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“A leitura do mundo precede a leitura da palavra”.

Paulo Freire



RESUMO

Percebe-se que a humanidade se vé cada vez mais influenciada pela Ciéncia e pela
Tecnologia neste século e totalmente dependente de ambas. A Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) caracterizam-se por uma organiza¢io conceitual com uma preocupagdo em
temas sociais. A busca de um ensino mais reflexivo e contextualizado estd em sintonia com
esse enfoque que persegue também os objetivos desta pesquisa: formar cidaddos criticos,
capazes de interagir com a sociedade. A pesquisa foi fundamentada na abordagem qualitativa
usando a técnica da andlise de conteudos, criando-se assim categorias dentro da analise.
Quanto ao enfoque CTS foram usadas as modalidades enxerto CTS e a Ciéncia vista por meio
CTS, sendo que nestas modalidades o Ensino abre discussdes e questionamentos do que seja
Ciéncia e Tecnologia e os contetidos desenvolvidos sdo ministrados de forma trans e
interdisciplinar dentro do contexto educacional. A presente pesquisa foi desenvolvida em duas
etapas: a primeira etapa em uma Escola Estadual do municipio de Canoas/RS, com uma turma
de 18 alunos da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) e a segunda etapa com um grupo de 133
alunos da Modalidade EJA. As atividades desenvolvidas no contexto da EJA possibilitaram
um ensino diferenciado com esta modalidade, permitindo a constru¢do do conhecimento do
aluno em um processo ativo de aprendizagem e oportunizando a alfabetizacdo cientifica
proposta pelo enfoque CTS. Os resultados na primeira etapa, com relagdo aos temas Ciéncias,
Tecnologias e suas relagdes com a Sociedade, foram interpretados e representados por
categorias a partir das analises dos textos. Na segunda etapa foi realizado um levantamento do
perfil dos estudantes da modalidade EJA, quanto aos seus interesses, graus de informacdes,
atitudes, visdes e conhecimento sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ¢ comparado com os
resultados da turma EJA, a qual foi desenvolvida a presente pesquisa. Na Turma EJA, objeto
da pesquisa, pode-se concluir que houve alteracdo quanto ao modo que os alunos entendem as
relacdes CTS. O Ensino contribuiu para o desenvolvimento do pensamento critico na
formagao do individuo, valorizando a cidadania dos alunos e proporcionando uma nova
leitura do mundo com implicagdes da Ciéncia e da Tecnologia.

Palavras chaves: Ensino de Quimica. Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS),
Educacao de Jovens e Adultos (EJA).



ABSTRACT

It is clear that humanity can be seen increasingly influenced in this century by Science and
Technology and totally dependent on both. Science, Technology and Society (STS) are
characterized by an organization with a conceptual concern in social issues. The search for a
more reflective and contextual education is in line with this approach that also pursues the
goals of this research: to form a critical citizen able to interact with society. The research was
based on qualitative approach using technical analysis of content, creating these way
categories in the analysis. As for the STS focus the graft modalities were used STS and
Science view through STS, in these arrangements the Teaching opens discussions and
questions of what science and technology and the developed content are teached in a cross
and interdisciplinary manner in ordinance with the educational context. This research was
developed in two stages: a first step at a Public School in the City of Canoas / RS, with a class
room containing 18 students of Education for Young and Adults (EJA) and the second stage
with a group of 133 students of EJA modality. The activities undertaken in EJA context
allowed a differentiated method of teaching, allowing the formation of the student knowledge
in the process of active learning and scientific literacy giving the opportunity of the approach
proposed by STS. The results in the first stage, related to the themes of Science, Technology
and its relations with society, have been interpreted and represented by categories from the
texts analysis. In the second phase was carried out a survey of the EJA profile in students at
the EJA project ,their interests, degrees of information, attitudes, views and knowledge on
Science, Technology and Society and compared it with the results of the EJA group ,which
was developed this survey. In EJA group, object of the research, it was concluded that there
was a change in the way that students understand the STS relationship. The teaching
contributed to the development of critical thinking in molding the individual, valuing the
student citizenship and providing a new understanding of the world with
implications for Science and Technology.

Key words: Teaching of Chemistry. Science, Technology and Society (STS), Education,
Youths and Adults (EJA).
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INTRODUCAO

O ensino de Quimica, como de qualquer outra ciéncia, preocupa-se com a formacao
do individuo para a vida, formagdo essa que leva em consideracdo o mundo moderno e
tecnologico em que vivemos, sendo uma das principais fun¢des do trabalho docente a de
contribuir para a formag¢ao de cidaddos conscientes, aptos a decidirem e principalmente
atuarem no seu contexto social.

Nas ultimas décadas, o valor e a importancia de politicas educacionais que garantam a
alfabetizagdo, no seu sentido mais amplo, tém sido reconhecidos por diferentes setores da
sociedade. Acompanhando essa tendéncia mais geral, tem-se buscado novas perspectivas para
o ensino de Quimica e questionado o seu papel em uma sociedade com alto grau de influéncia
da Ciéncia e da Tecnologia.

De acordo com o PCNEM (1999):

O aprendizado de Quimica no ensino médio deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto dos processos quimicos em si, quanto da constru¢cdo de um
conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicagdes tecnoldgicas e suas
implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas. Dessa forma, os estudantes
podem julgar com fundamentos as informagdes advindas da tradi¢do cultural, da
midia e da propria escola e tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e
cidad@os.

Os documentos oficiais tratam o Ensino Médio como um segmento da educagao basica
e propdem uma estrutura curricular que considere particularidades locais e regionais,
conferindo autonomia para cada comunidade escolar. As diversas consideragdes apresentadas
nesses documentos apontam para estratégias didaticas que se organizem em torno de temas
interdisciplinares, valorizem elementos cotidianos e abordem os temas de forma
contextualizada, visando a apropriagdo de valores e a constru¢do de competéncias e
habilidades uteis ao educando. Cada disciplina, em particular a quimica deve promover
competéncias e habilidades que tornem o educando capaz de intervencdes e julgamentos
praticos, o que caracteriza uma visao de educagao voltada para a cidadania.

Além do preparo para a cidadania o Ensino de Quimica com enfoque da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), devera preparar o estudante do Ensino Médio EJA para uma
intervengdo mais critica na realidade que o cerca, e ndo apenas lhe apresentar condig¢des
favoréaveis a enfrentar concursos ou para o preparo ao ingresso em universidades.

A experiéncia didatica visa investigar como o enfoque CTS, abordando questdes do

cotidiano no Ensino de Quimica pode contribuir de forma significativa no aprendizado dos
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conteudos e na formag¢ao de cidadaos, alunos conscientes de suas fungoes, direitos e deveres
no contexto social, perante a sociedade. Sendo a quimica uma ciéncia natural a formagao
desse espirito critico se d4, dentre outras formas, a partir de reflexdes sobre a propria natureza
do conhecimento cientifico, de seus processos e produtos, com as implicagdes dentro de um
contexto social, cultural, politico € econdmico na qual os alunos estdo inseridos.

Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias (BRASIL, 1998) afirma a necessidade
de entendimento sobre o que venha a ser C&T e suas implicacdes e relagdes com a Sociedade.

Ao direcionar o nosso olhar para o ensino essas discussdes apontam que a utilizagao
da ciéncia e da tecnologia favorece a introducdo de novos sentidos para o ensino-
aprendizagem da Quimica, proporcionando ao aluno o contato com diferentes enfoques,
linguagens e discursos; desenvolvendo habilidades de leitura do seu contexto e fornecendo
subsidios para a formacdo de leitores criticos, explicitando as diferentes contribui¢des da
ciéncia e tecnologia, inserindo novas abordagens metodoldgicas e tematicas nas salas aulas
que venha a proporcionar uma aprendizagem significativa numa orientacdo CTS. Pois esta
visa o desenvolvimento de uma cidadania responsavel, no ambito de competéncias pessoais €
sociais que permitam aos cidaddos lidar com problemas de aspecto cientifico-tecnoldgicos
presentes em nossa sociedade.

Bazzo (1998) relata que em decorréncia de todos os aspectos surgidos pelas mudangas
conceituais dentro do tratamento da ciéncia com suas diferentes abordagens, pode se dizer que
a partir de entdo a ciéncia é uma atividade social, estando sujeita a mudangas estruturais,
variagoes e, sem duvida alguma, permanecendo atrelada a uma infinidade de outros
interesses.

Para todas as areas da ciéncia e suas tecnologias, os objetivos educacionais devem
combinar conhecimentos praticos voltados as necessidades da vida contemporanea, com
conhecimentos mais amplos e especificos, que correspondam a uma cultura geral e a uma
visdo critica do mundo.

Na area de Ciéncias da Natureza e Matematica, isso significa, dentre outros, a leitura e
a interpretacdo de textos cientificos, a compreensdao do funcionamento de equipamentos, o
conhecimento de procedimentos técnicos para a obten¢dao e analise de informagdes e a
capacidade de avaliar riscos e beneficios em processos tecnoldgicos.

Todavia, em minha pratica como professor de Quimica do Ensino Médio desde 2000,
sempre com atuagdes também na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), em encontros e
reunides pedagodgicas, venho observando que, principalmente no caso das disciplinas: Fisica,

Matematica, Quimica e Biologia, os conteidos sdo trabalhados isoladamente, com evidéncia
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apenas nas resolucdes de problemas e aplicagdo de formulas que, na maioria das vezes, sao
atribuidas aos alunos como uma imposi¢do. Quanto ao sistema (Secretarias de Educacao),
existe uma preocupacdo quase exclusiva com os contetidos programaticos especificos de cada
disciplina.

Uma das grandes dificuldades encontradas na aplicagdo de praticas educacionais
capazes de promover a formacdo para o trabalho e para o exercicio da cidadania,
recomendadas nos documentos oficiais, possivelmente reside na propria fragmentacdo das
atividades escolares, sendo que dificilmente tem-se tempo e espago disponiveis para discutir
temas interdisciplinares de maneira consistente e trabalhar o desenvolvimento de habilidades
praticas.

No cotidiano escolar, raramente ocorrem atividades que envolvam varios professores
simultaneamente (encontros pedagogicos), discutindo com os alunos temas/eventos de
interesses coletivos. A pratica mais comum ¢ dividir o dia letivo em quatro ou cinco aulas
(periodos ou tempos), onde cada professor ¢ responsavel por ensinar topicos do conteudo
programatico relativo a sua disciplina.

As horas de planejamentos sdo feitas de formas isoladas, ou seja, cada professor faz o
seu planejamento que nunca ¢ discutido com os demais colegas de trabalho e muitas vezes
esse planejamento nem ¢ feito na propria escola. Desta forma, torna-se muito dificil trabalhar
visando uma formacao de cidadania para o educando.

Diante deste contexto nossa pesquisa busca investigar a seguinte problemadtica, em que
indagamos se o Ensino de Quimica, com atividades voltadas para Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), pode influenciar significativamente no aprendizado dos alunos da Educacao
de Jovens e Adultos, contribuindo assim para a sua formagao como cidadaos?

De modo geral, o enfoque CTS utilizado nas disciplinas, (em especifico nessa
dissertacao a Quimica) deve fornecer subsidios suficientes para que o aluno possa estabelecer
relacdes entre as diversas areas do conhecimento e usar este para entender situagdes
cotidianas e resolver problemas reais. Sendo assim, tem-se nessa pesquisa como objetivo
investigar como o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), abordando questdes do
cotidiano no Ensino de Quimica pode contribuir de forma significativa no aprendizado e na
formacgao de cidadaos.

A presente dissertacdo estd dividida em seis capitulos, onde serdo abordados os
enfoques principais. O primeiro capitulo descreve o Ensino de Quimica, o qual possui como a

principal fun¢do associar a pratica pedagdgica com o contexto natural onde o aluno estd
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inserido, com o intuito de ministrar um ensino diferenciado construindo e valorizando o aluno
como cidadaos criticos e aptos a atuarem na sociedade.

No segundo capitulo serd descrito um breve historico da Educagdao de Jovens e
Adultos (EJA), ressaltando o que dizem as Leis Nacionais ¢ a importancia de ministrar um
ensino de Quimica adaptado a essa modalidade uma vez que s3o jovens e adultos com que
ndo tiveram ou ndo puderam ter acesso ao ensino em suas idades proprias.

Na seqiiéncia no terceiro capitulo serd usado o enfoque CTS como referencial
ratificando a importancia deste, no Ensino da EJA e no Ensino de Quimica, descrevendo sua
origem na educacdo como um todo e também na educagdo brasileira, ressaltando a fun¢do dos
professores de ciéncias diante do ensino com enfoque CTS. O quarto capitulo apresentara a
pesquisa justificando-a, designando a problematica a ser investigada e apresentando os
objetivos: geral e especificos.

O quinto capitulo apresenta a metodologia composta pelo tipo de pesquisa, o contexto,
instrumentos de coleta de dados, amostra e o delineamento da pesquisa com seus encontros. O
capitulo final apresenta as discussdes dos resultados, detalhando o perfil das turmas, as
atividades realizadas em todos os encontros, apresentam ainda uma analise qualitativa na
avaliagdo dos questiondrios (pré e pds-teste) e apresenta os resultados de uma segunda etapa
da pesquisa com uma andlise quantitativa de um questionario aplicado em uma amostra de

alunos da modalidade EJA.



19

1 ENSINO DE QUIMICA: CONSTRUINDO CIDADAOS NA EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS.

Sendo a Quimica uma ciéncia natural a formagao desse espirito critico se da, dentre
outras formas, a partir de reflexdes sobre a propria natureza do conhecimento cientifico, de
seus processos, produtos e as implicagdes dentro de um contexto social, cultural, politico e
econdmico na qual estdo inseridos os alunos.

A Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias (BRASIL, 1998) encontra-se dentre
outros pressupostos, a afirmagao de que ¢ preciso que os alunos adquiram uma compreensdo
mais realista do significado e utilidade da Ciéncia e da Tecnologia e de suas relagoes com a

Sociedade. O mesmo documento indica que:

Para isso, € necessario que se caracterize a Ciéncia como uma atividade ndo
neutra, isto ¢, com vincula¢des politicas, sociais, econdmicas e culturais na sua
producdo; historicamente determinada; inacabada, no sentido de que ndo ha
verdades absolutas, inquestionaveis e imutaveis; fruto de produgéo coletiva e ndo
unicamente de cérebros privilegiados.

Para todas as areas da ciéncia e suas tecnologias, os objetivos educacionais devem
combinar conhecimentos praticos voltados as necessidades da vida contemporanea, com
conhecimentos mais amplos e especificos, que correspondam a uma cultura geral e a uma
visdo critica do mundo. Cada disciplina em particular deve promover competéncias e
habilidades que tornem o educando capaz de intervengdes e julgamentos praticos, o que
caracteriza uma visao de educacao voltada para a cidadania.

O ensino de Quimica, como de qualquer outra ciéncia, preocupa-se com a formagao do
individuo para a vida. Formagdo essa que leva em consideracdo o mundo moderno e
tecnologico em que vivemos sendo uma das principais fungdes do trabalho docente a de
contribuir para a formagdao de cidaddos conscientes e criticos, aptos a decidirem e
principalmente atuarem no seu contexto social, com relacdo a essa preocupagdo Chassot

(1995) refere-se da seguinte forma:

As diferentes analises que se tem feito sobre no ensino de Quimica exigem,
cada vez mais, um ensino onde a Quimica seja um suporte para fazer educag@o. Isso
significa que ndo basta que se faga transmissdo de conhecimentos quimicos (alguns
de discutivel valor para a formacdo cientifica do cidaddo), mas ¢ importante que
esses conhecimentos sejam para melhor fazer educacéo.

Atualmente o método tradicional de ensino de Quimica, estd baseado apenas em

conhecer as regras e aplicd-las em exercicios com o professor, desempenhando o papel de
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transmitir os conteudos. Como resultado desse ensino pode-se observar que muitos estudantes
mesmo tendo concluido o Ensino Médio, tem dificuldade de compreender a Quimica e utiliza-

la para exercer a sua cidadania conforme especifica Chassot (1995):

O que queremos dizer ¢ a Quimica no Ensino Médio ndo pode ser ensinada
com um fim em sim mesma, se ndo estaremos fugindo do fim maior da educacdo
basica, que ¢ assegurar ao individuo a formagdo que o habilitard a participar como
cidadao na sociedade. Isso implica um ensino contextualizado, no qual o foco ndo
pode ser o conhecimento quimico, mas o preparo para o exercicio consciente da
cidadania.

A Quimica ¢ uma ciéncia que desempenha um papel expressivo na atividade
econdmica, sociais, politica e educacional do nosso pais; pode-se dizer que o seu nascimento
surgiu com a descoberta do fogo.

Como a nossa pesquisa visa a formacao de cidaddos a sua contribuicdo ¢ marcante no
parque industrial do pais numa gama ampla e diversificada de setores tais como a
petroquimica, a industria farmacéutica, de tintas, de borrachas, plasticos, a industria de
alimentos, papel, couro, defensivos agricolas e fertilizantes, a industria téxtil, 6leos e
combustiveis.

Tais observagdes entre outras, apontam para a necessidade que o Ensino de Quimica
seja pautado em um planejamento que contemple diversificadas metodologias para facilitar o
processo de ensino e aprendizagem. E que, no caso da EJA, colabore para a afirmagdo do
individuo como cidadao critico e capaz de exercer uma cidadania plena na sociedade a qual o
mesmo esta inserido.

Nas ultimas décadas, o valor e a importancia de politicas educacionais que garantam a
alfabetizacdo, no seu sentido mais amplo, tém sido reconhecidos por diferentes setores da
sociedade. A proposta aqui apresentada entende o conhecimento quimico ¢ compreendido
como participante do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, com conseqiiéncias
econdmicas, sociais, politicas e educacionais.

Acompanhando essa tendéncia mais geral, tem-se buscado novas perspectivas para o
Ensino de Quimica e questionado o seu papel em uma sociedade com alto grau de influéncia
da Ciéncia e da Tecnologia.

Consideramos a Quimica como sendo uma ciéncia que envolve o cidaddo e sua
aplicagdo reflete em todos os setores dessa mesma sociedade. Santos e Schnetzler (1997)

afirmam:

Atualmente a Quimica ¢ a chave para as maiores partes das grandes
preocupagdes das quais depende o futuro da humanidade, sejam elas: energia,
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poluicdo, recursos naturais, saide ou populacdo. De fato, a Quimica tornou um dos
componentes do destino do género humano, entretanto quantas pessoas, entre o
publico em geral sabe um pouco do que seja a respeito da relevancia da Quimica
para o bem estar humano? Infelizmente poucas conforme parece, certamente, ¢
essencial que se faca com que cada cidaddo ao menos tome consciéncia de algumas
das enormes contribuigdes da Quimica a vida moderna. Deveria ser fascinante
perceber que todos os processos da vida do nascimento a morte, estdo intimamente
associados as transformag¢des Quimicas.

A Quimica ¢ uma ciéncia que vivemos no nosso dia-a-dia, ela faz parte de nossas
acOes e reflete em nosso contexto como algo intrinseco e insubstituivel em quase tudo. Se faz
presente e dita alguns dos rumos da vida humana, porém as suas acdes e reacdes sao poucas
percebidas pela sociedade em geral, a busca da qualidade de vida ¢ um dos resultados
produzidos por essa ciéncia.

A qualidade de vida que desfrutamos depende em largas escalas dos
beneficios advindos de descobertas Quimicas, ¢ nds, como cidaddos somos
continuamente requisitados para tomar decisdes em assuntos relacionados com a
Quimica. Nao devemos, entretanto ignorar os aspectos negativos associados a

progressos baseados na Quimica, pois fazé-lo seria fechar os olhos a realidade
(SANTOS E SCHNETZLER 1997).

Fazer educacdo através da Quimica significa um continuado esfor¢o em colocar a
ciéncia a servigo do mundo, da vida, na interdisciplinaridade, no intercambio das ciéncias
entre si em busca de uma qualidade de vida, em busca de um ensino diferenciado que possa
valorizar o aprendizado prévio do aprendiz valorizando-o como cidaddo. Porém, enquanto
educadores temos que saber destacar o uso e a aplicabilidade do ensino da Quimica,
destacando os secus beneficios assim como os seus maleficios, conforme destaca Chassot
(1995), é preciso destacar a funcdo dos educadores ndo é apenas na divulgacdo dos
beneficios que a Quimica traz para sociedade, mas também, e principalmente, analisar
criticamente as interferéncias (muitas vezes nocivas) da mesma no meio ambiente.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (Brasil, 1999) apresentam o

seguinte texto com relagcdo ao conhecimento e fun¢do do ensino de Quimica:

O aprendizado de Quimica no Ensino Médio deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto dos processos quimicos em si, quanto da constru¢do de um
conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicagdes tecnoldgicas e suas
implica¢des ambientais, sociais, politicas e econdmicas. Dessa forma, os estudantes
podem julgar com fundamentos as informagdes advindas da tradi¢do cultural, da
midia e da propria escola e tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e
cidadaos.

Santos e Schnetzler (1996) ressaltam que a fungdo do ensino de Quimica deve ser a de

desenvolver a capacidade de tomada de decisdo, o que implica a necessidade de vincula¢do
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do conteudo trabalhado com o contexto social em que o aluno esta inserido. Os mesmos
autores destacam também, a necessidade de que as Escolas possuam uma identidade propria e
que essa seja diversificada em fun¢do do seu contexto social.

Para Macedo (2004), a contextualizagdo na Quimica ¢ muito enfatizada, sendo
concebida ndo apenas como estabelecimento de relagoes com a vivéncia dos alunos e fatos
do dia-a-dia, mas tambéem com a tradi¢do cultural, a midia, a vida escolar e com os temas
que permitam uma primeira leitura do mundo com as lentes da Quimica.

Buscar novas metodologias de ensino ¢ fundamental para todo profissional que queira
fazer a diferenca dentro do processo ensino-aprendizagem, que queira realmente fazer uma
leitura usando as lentes da Quimica.

Para essa leitura do mundo, ¢ preciso que se desenvolvam também habilidades e
competéncias de identificar fontes de informagao relevantes em Quimica, sabendo interpreta-
las ndo s6 nos seus aspectos quimicos, mas considerando também as implicagdes sociais,
politicas, culturais e econOmicas. Para dar conta de tais interpretacdes, sdo necessarias
competéncias e habilidades de reconhecer os limites éticos € morais do conhecimento
cientifico, tecnoldgico e das suas relagdes com a sociedade.

Equivocamos quando partimos da premissa de supor possivel o desenvolvimento de
competéncias e habilidades sem contetidos contextualizados e trabalhados de forma

interdisciplinar.

1.1 O ENSINO DE QUIMICA COM ENFOQUE CTS

Historicamente, o conhecimento quimico centrou-se em estudos de natureza empirica
sobre as transformacdes Quimicas e as propriedades dos materiais e substancias. Os modelos
explicativos foram gradualmente se desenvolvendo conforme a concepcdo de cada época e,
atualmente, o conhecimento cientifico em geral e o da Quimica em particular requerem o uso
constante de novos modelos, metodologias e praticas extremamente planejadas para que possa
mudar a praxis do professor.

Um fator de extrema importancia do enfoque CTS sobre o papel da Quimica na vida
moderna tem sido o despertar de uma consciéncia na sociedade sobre a importancia de
conciliar a fabricagdo e uso de produtos quimicos e de recursos naturais com a preserva¢ao do
meio ambiente e das condigdes de vida da populagao.

A Quimica esta presente em nossas vidas de uma forma bem intensa, conforme

destaca Chassot (1995):
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E indiscutivel, nos dias de hoje, a intervengio da Quimica na sociedade e
por isso o ensino desta ciéncia deve ser ndo apenas para que mulheres ¢ homens
entendam essa intervengdo _ e isso ja seria um bom ganho em relagdo o que temos
hoje, mas e especialmente, para que interfiram nesta agdo e ajudem a modificar, com
(cons)ciéncia, esta sociedade. Teriamos assim um ensino de Quimica que estaria
fazendo uma educacio cientifica, sem ostentar o triste e discriminatério adjetivo do
titulo deste segmento.

Nesta pesquisa destacaremos como podemos usufruir do enfoque CTS e mudar as
metodologias de ensino aplicadas a EJA, valorizando-os como pessoas, cidaddos criticos
capazes de agir e mudar o seu contexto.

Definindo metodologia Fischer (1978), descreve.

Entendemos metodologia como a articulacdo de uma teoria de compreensdo e
interpretacdo da realidade com uma pratica especifica. Essa pratica especifica pode
ser no caso, o ensino de uma disciplina. Quer dizer: a pratica pedagogica, as aulas, o
relacionamento entre professores e alunos, bibliografia usada, o sistema de
avaliacdo, as técnicas de trabalho em grupo, o tipo de questdes que o professor
levanta, o tratamento que da a sua disciplina, a relacdo que estabelece na pratica
entre escola e sociedade revela a sua compreensdo e interpretacdo de relacdo
homem-sociedade- natureza, historicamente determinada, constituindo-se essa
articulacdo a sua metodologia de ensino.

Ao direcionar o nosso olhar para o ensino os estudos apontam que a utilizagdo da
ciéncia e da tecnologia favorece a introducao de novos sentidos metodoldgicos para o ensino-
aprendizagem da Quimica; as concepcdes pedagdgicas do professor emergem na articulagdo
feita entre a teoria de compreensdo e de interpretacdo da realidade com a pratica especifica
que desenvolve no ensino da Quimica, proporcionando ao aluno o contato com diferentes
enfoques.

O ensino com enfoque CTS desenvolve a habilidades de leitura do contexto e fornece
subsidios para a formagdo de cidaddos criticos, explicitando as diferentes contribuigdoes da
Ciéncia e Tecnologia, inserindo novas abordagens metodoldgicas e tematicas nas salas aulas

que venha a proporcionar uma aprendizagem significativa numa orientagdo CTS.

Em consonancia Bazzo (1998) relata que,

em decorréncia de todos os aspectos surgidos pelas mudangas conceituais dentro do
tratamento da ciéncia com suas diferentes abordagens, pode se dizer que a partir de
entdo a ciéncia ¢ uma atividade social, estando sujeita a mudangas estruturais,
variagdes e, sem duvida alguma, permanecendo atrelada a uma infinidade de outros
interesses.
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1.2 ENSINO DE QUIMICA PARA CIDADANIA.

A proposta apresentada para o ensino de Quimica nos PCNEM se contrapde a velha
énfase na memorizagdo de informagoes, nomes, formulas e conhecimentos como fragmentos
desligados da realidade dos alunos. Ao contrario disso, pretende que o aluno reconheca e
compreenda, de forma integrada e significativa, as transformac¢des Quimicas que ocorrem nos
processos naturais e tecnologicos em diferentes contextos, encontrados na atmosfera,
hidrosfera, litosfera e biosfera, ¢ suas relacdes com os sistemas produtivo, industrial e

agricola.

Segundo os PCN (2002).

A Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania. Se o conhecimento
quimico for promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na
realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e
linguagens proprios, € como construgdo historica relacionada ao desenvolvimento
tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida em sociedade.

O mesmo documento diz que o aprendizado de Quimica no Ensino Médioalém de
tudo, deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos quimicos em si, quanto
da constru¢do de um conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicagoes
tecnoldgicas e suas implicagoes ambientais, sociais, politicas e economicas PCN (2002).

Sendo assim, os estudantes de Quimica podem julgar com fundamentos e
conhecimentos cientificos as informagdes advindas da tradi¢ao cultural, da midia e da prépria
escola e tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e cidaddos, capazes de agir
dentro do contexto em que vive.

Santos e Schnetzler (1997) sintetizam alguns principios gerais orientadores de

proposta de ensino de Quimica que tenham como objetivo basico a formagao da cidadania que

serdo destacados em cinco topicos.

1) Adogdo, como objetivo central, do desenvolvimento de habilidades basicas da
cidadania: da capacidade de participagdo e tomada de decisdo. O ensino em questdo
sera caracterizado pela participacdo ativa do aluno, pela utilizagdo de debates em
sala de aula e pela problematizacdo de situacdes em que o aluno tenha que propor
solucdes para um problema da vida real.

2) O conteudo sera de carater interdisciplinar, englobando conhecimentos relativos:
v' aos conceitos fundamentais da Quimica, que s3o esséncias na
compreensdo de qualquer fendmeno quimico, os quais vinculados ao
objeto de estudo da Quimica;
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v' 4 natureza do conhecimento cientifico, no qual se incluem
discussdes sobre a historia e a filosofia da ciéncia para que o aluno a
conceba como atividade humana socialmente contextualizada e em
continuo processo de construgdo;

v 4 tecnologia, que inclui a compreensdo de processos basicos de
producdo tecnoldgica e de fatores sociais, econdmicos, e ambientais
vinculados a tal producdo;

v aos aspectos sociais 0 que implica compreensio da dinimica de
funcionamento da sociedade, dos conflitos de interesses a sua forma
de organizacdo, o conhecimentos dos principios da legislacdo, dos
mecanismos de participa¢do dos individuos na sociedade e do seu
poder de pressdo juntos aos governantes € empresarios;

v 4 ética e a moral, para que o aluno possa emitir adequadamente seus
julgamentos;

3) A abordagem dos contetidos requer a sua contextualizagdo social, o que implica a
inclusdo de temas sociais no programa, relacionados a ciéncia e a tecnologia, a fim
de que possibilite a compreensdo do carater social do ensino e se propiciem
condigdes para o desenvolvimento das atitudes relacionadas a cidadania;

4) Os procedimentos metodologicos recomendados sdo aqueles que enquadram em
uma perspectiva construtivista de ensino-aprendizagem, o que significa levar em
conta os interesses ¢ os conhecimentos prévios dos alunos ¢ que o processo de
ensino seja desenvolvido de forma a possibilitar que o aluno construa e reconstrua o
conhecimento;

5) O planejamento e o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem
pressupdem serem assumidas pelo professor, que tem o papel central na decisdo
sobre a selecdo e organizagdo dos contetidos, estratégias, atividades, materiais de
ensino e procedimentos de avaliagdes, a fim de que seja atendido os interesses dos
alunos, o que implica a ndo-adog¢@o de propostas curriculares padronizadas.
Exercer a cidadania significa conquista-la e lutar pelo cumprimento dos direitos ja
adquiridos desta maneira, compreende-se que o exercicio da cidadania ndo se restringe apenas
ao cumprimento de direitos e deveres ja estabelecidos, mas a participagdo nas conquistas de
novos direitos que devem ser refletidos pelo grupo de acordo com as exigéncias do mesmo.
Neste contexto Demo (1996) define cidadania como sendo a qualidade social de uma
sociedade organizada sob a forma de direitos e deveres majoritariamente reconhecidos, em

que no lado dos deveres, destacaria se o compromisso comunitario de cooperac¢do e co-

responsabilidade.
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2 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA)

A Educagao de Jovens e Adultos ndo ¢ um presente, nem um favor, tal como antes a
propria legislacdo ou a pratica das politicas educacionais a viam. Desde a Constituicdo de
1988 ela se tornou um direito de todos os que ndo tiveram acesso a escolaridade e de todos
que tiveram este acesso, mas ndo puderam completa-lo. No Parecer n°. 11/2000 e na
Resolugdo n°. 01/2000, ambos da Camara de Educacdo Bésica (CEB) do Conselho Nacional
de Educacdo (CNE), tem-se a regulamenta¢do da Educacao de Jovens e de Adultos, e ressalta-

se o perfil diferenciado para o trabalho com estes alunos.

2.1 HISTORICO DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS NO BRASIL.

No Brasil, a Educagdo de Jovens e Adultos, tem seu inicio nos tempos coloniais,
periodo em que os religiosos exerciam uma ac¢do educativa missiondria com adultos. Ha
informacdes sobre acdes educativas nessa area, também no periodo Imperial. Porém, ¢
insignificante a realizacdo nesses periodos, devida principalmente a concep¢ao de cidadania
considerada apenas como direito das elites econdmicas.

Por ndo representar um direito, este ensino nem sempre foi assumido por profissionais
do ensino, sendo muitas vezes atendido por pessoas de boa vontade sem formacgao, voluntario
ou mesmo por docentes que aplicavam sobre adultos os mesmos métodos com que ensinavam
criangas ¢ adolescentes. Assim, o ensino para o EJA possuia um enfoque diferenciado das
outras opgoes de ensino, sendo considerado como uma educagdo de segunda oportunidade,
com um ensino para alunos considerados “mais fracos”, e menos privilegiados Gomes e
Carnielli (2002).

Foi a Constitui¢ao Brasileira de 1824 que, sob forte influéncia européia, formalizou a
garantia de uma instru¢do primaria e gratuita para todos os cidaddos. Essa definicao,
inspirada nos principios iluministas, foi sendo divulgada e tornou-se presente nas
Constituicdes subseqiientes.

A EJA firmou-se como questdo de politica nacional nos meados de 1940, por forca da
Constituigdo de 1934, que instituiu nacionalmente a obrigatoriedade e gratuidade do ensino
primario para todos. A criagdo do Fundo Nacional de Ensino Primario (1942); a criagdo do
Servico de Educacdo de Adultos (1947) e o desenvolvimento de Campanhas como a

Campanha de Educagdo de Adultos (1947); criagdo da Campanha de Educagao Rural (1952) e
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a Campanha Nacional de Erradicacdo do Analfabetismo (1958) foram alguns destaques em
ambito nacional.

As campanhas de educacdo de jovens e adultos ganharam for¢a nessa época, devido a
necessidade de aumentar a produgdo econdmica e as bases eleitorais dos partidos politicos,
pois naquele momento era iniciada a redemocratizacao do pais, com o fim do Estado Novo e a
integracdo dos migrantes rurais aos centros urbanos.

Na década de 60, cresceram as idéias de educagdo popular, juntamente com a
democratizagdo de ensino. Estudantes e intelectuais atuaram junto a grupos populares,
desenvolvendo novas perspectivas de cultura e educacdo, organizadas por diferentes
instituicdes, com graus variados de ligagdo com o Estado. Nesse periodo tivemos como
destaques: o Movimento de Educacdo de Base (MEB) e Movimento de Cultura Popular do
Recife, comecados em 1961 e os Centros Populares de cultura da Unido Nacional dos
Estudantes (UNE). Nos seus comecos a EJA era oferecida a adultos, apenas no que
correspondia ao ensino primario e, a partir de 1960, é que foi viabilizada também ao curso
ginasial.

A referéncia principal de um novo paradigma teorico e pedagdgico foi dada pelo
educador Paulo Freire que teve um papel fundamental no desenvolvimento da Educacdo de
Jovens e Adultos no Brasil, destacando a importancia da participagdo do povo na vida publica
nacional. Por meio da educagdo popular, organizou-se um trabalho que levasse em conta a
realidade dos alunos, com renovagao de métodos e processos educativos.

Em 1964, o governo federal passou a apoiar e coordenar as iniciativas de Paulo Freire,
com o Programa Nacional de Alfabetizacio de Adultos, do Ministério da Educagao.
Entretanto, em 1965, essas ag¢des foram suspensas pelo regime militar e muitos dos
promotores da educacdo popular e da alfabetizacdo foram reprimidos, e algumas agdes
educativas para jovens e adultas passaram a se caracterizar por iniciativas desenvolvidas
freqiientemente em igrejas, associacdes de moradores, organizagdes de base local e outros
espacos comunitarios, influenciados pelas concepgdes da educagido popular.

No governo militar, a existéncia do analfabetismo continuou desafiando o orgulho do
pais e, para solucionar esse problema, o governo promoveu primeiramente a expansdo da
Cruzada ABC (Acgao Basica Crista, entidade de origem protestante, surgida no Recife, nos
anos 60, para a educag¢do de analfabetos), entre 65 e¢ 67. Em 1967, o governo federal
organizou o Mobral - Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo. Porém, foi em 1970 que se

iniciou uma campanha massiva e de educacao continuada para jovens e adultos.



28

Até a década de 80, o Mobral ndo parou de crescer, atingindo todo o territorio nacional
e diversificando sua atuacdo. Uma de suas iniciativas foi o Programa de Educagdo Integrada
(PEI), que condensava o primario em poucos anos ¢ dava a possibilidade de continuidade de
estudas aos recém-alfabetizados do Mobral. Com a instituicdo do Ensino Supletivo, em 1971,
promovido pelo MEC, ocorre a ampliagdo da escolaridade para a totalidade do ensino de 1°
grau. Foram, entdo, redefinidas as fungdes desse ensino, ¢ 0 MEC promoveu a implantagao
dos Centros de Ensino Supletivo (CES) para atender aos alunos que desejassem completar os
estudos fora da idade regulamentada para as séries iniciais do ensino de primeiro grau,
inclusive aos egressos do Mobral.

Em meados de 70, a sociedade comegou a reagir ao autoritarismo e a repressao,
surgindo assim os movimentos populares, sindicais e de comunidades de base. Ganhou forca
a idéia e a pratica de uma educacdo popular autdbnoma e reivindicante. O governo federal
institui entdo, o III Plano Setorial de Educagdo e Desporto (1980 - 1985), tomando como base
a reducdo das desigualdades, assinalando a educagdo como direito fundamental para a
conquista da liberdade, da criatividade e da cidadania. Assim, o ensino supletivo comega a
contar socialmente com a participagdo mobilizadora, comunitaria e pedagogicamente
inovadora, tendendo a nao-formalizagdo. Surgem, entdo, os programas de carater
compensatorio.

O ensino supletivo, proposto na LDBEN 5692/71, continuou a vigorar na LDBEN
9394/96, com novas concepcoes de EJA, apontados no processo de redemocratizagdo da
Constituicao de 1980, recuperando e ampliando a nogdo de direito ao Ensino Fundamental
extensivo aos adultos, consolidada desde a Constitui¢ao de 1934.

Nos documentos produzidos na V* Conferéncia Internacional sobre Educacdo de
Jovens e Adultos em 1997 na cidade de Hamburgo na Alemanha, constata-se que a educagao
de jovens e adultos segue novas orientagdes devido aos processos de transformagdes socio-
econdmicos e culturais vivenciados no inicio deste novo século. O desenvolvimento de
nossas sociedades exige que seus membros tenham a capacidade de descobrir e potencializar
seus conhecimentos e aprendizagens de forma global e permanente.

A produgdo de conhecimento e a aprendizagem do tipo permanente, ao longo da vida,
constituem um fator essencial na mudanga requerida pelas transformacdes globais. Assim, os
quatro pilares educativos propostos - aprender a ser; aprender a conhecer, aprender a fazer e
aprender a conviver - constituem fatores estratégicos a serem considerados na formagdo dos

cidaddos.
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A EJA, segundo essas orientagdes, deve priorizar a formagdo integral voltada para o
desenvolvimento de capacidades e competéncias adequadas, para que todos possam enfrentar,
no marco do desenvolvimento sustentavel, as novas transformagdes cientificas e tecnoldgicas
e seu impacto na vida social e cultural.

A EJA também deve contribuir para a formagao de cidadaos democraticos, mediante o
ensino dos direitos humanos, o incentivo a participagdo social ativa e critica, o estimulo a
solucao pacifica de conflitos e a erradicagdo dos preconceitos culturais e discriminagdo, por
meio de uma educagdo intercultural. Além disso, deve promover a compreensao ¢ a
apropriagdo dos avangos cientificos e técnicos, no contexto de uma formacdo de qualidade,
fundamentada em valores solidarios e criticos, em face do consumismo e do individualismo.

Para melhorar as condicdes e a qualidade da educagdo de jovens e adultos, deve-se
elaborar e programar um curriculo flexivel, diversificado e participativo, que seja definido a
partir das necessidades e dos interesses dos grupos, levando-se em consideragdo sua realidade
sociocultural, cientifica e tecnoldgica e reconhecendo o seu saber.

A proposta curricular para a educagdo de jovens e adultos tem de garantir, portanto a
criacdo de uma cultura de questionamento nos espagos ou centros educacionais; contando
com mecanismos de reconhecimento da vaidade, da experiéncia, incentivando educadores e
estudantes a desenvolver recursos de aprendizagem diversificados; destacando a producao de
material didatico, a utilizar os meios de comunicagdo de massa, a promover a aprendizagem
dos valores de justi¢a, solidariedade e tolerancia, para que se desenvolva a autonomia
intelectual e moral dos sujeitos envolvidos na educacdo de jovens e adultos. Neste sentido

destaca Pinto (2000),

Compete ao professor, além de incrementar seus conhecimentos e atualiza-
los; esforgar-se por praticar os métodos mais adequados em seu ensino, proceder a
uma analise de sua propria realidade pessoal como educador, examinar com
autoconsciéncia critica sua conduta e seu desempenho, com a intengdo de ver se esta
cumprindo aquilo que sua consciéncia critica da realidade nacional lhe assinala
como sua correta atividade.

Percebe-se que a EJA necessita de um curriculo, de um ensino diferenciado, portanto
compete a cada docente atualizar sempre seus conhecimentos, usando e buscando diversas
metodologias de ensino que venha favorecer e motivar o ensino a todos que recorrem a essa

educacao.
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2.2 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA): O QUE PREVE AS LEIS
NACIONAIS.

A Educacdo de Jovens e Adultos — EJA destina-se aos que ndo tiveram acesso ou
continuidade de estudos no ensino fundamental e médio na idade propria, podendo concluir
estes niveis de ensino mediante cursos e exames. Estes podem ser realizados para os maiores
de quinze anos para a conclusdo do ensino fundamental e para os maiores de dezoito anos
para a conclusdo do ensino médio.

No Art.37 da LDBEN. A Educagdo de Jovens e Adultos serd destinada a todos aqueles
que ndo tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental e médio na idade
propria.
$ 1° Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e adultos, que ndo puderam
efetuar os estudos na idade regular, oportunidades educacionais apropriadas, consideradas
as caracteristicas do alunado, seus interesses, condi¢coes de vida e de trabalho, mediante
agoes cursos e exames.
$ 2° O Poder Publico viabilizara e estimulardo o acesso e a permanéncia dos trabalhadores
na escola mediantes agoes integradas e complementares entre si.

Art. 38 Os sistemas de ensino manterdo cursos e exames supletivos, que compreenderdo a
base nacional comum do curriculo, habilitando aos prosseguimentos de estudos em cardter
regular.

§ 1°0Os exames a que se refere este artigo realizar-se-do.

1 —no nivel de conclusdo de ensino fundamental, para os maiores de 15 anos;

1l _no nivel de conclusdo do ensino médio, para os maiores de 18 anos;,

§ 2° Os conhecimentos e habilidades adquirido pelos educandos por meios informais serdo
aferidos e reconhecidos mediantes exames. A lei mdxima da educagdo nacional, LDBEN
9394/96, prevé que a educacgdo de jovens e adultos destina-se aqueles que ndo tiveram acesso
(ou continuidade) aos estudos no Ensino Fundamental e Médio, e deve ser oferecidas em
sistemas gratuitos de ensino, com oportunidades educacionais apropriadas, considerando
suas caracteristicas, seus interesses, condicoes de vida e de trabalho.

A Resolugdo CNE 11/2000, por sua vez, instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo de Jovens e Adultos. Essas diretrizes devem ser obrigatoriamente observadas
na oferta e na estrutura dos componentes curriculares de Ensino Fundamental e Médio dos

cursos que se desenvolvem, predominantemente, por meio do ensino, em instituigdes proprias
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e integrantes da organizacao da educagdo nacional, nos diversos sistemas de ensino, a luz do
carater proprio dessa modalidade de educagao.

As diretrizes destacam que a EJA, como modalidade da educacdo basica, deve
considerar o perfil dos estudantes e a faixa etaria, na proposicdo de um modelo pedagogico
proprio, de modo a assegurar:

v’ quanto a equidade, a distribuigdo especifica dos componentes curriculares a fim de
propiciar um patamar igualitario de formagdo e restabelecer a igualdade de direitos e de
oportunidades face ao direito a Educacao.

v quanto a diferenca, a identificagdo ¢ o reconhecimento da alteridade propria e
inseparavel dos jovens e adultos em seu processo formativo, da valorizacdo do mérito de cada
qual e do desenvolvimento de seus conhecimentos e valores.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo de Jovens e
Adultos, esta modalidade possui trés fungdes: reparadora, equalizadora e qualificadora.

A fungdo reparadora refere-se ndo sé a entrada dos jovens e adultos no circuito dos
direitos civis pela restauragdo de um direito negado: o direito a uma escola de qualidade, mas
também o reconhecimento da igualdade ontologica de todo e qualquer ser humano de acesso a
um bem real, social e simbolicamente importante. Para tanto, é necessario um modelo
pedagogico que crie situagdes pedagdgicas que satisfagcam as necessidades de aprendizagem
especificas dos alunos jovens e adultos.

A funcdo equalizadora relaciona-se a igualdade de oportunidades que possibilitardo
aos individuos novas inser¢des no mundo do trabalho, na vida social, nos espagos da estética
e nos canais de participacdo. A equidade ¢ a forma pela qual se distribuem os bens sociais, de
modo a garantir uma redistribuicdo e alocacdo em vista de mais igualdade, consideradas as
situacOes especificas. Nesta linha, a educacdo de jovens e adultos representa uma promessa
de efetivar um caminho de desenvolvimento a todas as pessoas, de todas as idades. Nela,
adolescentes, jovens e adultos poderdo atualizar conhecimentos, mostrar habilidades, trocar
experiéncias e ter acesso a novas formas de trabalho e da cultura.

A funcao qualificadora ¢ aquela considerada permanente, €, mais que uma fungao, ¢ o
proprio sentido da educacdo de jovens e adultos. Refere-se a educagdo permanente, com base
no carater incompleto do ser humano, cujo potencial de desenvolvimento e de adequagao
pode se atualizar em quadros escolares ou ndo-escolares.

Quanto a matricula na EJA o Instituto de Desenvolvimento a Ecologia, Saude e
Educacdo (IDESE) esclarece que: o niimero de matriculas no Rio Grande do Sul cresceu

quase 23,3% no periodo 1999 a 2005, passando de 154.244 para 190.215, sendo que 66,8%
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destas correspondem a dependéncia administrativa estadual. O Estado possui 3,6% das
matriculas brasileiras na EJA, considerando todos os niveis de ensino, representando 190.215
matriculas em 2005. Destas, 60,8%s sdo para a conclusdo do Ensino Fundamental ¢ 39,2%
para o Ensino Médio. No Brasil estes numeros sao de 73,5% e 26,5% respectivamente.

Porém no ano seguinte (2006), a mesma fonte informa que o total de matriculas de
EJA semipresencial registrou queda de 24,21% e movimento diferenciado entre os estados. O
EJA presencial apresenta crescimento de 5,2% na matricula total, sendo significativo o
aumento das matriculas em Minas Gerais (36,8%), Parané (81,2%), Santa Catarina (100,3%),
Mato Grosso (47,2%) e Distrito Federal (101,4%). No entanto, houve queda nas matriculas de
EJA presencial no Acre (12,5%), Roraima (15,3%), Rio Grande do Norte (8,4%) e Goias
(11,3%).

De acordo com esses dados, com base em pesquisas sobre o tema, sabemos que os
motivos que levam os jovens e adultos a escola referem-se predominantemente as suas
expectativas de conseguir um emprego melhor, mas suas motivagdes nao se limitam a esse
aspecto. Muitos se referem também a vontade mais ampla de ndo depender sempre dos outros,
de se expressar e entender melhor as coisas, porém devido aos muitos anos fora de sala de
aula e com um ensino descontextualizado de suas realidades acabam evadindo, reduzindo boa
parte das matriculas nos anos subseqiientes. Para solucionar esse problema (evasao) sugere-se

algumas iniciativas para combater o fracasso da evasao escolar (DEMO, 2005):

a) Saber avaliar inicialmente os alunos, sobretudo de modo qualitativo, descobrindo
o mais cedo possivel quem tem problemas e quem nao tem;

b) Saber (re) fazer material didatico proprio, a luz do projeto pedagodgico, tendo em
vista apresentar propostas motivadoras frente as dificuldades concretas dos alunos
em risco de fracasso;

¢) Saber pesquisarem saidas sempre mais adequadas para os desafios encontrados,
assumindo o fracasso dos alunos como problema eminente proprio do professor;

d) Saber garantir a progressdo do aluno, nfo automatica, pois ¢ engodo, mas por
mérito;

e) Saber reorganizar o curriculo e o tempo curricular e para curricular, com o
objetivo de recuperar as oportunidades;

f) Saber avaliar-se, teorizando constantemente sua pratica e assumindo-se como
orientagdo instigadora do desempenho criativo do aluno;

g) Saber avaliar o desempenho do aluno de maneiras alternativas, baseado

principalmente na producdo propria e no espirito participativo dele.

O sentimento de participagdo ¢ o dever de ndo ser sujeitado a estranhos implicam a

necessidade da educacdo escolar dos jovens e adultos. De qualquer modo, € certo que implica
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a consciéncia do acesso aos conhecimentos da escola como uma chave importante para se ler
o mundo e a sociedade em que vivemos e neles atuar critica e dignamente. Ao ingressar e/ou
regressar a escola os jovens e adultos tem a oportunidade de aprimorar seus conhecimentos e

aprendizado, contribuindo assim para um pensamento mais critico (BONFIM, 2002):

O aprendizado contribuird para que o individuo seja mais integrante e
participativo da histéria em que vive, a medida que ele vai construindo sua propria
historia. Mudando assim os novos paradigmas, que deverdo contemplar além de toda
dimensdo critica inerente ao processo educacional, da subjetividade encontrada no
campo da afetividade e a questdo da formacao da cidadania.

Um novo enfoque estd sendo dado a educacio de jovens e adultos. E necessério
superar a idéia de que a EJA se esgota na alfabetizagdo, desligada da escolarizagdo basica de
qualidade. E também necessario superar a descontinuidade das agdes institucionais e o
surgimento de medidas isoladas e pontuais, fragmentando e impedindo a compreensdo da
problemadtica. Visualizar a educagdo de jovens e adultos levando em conta a especificidade e
a diversidade cultural dos sujeitos que a ela recorrem torna-se, pois, um caminho renovado e
transformador nessa area educacional (ARBACHE 2001), por isso, a educagdo de jovens e
adultos € um direito tdo importante para aqueles que ndo tiveram ou ndo puderam ter o acesso
a escola em suas idades apropriadas.

Zanella (1997) afirma que:

especialmente as mulheres voltam a escola com, o desejo de ajudar os filhos com os
deveres escolares ou, simplesmente, de lhes dar um bom exemplo, essas condi¢des
dizem respeito & motivac¢do do individuo, ou seja, a forma como este se mobiliza e
direciona sua agdo na aprendizagem.

Estéa claro nestes ultimos anos, a ocorréncia de uma movimentagao sobre o processo
educacional como um todo e, ¢ extremamente importante refletirmos a respeito da pratica

educacional e as suas implicagdes e/ou contribui¢des reais na formagao do individuo.

Os alunos da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) ndo podem ser tratados
como uma crianga cuja historia de vida apenas comega. Ele quer ver a aplica¢do
imediata do que estd aprendendo. Ao mesmo tempo, apresenta-se temeroso, sente-se
ameagado, precisa ser estimulado, criar auto-estima, pois a sua “ignordncia” lhe traz
tensdo, angustia e complexo de inferioridade. Muitas vezes tem vergonha de falar de
si mesmo, de suas experiéncias frustradas da infancia, principalmente em relagdo a

escola (GADOTTI E ROMAO 2001).

Portanto, trabalhar com alunos da EJA os enfoques CTS no ensino ¢ buscar uma

socializacdo deste conhecimento, ¢ mudar as metodologias de ensino; centrando o estudo no
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contexto dos mesmos, mostrando a realidade entre as teorias, aplicabilidades e a pratica com
seus reflexos na sociedade, desta forma o aprendizado de Quimica tornar-se-a significativo; o
aluno tera uma visao mais ampla de cidadania, tornando assim um cidadao critico capaz de

opinar ¢ debater sobre um contexto mais universalizado.
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3 CIENCIAS, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS): ALFABETIZACAO
NECESSARIA AOS ALUNOS DA EJA.

No presente capitulo, buscamos apresentar pontos relevantes dos estudos CTS na EJA
abordando os temas combustiveis e biocombustiveis como eixo integrador aos estudos que

abordam a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade dentro da Quimica orgénica.

3.1 ORIGENS DO CTS NA EDUCACAO BRASILEIRA.

A educacdo brasileira, como em outros paises que foram coldnias de Portugal e
Espanha, teve sua historia vinculada aos dogmas religiosos praticados pelos jesuitas. A
atuacdo da companhia dos jesuitas no Brasil iniciou-se quase 50 anos apds o seu
descobrimento com a chegada do Padre Manuel da Nobrega, que tratou logo de fundar
escolas que, inicialmente, visavam a catequese das populagdes indigenas e a educacdo dos
filhos dos colonos recém-chegados, assumindo depois o carater de escolas de nivel médio e
superior.

Os jesuitas seguiam a educacdo baseada nos ensinamentos de Ignacio de Loyola, no
qual tudo estava previsto, regulamentado e discutido, desde a posi¢ao das maos até o modo de
levantar os olhos. Para Ponce (2001), os jesuitas compunham a mais perfeita organizagdo que
se conhece para quebrar nos alunos o mais timido assomo de independéncia pessoal. Somado
a esse regulamento havia também a “Suma Teoldgica” de Tomas de Aquino, cuja pedagogia
estava centrada na crenga de que o Unico mestre era Deus; nesse sentido, a obra de qualquer
docente era como a tarefa de um guia que coopera com Deus e assim, ao invés de refletirem
sobre os ensinamentos, os discipulos deveriam simplesmente recebé-los de forma passiva.

Referindo-se as origens do movimento CTS Bazzo (1998) destaca que:

A tradicdo européia nas suas origens partiu para a institucionalizagdo
académica na Europa; promoveu a énfase aos fatores sociais antecedentes; deu
atencdo primordial a ciéncia e, secundariamente, a tecnologia; assumiu,
preferencialmente, um carater teérico e descritivo; € o seu marco explicativo se
configurou nas ciéncias sociais - sociologia, psicologia, antropologia

O mesmo autor acrescenta.

A tradigdo americana nas suas origens partiu para a institucionalizagdo
administrativa e académica nos Estados Unidos; sempre deu énfase as
conseqiiéncias sociais da ciéncia e da tecnologia; ao contrario da tradigdo européia,
deu atencdo primordial a tecnologia e, secundariamente, a ciéncia; o carater pratico e
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valorativo ¢ o preferencial nesta tradi¢do; e, finalmente, o seu marco de avaliagdo se
prende 2 ética, a teoria da educagdo, entre outras (BAZZO 1998).

No inicio da década de 80 devido aos varios problemas ambientais causado pelo uso
indiscriminado da ciéncia e tecnologia, surge o movimento conhecido como Science and
Technology Studies (STS), a principio, teve destaque em dois paises, Inglaterra e Estados
Unidos. Posteriormente, conquistou adeptos em todo o mundo, inclusive nos paises latinos,
onde o enfoque tornou-se conhecido pelo acromio CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). A
origem do enfoque nestes dois paises guarda alguns pontos em comum, principalmente a forte
ligacdo do mesmo com movimentos sociais que passam a questionar as conseqiiéncias das
aplicagdes da Ciéncia e da Tecnologia.

Na sociedade em geral o desenvolvimento da C&T ¢ visto como sendo algo que pode
resolver todos os problemas ambientais. O ensino ministrado com enfoque CTS ao mesmo
tempo em que tenta explicar o que seja C&T ele também questiona suas aplicagdes. Segundo
Gonzalez, Lopes e Lujan (1996), o movimento CTS propoe um novo direcionamento para a
atividade tecnologica, contrapondo-se a idéia de que desenvolvendo mais Ciéncia e
Tecnologia, necessariamente, pode-se mais facilmente resolver problemas ambientais, sociais
e economicos. Estes autores consideram que um dos objetivos centrais desse movimento
consiste em reivindicar uma maior participa¢do publica nas decisoes politicas sobre Ciéncia
e Tecnologia (GONZALEZ, LOPES E LUJAN, 1996).

O ensino de ciéncias na perspectiva da educacdo CTS, tanto em nivel secundario
quanto universitario, visa a alfabetizacdo cientifica e tecnologica dos cidaddos promovendo
uma percep¢do mais ampla da Ciéncia e da Tecnologia, a partir das relagdes mutuas entre
estas atividades e o contexto social em que estdo inseridas, Auler (2002) ressalta que o
movimento CTS possui trés campos: campo da investigagdo, campo das politicas publicas e
campo educacional mesmo nao se confundindo, estdo relacionados e se influenciam
mutuamente.

Acevedo (1998) estabelece que,

a Ciéncia e a Tecnologia sdo saberes organizados e sistematizados, construidos a
partir de intera¢des sociais, constituindo um legado cultural em constante construcao
e reconstrucao; estes saberes se influenciam mutuamente, exercem influéncia sobre
a sociedade na qual se estabelecem e, reciprocamente, sofrem a influéncia de fatores
sociais caracteristicos deste contexto em que estdo inseridos.

Ramsay (1993) destaca que nos curriculos de CTS procura-se evidenciar como o0s

diversos contextos (social, cultural e ambiental) nos quais se situam as atividades cientificas e
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tecnoldgicas, influenciam a condugdo e o conteudo das mesmas; como estas atividades, por
sua vez, modificam aqueles contextos e, finalmente, como Ciéncia e Tecnologias se
influenciam mutuamente através de inter-relacdes que variam de época para época e de lugar
para lugar.

Segundo Santos e Mortimer (2000),

os curriculos CTS contemplam temas interdisciplinares onde os conceitos sdo
sempre abordados numa perspectiva relacional, de maneira a evidenciar as
diferentes dimensdes do tema estudado, sobretudo as interagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Estes autores afirmam que “o estudo das aplicagdes da
ciéncia e tecnologia, sem explorar suas dimensdes sociais, pode gerar uma visdo
deturpada sobre a natureza desses conhecimentos e, conseqilentemente, propiciar
uma falsa impressao de que o aluno compreende o que ¢é ciéncia e tecnologia.

De modo geral, pode-se considerar que o estudo das interagdes CTS possibilita uma
visdo contextualizada sobre as atividades cientifica e tecnologica. Assim, quando ndo sdo
introduzidas tais intera¢des, pode-se observar que os estudantes tém uma visao de ciéncia que
¢ deslocada do mundo no qual eles vivem e desenvolvem pouco conhecimento sobre as
relacdes mutuas entre ciéncia, tecnologia e os ambientes naturais e sociais nos quais eles estdo

inseridos.

3.2 0 MOVIMENTO CTS NA EDUCACAO.

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico estd marcante no mundo atual. Vem
provocando mudangas, sepultando conceitos e crencas longamente sedimentadas, invertendo
e modificando aspectos culturais e ideologicos.

A sociedade contemporanea estd impregnada de um intenso processo de mudangas de
suas estruturas. O ensino com enfoque CTS trata de estimular o desenvolvimento e
consolidagdo de atitudes e praticas democraticas em relagdo a importancia social relacionada
com a inovagao tecnoldgica e as intervengdes ambientais.

Independentemente da forma de aplicacdo, o ensino de ciéncias ao ser organizado

numa perspectiva CTS, cumpre trés objetivos basicos (CAAMANO, 1995):

v’ promover o interesse dos estudantes por conectar a ciéncia com suas aplicagdes
tecnoldgicas e os fenomenos da vida cotidiana e abordar o estudo daqueles fatos
e aplicagdes cientificas que tenham uma maior relevancia social;

abordar as implicagdes sociais e éticas do uso da tecnologia;

adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia ¢ do trabalho cientifico.

AN
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Em um mesmo sentido Coll (2004) especifica que os objetivos da Ciéncia, Tecnologia

e Sociedade sdo:

v’ analisar e avaliar criticamente as realidades do mundo contempordneo e os
antecedentes e os fatores que o influenciam;

v' compreender os elementos fundamentais da pesquisa e os métodos cientificos;

v' consolidar a maturidade pessoal, social ¢ moral que lhe permita agir de forma
responsavel e autonoma;

v’ participar de forma solidaria no desenvolvimento e na melhoria de seu ambiente
social.

Os diversos objetivos indicados por Coll (2004) e Caamafio (1995) revelam que o
ensino de ciéncias na perspectiva CTS apresenta objetivos que apontam para uma formagao
ampla, comprometida com a participagdo publica nas tomadas de decisdes e nao apenas com a
apropriacdo de conhecimentos cientificos. Percebe-se que existe uma preocupagdo em
promover uma visdo mais ampla sobre estas atividades humanas e garantir o exercicio da
cidadania pelos diversos segmentos da sociedade.

Tais objetivos, associados as diversas competéncias ¢ habilidades que foram
levantadas, indicam que uma estratégia didatica orientada na perspectiva CTS pode
contemplar os critérios definidos conduzindo ao cumprimento das finalidades estabelecidas
nos documentos oficias os PCN’s, os PCNEM, a LDB e a Lei maior Constituicdo da
Republica Federal.

A auto-estima, comunicagdo escrita e oral, pensamento logico e racional para
solucionar problemas, tomada de decisdo, aprendizado colaborativo/cooperativo,
responsabilidade social, exercicio da cidadania sdo as habilidades e conhecimentos adquiridos
pelos estudantes ao estudarem com um ensino ministrado com enfoque CTS € o que define
Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988).

A questdo Ciéncia Tecnologia e Sociedade sdo também questdes historicas, social e
econdmica de nosso Pais. Dessa forma, o que aparentemente esta restrito ao campo técnico so
se apresenta assim porque foi cultivado o mito da ciéncia e da tecnologia como algo
impregnado de neutralidade e acima da sociedade, ndo passivel de discussdo em setores mais
amplos, como por exemplo, na educacgao.

Segundo Cerezo (1998), atualmente, considera-se que os estudos CTS constituem uma
diversidade de programas de colaboragdo multidisciplinar os quais, enfatizando a dimensao

social da ciéncia e da tecnologia, compartilham de certo ntiicleo comum:
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v’ o rechago da imagem de ciéncia como uma atividade pura e neutra;
v’ a critica a concepgdo de tecnologia como ciéncia aplicada e neutra;
v’ a promogdo da participagdo piiblica na tomada de decisdes.

Trabalhar o Ensino de Quimica na educagdo de Jovens e Adultos voltada para um
enfoque CTS de forma interdisciplinar e contextualizada possibilita aos alunos uma reflexao
mais critica dos avancos cientificos e tecnoldgicos que interfere no dia-a-dia em nossa
sociedade; fortalecendo as idéias pré-concebidas dos mesmos sobre o assunto, bem como o
levando a conceber novos rumos de sua visdo e interpretagdo do contexto o qual estdo
inseridos.

Podemos fundamentar destacando Coll (2004), quando afirma que o ensino CTS
contribui de diferentes modos, para desenvolver a capacidade do aluno de analisar, avaliar
criticamente nosso mundo e essa capacidade desempenha um papel importante na aquisi¢do
de habilidades de insercao e de acdo social.

Ao trabalhar numa perspectiva CTS, o professor deve ter uma visdo global sobre o
tema selecionado; sem esta visdo global, todo o tema CTS se fragmenta em um conjunto
desconexo de temas, exercicios pedagogicos e doutrinas ideologicas (ZIMAN, 1985).

Ressaltando a importancia de se trabalhar Ciéncia, Amorim (1995) destaca, a ciéncia
se apresenta como um componente mais e mais necessario do sistema social, sem o qual é
inconcebivel o funcionamento e o progresso sucessivo da sociedade.

Os diversos aspectos aqui levantados apontam para uma visdo de ensino
contemporaneo, voltado a uma formagdo ampla que privilegie articulagdes entre
conhecimentos tedricos e praticos para a constru¢do de competéncias e¢ habilidades que
possibilitem, entre outros, a preparagao para o trabalho e o exercicio da cidadania através de
intervengdes sociais; estabelecendo articulagdes entre esta perspectiva educacional e a
proposta apresentada pelos documentos oficiais.

No entanto, a questdo cultural parece estar se modificando, devido as diversas
situagoes enfrentadas pela civilizacdo contemporanea. Nesse sentido, acreditamos ser
relevante a abordagem das interagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino (e em
especial no Ensino de Quimica, pois essa ciéncia contribui de forma muito significativa na
Educacdo de Jovens e Adultos), de modo que possamos assumir uma dialética critica em
nossas opinides, sejam elas positivas ou negativas, assim como adquirir capacidade para
tomar decisdes conscientes.

Todavia, as dificuldades para aplicacdo desses novos aportes estdo vinculadas as

\

concepgdes da temadtica pelos professores, a necessaria abordagem interdisciplinar dessa
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tematica e as dificuldades na aquisicdo ou preparagdo de materiais que sigam os critérios

propostos para o ensino e aprendizagem em CTS. Portanto é necessario que retomassem

praticas de ensino que pudesse realmente ser significativas na qualidade de ensino na

Educacdo de jovens e adultos. Como ressaltam Santos e Mortimer (2000): os trabalhos

curriculares em CTS surgiram assim, como decorréncia da necessidade de formar o cidaddo

em ciéncia e tecnologia, o que ndo vinha sendo alcang¢ado adequadamente pelo ensino

convencional.

Neste sentido a estrutura curricular centrada no enfoque CTS, ¢ apresentada por

Mckavanagh e Maher apud Santos & Schenetzer (1997), como sendo pautada em nove

aspectos, sendo os mesmos relacionados as discussdes que busquem esclarecimentos sobre

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade conforme dispostas no quadro a seguir.

Aspectos de CTS

Esclarecimentos

01- Natureza da Ciéncia

Ciéncia ¢ uma busca de conhecimentos dentro de uma
perspectiva social

02-Natureza da Tecnologia

Tecnologia envolve o uso de conhecimento cientifico e de
outros conhecimentos para resolver problemas praticos. A
humanidade sempre teve tecnologia.

03-Natureza da sociedade

A sociedade e uma instituicdo humana na qual ocorrem
mudangas cientificas e tecnoldgicas.

04- Efeitos da Ciéncia sobre a Tecnologia

A producdo de novos conhecimentos tem estimulado
mudangas tecnologicas.

05- Efeitos da Tecnologia sobre a Sociedade

A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia
grandemente o estilo de vida do grupo.

06- Efeitos da Sociedade sobre a Ciéncia

Através de investimentos e outras pressdes, a sociedade
influencia a dire¢do da pesquisa cientifica.

07- Efeitos da Ciéncia sobre a Sociedade

Os desenvolvimentos de teorias cientificas podem
influenciar os pensamentos das pessoas e as solugdes de
problemas.

08- Efeitos da Sociedade sobre Tecnologia

Pressdes dos orgaos publicos e de empresas privadas podem
influenciar a dire¢do da solugdo do problema e, em
conseqiiéncia promover mudancas tecnologicas.

09- Efeitos da Tecnologia sobre a Ciéncia

A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos limitara ou
ampliara os progressos cientificos.

Figura 1. Aspectos relacionados as discussoes CTS
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A grande diferenca entre os trabalhos realizados com enfoque CTS com outros que
utilizam temas transversais com contexto do aluno estd no fato do enfoque CTS enfatizar e
discutir o que seja C&T esta mesma Ciéncia e Tecnologia € inserida nos contetidos de forma
multidisciplinar e interdisciplinar.

Reforgando tal diferenciagdo, Santos e Mortimer (2000) afirmam que ndo podemos
confundir com o ensino CTS o ensino do cotidiano, que se limita, por exemplo, a citar as
aplicagoes dos produtos quimicos ou descrever o0s processos fisicos envolvidos no
funcionamento de artefatos eletronicos. No ensino ministrado com enfoque CTS os contetidos
cientificos sdo trabalhados sempre relacionando e questionando o papel da Ciéncia e da
Tecnologia, buscando sempre relacionar o ensino com aspectos éticos, morais, sociais,
econdmicos ¢ ambientais com o contexto através de temas vistos de forma multidisciplinar e
interdisciplinar.

Complementando o sentido do trabalho com enfoque CTS Santos (1997) descreve:

E necessario que ndo tenhamos resisténcia a transformar a ciéncia da sala
de aula em um instrumento de conscientizagdo, com o qual trabalharemos nio sé os
conceitos cientificos fundamentais para a nossa existéncia, mas, também os aspectos
éticos, morais, sociais, econdmicos € ambientais a eles relacionados.

De acordo com os trabalhos de Walks (1990), Medina e Sanmartin (1990) e de
Palécios (1996) apud Bazzo e cols. (2007), o enfoque CTS no contexto educacional podem

ser classificados em trés modalidades:

v Enxerto CTS. Introdugdo a temas CTS nas disciplinas de Ciéncias, abrindo
discussdes e questionamentos do que seja C&T.

v" A Ciéncia vista por meio CTS. Estrutura os contetdos cientificos por meio do
CTS. Essa estruturagdo pode acontecer em uma s6 disciplina ou por meios de
trabalhos multidisciplinares e interdisciplinares.

v" CTS puro. Ensina-se Ciéncia, Tecnologia e Sociedade por intermédio do CTS,
no qual os cientificos tém papel subordinado.

Para realiza¢do desta pesquisa utilizamos as duas primeiras modalidades, onde no
desenvolvimento de toda pesquisa das atividades abriam discussdes e questionamentos da
C&T e suas relacdes para com a sociedade. Os contetidos cientificos foram sempre
apresentados por intermédios de temas interdisciplinares de modo a valorizar sempre o

aprendizado que os alunos possuiam sobre os temas, suas culturas e o contexto dos mesmos.
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3.3 0 ENFOQUE CTS NO ENSINO MEDIO NA MODALIDADE EJA

Torna-se cada dia mais indispensavel o ensino cientifico destinado a formar cidadaos.
Para os alunos da Educagdo de Jovens e adultos (EJA), esse ensino ¢ essencial para que
tenham informacdes suficientes a fim de acompanhar os progressos da ciéncia e o impacto das
novas tecnologias sobre sua vida diaria, avaliando-os de forma critica. Faz-se necessario que
os desenvolvimentos dos conteudos sejam orientados por uma pratica integrada, isto &,
trabalhar a Quimica como um campo de conhecimento, preocupado em explicar e entender os
diferentes fendmenos ocorrentes na natureza, de forma a possibilitar a compreensdo do
planeta em que vivemos. Tudo esta interligado ¢ o homem faz parte desta natureza; a presente
pesquisa busca com o enfoque CTS um ensino que possa contribuir de forma significativa ao
conhecimento cientifico dessa modalidade de ensino os quais ndo puderam ou nao tiveram
acesso a escola em suas idades proprias.

Para que haja uma reestruturacdo nas leis que regem o contexto educacional, bem
como o estabelecimento de suas diretrizes curriculares, muito se tem a caminhar para que
essas propostas se efetivem. E necessario que saibamos interpretar o que cada um dos
objetivos pretende e as possiveis diregdes para atingi-los.

Acredita-se ser interessante tecer, neste momento, alguns comentarios referentes aos
objetivos do Ensino Médio e, por conseqiiéncia, as propostas dos PCNEM, por serem de
grande importancia para o contexto de nossa sociedade, bem como destacar algumas possiveis
maneiras de avancar em dire¢do a concretizagdo desses objetivos, sendo uma delas por meio
do enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

O primeiro destaque relaciona-se a um dos objetivos estabelecidos nos PCNEM.

A formagdo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e competéncias
necessarias a integracao de seu projeto individual ao projeto da sociedade em que se
situa; o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico; a
preparagdo e orientacdo basica para a sua integragdo ao mundo do trabalho, com as
competéncias que garantam seu aprimoramento profissional e permitam acompanhar
as mudangas que caracterizam a producdo no nosso tempo; o desenvolvimento das
competéncias para continuar aprendendo, de forma auténoma e critica, em niveis
mais complexos de estudos. (BRASIL, 1999).

Para que isso venha a ocorrer, os PCNEM reafirmam a necessidade de um
fortalecimento dos lagos de solidariedade e de tolerdncia reciproca; formacgdo de valores;

aprimoramento como pessoa humana, formagdo ética; exercicio da cidadania.
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Nesse sentido, aparece explicito no contexto da proposta educacional que a sociedade
moderna exigird do cidaddo muito mais do que saber ler, escrever e contar. Assim, propde-se
que para o aluno acompanhar os niveis de desenvolvimento da sociedade em seus varios
setores, precisara ter conhecimentos relacionados a estética da sensibilidade, que valoriza o
lado criativo e favorece ao trabalho autonomo; a politica da igualdade, que busca a
solidariedade e respeita a diversidade, como base para a cidadania; e a ética da identidade, que
promove a autonomia do educando, da escola e das propostas pedagdgicas.

A educagdo devera contribuir para a auto-formagao do aluno, estimulando-o a assumir
a condi¢do humana, incentivando-o a viver, de forma a tornar-se um cidaddo que, numa
democracia, sera definido por sua solidariedade e responsabilidade.

Por esse motivo, a LDB destaca, em seu artigo 36, que:

O Ensino Médio destacara a educagdo tecnoldgica, a compreensdo do significado da
ciéncia, das letras e das artes; o processo histdrico de transformacdo da sociedade e
da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunicagdo, acesso ao
conhecimento e exercicio da cidadania.

Isto demonstra que o educando, além de ter acesso aos conhecimentos relacionados a
ciéncia e a tecnologia, precisard entender como esses processos se formaram, em que eles
implicam quais as suas conseqiiéncias e que tipo de atitudes o cidaddo devera ter diante dos
problemas. E necessario que o aluno seja preparado para efetivar sua participagdo enquanto
componente de uma comunidade, buscando informagdes diretamente vinculadas aos
problemas sociais que afetam o cidaddo e seu meio, exigindo um posicionamento quanto ao
encaminhamento de solugdes.

Para que se forme um cidaddo com essas compreensdes, € preciso que o Ensino Médio
EJA dé condi¢des para que o aluno compreenda a natureza do contexto cientifico-tecnolégico
e seu papel na sociedade. Isso implica a necessidade de adquirir conhecimentos mais
profundo que envolvem a ciéncia e a tecnologia juntamente aos conteudos a serem
ministrados, pois, para que o cidaddo possa tomar suas decisdes, ¢ preciso que tenha
evidéncias e fundamentos nos posicionamentos que assumira.

Todavia, para que essas colocagdes se efetivem, conforme estabelece o artigo 36 da
LDB, sdo necessarias ainda, novas formas de trabalho em sala de aula, as quais devem ser
encaminhadas com diferentes estratégias de ensino e de avaliagdo que estimulem a iniciativa
dos estudantes.

Dessa forma, um cidadao dotado das habilidades que o Ensino Médio oferece, nao

sera formado criticamente se persistir o ensino e aprendizagem que temos hoje. Precisamos
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pensar em novas metodologias de trabalho, estratégias, enfoques e posturas. E preciso
estimular o aluno a desenvolver o pensamento critico e flexibilidade, formando-o como
pessoa, como cidadao que defenda seus pontos de vista, avalie o papel das decisdes humanas
na determinagdo da sobrevivéncia e da vida na sociedade futura. Torna-se imprescindivel
desenvolver nos alunos a capacidade de diferenciar conhecimento popular de informacao,
bem como do conhecimento cientifico que o enfoque CTS propde, verificando o que ha de
mais relevante para poder resolver criticamente um problema especifico no contexto a qual
eles estdo inseridos na sociedade.

Os PCNEM expressam que ndo ¢ necessario criar novas disciplinas ou saberes, no
entanto ¢ importante utilizar os conhecimentos de vérias disciplinas (interdisciplinaridade)
para resolver um problema concreto ou compreender um determinado fenomeno sob
diferentes pontos de vista.

A proposta de estabelecer as trés areas de ensino (Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias) foi o primeiro passo, no sentido de reunir conhecimentos correlatos e
trabalhar em conjunto. Tal idéia visa a desfragmentar os conhecimentos, colocando-os em
areas, de forma a incentivar os professores a reunir os saberes, criando projetos, renovando o
visual pedagogico, podendo levar a novos rumos.

Assim, o ensino que se pretende devera propiciar condigdes para o desenvolvimento
de habilidades, o que ndo se da por meio simplesmente do conhecimento, mas de novos
enfoques de ensino muito bem estruturados e organizados. As propostas para o ensino do
cidaddo precisam levar em conta os conhecimentos que os alunos possuem o que pode ser
feito por meio da contextualizagdo dos temas sociais, na qual se solicita a opinido dos mesmos
a respeito do problema que o tema apresenta, mesmo antes de ser discutido do ponto de vista
do conhecimento.

Trabalhar com os alunos o Ensino de Quimica com enfoque CTS, ndo se restringe a

uma simples adequacdo de fatos contextualizados da nossa realidade, mas implica a

[P

redefini¢ao de temas sociais proprios ao contexto nacional e local, ou a sua adaptagao
problematica brasileira, oportunizando ao educando uma concepgdo ampla ¢ humanista do
contexto cientifico-tecnologico tao presente em nossos dias.

Nesse cenario, o professor ¢ o grande facilitador para garantir a mobilizacdo dos
saberes, o desenvolvimento do processo e a realizacdo de projetos, nos quais os alunos

estabelegam conexdes entre o conhecimento adquirido e o pretendido, com a finalidade de
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resolver situagdes-problema condizentes com as condi¢des intelectuais, emocionais e

contextuais. Freire (1996) descreve que:

A pratica docente critica, implicante do pensar certo, envolve o movimento
dindmico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer. O saber que a pratica
docente espontanea ou quase espontanea “desarmada” indiscutivelmente produz ¢
um saber ingénuo, um saber de experiéncias feito, a que falta a rigorosidade
metddica que caracteriza a curiosidade epistemoldgica do sujeito.

E preciso que se estabeleca uma correlagdo entre os conhecimentos de diferentes
areas, como condi¢ao imprescindivel para se formar uma rede entre os varios saberes que
levam as solugdes dos problemas que a sociedade apresenta, como também para ajudar a
prever as disfungoes e efeitos negativos de intervengdes unidimensionais.

Para tanto, a interdisciplinaridade e a contextualiza¢dao apresentam-se como condig¢des
inevitaveis para se iniciar o aluno no entendimento de politicas cientificas e tecnoldgicas
coerentes (alfabetizacdo cientifica), que possam estar estreitamente coordenadas ao
desenvolvimento econdmico e social.

Desse modo, entende-se que todo o conhecimento é socialmente comprometido,
interligado e, muitas vezes, dependente de outros conhecimentos. Entende-se, também, que
ndo ha conhecimento que possa ser aprendido e recriado se ndo se parte de problemas a
resolver. Uma aprendizagem significativa visa gerar a capacidade dos alunos compreenderem
e intervirem na realidade na qual estdo inseridos, numa perspectiva autonoma e critica, de
forma a perceberem que nenhum conhecimento existente em nossa realidade age de forma
neutra.

Assim, o Ensino de Quimica com enfoque CTS destaca-se como promissor para o
trabalho pedagogico na EJA, pela forma como concebe o curriculo. Ele se caracteriza por uma
organizagdo conceitual com uma preocupagdo em temas sociais, procurando desenvolver
atitudes que favorecam o julgamento, por meio do estudo da ciéncia, voltada aos interesses
sociais, buscando a compreensao das implicagdes sociais dos conhecimentos cientifico e

tecnologico. Neste contexto, Santos e Schnetzler (1997), destacam:

Educar para a cidadania ¢ educar para a democracia, ou seja, ¢ preparar o
individuo para participar em uma sociedade democratica, sabendo lidar com os
produtos tecnoldgicos produzidos por ela mesma e posicionando-se frente as
implicag¢des decorrentes de tais tecnologias.

Por ter um cardter interdisciplinar, o enfoque CTS afasta o estabelecimento de

fronteiras rigidas e excludentes entre os saberes. A busca de um ensino mais reflexivo e
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contextualizado estad em sintonia com esse enfoque que persegue também os objetivos de
formar um cidadao critico, capaz de interagir com a sociedade.

De acordo com Auler ¢ Muenchen (2007), independente do nome:

Interdisciplinaridade, pluridisciplinaridade, transdisciplinaridade,
multidisciplinaridade, para a superacdo do excesso da fragmentagdo presente no
processo educativo, a condi¢do fundamental é o encontro, o didlogo, a interagdo
entre pessoas de formacdes distintas. E este ¢ um grande desafio. Como alcangar,
viabilizar a postura coletiva, solidaria, se vivemos em um momento histdrico
marcado pelo progressivo individualismo, pela competi¢ao desenfreada?

Enfim, a utilizacdo do enfoque CTS na Educacao de Jovens e Adultos ndo se reduz
somente a mudangas organizativas e de conteido curricular, alcanga também uma postura
epistemologica. Ele parte do principio no qual o objetivo do professor ¢ a promogao de uma
atitude criativa e critico-reflexivo, ao invés de conceber o ensino como um processo de
transmissdo de informagdes por meio de “macetes” e memorizagdo. Para que se atinja esse
tipo de formacao, serd necessaria uma nova postura frente aos conteudos a serem estudados e

ministrados pelos professores.

3.4 A FUNCAO DO PROFESSOR DE CIENCIAS DIANTE DO ENSINO COM
ENFOQUE CTS.

Atualmente entende-se que o professor do século XXI deve ser um profissional da
educacdo que elabora com criatividade conhecimentos teérico e criticos inseridos na
realidade. Ao trabalharem contetidos com enfoque CTS os professores devem ser encarados e
considerados como parceiros/autores na transformag¢do da qualidade social da escola,
compreendendo os contextos historicos, sociais, culturais e organizacionais que fazem parte e
interferem na sua atividade docente.

Bybee (1987) considera que a estrutura conceitual dos cursos CTS organiza-se a partir
de tematicas que contemplam trés aspectos basicos: conceitos cientificos e tecnoldgicos;
processos de investigagdo e interagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Ao trabalhar os contetidos de Ciéncia num enfoque CTS os professores devem levar
em conta sua clientela.

Para Ziman (1985) o professor, deve organizar a estratégia didatica e selecionar os
conteudos de acordo com o publico a que se destina, levando em conta os objetivos
especificos do grupo com que se estda trabalhando, em outras palavras, é necessario relacionar

o conteudo e o enfoque de cada disciplina com o futuro provavel dos estudantes interessados.
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Sendo assim, ndo é necessario que se adote um unico enfoque, podem-se apresentar
aos estudantes as diversas possibilidades, dando indicativos de quais os aspectos que seriam
mais valorizados em cada enfoque e, a partir desta exposic¢ao inicial, discutir com eles qual o
melhor caminho a seguir, neste sentido o professor estaria valorizando o aluno como parte do
processo ensino ¢ aprendizagem. Para Mehlecke e Azevedo (2002), Promover a
aprendizagem no aluno é o objetivo principal do professor. Para atingir este objetivo ndo
basta ao professor dar uma boa aula, trabalhar bem os conteudos, ele deve ter bem claro as
concepgoes teoricas que fundamentam a sua prdtica.

Assim o professor deve motivar os alunos a refletir os objetivos dos contetidos a serem
ministrados e relacionar os mesmos com contexto de modo que possibilite ao educando a
entender as concepgdes tedricas que sustentam a pratica numa visdo mais critica para que
possam fazer suas pesquisas.

Buscando fornecer subsidios a um ensino contextualizado para o professor de
Quimica, Santos e Mol (2005) coordenaram o projeto de ensino de Quimica e sociedade
(PEQUIS) langando o livro: Quimica na Sociedade. Esta obra ¢ um livro didatico volume
unico do Ensino Médio que busca sistematizar uma estratégia CTS de Ensino onde o
conteudo disciplinar de Quimica ¢ trabalhado a partir de um tema socialmente relevante
dentro do contexto transdisciplinar do ensino, o que caracteriza como um ensino ministrado
com enfoque CTS puro, baseado em temas geradores.

Descrevendo em linhas gerais, esta estratégia consiste em gerar um momento inicial
de problematizagdo a partir do texto, fazer um levantamento de alternativas para a solugao da
problematica tratada no mesmo e construir coletivamente uma solucao viavel.

O enfrentamento do problema na busca pela solu¢do constitui-se num processo
desenvolvido a partir do estudo dos contetdos cientificos, das tecnologias correlatas e das
conseqiiéncias sociais vinculadas ao tema. Segundo estes autores, o estudo de temas por meio
desta estratégia didatica permite a discuss@o de problemas sociais pelos alunos, favorecendo o
desenvolvimento de habilidades para tomadas de decisoes.

Para o desenvolvimento das diversas estratégias didaticas voltadas ao ensino de CTS,
existem inumeras atividades onde, em geral, os educandos participam ativamente do processo
de ensino-aprendizagem, dentre elas: palestras, demonstragdes, sessdes de discussdo, jogos de
simulagdo, foruns e debates, projetos individuais e coletivos, redacdo de cartas a autoridades,

pesquisa de campo, agao comunitaria e aulas praticas.
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Todas essas sugestoes metodologicas contribuem para que os alunos desenvolvam
habilidades e atitudes necessarias a tomada de decisoes, mas ¢ fundamental que os
estudantes discutam problemas da vida real é o que afirmam Santos e Mortimer (2000).

Estes autores consideram que a abordagem de temas locais vinculados a comunidade
dos estudantes torna a discussdo mais proxima, possibilitando o confronto de idéias e a
construcdo coletiva de propostas para a solug¢ao destes problemas.

Neste sentido, Dissanto (2005) completa: um bom professor deve ter o desejo de
exercer cada vez melhor a profissdo a que se dedica, estar ciente da responsabilidade que
carrega, ajudando o aluno a fazer suas proprias descobertas.

Esta deveria ser a idéia de todos os profissionais de educagdo, deste, modo teriamos
uma sociedade mais justa e com agdes criticas.

De acordo com Santos (2006), tal direcionamento deve estar embasado em propostas
mais adequadas para o ensino de Ciéncias, de modo a favorecer uma aprendizagem
comprometida com as dimensoes sociais, politicas e economicas que permeiam as relagoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Ministrar um ensino que visa a cidadania € o pensamento critico sdo metas do
professor comprometido com o ensino. Neste sentido o professor deve proporcionar no aluno
a capacidade de:

v dar liberdade para os alunos se expressarem;

v' vé o aluno como parte do processo ensino aprendizagem, desvendando suas

curiosidades;

v desenvolver no aluno o pensamento critico, cientifico e tecnoldgico;

AN

ser inovador, buscar de novas descobertas e metodologias;
v' ser conscientes dos beneficios e riscos que a ciéncia e a tecnologia proporcionam
a ser humano e ao meio ambiente €;

v'  estabelecer e manter vinculo de amizade;

Sob essa perspectiva, Melo (2000) afirma,

Educar ¢ essencialmente politico e o professor também o ¢é. Ndo se pode
ficar restrito ao universo de sua disciplina. E preciso que ele como agente social
ativo, possa discutir com os alunos a importancia deles na construgdo da sociedade e
de optarem “politica e ideologicamente” qual o melhor caminho a trilharem nas
ciéncias e no seu ensino, que possa atender as necessidades sociais contribuindo
para a formagdo de um aluno cidadao.
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Existem alguns requisitos que de acordo com Dissanto (2007), sdo fundamentais aos
que se dedicam a Educac¢do, dos quais destacamos o ensinar e aprender com os alunos e, estar

preparado para ouvir o que os jovens tém a dizer, além dos demais:

agir a0 mesmo tempo como mestre e aprendiz;
valorizar sua contribuigao;

fazer as devidas intervengoes;

colocar os limites;

definir responsabilidades; e

manifestar e cobrar coeréncia.

ANANENE N NN

Segundo Becker (1997), professor é alguém que desafia o aluno a reconstruir suas
estruturas, e quem sabe, a construir novas estruturas. E para isso ele tem que colocar o aluno
diante de si mesmo, perante a sua historia de ag¢oes. Assim podemos afirmar que é mais
adequado o uso do professor da forma qualitativa de lecionar, dando aos alunos a
possibilidade de resolugdo de problemas, tomada de decisdes, desenvolvendo assim sua
estrutura cognitiva.

Um dos principais empenhos do movimento CTS, segundo Ziman (1985), consiste em
opor-se ao cientificismo e a tecnocracia e rechagar qualquer pretensdo de respostas prontas a

todas as perguntas e a todos os problemas de nosso tempo.

A educagdo CTS ndo deve limitar-se a emitir opinides favoraveis ou
contrarias a ciéncia, a industria, ao governo, ao capitalismo, ao socialismo, ao povo
ou a paz; pois, o principal defeito da educacdo cientifica convencional reside em
oferecer uma impressdo unilateral da ciéncia e da tecnologia (ZIMAN, 1985).

Considera-se que o ensino de ciéncias na perspectiva CTS favorece o desenvolvimento
de diversas habilidades de investigagdo e comunicagdo, tais como: leitura e interpretacdo de
textos cientificos; busca e analise de informacgdes; discussao e confronto de idéias; tomada de
decisoes individuais e coletivas para a resolu¢ao de problemas reais (ZIMAN, 1985). Além
disso, esta perspectiva valoriza o trabalho em grupo e promove um amplo entendimento sobre
a natureza das atividades cientifica e tecnoldgica e sobre as implicagdes sociais da ciéncia e
da tecnologia.

Nesse sentido, o processo ensino e aprendizagem passardo a ser entendidos como a
possibilidade de despertar no aluno a curiosidade, o espirito investigador, questionador e
transformador da realidade. Emerge dai a necessidade de buscar elementos para a resolucao
de problemas que fazem parte do cotidiano do aluno, ampliando-se esse conhecimento para

utiliza-lo nas solucdes dos problemas coletivos de sua comunidade e sociedade.
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A aquisicdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos deve enfatizar aspectos
relacionados ao interesse pessoal, a preocupacdo civica e as perspectivas culturais. O
entendimento dos processos de investigacdo cientifica e tecnoldgica promove a participacao
ativa dos alunos na obtengdo de informagoes, solugao de problemas e tomada de decisdes. O
estudo das interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade proporciona a construgdo de
valores por meio do estudo de temas locais, politicas publicas e temas globais.

As consideragdes apresentadas acima indicam que, ao trabalhar um tema na
perspectiva da educagdo CTS, deve-se levar em conta ndo s6 aspectos relativos as trés
dimensdes especificas (cientifica, tecnoldgica e social), mas também elementos que permitam
caracterizar as diversas interagdes entre elas.

De modo geral, percebe-se que um dos aspectos basicos das propostas educacionais
orientadas segundo o enfoque CTS consiste na organizacdo do curriculo a partir de contetidos
cientificos e tecnologicos articulados em torno de questdes problematicas do ponto de vista

social, particularmente problemas locais que afetam a sociedade em geral.
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4 A PESQUISA

4.1 JUSTIFICATIVA

Diariamente os meios de comunicagdo noticiam o paradoxo do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, que tanto traz beneficios para a sociedade como também riscos para a
propria sobrevivéncia humana.

Ainda que em alguns momentos tanto a Ciéncia como a Tecnologia seja vistas como
producgdes humanas, os processos de produgdo e distribuicdo dessa Tecnologia e suas relagdes
com padrdes de desenvolvimento social praticamente nao sdo abordados em sala de aula. No
caso do Brasil sdo poucas as pesquisas em Ensino de Ciéncias que exploram a possibilidade
de um ensino ministrado com enfoque CTS em sala de aula principalmente na Educagdo de
Jovens e Adultos.

Para Oliveira (2001) o adulto traz diferentes habilidades e dificuldades e,
provavelmente, mais capacidades de reflexdo sobre os conhecimentos e sobre seus proprios
processos de aprendizagem. Sabemos que os alunos que recorrem a EJA possuem sim uma
vasta experiéncia e que as suas vivéncias ajudam na reflexdo dos ensinamentos, porém tudo
isso € pouco valorizado pelas diretrizes escolares.

O estudo de Quimica, com enfoque CTS justifica-se porque em se tratando de
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), ha uma escassez de material didatico, além de
contextualizar o ensino, a presente pesquisa buscou aproximar a Ciéncia e Tecnologia do dia-
a-dia dos alunos conscientizando-os de suas responsabilidades e garantindo aos mesmos uma

alfabetizacgdo cientifico-tecnologica.

4.2 PROBLEMA

Com a existéncia de tanto recursos naturais disponivel em nosso cotidiano; o Ensino
em Quimica, ainda € ministrado por professores que baseiam seus ensinos em livros didaticos.

Farias (2005) nos alerta que:

A funcdo social mais importante que o professor de Quimica pode cumprir é
a de bem ensinar essa ciéncia. Bem ensinar ndo significa apenas tornar seus alunos
treinados nas resolugcdes de problemas preparando-os para vestibular. Significa
torna-los aptos a entender as implicagdes que a producdo e o uso da Quimica tém em
nossas vidas.
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Poderia o Ensino de Quimica, com atividades voltadas para Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (CTS), influenciar significativamente no aprendizado dos alunos da Educagdo de
Jovens e Adultos, contribuindo assim para a sua formagdo como cidadaos (desenvolvimento
do pensamento critico)?

Assim, supde-se que a unido de recursos tecnologicos, humanos, a disponibilidade de
recursos naturais usados com o enfoque CTS poderao direcionar o Ensino de Quimica para
uma alfabetizacdo cientifica resultando assim em inovagdes nas estratégias e metodologias de
Ensino na EJA, modalidade essa desprovida de materiais didaticos especificos para suas

necessidades emergentes e diferenciadas.

4.3 OBJETIVO GERAL.

Investigar como o enfoque Ciéncias, Tecnologias e Sociedades (CTS), abordando

questdes do cotidiano no Ensino de Quimica pode contribuir no aprendizado dos contetudos e

na formacao do cidadao.

4.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.4.1- Determinar o perfil dos alunos da Educagdo de Jovens e Adultos;

4.4.2- Investigar as concepgdes dos alunos da EJA sobre Ciéncia e Tecnologia e as

concepcdes sobre as relagdes existentes de C&T com a Sociedade;

4.4.3- Investigar o uso do enfoque CTS no Ensino de Quimica na Educacdo de Jovens e

Adultos, apds o Ensino ministrado;

4.4.4- Organizar os conteudos de Quimica do 3° ano do Ensino Médiocom o enfoque CTS,

diante da perspectiva da contribui¢do para formacao de cidadaos.
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S METODOLOGIA

Neste capitulo sera descrito a metodologia utilizada na pesquisa, os instrumentos de
coletas de dados, contexto ¢ a caracterizagdao das amostras.

No desenvolvimento da pesquisa buscou-se articular as diversas focalizagdes e
recomendacdes feitas pelos documentos oficiais com fundamentos tedricos na Ciéncia e
Tecnologia. Para construir um instrumento de andlise capaz de identificar as estratégias
didaticas a serem desenvolvidas na perspectiva da Educacdo Quimica com enfoque CTS
dentro do Ensino na Educacdo de Jovens e Adultos, investigando como o enfoque CTS,
abordando questdes do cotidiano no Ensino de Quimica pode contribuir de forma significativa
no aprendizado dos contetidos e na formagao de cidadaos, alunos conscientes de suas fungdes,
direitos e deveres perante a sociedade.

As diversas consideragdes feitas ao longo do trabalho apontam para a construg¢do de
uma proposta que contempla o Ensino de Quimica com enfoque CTS em seu sentido mais
amplo, ou seja, ndo apenas como um artificio a ser inserido no conteudo programatico para
complementar o estudo de conteudos, mas direcionar o aluno para uma alfabetizacao
cientifica.

A pesquisa estd baseada nas modalidades Enxerto CTS e na Ciéncia vista por meio
CTS (BAZZO, 2007). Sendo que nestas modalidades o ensino abre discussdes e
questionamentos do que seja Ciéncia e Tecnologia, os conteudos desenvolvidos sao
ministrados de forma trans e interdisciplinar dentro do contexto educacional, de modo que
possa proporcionar ao educando uma ampla compreensao das diversas inter-relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

A presente pesquisa foi desenvolvida em duas etapas: a primeira etapa desenvolveu-se
durante um trimestre nos periodos de Quimica, trabalhando-se com dezoito (18) alunos do 3°
ano do Ensino Médioda Educacdo de Jovens e Adultos, da Escola Estadual Miguel Lampert
em Canoas — RS.

A turma possui um total de 22 alunos matriculados, porém participaram do pré-teste
(inicio da pesquisa) 18 alunos, os demais faltaram no dia da aplicacdo. No pds-teste mesmo
estando os 22 alunos foram considerados os dados somente dos 18 alunos que participaram do
pré-teste. A turma ¢ formada por 07 homens (28%) e 11 mulheres (72%) numa faixa etaria
média de 34 anos.

Na segunda etapa foi aplicado um questiondrio, contendo seis questdes principais com

subitens (as questdes sdo fechadas e de multipla escolha), com objetivo de fazer um
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levantamento dos interesses, graus de informacgdes, atitudes, visdes € conhecimento que 0s
alunos de EJA tém sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

O presente questiondrio foi aplicado a 133 alunos do Ensino Médio, da Educagdo de
Jovens e Adultos em Escolas Estaduais em diferentes cidades: Porto Alegre, Canoas, Esteio e
Sdo Leopoldo, a qual serd chamada de Grupo Modalidade EJA (N=133) e também foi
aplicado aos 18 alunos da EJA da Escola E. E. F. M. Miguel Lampert no Municipio de
Canoas, onde a pesquisa anterior foi desenvolvida na primeira etapa. Aqui nomeamos esta
turma por Turma EJA (N=18).

Todas as questdes apresentam temas relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
sendo que os resultados serdo analisados e discutidos entre os grupos € comparados com os
resultados apresentados em pesquisa desenvolvida pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT, 2006). O MCT realizou pesquisa entre os dias 25 de novembro e 09 de dezembro de
2006 em todo territdrio nacional para analisar as percepcdes da populagdo brasileira sobre
Ciéncias e Tecnologia contando com uma amostra de 2004 participantes, sendo 6% dessa
amostras pessoas residentes no Rio Grande do Sul.

Para a realizagdo da pesquisa, optamos por uma abordagem qualitativa porque, sendo
ela interpretativa e subjetiva, responde melhor as questdes sobre o processo de ensino com
enfoque CTS na aprendizagem e Educacdo de Jovens e Adultos. Neste tipo de pesquisa

segundo Rossman e Rallis Apud Creswell (2007).

A pesquisa qualitativa ndo se preocupa diretamente com a generalizagdo
dos fatos estudados e nem com a representatividade estatistica da amostragem,
fatores ndo prioritarios quando se faz analise de concepc¢des de um dado grupo, ela
ocorre em um cendrio natural, usa métodos multiplos que sdo interativos e
humanisticos. O pesquisador qualitativo usa uma ou mais estratégia de investigagao
como um guia para os procedimentos no estudo qualitativo.

Em uma pesquisa qualitativa, a analise dos dados tende a seguir um processo indutivo,
pois nao ha preocupagao em buscar evidéncias que comprovem as hipoteses pré - definidas no

inicio dos estudos. Segundo Bogdan e Biklen (1999),

o significado tem importancia vital na pesquisa qualitativa. O significado que as
pessoas dao as coisas e a sua vida ¢ a preocupacdo essencial na abordagem
qualitativa. Este tipo de abordagem aprofunda-se no mundo dos significados das
acdes ¢ das relagdes humanas que, ndo sdo captaveis em numeros, médias e

estatisticas.
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Para os autores Fraenkel e Wallen, (1990); Locke et al., (1987); Marshall e Rossman,
(1989); Merriam, (1988) apud Crewell (2007) o foco da pesquisa qualitativa esta nas
percepgoes e nas experiéncias dos participantes, e na maneira como eles entendem sua vida.

Bogdan e Biklen (1999) destacam cinco caracteristicas da investigacdo qualitativa:

<\

A fonte direta de dados é o ambiente natural e o investigador ¢ o instrumento
principal de coleta de dados;

Os dados recolhidos sdo descritivos;

O interesse do investigador centra-se, sobretudo, nos processos;

A analise dos dados ¢ feita pelo investigador de uma forma indutiva;

O investigador interessa-se por compreender o significado que os participantes
atribuem as suas experiéncias.

ANANENEN

A investigacdo qualitativa em educacdo agrupa diversas estratégias de
desenvolvimento, e possui determinadas caracteristicas peculiares de auto-ajuste no momento
da investigacdo; sendo assim, dentre as vertentes da pesquisa qualitativa, optamos pelo uso de
questionarios abertos por serem instrumentos capazes de investigar as concepc¢des dos alunos
com maior complexidade sobre as suas concepgdes de ciéncias, tecnologia e seus reflexos na
sociedade.

Pozo (1998) explica que o questionario aberto permite que os alunos evidenciem suas
concepgoes a respeito do topico em questdo. O autor ressalta a importancia na aplicacdo do
questionario, para que os sujeitos da pesquisa ndo fiquem intimidados de expor seus pontos
de vista, escrevendo realmente o que sabem e pensam sobre os assuntos.

Neste tipo de instrumentos trata-se de uma estratégia descritiva, ou seja, os dados sdo
palavras e imagens, ndo apenas numeros, nele, o significado sdo de importincia vital, o que
estando de acordo com Liidke e André (1986), através desse tipo de investigagdo, é possivel
analisar uma situa¢do natural, coletar dados descritivos e analisar a realidade de forma
contextualizada.

As questdes abertas nos questionarios foram analisadas através da analise de texto
baseado em Moraes (2005), onde foram criadas categorias para classificar as concepgoes.

O processo de conducdo de uma investigacdo qualitativa reflete uma espécie de
dialogo entre os investigadores e os respectivos sujeitos; dai a op¢do do presente estudo, cuja
questdo central de investigacdo diz respeito as investigacdo de como o enfoque CTS,
abordando questdes do Ensino de Quimica que podem contribuir de forma significativa na
formagao de cidaddos, alunos conscientes de suas funcdes, direitos e deveres perante a

sociedade.
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Na segunda etapa os resultados serdo discutidos de forma quantitativa, para dar mais
énfase aos resultados da 1? etapa. Em uma pesquisa quantitativa o método organiza-se com
coleta de dados precisos, estatistica, graficos, tabelas, porcentagem de acertos, freqiiéncia e
outros sempre buscando explanar as causas das mudancas nos fatos sociais, principalmente
por meio de medida objetiva e andlise quantitativa. Além de possibilitar andlise direta dos
fatos, permite inferéncia para outros contextos, onde a realidade social ndo depende do

pesquisador (CRESWELL 2007).

5.1 CONTEXTO DA PESQUISA

Conforme descrito anteriormente, a pesquisa foi desenvolvida em duas etapas. A 1*
etapa foi desenvolvida ministrando aulas durante um trimestre nos periodos de Quimica,
trabalhou-se com dezoito (18) alunos do Ensino Médioda Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Miguel Lampert em Canoas — RS.

A fotografia a seguir, utilizada com autorizacdo dos alunos (Apéndice A), ilustra os

participantes da amostra.

Antes da aplicacdo dos questiondrios, os objetivos, atividades e plano de ensino
(previsto em sete encontros, cada encontro composto de dois periodos) a serem desenvolvidos
na pesquisa, foram apresentados ao corpo docente da escola e a professora titular da turma.
Devido a dimensdo que os trabalhos alcancaram durante as atividades e debates, a presente

pesquisa necessitou de 12 encontros, sendo que cada encontro possuia duas horas.
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2% Etapa.

Na segunda etapa foi aplicado um questiondrio (em diferentes cidades: Porto Alegre,
Canoas, Esteio e Sdo Leopoldo) com 06 questdes fechadas para fazer um levantamento dos
interesses, graus de informacdes, atitudes, visdes e conhecimento que os alunos da

modalidade EJA t€m sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

5.2 INSTRUMENTOS DE COLETAS DE DADOS.

Foram elaborados questionarios pré-teste (Apéndice B) contendo 04 questdes abertas e
pOs-teste para verificar as concepgdes iniciais dos alunos da EJA sobre Ciéncias, Tecnologias
e seus reflexos na Sociedade.

Chizzotti (2000) faz um comentério muito pertinente sobre a aplicagdo de questionario
com questdes abertas: é de grande importdncia que os participantes da pesquisa estejam bem
esclarecidos sobre o objetivo do pesquisador, bem como a finalidade do trabalho.

O pré-teste (apéndice A) foi aplicado mediante contato direto e inicial do professor
pesquisador com a turma, sendo que os questionarios, a coleta de material dos seminarios e
atividades, foram realizadas em horario de aula dos alunos. Foi utilizado também diario de
bordo para anotar falas significativas dos alunos e impressdes do professor pesquisador,
durante as atividades.

O pré e o pos-teste tiveram a duragdo minima de 50 minutos de resolugdo, o intervalo
de aplicagdo desses instrumentos foi 127 dias. Apos duas semanas da aplicacao do pos-teste,
foi aplicado outro questionario com 06 questdes fechadas para fazer um levantamento dos
interesses, graus de informacgdes, atitudes, visdes e conhecimento que os alunos da
modalidade EJA tém sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade a 133 alunos do Ensino Médio,
da EJA em Escolas Estaduais em diferentes cidades: Porto Alegre, Canoas, Esteio e Sdo
Leopoldo.

O questionario foi aplicado ao Grupo da Modalidade EJA e também aos 18 alunos da
Turma pesquisada EJA da Escola E. E. F. M. Miguel Lampert no Municipio de Canoas, onde
a pesquisa anterior foi desenvolvida na primeira etapa. Esse questionario foi elaborado
baseado nas pesquisas divulgadas pela Unido Européia (EUROPEANS, SCIENCE AND
TECHNOLOGY, 2005) e pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT, 2006).
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5.3 OS ENCONTROS

Aqui registraremos apenas os encontros que dizem respeito a pesquisa, ndo relatando
encontros como: reunides, aplicacdo e resolugdo de exercicios referentes aos contetdos
programaticos da disciplina uma vez que o professor pesquisador que também ¢ licenciado
em Quimica assumiu todas as responsabilidades para com a turma perante o corpo
administrativo e a professora titular.

A seguir s3o descritos os encontros e atividades que foram orientados para o
desenvolvimento das atividades no Ensino de Quimica com enfoque Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade na Educac¢do de Jovens e Adultos.

1° encontro: O professor pesquisador explicou aos alunos os objetivos da pesquisa e aplicou-
se um questionario, pré-teste visando identificar as concepgdes prévias sobre Ciéncias,

Tecnologia e Sociedade, ainda sobre a regéncia da professora titular.

2° encontro: No primeiro momento o professor pesquisador procedeu ao encontro com uma
dindmica de integracdo; em seguida trabalhou-se a resolucdo de exercicios a qual a professora
titular da turma havia aplicado fazendo uma revisao sobre os assuntos vistos até entdo em

Quimica organica.

3° encontro: Foram apresentados a turma amostras de petrdleo bruto e subprodutos
relacionando sua classificagdo, estruturas e nomenclaturas com os hidrocarbonetos (p.e.:
alcool, gasolina, diversos 0leos, pinche, derivados e aditivos, entre outros mais).

Neste encontro deu-se inicio aos Hidrocarbonetos, enfocando as questdes sobre recursos

fosseis e recursos renovaveis e formagao do petroéleo de modo a contemplar o enfoque CTS.

4° encontro: Realizou-se uma pratica experimental com gasolina para verificar o teor de
alcool presente baseado em Cruz (1992) e outros, relacionando-se dentro do enfoque CTS
aquecimento global, queimadas, desmatamentos aplicagdes e conseqiiéncias das ciéncias em
nossa vida e no meio ambiente.

Nesta aula o professor levou todos os materiais e produtos para sala de aula que foram
usados na realizagdo da experiéncia, montou um semicirculo com os alunos questionando os

mesmos sobre a derivagdo, producdo, aplicagdo e suas influéncias na sociedade, sendo



59

anotados os questionamentos e comentarios no diario de bordo; logo ap6s procedeu a pratica

de acordo com o referido artigo.

5° encontro: Dando seqiiéncia por meio de aulas expositivas, apresentou-se o conceito da
funcdo organica alcoois (suas estruturas, exemplos, classificagdo, nomenclaturas, encerando
com exercicios extra-classe). Um de seus principais exemplos, o etanol (um biocombustivel),
foi trabalhado apresentando-se sua obtencdo e principais aplicagdes no cotidiano e/ou na

industria, buscando sempre enfocar a visdo CTS do tema.

6° encontro: No inicio da aula o professor dividiu a turma em 04 grupos passando uma tarefa
extraclasse, para que os mesmos pesquisassem sobre Biocombustiveis, ¢ que fossem
confeccionados materiais para um seminario a ser apresentado e debatido no 8° encontro.
Neste encontro discutimos através de aula expositiva os Esteres (conceitos, estruturas,
fungdes e nomenclaturas), estudando as diferenciagdes das fungdes Eter e Esteres e a

realizacdo de exercicios.

7° encontro: Foi realizada a leitura e discussdo de um artigo o qual possui como tema
biodiesel (Produgcdo de biocombustivel alternativo ao oleo diesel através da
transesterificagcdo de oleo de soja usado em frituras) de Ramos (2000), Anexo 2. O termo
Biodiesel refere-se a ésteres obtidos a partir de 4acidos graxos em reagdes de
transesterifica¢do. Esta atividade teve como finalidade debater as vantagens e desvantagens
do combustivel renovaveis, impactos econdmicos, ambientais e sociais dentro de uma visao
que se relaciona Ciéncias, Tecnologia e Sociedade. A partir do uso do artigo, o professor

buscou interligar os contetidos trabalhados na disciplina: hidrocarbonetos, alcodis e ésteres.

8° encontro: A apresentacdo dos semindrios, proposta para esse encontro, teve que ser adiado
para o proximo encontro. Deu-se continuidade ao estudo da funcdo orgénica ésteres, suas
estruturas e suas aplicagoes em produtos do nosso cotidiano realizando também a execugao de
praticas experimentais como a saponificagao e a transesterificacao a partir de 6leo de cozinha.

Os alunos foram divididos em 04 grupos, sendo que dois realizaram os experimentos
para obtengdo de sabdo, (Apéndice D e F), usando hidréxido de sodio e o hidroxido de
potassio. Os demais desenvolveram a transesterificacdo para a obtencdo de biodiesel,

(Apéndice G e H), usando os mesmos hidréxidos e etanol absoluto 99%. Pediu-se que cada
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grupo anotasse cada acontecimento para posteriores discussdes que viessem a envolver as

transformagoes Quimicas e as inter-relagdes com enfoque CTS no meio ambiente.

9° encontro: Apresentacdo dos seminarios (Tema principal Biocombustiveis) e debate em
sala de aula sobre as questdes ambientais, sociais, econdmicas e politicas geradas pelo uso da
Ciéncia e da Tecnologia. Durante as apresentacdes o professor instigou os alunos sobre o que

pode ser feito em relagdo a estas questdes e questionou sobre as opinides pessoais dos alunos.

10° encontro: Aula no laboratério de informatica.

11° encontro: Uso da tecnologia em sala de aula. Os alunos aprenderam a usar o programa
ACD/Chemsketch 10.0 freeware (ACD/Labs, 2007) (software livre empregado para desenhar
moléculas e demais simbolos relacionados a Quimica), construindo moléculas das fungdes
estudadas durante o trimestre. Para realizar essa aula o professor levou para sala de aula 04
computadores portateis, (uma vez que no laboratorio ndo foi possivel instalar o programa)
dividiu a turma em 04 grupos e entregou fichas com as estruturas a serem construidas e
visualizadas em 3D (03 dimensdes) no programa ACD/Chemsketch 10.0 freeware

(ACD/Labs, 2007).

12° Aplicacdo do questionario pos-teste (Apéndice C). Houve outros encontros, porém nao
como parte da pesquisa, mas para poder cumprir com o calendario escolar e os planejamentos

do curriculo.
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6 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados da pesquisa, discute e analisa como o enfoque
CTS aplicado nas aulas de Quimica pode contribuir de forma significativa aos alunos da
Educacdo de Jovens e Adultos, para que os mesmos possam ter resultados positivos no ensino

aprendizagem, bem como na formagao de sua cidadania.

6.1 A TURMA.

A turma s3ao alunos que estudam no periodo noturno e possuem atividades
profissionais variadas durante o dia, tais como: assistentes de fabricas, auxiliares
administrativos, auxiliares de suprimento, comerciarias, industriarias, donas de casa (do lar),
motoristas, técnicos, vendedores e estudantes. Suas ocupagdes mostram um grupo bastante
diversificado que certamente enriquece tanto suas vivéncias como contribuem para trocas de
experiéncias durante as interagdes em sala de aula.

Notou-se que durante a pesquisa os participantes tornaram-se assiduos, possuiam um
grande compromisso com a pesquisa, sendo constatada uma enorme motivagdo dos alunos

nos engajamentos das atividades propostas.

6.2 ATIVIDADES REALIZADAS NOS ENCONTROS.

A seguir descrevemos os encontros desenvolvidos e destacamos algumas falas
significativas dos alunos anotadas no diario de bordo do professor pesquisador, bem como
fotos dos mesmos durante as atividades em sala de aula.

Descrevemos nos encontros alguns posicionamentos e questionamentos realizados
pelos alunos durante as atividades bem como as percepgdes do pesquisador com relagdo a
turma.

1° encontro: No primeiro encontro a professora titular apresentou o professor
pesquisador a turma, o mesmo divulgou os objetivos da pesquisa e aplicou um questionario
pré-teste (Apéndice A), com quatro questdes abertas, com os alunos visando investigar as
concepgdes prévias dos mesmos sobre Ciéncias, Tecnologia e Sociedade, ainda sobre a

regéncia da professora titular.
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2° encontro: No primeiro momento do segundo encontro o professor pesquisador
procedeu com uma dinamica de integracdo, para que cada um pudesse apresentar-se; em
seguida trabalhou a resolucdo de exercicios a qual a professora titular da turma havia aplicado
fazendo uma revisdo sobre Quimica organica. Neste mesmo encontro iniciou o conteudo
sobre os hidrocarbonetos, onde o professor pesquisador instigou os alunos sobre o que seria;
quais as suas aplicagdes no dia-a-dia e qual a influéncia da Ciéncia e da Tecnologia neste
processo.

Foi apresentada a turma uma torre de fracionamento (Figura 3) para explicar como se
faz a destilacdo fracionada do petroleo, (os hidrocarbonetos) e que a separacdo dos diferentes
produtos oriundo do petroleo sé era possivel devido a diferenga de temperaturas em que os
mesmos entram no estado de vaporizagao.

Houve questionamentos sobre a formagdao do petréleo e suas conseqiiéncias em
relacdo ao ambiente, como por exemplo, a liberagdo de gases poluentes, foi possivel observar
que ao questionar o que seria os hidrocarbonetos os alunos ndo o relacionaram com o
petroleo.

A escola encontra-se em um bairro vizinho a refinaria de petroéleo Albert Pasqualini
(REFAP) e toda a sua comunidade esta inserida dentro deste contexto. Os questionamentos
em sala de aula (tanto aqueles feitos pelo professor como pelos alunos) e os contetdos
estudados aproximaram as suas realidades dos conteudos a serem abordados dentro da

disciplina.

=
Ly
K
i

Jpg.

Figura 3. - Torre de fracionamento do petrdleo.
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3° encontro: No terceiro encontro dando seqiiéncia a introdu¢do dos hidrocarbonetos
foi apresentada amostras de petroleo bruto e de seus derivados, (conseguidas na REFAP pelo
professor orientador) foi possivel observar o interesse e a curiosidade despertados nos alunos.
Algumas falas registraram o que se segue:

_ Agora vejo mais sentido no que estou estudando.

_ E muito bom estudar algo em Quimica quando sabemos do que se tratam, as
formulas parecem mais reais.

Nas duas falas citadas podemos observar a associacdo do modelo teodrico das
representacdes das estruturas quimicas (sempre trabalhadas de forma expositiva), com um
modelo concreto em que foi possivel visualizar os objetos de interesse no estudo e perceber
suas propriedades, criando novas percepgdes para compreender a quimica.

A uma grande vantagem de se trabalhar o ensino dentro do contexto onde os alunos
estdo inseridos, pois os conteudos cientificos sdo facilmente entendidos e relacionados.

A contextualizagdo na Quimica é um fator a ser enfatizado nos ensinos com enfoque
CTS, sendo concebida ndo apenas como estabelecimento de relagdes com a vivéncia dos
alunos e fatos do dia-a-dia, mas também com suas tradi¢des culturais, a midia, a vida escolar
e com os temas que permitam uma leitura do mundo através Quimica (MACEDO, 2004).

Em nossas atividades pedagdgicas devemos saber reorganizar o curriculo de modo a
recuperar as oportunidades e saber (re)fazer o material didatico buscando uma melhor
contextualiza¢do, tendo em vista a busca por propostas motivadoras para auxiliar nas
dificuldades de aprendizagem (DEMO, 2005).

A estruturagdo do curriculo e material didatico permite com que os alunos questionem
e interajam com o ensino, questionando assim sobre as implicagoes da C&T.

_ Como o petroleo se formou?

O questionamento feito pelo aluno denota uma preocupacdo em entender os processos
da evolugdo da Ciéncia buscando entende-la. Para responder o questionamento o professor
pesquisador abordou temas de outras disciplinas, atuando de forma interdisciplinar, dando
assim énfase ao enfoque CTS.

Neste encontro também foi discutido o efeito das chuvas acidas (Figura 2) provocadas
pela emissdo de gases poluentes que afetam a camada de 0zonio. As reagdes envolvidas na
formagao da chuva 4cida foram apresentadas com o auxilio de um retroprojetor e possibilitou
a discussdo de véarios problemas ambientais. Com o decorrer das atividades foram
apresentadas algumas medidas a serem seguidas para reduzir os diversos danos ambientais

ocasionados pelas emissdes de gases.
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A Luimica da chuva deida
O¢ caroe e fdbnicas liberam dwidae, (C0) e gs0,+ 0, —> 250, |
(SO) ¢ de dividos, (20,) (SO,) pana S0,+%,0 —>» 2,50,

Ewes gases em contats com o ar

1120, ¢ com a dgua das navene

dofnem neacoes, candande a chuva

Fonte: http://images.google.com/images?sourceid=gmail&q=reacao%20da%20chuva%20%Acida&um=1&ie=8&sa=wi

Figura 4. - Reagoes Quimicas na formagdo das chuvas acidas.

Outro fator que chamou muito a atencdo dos alunos foi a apresentagdo dos produtos
derivados do petroleo (Anexo 1). Produtos tais como medicamentos, fertilizantes, explosivos,
perfumes entre outros, ndo eram do conhecimento dos alunos, por ser derivado do petrdleo,
algo que até entdo ndo era imaginado e refletido sobre suas origens. Conforme os relatos,
podemos destacar o seguinte:

_Nunca em minha vida pensei que poderia fabricar remédios usando petroleo.

_Eu sabia que se fabricavam borrachas, plasticos, mas nunca imaginei tanto produtos
que seriam possiveis através de uma rea¢do Quimica.

Percebe-se nas falas dos alunos o distanciamento entre o ensino ministrado com énfase
nos contetdos cientificos (no contexto da quimica, baseado no mero entendimento de suas
nomenclaturas, formulas e estruturas tal qual apresentados nos livros), com um ensino
ministrado com enfoque CTS, onde cada contetido ¢ devidamente adequado (ndo perdendo de
vista o aprendizado do conteudo cientifico), discutido e inter-relacionado com o contexto
cientifico tecnoldgico, visando uma alfabetizagdo cientifica como propdem os objetivos do
enfoque CTS.

Neste sentido o ensino CTS contribui de diferentes modos, para desenvolver a
capacidade do aluno de analisar, avaliar criticamente nosso mundo e essa capacidade
desempenha um papel importante na aquisi¢ao de habilidades de insercao e de agdo social

(COLL, 2004).
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4° encontro: Durante o quarto encontro foi realizada uma atividade experimental em
sala de aula, determinando a quantidade de alcool presente na gasolina. Apds a pratica foi
possivel fomentar debates a respeito de temas como alcool, 0s recursos renovaveis,
aquecimento global, queimadas entre outros. Houve participacdo espontanea dos alunos, com
relatos de suas experiéncias e inimeros questionamentos que estreitavam o ensino de Quimica
com o enfoque CTS.

A seguir, nas trés falas (ou questionamentos), os alunos demonstram uma preocupacao
do funcionamento tecnologico de um motor de carro, sendo que por traz destes
questionamentos estdo as associacdes com os fatores econdmicos e financeiros. Tal
perspectiva possibilita aos alunos, que futuramente posicionem-se mais criticamente na
sociedade, exigindo os seus direitos e cumprindo com seus deveres.

_ O que acontece com o motor do carro quando eles misturam dgua na gasolina?

_Um carro a gasolina funcionara se for abastecido somente com dlcool?

_ Nos postos podemos exigir testes da gasolina?

Todos os questionamentos foram debatidos e quando possivel as duvidas foram
sanadas pelo professor. Tais comentarios mostram como a turma foi participativa € como o
tema foi envolvente, sempre instigando a participacao de forma ativa no processo de ensino e
aprendizagem.

Pode-se perceber que os alunos fazem uma leitura do mundo de modo mais critico,
buscando compreender seus direitos e deveres, por exemplo, quando questionam sobre
possuir o direito de exigir teste para avaliar a gasolina. Dentro desta perspectiva Freire (2003)
comenta: a leitura ndo se restringe a palavra escrita, mas a tudo que ocorrem no mundo e
que chega ao conhecimento do individuo. Suas falas sdo questionadoras, buscando entender
os porqués dos usos da Ciéncia e da Tecnologia. Segundo Mckavanagh e Maher apud Santos
& Schenetzer (1997), a tecnologia disponivel a um grupo humano influencia grandemente o
estilo de vida do grupo, o que pode ser entendido no contexto da pesquisa como uma nova
leitura de seus contextos, agora sob as influéncias que a Ciéncia e a Tecnologia desempenham

em suas vidas.

5° encontro: Neste encontro, onde o contexto e o conteudo trabalhado foram a funcio
alcool. Neste encontro a discussdo principal foi em torno do etanol, que é um biocombustivel,
buscou-se enfocar a visdao CTS do tema, destacando a importancia de fatores sociais,
econdmicos, politicos e ambiental. As falas dos alunos a seguir comprovam os objetivos do

uso de um ensino ministrado com enfoque CTS, em um deles Coll (2004) especifica: £
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necessario analisar € avaliar criticamente as realidades do mundo contempordneo e os
antecedentes e os fatos que o influenciam.

_ Acabando os recursos fosseis os renovdveis supririam todas as necessidades do
mundo atual?

_ As queimadas dos canaviais sdo muito prejudicial ao solo e ao ar. Meu pai tinha
plantagdo de cana e toda vez que ia colher colocava fogo.

_ As maquinas nos canaviais que faz o trabalho reduzem a mdo de obra do homem,
causando desemprego e fome.

_ Os combustiveis fosseis sdo os principais causadores do aquecimento global?

_ Tudo tem o seu lado bom e o lado ruim, o dlcool fara com que as industrias do
petroleo deixem de poluir o meio ambiente. Mas a planta¢do de cana-de-agucar ndao sera o
cultivo de uma monocultura e isso também ndo é prejudicial ao meio ambiente?

As falas acima mostram a preocupagdo dos alunos com os problemas ambientais, ¢
surgem as associagdes ¢ as implicagdes C&T. Também questionam, se o aquecimento global
tem como principal causador os combustiveis fosseis. Visualizam a dupla face da Ciéncia e da
Tecnologia que estdo sempre a disposi¢ao dos seres humanos, porém se usadas indevidamente
podem causar dano que levara centenas de anos para ser recuperado.

Novos comentarios e questionamentos surgiram:

_ Do petroleo também se extrai dlcool?

_ Qual a diferenga entre os alcoois? Uma vez li em uma revista que o metanol causa
cdncer e cegueira e que estava sendo usado como mistura na gasolina.

Ao ministrar os contetidos cientificos os alunos percebem as diferengas de estruturas e
nomenclaturas, mais o que eles querem mesmo ¢ entender a aplicagdo, conforme mostra a as
falas acima. Ao ministrar o ensino com o enfoque CTS o professor tem a possibilidade de
abordar diferentes metodologias no ensino, esclarecendo as aplicagdes dos resultados da C&T
e direcionando o aprendizado dos alunos a uma formagao do pensamento critico.

Durante o desenvolvimento da pesquisa e principalmente quando estavamos estudando
os alcodis a midia diariamente noticiava as viagens do governo federal divulgando e
defendendo o uso de biocombustiveis assim como também a divulgacdo e negocia¢do do
etanol feito da cana-de-agucar fato este que levou o questionamento abaixo.

_ O governo ultimamente so fala em bicombustiveis. Seria a solu¢do para reduzir os
impactos causados pelo mau uso da ciéncia e da tecnologia?

No decorrer das aulas a motivacdo da turma era notéria, o que ajudou muito no

desenvolvimento da pesquisa.
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6° encontro Foi realizada uma aula expositiva sobre a fun¢do orginica ésteres,
explicando os conceitos, estruturas, fungdes e nomenclaturas. Definiu-se as diferencia¢des das
funcdes éter e ésteres e suas aplicacdes no campo industrial e tecnoldgico da sociedade, neste
encontro foi discutido as principais aplicagcdes dos €steres em alimentos, remédios produtos
de limpeza e na fabricacdo de biodiesel, salientando assim, como as producdes da Ciéncia e
da Tecnologia estdo presentes em nossa Sociedade. Reforgando a diferenciacdo, Santos e
Mortimer (2000) afirmam que ndo podemos confundir com o ensino CTS o ensino do
cotidiano, que se limita, por exemplo, a citar as aplica¢oes dos produtos quimicos ou
descrever os processos fisicos envolvidos no funcionamento de artefatos eletronicos. No
ensino ministrado com enfoque CTS os contetidos cientificos s3o trabalhados sempre

relacionando e questionando o papel da Ciéncia e da Tecnologia.

7° encontro: No sétimo encontro utilizou-se para leitura em sala de aula, o artigo
cientifico (Anexo 2) intitulado Produ¢do de biocombustivel alternativo ao oleo diesel através
da transesterificagdo de oleo de soja usado em frituras (RAMOS, 2000). O presente artigo
aborda tdpicos sobre a reciclagem de residuos de produtos agricolas, a degradacdo térmica
dos 6leos de frituras, o poder comburente dos 6leos vegetais e o aproveitamento de 6leos
residuais de frituras. O principal topico de pesquisa apresentado trata-se do uso do o6leo de
soja usado em frituras para a obtencdo do biodiesel.

Primeiramente fez-se uma leitura individual e em seguida em grupos, onde os grupos
destacaram topicos que lhes chamaram a atengdo. Pediu-se aos alunos que sublinhassem
frases ou comentarios para que fossem expostos durante o debate com toda a turma. Somente
nesse momento ¢ que foi utilizado o termo debate com os alunos com o objetivo de que a
leitura fosse com maior atencdo. Com o trabalho desenvolvido surgiram as seguintes
indagacdes e posicionamentos:

_ Como funcionam os carros bi-combustivel? Neste questionamento o aluno busca
obter um conhecimento sobre o funcionamento de motores (refletindo sobre a tecnologia),
sendo que no quarto encontro também haviam questionado o professor. Assim, foram
preparadas laminas para explicar o funcionamento de um motor ¢ as reagdes decorrentes desse
processo

_ Vimos neste artigo diversos tipos de cereais e sementes que podem extrair oleo. A
mamona e a soja sdo os melhores? O questionamento refere-se a tabela 3 do artigo (Anexo
2), onde foram apresentadas as diferentes caracteristicas fisico-quimicas do biodiesel em

diferentes vegetais ¢ do 6leo diesel convencional.
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_ A ciéncia esta construindo cada coisa que nem da pra acreditar.

_ O biodiesel sera um importante produto para reduzir a polui¢do ambiental.

Estes dois ultimos comentarios estdo relacionados a surpresa do aluno em saber que
Oleos de fritura estavam sendo utilizados para a produ¢do de biodiesel. De um modo geral,
podemos observar que o uso do enfoque CTS nestes encontros propiciou aos alunos que
diversos temas fossem abordados, sendo percebidas em suas falas, questdes referentes ao
meio ambiente, tecnologia, politica, economia, saude e questdes sociais ligadas ao
desemprego, o fator social, além de aproximar os alunos de publicagdes cientificas.

O profissional da Quimica tem papel de destaque na formagdo de pensamentos do
corpo discente a ele submetido, sendo que as metodologias usadas no ensino com enfoque
CTS direcionam o aluno a um pensamento mais critico. A Quimica tem um papel
fundamental nas diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel e o professor serve como
um mediador ao abordar o tema em sala de aula.

Discutir e consolidar as politicas nacionais de Ciéncia e da Tecnologia ¢ tarefa que
cabe a varios segmentos da sociedade, com destaque para o envolvimento da comunidade
cientifico-tecnolédgica e do setor produtivo, porém faz-se necessdrio uma participagdo mais
efetiva da sociedade nas decisdes da ciéncia e da tecnologia. Portanto, o objetivo da leitura do
artigo foi para integrar os alunos com o contexto da ciéncia e com conhecimento cientifico e
tecnologico gerados; bem como das questdes ambientais, mas sempre com agdes apoiadas em
uma postura ética dos diversos setores da Ciéncia e da Tecnologia com a Sociedade. O
referido artigo agugou questionamentos e reflexdes sobre as politicas nacionais de C&T e o
seu papel dentro do contexto social.

Nota-se entdo que a aula de Quimica passou a construir um enfoque ndo apenas
voltado para o conhecimento quimico, possibilitou também a participacao dos alunos dando

aos mesmos a oportunidade de se expressarem.

8° encontro: Dando seqiiéncia aos estudos sobre biocombustiveis no oitavo encontro
foram realizadas praticas experimentais de saponificacdo e transesterificacao (obtengao de
sabdo e biodiesel) (Apéndices, D, E, F e G), onde o professor pesquisador levou para sala de
aula todo equipamento necessario para tal execugdo. As atividades foram conduzidas em sala
de aula e realizadas em grupos pelos proprios alunos.

Para a obtencdo de biodiesel, a reagdo de transesterificacdo de dleos vegetais com
alcodis primarios pode ser realizada tanto em meio acido quanto em meio basico, nesta

experiéncia usou-se o meio basico (hidroxido de potassio e hidroxidos de s6dio). Pode-se
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observar que a atividade experimental foi bastante motivadora, o que despertou um maior
interesse pela Quimica e a consciéncia de preservacdo ao meio ambiente, conforme podemos
destacar em algumas falas dos alunos bastante significantes:

_ Produzir biodiesel é uma boa idéia para reduzir a contaminagdo das aguas, vimos
que um litro de oleo pode contaminar dez milhoes de litros de dgua, o que necessita ¢ cada
um ter consciéncia de ndo colocar gorduras junto ao lixo ou derramar nas pias

_ Vou usar as gorduras velhas ld de casa para fabricar o sabdo do nosso uso, dessa
maneira estarei contribuindo com o meio ambiente. . Nestas duas falas iniciais percebem-se
claramente dois dos objetivos de um ensino organizado numa perspectiva CTS proposta por
Caamafio (1995) e também por Coll (2004) sendo eles: abordar as implicagoes sociais e
éticas do uso da tecnologia e promover o interesse do estudante por conectar a ciéncia com
suas aplicagoes tecnologicas e aos fenomenos da vida cotidiana abordando estudos de
relevdncia social.

_ Como é facil fazer essas substancias que até entdo parecia coisa de fic¢do cientifica.

_ Quando ouvia falar em biodiesel, nunca imaginei estudar e principalmente fabricar
algo como agora.

Pode ser notar através destas duas tltimas falas a aproximagao dos alunos com relagio
a questoes ligadas a ciéncia, que em suas concepcdes fazer os experimentos que realizamos
nesta atividade sé era possivel pelos cientistas.

A animacgado, atencdo ¢ o compromisso com as propostas das atividades podem ser

visualizadas de acordo com as imagens abaixo.

Figura 5. Grupo 01— Pratica com a saponificacao.

Neste grupo uma das participantes relata a importancia de atitudes para contribuir com
0 ambiente uma vez que um litro de 6leo pode contaminar 10.000.000 de litro de agua:

_ Professor durante todo o tempo sempre quis saber fazer sabdo aproveitando resto
de gorduras, pois fico sem saber o que fazer com as mesmas. Agora ja sei. E apreendi

também o processo como ele é feito.
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Percebe-se na fala um dos objetivos CTS proposto Coll (2004): participar de forma

solidaria no desenvolvimento e na melhoria de seu ambiente social. Pode-se dizer que nas

atividades os alunos adquiriram uma maior consciéncia com o meio e perceberam as relagdes

da C&T com a sociedade.

Figura 6. — Grupos 2 e 3. Pratica obtencao de biodiesel.

Observam-se nas fotografias os grupos desenvolvendo os procedimentos
experimentais seguindo as metodologias indicadas. Os alunos tiveram contato com
equipamentos e vidrarias utilizados em laboratodrios, tais como agitadores magnéticos com
aquecimento e o uso de pipeta graduada e provetas, aproximando-os do contexto de materiais
utilizados no meio cientifico o que proporcionou aos mesmos através da experiéncia a fazer

Ciéncia, ressaltando o papel do uso da Tecnologia.

| - : Foto: Almeida
Figura 7. Grupo 4 e 5 — Pratica de saponificagdo. Observagao no desenvolvimento da
préatica.

Os procedimentos metodolégicos foram realizados com muita motiva¢do e atencio
pelos alunos, onde os mesmos comentaram que ali estavam fazendo Ciéncia, observou-se que
todos os grupos estavam bastante envolvidos.

Durante a pratica o professor pesquisador também pediu para que cada grupo anotasse

as duvidas decorrentes da execu¢do. Surgiram questionamentos a respeito da utilizagdo de
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aquecimento, mudancas de colora¢do e dificuldades de solubilizacdo entre os hidroxidos.
Todos os aspectos quimicos relacionados ao tema foram apresentados em sala de aula,
procurando sanar as duvidas. Esclarecimentos quanto a coloragdo e formagdo de fases (fase
solida no caso da obten¢do do sabdo) foram utilizados para explicar aos alunos a ocorréncia

das reacgoes.

Figura 8 — Grupo 04 - Apresentagdo dos resultados obtidos na pratica.

9° encontro: No 9° encontro foram realizadas as apresentagdes dos semindrios que
tinham como tema principal os Biocombustiveis. Os alunos apresentaram seus trabalhos com
os seguintes enfoques: a importancia da energia solar (destacaram a opc¢ao do seu uso como
fonte energética); praticas para obtencdo do biodiesel de diferentes fontes (apresentaram as
diversas plantas de onde se pode extrair 6leo para produzir biodiesel); os efeitos causados
pelo uso dos combustiveis fosseis a0 meio ambiente (destacaram os beneficios do uso de um
combustivel renovavel), a fabricagdo de biocombustiveis (alcool) derivado do milho e da
cana-de-agucar (enfatizaram os fatores econdmicos) e o uso do alcool destacando os prejuizos
que a monocultura (cana-de-agucar) poderd vir a causar. Os grupos fizeram as suas
apresentagdes e somente no final foi realizado uma discussdo e debate sobre as questdes ou
duvidas anotadas.

Na seqiiéncia sdo expostas algumas fotos dos alunos apresentando os seus seminarios.
A metodologia de apresentacdo de semindrios contribuiu para a desinibi¢do, possibilitando
que a socializagdo dos conhecimentos além de influenciar na aprendizagem, auxilie a

melhorar sua autoconfianga.
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Figura 10. Grupo 02 e Grupo 03 — Destaque na confeccdo e materiais e de cartazes
para apresentagao.

Neste encontro os alunos destacaram em suas apresentagdes os seguintes enfoques:
v aimportancia da energia solar;
v/ praticas para obtengdo do biodiesel de diferentes fontes;
v’ os efeitos causados pelo uso dos combustiveis fosseis a0 meio ambiente; EJA
v’ a fabrica¢do de biocombustiveis (alcool) derivado do milho e da cana-de-agucar;
v" 0 uso do alcool destacando os prejuizos que a monocultura (cana-de-aglcar),
podera vir a causar ao meio ambiente;

Percebe-se que nas apresentagdes dos semindrios foram questionados e discutidos os
efeitos da C&T explorando os efeitos causados ao meio ambiente, questdes sociais, politicas e
econdmicas, bem como os avangos que contribuem para uma melhor qualidade de vida. Os

temas abordados ampliam a visdo sobre as relagdes CTS, afirmando assim o que Santos e

Mortimer (2000) define:

Em uma proposta baseada no enfoque CTS para o ensino de ciéncias deve-
se promover uma educacdo cientifica, tecnologica e social, onde os conteudos
cientificos e tecnoldgicos sejam abordados de forma integrada com seus aspectos
socio-econdmicos, politicos, éticos, ambientais e historicos.
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Ao final o professor apresentou aspectos da relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, procurando despertar nos alunos consciéncia sobre as implicagdes e influéncias de
uma sobre a outra.

Apo6s as apresentagdes dos grupos, fez-se um debate onde o professor pesquisador
procurou colocar as opinides apresentadas pelos grupos em discussdo. Assim, aspectos
referentes ao uso dos biocombustiveis em comparagdo aos combustiveis fosseis e com relagao
a questdo das monoculturas para obtencdo de biocombustiveis (oleaginosas e/ou cana-de-
acucar) foram debatidas. Com tais enfoques no debate, o professor procurou relacionar
aspectos da Ciéncia e da Tecnologia envolvidos no tema e suas relagdes com a sociedade,
despertando nos alunos uma participagdo mais efetiva sobre os processos cientificos-

tecnologico.

10° e 11° encontro: No décimo e décimo primeiro encontros, os alunos foram levados
para o laboratdrio de informatica da escola. Nestes encontros fez-se uso da informatica. No
primeiro encontro foi apresentado o programa ACD/Chemsketch 10.0 freeware (ACD/Labs,
2007) para que eles pudessem com auxilio do professor pesquisador ambientar-se com o
programa. O programa ACD/Chemsketch trata-se de um software livre empregado para
desenhar moléculas ¢ demais simbolos relacionados a Quimica.

O uso do software (ferramenta tecnologica computacional) surpreendeu os alunos, o
que fica bem claro em suas falas. Os alunos destacaram tanto o uso na aprendizagem (na
visualizacdo das moléculas) como o uso da tecnologia no ensino, auxiliando o professor. De
certo modo foi possivel notar o entendimento das contribui¢des da tecnologia, mas o tema em
si necessitou a intervengdo do professor de modo a buscar elucidar o sentido do termo
tecnologia, pois tal concepcdo nos alunos encontrava-se fortemente relacionada com a
informadtica e com a construcao de equipamentos como sendo tecnologia.

Na figura 11, sdo expostos algumas das estruturas dos compostos trabalhados no

decorrer da pesquisa.
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Fonte do autor

Figura 11- Estruturas de alguns dos compostos estudados no decorrer da pesquisa.

Com o uso do software os alunos puderam compreender os arranjos das moléculas
visualizando-as em terceira dimensao o que pode ser constatado em algumas falas: Tudo isso
é muito bom parece que estamos vendo algo imaginario.

_ Vendo essas moléculas girando em terceira dimensdo vejo o como a tecnologia pode
ajudar muito no ensino e imagino o quanto isso pode ajudar em sala outros alunos.

- Ao desenhar as estruturas no caderno, sdo dificil de entender como os atomos estdo

dispostos agora com essa visualizagdo, tudo parece tdo real.
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- A ciéncia associada aos recursos tecnologicos pode ajudar muito aos professores
ministrarem suas aulas com maior qualidade.

As falas decorrentes deste encontro denotam a importancia do professor em recorrer a
diferentes praticas, o que contribui muito a uma mudancga de praxis que o enfoque CTS busca.
Percebe-se que os alunos relacionaram a atividade desenvolvida com o auxilio da informatica
como algo que contribui para o aprendizado dos contetidos cientificos ¢ ajudam também a
entender as diferentes visdes do mundo, tornando-o mais real. O uso do computador em sala
de aula pode ser uma das metodologias empregadas pelo professor em busca de mudangas em

sua praxis. Com vistas aos beneficios do uso dos computadores, Bovo (2002) expde que:

O computador obedece ao ritmo proprio de cada aluno e permite refazer as
atividades quantas vezes forem necessarias. Ressalte-se, ainda, o fator prontiddo
com que o aluno recebe o feedback (retorno) as suas interagdes. E ainda considerado
um instrumento ideal de motivagdo. Assim, acredita-se que o computador seja o
instrumento que contribui, efetivamente, para superagdo das dificuldades na
aprendizagem do aluno da educagdo de Jovens e Adultos e auxilia-os na melhoria da
qualificagdo para o trabalho.

No cotidiano a tecnologia ¢ vista como a expressdo material, ou seja, ¢ vista como
processo que se manifesta através de instrumentos, maquinas, dentre outros, cuja suposta
finalidade ¢ melhorar a vida humana. Esta visdao vem sendo bastante difundida principalmente
através dos meios de comunicacdo que constantemente divulgam produtos e servigos
tecnologicos que vieram para facilitar o cotidiano das pessoas, tornando-a mais confortavel,
mais rapida, mais eficiente, mais agil e assim por diante. O entendimento da tecnologia como
sendo um conjunto de conhecimentos aplicavel em determinado ramo de atividades ndo ¢
percebido pelos alunos.

A tecnologia simboliza uma grande complexidade e de acordo com Bazzo (1998)

antes de defini-la deveriamos considerar que:

a) atecnologia integra elementos materiais (ferramentas, maquinas, equipamentos)
e ndo-materiais: saber fazer, conhecimentos, informagdes, organizagdo,
comunicagdo e relagdes interpessoais;

b) atecnologia tem relagdes com fatores econdmicos, politicos e culturais;

¢) atecnologia tem relagdo com a ciéncia, com a técnica e com a sociedade;

d) a evolugdo da tecnologia ¢ inseparavel das estruturas sociais ¢ econémicas de
uma determinada sociedade.
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Com referéncia ao uso da tecnologia no ensino, concordamos com Sathler (2003) a
respeito de que, a tecnologia ndo ¢ um apanagio que vai solucionar todos os desafios e as
caréncias educacionais, mas pode servir como instrumento facilitador e acelerador para a

busca de caminhos.

12° encontro: No 12° encontro foi aplicado o questionario pds-teste. Apos a aplicagio
e resolucdo do ICD final o professor pesquisador continuou com a turma até o fechamento do
bimestre em dezembro.

O tema escolhido para desenvolver a pesquisa de um modo geral foi combustiveis e
biocombustiveis com enfoque CTS dentro do Ensino de Quimica (Quimica Organica), onde
foi possivel questionar o uso da Ciéncia e da Tecnologia e mostrar aos alunos as relagdes e
influéncias da C&T dentro da sociedade de modo que os mesmos pudessem obter um
pensamento mais critico. Os temas foram bem aceito pelos alunos que conforme apresentado
no texto acima, participaram de forma ativa nas aulas.

A possibilidade interdisciplinar criada pelo tema e os contextos sociais, politicos,
econdmicos e ambientais que este possui, fomentaram a participagcdo dos alunos, onde suas
vivéncias e a oportunidade de relatar em grupo fizeram com que o ensino desenvolvido com
este tivesse um carater mais maduro e reflexivo, respeitando as necessidades dessa
modalidade (EJA).

Os estudos acerca da EJA revelam que a motivacdo ¢ um dos desafios a serem
enfrentados pelo educador. Assim o trabalho realizado sinalizou para uma questdao muito
relevante que ¢ a necessidade de uma busca constante de uma metodologia que possa
desencadear o interesse pela continuidade dos estudos. Para tal, faz-se necessario o
envolvimento de todos os integrantes do projeto, tanto no ambito administrativo-operacional
quanto no ambito pedagogico (relaciao professor/aluno).

Mesmo apds o término dos encontros programados para execuc¢do da pesquisa o
professor pesquisador continuou desenvolvendo o semestre letivo com a turma, o que lhe
permitiu aplicar outro questionario com seis questoes fechadas. Nesse questiondrio buscou-se
determinar o perfil dos alunos da turma EJA pesquisada e de mais 133 alunos da modalidade
EJA em outras institui¢des de ensino quanto a entendimentos sobre CTS. Os resultados deste
questionario serdo discutidos quantitativamente em uma segunda fase da avaliacdo dos

questionarios.
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6.3 ANALISES DOS DADOS COLETADOS.

Na seqiiéncia apresentaremos as analises dos questionarios pré e pods-teste, onde as
respostas foram categorizadas (Apéndices I, J, L e M) sempre procurando os pontos em
comum que possibilitasse tal agrupamento, bem como seguindo os objetivos CTS. As analises
das respostas dos alunos, quanto aos temas apresentados nas questdes do instrumento, foram
representadas por categorias criadas a partir das proprias respostas na analise de texto.

Moraes (2005) nos esclarece como ¢ feita uma analise de texto.

Uma analise de texto envolve identificar e isolar enunciados dos materiais a
ela submetidos, categorizar esses enunciados e produzir textos, integrando nestes
descrigdo e interpretagdo, utilizando como base de sua construcdo o sistema de
categorias desenvolvidos nas analises.

A tabela 1 apresenta os resultados obtidos para o questionamento sobre o que é
Ciéncia? Os dados foram tabelados sendo apresentadas para pré e pos-teste as freqii€ncias

com que as respostas foram consideradas dentro de uma mesma categoria (Apéndice I).

Tabela 01
Concepgdes dos alunos da Turma EJA pesquisada sobre Ciéncias.
Categorias Nomes das categorias Pré-teste: Pos-teste:
C1 Estudo do mundo e das origens das coisas 11 10
C2 Estudos da natureza e meio ambiente 03 07
C3 Estudos das disciplinas escolares 01 01
C4 Sdo avangos tecnoldogicos 01 04
C5 Sao estudos que facilitam a fazer novas pesquisas 03 11
Cé Estudos relacionados a qualidade de vida 01 11
Nao responderam 02 -
Somatorio dos nimeros de argumentagdes nas categorias 20 44

De um modo geral, pela analise da tabela 01, podemos observar que o nimero de
respostas categorizadas no pré-teste (20) aumenta para 44 no pos-teste. Tal observagao pode
ser considerada como um bom indicador do trabalho desenvolvido, analisando-se que houve
aumento no nimero de argumentagdes presentes nas respostas dos alunos. Nas categorias que

foram construidas a partir das respostas dadas, observa-se que ndo ha mengdo sobre aspectos
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negativos com relagdo ao entendimento dos alunos sobre Ciéncias. No pré-teste também
houve dois alunos que ndo responderam a questdo, fato este que nao ocorreu no pos-teste.

Através da andlise da tabela 01, observa-se o aumento das argumentagdes referentes a
categoria C2, relativa aos Estudos da natureza e meio ambiente. Tal diferenga nas freqiiéncias
pode estar relacionada as discussdes, debates e questionamentos realizados em aula, onde
foram explorados topicos como a origem do petréleo, combustiveis fosseis e renovaveis,
aquecimento global e outros relacionados a producao de biocombustiveis.

Quanto a categoria C5 (Estudos que facilitam a fazer novas pesquisas) apresentou um
elevado niimero de argumentagdes, pode-se sugerir que a medida que os questionamentos iam
sendo debatidos e esclarecidos em aula, buscou-se também evidenciar aos alunos que tais
resultados (respostas) aos seus questionamentos foram obtidos pelo homem através de
pesquisas em diferentes areas ao longo do tempo. Sendo assim, tal conhecimento ¢ fruto do
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, sendo possivel afirmar ainda que a ciéncia seja
uma pratica social vinculada a aspectos politicos, econdmicos e culturais. Tal abordagem
pode ter contribuido nas respostas fornecidas pelos alunos.

Outra categoria que apresentou um aumento significativo foi a categoria C6, referente
a Estudos relacionados a qualidade de vida. Nesta categoria, observa-se no pré-teste que a
definicdo dada para ciéncias ndo possuia implicagdes na qualidade de vida, sendo mencionada
apenas uma vez, porém, no pos-teste passou a ser relacionada por onze alunos.

Percebe-se que no pré-teste as concepgdes dos alunos estavam voltadas para uma visao
da Ciéncia de modo a considera-la somente como uma Ciéncia Exata, conforme podemos
observar em algumas respostas: All- £ o estudo de todas as disciplinas, que estudamos que
estd sempre pesquisando e avangando cada dia mais; A13 - E o estudo dos fenémenos fisicos
quimicos e bioldgicos; A16 - Sdo pesquisas e experimentos.

Porém no poés-teste os mesmos alunos apresentam respostas mais elaboradas e com
visdes mais amplas: All - E o estudo de varias matérias junto (Quimica, fisica, biologia, e
talvez outras que eu ndo saiba), que com certeza fazem parte de pesquisas, para melhorar o
meio ambiente e nossa vida. A13 - E o estudo e pesquisa sobre os fenémenos fisicos e
naturais que ocorrem no mundo e em nossas vidas. A16 - A ciéncia desenvolve a area da
pesquisa em todos os campos visando sempre uma melhoria para a vida humana. Analisado
essas respostas pode-se sugerir que os alunos conceberam uma visao de que a ciéncia (seja em
qualquer area do saber) esta presente no dia-a-dia influenciando em todos os aspectos para

uma qualidade de vida melhor.
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Neste contexto Budapeste e Santo Domingo (2003) afirmam: A ciéncia estd a servigo
da melhoria e nao da degradag¢do da condi¢cdo humana; por isso, ela deve reduzir, e ndo
piorar as desigualdades sociais. Os mesmos autores citam topicos direcionando as

contribuicdes da Ciéncia e da Tecnologia, sendo que elas devem contribuir para:

v" A melhoria da qualidade de vida da populagio;

v" A promogio de um cuidado verdadeiro para com o meio ambiente e 0s recursos
naturais;

v" O aumento do nivel educacional e cultural da populago;

v A criagdo de mais oportunidades de emprego e de maior qualificagio dos
recursos humanos; o aumento da competitividade econdmica ¢ a reducdo dos

desequilibrios regionais.

Na tabela 1, podemos verificar que as duas primeiras contribuigdes foram identificadas
como concepgdes a respeito das Cié€ncias, no pré-teste tais categorias (C2 e C6) foram pouco
mencionadas sendo que no pods-teste houve um aumento nas freqiiéncias relativas a estas
contribuicdes.

Biehl (2003) esclarece as utilidades e as necessidades de se fazer ciéncias:

A ciéncia ¢ utilizada como meio para satisfazer as necessidades humanas. O
cientista muitas vezes, ¢ interpretado como homem milagroso, ou seja, aquele que
tem a solugdo para todos os problemas humanos. Assim, justificam-se os
elevadissimos custos em pesquisas cientificas. Destas, surgirdo frutos que nutrem a
tecnologia avangada.

As justificativas de Biehl (2003) estdo em consonincias com a visdo dos alunos ao
esclarecerem a importancia da ciéncia, (C5) Sdo estudos que facilitam a fazer novas
pesquisas. Esta categoria obteve uma freqiiéncia alta, com onze alunos a mencionando. De
um modo geral pode-se observar que apds o trabalho desenvolvido as concepcdes sobre
ciéncias foram relacionadas com estudos tendo implicagdes sobre meio ambiente e a

qualidade de vida e de certa forma a idéia de desenvolvimento de conhecimentos que irdo ser

aplicados em novas pesquisas.

A segunda questdo buscou relacionar as concepgdes dos alunos ligadas aos
entendimentos dos mesmos sobre Tecnologias. Conforme Mckavanagh e Maher apud Santos
e Schenetzer (1997), a natureza da Tecnologia envolve o uso de conhecimentos cientificos e
de outros conhecimentos para resolver problemas praticos. Os dados obtidos foram

relacionados e categorizados na tabela 02.
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Tabela 02

Concepcdes dos alunos da Turma EJA pesquisada sobre Tecnologia.

Categorias Nomes das categorias Pré-teste: | Pos-teste:

Sao estudos relacionados aos avangos e inovagao

C1 _ 09 03
tecnologicos

C2 Sdo estudos que facilitam a fazer novas pesquisas 05 06
Construgdes/representacdes de equipamentos para facilitar a

C3 ) 05 09
vida
Sdo avangos ¢ representagdo da ciéncia para melhoria da

C4 ) 03 13
vida

C5 Sao estudos da ciéncia para resolver problemas ambientais 01 05

Somatoério dos nimeros de argumentacdes nas categorias 23 36

Através da andlise da Tabela 02, pode-se observar que a categoria estudos
relacionados aos avangos e inovag¢do tecnologicos (Cl), teve destaque no pré-teste,
representando que metade da amostra estudada possui esta concepgdo. Pode-se observar
também que na categoria C3 (Construgoes/representagoes de equipamentos para facilitar a
vida) as concepgdes também possuem tendéncia a relacionar o que sdo Tecnologias com uma
visdo ligada a producao de equipamentos, ou seja, produtos dessa tecnologia.

Nesta categoria sdo citados equipamentos, tais como a televisdo, o computador, os
eletrodomésticos, os telefones, os carros, aparelhos que ajudam na melhoria da satde, entre
outros. Tal caracterizacdo pode ser exemplificada pela fala do aluno A1l em seu pré-teste:
All - Tecnologia é tudo que vemos hoje em dia, TV, novos computadores cada vez mais
sofisticados, celulares menores e com muitas fungoes, carros com GPS, computador de bordo
isso para mim é tecnologia.

Parece-nos que antes das atividades desenvolvidas a concepcao predominante no
grupo estava relacionada ao fato da tecnologia estar ligada a avangos tecnoldgicos em
equipamentos, estando pouco relacionada ao uso do conhecimento cientifico.

Apos o trabalho desenvolvido, observa-se que as concepgdes predominantes sdo as
categorias C3 e C4. Nota-se que dentre estas categorias ha um referencial semelhante, ligado
a qualidade de vida e em prol de facilitar a vida. Porém, na categoria C4 onde houve uma
freqliéncia de 13 respostas categorizadas, observa-se que ha relacdao da tecnologia ligada aos

avancos da Ciéncia, o que pode ser entendido como aos avancos do conhecimento cientifico,
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obtendo-se assim um resultado favoravel quanto as suas novas concepgdes no pos-teste. Estas
podem ser exemplificadas pelas seguintes respostas:

A6 - E a evolucdo da ciéncia, ou seja, o aperfeicoamento das pesquisas e estudos do
cotidiano é o aprimoramento das descobertas feitas até entdo para melhorar nossa vida.

A7 - E a representacdo da ciéncia executando estudos em favor da sociedade e do
planeta, sempre tentando resolver ou encontrar novas solugoes para uma vida melhor.

A13 - Sdo resultados de pesquisas cientificas, buscando sempre novas descobertas e
melhoria para nossas vidas a cada dia.

Verifica-se no pos-teste a intensa relacdo concebida da Tecnologia como sendo
resultados das Ciéncias, envolvendo o uso do conhecimento cientifico, podendo-se
considerar uma concep¢ao adequada quando relacionada ao que Santos e Mortimer (2000)
destacam: Atualmente a tecnologia estd associada diretamente ao conhecimento cientifico,
de forma que hoje tecnologia e ciéncia sdao termos indissocidveis. Observa-se também que
ha uma forte relagdo da ciéncia como algo presente no dia-a-dia, estando essa relacionada a
busca de novas pesquisas que venham a favorecer a sociedade em prol de melhor qualidade
de vida, tal concepcao também foi observada na questdo anterior ¢ podem ser relacionadas
ao trabalho desenvolvido por ter sido utilizado temas relacionados ao contexto dos alunos.

A categoria C5 (Sdo estudos da ciéncia para resolver problemas ambientais) é uma
caracteristica muito importante dentro do enfoque CTS, pois surge nas respostas concepgoes
em que a Tecnologia estd associada a resolucdo de problemas, fator importante para a
compreensdo das relagdes entre Ciéncia e Tecnologia com a Sociedade.

No pré-teste observou-se apenas uma mencao na categoria, estando essa relacionada
especificamente a estudos quanto a previsdes climaticas. As argumentagdes surgidas no pos-
teste podem estar relacionadas aos debates em sala de aula, onde foram abordados temas
ambientais como: a produg¢do de biocombustiveis para a reducdo de gases poluentes,
aquecimento global, chuva 4acida, entre outros, evidenciando-se assim a eficiéncia da ciéncia
associada a tecnologia na resolug¢ao dos problemas ambientais.

Em uma analise geral também foi possivel observar que houve aumento no niimero
de argumentagdes entre pré e pds-teste, sendo possivel evidenciar um ganho nas concepgoes
sobre Tecnologia.

A tecnologia ¢ uma importante ferramenta ao integramos como metodologia no
ensino. Quando trabalhada com o enfoque CTS a tecnologia busca direcionar o ensino para

uma reflexdo em relagdo as técnicas de seu uso Sarramona apud Maggio (1997), afirma que:



82

a tecnologia educacional é aquela que reflete sobre a aplicagdo da técnica a
resolucdo de problemas educativos, justificada na Ciéncia em cada momento
historico. Enfatiza o controle do sistema de ensino e aprendizagem como aspecto
central e garantia de qualidade.
Segundo Vargas (1994), a tecnologia consiste em um conjunto de atividades
humanas, associadas aos sistemas de simbolos, instrumentos e mdquinas, visando a

construgdo de obras e a fabricag¢do de produtos por meio de conhecimento sistematizado.

De acordo com Mckavanagh e Maher apud Santos e Schenetzer (1997):

A sociedade ¢ uma institui¢do humana na qual ocorrem mudangas cientificas
e tecnoldgicas. Os desenvolvimentos de teorias cientificas podem influenciar os
pensamentos das pessoas e as solucdes de problemas; assim como a tecnologia
disponivel a um grupo humano influencia grandemente o estilo de vida desse grupo.

A ciéncia e a tecnologia vém a cada dia influenciando nos habitos da sociedade,
influenciam e sdo influenciadas no contexto social, cultural, politico e ambiental segundo o

que afirma Teles (1985):

Nao ha duvida de que a ciéncia, desde sua origem mais remota, vem
oferecendo contribuigdes marcantes para a evolucdo social. Pode-se dizer que a cada
conquista essencial no terreno cientifico, a cada grande passo na busca do saber,
corresponde um avango proporcional das sociedades humanas.

Com o intuito de verificar as influéncias apontadas por Teles (1985) e por Santos e
Schenetzer (1987) na Tabela 03 a seguir, buscou-se relacionar as concepgoes ligadas ao

entendimento sobre as influéncias da ciéncia e da tecnologia na sociedade e em suas vidas.

Tabela 03
Concepgdes dos alunos da EJA sobre as influéncias da Ciéncia e/ou a Tecnologia tem sobre a

sociedade e sobre suas vidas.

Categorias Nomes das categorias Pré-teste: Pos-teste:
C1 Influenciam com o mau uso na destrui¢do do meio ambiente 01 02
C2 Influenciam na qualidade de vida 01 08
C3 Influenciam na area da saude 04 08
C4 A ciéncia e a tecnologia ditam modas 03 01
Cs Influenciam com equipamentos/aparelhos de alta tecnologia 04 06
Cé6 Influenciam na area de comunicagdo 01 04
C7 Influenciam no avango da ciéncia com pesquisas € novas 01 07
invengdes
C8 Influenciam conscientizando sobre nossos atos - 01
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Cont.
C9 Concordam, porém com respostas sem justificativas ou 07 -
exemplificadas
Somatoério dos nlimeros de argumentagdes nas categorias 24 37

Nesta tabela as categorias C9 - Concordam, porém com respostas sem justificativas ou
exemplificadas e C10 - tive representagdes significativas no pré-teste ndo apareceram no pos
demonstrando assim que os alunos apos a aplicacdo da pesquisa passam a concordar que a
ciéncia e a tecnologia influenciam na sociedade, inclusive justificando e exemplificando suas
respostas. O aluno A6 no pré-teste ndo concordava com essa influéncia, ja no pds descreve:
Sim, todos dependem da ciéncia e da tecnologia alguns se beneficiam um pouco mais delas,
mais sem duvidas ela influencia na vida de todos desde o nascimento. A11 que no pré-teste
apenas disse que concordava no pos-teste ja justificou a sua concordancia: Sim, tanto a
ciéncia como a tecnologia estdo presente em nossas vidas. Hoje a tecnologia estar tornado
fundamental nas vidas das pessoas, pois existem os meios de comunica¢do, a medicina,
engenharia e tudo depende de tecnologia e nos dependemos de todos os recursos
tecnologicos, para desfrutar de uma vida melhor. Observe que as respostas dos alunos A06 e
Al1, ja conglomeram outras categorias como C2, C3 e C6.

Quanto a categoria C7- Influenciam no avango da ciéncia com pesquisas e novas
invengoes que no pré-teste s6 teve uma argumentacdo, no pods-teste destacam-se com 07
atribui¢des comprovando mais uma vez a influéncia da ciéncia em nossa sociedade em busca
de novas pesquisas associadas a tecnologia como veremos nos exemplos do pos-teste dos
alunos: A12 - Com certeza, a ciéncia ¢é aplicada em nosso dia-a-dia no trabalho e nos
avangos de estudos mais aprofundados que estd sempre dependente da tecnologia.

A9 - Sim hoje o nosso mundo tem muita tecnologia o que é um beneficio a toda
humanidade e a ciéncia estd cada dia buscando mais e mais recursos tecnologicos

De acordo com Acevedo (1993),

a Ciéncia ¢ a Tecnologia sdo saberes organizados e sistematizados, construidos a
partir de intera¢des sociais, constituindo um legado cultural em constante construgédo
e reconstrucdo; estes saberes se influenciam mutuamente, exercem influéncia sobre
a sociedade na qual se estabelecem e, reciprocamente, sofrem a influéncia de fatores
sociais caracteristicos deste contexto em que estdo inseridos.

Neste mesmo contexto Freire-Maia (1998) diz que ndo podemos acreditar que as

ciéncias estejam alheias e independentes dos fatores sociais, e descreve:
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Analisadas por qualquer um dos seus dois angulos (ciéncias disciplinas e
ciéncias-processo), a ciéncia representa um corpo de doutrinas gerado ou geragdo
num meio social especifico e, obviamente, sofrendo as influencias dos fatores que
compdem a cultura de que faz parte. Produto da sociedade influi nela e dela sofre
influéncias.

Na categoria C2, onde os alunos declaram que a ciéncia e a tecnologia Influenciam na
qualidade de vida,; observa-se no pré-teste que essa relacdo ¢ pouco percebida com apenas
uma atribui¢do, ocorrendo com maiores argumentagdes no pos-teste, em decorréncia dos
avancos cientifico-tecnologicos desenvolvidos através de pesquisas, resultando uma
enormidade de produtos, equipamentos que proporcionam uma qualidade de vida melhor
conforme exemplificagdes seguintes no pds-teste: A7- Sdo resultados de pesquisas
cientificas, buscando sempre novas descobertas e melhoria para nossas vidas a cada dia.

A6- E a evolucdo da ciéncia, ou seja, o aperfeicoamento das pesquisas e estudos do
cotidiano; é o aprimoramento das descobertas feitas até entdo para melhorar nossa vida.

A4- E a maneira de a ciéncia aprimorar as coisas ja existentes ou descobrir outras
que favorega a vida humana.

Quanto a categoria C3 onde a ciéncia e a tecnologia Influenciam na darea da saude as
argumentacdes dos alunos referem a descobertas de novos remédios e equipamentos.
Exemplos: A18 respondeu em seu pos-teste: Sim, cada dia que passa tem novas descobertas
para ajudar os seres humanos, novas vacinas, novos remédios equipamentos novos, nos
medicamentos, mdquinas, veiculos, meios de comunica¢do, informdtica e muito mais que
poupa tempo e algumas vezes vidas.

A.14- Com certeza tem influéncias por que necessitamos da ciéncia em remédios, e da
tecnologia em eletrodomésticos e diversos equipamentos.

Tais argumentagdes podem estar relacionadas a destilagdo do petrdleo quando foi
apresentado que seria possivel fazer remédios e uma infinidade de produtos através de reacdes
Quimicas o que causou grande surpresa.

Outro fator que deve ter direcionado para influencias na area da satide foi a producdo
do biodiesel em sala sendo que relacionaram a producdo a reducdo de gases poluentes,
conseqiientemente uma melhoria na satide na repressio de problemas respiratorios ocasionado
principalmente pelo efeito estufa no inverno.

Segundo Gonzdlez, Lopes e Lujan (1996), o movimento CTS propdoe um novo
direcionamento para a atividade tecnologica, contrapondo-se a idéia de que desenvolvendo
mais Ciéncia e Tecnologia, necessariamente, pode-se mais facilmente resolver problemas

ambientais, sociais e economicos.
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Na tabela 04 apresentamos os dados referentes a influéncia da Ciéncia e/ou Tecnologia

sobre o meio ambiente, abordando-se em seguida as concepgdes dos alunos sobre esse tema.

Tabela 04

Concepgodes dos alunos da EJA sobre as influéncias da Ciéncia e/ou a Tecnologia tem sobre o meio

ambiente.
Categorias Nomes das categorias Pré-teste: Pos-teste:
C1 Influenciam com o mau uso na destrui¢do do meio 04 11
ambiente
C2 Influenciam na qualidade de vida 02 06
C3 Influenciam com equipamentos/aparelhos de alta 02 02
tecnologia
C4 Influenciam na recuperagio de danos ambientais 08 13
Cs Influenciam na agricultura 01 01
Cé A ciéncia e a tecnologia ditam modas - 01
Cc7 Influenciam no avanco da ciéncia 01 -
C8 Concordam, sem justificativas ou exemplificacdes 02 -
c9 Nao concordam 01 -
Nao responderam 02
Somatorio dos nimeros de argumentagdes nas categorias 21 34

Nesta tabela podemos perceber que as principais influéncias citadas pelos alunos
referem a questdes de destruicdo e preservacdo do meio ambiente; categorias Cl e C4
respectivamente.

Quanto a categoria C1 Influenciam com o mau uso na destrui¢cdo do meio ambiente,
ressaltamos que alguns alunos ja percebiam (pré-teste) que a ciéncia e tecnologia causavam
destruicdo quando usadas indevidamente. Sliwiany (1987) destaca as conseqiiéncias que o
mau uso da ciéncia e da tecnologia pode ocasionar a sociedade, refletindo na qualidade de

vida.

A industrializagdo ndo gera unicamente aumento do produto ¢ da renda
nacional, ela amplia a distancia entre crescimento econdémico e desenvolvimento
(qualidade de vida), pois provoca, dentre outros fatores, a destrui¢do e poluicdo do
meio ambiente, distor¢des de urbanizacao e alienagdo do ser humano.

Vejamos algumas argumentacdes do pré-teste dos alunos quanto as concepgdes de que

Ciéncia e Tecnologia causam destruicdo ao meio ambiente: aluno A.06 - Sim muito temos
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feito com ajuda delas pena que com a tremenda gandncia da humanidade, elas estdo sendo
usadas para destruir o meio ambiente.

A.03 - Sim, apesar de a tecnologia facilitar a vida dos homens por outro lado causa
danos irreparaveis a natureza.

No pos-teste este olhar ampliou-se, talvez devido ao ensino de Quimica ministrado
com enfoque CTS ter contemplado o contexto a qual eles estdo inseridos. Com o decorrer da
pesquisa eles comegaram a perceber que por traz dos beneficios também surgem alguns
maleficios. Foi citado o caso da poluicdo atmosférica, o cheiro de gases e fuligens
provenientes da refinaria vizinha ao bairro, o uso dos combustiveis fosseis usados nos
transportes que langam gases que afetam ocasionando problemas como a chuva acida ou que
ocasionam o derretimento das calotas polares, devido o aumento de temperaturas. Esses e
outros fatores podem ter contribuido para o aumento das argumentacdes do pos-teste.
Exemplificando: A. 03 - Sim, estd destruindo o meio ambiente, o aquecimento global é
resultado do mau uso das ciéncias e tecnologias.

A.07 - Sim a influéncia da ciéncia e da tecnologia esta presente em tudo: na saude,
comunicagdo, transporte, sempre em beneficio de uma vida melhor é uma pena, pois
buscando melhoria muitas vezes é prejudicado o meio ambiente.

Na categoria C4 - Influenciam na recuperag¢do de danos ambientais (que também
surgiu na questdo 2 categoria C6 - Sdo estudos da ciéncia para resolver problemas
ambientais) obteve-se no pré-teste o maior indice de argumentagdes € no pds-teste essa visao
ampliou ainda mais. Com as respostas dadas a essa questdo podemos verificar que suas
respostas sdo mais claras no pos-teste.

Exemplos: A.02 Pré-teste. Sim, como por exemplo, um rio poluido pode ser
recuperado com os avangos das ciéncias e da tecnologia. Pds-teste. Sim em descobrir os tipos
de poluicdo existentes nos rios e solo, bem como nas fabricagoes de fertilizantes para
agricultura.

A.07 Pré-teste. - Sim, a ciéncia e a tecnologia nos ddo o conhecimento para ajudar a
preservar o meio ambiente. Pos-teste. Sim a influéncia da ciéncia e da tecnologia estd
presente em tudo: na saude, comunicagdo, transporte, 