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RESUMO

As midias, cada vez mais, fazem parte da rotina de uma sociedade. Os recursos,
contidos nas tecnologias, podem auxiliar os individuos a compreender e perceber o0 meio em
que estdo inseridos. Logo, a tecnologia informatica ¢ um importante recurso didatico para
utiliza¢do nas escolas. Essa investigagdo tem por objetivo implementar e validar o sistema
informatico SCOMAX (Student Concept Map Explore), que significa Explorando o Mapa
Conceitual de um Estudante, utilizando-o como uma ferramenta para o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, para auxiliar o docente no planejamento de uma recuperacio
individualizada dos conteudos, de acordo com as dificuldades que cada aluno possui. O
SCOMAX ¢ um sistema de inteligéncia artificial, implementado em Java, que mostra os
resultados de um teste adaptativo, de cada nodo (conceito) de um mapa conceitual geral de
um conteudo qualquer. Esse sistema informatico faz a ligacdo do mapa conceitual ao teste
adaptativo, gerando o mapa individualizado dos conhecimentos prévios dos alunos
investigados. Utiliza redes bayesianas para o teste adaptativo, conectando os conceitos com as
perguntas através de um mapa conceitual. O professor desenvolve o mapa conceitual de
acordo com a seqiiéncia dos conteudos desenvolvidos na escola, depois o organiza
interligando os conceitos, comegando pelos conceitos prévios, avangando para os conceitos
intermedidrios até atingir os conceitos objetivos, evoluindo para um PCIG (Pegagogical
Concept Instructional Graph) chamado de grafo que liga os conceitos ao teste adaptativo.
Relata também o experimento IDA, que significa Investigacdo as Dificuldades de um Aluno,
realizado com dez alunos, da 5% série do Ensino Fundamental, da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Marechal Candido Rondon, da cidade de Trés Coroas, no Rio Grande do Sul,
com os conteudos do Conjunto dos Numeros Naturais. Os resultados obtidos na
implementagdo do sistema informatico SCOMAX demonstram que os objetivos foram
alcancados, ao tomar conhecimento dos conceitos atingidos de cada aluno, através da analise
individual que o programa SCOMAX fornece, foi possivel identificar as dificuldades
individuais dos alunos investigados, o que possibilitou o planejamento da recuperacdo dos
conceitos nos quais os alunos, durante o teste, obtiveram escore inferior a 60%,
desenvolvendo caminhos que permitam sanar duvidas individuais, através da elaboragdo de
atividades didaticas que integrem este conteido. Assim, considerar as experiéncias anteriores
de aprendizagem, a capacidade de representacdo inicial da tarefa a ser cumprida e o interesse
por sua realizacdo qualificam o processo de ensino e aprendizagem permitindo que os alunos
consigam melhores resultados. Essa investigacdo faz parte da pesquisa do Grupo de Estudos
Curriculares de Educagdo Matematica - GECEM, da Universidade Luterana do Brasil -
ULBRA, em convénio com o Grupo de Tecnologias Educativas da Universidade de La
Laguna - ULL, em Tenerife, na Espanha.

Palavras-Chave: Educacdo Matematica- Aprendizagem Significativa- Mapas
Conceituais- Recuperagdo Individualizada- Tecnologias da Informacao.



ABSTRACT

The media is taking part of the routine of society progressively. The resources,
contained on technologies, can help people to understand and even perceive the environment
where they are inserted in. So, the informatics technology is an important didactical resource
to be used in schools. This research has the aim to implement and validate the software
SCOMAX (Student Conceptual Map Explore), which means Exploring Student’s Conceptual
Map, using it as a tool for Math learning process, in order to helping teachers on planning and
individualized recuperation of contents, according to doubts of each pupil. SCOMAX is a
system of artificial intelligence, implemented in JAVA, that shows the results of an adaptive
test, of each concept of a general conceptual of any content. This informatics system makes
the connection of the conceptual map with the adptative test, generating an individualized
map of pre-knowledge of students who were examined. It uses Bayesian networks for the
adaptive test, linking concepts to questions by a conceptual map. The teacher develops the
conceptual map according to the sequence of concepts worked in the school, after he arranges
this map by interconnecting the concepts from previous and intermediate to objective
concepts, reaching to a PCIG ( Pedagogical Concept Instructional Graph) named grapho,
which joins the concepts with the adaptive test. It also relates the experiment IDA, which
means the Investigation of Student’s Doubts, done with ten fifth-grade students of Elementary
School, at Escola Municipal de Ensino Fundamental Marechal Candido Rondon, in Trés
Coroas / RS, with the concepts of the Set of Natural Numbers. The results obtained in the
sofware SCOMAX implementation show that targets have been reached. Becoming aware of
the concepts reached by each student, through the individual analysis report provided by
SCOMAX software, it was possible to identify every doubt of the examined students, and so,
it has made the recuperation planning of concepts possible, in which these students, during the
test, got under 60% score, finding ways that allow them to clear their own doubts, by the
elaboration of didactical activities that take part of this content. Thus, to take prior
apprenticeship experiences, capacity of starting a new task and the interest to have it done,
make teaching process qualified, granting better results for the students as well. This inquiry
belongs to the search of the Curricular Study Group of Math Education — GECEM, of
Universidade Luterana do Brasil — ULBRA — that has a covenant to the Group of Educational
Technologies of Universidade de La Laguna — ULL, in Tenerife, Spain.

Key words: Mathematics Education — Meaningful learning — Concept maps — Individualized
contents recovering — Information Technology.
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INTRODUCAO

O novo cendrio educacional exige uma relagdo didatica entre a informatica e a
Educa¢do Matematica que apresente melhoras significativas no processo de ensino e
aprendizagem, tanto para o professor quanto para o aluno.

O professor, tendo a possibilidade de utilizar um software que identifique os
conhecimentos prévios de seus alunos, gera uma ponte em dire¢do a caminhos que devem ser
superados, como a possibilidade de planejar a recuperagdo individualizada dos alunos. De
acordo Bacha e Maluf (1974) a recuperacdo de contetidos ¢ um recurso e esta previsto em lei
que pode conduzir a essa realizagdo, oferecendo ao aluno um atendimento especifico naquelas
matérias em que revela dificuldades. Bacha e Mafuf (1974) colocam que a escola tem o
comprometimento de criar novas oportunidades de aprendizagem, para que o aluno possa
complementar as que ainda ndo domina, oportunidades essas que supde novas estratégias de
ensino de acordo com suas potencialidades ¢ com a realidade que o aluno esta inserido. A
recuperagdo de conteudos deve ser oferecida aos alunos que apresentarem dificuldades de
aprendizagem, conforme indica¢@o da Lei de Diretrizes e Bases 9394/96.

A partir dessas consideracdes, foi desenvolvido pelo Grupo de Tecnologias da ULL o
sistema Student Concept Map Explore, SCOMAX, que significa Explorando o Mapa
Conceitual de um Estudante. O SCOMAX serve como uma ferramenta de investigacdo, que
auxilia o professor de Matematica, ou de outra disciplina qualquer, a identificar os
conhecimentos prévios de seus alunos, destacando individualmente, as dificuldades que
possam impedir a aprendizagem de um novo contetdo.

Esta dissertacdo ¢ um resultado do convénio entre a Universidade de La Laguna
(ULL), na Espanha, com o grupo de Tecnologias Educativas e a Universidade Luterana do
Brasil (ULBRA), no Brasil, com o grupo de Estudos Curriculares de Educagdo Matematica —
GECEM.

Durante o ano de 2000, a investigadora lecionou na rede estadual de ensino, do
estado do Rio Grande do Sul. No ano de 2004, ingressou na rede Municipal de Ensino da
cidade de Trés Coroas, viabilizando a realizagdo do sonho de cursar mestrado em Educacdo
Matemadtica na Universidade Luterana do Brasil - ULBRA.

Salienta-se que a busca de metodologias de ensino, adequadas ao desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem da Matematica, deve ser constante. Como profissional

da educacio, conhecer e discutir as dificuldades e os beneficios de trabalhar com Matematica,
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desenvolvendo estratégias e ferramentas tecnoldgicas que auxilie o professor na
aprendizagem, torna com certeza a Matematica mais interessante para o aluno, qualificando o
processo de ensino aprendizagem. Com essa intengao no ano de 2006, a autora ingressou no
programa de pos-graduacdo da Universidade Luterana do Brasil - ULBRA/Canoas, sob a
orientacdo da Prof.* Dra. Claudia Lisete de Oliveira Groenwald possibilitando momentos de
discussdes, realizando um trabalho envolvendo o uso de uma ferramenta tecnoldgica e a
Educagdo Matematica. Desenvolvendo-se assim essa investigacdo, junto ao grupo GECEM
em convénio com o Grupo de Tecnologias Educacionais (ULL) em Tenerife, Espanha.

Foi realizado pela autora dessa investigagdo, um periodo de estudos na ULL em
Tenerife, de janeiro a fevereiro de 2007, na ULL para estudos e adaptacdo de uma aplicagdo
Matematica, com o conteddo dos Numeros Naturais, com o software SCOMAX,
desenvolvido pelo grupo de Tecnologias Educacionais da ULL, em pesquisa conjunta, de
acordo com o convénio citado. Nesse periodo de estudos a investigadora, também, construiu
os manuais de utilizacdo da ferramenta informatica SCOMAX.

Em maio de 2007 iniciou a experiéncia com o software SCOMAX na escola que a
investigadora leciona desde o ano 2004, o que facilitou o contato com direcdo, professores e
alunos que contribuiram com a pesquisa.

Para melhor compreensdo e seqiienciamento da problematica estudada, este trabalho
esta dividido em 3 capitulos distintos e interligados.

No primeiro capitulo, questionam-se os problemas enfrentados pelos professores e
alunos no ensino e aprendizagem da Matematica e como resolvé-los utilizando a ferramenta
tecnoldégica SCOMAX, que servira de subsidio ao professor no planejamento das aulas e para
identificar os conhecimentos prévios dos alunos. Além disso, detalha-se software SCOMAX
através das programacgdes utilizadas no desenvolvimento do programa e a experiéncia
desenvolvida com o SCOMAX.

No segundo capitulo, apresenta-se a fundamentacdo tedrica das tecnologias da
informacao na educag¢do, que justificam o uso e o software SCOMAX. Também, apresenta-se
a fundamentacdo tedrica da Aprendizagem Significativa, baseada nas premissas de Ausubel,
pois conforme o autor, a aprendizagem significativa acontece a partir dos conhecimentos
prévios do aluno, através do qual se assimilam os novos conceitos. Ainda, no segundo
capitulo, apresentam-se os mapas conceituais que segundo Novak, ¢ uma ferramenta
indispensavel da Aprendizagem Significativa. Segundo Moreno et al. (2007) os mapas
conceituais sdo ferramentas muito valiosas para trabalhar com os alunos, permitindo

generalizar e extrair os conceitos mais importantes de uma disciplina. Os mapas conceituais
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chamados nessa investigacdo de Grafo Instruccional Conceptual Pedagdgico (Pedagogical
Concept Instructional Graph, PCIG). Também, no segundo capitulo, destaca-se a importancia
dos professores saberem os Conhecimentos Prévios dos alunos.

No terceiro capitulo, apresenta-se a pesquisa do experimento IDA (Investigagdo das
Dificuldades de um Aluno), as andlises dos dados coletados no experimento, perfil dos
alunos, a motivacdo dos mesmos com o sofiware SCOMAX e o desempenho individual de

cada aluno investigado.
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1 PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Apresenta-se, neste capitulo, o problema, os objetivos e a metodologia de
investigacdo, além do software SCOMAX e o desenvolvimento da experiéncia realizada na 5*

série do Ensino Fundamental com o conteudo dos Numeros Naturais.

1.1 PROBLEMA

Para Groenwald e Moreno (2007), a recuperacdo de conteudos deve ser entendida
como uma das partes de todo o processo de ensino e aprendizagem de uma escola que respeita
a diversidade de caracteristicas e necessidades dos alunos.

A recuperacdo, na educacio escolar, ja estava prevista na Lei 5692/71, associado a
1déia de aprovacao, ocorria durante o periodo letivo partindo dos resultados acumulados no
ano anterior, em muitos casos eram previstos também periodos intensivos apds cada sintese
de avaliag@o (bimestral ou trimestral) e no final de cada ano letivo.

A nova LDB, lei 9394/96, recoloca o assunto na letra “e¢” do inciso V do art. 24 -
"obrigatoriedade de estudos de recuperagdo, de preferéncia paralelos ao periodo letivo, para
os casos de baixo rendimento escolar, a serem disciplinados pelas instituicdes de ensino em
seus regimentos”(BRASIL, 1996 ).

Deve-se considerar, também, que os alunos ndo aprendem da mesma maneira € nem
no mesmo ritmo, pois isso depende de seu nivel de amadurecimento, seus conhecimentos
anteriores, seu tipo de inteligéncia, que pode ser verbal, logica ou espacial, conforme
Groenwald e Moreno (2007).

Partindo desses principios, surge o problema dessa investigacdo: como desenvolver
uma recuperagdo de contetdos, em Matemadtica, respeitando as diferencas de aprendizagem

dos alunos na sala de aula e de acordo com as dificuldades de cada educando?

1.2 OBJETIVOS

Essa investigagdo ¢ um recorte do projeto “Inovando o Curriculo de Matematica
Através das Novas Tecnologias” em um convénio entre o Grupo de Estudos Curriculares de
Educagdo Matematica — GECEM da Universidade Luterana do Brasil — ULBRA ¢ o Grupo de
Tecnologias Educativas da Universidade de La Laguna — ULL de Tenerife, Espanha.
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1.2.1 Objetivo Geral

Validar o software SCOMAX através do desenvolvimento do experimento IDA com

o conteudo do Conjunto dos Numeros Naturais na 5 série do Ensino Fundamental.

1.2.2 Objetivos Especificos

A partir do objetivo geral, foram determinados os seguintes objetivos especificos:

® investigar o uso de mapas conceituais no planejamento do processo de ensino e
aprendizagem para recuperacdo dos conteidos de Numeros Naturais, ensinados
para alunos de 5 série do Ensino Fundamental;

® investigar o uso de testes adaptativos, ligados a um mapa conceitual que gere
mapas individualizados, diagnosticando as dificuldades dos alunos de 5? série do
Ensino Fundamental com os Numeros Naturais;

® investigar e planejar aulas de recuperagdo do contetido dos Numeros Naturais, para
alunos de 5* série do Ensino Fundamental, de acordo com o mapa individualizado

das dificuldades de cada aluno.

1.3 METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

Esta investigacdo classifica-se como qualitativa quanto a forma de abordagem do
problema. Para Ludke e André (1986), os dados coletados em uma pesquisa qualitativa devem
ser predominantemente descritivos, devendo o pesquisador estar atento ao maior nimero
possivel de elementos estudados.

Na realizacdo dessa pesquisa, o pesquisador teve contato direto com os investigados,
presenciando os fatos ocorridos durante a aplicacdo da experiéncia.

Foi desenvolvido um estudo de caso com alunos da 5 série da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Marechal Candido Rondon, no municipio de Trés Coroas, no estado do
Rio Grande do Sul. A escolha da escola e da cidade ¢ porque a investigadora atua como
professora e onde reside, permitindo obter uma ampla e detalhada investigacdo do problema

abordado.
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Um estudo de caso permite que o pesquisador investigue, detalhadamente, o sujeito
de estudo, dentro da realidade em que esta inserido, possibilitando uma variedade de dados,
0s quais sdo coletados em varios momentos durante a aplicagao (YIN, 2005).

Foi aplicado o experimento IDA ( Investigagdo das Dificuldades do Aluno) com o
software SCOMAX (Student Concept Map Explore), que significa Explorando o Mapa
Conceitual de um Estudante. O SCOMAX ¢ uma ferramenta informatica que auxilia os
professores no conhecimento das dificuldades individuais dos alunos, permitindo o
planejamento de uma recuperacio de conteudos individualizada.

A aplicagdo do experimento IDA foi desenvolvida com 10 alunos do Ensino
Fundamental, no periodo de maio a novembro do ano de 2007, com um encontro semanal de
3 horas/aula, em horario extraclasse, com o software SCOMAX. A Secretaria de Educagdo do
municipio de Trés Coroas disponibilizou uma tarde, na escola, para a utilizagdo do laboratorio
de informatica para a implementag@o do experimento IDA.

Foi escolhida a 5% série do Ensino Fundamental, por se tratar de um ano letivo, onde
o planejamento escolar parte do pressuposto que os alunos ja compreendem os Numeros
Naturais e as operacgdes de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Além disso, os alunos
estdo estudando, pela primeira vez, com um professor em cada disciplina € ndo mais com
professor unidocente.

A 5 ? série, na disciplina de Matematica deve como objetivo educacional, ampliar e
revisar os conceitos com os Numeros Naturais no 1° bimestre do ano letivo, conforme o
planejamento realizado na escola. Porém nunca é um planejamento de acordo com as
dificuldades de cada aluno. Logo, o experimento IDA objetivava verificar a possibilidade de
realizar uma recuperacdo individualizada.

Os alunos foram sorteados em uma turma de 5* série do turno da manha da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Marechal Candido Rondon do municipio de Trés Coroas,
RS.

O desenvolvimento da pesquisa foi organizado em quatro etapas.

A Etapa 1 seguiu as seguintes acgoes:

-organiza¢do do referencial tedrico sobre Tecnologias de Informag¢do na Educagio,
Conhecimentos Prévios, Aprendizagem Significativa e Mapas Conceituais;

-construcdo do Mapa Conceitual, conforme a figura 1;

A construgdo do Mapa Conceitual seguiu as seguintes etapas:
e definir o publico alvo e o nimero a ser investigado;

e escolha do conteudo;
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e investigar os conceitos gerais, do conteudo, que fazem parte e que sdo indispensaveis
na vida estudantil do estudante;

e ligar os conceitos hierarquicamente;

e construcdo do mapa conceitual no programa compendium. O mapa conceitual ao ser
colocado no software SCOMAX evolui para um PCIG (Pedagogical Concept
Instructional Graph). Segundo Moreno et al. ( 2007), o PCIG nao ordena os conceitos
seguindo as relagdes hierdrquicas, como por exemplo, um mapa conceitual geral, mas
sim como os conceitos sdo colocados dependendo da ordem ldgica em que devem ser
apresentados aos alunos, ou seja, o conceito A deve ser ensinado antes do conceito B,
porque A é necessario para compreender B.

-constru¢do do teste adaptativo, de acordo com os nodos do mapa conceitual
construido (questdes no Anexo B);

O teste adaptativo, conforme Moreno et al. (2007) consiste na avaliagdo evolutiva de
um PCIG, que se deseja investigar de um aluno em qualquer conteudo. A evolu¢do de um
aluno no grafo PCIG no SCOMAX ocorre a partir da realizagdo do teste adaptativo do nodo
correspondente. Significa que para o aluno avancar no PCIG no SCOMAX, deve atingir um
escore de 60% de acertos em cada nodo do PCIG.

Conforme Moreno et al. (2007) o Teste Adaptativo computadorizado ¢ uma forma de
destacar o conhecimento de um aluno e que se baseia na seguinte idéia: o aluno vai recebendo
uma determinada seqiiéncia de questdes cujo o nivel de dificuldade estd ajustado e &
dependente da resposta dada a questdo anterior. Ao longo deste processo, a cada aluno é
apresentada uma sucessdo de questdes unica, o que proporciona uma medida precisa do seu
nivel de conhecimento.

Os testes adaptativos baseiam-se na sele¢do dos “Nodos” e atividades relacionadas.
Nodos s@o conceitos que fazem parte do grafo (PCIG) de um conteido qualquer. Essa
selecdo, realizada pelo professor investigador, ¢ introduzida no Sistema Inteligente
SCOMAX, através da plataforma das atividades, introduzidas no software ligadas ao grafo, as
questdes podem ser utilizadas em mais de um nodo, dependendo das relagdes entre os
conceitos.

O grafo e as atividades relacionadas aos nodos do grafo compdem um teste que mais
se adapta ao nivel de habilidade do aluno que deseja investigar. Assim, cada aluno que
participa do experimento pode realizar um teste diferente, dependendo de seu desempenho. O
Teste Adaptativo selecionado fornecerd informagdes dos conhecimentos prévios do individuo

investigado.
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O Teste Adaptativo realizado no programa SCOMAX se baseia nas redes bayesianas.

As Redes Bayesianas sdo redes de nodos e diagramas, que representam os nodos e as

dependéncias e relagdes entre si. Os nodos do conteudo e as perguntas relacionadas a esses

nodos constituem o teste adaptativo.
Segundo Jensen (2001), redes bayesianas oferecem uma abordagem para o raciocinio

probabilistico que engloba teoria de grafos, para o estabelecimento das relagdes entre

sentengas ¢ ainda, teoria de probabilidades, para a atribui¢do de niveis de confiabilidade.
Os parametros metodolégicos do programa SCOMAX se baseiam nas Redes

Bayesianas que se baseiam em probabilidades a priori de conhecimentos dos conceitos,

respostas das perguntas, supondo as evidéncias de conhecer os conceitos ou nao e

respondendo corretamente ou incorretamente as perguntas do teste adaptativo.
-periodo de estudos, de janeiro a fevereiro de 2007 na ULL' para estudo e adaptagéo

de uma aplicacdo matematica com o software SCOMAX, desenvolvido pelo grupo de

Tecnologias Educativas da Universidade de La Laguna em convénio com o grupo GECEM da
ULBRA;
-construcdo do manual do aluno, para utilizagdo do SCOMAX, conforme apéndice

A;
-constru¢do do manual do professor, para utilizagdo do SCOMAX, conforme

apéndice B;
-realizacdo de testes de validacdo, na ULL durante o periodo de estudos na Espanha,

do sistema informatico desenvolvido.
A Etapa 2 foi a aplicagdo do experimento IDA ( Investigag¢do das Dificuldades dos

Alunos), com dez alunos de 5 série do Ensino Fundamental da Escola Marechal Candido

Rondon. Seguindo as seguintes agdes:

- sorteio dos alunos;
- analise dos documentos, das séries anteriores, de cada aluno e determinac¢do do

perfil dos alunos participantes do experimento;
- organizagdo do laboratdrio de informatica da escola Marechal Candido Rondon

para a utilizagdo do SCOMAX;
- periodo de familiarizagdo, dos alunos participantes do experimento, com o

programa, através de atividades aleatorias, com o objetivo dos alunos interagirem com o

computador, familiarizando-se com os procedimentos usuais no SCOMAX;

'Universidade La Laguna, Tenerife, Espanha.
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-aplicag@o do programa SCOMAX, com atividades em seqiiéncia, conforme o Mapa
Conceitual Geral.

Através do Mapa Conceitual que ordena os conceitos relativos ao Conjunto dos
Numeros Naturais, que os alunos aprenderam durante as séries iniciais (de primeira a quarta
série), na disciplina de Matematica, o mapa geral foi subdividido em: Nivel Inicial, Nivel
Médio e Nivel Final, que corresponde a trés testes que foram aplicados nos alunos
investigados, seguindo a hierarquia do mapa geral.

Na Etapa 3 desenvolveram-se as seguintes acdes:

- analise dos mapas individuais gerados pelo SCOMAX;

- planejamento de aulas de recuperacdo, de acordo com as dificuldades individuais
dos alunos.

- aulas de refor¢o dos conceitos matematicos com o Conjunto dos Numeros Naturais,
que os alunos apresentaram dificuldades. As aulas de refor¢o foram desenvolvidas em
periodos de 90 minutos semanais, nos quais os alunos que atingiram a avaliagdo superior a
60% foram dispensados, permanecendo os alunos com o escore inferior.

A Etapa 4 seguiu as seguintes acgoes:

- analise dos dados fornecidos pelo banco de dados do programa, das observagdes
realizadas pela pesquisadora, pela transcricdo das filmagens realizadas e pelos registros

realizados pelos alunos.
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2 PRESSUPOSTOS TEORICOS

Aqui apresentam-se os fundamentos tedricos que justificam o uso das tecnologias da
informacdo na educagdo e o software SCOMAX. Também dedica-se um capitulo a
Aprendizagem Significativa porque fundamentam o desenvolvimento e o uso do SCOMAX

na Educacdo Matematica.

2.1 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO NA EDUCACAO

Atualmente com o avango da tecnologia, os computadores estdo propiciando uma
verdadeira revolu¢do no processo de ensino-aprendizagem, conforme Valente (1993). O
crescente numero de software desenvolvidos para auxiliar o0 meio educacional implica em
uma alteragdo de postura dos profissionais da educacdo, o que requer tirar proveito da
tecnologia para atingir os objetivos da educacdo, como por exemplo, investigar como motivar
para aprender, quais os conhecimentos prévios dos alunos, entre outros.

O computador vem sendo usado na educagdo de forma inadequada, segundo Valente

(1993, p.24):

No ensino de computacdo o computador ¢ usado como objeto de estudo, ou
seja, o aluno usa o computador para adquirir conceitos computacionais, como
principios de funcionamento do computador, no¢des de programagdo e implicacdes
sociais do computador na sociedade.

A partir dessas consideragdes o professor tem um papel importante ao utilizar essas

13

ferramentas no processo educacional. Segundo Borba e Penteado: “... comega-se a perceber
que a pratica docente, que tradicionalmente vinha sendo desenvolvida, ndo poderia ficar
imune a presenca da tecnologia informatica” (2001, p. 54) e, pressupdem mudangas na pratica
docente.

Segundo Valente (2002, p.21):

Se o computador pode ser usado para catalisar e auxiliar a transformacéo da
escola, mesmo diante dos desafios que essa transformag@o nos apresenta, essa
solucdo, a longo prazo, é mais promissora e mais inteligente do que usar o
computador para informatizar o processo de ensino.

Dessa forma, justifica a necessidade de maior dinamizagdo da informatica na educagao
e a compreensdo do papel que as novas tecnologias poderdo desempenhar no contexto
educacional, isto porque, para educar utilizando sistemas informaticos € necessario que o

professor use o computador como ferramenta para o ensino-aprendizagem dos alunos. Os
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software incrementados com caracteristicas de inteligéncia como os TI (Tecnologia de
Informagao), capazes de identificar os erros mais freqiientes ou podem auxiliar o professor a
planejar suas aulas ou ainda monitorar o desempenho dos alunos, conforme Wenger (1987).

Usar o computador como ferramenta de ensino, segundo Valente (2002) propicia a
constru¢do do conhecimento, ou seja, com a finalidade de facilitar essa construcdo de acordo
com a capacidade individual dos alunos, objetivando o ensino e aprendizagem dos individuos.
Segundo Valente: “Muitas vezes o professor tem muita dificuldade em realizar esse
acompanhamento que pode ser feito pelo computador de maneira muito mais detalhada”
(2002, p.14).

Valente no artigo “Por Qué o computador na Educa¢ao?” (VALENTE, 1993) utilizou
argumentos para responder a essa questdo, sendo um deles o de utilizar o computador como
um catalisador de uma mudanca no contexto social.

Um dos melhores mecanismos disseminadores de conhecimento ¢ a Internet
enriquecendo o ensino com recursos de multimidia, intera¢do, simulag¢do, e permitindo o
estudo individualizado (ISOTANI, 2002).

O computador ligado a Internet, ¢ sendo usado como meio de implementacido de
sistemas didaticos, adiciona facilidades de aprendizagem para os alunos. Com isso, podem-se
diminuir diferengas regionais, podendo acontecer trocas cientificas. Conforme Castro et al.
(1997) o uso inteligente dessa ferramenta, a Internet, quando utilizada como recurso para o
aprendizado, levando em consideragdo os objetivos que se pretendem atingir, da concepgao de
conhecimento e de aprendizagem que orientam o processo.

Com a finalidade de oferecer um programa gratuito de apoio ao ensino de uma
disciplina qualquer foi desenvolvido um sistema inteligente denominado SCOMAX. Esse
sistema consiste na ligagdo de um mapa conceitual, de um conteido qualquer, a um teste
adaptativo que gera o mapa individualizado das dificuldades dos alunos.

O software SCOMAX, tem como o principal objetivo auxiliar o professor,
investigando os conhecimentos prévios do aluno e qual a profundidade de um determinado
conteudo. Permitindo ao professor, a partir desta informagao, desenvolver uma aprendizagem

significativa considerando as dificuldades individuais dos alunos.

2.1.1 O software SCOMAX
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Com o aprimoramento do sistema de informatica, hoje, ¢ praticamente impossivel
imaginar certas atividades cotidianas sem o auxilio do computador. Ha atividades que
dependem dessas interferéncias, como por exemplo, o sistema bancario.

Outra atividade no qual, o uso de recursos informaticos auxilia no seu
desenvolvimento ¢ na educagao.

O software SCOMAX (Student Concept Map Explore), que significa Explorando
Mapas Conceituais de um Estudante, ¢ um sistema inteligente desenvolvido pelo grupo de
Tecnologias Educativas do departamento de Engenharia de Sistemas, Faculdade de Fisica y
Matematica da Universidade La Laguna, Tenerife, Espanha em convénio com o Grupo de
Estudos Curriculares de Educagdo Matematica- GECEM da Universidade Luterana do Brasil
— ULBRA de Canoas, Rio Grande do Sul. Os pesquisadores Lorenzo Moreno Ruiz (ULL) e
Claudia Lisete Oliveira Groenwald (ULBRA) s3o responsaveis pela criagdo e
desenvolvimento de um sistema inteligente para o desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem utilizando o ensino eletronico. Uma parte dessa pesquisa é o software
SCOMAX. A responsavel pela programag¢do do SCOMAX ¢ a aluna de doutorado Beatrice
Popescu Braileanu (ULL) e a validacdo em conteudos matematicos € de responsabilidade
dessa dissertacao.

Esse sistema consiste na ligacdo de um mapa conceitual (grafo) de um contetdo
qualquer a um teste adaptativo que gera o mapa individualizado das dificuldades dos alunos,

conforme figura 2.

.

Mapa Conceitual

N

gera

gera = g

Teste Mapa Individualizado

Figura 2: esquema do software SCOMAX.

O SCOMAX ¢ um sistema de inteligéncia artificial, implementado em Java,
mostrando os resultados de um teste adaptativo individualizado de cada nodo (conceito) de
um mapa conceitual geral. Ele faz a ligacdo do mapa conceitual ao teste adaptativo, gerando o

mapa individualizado dos conhecimentos prévios dos alunos investigados. Utiliza redes
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bayesianas para o teste adaptativo, conectando os conceitos com as perguntas, que estdo
interligadas através de um mapa conceitual. O professor desenvolve o mapa conceitual de
acordo com a seqiiéncia dos conteudos trabalhados na escola, depois o organiza, interligando
os conceitos, comegando pelos prévios, avangando para os intermedidrios até atingir os
objetivos, gerando, assim, o grafo que liga os nodos ao teste adaptativo. O SCOMAX, a partir
dos resultados obtidos pelos alunos, gera os mapas individualizados, conforme Moreno et al.
(2007).

Essa ferramenta tecnologica objetiva informar aos professores os conhecimentos
prévios dos alunos em um determinado momento, possibilitando que os mesmos conhegam as
dificuldades enfrentadas pelos alunos. O software SCOMAX oferece ao professor, no caso da
Matematica, uma ferramenta de ensino que proporciona um ponto de partida para os conceitos
sucessores no planejamento de suas aulas de um determinado conteudo, de acordo com os
conhecimentos prévios de cada aluno.

O programa SCOMAX foi desenvolvido especialmente para ser utilizado no
contexto educacional, buscando promover a aprendizagem a partir dos conhecimentos prévios
dos alunos, através dos principios da Aprendizagem Significativa, considerando a aquisi¢ao
dos conhecimentos pela construgdo de relagdes entre os conceitos.

A ferramenta SCOMAX incorpora para cada conceito: as perguntas que deseja
realizar ao aluno para saber o grau de conhecimento de cada conceito; as perguntas que deve
introduzir denominadas de “Multiples choices” que significa multipla escolha, isto €, as
perguntas com varias possibilidades de respostas onde o aluno deve escolher uma delas. As
perguntas terdo diferentes niveis de dificuldade, o professor devera definir para cada pergunta
os seguintes parametros entre (0,1, I[ que sdo:

- o grau de relagdo da pergunta com o conceito;

- o grau de dificuldade da pergunta;

- a resposta correta,

- adivinhagao, considerando exclusivamente a sorte ou azar;

- aestimativa do conhecimento prévio que o aluno tem sobre esse conceito;

- 0 tempo de resposta em segundos que permite ao aluno para responder a pergunta.

Para definir estes pardmetros para cada pergunta ¢ muito trabalhoso, mas ¢
imprescindivel, pois, 0 SCOMAX dispde em seu interior um teste adaptativo, no qual é capaz,
em fungdo das respostas do aluno, estimar o grau de conhecimento do estudante para esse
conceito. Este teste lanca as perguntas ao aluno, com um nivel de dificuldade, que

corresponde ao desempenho de respostas que o aluno respondeu. Se o aluno responder
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corretamente uma pergunta o sistema elege uma pergunta de maior grau de dificuldade, do
contrario o sistema elege uma pergunta de grau inferior de dificuldade da ultima pergunta.

O sistema dispde de um mecanismo de parada, para quando ndo pode obter uma
maior estimag@o sobre o grau de conhecimento de um conceito ou porque nio existem mais
perguntas. Por essa razdo se recomenda que para cada conceito exista no minimo uma dezena
de perguntas de diferentes niveis de dificuldade.

A ferramenta informatica parte dos conceitos prévios, definidos no mapa que comeca
a investiga-los conforme o progresso do aluno atingindo pelo menos um escore de 50%.
Quando um conceito ndo € superado o sistema ndo prossegue investigando, ou seja, se esse
conceito ndo atingir o escore, o aluno ndo realiza os seguintes conceitos, pois, os demais
precisam do conhecimento daquele que ndo foi superado. O sistema podera prosseguir por
outros nodos do mapa, mas ndo pela indicada anteriormente.

Os procedimentos de utilizagdo do software SCOMAX sdo:

1- O administrador cadastrard o(os) grupo(os) que ira realizar a pesquisa assim como
o (0s) professor (es);

2- Entrando como professor se realizara as seguintes operacdes:

- importar um mapa conceitual (grafo) criado no Compendium;

- nomear o conteudo (Teste Adaptativo) do grafo;

- definir um projeto de pesquisa (subconjunto do mapa que se vai avaliar) indicando
0 (s) nodo (s) inicial (is) e o (s) nodo (s) objetivo (s);

- criar as perguntas e ligd-las ao (s) conceito (s) do mapa conceitual, ou seja,
introduzir a atividade relacionada ao nodo do grafo importado para o SCOMAX,
considerando o grau de relagdo do nodo ao conteudo do projeto;

- criar usuarios (alunos) e associd-los ao projeto em que se pretende investigar.

3- Entrando como usuario (aluno) iniciara o teste conforme as seguintes agdes:

-clica no icone do teste question.beginTest;

- aparecera o (s) nodo (s) objetivo (s) do teste e os demais nodos seguindo a ordem
hierarquica do grafo, no momento que esse aluno clicar sobre o nodo respectivo que ira
responder as atividades, visualizara as perguntas correspondentes a esses conceitos;

- ird4 aparecendo os nodos intermediarios do contetido, ao respondé-los, o aluno
avangara para o conceito que este antecede até chegar ao nodo(s) objetivo (s) do teste;

- assim sucessivamente até que apareca em cor verde, quando o aluno atingir o
escore, do contrario, o aluno devera estudar o conceito e realiza-lo novamente para prosseguir

o teste.
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O banco de dados do programa gera o mapa individual que apresenta as dificuldades
de cada aluno, relacionadas as atividades do mapa conceitual. Esse mapa individualizado
fornece informagdes dos conceitos ndo atingidos durante a realizagdo do teste adaptativo que
o aluno realizou. Considera-se que software educativo é todo programa de computador
desenvolvido especialmente para ser utilizado no contexto educacional. Evidentemente que
esta definicdo € bastante ampla para prever todos os niveis de ensino, mas restringi-se aos
softwares que tem um objetivo educacional previsto desde a sua construgdo e

desenvolvimento.

2.1.2 Programacdes utilizadas no desenvolvimento do SCOMAX

A Web ¢ uma solugdo utilizada na integragdo de sistemas e na comunicagdo entre
aplicacdes diferentes. Com essa tecnologia € possivel que novas aplicagdes possam interagir
com aquelas que ja existem, ligadas a sistemas desenvolvidos em plataformas diferentes e que
sejam compativeis em qualquer sistema informatico.

Hoje, as principais ferramentas de ensino eletronico (e-learning) usam a infra-
estrutura oferecida pela web. Conceitos novos tém surgido nesse aspecto, tais como a web
semantica e a web services. A web permite a aplicagdo de enviar e receber dados em formato
XML. Cada aplicagdo pode ter a propria "linguagem", que € traduzida para uma linguagem
universal em formato XML. Essa linguagem permitiu a criacdo de algumas novas tecnologias
de comunicac¢do na Internet. A Web consiste no papel de agentes de software, situados em um
Ambiente Virtual®, conectado a Internet e comunicando via rede.

Segundo XML org’, o formato XML (eXtensible Markup Language) (Linguagem
Extensivel de Formatacdo) ¢ uma linguagem desenvolvida e recomendada pela W3C* para
gerar linguagens de marcagio’ para necessidades especiais. Capaz de descrever diversos tipos
de dados, seu propdsito principal é a facilidade de compartilhamento de informagdes através
da Internet.

O software SCOMAX foi escrito em Java com servidor de aplicagdo Tomcat, porque

pode funcionar em toda a plataforma que puder encontrar um intérprete de Java para o

2Ambiente Virtual se refere as salas ambientes, informatizadas com internet.

> XML org esta relacionada a pagina na internet, onde contém informagdes citadas no paragrafo acima e esta
disponivel em< http://www.xml.org/>

* O World Wide Web Consortium é um consércio de empresas de tecnologia.

>Conjunto de codigos aplicados a um texto ou a dados, com o fim de adicionar informagdes particulares sobre
esse texto ou dado, ou sobre trechos especificos.
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programa. Enquanto um tipo do programa do ajudante necessita langar usuarios, o intérprete
de Java do programa SCOMAX mantém o intérprete interno de Java moderno, simplesmente
usando o painel de controle do software.

Tomcat ¢ um contéiner de servigos usado na implementacdo das tecnologias Java
Servelets e Java Server Pages(JSP). Foi desenvolvido como um projeto aberto e participativo
e ¢ liberado sobre a ASL (Apache Software License).

O Tomcat ¢ parecido com o Apache (Servidor Web para html, e expandivel para
php/asp e outras linguagens de script) e com o IIS, que tem a mesma fung¢do do Apache,
porém, ao invés de interpretar essas linguagens de script, ele interpreta/compila paginas feitas
em Java, utilizando as tecnologias como JSP/Servlets, mas com a vantagem de que pode
utilizar toda a infra-estrutura que o Java oferece.

A base de dados do SCOMAX ¢ em MySQL, um banco de dados simples, rdpido e
eficiente para se trabalhar com sistemas Web. E um software de fonte aberta, portanto é
possivel a qualquer pessoa usa-lo e modifica-lo.

O mapa conceitual, utilizado no SCOMAX, ¢ construido pelo programa
Compendium, de acesso livre na pagina http://www.compendiuminstitute.org/, conforme

figura 3.

Compendiuminstitute

Home | News | Library | Trainig | Community | Download | Developers | Support |

The Community Showcase

Compendium Institute

About Compendium

Associated Institutions Compendium Institute

Acknowledgements The Compendium Institute is an open forum for the ongoing develo)
dissemination of the Cormpendium methodology and software tools, Com
about sharing ideas, creating artifacts, making things together, and breakin
boundaries between dialogue, artifact, knowledge, and data. Please visit thn

DA i on this site ta learn more. You may be interested to see what our users are =
Compendium -

[2zoo&.12.19] Campendium 1.5.1 Beta version released!
[zoos.02.25] Compendium 1.5 released!

[20065.05.29] European Workshop 2006 (29-30 June, Nantes)

[zoos.01.20] Jeff Conklin's Dialogue Mapping book published!

Spotlight story ...

Screencast: introductory mowvie to
Compendium, set in the contesxt of the
ECOSEMSUS project which is intearating
5 GIS tool to support participatory
environmental decsion-making
bEetwean UK resesarchars and
Arnerindians in Guyana.

«

VI TARD W's probobly o Otiects To— COMIESUGN PORG
e of i seconiost Ep—

of e g e Rt gl
ey =

Figura 3: pagina de instalagdo do Compendium.
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Conforme a pagina oficial do Compendium institute, traduzida ao portugués o
Compendium ¢ uma ferramenta de software a qual fornece uma interface visual flexivel para
gerar as conexoes entre as informacdes e idéias.

A vantagem de utilizé-lo ¢ gerir os recursos de informacdo digital, uma vez que se
pode ‘“arrastar + soltar” em qualquer documento, site, e-mail, imagem, organizando as
informacgdes visualmente e, em seguida, conectar idéias, argumentos e decisdes. Também ¢
possivel explorar o esquema XML, o Derby de dados relacionais ou MySQL publicas e
classes Java, para conectar o Compendiun para outros bancos de dados e servicos
computacionais.

Instalado o Compendium, cria-se o mapa conceitual desejado, conforme figura 4.

o Compendium

File Help

eoesosoee e

j:ﬁﬁg&' %/ / Di:.l:lﬂ B Data Connection: Derby: Default ¥

Figura 4: pagina inicial de constru¢do de um mapa conceitual.

A figura 5 mostra como criar € nomear um novo projeto. Assim escolhido o assunto,
deve-se dar um nome ao projeto, assim como uma descri¢do, um /ogin € uma senha. Assim,
quem o criou podera acessa-lo.

Com o mouse ou icones dispostos na tela, criam-se nodos que serdo interligados

hierarquicamente, formando um mapa conceitual.



27

Help

TIELRLESL I B T T WY

Create a New Project

Enter Project Mams: | |

[] Make this pour default project

Em FILE NEVYY Criacao
de um novo projeto.

[ Make the user belaw, the default user

Project Adrinistrator U ser D etails:

Athor M arne:

Dlescription

Paszsword:

[
[
Leogin Mame: [
|
|

Confirm Password

[ create | [ cancel |

] Iﬁ' = o B @ (=]
[

Create Mode

v v v

Change Type Ta ...
Manags Stencils. ..
Open Stencil

v

References ...

[T Zopw Crrl+C

3 ot R Com o mouse direito CREATE NODE, cria os

[ Paste rennn nodos com os conceitos.
Imnpork >

Export >

Mowe Detail inka Label

Mowve Label into Detail

Mark Unseen
Contents
Properties

Visws

Figura 5: pagina de constru¢do de um mapa conceitual.

A figura 6 mostra um mapa conceitual pronto, conforme as premissas de Novak;
Gowin (1988). Os nodos (conceitos gerais) estdo dispostos hierarquicamente, partindo dos
conceitos objetivos até os conceitos iniciais. O sistema podera prosseguir, por exemplo, pelos
nodos “Representacdo de Quantidade” ou “Reta Numérica”, quando um desses o aluno nédo

superar o escore, ou seja, o aluno terd outra op¢do de continuar o teste se por ventura nio

atingir o escore desejado.

Compendium: lucieli

File Edit Wiew Tools Bookmarks ‘workspaces window  Help
T )
sud

| 5 [Map]: lucieli's Home Window

Trash Bin SE

Algoritmos com os
@
Inbios

Mumaros Maturais

>

Interpretagac Grafica

(3[4]8(8|8|#|5%

Linguagern da Conjunto

Conjuntos E"

maior gue, menor que;
igual e diferente

>

Representagao de
Quantidade

@

Linguagem Numsérical

@

Sibolos (ndmerns)

Conceitos dos Mameros /

MNaturais

Figura 6: exemplo de um mapa conceitual no Compendium.
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Para acessar o software SCOMAX, ¢ utilizada a plataforma FIREFOX, disponivel
na pagina: http://br.mozdev.org/download/ em portugués. Para ter acesso a plataforma, digita-

se o endere¢o na barra de endereco, como na figura 7.

) Pagina inicial do Mozilla Firefox - Mozilla Firefox

Arquivo Editar Exibir Histdrico Faworitos Ferramentas Ajuda

- $ - @ m | http: /193, 145,958,228 faraph| |-| [}] |v|Googl

I:l HokMail grakuito |:| Personalizar links I:I Windows Media I:I Windows

Web Imagens MNoticias Orkut  Grupos  mais

Firefox Start

CGoogle

| Pesguiza avangada
FPreferéncias

Pesquisar & aweb O paginas em portugués O paginas do Brasil
[ FPesquisa Google ]

Personalize o Firefox para trabalhar do seu jeito com complementos gratuitos -
i adicione gqualguer coisa, da previzdo do tempo a reprodutores de miasica.

abre Mozilla

Concluido
i

Figura 7: pagina inicial do FIREFOX.

Utilizando o explorador® (livre) FIREFOX na barra de endereco, através do endereco
eletronico http://igueste.cyc.ull.es/graph_ext/, pode-se acessar pagina principal do SCOMAX,

conforme a figura 8.

23 Welcome - Mozilla Firefox

Arquivo Editar  Exibir  Histdrico Favaoribos  Ferramentas F\‘jgi;la

]
¢| = > @ ) ﬁ !@ htbp: /193,145,958, 22588080/ graphiuser fwelcome. action”

D Hokmail gratuito D Personalizar vinculos |:| windows Media |:| Windows
1

' = |
L Welcome

Presentation

Figura 8: pagina de acesso ao SCOMAX.

SPagina de extensdo de acesso na Internet
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A tela inicial Welcome tem por finalidade identificar o usudrio ou administrador
para, entdo, iniciar o teste.

Podem ser cadastrados, no SCOMAX, trés tipos de usudrios, que sdo: o
administrador, o professor e o aluno.

O administrador através da plataforma Web, faz a manutencdo, estando relacionado
com o funcionamento ¢ manejo de sistema de processamentos de dados do programa
SCOMAX. Ele ¢ o responsavel pelo cadastro das disciplinas, dos professores e dos alunos no
SCOMAX.

O professor realiza a tarefa de: escolher os conteudos que deseja investigar fazendo o
mapa conceitual; criar o teste adaptativo; criar questdes no banco de dados do programa; criar
os usuarios; definir o momento de parada durante o teste que os alunos estardo realizando;
observar os resultados obtidos através dos mapas individuais fornecidos pelo software. O
professor também tem a fun¢do de estabelecer o grau de relagc@o entre os conceitos do teste,
ou seja, se€ 0 um conceito tem um grau maior de importancia no conteudo, ou se todos tém o
mesmo grau de relagdo com o mapa conceitual.

O aluno ou usuario € quem realiza o teste adaptativo que o professor quer investigar.
O programa oferece ao usudrio alternativas de continuar o teste ou continua-lo em outro
momento, pois o teste fica em aberto até o aluno conquistar o conceito objetivo. Além disso, o
aluno tem acesso ao seu mapa individual de cada conceito.

As perguntas do teste adaptativo do programa SCOMAX sdo geradas aleatoriamente,
conforme uma fun¢@o matematica, com algoritmo para decidir a seguinte pergunta, de acordo
com a teoria das Redes Bayesianas. Essa fun¢do de utilidade se baseia em eleger uma
pergunta com dificuldade superior a pergunta anterior se a questdo for respondida
corretamente; se a pergunta for respondida erroneamente, elege uma pergunta com
dificuldade ligeiramente inferior.

I’)’Ix(D- Dam)xP
A dificuldade (diffResp), para cada pergunta, calcula: diffResp= DxP+(1-P)xL>

conforme a resposta contestada anteriormente que foi sorteada aleatoriamente pelo software.
Conforme a fung¢@o acima, temos:
m = | se a resposta for correta.

m = -1 resposta incorreta.
Quando a dificuldade da pergunta for maior que zero, diffResp>0, m, - 1 -

diffResp.
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Se a dificuldade da pergunta for menor que zero, diffResp < 0, m; - diffResp. Entao:
f=W;x q+W; x m ftem o valor maximo.

Para essa fung@o D ¢ a dificuldade da pergunta que calcula a funcéo f. Os demais:

-L ¢ o nivel de adivinhacdo da pergunta que calcula a func¢ao f;

-P € a nota que tem;

-D.n¢ € a dificuldade da atividade anterior;

-q ¢ arelagdo da atividade com o conceito;

- Wi e W, sd0 os graus que influenciam a decisdo da proxima pergunta, ou seja,
relacdo da pergunta com o conceito comparando com a dificuldade. W, e W, sdo constantes
Wi+ W, =1, no programa W; = W, = 0.5, os 50 % que o aluno deve atingir para prosseguir o
teste.

As atividades sdo classificadas segundo os niveis facil, média e dificil. As perguntas
faceis sdo classificadas por 0.1, 0.2, e 0.3, as médias por 0.4 ¢ as dificeis por 0.5, 0.6, 0.7, 0.8
e 0.9. O aluno responde as perguntas de cada conceito e quando atinge mais de 50 % , passa
para o seguinte conceito, gerando, assim, o mapa individual dos alunos, com as dificuldades
relativas aos conceitos dos numeros Naturais.

DxP
DxP+(1-P)xL”

O programa utiliza a formula matematica para calcular o

escore do aluno, depois de cada pergunta. Onde:
-D ¢ a dificuldade da ultima pergunta;
-L € o nivel de adivinhagd@o da ltima pergunta;
-P ¢ a nota da pergunta anterior.
O nivel de adivinhacdo esta relacionado ao fator sorte de um aluno escolher a
resposta correta sem conhecer o conteudo, no momento de responder as perguntas do teste.
Cada estudante responde sem a interferéncia do pesquisador, até que os mesmos
consigam resolver todas as atividades de um nodo do mapa conceitual.
O banco de dados do sofiware SCOMAX gera mapas individuais com o
desenvolvimento de cada aluno durante a aplicacdo da pesquisa.
A figura 9 ¢ a tela do professor, onde sdo obtidas todas as informacdes possiveis:
e claborar questdes;
e visualizar os usuarios;
e observar o mapa individual de contesta¢des de cada usuario;

e importar o Mapa Conceitual Geral;
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e selecionar o usudrio que contestard o teste;
e incluir o(s) conceito(s) de objetivo inicial ¢ objetivo final, que o mapa geral estad
fornecendo;

e apagar usuarios, mapas, questoes e nodes.

3 Welcome - Mozilla Firefox

Arguive  Editar  Exibir  Histdrico  Favoritos © Ferramentas  Ajuda

'@ 5 x @ ;| ‘@ |@ htkp: /193,145,958, 225, 8080/ graphfuser fwelcome. action

'_|_'I Hotmail gratuito |:| Personalizar winculos D sindows Media |:| windows

.
L Welcome

Fresentation

Figura 9: tela Principal do programa SCOMAX

Para elaborar as questdes no banco de dados do SCOMAX, seleciona-se o 5° icone
question list, que dara acesso ao banco de questdes podendo, ainda, introduzir mais questdes
no icone create question, que se encontra no final das perguntas, conforme a figura 10. Ao
clicar neste “create question”, € possivel introduzir as questdes que o aluno deverd realizar
durante o teste. Clicando no id, aparecera a questio e a que conceito estd relacionada, o nivel
de dificuldade, de adivinhagdo e o tempo estimado para resposta, conforme a figura 11. O id
do programa SCOMAX ¢ o niimero respectivo a pergunta do banco de dados, como o banco
de dados ¢ compartilhado com outros professores e usuarios, os nimeros ndo seguem uma

seqiiéncia linear.
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question.list
I i
alFile.name id content delete
12 O Conjunto dos ndmeros Maturais s30 composto por ndmeros: (DANTE,2000% delete
13 O Caonjunto dos MOmeros Naturais &:{DANTE,2000) deleta
14 Mo processo de contagem e operagdes usamos: (GUELLL 2001) delete
15 Todo numeral pode ser representado por: (GUELLL, 2001) delete
16 Denominamos algarismos: (BOMIORMO, 1995) delete
17 4 linguagem numérica nasceu da necessidade do homem: (BONIORNG, 1995) deleta
18 Quantas unidades ha em uma dezena?(BOMIORND, 1995) delete
19 Escrevacomo se |2 o numeral ordinal 260 (GUELLL 2001 delete
20 Decompondo este ndmero @ 125 878, & verdadeira a sentenca abaixo: (DANTE, 2000 delete
21  Escreva por extensa o ndmera 24 617:(DANTE, 2000) delete
22 O antecessor e o sucessor dos 700:(GUELLL 1997 delete
9 Escreva quantos nimeros naturais podemas formar com os algarismos 3, 5, 8, usando
= todos eles e serm repeti-los, (DANTE, 2000% delete
24 Escreva com numerais romanos o ndmero 19:(GUELLL, 2001) delete
23 Como se & o seguinte ndmero 38 005 (BOMIORMO, 1995 delete
26 Represente o significada de 8,5 milhdes: (GUELLL, 2001 delete
3357 Calcule o valor da seguinte expressao, 10-(3-1)= (DANTE, 2000} delete
ele
3378 Calcule o valor da seguinte expressao: 3 x (2 + 5) = (DANTE, 2000} delte
Hurna calculadora, Renato fez as seguintes operacdes: * rmultiplicou 27 por 8; —
*adicionou 120 ao produto obtido; *subtraiu 96 do resultado.Qual o ndmero
= enconfrado na expressao numerica de Renato? (BONIORMNO, 1997) a- 120 b- 24 - delete
100 d- 240
& professara dngela vai distribuir 8 fahas de papel para cada um de seus 33 alunos,
3381 Ela deixard 15 de reserva. Que guantidade de folhas tem a professora? (GOMGALYES,
delete
1995) HEElE
13m0 Mauricio tem 36 figurinhas azuis & o triplo de amarelas. Quantas figurinhas amarelas
= Mauricio t&rm a mais que as azuis? (GONCALVES, 1995) a- 72 b- 14 c- 30 d- 26 delets
1783 Uma tevé esta sendo vendida a vista por Bf 350,00 e a praza em 3 prestacdes de RE
= 125,00, Qual o preco da tevé a prazo? (DANTE, 2000} delets

question.create

Figura 10: banco de questdes do programa SCOMAX.

A figura 11 apresenta como criar uma questdo para o banco de questdes do
SCOMAX. Contenido ¢é a pergunta que o investigado ird responder. Respuesta 0, 1, 2 e 3 sdo
as alternativas de resposta. Respuesta correcta é a alternativa que corresponde a verdadeira.
Question.difficulty: questdes dificeis 0.9, 0.8, 0.7, 0.6, 0.5, questdes médias 0.4 ¢ questdes
faceis 0.3, 0.2, 0.1.

Adivinanza é a chance que o aluno tem de adivinhar a resposta correta.

Question.answerTime: tempo destinado a resposta em segundos.

Question.addNewNodeQua: clicando sobre esse comando, seleciona-se o mapa € o
conceito do qual a pergunta faz parte, uma questdo pode ser ligada a mais de um nodo.

Os valores de question.difficulty, adivinhanza, tempo e question.addNewNodeQua
dependem da pessoa que realizard o teste, seu nivel de conhecimento referente ao conceito

investigado.



33

question.form

image. add

cormtenido:

Respuesta O

FRespuesta 1:

Respuesta 2

FRespuesta 3¢

Respuesta correcta:
question. difficulty: | |

Adivinanza: | |

question.answerTime: || |

Enviar

gquestion. addMewMNodeQua

gquestion. new:Additionalpplet
fguestion. list

Figura 11: plataforma de criacdo das perguntas para o teste.

O nodeQua.form, conforme figura 12, indica os conceitos que estdo no mapa, a que
se assemelham e o nivel de semelhanga relativo ao mapa, o q da fungdo matematica, f =W
x q+ W, x my calcula a dificuldade das proximas perguntas a responder, podendo ser: 0.9,

0.8, 0.7 para méximo, 0.6, 0.5, 0.4 para médio e 0.3, 0.2, 0.1 para baixo.

nodeQua.form

Para selecionar o mapa.

T —
quat |

| nodeQua.form

cancel

[selectchoose

cancel

nodeQua.form

____— Mapa selecionado

[Linguagsm Numerica “|

wa:fps _

Conceito relacionado

E o nivel que se assemelha

cancesl

Enviar para salvar no Quest list

Figura 12: pagina do node Quad. form, conforme o manual apéndice B.
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A figura 13 mostra onde construir as imagens e salva-las nas questdes do teste,

clicando no icone image.add, no SCOMAX.

Como Inserir graficos nos exercicios do SCOMAX ?

As imagens devem serem

construidas no Paint e salvo
como

imagem, nomeando.

Clicando sobre

image. Add se
question.form adiciona a
B imagem,

(Conceitos/Facil) (DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica 4% procurando no
Wivencia & Construgio, p. 39). O Conjunto dos R
arquivo onde este

nimeros Naturais € composSto por numeros:
foi salvo.

contenido:

Figura 13: pagina de construgdo das imagens nas questdes do teste, no SCOMAX, conforme o

manual apéndice B.

A figura 14 a seguir, descreve a pergunta com um grafico e imagem, salva em jpj e

insere na questao.

question.form

MNimero de pessoas que
visitaram a exposigdo de

nimereo de artesanato
pessoas
SDD B—SEQUUdé'fEII?
— i el
100 — O Guinta-faira
- cexta-feira
o

dias da semana

image. used
image change

(ITnterp grafi/facil) (BONJORMNO, Matematica FPode
comrtenido ; Contar Comigo, p 52) . Dado o grafico, guantas
ressoas viSsitarsun o exposSigfio na segunda feira?
is50
Respuesta 0:
izo
REspUssta 1:
40
Respuesta 2:
100
Respussta 3

Respussta correcta:
question. difficulty |D.3 |

Adivinanza: (oA ]

quiestion.answerTimes: |T 20 |

Enssiar

Figura 14: exemplo de um exercicio com grafico do programa.
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Apoés ser criado o Mapa Conceitual, sdo construidas, no banco de questdes do
programa SCOMAX, as atividades relacionadas aos conceitos do mapa conceitual geral, com
quatro possibilidades de respostas, sendo definido o grau de dificuldades das mesmas, o
tempo em segundos que o aluno deverd levar para responder, em qual conceito do mapa a
pergunta esté relacionada e o seu grau de relagdo, que varia de ]0, 1[. Por exemplo, se o aluno
levar 120 segundos para responder a uma pergunta sobre o conceito "Representagdo Grafica”,
com 4 alternativas de marcar, o grau de relagdo com o conceito sera 0,9, pois pertencera a
Representagdo Grafica. Considera-se que uma pergunta, pode ser relacionada com outros
conceitos, do mesmo mapa conceitual, até mesmo de mapas diferentes que a pergunta podera
se assemelhar.

No 7° icone da tela do administrador do programa, aparece compendium import Map,
que corresponde a figura 9. O comando file.uploadCompendiumXML apresenta o momento
de importar o mapa ao programa.

Construido o mapa no compendium e salvo, seguem-se o0s seguintes passos,
conforme a figura 15:

e clica-se em arquivo, para procurar onde esse foi salvo em XML;
e aseguir aparece, compendium autor, nome do autor do mapa;
e surge compendium.conceptmap.name, o nome do teste em Work list.;

e clica-se em enviar.

file.uploadCompendiumXML

File: | |[ Arguivo...
compendiurm. author | |
compendium.conceptmap. narme: | |

cancel

Welcome: lucieli
Test: Mone

Logout

Figura 15: importando e nomeando o mapa conceitual para o programa.
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Em seguida, deve-se clicar em Work.list, 6° icone da tela do administrador , onde se
cria um nome para o mapa exportado em work create. E importante que o nome seja 0 mesmo
do arquivo salvo no compendium e em meus documentos em XML. Neste momento, escolhe-
se o conceito Objetivo Final e o Conceito Inicial para iniciar o teste, conforme a figura 16.

A figura 16 apresenta o teste do Nivel Inicial com o objetivo inicial e o objetivo final

do mapa conceitual do teste que o aluno iré realizar.

1

-
L work.form

wiork.name: |JS MNaturais (Nivel Inicial)|

wirk. assignedilodes
borrar contenido conceptMap.name

delete  |[Maior que, Menor que, Igual e Diferente [Mumeros Maturais (Mivel Inicial)

work. newAssignedMode. obj
wiork.inithlodes

borrar contenido conceptMap.name

delets | |[Conceitos dos Murmeros Maturais| |Murmeros Naturais (Mivel Inicial)

work. newAssighedMode. initial
work list

Figura 16: determinando o objetivo inicial e objetivo final do mapa conceitual do Nivel

Inicial.

Na lista de usudrios, figura 17, 4° icone na tela do professor, criam-se os usudrios e
outros professores, caso seja necessario, pois ndo existe limite de usuarios. Apds serem
criados, eles devem ser selecionados, para destinar qual teste serd realizado, ou seja, qual dos

grafos podera ser respondido.

Lista de usuarios

id username name surname email borrar
13 lorenzo lorenzo lorenzo lorenzo@hotmail.corm 13

12 nowo novo Novo novo@hotmail.com 12

10 geeva geeva  geeva geeva@yyyy.vb pin]

9 x X X wi@hotmail.com 9

2 lucieli lucieli@yahoo.com =

7 elisete elisete elisete elisete@hoemail.com 7

14 b a} b b@ssss.er 14

1s= z z z@hotmail.com 15

Crear un nuevo UsUaHo

Welcome: |ucieli
Test: Mone

Figura 17: lista de usuarios e professores do SCOMAX.
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Clicando em wuser new work do usudrio selecionado, aparecera uma tela com:
work.assignedUserWork, figura 18. Nesse campo, seleciona-se o mapa salvo em

compendium.conceptmap.name, conforme a figura 19, que o aluno responderd clicando, a

seguir, em enviar.

work assignedUserVWork

fsalect choose HE |

E n~iar

cancel

Figura 18: selecionando o teste adaptativo que o aluno desenvolvera.

Selecionado o mapa, aparecem os conceitos, onde se devem colocar os points before,
conforme a figura 19. Os points before sao os valores ou notas estabelecidas, de acordo com o
nodo do mapa conceitual. Na figura, os points before sdo 0.2, mas, ao realizar vérios testes, o
investigador observou que, para obter melhores resultados os points before deveriam valer
0.1, ou seja, para o aluno atingir a porcentagem de 50 %, teria que responder mais perguntas

de nivel médio e dificil. Enviar significa que os conceitos ja estdo nas configura¢des do aluno.

h work. assignedUser\Work

| mapa que penso n naturais e |
initial nodes not passed :
Conceitos dos numeros Maturais

Froblemas Gerais |EI,2

Igual, diferente, maior que e menor que |D,2

|

|

Algoritmos com RMumeros RNatorais |EI,2 |

Fpresentacao de Quantidade |EI.2 |

Frimos, MMultiplos e Divisores |EI.2 |

Linguagem do Conjunbo |EI.2 |

VWelcome: lucieli RIS (A5 |D'2 |
Test: Rone Expressoes MNumericas |D.2 |
Interpretagaon Grafica |D.2 |

Linguagerm MNumerica |D.2 |

Froblemas envolvendo sibuacoes reais |U.2 |

Conjuntos |D.2 |

Conceitos dos numeros Naturais |D.2 |

Sirmbolos |D.2| |

Figura 19: pontuagdo definida de cada nodo em relagdo ao mapa conceitual.
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User Form, 2° icone da tela do administrador, ¢ a tela onde o professor tem acesso
aos usuarios, ou seja, ao mapa individualizado dos conceitos contestados e a contestacdo de
parada (onde o aluno ndo atingiu).

Os conceitos do mapa t€m os points (nota), que ao contestar bem ou mal, aparecem
no fest.qgrs (mapa individual do aluno).

O mapa individualizado, do teste adaptativo se localiza no banco de dados do
SCOMAX, onde cada usudrio tem acesso ao seu mapa no user form. Nesse mapa
individualizado constam, inicialmente, os conceitos e as notas, respectivamente, obtidos

durante o teste, conforme a figura 20.

el Medio: delete
test.points test.finished test.questionResponses
Interpretacan .
crafica 0.1 finished 087671226  tue test.ors
0.1920192 rue test.grs
MUFrEros i test.points test.finished test.questionResponses
Primos ' 0.0467456  frue test.ors
T test.points test.finished test.questionResponses
Compostog DL nished gio7zedad rue test.ors
0.4 rue test.grs
Regras de ; test.points test.finished test.questionResponses
i, 0.1 firished
Divisibilidace 00367682 ftue test.grs
—_— R test.points test.finished test.questionResponses
.9825558 frue testgrs
Eafiasa T test.points test.finished test.questionResponses
0.9467455 e Estgrs
Multiplos & 0.1 frished LESTDOINES test.finished test.questionResponses
Divisores ' 00705734  ftrue test.grs

Figura 20: exemplo de um mapa individual gerado pelo SCOMAX.

Clicando sobre o conceito (7est.grs) que se deseja analisar, surge o mapa
individualizado 2 do teste respondido, juntamente com o tempo, as perguntas, o nivel de

dificuldade, se respondido corretamente ou incorretamente, e a nota, conforme a figura 21.



gquestionResponse.respomse Time

question.content

questionResponse.responseType

question. difficulty

gquestionResponse_pointsBefore

2007-10-24 16:47:54 502

CQual o conjunto
dog divisores que
representa o
mimero composto
=07
(BEOMIOEITO,
1995)

questionR esponse. correct

0.4

0.1

2007-10-24 16:48:28 482

Cuando voc#
decompde o
mimero 50 em
fatores primos,
wock obtém 2% x
3 x A CQuanto
wale o dltimo fator
o

(GLOW AT,
19923

questonB.esponse.incorrect

0.5

0.1818182

2007-10-24 16:49:30.929

Cual o conjunto
dos divisores que
representa o
timero composto
327
(BOMNIOEINO,
1995

questionFesponse incorrect

0.4

01818182

2007-10-24 16:50:10.134

Escreva umn
produte de dois
ou mais mumeros
primos que
represente o
mimero composto
30. (DAITTE,
20009

questionEesponse incorrect

0.3

0.1812182

2007-10-24 16:50:42.953

Cual o conjunto
dos divisores gque
representa o
mimero composto
&7
(BOMNIOEINO,
1995

questionF.esponse. correct

0.2

01818182

2007-10-24 16:51:05.81

Oz mimeros 5,
20,37 e 127
Cual & o mimero
cotnposte
(BOMNIOEINO,
1995)

questionFesponse incorrect

0.3

030768235

2007-10-24 16:51:32.681

Cual o conjunto
dos divisores cue
representa o
mimero composto
87
(BOMIOEINO,
1995)

questionF.esponse. correct

0.3

030765235

2007-10-24 16:51:51.81

Escreva um
produte de dois
U friads mimeres
Brines gque
represente o
mimero composto
36, (DANTE,
20003

guestionBesponse incorrect

0.4

0.5714286

2007-10-24 16:52:15.274

Escreva um
produte de dods
ou mais mumnercs
primes gque
represents o
mimero composto
45, (DANTE,
2000}

questionEesponse correct

0.5

0.5714286

2007-10-24 16:52:42.204

Cuande vocé
decompde o
nimero 28 em
fatores primos,
wock obtém 2% x
. Quanto vale o
nltimne fator?
(GIOWADINI,

1992)

questionEesponse incorrect

0.5

06896552

Figura 21: mapa Individual 2 gerado pelo SCOMAX.
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2.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A teoria de aprendizagem de Ausubel et al. (1978) consideram como o fator mais
importante de aprendizagem o que o aluno ja sabe. Para ocorrer a aprendizagem, conceitos
relevantes e inclusivos devem estar claros e disponiveis na estrutura cognitiva do individuo.
"O aprendizado significativo acontece quando uma informagao nova ¢ adquirida mediante um
esfor¢o deliberado por parte do aprendiz em ligar a informacdo nova com conceitos ou
proposigdes relevantes preexistentes em sua estrutura cognitiva” (AUSUBEL et al., 1978, p.
159).

Segundo Ausubel et al.(1978), essa Estrutura Cognitiva representa todo um conteudo
informacional armazenado por um individuo, organizado de uma certa forma em qualquer
modalidade do conhecimento. Considerando as premissas da abordagem da Teoria de
Aprendizagem Significativa de Ausubel et al. (1978), refletir a estrutura conceitual de um
conhecimento, significa considerar os subsuncores preexistentes sujeito, tornando
significativo o novo conhecimento que ele proprio constroi.

Para a Aprendizagem Significativa, a interagdo entre o novo conhecimento e o
conhecimento prévio ¢ fundamental. Ausubel destaca, em sua teoria, que os conhecimentos
prévios dos alunos devem ser valorizados, para que possam construir estruturas mentais
utilizando, como meio, mapas conceituais que permitem descobrir e redescobrir outros

conhecimentos, caracterizando, assim, uma Aprendizagem Significativa e eficaz.

Se eu tivesse que reduzir toda psicologia educacional a um unico
principio, diria isto: o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem
¢ aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso 0s seus
ensinamentos (AUSUBEL et al., 1980).

O termo “‘subgunsor” refere-se ao conceito prévio, que serve como ponte a0 novo
conhecimento adquirido, ¢ quando o novo material adquire significado para o sujeito, a partir
de sua relagdo com os conhecimentos preexistentes.

O material de aprendizagem potencialmente significativo, segundo Ausubel et al.
(1978), deve possuir duas caracteristicas basicas: de natureza substantiva e ndo arbitrario. Um
material ¢ considerado substantivo, quando estd relacionado com as idéias ligadas ao
conteudo desenvolvido, contidas na estrutura cognitiva do aluno, que servirdo de esteio ao

novo conteudo a ser aprendido.
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A interagdo entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio, faz com que o novo
conhecimento adquira significados para o sujeito € o conhecimento prévio fica mais rico, mais
elaborado e melhor planificado.

A Teoria Construtivista de Bruner (1973) destaca que o aprendizado ¢ um processo
ativo, baseado nos conhecimentos prévios e nos conhecimentos que vio sendo estudados no
decorrer de vida estudantil. O aprendiz filtra e transforma a nova informacao, infere hipoteses
e toma decisdes, uma vez que ele ¢ um participante ativo no processo de aquisicdo de
conhecimentos e a instrugo esta relacionada a contextos e experiéncias pessoais.

Apresenta-se um exemplo de Bruner (1973, p.89):

O conceito de nimeros primos parece ser mais prontamente compreendido
quando a crianga, através da construcdo, descobre que certos punhados de feijdes
ndo podem ser espalhados em linhas e colunas completas. Tais quantidades tém que
ser colocadas em uma fila Gnica ou em um modelo incompleto de linha-coluna no
qual existe sempre um a mais, ou alguns a menos, para preencher o padrio. Estes
padrdes, que as criangas aprendem, sio chamados de primos. E facil para a crianga
ir desta etapa para o reconhecimento de que uma denominada tabela multipla € uma
folha-registro das quantidades em varias colunas e linhas completadas. Aqui esta a
fatoracdo, multiplica¢do e primos em uma construgdo que pode ser visualizada.

Para Ausubel et al. (1978), Aprendizagem Significativa acontece quando uma nova
informagdo € relacionada a um aspecto relevante ja existente na estrutura cognitiva do
individuo.

O aprendizado significativo acontece quando uma informag¢do nova é
adquirida mediante um esfor¢o deliberado por parte do aprendiz em ligar a
informagdo nova com conceitos ou proposi¢des relevantes preexistentes em sua
estrutura cognitiva (AUSUBEL et al., 1978, p. 159).

Ainda Ausubel (1980), na estrutura cognitiva do sujeito, os conceitos irdo interagir
de forma ndo arbitriria com conceitos relevantes na sua estrutura cognitiva’. A estrutura
cognitiva estd constantemente se reestruturando durante a Aprendizagem Significativa, para
Ausubel (1980), tal estrutura cognitiva pode ser entendida como contetido geral, organizado
das idéias de um individuo. Conforme esse processo, a nova informag¢do interage com a
estrutura de conhecimento especifico, que Ausubel et al. (1978) chamam de conceito
“subsungor”. Essa ¢ uma palavra que tenta traduzir o termo inglés subsumer.

A medida que o conhecimento prévio serve de base para a atribui¢do de significados

a nova informacgdo, ele também se modifica, isto €, os subsungores vao adquirindo novos

’Ausubel et al. (1978) faz referencia & estrutura cognitiva, como estrutura mental ja adquirida pelo aluno durante
suas experiéncias.
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significados, se tornando mais diferenciados, mais estdveis. Novos subsuncores vdo se
formando, interagindo entre si.

Quando o conteudo escolar a ser aprendido ndo consegue ligar-se a algo ja
conhecido, ocorre o que Ausubel chama de aprendizagem mecéanica, ou seja, quando as novas
informagdes sdo aprendidas sem interagir com conceitos relevantes existentes na estrutura
cognitiva. Assim, a pessoa decora foérmulas, leis, mas ndo as compreende e esquece com
facilidade.

Segundo Ausubel (1980), para haver Aprendizagem Significativa, sdo necessarias
duas condi¢des. Em primeiro lugar, o aluno precisa ter disposi¢do para aprender: se o
individuo memorizar a matéria arbitrariamente e literalmente, entdo a aprendizagem sera
mecanica, muitas vezes o aluno aprende de maneira mecanica, mas provavelmente podera
esquecer facilmente. Em segundo, o conteudo escolar a ser aprendido tem que ser 16gico, com
sentido para o individuo, e psicologicamente significativo que ¢ relacionar o conteudo com as
experiéncias individuais. O significado 16gico depende da natureza do conteudo e o
psicoldgico € a experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos
conhecimentos que tém significado ou ndo para ele.

Ausubel et al. (1980), relacionam Aprendizagem Significativa com significado,
estabelecendo uma relagdo intrinseca desses conceitos, relacionando-os com a estrutura
cognitiva do aluno, de acordo com cada aprendiz.

As proposicdes de Ausubel partem da consideragdo de que os individuos apresentam
uma organizag¢do cognitiva interna, baseada em conhecimentos de carater conceitual, sendo
que a sua complexidade depende muito mais das relagcdes que esses conceitos estabelecem
entre si do que do numero de conceitos presentes. Entende-se que essas relagdes tém um
carater hierdrquico, de maneira que a estrutura cognitiva ¢ compreendida, fundamentalmente,
como uma rede de conceitos organizados de acordo com o grau de abstracdo e de
generalizagdo.

O processo de conquista de uma Aprendizagem Significativa, conforme Ausubel et
al. (1978), acontece com o que se aprende, € o produto da informagao nova e interpretada dos
conhecimentos prévios de cada individuo, ou seja, aprender significados ¢ modificar as idéias
j4 existentes como conseqiiéncia da interagdo com a nova informagdo e levando em
consideragdo os fatos e conceitos, assim como as atitudes e procedimentos.

Ausubel et al. (1978), conforme a figura 1, propdem distinguir, centrando-se no eixo

vertical da figura, dois eixos ou dimensdes diferentes que originardo, a partir dos diversos
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valores que possam tomar em cada caso, as classes diferentes de Aprendizagem Significativa
e aprendizagem memoristica as quais serdo vistas a seguir.

Aprendizagem Significativa ¢ o eixo® relacionado 4 maneira de organizar o
processo e a estrutura em torno da dimensdo da aprendizagem, por descoberta ou
receptividade. Essa dimensdo refere-se a maneira como o aluno recebe os contetidos que deve
aprender. Quanto mais se aproxima da aprendizagem por descoberta, mais esses conteudos
sdo recebidos, de modo ndo acabado. Nesse processo, o aluno tenta reorganizar seu
conhecimento de maneira substantiva e ndo arbitraria, para poder ligar significados aos
materiais educativos propostos durante as aulas. Quanto mais se relaciona o novo contetido de
maneira substancial e ndo arbitraria com algum aspecto da estrutura cognitiva prévia que lhe
for relevante, mais proximo se esta da Aprendizagem Significativa.

O aluno € o centro da Aprendizagem Significativa e seu esfor¢o ¢ deliberado para
relacionar os novos conhecimentos com os j& existentes na estrutura cognitiva. O professor
assume o papel do orientador das aprendizagens relacionadas com experiéncias, fatos ou
objetos do aluno, envolvendo sentimentos para relacionar os novos conhecimentos aos

anteriores.

Fesquisa cientifica
(tdsica 0 nova

Ensitno audiotutelar
bem planejado

Esclarecimento
das relages entre

Aprendizagem
significativa

o8 cotuceitos

Conferéncia ou

apresettagdes da

thaiot patte dos
livvtos - texto

Tabuada de

Trabalho escolat tio
laboratdrio

arguitetura)

FPesguisa “rotineira™
ou produgdo
itrtelectuaal

Eesolugio de

Aplicagio de
farmulas para
resolver os problemas

quebra-cabegas por
et1sain & erro

- maltiplicagio
Aprendizagem pucag

por repeticiio

-

Aprendizagem por
descobrimmenta
ANEG N0 Ino

Aprendizagem por
descobrimento
cuiado

Aprendizagem
por recepciio

Figura 22: classificacdo das situagdes de aprendizagem, segundo Ausubel, et al. ( 1978, p.35).

Ausubel et al. (1978), diferenciam trés tipos basicos de Aprendizagem Significativa:
Aprendizagem Representacional, Aprendizagem Conceitual e Aprendizagem Proposicional,

conforme a figura 23.

¥Eixo se refere a0 mapa que Novak construiu como eixo principal da Aprendizagem Significativa, conforme a
figura 1.



44

Préwria 4 formagio de

/”’ conceitos

. Aguisigio d ahalar
Eepresentagdes Pasigho de voc e k"“\_*
Fosterior 4 formagdo de

/ conceitos
Formagio (a partir dos |

. Comprovagio
obietos) de hipateses
l Diferenciagio progressiva

(conceito subordinado)
Aoguisigio (a pattir de

Difereniciagio progressiva

conceitos preexistentes) ——— : -
/ (conceito subordinadao)
Proposigdes

Combinagio (conceito do

Conceltos

A

mestmo nivel hierdrguico)

Figura 23: tipos basicos da aprendizagem significativa na teoria de Ausubel.

-Aprendizagem Representacional (Representacdes): trata-se da aquisicdo do vocabulario,
dentro do qual estes autores estabelecem, por sua vez, duas variantes, a aprendizagem de
representagdes prévia aos conceitos € a posterior a formacdo dos mesmos. Portanto, as
primeiras palavras que as criancas aprendem representariam objetos ou fatos reais. Seria uma
aprendizagem baseada em situagdes de descoberta. “[...] as palavras particulares representam
e, conseqiientemente, significam psicologicamente as mesmas coisas que seus referentes”
(AUSUBEL, 1980, p.59).

-Aprendizagem Conceitual (conceitos): ¢ uma extensdo da Representacional, mas em nivel
mais abrangente e abstrato, como o significado de uma palavra, por exemplo. Baseia-se em
situacdes de descoberta que incluiriam processos como diferenciacdo, generalizag@o,
formulagdo e comprovagdo de hipoteses, entre outros. A formagdo de conceitos, na teoria de
Ausubel, esta voltada a aquisicdo de conceitos e especialmente as teorias de comprovagdo de
hipoteses. Segundo Ausubel et al. (1978), essa seria a maneira predominante no periodo pré-
escolar de uma crianga. A medida que ela vai recebendo instrugdo formal, vai produzindo
maior grau de assimilagdo de conceitos, relacionando os novos com outros, anteriores € ja
existentes, conforme a propria realidade em que estd inserida.

-Aprendizagem Proposicional (proposiciio): ¢ o inverso da Representacional. Consiste em
adquirir o significado de novas idéias que se expressam em uma frase ou ora¢do que contenha
dois ou mais conceitos, ou seja, significado de idéias em forma de preposi¢des. Necessita, ¢
claro, do conhecimento prévio dos conceitos e simbolos, mas seu objetivo ¢ promover uma

compreensdo sobre uma proposi¢do através da soma de conceitos mais ou menos abstratos.
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A aquisi¢do de significados na estrutura cognitiva se da através da Assimilagdo, que
significa relacionar um conceito a outros preexistentes da estrutura cognitiva, isto €, quando
um conceito ou proposi¢ao inicial, potencialmente significativo, € assimilado sob uma idéia
ou conceito mais inclusivo e geral. Ndo s6 a nova informagdo, mas também os conceitos
subsungores iniciais sdo modificados pela interagao.

A formacdo da aprendizagem por assimilagdo ocorre, ao captar o ponto que se
interessa aprender, considerando o interesse e¢ o estado psicologico do individuo, a
assimilagdo deve estar ligada a pratica, do contrario esta se transforma em uma repeti¢cdo, em
uma aprendizagem mecanica.

Em fun¢do do tipo de relagdo hierdrquica entre as idéias ja existentes € as novas
idéias do aluno, Ausubel et al.(1978) distingue trés tipos de aprendizagem por assimilagdo,
que sdo: a subordinada, a supra-ordinada e a combinatdria.

Na aprendizagem subordinada a nova 1idéia aprendida se encontra
hierarquicamente subordinada a uma preexistente. Assim, é produzida uma diferenciagdo
progressiva de conceitos ja existentes em outros de nivel inferior. Isso ocorre quando o
conceito é subsumido, ancorando-se em um conceito mais generalizado da estrutura cognitiva
do individuo.

A aprendizagem supra-ordinada ocorre no momento em que 0 novo conceito
reestrutura os ja existentes, por ser mais generalizado. E quando a informagdo nova é ampla
demais para ser assimilada por qualquer subsuncor existente, sendo mais abrangente que
esses. Entdo passa a assimilé-los.

Na aprendizagem combinatéria, a informacdo nova nio ¢é suficientemente ampla
para absorver os subsungores. Mas, em contrapartida, ¢ muito abrangente para ser absorvida
por esses, ou seja, para se associar de forma mais independente aos conceitos originais. Ela
entdo ocorre quando os conceitos (ou proposi¢des, principalmente) novos se relacionam com
uma parte da estrutura cognitiva como um todo, utilizando vérios conceitos, sem subordinar-
se a ou supra-ordinar, outros conceitos.

De acordo com Ausubel (1982), existem principios programaticos facilitadores e
estratégias facilitadoras para a aprendizagem significativa. Esses principios abordam a
constru¢do de um conhecimento significativo, que sdo: diferenciagdo progressiva,
reconciliac¢do integradora, organizacdo seqiiencial e o principio da consolidacao.

Na diferenciacdo progressiva, as idéias mais gerais sdo focadas tratando o que ¢

mais relevante, em um conteudo qualquer, desde o inicio. Ocorre quando um novo conceito
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(ou proposi¢do) ¢ ancorado em um preexistente, que leva a diferenciagdo progressiva do
mesmo. Semelhante com a subordinada.

A reconciliacio integradora ocorre quando existe uma reorganizagdo dos conceitos
aprendidos, gerando novos significados e relacionando-se conceitos entre si. Ressoa com a
superordenada e a combinatdria.

A organizacio seqiiencial consiste em desenvolver uma seqiiéncia das unidades de
estudo, de um contetdo qualquer, de maneira coerente entre eles, observando os principios de
diferenciagdo Progressiva e Integradora.

O principio da consolidaciio leva a insistir no dominio do que esta sendo estudado
antes de introduzir novos conhecimentos.

A seguir, apresentam-se as estratégias facilitadoras, segundo Ausubel (1982).

-Organizadores prévios: sdo escolhidos para ativar os conhecimentos prévios
relevantes a informacdo a ser ensinada. Os organizadores prévios sdo:  material
potencialmente significativo para o aluno e o aluno estar motivado, interessado em aprender.

-Mapas conceituais: sdo diagramas que indicam relagdes entre conceitos e procuram
refletir a estrutura conceitual de certo conhecimento.

-Diagrama V: instrumentos para analise da estrutura do processo de produgdo de
conhecimento.

Segundo a teoria de Ausubel (1980), na Aprendizagem Significativa, ha trés
vantagens essenciais em relacdo a aprendizagem memoristica ou aprendizagem mecanica. Em
primeiro lugar, o conhecimento que se adquire de maneira significativa ¢ retido e lembrado
por mais tempo. Em segundo, aumenta a capacidade de aprender outros contetdos de uma
maneira mais facil, mesmo se a informagdo original for esquecida. E, em terceiro, uma vez
esquecida, facilita a aprendizagem seguinte a reaprendizagem falando de outra maneira € o
conhecimento em constante aprendizado. A explicagdo dessas vantagens estd nos processos
especificos por meio dos quais se produz a Aprendizagem Significativa que implica, como um
processo central, a interacdo entre a estrutura cognitiva prévia do aluno e o conteudo de
aprendizagem. Essa interacdo se traduz em um processo de modificagdo mutua tanto da
estrutura cognitiva inicial como do contetido que é preciso aprender, constituindo a bagagem
da aprendizagem significativa, o que ¢ crucial para entender as propriedades e a
potencialidade.

Segundo Ausubel (1980) as condigdes de Aprendizagem Significativa de conceitos
sdo os materiais de aprendizagem e os alunos. Isso significa que compreender &

psicologicamente mais complexo do que memorizar. Conforme o mesmo autor, se o material
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for significativo, de acordo com sua realidade, ocorre organiza¢do conceitual interna —
conexdo logica. Nesse caso o material a ser aprendido serd relacionavel, incorporavel a
estrutura cognitiva do aprendiz de maneira ndo arbitraria e ndo literal.

A condi¢do dos alunos deve ser acompanhada de acordo com os conhecimentos
prévios e a predisposi¢do para a compreensdo. Os conhecimentos prévios levam em conta a
coeréncia do ponto de vista do aluno, ndo do ponto de vista cientifico, ou seja, na maioria das
vezes estaveis ¢ resistentes a mudanga.

Assim, ratifica-se a necessidade que o aluno tenha predisposi¢do em aprender, ndo
somente procure o significado da tarefa, relacionando-a com conhecimentos que possui, mas,

principalmente, tente encontrar sentido no que esta aprendendo.

v

Aprendizagem significativa motivagao mais intrinseca

v

Memorizagdo motivagdo extrinseca

O professor deve estimular os alunos para a descoberta, desafiando-os. Para o aluno,
aprendizagem ¢ também motivagao.

Aprendizagem implica em modificagdes na estrutura cognitiva e ndo apenas
acréscimos. Sdo aspectos relevantes para a Aprendizagem Significativa, segundo Pelizzari et
al. (2002):

+ subsungores (conhecimento especifico a priori) que sd3o necessarios para a
compreensdo da nova informagao;

* materiais de aprendizagem bem organizados;

* novas idéias e conceitos "potencialmente significativos" para o aluno;

» fixag¢@o de conceitos novos.

O mapa conceitual da figura 24 apresenta um resumo, na visdo da autora, da

Aprendizagem Significativa de Ausubel.
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Figura 24: resumo da Aprendizagem Significativa.

2.3 MAPAS CONCEITUAIS

Os Mapas Conceituais, também conhecidos como redes semanticas ou estruturas
cognitivas, segundo Novak e Gowin (1988), sdo ferramentas graficas para a organizagdo e
representagdo do conhecimento. Cada mapa compde-se de conceitos, normalmente
representados dentro de diagramas, unidos hierarquicamente, usando relagdes ou preposigdes

que podem, por sua vez, estar ligadas mediante um enunciado descritivo, como “€ parte de”,
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“depende de” etc. Conforme Novak e Gowin (1988, p. 60): “[...] para facilitar este processo,

[3

tanto o professor como o estudante devem conhecer o “ponto de partida” conceitual para
avancar de um modo mais eficiente na aprendizagem significativa’”.

Uma proposi¢do de um mapa conceitual ¢ constituida de dois ou mais termos
conceituais unidos por palavras para formar uma unidade semantica. Segundo Novak e Gowin
(1988). O mapa conceitual ¢ uma aplicagdo pratica da teoria de Aprendizagem Significativa
de Ausubel.

Sdo instrumentos educativos que permitem descobrir as concepgdes equivocadas ou
interpretagdes ndo aceitas de um conceito, que podem, ou ndo, ser erroneas, ilustradas por
uma frase que esta incluida no conceito. Os mapas conceituais, segundo Novak e Gowin
(1988) ndo buscam classificar conceitos, mas sim relaciona-los hierarquicamente. Também
podem ser considerados ferramentas uteis para negociar significados, isto €, os alunos sempre
trazem alguma coisa deles mesmos para a negociagao.

Os conceitos mais gerais devem situar-se na parte superior € os mais especificos e
menos inclusivos na parte inferior.

O aluno que hoje freqiienta uma escola, infelizmente, ainda vé o conhecimento
como algo muito distante da sua realidade, pouco aproveitavel ou significativo para suas
necessidades cotidianas. A teoria de Ausubel apresenta uma proposta de aprendizagem que
tem como ambiente uma comunicacdo eficaz, que respeita e conduz o aluno a imaginar-se
como parte integrante desse novo conhecimento, através de elos, de termos familiares a ele.

Como recurso de aprendizagem, de avaliagdo, andlise e finalidades didaticas, o
mapeamento conceitual ¢ uma técnica muito flexivel que pode ser usada nessas e em outras
situagdes para diferentes finalidades, segundo Moreira e Bucheweitz (1993).

Os mapas conceituais podem ser utilizados como ferramentas de analise, de conteudo
instrumental, como conteido curricular. O conteudo instrumental é o veiculo para a
aprendizagem e o curricular sdo os contetidos que se espera que sejam aprendidos, afim de
tornar adequado para instrucdo de conhecimentos neles contidos, planificar e organizar esses
conteudos utilizando mapas conceituais como uma ferramenta 1til de anélise e como recurso

de aprendizagem.

? [...]Para facilitar este processo, tanto profesor como el estudiante deben conocer el, “punto de partida”

conceptual si quieren avanzar de um modo mas eficiente en el aprendizaje significativo (1988, p. 60).
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A figura 25, segundo Novak e Gowin (1988), apresenta um exemplo de um bom mapa
conceitual, preparado por um estudante, como trabalho de casa, anterior a um debate sobre

uma unidade de uma disciplina de Matematica.

Figura 25: exemplo de um mapa conceitual, segundo Gowin e Novak (1988, p. 127).

Os mapas conceituais mostram alguns dos caminhos que se podem seguir para
conectar os significados dos conceitos, de forma que resultem em proposi¢des. Segundo
Novak e Gowin (1988), uma vez completada a tarefa de aprendizagem, os mapas conceituais
proporcionam um resumo esquematico de tudo o que foi aprendido. Afirma que se produz
mais facilmente uma Aprendizagem Significativa quando os novos conceitos € os significados
conceituais se englobam com outros conceitos mais amplos, mais inclusivos.

Sem duvida, durante o processo de construgdo dos mapas podem ser desenvolvidas
novas relagdes conceituais em especial, de maneira ativa, tratando de construir relagdes entre
conceitos que previamente nio eram considerados importantes. A medida que se constroem
0s mapas conceituais, alunos e professores encontram novas relagdes e, conseqiientemente,
novos significados, que ndo possuiam de maneira consciente antes de elaborar o mapa. A
elaboragdo de mapas pode ser uma atividade criativa, podendo ajudar a agucar a criatividade
de todos que participam.

Conforme Novak e Gowin (1988, p. 39):
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[...] percebemos um valor da educacdo quando nos damos conta de que temos
captado um significado e sentimos a emo¢do que acompanha esta realizacdo. Esta
regularidade que pode encontrar na educacdo, chamada significado percebido, a
experiéncia do aluno em maior ou menor medida da constru¢do da profundidade de
um novo conceito, o das novas relagdes proposi¢cdes que ha captado, e do impacto

N .. .. . 10
que tenham em sua percep¢do dos significados conceituais relacionados .

O mapa conceitual elaborado pelo investigador, o professor, serd uma ferramenta de
auxilio, para planejamento dos conceitos que se deseja investigar de um determinado
conteudo. Além de ser um organizador prévio, segundo Moreno et al. (2007) , o mapa
conceitual ao ser colocado no software SCOMAX evolui para um PCIG (Pedagogical
Concept Instructional Graph), chamados de grafos. Os mapas conceituais, construidos no
programa Compendium, exercem fun¢do de grafo no programa SCOMAX, ou seja, ordena os
conceitos seguindo ordem linear estabelecida no mapa, isto é, que conceito depende do outro

para evoluir os nodos de um grafo em um teste adaptativo.

2.4 INVESTIGANDO A APRENDIZAGEM A PARTIR DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ALUNOS

Em meio a tantas mudangas tecnologicas e sociais, cabe estimular o aluno a buscar
novos conhecimentos, melhorando as estratégias de resolugdo de problemas e,
principalmente, a compreensdo dos conteudos ja aprendidos, conforme Miras (2001).

A utilizagdo de estratégias de pensamento e inferéncia exigem que o educando
acione conhecimentos prévios para formular idéias, hipdteses, visdo de mundo e de linguagem
sobre o assunto que quer conhecer.

O professor tem o papel fundamental de invocar esses estimulos, ja quando planeja
suas aulas, momento em que surgem as perguntas: como iniciar certo conteudo? Qual o ponto
de partida? Qual a realidade em que o aluno se insere? Quais os conceitos prévios dos

alunos?

10 [...] percibimos um valor em la educacion cuando nos damos cuenta de que hemos captado un significado y
sentimos la emocidn que acompafia a esta realizacion. Esta regularidad que se pued encontrar en la educacion,
llamada significado percibido, la experimenta el alumno en mayor o menor medida a tenor de la profundidad del
nuevo conceoto, o de las nuevas realciones proposicionales que haya captado, y del impacto que tengam en su
percepcion de los significados conceptuales relacinados .
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Entdo, € necessario levar em consideracdo os conhecimentos prévios que os alunos
possuem, para que, usando suas capacidades intelectuais, cognitivas e sociais, possam atribuir
novos significados aos conceitos adquiridos. Esse ¢ um requisito fundamental, o ponto de
partida, para que o planejamento escolar esteja adequado as exigéncias atuais.

Nesse sentido,¢é necessario definir os “conhecimentos prévios”. Conforme Pozo et al.
(1991), € comum haver uma confusdo com relagdo aos conhecimentos prévios, chegando a
significar o conjunto de “contetdos que professores das séries anteriores ensinaram € que 0s
alunos deveriam ter aprendido”. O importante ¢ compreender como ¢ o conhecimento que
esse sujeito tem em um determinado momento de sua vida em relagdo a um objeto, sendo
fundamental refletir sobre a forma como esse sujeito aprende, ou seja, ao reformular,
organizar o conhecimento prévio, a fim de aumenta-lo.

Assim, a necessidade e o questionamento da natureza dos conhecimentos prévios ¢
um fator indispensavel, segundo Ausubel et al. (1980), para a aprendizagem ser significativa.
Porém, como o professor pode conhecer ou avaliar esses conhecimentos no aluno e como eles
se relacionam durante a apreensdo do novo? Existem diversas técnicas que podem ser usadas
para identificar os conhecimentos prévios dos alunos. Uma técnica relevante € a utilizagdo de
um questionario para a identificagdo dos mesmos. Contudo, o questiondrio nem sempre
fornece dados suficientes para andlise. Podem ser usadas, também, entrevistas para
complementar os questionarios feitos pelos alunos, expondo-lhe, situagdes-problemas para
discussao.

Coll et al. (1992), essas técnicas t€ém como finalidade ativar os conhecimentos
prévios dos alunos e servem, pelo menos, para:

e conhecer as idéias principais que eles t€ém sobre o assunto a ser estudado, o que auxilia
o professor no planejamento e na seqiiéncia das atividades didaticas;

e trazer a tona as idéias dos alunos que, muitas vezes, nem eles mesmos sabem que tém;

e auxiliar os alunos a justificarem e organizarem as suas idéias;

e 0 debate produzido entre os alunos, por apresentarem pontos de vistas diferentes,
podem auxiliar na aprendizagem de conceitos.

Depois que este conhecimento vier a tona, os novos conhecimentos aprendidos
devem ser assimilados pelos mesmos. Assim, poderao produzir varios tipos de aprendizagem.

Segundo Novak e Gowin (1988), os conceitos que no estdo bem estruturados
impedem o aluno de atribuir um significado inicial a um novo conhecimento. Essa afirmagao

supde a possibilidade de ndo acontecer uma determinada aprendizagem, se ndo forem levados
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em consideracdo os conhecimentos prévios dos alunos. A aprendizagem se d4 com algum
conhecimento prévio que permite o contato com o “novo conteido”, permitindo a integragao
desses aos esquemas adquiridos, também na vida escolar.

Coll (1991, p.165) ao se referir a isso disse:

Quando o aluno enfrenta um novo contetido a ser aprendido, sempre o faz
armado com uma séric de conceitos, concepgdes, representagdes e conhecimentos
adquiridos no decorrer de suas experiéncias anteriores, que utiliza como
instrumentos de leitura e interpretacdo e que determinam em boa parte as

informagdes que selecionara como as organizara e que tipo de relagdes estabelecera
com elas.

A medida que o aluno avanga em seus conhecimentos, esses se integram aos
esquemas (conceitos, fatos, procedimentos, explicagdes atitudes e experi€ncias pessoais) ja
adquiridos na sua vida escolar mediante a propria experiéncia. De acordo com Coll et al.,
(1992) um aluno que vive na cidade tem um conhecimento mais rico e completo sobre
Internet que outro de mesma idade, que vive no meio rural, onde as possibilidades de acesso
sdo muito menores. Segundo Coll (1991), conforme a realidade de cada pessoa, os esquemas
de conhecimentos variam, pois as experiéncias e informacdes que cada um adquire sofrem
uma série de conseqiiéncias importantes no conhecimento adquirido. Os esquemas de
conhecimento incluem uma amplo e variada bagagem sobre a realidade que vai desde as
informacdes de conceitos, fatos, procedimentos, explicagdes e atitudes até experiéncias
pessoais.

O conhecimento prévio vem ao encontro da teoria piagetiana, segundo Novak e
Gowin (1988), uma vez, que sob essa perspectiva, aprender significa realizar elaboracdes
através das quais sdo construidos significados e representagdes com relagdo ao novo
contetido. Como essas elaboragdes ndo podem partir de um espago vazio, a possibilidade de
constru¢do de um novo significado, de poder assimilar um novo contetido aos conhecimentos
prévios que os alunos possuem implica que o planejamento escolar deve partir do que eles
conhecem. E necessario explorar e conhecer o quanto o educando ja sabe. Mas, com
freqliéncia, os professores reclamam que seus alunos ndo tém os conhecimentos prévios
necessarios para ajuda-los a aprender os novos conteudos. Deve-se considerar que a
constru¢do do conhecimento ¢ um processo progressivo, ndo uma questdo pronta ¢ acabada.
Pode, entdo, ocorrer que alguns alunos tenham conhecimentos contraditérios ou mal
organizados, id¢ias prévias total ou parcialmente erroneas. Logo, deve-se investigar como
ensinar o aluno, mesmo que ele ndo possua os conhecimentos prévios necessarios para a

construgdo do novo conceito. Para tanto, antes de qualquer coisa deve-se tentar solucionar
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esse problema, mediante atividades especificas, que busquem resolver essas questdes,
reformulando e revisando conceitos, antes de iniciar a aprendizagem de novos conteudos mais
abrangentes e complexos.

A concepg¢do construtivista, conforme Pozo et al. (1991), concebe os conhecimentos
prévios, como a representagdo de uma pessoa em um determinado momento de sua historia,
de acordo com a realidade em que estad inserido. Segundo Miras (2001), aprender qualquer
conteudo escolar implica atribuir um sentido construindo significados e isso acontece nao
somente no ambiente escolar, mas também na vida social. Assim, justifica-se a importancia de
entender as caracteristicas que t€ém os conhecimentos prévios dos alunos para aquisi¢do de
novos conceitos.

Através do estado inicial do aluno, os conhecimentos prévios que este dispde, o
professor organiza e planeja o novo conteudo a ser desenvolvido, de tal forma que repercuta
diretamente no processo de ensino e aprendizagem. A esse respeito, uma afirmac¢do mais
contundente ¢ a relagdo dos conhecimentos prévios do aluno com os processos educativos. Ao
iniciar esse processo, ndo ¢ necessario saber tudo o que o aluno sabe, mas sim o que ¢
necessario, para saber como organizar e planificar'' as aulas de maneira compreensiva aos
alunos. Sabe-se que existem pessoas que podem ser mais ou menos ricas em conhecimentos,
de acordo com suas experiéncias e informagdes a que tenham acesso.

Considerando todos os aspectos, conforme Miras (2001, p. 56):

Para ensinar de modo coerente com o estado inicial dos alunos, temos de
tentar averiguar a disposi¢do, os recursos e as capacidades gerais, assim como seus
conhecimentos prévios. Essas sdo as cartas com as quais iniciamos cada rodada da
partida.

O tipo de conhecimento prévio que deve ser abordado, conforme a necessidade do
novo conceito, ndo pode ser planejado de maneira abstrata ou genérica, mas deve atender aos
objetivos do novo contetdo que sera desenvolvido, isto &, selecionar quais os conhecimentos
prévios que o contetido necessita para aprender significativamente um determinado conteudo.

Depois desse conhecimento vir a tona, ou seja, atender o contetido abordado, os
novos conceitos aprendidos devem ser assimilados pelos alunos. Isso produzird varios tipos

de aprendizagem.

11 . , . . . .
Planificar esta relacionado ao planejamento escrito do professor, para o desenvolvimento da aula.
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Segundo Coll et al. (1992), emergem diversas idéias para embasar a Aprendizagem
Significativa através da relagdo entre conhecimentos prévios e novos conceitos. Entre essas
citam-se:

e 0 ensino dos conceitos deve partir dos conhecimentos prévios com os quais os alunos
chegam a escola;

e as atividades de ensino devem atingir os conhecimentos prévios dos alunos;

e deve-se fazer com que os educandos reflitam sobre as proprias idéias (conhecimentos
prévios), para que eles tomem consciéncia das mesmas;

e ndo se deve pensar que as idéias dos alunos s3o obsticulos para a aprendizagem
conceitual, mas pensa-las como um veiculo para que a mesma ocorra;

e as idéias dos alunos ndo devem ser abandonadas ou reprimidas, devem ser
aproveitadas para que o aluno, através delas, desenvolva novas concepgdes mais
cientificas possiveis;

e a compreensdo deve ser algo progressivo com um curriculo vertical coerente ¢ a
mudanca conceitual deve ser compreendida como a mudanca de uma estrutura por
outra;

e cembora os contra-exemplos e os dados contrdrios possam ajudar a tomar consciéncia
das fragilidades das concepgdes prévias dos alunos, ndo serdo suficientes e
provavelmente exigirdo a apresenta¢do ou exposi¢do de um modelo ou teoria mais
preditivo ou explicativo.

Por tudo que Coll destaca, percebe-se que a compreensdo dos conceitos ndo ocorre
de maneira automadtica, mas sim gradativa, enquanto que a aquisicdo de dados e fatos ¢
adquirida em um curto prazo, quando administrada dentro das atividades didaticas. Por esse
motivo, a seqiiéncia dos conteudos conceituais do curriculo ¢ muito importante.

Outra caracteristica importante, no meio escolar, ¢ o uso das novas tecnologias. O
novo cenario educacional exige uma relagdo didatica entre a informatica e a Educagdo
Matematica que apresente melhoras significativas, tanto para o professor quanto para o aluno.
Se o professor tem a disponibilidade de usar um software que possibilite conhecer as
principais dificuldades de aprendizagem e conhecimentos prévios de um aluno, gera uma
ponte a caminhos que devem ser superados, com a recuperacdo terapéutica que todas as

escolas devem realizar, conforme a lei de diretrizes e bases 9394/96 (BRASIL, 1996).
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O software SCOMAX, utilizado nessa pesquisa, apresenta essa ferramenta de
diagnostico de conhecimentos prévios dos alunos, apropriadas para o desenvolvimento do
ensino e da aprendizagem.

Os professores precisam, apds conhecerem o funcionamento do programa
SCOMAX, selecionar contetudos ¢, considerando as condi¢des iniciais de seus alunos, realizar
o planejamento do ensino e as problematiza¢des necessarias ao desenvolvimento das
atividades e aprendizagem que desejam verificar.

Com esse objetivo, foi desenvolvido o sofware SCOMAX (Student Concept Map
Explore- Explorando o Mapa Conceitual de um Estudante), uma ferramenta que permite ao
professor de Matematica, ou de outra disciplina qualquer, saber os conhecimentos prévios de
seus alunos destacando, individualmente, as dificuldades que possam impedir a aprendizagem
de novos conteudos.

Deve-se considerar ¢ claro, que o fato de alguns alunos apresentarem conceitos
prévios de um determinado conteiido ndo impede que esses mesmos alunos construam novos
conhecimentos. Mas, o que se deseja nesta pesquisa ¢ dar subsidios aos professores para
detectarem essas deficiéncias, ou seja, tomarem conhecimento dos conceitos que ndo estdo
bem estruturados.

Quando um aluno ¢ aprovado sem a compreensdo dos conceitos fundamentais, leva
consigo dificuldades no decorrer de sua vida estudantil demonstradas ao se deparar com um
conceito novo que necessita do anterior € que ndo estd bem estruturado.

E importante salientar que nio basta o professor entrar na sala de aula e perguntar o
que foi aprendido no ano anterior, nem conhecer os planos das séries anteriores. Essa visdo ¢
muito superficial e insuficiente. O programa SCOMAX tem a finalidade de, através do mapa
conceitual de um conteido matemadtico, ligado ao um teste adaptativo, gerar um mapa
individual, com as dificuldades que o aluno possui baseado no teste adaptativo realizado pelo
aluno.

O professor, ao tomar conhecimento dos conceitos atingidos ou de um aluno, através
da analise individual que o programa SCOMAX fornece, podera realizar um planejamento
dentro da realidade de cada um, desenvolvendo caminhos que permitam sanar davidas
individuais, através da elaboragdo de atividades didaticas que integrem este conteudo. Assim,
considerar as experiéncias anteriores de aprendizagem, a capacidade de representagdo inicial
da tarefa a ser cumprida e o interesse por sua realizagao.

Portanto, levar em conta as experiéncias anteriores de aprendizagem significa

considerar os conhecimentos prévios dos alunos, que podem estar diretamente ligados ao
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contetudo de estudo, ou seja, aquele que se propde a aprender ou mesmo outros conhecimentos

que podem ou ndo estar relacionados com o objeto em questio.
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3 A PESQUISA

Aqui apresenta-se o experimento IDA, através da implementacdo do software
SCOMAX.

Através de um questionario aplicado, no inicio do experimento IDA, aos alunos
investigados, das filmagens e dos registros realizados pelos alunos durante a aplicagdo do
experimento foi possivel organizar o perfil dos mesmos, observando a motivagao de cada um
ao realizar as atividades no software, bem como o seu desempenho.

A analise dos dados foi realizada através das observagdes individuais de cada aula,
realizada pela professora/pesquisadora, pela transcrigdo das filmagens, pelos registros
realizados pelos alunos e pelo banco de dados fornecidos pelo software SCOMAX.

A pesquisa foi organizada em quatro etapas: a experiéncia desenvolvida com o
software SCOMAX, perfil dos alunos investigados, motivagdo dos mesmos com o software

SCOMAX e seu desempenho.

3.1 EXPERIENCIA DESENVOLVIDA COM O SOFTWARE SCOMAX

A experiéncia com o software SCOMAX foi desenvolvida com o conjunto dos
Numeros Naturais.

Os alunos realizaram o teste adaptativo com as atividades em seqiiéncia, conforme o
mapa conceitual do Conjunto dos Numeros Naturais, o qual ordena os conceitos que o0s
alunos aprenderam durante as séries iniciais (de primeira a quarta série) na disciplina de
matematica, conforme o regimento escolar do Municipio de Trés Coroas. As perguntas foram
separadas em Nivel Inicial, Nivel Médio e Nivel Final, conforme a figura 5.

O Mapa Conceitual do Conjunto dos Nuimeros Naturais, construido para a utilizagdo
no SCOMAX, ordenou os conceitos investigados no experimento. A organizagdo dos
conceitos respeitou a ordem logica, ou seja, o que normalmente € ensinado nas séries iniciais
do Ensino Fundamental. Significa que o mapa se baseou em relagdes do tipo: o aluno deveria
saber o conceito A antes de seguir para o conceito B de um determinado contetido, pois o
conceito B necessita do conceito A de tal forma que, ao explora-lo, o aluno assimile melhor o
novo conceito B, tornando-o significativo, segundo Moreno et al. (2007).

Antes de o aluno realizar o teste, foram escolhidos os conceitos iniciais, dos quais o
teste partiu, seguindo a ordem estabelecida do mapa conceitual e o conceito objetivo que o

aluno deve chegar a conhecer para conseguir um bom desempenho no teste. Foi definido que,
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quando o aluno ndo atingisse um dos conceitos no teste adaptativo, ou seja, ndo chegando ao

conceito objetivo, deveria realizar uma aula de recuperacdo desse mesmo conceito.

As aulas do experimento foram realizadas seguindo trés momentos, de acordo com a tabela 1.

Tabela 1

Quadro dos horérios das sessdes do experimento IDA

Horario

Acdes

13h as 14h 30min
14h 30 min as 16h
16h as 16h 30min

Aulas de recuperagdo com alunos com score inferior a 0.5
Utilizagdo do software SCOMAX

Atividades Ludicas no computador

O desenvolvimento do experimento IDA, com o software SCOMAX foi realizado,

conforme a tabela 2.

Tabela 2

Desenvolvimento das aulas

Data

Atividades

16/05/2007

23/05/2007
30/05/2007

06/06/2007

13/062007

20/06/2007

12/09/2007

19/09/2007

26/09/2007

10/10/2007

17/10/2007

Aula de apresentacdo do experimento, introducdo ao computador e utilizagdo de
suas ferramentas.

Criag@o e utilizagdo de e-mail para os alunos e jogos da Internet.

Verificagdo de e-mails, manuseio das ferramentas do SCOMAX, acesso através
do usudrio e senha individual.

Nao foi possivel a utilizagdo do software. Por esse motivo, realizaram-se
atividades com tabuada.

Inicio da utilizagdo do SCOMAX, fase Inicial do teste adaptativo.
Recuperacdo: Reta Numérica, Representagdo de Quantidade e Linguagem de
conjunto. Nivel Inicial para alunos em recuperacgao, inicio do Nivel Médio com
o SCOMAX.

Recuperacdo do Nivel Médio: Interpretacdo Grafica. Continuagdo do Nivel
Meédio.

Recuperacdo de Numeros Primos e Numeros Compostos. Iniciaram o nodo de
Regras de Divisibilidade.

Recuperacio de Regras de Divisibilidade, Fatoracdo e MDC. Iniciaram o nodo
Multiplos e Divisores.

Refor¢co com Multiplos e Divisores, contudo, ndo foi possivel a utilizagdo do
programa.

Recuperacio através de Jogos on-line. Término do Nivel Médio (alunos em
recuperac¢do). Inicio do Nivel Final. C conceitos: Conjuntos, Adicdo e
Subtragdo, Multiplicagdo e Divisao.
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24/10/2007 | Recuperacdo: Conjuntos, Adig¢ao e Subtracdo, Multiplicagdo e Divisdo. Teste
nos nodos com problemas.

31/10/2007 | Recuperacdo dos Problemas com as quatro operacdes. Inicio no nodo problemas
com MDC e Numeros Primos.

07/11/2007 | Recuperagdo: Problemas com MDC e Numeros Primos. Continuagdo do teste no
nodo Expressdes Numérica.

14/11/2007 | Falta de Energia Elétrica, ndo sendo possivel utilizar o SCOMAX.

21/11/2007 | Recuperacdo de Expressdes Numéricas. Inicio do nodo problemas envolvendo
operacoes.

28/11/2007 | Recuperagdo em problemas envolvendo operagdes. Término da experiéncia do
Conjunto dos Numeros Naturais.

Na primeira aula, dia 16/05, foi realizada a familiarizagdo com o computador e suas
ferramentas. A adaptacdo com o0s recursos tecnoldgicos, dispostos no laboratorio de
informatica da escola, criou varias expectativas e curiosidades dos alunos, surgindo perguntas
como: Como funcionam os computadores? Como funciona a Internet? Como acessar a
Internet? O que é e-mail e para que serve?

Logo que foi solicitado aos alunos que, acessassem a pagina de pesquisa e digitassem
na barra de endereco, surgiu a pergunta: o que é barra de enderecos? Demonstrando que os
alguns alunos ndo possuiam alguns conhecimentos e linguagens de informatica. Para o
experimento com o programa SCOMAX, era necessario que os alunos tivessem dominio do
mouse, teclado e da barra de endereco de acesso web. Para desenvolver esse dominio os
alunos acessaram paginas da Internet, bem como uma de acesso a e-mails. Cada aluno fez o
seu proprio endereco eletronico. Através dessas atividades com o computador, eles
responderam a suas perguntas iniciais.

Na segunda aula, os alunos aprenderam a abrir o e-mail que criaram na aula anterior.
Uma das mensagens, recebidas por eles, era da professora/pesquisadora, que agradecia e
destacava a importancia da participacdo de cada aluno no experimento. Nessa aula, os alunos
também trabalharam com o jogo SUDOKU e jogos da memdria, disponiveis na Internet,

conforme a figura 26.
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Figura 26: Foto dos alunos jogando no computador.

O programa SCOMAX foi apresentado aos alunos na terceira aula, quando eles
receberam o login e a senha (individualmente) de acesso ao software SCOMAX. Os mesmos
aprenderam a acessar o programa utilizando a plataforma FIREFOX. Na figura 27 observa-se

os alunos no laboratdrio da escola, durante o experimento.

Figura 27: foto dos alunos utilizando FIREFOX, para o acesso do programa.
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No dia 06/06, ndo foi possivel a utilizagdo do software SCOMAX, porque estava em
manuten¢do, segundo o Grupo de Tecnologias Educativas da ULL. Nesse dia, foram
realizadas atividades com tabuada conforme a figura 28, através do jogo eletronico disponivel
em http://mat.malha.eu/index.php?option=com_content&task=view&id=53&Itemid=36.

Erlereso [@] hitpjmat maha sufindex php?option—com_conkentakaskmviewsldm58Itemid=26

MMenu

Home
Hoticias
Eventos
Software Livre 2 jogo da tabusda & um jogo muito simples gue permite aprender s tabuada atraves do jogo.
Jogos On-line
BC o ~: ~ THE TABLE TREES
Elog i
Links ’
Contactos
Pesqguisa
Estatisticas
Visitas: 47401

& Jogo da Tabuwada

——

Figura 28: jogo da Tabuada

Dia 13/06, iniciou-se a utilizacdo do SCOMAX, realizando-se a fase inicial do teste
adaptativo do Conjunto dos Numeros Naturais. Ao analisar as filmagens dessa aula, observou-
se um didlogo entre dois alunos no momento do teste. Um destacou que sua pergunta nimero
1 era diferente da pergunta nimero 1 do outro colega, conforme a figura 29. Essa pergunta
aconteceu no nivel inicial no nodo de Noc¢do dos Numeros Naturais. Como o programa
SCOMAX sorteia aleatoriamente as perguntas, os respectivos alunos nio iniciaram o teste

com a mesma questao.

T NIrCIo S VST FlEgET

M Execuc ~ | -Biblicteca | Copiardo GOy Gravar | Sincronizap ( Guia

Figura 29: foto de duas alunas durante o desenvolvimento da aula do dia 13/06.
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Na aula 20/06, nos primeiros 90 minutos, ocorreu a recuperagdo de conceitos,
direcionada aos alunos, que apresentaram escore inferior a 0.6 no nivel inicial. Essas
atividades ocorreram nas seguintes etapas:

a) jogos on-line da reta numérica, os quais buscam a localizacdo exata do numero
correspondente na reta dos nimeros do conjunto dos niumeros naturais, conforme as figuras
30e31;

b) atividade no SEBRAN'?, um programa que desenvolve a quantificagio matematica. Esse
programa estava instalado nas maquinas e foi possivel desenvolver atividades de 16gica, onde
o aluno teria que marcar o conjunto com as unidades que representasse a quantidade
questionada pelo programa;

¢) nessa etapa os alunos relembraram os simbolos matematicos como € (pertence) € € (ndo

pertence) conjunto vazio € conjunto unitario e conjunto infinito.

20 |4 Bitpe P Funbirain Comcai-bing il cai?Al =caAz =1 3A3=38A4=[ 3 6] 3]0]aAL 1 =02A12=0 v B

Right! I
6-3=3
Trv Another One

01 2 3 4 5 6 7 & 9101112 13 14 15 18
p—

|Correct | Incorrect

1 | 0

Hardet - Easier - Garnes

[Eids & Games] » [Parents] + [Teachers] » [QuzLab] » [FunCards]
[Heme] « [Start Cmeerl » [Priwarw]

Figura 30: jogo da Reta Numérica 1.

Jogo disponivel no laboratério de informatica da escola.
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Number line 11.6]

=8

Primary National Strategy

Figura 31: jogo da Reta Numérica 2.

No segundo momento, todos os alunos participaram e continuaram os testes do Nivel
Inicial.

Durante essas quatro etapas da aula de recuperacdo, os alunos questionaram e foram
questionados pelo investigador, de maneira que a aprendizagem fosse construida
significativamente, assimilando os novos conhecimentos, fixando e praticando com jogos
didaticos e disponiveis na Internet os conceitos abordados durante as aulas de recuperacao.
Abordando os conceitos que os alunos apresentaram dificuldades de acordo com os
conhecimentos prévios de cada aluno, relacionando quando possivel com situagdes diarias
que envolvem interpretagdo e calculos matematicos.

Terminando o nivel inicial, imediatamente, os alunos comecgaram o teste de nivel
médio com o conceito de interpretagdo grafica. O nodo interpretagdo grafica era o nodo inicial
do nivel médio. Nesse dia, observou-se que os alunos tinham grande dificuldade na
interpretagdo de dados. N@o visualizavam e nlo relacionavam dados quantitativos dos
graficos. Como era o conceito inicia,l a maioria deles (sete alunos) atingiu escore inferior a 60
%, ndo mudando de fase. Somente trés alunos foram para os proximos conceitos, sendo que
os outros alunos realizaram atividades ludicas.

No periodo de 27/06 a 05/09 nio houve atividades com os alunos, porque o programa
SCOMAX estava em manutengdo, sendo realizados melhoramento, pela ULL. Na ultima

quinzena do més de julho, os alunos entraram em recesso escolar.
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Na aula do dia 12/09 houve, nos primeiros 90 minutos, recuperacdo sobre
interpretacdo grafica. Cada aluno teve que realizar uma pesquisa em uma turma de alunos da
escola sobre um assunto que gostariam de pesquisar. Realizaram essa atividade em duplas,
construiram uma tabela, conforme figura, 32 e desenvolveram no programa EXCEL o grafico

com os dados coletados.

Figura 32: dados coletados de uma dupla que verificou a comida preferida de 19 alunos.

Na segunda acdo, todos os alunos comegaram as atividades no programa SCOMAX,
inclusive os alunos da recuperagdo. Os alunos para os quais faltava o nodo de interpretagio
grafica atingiram escore superior a 86 %.

No dia 19/09, no primeiro momento, houve a recuperagdo direcionada ao conceito
dos Numeros Primos ¢ Numeros Compostos. No segundo momento, continuaram o teste com
o nivel médio, iniciando no nodo de regras de divisibilidade.

Dia 26/09, aconteceu a recuperagdo de regras de divisibilidade, fatoracdo ¢ MDC.
Como esses conceitos tém na divisdo principal fundamento, os alunos realizaram atividades
de divisdo através de exercicios no quadro negro e no caderno, onde cada aluno elaborava
uma questdo para o colega responder. Se o aluno ndo soubesse, iria outro colega ao quadro,
sendo que esse ganhava pontos. Os jogos disponiveis na Internet também possibilitaram
realizar atividades com divisores comuns. Nesse dia os alunos iniciaram o ultimo conceito do
nivel médio, os Multiplos e Divisores.

As atividades realizadas no dia 10/10 objetivaram a recuperacdo dos alunos no
conceito ndo atingido de Multiplos e Divisores. Neste dia nido foi possivel utilizar o
SCOMAX, pois estava em manuten¢do pelos administradores do programa da ULL. Por esse
motivo o segundo momento iniciou com o jogo SEBRAM e a tabuada ja isto na aula de

recuperacao do dia 06/06.
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A aula referente ao dia 17/10 iniciou-se com jogos on-line ja utilizados nas aulas, os
alunos escolheram qual jogo gostariam de trabalhar. Devido a aula anterior ser de recuperagao
dos multiplos e divisores, todos os alunos puderam vir no primeiro momento da aula. No
segundo momento, os alunos que ndo tinham atingido o escore desejado iniciaram
respondendo, novamente, o teste de multiplos e divisores, os alunos que atingiram, iniciaram
o Nivel Final no nodo Conjuntos.

No dia 24/10 foi realizada a recuperagdo dos conceitos ndo atingidos: Conjuntos
(quatro alunos), Adi¢do e Subtracdo e Multiplicag¢do e Divisdo. As atividades foram realizadas
individualmente, pois os alunos que ndo atingiram Conjuntos ndo realizaram os outros
conceitos do nivel médio, por ser o conceito inicial do teste adaptativo. No nodo Adicdo e
Subtragdo (cinco alunos) e na multiplicacdo e divisdo (dois alunos), as atividades eram
direcionadas somente aqueles alunos que necessitavam de recuperagdo, ou seja, que nao
tinham alcancado o escore desejado pelo investigador (60 %). Os alunos que faziam
recuperagdo no nodo conjuntos ndo realizaram as atividades para os nodos Adigdo e
Subtragdo e Multiplicagdo e Divisao.

As atividades foram planejadas individualmente, relacionada ao conceito que cada
aluno ndo atingiu o escore, ou seja, cada um recebeu em uma folha as atividades que
deveriam realizar. Os alunos do nodo Conjuntos realizam atividades relacionadas com os
conceitos dos conjuntos unido e interseccdo. Em dupla, disputaram o jogo estabelecido pelo
investigador, que era com figuras de bichinhos e objetivava desenvolver os conceitos dos
conjuntos unido, intersec¢do, vazio em conjuntos de diagrama ou entre chaves. Durante o
jogo, os alunos foram reestruturando e assimilando os conceitos, construindo uma
aprendizagem significativa, segundo Ausubel et al. (1980).

Os alunos em recupera¢do nos nodos Adi¢do e Subtracdo e Multiplicacdo e Divisdo
realizaram atividades, conforme a figura 33, do site S6 Matematica, disponivel na péagina

http://www.somatematica.com.br/matkids.php.
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Figura 33: atividade realizada durante a recuperagdo de conceitos.

Dia 31/10, aconteceu a recuperacdo de Adi¢do e Subtragdo (trés alunos). Os alunos
que necessitaram de aula de recuperagdo foram os mesmos que fizeram recuperaram no nodo
conjuntos, pois como conjuntos era o conceito inicial, eles ndo realizaram os préximos nodos.
O mesmo aconteceu no conceito multiplicagdo e divisdo (um aluno). As atividades foram as
mesmas realizadas na aula anterior com os alunos que estavam nos nodos subseqiientes.
Nesse mesmo dia, foi realizada a recuperagdo dos Problemas com Adigdo, Subtragao,
Multiplicagdo e Divisao, com atividades através de um jogo chamado “Compra e Venda”. A
figura 34 mostra os alunos que necessitavam de recuperagdo jogando. O jogo tinha problemas
em um envelope que os alunos sorteavam e, em dupla resolviam para realizar a compra,

conforme o problema resolvido.
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Figura 34: aula de recuperag@o.

No segundo momento, os alunos comegaram o teste no nodo problemas com MDC e
Numeros Primos.

Na aula do dia 07/11, realizou-se a recuperacdo em problemas com MDC e Numeros
Primos. Os alunos revisaram conceitos de divisdo para saber quais os divisores comuns de
alguns nlimeros e conceitos nos numeros primos.

Na aula do dia 21/11, foi realizada a recuperagdo em expressdes numericas, com
atividades do site S6 Matemadtica, conforme a figura 35, “Os parénteses nas operagdes”.

Iniciaram no nodo problemas Envolvendo Operacdes.

e -
s Pargnteses nas

Dperacoes

Figura 35: jogo do site S6 Matematica.

Dia 28/11 ocorreu a recuperacdo com os alunos que apresentaram dificuldades em

problemas. Foi desenvolvido o jogo compra e venda, com problemas direcionados aos
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conceitos ndo atingidos para cada aluno. No segundo momento, foi finalizada a experiéncia
com o nodo problemas, envolvendo operacdes do nivel final.

No terceiro momento, os alunos tiveram acesso livre nos computadores. Nesses 30
minutos, os alunos entraram em sites diversos e de sua preferéncia, o que, foi um momento

ludico e interessante para os alunos.

3.2 PERFIL DOS ALUNOS INVESTIGADOS

Todos os alunos participantes do experimento ja estudavam na escola ha mais de
dois anos, conforme tabela 3. A idade média deles era de 11,4 anos.

Dois alunos ja repetiram um ano letivo e 3 alunos repetiram dois anos letivos. Os
demais nunca foram repetentes.

Percebe-se, conforme a tabela 3, que os alunos ndo possuem o habito de estudar
diariamente. A maioria (seis alunos) sé estuda quando tem prova ou ndo estuda. Porém,
somente um aluno afirmou nao gostar da disciplina de Matematica.

Somente dois alunos possuem computador em casa, afirmando possuir acesso diario
ao computador. Cinco alunos afirmaram ter acesso uma ou duas vezes por semana, somente
na escola, e trés alunos disseram que possuem pouco acesso ao computador. Esses sdo os
alunos que usam os computadores do laboratorio de informatica da escola.

A seguir, apresentam-se os dados dos alunos investigados.

Tabela 3

Perfil dos alunos Investigados
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3.3 MOTIVACAO DOS ALUNOS COM O SOFTWARE SCOMAX

Durante a realizacdo do experimento IDA, fizeram-se observagdes e filmagens, as
quais possibilitaram analisar o comportamento e atitudes dos investigados durante as
atividades, conforme tabela 4. A motivagdo foi identificada pelo interesse no
desenvolvimento das atividades, na concentragdo, pela presenca nas aulas e pelos comentarios

registrados nas filmagens.

Tabela 4

Observacdes dos alunos durante o experimento

Observagdes durante o Teste
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Durante os testes, observou-se que os alunos estavam motivados, a assiduidade foi de
100%. Haviam conversas, que eram relatos de algumas situagdes que estavam realizando e
perguntas freqiientes de atividades rotineiras que realizavam nas aulas como, por exemplo,
acessar o programa SCOMAX.

Somente quatro alunos ndo realizavam perguntas aos colegas durante o experimento,
mas outros quatro realizavam muitas perguntas que, na maioria das vezes, atrapalhavam a
concentragdo do grupo.

Todos os alunos realizaram perguntas, durante os testes, ao professor/pesquisador. O
professor procurava ndo intervir nas respostas, mas, quando solicitado realizava

questionamentos que levassem o aluno a refletir.
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As atividades realizadas, durante os testes, tinham muitos céalculos, o que fez com

que todos os alunos realizassem apontamentos, conforme a figura 36.
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Figura 36: exemplo de um apontamento realizado por um aluno.

Na recuperacdo dos nodos regras de divisibilidade, fatoracdo e MDC, surgiram
conceitos que usam a divisdo como meio de chegar a resposta. Foi realizado um jogo, que
possibilitou aos alunos reverem conceitos da divisdo, através de uma competicdo em que eles
mesmos escolhiam as atividades para seus colegas realizarem. Para realizar o célculo, os
alunos deveriam realiza-los no quadro negro. No primeiro momento, eles ficaram intimidados
ao terem que responder questdes de divisdo para todo o grupo, mas, aos poucos passaram a
ajudar uns aos outros. Nesse jogo, os alunos realizaram calculos relacionados ao maximo
divisor comum, concluindo, por exemplo, que o méximo divisor comum dos nimeros 10 e 15
era o numero 5. Eles realizaram essa tarefa em conjunto com os colegas, o que possibilitou
que o aluno que realizava a tarefa no quadro-negro e os colegas concluissem durante as
discussdes que o mesmo numero divisor 5 ¢ também o maior dos nimeros divisores comuns
de 10 e 15.

Os jogos na Internet possibilitaram realizar atividades de recupera¢do dos conceitos

em que os alunos ndo atingiram o escore necessario, inclusive, a tabuada, na qual que muitos
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tinham dificuldades. Ao interagir com os programas disponiveis na Internet, os alunos

motivaram-se a aprender e construir as taticas proprias para resolverem problemas.
3.4 DESEMPENHO DOS ALUNOS

Durante o experimento, os alunos realizaram atividades com os conceitos do
Conjunto dos Numeros Naturais em trés niveis: Nivel Inicial, Nivel Médio e Nivel Final.

O Nivel Inicial abrange: Noc¢do do Conjunto dos IN, Linguagem Numérica,
Simbolos, Reta Numérica, Representacdo de Quantidade, Linguagem de Conjunto e Maior
que, Menor que, Igual e Diferente.

A figura 37 apresenta o mapa conceitual do nivel inicial.

haior que, Menor que, lgual e
Diferente

AN

izt o Representagao de

\ Cluantidade
¥ &= /

Linguagem de Conjunto

NG

Linguagem Mumerica Simbolos

N

Mogao dos Mumeros Maturais

Figura 37: mapa conceitual do Nivel Inicial

O nivel médio abrange os conceitos: Interpretacdo Grafica, Numeros Primos,
Numeros Compostos, Regras de Divisibilidade, Fatoragdo, MDC e Multiplos e Divisores.

A figura 38 apresenta o mapa conceitual do nivel médio.
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Figura 38: mapa conceitual do nivel médio

O nivel final abrange os conceitos: Conjuntos, Adi¢do e Subtragdo, Multiplicacdo e
Divisdo, Problemas com Multiplicagdo e Divisdo, problemas com MDC e Primos, Expressoes
Numéricas e Problemas Envolvendo Operagdes.

A figura 39 apresenta o mapa conceitual do nivel final.
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Figura 39: mapa conceitual do Nivel Final.
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Cada conceito corresponde a um nodo do mapa conceitual do qual foram elaboradas
perguntas faceis, médias e dificeis, retiradas de livros didaticos de 1* a 4* série e 5 série do
Ensino Fundamental, além de sites e revistas (anexo B).

Os mapas individuais, fornecidos pelo banco de dados do SCOMAX, serviram como
ferramenta de analise do desempenho de cada aluno. Através dos graficos das figuras 40, 41 ¢
42, ¢ possivel visualizar a situacdo dos alunos antes e depois da recuperagdo dos conceitos
que ndo atingiram o escore desejado. Salienta-se que os graficos descrevem somente o
desempenho daqueles que ndo atingiram esse escore.

Os graficos mostram o desempenho dos alunos que ndo atingiram o escore desejado
dos conceitos. Cada um foi representado por um numero ¢ os nodos de cada nivel foram
representados por nodo 1, que ¢ a nota da primeira tentativa do conceito e nodo 2, que ¢ a
nota do nodo apds a recuperacgio.

As notas fornecidas pelo SCOMAX estdo entre (0.1, 1] .

No Nivel Inicial, a maior dificuldade dos alunos que néo atingiram 60% ou 0.6 foram

os nodos Representacdo de Quantidade e Linguagem de Conjuntos, conforme o grafico da

figura 40.
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Figura 40: grafico da evolugdo dos alunos no Nivel Inicial.

No Nivel Médio, o grafico da figura 41 mostra o desempenho e evolugdo dos alunos

que ndo atingiram o score 0.6, descrevendo sua evolucdo apos a recuperagdo, conforme a
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figura 41. O aluno 1, por exemplo, apresentou um escore inferior a 0.2 no teste 1. Sua
evolucdo foi significativa pois, apds a recuperacdo, atingiu um escore superior 0.8. Esse nivel
foi aquele em que os alunos mais apresentaram dificuldades. Como apresenta o grafico,

muitos necessitaram de recuperagao.
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Figura 41: grafico da evolugdo dos alunos no Nivel Médio.

No Nivel Final, conforme o grafico da figura 42, os alunos desenvolveram atividades
de calculos mentais e praticos. Através de resolucdes de situagdes-problemas, percebe-se um
avanco significativo, apo6s a reestruturacdo dos conhecimentos prévios disponiveis de cada
individuo.

Evidenciando a necessidade de recuperar conceitos ndo compreendidos e, quando

desenvolvidos atividades didaticas individualizadas melhora-se o desempenho do aluno.
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Figura 42: grafico da evolu¢@o dos alunos no Nivel Final.

Conforme demonstrado pelos graficos dos Niveis Inicial, Médio e Final,
correspondentes as figuras 40, 41 e 42, se o professor conhece as principais dificuldades que
ndo estdo bem formuladas e organizadas na estrutura cognitiva de cada aluno, pode planejar a
recuperagdo desses conceitos, podendo, assim, recupera-los, como mostra a evolugdo dos
alunos no experimento realizado.

Os alunos apresentaram maior dificuldade no nivel médio, porque as atividades
realizadas tiveram o proposito de utilizar conceitos bésicos das operagdes fundamentais de
adi¢do e subtragdo em IN. Os alunos apresentaram pouco dominio nas atividades de célculos
que apresentam as operagdes de adicdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo, ndo utilizando
seus conhecimentos na resolu¢do de problemas. No nivel final, os alunos também tiveram
dificuldades, mas foi na interpretacdo e resolu¢do dos problemas, pois nos conceitos das

operacdes do Nivel Médio eles conquistaram o escore desejado.
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As atividades realizadas no soffware SCOMAX eram relacionadas aos conceitos de
cada nivel, como registram as tabelas a seguir. As tabelas 5, 6, 7, 8, 9, 10 e 11 mostram os
resultados obtidos individualmente pelos alunos em cada nodo do Nivel Inicial.

Cada atividade respondida corretamente esté registrada com a letra C, incorretamente
esta registrada com a letra E, e quando o aluno ndo respondeu, registra-se NR.

Os alunos foram nomeados por nimeros de 1 al0. Aquele que ndo atingia escore de

60% realizava uma aula de recuperacdo e, depois o teste 2.

Tabela 5 Tabela 6
Desempenho dos alunos no nodo Desempenho dos alunos no nodo
Conceitos Linguagem Numérica

Nivel Inicial
Nodo: Conceitos

Nivel Inicial
Nodo: Linguagem Numérica

- Questdes o . Questbies
F=Facil, M= Média e D= Dificil s F= Ficil, M= Média e D= Dificil s
Aluno C=cotretas, E= erradas e NR= Niio Respondeu g Aluno C=corretas, = erradas e NR= Nio Respondeu —E
FIC[E[M|C[E[D[C[E ] ~ FTCTE[M[C[E[D[CTE[m] ~
a0 et e 3|3 98 , Testel 3 )3 42|22z 1|1 98
Teste 2 Teste 2
, Testel| 41 4 11 312 97 , Testel| 2|2 3021|211 97
Teste 2 Teste 2
y Tetel| 311021 1 3| 1|2 62 Testel | 2 | 1| 1| 4| 4 2 | 2 9
Teste 2 - Teste 2
" Testel | 4 | 2 | 2 | 1 |1 L2 76 . Testel | 3 | 3 4 3|1 ]2|1]|1 99
Teste 2 Teste 2
. Testel | 4 | 3 | 1 |2 | 1|1 |3 |12 8 " Testel| 3 | 2 | 1 |3 | 2|1 |41 |21 |8
Teste 2 Teste 2
Testel | 3 | 2 | 1 [2 |1 3|21 1 98 Testel [ 3 | 2 | 1 |4 | 2|22 1 1| 97
6 Teste 2 g Teste 2
; Testel) 3 ]2 | 1|1 |1 3|3 98 , Tetel] 3 )2 4 3|1z 1 ]|1]1 ]9
Teste 2 Teste 2
g Totel| 313 1)1 3|2 1| 9 g Testell 312 1 fd4 )2 )22 1 1 | 88
Teste 2 Teste 2
g Testel| 3 |2 1 ]2 1 2| 2 1| % o Testel| 3 |2 /1 43 201 | 1|1 | o4
Teste 2 Teste 2
o Tetell 42211 3| 1|2 74 o Testel| 2 | 2 30k |a|lz|1]|1L 68
Teste 2 Teste 2
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Tabela 7 Tabela 8
Desempenho dos alunos no nodo Desempenho dos alunos no nodo Reta
Simbolos Numérica
Nivel Inicial Nivel inicial
Nodo: Simbolos Nodo: Reta Numérica
Questdes Questdes
F=Ticil, M= Média e D= Dificil s F=TFicil, M= Média e D= Dificil s
Aluno C=corretas, E= erradas e NR= Nio Respondeu B Aluno C=corretas, E= erradas e NR= Niio Respondeu 3
C|E|M|Cc|E|D|C]|]E]|[NR & Flc|l|E[M][c|E[D]C]E]NR =
5 Testel | 5 3 1 1 1 1 1 2 &0 i Testel | 1 i 3 s, 1 2 2 99
Teste 2 Teste 2
5 Testel | 3 1 2 4 2 1 ] 1 1 68 5 Testel | 3 1 2 3 1 1 2 il 1 1 93
Teste 2 Teste 2
3 Testel | 3 2 1 4 3 1 2 1 1 98 3 Testel | 2 2 4 2 2 ) i 1 99
Teste 2 Teste 2
Testel | 3 3 4 1 3 ] 1 97 Testel] 1 1 3 2 1 3 3 99
4 4
Teste 2 Teste 2
3 Testel | 4 3 3 1 2 i 1 i 68 5 Testel | 2 1 1 3 3 2 2 99
Teste 2 Teste 2
y Testel | 4 3 1 2 1 il 1 1 82 6 Testel | 2 1 1 3 1 2 3 2 1 72
Teste 2 Teste 2
- Testel | 4 4 3 2, 94 1 1 i 92 - Testel | 3 2 1 4 3 1 5, it il 89
Teste 2 Teste 2
g Testell 3|3 512|221 ]1 1 98 g wemell 3 )i 4 1211212 1 98
Teste 2 Teste 2
) Testel | 4 3 3 7 1 2 1 1 1 93 0 Testel | 3 2 1 4 1 2 2 1 1 1 92
Teste 2 Teste 2
Testel| 2 | 1 | L |3 |12 |3 |z2]1 72 Testel | 3 | 1 | 2 (2 |1 | 12 2 38
L Y oresez| 3|2 |1 |ala]1f2]1]1 8
Tabela 9 Tabela 10
Desempenho dos alunos no nodo Desempenho dos alunos no nodo
Representacdo de Quantidade Linguagem de Conjunto
Nivel Inicial Nivel Inicial
Nodo: Representagio de Quantidade Nodo: Linguagem de Conjunto
Questdies 5 Questies
F=Fcil, M= Média e D= Dificil i F= Ficil, M= Média e D= Dificil =
Aluno C=coretas, E= erradas e NR= Nio Respondeu g Aluno C=coretas, E= erradas e NR= Nio Responden %
F (@ E|M|C E D (& E | NR A F ¢ E[M]| C E D C E | NR E
7 Testel | 4 1 3 3 73 1 3 2 1 93 Testel | 3 1 2 1 1 18
Teste 2 ! Teste2 | 3 | 2 | 1|2 | 2 31|11 9
5 Testel | 2 2 41212 58 , Testel| 420202 11133 9%
Teste2 | 3 2 1 2 1 1 2 2 89 Teste 2
Testel | 3 2 1 4 5 3 3 2 1 76 Testel | 3 3 3 2 4 1 1 97
3 3
Teste 2 Teste 2
i Testel | 3 2 1 2 il 1 2 2 38 Testel | 3 1 2 2 2 18
Teste2 | 3 3 2 1 1 1 1 98 4 Teste2 | 3 2 1 3 2z 1 2 2 98
5 Testel | 2 1 1 2 2 1 1 18 s Testel | 2 i 1 4 1 3 2 2 30
Teste2 | 2 2 4 3 1 3 2z 1 89 Teste2 | 3 2 1 2 3 3 1 1 1 80
p Testel | 2 2 1 1 4 2 2 68 Testel | 4 il 3 1 1 18
Teste2 6 Teste2 | 2 2 2 1 1 4 2. | 2 78
Testel | 2 1 1 2 1 1 4 2 2 79 Testel | 3 2 1 3 3 3 1 1 1 80
i Teste 2 7 Teste 2
Testel | 3 2 1 4 3 1 2 1 1 89 Testel | 2 1 3 3 3 2 i a3
8 Teste 2 8 Teste 2
9 Testel | 3 3 1 4 3 1 2 1 1 92 0 Testel | 2 2 2 1 1 4 2 2 68
Teste 2 Teste 2
i Testel | 3 1 2 3 il 2 3 3 30 10 Testel | 3 3 3 2 1 3 1 1 i 80
Teste2 | 2 2 3 2 1 3 Z 1 94 Teste 2
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Tabela 11

Desempenho dos alunos no nodo Maior
que, Menor que, igual e Diferente

Nivel Inicial
Nodo: Maior que, Menor que, Igual e Diferente
Questoes
F= Ficil, M= Média e D= Dificil
Aluno C=cotretas, E= erradas e NR= Nio Responden

Média %

F C|E|(M|C|E|D|C|E|NR

p Testel | 5 2 3 2 1 1 3 1 2 91
Teste 2
Testel | 3 1 2 2 2 18
2 Teste2 | 2 2 3 2 1 3 2 1 89

Testel | 5 3 2 | 3 1 1 4 1 3 1 99
Teste 2

5 Testel | 5 3 2 3 1 2 4 1 3 99

Teste 2

Testel | 3 2 1 4 2 1 2 2 1 98
2 Teste 2

Testel | 2 1 1 2 1 1 4 2 2 79
6 Teste 2

Testel | 4 3 1 3 2 1 3 2 1 82

Teste 2
Testel | 4 2 1 3 2 1 3 2 1 1 98
Teste 2
Testel | 2 1 1 3 2 1 2 1 1 76
Teste 2
Testel | 3 2 1 4 1 1 2 1 1 67
Teste 2

10

Os resultados descritos de cada nodo, conforme as tabelas do Nivel Inicial,
demonstram que os dez alunos investigados possuem pouco dominio nos conceitos em que
necessitam utilizar linguagem matematica, como por exemplo, as nomenclaturas de simbolos
matematicos. Analisando os seus mapas individuais (anexo A), ao responderem as atividades,
poucos responderam corretamente ou deixaram de responder os nodos que utilizam esse tipo
de linguagem. A tabela 10 do nodo Linguagem de Conjunto descreve quatro alunos que
necessitaram de recuperagdo, sendo essa a principal deficiéncia, pois ndo atingiram o escore
desejado de 60 %.

Os nodos Representagdo de Quantidade e Linguagem de Conjunto, conforme as
tabelas 9 e 10, respectivamente, foram os de maior numero de alunos (4 alunos) que
necessitaram de recuperagdo, pois ndo atingiram o escore desejado. As principais
dificuldades, de acordo com os mapas individuais, foram as atividades que utilizavam a
interpretacdo de quantidades das unidades, dezena, centena, milhar etc. Constatou-se a
deficiéncia na linguagem matematica, como nomenclaturas de simbolos matematicos e a sua
utilizagdo para responder as atividades. Cita-se como exemplo a atividade a seguir: “Assinale

o numero correspondente a 7 centenas de milhar + 4 dezenas de milhar + 8 unidades de
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milhar + 9 centenas + 1 dezena + 5 unidades: (DANTE, 2005)”. Essa atividade foi respondida
por todos os alunos investigados e esta relacionada ao nodo Representagdo de Quantidade. O
nivel de dificuldade ¢ médio 0.4 e nove alunos responderam incorretamente.

As tabelas 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 ¢ 19 mostram os resultados obtidos

individualmente pelos alunos em cada nodo do Nivel Médio.

Tabela 12 Tabela 13
Desempenho dos alunos no nodo Desempenho dos alunos no nodo Nuimeros
Interpretacdo Grafica Primos
Nivel Médio Nivel Médio
Nodo: hlteméetﬂctﬁf Grifica Nodo: Niimeros Primos
e v EETOES . s lestes
Aluno C:corrlﬂe;t:asF :gil’eihir[a:dﬁejl I:'[::D ;ﬁ?)gzgpondeu % L MSMédia : D=~Diﬁ0il §
» S Aluno C=cotretas, E= etradas e NR= Nio Respondeu §
F|C|E|M|C|E|D|[C]|E][MNR AR AR AR AR R AR
, Testel| 0 o 19 Testel | 4 | 2 | 2|5 |a|z2|3]|1]|2 92
Teste2 | 6 | 3 | 2 |3 [ 2| 1|3 ]2|1]|1 |88 B
p Tetel| 5 | 4|2 |3 2|1 3112 89 e slal1ilalila 0g
Teste2 2 Teste 2
5 Testel| 6 | 2 ) 4|3 |3 3112 82 Testel| 4 | 2 | 2|5 a1 |3 |1]|2]1]| 8
Teste 2 s Teste 2
, Testel P I I A 19 Testel| 2 2z 1] 1] 1 30
Teste2 | 5 | 3 | 2|3 |21 (3|21 86 “oretez| 3 1|25 |alala]|1]2 93
5 Testel| 1 L2 |11 13|21 3 Testel | 1 | 1 s |a|l1 3|12 96
Teste2 | 6 | 4 | 2 |3 | 3 302 |1 97 5 resten
g Testel P I T 19 Tesel| 4 | 2 | 2|5 |2]3|3]2|1 94
Teste2 | 6 | 4 | 2 |3 | 1| 1[3]2 2 |&7 Janinieg
, Testel A 4 Testel| 4 | 2 | 2|5 |2 |33 |12 89
Teste2 | 6 | 5 | 1|3 |3 a1 |2 o7 A
g Testel| 6 | 5 | 1133 3|12 9 Testel| 4 | 3 | 1|5 |2 |33 3 84
Tesle2 8 Teste 2
o Testel P I I S A Testel| 3 | 2 | 1|5 |3]|2]3 3 96
Teste2| 6 | 3 |3 |3 |2 |1 |3]|2]|1 89 SRS
pTesell 21z 21|13 |2 47 Teste1 | 3 | 2 | 116l al2l2]2 90
Teste2 | 3 | 3 302|133 91 W ten




Tabela 14 Tabela 15

Desempenho dos alunos no nodo Desempenho dos alunos no nodo Regras

Numeros Compostos de Divisibilidade
Nivel Médio Nivel Médio
Nodo: Numeros Compostos Nodo: Regras de Divigibilidade
Questdes Questdes
F= Ficil, M= Média e D= Dificil § F=Ficil, M= Média e D= Dificil =-\:
Aluno C=corretas, F= erradas e NR= Nio Respondeu g Aluno C=corretas, F= erradas e NR= Nio Respondeu §
F (8] E|M|C E D C E 2 C E | M (6 E D C E 2
Testel | 3 1 2 1 1 1 18 Teste 1 3 1 3 £ a4 3 3 96
! Teste2 | 4 2 2 3 2 3 2 9% - Teste 2
Testel | 4 2 2 3 1 2 3 1 2 68 Teste 1 2 2 4 1 3 2 1 1 59
. Teste 2 2 Teste 2
4 Testel | 3 3 1 1 1 10 5 Teste 1 3 1 5 3 2 3 1 Z 92
Teste2 | 4 3 1 3 1 2 3 1 2 85 Teste 2
Testel | 4 2 2 3 1 2 3 3 92 Teste 1 4 5 2 3 3 2 1 96
4 Teste 2 4 Teste 2
2 Testel | 4 3| 1 1 1 1 18 5 Teste 1 3 1 3 2 2 3 2 1 93
Teste2 | 4 2 & [ B 1 2 3 2 1 88 Teste 2
p Testel| 4 | 2 | 2 | 3 3 1 1 40 5 Teste 1 3 1 5 3 2 3 2 1 93
Teste2 | 4 2 2 2 2 3 1 2 97 Teste 2
5 Testel | 3 2 1 3 3 2 2 40 5 Teste 1 3 1 5 3 2 3 3 98
Teste2 | 4 3 1 3 2 3 3 it Teste 2
g Testel | 4 4 1 1 10 § Teste 1 2 4 1 3 1 1 47
Teste2 | 4 1 3| % 2 1 I 93 Teste 2 3 1 5 Z 3 2 2 1 93
o Testel | 4 | 3 o 1 2 | 3 |2 96 o Teste 1 3 1 & 2 3 3 2 94
Teste 2 Teste 2
10 Testel | 4 4 3 3 3 3 99 i Teste 1 3 3 4 1 3 3 98
Teste 2 Teste 2
Tabela 16 Tabela 17
Desempenho dos alunos no nodo Desempenho dos alunos no nodo MDC
Fatoragdo
Nivel Médio Nivel Médio
Nodo: Fatoragio Nodo: MDC
Questies Questdes
F= Fécil, M= Média e D= Dificil § F= Facil, M= Média e D= Dificil n\:
Aluno C=corretas, E= erradas e NR= Nio Respondeu ki Aluno C=corretas, E= erracas e NR= Nio Respondeu 2
| &€ |8 |M € E|BF)| g|EB A E|lE | E | M EBE|E|B €| 2
7 Testel | 4 4 4 3 4 3 1 96 i Testel | 4 | 2 | 2 | 3 3 50
Teste 2 Teste2 [ 1 1 3 3 3 3 99
Teste1 | 2 2 2 1 1 4 1 3 i Testel | 4 | 2 | 2 | 3 1 a3 2 1 98
: Teste2 | 4 2 2 4 7 2 4 3 1 98 : Teste 2
Testel [ 3 3 4 1 3 4 1 3 87 Testel [ 1 1 2 1 2 2 18
: Teste 2 2 Teste2 | 4 2 2 3 s 1 3 2 9
4 Testel | 4 3 1 4 1 3 4 4 78 i Testel | 3 1 2|2 213 1] 2 62
Teste 2 Teste 2
Testel [ 2 1 1 2 2 1 1 18 Testel | 3 1 2 2 1 2 1 57
: Teste2 | 4 4 4 2 o 4 3 93 : Teste2 | 4 1 A | 2 z|a 1 | 2 81
" Teste1 | 4 4 4 1 3 4 1 3 94 5 Testel | 3 | 2 T | &= B 1 3 | 2 99
Teste 2 Teste 2
Testel | 2 1 1 2 2 1 1 18 Testel | 4 4 i) 1 2 3 1 2 98
7 Teste [ 4 2 2 4 2 2 4 2 2 98 % Teste 2
% Teste 1 2 1 1 4 1 3 27 " Testel | 4 | 3 T |3 30312 |1 96
Teste2 | 4 2 1 4 2 2 3 3 87 Teste 2
. Testel | 1 1 4 4 4 2, 1 98 8 Testel | 4 | 2 | 2 |3 | 3 a0z 99
Teste 2 Teste 2
it Teste 1 4 4 4 4 99 - Testel | 4 1 5 | & 3 1 25
Teste 2 Teste2 | 3 2 1 3 2 1 3 1 2 96
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Tabela 18

Desempenho dos alunos no nodo Multiplos
e Divisores

Nivel Médio
Nodo: Miltiplos e Divisores
Questdes

F= Ficil, M= Média ¢ D= Dificil 2
Aluno C=corretas, E= erradas e NR= Nio Responden 2
c E M C E D C E | NR =
Testel | 6 4 1 6 1 5 2 2 1 94

k Teste 2
Testel | 5 2 3 2 2 32
. Teste 2 6 6 3 3 2 99
Testel | 3 1 2 3 2, 1 2 2 29
3 Teste2 | 6 5 4 6 3 3 4 1 3 99
Teste 1 3 2 1 2 2 37
& Teste2 | 1 1 6 4 2 4 2 2 98
Testel | 1 1 3 2 1 2 1 1 17
2 Teste2 | 1 1 5 3 2 5 2 3 82
Testel | 4 2 2 6 4 2 o} 1 4 97

. Teste 2
Testel | 5 4 3 4 3 1 2 2 55
‘ Teste2 | 4 1 2 5 3 2 5 2 3 1 96
8 Teste 1 2 1 1 3 1 2 40
Teste2 | 3 1 2 6 ] 5 2 3 99
0 Testel | 3 2 2 4 1 2 5 2 3 2 38
Teste2 | 2 2 6 6 5 1 3 1 99
10 Testel | 4 1 3 1 1 25
Teste2 | 5 % 3 4 1 3 1 1 58

As tabelas 12, 13, 14, 15, 16, 17 ¢ 18 do Nivel Médio descrevem os escores de cada
nodo relacionado ao nivel médio. Os dados apresentados nas tabelas foram retirados dos
mapas individuais dos alunos investigados, do banco de dados do SCOMAX. Ao analisar
esses dados, foi possivel diagnosticar uma falha expressiva quando os alunos deveriam colher
informagdes de uma situacdo proposta durante o teste, ou seja, ao analisarem as tabelas e
graficos de uma situagdo problema os alunos, ndo utilizaram esses dados para resolverem a
atividade. Conforme a tabela 12 do nodo Interpretagdo Gréafica, sete alunos ndo atingiram o
escore desejado. A partir desse nodo, foi possivel diagnosticar que os alunos demonstram
dificuldades em interpretar matematicamente problemas, contendo dados quantitativos, até
mesmo problemas contendo informagdes relacionadas com a realidade do aluno investigado.

As tabelas a seguir, conforme as figuras 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 e 26,

correspondem as atividades realizadas do Nivel Final.
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Tabela 19 Tabela 20
Desempenho dos alunos no nodo Desempenho dos alunos no nodo Adigdo e
Conjuntos Subtragao
Nivel Final Nivel Final
Nodo: Conjuntos Nodo: Adigio e Subtragio
Questdes Questoes
F=Ficil, M= Média e D= Dificil § F=Ficil, M= Média e D= Dificil §
Aluno C=corretas, E= erradas ¢ NR= Néo Responden g Alno C=corretas, E= erradas ¢ NR= Néo Respondeu g
F C E | M C E | NR 2 F C E|M Q E D C E 2
1 Testel | 4 1 3 4 2 2 2 2 72 1 Testel | 4 2 2 4 2 2 3 1 1 &5
Teste 2 Teste 2
3 Testel | 4 3 1 4 1 3 4 3 1 9% 2 Testel | 1 1 2 1 1 3 1 2 45
Teste 2 Teste2 | 4 4 4 2 1 3 3 99
3 Testel | 3 1 2 4 3 1 4 3 1 96 3 Testel | 2 2 2 1 1 1 1 18
Teste 2 Teste2 | 4 4 4 2 2 3 1 2 97
4 Testel | 4 1 3 1 1 25 P Testel | 4 3 1 4 2 1 3 3 98
Teste2 | 4 3 1 4 3 1 4 3 1 99 Teste 2
5 Testel | 3 2 1 2 2 23 - Testel | 1 1 2 1 1 2 1 1 35
Teste2 | 2 2 4 3 1 4 4 99 Teste2 | 3 i 1 3 2 1 3 1 2 71
6 Testel | 4 3 1 4 4 4 1 3 71 6 Testel | 2 2 3 1 1 1 1 50
Teste 2 Teste2 | 4 4 4 2 2 3 3 99
7 Testel | 4 3 1 4 2 2 4 3 1 29 7 Testel | 2 2 1 1 2 2 10
Teste 2 Teste2 | 4 3 1 4 3 3 3 92
8 Testel | 4 3 1 4 3 1 4 2 2 99 3 Testel | 4 4 4 2 Z 3 2 99
Teste 2 Teste 2
9 Testel | 3 & 1 Z 2 33 9 Testel | 2 i 2 2 1 1 18
Teste2 | 4 1 3 2 1 1 3 2 1 68 Teste2 | 2 1 1 3 1 1 3 2 1 67
10 Teste 1 2 1 1 4 1 3 27 T Testel | 2 1 1 3 1 2 3 1 2 45
Teste2 | 4 4 4 4 4 3 1 95 Teste2 | 4 3 1 4 2 2 3 1 2 93
Tabela 21 Tabela 22
Desempenho dos alunos no nodo Desempenho dos alunos no nodo
Multiplicagdo e Divisdo Problemas com Adi¢ao e Subtragdo
Nivel Final Nivel Final
Nodo: Multiplicagio € Divisio Nodo: Problemas com Adigdo e Subtragio
Questdes . Questoes &
F- Facil, M= Média e D= Dificil S F=Ficil, M= Média e D= Dificil &
Aluno C=corretas, E= erradas ¢ NR= Nio Respondeu % Aluno C=corretas, F= erradas ¢ NR= Nio Respondeu %
F C|E|M|C|E|D|C|E]|NR 2 F c E[(M|C E D C|E R
i Testel | 1 1 1 it 3 1 2 48 . Testel | 4 4 4 2 2 3 3 50
Teste2 | 1 1 3 2 4 1 2 2 62 Teste2 | 4 2 2 4 3 1 3 3 91
Testel | 5 2 3 3 3 33 2 Testel | 4 3 1 4 3 1 3 2 1 98
: Teste2 | 5 4 1 ] 3 2 4 3 il 9 Teste2
Testel | 1 1 1 1 3 1 2 27 3 Testel | 4 3 1 4 2 2 3 2 1 98
: Teste2 | 2 1 1 5 4 1 4 4 98 Teste 2
4 Testel | 1 1 2 1 1 3 1 2 2 i Testel | 3 3 1 1 10
Teste 2 1 1 4 2 2 87 Teste2 | 4 3 1 4 1 1 3 2 75
: Testel | 5 3 2 3 1 3] 4 2 2 1 93 5 Testel | 4 3 1 4 3 1 3 2 98
Teste 2 Teste 2
6 Testel | 5 5 3 4 1 4 3 1 29 p Testel | 2 2 3 2 1 2 2 30
Teste 2 Teste2 | 4 3 1 4 3 1 3 3 76
- Testel | 5 3 2 3 3 1 4 3 1 1 94 7 Testel | 4 2 4 2 2 3 2 1 99
Teste 2 Teste 2
Testel | 1 1 ] 4 4 4 1 97 Testel | 3 3 4 1 3 3 2 1 98
8 Teste 2 8 Teste 2
o Testell 5141|5314 )2]2[1|% g Testel| 4| 4 4 | 1|33 |1]z2 97
Teste 2 Teste 2
Testel | 5 2 3 3 3 4 3 1 77 Testel | 4 4 4 2 2 3 3 99
10 Teste 2 10 Teste 2




Tabela 23 Tabela 24

Desempenho dos alunos no nodo
Problemas com Multiplicagdo e Divisao

Desempenho dos alunos no nodo
Problemas com MDC e Numeros Primos

Nivel Final Nivel Final
Nodo: Problemas com Multiplicagéo e Divisio Nodo: Problemas com MDC e Nimeros Primos
Questdes Questoes

F= Ficil, M= Média e D= Dificil s F=Ficil, M= Média e D= Dificil £

Aluno C=corretas, E= erradas e NR= Nio Respondeu :-E Aluno C=corretas, F= erradas e NR= Néo Respondeu %

F|C| E[M|C|E|D|C|E]|NR A F|C|E|M|C|E|D|C|E]|NR 2

] Testel | 4 1 311 1 i i Testel | & | 2 & |3 | £ |2 |83 & | 2 60
Teste2 | 2 2 5 4 1 3 2 1 98 Teste 2

5 Testel | 3 1 2142 1 2 1 2 40 5 Testel | 2 213 |2 | 1|3 3 30

Teste2 | 4 | 2 | 2 | 5 32 |3 1| 2 24 Teste2 | % 4 & |3 |2 2|3 2 1 96

i Testel | 4 | 3 115 a sz ez |2 96 i Testel | 1 1 IS A 3 40

Teste 2 Teste2 | 5 | 4 | 1 |3 |1 [2 |3 |1]|32 95

P Testel | 1 1]2 1 1 3 1|2 38 i Testel | 2 | 2 3|12 |3 3 3

Teste2 | 3 | 3 5 4 1 3 |2 |4 98 Teste2 | 5 L | %13 |2 |2 |3 | 2|2 76

5 Testel | 4 1 313 3 1 1 21 : Testel | 4 | 1 | 3 [ 1 1 14

Teste2 | 4 1 2| s A 2 |3 | 3 1 95 Testel | & | 2 | & | 8 |2 | A | E & 80

5 Testel | 2 2143 1 3 2 1 47 ’ Testel | 5 L & |3 |2 |1 |3 3 1 57
Teste2 | 4 2 2 ] 2 3 3 1 1 1 84 Teste 2

; Testel | 4 | 3 113 2 1 21 : Testel | 8 | 3 | L[ 3 |1 |2 |3 3 1 15
Teste2 | 4 2 2 5 1 4 3 3 58 Teste 2

7 Testel | 3 3 5 2 2 3 1 2 1 83 § Testel | 5 4 1 3 2 3 1 2 90
Teste 2 Teste 2

5 Testel | 3 1 2 2 2 14 g Testel | 3 2 1 3 1 2 1 1 33

Teste2 | 4 | 2 | 2 | 5 1 4|3 1| 2 58 Testel | & | 2 | & | 8 |2 | A | E | E |2 8

i Testel | 3 2 1 5 5 3 2z 1 99 10 Testel | 5 3 1 3 2 3 1 1 2 73
Teste 2 Teste 2

Tabela 25 Tabela 26
Desempenho dos alunos no nodo Desempenho dos alunos no nodo
Expressoes Problemas Envolvendo Operagdes
Nivel Final Nivel Final
Nodo: Expresstes Numéricas Nodo: Problemas Envolvendo Operagbes
Questdes Questoes

F=Ficil, M= Média ¢ D= Dificil g F= Ficil, M= Média e D= Dificil 2

Almo C=corretas, E= erradas e NR= Nio Respondeu % Aluno C=corretas, E= erradas e NR= Niio Respondeu %

E C E (M C E D C E | NR A i C E|M|C E|D C| E|NR #

1 Testel | 4 3 1 4 3 1 4 2 2 98 1 Testel | 2 2 3 2 1 1 1 93
Teste 2 Teste 2

2 Testel | 4 3 1 4 4 4 4 99 2 Testel | 2 2 3 I 2 1 1 76
Teste 2 Teste 2

3 Testel | 2 2 4 2 1 4 3 1 1 96 3 Testel | 2 1 1 3 3 1 1 25

Teste 2 Teste2 | 2 2 3 1 2 1 1 66

P Testel | 3 2 1 4 3 1 4 2 & 97 4 Testel | 4 3 1 6 2 4 2 2 50

Teste 2 Teste2 | 2 1 1 3 2 1 1 1 a7

5 Testel | 4 4 4 3 1 4 3 1 98 5 Testel | 2 2 3 2 1 1 1 80
Teste 2 Teste 2

6 Testel | 2 2 4 2 2 4 2 Z 91 6 Testel | 2 1 1 3 1 2 1 1 50

Teste 2 Teste2 | 2 2 3 1 2 1 1 66

2 Testel | 1 1 2 1 1 2 2 18 7 Testel | 2 1 1 3 3 1 1 35

Teste2 | 3 ) 4 3 1 4 2 2 96 Teste2 | 2 1 1 3 2 1 1 1 68

8 Testel | 4 4 4 3 1 4 2 2 98 8 Testel | 2 1 1 3 i} 2 1 1 52

Teste 2 Teste2 | 2 1 1 3 2 1 1 1 a7

o Testel | 3 2 1 4 2 2 4 4 96 o Testel | 2 1 1 3 % 1 1 1 72
Teste 2 Teste 2

10 Testel | 4 3 1 4 2 2 4 1 3 86 10 Testel | 2 1 1 3 1 2 1 1 40

Teste 2 Teste2 | 2 2 3 2 1 1 1 86
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O Nivel Final, conforme as tabelas 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 e 26, descrevem as
dificuldades que os alunos tinham, antes da recuperagdo, nas operagdes basicas, como
descrevem as tabelas 20 e 21, atividades consideradas faceis que foram respondidas
erradamente. Através dessas analises, destaca-se a importidncia dos alunos entenderem os
calculos, ndo apenas resolvé-los mecanicamente, sem utilizar os conhecimentos prévios que
individualmente adquiriram.

Para trabalhar com os alunos as operagdes basicas de adicdo e subtragdo, o professor
deve considerar os conhecimentos prévios, utilizando materiais significativos, de acordo com
a realidade em que o individuo esta inserido. Através do desempenho dos alunos durante esse
experimento, uma aprendizagem mecanica e arbitraria com exercicios repetitivos ndo constroi
uma Aprendizagem Significativa, pois, no momento em que necessitaram desses
conhecimentos ja trabalhados nas séries anteriores, os alunos ndo souberam como € nem
quando utilizé-los.

Os nodos que envolvem problemas, conforme as tabelas 22, 23, 24, e 26, reproduzem
as dificuldades na interpretacdo dos mesmos, pois os alunos ficam inseguros sobre como
utilizar os calculos dentro de situacdes-problemas.

Conforme os graficos das figuras 40, 41 e 42 ¢ possivel afirmar que os alunos
superaram suas dificuldades quando ndo atingiram o escore desejado, alcancando escore
proximo de 100 %. As atividades realizadas durante o teste 1, antes da recuperagdo, na
maioria das vezes, ndo se repete no teste 2. Por esse motivo, justifica-se, porque o banco de
questdes do software SCOMAX, deve conter muitas questdes diferenciadas para cada nodo,

ou seja, no minimo 30.
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CONCLUSAO

Nesta pesquisa, apresentou-se a ferramenta informatica SCOMAX, que objetiva
subsidiar, o professor de Matematica, no desenvolvimento de uma recuperagdo de contetidos
de acordo com as dificuldades individuais e fundamentada na Aprendizagem Significativa de
Ausubel et al. (1978).

A experiéncia realizada com os alunos da 5* série do Ensino Fundamental permitiu
verificar que os conceitos dos Numeros Naturais ainda necessitam, nesses alunos, de revisao
e, em muitas situagdes, de aulas de recuperagdo para sanar as dificuldades apresentadas.

No momento do planejamento dos conceitos que foram investigados, a construgdo do
mapa conceitual, descrita na etapa 1 das acdes metodologicas desta dissertagdo, facilitou o
processo de selecdo e relagdo entre os conceitos prévios, intermediarios e conceitos objetivos
no contetido dos Numeros Naturais.

Na construgdo do teste adaptativo a pesquisa e selecdo das perguntas possibilitou
analisar os livros didaticos, utilizados na 4 ? série do Ensino Fundamental , permitindo a
realiza¢do de um teste amplo e que verifica os conhecimentos que cada aluno possui, bem
como, permite o levantamento das dificuldades individuais possibilitando o planejamento de
atividades de recuperacdo individualizadas.

A realizagdo do Experimento IDA possibilitou investigar e validar o SCOMAX
como uma ferramenta de diagnostico das dificuldades individuais dos alunos, possibilitando
que os professores organizem uma recuperagdo de acordo com as dificuldades de cada aluno,
possibilitando um aproveitamento no periodo de recuperagdo de conteudos em Matematica.
Através de aulas direcionadas as dificuldades de cada aluno, conforme o experimento IDA,
verificou-se que ha maior facilidade para atingir os objetivos, ou seja, ao diagnosticar as
dificuldades apresentadas pelos alunos e conseqiientemente sanar as deficiéncias encontradas
em um determinado conceito, através dos mapas individuais fornecidos pelo software
SCOMAX, possibilitou resultados de superacdo dessas dificuldades.

Os resultados alcangados sdo animadores, podendo ser implementadas outras
experiéncias em outros niveis de ensino (Médio e Superior) e com qualquer contetdo
matematico. Considera-se que o software SCOMAX apresenta condi¢des para uso geral em
outras disciplinas e em Matematica com outros conteudos.

Os resultados alcancados no experimento IDA demonstram que o sistema

informatico SCOMAX ¢ uma poderosa ferramenta de auxilio ao trabalho docente do
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professor, permitindo um planejamento pedagodgico de acordo com os principios da
Aprendizagem Significativa e de uma recuperacdo terapéutica ao longo do ano letivo.

Também se observou durante o experimento que os alunos sentem-se motivados ao
responder as atividades, resolvendo com interesse e concentragdo. Além disso, apreciam as
aulas no laboratério de informaética, o que ficou demonstrado pela motivagdo, pela presenca e
pelo interesse nas aulas do experimento realizado. Os alunos ndo demonstraram cansago nem
desinteresse e as aulas de recupera¢do permitiram um aumento no desempenho de todos os
alunos investigados.

O software SCOMAX contribuiu na planificagdo e estrutura¢do da recuperacdo dos
alunos que ndo atingiram o escore desejado de 60% de acertos, durante a realizacdo do teste
durante o experimento.

As aulas de recuperacdo para os alunos do experimento que apresentaram
dificuldades foram realizadas através de jogos na Internet, jogos em grupos, aulas com
questionamentos individuais, e atividades didaticas elaboradas pela professora.

Os dados coletados utilizando o banco de dados do soffware SCOMAX demonstram
que as informacgdes fornecidas sdo suficientes para o professor avaliar os conceitos prévios
dos alunos e identificar as dificuldades que possuem, planejando atividades didaticas de
recuperagdo de acordo com essas dificuldades.

Além de ser uma poderosa ferramenta de diagnostico das dificuldades de
aprendizagem dos alunos, pode também, ser utilizado como instrumento de avaliacdo de
conteudos.

Nesse sentido, entende-se que os objetivos foram alcangados, o sofiware SCOMAX
esta organizado para funcionar de acordo com o mapa conceitual de um conteudo qualquer,

ligado a um teste adaptativo, gerando o mapa individualizado do desempenho dos alunos.



88

REFERENCIAS

AUSUBEL, D.; NOVAK, J.; HANESIAN, H. Educational Psychology: A cognitive view. 2
ed. New York: Holt, Rinehart & Winston, 1978. Reimpreso, New York: Warbel & Peck,
1986.

AUSUBEL, D.P. NOVAK, J.D. e HANESIAN, H. Psicologia Educacional. Rio de Janeiro:
Interamericana,

1980.

AUSUBEL, D. P. A aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel. Sido Paulo:
Moraes, 1982.

BACHA, Magdala Lisboa; MALUF, Maria Carolina do Couto. Promocio e Recuperacio.
Brasilia, DF: Departamento de Documentag¢éo e Divulgacdo, 1974.

BIGODE, A. Matematica Hoje é Feita Assim, 5* série. Sao Paulo: FDT, 2000.

BORBA, M. C.; PENTEADO, M. G. Informatica e Educacdo Matematica. Belo horizonte:
Auténtica, 2001.

BIROU, A. "Psicologia Social" in Dicionario das Ciéncias Sociais. 2. ed. Lisboa:
Publicacdes D. Quixote, 1976, p. 337-339.

BONJORNO, R.; BONJORNO, J. Matematica, 4* série. Sao Paulo: FTD S.A., 1995.
BONJORNO, R.; BONJORNO, J. Pode contar comigo, 5* série. Sdo Paulo: FTD, 1997.

BUENO, A.; LEITE, A.; LIMA, S. Matematica Pensar e Viver, 4 série. Sao Paulo: Ed.
Atica, 2006.

BRASIL.Lei N°. 9.394 de 20 de dezembro de 1996 - Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional. Brasilia, 1996

BRASIL. Lei N°5.692 de 11 de agosto de 1971- Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional. Brasilia, 1971

BRUNER, J. (1973). Going Beyond the Information Given. New York: Norton. Bruner, J.
(1983). Child's Talk: Learning to Use Language. New York: Norton.

CARNEIRO, M. LDB FACIL. 9. ed. Rio de janeiro: Vozes, 2003.

CASTRO, Castro, Maria. A. S. et al. Infra-estrutura de Suporte a Editoracio de Material
Didatico Utilizando Multimidia. Revista Brasileira de Informatica na Educag¢ao, 1997.

COLL,C.et al. EL CONSTRUCTIVISMO EN EL AULA. In: MIRAS, M. Um Punto de
Partida para el Aprendizaje de nuevos contenidos: Los conocimentos Prévios. Barcelona:
Editorial Grao, 2001. p. 47-63.

COLL, C. et al. Los Contenidos en la Reforma. Madrid: Aula XXI/Santillana, 1992.



&9

COLL,C. Psicologia y curriculum. Barcelona:1991.

CORMEN, Thomas. H.; Leiserson, Charles E.; Rivest, Ronald L. Introduction to
Algorithms. MIT Press & McGraw-Hill, 1992.

DANTE, L.R. Vivéncia e Construcio: Matematica, 4* Série. Sao Paulo: Atica, 2000.
DANTE, L. R. Vivéncia e Construcido: Matematica, 5* Série. Sao Paulo: Atica, 2002.
DANTE, L.R. Vivéncia e Construcio: Matematica, 4" série. 6. ed. Sao Paulo:Atica, 2005.

ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL MARECHAL CANDIDO
RONDON, Regimento Escolar 2000. [S.ed.]: Trés Coroas, 2006.

FUNBRAIN. Nunber Line Game, <http://www.funbrain.com/cgi-
bin/nl.cgi?Al1=c&A2=0&A3=5&A4=[5][3][2][1]&A11=2&A12=2> Acesso em: 26 jun.
2007.

GIOVANNI, J.R.; CASTRUCCI, B.; GIOVANNI JR., J. R. A conquista da Matematica,
Teoria e Aplicag@o. Sdo Paulo: FTD, 1992.

GIOVANNI, J.R.; GIOVANNI JR., J. R. Matematica Pensar ¢ Descobrir, 4* série. Sdo Paulo:
FTD, 2004.

GLADCHEFF, Ana P.; Oliveira, Vera B.; Silva, Dilma M. O Software Educacional e a
Psicopedagogia no Ensino de Matematica Direcionado ao Ensino Fundamental. Anais do
Simpdsio brasileiro de Engenharia de Software, 1999.

GONCALVES, M.; OLIVEIRA, E. Matematica, 4* série. Sdo Paulo: Editora Moderna, 1995.
GOWIN, D.; NOVAK, J. Aprendiendo a aprender. Nova York: Ithaca, 1988.

GROENWALD, C.; MORENO, L. Informatica e Recuperacio de Contetdos: uma
Experiéncia em Matematica. Anais do IV CIEM. Canoas: ULBRA, 2007.

GUELLI O. Matematica: Uma aventura do pensamento, 5° scrie. 2. ed. Sdo Paulo:
Editora Atica, 1997.

ISOLANI, C. et al. Matematica 5" série. Curitiba: Mddulo, 1996.
ISOTANI, Seiji; BRANDAO, Leonidas de Oliveira. iMatica - Ambiente Interativo de

Apoio ao Ensino de Matematica. Sao Paulo: USP, 2002. Monografia em Ciéncia da
Computagao. Instituto de Matematica Estatistica, Universidade de Sdo Paulo, 2002.

JESEN, V. Finn. Bayesian Networks and Decision Graphs. Springer-Verlag, 2001.

Linguagem de Programagao Java, disponivel na Internet URL: http://java.sun.com/.



90

LUDKE, M.; ANDRE, M. Pesquisa em Educacio: abordagens qualitativas. Sio Paulo:
EPU, 1986.

MALHA MAT. Jogos on-line. O Jogo da Tabuada. Disponivel em:
<http://mat.malha.eu/index.php?option=com_content&task=view&id=53&Itemid=36>
Acesso em: 06 jun., 10 out. 2007.

MOREIRA, A.; BUCHWEITZ, B. Novas estratégias de ensino e aprendizagem: os mapas
conceituais e o Vé epistemologico. Lisboa: Platano Edi¢des Técnicas, 1993.

MORENDO, L. et al. Curriculo de Matematica e Tecnologia Informatica. Canoas: ACTA
SCIENTIAE, 2007.

MORENO, L. et al. Hacia un Sistema Inteligente basado en Mapas Conceptuales
Evolucionados para la Automatizacion de un Aprendizaje Significativo. Aplicacion a la
Ensefianza Universitaria de la Jerarquia de Memoria. XIII Jornadas de Ensefianza
Universitaria de la Informatica.Teruel, 2007.

NOVAK, J.; GOWIN, D. Aprendiendo a aprender. Barcelona: Ediciones Martinez Roca,
S.A, 1988.

OBMEP. 2? Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas publicas Nivel 1. Brasil,
2006.

PELIZZARI; A. et al. Teoria da Aprendizagem Significativa Segundo AUSUBEL.
Parana: PUC, jul. 2002.

POZO, J.1. et al. Conocimientos prévios y aprendizage escolar. Madrid: Cuadernos de
Pedagogia, 188, 1991. 12-14.

POZO, J.I. Teorias Cognitivas da Aprendizagem. Madrid: Ediciones Morata, 1994.

SA, Jaciara de. Seus alunos sabem ler graficos e tabelas? Revista Escola on-line, Sio Paulo,
n. 185, set. 2005. Disponivel em:

<http://revistaescola.abril.com.br/edicoes/0185/aberto/mt 88591.shtml> Acesso em: 15 mar.
2007.

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO DE SAO PAULO. Sistema de Avaliagdo de
Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo — SARESP. Descricio das escalas de
habilidades do SARESP 96/97/98. Sao Paulo: SEE, p. 28, 1999. Disponivel em:
<http://www.inf.ufsc.br/~dandrade/TRI/Exemplos_escala de habilidades.doc> Acesso em:
15 mar. 2007.

SO MATEMATICA. Matkids. Jogos das Contas. Disponivel em:
<http://www.somatematica.com.br/matkids.php> Acesso em: 24 out., 21 nov. 2007.



91

STANDARDS. Nunber Line. Disponivel em:
<http://www.standards.dfes.gov.uk/primary/teachingresources/mathematics/nns_itps/number
line/num_itp numberLinel 6.swf> Acesso em: 26 jun. 2007.

SODOKU. O quebra-cabeca mais popular do mundo atual. Disponivel em
<http://sudoku.hex.com.br/> Acesso em 23 mai. 2007.

THOMAS, Michael D. et al. Programando em Java para Internet. Makron Books, 1997.

TOSATTO, C.; PERACCHI, E.; ESTEPHAN, V. Idéias e relac¢des, 5* série. Curitiba: Nova
Didatica, 2002.

VALENTE, J. A. Por Qué o Computador na Educacdo. In.: VALENTE, j. A. (Org),
Computadores e Conhecimento: repensando a educago (p.24-44). Campinas, SP: Gréfica da

UNICAMP, 1993.

VALENTE, J. A. O Uso Inteligente do Computador na Educagéo. Patio- revista pedagogica.
Sao Paulo: Editora Artes Médicas Sul, Ano 1, N°. 1, p. 19-21, 2002.

WAKABAYASHI, J. E Divertido Aprender, Matematica 4" série. Sdo Paulo: FTD S.A.,
1997.

WENGER, E. Atrtificial Intelligence and Tutoring System: Computational and Cognitive
Approaches to the Communication of Knowledge. California: Morgan Kaufmann, 1987.

YIN, R. Estudo de Caso: planejamento e métodos. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.



APENDICE

92



APENDICE A: Manual do SCOMAX — Aluno
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Validagéo dos Nodos de um
Mapa Conceitual Através de um
Teste Adaptativo

1- Introducéo

de um diagndstico
prévio sobre um de
O manual ex]
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2- Objetivos

& Implementar e analisar um process
auxilie os professores de matematic

informa
planejamento de recuperagéo d

‘conhecimentos  préy
~ determinado

3- Utilizagéo do Programa
a 31

Apos o administrador (professor) ter criado o usuério (alun
clica em Login

3.2

Tela do programa, onde o aluno faz sua identificagao.




3.5

podendo mesmo assim, melhorar sua contestagas
conceito.

3.3
Neste momento se inicia o teste individual

Para iniciar o teste é necessario clicar em
Visualize os nodos dos conceitos, conforme desta
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Respondendo as questoes

Nesta tela aparece a pergunta relacionada ao conceito, o tempo
atro

3.6
Responder o teste:
Clicando em choose do conceito a ser contestado, inicia o teste com as questce

ligadas ao determinado conceito.

Resultados

em test.qrs (proxima).
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Validagéo dos Nodos de um Mapa Conceitual
Através de um Teste Adaptativo

SCOMAX
Student Concept Map Explore

Manual do professor
Instalagao

Utilizagao

Teste Adaptativo: Validagio dos Nodos de um
Mapa Conceitual

1-Introdugao:

O teste Adaptativo serve como uma ferramenta
informatica de avaliagdo, cuja fungéo é diagnosticar as
necessidades individualizadas dos alunos. Este Sistema
Informatico,esta ligado a um mapa conceitual construido
com o programa COMPENDIUM de um determinado
conteido, onde o administrador analisa os conceitos
indisprendiveis ao contetdo analisado.

O teste adaptativo é um algoritmo informatizado que
avalia os conhecimentos iniciais de uma pessoa. Um
teste adaptativo consiste em itens (questdes)
selecionados de acordo com o nivel de habilidade
estimado do aluno, gerando um teste individualizado.
(GROENWALD E MORENO, 2007, p 11.)

2- Objetivo:

Com essa agdo de pesquisa pretendemos
investigar o uso de mapas conceituais ligados a
um teste adaptativo que avalia o conhecimento
dos alunos e que gera, através de um processo
informatico, o mapa individualizado de cada
aluno, servindo de subsidios aos professores de
Matematica, no planejamento do processo de
recuperagdo de alunos em qualquer nivel de
ensino (Ensino Fundamental, Médio e Superior).
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3- Utilizagao do programa SCOMAX:
O Programa SCOMAX ( Student Concept Map Explore), segue as
seguintes etapas:

3.1 Construgéo de um exportado ,com
o programa (livre) COMPENDIUM;

3.2 Acessar SCOMAX utilizando o explorador(livre) em
endereco eletronico;

3.1- Construgdo do Mapa conceitual com
COMPENDIUM

Instalagdo do Compendium:

Acesso livre na pagina http://www.compendiuminstitute.org/

| compendiuminstitute

|
[sam b o 1ty 0 o

betarelease
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—— Intuigdo

— Mapas conceituais

} Plataforma de instalagéo (Windows)

oces

A\
2 en®

No Computador deve estar instalado em Arquivos de programa: Java /Jre 1.5.0_0.1 e Jre 5.0_09

Instalado o Compendium.
Construgao do Mapa

COC CO0 IO I




Em FILE NEW Criagdo de um novo projeto.

Com o mouse direito CREATE NODE, cria os
nodos com os conceitos.

H
T ————— |
gl ®
1o} (s
tle
B ®
:

- .

Lo b e

“;. ..... Liga os nodos com o
- botéo direito do mouse,
arrastanto até o nodo
elacionado.
I'aa.;.-.u. | =ty ] 0

3.2 Acessar SCOMAX

Utilizando o explorador(livre) FIREFOX em
endereco eletrénico

http://193.145.98.228/graph/
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SCOMAX
A tela inicial Welcome, tem por finalidade identificar o usuario
ou administrador para entéo iniciar o teste.

Esta é a tela do administrador, professor, onde se obtém todas as informagdes possiveis

elaborar questdes;

visualizar os usuarios;

observar o mapa individual de contestagdes de cada usuario;

importa 0 Mapa Conceitual Geral;

selecionar o usuario que contestara o teste;

incluir o(s) conceito(s) de obj inicial e obj final, que o mapa geral esta fornecendo,
apagar usudrios, mapas, questdes e nodes.

Aqui esta todas as o ida no teste, ion.list, podend mais
questoes no guestion.create ao final da ultima pergunta .

e 0 4 b e o

Tl a0

ndo no id aparecera a questao e a qual conceito esta relacionada, o nivel de

dificuldade de adivinhanga e o tempo esti aresp a perg
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Como criar as questdes no Quest list?

Pergunta ou

0,1,2,3: ivas para do

Respostacorrecta: o nimero da resposta correta 0, 1, 2, ou 3;

Nivel da pergunta ao

question.difficulty: 0.9, 0.8, 0.7} dificil
conhecimento prévio do aluno.

06,05
03,04 média
0.2,0.1 facil

Adivinanza: °'2{ Nivel de acerto relacionada com a sorte.

question.answerTime: tempo que de resposta.

question.addNewNodeQua
Com que mais conceitos se assemelha

question.nodeQuas :
0.9, 0.8, 0.7 maximo

editdeletelnterpretagao Grafica 0.9
0.6, 0.5, 0.4 médio question.addNewNodeQua
0.3,0.2, 0.1 baixo

Obs:Os valores de question.difficulty, tempo e question. Qua depende da
pessoa que realizara o teste, seu nivel de conhecimento referente ao conceito investigado.

Tela 12
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Como Inserir graficos nos exercicios do SCOMAX ?

Os gréficos devem ser
construido no Paint e salvo como
imagem, nomeando
conforme o nimero

do exercicio.

Clicando sobre
image.add, se
question.farm adiciona o grafico,
procurando onde
este foi salvo.

iCtmra it et 1] (VARTE, Luir Povares. xtemarica 44
[Fivencia & Sapatzogho, pe 18], O Comtunta e

mmaras NatEALE & Comnics por mowran:
oo k

question.form

image
(Toaieazan 1S 17 [BORIORRD, TACmahE o Fods Cantar
Coemlg0, b D0 Feseteliamis alpAriseost
—
SEERT
[—
BL2.3,4,5,6,7,8,9
[—
8,20, 50,30, .,
[—
eI

| Eruaa |
\ Clicando sobre este comando, selecionamos
em que mapa e ao conceito que a pergunta

faz parte.

1 nodeua form Para selecionar o mapa.

[t chenss &

| nodeCua form

nodeQua form

- = Mapa selecionado

Lipitgors Nmancn “ — Conceito relacionado
aa 09

_ ,
E o nivel que se assemelha

cancel

Enviar para salvar no Quest list




question.form

iowbeitnr Auguri L] (ORSTANG, Aaremdrica Fode Coarar |
Comine; B 211, Depoeinasca algerizmss:

conven
oLz
Resgussta 0!
(PRI B R
Firmpummty 1
0 1320, ¥,y
Pt
Rtz 3

et |1 o

Nesta tela é mostrado 0 momento que € exportado o mapa conceitual ao programa. O
mapa deve ser salvo em XML na pasta meus documentos.
e

Construido o mapa no ium e salvo, seg os i passos, conforme mostra a tela
seguir do programa :

clica em arquivo, para procurar onde este foi salvo;

compendium autor, nome do autor do mapa,

compendium.conceptmap.name, é o nome do teste que aparecera em Work list.
Enviar

Em seguida clicar em Work.list, onde se cria um nome ao mapa exportado,

em  work.create.

E importante que o nome seja 0 mesmo do arquivo salvo no compendium e em meus
documentos.
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Clicando em user.new\Work do usuario
selecionado, aparecera uma tela com:

work.assignedUserWork

Neste campo se seleciona 0 mapa, dando a ele
0 mesmo nome do anterior, que 0 aluno
respondera.

ENVIAR

ik AsGInCISEWEH

Seleciona 0 mapa, aparece os conceitos deste, onde se r
deve colocar os points before.(tela seguinte) W >




Enviar, significa que os conceitos ja estdo nas configuragdes
do aluno. |::>

User Form, é a tela onde o professor tem acesso aos
usuarios, ou seja , acesso ao mapa individualizado dos
conceitos contestados e a contestagdo de parada (onde
0 aluno néo atingiu).

Os conceitos do mapa tem os points(nota) que ao
contestar bem ou mal aparece no test.qrs (mapa
individual do aluno).

Aluno e seus conceitos a contestar.
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Uses Fexin

Teste ja contestado de 5 conceitos

Mapa Individual do aluno
Resultados

O teste realizado, tem seus resultados no
nesta janela, aparecem os conceitos ja contest;
com respectivas notas de cada u
detalhadamente os resultados de
test.qrs (préxima).

er.profile. Clicando
S e 0s ndo contestados,
rio. Para observar mais
conceito contestado, clica em

Para visualizar o aproveitamento de um aluno, a nota e as questdes corretas e incorretas
sobre um determinado conceito, se clica em test.ars e maximinizar. Este é o mapa
individual do aluno com as devidas informagoes sobre o seu desempenho.

109



Para realizar o Teste

Question.begin test , onde o aluno inicia a
contestagdo dos conceitos, clicando no que
antecede, para aparecer o seguinte conceito;

chegando ao Close, momento de contestar as
perguntas do determinado conceito.

O aluno ao contestar o conceito corretamente,
avanga o seguinte conceito mais geral,
respondendo as perguntas do novo conceito.
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0O EquivNodes serve para quando tiver mais de um mapa no programa,
pode se adicionar conceitos (perguntas) que tanto faz parte de um mapa
quanto de outro. Podendo adicionar ao mesmo mapa questdes de um
conceito para um outro conceito equivalente, ou seja, igual.

Adicionar um ou mais conceitos

Mapa 1

Mapa 2 Conceitos associados

Bi

Relagédo dos Nodos equival reali no Equit

Mapa lucieli
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ANEXO A: Mapa individualizado do aluno 1



Conjunto dos
Mumeros
Maturais (Mivel
Tnicial}

raior que,

R ey .1 testGroup.finish
Igual e

Diferents

Conceins dos : - :
ey T — test.points test.finished test.questionResponses

Mstra 098255274 frue testors

biorrar

test.points test.finished test.questionResponses
0.8142857 frue test.ors

test.points test.finished test.questionResponses

Fepresentacao 09302326 frue test.ors

de Quartidads 0.1 testGroup. finish

sirbolas S test.points test.finished test.questionResponses

testGroup. finish
08064516 frue testgrs
T~ test.points test.finished test.questionResponses
0.297009 frue testgrs
Linguagem o 4 e g, testipoints test.finished test.questionResponses
Mumerica R enizee e testOrs
: test.points test.finished test.questionResponses
LB ;1 testaroup. finish
i v 1 T - &
Eotehrie p 005522386 frue testgrs
01818182 e test.ors

usernework Lista de usuariog
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Nodo: Noc¢ao dos Numeros Naturais

escore: 0.98

007-06-15 18:25:50.784

007-06-15 18:26:25.015

007-06-13 T8:27:06363

007-06-13 18:27:26.293

007-06-15 18:27:51.0%4

007-06-15 18:28:34.787

07-06-13 15:2%:23.168

07-06-13 13:29:40.058

O Conjunte dos atrmeros Meturads

£ cotpaoste por
nuneros{DATTTE, 2003

IMa sequéncia dos numeros
naturais, dizemnos que ¢ 7,8, e 9
382 o trEs mimeros consecuaves.
Tembém sio nimerss natiras
consecuaves 2003, 2004, 2005,
Qual das alteraatwas nio 3fc

consecuives T DADNTE, 2002)

Mo processo de contagern e
operacdes asames{GUELLL
1557

Quads o3 trés mimerss aaturals

consecudves, serde FC o do
meio” (DANTE, 2002)

Chserve a sequiacia dos mimeros

naburais:

0,1,2,34,567 859,10,11,12,13,..

Mlarcue a sentenga verdadeira.

Quads oF quatre nitnerss aatiras
consecudaves, serde 127 o menor

Todo aumeral pode cer

representado por{GUTELTLL, 1997

O Conjunto dos Mimeros
Haturais & (DANTE, 2000

Nodo: Linguagem Numérica

escore: 0.98

questionR esponse.respomse Time

Z2007-06-13 158:35:58. 83

2007-06-13

2007-0&6-13

2007-0&6-13

2007-0&6-13

Z2007-06-13

2007-06-13

2007-0&6-13

2007-0&6-13

1le:36:21.

18:37:00.

18:37:57.

18:38:38.

18:22:07.

183945,

18:0:07.

184040,

251

285

10z

521

238

275

224

011

gquestion.content
2 sucessor do ndmero
Iatural 2& e:(DATTTE,
200573
Escreva por extenso <
nimers 24

S17(DATTTE, 20000:

COuantas unidades ha em

una

dezena?(BONIOEI O,

19953

Denorminamaos

questionFesponse. correct

questionFesponse incorrect

questionFesponse. correct

questionF.esponse. correct

questionFesponse. correct

questionFesponse. correct

questionEesponse. correst

questionEesponse.ncorrect
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0.1

0.2500000%3

0.25000003

0.50000006&

0771428573

0.882332%5

0.945367

0.982552

gquestonResponse.respomse Type [questionResp

questionF esponse. correct

aquestonBesponse. incorrect

questonResponse. correct

algarnsmos{BOMIORI O, queshonResponse. correct

1255

Clome se B o seguinte
nimers 38
O0S(BONIORIO,
1255

Ohserve o mumeral 76

542, Dual o algarismme

dasz nnidades simples? E

das unidades de
milhar? (B OMTOEDIO,
1295)

Escreva com numerais

TOMAancs o NAMTero

questonResponse. correct

questionF esponse.incorrect

queshonFesponse. correct

12(BOIIITOEREIO, 1885

el o cardinal dos
seguintes

conjunte s (BONIORER O,

1295)

Escreva cotmo se l& o
numeral ordinal
2&*GTUELLL 1357

questonF esponse incorrect

questonResponse. correct

a1

0.1l=12182

01812182

030762235

0. &4000005

08588724

0. 2988764

0. 9726444

0. 9726444



Nodo: Simbolos
escore: 0.80
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guestionResponse.respomseTime

guestion.content

guestionResponse.respomseType

guestionRespo

2007-06-13 18:30:47. 98

Eszcreva com numerais
romanos ¢ mumers

2002:(GUELLL, 19%7)

questionE esponse. correct

01

2007-06-13 18:31:16.867

Oz mimeros Ordinais
representarn (GUELLT,
1287

questionE esponse. correct

01818182

2007-06-13 18:31:33.858

Comegando por Zero e
acrescentando uma
unidade,

obtemos (DANWTE,
20053

questionR esponse. undefined

0.4

2007-06-13 18:32:21.21

O's mumeros
cardmas {GTTELLT,
1297

questionBesponse undefined

0.4

2007-06-13 12:33:11.183

Escreva o seguinte
mumeral arabico 110,
com simbolos

rotmancs (BOMNIORITO,
1995)

questionF esponse incorrect

0.4

2007-06-13 183337252

Componha o mimerao.
D& aresposta em
numerais romanos: 100
+ 20+ 5. GUELLI,
20017

questionR esponse. correct

0.4

2007-06-13 183423733

Cuantas undades sfo 9
centenas? (GUELLE,
20017

questionF esponse incorrect

0.625

2007-06-13 12:3445.916

Cantos milhares ha em
3000 unidades?
{GUELLI, 2001)

questionF esponse. correct

0.625




Nodo: Representacio de Quantidade
escore: 0.93

questionResponse.respomse Time

Z2007-06-13 158:55:47.707

2007-06-13

Z007-06-13

2007-06-13

2007-06-13

Z007-06-13

2007-06-13

Z2007-06-13

2007-06-13

Z007-06-13

Z2007-06-13

2007-06-13

185557,

18:56:12.

18:56:25.

18:57:25.

18:57:42.

15:58:04.

18:58:20.

18:58:47.

18:5%:03.

18:5%:21.

15:00:21.

H583

555

258

251

543

289

B6E3

09

538

554

269

gquestion.content

Chal o matoer muners de
wisitantes durante a
semana? (B OMNIOEREIN O,
1997

Fepresente o sigmficade de
=t
milh&es (DATTTE, 20000

Em que dia da semana foi o
tnaior mimers de
wisitantes (B ONIOEITO
1997

Ezcreva, em ordem
crescente o5 seguintes
nunerocs 385, 358, B53,
235, 538,
SEZ(DANTE, 20007,

Decompondas este nimers
125878 Cualé aa
sentenca
wverdadeiwra(D ATTTE, 2000737

Escreva quantos mimeros
naturais podemos formar
com of algarismes 3, 5, 8,
usando todes eles & sem
repef-los(DATTTE 20007,
Escreva o mumero referente
asz classes da
fgura:(GITETIITT, 15%%7)

A linguagem numérica
nasceu da necessidade de
homem{BONTORC,
1995

D& o valor do algarismeo &
de mimers 126 251
A400:(GTTELLT, 1997

Azsinale o ndmers
correspondente a 7
centenas de rulhar + 4
dezenas de milhar + 8
umdades de milhar + %
centenas + 1 dezena + 5
unidades: (DATTTE, 20057

Determine o menor e o
maiot muners de 3
algarismos. (BIGODE,
20007

O que wale mais, 2 dezenas
de mlhar, 1 centena de
milhar, 5 dezenasz ou 5
centenas?(DATTTE, 2005

117

questionF esponse.respomse Type| | questionRes

queshonFesponse. incorrect

queshonBesponse. mncorrect

questicnF esponse. cotrect

questionFesponse. correct

questionFesponse. correct

questicnF esponse. cotrect

questionEesponse. incorrect

questionF esponse. cotrect

questonEesponse. incorrect

questonEesponse. incorrect

queshonFesponse. incorrect

questonEesponse. incorrect

0.1

0.1818182

0.4

0.57142854

0. 7632308

0. 7632308

0.2302328

0.2302326

0.92302326

0.2302328



Nodo: Reta Numérica
escore: 0,99
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gquestionR esponse.respomse Time

guestion.content

gquestionResponse.respomseType

gquestionR espo:

2007-06-13 1%:13:20.003

Diada o= pontoes na
reta nameérica natural
encontre o valor
numeérico do poonto
B (GLIOW ATTIL,
19520

questionF esponse. correct

2007-06-13 13:13:42.207

2 ponte de partida da
reta Mumeénca INatural
£ o

rrnero: (GIOW AT,
129222

questionF esponse. correct

0.35714287

2007-06-13 15:14:02.61

Drada os pontos na
reta murnérica natural
encontre o valor
numeérice do ponto
A (ETO AT,
19923

questionR esponse. correct

07252541

2007-06-13 1%:14:22.063

ITa reta numeérica deos
mnnerss naturais.
Dual & o mimero mais
promme do zero # de
1:(BISODE, 2000)

questionResponse. incorrect

03328558

2007-06-13 131439 263

Diada os pontos na
reta mumérica nataral,
encontre o valor
numeérico do poonto
CH{GTOW ATTHT,
12222

queshonResponse. correct

0.82328358

2007-06-13 1%:15:13.078

IMa reta numénica dos
nimeros naturais, gqual
£ o nmners mais
distante do

zero (BIGODE,
200073

questionF esponse. correct

0.2541385

2007-06-12 151541 588

Duais of pontos que
representam o nmero
2 e o mimero < na
Hgura: (GLOWVATTHT,
12920

questionR esponse. correct

0.988142%

Nodo:Linguagem de Conjunto

escore 1: 0.18

guestionF esponse respomse Time

guestHon.content

questionResponse.respomseType

questionRespom

2007-08-13 128:53:33.212

Dads o diagrarma
acitma, encontre o
conjunto & TT

B GOMCATWVES,
1995)

questonFesponse. incorrect

2007-06-13 12:54:14 624

Drados os
conjuntos O ={3,
<, 5, 6} e 2 ={5,
&, 7, B,
represente entre
chawves o conjuntos
LR

(SO ATV ES,
198957

questionF esponse. correct

2007-06-13 18:54:37.017

Clonsulte a tabela,
& tnarue
alternativa correta
dos elementos
fertencents acs
conjuntos & e

B (SO ATWES,
12257

questionF esponse incorrect

01818182

2007-06-13 18:55:09 533

Diado o diagrama
acitma, enceontre o
coniunts & e

B SO ATWVES,
19953

squestionF esponse incorrect

018181822



Nodo: Linguagem de Conjunto

escore 2: 0.95

119

IquestinnRespDnse.respomseTirne | question.content

questionR esponse.respomse Type [guestionR espa

2007-06-20 15:02:57.358

Dado o diagrama

lacitna, encontre ©

conjunto & e
B{SOINMCATVES,
13950

gquestionF esponse. incorrect

0.1

2007-06-20 159:03:58 446

Dados os comuntos O
={3.4,5, 6} e 2={5,
&, 7, B}, represente
entre chaves o
conjunite wmio:

(O CATNVES,
12953

questionBesponse. correct

2007-06-20 15:04.47. 242

Dado o diagrama
acima, encontre o
conjunto A TT
E(GOICATVES,
19957

questonResponse. correct

01818182

2007-06-20 13:05:23.801

Clonsulte a tabela, e

[marque alternativa

correta dos elementos

[pertencente acs

conjuntos & e
B{GONCATVES,
139350

questionFE esponse. correct

0.4

2007-06-20 153:06:46 587

Cual desses conjuntos

|representa ¢ conjunto

unitarie: (B ONTORN O,
1995)

gquestionF esponse. incorrect

0.57142854

2007-06-20 15:07:10.815

Classifique as
sentencas em W para
werdadewra e F para

(falsa(Bonjorne, 1395)

I3 O conjunte das
consoantes da palavra
fria € unitarie, I () O
conjunte dos mimeras
naturans impares,
menores que 1 & wvamio.

o 0D conjunte dos

meses do ano cque

cotnecam com a letra

m ¢ unitario. IV () ©

conunts dos mimeros

Ipares entre 4 e 10 &

finite.

questonResponse. correct

0.57142854

2007-06-20 12:07:57.066

Fable chegou em 5%

Jlugar Escrewva por

extenso este
simbolo: (GTTELTT,
15597

questonBesponse. undefined

0.834210527

2007-06-20 15:08:31.218

Cal das alternativas
abaize corresponde,
conjunto

infinite: (B OMTORIO,

19597)

questionBesponse. correct

0.84210527




Nodo: Maior que menor que, igual e diferente

escore: 0.91

120

[ : z
iquestlunResp onse.respomse Lime |

guestion.content

'ique stionResponse.respomseType

lquestiunRes

2007-06-20 12:16:37.737

Diado oz seguintes
UMEros:

SEpare of gue
correspondem aos
nameros

|pares(DANTE,2000):

questionB.esponse mcorrect

2.1

2007-06-20 121706 647

Marque a alternativa que
satisfaga, 2356 2386
(GOMNCATVES, 1835)

questionR esponse correct

0.1

2007-06-20 101727 925

iUse 03 sinas = e # entre
|05 MUTIEr oS NOS ESpagos
lerm branco, marcando a
alternativa correta da
seqiéncia, I-10 9,
101110,

32 3Z(GOMNCALVES,
1995

questionR esponse correct

01818182

2007-06-20 12:18:25.347

D conjunte dos mimeros
|

hatirads faiores gque & ¢
tnenores que

YEBEONIOEITO, 1995)

IquestionF esponse correct

0.4

2007-06-2012:18:58.4438

Empregue os smais =, #, <
e = (GONCATVES,
1995 Dd4+5 148, I
25-13 6+8, I

A5 6x3 eIV

10-2_ 5+4

questionR.esponse mcorrect

DA2T2T2TS

2007-06-20 191925287

A& tabela a seguir contém
as medidas de altura de
algunz alunos da 5® série.
Tdentifique os alunes do
mais alto para o mais
batze, (Secretaria de
Estado da Educagio de
iSéo Paule, 1999

dquestionBesponse correct

Q72727275

2007-06-20 12:21:04.975

TTze ¢ smal mator que = &
o sinal menor que <, para;
o sucessor ded
antecesser de &, (DANTE,
2002y

lquestionBesponse meotrect

02142857

2007-06-2019:21:25 586

Tse o sinal maior que (>
o sinal menor que (<),
para(DATTE, 2000%: I-
14 104 TI-

2300 230

questionR esponse moorrect

0.9142857

2007-06-20 19:21:52.869

0 conquntoe dos mimeros
pares maiores que

SOBOMNIORINGD, 1885)

IquestionF esponse mcotrect

09142857

2007-06-20 12:22:08.229

MMarque a alternativa que
corresponde a maior que

15985 (GUELLL 1387

questionR esponse mcorrect

0.2142857
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MNivel Madio delet=

test.points test.finished test.questionResponses
Interpretacao ;
crafica 0.1 finished 088105726 frue test.grs

0.19801979  frue test.grs
MUmEros 0.1 finished test.points test.finished test.questionResponses
Frimos ' 0.9221902 rue test.grs
R test.points test.finished test.questionResponses
Compaostos 0.1 finished D.9673319 true test.grs

0.1812182 rue test.grs
Regrasde oo test.points test.finished test.questionResponses
Divisibilidads 0.96 10765 e test.grs

test.points test.finished test.questionResponses

Fatoragao 0.1 finished
0.2510754 rue test.grs

test.points test.finished test.questionResponses

FADIC 0.1 finished 0.99925053 frue test.ors

0.50000005 rue test.grs
Multiplos e ) g test.points test.finished test.questionResponses
Divisores ' 09442219 rue test.grs

Nodo: Interpretacio Grafica
escore 1: 0,19

respomseTime question.content Type dif points
2007-06-20 Qual o dia da semana em que houve menos
19:30:27.011 visitantes? Quantos foram? (BONJORNO, 1995)
Rosa preencheu com os algarismos 1, 2, 3, ¢ 4 as oito
casas que estdo sem algarismos na tabela, de modo
que em nenhuma linha e em nenhuma coluna

correct 0.5 0.1

?89371_.0265_27079 aparecessem dois algarismos iguais. Qual a soma dos incorrect 0.6 0.15
R nimeros que Rosa colocou com bolinas pretas?(2?
Olimpiada Brasileira de Matematica das escolas
Publicas- OBMEP 2006).
Seu Jodo ¢ jardineiro e recebe diariamente por seu
2007-06-20 ‘Frabglho. O valor do §ervi<;0 depende do tamanho {10 '
19:32:39 271 jardim. Observe o grafico e responda. Quantos reais incorrect 0.5 0.15
e seu Jodo recebeu nesta semana? (TOSATTO, et al,
2002)
Fernanda fez uma pesquisa. Perguntou quantos
2007-06-20 animais domésticos tinha cada aluno de sua equipe. 40.15
19:33:38.053 Observe o grafico e responda: Quem tem mais correct 0.4 0.

animais domésticos?(DANTE, 2000)

2007-06-20 Observe a seqiiéncia. Qual sera a 12° figura? .
19:34:24.146  (BONJORNO, 1995) ncorrect 0.4 0.19
Nodo: Interpretacio Grafica 2

escore: 0,88

Time question.content Type dif points

2007-09-12 Em que dia da semana o niimero de visitante foi o
14:29:35.783  mesmo? (BONJORNO, 1995)

2007-09-12 Dado o grafico, quantas pessoas visitaram a
14:30:22.369  exposi¢do na segunda feira?(BONJORNO, 1995)

undefined 0.2 0.1

incorrect 0.2 0.1



2007-09-12
14:31:08.278

2007-09-12
14:32:10.417

2007-09-12
14:33:05.602

2007-09-12
14:34:40.491

2007-09-12
14:35:26.407

2007-09-12
14:36:17.731

2007-09-12
14:37:25.657

2007-09-12
14:39:07.164

2007-09-12
14:39:38.778

2007-09-12
14:40:14.02

Observe o grafico e responda. Quantos alunos
preferem o sorvete de chocolate?(DANTE, 2000)
Seu Jodo ¢ jardineiro e recebe diariamente por seu
trabalho. O valor do servigo depende do tamanho do
jardim. Observe o grafico e responda. Em que dia da correct
semana seu Jodo cuidou do menor jardim?
(TOSATTO, et al, 2002)

A tabela a seguir contém as medidas de altura de
alguns alunos da 5% série. Identifique os alunos do
mais alto para o mais baixo. (Secretaria de Estado da
Educagao de Sao Paulo, 1999).

Fernanda fez uma pesquisa. Perguntou quantos
animais domésticos tinha cada aluno de sua equipe.
Observe o grafico e responda: Quem tem mais
animais domésticos?(DANTE, 2000)

Qual o dia da semana em que houve menos
visitantes? Quantos foram? (BONJORNO, 1995)
Rosa preencheu com os algarismos 1, 2, 3, e 4 as oito
casas que estdo sem algarismos na tabela, de modo
que em nenhuma linha e em nenhuma coluna
aparecessem dois algarismos iguais. Qual a soma dos incorrect
numeros que Rosa colocou com bolinas pretas?(2*

Olimpiada Brasileira de Matematica das escolas

Publicas- OBMEP 2006).

Seu Jodo ¢ jardineiro e recebe diariamente por seu

trabalho. O valor do servi¢o depende do tamanho do

jardim. Observe o grafico e responda. Quantos reais correct
seu Jodo recebeu nesta semana? (TOSATTO, et al,
2001)

Observe a seqiiéncia. Qual sera a 12° figura?
(BONJORNO, 1995)

Observe esta lista de precos. Qual o prego de uma
camiseta grande? (Secretaria de Estado da Educac¢do correct
de Sao Paulo (1999)

Este estudo foi publicado em diversos jornais. O texto correct
da Folha On-line? "Desemprego iguala recorde

histérico de 20,6% em SP nos meses de margo, de

1994 a 2004; renda cai”? Veio acompanhado de um

grafico de linha. Conforme o grafico, qual a menor

taxa de desemprego durante este periodo?

incorrect

correct

correct

correct

incorrect

Nodo: Numeros Primos

escore: 0,92
Time

14:41:52.892 1995)

question.content Type

2007-09-12  Quais dos nimeros abaixo sdo primos?(BONJORNO, correct
2007-09-12  Qual ¢ o menor nimero primo maior que 2007

correct

14:42:26.69 (BONJORNO, 1995)

2007-09-12  Qual ¢ o menor nimero natural que se deve adicionar a

0.2

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.5

0.4

0.3

0.4

122

0.1

0.18

0.25

0.30

0.42

0.42

0.55

0.55

0.78

0.88

diff points
0.4 0.1

0.5 0.18

incorrect 0.6 0.27



14:43:29.687 706 para se obter um nimero divisivel por 13?
(GIOVANNI, 1992)

Conhecendo um método para identificar os nimeros
primos. Quais dos seguintes nimeros so primos:
(DANTE, 2000)

2007-09-12  Qual é o menor nimero primo com dois algarismos?
14:44:51.368 (DANTE, 2000)

2007-09-12
14:45:10.45
2007-09-12  Qual das alternativas corresponde um nimero primo?
14:46:05.372 (BONJORNO, 1995)

2007-09-12  Qual das alternativas representa o produto de dois
14:46:46.48 numeros primos que resulta em 21: (BIGODE, 2000)
2007-09-12  Siao dados os numeros 47, 51, 69, 83, 91 ¢ 97. Quais
14:47:26.622 desses nimeros s@o primos?(BONJORNO, 1995)
2007-09-12  S3o dados os numeros 47, 51, 69, 83, 91 ¢ 97. Quais
14:48:05.134 desses nimeros nao sdo primos?(BONJORNO, 1995)
2007-09-12  Quais dos niimeros da tabela sdo primos? (BONJORNO,
14:49:05.676 1995):

2007-09-12  Quais dos numeros acima sdo primos? (BONJORNO,
14:49:39.971 1995):

2007-09-12
14:44:02.353

O namero primo 13 ¢ divisor de: (BONJORNO, 1995)

Nodo: Numeros Compostos
escore: 0,18

Time question.content
Quando vocé decompde o nimero 28 em fatores
2007-09-12 . NPT s
14:50-47.939 primos, voc€ obtém 2% x . Quanto vale o ltimo
T fator? (GIOVANNI, 1992)
2007-09-12 Qual o conjunto dos divisores que representa o
14:52:13.47 nimero composto 30? (BONJORNO, 1995)
Escreva um produto de dois ou mais nimeros primos
2007-09-12 ,
cn. que represente o numero composto 30. (DANTE,
14:53:10.123
T 2000)
2007-09-12 Qual o conjunto dos divisores que representa o
14:53:44.526 numero composto 6? (BONJORNO, 1995)
2007-09-12 Os numeros 5, 20, 37 ¢ 127. Qual € o numero
14:54:12.339 composto? (BONJORNO, 1995)

Nodo: Numeros Compostos
escore 2: 0,96

incorrect 0.5

correct 0.4
incorrect 0.4
incorrect 0.3
correct 0.2
correct 0.4
incorrect 0.4
0.2

correct

incorrect 0.2

Type
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0.27

0.27

0.42

0.42

0.42

0.59

0.85

0.85

0.92

dif points

undefined 0.5 0.1

incorrect 0.4 0.1

incorrect 0.3 0.1

correct

0.2 0.1

incorrect 0.3 0.18

diffi points

Time question.content Type
Quando vocé decompde o nimero 60 em fatores
2007-09-19 . N s Ao g
14:36:08.024 primos, vocé obtém 22 x 3 x A. Quanto vale o ultimo undefined 0.5 0.1
T fator A? (GIOVANNI, 1992)

2007-09-19 Qual o conjunto dos divisores que representa o

14:36:53.628  nimero composto 30? (BONJORNO, 1995) undefined 0.4 0.1
2007-09-19 Escreva um produto de dois ou mais nlimeros primos incorrect 0.3 0.1



14:37:37.367

2007-09-19
14:38:25.428
2007-09-19
14:39:10.219
2007-09-19
14:39:30.502
2007-09-19
14:40:00.119

2007-10-24
17:00:42.895

2007-09-19
14:41:17.139

2007-09-19
14:42:07.333

que represente o numero composto 30. (DANTE,
2000)

Qual o conjunto dos divisores que representa o
numero composto 6? (BONJORNO, 1995)

Os numeros 5, 20, 37 e 127. Qual é o numero
composto? (BONJORNO, 1995)

Qual o conjunto dos divisores que representa o
nimero composto 8§? (BONJORNO, 1995)

Qual o conjunto dos divisores que representa o
numero composto 32?7 (BONJORNO, 1995)

Escreva um produto de dois ou mais numeros primos

que represente o numero composto 45. (DANTE,
2000)

Quando vocé decompde o numero 28 em fatores
primos, voce€ obtém 22 x . Quanto vale o tltimo
fator? (GIOVANNI, 1992)

Escreva um produto de dois ou mais nimeros primos

que represente o nimero composto 36. (DANTE,
2000)

Nodo; Regras de Divisibilidade

escore: 0,96
Time
2007-09-19

14:44:54.162

2007-09-19
14:46:06.959

2007-09-19
14:46:47.141
2007-09-19
14:47:45.242

2007-09-19
14:48:07.459

2007-09-19
14:48:43.289
2007-09-19
14:48:59.877
2007-09-19
14:49:37.803
2007-09-19
14:50:37.714
2007-09-19
14:51:23.176

2007-09-19
14:52:01.142

question.content
Dadas as seguintes situagdes, quais que as duas
divisdes ddo o mesmo resultado? (DANTE, 2002)
Escreva um numero formado por trés algarismos
iguais e que esse numero seja divisivel por 3:
(GIOVANNI, 1992)
O namero 1632 ¢ divisivel por 6 pois: (GIOVANNI,
1992)
Vocé pode afirmar que todos os nimeros naturais sao
divisiveis por 1? ( GIOVANNI, 1992)
Qual o niimero natural que aparece como divisor de
todos os outros nimeros naturais? (GIOVANNI,
1992)
Qual ¢ o nimero natural que aparece como divisor de
todos os outros numeros naturais? (DANTE, 2002)
O namero 7 206 ¢ divisivel por 2 pois termina em 6,
porque : (GIOVANNI, 1992)
Responda respectivamente: 3 ¢ divisor de 21?7 8 ¢
divisor de 14? 9 ¢ divisor de 9? (DANTE, 2000)
Qual € o maior divisor de um nimero natural?
(WAKABAYASHI, 1997)
Em uma diviséo, o dividendo € 910 e o divisor € 35.
Qual € o quociente?(BONJORNO, 1997)
Todo nimero natural diferente de zero e sempre
divisivel por 1 e por ele mesmo. Essa afirmacdo ¢
verdadeira ou falsa? ( GIOVANNI, 1992)

correct 0.2
incorrect 0.3
correct 0.3
correct 0.4
correct 0.5
correct 0.5
correct 04
Type

incorrect 0.4

correct 0.2

incorrect 0.4
correct 0.2
correct 04
correct 0.5
correct 0.5
correct 0.5
correct 0.4

incorrect 0.4

incorrect 0.2
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0.18

0.18

0.4

0.72

0.81

0.88

0.96

diffic points

0.1

0.1

0.18

0.18

0.30

0.47

0.59

0.78

0.86

0.92

0.92
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2007-09-19 O nuamero 5 433 nio ¢ divisivel por 2, porque?

14:52:56.495  (GIOVANNI, 1992) correct 0.2 0.92

Nodo: MDC
escore 1: 0,50
Time question.content Type dif points

2007-09-19 Qual nimero ¢ o maximo divisor comum de 4, 12

14:55:04.307 e 20: (GONCALVES, 1995) correct 0.3 0.1
2007-09-19 Qual o maior divisor comum de 18 ¢ .

14:56:08.486 272(BONJORNO, 1995) incorrect (0.410.25
2007-09-19 Ha divigores comuns de? 30 ¢ 40? Em caso

14:56:46.876 ellfgigms)atlvo, qual € o maior deles?(BONJORNO,  correct 0.3 0.25
2007-09-19 Qual o maior divisor comum de 27 ¢ 36? incorrect 0.4 0.50
14:57:17:40.689 (BONJORNO, 1995) T
2007-09-19 Usando a teoria dos conjuntos determine o m.d.c. incorrect 0.3 0.50
14:58:17.873 (24, 40): (GIOVANNI, 1992) B
2007-09-19 Qual nimero é o maximo divisor comum de 12, .

14:58:50.229 24 ¢ 36: (GONCALVES, 1995) incorrect 0.2 10.50
2007-09-19 .

14:59:14.914 Encontre o M.D.C.(18,45): (DANTE, 2000) .incorrect 0.4 0.50
Nodo: Fatoracao

escore: 0,96

Time question.content Type diffi points

2007-09-19 Quais das formas fatorada correspondem ao um correct 0.5 0.1
15:00:02.06 namero 40? (BONJORNO, 1995) ' '
2007-09- Escreva a forma fatorada do numero 99? .

15:00:50.748 (BONJORNO, 1995) incorrect (0.6 10.15
?(5)007 1_ 0391_1711 Decomponha o ntimero 28. ( ISOLANI, 1996) correct 0.5 0.15
2007-09-19 Quais das alternativas correspondem a forma

15:02:37.008 fatorada do niimero 727 (BONJORNO, 1995)  comeet 05 0.23
2007-09- Quais das alternativas correspondem a forma incorrect 04 0.60
1915:03:47.108 fatorada do numero 8? (BONJORNO, 1995) ' ’
2007-09-19 Quais das alternativas correspondem a forma

15:03:56.881 fatorada do nimero 4? (BONJORNO, 1995)  coreet 0.2 0.60
2007-09-19 Fatore o nimero 625 e responda: quantos fatores

15:04:22 492 primos diferente aparecem nesta decomposi¢do? ( incorrect 0.4 0.75

ISOLANI, 1996)

2007-10-24 Quais das alternativas correspondem a forma correct 02 075
17:24:37.388 fatorada do numero 6? (BONJORNO, 1995) ' ’
2007-09- Quais das formas fatorada correspondem ao um

1915:04:55.355  ntimero 30? (BONJORNO, 1995) undefined 0.4 10.86
2007-09-19 Quais das alternativas correspondem a forma

15:05:02.267 fatorada do nimero 107 (BONJORNO, 1995)  comeet 0.2 0.92
2007-09-19 Qual o niimero cuja forma fatorada é 2x3x5x11? ( .

15:05:24.519 ISOLANI, 1996) incorrect 0.4 0.92



2007-09-19
15:06:30.828

Nodo: MDC
escore 2: 0,99
Time

2007-09-26
14:34:45.457
2007-09-26
14:35:04.902
2007-09-26
14:35:21.217
2007-09-26
14:35:31.285
2007-09-26
14:35:49.332
2007-09-26
14:36:03.415
2007-09-26
14:36:16.409

Quais das alternativas correspondem a forma
fatorada do numero 10? (BONJORNO, 1995)

question.content

Os numeros 54 e 72 t€m divisores comuns. Qual € o
maior deles?(GIOVANNI, 1992)

Usando a teoria dos conjuntos determine o m.d.c. (63,

18): (GIOVANNI, 1992)

Qual numero ¢ o maximo divisor comum de 50 e 75:
(GONCALVES, 1995)

Qual o maior divisor comum de 18 ¢
27?7(BONJORNO, 1995)

Qual o maior divisor comum de 27 e 36?
(BONJORNO, 1995)

Encontre o M.D.C.(18,45): (DANTE, 2000)

Ha divisores comuns de 30 e 40? Em caso afirmativo,

qual é o maior deles?(BONJORNO, 1995)

Nodo: Multiplos e Divisores

escore: 0,94
Time
2007-09-26

14:40:45.559
2007-09-26

14:41:50.305

2007-10-31
15:42:05.952

2007-09-26
14:42:38.11

2007-09-26
14:43:11.027
2007-09-26
14:44:22.392

2007-09-26
14:45:34.834

2007-09-26
14:46:04.785

2007-09-26
14:46:37.999

question.content
Os nimeros 12 e 24 sao multiplos de: (GONCALVES,
1995)

Quantos divisores t€ém o numero 1: (BIGODE, 2000)

Considerando os numeros naturais 37, 45, 54, 62, 72,
79, 81, 93 € 99, quais deles sdo divisiveis por 9?7
(GIOVANNI, 1992)

Descubra o primeiro nimero maior do que zero, que é
ao mesmo tempo multiplo de 4 e de 3: (BIGODE,
2000)

Porque a soma: 24+32+40 resulta um multiplo de 4?
(BIGODE, 2000)

Quais entre os nameros seguintes ¢ multiplo de 3?
(BIGODE, 2000)

Descubra o menor nimero que ¢ a0 mesmo tempo
divisivel por 4 e por 5 que tenha dois algarismos:
(BIGODE, 2000)

Marque a alternativa que corresponde os multiplos de
2 e 3: (GONCALVES, 1995)

Entre os nimeros 1102, 2202, 6003, 3024, 5031.
Identifique aqueles que sdo divisiveis por 2 e 3 ao
mesmo tempo: (GIOVANNI, 1992)
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correct 0.2 0.96

Type diff points

correct 0.5 0.1
correct 0.5 0.35
correct 0.5 0.73
correct 0.4 0.93
correct 0.4 0.96
correct 0.4 0.99

correct 0.3 0.99

Type dif points

incorrect 0.4 0.1

correct 0.3 0.1

incorrect 0.4 0.13

undefined 0.3 0.13

correct 0.3 0.13

incorrect 0.4 0.32

correct 0.3 0.32

incorrect 0.4 0.58

correct 0.3 0.58



2007-09-26
14:47:27.003

2007-09-26
14:47:58.724

2007-09-26
14:49:07.02

2007-09-26
14:49:52.683

2007-09-26
14:50:20.71

Mivel Final

Conjuntos

Problemas com

adican e
Subtracao

Problemas com

MO & Primos

Adicac e
Subfracan

Multiplicacao e

Divigao

Problemas com
Multiplicagao e

Divigao
Expressoes
MHLImericas

Problemas
ervolvendo
Dperacoes
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Quais os divisores de 4 ? D(4)? (DANTE, 2000) correct 0.4 0.81
Considere os numeros 1001, 1002, 1003, 1004, 1005,
1006, 1007, 1008. Entre esses nimeros identifique incorrect 0.5 0.94
aqueles que sdo divisiveis por 6: (GIOVANNI, 1992)
Quais os divisores de 12 ? D (12)? (DANTE, 2000)  incorrect 0.4 0.94
Considere os numeros 1001, 1002, 1003, 1004, 1005,
1006, 1007, 1008. Entre esses numeros identifique incorrect 0.3 0.94
aqueles que sdo divisiveis por 2: (GIOVANNI, 1992)
Marque os numeros divisiveis por 2 € 3 a0 mesmo incorrect 0.5 0.94

tempo: (GONCALVES, 1995)

delete
0.1 finished test.points test.finished test.questionResponses
' 072727275 frue test.grs

test.points test.finished test.questionResponses

0.2 finished g 50000006 true test.grs
09142857 frue test.grs

test.points test.finished test.questionResponses

0.2 finished 069230765 true

test.ors
test.points test.finished test.questionResponses
0.1 finished g,a5714287 test.grs

test.points test.finished test.questionResponses

e

0.2 finished 052500006 true test.grs
0,43357093 frue test.ors
test.points test.finished test.auestionResponses
0.2 firishad 0.93314225 frue testors
027272728 frue test.ors
0.3 finished test.points test.finished test.questionResponses
' 0.252501 frue test.grs
— test.points test.finished test.questionResponses
' 093750006  frue test.ors

Nodo: Conjuntos

escore: 0,72
Time

2007-10-17
14:31:56.864

2007-10-17
14:32:41.116

question.content Type diffi points
Dados os conjuntos Q ={0, 1,2, 3,6} e S={2, 3, 5, 6,
7, 8}, represente entre chaves o conjunto unido: correct 0.4 0.1

(GONCALVES, 1995)
Dados os conjuntos Q ={0, 1,2, 3, 6} e S={2, 3, 5, 6,
7, 8}, represente entre chaves o conjunto intersecgao:

incorrect 0.5 0.30



2007-10-17
14:33:01.662
2007-10-17
14:33:32.807
2007-10-17
14:34:07.678
2007-10-17
14:35:16.26
2007-10-17
14:36:16.3

2007-10-17
14:36:37.792

2007-10-17
14:37:08.222

2007-10-17
14:37:23.081

(GONCALVES, 1995)

Dado o conjunto N* marque a alternativa que
corresponde verdadeira:(BONJORNO, 1997)

Qual desses conjuntos representa o conjunto
unitario:(BONJORNO, 1997)

O conjunto dos numeros pares maiores que 50:
(BONJORNO, 1995)

Dados os diagramas, encontre o conjunto A U B:
(GONCALVES, 1995)

Dados os diagramas acima, encontre o conjunto A e
B: (GONCALVES, 1995)

Consulte a tabela, e marque alternativa correta dos
elementos pertencente ao conjunto A:
(GONCALVES, 1995)

Consulte a tabela, e marque os elementos pertencentes .
ao conjuntos B:(GONCALVES, 1995) !
Dados os conjuntos P={3, 4, 5, 6} e O={5, 6, 7, 8},
represente entre chaves o conjunto
unido:(GONCALVES, 1995)

incorrect 0.4

incorrect 0.3

correct 0.3

correct 0.4

incorrect 0.5

incorrect 0.4

ncorrect 0.3

incorrect 0.3

Nodo: Adigao e subtracio

escore: 0,85
Time
2007-10-17
14:39:39.622
2007-10-17
14:40:23.813
2007-10-17
14:40:51.6
2007-10-17
14:41:21.738
2007-10-17
14:42:05.36
2007-10-17
14:44:14.349
2007-10-17
14:45:10.066
2007-10-17
14:45:40.352
2007-10-17
14:46:23.636
2007-10-17
14:47:47.323
2007-10-17
14:48:16.855

question.content
Substitua o sinal de interrogagao, pelo algarismo
conveniente: (BONJORNO, 1997)
Na figura, estd o minuendo e o subtraendo. Calcule a .
diferenca: (GUELLI, 1997) incorrect 0.3
Na figura, estd o minuendo e o subtraendo. Calcule a
diferenca: (GUELLI, 1997) €0
Na figura, estd o minuendo e o subtraendo. Calcule a
diferenca: (GUELLI, 1997)
Efetue a operagdo e marque a alternativa correta. 233
+ 167=.(DANTE,2000)
Quanto é a soma 1 942 300 + 305 104 +4 010 703=
? (BONJORNO, 1997)
Determine os termos que falta na seqiiéncia 5, 9, 13,
., ,29:(BONJORNO, 1997)
Numa adi¢8o, as parcelas sdo 2 690 e 410. Qual € a
soma? (GUELLI, 2001).
Efetue a soma e marque a alternativa correspondente
de: 76 + 19 =x e 165 + 203 = y (BONJORNO, 1997)
Arme a subtragao e calcule a diferenca 420 ? 110=
(GUELLIL 2001).

Complete com numeros os espacgos da figura,
obedecendo as operagdes indicadas: (DANTE, 2000)

Type

incorrect 0.4

rrect 0.3
incorrect 0.4
correct 0.3
correct 0.4
undefined 0.5
correct 0.4
incorrect 0.5
incorrect 0.3

correct 0.6

Nodo: Multiplicac¢iao e Divisao

escore 1 : 0,48

128

0.30

0.30

0.30

0.57

0.72

0.72

0.72

0.72

diffi points

0.1

0.1

0.1

0.25

0.25

0.50

0.66

0.66

0.8

0.8

0.8
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Time question.content Type diffi points
2007-10-17 Complete com o nimero que falta na multiplicagdo: 3045
14:51:30.634 x ? = 6090(GUELLI, 1997)

2007-10-17 Observe o quadro e marque a alternativa correspondente
14:52:07.152 aos valores de cada letra:(BONJORNO, 1997)

2007-10-17 Complete o quadro, marcando a alternativa
14:52:48.6  correspondente: (GONCALVES, 1995)

correct 0.5 0.2

incorrect 0.6 0.38

incorrect 0.5 0.38

2007-10-17  Efetue e encontre o divisor de 324+~ = 12. (DANTE, incorrect 0.4 0.38
14:53:18.164 2000) . )
2007-10-17 ] L

14:55:36.036 Arme e calcule o quociente de 123 + 3 = (GUELLI, 1997) correct 0.3 0.38

Nodo: Multiplicac¢do e Divisao
escore 2: 0,62

Time question.content Type diffi points
2007-10-24 Se os fatores sdo 131 e 4, entdo qual € o produto?
14:38:22.597  (DANTE, 2000) correct 0.4 0.2
2007-10-24 Complete o quadro, marcando a alternativa .
14:38:31.722  correspondente: (GONCALVES, 1995) mcorrect (0.5 10.33
2007-10-24 Efetue e encontre o divisor de 324 + =12.
14:39:08.821  (DANTE, 2000) T correct 0.4 0.3
2007-10-24 Complete o quadro, marcando respctivamente, a

14:39:42.237 alternativa correspondente: (GONCALVES, 1995) correct 0.5 0.4

2007-10-24 Observe o quadro ¢ marque a alternativa

Q. correspondente aos valores de cada incorrect 0.6 0.52
14:39:50.415 ot ra:(BONJORNO, 1997)
2007-10-24 Complete com o nimero que falta na multiplicagao:
14:40:19.998 3045 x ? = 6090(GUELLL, 1997) undefined 0.5 10.52
2007-10-24 Arme e calcule o quociente de 244 : 2 = (GUELLI,
14:40:46.574  1997) undefined 0.4 10.52
2007-10-24 Arme e calcule o quociente de 123 : 3 = (GUELLI,

14:41:53.277 1997) correct 0.3 0.52

Nodo: Problemas com Adicao e Subtracio
escore 1: 0,50
Time question.content Type dif poin
Marta tem 189 conchas em sua cole¢@o. Ela conseguiu
2007-10-17 outras 57 conchas nas praias de Cananéia. Quantas
14:56:40.978  conchas, no total, Marta passou a ter na sua colecio?
(GUELLL, 1997)
Carlos tinha R$ 3 596,00 na poupanga ¢ tirou R$ 2

incorrect 0.3 0.2

?29577_ _1003_ 2771 378,00 para comprar um computador. Quantos reais incorrect 0.2 0.2
T restaram na poupanga de Carlos? (DANTE, 2000)
Marcos contou aos colegas que esta fazendo um curso
de leitura rapida. Quando comegou o curso, ele lia 199
2007-10-17 : . .
14:57:39.1]  POr minuto. Agora ja esta lendo 646 palavras por incorrect 0.3 0.2

minuto. De quanto foi o aumento na leitura? (GUELLI,
1997)



Alexandre tem um carro que esta com 34 758 km
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?29577_ '1506_ 1573 6 rodados. Quantos km faltam para atingir 50 000 Km? incorrect 0.3 0.2
R (DANTE, 2000)
Marcos leu no jornal que Cananéia tem 8 871
2007-10-17 habitantes e Iguape, 11 920 habitantes. Quantos correct 04 02
14:57:58.545  habitantes, Iguape tem a mais do que Cananéia? ' '
(GUELLL 1997)
Ana coleciona revistas. Ela tem 254 revistas de
histdérias em quadrinhos, 189 de artistas de TV e 49 de
2007-10-17 . - .
14:58:26.558 moda. Com as rev1§tas que comprou em Cananéia, Ana incorrect 0.5 0.33
completou 500 revistas em sua coleg¢@o. Quantas
revistas ela comprou em Cananéia? (GUELLI, 1997)
Na viagem de volta da praia, os alunos foram
2007-10-17 distribuidos em 3 6nibus. No primeiro dnibus, viajaram .
14:58:48.473 40 alunos e no segundo, 45. Quantos alunos viajaram incorrect 0.4 10.33
no terceiro 6nibus? (GUELLI, 1997)
Numa cesta havia 4 diuzias de mangas. Tirei 25 e meu
2007-10-17 S )
14:59-24.01p 'rmao tirou 9. Quantas mangas restaram na cesta? incorrect 0.4 0.33
(GONCALVES, 1995)
Um carro percorreu 264 quilometros de um percurso.
2007-10-17 A
15:00:18.828 Quaptos quilometros faltam para ele chegar ao seu correct 0.4 033
destino de 630 km? (DANTE, 2000)
Mario gasta 50 vales-transportes por més. Tendo
2007-10-17 . . .
15:00:33.872 recebido uma centena e meia de vales, por quanto incorrect 0.5 0.50
tempo podera usa-los? (GONCALVES, 1995)
O teatro da escola tem 1 856 lugares. Ha 2330 pessoas
2007-10-17 . ~ .
15:01:14.782  1as filas. Faltard ou sobrardo lugares? Quantos? incorrect 0.5 0.50
(GUELLL 1997)
Nodo: Problemas com Adicao e Subtracio
escore: 0,91
Time question.content Type Diff poin
2007-10-24 Marcos leu no jomgl que Cananéia tem .8 871 habitantes e
14-:42:33.289 Iguape, 11 920 habitantes. Quantos habitantes, Iguape correct 0.4 0.1
T tem a mais do que Cananéia? (GUELLI, 1997)
Ana coleciona revistas. Ela tem 254 revistas de historias
em quadrinhos, 189 de artistas de TV e 49 de moda. Com
2007-10-24 . . .
14-:43-:40 263 & reV1s‘Fas que comprou em Cananéia, Ar}a completou  incorrect 0.5 0.18
500 revistas em sua cole¢do. Quantas revistas ela
comprou em Cananéia? (GUELLI, 1997)
Na viagem de volta da praia, os alunos foram distribuidos
2007-10-24 em 3 Onibus. No primeiro 6nibus, viajaram 40 alunos € no .
14:45:51.218  segundo, 45. Quantos alunos viajaram no terceiro onibus? incorrect 0.4 10.13
(GUELLL, 1997)
Marta tem 189 conchas em sua colegdo. Ela conseguiu
2007-10-24 outras 57 conchas nas praias de Cananéia. Quantas .
14:46:17.627  conchas, no total, Marta passou a ter na sua cole¢do? incorrect 0.3 10.18
(GUELLL, 1997)
2007-10-24 Carlos tinha R$ 3 596,00 na poupanga e tirou R$ 2 378,00 correct 0.2 0.18



14:48:29.149

2007-10-24
14:49:43.063

2007-10-24
14:51:58.727

2007-10-24
14:53:44.427

2007-10-24
14:54:30.12

2007-10-24
14:55:42.935

2007-10-24
14:57:19.186
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para comprar um computador. Quantos reais restaram na
poupanga de Carlos? (DANTE, 2000)

Marcos contou aos colegas que esta fazendo um curso de
leitura rapida. Quando comegou o curso, ele lia 199 por
minuto. Agora ja esta lendo 646 palavras por minuto. De
quanto foi o aumento na leitura? (GUELLI, 1997)
Alexandre tem um carro que estd com 34 758 km
rodados. Quantos km faltam para atingir 50 000 Km?
(DANTE, 2000)

Um carro percorreu 264 quilometros de um percurso.
Quantos quilémetros faltam para ele chegar ao seu
destino de 630 km? (DANTE, 2000)

Mario gasta 50 vales-transportes por més. Tendo recebido
uma centena ¢ meia de vales, por quanto tempo podera
usa-los? (GONCALVES, 1995)

Numa cesta havia 4 dizias de mangas. Tirei 25 e meu
irmao tirou 9. Quantas mangas restaram na cesta?
(GONCALVES, 1995)

O teatro da escola tem 1 856 lugares. H4 2330 pessoas
nas filas. Faltard ou sobrardo lugares? Quantos?
(GUELLL 1997)

mcorrect 0.3 0.30

correct 0.3 0.30

correct 04 0.57

incorrect 0.5 0.72

correct 0.4 0.72

incorrect 0.5 0.91

Nodo: Problemas com Multiplicacio e Divisdo

escore 1: 0,27

Time

2007-10-24
15:00:28.599

2007-10-24
15:00:38.555

2007-10-24
15:00:45.238

2007-10-24
14:01:07.211

2007-10-24
14:01:20.219

question.content Type diff points
Um restaurante serve em média 180 refeigdes no
almogo e 75 refeigdes no jantar. O preco do almogo ¢ correct 03 02

de 5 reais e do jantar € de 12 reais. Quanto o restaurante
arrecada diariamente? (WAKABAYASHI, 1997)

Cada caminhio tem 6 rodas. Contamos 450 rodas.
Entdo, sdo quantos caminhdes?(BUENO, 2006)

Ja numa outra escola, 768 alunos irdo ao teatro. Em
cada um dos 6nibus alugados cabem 32 alunos. Nesse
caso, quantos Onibus serfo necessarios para transportar
todos os 6nibus? (WAKABAYASHI, 1997)

Numa multiplicacéo, os fatores sdo 211 e 5. Qual e o
produto? (GUELLI, 1997)

Marta disse: eu tenho 4 anos, minha irma € 8 anos mais
velha do que eu, e a idade do meu pai ¢ o produto das

nossas idades. Quantos anos tém o pai de Marta?
(GUELLI, 1997)

Ancorrect 0.4 0.27

incorrect 0.3 0,27

incorrect 0.3 0.27

incorrect 0.3 0.27

Nodo: Problemas com Multiplicacio e Divisao

escore 2: 0,98

Time
2007-10-31

Numa multiplicagdo, os fatores sdo 211 ¢ 5. Qual e o

question.content diff poin

0.3 0.2

Type

correct

14:36:16.301 produto? (GUELLI, 1997)



2007-10-31 Cada caminhdo tem 6 rodas. Contamos 450 rodas. Entfo,
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14:36:40.847 sdo quantos caminhdes?(BUENO, 2006) correct 0.4 10.33
Efetuando a divisdo 840 : 35 encontramos quociente 24 ¢
2007-10-31 . . .
14:37:37.925 resto 0. Determine mentalmente o quociente e o resto de incorrect 0.5 0.55
844 : 35(WAKABAYASHI, 1997)
Irdo a uma excursao 840 alunos. A diretora acredita que, em
2007-10-31 cada 6nibus, possam ir 35 alunos.Se a previsdo dela estiver 4 0.55
14:38:10.865 correta, quantos dnibus serdo necessarios para transportar orrect 0.4 0.
todos os alunos ? (WAKABAYASHI, 1997)
Queremos confeccionar uniformes para nosso time de
2007-10-31 basquete. Até agora juntamos 80 reais. Quantos uniformes 1
14:39:34.557 ja podemos comprar sabendo que cada uniforme custa 17 correct (0.5 0.7
reais? (BUENO, 2006)
Efetuando a divisdo 840 : 35 encontramos quociente 24 ¢
2007-10-31 . .
14:41:03.641 resto 0. Determine mentalmente o quociente e o resto de correct 0.6 0.80
842 : 35 (WAKABAYASHI, 1997)
2007-10-31 Uma caixa com 12 discos custa 540 reais. Qual o pre¢o de .
14:41:16.302 cada disco? (BONJORNO, 1997) incorrect 0.4 10.89
Ja numa outra escola, 768 alunos irdo ao teatro. Em cada um
2007-10-31 dos 6nibus alugados cabem 32 alunos. Nesse caso, quantos
14:42:03.626 Onibus serdo necessarios para transportar todos os 6nibus? correct 0.3 10.89
(WAKABAYASHI, 1997)
2007-10-31 Que numero multiplicado por meia centena ¢ igual a 750?
14:42:42.598 (GONCALVES, 1995) correct 0.4 10.92
2007-10-31 Sao 96 latas de refrigerante. Em cada caixa cabe uma duzia
14:43:55.194 de latas. Quantas caixas sdo necessarias?(BUENO, 2006) correct 0.4 10.96
Nodo: Problemas com MDC e Primos
escore 2: 0,69
Time question.content Type dify points
Se vocé dividir dois nimeros por 7, o m.d.c. entre esses
2007-10-31 , . S .
14-:44-06.88  UMeros passa a ser 5. Determine os dois nimeros, incorrect 0.5 0.2
sabendo que um ¢ o dobro do outro. (GIOVANNI, 1992)
Vamos distribuir balas em pacotes de trés sabores
diferentes: 60 balas de mel, 48 balas de horteld e 36
balas de iogurte. Em cada pacote deve haver o mesmo
2007-10-31 , .
14-45:08 135 Dumero de balas de cada sabor, sem que sobrem balas. incorrect 0.4 0.2
Além disso, o nimero de balas de cada sabor em cada
pacote deve ser o maior possivel. Quantos pacotes
devem ser feitos? (WAKABAYASHI, 1997)
Duas tdbuas devem ser cortadas em pedagos de mesmo
2007-10-31 comprimf:nto, sendo esse E:omprimento 0 maior possivel.
14:46:48 461 Se uma tabua tem 90 centimetros e a outra tem 126 correct 0.3 0.2

centimetros, qual deve ser o comprimento de cada

pedaco? (GIOVANNI, 1992)

Temos 12 lapis e 18 canetas. Queremos dividir em
2007-10-31  caixas, com a mesma quantidade em cada e ndo pode
14:47:18.266 sobrar nenhum lapis ou caneta. Qual a quantidade

MAXIMA nas caixas de lapis e nas caixas de canetas,

correct 04 0.27



2007-10-31
14:47:33.17

2007-10-31
14:48:07.588

2007-10-31
14:49:06.88

2007-10-31
14:50:28.135

2007-10-31
14:50:48.461

2007-10-31
14:51:18.266

2007-10-31
14:52:33.17

que cabem dentro de cada caixa? (DANTE, 2000)

Se a diferenga entre dois nimeros naturais € 126 ¢ o
maximo divisor comum entre eles ¢ 18, quais sdo esses
nimeros? (DANTE, 2000)

O namero 518 e divisivel por 38. Qual € o proximo
nimero natural que e divisivel por 37? (GIOVANNI,
1992)

A idade de Silvio é um numero natural entre 40 e 50, €
que divisivel por 6 e por 7 a0 mesmo tempo. Qual é a
idade de Silvio? (GIOVANNI, 1992)

Na entrada do porto, para assinalar os pontos mais
perigosos para a navegagdo, estdo um farol e duas boias
luminosas, que piscam intermitentemente. O farol pisca
a cada 15 segundos, uma da boias pisca a cada 20
segundos e a outra boia pisca a cada 30 segundos. Num
dado instante, o farol e as boias piscam ao mesmo
tempo. Depois de quantos segundos eles voltardo a
piscar juntos novamente?(GIOVANNI, 1992)
Considerando os divisores do numero 90. Quantos sao
numeros primos? (GIOVANNI, 1992)

Num colégio, a 5* série A tem 48 alunos e a 5% série B
tem 42 alunos. O professor de Educagao Fisica organiza
uma demonstragao de ginastica misturando esses alunos

incorrect 0.5

incorrect 0.4

correct 0.3

correct 0.6

incorrect 0.3

em grupo de forma a colocar o maior numero possivel de incorrect 0.3

alunos em cada grupo e cada grupo deve ter a mesma

quantidade de alunos. Para isso, quantos alunos ele deve

colocar em cada grupo?(GIOVANNI, 1992)

A idade de junior corresponde ao maior divisor par de
60, sem ser o 60. Qual ¢ a idade de junior?
(BONJORNO, 1995)

Nodo: Expressdes Numéricas

escore: 0,98
Time
2007-10-31
14:55:42.202
2007-10-31
14:56:01.716
2007-10-31
14:56:28.663
2007-10-31
14:56:48.535
2007-10-31
14:57:07.434
2007-10-31
14:57:32.673
2007-10-31

question.content
Calcule o valor da seguinte expressdo, 10-(3-1)=
(DANTE, 2000)
Simplifique a expressdo: 125 -25+36 - 18 =
(GUELLIL 1997)
Simplifique a expressdo:250 - 50 + 100 - 25 =
(GUELLIL 1997)
Aplique a propriedade distributiva e calcule o
resultado: 8 x (10 - 3 ) = (GUELLI, 1997)
Simplifique a expressao: 100 - 63 -25+ 1=
(GUELLIL 1997)
Calcule o resultado: (21 x5)-(21x3)=
(GUELLIL 1997)
Simplifique a expressdo: 12 ? 7-3 - 1 = (GUELLI,

incorrect 0.3

Type
correct 0.3
correct 04
correct 0.5
incorrect 0.5
correct 04
incorrect 0.5
correct 04
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0.42

0.42

0.42

0.52

0.69

0.69

0.69

diff points

0.3

0.39

0.46

0.58

0.58

0.74
0.74
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14:58:01.176 1997)
2007-10-31 Calcule o valor da seguinte expressdo: 3 x (2 +5) =
14:58:15.692 (DANTE, 2000) correct 0.5 0.85
2007-10-31 Calcule o resultado:12 x ( 6 - 2 )= (GUELLI, 1997) incorrect 0.4 0.90
14:58:35.931 ' ’ T
2007-10-31 Simplifique a expressao: 36 -30 +12 = (GUELLI,
14:58:58.113 1997) correct 0.3 10.90
2007-10-31 Simplifique a expressao: 12 + 6 - 3 = (GUELLI,
14:59:17.319 1997) correct 0.2 10.96
2007-10-31 Simplifique a expressdo: 15 -9 +1 = (GUELLI, .
15:00:29.221 1997) ncorrect 0.2 0.93
Nodo: Problemas envolvendo Operacdes
escore: 0,93
Time question.content Type dif poi
78 carros estdo em uma fila esperando uma balsa que os
levara a ilha dos cardumes. A balsa transporta no maximo 8
2007-10-31 . N L
15:01:06.88  CAITOS de cada vez. Quantas viagens serdo necessarias para correct 0.4 0.2
o atravessar todos os carros que estio esperando? (BUENO,
2006)
Um restaurante serve em média 180 refei¢des no almogo e
2007-10-31 75 refei¢des no jantar. O prego do almogo € de 5 reais e do correct 0.5 0.33
15:03:28.135 jantar € de 12 reais. Quanto o restaurante arrecada R
diariamente? ( WAKABAYASHI, 1997)
Uma padaria vende diariamente, em média 360 pdes no
2007-10-31  periodo da manha e 185 pées no periodo da tarde. Em media correct 0.4 0.45
15:03:48.461 quantos, quantos paes sdo vendidos em um més de 30 dias? T
(WAKABAYASHI, 1997)
2007-10-31 Comprei um objeto por 13 reais e paguei com uma nota de

15:04:118.266

2007-10-31
15:05:33.17

2007-10-31
15:06:07.588

50 reais. O caixa me pediu que facilitasse o troco e dei mais incorrect 0.4 0.62
3 reais. Quanto recebi de volta?(BUENO, 2006)

O trem vermelho de Carla apita de 8 em 8 minutos. Ele

apitard no ponto de partida (0) e também depois de 8

minutos, minutos, minutos, minutos, correct 0.3 0.62
minutos, e assim por diante. Como ¢ indicada essa

seqliéncia? (DANTE, 2000)

Uma padaria vende diariamente, em média 360 paes no

periodo da manha e 185 paes no periodo da tarde. Em media correct 0.3 0.83

quantos, quantos paes sdo vendidos em uma
semana?(WAKABAYASHI, 1997)
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ANEXO B: Perguntas utilizadas no SCOMAX
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Nodo: Nocao dos do conjunto niimeros naturais
1-Quais os trés nimeros naturais consecutivos, sendo 70 o do meio? (DANTE, 2002)
R:69,70¢e 71

2-Na seqiiéncia dos nimeros naturais, dizemos que os nameros: 7, 8, 9 sdo trés numeros
consecutivos. Também sao nimeros naturais consecutivos: 2003, 2004, 2005. Qual das
alternativas nao sao numeros consecutivos? (DANTE, 2002)

R:13,12,10

3-Observe a seqiiéncia dos numeros naturais: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, ...
Marque a sentenca verdadeira.
R: Conjunto dos Numeros Naturais

4-Quais os quatro nimeros naturais consecutivos, sendo 137 o maior deles?(DANTE, 2002)
R: 134, 135, 136, 137

5-Na reta numérica dos nimeros naturais. Qual e o nimero mais proximo do zero # de 1:
(BIGODE, 2000)
R:2

6- A linguagem numérica nasceu da necessidade do homem (BONJORNO, 1995):
R: Representar quantidades

7-Denominamos algarismos (BONJORNO, 1995):
R:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

8- Todo numeral pode ser representado por: (GUELLI, 1997)
R: algarismos

9- No processo de contagem e operagdes usamos? (GUELLI, 1997):
R: os nimeros

10-O Conjunto dos Numeros Naturais ¢: (DANTE, 2000)
R: Infinito

11- O Conjunto dos nimeros Naturais ¢ composto por numeros: (DANTE, 2000)
R: Inteiros

Nodo: Simbolos
12- Quantos milhares ha em 3000 unidades? (GUELLI, 2001)
R:3

13- Quantas unidades sdo 9 centenas? (GUELLE, 2001)
R: 900 unidades

14- Componha o nimero. D¢ a resposta em numerais romanos: 100 + 90 + 5. (GUELLI,
2001)
R: CXCV

15- Escreva o seguinte numeral ardbico 110, com simbolos romanos: (BONJORNO, 1995)
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R: CX

16- Escreva com numerais romanos o numero 2002: (GUELLI, 1997)
R: MMII

17- Os nimeros Ordinais representam: (GUELLI, 1997)
R: Ordem

18- Os numeros cardinais: (GUELLI, 1997)
R: permitem contar

19- Comecando por Zero e acrescentando uma unidade continuamente, obtemos: (DANTE,
2005)
R: {0,1,2,3,4,5, ...}

20- Represente o significado de 8,5 milhdes. (DANTE, 2000)
R: 8 500 000

21- Escreva com numerais romanos o numero 19. (BONJORNO, 1995)

R: XIX

Nodo: Linguagem numérica
22- Represente em nimeros romanos os elementos dos seguintes conjuntos: (BONJORNO,

1997)
R:llelV

23- A superficie ocupada pelo estado de minas gerais ¢ de 588 383 quilometros quadrados.
Qual das alternativas esta escrita, a ocupagdo geométrica do estado de minas Gerais, de forma
correta?(DANTE, 2002)

R: Quinhentos e oitenta e oito mil e trezentos ¢ oitenta e trés quilometros.

24- Use os sinais: maior que (>), menor que (<) e igual (=) para: o sucessor de 4
antecessor de 6: (DANTE, 2002)
R: =

25- Escreva com algarismos, oito dezenas e nove unidades: (BONJORNO, 1995)
R: 89

26- Observe o numeral 76 548. Qual o algarismo das unidades simples? E das unidades de
milhar?(BONJORNO, 1995)
R:8e7

27- O sucessor do numero Natural 26 ¢: (DANTE, 2005)
R: 27
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28- O numero zero € usado: (BONJORNO, 1995)
R: Para representar quantidades nulas

29- Indique a quantidade de algarismos de cada numeral respectivamente: 45, 248, 1235.
(GONCALVES, 1995)
R:2,3,¢e4

30- Qual o cardinal dos seguintes conjuntos: (BONJORNO, 1995)

R:2e4

31- Como se I¢€ o seguinte numero 38 005: (BONJORNO, 1995)
R: trinta e oito mil e cinco

32- Escreva com numerais romanos o namero 19: (BONJORNO, 1995)
R: XIX

33- O antecessor e o sucessor dos 700(GUELLI, 1997):
R: 699 e 701

34- Escreva por extenso o numero 24 617: (DANTE, 2000)
R: Vinte e quatro mil seiscentos e dezessete

35- Decompondo este nimero: 125 878. Qual € a sentenca verdadeira (DANTE, 2000)?
R: 100 0000+ 20 000 + 5 000 + 800 + 70 + 8

36- Escreva como se 1€ o numeral ordinal 26°(GUELLI, 1997):
R: vigésimo sexto

37- Quantas unidades ha em uma dezena?(BONJORNO, 1995)
R: 10 unidades

38- Denominamos algarismos: (BONJORNO, 1995)
R:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Nodo: Reta Numérica

39- Dada os pontos na reta numérica natural, encontre o valor numérico do ponto C:
(GIOVANNI, 1992)

I I I I
A B C 3

| | |
F G H

-

!

40- Dada os pontos na reta numérica natural encontre o valor numérico do ponto B:
(GIOVANNI, 1992)
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| | |
A B C€C 3 D F G 1

41- Dada os pontos na reta numérica natural encontre o valor numérico do ponto A:
(GIOVANNI, 1992)
I | I I
A B C 3

| | |
R >

!

42- Na reta numérica abaixo, qual a letra e o numero, respectivamente mais distante do zero:
(BIGODE, 2000)

R:1,9

43- Na reta numérica dos nimeros naturais. Qual e o numero mais préximo do zero # de 1:
(BIGODE, 2000)

R:2

44- O ponto de partida da reta Numeérica Natural € o: (GIOVANNI, 1992)
R: Zero

45- Qual € o ponto que representa o nimero 0, 1 e 8: (GIOVANNI, 1992)

R:O,AcH

45- Quais os pontos que representam o nimero 2 € o nimero 4 na figura: (GIOVANNI, 1992)

R:BeD

46- Dada os pontos na reta numérica natural, encontre o valor numérico do ponto D:
(GIOVANNI, 1992)
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R: 4
Nodo: Representacio de Quantidade
47- Determine o menor e o0 maior numero de 3 algarismos. (BIGODE, 2000)

R:111e999

48- Qual o maior nimero de visitantes durante a semana?(BONJORNO, 1997)

R: 260 pessoas

49- Em que dia da semana foi o maior nimero de visitantes?(BONJORNO, 1997)

R: quinta-feira

50- Escreva em ordem crescente os seguintes numeros 385, 358, 853, 835, 538, 583:
(DANTE,2000)
R: 358, 385, 538, 583, 835, 853

51- Represente o significado de 8,5 milhdes (DANTE,2000):
R: 8 000 500

52- Assinale o nimero correspondente a 7 centenas de milhar + 4 dezenas de milhar + 8
unidades de milhar + 9 centenas + 1 dezena + 5 unidades: (DANTE, 2005)
R: 748 915

53- O que vale mais, 2 dezenas de milhar, 1 centena de milhar, 3 dezenas ou 5
centenas?(DANTE, 2005)

R: 1 centena de milhar

54- Quanto representa o valor do algarismo 6 do numero 126 251 400: (GUELLI, 1997)
R: 6 milhoes

55- Escreva o numero referente as classes da figura: (GUELLI, 1997)

R: 2065410
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56- Escreva quantos numeros naturais podemos formar com os algarismos 3, 5, 8, usando
todos eles e sem repeti-los. (DANTE, 2000).
R: 6 nimeros

57- Decompondo o nimero 125 878. Qual € a sentenga verdadeira? (DANTE, 2000)
R: 100 000 + 20 000 + 5 000 + 800 + 70 + 8

58- A linguagem numérica nasceu da necessidade do homem? (BONJORNO, 1995)
R: Representar quantidades

Nodo: Linguagem de Conjunto

59- Qual das alternativas a seguir corresponde ao conjunto vazio: (BONJORNO, 1997)
a- {meses do ano que comeca com a letra N}

b- {dias da semana que comeca com a letra S}

c- {capital do Brasil}

d- {Numeros pares compreendidos entre 10 e 12}

R: d- {Numeros pares compreendidos entre 10 e 12}

60- Qual das alternativas abaixo corresponde, conjunto infinito: (BONJORNO, 1997)
a- { niimeros naturais menores que 10}

b- {nimeros naturais maiores que 10 }

c- { numeros impares compreendidos entre 5 e 15}

d- { estacdes do ano}

R: b- {nimeros naturais maiores que 10}

61- Pablo chegou em 5° lugar. Escreva por extenso este simbolo: (GUELLI, 1997)
R: Quinto

62- Consulte a tabela, e marque alternativa correta dos elementos pertencentes aos conjuntos
A e B: (GONCALVES, 1995)

R: A={ 5, 10, 30} e B= {15, 20}

63- Classifique as sentengas em V para verdadeira e F para falsa: I () O conjunto das
consoantes da palavra pia ¢ unitario. II () O conjunto dos numeros naturais impares, menores
que 1 € vazio. III () O conjunto dos meses do ano que comegam com a letra m € unitario. IV (
) O conjunto dos nimeros pares entre 4 ¢ 10 ¢ finito. (BONJORNO, 1995)

R:V,V,F,V

64- Empregue os sinais =, #,<e>. [)4+5  1+8 1) 25-13  6+8, 1) 4x5 6x3 e IV) 10-
2 5+4. (GONCALVES, 1995)

R: :’ <, >’ <

65- Dado o diagrama acima, encontre o conjunto A U B:(GONCALVES, 1995)
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R: {1,2,3,4,5,7,8}

66- Dado o diagrama acima, encontre os elementos do conjunto A e do conjunto B:
(GONCALVES, 1995)

R: A={1,2,3,4,5} e B={4, 5}

67- Dados os conjuntos Q ={3, 4, 5, 6} e S={5, 6, 7, 8}, represente entre chaves o conjunto
unido: (GONCALVES, 1995)
R: QUS={3,4,5,6,7, 8}

68- Qual desses conjuntos representa o conjunto unitario: (BONJORNO, 1995)

a- A={ fevereiro}

b- O

={ }
{1,2,3}

>

C-
d-

>

R:a

Nodo: Maior que, Menor que, Igual e Diferente

69- Use os sinais maior que (>), menor que (<) e igual (=) para o sucessor de 4 antecessor
de 6: (DANTE, 2002)
R: =

70-Use os sinais < € >entre 0s nimeros nos espagos em branco, marcando a alternativa correta
da seqiiéncia, I-0 9,2 1,42 324: (GONCALVES, 1995)
R: <, >, <

71- Pense nos numeros que vocé pode obter usando os algarismos 3, 8 e 1, sem repeticio.
Qual deles ¢ o maior?(BIGODE, 2000)
R: 831

72- Marque a alternativa que corresponde a maior que 19989: (GUELLI, 1997)
R: 19991

73- Forme uma sentenca usando somente as palavras e os numeros dados: (GUELLI, 1997)
a- 1300690 ¢ menor que 1300609
b- 1262549 ¢ maior que 1282549
c- 1300690 € maior que 1300609
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d- 1263515 € igual a 1263216
R:c

74- O conjunto dos nimeros pares maiores que 50: (BONJORNO, 1995)
R: {52,54,56,58,...}

75- Represente em extensdo o conjunto dos nimeros pares maiores que 4 € menores que 14:
(BONJORNO, 1995)
R: {6, 8, 10, 12,}

76- O conjunto dos nimeros naturais maiores que 6 ¢ menores que 9: (BONJORNO, 1995)
R: {7, 8}

77- Dado os seguintes nimeros: 2, 3, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 19, 21. Marque os nimeros que
correspondem aos numeros pares: (DANTE, 2000)
R:2,6,8,10,12

78- Empregue os sinais =, #, < ¢ > e marque a alternativa correspondente de: I) 4+5  1+8,
1) 25-13 648, 1) 4x5  6x3e1V) 10-2_ 5+4. (GONCALVES, 1995)
R: =’ <7 >9 <

79- Use os sinais = e #, entre os numeros nos espacos em branco, marcando a alternativa
correta da seqiiéncia: I-10 9,101 110,32 32: (GONCALVES, 1995)
R: #, #,, =

80- Use os sinais < e > entre os nimeros nos espagos em branco, marcando a alternativa
correta da seqiiéncia, [-0 9,2 1,42 324: (GONCALVES, 1995)
R: <, >, <

81- Use o sinal maior que (>) e o sinal menor que (<), para: I- 14 104 II- 2300 230.
(DANTE, 2000)
R: < >

82- A tabela a seguir contém as medidas de altura de alguns alunos da 5% série. Identifique os
alunos do mais alto para o mais baixo. (Secretaria de Estado da Educagao de Sao Paulo,
1999).

R: Claudio, José, Leandro, Flavio, Jodo

83- Marque a alternativa que satisfaca 2356 2386; (GONCALVES, 1995)
R: <

Nodo: Interpretacio grafica

84- Observe a seqiiéncia. Qual serd a 12? figura? (BONJORNO, 1995)
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R: cubo

85- Dado o grafico, quantas pessoas visitaram a exposicdo na segunda feira? (BONJORNO,
1995)

R: 100

86-Qual o dia da semana em que houve menos visitantes? Quantos foram? (BONJORNO,

1995)

R: quarta-feira, 40 pessoas

87-Em que dias da semana o numero de visitantes foi 0 mesmo? (BONJORNO, 1995)

R: segunda-feira e sexta-feira

88- Rosa preencheu com os algarismos 1, 2, 3, e 4 as oito casas que estdo sem algarismos na
tabela, de modo que em nenhuma linha € em nenhuma coluna aparecessem dois algarismos
iguais. Qual a soma dos numeros que Rosa colocou com bolinhas pretas? (2* Olimpiada

Brasileira de Matematica das escolas Publicas- OBMEP 2006).
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R:13

89-Observe esta lista de pregos:

Qual o pre¢o de uma camiseta grande? (Secretaria de Estado da Educagdo de Sao Paulo,
1999).
R: R$ 33,00

90- Observe o grafico e responda. Quantos alunos preferem o sorvete de chocolate? (DANTE,

2000)

R: 8 alunos

91- Este estudo foi publicado em diversos jornais. O texto da Folha On-line — "Desemprego
iguala recorde historico de 20,6% em SP nos meses de marco, de 1994 a 2004; renda cai" —
veio acompanhado de um grafico de linha. Conforme o grafico, qual a menor taxa de

desemprego durante este periodo?

R: 13,2 %
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92- Fernanda fez uma pesquisa. Perguntou quantos animais domésticos tinha cada aluno de
sua equipe. Observe o grafico e responda: Quem tem mais animais domésticos?(DANTE,

2000)

R: Fernanda e Daniela

93- Fernanda fez uma pesquisa. Perguntou quantos animais domésticos tinha cada aluno de
sua equipe. Observe o grafico e responda: Quantos animais Elton e Fernanda tém juntos?

(DANTE, 2000)

R: 6

94- Seu Jodo ¢ jardineiro e recebe diariamente por seu trabalho. O valor do servigo depende
do tamanho do jardim. Observe o grafico e responda. Quantos reais seu Jodo recebeu nesta

semana? (TOSATTO, et al, 2001)

R: 180,00

95-Seu Jodo ¢ jardineiro e recebe diariamente por seu trabalho. O valor do servigo depende do
tamanho do jardim. Observe o grafico e responda. Em que dia da semana seu Jodo cuidou do

menor jardim? (TOSATTO, et al, 2001)

R: segunda-feira
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Nodo: Nimeros primos

96-Qual das alternativas representa o produto de dois numeros primos que resulta em 21:
(BIGODE, 2000)

R:3x7

97-Quais dos nimeros abaixo sdo primos? (BONJORNO, 1995)

98-Quais dos nimeros abaixo sdo primos? (BONJORNO, 1995)
8 13 7

R: 13,7

99-Qual e o menor nimero natural que se deve adicionar a 706 para se obter um numero
divisivel por 13? (GIOVANNI, 1992)
R: 9

100- O numero primo 13 ¢ divisor de: (BONJORNO, 1995)
R: 91

101- Sao dados os nimeros 47, 51, 69, 83, 91 e 97. Quais desses nimeros s3o primos?
(BONJORNO, 1995)
R: 47, 83, 97

102- Sao dados os nimeros 47, 51, 69, 83, 91 e 97. Quais desses nimeros nao sdo primos?
(BONJORNO, 1995)
R: 51, 69, 91

103- Escreva todas as multiplicagdes de dois nimeros naturais cujo resultado ¢ 15. Numa

delas, os dois fatores sdo primos. Qual é essa multiplicagdo? (BONJORNO, 1995)
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R:3x5

104- Qual das alternativas corresponde um numero primo?(BONJORNO, 1995)
R: 131

105- Pela definicdo o 49 € um nimero primo? (BONJORNO, 1995)

R: ndo

106- Qual € o menor nimero primo maior que 200? (BONJORNO, 1995)
R: 203

107- Conhecendo um método para identificar os nimeros primos. Quais dos seguintes
numeros sdo primos: (DANTE, 2000)

(a) 49

(b) 37

(c) 12

(d)9

R: 37

108- Qual € o menor numero primo com dois algarismos? (DANTE, 2000)

Resposta: O namero 11.

Nodo: Numeros Compostos
109- Quando vocé decompde o numero 60 em fatores primos, vocé obtém 22 x 3 x A. Quanto

vale o ultimo fator A? (GIOVANNI, 1992)
R:5

110- Os numeros 5, 20 e 37. Qual € o nimero composto? (BONJORNO, 1995)
R: 20

111- Qual o conjunto dos divisores que representa um numero composto? (BONJORNO,
1995)
R: {1,2, 4,8}
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112- Qual o conjunto dos divisores que representa o nimero composto 30? (BONJORNO,
1995)
R: {1,2,3,5,6, 10, 15, 30}

113- Qual o conjunto dos divisores que representa o numero composto 6? (BONJORNO,
1995)
R: {1,2,3,6}

114- Qual o conjunto dos divisores que representa o nimero composto 32?7 (BONJORNO,
1995)
R: {1,2,4,8, 16,32}

115- Todo niimero natural maior que 1 que nao € primo ¢ chamado dé: (DANTE, 2000)

R: Composto

116- Escreva um produto de dois ou mais nimeros primos que represente 0 nimero composto
45. (DANTE, 2000)

R: 3x3x5

117- Escreva um produto de dois ou mais nimeros primos que represente 0 nimero composto
36. (DANTE, 2000)

R: 2x2x3x3

118- Escreva um produto de dois ou mais nimeros primos que represente 0 nimero composto
30. (DANTE, 2000)
R: 2x3x5

119- Quando vocé decompde o numero 28 em fatores primos, vocé obtém 2> x . Quanto
vale o ultimo fator? (GIOVANNI, 1992)
R:7

Regras de divisibilidade
120-Escreva um numero formado por trés algarismos iguais € que esse numero seja divisivel

por 3? (GIOVANNI, 1992)
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R: 333

121-Dadas as seguintes situacdes, quais dessas duas divisdes ddo o mesmo quociente?
(DANTE, 2002)
R:72:8e 720: 80

122- Qual € o numero natural que aparece como divisor de todos os outros nimeros naturais?
(DANTE, 2002)
R: 1

123- Vocé pode afirmar que todos os nimeros naturais sao divisiveis por 1? (GIOVANNI,
1992)
R Sim

124- Todo nimero natural diferente de zero, ¢ sempre divisivel por 1 e por ele mesmo. Essa
afirmagdo e verdadeira ou falsa? (GIOVANNI, 1992)

R verdadeira

125- O ntimero 5 483 néo ¢ divisivel por 2, por que: (GIOVANNI, 1992)

R: Termina em impar

126- O numero 1632 ¢ divisivel por 6, pois: (GIOVANNI, 1992)

R: ¢ divisivel por 2 e por 3

127- O numero 7 206 ¢ divisivel por 2, pois termina em 6, porque: (GIOVANNI, 1992)

R: Termina em par

128- Qual e numero natural que aparece como divisor de todos os outros nimeros naturais?
(DANTE, 2000)
R: 1

129- Responda respectivamente: 3 é divisor de 21?7 8 ¢ divisor de 14?7 9 é divisor de 97
(DANTE, 2000)

R: sim, ndo, sim
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130- Qual € o maior divisor de um nimero? (WAKABAYASHI, 1997)

R: o préprio nimero

131- Com 505 folhas de papel, ¢ possivel fazer 3 embalagens que tenham a mesma
quantidade de folhas?(WAKABAYASHI, 1997)

R: Nao, pois o numero 505 nao ¢ divisivel por 3

Nodo: Fatoracao

132-Quais das alternativas correspondem a forma fatorada do numero 4? (BONJORNO,
1995)

R: 2x2

133- Quais das alternativas correspondem a forma fatorada do numero 6? (BONJORNO,
1995)
R:2x3

134- Quais das alternativas correspondem a forma fatorada do nimero 10? (BONJORNO,
1995)
R:2x5

135- Quais das alternativas correspondem a forma fatorada do numero 72?7 (BONJORNO,
1995)
R:2°x 32

136- Quais das alternativas correspondem a forma fatorada do numero 8? (BONJORNO,
1995)
R:2x2x2=23

137- Quais das alternativas correspondem a forma fatorada do nimero 12?7 (BONJORNO,
1995)

R:2x2x3

138- Quais das formas fatorada correspondem ao um niimero 30? (BONJORNO, 1995)
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R: 2x3x5

139- Quais das formas fatorada correspondem ao um nimero 40? (BONJORNO, 1995)
R: 2°x5

140- Escreva a forma fatorada do nimero 99? (BONJORNO, 1995)
R: 311

150- Decomponha o numero 28. (ISOLANI, 1996)
R:22x 4

151- Fatore o numero 625 e responda: quantos fatores primos aparecem nesta decomposi¢ao?
(ISOLANI, 1996)
R: 4

152. Qual o numero cuja forma fatorada ¢ 2x3x5x11? (ISOLANI, 1996)
R: 330

Nodo: MDC
153- Qual nimero é o méximo divisor comum de 12, 24 e 36: (GONCALVES, 1995)
R: 6

154- Ha divisores comuns de 30 e 40? Em caso afirmativo, qual ¢ o maior
deles?(BONJORNO, 1995)
R:sim 10

155- Qual o maior divisor comum de 18 ¢ 27?(BONJORNO, 1995)
R: 9

156- Qual o maior divisor comum de 18 ¢ 36? (BONJORNO, 1995)
R: 18

157- Qual niimero ¢ o méximo divisor comum de 4, 12 e 20: (GONCALVES, 1995)
R: 4
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158- Qual o maior divisor comum de 27 ¢ 36? (BONJORNO, 1995)
R: 9

159- Usando a teoria dos conjuntos determine o m.d.c. (24, 40): (GIOVANNI, 1992)
R: 8

160- Usando a teoria dos conjuntos determine o m.d.c. (63, 18): (GIOVANNI, 1992)
R:9

161- Qual nimero é o méximo divisor comum de 50 e 75: (GONCALVES, 1995)
R: 25

162- Encontre o M.D.C.(18,45): (DANTE, 2000)
R: 9

163- Encontre o M.D.C.(20, 32): (DANTE, 2000)
R: 4

164- Os nameros 54 e 72 tém divisores comuns. Qual € o maior deles? (GIOVANNI, 1992)
R: 18

Nodo: Multiplos e Divisores

165- Quais entre os numeros seguintes sdo multiplos de 3? (BIGODE, 2000)

a) 765

b) 658

c) 3331

d) 13

R: 765

166- Marque a alternativa que corresponde os multiplos de 2 e 3: (GONCALVES, 1995)
R:6¢12

167- Descubra o primeiro numero maior do que zero, que € ao mesmo tempo multiplo de 4 e

de 3: (BIGODE, 2000)
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168- Porque a soma 24+32+40 da um multiplo de 4? (BIGODE, 2000)

R: porque a soma resulta em par e da um niimero divisor de 4

169- Descubra o menor nimero que € ao mesmo tempo divisivel por 4 e por 5 que tenha dois
algarismos: (BIGODE, 2000)
R: 20

170- Quantos divisores tém o numero 1: (BIGODE, 2000)
R:1

171- Entre as alternativas, quais nimeros sao multiplos de 12 e 24 : (GONCALVES, 1995)
R:0e4

172- Entre os numeros 1102, 2202, 6003, 3 024,5031. Identifique aqueles que sdo divisiveis
por 2 e 3 ao mesmo tempo: (GIOVANNI, 1992)
R : 2202, 3024

173- De acordo com a defini¢do verifique 119 e divisivel por 9. (GIOVANNI, 1992)
R: Nao

174- Considerando os numeros naturais 37, 45, 54, 62, 72, 79, 81, 93 e 99, quais deles sdo
divisiveis por 9? (GIOVANNI, 1992)
R 45, 54,72, 81, 99

175- O ntimero 900 ¢ divisivel por 15? (GIOVANNI, 1992)

R: sim

176- Marque os numeros divisiveis por 2 € 3 a0 mesmo tempo: (GONCALVES, 1995)
R:450¢1 350

177- Considere os nameros 1001, 1002, 1003, 1004, 1005, 1006, 1007, 1008. Entre esses
numeros identifique aqueles que sdo divisiveis por 2: (GIOVANNI, 1992)
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R: 1002, 1004, 1006, 1008
178- Considere os numeros 1001, 1002, 1003, 1004, 1005, 1006, 1007, 1008. Entre esses
numeros identifique aqueles que sdo divisiveis por 6: (GIOVANNI, 1992)

R: 1002, 1008

179- Indique os divisores de 9. D (9): (DANTE, 2000)
R:1,3,9

180- Quais os divisores de 4 — D(4)? (DANTE, 2000)
R:1,2,4

181- Quais os divisores de 12 — D (12)? (DANTE, 2000)
R:1,2,3,4,6,12

182- Quais os divisores de 7 — D(7)? (DANTE, 2000)

R: 1,7
183- Complete com as palavras: multiplo e divisor respectivamente: 6 é 12;
40 ¢ de8; 15¢ de 5. (DANTE, 2000)

R: divisor, multiplo, multiplo

Nodo: Conjuntos

184- Qual desses conjuntos representa o conjunto unitario: (BONJORNO, 1997)
a- A={ fevereiro}
b- O

185- Dados os conjuntos Q ={0, 1, 2, 3, 6} e S ={2, 3, 5, 6, 7, 8}, represente entre chaves o
conjunto unido: (GONCALVES, 1995)
R: QUS=1{0,1,2,3,5,6,7, 8}

186- Dados os diagramas, encontre o conjunto A ¢ B:(GONCALVES, 1995)
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187- Dados os diagramas, encontre o conjunto A U B:(GONCALVES, 1995)

188- Consulte a tabela, e marque alternativa correta dos elementos pertencente aos conjuntos
A :(GONCALVES, 1995)

189- Dado o conjunto N* marque a alternativa que corresponde verdadeira: (BONJORNO,

1997)
R:{1,2,3456..}

190- O conjunto dos nimeros pares maiores que 50: (BONJORNO, 1995)
R:{52, 54, 6, 58, 60, 62, ...}

191- Dados os conjuntos P ={3, 4, 5, 6} ¢ O ={5, 6, 7, 8}, represente entre chaves o conjunto
unido: (GONCALVES, 1995)
R: PUO= {3,4,5,6,7,8}

192- Consulte a tabela, e marque alternativa correta dos elementos pertencente ao conjunto
B:(GONCALVES, 1995)

R: {15, 20}
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193- Dado o diagrama acima, encontre os elementos do conjunto A e do conjunto B:

(GONCALVES, 1995)

R: A= {12,3,4,5} B= {54}

194- Dado o diagrama acima, encontre o conjunto A U B:(GONCALVES, 1995)

R: AUB= {1,2,3,4,5}

195-Dados os conjuntos Q ={0, 1, 2, 3, 6} e S ={2, 3, 5, 6, 7, 8}, represente entre chaves o
conjunto intersec¢do: (GONCALVES, 1995)
R: QNS={2, 3, 6}

Nodo: Adig¢ao e subtracio

196- Determine os termos que faltam na seqiiéncia 5,9, 13, , . 29: (BONJORNO,
1997)
R: 17,21, 25

197- Complete com niimeros os espagos da figura, obedecendo as operagdes indicadas:
(DANTE, 2000)

R: 700 ¢ 315

198- Na figura estd o minuendo e o subtraendo. Calcule a diferenca: (GUELLI, 1997)

R:13
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199- Na figura estd, esta o minuendo e o subtraendo. Calcule a diferenca: (GUELLI, 1997)

R: 44

200- Na figura esta o minuendo e o subtraendo. Calcule a diferenca: (GUELLI, 1997)

R: 345

201- Efetue a operagdo e marque a alternativa correta. 233 + 167= . (DANTE, 2000)
R: 400

202- Efetue a soma e marque a alternativa correspondente: (BONJORNO, 1997)
76 +19= x
165 +203=y

R: x=95 ¢ y=368
203- Quanto é a soma 1 942 300 +305 104 +4 010 703=? (BONJORNO, 1997)
R: 6258 107

204- Substitua o sinal de interrogacdo, pelo algarismo conveniente na figura: (BONJORNO,
1997)

47
+6 0

105
R:5

205- Arme a subtracdo e calcule a diferenca 420 — 110= (GUELLI, 2001).
R: 310
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206- Numa adigao, as parcelas sd@o 2 690 e 410. Qual é a soma? (GUELLI, 2001).
R: 3100

Nodo: Multiplicacio e divisao
207- Observe o quadro e marque a alternativa correspondente aos valores de cada

letra:(BONJORNO, 1997)

208- Complete com o numero que falta na multiplicagdo: 3045 x ? = 6090(GUELLI, 1997)
R: 2

209- Calcule o que esta faltando, obedecendo as fechas: (GONCALVES, 1995)

R: 29

210- Arme e calcule o produto: 24 x 2 = (GUELLI, 1997)
R: 48

211- Arme e calcule o quociente de 123 : 3 = (GUELLI, 1997)
R: 41

212-Arme e calcule o produto: 53 x 3 = (GUELLI, 1997)
R:159

213- Arme e calcule o quociente de 244 : 2 = (GUELLI, 1997)
R:122

214- Arme e calcule o produto: 61 x 9 =(GUELLI, 1997)
R:549
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215- Arme e calcule o produto: 76 x 3 = (GUELLI, 1997)
R: 228

216-Arme e calcule 625 : 5= (GUELLI, 1997)
R:125

217- Se os fatores s@o 131 e 4, entdo qual € o produto? (DANTE, 2000)
R: 524

218- Complete o quadro, marcando a alternativa correspondente: (GONCALVES, 1995)

R: 68 ¢ 192

218- Complete o quadro abaixo marcando respectivamente, a alternativa correspondente:

(GONCALVES, 1995)

R: 75,102 e 136

219- Efetue e encontre o divisor de 324+ = 12. (DANTE, 2000)
R: 27

Nodo: Problemas com Multiplicacio e divisao

220- Ja numa outra escola, 768 alunos irdo ao teatro. Em cada um dos 6nibus alugados cabem
32 alunos. Nesse caso, quantos onibus serdo necessarios para transportar todos os alunos?
(WAKABAYASHI, 1997)

R : 24 6nibus
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221-Efetuando a divisdo 840 : 35 encontramos quociente 24 e resto 0. Determine
mentalmente o quociente e o resto de 842 : 35 (WAKABAYASHI, 1997)

R : quociente 24 ; resto 2

222-Efetuando a divisdo 840 : 35 encontramos quociente 24 e resto 0. Determine
mentalmente o quociente e o resto de 844 : 35 (WAKABAYASHI, 1997)

R : quociente 24 ; resto 4

223- (Cada caminhdo tem 6 rodas. Contamos 450 rodas. Entdo, s3o quantos
caminhoes?(BUENO, 2006)

75 caminhdes

224- S@o 96 latas de refrigerante. Em cada caixa cabe uma duzia de latas. Quantas caixas sdo
necessarias?(BUENO, 2006)

8 caixas

225- Queremos confeccionar uniformes para nosso time de basquete. Até agora juntamos 80
reais. Quantos uniformes ja podemos comprar sabendo que cada uniforme custa 17 reais?
(BUENO, 2006)

4 uniformes

226- Numa multiplica¢@o, os fatores sao 211 e 5. Qual e o produto? (GUELLI, 1997)
R: 1055

227-Numa multiplicacdo, um dos fatores é 9 e o outro, o dobro deste. Qual e o produto?
(GUELLI, 1997)
R: 162

228- Marta disse: eu tenho 4 anos, minha irma ¢ 8 anos mais velha do que eu, e a idade do
meu pai e o produto das nossas idades. Quantos anos tém o pai de Marta? (GUELLI, 1997)
R: 48
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229- Um restaurante serve em média 180 refei¢des no almogo e 75 refei¢des no jantar. O
preco do almoco ¢é de 5 reais e do jantar € de 12 reais. Quanto o restaurante arrecada
diariamente? (WAKABAYASHI, 1997)

R: 1800 reais

230- Irdo a uma excursdo 840 alunos. A diretora acredita que, em cada Onibus, possam ir 35
alunos. Se a previsao dela estiver correta, quantos 6nibus serdo necessarios para transportar
todos os alunos ? (WAKABAYASHI, 1997)

R: Serdo necessarios 24 onibus.

231-Uma caixa com 12 discos custa 540 reais. Qual o preco de cada disco? (BONJORNO,
1997)
R: R$ 45,00

232- Que niimero multiplicado por meia centena € igual a 7507 (GONCALVES, 1995)
R: 15

Problemas com Adicio e Subtracio
233- Marta tem 189 conchas em sua cole¢do. Ela conseguiu outras 57 conchas nas praias de
Cananéia. Quantas conchas, no total, Marta passou a ter na sua cole¢do? (GUELLI, 1997)

R: 246

234- Marcos contou aos colegas que esta fazendo um curso de leitura rapida. Quando
comegou o curso, ele lia 199 por minuto. Agora ja esta lendo 646 palavras por minuto. De
quanto foi o aumento na leitura? (GUELLI, 1997)

R: 447 palavras por minuto

235- Marcos leu no jornal que Cananéia tem 8 871 habitantes e Iguape, 11 920 habitantes.
Quantos habitantes, Iguapé tem a mais do que Cananéia? (GUELLI, 1997)

R: 3049

236-Ana coleciona revistas. Ela tem 254 revistas de historias em quadrinhos, 189 de artistas
de TV e 49 de moda. Com as revistas que comprou em Cananéia, Ana completou 500 revistas
em sua cole¢@o. Quantas revistas ela comprou em Cananéia? (GUELLI, 1997)

R: 8
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237-Na viagem de volta da praia, os 129 alunos foram distribuidos em 3 6nibus. No primeiro
onibus, viajaram 40 alunos e no segundo, 45. Quantos alunos viajaram no terceiro 6nibus?
(GUELLL, 1997)

R: 44

238- Carlos tinha R$ 3 596,00 na poupanga e tirou R$ 2 378,00 para comprar um computador.
Quantos reais restaram na poupanga de Carlos? (DANTE, 2000)
R:R$ 1 218,00

239- Alexandre tem um carro que esta com 34 758 km rodados. Quantos km faltam para
atingir 50 000 Km? (DANTE, 2000)
R: 15242 Km

240- Numa cesta havia 4 dizias de mangas. Tirei 25 e meu irmao tirou 9. Quantas mangas
restaram na cesta? (GONCALVES, 1995)
R: 14

241- Mario gasta 50 vales-transportes por més. Tendo recebido uma centena e meia de vales,
por quanto tempo podera uséd-los? (GONCALVES, 1995)

R: 3 meses

242- Um carro percorreu 264 quilometros de um percurso. Quantos quilometros faltam para
ele chegar ao seu destino de 630 km? (DANTE, 2000)
R: 366 Km

243- O teatro da escola tem 1 856 lugares. H4a 2330 pessoas nas filas. Faltard ou sobrardo
lugares? Quantos? (GUELLI, 1997)
R: faltardo 474 lugares

Nodo: Problemas com MDC e primos

244- A idade de Silvio € um nimero natural entre 40 e 50, ¢ que ¢ divisivel por 6 e por 7 ao
mesmo tempo. Qual ¢ a idade de Silvio? (GIOVANNI, 1992)

R: 42 anos
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245- O namero 518 ¢ divisivel por 37. Qual é o préximo nimero natural que e divisivel por
37? (GIOVANNI, 1992)
R: 555

246- A idade de junior corresponde ao maior divisor par de 60, sem ser o 60. Qual ¢ a idade
de junior? (BONJORNO, 1995)
R: 30 anos

247- Temos 12 lapis e 18 canetas. Queremos dividir em caixas, com a mesma quantidade em
cada e ndo pode sobrar nenhum lapis ou caneta. Qual a quantidade MAXIMA de lapis e
canetas que cabem nas caixas € quantas caixas de lapis e de canetas serdo possivel obter?
(DANTE, 2000)

R: 6 lapis em 2 caixas e 6 canetas em 3 caixas

248- Se a diferenca entre dois nimeros naturais ¢ 126 e o maximo divisor comum entre eles ¢
18, quais sdo esses numeros? (DANTE, 2000)
R:144 ¢ 18

249- Num colégio, a 5* série A tem 48 alunos e a 5? série B tem 42 alunos. O professor de
Educag¢do Fisica organiza uma demonstracdo de gindstica misturando esses alunos em grupo
de forma a colocar o maior numero possivel de alunos em cada grupo e cada grupo deve ter a
mesma quantidade de alunos. Para isso, quantos alunos ele deve colocar em cada
grupo?(GIOVANNI, 1992)

R: 6 alunos

250- Duas tabuas devem ser cortadas em pedacos de mesmo comprimento, sendo esse
comprimento o maior possivel. Se uma tabua tem 90 centimetros e a outra tem 126
centimetros, qual deve ser o comprimento de cada pedago? (GIOVANNI, 1992)

R: 5 pedagos e 7 pedacos de 18 cm respectivamente.

252- Se vocé dividir dois niumeros por 7, o m.d.c. entre esses numeros passa a ser 5.
Determine os dois numeros, sabendo que um ¢ o dobro do outro. (GIOVANNI, 1992)

R:35e70
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253- Na entrada do porto, para assinalar os pontos mais perigosos para a navegagao, estao um
farol e duas bodias luminosas, que piscam intermitentemente. O farol pisca a cada 15
segundos, uma da bdias pisca a cada 20 segundos e a outra bdia pisca a cada 30 segundos.
Num dado instante, o farol e as bodias piscam ao mesmo tempo. Depois de quantos segundos
eles voltardo a piscar juntos novamente?(GIOVANNI, 1992)

R: 60 segundos

254- Considerando os divisores do nimero 90. Quantos sdo numeros primos? (GIOVANNI,
1992)

R: 3 divisores

255- Vamos distribuir balas em pacotes de trés sabores diferentes: 60 balas de mel, 48 balas
de horteld e 36 balas de iogurte. Em cada pacote deve haver o mesmo numero de balas de
cada sabor, sem que sobrem balas. Além disso, o nimero de balas de cada sabor em cada
pacote deve ser o maior possivel. Quantos pacotes devem ser feitos? (WAKABAYASHI,
1997)
R: 12

Nodo: Expressdes numéricas
256- Simplifique a expressdo: 12 + 6 — 3 = (GUELLI, 1997)
R: 15

257- Simplifique a expressdo: 100 — 63 — 25 + 1 = (GUELLI, 1997)
R: 13

258- Simplifique a expressao: 15 -9 +1 = (GUELLI, 1997)
R:7

259- Simplifique a expressdo: 12 —7 -3 — 1 = (GUELLI, 1997)
R: 1

260- Simplifique a expressdo: 125 —25 +36 — 18 = (GUELLI, 1997)
R: 118
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261- Simplifique a expressdo: 36 -30 +12 = (GUELLI, 1997)
R: 18

262- Simplifique a expressdo: 250 — 50 + 100 — 25 = (GUELLI, 1997)
R: 275

263- Calcule o resultado: 8 x (10 — 3) = (GUELLI, 1997)
R: 56

264- Calcule o resultado: 12 x ( 6 —2 )= (GUELLI, 1997)
R: 48

265- Calcule o resultado: (21 x 5)— (21 x3)=(GUELLIL 1997)
R: 42

266- Calcule o valor da seguinte expressao, 10-(3-1) = (DANTE, 2000)
R: 8

267- Calcule o valor da seguinte expressdo: 3 x (2 + 5) = (DANTE, 2000)
R: 21

Problemas envolvendo Operacoes

268- 78 carros estdo em uma fila esperando uma balsa que os levara a ilha dos cardumes. A
balsa transporta no maximo 8 carros de cada vez. Quantas viagens serdo necessarias para
atravessar todos os carros que estdo esperando? (BUENO, 2006)

R: 10

269- Comprei um objeto por 13 reais e paguei com uma nota de 50 reais. O caixa me pediu
que facilitasse o troco e dei mais 3 reais. Quanto recebi de volta?(BUENO, 2006)

R: 40 reais
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270- Um restaurante serve em média 180 refei¢cdes no almogo e 75 refeicdes no jantar. O
preco do almogo ¢ de 5 reais e do jantar ¢ de 12 reais. Quanto o restaurante arrecada
diariamente? (WAKABAYASHI, 1997)

R: 1800 reais

271- O trem vermelho de Carla apita de 8 em 8 minutos. Ele apitarad no ponto de partida (0) e
também depois de 8§ minutos,  minutos, _ minutos, _ minutos, _ minutos, €
assim por diante. Como ¢ indicada essa seqiiéncia? (DANTE, 2000)

R: 0,8,16,24,32,40,48,...

272- Uma padaria vende diariamente, em média 360 paes no periodo da manha e 185 paes no
periodo da tarde. Em media quantos, quantos paes sdo vendidos em uma semana?
(WAKABAYASHI, 1997)

R: 3815 paes

273- Uma padaria vende diariamente, em média 360 paes no periodo da manha e 185 paes no
periodo da tarde. Em media quantos, quantos paes sdo vendidos em um més de 30 dias?
(WAKABAYASHI, 1997)

R: 16350 paes

274-Marina tinha 50 reais e resolveu presentear a mae com um vaso que custa 48 reais, sendo
este valor dividido igualmente entre ela e outras duas irmas. Quanto lhe sobrou? Indique esta
situagdo usando uma unica expressdao numerica. Depois, resolva a expressao efetuando
inicialmente a divisdo. (WAKABAYASHI, 1997)

R:50-48:3=50-16=34

275- Numa calculadora, Renato fez as seguintes operacdes:

* multiplicou 27 por 8;

*adicionou 120 ao produto obtido;

*subtraiu 96 do resultado. Qual o numero encontrado na expressdo numérica de Renato?
(BONJORNO, 1997)

R: 240
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276- A professora Angela vai distribuir 8 folhas de papel para cada um de seus 35 alunos. Ela
deixard 15 de reserva. Que quantidade de folhas tem a professora?(GONCALVES, 1995)
R: 295

277- Mauricio tem 36 figurinhas azuis e o triplo de amarelas. Quantas figurinhas amarelas
Mauricio tém a mais que as azuis? (GONCALVES, 1995)
R: 72

278- Uma tevé esta sendo vendida a vista por R$ 350,00 ¢ a prazo em 3 prestagdes de R$
125,00. Qual o preco da tevé a prazo? (DANTE, 2000)
R: R$ 375,00



