UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL - ULBRA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

DIRETORIA DE POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA

JANAINA DIAS GODINHO

A Iniciacido a Educacao Cientifica como ferramenta para a
formacao do Jovem Pesquisador: conhecendo as potencialidades
procedimentais e atitudinais a serem desenvolvidas nos caminhos

investigativos

Canoas
2008



JANAINA DIAS GODINHO

A Iniciacao a Educacao Cientifica como ferramenta para a
formacao do Jovem Pesquisador: conhecendo as potencialidades
procedimentais e atitudinais a serem desenvolvidas nos caminhos

investigativos

Dissertagdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica da
Universidade Luterana do Brasil — ULBRA, para
obtencao do titulo de mestre em Ensino de Ciéncias e
Matematica.

ORIENTADOR: EDSON ROBERTO OAIGEN

Canoas
2008



Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)

G585i

Godinho, Janaina Dias.

A iniciagdo a educacgao cientifica como ferramenta para a formacao do
jovem pesquisador : conhecendo as potencialidades procedimentais e
atitudinais a serem desenvolvidas nos caminhos investigativos / Janaina
Dias Godinho. -- 2008.

132 1. @l

Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) --
Universidade Luterana do Brasil, 2008.
Orientador: Edson Roberto Oiagen.

1. Educagdo. 2. Iniciagao cientifica. 3. Pesquisador - formagao. 4.
Desenvolvimento de potencialidades. 5. Projeto investigativo. 6 . Feira de
Ciéncias. 7. Alunos. 8. Professores. |. Oiagen, Edson Roberto. IlI. Titulo.

CDU 37:001.891
CDD 370.981

(Bibliotecaria responsavel: Sabrina Leal Araujo — CRB 10/1507)




AGRADECIMENTOS

A Deus
Que diante todas as dificuldades encontradas nunca me deixou desistir!
A minha mae (in memorian)

Sempre me espelhei em sua coragem e determinacao! Onde estiver, saiba que ¢ tua também
mais esta vitdria.

Ao meu esposo Rafael

Pelo amor, dedicagdo, compreensdo e principalmente incentivo para tornar possivel a busca e
a realizacdo de nossos sonhos! Por estar sempre ao meu lado, nos momentos bons e ruins!
Obrigada por sorrir € me abragar nos momentos dificeis e alegres também, por ser o meu

porto seguro. Sempre o primeiro a ler meus textos, o primeiro também a critica-los e
enriquecé-los. SO quero que estejas sempre perto.

Ao meu pai

Por ser o meu grande amigo, fazendo-me acreditar em minha capacidade de conquistar meus
sonhos! Por ouvir meus desabafos e consolar minhas desilusoes, semeando sempre a
esperanca em dias melhores. Pai, teus ensinamentos sempre estardo comigo!

A minha familia
Por todo o auxilio, por toda torcida e por todas as palavras de incentivo.
Ao meu orientador Prof. Edson Roberto Oaigen

Nesses dois anos foi muito mais que um orientador, foi um grande amigo, praticamente um
segundo pai para mim. Pessoa pela qual nutro tamanha admira¢ao, ndo somente pelo vasto
conhecimento e impecavel profissionalismo, mas também pela sua dedicagdo no exercicio da
profissdo de educar. Agradeco a confianga e credibilidade depositada no meu trabalho, por
todas as oportunidades de crescimento profissional e por todos os ensinamentos que me
auxiliaram a evoluir também como pessoa.

Aos meus amigos

A todos os meus amigos que ndo me esqueceram durante esses dois anos em que nao tive
tempo de visita-los ou comparecer as festividades. Em especial, ao meu amigo do peito,
Vanderlei, por essa amizade sincera e verdadeira que construimos através dos anos.

A equipe do LPEC

Em especial, a minha querida amiga Denise, a primeira pessoa a me receber no Laboratdrio
de Pesquisa em Ensino de Ciéncias — LPEC — e que carinhosamente me acolheu. Sinto que foi
uma simpatia reciproca e que construimos, além de uma relagdo de coleguismo, uma
verdadeira amizade que, por mim, sera para sempre duradoura.

Ao passar desses dois anos, tive muito mais que colegas de laboratoério: tive amigos, irmaos e
até mesmo uma enteada! Espero que ainda tenhamos, no futuro, novas oportunidades de
trabalharmos juntos e convivermos. Muito obrigada a vocés, Mariana Proenca, Carol, Dada,



Ricardo, Luis Roberto, Luiz Fernando, Jania, Andréia, Raquel, Rosana, Joana e, em especial,
a Natalia, que, mais que uma colega, mostrou-se uma excelente amiga.
A essas pessoas que, todos os dias, me recepcionaram no LPEC com um sorriso € um abrago,
obrigada pela prazerosa convivéncia. Agradeco por todo o companheirismo, carinho e auxilio
para o bom desenvolvimento do trabalho que vocés ajudaram a construir.

Aos meus professores e colegas do PPGECIM

Aos professores, por todos os ensinamentos e troca de experiéncias.
Aos meus colegas, por todo o auxilio, por todas as conversas, brincadeiras e risadas. Aprendi
muito com todos. Em especial, a Mariana Figueir6, Simara e Maria Cristina, com as quais
tive a oportunidade de desenvolver alguns trabalhos em equipe, o que sempre me rendera
otimas recordagoes.

Aos alunos e professores que contribuiram para a realizacio desta pesquisa

Muito obrigada por responderem aos questionarios e tornarem possivel a minha pesquisa.

Aos meus gatos

Por ultimo, mas ndo menos importante, aos meus companheiros inseparaveis de redacao e
leitura, meus amados gatos, Aimé (in memorian), Chivas (in memorian), Shrek e Linux Sagu,
companhias incansaveis nas longas jornadas em frente ao computador.



“Foi atravessando os rigores do inverno que o tempo chegou a primavera”.
Zalkind Piatigosrky



RESUMO

Esse estudo analisa a forma com que alunos e professores dimensionam suas vivéncias em
trabalhos investigativos, elencando indicadores que apontem o desenvolvimento de
potencialidades procedimentais e atitudinais vislumbradas no decorrer da iniciacao cientifica,
visando conhecer suas perspectivas sobre esta metodologia. Refere-se a uma pesquisa
qualitativa, que compara as respostas objetivas, através da escala de Likert, com respostas
abertas. A coleta de dados foi realizada em dois momentos distintos: a primeira durante a |
Feira de Ciéncias e a ULBRA, realizada no més de outubro na cidade de Canoas (RS); e a
segunda durante a I FENACEB, em novembro, na cidade de Belo Horizonte (MG), ambas no
ano de 2006. A pesquisa contou com 82 alunos ¢ com 37 professores de diversas areas do
conhecimento. Os resultados encontrados apontam que alunos e professores consideram que
as etapas do desenvolvimento de projetos investigativos sdo importantes para o
desenvolvimento de cidaddos mais conscientes de seus papeis na sociedade, das realidades de
suas comunidades e problemas ambientais. Foi constatado também que a maioria dos
professores ndo desenvolveu com seus alunos trabalhos de cunho investigativo, apontando a
necessidade de uma mudanca em suas formagdes, que possibilitem uma familiarizacdo da
atividade docente com os métodos cientificos.

Palavras-chave: Iniciacdo cientifica — potencialidades — Projetos Investigativos — Feira de
Ciéncias.



ABSTRACT

This study examines the way in which students and teachers to scale their experiences in
investigative work, listing indicators pointing the development of potential procedural and
attitudinals in the course of basic scientific research, aiming hear your views on this approach.
It refers to a qualitative research, which compares the responses objective through the Likert
scale, with open answers. Data collection was performed in two different moments, during the
first al Fair of Science and ULBRA, held in October in the city of Canoas (RS) and the
second during al FENACEB in November, in the city of Belo Horizonte (MG), both in 2006.
The study counted with 82 students and with 37 teachers from various fields of knowledge.
The results indicate that students and teachers consider the stages of development of research
projects are important for the development of citizens more aware of their roles in society, the
realities of their communities and environmental problems. It was also found that most
teachers do not developed with his students to stamp investigative work, indicating the need
for a change in their training, to promote a familiarity with the teaching of scientific methods.

Keywords: Initiation science - potential — investigate projects - Fair of Science.
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INTRODUCAO

Atualmente, a sociedade convive com os produtos das revolugdes cientificas e
tecnologicas. De forma imperceptivel, essas tecnologias modificaram a dinamica social, o
comportamento e a cultura, fazendo-se cada vez mais presentes na vida das pessoas. O
resultado ¢ contraditério: as pessoas se beneficiam pelas facilidades desses produtos, mas, ao
mesmo tempo, prejudicam o ecossistema degradando o meio ambiente; as tecnologias de
comunicagdo aproximam pessoas distantes, porém distanciam outras, proximas.

Provavelmente pessoas que viveram no inicio do século XX ndo acreditassem se
ouvissem o relato sobre o modo de vida atual: as facilidades de locomogao pelo uso de trens-
bala, por exemplo; os instrumentos para aquecer comida sem fogo, como o forno de
microondas; a comunicacao por telefones celulares, pela internet; a transmissdo de noticias
pelo mundo via satélites, possibilitando que, em poucos instantes, imagens de algum fato
ocorrido no Japao sejam vistas no mundo todo.

Entretanto, além de desfrutar dos beneficios cientificos e tecnoldgicos, sera que a
sociedade compreende a ciéncia e seus avangos? Serdo os cidaddos capazes de estabelecer
julgamentos acerca dessas mudancas? Para compreenderem os avangos cientificos e suas
implicagdes, € necessario que todos possuam um conhecimento cientifico basico, o qual deve
ser ofertado pela escola.

Para tanto, ¢ necessario que os professores estejam em constante aperfeicoamento,
pois o oficio de educar ¢ uma atividade complexa, além de envolver varios integrantes, que
possuem diferentes propositos. A educacao ¢ um campo de acdo em que todos os envolvidos
instigam a sua cogni¢do. Embora Carrascosa (1996) afirme que ha visdes simplistas a respeito
do que ¢ ensinar, de que “quem sabe, sabe ensinar”, e que as idéias de senso comum sobre a
ciéncia e como se desenvolve o trabalho cientifico sdo exemplos do quanto o papel do oficio
de ensinar ¢ ignorado.

Para oportunizar uma aproximacao entre o conhecimento cientifico € o senso comum,
¢ necessario que os professores estejam preparados e atualizados para inovar sua praxis
educativa. A realidade ¢ que, muitas vezes, o mito comega exatamente onde deveria se

desfazer: na sala de aula.



Na educacdo, ha trés realidades principais que afetam diretamente o processo de
ensinar ¢ aprender: a primeira ¢ a realidade do contexto, que abrange o proprio contexto
escolar, o da comunidade ¢ o familiar; a segunda ¢ a realidade do aluno; e a terceira ¢ a
realidade do professor. A escola ¢ o espago que, além de unir esses trés universos, também
possibilita a dinamica entre professor, conteido e aluno. No encontro desses trés
componentes, acontece a praxis educativa.

Oaigen (1996) propde uma andlise profunda da escola brasileira na atualidade. O autor
percebe que o conteudismo predomina nos curriculos na sua forma fragmentada e nao
contextualizada; salientando a necessidade da escola em conhecer, no minimo, a realidade
onde se encontra inserida.

Com base nessas premissas, este estudo analisa o universo das Feiras de Ciéncias,
considerando seu desenvolvimento historico € seu papel na educagdo; investigando também
as perspectivas de seus atores, alunos e professores em relacdo ao desenvolvimento dos
trabalhos investigativos e como estes se percebem durante o processo.

Pressupde-se, portanto, que o processo de ensino e aprendizagem transcende as quatro
paredes da sala e as quatro horas em que os educandos permanecem na escola, pois se
desenvolve de maneira presencial, ndo-presencial ou mista. Dentro desta esfera, o presente
estudo se destina a analisar a contribui¢do da IEC, mais especificamente, as Feiras de
Ciéncias, que s3o eventos de culminancia, investigando o desenvolvimento de potencialidades
procedimentais e atitudinais desenvolvidas pelos alunos, na sua opinido e¢ na de seus
professores.

E importante analisar o potencial destes recursos pedagdgicos na contribuigio para o
desenvolvimento pessoal dos alunos, visto que, na educagdo atual, hd uma tendéncia de se
formar alunos capazes de lidar com contetdos especificos, como Portugués, Matematica,
Histéria e Geografia — mesmo que isso nem sempre ocorra de maneira eficiente —. Porém,
pouco se investe na construcdo de alunos-cidadaos, ou seja, alunos capazes de se inserirem na
sociedade, participarem dela e contribuirem para seu progresso.

Afinal, segundo Silva (2001), hoje a exigéncia sobre os professores ndo se restringe
ao repasse de informacdes. Atendendo as transformacgdes ocorridas no mundo, é preciso
preparar os alunos para agirem com cidadania de forma a interferirem ativamente na sua
comunidade.

Para Gadotti (2000), a Educagao Tradicional e a nova tém em comum a concepg¢ado da

educacdo como processo de desenvolvimento individual, porém o trago mais original da



educacdo deste século ¢ o deslocamento do enfoque no individual para o social, o politico e o
ideologico.

Este estudo pressupde que, a partir da vivéncia dos métodos cientificos, ¢ possivel
despertar e desenvolver multiplas potencialidades nos alunos, que o trabalho no nivel
investigativo fornece condi¢des favoraveis a construcdo de conhecimentos e aptiddes. Por
isso, ¢ indispensavel conhecer as concepgdes de seus atores (alunos e professores), real razao

para este viés.



1 A NATUREZA DO PROBLEMA DE PESQUISA

Neste estudo, ha aspectos da trajetoria académica e profissional da autora que foram
fundamentais na construcdo do problema de pesquisa. Assim, cabe resgatar a experiéncia
profissional que originou ndo apenas a escolha pelo Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias e Matematica, como também o delineamento da proposta investigativa, desde a
definicdo do problema até a estruturagdo dos objetivos — geral e especificos —, tema deste
capitulo.

Em 2004, surgiu a oportunidade de trabalhar em uma escola com a incumbéncia de
organizar a Feira de Ciéncias — e, assim, desenvolver junto aos alunos trabalhos de cunho
investigativo — ainda cursando licenciatura, mas ja atuando na Iniciagdo Cientifica ha alguns
anos, na area de mutagénese. A autora, entdo, procurou professores experientes que a
guiassem no desafio de apresentar o mundo da pesquisa para estes alunos.

Desde o inicio, foi possivel constatar que a Feira de Ciéncias ainda ¢ uma barreira
epistemoldgica na praxis docente, pois, na visdo da maioria dos professores, o evento
contempla somente as disciplinas das areas exatas, portanto, ndo desperta interesse nem
participacao dos professores das areas humanas.

Durante os dois anos em que a Feira de Ciéncias foi organizada — e os trabalhos
investigativos dos aluno, desenvolvidos —, a autora pesquisou muitas informagdes a respeito
desta metodologia. Assim, a partir dessa experiéncia, surgiu a vontade de analisar
criteriosamente 0s aspectos relevantes para o ensino e para a evolugao pessoal dos envolvidos.
A vivéncia originou o interesse em pesquisar sobre os fatores para os quais a Iniciagdo a
Educacdo Cientifica pode contribuir, principalmente, para a formacdo integral (incluindo
fatores didatico-pegagogicos, epistemologicos e sociais) dos sujeitos envolvidos — nao
somente alunos, mas professores também.

Tanto as criangcas como os adolescentes sdo naturalmente curiosos em desvendar o
desconhecido, ou simplesmente conhecer o mundo em que vivem. Esse desejo de saber pode
ser melhor explorado no curriculo escolar, oportunizando aos jovens descobrir as respostas de
suas proprias duvidas, desenvolvendo suas pesquisas em parceria com a escola e com o
auxilio dos professores, além do fato de que construir um verdadeiro conhecimento
desenvolve e/ou revela potencialidades.

Para Zancan (2000), a ciéncia ¢ a principal realizagdo do mundo atual e, talvez mais do

que qualquer outra atividade, distingue este século dos demais. De acordo com a autora, o
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desafio ¢ criar um sistema educacional que explore a curiosidade das criangas e mantenha a
sua motivagdo para aprender através da vida. A educagdo deve habilitar o jovem a trabalhar
em equipe, aprender por si mesmo, ser capaz de resolver problemas, confiar em suas
potencialidades, ter integridade pessoal, iniciativa e capacidade de inovar,bem como estimular
a criatividade e dar perspectivas de sucesso a todos.

Através dos métodos investigativos os alunos desenvolvem potencialidades multiplas,
classificadas neste estudo em duas categorias principais: procedimentais e atitudinais, ambas
detalhadas no capitulo “Analise e Discussao dos Dados”.

O esclarecimento dos fatores que esta metodologia agrega ao processo de ensino e
aprendizagem pode contribuir para uma valorizacdo e real implementacdo da Iniciagdo a
Educagao Cientifica no Ensino Basico — de 5% a 8 séries do Ensino Fundamental e do 1° ao 3°
ano do Ensino Médio —, inserindo-a no curriculo formal.

Desse modo, esta dissertacdo tem a pretensdo de apresentar os indicadores de que a
Iniciagdo a Educagdo Cientifica ¢ imprescindivel para o desenvolvimento de potencialidades,
para a dinamizacdo do processo de ensino e aprendizagem e, principalmente, para a
construgdo da educacdo para a cidadania. Desse modo, o estudo busca contribuir para a

formagao dos professores e alunos, o que acarreta a elevacao do nivel de ensino.
1.1 JUSTIFICATIVA

Este estudo se justifica apoiando-se principalmente em dois pilares: o primeiro, de que
0 ensino seja coerente ¢ atualizado com as necessidades de sua época e, até mesmo, de sua
regido; o segundo, de que a realizacdo de pesquisas seja incorporada na praxis educativa dos
docentes mediante a sua capacitagdo (indiferente da area de atuago). Para tanto, é necessario
que o professor esteja bem preparado. Teixeira (2003) relata que, dentre as tentativas de
incrementar a formagdo dos futuros docentes, encontra-se a idéia de inserir a iniciagdo a
pesquisa no processo formativo.

Segundo o documento “Estatistica dos Professores do Brasil”, publicado pelo INEP
(2003), apesar de intimeras leis, resolugdes, decretos e pareceres que regulam a formagao e a
profissdo docente, esta ampla produgdo normativa ainda ndo conseguiu transformar, de forma
efetiva e sustentavel, a realidade desses profissionais, em particular, do professor que atua na

educacao basica.

Ainda conforme o documento acima citado, a melhoria da qualidade do ensino em

todos os niveis comega na Educacdo Basica. A IEC ¢ uma metodologia centrada no aluno, que
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escolhe um tema de seu interesse para desenvolver um trabalho com principio investigativo,
participando ativamente da construgdo de seus saberes, aprendendo que ndo existem verdades
prontas e absolutas. Marsulo (2005) afirma que nao existe um Unico método, bem como nao
existe método que possibilite assegurar a veracidade de uma teoria, e este sequer permanece 0

mesmo, pois reflete o contexto historico cultural em que esta situado.

Um prova disto ¢ a analise do proprio desenvolvimento da IEC no ensino médio, que
estd diretamente ligada a necessidade imposta pelos Estados Unidos, apds a evidéncia da
supremacia soviética ao langar o Sputnik. No documento do Programa de Apoio as Feiras de
Ciéncias, Mancuso (2006) relaciona o acontecimento a uma “revolucdo” nos curriculos
escolares e avalia que, a partir deste marco, surgiriam os “projetos de ensino” (na area
cientifica), traduzidos e adaptados para o ensino brasileiro. As décadas de 60 e 70 foram o
auge dos Centros e Feiras de Ciéncias, originando varios outros programas de ensino voltados

para area cientifica. Mancuso (2006) ainda ressalta:

Atualmente o movimento das feiras mostra-se vivo em todo o Brasil, em
varios paises da América Latina e do mundo e, cada vez mais, o evento
evidencia modos de superar a idéia de uma ciéncia como conhecimento
estatico, para atingir uma amplitude bem maior, de ciéncia como processo,
ciéncia como modo de pensar, ciéncia como solu¢do de problemas. (p. 16)

Conforme o documento da Agenda Cientifica (2003), o Estado deve estimular as
atividades sistematicas e especificamente relacionadas com o desenvolvimento cientifico-
tecnologico. Recomenda-se que a UNESCO desenvolva e apoie programas verdadeiramente
interdisciplinares e integrados.

A cooperacdo internacional voltada para a pesquisa em Ciéncia e Tecnologia (C&T)
deve contribuir para o desenvolvimento de capacidade cientifica estavel e de alto nivel, ou
seja, colaborar na formacdo de jovens cientistas dentro de suas proprias realidades sociais.
Dessa maneira, ¢ relevante analisar como esta metodologia estd sendo aproveitada pelos
alunos e como estes se percebem durante o processo.

Cachapuz (2005) menciona a importancia atribuida a alfabetizagao cientifica de todas
as pessoas, apresentada como tema de um grande nimero de trabalhos investigativos, com
destaque para o cenario atual da educacdo. Também figura como alvo também de debates,
como a Conferéncia Mundial sobre ciéncia, realizada em Budapeste no ano de 1999, onde se
re-estruturou a visao acerca da ciéncia e se definiu metas para a democratizacao da mesma.

A alfabetizagdo cientifica depende em parte da vivéncia dos métodos cientificos, que

oportunizam a familiariza¢do de alunos e professores com seus diversos caminhos até uma
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descoberta. Na maioria das ocasides, a IEC ocorre somente de maneira informal (extra-classe
e/ou nao-formal), portanto, ndo é considerada obrigatoria no curriculo do ensino das Ciéncias,
mas deve ser uma constante nos caminhos metodologicos dos professores.

Segundo o INEP - Instituto Nacional de Estudo e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira -, toda a atividade informal (o grifo é da autora deste estudo) é um programa
sistematico e planejado, que ocorre durante um periodo continuo e predeterminado,
concomitantemente com as atividades curriculares formais, dentro ou fora das institui¢oes
educacionais.

Conforme a Lei n°. 9394/96 das Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional, o artigo 3°
assegura a liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura; menciona também as
valorizagdes do profissional de educagao e das atividades extra-escolares, vinculando a
educagdo escolar as praticas sociais.

O maior desafio ¢ fazer com que professores e alunos interajam de forma ativa com a
ciéncia, de modo a perceber que a ciéncia ndo ¢ um fato que ocorreu no tempo de Darwin,
Lamarck ou Newton, mas sim um processo continuo e infinito, assim como a propria
evolucdo do planeta, e ndo se sabe onde chegara.

A andlise historica dos eventos de Iniciacdo a Educacdo Cientifica revela que os
educadores podem estimular seus educandos a refletirem sobre os problemas de suas
comunidades, estreitando os lagos entre a escola e a sociedade. Esse processo tem sido
chamado por alguns especialistas de “pensamento critico”, segundo Bloom (1972). As
investigacdes transpdem o aluno de uma posi¢do passiva para uma postura ativa no processo
de aprendizagem, estimulando a iniciativa do educando, o debate de temas transversais ¢ a
associagdo entre conhecimentos empiricos e cientificos. De forma dialdgica, desenvolve-se o
raciocinio logico e o espirito critico, o que contribui para a formacdo pessoal de ambos os
atores (educandos e educadores).

A proposta ¢ justificada também por meio de mecanismos onde o estudante ¢
estimulado a desenvolver uma visdo global do mundo que o cerca, percebendo com maior
lucidez fatos e situagdes vivenciadas na sua comunidade. Com isso, € possivel também
trabalhar o espirito de equipe ¢ o senso de responsabilidade na realizagdo das atividades
propostas, mostrando-se uma excelente oportunidade para revelar e desenvolver habilidades e
competéncias dos sujeitos envolvidos no processo educativo. Todos esses fatores sao
estudados nesta dissertagao.

As Feiras de Ciéncias, por exemplo, constituem-se em excelente oportunidade para o

estudante sair da sala de aula e construir o seu conhecimento. Segundo Freire (2005), em
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condi¢des de verdadeira aprendizagem os educandos vao se transformando em reais sujeitos
da construcdo e da reconstru¢ao do saber ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito
do processo, desta forma favorecendo também o relacionamento interpessoal entre educando -

educando e educando - educador.

O fruto destes trabalhos investigativos culmina na produgdo de novos conhecimentos,
enquanto a apresentacdo nas Feiras de Ciéncias possibilita o intercambio destes novos saberes
entre todos os atores (educandos, educadores e¢ comunidade). Isso tem mostrado o
desenvolvimento de potencialidades (habilidades e competéncias) que precisam ser estudadas
cientificamente. Esse ¢ um dos principais aspectos da justificativa deste estudo. Compreende-
se que competéncias e habilidades, ou destrezas intelectuais, se referem a modos de operagao

e técnicas generalizadas para tratar problemas, conforme Bloom (1972):

A justificativa quanto ao desenvolvimento de capacidades e
habilidades pode facilmente originar-se de uma consideracdo sobre as
caracteristicas da sociedade e da cultura em que vivemos, sobre o
conhecimento que nos € possibilitado e sobre o tipo e cidaddo que a escola
busca desenvolver. Outra justificativa provém dos conhecimentos de
psicologia educacional sobre a retengdo de varios tipos de aprendizagem e
sobre a extensdo em que estes podem ser transferidos a novas situagdes. (p.
35)

E imprescindivel a mudan¢a do modelo metodoldgico atual, em que o professor ¢ o
dententor de todo o conhecimento; e os saberes, considerados prontos ¢ acabados, sdo apenas
transmitidos para os educandos. O conteido acumulado ¢ importante para o processo de
ensino e aprendizagem, mas ndo basta. As aulas devem assumir uma postura
permanentemente discussiva, relacionando o cotidiano vivido e aprendido nas disciplinas
escolares.

Assumir uma nova postura possibilitarda uma transposi¢do lenta, mas necessaria do
discurso do professor pela discussao entre educadores, educandos e a sociedade. Desse modo,
iniciar-se-4 um novo processo de ensino e aprendizagem em que, partindo do trivial,
acumulado pelo educando no seu dia-a-dia, seja possivel experenciar a transformagdo do

conhecimento empirico em cientifico/tecnoldgico.

1.2 SITUACAO PROBLEMA
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A partir da vivéncia nas escolas, percebe-se o esquecimento dos educadores em relacao
a IEC, no que tange o desenvolvimento dos métodos cientificos, o qual ndo ¢ utilizado como
ferramenta pedagogica. Os cursos de graduagdo em licenciatura preparam os educadores
somente para lecionar, ndo incentivando o desenvolvimento de projetos de pesquisas durante
a formagdo docente. A conseqiiéncia ¢ a formacdo de educadores desconhecedores dos
métodos cientificos. Por ndo saberem desenvolver um projeto de pesquisa, ndo utilizam
corretamente essa ferramenta metodoldgica, que tantos recursos oferecem, ndo s6 para o
aprendizado dos educandos como também para a ampliacdo da visdao de mundo dos
envolvidos e o desenvolvimento de competéncias e habilidades.

No inicio, os trabalhos apresentados nas atividades ligadas a IEC nao passavam de
simples levantamento de dados, reprodugdes de experiéncias e/ou praticas dos livros, revisao
bibliografica, entre outras. Também ndo havia envolvimento com hipéteses, objetivos,
metodologia ou discussdo de dados, ou seja, os educandos ndo viveram a necessidade de
reflex@o sobre o assunto pesquisado.

Os educandos decoravam os textos para apresentar aos visitantes, colegas e
educadores. Além disso, a parte estética do trabalho ¢é, as vezes, mais valorizada do que a
qualidade e a relevancia da pesquisa em si. Muitos eram temas repetitivos que nao
apresentavam qualquer relacdo com as realidades do contexto nas quais as comunidades

escolares estdo inseridas.

1.3 PROBLEMA DE PESQUISA

Quais os resultados dos indicadores usados na analise de atividades direcionadas a IEC,
apresentadas em eventos cientificos, constituem-se em ferramenta metodolégica para o
conhecimento de habilidades e competéncias como base para a formacdo do jovem

pesquisador?
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Geral

Analisar os indicadores usados nos trabalhos apresentados em eventos de IEC através da
analise com os atores (professores e educandos) conhecendo a trajetdria usada na construcao
da pesquisa e seu valor como ferramenta para a formacao do jovem pesquisador, identificando

historicamente suas habilidades e competéncias.
1.4.2 Objetivos Especificos

a. Conhecer as concepgdes dos educadores e educandos sobre IEC como meio para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias cientificas e cognitivas, analisando e
questionando sobre o valor formativo destas atividades;

b. Avaliar o valor formativo das atividades de IEC, historicamente ocorridos de modo a
construir indicadores que resgatem e valorizem as referidas atividades;

c. Relacionar as opinides dos atores investigados com os referenciais tedricos de IEC,
comparando os dados coletados nos diferentes segmentos da amostra e verificando o
posicionamento de cada segmento em relagdo as atividades informais, como Feiras de
Ciéncias ou Mostras Cientificas (mostra cultural), em relacao a formagao de um cidadao

consciente dos problemas de sua comunidade;



2 MARCO REFERENCIAL

“Ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino” (Freire, 1996). Essa simples
frase traduz o ideal deste estudo, que tem como base de andlise e discussdo o proprio
surgimento e crescimento da Educagdo Cientifica em nosso pais, a urgéncia de capacitacdo de
professores para desenvolver de forma efetiva projetos de investigagao na Educacdo Basica e
o desenvolvimento de potencialidades nos alunos.

As transformagdes sociais, politicas e economicas, rapidas e imprevisiveis da nossa
atualidade, exigem uma profunda revisdo da praxis educativa, sendo necessdria a reavaliacdao
dos contetidos, técnicas, disciplinas e metodologias abordadas dentro da escola. E necessario
compatibilizar as novas exigéncias com o processo educacional. O foco principal deste
trabalho ¢ a evolucdo do educando como cidadao consciente do seu papel na sociedade e de
que forma a Iniciacdo a Educacao Cientifica pode colaborar neste processo formativo.

O embasamento tedrico centra-se principalmente nas idéias e ideais de Freire, Demo,
Morin e Perrenoud, além de enfocar a preocupagdo com a producdo do conhecimento e do
pensamento, afastando-se da visdo disciplinar e buscando uma visdo contextualizada inter e
transdisciplinar.

Para Morin (2005), a ciéncia € elucidativa, pois resolve enigmas, dissipa mistérios;
enriquecedora, tendo em vista que permite satisfazer necessidades sociais e, assim,
desabrochar a civilizagdo.; e, justamente por esses aspectos, ¢ conquistadora e triunfante. O
autor aponta que, em fun¢do desse processo, a situagdo e o papel da ciéncia na sociedade
modificaram-se profundamente desde o século dezessete.

O autor diz que a atividade cientifica era sociologicamente marginal, periférica. Hoje,
ela se tornou poderosa subvencionada, alimentada e controlada pelos poderes econdmicos
estatais, relacionando a técnica produzida pelas ciéncias com as transformacdes na sociedade.
Porém, retroativamente, essa mesma sociedade tecnologizada transforma a propria ciéncia. Os
interesses econdmicos, capitalistas, o interesse do Estado desempenham seu papel ativo nesse
circuito de acordo com suas finalidades, seus programas, suas subvengdes (Morin, 2005).

Conforme Morin (2005), estamos na aurora de um esforco de folego profundo, que
necessita de multiplos desenvolvimentos novos, a fim de permitir que a atividade cientifica

disponha dos meios da reflexibilidade, isto ¢, da auto-interrogagao.
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2.1 ANALISE DO DESENVOLVIMENTO HISTORICO DA INICIACAO A EDUCACAO CIENTIFICA

NO BRASIL

Historicamente, a ciéncia ¢ um fenomeno de sociedade (Fourez, 1995). A partir dessa
afirmativa se entende como necessario buscar a compreensao do desenvolvimento historico
do nosso pais e suas implicagdes nas politicas de incentivo ao ensino cientifico, buscando
uma melhor compreensdo da trajetoria historica e sua influéncia no momento atual.

Conforme Fusari (1988), as relagdes entre educagdo escolar e sociedade foram
determinando o papel que a educagdo escolar deveria cumprir, de acordo com os interesses
econdmicos ¢ politicos dominantes em diferentes momentos histéricos.. Entende-se a
educacdo como pilar da sociedade, onde ela se projeta e também se vé refletida.

Segundo Sant’Anna (1978), a relagdo entre ciéncia e sociedade compreende um duplo
sentido: o desenvolvimento cientifico, em todos os tempos, tem sido um dos fatores de
mudanga e organizagdo social, assim como as forgas sociais estdo necessariamente presentes
no conhecimento cientifico.

A Educacdo brasileira seguiu a tendéncia tradicional até 1930, segundo Fusari (1988).
Nessa época, a sociedade do pais era tipicamente agrario-exportadora-comercial, e somente os
filhos de familias mais poderosas politica e economicamente freqiientavam e concluiam os
estudos. Segundo o autor, o processo de ensino e aprendizagem se baseava no método de
exposicdo verbal da matéria, apoiado pelos exercicios de fixagdo e memorizagdo, e 0s
contetidos eram considerados verdades absolutas.

KRASILCHIK (2000) salienta que, na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram
reconhecidas como essenciais ao desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino das
ciéncias em todos os niveis passou a ser valorizado, tornando-se objeto de inumeros
movimentos de transformagdo do ensino. Ainda nesta visdo dos lagos entre ciéncia e
crescimento social, Delizoicov (1994) vincula a educacdo em ciéncias ao desenvolvimento
cientifico do pais ou regido.

A tabela abaixo, extraida do artigo de Krasilchik (2000), fornece uma analise do
panorama geral e resume a relacdo entre os fatos historicos que contribuiram para os
diferentes enfoques dados a Educacdo Cientifica em nosso pais no decorrer de 50 anos. A
autora toma como marco inicial a década de 50, reconhecendo os movimentos que
influenciaram e refletiram diferentes objetivos da educacdo, modificados evolutivamente em
funcdo de transformagdes nos ambitos politico e econdmico, tanto nacional como

internacional.
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Tabela 1. Evolucio da situacdo mundial, segundo tendéncias no Ensino 1950 — 2000.

Tendéncias no Ensino

Situagdo Mundial

1970

1990 2000

Guerra Tecnologica

Globalizagao

Objetivo do Ensino

eFormar Elite
e Programas Rigidos

eFormar Cidadao-
trabalhador

e Propostas Curriculares
Estaduais

eFormar cidadao-
trabalhador-estudante

ePardmetros Curriculares
Federais

Concepgéo de Ciéncia e Atividade Neutra eEvolucdo Historica e Atividade com
ePensamento Logico- implicagdes sociais
critico

Institui¢des Promotoras eProjetos Curriculares ¢ Centros de Ciéncias, eUniversidades e

da Reforma e Associagdes Universidades Associacdes
Profissionais Profissionais

Modalidades Didaticas e Aulas Praticas e Projetos e Discussdes e Jogos: Exercicios no

Recomendadas computador

Fonte: Krasilchik (2000)

A partir de 45, a ciéncia brasileira entrou na terceira fase do desenvolvimento
cientifico — a fase da institucionalizacdo — em alguns setores, como o caso da fisica, em parte
por ligar-se estreitamente a objetivos militares, em parte porque o apoio a atividades de
pesquisas fisicas mobiliza recursos disponiveis apenas pelo governo, que liderou o conjunto
de atividades cientificas (Sant’Anna, 1978).

Na década de 50, periodo no qual o mundo vivenciou a Guerra Fria, um confronto
entre duas poténcias: a Unido Soviética, sob o sistema socialista, enfrenta os Estados Unidos e
sua economia capitalista. Foi também o periodo das revolugdes comportamentais e
tecnologicas durante a segunda metade da década. Nessa €época, ocorreram as primeiras
transmissdes de televisdo no Brasil.

Também nesse periodo, houve um consideravel desenvolvimento cientifico, com
descobertas que revolucionariam a ciéncia, como a observagdo da estrutura do DNA (Acido
Desoxirribonucleico), em margo de 1953, pelo norte-americano James Wotson e o britanico
Francis Crick; o desenvolvimento da primeira vacina polivalente, desenvolvida por Jonas
Salk; e a realizac@o dos primeiros transplantes de 6rgaos nas cidades de Boston e Paris.

Em 1951, no Brasil, foi criado o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq), o que
significou a entrada do governo como patrocinador direto de pesquisas através de auxilios e
bolsas para os investigadores, com o principal objetivo de promover, estimular e coordenar o
desenvolvimento da investigagao cientifica e tecnologica no Pais.

SANT’ANNA (1978) defende que a orientagdo politica para a area cientifica adotada

e consubstanciada nos programas do CNPq era claramente nacionalista. Sua importancia
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consistia em enfrentar as pressdes que sofria o governo no sentido de estabelecer uma rigida
vinculacao do desenvolvimento nuclear brasileiro a orientagdo dos EUA.

Devido ao langamento do Sputnik ao espago pelos russos em 1957, houve uma crise
na ciéncia e seu ensino nas escolas do mundo ocidental. Em conseqiiéncia, houve uma re-
estruturagdo do curriculo das disciplinas de ciéncias, conforme Mancuso (2006) — no
documento do Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da Educagdo Basica.

A partir desse marco, os americanos repensaram o processo educativo como um todo,
principalmente no que se referia & Educagao Cientifica. Assim, segundo o autor, surgiriam os
“projetos de ensino” (na 4rea cientifica) primeiramente na América do Norte e,
posteriormente, traduzidos e adaptados para o ensino da América Latina, mas seguindo os
passos do projeto original, deixando clara a forte influéncia exercida pelos EUA no Brasil.

A década de 60 foi marcada por investimentos em prol dos Centros e Feiras de
Ciéncias, que impulsionaram varios outros programas de ensino voltados para 4rea cientifica.
Krasilchik (2000) e Mancuso (2006) relatam que varios projetos americanos — chamados de
projetos de 1* geragdo em Fisica, Quimica, Biologia e Matematica — foram traduzidos e
adaptados para o ensino brasileiro. Esse movimento teve participagao intensa das sociedades
cientificas da época, assim como de Universidades e de académicos renomados.

Segundo Krasilchik (2000), esses projetos também ficaram conhecidos por “sopa
alfabética”, em fun¢do de suas siglas: Projeto de Fisica (Physical Science Study Commitee —
PSSC), de Biologia (Biological Science Curriculum Study — BSCS), de Quimica (Chemical
Bond Approach — CBA) e de Matematica (Science Mathematics Sudy Group — SMSG).

Na medida em que os projetos importados dos Estados Unidos e adaptados a realidade
brasileira se mostravam inadequados para o contexto nacional, os mesmos foram
gradativamente abandonados, dando espago a criagdo de projetos nacionais.

No Brasil, Juscelino Kubitschek inaugurou a cidade de Brasilia em abril de 60. Quatro
anos mais tarde, ocorreu o golpe militar, e o pais passou a viver sob o regime militar. Uma
época dificil de expressar idéias contraditorias, que instaurou um clima desconfortavel no
pais. Para Fusari (1988), o processo educacional foi reorientado negativamente, atrelado aos
interesses do desenvolvimento econdmico. De acordo com o autor, o movimento
escolanovista predominou no periodo historico de 1930 a 1945, com desdobramentos
especificos na década de 60, quando as escolas em geral, principalmente as publicas, foram
muito influenciadas por essa tendéncia, na qual ndo ha lugar privilegiado para o professor,

que passa a ser considerado um auxiliar, um facilitador da aprendizagem.
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Devido as novas alternativas que se abriram, na década de 50, para agdo dos
empresarios brasileiros, a op¢do crucial entre 0 modelo econdmico tradicional e a passagem
para uma etapa mais avancada de desenvolvimento envolveria de alguma forma a tomada de
decisdes relativas a adogdo de novas pautas para investimentos tecnoldgicos para a producao
industrial (Sant’Anna, 1978).

As exigéncias do mercado e a pressdo econdmica impulsionaram mudangas na
educagdo brasileira, o que evidenciou a necessidade de incentivo a formagao de cientistas para
que o pais alcangasse a autonomia tecnologica.

Conforme o documento final extraido do IV Encontro de Centros de Ciéncias do
Brasil (1989) — realizado nas Faculdades Integradas de Santa Cruz do Sul — RS —, a Educagao
Cientifica no Brasil iniciou em 1965, no Estado de Sdo Paulo. Seu ponto de partida foi o
IBECC' (Instituto Brasileiro de Educagdo Cultura e Ciéncia) e o FUNBEC (Fundagio
Brasileira do Ensino de Ciéncias).

Para Mancuso (2006), a constituigdo dos centros de ciéncias e a forte atuacdo do
IBECC e do FUNBEC foram estratégias pioneiras, que permitiram a professores e alunos
realizarem experimentos fora do ambiente escolar. KRASILCHIK (2000) relata também a
importancia do apoio do Ministério da Educacdo, das Fundacdes Ford e Rockfeller e da Unido
Panamericana, que se empenharam em desenvolver programas para a renovacao do ensino de
Ciéncias.

Segundo Krasilchik (2000), o movimento dos grandes projetos teve ampla propagacao
nas regides sob influéncia norte-americana e visavam a formac¢ao e a identificacdo de uma
elite que representasse nao apenas a politica governamental, mas também uma concepgao de
escola. A autora relata que, no Brasil, a necessidade de preparagdao de alunos mais aptos era
defendida em nome da demanda de investigadores para impulsionar o progresso da ciéncia e
tecnologia nacional, das quais o pais dependia em processo de industrializagao.

Cury (1996), no parecer n° 121/63, avalia que, na Lei 4.024 — Diretrizes ¢ Bases da
Educagao, de 21 de dezembro de 1961 —, o Conselho Federal de Educagao reconhece quatro
grandes departamentos do ensino primario: a lingua patria, a aritmética, as ciéncias naturais e
as ciéncias sociais.

Segundo os autores Krasilchik (2000) e Mancuso (2006), a Lei 4.024/61 ampliou
bastante a participagdo das ciéncias no curriculo escolar, o que ocasionou algumas mudancgas

substanciais no curriculo de ciéncias, como a inclusdo da disciplina de Iniciagdo a Ciéncia no

" Em 2 de margo de 1950 foi criado o Instituto Brasileiro de Educagdo Cultura e Ciéncia (IBECC), afiliado 8 UNESCO, com
0 objetivo de desenvolver programas nao-formais de ciéncias.
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decorrer do curso ginasial (que corresponde a segunda fase do Ensino Fundamental atual), € o
aumento da carga horéaria das disciplinas de quimica, fisica e biologia no Ensino Médio. Essas
disciplinas passaram a ter a funcao de desenvolver o espirito critico com o exercicio do
método cientifico. O cidaddo seria preparado para pensar logica e criticamente e assim ser
capaz de tomar decisdes com base em informagdes e dados.

KRASILCHIK (2000) relata que, durante a imposicdo da ditadura militar, a escola
deixou de enfatizar a cidadania para buscar a formagdao do trabalhador, peca considerada
importante para o desenvolvimento economico do pais. Conforme Bresser (1974), a economia
brasileira sofreu profundas modificagcdes entre as décadas de 30 e 60. Um grande parque
industrial, integrado e tecnologicamente sofisticado, foi montado no sul do pais, cujo polo era
Sdo Paulo. Modificagdes estruturais correspondentes ocorrem no plano social, politico e
ideologico.

Alguns autores consideram esse periodo contraditério para o ensino de ciéncias no
Brasil. Segundo Borges (2007), embora a LDB valorizasse as disciplinas cientificas, o periodo
de ensino disponibilizado fora reduzido por forca de um curriculo de viés tecnicista,
impregnado de um carater profissionalizante. A autora também ressalta que, apesar de os
curriculos apresentarem proposicdes que enfatizavam a “aquisigdo de conhecimentos
atualizados” e a “vivéncia do método cientifico”, o ensino de Biologia, na maioria das escolas
brasileiras, permaneceu descritivo, segmentado e tedrico.

Para Fusari (1988), a industrializagdo e¢ a énfase no desenvolvimento econdmico
incrementaram a pedagogia tecnicista, cujo elemento principal passou a ser a organizacao
racional dos meios. Professor ¢ aluno ocupavam uma posi¢ao secundaria, relegados a
condi¢do de executores de um processo em que a concepgao, o planejamento, a coordenagao e
o controle ficam sob responsabilidade de especialistas supostamente habilitados, neutros,
objetivos e imparciais.

PEREIRA (2000) afirma que a primeira Feira de Ciéncias do Rio Grande do Sul foi
realizada pelo Colégio Estadual de Vacaria, em 1965. Data do mesmo ano a criagdo do Centro
de Treinamento para Professores de Ciéncias do Estado (CECIRS), temporariamente chamado
de PROCIRS, considerado pelo autor o primeiro 6rgao a estimular, coordenar e realizar Feiras
de Ciéncias.

O autor relata ainda que as primeiras Feiras de Ciéncias de amplitude Regional no
Estado do Rio Grande do Sul ocorreram nas cidades de Santa Maria, Passo Fundo e Caxias do
Sul em 1969, constituindo-se em um grande evento educacional, ao ponto de se tornar, na

época, um “cartao-postal cientifico do Estado”.
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A partir de 1969, Mancuso (2006) menciona que o CECIRS assumiu a lideranga oficial
e o controle das Feiras de Ciéncias no Estado do Rio Grande do Sul e, em 1973, organizou a
primeira Feira de Ciéncias Estadual (I FECIRS).

A década de 70 foi marcada pelo surgimento de um numero significativo de projetos
nacionais (financiados pela CAPES/PADCT/SPEC), no momento em que as comunidades
cientificas e académicas também comecaram a se interessar pelos problemas de ensino
(Mancuso, 2006).

Conforme o documento extraido do IV Encontro de Centros de Ciéncias do Brasil, o
PADCT, o Subprograma de Educagdo para a Ciéncia ¢ o MEC, além do programa de
Integragdo da Universidade e o Ensino de 1° grau, deram novo impulso a Educagao Cientifica,
fazendo ressurgir os centros pioneiros, redimensionando e diversificando estratégias para a
propria Educagdo Cientifica. Assim, novos grupos emergiram em todo o territoério nacional e
multiplicaram as agdes.

Segundo Krasilchik (2000), no periodo entre 1950 e 70, prevaleceu a idéia de uma
seqliéncia basica de comportamentos, que caracterizaria o0 método cientifico na identificagao
de problemas, elaboracao de hipoteses e verificagdo experimental das mesmas.

FUSARI (1988) coloca que, no final da década de 70, com os primeiros sinais de
abertura politica, foi possivel retomar a questdo da relagdo entre educacdo e sociedade, e
discuti-la na perspectiva da sociedade capitalista, surgindo a proposta dialética de perceber a
relacdo entre a educacgao escolar ¢ a sociedade.

A década de 80 foi marcada por fatos importantes, o langamento da estacdo espacial
MIR pela Unido Soviética (que ja estava em processo de abertura econdmica), o acidente do
reator nuclear de Chernobyl, a Guerra das Malvinas, a queda do Muro de Berlim ¢ a
decadéncia dos regimes militares em toda a América Latina. No Brasil, a década de 80
representa um periodo de redemocratizagdo, com movimentos populares em prol das “Diretas
Ja”.

As crises ambientais, o aumento da poluigdo, a crise energética e a efervescéncia social
manifestada em diversos movimentos, determinam profundas transformacdes nas propostas
das disciplinas cientificas em todos os niveis de ensino (Krasilchik, 2000). A autora relaciona
que simultaneamente as transformagdes politicas, ocorreu a expansdo do ensino publico, que
ndo mais pretendia formar cientistas, mas sim formar cidaddos para que os mesmos tivessem
elementos para viver melhor e participar da breve fase de redemocratizagdo ocorrida no
periodo. O ensino entdo passa a estabelecer conexdes entre a ciéncia e a sociedade,

correlacionando também os aspectos politicos, econdmicos e culturais.
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Nos anos 80, a crise econdmica ¢ o desemprego, em especial juvenil, levaram a
sucessivas mudangas, entre elas a constituicdo de 1988, que corresponde a otica da liberagao
das forcas de mercado. O estabelecimento do novo curriculo e da avaliagdo nacional deveria
oferecer os meios para que os pais julgassem a eficicia das escolas publicas mediante a sua
escolha — o que, como ¢ sabido, ndo ocorreu conforme as autoridades esperavam e coloca
interrogagdes quanto ao futuro — (Gomes, 1998).

KRASILCHIK (2000) vincula as implicacdes sociais da Ciéncia as propostas
curriculares nos cursos ginasiais da época. Para a autora, a admissdo das conexdes entre a
ciéncia e a sociedade implica que o ensino ndo se limite aos aspectos internos a investigacao
cientifica, mas a sua correlagdo com aspectos politicos, econdmicos e culturais. Os alunos
passam a estudar contetidos cientificos relevantes para sua vida no sentido de identificar os
problemas e buscar solugdes para os mesmos. Surgem projetos que incluem tematicas como
poluigdo, lixo, fontes de energia, economia de recursos naturais, crescimento populacional,
demandando tratamento interdisciplinar.

Em 1983, depois de uma fase de ndo realizagdo de Feiras de Ciéncias no Rio Grande do
Sul, foi reativado, em Santa Cruz do Sul, o programa Estadual e, antes da realizacdo do
evento programado, a cidade foi indicada para sediar a II Feira Nacional de Ciéncias,
concomitantemente a VII Feira de Ciéncias em 1984 (PEREIRA, 2000).

MANCUSO (2006) ressalta o esfor¢o e o dinamismo da equipe liderada pelo Prof.
Edson Roberto Oaigen, da entdo denominada FISC (Faculdades Integradas de Santa Cruz do
Sul), hoje Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC), que conseguiu realizar um evento em
ambito nacional.

Em 1986, estudantes brasileiros foram apresentar seus trabalhos na 1* FEINTER (Feira
Internacional de Ciéncia e Tecnologia Juvenil), realizada no Uruguai (Mancuso, 2006).

Durante a década de 90, a Guerra Fria teve seu fim, e inicia a era da globalizacdo, da
popularizagdo dos computadores pessoais. O cendrio ¢ de mudancas mundiais. Houve
crescimento econdmico, mas também guerras, como a do Golfo, quando se chegou a cogitar a
declaracdo da terceira Guerra Mundial.

MORAES (2000) afirma que esta ¢ uma época na qual o mundo atravessa grandes
transformagoes, condicionando tal processo a inumeros fatores, entre eles, os avangos
cientificos que multiplicam as informagdes, distribuem o conhecimento, influenciam sistemas
politicos, econdmicos ¢ sociais, presentes e futuros.

O Brasil viveu o confisco das poupangas, com o Presidente Fernando Collor, o

movimento “caras pintadas”, e assistiu ao impeachment do seu primeiro presidente eleito
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através de eleigdes diretas. Com o governo de Itamar Franco veio o Plano Real, ocasido em
que os brasileiros experimentaram a estabilidade econdmica, pois o valor da moeda nacional
se equiparou ao do Dolar.

A ciéncia dos anos 90 estava voltada para as descobertas na area da genética: as
investigacdes criminalisticas passaram a contar com exames de identificagdo de DNA; ocorre
a primeira clonagem de um mamifero com a famosa ovelha Dolly; ¢ desenvolvido o projeto
Genoma; sdo desenvolvidas drogas mais eficazes contra a AIDS e, com isso, torna-se possivel
aumentar a estimativa de vida de pessoas portadoras do virus HIV. Ha também uma forte
preocupagdo com as questdes ambientais, com a reciclagem e o desenvolvimento de produtos
biodegradaveis.

Conforme Braslavsky (2004), a década de 90 na América Latina ¢ particularmente
criativa em termos de produgdo de reformas e inovagdes educativas, ao ponto de, pouco a
pouco, serem estabelecidas como uma necessidade, um discurso ¢ uma pratica em todos e
cada um dos niveis ¢ modalidades dos sistemas educativos, ainda que em ritmos e iniciativas
diferentes.

A autora analisa a responsabilidade pela defini¢do dos principais conteudos de ensino,
que historicamente estava a cargo do Estado, o curriculo como base dos contetidos de ensino
deveria ser o centro do projeto educacional nacional.

SASSON (2003) — no livro Cultura Cientifica: um direito de todos, publicado pela

UNESCO - classifica os seguintes tipos de reforma praticados nos paises da América Latina:

. As primeiras tém a ver com a reducdo dos orcamentos do setor
publico, e podem ser classificadas como reformas movidas pelo
financiamento;

e  As segundas estdo relacionadas com o rendimento na educagdo e a
capacitagdo dos recursos humanos para assegurar o desenvolvimento dos
alunos, e podem ser classificadas como reformas movidas pela
competitividade;

. Finalmente, as reformas relacionadas com a mobilidade e a nivelagdo
social, que podem ser classificadas como reformas movidas pela equidade.
(pags. 22 e 23)

O autor observa a tentativa dos governos para reduzir despesas com a educagdo,
mediante a descentralizagdo da tomada das decisdes nesse setor, e, as vezes, 0 seu
financiamento.

Para Braslavsky (2004), a forte expansdo, descentralizacio e redistribuicdo de
responsabilidade or¢amentéaria dos sistemas educativos da América Latina colocaram em

questdo essa responsabilidade. Atualmente, em alguns paises, a defini¢do curricular ainda ¢ da
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Unido; em outros, ¢ dos estados. A diferenca se traduz pela condigdo juridica que tém os
marcos curriculares de carater nacional em cada pais.

Nesse contexto, Braslavsky (2004) analisa que a combinacdo de uma so6lida formacao
geral, com componentes humanisticos, cientificos e tecnologicos e de carater contextualizado
constituiria a Unica alternativa possivel para que todos os adolescentes e jovens pudessem
aceder aos tipos de trabalho que subsistiram. Neles, o desempenho esperado exige, ao
mesmo tempo, saber pensar ¢ fazer. Essa combinacdo facilitard também aos jovens e
adolescentes aprender a pensar melhor e a fazer melhor.

Neste periodo, ¢ intensa a participagdo dos organismos internacionais em termos
organizacionais ¢ pedagogicos, marcados por grandes eventos, assessorias técnicas e farta
producdo documental. O primeiro deles ¢ a “Conferéncia Mundial sobre Educacdo para
Todos”, realizada em Jomtien, Tailandia, em mar¢o de 1990. O evento inaugurou um grande
projeto de educagdo em nivel mundial para a década que se iniciava, com financiamento das
agéncias UNESCO, UNICEF, PNUD e Banco Mundial (Frigoto, 2003).

Em 1992, foi realizada no Brasil a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Ri0-92). Neste forum global, foi estabelecido um Tratado de
Educacdo Ambiental, que representa um marco mundial relevante, pois foi elaborado no
ambito da sociedade civil (PRONEA, 2005).

Conforme Altmann (2002), a proposta de governo de Fernando Henrique Cardoso
apontava para novas perspectivas educacionais a serem adotadas no pais. O Programa do
Livro Didatico ¢ citado pelo governo como exemplo de investimento, o qual visava a
melhoria da qualidade de ensino, contrapondo a instalacdo de microcomputadores nas escolas
ao invés de investimento em bibliotecas.

Entre 1993 e 1996, a Comissdo Internacional sobre Educagdo para o Século XXI,
convocada pela UNESCO, composta de especialistas e coordenada pelo francés Jacques
Dellors, produziu o Relatério Dellors, no qual se fez um diagndstico do “contexto planetario
de interdependéncia e globalizacdo”. Evidenciam-se o desemprego e a exclusdo social,
mesmo em paises ricos (Frigoto, 2003).

Em 1° de julho de 1999, foi adotada a Agenda para a Ciéncia. O documento,
confeccionado pelos participantes da Conferéncia Mundial sobre ciéncia para o Século XXI,

chamado de A Ciéncia para o Século XXI (2003), declara o seguinte:

[.]

3. [...] Nesse meio tempo, o contexto politico, econdmico, social, cultural e
ambiental também passou por mudancas profundas, e o papel das ciéncias
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(as ciéncias naturais, como as fisicas, geoldgicas e bioldgicas; as ciéncias
biomédicas e as engenharias e também as ciéncias humanas e sociais) nesse
novo contexto necessita ser definido e perseguido de forma coletiva: essa ¢
arazdo de ser um novo compromisso. [...]

11. No novo contexto de globalizagdo crescente e de redes de contatos
internacionais, as universidades enfrentam ndo apenas oportunidades, mas
também desafios. [...] As universidades sdo responsaveis por formar uma
forca de trabalho altamente especializada para o futuro e por desenvolver
em seus alunos capacidades necessarias ao trato de questdes globais. Elas
devem também ser flexiveis, atualizando constantemente seus
conhecimentos. |[...]

24. Para que um pais tenha a capacidade de atender as necessidades basicas
de sua populagdo, a educacdo em ciéncia e tecnologia ¢ um imperativo
estratégico. Como parte dessa educagdo, os estudantes devem aprender a
solucionar problemas especificos e a tratar das necessidades da sociedade
através do uso de conhecimentos e técnicas cientificas e tecnoldgicas. (pags.
44, 46 e 50)

O ultimo item destacado revela que, a partir do inicio dos anos 2000, a Educagao
Cientifica ¢ valorizada como meta, principalmente para paises em desenvolvimento como o
Brasil. Como coloca Braslavsky (2004), quando se refere as Novas propostas dos curriculos

contemporaneos para o ensino médio na América Latina:

...trata-se de construir, sistematicamente, novos conhecimentos através de
processos de investigacdo escolar. Esses processos buscariam a
familiarizacdo dos jovens com metodologias e estratégias da investigacao
cientifica, mas sem a pretensdo de que se construam conhecimentos de
tecnologia de ponta. Na pratica, estimular esses projetos permitiria produzir
conhecimentos contextualizados que, sim, podem ser novos para a area de
influéncia do colégio. Por exemplo, conhecimentos referentes as
caracteristicas regionais: a 4gua, ao ar, a histéria local, ao conhecimento da
realidade por parte dos habitantes, etc. (p.28)

A partir destes pressupostos, se faz necessaria uma breve analise do cenario atual
brasileiro, no qual se encontram os programas de Iniciagdo a Educagdo Cientifica e, em
conseguinte, a realizagao das Feiras de Ciéncias.

Embora no ano de 2006 o Ministério da Educagdo, em parceria com a UNESCO,
tenham promovido uma licitagdo publica em prol dos Eventos de Mostra ou Feiras de
Ciéncias, estes movimentos ficaram em segundo plano no cendrio cientifico nacional,
segundo Mancuso (2006).

O autor faz ainda uma andlise comparativa entre os Centros de Ciéncias do inicio do
movimento na década de 60 e os atuais, constatando uma nova distribuicdo geografica, um
deslocamento no que diz respeito a realizacdo de eventos dessa natureza, que antes se

concentravam predominantemente na regido Centro-Sul, e atualmente se espalham pelos

demais Estados brasileiros, como Ceara, Rio de Janeiro, Pernambuco, Para, Parana e Paraiba.
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Todos estavam presentes na 1* FENACEB, realizada em novembro de 2006, na cidade de
Belo Horizonte, Minas Gerais.

Porém ha outra mudanca também a ser analisada: ¢ a predominancia da realizagdo de
Feiras de Ciéncias por Escolas Técnicas, tais como: a MOSTRATEC (Mostra Internacional de
Ciéncia e Tecnologia), realizada na cidade de Novo Hamburgo, pela Fundacdo Escola
Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha; a FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e
Engenharia), realizada na cidade de Sdo Paulo; a Exposi¢do Christus de ciéncia e Tecnologia
(EXCETEC), em Fortaleza, a MEEP (Mostra das Escolas Estaduais de Educagao
Profissional), realizada em Porto Alegre na Escola Técnica Parobé, evento que, em 2007,
passou a se chamar FECITEP (Feira Estadual de Ciéncia e Tecnologia da Educagio
Profissional).

A andlise historica do desenvolvimento das Politicas Educacionais em nosso pais
revela uma forte influéncia da economia e de outros paises, principalmente dos Estados
Unidos sob os modelos educacionais brasileiros e também dos demais paises sul-americanos.

Ao vislumbrar o panorama atual, Dias (2003) afirma que as politicas educacionais em
paises periféricos sempre foram fortemente influenciadas por movimentos e reformas de
paises centrais, contudo, esse fendmeno vem se acentuando significativamente na ultima
década como parte dos processos de globalizagdo da economia e de mundializagdo da cultura.

O cenério atual da sociedade exige, cada vez mais, do cidaddo uma reflexao sobre o seu
contexto, ndo somente para a compreensao, mas também para uma estratégia de vida, por

exemplo, a escolha profissional.

2.2 A NECESSIDADE DA IMPLEMENTACAO DA INICIACAO A EDUCACAO CIENTIFICA NO

ENSINO BASICO

MORAES (2000) coloca que o mundo estd vivendo um processo de grandes
transformagoes, profundas e aceleradas, condicionadas por inumeros fatores, entre eles, os
avancos cientificos que multiplicam as informacgdes, distribuem o conhecimento, influenciam
sistemas politicos, econdmicos e sociais, presentes e futuros.

Enquanto isso, Rocha Filho (2007) relembra a velha probleméatica dos novos seres
humanos que estao nas escolas, atualmente, sentados em bancos desconfortaveis, por horas
interminaveis, ouvindo um professor apds o outro falar e escrever sobre coisas mortas,
conhecimentos construidos por outros, idéias totalmente fora do contexto em que estdo

inseridos, sem relacdo com suas vidas, seus trabalhos, suas familias, seus desejos.
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A implementa¢do da Iniciagdo a Educacdo Cientifica no Ensino Basico ndo pode ser
encarada somente como o ensino e aprendizagem de metodologias ou técnicas laboratoriais.
Deve ir muito além. A Iniciagdo Cientifica implica principalmente estimular o aluno a
questionar, inquirir, refletir sobre sua realidade e contexto, deve ser vista como uma
oportunidade de inserir os cidadaos de forma participativa nas mudancgas de seu contexto.

PENICK (1998) afirma que, embora a natureza exata da alfabetizacdo em ciéncias ou
mesmo uma necessidade de uma educagao cientifica nao seja clara considerando os escritos
da maioria daqueles que exigem o ensino da alfabetizagdo da ciéncia, ¢ evidente que
necessitamos de alunos que sejam conhecedores e autoconfiantes no estudo das ciéncias e as
apreciem, também precisamos de cientistas e do estabelecimento cientifico.

No livro Cultura Cientifica um direito de todos, Gil Perez (2003) ressalta que, nas
ultimas décadas, numerosos trabalhos se referiam a necessidade de que a educacao cientifica
incorpore a dimensdo social, ou seja, que favoreca a adogdo de atitudes responsaveis pelos
estudantes, fazendo com que possam participar da tomada de decisdes fundamentada em torno
de problemas que afetam a humanidade.

Segundo Chassot (2006), pode-se considerar alfabetizagdo cientifica como o conjunto
de conhecimentos que facilitam a homens e mulheres uma leitura do mundo onde vivem. O
autor questiona as razdes pelas quais usualmente conhecer a Ciéncia € assunto quase vedado
aqueles que ndo pertencem a essa esotérica comunidade cientifica, como sendo algo proprio,
ou melhor, de interesse exclusivo daqueles que estao diretamente ligados a Ciéncia.

Conforme Demo (2000), o conhecimento novo costuma provir ndo daquilo que se
imagina comprovado, mas do que comparece a cena como desafio ao que pareceria
comprovado. Para a implementacao da Educacdo Cientifica no Ensino Bésico ser de fato uma
realidade ¢ necessario que, primeiro, os professores estejam conscientes de sua importancia
para a formagdo de cidadaos e, segundo, que estes professores estejam preparados para tal
desafio.

Baseando-se nas premissas de Freire (2005) — de que ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua construgdo, ¢ de que o
educador democratico deve reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua
insubmissao — € possivel acreditar no aprender criticamente.

CACHAPUZ et. al (2005) afirma que a Educacdo Cientifica se apresenta como parte
de uma educacdo geral para todos os futuros cidaddos, uma vez que se trata de ajudar a grande

maioria da populacao a tomar consciéncia das complexas relagdes entre ciéncia e sociedade,
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de modo a permitir-lhe participar na tomada de decisdes e, em definitivo, considerar a ciéncia
como parte da cultura do nosso tempo.

E tdo fundamental conhecer o conhecimento existente quanto saber que estamos
abertos e aptos a produgdo do conhecimento ainda ndo existente. Ensinar, aprender e
pesquisar lida com esses dois momentos do ciclo gnosioldgico: em que se ensina e se aprende
o conhecimento j& existente ¢ em que se trabalha a produg¢do do conhecimento ainda nao
existente, pois ndao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino (Freire, 1996).

Conforme o documento da Agenda Cientifica (2003), o Estado deve estimular as
atividades sistematicas e especificamente relacionadas com o desenvolvimento cientifico-
tecnologico. Recomenda-se que a UNESCO desenvolva e apoie programas verdadeiramente
interdisciplinares e integrados, a cooperacdo internacional voltada para a pesquisa em Ciéncia
e Tecnologia (C&T) deve contribuir com o desenvolvimento de capacidade cientifica estavel
e de alto nivel, ou seja, colaborar na formagao de jovens cientistas dentro de suas proprias
realidades sociais. Dessa forma, torna-se relevante analisar como esta metodologia esta sendo
aproveitada pelos alunos e como eles se percebem durante o processo.

DELIZOICOV (1994) salienta a necessidade de vincular o ensino as atividades
praticas experimentais evitando a dicotomia entre a teoria e a pratica. O autor menciona que
as experiéncias despertam o interesse dos alunos e proporcionam situagdes de investigacao.
No entanto, também salienta que ndo ¢ suficiente utilizar o laboratorio ou fazer experiéncias
de forma a descaracterizar o empreendimento da ciéncia. O trabalho experimental deve dar
margem a discussdo e interpretacdo dos resultados obtidos (quaisquer que tenham sido), com
o professor atuando no sentido de apresentar e desenvolver conceitos, leis e teorias envolvidos
na experimentagao.

Este estudo tem como base a defini¢cdo de Educacao Cientifica de Oaigen (1996):

A Educacao Cientifica tem com a finalidade de preparar o individuo
para a atuacdo na sociedade, exercendo o dominio cientifico e tecnoldgico
que lhes permitem utilizar as possibilidades e vencer as dificuldades do
meio, os desafios diarios, pois além dos conhecimentos experiéncias,

habilidades e capacidades inerentes a Ciéncia, necessita levar o educando ao
desenvolvimento da légica e da vivéncia real dos métodos cientificos.

(p.61)

Conceitos sdao fundamentais, mas existem formas diferenciadas de trabalhar com os
contetidos académicos que precisam ser incorporados na praxis dos educadores, segundo
Nogueira (2005).

SOUSSAN (2003) relata — no livro publicado pela UNESCO, Cultura Cientifica: Um

direito de todos — que ha um acordo quase unanime no que se refere a necessidade de
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aumentar a eficiéncia do ensino, dando-lhe uma dimensdo experimental, para oportunizar o
desenvolvimento da capacidade de raciocinio e de argumentacdo dos alunos, ao mesmo tempo
em que se introduz a apropriacdo progressiva dos conceitos cientificos.

Com base no pressuposto de que a Iniciagdo a Educacdo Cientifica culminard na
produgdo de novos saberes e a socializagdo destes conhecimentos produzidos, sendo ponto
indispensavel para a compreensao dos contetidos estudados assim como a evolug¢do dos
alunos, educadores e comunidade, ¢ possivel afirmar que a IEC contribui para um
amadurecimento coletivo da sociedade.

Reside aqui a preocupacdo da academia atual, que trabalha a intradisciplinaridade,
evitando contextualizar e globalizar os conteudos das diferentes disciplinas.

Conforme Alonso (2005), para o processo de preparacao tanto dos cientistas como dos
tecnodlogos, € necessario o sistema [ + D + I, que significam respectivamente Investigacao,
Desenvolvimento ¢ Inovacao.

Associam-se a estes ideais a filosofia de Demo (2003), que aborda a importancia da
pesquisa para a educacao, tornando-a a maneira escolar ¢ académica propria de educar. O
autor define educagdo como processo de formagao da competéncia humana, com qualidade
formal e politica, que tem no conhecimento inovador a alavanca principal da intervengdo
ética. Nesse contexto, o critério diferencial da pesquisa € o questionamento reconstrutivo, no

qual engloba teoria e pratica, inovagao e ética. Conforme Pedro Demo (2003):

Educar pela pesquisa tem como condi¢do essencial primeira que o
profissional da educagdo seja pesquisador, ou seja, maneje a pesquisa como
principio cientifico e educativo e a tenha como atitude cotidiana. Néo ¢ o
caso fazer dele um pesquisador “profissional”, sobretudo na educacdo
basica, ja que ndo a cultiva em si, mas como instrumento principal do
processo educativo. Nao se busca um “profissional da pesquisa”, mas um
profissional da educacdo pela pesquisa. Decorre, pois, a necessidade de
mudar a definicdo do professor como perito em aula, j4 que a aula que
apenas ensina a copiar ¢ absoluta empirica. (p. 02)

A partir da Iniciagdo a Educagdo Cientifica, torna-se possivel o desenvolvimento de
estudos e a apresentagao de pesquisas que formem o cidaddo com visdo aberta para as
questdes ¢ticas do desenvolvimento cientifico e tecnologico, bem como discutir a
responsabilidade ético-politico e social do cidaddo, diante dos avangos do mundo atual, numa
perspectiva de sustentabilidade.

Devido as transformacdes cientificas e tecnologicas e seus impactos sociais,
econdmicos, ambientais e culturais, bem como a criacdo de caminhos que possibilitem o

acesso das Ciéncias a todos os cidaddos, numa visdo cada vez mais interdisciplinar e nio-
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fragmentada, na visdo de transdisciplinaridade de Morin (2005), que defende um paradigma
onde ¢ possivel distinguir, separar, opor, e, portanto, dividir relativamente os dominios
cientificos, mas que possa fazé-los se comunicarem.

Para o autor, ¢ necessario um paradigma de complexidade, que, a0 mesmo tempo,
separe e associe, que conceba os niveis de emergéncia da realidade sem reduzi-los as unidades
elementares e as leis gerais. E preciso pensar/repensar o saber, nio com base numa pequena
quantidade de conhecimentos, como nos séculos 17 — 18, mas no estado atual de proliferagao,
dispersdo, parcelamento do conhecimento. Este estudo compartilha da indaga¢do de Morin

(2005):

O saber ¢é, primeiro, para ser refletido, meditado, discutido, criticado
por espiritos humanos responsaveis ou para ser armazenado em bancos
informacionais e computado por instdncias andénimas e superiores aos
individuos? (p. 136)

A Iniciacdo a Educacao Cientifica desde o Ensino Basico possibilita o
desenvolvimento de novas atitudes e comportamentos nas criancas, jovens e adultos,
formando cidaddos mais conscientes de seu papel na sociedade. Esta metodologia oportuniza
desenvolver habitos fundamentados na criatividade, na sensibilidade, na capacidade de analise
e critica, pois existe a possibilidade de integrar a pesquisa a educacao, de forma a se entender
como indissociaveis, numa perspectiva cada vez mais critica e interativa.

A partir da Iniciagdo a Educag¢do Cientifica tornar-se-a possivel a criagdo de
mecanismos que facilitem a disseminagdo ¢ a compreensao do conhecimento produzido, bem
como a incorporagdo de uma atitude critica em relagdo ao cotidiano do educando na pratica
pedagdgica do educador; caracteristicas da interdisciplinaridade, que evidenciam a relevancia
da socializagdo desses novos saberes e confirmam que, somente assim, ocorre o
desenvolvimento dos processos mentais superiores.

A necessidade de uma mudanca no paradigma de educacdo para a ciéncia: onde se
deve ampliar o estudo das relagdes entre Ciéncias, Tecnologia e Sociedade nos curriculos das
ciéncias. Existe a necessidade de superacdo das deficiéncias apontadas nas diferentes
avaliagOes realizadas pelo MEC, logo, ¢ imprescindivel conscientizar a responsabilidade de
todos perante o todo, para o desenvolvimento de uma nova consciéncia social, onde o homem
relaciona-se de forma responsavel e comprometida com os diversos ecossistemas com 0s
quais interage.

Somente um ensino de qualidade podera concretizar essa transformagao. Tal mudanga

exigird a tomada de posicdes bastante consistentes, que seja o resultado de a¢des sistémicas
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em todos os aspectos do processo ensino e aprendizagem, requerendo: formacgao/capacitagao
de professores; elaboragdo de curriculos, metodologias, novas tecnologias educacionais e
multimeios; aproximag¢ao integrada e interdisciplinar da ciéncia, da tecnologia e do complexo
técnico-cientifico dos segmentos produtivos.

E de suma importincia uma pratica pedagoégica que atue na decodificacio das
informagdes cientificas e tecnoldgicas, pois o papel principal das ciéncias neste novo
paradigma consiste em traduzir os conhecimentos existente, possibilitando a busca de novos
significados para os estudos cientificos e tecnologicos e gerando, dessa forma, contetidos e
aprendizagens mais comprometidos com uma visao de sustentabilidade.

Na conferéncia Mundial sobre Ciéncia foi adotada a Agenda para a Ciéncia: Uma base
de acdo. Este documento estabelece diretrizes operacionais e oferecem uma estrutura para

tratar dos problemas e desafios, ressaltando as seguintes:

41. Os governos devem dar a mais alta prioridade a melhoria da educagéo
cientifica em todos os niveis, dedicando particular atengo a eliminacao
dos efeitos do preconceito de género e do preconceito contra grupos em
situacdo de desvantagem, conscientizando o publico sobre a ciéncia e
apoiando a sua popularizagdo. Devem ser tomadas medidas visando
promover o desenvolvimento profissional de professores e educadores,
capacitando-os a enfrentar as mudangas, e esfor¢os especiais devem ser
envidados no sentido de tratar da falta de professores e educadores
devidamente treinados na area das ciéncias, principalmente nos paises
em desenvolvimento.

42

Os professores de ciéncias de todos os niveis do ensino, bem como o
pessoal engajado em educagdo cientifica informal, deve ter acesso a
uma atualizagdo continua de seus conhecimentos para o melhor
desempenho possivel de suas tarefas educacionais.

43

Devem ser desenvolvidos pelos sistemas educacionais nacionais novos
curriculos, metodologias de ensino € novos recursos que levem em
conta o género e a diversidade cultural, como resposta as mudangas
ocorridas nas necessidades educacionais das sociedades. As pesquisas
sobre educagdo cientifica e tecnoldgica devem ser levadas adiante,
nacional e internacionalmente, através da criagdo, em todo o mundo,
contatos, contando com a coopera¢do da UNESCO e de outros
organismos internacionais afetos a questao.

[.]

As instituigdes educacionais devem oferecer educagao cientifica basica
a estudantes de outras areas que ndo s6 a das ciéncias. Elas devem
também fornecer oportunidades para o aprendizado de ciéncias ao longo
de toda a vida. (pags. 35 ¢ 36)

47

Conseguir uma melhor compreensao do trabalho cientifico tem, em si, um indubitével
interesse, em particular para os responsaveis, em boa medida, pela educacdo cientifica de

futuros cidadaos de um mundo marcado pela ciéncia e pela tecnologia (Perez, 2001).
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A ciéncia € necessaria por ser uma ferramenta espiritual que amplia nossa lucidez,
abre horizontes para o compreender ¢ o agir sem as amarras das crengas, das certezas
estabelecidas, permitindo identificarmos os limites impostos pela precariedade de nossos
sentidos (Ruiz, 2005).

A Inicia¢do Cientifica deve ser um trabalho de pesquisa executado pelo aluno de
graduagdo sob a orientagdo cientifica de um professor, com o objetivo de vivenciar a
metodologia cientifica, aprimorando, assim, sua formagdo. A experiéncia ¢ viavel em todos os
niveis educativos, desde a educacdo bdsica até a pds-graduagdo. A pesquisa desempenha
papel fundamental na consolidagdo da Universidade, como espago mobilizador para a
produgdo e disseminacdo do conhecimento, mas também pode ser articuladora entre a escola e
0s centros universitarios.

Diante dos contextos que envolvem a educagao cientifica, ¢ notavel a sua importancia
para se promover a democracia, sendo esta fundamental para formagdo plena de uma
sociedade mais justa e igualitaria.

Os cidaddos devem ser capazes de opinar, mesmo que em suas escolhas didrias ou
sobre temas polémicos. E justamente por isso, nada melhor do que desenvolver essas

competéncias e habilidades na fase escolar.
2.3 A URGENCIA DE CAPACITACAO DE PROFESSORES PARA ATUAREM COM A IEC

Um dos grandes desafios para as universidades publicas estd na formacdo de
educadores para o nivel de educacgdo basica, ou seja, na formagdo de professores que vao atuar
no ensino formal, contribuindo para que os nossos jovens exer¢am conscientemente a sua
cidadania, no que diz respeito a sua formagao técnico-cientifico-cultural (Santos, 2006).

O debate acerca da urgéncia de capacitagdo dos professores ¢ relevante quando se
aborda o tema qualidade de ensino. A esse respeito, Demo (2000) afirma que a aprendizagem
dos alunos ¢ proporcional a aprendizagem dos professores, consagrando a maxima:
“Professores que ndo sdo livres para construir suas proprias atividades, pesquisar e engajar-
se em aprendizagem significativa, assumir riscos, tomar decisoes e assessorar sua propria
competéncia serdo incapazes de criar tais possibilidades para os estudantes”.

Os professores tém um papel determinante na formagdo de atitudes — positivas ou
negativas — perante o estudo e devem despertar a curiosidade, desenvolver a autonomia,
estimular o rigor intelectual e criar as condi¢des necessdrias para o sucesso da educacdo

formal e da educagdo permanente (Dellors, 2004).
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Para que seja possivel a implementagdo completa e efetiva da Iniciagdo a Educacdo
Cientifica desde o Ensino Fundamental e M¢dio, ¢ necessario investir na formagdo dos
professores, para que estejam capacitados para desenvolverem e monitorarem os trabalhos
investigativos de seus alunos.

Conforme Dias (2003), uma série de regulamentacdes no ambito do legislativo,
intensificadas no periodo de 1999 a 2001, vincula toda e qualquer mudanca na qualidade da
educacdo a uma mudanca na formacdo de professores e, por intermédio do conceito de
competéncias, ¢ organizado o discurso que objetiva construir a qualidade da formacao
docente.

Cada vez mais, ¢ necessario integrar o curriculo dos cursos de graduagdo em
licenciaturas as atividades de pesquisa, de modo a familiarizar os futuros docentes com os
métodos cientificos. Demo (2003) menciona a questdo de tornar a pesquisa o ambiente
didatico cotidiano de professores e alunos, desmistificando a idéia de que pesquisa ¢ algo
especial, para pessoas especiais, enxergando pesquisadores como seres complicados. O autor
coloca que, por conta destas idéias de senso comum, o professor nao se sente a altura para
fazer pesquisa.

Segundo André (2001), existe um consenso na literatura educacional de que a pesquisa
¢ um elemento essencial na formagao profissional do professor, existindo também a idéia, que
vem sendo defendida nos ultimos anos, de que a pesquisa deve fazer parte do trabalho do
professor, ou seja, ele deve estar envolvido em projetos de pesquisa-agdo nas escolas ou salas
de aula.

Para que o professor desenvolva uma pesquisa com seus alunos, ele deve primeiro ter
um contato prévio com a atividade investigativa, ou seja, conhecer as etapas de elaboracao
(planejamento) do projeto, os procedimentos ¢ metodologias para se desenvolver uma
investigacdo cientifica. E essencial que o professor sinta-se seguro, para desenvolver um
papel um pouco diferente do que habitualmente esta acostumado em sua praxis.

Durante a realizagdo do projeto investigativo, Nogueira (2005) defende que o
professor assume a fun¢do de mediador e facilitador, pois “gerencia” o processo ao oferecer
meios, questionar sobre possibilidades, incentivar o aprofundamento, oferecer auxilio quando
necessario, vibrar com os alunos diante de novas descobertas e até mesmo “direcionar” (no
bom sentido da palavra) para aquele caminho que sua experiéncia julga ser o mais pertinente
para o dado momento.

E uma pratica diferente da que a maioria dos professores esta habituada. Portanto, o

professor precisa mais do que o dominio do conteudo, das metodologias de pesquisa; ¢
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necessario coragem e convicgdo para se envolver nesse projeto audacioso que € a parceria
estabelecida durante a Inicia¢do a Educagao Cientifica.

O movimento que valoriza a pesquisa na formacdo do professor ¢ bastante recente.
Ganhou forca no final dos anos 80 e cresceu substancialmente na década de 90,
acompanhando os avangos que a pesquisa do tipo etnografico e a investigacdo-acao tiveram
nesse mesmo periodo (André, 2001).

O conceito professor-pesquisador vem deixando de ser uma proposi¢do para constituir
uma realidade concreta nos cursos de formacdo continuada. Em fun¢do disso, virou objeto de
criticas e questionamentos, devido as varias interpretacdes da expressdo, como coloca a autora
acima citada.

Este estudo se refere ao professor-pesquisador no sentido de profissionais da educagao
motivados e capazes de desenvolver e implementar projetos de pesquisa em suas escolas, ou
seja, em sua praxis educativa.

Concordando com a afirmativa de Santos (2006) de que a relevancia do papel do
professor na pesquisa, situando-o como sujeito — real e concreto — de um fazer docente, no
que este guarda de complexidade, importancia social e especificidade, inclui dar-lhe a voz que
precisa ter na producdo de conhecimento sobre sua pratica.

Nao cabe aqui a discussao sobre o melhor momento para se formar professores
pesquisadores, seja na formagao inicial ou na continuada, tendo como convicgdo de que uma é
essencial a outra. Porém se faz uma breve reflexdo sobre todo o processo formativo
profissional docente, focando na aproximacao da teoria com a pratica.

Em relacdo a problematica da formagdo docente, Carvalho (2000) discute o “ser um
bom aluno” nos cursos de formagdo. Saber identificar as variaveis que influem em um ensino,
fazer planejamentos perfeitos, escolher materiais didaticos inovadores ndo o transformam em
bom professor, talvez, essas sejam condi¢des necessarias, mas estdo longe de ser suficientes.

Segundo Mogilka (2003), o exercicio da pratica na formacao pedagogica € uma sélida
preparacdo teorica na area de conhecimento a ensinar, imprescindivel para a formacao
docente; deve ocorrer de forma integrada, e ndo mediante uma justaposi¢cdo de formagdes
paralelas (disciplinas pedagogicas e disciplinas da area especifica); a articulacdo teoria-
pratica-reflexdo € necessaria, pois s6 as atividades praticas, em contextos sociais concretos,
permitem a atribuicdo de significados, processo fundamental para a aprendizagem de

conceitos e principios tedricos.
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Ha hoje uma consciéncia generalizada de que a formagao de professores ¢ um desafio
relacionado com o futuro da educagdo basica, esta, por sua vez, intimamente vinculada com o

futuro de nosso povo e a formagdo de nossas criangas, jovens e adultos (Freitas, 1999).

Este estudo concorda com Carrascosa (1996) quanto a andlise de que a formacao de
um professor € um processo a longo prazo, que ndo finaliza com a obtengdo do titulo de
licenciado, isso porque, entre outras razdes, a formagdo docente ¢ um processo complexo
como salienta o autor, que exige muitos conhecimentos e habilidades impossiveis de adquirir

num curto espago de tempo.

Os cursos de graduacdo encontram-se muito limitados aos contetidos das disciplinas,
pois esquecem de problematizar as necessidades da sociedade em que estd inserida, como um
processo continuo de (des)construgdo e (re)construgdo do saber, representando um avango em
relagdo ao esfor¢o coletivo empreendido por pesquisadores das diversas areas de
conhecimento onde ¢ realizada.

A fungdo do professor ¢ sobremaneira mais complexa que a funcdo de pesquisador.
Nao basta ser aplicado ou simplesmente um génio introspectivo. Tudo isso tem pouca valia
nesta funcdo tdo abrangente. O professor deve, acima de tudo, saber lidar com pessoas e se
adaptar a elas e as situagdes que podem ocorrer (Mendes, 2005).

A educagdo brasileira encontra-se carente de professores apaixonados pela sua
profissdo, ao ponto de valorizarem e reconhecerem a importancia de seu papel formativo na
sociedade. Precisa-se de professores que nao apenas transmitam li¢des de cidadania, mas sim
a desenvolvam em seus alunos. Para tanto, Moretto (2007) menciona o compromisso
consciente de inser¢do no contexto social, a sua compreensdo € o engajamento como agente
transformador da sociedade, em busca da convivéncia harmonica e respeitosa dos membros da
comunidade.

Precisa-se da consciéncia de que em uma aula ndo se restringe a contetidos
transmitidos. Durante esse tempo precioso, nossas criangas, jovens e adultos podem fazer
muito mais do que simplesmente assimilar informagdes, pois ha neles muitas potencialidades

a serem descobertas de aperfeigoadas.
2.4 O DESENVOLVIMENTO DE POTENCIALIDADES

Por que esta se enfatizando o termo potencialidade? Porque, conforme no dicionario

Luft, a palavra potencialidade deriva da palavra potencial, que significa: Que existe (s6) em
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poténcia; virtual; capacidade (produtiva); dentre outros significados que nio interessam ao
enfoque deste trabalho.

Este estudo se refere as potencialidades fazendo mencao a capacidade produtiva, ou
seja, as competéncias e habilidades que esses professores vislumbram que seus alunos
desenvolvam no decorrer da Iniciagdo a Educagdo Cientifica, as quais foram organizadas em
duas categorias: procedimentais (oriundas do verbo proceder, executar, fazer), referidas as
proprias etapas do trabalho investigativo; e atitudinais, relacionadas a formagao do carater dos
individuos.

Sob esse enfoque, vislumbra-se a educacdo como o processo de formagdo da
competéncia humana histdrica, entendendo por competéncia a condi¢do de ndo apenas fazer,
mas de saber fazer e, sobretudo, refazer permanentemente a relagdo do individuo com a
sociedade e a natureza, usando como instrumentagao crucial o conhecimento inovador (Demo,
2003).

Como ja mencionado anteriormente, acredita-se que a Iniciacdo a Educagdo Cientifica
tem a caracteristica de possibilitar a descoberta de novas habilidades e competéncias em seus
envolvidos. E, sendo este um dos conceitos-chave deste estudo, torna-se pertinente este
subtitulo para analisar mais detalhadamente os conceitos de competéncias e habilidades, as
consideragdes encontradas na bibliografia e as colocacdes de autores sobre as propostas do
desenvolvimento das mesmas em sala de aula.

H4 que considerar que a base familiar, cada vez mais, delega a fungdo de formacao de
carater a escola, devido ao grande niimero de familias desestruturadas, ou a falta de tempo dos
pais ou responsaveis para dedicarem-se a ter um bom didlogo com suas criangas. Embora até
o fim do século passado a fun¢do mais importante, sendo a Unica, das escolas, fosse a
transmissdo de conhecimento e habilidades, tornou-se evidente que as atitudes — subproduto
de tudo o que se ensina — sdo, frequentemente, mais importantes que a aprendizagem
fundamental, tanto para o progresso académico do aluno quanto para a influéncia exercida em
toda a sua vida (Mouly, 1993).

Entende-se como competéncia a faculdade de mobilizar saberes, habilidades, técnicas
e experiéncias prévias para solucionar, com sucesso e eficdcia, situagdes problematicas,
geralmente em contextos sociais praticos e definidos, conforme Mogilka (2003).

ANTUNES (2001) coloca que, em termos reais e observando o desempenho de um
aluno, seria possivel afirmar que competente ¢ aquele que pondera, aprecia, avalia, julga e,
depois de examinar uma situagdo ou problema por angulos diferentes, encontra a solucdo ou

decide. Para o autor, aluno competente é aquele que enfrenta os desafios de seu tempo usando
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os saberes que aprendeu e empregando, em todos os campos de sua agdo, as habilidades antes
apreendidas em sala de aula.

Este ¢ um dos pontos que este estudo considera de suma relevancia: os alunos, além de
adquirem conhecimentos, necessitam saber o que fazer com toda essa informacao que, a cada
dia, aumenta e se dissipa numa velocidade cada vez maior.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) para o Ensino Médio, deve-
se desenvolver as competéncias ¢ habilidades relacionadas a representagdo € comunicagao,
investigacdo e compreensdo e contextualizacdo socio-cultural. Centraliza-se a aten¢do no
quesito investigacdo ¢ compreensdo, no qual deve desenvolver a capacidade no aluno de
questionar processos naturais e tecnologicos, identificando regularidades, apresentando
interpretagdes e prevendo evolugdes; assim como desenvolver o raciocinio e a capacidade de
aprender. Estdo relacionadas no PCN as seguintes competéncias e habilidades:

* Formular questdoes a partir de situagcdes reais e compreender aquelas ja
enunciadas.

* Desenvolver modelos explicativos para sistemas tecnologicos e naturais.

« Utilizar instrumentos de medi¢ao e de calculo.

* Procurar e sistematizar informagdes relevantes para a compreensdo da
situacdo-problema.

» Formular hipéteses e prever resultados.

* Elaborar estratégias de enfrentamento das questoes.

* Interpretar e criticar resultados a partir de experimentos ¢ demonstragdes.

* Articular o conhecimento cientifico e tecnolégico numa perspectiva
interdisciplinar.

* Entender e aplicar métodos e procedimentos proprios das Ciéncias
Naturais.

* Compreender o carater aleatério e ndo deterministico dos fenomenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas,
determinagdo de amostras e calculo de probabilidades. (p. 37)

MELCHIOR (2003) salienta a importancia do debate na diferenga de se avaliar
competéncias ¢ desenvolver competéncias, pois para a construgdo € necessaria a mobiliza¢ao
dos diferentes saberes.

Para Nogueira (2005), trabalhar com os conteudos de forma procedimental parece ser
uma das alternativas para auxiliar os alunos no desenvolvimento das multiplas competéncias,
hoje exigidas pela sociedade, além, ¢ claro, de ser uma forma de desenvolver atitudes e
mudangas de comportamentos nos alunos.

LACERDA (1997) salienta alguns saberes funcionais da Inicia¢do Cientifica durante a

Educagao Basica:

1. Desenvolver habilidades e conhecimentos de resolugdo de problemas;
2. Desenvolver habilidades e conhecimentos relacionados a concepcao e a
criacdo;
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3. Fornecer uma alfabetizag¢do social, cultural, cientifica e tecnologica de
qualidade;

4. Favorecer a compreensdo da profissdo através do desenvolvimento de
uma reflex@o aprofundada sobre a area de formacdo, sua extensdo, seus
limites e objetivos;

5. Favorecer o dominio, através de um conhecimento adequado, dos objetos
técnicos e tecnologicos;

6. Instrumentar o aluno para enfrentar a evolugdo da area de formagao
quanto ao avanco cientifico e tecnoldgico. (p.101)

Para Perrenoud (2000), o conceito de competéncia designa a capacidade de mobilizar
diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situagdes. E, baseado nessa premissa,
Nogueira (2005) enfatiza que o paradigma deve ser descrito como educagdo para o
desenvolvimento (grifo do autor) de competéncias e ndo educagdo para o alcance (grifo do
autor) de competéncias.

MOGILKA (2003) ressalta 4 vantagens de trabalhar a formacdo centrando-se em
competéncias:

1%) competéncias é um conceito mais amplo que saberes. Competéncia € a
faculdade de mobilizar saberes, habilidades, técnicas e experiéncias prévias
para solucionar, com sucesso e eficicia, situagdes problematicas,
geralmente em contextos sociais praticos e definidos.

2%) ¢ que elas tém, pela sua definigdo, um carater pratico e social. Sem
desprezar o conhecimento cientifico, esse tipo de formagdo procura ajudar o
sujeito que aprende a utilizar os saberes em situagdes operativas ¢
existenciais;

3%) permitem & educacdo trabalhar com situacdes e desafios complexos,
mais proximos de situagdes reais, que serdo enfrentadas pelo educando. As
situacdes sociais reais t€ém um alto grau de complexidade e instabilidade,
que a formagdo baseada em contetidos e saberes nao conseguem reproduzir,
nem parcialmente;

4%) em tomar as competéncias como base da formagdo ¢ que clas, se
trabalhadas criticamente, permitem ao educando desenvolver a reflexdo
critica continuamente. Elas permitem, por um lado, o exercicio das
capacidades intelectuais com vistas ao agir produtivo, isto €, a competéncia
para atuar de forma consistente no mundo do trabalho, o que eu considero
necessario por razdes praticas. (pags. 143, 144)

Conforme Cachapuz (2005) coloca, trata-se de compreender a importancia pratica, para
a docéncia, do trabalho realizado e poder tirar um maior proveito do mesmo, perguntando o

que se deseja potencializar no trabalho dos alunos e alunas.

PEREIRA (2000) afirma que os projetos investigatorios de levantamento e de
experimento, quando desenvolvidos adequadamente, podem revelar certas habilidades e

atitudes aqui elencadas pelo autor:

e A disposi¢do evidenciada pelo investigador em recolher e organizar
previamente o material para as tarefas planejadas;
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o A destreza, o bom senso, os cuidados, a capacidade de adequacdo de
materiais;

e A adequada utilizacdo do controle, para que o contraste evidencie ou
ndo alteragdes experimentais que ocorrem nha preparacdo experimental,
sujeita a acdo das variaveis independentes;

o A fidelidade com que devem ser feitas e expressas as observagdes, sem
que haja interpretacdes que estejam além dos fatos realmente
observados;

e A correcdo com que sdo preenchidas fichas e tabelas, para que os
apontamentos possam realmente concorrer para a validade de um
trabalho de cunho cientifico;

e A capacidade de correta elaboragdo de registros e conclusoes
operacionais, formuladas de conformidade com os resultados
experimentais realmente evidenciados;

e A capacidade de relacionar dados experimentais entre si, interpretando-
os com vistas a uma conclusdo operacional, neste processo, entra em
jogo a sutileza de julgamento do investigador;

e A capacidade de, com os dados significativos obtidos dos experimentos
ou com o produto, construir graficos representativos que possam ser
interpretados por qualquer pessoa alfabetizada que os analise;

e A capacidade de constru¢do de modelos estaticos ou dindmicos
concebidos diretamente (a semelhanga de ..) ou como produto de
especulacdes mentais (em termos de ..., € provavel ...);

e A adequacdo das atividades de consulta bibliografica, no sentido de que
as mesmas venham a elucidar ou complementar trabalhos tedrico-
praticos realizados, reforcando-os em seus aspectos nomenclaturais,
estruturais ou funcionais;

e A correta classificacdo evidenciada na reunido de coisas, fatos, etc.,
conforme atributos comuns, selecionados como critérios;

e A corregdo do diagnoéstico final, expressando adequadamente o
comportamento das variaveis, como resultado de experimentos, analise
e interpretacdo de dados;

e A validade do prognostico, formulado a partir dos dados conhecidos
(diagnostico) e validos processos de raciocinio, no sentido de predigdo
de outros acontecimentos (previsdo estimada), feita em funcdo dos
indicadores de modificacdo de variaveis;

e A possibilidade de o projeto desenvolvido abrir perspectivas para novas
investigacdes, que visem a resolucao cientifica de problemas;

e A habilidade de comunicar oral ou graficamente os resultados,
observando que as frases, esquemas ou ilustracdes sejam precisas; que a
forma de comunicagdo seja compativel com a natureza da mensagem,
conforme se refira a etapas do planejamento/execugdo do projeto ou do
relatorio. (pags. 176 e 177)
Tomando por base esses referenciais para definir os indicadores referenciados nos

objetivos em relacdo as competéncias e habilidades, as quais foram organizadas em duas

categorias, como anteriormente mencionado, e foram inventariadas por autores como Tamir e
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Rovia (1992), Gil Pérez e Castro (1996) e Hodson e Reid (1993), e posteriormente utilizadas
por Fernandes (2004), cujo artigo inspirou as questdes construidas para o Instrumento de
Coleta de Dados.

A tabela a seguir (tabela 2) demonstra as competéncias procedimentais e atitudinais

analisadas neste estudo.

Tabela 2. Relacao de Competéncias Procedimentais e Atitudinais.

COMPETENCIAS
PROCEDIMENTAIS ATITUDINAIS
Escolher o assunto Criatividade e espirito de iniciativa
Formulagao do Problema Reflexao critica da realidade a volta
Testagem das hipoteses Aprendizagem através do erro
Execugdo das Atividades Experimentais e/ou Responsabilidade
em campo
Coleta e interpretagao dos Dados Autoconfianca e autonomia
Analise e Discussdo dos Dados Cooperagao com os outros
Elaboragao da conclusao Gerenciamento do tempo
Apresentacdo do Trabalho para a populagao Persisténcia
Pesquisa Bibliografica e/ou outras fontes Auto-motivacao

Fonte: Elaboragdo da propria autora
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3 MARCO METODOLOGICO

A pesquisa teve abordagem quali-quantitativa, com priorizagdo da comparacido dos
dados obtidos através da escala de Likert com a analise de conteido das questdes abertas. O
método de Likert foi escolhido por possibilitar a coleta de uma quantidade importante de itens
que indicam atitudes negativas e positivas, conforme Richardson (1999). A escolha viabilizou
a construcdo de tabelas para a avaliacdo dos graus de importancia estabelecidos pelos
entrevistados (alunos e professores) a cada etapa do trabalho.

Para Richardson (1999), as atitudes sdo predisposi¢des para reagir negativa ou
positivamente a respeito de certos objetos, instituigdes, conceitos ou outras pessoas, desse
modo similares as opinides, diferindo destas no grau de generalidade e no método de
medicao.

Segundo o autor, as Escalas de Atitudes foram definidas como instrumentos de
medi¢do. O conceito foi aplicado a numeragdo sistematica de um conjunto de observagdes,
determinando a posi¢ao de cada membro do grupo em termos da variavel em estudo. Assim, a
construcdo dessas escalas estd baseada em algum tipo de manifestagdo da propriedade
mensurada.

A Andlise de Contetdo ou Anélise Temadtica consistiu em isolar temas dos textos e
extrair as partes utilizaveis, de acordo com o problema pesquisado, permitindo uma
comparagdo com outros textos escolhidos da mesma maneira, conforme orientagdes de
Richardson (1999). Dessa forma, estabeleceu-se uma relagdo direta entre os graus de
importancia atribuidos e as justificativas estabelecidas, enriquecendo a discussdo e

possibilitando uma melhor compreensao das questdes investigadas.
3.1 POPULACAO ALVO E AMOSTRA

Os dados foram coletados em dois momentos distintos: primeiro na Feira de Ciéncias
Estadual do Rio Grande do Sul; apods, na Feira Nacional de Ciéncias da Educagdao Bésica
(FENACEB).

Somando os participantes dos dois eventos, a amostra consta no total de 82 alunos e 37

professores.
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3.1.1 1* Etapa de Coleta de Dados

Alunos e professores participantes do Projeto desenvolvido pela ULBRA, com apoio
do MEC e da UNESCO, chamado Feira de Ciéncias e a ULBRA: Um Processo de Integragao
entre as Comunidades Educativas e a Sociedade no Rio Grande do Sul. Desenvolvido durante
o ano de 2006, com a culminancia do evento realizado nos dias 31 de outubro ¢ 1° de
novembro, no Colégio ULBRA Cristo Redentor. Contou com a participacdo das escolas
publicas e particulares de 9 municipios do Estado do Rio Grande do Sul, sendo eles:

1. Cachoeira do Sul;

Canoas;
Carazinho;
Gravatati;
Guaiba;
Santa Maria;

Sédo Jeronimo;

S B A B

Torres;

9. Candeléria.

O evento reuniu 102 alunos e 52 professores apresentando trabalhos, que foram
avaliados por uma equipe formada de 21 avaliadores, dos quais 38 alunos, 16 professores e 14

avaliadores participaram da pesquisa.
3.1.2 27 Etapa de Coleta de Dados

Alunos e professores participantes da 1* Feira Nacional de Ciéncias da Educagao
Basica — FENACEB 2006 — realizada no Estado de Minas Gerais, em sua capital, Belo
Horizonte, foi promovida pelo Programa de Apoio as Feiras de Ciéncias (MEC/UNESCO),
que, por meio de selecdo publica financiou 20 Feiras em 14 Estados brasileiros. O evento, em
que foram apresentados 135 trabalhos, reuniu estudantes e professores de diversas regides do

Brasil, dos quais 44 alunos e 21 professores colaboraram na obten¢ao de dados para o estudo.
3.2 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS (ICD)

A pesquisa se valeu principalmente de instrumentos escritos, pois, conforme Rey
Gonzales (2005), esse tipo de instrumento possibilita aos sujeitos se posicionarem de forma
rapida e simples diante de indutores e facilitam o transito para outros indutores diferentes e

inclusive no interior de um mesmo questionario.



50

O autor coloca que um dos objetivos dos instrumentos escritos ¢ facilitar a expressao
dos sujeitos, que se complementem entre si, permitindo a constru¢do mais ampla possivel de
argumentos diferentes acerca dos indicadores estudados.

Para conhecer as perspectivas dos diferentes participantes das Feiras de Ciéncias, foram
elaborados trés Instrumentos de Coleta de Dados — ICD — direcionados as diferentes parcelas
do publico alvo, alunos (apéndice I) e professores (apéndice II). Os questionarios foram
inspirados no artigo de Fernandes (2004), onde se caracterizam bem as potencialidades

procedimentais e atitudinais.
3.2.1 Questionario dos Alunos — ICD A:

O questionario dos alunos — ICD A — foi organizado em trés partes:

1) questoes fechadas buscando informagdes que caracterizassem a amostra, tais como:
idade, nivel de escolaridade e quantidade de participagcdes em Feiras de Ciéncias;

2%) questionamentos sobre as potencialidades procedimentais, constituindo-se de 9
perguntas referentes as etapas desenvolvidas para a realizacdo do trabalho
apresentado na Feira de Ciéncias. Solicitou-se aos estudantes que estabelecessem
um grau de importancia (numa escala crescente de 1 até 5) para cada etapa do
trabalho desenvolvido, e explicassem suas opcdes (das quais sdo feitas as analises
de conteudo);

3*) questionamentos sobre as potencialidades atitudinais, constituidos por 9
afirmativas, nas quais foi solicitado aos estudantes que marcassem na tabela o grau

de concordancia ou discordancia justificando sua escolha.
3.2.2 Questionario dos Professores — ICD P:

O questionario dos professores — ICD P — também foi organizado em trés partes:
1*) questdes fechadas buscando informagdes que caracterizassem a amostra, tais como:

area de formacao, tempo de docéncia e nivel de atuagao;

2%) averigiiagdo dos conceitos metodoldgicos dos professores a respeito da sua praxis
educativa focando a metodologia cientifica. Constituiu-se de 11 afirmativas as
quais foi solicitado aos professores que estabelecessem um grau de concordancia
ou discordancia para cada uma delas, e explicassem suas opg¢des (das quais sao
feitas as analises de conteudo);

3") questionamentos sobre as potencialidades (procedimentais e atitudinais),

constituindo-se de 14 perguntas referentes as etapas desenvolvidas para a
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realizacdo do trabalho apresentado na Feira de Ciéncias, assim como as

competéncias e habilidades desenvolvidas durante todo o processo. Solicitou-se

aos professores que estabelecessem um grau de importancia (numa escala

crescente de 1 até 5) para cada etapa do trabalho desenvolvido e potencialidade
desenvolvida, e explicassem suas opgdes.

Os Instrumentos de Dados mencionados acima alimentaram os mesmos como Banco

de Dados para as comparagdes entre as opinides dos alunos e professores, e as de professores

e avaliadores, cujo detalhamento encontra-se no capitulo Analise e Discussdo dos Dados.
3.3 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados, foi solicitada a autorizagdo das comissdes organizadoras das
Feiras de Ciéncias. Em ambas as ocasides, os dados foram coletados pela propria
pesquisadora durante a realizagdo dos eventos. Os questionarios eram entregues pessoalmente
com uma breve explicacdo acerca da pesquisa. Mesmo constando essas informagdes nos
proprios questiondrios, era necessario esclarecer que aquele instrumento ndo era uma
estratégia com o intuito de avaliar os trabalhos, e também era necessario estabelecer uma
empatia com os entrevistados a fim de estimula-los a responderem sinceramente as questdes.

Devido a coleta dos dados ter ocorrido concomitantemente ao evento, em conseguinte
as apresentagdes dos trabalhos a populagdo, muitos dos entrevistados ndo devolveram os
questionarios no mesmo dia, e solicitaram levar os ICD’s para responderem em seus

alojamentos para entrega-los no dia seguinte, o que ocasionou o esquecimento ou perda do

documento por parte de alguns entrevistados.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Os dados dos alunos foram analisados primeiramente de forma separada dos
professores, para posteriormente se fazer as comparagdes entre as respostas.

A andlise dos ICD’s foi organizada da seguinte forma: primeiramente, se construiu
uma tabela com o Ranking Médio da Escala de Likert, por meio da formula RM=2; rs/(R1 x
1)...(R5 x 5) do artigo de Oliveira (2005); e posteriormente, foi feita a analise de conteudo

das justificativas.
4.1 A VISAO E PERSPECTIVA DOS ALUNOS

A pesquisa contou no total com 82 estudantes de diversas regides brasileiras. Apenas 4
estudantes cursavam o Ensino Fundamental. O restante estava cursando o Ensino Médio — 18
cursavam o 1° ano, 28 0 2° ano e 31 estavam concluindo o Ensino Basico.

Embora ndo seja o foco central deste estudo avaliar a faixa etaria que os jovens
concluem a Educagdo Basica, nem estabelecer comparagdes entre os indices do Rio Grande
do Sul e das demais regides brasileiras, esta foi uma variavel considerada na interpretacdo das
demais respostas, visto que a experiéncia de vida influéncia nas expectativas dos mesmos.

Devido a coleta de dados ter ocorrido em dois momentos diferentes, em locais
distantes, porém no mesmo tipo de evento, considerou-se pertinente estabelecer um paralelo
entre as caracteristicas comuns aos diferentes segmentos da amostra, o que revelou uma
homogeneidade das idades dos entrevistados.

O grafico a seguir (figura 1) demonstra a relacdo de idade destes estudantes, nas barras
de cor azul estudantes do Rio grande do Sul (RS), nas barras de cor verde estudantes do

evento de abrangéncia nacional (BR).
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Figura 1. Distribuicdo de idade da amostra.
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Desde o individuo mais novo até o mais velho, distam 16 anos, 50% da amostra tém
entre 15 e 17 anos de idade, os individuos acima dos 18 anos representam 9% dos
pesquisados. Tais dados permitem uma primeira analise sobre a idade média de conclusao do
EM. A lei 10172/01, estabeleceu metas para a educagao no Brasil, entre muitos outros
avancos, a elevagao global do nivel de escolaridade da populagdo, a melhoria da qualidade do
ensino em todos os niveis (grifo da autora deste estudo), a redugdo das desigualdades sociais e

regionais, a amplia¢do do atendimento na Educagdo Infantil, no Ensino Médio e no Superior.

Uma das mais importantes metas do Plano Nacional de Educagdo no que tange o
Ensino Médio ¢ a garantia do acesso a todos aqueles que concluam o Ensino Fundamental em
idade regular no prazo de trés anos, a partir do ano de sua promulga¢ao. Conforme o site do
MEC (Ministério da Educagdo), 1 milhdo e 500 mil alunos concluiu o Ensino Fundamental
em idade regular e outros 900 mil concluiram-no com idade superior a 17/18 anos, realidade

revelada nesta pequena amostragem.
4.2 ANALISE DAS POTENCIALIDADES PROCEDIMENTAIS

A tabela a seguir mostra a freqiiéncia e o Ranking Médio (RM) do grau de importancia

estabelecido pelos entrevistados a cada etapa de realizagao do trabalho.

Tabela 3. Grau de importancia atribuido pelos alunos para as etapas de realizagdo do

trabalho desenvolvido.

FREQUENCIA DE SUJEITOS

QUESTOES

1 2 3 4 5 N RM
1 Escolha assunto 4 2 5 15 51 77 439
2 Formula¢ao do Problema 2 5 12 21 33 73 4,07
3 Testagem das Hipoteses 1 4 20 19 28 72 3,96
4 Execucdo das Atividades Experimentais e¢/ouem Campo 2 1 15 21 37 76 4,18
5 Coleta e Interpretagdo dos Dados 1 5 10 17 42 75 4,25
6 Analise e Discussdo dos Resultados 1 3 7 24 40 75 4,32
7 Elaboragao da Conclusao 1 7 6 16 43 73 4,27
8 Apresentacao do Trabalho para a Populagao 2 11 19 42 74 4,36
9 Pesquisa Bibliografica e/ou Outras Fontes 3 2 15 18 38 76 4,13

Considerando que o menor grau de importancia atribuido pelos alunos foi de 3,96
(para a etapa de testagem das hipoteses), e os demais ficaram todos acima dos 4 pontos na
Escala Likert, & possivel afirmar que os alunos consideram a atividade investigativa

importante no seu processo do aprendizado.
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A partir do RM, elaborou-se este grafico (Figura 2), que facilita a visualizagdo do
panorama estabelecido pelos alunos, onde observa-se a hierarquia de importancia das etapas

do desenvolvimento do trabalho.

Figura 2. Grafico de importancia atribuida pelos alunos as etapas de desenvolvimento do

trabalho investigativo.

O Gréfico revela a proximidade entre os graus de importancia estabelecidos pelos
alunos. Elencando de forma decrescente, a classificagdo das etapas na opinido dos mesmos é:

Escolha do Assunto

Apresentagdo do trabalho para a populagao

Andlise e Discussao dos Dados

Elaboragao da Conclusao

Coleta e interpretacao dos dados

Execugdo das Atividades Experimentais e/ou em Campo
Pesquisa Bibliografica e/ou Outras Fontes

Formula¢do do Problema

Testagem das Hipoteses

S ER e AL OB

A pergunta que fica é: quais as razdes que levaram os alunos a considerarem algumas
etapas mais importantes do que outras? Para compreender os motivos que levaram os alunos a
elaborarem esta hierarquia de importancia, foi realizada uma anélise de cada etapa, na ordem

estabelecida por eles, dissecando suas justificativas.
A. Escolha do assunto

Esta, que ¢ a primeira atividade no planejamento de um projeto de pesquisa, onde se
oportuniza ao aluno escolher um tema de seu interesse pessoal, ou seja, liberdade para
expressar suas preferéncias e sair da rotina, foi a mais valorizada pelos alunos. Eles
demonstraram preocupag@o com a manuten¢ao do meio ambiente. Conforme o documento do
Encontro do Mercosul Educacional (2006), o foco da maioria dos trabalhos apresentados na
FENACEB, foi o desenvolvimento de técnicas que estimulassem o aprimoramento das

condi¢des ambientais e difundissem o direito a cidadania nas mais diversas regides brasileiras.
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Ou seja, muitos trabalhos escolheram temas socio-ambientais, problematizando a influéncia
da agdo do homem para a degradagdo ou conservacao da natureza.

De acordo com Zancan (2000), as novas tecnologias devem ser direcionadas para
processos produtivos seguros e limpos, mais eficientes no uso dos recursos e na protecao do
meio ambiente. Se, desde a Educacdo Basica, os jovens de hoje demonstrarem essa
preocupagdo, talvez no amanha, indiferente da area onde forem atuar profissionalmente, eles
sejam cidaddos mais preocupados em preservar o meio onde vivem.

As justificativas dos alunos, em sua maioria, centravam-se na busca de solugdes para
problemas presentes em suas escolas, comunidades e bairros. Esses jovens demonstraram
preocupagdo com a relevancia do assunto escolhido, seis alunos relataram que a escolha do
tema se deu através de sugestdo do professor.

Essa ¢ uma etapa delicada da discussao, também para os professores em suas salas de
aula, pois muitos assuntos escolhidos pelos estudantes, muitas vezes ndo se comunicam em
nada com os contetidos escolares, sendo dificil conciliar o interesse, ou seja, a curiosidade das
criangas com o curriculo.

Considera-se essa etapa procedimental fundamental para o desenvolvimento da
capacidade atitudinal de criatividade e espirito de iniciativa; conforme Nogueira (2005), este ¢
um dos momentos de vital importancia ao projeto, pois a partir da escolha do tema tudo pode
dar certo ou ndo, salientando a necessidade de se ter o maximo de cuidado na “escolha” do
tema do projeto para evitar cair na “armadilha dos temas da moda” que, as vezes, ndo
representam uma necessidade, vontade ou sonho dos alunos.

PENICK (1998) relata que poucas sdo as salas de aula onde os objetivos de
alfabetizagdo cientifica sdo declarados. Uma exceg¢do sdo os professores conscientes que
tratam de ensinar as ciéncias e a tecnologia com foco nos temas sociais, muitos dos quais
dettm um aspecto cientifico ou tecnologico, o que se chama abordagem CTS
(ciéncia/tecnologia/sociedade).

Este estudo se embasa nas idéias de Pereira (2000), que afirma que o tema de
investigacdo deve ser de livre escolha dos alunos, porém ressalta o professor, através do seu
trabalho em classe, sensibiliza os alunos.

NOGUEIRA (2005) coloca que o tema do projeto pode surgir de diferentes formas, tais
como:

e Por meio das discussodes entre alunos sobre um determinado assunto

que parece ser de interesse de todos (ou da maioria), como por
exemplo, a Copa do Mundo, um desastre ecologico, o tema da
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Campanha da Fraternidade estabelecido naquele ano, um problema
especifico da cidade ou da comunidade local, etc.

e De temas, problemas ou assuntos que ficaram pendentes em outros
projetos e agora emergem novamente como interesse dos alunos.

e De recados tacitos “demonstrados” pelos alunos, como, por
exemplo, desenhos “obscenos” (depende muito do ponto de vista de
quem vé€) que diariamente a professora encontra na lousa, e que
apaga sem comentar a respeito ou de revistas sobre sexo que sdo
encontradas nas carteiras dos alunos. (pags. 61 e 62)

O autor recomenda que o professor deve previamente analisar e verificar se ¢
relevante, podendo provocar mudangas de atitudes nos alunos. Se for possivel trata-lo de
forma globalizada (ou interdisciplinar), serdo propiciados novos conhecimentos e atendidos

todos os anseios ¢ necessidades dos participantes.

B. Apresentacao do trabalho para a populacao

NETTO (1996) afirma que a publicacdo de uma pesquisa valida a sua existéncia, e a
expressdo publica dos resultados de um estudo é uma habilidade na qual os alunos sao
desenvolvidos.

Esta etapa exige desenvoltura de postura e oralidade, capacidade dialdgica.
Curiosamente, este, que € o ultimo acontecimento, fruto de todos os passos anteriores, foi
eleito pelos alunos como a segunda etapa mais importante. A possibilidade de apresentar seus
trabalhos foi muito valorizada, ainda mais quando se trata de uma Feira de Ciéncias de
abrangéncia Nacional, a qual oportunizou a muitos jovens conhecerem outro estado, outra
cultura e diversas outras realidades.

A seguir, ha uma sele¢do de cinco fotografias (Figura 3), tiradas pela propria autora
deste estudo durante as apresentacdes e visitacdes da I FENACEB, realizada em Belo
Horizonte, no Estado de Minas Gerais, no més de novembro do ano de 2006. Na ocasiao,
evidencia-se a efetiva troca de conhecimentos entre os expositores e visitantes, através das
imagens dos alunos expositores explicando seus trabalhos aos alunos visitantes, que também

mostram interesse € curiosidade.
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Figura 3. Fotos da I FENACEB, realizada em Belo Horizonte — MG — no ano de 2006.

Os alunos pesquisados argumentaram que consideraram importante a etapa de
apresentacdo pela possibilidade de mostrar os efeitos e beneficios de seu trabalho, sendo
também uma oportunidade de despertar o interesse da popula¢do sobre o tema por eles
abordado. Cinco respostas consideraram a apresentagdo do trabalho importante para
esclarecer a comunidade, sendo esta juntamente com as outras justificativas ja citadas
podendo ser categorizadas como conscientizadora, por ser esse um argumento bastante
repetido pelos alunos para justificar a importancia atribuida a etapa de apresentacdo. Eles
julgam ser necessarios fazer com que a populagdo desperte e se conscientize acerca dos
problemas por eles apresentados (muitos tinham o enfoque para o Meio Ambiente e Educagao

Ambiental).

Outra categoria enfocou a etapa de apresentacdo como uma oportunidade para troca de

conhecimentos, por ser uma oportunidade para ampliar os horizontes, interagir com a
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comunidade e aprender um pouco mais. Um dos alunos pesquisados enfatiza a importancia de
seu trabalho ser discutido por todos.

NOGUEIRA (2005) reforca a opinido dos alunos ao dizer que esta ¢ uma das mais
importantes etapas de um projeto, considerado pelo autor um momento marcante para a
comunidade escolar, ndo enfatizando a demonstragdo dos produtos. O que mais interessa € o
processo, porém o produto representa (para os alunos) o resultado de seu trabalho.

Através da argumentacdo dos alunos, duas grandes categorias foram estabelecidas para
esta etapa: a primeira, na qual relatam a necessidade de esclarecer a populagdo; e a segunda,
onde falam da oportunidade de troca de conhecimentos. Estes dois indicadores revelam um
anseio, destes jovens: eles querem uma escola mais integrada a sua comunidade, uma escola
aberta. Também mostra a vontade de participacdo, da necessidade de mudancas de antigos

métodos passivos, para ativos, dando espago a valorizagdo de seus integrantes.
C. Anailise e discussiio dos dados

Embora esta etapa tenha sido elencada como a terceira mais importante para os alunos,
pode-se deduzir que uma parcela muito pequena da amostra realmente a desenvolveu,
considerando que poucos souberam justificar as suas atribuicdes de importancia para este
procedimento.

ANTUNES (2001) ressalta a importancia de se valorizar o didlogo, a negociagdo ¢ as
relagdes interpessoais, considerando esta competéncia essencial para que a escola prepare o
aluno para ser um bom cidadao, se integrar aos outros, descobrir e valorizar equipes e debates
coletivos.

Ainda houve dois relatos que ndo chegaram a realizar analise e discussdo de seus
dados. Dois alunos confundiram com outras fases da pesquisa, como a revisao bibliografica.
Os demais tiveram uma argumentacdo bastante variada, onde apareceram expressdes como
“vontade de conhecer”, “descoberta de grandes talentos”, “interagdo do grupo no assunto”,
“possibilidade para repercussao”; e as consideradas como mais pertinentes: “discutido pelos
alunos e professores” e “verificar a evolug¢do do projeto”. Estas respostas podem ter varias
interpretagdes, mas fica claro que — mesmo os alunos ndo sabendo distingui-la, ou mesmo nao
tendo a oportunidade de desenvolvé-la — eles querem espago na escola para refletir e debater
sobre 0 mundo que os cerca.

Que bom seria se esses jovens ficassem com a impressdo de que a IEC ¢ uma

oportunidade de meditacdo e autoconhecimento. Segundo Ruiz (2006), a aproximagdo a
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ciéncia conta com dois pilares importantes: a reflexdo ontologica e a epistemologica. O autor

desenvolve sua linha de pensamento da seguinte forma:

No emaranhado de informagdes em que vivemos a ciéncia muitas vezes &
apontada como acervo de boas respostas € como algo de natureza técnico-
instrumental. E, em um desvio epistemologico, a sua iniciagdo é percebida
como o exercicio de retencdo de enunciados. O desafio ¢ situa-la, no ambito
escolar, como estado de espirito avesso ao apego ao conhecimento. (p.324)

De modo a tornar o estudo cientifico um processo constante ¢ familiar no cotidiano da
praxis educativa, o debate ¢ a troca de idéias poderiam ser algo que acontece de forma natural.
Esta competéncia procedimental se relaciona com a atitudinal de respeitar a opinido dos
outros, sendo uma excelente etapa o exercicio da cidadania, afinal para se conviver em

sociedade ¢ preciso saber se fazer ser ouvido e também saber a hora de ouvir.
D. Elaboracao da conclusao

Esta potencialidade procedimental estd relacionada com outras potencialidades
atitudinais, como a de autonomia, reflexdo critica e até mesmo a criatividade. Através de suas
formulagdes proprias, os jovens sdo instigados a desenvolver um pensamento autonomo, se
posicionando de forma favoravel ou ndo frente aos desafios que a vida impde.

A variedade de respostas mostra a diversidade em relagdo a visao dos alunos quanto a
producao cientifica. Nas suas palavras, a conclusdo explica a resolucdo do problema langado
no projeto. Alguns argumentaram que a elabora¢do da conclusdo mostra o conhecimento
somado, desta forma, valorizando a leitura, e ressaltam ainda a importancia da participagdo
de todos. Os alunos consideram a IEC uma nova proposta de trabalho, onde se estabelece a
parceria entre eles e os seus professores.

Através de alguns relatos, pode-se perceber que nem todos realizaram projetos de
pesquisa, os quais afirmaram ndo terem conclusdes em seus trabalhos, confirmando as
respostas nas quais as demais etapas, do mesmo modo, ndo foram desenvolvidas. Também
constatou-se que, em algumas pesquisas, a conclusdo foi elaborada pelos professores,
excluindo os alunos de participarem de um dos objetivos mais importantes desta metodologia,
que ¢ a criagdo de consciéncia critica e autonomia. As justificativas dos professores sao
analisadas mais adiante no texto.

Tal consideragdo remete a uma reflexao sobre a formagao dos professores, estes que
sdo os guias de seus aprendizes, ndo s6 na aventura de imersdo nos métodos cientificos, mas
também no decorrer de todo o processo de ensino e aprendizagem, na evolugdo cognitiva,

afetiva e ética dos envolvidos.
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NOGUEIRA (2005) coloca que, quando os alunos trabalham com projetos, nao
precisam receber informagdes totalmente estruturadas, originadas somente do professor,
porque, nesta sistemdtica, ele ndo ¢ a uUnica fonte de conhecimento, j& que outros
instrumentos, recursos ¢ fontes sao acessados. Cabe ao professor o papel de facilitador,
auxiliando seus alunos a acessar essas novas fontes.

OAIGEN (1996) tem uma explicacdo para este tipo de postura dos docentes que nao
permitem a atuagdo independente de seus alunos, analisando a sua formagdo, baseada em

teorias prontas que inviabilizam o trabalho construtivo e a participagao colaborativa de todos.
E. Coleta e interpretacao dos dados

Segundo Antunes (2001), saber selecionar e classificar as informagdes recebidas,
perceber de maneira critica os diferentes meios de comunicagao para melhor desenvolver sua
personalidade e estar a altura de agir com cada vez maior capacidade de autonomia e
discernimento ¢ uma das competéncias que a escola deve procurar desenvolver em seus
alunos.

Novamente, a grande maioria dos estudantes ndo soube argumentar: dois relataram
que ndo realizaram coleta de dados para a elaboracdo de seus trabalhos, alguns confundiram
com outras etapas, semelhante a pergunta anterior.

Seis alunos falaram da metodologia que utilizaram para coletar seus dados, mostrando
diferentes enfoques de pesquisa, tanto quantitativa (realizadas em laboratorios e unidades
experimentais) quanto qualitativa (realizadas por meio de entrevistas e questionarios).

“Os dados justificam e esclarecem as hipoteses”, afirma um aluno, o que indica o seu
processo de desenvolvimento cognitivo e de sua percepcao logica na investigagao.

Outro aluno relacionou esta etapa com a estruturagdo do projeto, mas, segundo
Goldenberg (2000), durante a formulacao do projeto, ¢ necessario evitar que a coleta de dados
seja feita de forma a favorecer uma determinada resposta. A autora menciona que, durante o
periodo de coleta de dados, o pesquisador deve organizar o material pesquisado de tal forma
que. quando for analisar ou redigir o relatorio final, ndo se sinta perdido. Constitui-se assim

uma excelente oportunidade para os alunos aprenderem a se organizar e relacionar fatos e

informacgdes.
Dois alunos mencionaram a extrema importancia da coleta de dados para a
compreensdo do significado e posterior conclusdo da pesquisa. Através de seus relatos, €

possivel afirmar que estes alunos realmente estdo desenvolvendo um trabalho investigativo

(¢}

conseguem estabelecer uma compreensao de seus métodos.
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PEREIRA (2000) relata a capacidade de compreender, que o autor define como
alcangar a inteligéncia e a percepgdo das coisas e fendmenos, de maneira que o aluno seja
capaz de manejar com desenvoltura e habilidades intelectuais tipicas do cientista na solucao
de problemas.

Essa competéncia procedimental estd diretamente relacionada a capacidade de
compreensdo ¢ interpretagdo do aluno. Segundo Demo (2003), uma coisa é manejar textos,
copid-los, decoré-los e reproduzi-los; outra € interpretd-los com alguma autonomia para saber
fazé-los e refazé-los. Para o autor, na primeira condi¢do, o aluno ainda ¢ objeto de ensino,
enquanto, na segunda, comega a despontar o sujeito com proposta propria.

Conforme Antunes (2001), a mente que aprende a criticar usa recursos diferentes da
que aprende a sintetizar, mas quando aprende a criticar e a sintetizar, a comparar € analisar,
interpretar e relacionar esta envolvendo de forma mais insinuante com as estruturas mais
elevadas do pensamento, relacionando-o com o objeto do conhecimento que se trabalha e,
dessa forma, operacionalizando-o de forma criativa e muito mais significativa.

Esta afirmativa torna concreta a relacdo entre as competéncias procedimental de

criticar e sintetizar com a atitudinal de criar.
F. Execucio das atividades experimentais e/ou em campo

Esta etapa obteve o menor indice de justificativas em branco, dos oitenta e dois alunos
participantes da pesquisa apenas quatorze ndo responderam, sendo um dos indicadores mais
argumentados. Revelam-se dois pontos importantes: o primeiro ¢ o fato dos alunos se
sentirem a vontade para falar desta etapa, onde se trata da parte pratica; e a segunda denota o
interesse pelas atividades de natureza mais dindmicas, como eles proprios as definiram. Para
os alunos, as atividades experimentais e/ou em campo, além de os estimularem para o estudo,
também educam ambiental e socialmente de forma ativa e divertida. Eles véem nessas
atividades uma forma de sairem da rotina da sala de aula convencional.

Porém, ¢ importante salientar que o foco aqui incide sobre as atividades praticas
laboratoriais e/ou em campo inseridas no planejamento da Iniciacdo Cientifica, sendo uma
etapa do projeto estando interligada as outras. Praia (2002) explica que a experimentacao
exige uma grande e cuidadosa preparacao teorica e técnica, precedida e integrada num projeto
que a orienta, ¢ da reflexdo sobre os resultados a qual conduz pode, por sua vez, advir um
outro saber a problematizar.

O autor relaciona a perspectiva racionalista, enquanto programa de investigacdo

progressiva. Na sua opinido, a experiéncia cientifica deve ser guiada por uma hipdtese, que
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procura funcionar, sobretudo, como tentativa da sua retifica¢do e questionamento — ela
interroga, problematiza —, conduzindo, muitas vezes, a outras hipoteses.

PRAIA (2002) diz tratar-se de um didlogo entre hipoteses/teorias e a propria
experimentacdo, didlogo nem sempre simples, ja que, também aqui, o confronto entre o
teorico (o idealizado) e a pratica (o realizado) se interligam. Para que os alunos consigam
estabelecer essas relagoes, sera necessario que seus professores saibam orienta-los.

Cinco alunos consideram as atividades experimentais e/ou em campo inferessantes,
importantes e proveitosas, sendo um meio para despertar o interesse € estimular o estudo.
Um aluno afirma que, através das atividades experimentais, o aprendizado ¢ concreto; outro
afirma que esse tipo de estratégia coloca o conhecimento em voga.

Houve alunos que relacionaram diretamente com as atividades realizadas em seus
trabalhos, explicando que a atividade experimental tinha sido realizada em laboratorio e
outros apontaram a utilizag¢do de questionarios, na verdade confundindo com a etapa de coleta
de dados, assim como um também relacionou com a pesquisa bibliografica em livros e
internet. Houve dois relatos de que ndo realizaram nenhuma atividade experimental durante a
confec¢do do trabalho apresentado na Feira de Ciéncias.

Dois alunos afirmaram que a execucdo das atividades experimentais sdo necessarias
para verificar os resultados.

Conforme Nogueira (2005), essa etapa do projeto refere-se a fase do realizar, ou seja,
colocar tudo o que foi planejado em pratica. Nesse momento, o aluno rompe com sua
passividade, ocorrendo multiplas interagdes, e os alunos se deparam com varios problemas
que, ao serem resolvidos, potencializardo, se ndo todo, pelo menos boa parte do seu espectro
de competéncias.

PEREIRA (2000) afirma que a atividade experimental ¢ capaz de proporcionar o
conhecimento, ¢ este ¢ melhor adquirido por meio da experiéncia ativa na qual o aluno tem a
oportunidade de resolver dificuldades reais.

Esses possivelmente sejam alguns fatores que tenham levado os estudantes
pesquisados a atribuirem, em média, o grau de importancia de quatro virgula dezoito,
revelando um indicador considerado por eles importante para o seu aprendizado.

Embora tenha se percebido que muitos ndo souberam distinguir a diferenca entre as
atividades experimentais, da coleta e discussdo de dados e da pesquisa bibliografica, sendo até
admitido por dois alunos a nao realizagao de nenhuma atividade experimental, fica claro que
muitos dos trabalhos apresentados em ambas as Feiras de Ciéncias, ndo tinham o cunho

investigativo. Em sua grande maioria, eram trabalhos demonstrativos.
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G. Pesquisa bibliografica

r

Hoje em dia, a disponibilidade de informacdes ¢ realmente farta e ¢ preciso saber
orientar os alunos na busca de conhecimentos que sejam de fato validos e enriquecedores.

A etapa de pesquisa bibliografica confere a competéncia de saber selecionar e
classificar informagdes. Segundo Antunes (2001), essa ¢ a maneira de perceber criticamente
os diferentes meios de comunica¢do para melhor desenvolver sua personalidade e estar a
altura de agir com cada vez maior capacidade de autonomia e discernimento. Dessa forma, o
autor estabelece relacao entre as competéncias procedimentais e atitudinais aqui estudadas, de
selecionar e classificar com a de autonomia.

A procura de material ¢ um inicio instigador, porque significa habituar o aluno a ter a
iniciativa de procurar livros, textos, fontes, dados, informagdes; com isso, visa-se superar a
regra comum de receber as coisas prontas (Demo, 2003). Nesta afirmativa, o autor relaciona a
etapa de pesquisa bibliografica com outra potencialidade atitudinal também aqui estudada,
que ¢ a de iniciativa, mostrando que tal etapa procedimental, se bem orientada, pode
desencadear o desenvolvimento de pelo menos duas outras potencialidades atitudinais.

Porém, os alunos parecem nao se dar conta dessa relagdo entre aquisicdo de
conhecimento e desenvolvimento de sua autonomia, quando na hierarquia de importancia
estabelecido pelo RM da Escala de Likert, esta etapa se encontra na antepentltima posicao.
Embora o RM de 4,13 denote que a pesquisa bibliografica foi considerada importante pelos
estudantes pesquisados.

DEMO (2003) afirma que o conhecimento disponivel estd nos livros, bibliotecas,
videotecas, universidades, institutos de pesquisa, escolas, computadores ¢ bancos de dados, e
que através da informatica esta cada vez mais acessivel. E, para todo e qualquer estudo, seja
cientifico ou ndo, ¢ de fundamental importincia fazer um levantamento bibliografico para
saber o que a literatura existente revela sobre o tema em questao.

Os alunos confirmam esta afirmativa quando a grande maioria indicou ter utilizado a
internet e outras fontes para sua pesquisa bibliografica. Encaram o embasamento teérico para
fundamentar e aprofundar o assunto. Relataram que esta etapa oportuniza a aquisi¢ao de
novas informagdes sobre o tema, podendo ser o “ponta pé inicial” — no julgamento de um dos
alunos — apesar de, para dois alunos, a pesquisa bibliografica ndo ter relevancia e, portanto,

ndo utilizarem bibliografia alguma na realizagao de seu trabalho.
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H. Formulacio do problema

J4

A capacidade de formular novas perguntas ¢, para Fernandes (2004), uma
potencialidade procedimental, considerada pela autora uma das vantagens do trabalho
experimental. Para Pereira (2000), o problema cientifico ¢ a sentenca interrogativa clara e
simples, formulada de acordo com a realidade, dos fatos observados, discutidos,
experimentados, que expresse um estado de duvida.

Justamente esta, que ¢ uma das primeiras etapas do desenvolvimento da IEC, ou seja,
apos a escolha de um assunto e delimitacdo do objeto a ser pesquisado, pensar-se-ia na
pergunta — questao norteadora — a qual o estudo se destinaria a buscar resposta/s (solugoes),
da qual pode-se até considerar o pilar de todo o projeto de pesquisa, ndo foi tdo valorizado
pelos alunos. Foi atribuido a etapa de Formulacdao do Problema o grau de importancia de 4,07,
a frente apenas da etapa de Testagem das Hipoteses.

Esta ¢ uma etapa fundamental para o cientista, afirma Goldenberg (2001). A boa
resposta depende da boa pergunta, ou seja, ¢ a primeira transcricdo para o conhecimento
cientifico. Para Soussan (2003), a atividade mental ¢ suscitada por uma questdo levantada
pelo proprio aluno, € o problema deve ser formulado de maneira bem nitida e deve ser
significante para o mesmo.

Vinte ¢ um alunos ndo souberam justificar o grau de importancia atribuido, ou
deixaram a questdo em branco ou confundiram com outras etapas. Apenas uma pequena
parcela de quatro alunos respondeu de forma coesa. Estes argumentaram que formularam o
problema “através da vivéncia,” e que justamente o problema & que “caracteriza o trabalho
investigativo” € “determina angulos para uma descoberta.”.

SOUSSAN (2003) coloca que, ao formular uma questdo, o aluno pretende encontrar
os meios de responder a tal questdo; portanto, empreende voluntariamente uma atividade de
investigacdo e reflexdo, cuja intensidade ¢ a garantia da qualidade e da quantidade das
aprendizagens efetuadas.

Lembrando que os alunos estabeleceram a importdncia com referéncia ao seu
aprendizado, ¢ ndo com o desenvolvimento da pesquisa em si, compreende-se nao ser esta a
etapa considerada a mais importante. Cabe aqui o debate sobre o aproveitamento da
formulagdo destas questdes para o amadurecimento dos alunos, ja que ¢ um dos objetivos da
Educacdo Cientifica formar cidadaos criticos e conscientes, ndo seria este um dos primeiros

passos, instiga-los a questionar?
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Conforme Demo (2003), formular, elaborar sdo termos essenciais da formagdo do
sujeito capaz de propor e contrapropor, o questionamento (re)construtivo comega em saber
questionar, para o autor o questionamento sistematico cultiva o espirito critico e estimula o
aluno a sempre querer saber mais ¢ melhor, e desta elaboragdo propria implica um processo

complexo e evolutivo no desenvolvimento desta competéncia.
I. Testagem das hipdteses

PRAIA (2002) revela duas perspectivas diferentes para as hipoteses: a primeira ¢ de
pendor empirista na qual a hipdtese tem um papel apagado e insere-se num processo de
verificagdo em que o exame exaustivo dos fatos ¢ determinante para a sua elaboracdo; a
segunda ¢ a perspectiva racionalista contemporanea, quando a hipdtese intervem ativamente,
com um importante papel na constru¢ao do conhecimento cientifico.

Para os alunos, na escala de importincia, a etapa de testagem das hipdteses foi a
considerada menos importante, ou seja, com o menor RM de 3.96, préximo ao grau atribuido
pelos mesmos para a formulagdo do problema, 4,07, o que torna as respostas coerentes, pois,
estas etapas sdo exclusivamente dependentes uma da outra, visto que ndo se pode pensar uma
provavel resposta sem antes formular uma pergunta.

Nove respostas foram descartadas por ndo condizerem em nada com a pergunta
proposta, e outros dezesseis alunos deixaram em branco ou simplesmente ndo justificaram,
portanto, 30% da amostra ndo justificou o grau de importancia atribuido, mas o restante que
justificou constatou-se realmente terem levantado e testado hipdteses em suas pesquisas.
Nesta etapa ficou clara a necessidade do auxilio do professor, citada pelos proprios alunos, as
hipdteses devem estar “de acordo com a realidade”, sdo “importantes para melhorar e
ampliar o estudo” e sdo “levantadas a partir do problema investigado”. Seis alunos
afirmaram ter testado suas hipoteses em laboratério, confirmando o desenvolvimento da
pesquisa quantitativa ja& mencionada em outras etapas averiguadas. Um aluno que ja
participou mais de trés vezes em Feiras de Ciéncias afirmou que as hipoteses vao melhorando
com o passar dos anos, indicando um amadurecimento e evolugdo no seu desenvolvimento
cognitivo.

CACHAPUZ (2005) considera uma caracteristica fundamental do tratamento
cientifico dos problemas ¢ tomar as idéias que se tém — inclusive as mais seguras ¢ 6bvias —
como simples hipoteses de trabalho que € necessario controlar, esfor¢ando-nos por imaginar

outras hipoteses.
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O fato dessas duas etapas, formulagdo de problemas e testagem de hipoteses, terem
sido respectivamente consideradas as menos importantes, ¢ sobre as quais os alunos menos
argumentaram, juntamente com as justificativas de outras etapas, como por exemplo, as
declaragdes de que nao realizaram atividades experimentais ¢ nem coletaram dados, leva a
crer que a maioria ndo vivenciou de fato a Iniciagdo a Educagao Cientifica. Caso contrario, de
forma geral, as etapas seriam melhor identificadas pelos alunos e ndo haveria tantas respostas
equivocadas em relagao as mesmas. Talvez as proprias atribuigdes de importancia mudassem
de valor.

As trés etapas consideradas mais importantes pelos alunos revelam que eles querem
ser ouvidos em suas escolas e comunidades, querem metodologias de ensino mais ativas.

O que se pode constatar em relacdo as potencialidades procedimentais, ¢ que os
alunos gostam de ter a liberdade para aprofundarem seus estudos em assuntos de seus
interesses, ¢ demonstraram uma tendéncia para problemas ambientais e sociais vivenciados
em suas comunidades, por isso elegeram a etapa de escolha do assunto a mais importante. A
proximidade da escola com a comunidade se apresenta quase como uma reivindicagao,
estando em segundo lugar na escala; analisar e discutir aparece em terceiro, também

revelando a vontade de participac¢do no processo de aprendizagem.
4.3 ANALISE DAS POTENCIALIDADES ATITUDINAIS

Este estudo defende que, além de ensinar as criangas e jovens, ¢ missdo da escola
também, mostrar para que servem estes novos conhecimentos adquiridos, essas novas
habilidades desenvolvidas. E preciso dar sentido e propésito & aprendizagem, e para isto, sdo
necessarios valores. E justamente ai que entram as potencialidades atitudinais.

A educagdo cabe fornecer, de algum modo, os mapas de um mundo complexo e
constantemente agitado e, ao mesmo tempo, a bussola que permita navegar através dele
(Dellors, 2004).

Para analisar as potencialidades atitudinais, foram confeccionados graficos individuais
para cada uma das questdes aqui investigadas, sendo utilizada a Escala de Likert com os graus
de concordancia ou discordancia diretamente explicitados no questionario.

A formacdo e mudanga de atitudes operam, sempre, com trés componentes:
compontente cognitivo (conhecimentos e crencas), componente afetivo (sentimentos e
preferéncias) ¢ componentes de conduta (agdes manifestas ¢ declaracdoes de intengdes)

(Melchior, 2003).
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Segundo Melchior (2003), as atitudes podem evoluir desde estidgios de baixa
consciéncia até se transformarem em disposi¢des atitudinais; geralmente, quando se fala em
atitudes na escola, pensa-se em “comportamento” ou atitudes relacionadas ao convivio social,
mas ¢ importante também que se desenvolvam atitudes positivas em relagdao aos valores que
se pretende que vivenciem.

Para Pereira (2000), o jovem ¢ um organismo em desenvolvimento, com sua
personalidade, atitudes e tragos de carater que se desenvolvem e se fixam auxiliados pela
experiéncia com o ambiente, e as conquistas cientificas e diferentes incentivos ao pensamento
e a criatividade podem auxiliar o professor a “moldar” o aluno. Este estudo acredita em
particular ndo no “moldar”, mas sim em possibilitar a descoberta de vocagdes.

A seguir constam as afirmativas escritas no questiondrio onde os alunos deveriam se
posicionar de forma favoravel ou ndo, através de uma escala de concordancia ou discordancia,
com cinco opg¢des: discordo totalmente, discordo, ndo opino, concordo ou concordo
totalmente. Em seguida, assim como analisado nas potencialidades procedimentais também
foi solicitado aos alunos que explicassem suas escolhas.

A primeira afirmativa refere-se ao desenvolvimento social dos alunos, que conforme
Mouly (1993), a crianga precisa viver em situagdo social, o seu desenvolvimento social ¢ um

aspecto importante de crescimento total e deve ser um interesse fundamental dos professores.

A. Considero importante para o meu desenvolvimento como pessoa a oportunidade

de trabalhar em grupo e cooperar com 0s outros.

1%1%1%

@ Discordo Totalmente
O Discordo

B Nao Opino

B Concordo

35%

OConcordo Totalmente

Figura 4. Grafico da porcentagem de concordancia e discordancia dos alunos em relagao a
oportunidade de trabalhar em grupo e cooperar como 0s outros.

O grafico acima (figura 4) revela o panorama geral de concordancia e discordancia dos
alunos em relagdo a oportunidade de trabalhar em grupo e cooperar como os outros. Segundo
Mouly (1993), o desenvolvimento social implica a capacidade para viver com os outros e

supoe a capacidade de viver consigo mesmo.
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Os argumentos sdo muito variados, embora 26 dos alunos tenham deixado em branco o
campo destinado para a explicagdo da escolha. Mais da metade da amostra concordou
totalmente com a afirmativa, e justificou que o trabalho em equipe proporcionou a troca de
informacgodes, conhecimentos e experiéncias, salientaram a importancia de se saber trabalhar
em grupo, de se desenvolver o companheirismo € a cooperagdo com 0s outros.

Foi citado também que o trabalho em grupo possibilita mais possibilidades de tirar
conclusdes, argumento esse refor¢ado pela afirmativa de que “cada integrante ajuda de uma
maneira nova”. Dois alunos consideram uma das formas mais importante para desenvolver
seu aprendizado, enquanto outro aluno salientou a importancia da divisdo de
responsabilidades.

Os jovens demonstraram preocupacdo com o futuro profissional, encarando as
atividades em grupo como experiéncias preparatdrias para o mercado de trabalho, pois nas
empresas ¢ necessario saber lidar com as pessoas.

Conforme Nogueira (2005), ao olhar para um simples antiincio de emprego, ja é possivel
retirar as pistas necessarias para uma reflexao tanto na defini¢do de um curriculo quanto para
a escolha de estratégias, metodologia e didatica a serem adotadas no ambiente escolar.

O autor faz essa afirmativa se referindo a um anuncio recortado do classificado de
empregos, no qual deixa bem claro o perfil desejado do candidato a futuro colaborador, e
exige as seguintes caracteristicas: ser criativo, ter espirito de lideranca e facilidade de
comunicagdo, aceitar desafios e concordar em resolver problemas, ser inovador e querer
aprender constantemente, ter facilidade para se relacionar interpessoalmente, possuir
equilibrio emocional, saber trabalhar sob pressdao e ter formagao em XYZ (expressdao usada
pelo proprio autor).

Sendo a amostra em sua maioria constituida de jovens com a idade préoxima aos 18
anos, a preocupacao com o mercado de trabalho é bastante pertinente, tendo em vista que
muitos ja leram um anincio procurando emprego, ou o fardo em breve.

NOGUEIRA (2005) coloca que as empresas estdo em busca de profissionais chamados
de ESPECIALISTAS SISTEMICOS. Sdo profissionais que possuem uma gama de
habilidades e competéncias, sendo o grande diferencial possuirem pensamento e visao
sistémicos, ou seja, procurar unir as partes para analisar um todo num contexto maior, mais
amplo e abrangente; como muitos dos problemas ndo estdo alocados em uma determinada
area especifica, mas sim na interligacdo das diferentes areas, as empresas tém valorizado

profissionais com esse perfil.
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Os alunos que discordaram da afirmativa argumentaram que o desenvolvimento se da de
forma individual. Segundo Mouly (1993), o desenvolvimento social ¢ um processo continuo,
através do qual a crianca consegue adequagdo social, salientando que, neste processo, existem
dois aspectos complementares: a) a socializa¢ao que reflete a tentativa da sociedade para fazer
com que a crianca interiorize alguns de seus valores, regulamentos e costumes; b) a
individualidade, enquanto, ao mesmo tempo, faz algumas concessdes ao grupo, a fim de
conseguir ser aceita por este.

O autor ainda coloca que o desenvolvimento social passa por varios estagios, que,
embora ndo sejam rigidamente separados, representam etapas no crescimento para a
maturidade social, mas que somente a partir da idade de dez anos € possivel esperar efetivo
trabalho em equipe com relativa regularidade.

Demo (2003) afirma ser um grande desafio construir um estilo de trabalho em equipe
realmente produtivo, mas que ¢ preferivel o trabalho soliddrio ao competitivo, porque a
competéncia coletiva supde a individual por ndo se tratar de somar a superficialidade, mas a
capacidade de contribuigao.

Para Dellors (2004), a educagao formal deve reservar tempo para ocasides suficientes
em seus programas para iniciar os jovens em projetos de cooperagdo, logo desde a infancia,
no campo das atividades desportivas e culturais, evidentemente, mas também estimulando a
sua participagdo em atividades sociais tais como, renovagdo de bairros, ajuda aos mais
desfavorecidos, agdes humanitarias, servigos de solidariedade entre geragdes dentre outras.

Com o indice de 97% de concordancia este estudo pode constatar que esses jovens tém
consciéncia da necessidade de se trabalhar em equipe, de saber respeitar as diferencgas e
cooperar com 0s outros.

A segunda afirmativa foi em relago a reflexao critica a respeito da realidade e o grafico
a seguir (figura 5) demonstra as porcentagens de concordancia e discordancia dos alunos em

relacdo a este indicador.

B. O desenvolvimento deste trabalho me oportunizou fazer uma reflexdo critica a

respeito da realidade que me cerca.
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Figura 5. Grafico da porcentagem de concordancia e discordancia dos alunos em relagdo ao
desenvolvimento de reflexao critica a respeito da realidade.

Aprender a ser retoma a idéia de que todo o ser humano deve ser preparado inteiramente
— espirito e corpo, inteligéncia e sensibilidade, sentido estético e responsabilidade pessoal,
¢ética e espiritualidade — para elaborar pensamentos autonomos ¢ criticos ¢ também formular
os proprios juizos de valores, de modo a poder decidir, por si mesmo, como agir em diferentes
circunstancias da vida (Antunes, 2001).

Esta ¢ a capacidade atitudinal primordial e essencial para o desenvolvimento de todas as
demais que seguirdo, pois sem reflexdo e uma auto-avaliagdo nao se progride como ser
humano, sendo considerada por Richardson (1999) uma atitude indispensavel para o
pesquisador para que a grande maioria das pessoas aceite que a relevancia da pesquisa estéd
justamente na necessidade de desenvolver uma atitude de autocritica em relagdo as proprias
pesquisas.

Esta afirmativa foi colocada com o proposito de verificar se o desenvolvimento do
projeto de pesquisa tinha estimulado os estudantes a refletirem sobre seus contextos,
acreditando ser relevante para a formag¢dao do cidaddo consciente a sua capacidade de
questionamento e criticidade. Ratificando este ideal, Pinto (2002) afirma ser fundamental que
a escola assuma o papel insubstituivel de espago de interrogacdo da vida e do mundo e de
construgdo de sentido.

A andlise das justificativas manteve-se a mesma média das respostas em branco da
questdo anterior, embora 95% (78 alunos) da amostra tenha concordado com a afirmativa.

As justificativas dos alunos podem ser classificadas em trés grandes categorias quanto a
reflexdo critica a respeito da realidade que o cerca: Crescimento pessoal, conscientizaciao
ambiental e problematizagdo social.

No ambito do crescimento pessoal as justificas foram agrupadas pelos argumentos
serem todos relacionados a propria pessoa que respondeu ao questiondrio, como, por

exemplo: reflexdo sobre si proprio, conhecer seus proprios objetivos, mudan¢a de postura,
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explicagoes pelo proprio entendimento, mudang¢a na visdo de mundo, formulagoes de
conclusoes proprias, cair na realidade e formagado de opinido.

Sao duas potencialidades inter-relacionadas, a capacidade procedimental de formular
problemas e a atitudinal de refletir criticamente sobre a realidade, porque ndo tem como
questionar sem meditar a respeito. Freire (1996) afirma que, na verdade, a curiosidade
ingénua que, “desarmada”, esta associada ao saber do senso comum, ¢ a mesma curiosidade
que, criticizando-se, aproximando-se de forma cada vez mais metodicamente rigorosa do
objeto cognoscivel, se torna curiosidade epistemologica.

No ambito de conscientizacdo ambiental, foram agrupadas as respostas que remeteram a
alguma preocupagdo com o meio ambiente e educacdo ambiental, como estas:
Conscientizagdo do que esta a volta, conhecer a realidade ambiental de seu Estado,
percepgdo de problemas ambientais de sua regido, importdncia da educag¢do ambiental,
refletir sobre problemas do cotidiano.

No ambito da problematizagdo social, foram agrupadas todas as respostas que
demonstraram preocupac¢do com as suas comunidades e a sociedade em geral e as de cunho
humanitario: o projeto passa a mudar a realidade, reflexdo sobre o contexto geral da
sociedade, conscientiza¢do das desigualdades sociais, percep¢do das dificuldades de
localidades diferentes, percep¢do da falta de conhecimento da populagdo em geral a cerca
das novas tecnologias, comparagdo de minha realidade com as demais, a partir do trabalho
sensibilizei amigos e parentes.

Para esta ultima categoria, Pereira (2000) relaciona o interesse comunitario como uma
das qualidades cientificas presentes em um investigador, que, refletido pela natureza e pelos
propositos do trabalho, quando direcionado para a solugdo de um problema, ¢ capaz de
melhorar as condi¢des de vida de um agrupamento de pessoas.

As afirmativas dos alunos mostram como a Inicia¢do a Educa¢do Cientifica contribui de
forma efetiva para desenvolver o pensamento reflexivo, possibilitando a esses jovens
evoluirem intelectualmente, tornando-os mais conscientes ambientalmente e contribuindo de

forma positiva para suas comunidades.

C. A afirmativa a seguir refere-se a oportunidade de aprender através do erro, o qual
teve um indice alto de concordancia, com 78% conforme demonstrado no grafico a seguir

(Figura 6).
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Figura 6. Grafico da porcentagem de concordancia e discordancia dos alunos em relagdo a
aprendizagem através do erro.

A idéia de erro s6 emerge no contexto da existéncia de um padrao considerado correto
(Luckesi, 1990).

Este estudo entende a Iniciagdo a Educagao Cientifica como sendo, se nao o melhor, um
dos melhores meios de se aprender através do erro, pois a pesquisa exige reflexdo, criticidade.
Quando se desenvolve uma investigacdo ndo se pode simplesmente concluir que tudo “deu
errado”. E preciso explicar como se chegou aos resultados.

CACHAPUZ (2005) menciona a importancia de propostas de atividades de ensino-
aprendizagem, que valorizem o papel do aluno no sentido primeiro de confronté-las com as
suas situagdes de erro para posteriormente as vir a retificar.

No proprio planejamento, quando se faz o projeto, ja se tenta prever e excluir alguns
possiveis erros que possam vir a acontecer durante o processo investigativo. Como todo e
qualquer profissional, o pesquisador trabalha o tempo todo ao lado de erros, a diferencga esté
justamente na diferenca de como lida com eles; enquanto os demais profissionais (em sua
maioria) os evitam, os cientistas t€ém de entendé-los, explica-los e contorna-los.

Como coloca Luckesi (1990), no caso da solu¢do bem ou mal sucedida de uma busca,
seja de investigacdo cientifica ou de solucdo pratica de alguma necessidade, o "nao-sucesso"
¢, em primeiro lugar, um indicador de que ainda ndo se chegou a solugdo necessaria, e, em
segundo lugar, a indicagdo de um modo de "como ndo se resolve” essa determinada
necessidade.

Saber lidar com seus erros serd uma habilidade atitudinal importante na vida desses
jovens, nao somente nas suas vidas profissionais como também no ambito pessoal. Porém, ha
uma grande dificuldade em nossa sociedade em encararmos e aceitarmos nossas falhas. Como
coloca Santos (2002), a ultrapassagem dos erros s6 pode ser feita por aqueles que os cometem e
nao por aqueles que os assinalam, uma vez que as logicas de funcionamento sdo diferentes; por

que a auto-avaliacdo ¢ um processo de metacogni¢do, entendido como um processo mental interno
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através do qual o proprio toma consciéncia dos diferentes momentos e aspectos da sua atividade
cognitiva.

Embora 78% (64 alunos) da amostra concorde com a afirmativa, metade dos
entrevistados ndo justificou as suas atribuigdes de concordancia ou discordancia. Os que
discordaram argumentaram que consideram desnecessario o erro para aprender, € que nao
aprenderam com 0s erros.

Os que marcaram NO relataram que ndo houve erro durante o trabalho.

Alguns entrevistados se referiram aos erros diretamente relacionados no trabalho, como
falhas durante a apresentacdo, como o nervosismo e o erro de esperar pelos outros.

A grande maioria alegou aos erros oportunidades de aprendizado, no qual se deve
crescer para ndo cometé-los novamente. Refor¢ando essa afirmativa, um aluno coloca que “é
mais facil esquecer os acertos do que os erros”, “neste caminho, é trope¢ando muito ¢ que se
encontra as pedras e com elas fazemos nossos castelos”. Ratificando as afirmativas feitas
pelos alunos, segundo Cortella (2005), o erro ¢ algo ndo para ser punido, mas sim para ser
corrigido. Aprende-se com a corre¢do dos erros, o autor ainda coloca que, se aprender com os
erros fosse simples, bastaria ir errando bastante, seria o melhor método pedagdgico.

E importante saber lidar com os erros, aceita-los e corrigi-los para que entdo aconteca a
superacao e a aprendizagem.

Outros relacionaram o erro como um fator para superacdo de insegurangas pessoais,
como criar coragem para seguir em frente sem medo, esforco e dedicacao.

De forma geral, todos direcionaram o aprendizado através do erro como um fator para o
amadurecimento pessoal.

LUCKESI (1990) afirma que a partir do erro na pratica escolar, desenvolve-se e reforga-
se no educando uma compreensdo culposa da vida, pois, além de heterocastigado, muitas
vezes ele sofre ainda a autopunic¢do; o clima de culpa, castigo e medo, que tem sido um dos
elementos da configuracdo da pratica docente, ¢ um dos fatores que impedem a escola e a sala
de aula de serem um ambiente de alegria, satisfacdo e vida feliz.

Contudo, para Luckesi (1990), o erro poderia ser visto como fonte de virtude, ou seja,
de crescimento, implicando nesta conduta a abertura a observa¢ao do acontecimento como tal,

e nao como erro; do fato sem preconceito, para dele retirar os beneficios possiveis.

D. A afirmativa a seguir refere que, durante o desenvolvimento do trabalho

investigativo, fizesse os alunos perceberem a importancia de ter responsabilidade, o qual teve
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uma grande aceitacdo por parte dos mesmos, visto que 93% dos pesquisados concordou, como

demonstra o grafico a seguir (figura 7).
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Figura 7. Grafico da porcentagem de concordancia e discordancia dos alunos em relagdo a
importancia de se ter responsabilidade

DEMO (2003) ressalta alguns dos pontos pertinentes para estimular a pesquisa no
aluno, tem como objetivo maior fazer dele um parceiro de trabalho, ativo, participativo,
produtivo, reconstrutivo, para que possa fazer e fazer-se oportunidade.

Na proposta investigativa conta-se com a responsabilidade do aluno, ja que ¢ ele quem
deve produzir de forma auténoma o seu estudo, cabendo ao professor o papel de orienta-lo.

MOULY (1993) assegura que todas as pessoas desejam ser capazes de governar suas
vidas, de estabelecer intencdes, sem interferéncia e sem obriga¢do externa. Nesse ponto, o
autor coloca em questdo a interdependéncia existente entre liberdade e responsabilidade,
enfatizando a necessidade das criangas assumirem uma responsabilidade crescente, para
fazerem e realizarem os seus planos.

Podendo se considerar o indice de concordancia muito alto, com 93% em relagdo a
questao de percepcgao da importancia da responsabilidade, na qual todos opinaram, sendo que
7 % discordaram da afirmativa em questdo, 4 alegaram que ja possuiam responsabilidade
antes do desenvolvimento do trabalho realizado para a Feira de Ciéncias, e os outros 2 alunos
simplesmente discordaram mas ndo argumentaram.

Analisando as respostas, foram construidas 4 categorias: Responsabilidade pessoal,
responsabilidade ambiental, responsabilidade técnica e responsabilidade cidada.

A grande parte dos alunos respondeu associando ao campo pessoal e individual, como
por exemplo, essas respostas: responsabilidade necessita um despertar, a responsabilidade
vem desde pequeno, responsabilidade consigo mesmo, responsabilidade pelos proprios atos,
responsabilidade leva ao sucesso, cumprir tarefas, sem responsabilidade ndo se alcan¢a bons
resultados, repasse de conhecimento, quando envolve a realidade de outras pessoas ¢ imensa

a responsabilidade, é o grau de importdincia que damos ao que fazemos, a irresponsabilidade
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causa a tristeza dos outros, o sucesso do trabalho so depende deles proprios, a pessoa
responsavel colhe os frutos antes, ajuda de todos no grupo.

Foram agrupadas na categoria de Responsabilidade ambiental as justificativas
relacionadas com a preocupagdo com o meio ambiente: mais contato com a natureza,
responsabilidade com o meio onde vive.

Na categoria responsabilidade técnica, foram agrupadas as respostas que relacionadas
com a preocupagao metodolodgica e/ou prazos: em fungdo da exigéncia do trabalho, o cuidado
com o trabalho, seriedade do trabalho, prazo curto para desenvolver o trabalho, fazer as
coisas com mais seriedade e organizada, compromisso da pesquisa, assumir compromissos.

Segundo Penick (1998), a educacdo deveria produzir cidaddos informados e preparados
para tratar com responsabilidade os assuntos cientificos no contexto social, adquirindo
conhecimento para resolver assuntos sociais comuns. O exemplo desta justificativa, principal
qualidade do cidaddo demonstra que de alguma forma o trabalho desenvolvido ou o proprio
evento da Feira de Ciéncias contribui positivamente para a constru¢cdo de uma consciéncia da

responsabilidade cidada.

E. A afirmativa a seguir refere que, durante o desenvolvimento do trabalho
investigativo, fizesse os alunos perceberem o desenvolvimento da autoconfianca e autonomia,
obtendo um grau de concordancia menor em relacdo a afirmativa anterior, para este indicador
a porcentagem de concordancia foi de 72% (59 alunos) como demonstra o grafico a seguir
(figura 8).
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Figura 8. Grafico da porcentagem de concordancia e discordancia dos alunos em relagao ao
desenvolvimento da autoconfianga ¢ autonomia.

NOGUEIRA (2005) elenca, como uma das vantagens em se desenvolver projetos dentro
do ambiente escolar, que estes servem para auxiliar no desenvolvimento da autonomia dos
alunos.

Embora o indice somado de concordancia e total concordancia tenha sido de 72% (59

alunos), 17% (14 alunos) discordaram da afirmativa de que a partir da realizacdo deste
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trabalho foi possivel desenvolver a autoconfianga e autonomia, ¢ 11% (9 alunos) nao
opinaram.

O indice de justificativas em branco também foi alto, 53 alunos ndo justificaram as suas
atribui¢oes da escala de concordancia ou discordancia.

Analisando as respostas, construiu-se 3 categorias as quais os alunos relacionaram a
autoconfianga e autonomia: dominio do assunto, acreditar no seu potencial e a seguranca para
comunicagao.

Os alunos relacionaram a autoconfianga com o dominio do assunto, demonstrando uma
preocupacao com o embasamento tedrico do trabalho e também a preparacao para apresenta-
lo, com os seguintes argumentos: dominar o assunto, sinto-me mais seguro com amplo
conhecimento, a prdtica leva a perfei¢do, confianga para buscar conhecimento em outras
fontes.

Alguns relacionaram autoconfianga com a crenga no proprio potencial, com as seguintes
argumentacdes: aprender a confiar no seu potencial, perceber sua capacidade, opinido
propria, for¢a de vontade, ndo esperar pelos outros, “‘eu sou muito insegura, admito que esse
trabalho me levou a confiar mais no meu potencial, ir em busca dos objetivos, visdo no
Sfuturo.

Uma pequena parcela associou a autonomia com a seguranga para a comunicagao,
argumentando que o trabalho foi uma oportunidade para vencer a timidez na apresentagdo,
que melhorou a forma de se expressar e comunicar, € a confiar nos conhecimentos na hora da
apresentagdo. Podendo estes ser mais alguns subsidios para o alto grau de importancia
atribuido pelos alunos a etapa de apresentacao do trabalho. Esta parcela que relacionou a auto-
estima com comunicagdo pode ser explicada por Mouly (1993) pelo fato da necessidade de
aceitacdo social, as vezes denominada de ‘“status” ou de aprovacdo, refere-se ao desejo,

aparentemente universal, de sentir que as proprias agdes sdo aprovadas pelos outros.

F. “A realizagdo deste trabalho oportunizou o desenvolvimento de minha criatividade
e espirito de iniciativa”. Para esta afirmativa o indice de concordancia foi de 88% como

mostra o grafico a seguir (figura 9).
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Figura 9. Grafico da porcentagem de concordancia e discordancia dos alunos em relagdo ao
desenvolvimento da criatividade e espirito de iniciativa.

Segundo Pereira (2000) a criatividade potencial ¢ acionada e exterioriza-se em funcao
da motivagdo (desejo interno) e dos incentivos (provocacdes externas), requerendo aptidoes
(habilidades e atitudes); a criatividade, como aptidao, ¢ o que ha de verdadeiramente humano
nas pessoas.

A maior parte das pesquisas sobre os ambientes educacionais ¢ os seus efeitos nas
habilidades criativas dos alunos tem focalizado os primeiros anos de escola (Alencar, 2002).

Conforme Fleith (2005) o interesse em criatividade como uma éarea de pesquisa
educacional floresceu na segunda metade do século XX, embora haja o reconhecimento de
que o ambiente educacional tem um papel importante no desenvolvimento da expressao
criativa dos alunos, poucas tentativas tém sido feitas para se avaliar a extensdo em que a
criatividade tem sido estimulada ou inibida neste contexto.

Até os anos 70, o objetivo era delinear o perfil do individuo criativo e desenvolver
programas e técnicas que favorecessem a expressdo criativa. Apds essa data, os estudiosos
voltaram sua atencdo, de forma mais sistematica, para a influéncia de fatores sociais, culturais
e historicos no desenvolvimento da criatividade (Alencar, 2003).

Esta questdo serve como indicador para revelar se a Iniciagdo a Educagdo Cientifica ¢
uma maneira de estimular a criatividade e o espirito de iniciativa na Educacdo Bésica. O
indice de justificativas em branco mantem-se na média de 45 questiondrios. O indice de
discordancia foi de 8%, alegando ja possuirem tais caracteristicas, 4% nao opinaram ¢ 88%
concordaram que a realizagdo deste trabalho oportunizou o desenvolvimento da criatividade e
espirito de iniciativa.

Para Fleith (2005) ha quatro aspectos que contribuem de forma significativa para a

produgdo criativa: treinamento, recursos, reconhecimento e recompensa.
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Os alunos argumentaram suas escolhas apresentando de forma bem distribuida, quatro
motivos: Necessidade, apresentacdo, aprimoracdo desta potencialidade e perspectiva de
futuro.

Alguns consideram uma necessidade ser criativo: é preciso ter idéias e ser criativa para
descobrir o novo, necessario a qualquer trabalho, necessario em varias ocasioes. Mesmo 0s
que consideraram a criatividade uma necessidade, houve os que relacionaram com aspectos
diferentes, um aluno relacionou diretamente com a atividade de pesquisa afirmando de que a
ciéncia precisa de criatividade. Houve ainda os que relacionaram diretamente com as
possibilidades de aprendizagem afirmando que a cada novo problema ou barreira ha uma
nova saida e uma nova aprendizagem.

Segundo Lira-da-Silva (2005) a criatividade oportuniza aos individuos resolver
problemas de formas além das tradicionais, obtendo um sucesso capaz de influenciar outras
pessoas, assumindo uma importante dimensao social.

Na categoria apresentagdo os argumentos foram direcionados também a capacidade de
adequagdo como citado: adequar a apresentagdo para diferentes publicos.

Os alunos alegaram ser necessario a criatividade para lidar com o publico e também
para a elaboragao da apresentacdo visual como cartazes e novos meios de apresentagdo, para
fazer um trabalho diferente. Ainda na categoria apresentacdo, a criatividade foi citada
também como um meio para driblar a timidez.

Aprimorar a capacidade criativa pode também ser considerada como uma espécie de
treinamento como antes mencionado pela autora Fleich (2005). Sendo citados pelos alunos os
indicadores de aperfeicoamento de valores, aprimoramento dessa capacidade assim como a
oportunidade de aprender mais ainda e a afirmativa do aluno de que desenvolveu a
criatividade de uma maneira que ndo conhecia.

Nesta categoria os alunos relacionaram o espirito de iniciativa e a criatividade a
perspectiva de futuro, mais especificamente com interesses escolar e profissional (como

futura pesquisadora), como a propria aluna se descreveu.

G. Esta afirmativa se destinou a verificar se o desenvolvimento do trabalho
investigativo oportunizou os alunos a aprender a organizar melhor o seu tempo. Como mostra
o grafico a seguir (figura 10), o indice de discordancia foi um dos mais significativos, com

30% entre os pesquisados.
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Figura 10. Grafico da porcentagem de concordancia e discordancia dos alunos em relagao a
oportunidade de aprender a organizar o tempo.

Uma vez que a maioria dos trabalhos foi realizada em equipe e que uma pesquisa
precisa ser planejada e executada com antecedéncia, existindo vérias etapas e procedimentos
até a finalizagdo do estudo, esta questao foi elaborada para verificar se houve dificuldade em
relacdo ao tempo destinado para a realizagao das tarefas.

Para o indicador de organizacdo de tempo, 69% concordaram que o desenvolvimento
deste trabalho oportunizou esse aprendizado, 13% ndo opinaram e 18% discordaram.

As justificativas foram agrupadas em trés categorias: quanto a organizacdo do tempo,
das atividades e pessoal.

Na categoria de organizagdo do tempo, os estudantes admitiram que o trabalho
investigativo ajudou a ajustar o hordrio, também citaram conflitos na adequagdo dos
horarios dos integrantes. Perceberam que organizando o tempo, se tem tempo para fazer
tudo. Dois alunos ainda mencionaram como responsavel pela organizacdo do tempo o prazo
pequeno para realizagdo do trabalho, o trabalho ficou bom apesar do pouco tempo para ser
realizado, esta afirmativa indicou que os alunos tiveram que se adequar ao que foi imposto,
no caso o prazo. Ainda nesta categoria foram encontrados os seguintes argumentos: O tempo
deve ser controlado e aproveitado, e a necessidade de dividir o tempo de estudo e trabalhos
escolares.

Na categoria de organizacdo das atividades, foram agrupadas as justificativas que se
direcionaram para as etapas, tais como: organizar item por item, determinar seqiiéncia de
atividades, sendo também mencionado a desorganizagdo pessoal como um fator negativo.
Organizar o cronograma da pesquisa relacionado com sua atividade rotineira

Na categoria relagdo pessoal, foram agrupadas as justificativas que relacionaram
interesses pessoais dos alunos tais como as que deixaram claro que o fato de organizagdo do
tempo ocasionou uma mudanga na rotina didria, ou a demonstracao de preocupagao com o

futuro, quando um aluno afirma ser esta uma competéncia atitudinal importante para
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qualquer profissional. E também que a organizacdo do tempo fez com que o aluno se

dedicasse mais, como afirmado no questionario.

H. “Para finalizar este trabalho foi necessario persistir”. Esta afirmativa obteve 81%

de concordancia entres os alunos pesquisados, como demonstra o grafico a seguir (figura 11).

3% 8%

@ Discordo Totalmente
H Discordo

E Nao Opino

B Concordo
OConcordo Totalmente

51%

Figura 11. Grafico da porcentagem de concordancia e discordancia dos alunos em relagéo a
persisténcia

Para o indicador de persisténcia, o indice de discordancia ficou em 11%, enquanto 8%
ndo opinaram e 81% concordaram. Os que discordaram justificaram que a persisténcia ndo foi
somente necessaria para a finalizagdo do trabalho, mas também nas demais etapas, e que
todos estavam motivados. As respostas foram muito dispersas, o que dificultou o
agrupamento em categorias.

Chama a aten¢do uma frase, repetida por nove alunos: persistir sempre, desistir nunca.

As respostas envolveram muitos aspectos das atitudes, tanto emocionais como sociais.
A perseveranca foi citada por um aluno com o ato de /utar contra o medo e a insegurancga.

Novamente, o tempo foi usado na argumenta¢do de um aluno, alegando que, embora
pouco tempo se esfor¢aram e conseguiram o que queriam. Algumas respostas associaram a
idéia de perseveranca para superar as dificuldades: insistir para alcangar um objetivo e ndo
fraquejar no primeiro ou trigésimo obstdaculo, nada na vida é livre de obstaculos, sem
resisténcia ndo se consegue nada, e vontade de concluir. No mesmo sentido, um aluno
relacionou perseveranga para lidar com o stress, persistir em si mesmo, falta de credibilidade
por parte das outras pessoas € persisténcia para mudar a visao dos outros.

Um aluno afirmou que persistir é do brasileiro, considerando essa caracteristica
intrinseca a nacionalidade, talvez relacionando com as dificuldades vivenciadas pela grande
maioria da populacdo, ou poderia também apenas estar reproduzindo uma crenga popular. Tal
certeza ndo sera alcangada devido a limita¢dao do instrumento de coleta de dados escrito, que

foi o questiondrio, cabendo aqui apenas a transcri¢cao do que nele foi escrito.
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Outro aluno relacionou diretamente com a vida profissional, afirmando que nem

sempre é facil ser pesquisador.

I. Esta afirmativa se destinou a avaliar se para realizar o trabalho investigativo foi
necessario o aluno se auto-motivar. O grafico a seguir (figura 12) revela um dos indices mais
proximos entre concordancia e discordancia, sendo 64% de concordancia, 24% de

discordancia e 16% sem posicionamento.

8%

@ Discordo Totalmente
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B Nao Opino

B Concordo

O Concordo Totalmente

36%

Figura 12. Gréfico da porcentagem de concordancia e discordancia dos alunos em relacdo a
automotivacao.

O significado da motivacdo decorre do conceito de necessidades e de outros conceitos
semelhantes, mais especificamente; a chave da motiva¢do estd em regular a satisfacdo que o
individuo obtém com seu comportamento, pois a aprendizagem — tanto da maneira de lidar
com matérias escolares quanto de formas para enfrentar problemas sociais e pessoais — ocorre
quando as respostas aprendidas ja ndo sdo adequadas para permitir a satisfacdo do individuo
(Mouly, 1993). Antunes (2001a) enfatiza a motivagdo intrinseca, o aluno ¢ automotivado e
estimulado pelos colegas.

Os recursos motivacionais dizem respeito as forcas impulsionadoras da performance
criativa. Especialmente a motivagdo intrinseca, centrada na tarefa, é de inestimavel
importancia para a criatividade, uma vez que as pessoas estdo muito mais propensas a
responder criativamente a uma dada tarefa, quando estdo movidas pelo prazer de realizé-la
(Fleith, 2003).

Tendo em vista que todo o processo de Iniciagdo a Educacao Cientifica consiste em uma
desacomodacio de seus participantes, a motivagao € algo imprescindivel no transcorrer das
atividades investigativas. Conforme Mouly (1993) a motiva¢ao supde um estado de tensdo e
desequilibrio, e existe uma relagdo direta entre a motivacdo do individuo e o grau de tensdo

emocional resultante do fracasso na realizagdo de seus objetivos.
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64% (52 alunos) da amostra concordou que para a realizacdo do trabalho foi preciso
auto-motivacao, 24% (20 alunos) discordaram e 12% (10 alunos) ndo opinaram. Quarenta e
seis ndo justificaram suas atribuigdes.

Das justificativas, pode-se perceber duas categorias distintas em que os alunos
concentram as suas respostas: a primeira, de fatores que contribuiram para a auto-motivagao;
e a segunda na qual relacionam com experiéncias pessoais.

O tnico fator negativo mencionado foi a respeito do descomprometimento do grupo.

Os alunos mencionam como fatores contribuintes para a auto-motivacdo, aspectos
positivos e negativos.

Dentre os aspectos positivos, a coragem para demonstrar a idéia ao publico, junto com
a questao da apresentag¢do ser a nivel nacional foram mencionados por quatro alunos, assim
como o incentivo dos professores. O intuito para fazer um bom trabalho, e a busca de bom
resultado também foram aspectos positivos relatados por estes alunos na influéncia da auto-
motivagdo. Outro aspecto positivo levantado foi o proprio tema do projeto, refor¢cando a
posicao de etapa procedimental considerada mais importante. O apoio familiar e a inspiragdo
também sdo colocados como contribuintes para a auto-estima.

No que diz respeito as experiéncias pessoais, foram mencionados argumentos como:
empenho, forca de vontade e dedica¢do. Um aluno usou a seguinte frase para explicar a sua
visdo de auto-estima: obstdculos fazem pensar em desistir, necessidade de pensamento
positivo. Outro aluno relaciona a auto-estima como algo proprio de cada pessoa, s a pessoa
pode se auto-motivar, ninguém mais pode fazer isso por ela, e uma aluna afirma ser o ponto
“X” de qualquer realizagdo de nossa vida.

Para todas as afirmativas, o indice de concordancia foi acima da metade, podendo-se
afirmar que os alunos perceberam o desenvolvimento dessas potencialidades atitudinais
durante o processo de desenvolvimento do trabalho realizado ou até mesmo durante a
participacdo da Feira de Ciéncias. Seus argumentos confirmaram alguns pressupostos desta
investigacdo, e também revelaram outros até entdo desconhecidos.

Torna-se importante também conhecer as opinides dos professores a respeito dos
mesmos indicadores, para tentar aferir comparagdes e estabelecer uma relagdo entre o

posicionamento destes atores.
4.4 A VISAO E PERSPECTIVA DOS PROFESSORES

Dos 37 professores que responderam a pesquisa, 11 tinham formag¢do na area

Biologica, 6 eram formados em Quimica, 5 em Fisica, 9 em Matematica, 6 em Geografia, 3
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em Historia, 3 em Letras, 2 na Pedagogia e 1 possuia mais de uma graduagdo. Havendo, de
certa forma, uma eqiiidade na participacdo dos campos de conhecimento, fator relevante para
o enriquecimento de uma Feira de Ciéncias, conforme afirma Pereira (2000), a evolucao
interdisciplinar da produgdo cientifica ¢ uma caracteristica destes eventos, onde sdo
apresentadas desde investigacdes empiricas tradicionais até as contradi¢des que relacionam o
status filosoéfico (materialismo dialético) com o status cientifico (materialismo historico).

O tempo de docéncia dos professores foi averigiiado, a fim de mensurar as suas
experiéncias € as suas expectativas profissionais, pois sdo fatores que podem influenciar na
visdo e perspectiva dos mesmos.

O gréfico a seguir (figura 13) demonstra o tempo de docéncia dos professores.

22%

EMenos de 5 anos
E Mais de 5 anos
@ Mais de 10 anos
@ Mais de 20 anos

20%

32%

Figura 13. Grafico do tempo de docéncia dos professores.

A partir do grafico, pode-se construir duas grandes categorias a serem analisadas: uma
de professores com até 10 anos de experiéncia, num percentual de 42%; e a segunda, de
professores com mais de 10 anos de experiéncia, num percentual de 58%. A amostra se
constitui em sua maioria de professores experientes na pratica docente, podendo sugerir que a
formacdo de novos professores esta decaindo.

Conforme o documento Estatisticas dos Professores do Brasil, publicado pelo INEP
(2003), a demanda na rede publica pelos cursos de graduagdo que possuem licenciatura, em
1991 era de trés candidatos por vaga, chegou a cinco em 2002, mesmo considerando o grande
aumento de vagas no periodo, o que ¢ um fato animador. Por outro lado, o relatorio salienta a
avaliagdo do numero de ingressos em relacdo ao nimero de vagas oferecidas, observa-se que
os cursos de graduacdo que oferecem licenciatura encontram-se entre aqueles com o maior
numero de vagas nao preenchidas. Em 2002, 6% das vagas nas instituicdes da rede publica e
41% nas institui¢cdes da rede privada ndo foram preenchidas.

Estes indices revelam o desinteresse por cursos de magistério e/ou licenciatura

indicando que a decisdo de ser professor, da forma que se apresenta, nao ¢ atrativa, em termos
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de mercado e condi¢des de trabalho. Uma politica de valorizagdo do magistério contribuiria
para resgatar o interesse ¢ a motivagdo dos jovens em abragarem essa carreira, que, em épocas
passadas, ocupou um lugar de destaque.

Segundo Rocha Filho (2007) os pré-universitarios brasileiros, em sua maioria, nao
evitam explicitamente as carreiras cientificas, mas evitam o ingresso em cursos que
presumidamente os formem para o desempenho de fungdes escolares, porque eles as
detestam, ainda que inconscientemente, pouquissimos declarem que querem ser professores
ou pedagogos.

A sociedade atual exige que o professor assuma uma postura de pesquisador,
desenvolvendo habilidades ligadas a atitudes inquietas, investigativa, reflexiva e critica.
Sendo este um problematizador de contextos sociais para promog¢do de aprendizagem,
compreendendo o papel do Ensino de Ciéncias no processo de formacdo da cidadania e
assumindo esse desafio, através de atitudes e valores e da interatividade na sala de aula.

Evidencia-se um novo modelo de educagdo, que possibilite aos alunos a discussdo
corajosa de sua problematica. Uma educag¢do que promova um didlogo constante com os
outros, promovendo a inquietude do aluno, como ser social. Em suma, a educagdo so
consegue alcangar resultados quando se compromete a oportunizar experiéncias, criatividade
para buscar novos conhecimentos.

Em contraponto a esta exigé€ncia, Cachapuz (2005) ressalta que os curriculos dos
professores ndo s6 ndo incluiam qualquer preparagdo de investigacdo educativa como
freqiiente, como sequer a referiam.

Pelo que foi constatado a partir da analise dos alunos, pode-se deduzir que os
professores ndo desenvolveram projetos de pesquisa junto aos seus alunos, mas isto nio é
culpa unicamente deles, como afirmou o autor acima, pois ndo ha uma formagao para o
profissional da educagdo trabalhar com pesquisa.

PEREIRA (2000) levanta algumas dificuldades encontradas pelos professores ao
decidirem trabalharem com projetos investigativos: a falta de bibliografia, a falta de apoio dos
proprios colegas, a sobrecarga de trabalho, a intervencao do professor realizando o trabalho ao
invés de apenas orientar o aluno, a falta de recursos financeiros, a falta de tempo para
trabalhar a metodologia cientifica, dentre varias outras. Mas as duas principais dificuldades
levantadas pelo autor sdo a falta de conhecimento da maioria dos educadores em relagdo ao
modo de ensinar e a dificuldade na elaborag¢do de projetos e relatérios.

LUDKE (2001) menciona que o motivo que o instigou a investigar a pratica da

pesquisa na formagdo docente foi justamente o apontamento da sua necessidade para a
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formag¢ao do futuro mestre, seja no curso de nivel médio, seja no curso de nivel superior. O
autor menciona que os proprios professores reclamam da falta de preparo especifico para a
pesquisa, que nao lhes foi oferecido nos cursos de graduacao.

Visto que para o desenvolvimento de um projeto investigativo ¢ imprescindivel a
colaboragdo do professor, que neste caso assume o papel de orientador; como ressalta
Nogueira (2005), ao afirmar que o acompanhamento ¢ fundamental para a corre¢do de rotas,
depuracdo, orientagdo, inclusdo de conceitos, ajustes de hipoteses e até o proprio ato de
investigacdo, pois o professor ¢ um dos membros desse processo € como tal também
investiga, descobre e busca solugdes para os problemas. Situagdes que conferem a Iniciacdo a
Educacao Cientifica o estabelecimento de uma parceria entre aluno e professor.

Entdo, a andlise a seguir ocorreu da mesma forma que foi feito com os alunos: o grau
de importancia atribuido pelos professores as etapas de realizacdo de um projeto investigativo.
A tabela a seguir mostra a freqliéncia e o Ranking Médio (RM) do grau de importancia

estabelecido pelos entrevistados a cada etapa de realizagdo do trabalho.

Tabela 4. Grau de importancia atribuido pelos professores para as etapas de
realizacio do trabalho desenvolvido.

FREQUENCIA DE SUJEITOS

QUESTOES

1 2 3 4 5 N RM
1 Escolher um assunto para estudar 3 3 6 6 19 37 3,95
2 Formular problemas 2 4 4 11 14 35 3,89
3 Testar hipdteses e executar experiéncias 1 4 7 12 12 36 3,83
4 Coletar e Interpretar dados 1 4 2 14 16 37 4,08
5 Analisar e discutir os resultados obtidos 1 1 7 8 19 36 4,19
6 Formular conclusdes 2 1 4 12 18 37 4,16
7 Apresentar o trabalho para diversas pessoas 4 7 26 37 4,59
8 Pesquisar em diversos livros 3 1 6 10 17 37 4,00

A partir da andlise da tabela acima, pode-se perceber que os graus mais baixos sdo de
3,83 para a etapa de testagem das hipoteses, coincidentemente a mesma que teve o menor
indice entre os alunos, mas mantendo-se acima de 3,5 RM, o que pode ser considerado em
uma escala que parte do grau 1 de importancia indo até o 5, que os professores estio com uma
tendéncia a considerar a atividade investigativa (suas etapas procedimentais) importante para

o processo de ensino e aprendizagem.
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Para melhor visualiza¢ao dos graus atribuidos pelos professores organizou-se essa lista
em ordem decrescente:

Apresentar o trabalho para diversas pessoas
Analisar e discutir os resultados obtidos
Formular conclusdes

Coletar e Interpretar dos Dados

Pesquisar em livros diversos

Escolher um assunto para estudar

Formular problemas

8. Testar hipoteses e executar experiéncias

Nk L=

Apresentamos a seguir a andlise das justificativas atribuidas a cada etapa do trabalho

desenvolvido.
1. Apresentar o trabalho para diversas pessoas

Com o indice de 4,59 na escala, pode-se afirmar que os professores atribuiram a essa
etapa um grau de muita importancia, sendo eleita a mais importante. Os professores justificam
essa escolha pelo fato da etapa proporcionar aos alunos uma oportunidade de compartilhar
suas descobertas, levando-os a interagir com o publico, na busca de um reconhecimento do
trabalho, permitindo verificar que houve um esfor¢co para aprender, para construirem seus
proprios saberes. Essa experiéncia resulta no conhecimento do grupo, pois indica que novos
conhecimentos foram construidos.

No relato de um professor pode-se atribuir também a superacdo de medos: “Para
alguns € muito dificil, mas a maioria tira de letra. Para eles ¢ de grande importancia, facilita a
comunicagao e vence a timidez”.

Outro professor relaciona a participacdo na Feira de Ciéncias com a melhora na
apresentacao dos seminarios em aula, ratificando com a afirmagdo de outro professor que

considera a apresentacdo como um complemento do aprendizado.
2. Analisar e discutir os resultados obtidos

Eleita pelos professores como a segunda etapa mais importante do projeto
investigativo, ficando com o RM de 4,19, merecendo grande consideracdo segundo um dos
professores. As argumentagdes foram bastante variadas, sendo apontadas vérias dificuldades
dos alunos na realizacdo desta etapa, como a falta de envolvimento e impaciéncia, fatores que
segundo um professor atrapalham nesta fase do trabalho. Ainda foram citados como algumas
dificuldades a serem transpostas o fato de algums alunos ndo quererem discutir, apenas
constatar, o que é insuficiente, no desabafo de um professor, assim como outro também relata

a falta de analise critica individual.
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Outros professores se referem as vantagens de analisar e discutir, como um
complemento das etapas anteriores, como uma oportunidade para refletir sobre o
conhecimento e a realidade, sendo um momento de envolvimento do grupo, outro ainda
ressalta a que a socializa¢do proporciona novos conhecimentos e melhora o desenvolvimento
e facilita a comunicag¢do com a turma.

E os que relacionaram diretamente com a metodologia de pesquisa, afirmando que
todo o projeto deve ser analisado para mensuracdo e adequagdo dos métodos escolhidos, e
que ¢ o momento onde se “checa’ as conclusées, avalia o assunto e se faz a compreensdo do

conhecimento construido, possibilidades e limites aléem da natureza do saber cientifico.
3. Formular Conclusdes

GOLDEMBERG (2000) explica que essa ¢ a hora de exercitar o olhar critico sobre a
pesquisa e verificar quais foram os objetivos iniciais € 0 que realmente foi alcancgado, e as
conseqiiéncias dos resultados.

Para Nogueira (2005), o papel do professor no fechamento e ajustes finais da pesquisa
¢ de contribuir com os topicos que julgar relevantes, ao contrario do que se constatou nas
respostas dos alunos, que afirmaram terem suas conclusdes feitas pelos seus professores. O
autor ainda salienta a importancia do professor para o fechamento da pesquisa, o qual deve
lembrar aos alunos qual era o problema inicial, quais eram as duvidas, os interesses, as
propostas de agdes, os resultados obtidos e tragar o quadro histdrico de toda a trajetoria do
projeto, dando assim uma imagem de seqiiéncia dos fatos e acontecimentos para auxiliar os
alunos a relembrarem tudo aquilo que foi vivido no periodo em que realizaram a pesquisa.

Os entrevistados referem-se a essa etapa como um exercicio de sintese e
reconhecimento de novas perspectivas, como fundamental para o desenvolvimento do aluno,
j& que, segundo os professores, os levam a pensar, permitindo constatar seus objetivos e a
construg¢do de conhecimento, através da reflexao e assimilagdo do que foi exposto. Ressaltam
ainda aspectos como a constru¢do de novos saberes, também revelando o nivel de
participagdo e conhecimento construidos.

E animador encontrar afirmativa como a deste professor: “Exercitar o poder de sintese
de suas agoes e reconhecimento de novas perspectivas”. Porém também se encontram
afirmacdes de que foi necessario o professor re-escrever, o que denota no descrédito de seu
proprio trabalho como educador, pois o papel do professor é justamente estimular os alunos a
se superarem, € nao fazer as tarefas por eles, podendo insinuar que os alunos ndo sdo aptos

para executar o que foi solicitado.
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4. Coleta e Interpretacio dos Dados

Embora essa etapa tenha sido considerada a quarta mais importante para os
professores, percebe-se que uma parcela muito pequena da amostra a desenvolveu de fato.
Considerando que poucos souberam justificar suas atribui¢des de importadncia para esse
procedimento, pressupde-se uma dificuldade em se promover atividades que confronte os
alunos com a descoberta, mostrando que eles também sdo responsdveis pela propria
aprendizagem, na medida em que vao interpretando seus dados, o que significa segundo
HERNANDEZ (1998), considerar que ndo se aprende so6 na escola, e que aprender ¢ um ato
comunicativo, ja que necessitam das informagdes que os outros trazem. Essa postura denuncia
a dificuldade dos docentes em abandonarem o papel de transmissor de conteudos, para se
transformarem em pesquisadores, mostrando aos seus alunos que nao podem esperar do
professor todas as respostas e solugoes.

A tarefa de analisar resultados implica, num primeiro momento, a organizagao de todo
o material, sua divisdo em partes, que devem ser inter-relacionados, e a identificacdo de
tendéncias e padrdes relevantes Depresbiteris (1988). Goldenberg (2000) explica que essa
fase exige muita sensibilidade para que se aproveite o0 méximo possivel dos dados coletados e
da teoria estudada, assim como nas demais etapas, uma pequena parcela da amostra
demonstrou desenvolver essa fase durante a investigagdo, como evidencia-se nas justificativas
dos entrevistados:

“Refletir sobre o conhecimento e a realidade”, justifica um professor, pressupondo a
oportunidade de constru¢do autonoma de novos saberes, problematizando a realidade do
aluno, na busca de solugdes, a questdes propostas por eles proprios.

“Socializacdo, proporciona novos conhecimentos, melhorar o desenvolvimento” e
“compreensdo do conhecimento construido: possibilidades e limites além da natureza do
saber cientifica”. Para dois professores, estas etapas favoreceram a constru¢do da autonomia
dos alunos na procura de novas informagdes sobre o tema escolhido e oportunidade de
constru¢do de novos saberes durante a reflexdao dos dados obtidos.

Quando o professor desabafa “alguns alunos ndo querem discutir, apenas constatar, o
que ndo é suficiente”, ele denuncia a dificuldade que muitos professores encontram nessa
transicao entre receptor passivo a sujeito do processo. A afirmagdo conduz a refletir sobre o
papel dos educadores na promog¢do de atividades que motivem os alunos a usar o espago
escolar para desenvolver o espirito critico, competéncia que inclui o habito de se questionar

perante o que lhe € oferecido.
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5. Escolha do assunto

Esta questdo foi incluida ao questionario para ser averiguada e posteriormente
relacionada com outra potencialidade atitudinal que pode ser desenvolvida pelos alunos, como
a criatividade e o espirito de iniciativa.

Sendo a escolha do tema um ponto delicado para os professores, pois considera-se que
nessa etapa, professores e alunos devem questionar-se sobre a relevancia, interesse ou
oportunidade de abordar um ou outro tema, que representard o objeto de investigagdo do
grupo. E curioso verificar que os professores desconsideraram essa etapa como uma das mais
significativas, sendo esta primordial para elabora¢ao da problematica pesquisada.

HERNANDEZ (1998) sugere que o critério de escolha do tema deve basear-se na sua
relagdo com os trabalhos e temas precedentes, permitindo vincular a novas formas de conexao
com a informacao e a elaboracao de hipdteses de trabalho, que guiem a organizacgdo da agao.

Em relagdo a postura do professor nesta fase do desenvolvimento do projeto, Nogueira
(2005) sugere que este, deve previamente analisar e verificar se € relevante, podendo provocar
mudangas de atitudes nos alunos, se ¢ possivel tratar o tema de forma globalizada (ou
interdisciplinar — dependendo dos objetivos a serem atingidos), se propiciard novos
conhecimentos e se atende a todos os anseios ¢ necessidades dos participantes.

As justificativas citadas revelam que dentre a amostra apenas 7 professores
possibilitam aos alunos nessa fase, enquanto que uma parcela significativa da amostra nao
possibilita que seus alunos participem de forma efetiva na escolha dos assuntos que desejam
pesquisar; afirmando que os temas devem estar relacionados com os contetidos de provas,
outros ainda demonstraram ndo entender a importancia e relevancia dessa fase, para
otimizagdo do trabalho investigativo. O fato de transmitir conhecimentos prontos conduz a
ignorar os problemas que se pretendiam resolver, as dificuldades encontradas, ndo respeitando
as limitacdes do conhecimento cientifico.

A escolha do tema deve partir de indagacdes que emergem de assuntos do interesse da
inquietacdo dos proprios alunos. Embora se saiba que, as vezes, ¢ dificil para o aluno definir
um assunto para investigar, como relatado por um dos professores.

Entretanto, essa postura promove um comprometimento maior dos envolvidos, ja que
estes terdo um proposito a alcangar, no qual desejam encontrar solu¢des para superar as
proprias duvidas. Furaste (2007) salienta que, para se fazer uma boa escolha do tema, deve-se

considerar basicamente, a sua relevancia no contexto em que se encontra, observando-se as
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atribuicdes que serdo trazidas para o aprofundamento do estudo cientifico que o envolve sem
perder a originalidade.

Cinco professores valorizaram a participacdo dos alunos, argumentando ser
fundamental escolher o tema, pois gera expectativa e interesse em buscar conhecimento, outro
ainda menciona que os temas devem estar ligados a vida do aluno enquanto estudante,
cidadao e profissional. Um professor estabeleceu uma relagdo direta entre a escolha do tema e
uma potencialidade atitudinal, afirmando que o sujeito tem seus interesses como ponto de
partida no processo educativo, contribuindo para a sua auto-estima.

De uma forma geral, aliado a andlise das justificativas dos alunos, pode-se constatar
que poucos professores tém consciéncia do valor formativo da liberdade de escolha. Para
Perrenoud (2000), trabalhar a partir das representagdes dos alunos nao consiste em fazé-las
expressarem-se, para desvaloriza-las imediatamente, o importante ¢ dar-lhes direito na aula,
interessar-se por elas. O autor sugere, para isso, que os professores abram espaco para
discussdo e ndo censurem imediatamente as analogias falaciosas, as explicagdes animistas ou
antropomorficas € os raciocinios espontaneos, sob pretexto de que levam a conclusdes

erroneas.
6. Pesquisa bibliografica

Deve-se considerar que, na era atual, ha diversas fontes de pesquisa. Conforme a
afirmacdo de Demo (2003), o conhecimento disponivel estd nos livros, bibliotecas,
videotecas, universidades, institutos de pesquisa, escolas, computadores e bancos de dados, e
que através da informatica esta cada vez mais acessivel. A maioria dos entrevistados assinalou
essa etapa como necessaria para obter informagdes, enfatizando que os livros representam a
fonte mais segura para pesquisa.

Porém, os professores devem estar preparados para utilizar os diversos recursos
disponiveis para a busca de informagdes, visto que a maioria dos alunos nao apontou os livros
como principal fonte de consulta, mas sim as informagdes da internet. E imprescindivel a
atualizacdo docente, para que os professores também saibam orientar seus alunos para
pesquisar neste novo contexto. Sendo a amostra composta em sua metade por professores que
j& possuem mais de vinte anos de experiéncia, ¢ importante ressaltar a necessidade de
atualizagdo profissional.

Segundo Tricarico (1996) as necessidades dessa formagdo continuada e permanente
surgem a partir das exigéncias de capacitagcdo, advindas do tipo de relacdo que se espera que o

docente tenha em sua pratica e do processo de introducao de modificagcdes em suas formas
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habituais de trabalho. O autor coloca que a formagdo continuada trata de capacitar os
professores para que exercam com €xito razoavel sua tarefa profissional, ndo limitando as
competéncias apenas aos campos cientifico e pedagodgico, mas também dando importancia
equivalente na apropriacdo de outros conhecimentos, associados a interpretagao e ponderagao
dos problemas da realidade, a analise e conhecimento do contexto, ao controle e avaliagdo de
resultados.

Um professor declara que essa etapa desperta o ser investigativo, supondo a
capacidade do aluno de interagir com o conhecimento, de forma autonoma, flexivel e
criativa, representando a melhor prepara¢do para a vivéncia nesse mundo complexo, incerto,
sempre exigindo novos saberes, inspiradores de novas agoes.

Vale ressaltar a importancia do papel do professor, orientando os alunos na busca de
contetidos mais significativos, levando-os a refletir sobre a relevancia do referencial tedrico

para se chegar a um resultado ou conclusdo, resultando numa aprendizagem consciente.
7. Formulac¢iao do problema

A capacidade de formular novas perguntas ¢, para Fernandes (2004), uma
potencialidade procedimental, considerada pela autora uma das vantagens do trabalho
experimental. Justamente esta que ¢ uma das primeiras etapas do desenvolvimento da IEC, ou
seja, apds escolher um assunto e delimitar o objeto a ser pesquisado, pensar-se-a na pergunta
— questao norteadora — a qual o estudo se destinara a buscar resposta/s (solugdes). Esta ¢ uma
etapa fundamental para o cientista. Conforme afirma Goldenberg (2000), a boa resposta
depende da boa pergunta, ou seja, ¢ a primeira transcri¢do para o conhecimento cientifico.

Conforme Demo (2003), formular, elaborar sdo termos essenciais da formacdo do
sujeito capaz de propor e contrapropor, 0 questionamento reconstrutivo comec¢a em saber
questionar. Para o autor, o questionamento sistematico cultiva o espirito critico e estimula o
aluno a sempre querer saber mais e melhor, e esta elaboracao propria implica um processo
complexo e evolutivo no desenvolvimento desta competéncia.

Nessa etapa, ¢ fundamental que o professor estimule os alunos a trabalhar com
conteudos trazidos de casa, a partir das dividas que neles despertem inquietagdo, enriquece o
trabalho, promove o dialogo, a troca entre professor e aluno, onde estes agem usando suas
idéias e descobertas. A busca por conteidos mais significativos leva o aluno a conhecer a
dindmica da pesquisa, para se alcangar um resultado ou conclusdo, promovendo uma

aprendizagem consciente.
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HERNANDEZ (1998) considera que toda investigacao escolar vem como um modo de
colocar o aluno no lugar de quem produz conhecimento, lugar esse que o professor também
deve ocupar estimulando os alunos a respeitarem os diferentes pontos de vista, o olhar sob
diferentes perspectivas, o compartilhar, o interagir e realmente realizar trabalhos em grupos.
Apesar de desconsiderarmos 8 respostas (6 em branco ¢ 2 sem coeréncia), grande parte da
amostra demonstrou efetuar esse procedimento, quando afirma que essa etapa ¢ essencial para
o trabalho, j4 que desenvolve o pensamento critico dos alunos, colocando-os diante de
desafios, promovendo uma autonomia intelectual. Apenas 2 professores relataram que os
alunos encontram dificuldades e, por isso, houve a interferéncia do professor.

PENICK (1998) salienta a importancia do papel do professor como mediador,
interagindo sistematicamente com os alunos para determinar suas idéias e procurando meios
de intervir a medida que elaboram novos significados. Recomenda ainda, que enquanto os
alunos trabalham, o professor deve observar, buscando dicas para auxiliar na compreensao, ou
ainda, oportunizar momentos didaticos onde a informagao fornecida possa estimular o aluno
ou permitir-lhe novos discernimentos do problema a ser investigado.

8. Testagem das hipdteses e executar experiéncias

Sete respostas ndo condiziam com a pergunta proposta, € outros seis entrevistados nao
justificaram suas atribuicdes de importancia. Percebe-se que poucos professores
compreendem a logica das hipoteses quando um professor afirma ndo considerar seus alunos
capazes, ¢ outro confundiu essa etapa com a coleta de dados. Esse fato remete a idéia de visao
simplista da natureza das hipoteses, o que de certa forma deve ter influenciado nos resultados
das pesquisas.

Quando o professor destaca que essa fase promoveu o “desenvolvimento da
autonomia” em seus alunos, ele reafirma as consideracdes de Fernandes (2004), quando a
autora sugere que o procedimento de testagem de hipdteses possibilita ao aluno formular
hipdteses e executar experiéncias pressupondo uma maior autonomia de pensamento. A
autora destaca ainda que esse aspecto possa representar o que condiciona as fases iniciais do
trabalho experimental.

Ao revelarem que “os alunos sentem-se desafiados e querem comprovar as
investigac¢oes” relacionando com a “comprovagdo de idéias”, os professores indicam que
realmente foram atingidos os propositos dessa etapa, onde a postura de motivadores foi
fundamental para promover a busca de possiveis respostas. Zancan (2000) alega que ¢ na
formulacdo de hipoteses que o cientista usa a imaginagdo como artista, mas trilha um caminho

proprio quando exerce a critica e a experimentacao.
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Segundo Richardson (1999), a hipotese é uma resposta possivel de ser testada e
fundamentada para uma pergunta feita ao fenomeno escolhido. O pesquisador examina a
literatura sobre o fendmeno, obtém a maior quantidade de conhecimento para responder ao
problema formulado, estas consideracdes nos remetem a relacionar essa fase com a
formulagdo do problema e a pesquisa bibliografica, mostrando a dependéncia que ha entre
essas etapas, o que de certa forma, possa justificar os motivos que levaram os professores
terem direcionado as mesmas, freqiiéncias semelhantes ¢ bem proximas.

FERNANDES (2004) apud Jiménez (2000) afirma que todo trabalho cientifico deve
levar o aluno a testagem de hipoteses, a fazer previsdes, a planejar experiéncias simples, a
comunicar suas idéias e a refletir criticamente sobre todo o percurso investigativo. Diante
dessa perspectiva, a autora considera que o trabalho experimental deixa de ser encarado
apenas como uma atividade que envolve o “fazer”, para envolver, sobretudo o “pensar”,
possibilitando o desenvolvimento de competéncias nos varios dominios.

Comparando os RM de maior ¢ menor valor atribuidos pelos alunos e professores
elaborou-se este grafico (Figura 14), para estabelecer uma relagdo direta entre as opinides dos

diferentes segmentos da amostra.

B Alunos

/I B B Professores

Figura 14. Grafico comparativo entre os RM de maior e menor valor atribuidos pelos alunos e
professores as potencialidades procedimentais.

A etapa considerada mais importante pelos alunos foi a de Escolher o assunto para
estudar, com o RM de 4,39 enquanto que para os professores esta etapa ficou em sexto lugar
na hierarquia de importancia com RM de 3,95 uma diferenca de 0,44 entre os alunos e
professores. Para os professores, a etapa com maior RM foi a de Apresentar o trabalho para
varias pessoas, com 4,59 e para os alunos em segundo lugar, com o RM de 4,36, sendo a

diferencga de apenas 0,23.
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A proximidade entre os RM de alunos e professores para a etapa de Testar hipoteses e
executar experiéncias demonstra a influéncia que os mestres exercem em suas praticas
docentes.

A diversidade de respostas atribuidas pelos professores indica as diferentes
concepgdes quanto a execu¢do do trabalho investigativo, pressupondo que o trabalho
experimental nas escolas ¢ pobre e muitas vezes confuso. O que leva a considerar a falta de
uma reflexdo por parte dos professores acerca do alcance e relevancia que a pesquisa
representa na vida dos educandos. Sugere motivacdo para estes apreenderem por si proprios,
preparando-os para enfrentar situagcdes imprevisiveis no contexto em que vivem. Revela ainda
a énfase no “fazer”, desconhecendo o porqué e para qué.

Para Carrascosa (1996) o professor deve buscar formagdo adequada, conciliando o
ensino a investigacdo didatica, para aumentar a sua capacidade de inovagdo e possibilitar a

fundamentagao para suas decisdes sobre o curriculo.

Tabela 5. Grau de importancia atribuido pelos professores para as potencialidades
atitudinais desenvolvidas pelos alunos durante a realizacdo do trabalho investigativo.

FREQUENCIA DE SUJEITOS
4 5 N RM

QUESTOES

Cooperar com 0s outros 10 20 36 4,31

Reflexdo critica 25 37 4,41

Responsabilidade

Autonomia ¢ auto-motivagao 20 37 4,22

7
8 23 37 4,32
8
7

Espirito de iniciativa 24 36 4,44

N[ | —
—_— = = N DN =]
BAl=—=]=]—=]—] N
QAN WIQ| WA~ W

Gestao do Tempo 9 16 36 3,97

A seguir encontra-se a analise de cada aspecto de acordo com a ordem de importancia

determinada pelos entrevistados dissecando as justificativas.
A. Espirito de iniciativa

Embora tenha sido considerada a segunda atitude mais importante para os professores,
menos na metade da amostra demonstrou coeréncia nas respostas. Dois professores
consideraram a motivag¢ao do aluno como aspecto fundamental para promover-se o espirito de
iniciativa em ambito escolar, sendo esta o ponto de partida para qualquer investigacao
cientifica.

CARVALHO (2006) apud Barbosa & Bulcdo (2004) refere-se a iniciativa como
fundamental para desenvolver nos educandos o espirito cientifico. O autor relata ainda, que a

formagdo escolar de uma pessoa se da através da superagdo dos obstaculos ao conhecimento,
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sendo a iniciativa um dos fatores de superagdo. Nesse caso, ¢ fundamental que os professores
proponham atividades de tal modo que leve os alunos a perceberem que nenhum
conhecimento se constitui numa verdade absoluta, pronta e acabada, motivando os alunos a

fazerem suas proprias descobertas, possibilitando novas formas de compreensao da realidade.
B. Reflexdo critica

No momento histdrico vigente, marcado por profundas transformagdes na educagao,
os cidaddaos devem ser capazes de opinar, mesmo que em suas escolhas diarias. Essa
competéncia exige dos alunos, o habito de se questionar perante o que lhes ¢ oferecido. O
ensino de ciéncias deve proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de desenvolver
capacidades que neles despertem inquietacao diante do desconhecido, buscando explicagdes
logicas, amparadas em elementos tangiveis. Assim, os estudantes poderdo desenvolver
posturas criticas, realizar julgamentos e tomar decisdes fundadas em critérios tanto quanto
possivel objetivos, defensaveis, baseados em conhecimentos compartilhados por uma
comunidade escolarizada definida de forma ampla (Bizzo, 2002).

Os professores entrevistados demonstraram acreditar nesse modelo de educacao,
quando atribuem a reflex@o critica a segunda potencialidade mais significativa durante a
pesquisa, considerando a formagdo da postura critica como foco do conhecimento.
Consideram ainda que a reflexdo critica promova a transformacdo do aluno/pesquisador,
subentendendo uma melhor compreensao do mundo e suas relagdes.

Diversos sdo os autores que acreditam na critica em ambito escolar para se promover
uma analise mais significativa das problematicas que sdo lancadas aos alunos, dentre eles
destacamos Bizzo (2002), Cachapuz (2005), Coll (1994), Freire (1997), Gadotti (2002),
Imbérnon (2000), Vasconcellos (2003). Esse grupo de professores demonstrou uma constante
busca de atividades que promovam o espirito critico dos alunos, tdo importante nos dias
atuais, de forma a promover cidadiaos conscientes e preocupados com a realidade que os
cerca, concretizando um dos grandes propositos do ensino de ciéncias, que ¢ a superagao de

obstaculos que impedem a compreensao do pensar e do fazer ciéncia.

C. Responsabilidade

As perspectivas atuais da educacdo sugerem o professor como mediador, que propde
situacdes para que o aluno ponha em movimento seu conhecimento. E esse trabalho s6 sera
efetivo, quando o aluno atribuir-lhe significado.

COLL (1994) considera que o aluno seja responsavel na medida em que constroi seu

conhecimento, atribuindo sentido e significado aos conteudos do ensino, mas € o proprio
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professor quem determina com sua atragdo, com seu ensino, que as atividades no qual o aluno
participa possibilitam um maior ou menor grau de amplitude dos significados construidos e,
sobretudo, quem assume a responsabilidade de orientar esta construgdo numa determinada

direcao.
D. Cooperar com os outros

Toda atividade que envolve pesquisa subentende busca e constru¢do de novos
conhecimentos. Essa metodologia em dmbito escolar exige do professor e do aluno momentos
de discussoes, de forma a desenvolver melhor suas habilidades, superando as suas
necessidades, promovendo uma aprendizagem significativa. Um melhor relacionamento
interpessoal, a escuta dos envolvidos no sentido de aprender com os outros - senso de equipe,
onde se valoriza a opinidao de todos e que todos possuem o direito de falar, servindo de
exemplo na construcao da atitude produtiva e cooperativa.

Dessa forma, as justificativas que os professores delimitaram a essa potencialidade
vém de encontro com os valores (afetividade nas relagdes, integracdo) que devem estar
implicitos no planejamento de todo professor. Muitos relataram que essa postura possibilita a
troca de conhecimentos entre o grupo, subentendendo um trabalho voltado para coletividade,
onde a cooperagdo promove a exceléncia do trabalho.

Apesar de considerarmos essa postura como fundamental para promover a busca de
novos conhecimentos de forma autdbnoma, compreendemos que pequena parcela da amostra

soube justificar de forma coerente as atribui¢des de importancia.
E. Autonomia e Auto-motivacao

Segundo Freire (1996) a autonomia vai se construindo na experiéncia de varias,
inimeras decisdes, que vao sendo tomadas, e ninguém ¢ sujeito da autonomia de ninguém,
pois esta, enquanto amadurecimento do ser para si, € processo, ¢ vir a ser. Para o autor, ¢
nesse sentido que uma pedagogia da autonomia tem de estar centrada em experiéncias
respeitosas da liberdade.

Ficando com RM de 4,22 na escala pode-se afirmar que os professores consideram
esta potencialidade importante para os seus alunos. Em sua maioria, as justificativas reforcam
os argumentos, sendo considerado fundamental na formagdo do aluno, a construgdo desta
competéncia aponta para formag¢do de autonomia, é o pilar para desenvolver o seu proprio
conhecimento, o aluno desenvolve seguranga e eficacia nas suas agoes, demonstra objetivos
sociais reais. Um professor expressou diretamente que o desenrolar do projeto foi criando

autonomia e uma auto-motivagdo nos participantes para sua execugdo.
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F. Gestao do Tempo

Este foi o indicador que obteve o menor indice de importancia entre os professores, e
apresentaram diversas justificativas, desde a argumentacdo de que os alunos ndo possuem
tempo para dedicar a projetos, ¢ dificuldades de administrar o tempo, como a necessidade de
“cronometra-lo” e adapta-lo para que ndo prejudicasse o bom andamento do trabalho. Um
professor considera que um bom trabalho ndo pode ser desenvolvido em pouco tempo, outro
menciona que o aluno compreendeu e respeitou os limites e possibilidades de
desenvolvimento, e disponibilizaram quase todo o tempo para a concretiza¢do do trabalho.

Um professor ressaltou a necessidade de se fazer previsoes das etapas, enquanto outro
menciona a adequag¢do com o calendario educacional.

Houve um relato de que o aproveitamento e a organizagdo foram deficientes.

Nesta etapa, ¢ fundamental o auxilio do professor para distribuir e organizar a
seqiiéncia das tarefas a serem realizadas. Segundo Melchior (2003), ¢ importante o professor
ter a capacidade de comprometer os alunos em projetos cujo €xito dependa de uma
aprendizagem, constituindo-se uma excelente oportunidade para se ensinar a planejar, a
negociar, a cooperar, a realizar e, a0 mesmo tempo, vivenciar um quadro integrador;
vivenciando-se situagdes em que se consegue aplicar conhecimentos tedricos na pratica.

As justificativas atribuidas pelos professores deixam claro que o grande desafio atual é
desenvolver um sistema educacional que explore a curiosidade dos alunos, mantendo
motivagdo para que estes vislumbrem a utilizagdo desse aprendizado ao longo de suas vidas.
Nesse caso, a escola ocupa o lugar de destaque como ambiente encorajador, onde o ensino
seja capaz de promover a transformacao de forma individual no aluno (antes receptor passivo,
passando a sujeito do processo), ¢ de forma coletiva na sociedade. Estimulando aos alunos a
trabalharem em equipe, a busca autonoma para resolugdo de problemas, acreditando em suas
potencialidades, demonstrando iniciativa ¢ capacidade de inovar. Deve ainda promover a
criatividade, permitindo a todos buscarem novas perspectivas.

Através da alfabetiza¢do cientifica os alunos aprendem que a ciéncia ¢ uma luta
constante e dificil na busca de verdades, e os professores devem encorajar os alunos a
ganharem confianga, sendo capazes de vivenciar de algum modo o espirito da propria
constru¢do do conhecimento cientifico. Ou seja, devem-se explorar no ensino das ciéncias,
proporcionarem espagos para a imaginacao e criatividade dos alunos, promovendo discussdes.

Trata-se de gerar uma mudanca de atitudes, gerando novos saberes.



98

y e

Para isso, ¢ imprescindivel que os professores mudem suas proprias concepgdes e
representacdes sobre a ciéncia, englobando questdes como politicas publicas, contextos
sociais, religiosos e econdmicos. E uma perspectiva que exige dos alunos grande capacidade
criativa, assim como uma base tedrica e espirito critico. Por isso, os professores devem
procurar incentivar os alunos a potencializar suas dificuldades, a pensar sobre o porqué delas,
estando atento aos obstaculos que se colocam a aprendizagem, ou seja, deve ajuda-los e dar-
lhes confiancga.

MELCHIOR (2003) chama a aten¢do para a necessidade de se abrir espaco para a
historia e para o projeto pessoal do aluno. Para exercitar a transferéncia, ¢ necessario
reconstruir, durante a escolaridade, situa¢des proximas daquela do mundo de trabalho, as
trocas de vida de pessoas de fora do mundo escolar, as pesquisas, trabalho de campo ¢ os
projetos. A autora relaciona os projetos como estratégias que facilitam as aprendizagens, pois
mobilizam o aprendiz por um objetivo a realizar que despende esforcos sendo para aprender,

pelo menos para ter éxito.
Concepcoes dos Professores

Buscando alicer¢ar ¢ melhor compreender as opinides dos professores, ainda foram
apresentadas dez afirmativas em relagdo as concepgdes filosoficas e metodologicas, nas quais
os pesquisados tinham cinco opgdes para posicionarem-se de forma favoravel ou nao.
Conforme anteriormente, a analise foi realizada com a mesma sistematica, comparando os
indices de concordancia e discordancia com as justificativas apresentadas.

Estas afirmativas retomam alguns pontos j4 abordados durante o questionamento, e
sdo justamente apresentadas no final para verificar a coeréncia das respostas ja fornecidas,
assim como abordar o tema “Feira de Ciéncias” diretamente e conhecer de forma menos
superficial o universo de concepgoes destes professores.

A tabela 6 apresenta essas afirmativas e os indices de concordancia e discordancia

entre os professores, permitindo uma primeira analise mais condensada.

Tabela 6. Indice de concordancia e discordancia dos professores em relaciao as

afirmativas.
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As quatro primeiras alternativas ndo estdo diretamente relacionadas com Feiras de

FREQUENCIA DE

Afirmativas SUJEITOS
DT D NO C CT

As atividades informais servem também para despertar para o
1 ensino critico, para a curiosidade e para a construgdao de processos 2 1 1 17 16
investigatorios criticos e participativos.

A Educagdo critica e responsavel caracteriza-se pelo trabalho em
2 equipe, pela construcdo de conhecimentos e pela continua 0 2 0 9 26
motivagdo pelo fazer diario.

As atividades informais promovem o envolvimento continuo com a
3 comunidade, gerando intercambios, parcerias, integragdo e 0 2 1 16 18
producao de conhecimentos

Para a formagdo de alunos com maior comprometimento social ¢
fundamental o seu envolvimento com a producdo cientifica, a
4 vivéncia com novas experiéncias e a postura critica fundamentada 2 2 1 4 28
em pressupostos tedricos compativeis com 0s avangos técnico-
cientificos e educacionais.

Para o professor, as vantagens do uso das Feiras de Ciéncias como
estratégia esta em oportunizar a verificagdo das modificagdes
5 comportamentais dos alunos (as), assim como o desenvolvimento 0 3 0 9 25
da capacidade de raciocinio ¢ a evolucao de seu conhecimento no
campo técnico-cientifico.

As Feiras de Ciéncias representam uma modificagdo na préxis
educativa, transformando aulas expositivas para auditorio de alunos
submissos, em parcerias no processo de ensino e aprendizagem,
possibilitando atendimento individual ou em grupos, na busca de
trabalhos  inovadores, proporcionando  racionalizagdo  do
conhecimento em vez da memorizagao das informagdes.

As Feiras de Ciéncias através da possibilidade da livre escolha dos
7 temas investigados, de um planejamento proprio e execugdo 2 1 7 11 16
criativa das atividades, permitem a sondagem de aptidoes.

As Feiras de Ciéncias através de atividades muitas vezes em grupo
8 c atendendo freqiientemente necessidades comunitarias, permitema 0 5 1 17 14
integracao dos individuos na comunidade.

As vantagens das Feiras de Ciéncias permitem inferir com
9 propriedade sobre o estreito relacionamento existente entre elasea 0 2 2 17 16
melhoria do Ensino de Ciéncias.

As Feiras de Ciéncias devem evoluir, melhorar e fixarem-se em
10 definitivo como uma atividade normal e perfeitamente enquadrada 0 1 2 5 29
na vida diaria das escolas.

Ciéncias; a primeira focaliza as atividades informais, a segunda o trabalho em equipe, a
terceira relaciona as atividades informais ao envolvimento com a comunidade e a quarta o

comprometimento social a produgao cientifica.
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Em uma andlise mais geral, pode-se perceber que a maioria dos professores
pesquisados tem posicdes favoraveis as colocagdes, sendo que das dez questdes, todas tiveram
o indice de concordancia ou concordancia total acima de 73%.

Partindo-se agora para uma andlise mais detalhada para cada uma das afirmativas,
avaliando as justificativas apresentadas pelos pesquisados.

1* Afirmativa: relaciona as atividades informais ao despertar do ensino critico, a
curiosidade e a constru¢do de processos investigatorios criticos e participativos.

Usualmente define-se a educa¢do nao-formal por uma auséncia, em comparagdo com a
escola, tomando a educacdo formal como tUnico paradigma, como se a educagdo formal
escolar também ndo pudesse aceitar a informalidade, o “extra-escolar” (Gadotti, 2005).

Considera-se relevante o estudo das concepcdes dos professores acerca desse ponto
devido ao aumento de iniciativas a educacdo informal. Segundo Gaspar (1992), a interacdo
entre a educagdo informal e a educagdo formal em ciéncias depende de uma concepgdo ou
referencial tedrico sobre a formagao de conceitos cientificos.

Dentre as justificativas favoraveis a afirmativa, pode-se construir 3 categorias basicas: a
primeira na qual os professores relacionam as atividades informais diretamente como os
processos de ensino e aprendizagem, a segunda relaciona com a ampliacao dos horizontes dos
alunos e a terceira menciona o envolvimento com a comunidade.

Dentre a categoria de ensino e aprendizagem, as argumentagdes relacionam-se com
varios aspectos contribuintes no processo:

e 0 aluno desperta sua curiosidade e a partir do momento em que inter-
relaciona e aplica conceitos no meio em que vive,

® 0 aluno ndo deve estar engessado ao sistema tradicional,
o quxilia no aprendizado,

e c¢leva a auto-estima,

e qidéia parte dos alunos,

o descontra¢do da informalidade permite uma pré-avaliagdo mais
espontdnea,

e melhora o desempenho de sala de aula,
e permite perceber erros,

e 0s alunos formulam questionamentos,
o despertam habilidades

e a despreocupagdo do aluno com a avaliacdo sdo salientados como
aspectos positivos das atividades informais.

Muitas atribuicdes ja tinham sido citadas pelos professores e discutidas no decorrer do

trabalho.
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Na segunda categoria para esta questdo, os professores relacionam as atividades
informais como uma possibilidade de ampliar os horizontes dos alunos, uma oportunidade
para despertar para outras dreas, ¢ destacaram que, nesse tipo de atividade, se valoriza a
participagdo e desperta o interesse. Um professor afirma que o aprendizado ndo esta so em
sala de aula; enquanto outro professor salienta o quanto ¢ importante para o aluno em sua
formagdo futura (profissional) e como cidaddo passar a ser investigador, deixando de ser
ouvinte passivo.

A terceira categoria abrange atividades informais e o envolvimento com a comunidade,
e os professores citam a importancia da unido da teoria a pratica e o contato com a realidade
do cotidiano, € percebem a utiliza¢do dos seus conhecimentos adquiridos na escola.

Os professores que discordaram alegam que a informalidade em alguns casos pode
revelar a falta de planejamento considerando que algumas atividades informais, as vezes, nao
tém seus objetivos bem delineados, como também afirma este outro professor a informalidade
soa como improviso, portanto compromete genericamente a execu¢do de uma agdo planejada
com objetivos bem definidos.

As duas demais justificativas contrarias a afirmativa relacionam diretamente as
atividades informais ao ensino critico: depende da atividade, existem atividades que ndo tém
a finalidade de serem criticas, e esta outra, as atividades informais tém esse potencial, mas
ndo necessariamente conduzem a isso.

Apesar da questdo abordar diretamente o ensino critico, nenhuma justificativa
mencionou este aspecto. Tal fato reforca o apontamento feito por Liidke (2001) de que ¢
necessario introduzir o futuro professor no universo da pesquisa, em sua formagao inicial e
também continuada, garantindo assim a possibilidade de exercicio do magistério de maneira
muito mais critica e autonoma.

2% Afirmativa: A Educacdo critica e responsavel caracteriza-se pelo trabalho em
equipe, pela construgdo de conhecimentos € pela continua motivagao pelo fazer diario; obteve
94% de concordancia dos professores.

Apenas uma opinido foi emitida pela parcela discordante, a de que cada um leva
consigo.

Dentre a parcela favoravel a afirmativa foram verificadas diversas justificativas, uma
grande categoria foi formada, de professores que relacionam a Educagdo critica com uma
postura mais participativa do alunado, com as seguintes afirmagdes:

o Os alunos tornam-se agentes da educag¢do, constru¢do do seu
conhecimento e sua visdo de mundo.
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e Dentro de um trabalho cientifico social e critico facilita a construgdo de
conhecimentos, tornando-se mais importante quando realizado em
equipe, pois a troca de conhecimentos facilita a compreensdo da
realidade.

Houve ainda um professor que colocou a postura ativa do aluno como transformador
do proprio professor, declarando que o aluno transforma o meio e o professor contextualiza a
mudanga, logo a interagdo dia-a-dia sustenta a construgdo do conhecimento. Refor¢ando esta
justificativa deste professor que considera que o método investigativo pode também
influenciar o professor, Ballenilla (1999), afirma que este ¢ um processo continuo ¢ tem como
resultado ndo somente a melhora na educagao, mas também seu desenvolvimento profissional.

Um segmento dos professores concordantes relacionou a educagdo critica com o
aspecto coletivo, demonstrando uma valorizagdo pelas atividades em grupo, como
demonstram as seguintes afirmacdes:

o Pluralidade do conhecimento.

e A sociedade contempordnea apresenta avangos quando as agdes $Go
realizadas em grupo, portanto, ndo seria diferente no que tange a
educacgado.

e F cada vez mais importante incentivar o trabalho coletivo na resolugdo
de problemas pertinentes ao cotidiano do aluno.

o A vida em sociedade é em equipe, portanto esse tipo de trabalho é tdo
importante do ponto de vista da cidadania.

Conforme Moreira (1999), a assercdo dos processos mentais superiores do individuo
tem origem em processos sociais. Esse ¢ um dos pilares da teoria de Vygostky.

Trés justificativas focaram o melhoramento do processo de ensino e aprendizagem
pelo fato desse tipo de atividade proporcionar o aprender a aprender, ou, como citado por
outro professor, a aprendizagem para a vida, a motivacdo nos afazeres didrios ¢ o olhar
critico da sociedade na sociedade como indicadores positivos. Houve ainda um professor que
relacionou educacdo critica e responsavel como motivador para os docentes serem agentes da
educacdo.

Mesmo sendo responsavel pode ser ludico, mas seguiu um rigor no planejamento que
ndo verifica-se com freqiiéncia nas agoes informais comenta um professor ainda relacionando
com a afirmativa anterior, talvez considerando que uma educagdo critica s6 seja possivel
através de atividades informais, ndo podendo estar contextualizada na praxis formal, ou ainda
simplesmente fazendo uma critica as atividades informais.

3" Afirmativa: Relaciona as atividades informais ao envolvimento continuo com a
comunidade, gerando intercdmbios, parcerias, integracao e producdao de conhecimentos.

O indice de concordancia ficou em 91% e 6% de discordancia.
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Para esta questdo, ndo foi possivel agrupar as justificativas em categorias, pois cada
uma apresenta um enfoque diferente, mas o que fica claro nas duas questdes que abordam
“atividades informais” ¢é o preconceito que os professores tém a respeito, sempre
mencionando a falta de planejamento, como ¢ notado nesta frase: Motivagdo que pode ser
despertada por uma agdo inicial mais informal, mas que ndo pode substituir o planejamento
criterioso.

Os professores pesquisados consideram os intercambios e parcerias como fatores
positivos para o desempenho e a produgdo de conhecimento, para o aluno se sentir integrante
dessa sociedade e buscar melhoria de vida, aumentar a relacdo interpessoal e aproximar as
pessoas provocando questionamentos das politicas publicas.

Um dos pesquisados salienta que a parceria pode ser uma oportunidade para o professor
aprender também: Através da contextualizagcdo que o aluno busca motivos para despertar o
conhecimento em busca de solu¢oes. Em contra partida ndo esquece que todos nos somos
alunos.

Outro professor salienta a importancia do papel da Escola quanto a Institui¢do
afirmando que ela deve promover o contato com a comunidade, se ndo a comunica¢do e o
comprometimento ndo acontecem.

A integracdo e a producdo de conhecimentos na visdo de um dos professores
pesquisados se da em todas as dreas por onde o aluno transita, para ele, quanto maior o
envolvimento da comunidade melhores serdo os resultados.

4* Afirmativa: Relaciona a formagao de alunos com maior comprometimento social e
0 seu envolvimento com a produgdo cientifica, acreditando que essa vivéncia com novas
experiéncias possa construir uma postura critica fundamentada em pressupostos tedricos
compativeis com os avancos técnico-cientificos e educacionais.

Esta questao foi a de segundo maior indice de discordancia com 10% enquanto 87% dos
pesquisados concordaram e novamente 3% preferiram ndo opinar.

Iniciando pela analise das opinides discordantes, foram apresentadas trés justificativas.
Na primeira, o professor afirma existirem concepg¢oes de ciéncia que orientam o envolvimento
com a produgdo cientifica sem necessariamente, promover o comprometimento social. Um
professor justifica por que, na visdo dele, depende, é s6 observarmos de que lado a ciéncia
estd, dando a idéia da intencionalidade dos trabalhos de pesquisa.

Um dos posicionamentos desfavoraveis em relagdo a produgdo cientifica alega ndo ser

sempre viavel em funcdo de algumas escolas ndo terem condi¢des. D4 para entender que, na
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concepgdo do educador, a ciéncia s6 pode ser produzida em laboratorios e exige materiais de
alto custo.

J& os que concordaram salientaram um maior envolvimento por parte do aluno e que o
embasamento torna o aluno mais critico e qualifica suas opinioes. Segundo um dos docentes
pesquisados, é necessdario um conhecimento profundo da problemdtica a ser estudada,
proporcionando ao aluno um posicionamento seguro e critico, oportunizando aos mesmos
transformar a realidade onde vivem.

Um professor menciona a producdo cientifica como uma forma do aluno vivenciar a
construgdo do seu proprio conhecimento, envolvido com a sociedade e o trabalho em equipe.
Ainda nesta mesma linha de raciocinio, outro afirma ser inconcebivel que um aluno venha a
ter uma formagdo educacional e social sem se envolver com producdo cientifica, sem novas
experiéncias, sem experimentar seus conhecimentos, sem testar suas teorias.

A seguir, duas afirmativas de professores que acreditam na Educagdo Cientifica como

uma ferramenta para despertar a capacidade critica nos alunos:

PI1) Ndo ha forma mais concreta de verificarmos o despertar critico do
aluno que ndo seja seu envolvimento com a produgdo cientifica, pois o
mesmo gera o despertar pela pesquisa.

P2) Quando trabalhamos com projetos na sala de aula, percebemos o
quanto os alunos se empenham para desenvolver suas atividades, isto é
fundamental para a realizagdo de novas experiéncias e ajuda o aluno a
desenvolver uma consciéncia critica e a exercer sua cidadania.

Dois professores mencionaram aspectos importantes, como o acompanhamento dos
avangos técnico-cientificos e educacionais, o mundo atual a produgdo cientifica, sendo que
estes processos vém acontecendo cada vez mais rapidamente, € com isso novas maneiras de
pensar. Reforgando esses conceitos, um professor afirma serem as vivéncias praticas aliadas
importantes na constru¢do do conhecimento.

Um professor relaciona a rigorosidade de critério da ciéncia, por origem, para garantir a
fundamentagdo teorica essencial para a pratica profissional, notando que o professor em
questdo ndo relacionou diretamente a “pratica profissional” a atividade de pesquisa, mas sim
para qualquer profissao a ser escolhida.

A partir da quinta afirmativa todas relacionam diretamente as Feiras de Ciéncias com

diferentes aspectos educacionais, considerados neste estudo como indicadores.
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5" Afirmativa: Atribui que as vantagens das Feiras de Ciéncias para o professor estio
na possibilidade de verificar modificagdes comportamentais e o desenvolvimento da
capacidade de raciocinio dos alunos.

Pode-se considerar a resposta como positiva por haver 92% de concordancia dos
docentes. Os 8% que discordaram argumentaram que as modificagcdes comportamentais
ocorrem quando se trabalha com pesquisa, indiferente da Feira de Cié€ncias, e outro professor
considera o evento como apenas uma demonstracao de teoria.

Quatro justificativas foram diretamente relacionadas aos papéis dos proprios
professores, como guias no processo de ensino e aprendizagem, valorizando a contribui¢ao
dos educadores. Primeira justificativa: desde que sejam precedidas de procedimentos que
levem o aluno a desenvolver sua capacidade de raciocinio. Revelando novamente a
necessidade de um planejamento adequado por parte do professor. Segunda justificativa:
estimulam cada vez mais nos professores a criarmos mais estratégias que melhorem e
concretizem a aprendizagem de nossos alunos, como ja mencionado neste estudo, a Iniciacdo
a Educagdo Cientifica ¢ uma forma de atualizacdo. Terceira justificativa: provocar/estimular
o aluno e quarta justificativa; o professor deve ofertar mais conhecimentos para o aluno.
Estas quatro justificativas enfocam diferentes papeis do professor durante desenvolvimento de
projetos investigativos.

Das demais respostas, trés sdo mais significativas por tratarem do potencial para a
interagdo com outras dreas, troca de experiéncias ¢ a ampliacdo dos horizontes tanto de
aluno como de professores.

A questdo de formagdo integral foi citada em todas as justificativas, porém sem um
aprofundamento do que esses professores entendem como tal.

6" Afirmativa: Associa diretamente as Feiras de Ciéncias com a oportunidade de
visualizacdo e de modifica¢do na praxis educativa, e obteve o percentual de concordancia de
89% para 11% de discordancia. Dentre as justificativas da parcela que discordou, um
professor argumentou o seguinte: a Feira implica muito pouco na prdxis pedagogica, esta
questdo ndo é tdo simples.

Quem concorda argumentou que o evento transforma tanto o aluno como o professor e

elencou diversos fatores contribuintes no processo de ensino e aprendizagem:

o Aquisi¢do de conhecimento significativo ao invés de simples “decoreba”
de conteudos pré-estabelecidos;

o No momento em que o aluno passa a ser a referéncia, ha um
comprometimento maior na formalizagdo de pareceria na praxis
educativa;
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o Conhecimento e aprendizagem ndo podem ficar somente a nivel
cognitivo, mas devem ser compartilhados a fim de que haja mais
integracdo;

o Deveria ser assim, mas infelizmente ndo é;

o Qualquer Instituicao Educacional pode dinamizar o ensino;

o  Compromisso do educador;

o  Melhor assimilacdo dos conteudos;

o As institui¢oes devem oportunizar cada vez mais esse tipo de evento.

7" Afirmativa: Considera que os trabalhos apresentados nas Feiras de Ciéncias devem
partir da livre escolha dos alunos, de um planejamento préprio e execugdo criativa das
atividades, permitindo a sondagem de aptiddes.

Nessa questdo, o que chama a ateng¢do ¢ o indice de abstencdo, de 18%, enquanto 8% de
discordancia, alegando que o professor ¢ quem escolhe o tema, ¢ o menor indice de
concordancia, com 74%. Como ja foi constatado pelas respostas dos alunos, sdo poucos 0s
professores que permitem aos seus alunos a escolha do tema, sendo uma preocupagao
constante seguir a risca os contetidos programaticos.

Um exemplo das razdes pelas quais os professores preferem escolher sozinhos os temas
estd na seguinte justificativa: dar um tema desafiador é dar margem a criatividade, assim
como na propaganda, ou seja, o aluno pode desenvolver seu espirito criativo desde que seja
dentro do tema escolhido e considerado desafiador pelo professor.

Outro docente demonstra a tentativa de conciliacdo entre os conteudos curriculares e os
interesses dos alunos, justificando que o tema deve ser motivado e ndo determinado. Através
de problematizacdes em sala de aula, o professor pode instigar a curiosidade dos alunos e
leva-los a quererem aprofundar seus conhecimentos em determinado assunto.

Por outro lado, um professor acredita que a escolha do tema deve ser livre, mas cada
Feira deveria ser temdtica, uma questdo também polémica. Um dos pesquisados atribui que
os temas escolhidos pelos alunos sdo relacionados as suas realidades e dependem muito da
época ¢ do assunto da moda, evidenciando a influéncia da midia sobre as criangas e
adolescentes.

A discussio sobre permitir ou ndo a escolha do tema pelos alunos foi relacionada com
varios fatores, como a liberdade com responsabilidade, flexibilidade educacional, empenho,
criatividade, despertar de aptiddes ou até mesmo uma carreira cientifica. Como destacados
nas trés afirmativas:

o Quando os alunos escolhem o tema se empenham mais e participam de
todas as etapas;
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o O despertar de uma carreira cientifica pode acontecer em Feiras de
Ciéncias;

o Os alunos interagem com as dreas de maior dafinidade ou ainda
descobrem outras aptidoes.

Ainda ha duas justificativas a serem destacadas, por relacionarem as Feiras de Ciéncias
como todo o planejamento e trabalho que precede o evento, e também a desmistificacdo de
que somente podem ser apresentados trabalhos de ciéncias:

e Trabalho cientifico sem planejamento, sem investigagdo, sem
criatividade ndo é Feira de Ciéncias,

e Qualquer area que possa realizar uma pesquisa investigatoria
desenvolverd um projeto metodologico confiavel.

8" Afirmativa: Atribui as Feiras de Ciéncias um carater comunitario, podendo muitas
vezes atender as necessidades comunitarias, permitindo a integracdo dos individuos na
comunidade.

Esta afirmativa obteve o maior indice de discordancia, com 14%, enquanto que o indice
de ndo opino manteve-se equilibrado em relacdo as demais questdes, sendo de 83% o
percentual de concordancia.

Dos sete professores que discordaram, apenas dois justificaram, alegando que a questdo
¢ muito definitiva, e no caso dos projetos sdo livres, e so as vezes, sdo demandas
determinadas, ¢ que alguns trabalhos sdo meramente exposicoes ndo favorecendo a
integra¢do nem as necessidades comunitdrias.

Mesmo dentro da parcela concordante houve lamentagdes devido a falta de apoio
financeiro, pela falta de sensibilidade (ndo sendo especificado se por parte dos alunos, dos
proprios colegas ou dire¢do), pela falta de comprometimento (também nao especificado).

Duas das justificativas favoraveis apresentam um tempo verbal de futuro do pretérito,
como indicado pelos professores, como algo que deveria acontecer, mas que na pratica nao
ocorre:

o Deveriam ser apresentadas prdticas concretas para proveito da
comunidade;
e Pode acontecer, mas serd uma regra?

As opinides foram diversificadas. Logo, ndo foi possivel categorizar as respostas, sendo
a interacdo com a comunidade considerada por um dos pesquisados como uma das finalidades
mais importantes do evento,enquanto que para outro ¢ um trabalho social.

Para dois professores, essa ¢ uma realidade em suas escolas, segundo suas justificativas:

o Via de regra as Feiras de Ciéncias geralmente abordam temas de
interesse da populagdo,
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e Demonstra que as escolas hoje buscam conhecer e se envolver com
seu entorno, pois elas conhecem os problemas;

e A divisdo de esfor¢os serve de base para a sustenta¢do do
conhecimento das dificuldades de uma comunidade.

Ainda s3o salientados pelos professores alguns pontos positivos, como a troca de
informagoes entre os expositores e visitantes, a valoriza¢do das iniciativas individuais e a

possibilidade para facilitar as relagoes inter-pessoais.

Hé um relato da necessidade de novas metodologias.

9" Afirmativa: Atribui as Feiras de Ciéncias enquanto atividades de grupo a
propriedade de melhoria do Ensino de Ciéncias. Os indices de discordancia e abstengdo se
equivaleram em 6%, enquanto 88% da amostra concordou com a afirmativa.

A seguir, destacam-se as justificativas da parcela discordante:

e As Feiras de Ciéncias ndo contemplam todo o sistema educacional,
por isso ndo tornam-se referencial exato da realidade;

e Ainda ndo conseguiu obter as respostas positivas que imagina;
e Particularidade para os temas pesquisados,

e A maioria ndo se envolve.

A analise das justificativas da parcela concordante permitiu a constru¢do de uma grande
categoria, de professores que julgam as Feiras de Ciéncias principalmente como metodologia
ativa de ensino, ressaltando diferentes formas de serem trabalhadas e aproveitadas na praxis:

o A aplicabilidade de principio se verifica pela contextualiza¢do e
oportunidade de desenvolver-se projetos cientificos.

e Pratica empirica ou demonstrativa.
o Trabalhar o concreto através de experiéncias de pesquisa.

o Os experimentos e resolu¢do de problemas ¢ muito vantajoso para o
aluno.

o Toda a melhoria do ensino de ciéncias e em qualquer outra drea passa
por estratégias que incentivem e estimulem a aprendizagem e a execu¢do
de projetos.

o  Melhora o ensino quando permite a observagdo da experiéncia em loco.

Nota-se que em todas as justificativas focam um trabalho de cunho investigativo.

A Feira de Ciéncias é considerada por um dos professores como uma oportunidade para a busca
de novas técnicas e novas experiéncias. Um outro relato menciona a melhora e o aumento da
relacdo, aspecto este ja& mencionado em questdes anteriores, assim como a formulagdo
baseada em competéncias e habilidades incita isso e a estratégia de trabalhar varias

disciplinas educacionais.
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10" Afirmativa: Sugere que as Feiras de Ciéncias devem evoluir melhorar e fixarem-se
em definitivo como uma atividade normal e perfeitamente enquadrada na vida diaria das
escolas. Esta foi a que obteve o menor indice de discordancia entre as 10 afirmativas, com
apenas 3% de discordancia para 92% de concordancia, cabendo aqui ressaltar que obteve
também o maior indice de concordancia total.

O tnico professor que discordou apresentou a seguinte afirmativa:

e Num momento novo, numa nova realidade.

Entende-se que este professor acredita ndo ser este o momento propicio para uma
reformulacao da educagao.

Mesmo os professores que concordaram salientaram motivos e ressalvas diferentes em
suas argumentag¢des. Um pequeno grupo demonstrou total apoio para a fixa¢do definitiva das
Feiras de Ciéncias como integrante do curriculo formal:

o Devem superar a condi¢do de um evento extra-curricular e desdobrar-se
numa agdo programdtica do curriculo escolar.

e  Muitas escolas ndo o fazem, contudo deve-se avaliar as possibilidades de
estruturacgdo.

o Devem fazer parte da vida diaria.

e Precisam passar a fazer parte do curriculo e das atividades normais
para serem mais valorizadas por alguns orgdos educacionais.

A ultima justificativa demonstra que se as Feiras de Ciéncias fossem incorporadas como
uma atividade formal seriam mais valorizadas por alguns 6rgdos educacionais. Este estudo
considera que seria também mais valorizada pelos proprios professores, visto que muitos sao
contrarios as atividades informais e/ou ndo-formais, alegando que as mesmas ndao possuem
um planejamento e, as vezes, seus objetivos nao sdo suficientemente claros.

Um grupo de quatro professores considera as Feiras de Ciéncias estimuladoras tanto
para alunos quanto para professores, como mostram as seguintes justificativas:

o Sem elas nossos discentes ndo se sentiriam estimulados a produzirem e
executarem projetos educaciondais.

e Proporcionam crescimento para o aluno e para o professor.

o [deal para estimular os alunos.

o FExposi¢do das habilidades do aluno.

Ainda sdo ressaltados outros aspectos positivos, como o fato de ser uma atividade que
inova uma ag¢do que era eminentemente teorica, uma oportunidade para a pluralidade da
educagdo além de ser um local onde o conhecimento adquirido passa a ser compartilhado

com a sociedade.
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Na justificativa de um professor, € continuando as praticas que poderemos detectar a
real influéncia das mesmas, referindo-se as Feiras de Ciéncias. Outras duas justificativas

apontam para o crescimento e aperfeicoamento da atividade:

o F através desta que se solidificam padroes de andlise e desenvolvimento
cientifico do aluno e do professor.

o A ciéncia e a educagdo sdo evolutivas em espiral.
Também ¢é necessario destacar as ressalvas feitas pelos professores que concordaram com a

afirmativa:

o Desde que seja fundamentada, planejada e voltada para descobertas.

o Com critérios para que as atividades ndo fiquem centralizadas somente
para apresentar trabalhos em Feiras.

o As exposi¢oes ainda priorizam os conhecimentos cientificos.
o Deve ser discutida no conjunto escolar.
o Precisa de investimento por parte da escola (principalmente da publica).

E importante analisar criteriosamente as preocupagdes e receios dos professores em
relagdo as Feiras de Ciéncias tendo em vista que, sem o seu apoio ¢ empenho, ndo ha como
incorporar essa atividade no curriculo formal.

A partir da analise dessas questdes, explicita-se a resisténcia dos professores em relagao
as atividades informais e/ou nio formais, pelo receio da falta de direcionamento e da pouca
intencionalidade didatica que algumas apresentam. Entdo, embora concordem e se mostrem
favoréaveis as Feiras de Ciéncias, em sua praxis pouco as valorizam de fato.

Os indices de concordancia sdo altos e as justificativas, muitas vezes, consistentes.
Porém, se comparado as respostas das questdes anteriores, na qual se verificou que, em sua
maioria, esses professores ndo desenvolveram projetos investigativos com seus alunos. Fica,
entdo, uma duvida: se esses professores concordam com a Iniciagdo a Educagao Cientifica,
por que ndo a praticam em suas salas de aula?

Algumas dessas dificuldades sdo explicitadas em dois relatos espontaneos de
professores que escreveram no verso dos questiondrios, como a falta de apoio dos colegas. No
entanto, a principal delas ¢ a falta de oportunidade para os professores se familiarizarem com
as atividades e a propria rotina de pesquisa ao ponto de se sentirem a vontade e seguros o

suficiente para desenvolverem em conjunto com sues alunos suas proprias investigagdes.

4.5 ANALISANDO DEPOIMENTOS ESPONTANEOS DE PROFESSORES
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Dois professores escreveram um relato em forma de desabafo no verso de seus
questionarios, embora tenham assinado o documento, o que nao era necessario nem solicitado,
seus nomes serdo preservados e modificados.

A professora denominada Ana (Anexo 1) menciona a dificuldade de seus colegas
trabalharem em grupo e a preocupagdo em vencer os conteudos programaticos, citando os
professores de matematica como o grupo que apresenta maior resisténcia ao ensino por
Projetos.

A professora Ana afirma que trabalhar com Projetos Investigativos no Ensino Médio ¢
desenvolver atitudes e salienta a necessidade da paciéncia para esperar o aluno perceber a
metodologia cientifica e a coragem para se aventurar junto aos alunos na trilha da construcao
de seu proprio conhecimento.

O professor aqui denominado Jodo (Anexo 2), leciona as disciplinas de matematica e
fisica. Ele relata a sua vontade de fazer uma pos-graduacao, mas que, pelo fato de morar em
municipio muito carente no Estado da Paraiba, ndo tem essa possibilidade. Informando seu
endereco solicita informagdes de algum curso em qualquer area de ciéncias e em qualquer
tema que seja oferecido a distancia.

Estes dois relatos demonstram iniciativas individuais e a necessidade de uma

estruturacdo na formacao continuada dos docentes.



CONCLUSOES

Tendo como base os indicadores utilizados, podem-se constatar algumas diferengas e
semelhangas nas perspectivas em relagdo a Iniciacdo a Educagdo Cientifica entre alunos e
professores. Em uma primeira analise mais superficial constatam-se através dos indices de
RM mais elevados para as etapas de metodologias investigativas por parte dos alunos, que
atribuem significados de maior importancia do que seus professores.

A semelhancga entre as atribui¢des de menor importancia as etapas de formulagdo do
problema e testagem das hipdteses e as proprias justificativas de ambos os grupos
demonstram a influéncia exercida por estes professores sobre seus alunos.

O presente estudo constatou ainda que, das nove etapas, oito ficaram com o RM de
importancia com valores acima de quatro, ou seja, demonstrando que os alunos consideram,
de forma geral, todas as etapas significativas para os seus desenvolvimentos, com destaque
para a etapa de apresentacdo de escolha do assunto, considerada pelos alunos a mais
importante.

Por meio das justificativas pode-se perceber que embora as atribui¢des de importancia
tenham sido elevadas, a grande maioria dos alunos ndo desenvolveu de fato um trabalho
investigativo e confundiram os procedimentos das etapas ou simplesmente ndo souberam
explicar suas escolhas.

Constatou-se que alguns professores ndo possibilitaram a efetiva participagdo de seus
alunos em etapas fundamentais para estruturagio da pesquisa. E fundamental que os alunos
tenham liberdade para escolherem o que pretendem investigar, devendo ser estimulados a
formular os problemas, para instigar as suas motivagdes em buscar as respostas.

E preciso colocar o aluno como agente ativo em suas investigagdes. O impedimento da
participacdo ativa dos alunos em todas as etapas obstrui o desenvolvimento cognitivo dos
mesmos. Acredita-se que, para um melhor aproveitamento durante os trabalhos investigativos,
seja necessario se repensar a formagdo dos docentes, proporcionando-lhes familiarizagdo com
os métodos cientificos, para que eles entdo consigam implementar esta pratica de forma
efetiva em suas didaticas.

Verificou-se através do RM dos indicadores que, das oito etapas do desenvolvimento

do trabalho investigativo, em cinco delas, os professores estabeleceram um grau que pode ser
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considerado importante, ao passo que, em trés, eles estdio com tendéncia para julgarem
importante no desenvolvimento de seus alunos.

Através das justificativas, verificou-se também que a maioria dos professores nao
desenvolveu com seus alunos trabalhos de cunho investigativo. Isso levou a uma discussdo a
respeito da formacdo docente, pois o mundo se encontra em constantes transformacdes,
contexto em que o conhecimento representa, cada vez mais, um fator diferenciador, no qual os
professores sdao co-responsaveis pelo desenvolvimento de seus alunos, ndo somente no
aspecto cognitivo.

Como referido na introdugdo, o processo educativo também deve se preocupar com a
formagao de cidaddos criticos e conscientes de suas responsabilidades para com a sociedade e
o meio ambiente. Precisa-se salientar a urgente necessidade de reformulacdo no processo de
ensino e aprendizagem para que este se encontre atualizado diante as transformagdes sociais e
avancos cientificos e tecnoldgicos.

Defendendo ainda, que o professor precisa ser um pesquisador por exceléncia, nao
apenas um transmissor de conhecimentos e, para isso, ¢ necessario uma mudanca na énfase de
sua formagdo, na qual possibilite uma familiarizagdo da atividade docente com os métodos
investigativos. Reconhece-se o processo educativo como alicerce da cidadania, tendo como
produto a formacdo ampla da pessoa e ndo apenas sua instrucdo formal, o que provoca que a
profissdo de professor tenha um contorno bem mais abrangente que a maioria das profissdes.

SANTOS (2006), em seu estudo, sugere a formacao continuada de professores como
um espaco para privilegiar uma reflexdo sobre a pratica, visando romper todo e qualquer
modelo tradicional da investigagdo vigente. O autor explica ainda que essa pratica promove
uma ruptura no principio metodologico da postura, diante dos professores envolvidos com a
pesquisa no contexto escolar. A pesquisa realizada indica o principio da formacao pela
reflexdo, onde as vozes dos professores sao consideradas e respeitadas, como o caminho ideal
para atingir os propositos da educacdo para a cidadania, ainda que existam muitos outros
desafios a enfrentar nesse processo.

As Feiras de Ciéncias constituem-se em uma excelente oportunidade para a troca de
conhecimentos produzidos durante o ano letivo, por meio das atividades educativas formais,
ndo-formais e informais, sem que as pesquisas sejam necessariamente vinculadas as
disciplinas de Ciéncias, Biologia, Quimica, Fisica ou Matematica, mas também envolvam as
disciplinas das ciéncias humanas.

Desse modo, o aluno percebe que a ci€éncia € um ato a ser construido diariamente, € nao

somente executada em laboratérios com a utilizagdo de equipamentos caros; €, sim, um modo
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de ver o mundo no qual sempre é possivel buscar novas solu¢des aos problemas enfrentados.
Acredita-se na Iniciacdo a Educagdo Cientifica como uma forma para a desmistificacdo de
concepgdes erroneas acerca da ciéncia e dos proprios avancos tecnoldgicos.

Diante disso, defende-se a necessidade em oportunizar aos docentes durante a sua
formagao e sua praxis a vivéncia dos métodos investigativos, para que estes percebam através
da propria experiéncia as potencialidades desenvolvidas durante a realizagdo de uma pesquisa,

tornando possivel a real incorporagao da Iniciagdo a Educacao Cientifica no cotidiano escolar.



RECOMENDACOES

Este estudo recomenda a incorporacao das Feiras de Ciéncias como atividade formal
no curriculo escolar e, para melhor aproveitamento de suas possibilidades didaticas e
metodoldgicas, ¢ prudente a oferta de cursos para a familiarizacdo dos professores com as
atividades de pesquisa.

O incremento de Politicas Publicas para a IEC e formagdo inicial e continuada do
professor, para que ele tenha capacidade de atuar também como pesquisador e orientador de
seus alunos em projetos investigativos.

Maior significagdo da potencialidade investigativa do aluno, valorizando e
desenvolvendo as competéncias e habilidades.

Maior credibilidade para as atividades informais como qualificadoras dos processos

formais de ensino e aprendizagem.
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< e Universidade Luterana do Brasil
> = ICD-A
Y " Programa de Pés-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
. "
o""ﬂuut**“\
“lBRA Este questiondrio tem a finalidade de coletar daclos para wma pesquisa oo
Mestrado, por favor, preencha frente e verso a canetn e com sincerioade.
Nifio é necessbvia a sua Ldentificagho.
anos. 2. Em que série vocé esta? série.
() 3 ou mais vezes.
112|3(4|5

1. Qual a sua idade?

3. Quantas vezes vocé ja participou de Feiras de Ciéncias? ( ) 12vez ( )2 vezes
4. Referente as etapas do trabalho desenvolvido, atribua um grau de importancia para
cada uma delas (valor crescente):

4.1 Escolha do assunto a ser investigado

Explique sua resposta:

4.2 Formulagao do problema
Explique sua resposta:

4.3 Testagem das hipoteses
Explique sua resposta:

4.4 Executacgao das atividades empiricas (experimentais) e/ou em campo

Explique sua resposta:

4.5 Coleta e interpretagao dos dados
Explique sua resposta:

4.6 Analise e discuticdo dos resultados obtidos

Explique sua resposta:

4.7 Elaboragdo da conclusao
Explique sua resposta:

4.8 Apresentacio do trabalho como dissiminagao para a populagao

Explique sua resposta:

4.9 Pesquisa bibliografica e/ou em outras fontes

Explique sua resposta:

5. Comparando com os demais trabalhos realizados durante o ano letivo, quais as diferengas vocé percebe em

relacdo a este exposto nesta Feira de Ciéncias?
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6. Nesta etapa listamos alguns aspectos que consideramos positivos para vocé aluno (a), e gostariamos de
saber a sua opinido sobre o assunto, de modo que, para expressa-la, marque com um “X” a coluna que
corresponde a sua preferéncia:

DT = Discordo Totalmente C = Concordo NO = Nao Opino
D = Discordo CT = Concordo Totalmente

Referente a sua participagado no grupo de trabalho, estabeleca um grau de

concordancia ou discordancia para cada uma das afirmativas:

6.1 Considero importante para o meu desenvolvimento como pessoa a
oportunidade de trabalhar em grupo e cooperar com os outros.
Explique sua resposta:

6.2 O desenvolvimento deste trabalho me oportunizou fazer uma reflexao critica
a respeito da realidade que me cerca.
Explique sua resposta:

6.3 O desenvolvimento deste trabalho me oportunizou aprender através do erro.
Explique sua resposta:

6.4 O desenvolvimento deste trabalho me fez perceber a importancia de ter
responsabilidade.
Explique sua resposta:

6.5 A partir da realizagao deste trabalho desenvolvi minha autoconfianga e
autonomia.
Explique sua resposta:

6.6 A realizagao deste trabalho oportunizou o desenvolvimento de minha
criatividade e espirito de iniciativa.
Explique sua resposta:

6.7 O desenvolvimento deste trabalho me oportunizou aprender a organizar
melhor o meu tempo.
Explique sua resposta:

6.8 Para finalizar este trabalho foi necessario persistir.
Explique sua resposta:

6.9 Para realizar este trabalho precisei me auto-motivar.
Explique sua resposta:

Agradego por responder estas ouestpes.

Apoio: @

CAFPES
WWW.CApeE. QDY br
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" Universidade Luterana do Brasil ICD-P

s Programa de Pds-graduacido em Ensino de Ciéncias e Matematica

& Este questiondrio tem a finalidade de coletar dados para wma pesquisa do Mestradlo, por favor,
ULBRA preencha todas as 3 faces a caneta e com sinceridade.

Nio € necesshria a sua identificagdio.

1. Sua formacao é em:

( ) Matematica ( ) Geografia ( ) Fisica
() Letras () Quimica ( ) Pedagogia
() Historia ( ) Biologia ( ) Magistério
() Outros
2. Tempo de docéncia: 3. Atualmente, vocé leciona:

() Mais de 20 anos ( ) Somente no Ensino Fundamental (EF)
( ) Mais de 10 anos ( ) Somente no Ensino Médio (EM)

( ) Mais de 5 anos ( ) Em ambos, tanto no EF como EM

( ) Menos de 5 anos ( ) No EJA

4. Comparando com os demais trabalhos realizados durante o ano letivo, quais as diferengas vocé
percebe em relagao a este desenvolvido para a Feira de Ciéncias?

5. No quadro abaixo estdo algumas afirmativas, marque com um “X” na grade conforme o seu grau de
concordancia ou discordancia seguindo a graduagéo abaixo, e justifique suas respostas:

DT = Discordo Totalmente C = Concordo NO = Nao Opino
D = Discordo CT = Concordo Totalmente
Afirmativas: DT |D|C | CT | NO

5.1 As atividades informais servem também para despertar para o ensino critico, para a
curiosidade e para a construgdo de processos investigatorios criticos e participativos.

Justifique sua resposta: DT |D | C | CT |NO

5.2 A Educacgdo critica e responsavel caracteriza-se pelo trabalho em equipe, pela
construgdo de conhecimentos e pela continua motivacao pelo fazer diario.

Justifique sua resposta: DT | D|C | CT|NO

5.3 As atividades informais promovem o envolvimento continuo com a comunidade,
gerando intercAmbios, parcerias, integracdo e producdo de conhecimentos.

Justifique sua resposta: DT |D | C | CT |NO

5.4 Para a formacgéo de alunos com maior comprometimento social € fundamental o seu
envolvimento com a produgéo cientifica, a vivéncia com novas experiéncias e a
postura critica fundamentada em pressupostos tedricos compativeis com os
avancos técnico- cientificos e educacionais. DT |D|C |CT|NO

Justifiqgue sua resposta:

5.5 Para o professor, as vantagens do uso das Feiras de Ciéncias como estratégia esta
em oportunizar a verificagdo das modificagdes comportamentais dos alunos (as),
assim como o desenvolvimento da capacidade de raciocinio e a evolugdo de seu
conhecimento no campo técnico-cientifico. DT |D|C | CT|NO

Justifiqgue sua resposta:

5.6 As Feiras de Ciéncias representam uma modificagdo na praxis educativa,
transformando aulas expositivas para auditério de alunos submissos, em parcerias
no processo de ensino e aprendizagem, possibilitando atendimento individual ou em
grupos, na busca de trabalhos inovadores, proporcionando racionalizagéo do | pT | D | C | CT | NO
conhecimento em vez da memorizagéo das informacdes.

Justifique sua resposta:
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5.7 As Feiras de Ciéncias através da possibilidade da livre escolha dos temas
investigados, de um planejamento proprio e execucgdo criativa das atividades,
permitem a sondagem de aptiddes.

Justifiqgue sua resposta:

DT

CT

NO

5.8 As Feiras de Ciéncias através de atividades muitas vezes em grupo e atendendo
frequentemente necessidades comunitarias, permitem a integragcdo dos individuos
na comunidade.

Justifique sua resposta:

DT

CT

NO

5.9 As Feiras de Ciéncias representam uma modificagdo na praxis educativa,
transformando aulas expositivas para auditério de alunos submissos, em parcerias
no processo de ensino e aprendizagem, possibilitando atendimento individual ou em
grupos, na busca de trabalhos inovadores, proporcionando racionalizagdo do
conhecimento em vez da memorizacdo das informagdes.

Justifiqgue sua resposta:

DT

CT

NO

5.10 As vantagens das Feiras de Ciéncias permitem inferir com propriedade sobre o
estreito relacionamento existente entre elas e a melhoria do Ensino de Ciéncias.

Justifique sua resposta:

DT

CT

NO

5.11 As Feiras de Ciéncias devem evoluir, melhorar e fixarem-se em definitivo como uma
atividade normal e perfeitamente enquadrada na vida diaria das escolas.

Justifiqgue sua resposta:

DT

CT

NO

6. Listamos algumas etapas da realizagdo do trabalho investigativo desenvolvido para a Feira de Ciéncias e
queremos saber a sua opinido com base na vivéncia junto aos seus alunos, sobre a descoberta e o

desenvolvimento de potencialidades cientificas:

Atribua em relagdao ao desenvolvimento de seus alunos, um grau de importancia

para cada etapa do trabalho investigativo:
6.1 Escolher um assunto para estudar

Justifique sua resposta:

6.2 Formular problemas

Justifique sua resposta:

6.3 Testar hipoteses e executar experiéncias

Justifique sua resposta:

6.4 Coletar e interpretar dados

Justifique sua resposta:

6.5 Analisar e discutir os resultados obtidos

Justifique sua resposta:

6.6 Formular conclusoes

Justifique sua resposta:

6.7 Apresentar o trabalho para diversas pessoas

Justifique sua resposta:

6.8 Pesquisar em diversos livros

Justifique sua resposta:
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6.9 Cooperar com os outros

Justifique sua resposta:

6.10 Reflexao critica

Justifique sua resposta:

6.11 Responsabilidade

Justifique sua resposta:

6.12 Autonomia e Auto-motivagao

Justifique sua resposta:

6.13 Espirito de iniciativa

Justifique sua resposta:

6.14 Gestao do tempo

Justifique sua resposta:

7. Para vocé quais aspectos dificutam a realizagdo de trabalhos investigativos nas escolas e,
consequentemente as Feiras de Ciéncias, considerando os aspectos formais na escola e fora dela (informais)?

Agradego por respondler estas ouestdes.

Apoio: @

CAPES
v capes.qov.br
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