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RESUMO

Este trabalho, pioneiro no assunto no Brasil, teve a intencdo de investigar a
Fisica de que os trabalhadores rurais pouco escolarizados se apropriam, na forma
de conceitos Fisicos em sua pratica diaria, e a consciéncia que eles tém disto. Para
isto foi necessério ingressar no mundo rural, no cultivo do arroz, atividade agricola
escolhida para a pesquisa, e com isso aprender a lidar com questées que vem
desde tabus histéricos como o da mulher no campo, até o entendimento de cada
etapa da orizicultura e relacionar o conhecimento intuitivo de cada trabalhador com a
parte formal que é trabalhada nas escolas e universidades. Para investigar esta
questdo Etnofisica, uma vez que é escassa sua bibliografia, apoiamo-nos num
referencial Etnomatematico e realizamos um trabalho exploratério de uma
metodologia Etnogréfica. A pesquisa foi realizada na Granja Bins, em Capivari do
Sul - RS e os sujeitos foram 15 trabalhadores rurais, tendo a coleta de dados sido
feita entre novembro de 2005 e abril de 2006. O trabalho tem um carater muito
importante para o ensino de Fisica, ja que este sofre de graves problemas de
assimilacao por partes dos educandos, mostrando uma nova abordagem para a
area, que se utiliza das concepc¢des alternativas de cada um e os relaciona com o0s

conceitos formais, o0 que é a esséncia da Etnofisica.

Palavras-chave:

Etnofisica — Ensino de Fisica — Orizicultura



ABSTRACT

This pioneer work in Brazil had the intention to investigate the Physics the less
educated rural workers appropriate, in the form of physical concepts in their daily
practice, and the awareness they have on this process. For that it was necessary to
enter into the rural world, into the rice cultivation, agricultural activity chosen for this
research, and to learn how to deal with issues that come from historical taboos such
as women in the grainfields, until the understanding of each stage of the crop, and
linking the intuitive knowledge of each worker with the formal one that is teached in
schools and universities. To investigate this ethnophysical question as its literature is
scarce, we looked for support in Ethnomathematics and did an exploratory work with
an ethnographic methodology. The research was done in Granja Bins in Capivari do
Sul-RS and the subjects were 15 rural workers, the data collection being made
between November 2005 and April 2006. As Physics teaching suffers from serious
assimilation problems from students’ perspective, this work is of great importance,
showing a new approach to the area, which relates the alternative conceptions to the
formal concepts, being the Ethnophysics essence.

Key-words:
Ethnophysics - physics studies - culture of the rice
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INTRODUCAO

A agricultura ainda hoje desempenha no Brasil um papel muito importante na
economia, sendo a cultura do arroz uma das mais significativas no cenario agricola.
O arroz é a terceira maior producdo entre cereais, leguminosas e oleaginosas
(caroco de algodao, amendoim, arroz, feijao, mamona, milho, soja, aveia, centeio,
cevada, girassol, sorgo, trigo e triticale), ocupando uma area de 3 710 164 hectares
tornando-se assim uma das principais culturas agricolas do Brasil. No ambito
nacional, destaca-se o Rio Grande do Sul, responsavel por 49% da producéo
nacional do arroz, tornando-se uma das mais importantes fontes de renda do

homem do campo, tanto para o produtor quanto para o trabalhador rural.

A populagéo rural conhece desde cedo o cultivo do arroz. Muitos comecam a
trabalhar ainda jovens nas lavouras, sendo eles mao de obra fundamental para
obtencdo do produto final, aquele que recebemos em nossas mesas. Antigas
praticas agricolas, passadas de geragcdo em geracdo, ainda sao utilizadas,
enquanto, aos poucos, vém sendo aprimoradas com o uso da tecnologia. Um bom
exemplo sdo as construcdes de taipas', necessarias para a irrigacdo do arroz, que
antigamente eram feitas manualmente e atualmente séo realizadas com o auxilio de

maquinarios especializados.

Reconhecendo a importancia do arroz, que foi trazido ao Brasil junto com
Pedro Alvares Cabral, em 1500 e ja em 1587 ocupava terras na Bahia, em 1745 no
Maranhdo, 1766 no Rio de Janeiro e que ao longo dos anos seguintes teve seu
cultivo difundido pelo pais, tendo encontrado solo e condicdes ideais para o seu

' ‘paredes feitas com barro’, segundo o Diciondrio Ilustrado da Lingua Portuguesa.
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cultivo na regido Sul, esta pesquisa, pioneira no Brasil, tenta desvendar a pratica
da cultura de arroz, buscando conhecer as técnicas utilizadas intuitivamente pelos
trabalhadores rurais no intuito de relaciona-las com a Fisica, usando como base
tedérica a Etnomatematica para fundamentar uma pesquisa Etnofisica. Esta busca
investigar os conceitos fisicos ndao-formais utilizados por um determinado grupo, no
caso, esta populacao rural especifica, e relaciona-los a conhecimentos cientificos,
estudados em escolas e universidades . O termo Etnofisica apareceu como
categoria na Antropologia no trabalho de Garfinkel com Menlovitz and Strodbeck de
1945, que VOTRE(1997) explica a derivacao do termo: "Garfinkel derivou o conceito
de etnometodologia da tradicdo de etnobotanica, etnofisica e etnomedicina. Etno
sugere que um membro dispde do saber de senso comum de sua sociedade
enquanto saber do que quer que seja. Etnométodos entdo compreendem uma légica
do senso comum. Etnometodologia para o autor corresponde a um raciocinio
sociolégico pratico, empregado pelos membros comuns da sociedade, observados
na gestao corrente de seus negdcios cotidianos. Esse conceito forcou a uma revisao
sobre conhecimento pratico e conhecimento cientifico” , e LABOR em 1993 ja se

utiliza do temo como uma area de conhecimento:

"De fato, podemos vé-lo [0 antropdlogo] passar, sem mudar seus
instrumentos de analise, da meteorologia ao sistema de parentesco, da
natureza das plantas a sua representacao cultural, da organizagao politica
a etnomedicina, das estruturas miticas a etnofisica ou as técnicas de caga."
(LABOR,1993).

No Brasil, o ensino de Fisica e das Ciéncias em geral é tratado de maneira
formal. Flavia Rezende (2005) fala de uma pesquisa de Jenkins onde essa
abordagem é classificada como ‘estreita’ por negligenciar outros tipos de pesquisa
em Educacdo em Ciéncias que nao visam diretamente a melhoria da pratica, e
também por impdr uma abordagem por demais técnica e instrumental do ensino e

aprendizagem.

Um dos problemas mais visiveis do ensino de Fisica é o curriculo escolar, que trata
os conteudos de maneira formal e desvinculada da realidade, trabalhado em
disciplinas partes de um todo, amplo, que chamamos Ciéncia. Da forma que é

estruturado o curriculo hoje, a Fisica é totalmente fragmentada, separada as outras
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ciéncias e dela prépria, sendo dividida em trés anos do Ensino Médio, cujos
conteudos sao trabalhados sem as relagdes existentes entre eles.

O ensino das disciplinas cientificas tem se revelado, desde ha
muito tempo, como uma pratica pedagdgica fragmentaria, fundamentada
em pressupostos de segmentacao entre os diversos campos das Ciéncias
Naturais e Exatas, os quais s&o transpostos para os curriculos escolares,
consolidando-se desde o Primeiro Grau de ensino. (SILVA,1999).

Embora muito ja4 se tenha avancado nesse sentido, muitos professores
ainda adotam livros com esse carater e metodologia, alegando que o tempo é
restrito ndo cabendo outra forma de ensino. No entanto, o curriculo norteia uma
forma de acdo educativa e, portanto, ele deve ser elaborado visando a evolucéo
conceitual do educando - sua formacao humana como um todo, como ser histérico e
social - e ndo reduzir o ensino de fisica a apenas uma mera aplicagdao de férmulas
desvinculadas de seu contexto. D’Ambrosio fala sobre a importancia do curriculo no
sistema educacional, que tem um forte apelo politico:

O curriculo é organizado como reflexo das prioridades nacionais e do
interesse dos grupos que estdo no poder. Muito mais que a importancia
académica das disciplinas, o curriculo reflete que a sociedade espera das
respectivas disciplinas que o compdem. (2002).

O curriculo deve atender as necessidades de uma sociedade, deve ser trabalhado
de uma forma geral, mas ao mesmo tempo especifica. Como esta descrito nos
parametros curriculares brasileiros, os PCNs, 1998, um dos objetivos do Ensino
Fundamental e Médio é “conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas
dimensdes sociais, materiais e culturais como meio para construir
progressivamente a nocdo de identidade nacional e pessoal e o sentimento de
pertinéncia ao pais|...] conhecer e valorizar a pluralidade do patriménio sociocultural
brasileiro, bem como os aspectos socioculturais de outros povos e nagodes [...]”
agregado a isso um estudo histérico da atividade, da cultura, da historicidade de um
povo pode mudar a forma que o educando veja a o ensino “ A dimensao histérica
pode ser introduzida nas séries iniciais na forma de histéria dos ambientes e
invencdes. Também é possivel o professor versar sobre a historia das idéias
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cientificas, que passa a ser abordada mais profundamente nas séries finais do
Ensino Fundamental. JA nos PCNs do Ensino Médio, os autores destacam que
“Elementos da histéria e da filosofia da Fisica tornam possivel aos alunos a
compreensao de que ha uma ampla rede de relacdes entre a producao cientifica e o

contexto social, econémico e politico”.

Assim, a Fisica deve ser contextualizada e relacionada a fenémenos
cotidianos, culturais e sociais. Uma aplicacdo clara de como isso pode e deve
acontecer é o meio rural. O senso comum dos trabalhadores rurais revela uma fonte
inesgotavel de conhecimentos cientificos. Contudo, ndo sé&o percebidos desta forma
por eles nem tampouco pela escola. Os trabalhadores rurais tém de aprender fisica
de forma pragmatica, enquanto a escola, ao ndo fazer uso destes conhecimentos e
necessidades, ndo proporciona 0 espago necessario para desenvolver o curriculo de
forma mais contextualizada. A Etnofisica nos ajuda a entender e estudar essa
diversidade cultural e histérica nos diferentes contextos, gerando novas abordagens
de tema, fazendo com que o educando se sinta parte do processo de ensino-
aprendizagem, e mais ainda, como participe da sociedade em que Vvive,
aproximando as relagdes entre o individuo, a instituicdo e o sujeito e o objeto de
estudo. Porém, como ha literatura é escassa nesta area de conhecimento, utilizamos

a literatura sobre Etnhomatematica como subsidio bibliografico para esta pesquisa.

Etnomatematica é a arte ou técnica de explicar, de conhecer, de entender
nos diversos contextos culturais (D’AMBROSIO, 1990) e, assim, ao estudarmos as
técnicas usadas nas plantagdes de arroz, procuraremos entender os fenémenos que
estdo sendo analisados e fazer as ligacbes necessarias com ambas a Fisica e a
Matemaética.

A Etnomatematica, assim como a Etnofisica, vem valorizar esses individuos
através de suas concepcoes alternativas acerca de um determinado assunto
utilizados em sociedade. Visto que na regido pesquisada o arroz é fonte de riqueza
e, portanto, assunto predominante, esta pesquisa, apoiada pela Etnomatematica e
pela Etnofisica, valoriza esses individuos, através de seus conhecimentos intuitivos
sobre esta lavoura, procurando relaciona-los com o ensino dito cientifico,ou seja,
aquele que é trabalhado na escola de fora conceitual e formal, e mostrar como o
Ensino de Fisica pode ser trabalhado de forma a valorizar a individualidade de cada

aluno, assim como a regiao e a cultura na qual ele se insere.
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1 DELINEANDO A PESQUISA
1.1 PROBLEMATIZACAO

A pergunta que originou o interesse desta pesquisa foi: quais as concepg¢des
espontdneas da Fisica usadas em senso comum pelos trabalhadores rurais no

cultivo de arroz?

E notdria a importancia da agricultura em nossas vidas. A essa pratica milenar
se devem mudancas fundamentais no modo como a sociedade se organizou e
desenvolveu ainda nos primérdios da humanidade. Foi gragas a ela e a necessidade
de desenvolver suas praticas, que o homem, na ansia de prosperar, fez com que
muitos estudos se voltassem para 0 campo a procura de maior produtividade e, em
tempos modernos, com menos gastos e em tempo reduzido. Assim se impulsionou a
entrada de maquinas nas lavouras, obrigando muitos trabalhadores a abandonarem
o campo e irem em busca de um futuro melhor nos grandes centros. Os
trabalhadores rurais que permaneceram aprimoraram suas praticas e ajudaram os
donos a realizarem, com maestria, as suas colheitas. Mas muita coisa ainda nao
mudou... Contudo, a importancia do conhecimento dos trabalhadores rurais é ainda
fundamental, visto que por conta dele, por exemplo, ndo haja muitas vezes a

necessidade de mao de obra especializada vinda de fora da propriedade rural.

Mas como é possivel que pessoas pouco escolarizadas executem atividades
que envolvem muito conhecimento formal? Responder esta pergunta foi o foco desta
pesquisa, que busca entender quais 0s conhecimentos os trabalhadores rurais,
especificamente os que trabalham no cultivo do arroz, tém e aplicam na pratica
diaria da lavoura, assim como estabelecer ligagbes com o conhecimento formal,

proposto na escola e universidades.

1.2 OBJETIVO DA PESQUISA

O objetivo desta pesquisa € investigar a Fisica de senso comum em ambiente
natural do cultivo do arroz pelos trabalhadores rurais do Rio Grande do Sul,

valorizando a cultura individual e coletiva existente nessa pratica.
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Como objetivos especificos, a pesquisa evidenciou:
1) Investigar como as pessoas pouco escolarizadas utilizam a Fisica no seu dia-a-
dia.

2) Averiguar as situacoes que sao externadas as concepcoes fisicas alternativas,
analisando o conhecimento nao-formal apresentado pelas pessoas pouco
escolarizadas, fazendo ligacées com o conhecimento formal, mostrando assim a sua

estreita interagao.

3) Verificar se a préatica arrozeira faz relagbes diretas ou indiretas com o

conhecimento formal, e se 0s sujeitos da pesquisa tém consciéncia disso.

4) Valorizar o trabalho rural, contextualizado na cultura arrozeira do cenario

agricola, mostrando a sua importancia regional, nacional e mundial.
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2 CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA
2.1 HISTORIA DO ARROZ

O arroz, um alimento milenar, faz parte do cardapio de %3 da populacao

mundial, sendo que seu maior consumo e produgdo acontecem no Continente
Asiatico. J& no cenario latino americano, o arroz responde pela producédo de 25,8
milhées de toneladas, e o Brasil é responsavel por cerca 50% desse volume. Ja no

cenario nacional, o Rio Grande do Sul lidera a producao deste cereal.

Tem-se noticia do arroz por volta de 2800 a.C. na literatura chinesa, quando
um imperador da época semeava o cereal, em concorridos rituais hierarquicos, onde
0 grao supremo, o arroz, era semeado pelo imperador, e 0s demais graos eram
semeados subalternamente entre o restante da populacédo. O arroz também é citado
em escrituras hindus, na india. O arroz tinha entdo um carater religioso: desde

épocas remotas era utilizado em casamentos, como simbolo de fertilidade.

Diversos historiadores e cientistas apontam o sudeste da Asia como o local
de origem do arroz. Na india, uma das regides de maior diversidade e onde ocorrem
numerosas variedades endémicas, as provincias de Bengala e Assam, bem como a

de Mianmar, tém sido referidas como centros de origem dessa espécie.

Duas formas silvestres sdo apontadas na literatura como
precursoras do arroz cultivado: a espécie Oryza rufipogon, procedente da
Asia, originando a O. sativa; e a Oryza barthii (= Oryza breviligulata),
derivada da Africa Ocidental, dando origem a O. glaberrima. O género
Oryza € o mais rico e importante da tribo Oryzeae e engloba cerca de 23
espécies, dispersas espontaneamente nas regides tropicais da Asia, Africa
e Américas. A espécie O. sativa é considerada polifilética, resultante do
cruzamento de formas espontaneas variadas. Certas diferengas entre as
formas de arroz cultivadas na India e sua classificacdo em grupos, de
acordo com o ciclo, exigéncia hidrica e valor nutritivo, foram mencionadas
cerca de 1000 a.C. Da India, essa cultura provavelmente estendeu-se a
China e a Pérsia, difundindo-se, mais tarde, para o sul e o leste, passando
pelo Arquipélago Malaio, e alcangando a Indonésia, em torno de 1 500 a.C.
A cultura também é muito antiga nas Filipinas, e no Japéo, foi introduzida
pelos chineses cerca de 100 1.C. Até a sua introducdo pelos arabes no
Delta do Nilo, o arroz ndo era conhecido nos paises mediterraneos. Os
sarracenos levaram-no a Espanha e os espanhois, por sua vez, levaram a
Italia. Os turcos introduziram o arroz no sudeste da Europa, de onde
alcancou os Balcans. Na Europa, o arroz comegou a ser cultivado nos
séculos VIl e VIII, com a entrada doa arabes na Peninsula Ibérica. Foram
provavelmente os portugueses que introduziram esse cereal na Africa
Ocidental, e os espanhdis, os responsaveis pela sua disseminacao nas
Américas. (Fonte: EMBRAPA).
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Alguns autores, como Anselmi, 1985, apontam o Brasil como o primeiro pais
a cultivar este cereal no continente Americano. O arroz era o “milho-d’agua” (abti-
uaupé) que os tupis, muito antes de conhecerem os portugueses, ja colhiam nos
alagados préximos ao litoral. Consta que integrantes da expedicdo de Pedro Alvares
Cabral, apdés uma peregrinacdo por cerca de 5 km em solo brasileiro, traziam
consigo amostras de arroz confirmando os registros de Américo Vespucio, que

trazem referéncia a esse cereal em grandes areas alagadas do Amazonas.

Em 1587, lavouras arrozeiras ja ocupavam terras na Bahia e, por volta de
1745, no Maranhdo. Em 1766, a Coroa Portuguesa autorizou a instalacdao da
primeira descascadora de arroz no Brasil, na cidade do Rio de Janeiro, e assim se
espalhou por todo o territdério nacional. A pratica da orizicultura no Brasil iniciou-se
em meados do século XVIII de forma organizada e racional e, até a metade do

século XIX, o pais foi um grande exportador de arroz.

A expansao do arroz nas Américas, se deve muito aos escravos africanos:

[...]a histéria do cultivo do arroz nas Américas sugere que 0 arroz
africano domesticado, Oryza glaberrima, pode ter servido como o arroz
inicial cultivado em muitas regiées ao longo da margem oeste da costa do
Atlantico; e que os escravos africanos do oeste, conhecedores das técnicas
inerentes a seu cultivo, tiveram um papel crucial na adaptacdo dessa
espécie nos diversificados ambientes do Novo Mundo. CARNEY, & MARIN.
1999

Atribuir o cultivo de arroz a algum povo é tarefa dificil, pois sao raras as
documentagcbes sobre esse cultivo, mas a sua introdugdo nas Américas €,
provavelmente, de origem africana, advinda dos escravos que dominavam esse

cultivo de arroz em pantanos na parte oeste da Africa.

Ele [Littlefield ] identificou como de origem africana o sistema de
cultivo do arroz em pantanos encontrado ao longo da parte superior da
costa da Guiné, onde grupos como os Baga aprimoraram método s de
dessalinizacdo de solos férteis para o cultivo do arroz. Através do
fechamento de lotes com estacas ou diques e construindo pequenos
canais, os Baga puderam reter agua nos seus campos e remové-la de
acordo com a gravidade das marés baixas (Littlefield, 1981: 80-98). [...]
posterior elaboragdo de estudo sobre a hipotese de Wood e Littlefield
sofreu pela rara documentacéo sobre a histéria do arroz durante o inicio
do periodo colonial e pelo fato dos relatos terem sido escritos
por aqueles que foram escravizados. Assim, os proprietarios das
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plantagbes alegaram ter sido eles os que experimentaram o cultivo do
arroz em varios ecossistemas, trabalho certamente realizado pelos seus
escravos. (CARNEY, & MARIN. 1999).

Por questao de subsisténcia, umas das praticas mais antigas realizadas pelo
homem sobre a natureza € a atividade agricola. “A alimentagdo, nutri-se para
sobreviver, sempre foi a necessidade primeira de todo ser vivo” (D’AMBROSIO,
2002, p. 21).

As populagdes aumentam e surge a necessidade de instrumentos
intelectuais para o planejamento do plantio, da colheita e do
armazenamento, e, consequentemente, organizacdo de posse de terra, de
produgdo organizada e de trabalho, fundando as estruturas de poder e de
economia ainda hoje prevalecentes. Surgem mitos e cultos ligados a
fendmenos sazonais afetando a agricultura. Faz-se necessario saber onde
[espago] e quando [tempo] plantar, colher e armazenar. (D’Ambrosio, 2002

p.21)

A alimentacdo é sujeito e objeto de estudos diversos, que compreendem
desde sua cultura, histéria, manuseio e/ou preparo; desde o seu plantio até a sua
preparacdo em nossas casas. Sendo assim, utilizar a Etnomatematica e/ou
Etnofisica como base para um estudo sobre a cultura de um alimento € um
excelente meio de refletirmos sobre como a pratica relaciona-se com o cientifico,

mesmo que de forma intuitiva, mas ainda assim presente.

O arroz é uma das culturas agricolas mais antigas, ha muito conhecida por
antigas civilizagdes. Sua importancia nao foi unicamente nutricional, mas também
cultural. Ainda hoje o arroz é simbolo de fecundidade na Asia, usado em ceriménias
religiosas, puro ou na forma da bebida tipica, o saqué.

em Rice and self, de Ehmiko Ohnuki (1993), o arroz no Japao é
avaliado em toda sua complexidade politica e cultural. A defesa econdémica
da producao local de arroz esta de acordo com as concepgdes miticas e
romanticas que cercam esse alimento - simbolo chave do espirito japonés -
, de tal modo que esse livro é quase uma leitura do carater nacional através
do estudo de um dnico alimento. (MINTZ,2001 )

Constatou-se a existéncia de um rito matrimonial, onde os nobres
japoneses celebravam os casamentos embrulhando garrafas de saqué,
bebida milenar japonesa a base de arroz, em papel dobrado em forma de
borboletas. Estas simbolizavam os noivos e a unido entre eles, (GENOVA,
2001)., por VIEIRA,2004 p.3.



21
Assim como outros simbolos que povoam as crengas religiosas, como fala

Martins, 2005 p.1215, em inimeras oportunidades, como o sal do batismo, os fogos
das festas religiosas, os anjos sobre os altares, o arroz também tem seu espaco
ritualistico, como o arroz langcado aos noivos ap6s a cerimbnia do matrimdnio

simbolizando fertilidade, fartura e prosperidade.

O cultivo do arroz na América teria ocorrido em 1647, em terras pertencentes
aos Estados Unidos (ANSELMI, 1988). Alguns pesquisadores brasileiros, no
entanto, contestam essa informacao: “Na América do Sul, o arroz foi introduzido
pelos espanhdis e, no Brasil, pelos portugueses por volta do século XVI, como
cultivo destinado a subsisténcia dos escravos e colonos que trabalhavam nas
grandes fazendas” (AZAMBUJA, 2002).

Ao arroz é um alimento e, como tal, tem a sua identidade associada aos

paises asiaticos, como o Japao e a China:

Numa escala mais ampla, em Rice and self, de Ehmiko Ohnuki
(1993), o arroz no Japao é avaliado em toda sua complexidade politica e
cultural. A defesa econdmica da producao local de arroz estda de acordo
com as concepgbes miticas e romanticas que cercam esse alimento -
simbolo chave do espirito japonés -, de tal modo que esse livro é quase
uma leitura do carater nacional através do estudo de um Unico alimento.
[...] Como as comidas sdo associadas a povos em particular, e muitas
delas sdo consideradas inequivocamente  nacionais, lidamos
freqientemente com questbes relativas a identidade. Todos sabemos que
os franceses supostamente comem ras e caracois; os chineses, arroz e
soja; e os italianos, macarrao e pizza. Mas a espantosa circulagao global
de comidas e a circulagcao paralela de pessoas levantam novas questdes
sobre comida e etnicidade. Seria mais facil mudar o sistema politico da
Russia do que fazé-los abandonar o pao preto; a China abandonaria sua
versdo do socialismo mais facilmente do que o arroz. (MINTZ, 2001).

Tendo viajado por todo o mundo, o arroz foi incorporado a diversas culturas,
ganhando novas identidades. No Brasil, por exemplo, tornou-se parte fundamental
de nossa gastronomia ao se tornar icone do prato tipico mais popular e sinénimo de

brasilidade: o feijao com arroz, base de nossa alimentacao de norte a sul do pais.
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Ja a pratica agricola do plantio, além de antiga, € muito utilizada ainda hoje,
embora atualmente a tecnologia comece a imperar nas lavouras de arroz. Todavia, 0
manejo da terra pelo homem ainda nao foi superado pelas maquinas. Grupos de
lavradores ainda persistem com suas técnicas, conhecidas e repassadas por seus
antecessores, e mesmo que a tecnologia consiga substituir a mao de obra da grande

parte dos trabalhadores rurais, ainda existira a agricultura familiar.

O homem rural tem uma relacéo intima com a terra em que lida. O amor pela
terra e pelo seu manejo se revelou em todas as conversas que permearam este
trabalho. Muitos agricultores ainda usam a mao de obra rural em todo o processo do
cultivo de arroz, da construcao das taipas, que servem para irrigar a lavoura, até a
colheita, embora hoje em dia quase a totalidade do arroz cultivado seja colhido com
o auxilio de colheitadeiras.

O arroz tem sistemas de cultivo diferentes, dependendo de cada tipo de solo
e regidao. “No Brasil, distinguem-se trés sistemas de cultivo do arroz, classificados de
acordo com o suprimento de agua: Sistema lIrrigado, por inundacao controlada,
Sistema de Varzeas Umidas, inundacdo por precipitacdo pluviométrica ou
afloramento do lencol fredatico e Sistema Sequeiro sem inundacao, e agua
proveniente da precipitagdo pluviométrica” (FORNASIERI FILHO, 2003).

No Rio Grande do Sul, responsavel por mais de 50% da producéo de arroz no
Brasil, o sistema predominante € do Cultivo Irrigado. Nesse cultivo a irrigacdo deve
ser constante. Para isso, os condutos de agua devem ser construidos com o0 maximo
cuidado e a participacdo do homem é essencial para que tudo tenha éxito. As
técnicas utilizadas sao intercaladas - as tecnolégicas e as manuais, trazidas de

geracao em geracgao.

Essa pratica agricola embasada em novas tecnologias traz consigo uma
infinidade de conhecimentos cientificos, submetidos a testes, avaliacbes e
pesquisas. Porém, estes conhecimentos ainda sao desconhecidos pelo trabalhador
rural, que teve nenhum ou pouco acesso a formacgado escolar, mas que se vale da
Fisica, Matematica, Quimica e Biologia de forma intuitiva. Nao obstante, “...para
que o homem possa praticar um bom manejo no solo agricola, usufruindo-

0 sem desgasta-lo excessivamente, é mister conhecer sobretudo as caracteristicas e
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propriedades fisicas do solo que serve de suporte, fonte de alimento, ar, calor e

agua as plantas que nele desenvolvem” (JORGE, 1985).

E dentro desse contexto que a etnomatematica vem desmistificar essas
praticas, conhecendo e entendendo o contexto cultural em que foram geradas e,
com isso, transformar-se num meio de ligacao entre a ciéncia da escola e a ciéncia

do campo.

Embora o processo do cultivo de arroz seja 0 mesmo em sua estrutura
basica em toda a parte do mundo, percebem-se, em diferentes contextos sociais,
alguns detalhes que diferenciam cada grupo de trabalhadores na forma do manejo
do arroz. O estudo da etnofisica na lavoura de arroz procura entender de que
forma estas diferencas geradas por estes pequenos detalhes foram criadas,
investigando os conceitos intuitivos usados por esses grupos a luz dos conceitos da
Fisica.

Hoje o Brasil importa mais arroz do que exporta, mas o0s institutos
especializados em arroz e os estados produtores tém dado incentivos as seus
produtores para reverter esse cenario e colocar o Brasil de volta no cenario mundial

na comercializacdo do arroz.

Tabela 1: Importacdes e Exportacbes de Arroz.

@ SOWERHC D0 S5TAZO S0 M0 ORANDE FOSA
: S FTTUTD ) GRANCENEE S0 AFZ ) .
U IMPORTACOES E EXPORTACOES BERASILEIRAS DE ARROZ
Periodo considerado "Ane Comercial": margo ano "'n" até feversine ano "n+1"

Anoc Comercial USE FOB Base casca - 1000t
Importagdes Exportacdes Saldo (E-I) | Importages |Exportagdes |Saldo (E-1)
Mar/89-Few/20 54 .601.218 2418111 B82.183.107 255,33 10,81 -245
Mar/90-Few/91 170.3238.954 SE0. 924 -169.379.030 TS2 47 2.14 -7a0
Mar/91-Few92 327 361160 1.095.0585) -226.265.071 1.312.88 224 -1.311
Mar/92-Few/93 157 186.940 2254 733 -154.902.207 TE4 58 5.15 -T50
Mar'93-Few/ad 194.141.892 5.656.366| -188.455.026 1.020.50 5,749 -1.015
Mar'94-Few/gs 255.282.153 1.257.010| -354.026.1738 1.637.23 2,99 -1.633
Mar'95-Few/9e 243.094.052 5.646.157| -237.447 9235 1.0835.63 24.70 -1.049
Mar/95-Few/s7 202.021.454 2.411.055| -288.610.408 1.135.658 23,77 -1.115
Mar/97-Few/98 323.935.004 2416570 -321.515.434 1.232.00 12,81 -1.215
Mar/95-Few/99 ST3.286.378 2,964 310| -569.322 068 2.009 00 9 85 -1.995
Mar/99-Few/DD 226 .033.672 14 314 870 -211.715.802 1.337,98 72,55 -1.265
Mar/00-Few/D1 134 744 800 B.351.253| -128.363.547 036 465 20,685 -597
Mar/01-Few/iDz 124.125.055 S.192.983] -128.932.102 951.59) 29.15 -922
Mar/02-Few/D3 106.828.073 6.516.343| -100.322.730 737,30 47,65 -550
Mar/03-Few/D4 17.976.656 4.055.916) -212.917.740 1.601.62 23,30 -1.578
MarD4-FewDs* 126.621.001 1.815 196 -124 512 505 B39 GE| 1042 -5249

Fonte: MDIC-sisterna Alice
Elab.: Equipe de Polifica Setorial (WVHK)
*até s=tembro/2004

Disponivel em: http://www.irga.rs.gov.br/arquivos/20041014141646.pdf Acesso em
31/05/2007.
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No Rio Grande do Sul, onde se encontra a metade da producao nacional de
arroz, acontece a Festa Nacional do Arroz, realizada no municipio de Cachoeira do
Sul, que é considerada a Capital Nacional do Arroz

Cachoeira do Sul, no Rio Grande do Sul, é apelidada como "Capital
Nacional do Arroz", pela alta produg¢édo desse grao no municipio. Também
ha a Fenarroz, feira na qual discute-se sobre a economia e a cotagao do
arroz no mercado mundial. Cerro Branco, também no Rio Grande do Sul, é
chamada de "Capital Nacional do Arroz-semente”. Mas a maior produtora
brasileira de arroz € o municipio de Uruguaiana, também do Rio Grande do
Sul. Disponivel em: http:/pt.wikipedia.org/wiki/Arroz. Acesso em
30/05/2007).

Aqui também se encontra um dos institutos de pesquisa do arroz mais
respeitados do mundo, o IRGA, Instituto Rio Grandense do Arroz, onde sao
elaboradas pesquisas de melhoramento genético, rotacdo de culturas, impacto
ambiental, aproveitamento de recursos hidricos, rizipiscicultura (que consiste em
Avaliar técnicas, numero e espécies de peixes adequadas ao sistema, objetivando o
seu uso na producao de sementes) entre outras, e ainda é responsavel por dar

suporte técnico aos produtores, desde a semeadura até o armazenamento do arroz.

O IRGA foi criado em 1926, a partir do sindicato Arrozeiro do Rio Grande do
Sul, que defendia os interesses da categoria. Em 1938 foi transformado em Instituto
do Arroz do Rio Grande e em 1940 tornou-se entidade publica, sob o nome de
Instituto Rio Grandense do Arroz.

O IRGA tem um papel fundamental na produgéo do arroz no Estado. Ele
acompanha os produtores em tudo que diz respeito ao arroz e, se o Rio Grande do
Sul se tornou poténcia no setor agricola, muito se deve ao IRGA, que desenvolveu,
desde a sua criagao, pesquisas de melhoramento nas lavouras de arroz do Estado.

A historia do IRGA mescla-se com o proprio desenvolvimento da
cultura de arroz em nosso Estado. Foi criado a partir do Sindicato
Arrozeiro do Rio Grande do Sul, entidade pioneira de representatividade de
classe, nascido em 12 de junho de 1926 e tinha por objetivo a defesa dos
segmentos da orizicultura. Para dinamizar a cultura no Estado, fazia-
se necessario o desenvolvimento da pesquisa e assisténcia técnica aos
lavoureiros.

(Disponivel em : http://www.irga.rs.gov.br/index.php?action=instituto Acesso
em: 20/05/2007).
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2.2 LOCALIZACAO E DADOS GERAIS DE PALMARES DO SUL

O Municipio de Palmares do Sul, localizado a 75 km de Porto Alegre, RS,
como ilustram as figuras 1 e 2, sendo esta ultima um mapa mais detalhado do
municipio, foi o local escolhido para que a pesquisadora realizasse sua pesquisa. O
acesso ao municipio pode ser feito através das rodovias RST101, ligando o
Municipio de Palmares do Sul a Capivari do Sul, Osério e Mostardas; através da RS
040, na divisa do municipio de Pinhal; pelaa RST 776 ligando a sede do municipio a
RST 101; e, também, através da RS 784, ligando o Balneario de Quintdo a Pinhal
em trecho de 5 km. O total das Estradas Estaduais no Municipio soma 52 km,
aproximadamente.

Figura 1: Rio Grande do Sul
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Figura 2:Palmares do Sul
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Fonte: http://www.palmaresdosul.rs.gov.br

A populacéo, segundo o Censo Demogréfico do IBGE (2000), era formada por

10.854 habitantes. As terras que hoje compde o municipio de Palmares do Sul

foram doadas através de sesmarias a imigrantes portugueses que comprovaram ao

Rei de Portugal ter condigdes de explora-los promovendo a sua ocupagao.

2.3 HISTORIA DO MUNICIPIO DE PALMARES DO SUL

O nome Palmares veio da grande quantidade de butiatubas ou butiatuvas,

planta da familia das palmaceas, encontradas naquela regido. Pode-se afirmar que

somente ali existiam, visto que nas cidades vizinhas ndo foram encontrados

registros dessa planta. Segundo Cassola e Braga,

A presenga de abundantes butiatuvas apenas ali, desaparecendo
esta vegetagdo em regides circunvizinhas, supde a ocupacao periédica
deste local por indios guaranis que viajavam pela orla maritima, procurando
locais que se encontrasse alimento e também proximidade as aguas doces.
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Acampando, freqliientemente, no mesmo espacgo, criou-se uma vegetagao
caracteristica, composta de butiazeiros, vegetagcdo que cresce

esparsadamente formando os palmares. (1998, p.7).

Dessa planta caracteristica veio o nome de Palmar, Palmares. O municipio,
por muito tempo chamado apenas de Palmares, teve o termo “do Sul” acrescentado
em 1944, devido a uma ordem federal para cidades homénimas. Na época,
Palmares passou entdo a se chamar Emilio Meyer, embora por pouco tempo. Logo
depois voltou a receber o antigo nome, mas, por se situar ao sul do Brasil e do Rio
Grande do Sul, e para diferencia-la de sua homénima, ja que em Pernambuco ja

havia um municipio chamado Palmares, passou a se chamar Palmares do Sul.

Palmares do Sul, assim como grande parte dos municipios que hoje formam
o litoral norte, pertencia a Santo Antonio da Patrulha. Nessa faixa litoranea também
existiam Conceicdo do Arroio (hoje Osorio) e Mostardas. Em 1809, foi criado o
distrito de Palmares, pertencente a Conceicao do Arroio, emancipando-se, pois, de
Santo Antonio da Patrulha. Assim ficou até o ano de 1982, quando Palmares do Sul
foi novamente emancipada de Conceicao do Arroio, ja chamada de Oso6rio pela Lei
Estadual n° 7654 de 12 de maio de 1982 da Assembléia Legislativa do Rio Grande
do Sul.

Palmares do Sul, assim como a maioria dos municipios litoraneos gauchos,
tinha como base econémica a pecuaria bovina até por volta de 1886, quando alguns
fazendeiros e alguns imigrantes alemaes oriundos de Torres passaram a usar
Palmares do Sul como rota de transporte de cargas e passageiros num pequeno
vapor chamado Mirim. Ganhando assim um porto, que acabou por mudar a

economia local e regional, Palmares entrava no cenario estadual:

O Porto de Palmares iniciou por volta do ano de 1886 por iniciativa
de empreendimento privado através do Vapor Mirim. Por volta do ano de
1895/1896 o comércio de navegagao Porto Alegre-Palmares ja era intenso
através da firma dos irmaos Manoel e Luiz Pereira da Silveira, casados
com netas do Major Joaquim de Azevedo e Souza. Porém, o Porto de
Palmares s6 teve iniciada a sua constru¢do no inicio do ano de 1915, e sé
foi inaugurado em 1919. O Porto do Rio Palmares entrava no esquema de
funcionamento do S.T.P.T. ( Servico de Transportes Palmares do Sul -
Torres ), era o ponto de convergéncia e distribuicdo para Porto Alegre e Rio
Grande, de tudo o que era produzido no litoral norte gaicho. Era, portanto,
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um ponto estratégico para a economia de Palmares, Mostardas e todo

litoral até Torres. (CASSOLA e BRAGA.1998, p.12).

Em 1919 comecaram estudos para construir em Palmares uma estrada de
ferro. Em 1920 comecou sua construcdo e em 1922 aconteceu sua inauguragao,

impulsionando ainda mais a economia local.

A cultura arrozeira foi introduzida em 1930. Tudo era realizado de uma

maneira muito rudimentar, pois 0s recursos e tecnologia ainda eram escassos:

Estas primeiras lavouras de arroz eram quase que totalmente
efetuadas pela forga bracal do homem. A safra do arroz comecava com a
lavoura preparada em julho de um ano para terminar a colheita em julho do

ano seguinte. (CASSOLA e BRAGA 1998, p.7).

Palmares do Sul teve um bom desempenho na safra daquele ano, visto as
terras serem boas para a cultura do arroz, mas dois outros eventos foram
responsaveis por alavancar a producao no municipio: em 1940 deu-se a instalacao
do IRGA, Instituto Rio Grandense do Arroz, no distrito de Granja Vargas,
pertencente a Palmares do Sul, distribuindo sementes e orientagdes para produtores
e trabalhadores rurais e, em 1945, a criacdo do Engenho de Palmares, que contava
com maquindrios especializados trazidos de Porto Alegre. Somente em 1950 iniciou-
se a fase de mecanizacdo das lavouras, utilizando tratores e outros implementos

agricolas. Logo apos

Em 1958 comecgou a nova etapa na evolugédo do cultivo do arroz, que
foram as colheitadeiras. De 1959 a 1966, Palmares teve -colheitas
favorecidas pelo alto valor do arroz no mercado brasileiro. A esses fatores
positivos, na orizicultura palmarense em 1961, ocorreu a transformacgao do
antigo Engenho Palmares em Cooperativa de produtores. Palmares do Sul
tem agora na pecuaria e na orizicultura a sua sustentacdo econdémica.
(CASSOLA e BRAGA 1998, p.8).

Palmares também €& conhecido por seu Eco-turismo. O municipio possui
quinze lagoas proprias para esportes nauticos, pesca e lazer e atende turistas tanto

no inverno quanto no verao.
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Uma curiosidade é que a Secretaria de Turismo do municipio esta localizada
a beira do rio Palmares; isto €, para se chegar até ela é preciso atravessar o centro
da cidade, como € visto na figura 3. La também é feito o atendimento ao eco turista.

Figura 3: Secretaria de Turismo de Palmares do Sul, no fundo o Rio Palmares.

~

Palmares do Sul ndo se encontra na regiao que mais produz arroz no Estado, como
mostra a figura 4, mas se destaca na regiao litoranea.

Figura 4: Producéo de Arroz no Rio Grande do Sul por regiées
Parmd - & .
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Rioc Grande do Sul: 5.146.585 toneladas
COREDE Fronteira Oeste: 1.840.737 toneladas

Fonte: IBGE - Produgao Agricola Municipal
Elaboragao: SCR/DEPLAN - 0342005

Fonte:Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul
http://www.scp.rs.gov.br/ATLAS/default.asp.
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2.4 ASPECTOS CULTURAIS DE PALMARES DO SUL

A populacdo do municipio de Palmares do Sul, assim como na maioria dos
municipios do litoral norte, é formada por diversas etnias, diversas culturas, o que
contribui para que a diversidade cultural seja um dos pontos fortes do municipio.
Porém, inicialmente, antes de se tornar essa miscelanea cultural, Palmares sofreu
uma forte ascendéncia portuguesa. Estes contribuiram enormemente para a
formagéo da identidade local, e deixaram herancas diversas, como, por exemplo, na
arquitetura local. Um exemplo disso € uma ponte de pedra, hoje conhecida como
Ponte Velha, que comecou a ser construida em 1848 e concluida foi em 1852.

A arquitetura é agoriana, com detalhes em arte e passadi¢o para
pedestres, supondo-se que a mao-de-obra tenha sido escrava. Com uma
extensdo de 258 palmos de comprimento, possui trés arcos em pedra de
cantaria, levantados sobre grades de madeira. (CASSOLA e BRAGA 1998,

p.17).

As primeiras familias que residiram em Palmares do Sul chegaram

Por volta do ano de 1758, onde trés propriedades basicamente
representavam quase 100% do territério do hoje municipio de Palmares do
Sul. (CASSOLA e BRAGA 1998, p.14).

Todas de descendéncia portuguesa, como mostram estudos da arvore
genealdgica das primeiras familias realizadas pelas pesquisadoras.

Outra forte influéncia cultural no municipio é a cultura africana, trazida pelos

escravos:

Os escravos chegaram ao Rincao dos Palmares junto com as
primeiras familias que aqui se estabeleceram. Sua procedéncia da Africa,
acreditamos, seja de Angola e Mogcambique. Acreditamos que nao eram
negros africanos puros mas sim ja descendentes nascidos no Brasil. Era
grande o numero de escravos vindos do centro do Pais muitos ja
mesticados com sangue indigena e branco do portugués. (CASSOLA e
BRAGA 1998, p.17).

Os escravos eram poucos e trabalhavam com a pecuaria, com as plantacdes

para a subsisténcia das fazendas, e também como ferreiros ou seleiros. Alguns
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eram tidos como membros das familias, trabalhando e residindo nas casas grandes.
Os populagcao negra aumentou com a chegada do arroz, em 1930,

Muitos negros, mesticos e mulatos migraram para Palmares vindos
de Santo Antdnio da Patrulha e Osério para o inicio do comércio de
navegacao no Rio Palmares e em maior nimero a partir de 1930 com a
lavoura orizicola. (CASSOLA e BRAGA 1998, p.18).

A religiosidade era latente entre os negros. Aqueles ja nascidos no Brasil ja
tinham no catolicismo sua religido predominante, heranca da colonizagcéo
portuguesa. Porém a tradigdo dos reis negros, os QUICUMBIS, conhecida em toda
faixa litoranea, ainda se mantinha viva entre eles. Os Quicumbis de um lado, com a
sua tradicdo mais brasileira, e 0s Mocambiques, com uma cultura dita mais africana.
A principal festa religiosa dos negros ocorria no dia 26 de dezembro, na mesma data
da comemoracdo do dia de Nossa senhora do Rosario. Esta sobreposicao - ou
sincretismo, como defendem alguns, € uma prova viva da miscelanea cultural que
Palmares ja demonstrava. Assim, o0 que se via era uma festa religiosa e negra ao

mesmo tempo.

Como meio de expressao de sua cultura em festas da Igreja em que
todos participavam restou apenas o terno de reis dos negros que em
Palmares séo conhecidos como QUICUMBIS. Os negros junto com os seus
donos saiam de Palmares indo para Osério para esta festa. O canto dos
Quicumbis era cheio de misticismo religioso, como a quadrinha:

VAMOS NOS EMBORA
NAO FICA NINGUEM
A VIRGEM DO ROSARIO
E MARIA TAMBEM

O dos Mocambiques negros africanos do Morro Alto era bem
diferente, como a quadrinha:

A CANOA VIROU
DEIXA VIRA
DE BOCA PRA BAIXO
DE FUNDO PRA O AR

Desde o levantamento do mastro, nove dias antes da festa, os
Quicumbis principiavam o seu batuque e cantoria. Eram formadas duas
alas de seis a oito membros cada uma, e a frente colocava-se o capitao
que era quem iniciava o canto e a danga. Utilizavam-se tambores e reco-
recos. Na véspera do dia da festa chegavam os Mogambiques. Eram
recepcionados pelos Quicumbis nos arredores da Vila ( Osério ). Se um
terno s6 chegava para atordoar imaginem o que nao seria os dois a batucar
e berrar. (CASSOLA e BRAGA 1998, p.18).
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Outra importante contribuicdo de Palmares do Sul para a cultura gaucha
foi quando, entre 1950 e 1952, os tradicionalistas Paixdo Cértes e Barbosa Lessa,
tendo sido convidados para um baile no clube Palmarense, conheceram uma das

hoje mais famosas e conhecidas dancas tipicas do nosso estado, o Pezinho:

Ao comentarem com participantes do baile a respeito de suas
pesquisas sobre o folclore de nosso Estado, varias pessoas indagaram se
ambos conheciam a danca do Pezinho; Paixdo Cértes e Barbosa Lessa
surpresos responderam que nao conheciam esta danca. De imediato foi
providenciada entdo uma demonstracdo aos visitantes executada por
meninas da familia Alipio Azevedo.

Al BOTA AQUI, Al BOTA ALI
O TEU PEZINHO,
O TEU PEZINHO BEM JUNTINHO
COM O MEU

E DEPOIS NAO VA DIZER
QUE VOCE JA ME ESQUECEU
E NO CHEGAR DESSE TEU CORPO
UM ABRAGO QUERO EU

AGORA QUE ESTAMOS JUNTINHOS
DA CA UM ABRACO E UM BEIJINHO

Essa danca tipicamente acoriana, na época desconhecida do resto do Rio
Grande do Sul, mas que desde a colonizacao foi mantida viva em Palmares do Sul,
integrando negros e brancos num costume que atravessou geracdes, persiste até
hoje como simbolo da cultura gadcha.

Estas fortes tradicbes, aparecem na pesquisa em sua parte humana, nas
raizes dos individuos analisados, elas se agregaram no carater de cada um,
evidenciados quando o assunto de volta para o lado pessoal. Certos costumes
acorianos, como os bailes, e africanos como os cultos aos reis negros, sao
percebidos por eles em sua pratica diaria, pois quando acaba o dia, sempre
agradecem a Deus pelo excelente dia de trabalho, em seus lazeres e na festa do
final da colheita, uma festa simples, porém com muita danca tipica e um forte apego

a religiosidade.



33
2.5 GRANJA BINS

A pesquisa foi realizada na Granja Bins, de propriedade de Yolanda Bins, que
reside em Cidreira, cidade onde moro. Ela foi uma das primeiras pessoas que meu
pai, oriundo da serra gadcha, conheceu quando, ha 28 anos, mudou-se para ca.
Sendo assim, o desejo por conhecer mais profundamente a lavoura de arroz com a
possibilidade de pesquisar na fazenda de uma amiga da familia, juntamente com o
fato de meu pai também conhecer o dono do arroz plantado 14, foi que me levaram a

escolher a Granja Bins para a pesquisa Etnofisica na Lavoura do Arroz.

A Granja Bins foi fundada em 1937 por Frederico Bins, que apdés longa
avaliacao das terras da regido, comprou varias propriedades de diferentes donos,

montando assim uma das maiores fazendas dali.

A fazenda foi criada para os quatro filhos de Frederico, Otto, Bruno, Ricardo e
Arthur Bins. Cada um ganhou uma parte na propriedade, mas a administracdo era

feita pelo senhor Frederico.

A fazenda foi planejada para o plantio de arroz desde o momento de sua
compra, ja que as terras dos Bins eram banhadas por dois rios, o Palmares e o
Capivari. Sendo a agua fator essencial na orizicultura, a Fazenda tem localizagao

privilegiada, com duas fontes de agua para irrigacao.

Sabiamente a fazenda foi dividida em quatro partes e um rodizio era
realizado: em duas partes se plantava arroz, enquanto as outras duas

“descansavam”.

Toda a construcdo dos condutos que levavam agua dos rios até a lavoura foi

feita ‘a pa’, por trabalhadores locais, segundo a proprietaria da Granja Bins, “o0
encanamento, o conduto foi feito todo a pa, mais de 10km, todo a pa”. Esses
condutos permanecem até hoje, nos mesmos lugares, porém, ja foram feitas
melhorias e aperfeicoamentos para um maior aproveitamento da agua com menos

perdas.
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Em toda a extensdo da fazenda eram plantados muitos eucaliptos que
serviam de combustivel para o maquinario agricola, que, na época, dependia de
lenha. Para puxar agua dos pocos, também eram utilizados motores a lenha. Por
volta de 1940, Frederico Bins encomendou uma “maquina para puxar agua” da
Alemanha. Esta ndo mais precisaria de lenha, mas, devido aos eventos que levaram
ao inicio da 22 Guerra Mundial, essa maquina nao veio direto aos portos gauchos.
Antes percorreu varios paises e outros estados brasileiros, até finalmente chegar
aqui somente apéds o final da guerra. Neste interim, ja existiam por ca o éleo diesel e
os motores movidos por ele. A Maquina acabou por ser vendida para uma fazenda

no nordeste.

Nos primeiros anos, a fazenda plantava arroz do tipo “japonés, 3.8 e bile
arroz”. Foi s6 ap6s a instalacao do IRGA, que distribuia sementes de boa qualidade
para os produtores rurais, em Granja Vargas, distrito de Palmares do Sul, que a
fazenda passou a produzir espécies mais nobres de arroz.

O trabalho era todo manual, “tudo puxado a boi e semeado a mao”. Todo o
processo do plantio dependia dos trabalhadores rurais: da aragem da terra, que
tinha por finalidade deixar toda a terra “esfareladinha” para o plantio do arroz e era
feita com carro de boi ( “os bois iam puxando, abrindo a vala e eles iam semeando,
tudo a mao”), até a abertura dos condutos, que irrigavam o arroz. Para a colheita,
seu Frederico Bins mandava vir da serra gaucha e do Vale dos Sinos um grande
nuamero de trabalhadores rurais, garantindo assim que a colheita fosse mais rapida e
eficiente. Conta dona Yolanda: “vinham uns 400 homens, todos de caminh&o pra
trabalhar no arroz”. O arroz erra cortado a foice, e depois colocado numa trilhadeira,
como é possivel ver na figura 5. Esta maquina facilitava esta etapa, “eles colocavam
0 arroz, separavam a palha e ja ensacavam tudo junto”. Como naquela época nao

havia secador como atualmente, os homens faziam tudo na prépria lavoura.

Figura 5: Semeadora a boi e trilhadeira
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Fotos disponiveis em: http://www.fankhauser.com.br/empresa2.php Acesso em
03/06/2007).

Um costume da época era o pagamento dos salarios no estilo de escambo
aos trabalhadores rurais. Ao chegar a fazenda, os trabalhadores recebiam um
cartdo. Aos sdbados o seu Frederico marcava um valor, relativo ao pagamento da

semana, no cartdo. Esse valor variava conforme a produtividade de cada
empregado. Em posse do cartdo, eles podiam consumir nas ‘vendas’ locais o
correspondente aquele valor em géneros alimenticios. Ao final da colheita era

realizado o acerto de contas diretamente com o proprietario, seu Frederico.

Dona Yolanda conta que, somente apds a colheita, € quando houvesse lucro,
lhes era possivel fazer compras em beneficio préprio, regra que era seguida de
forma muito rigida por toda a familia. Embora a familia tenha feito muitas conquistas,
fica evidente em sua fala o quanto isso foi, em muitos momentos, sinbnimo de

sacrificios.

Seu Frederico, para facilitar o ensacamento do arroz, mandou fazer 10
trilhadeiras puxadas a boi. No final da sua colheita, era de praxe empresta-las aos
demais fazendeiros da regido.

A primeira colheitadeira da regido foi comprada pela familia Bins, mais
precisamente por Osvaldo Bins, neto de Frederico. Este evento gerou uma enorme
preocupacao em toda a familia, pelo alto custo que representou. Felizmente, gracas
ao fato de ser capaz de realizar o servico de varios homens em um tempo muito
curto, o investimento foi logo quitado. Por conseguinte, os demais produtores e as

cooperativas que existiam na época também adquiriram o0 maquinario.
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Apbés o término da colheita do arroz, seu Frederico conseguia gado
emprestado para comer as palhas do arroz e o in¢o que crescia. Por ser o solo muito
fértil, ap6s o término da colheita plantas como o arroz vermelho, o capim arroz e
mais uma grande variedade de espécies de plantas sem valor comercial cresciam
rapidamente por toda sua extensdo. Aos poucos seu Frederico foi comprando gado,
chegando a ter 900 cabecas, podendo assim intercalar a atividade da orizicultura

com a da pecuaria.

Frederico Bins tinha quatorze irmaos. Dentre todos, somente ele envolveu-se
com a agricultura. Alguns retornaram para a Alemanha, uma vez que a familia era
originaria de la; outros voltaram-se para a metalurgia; outros, ainda, para a politica,
como foi o caso de Alberto Bins, irmao de Frederico, primeiro prefeito porto-
alegrense da Capital gaucha. Frederico, apds trabalhar em Butia na criagcdo de
porcos, interessou-se pelo arroz. Passou, entdo, a arrendar terras, guardando todo o
lucro até que, enfim, pudesse comprar as suas tdo sonhadas terras. Isso ocorreu
quando, apos plantar arroz por Campo Bom, Cachoeirinha e Butia, adquiriu as terras

em Palmares, onde se estabilizou.

Frederico veio para esses campos disposto a prosperar. E conseguiu. A
Familia Bins é muito conhecida por estas terras, com uma forte influéncia inclusive
na politica Palmarense, onde o bisneto de Frederico, Luciano Bins, ja foi ,por duas

vezes, eleito prefeito.

Yolanda Bins, hoje com 86 anos (figura 6), neta de Frederico, atual
proprietaria da Granja Bins, assumiu os negécios a cerca de 35 anos, quando seu
pai, Otto, faleceu. Durante os primeiros vinte anos sob sua administracao, a fazenda
restringiu-se a criacdo de bovinos e ovinos. Somente ha 15 anos, quando suas
terras foram arrendadas por seu Erni Dutra, importante fazendeiro de Capivari do

Sul, a Granja Bins voltou a produzir arroz.

Figura 6: Yolanda Bins
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Trabalhar na Granja Bins é motivo de orgulho para os trabalhadores rurais da
regido, visto ser considerada uma fazenda tao importante na regido, confundindo-se
com a propria histéria do desenvolvimento das cidades de Palmares do Sul e
Capivari do Sul, onde se localizam suas terras.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 ENSINO DE FiSICA, ETNOFISICA E ETNOMATEMATICA.

O ensino das disciplinas cientificas tem se revelado, desde ha
muito tempo, como uma pratica pedagdgica fragmentaria, fundamentada
em pressupostos de segmentacao entre os diversos campos das Ciéncias
Naturais e Exatas, os quais séo transpostos para os curriculos escolares,
consolidando-se desde o Primeiro Grau de ensino (SILVA,1999).

Muito freqientemente os alunos passam a ver Ciéncias como apenas mais
uma disciplina no curriculo escolar. No ensino médio, quando as Ciéncias Exatas se
dividem em Quimica, Fisica e Biologia, sdo percebidas com ainda maior parciménia
por eles, que ndo raramente apresentam dificuldades de aprendizado e pouca
motivacdo. A falta de contextualizacado dos conteudos elencados no curriculo com as
realidades nas quais os alunos se inserem torna o processo de ensino-
aprendizagem mais dificil, pois ndo suscita a curiosidade nem o interesse genuino
dos educandos. Aprender nao significa apenas ser capaz de reproduzir aquilo que
foi visto na escola, mas, sim, saber aplicar o conhecimento construido, tendo ciéncia
de que o conteudo trabalhado gerou ou foi gerado de uma situagéo real. Em outras
palavras, fazer com que esse educando interaja com o mundo, tornando-se um
pensador critico e capaz de transpor barreiras, essa é a fungdo da escola, dos

educadores e da sociedade.

Os educandos chegam a escola, principalmente no ensino médio,
impregnados de saberes intuitivos. Contudo, na escola esses modelos sdo ora
esquecidos, ora evitados. Assim, muitos alunos entram em choque com o0s
conhecimentos cientificos |la apresentados através de uma abordagem tedrica; e
acabam por ndo constituirem realmente um novo conhecimento para o aluno, ja que
desprovido de significagcdo. Por isso a importancia de desenvolver este processo
com o uso de representacbes da realidade, com trabalhos em laboratérios e de
campo. Lefebvre, 1983, fala que o trabalho com as representacdes € importante
porque estas estdo presentes tanto nas atividades do individuo quanto no seu
discurso, e sao formadas ao longo de sua historia de vida, como resultado dos

conhecimentos adquiridos e de suas préprias vivéncias.
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Mas o problema do ensino de Fisica ndo se restringe apenas ao ambito
escolar na relagdao aluno-professor-conteddo, mas, também, ao fato de que, no
ambito universitario, ha uma enorme lacuna pedagdégica no sentido de preparar os
futuros professores destes conteudos para sua pratica real. Ostermann e Rezende
(2005) dizem que muitos professores ndo procuram a pesquisa para instruir e
melhorar suas praticas e muitos académicos se envolvem com o0s professores
apenas com o objetivo de gerar dados para seus trabalhos cientificos. Assim, os
pesquisadores se limitam ao campo cientifico e os professores nao usufruem das
descobertas para melhorar a sua pratica, continuando a utilizar apenas os livros

didaticos para o planejamento de suas aulas.

A importancia de um novo caminho para o ensino de Fisica é o que me leva a
pesquisar a Etnofisica, uma maneira de introduzir conhecimentos cientificos através
de situagdes reais, impregnadas de conhecimentos intuitivos, criando,pois, uma

pratica mais interessante e contextualizada da Fisica.

Toda a atividade humana resulta de motivagdo proposta pela
realidade na qual esta inserido o individuo através de situagdes ou
problemas que essa realidade Ihe propée, diretamente, através de sua
propria percepgao e de seu préprio mecanismo sensorial, ou indiretamente,
isto é, artificializados mediante propostas de outros, sejam professores ou
companheiros”(D’AMBROSIO, 1990).

A realidade é um fator essencial para o estudo de qualquer disciplina do
curriculo. Todo conhecimento é gerado pela necessidade de entender o mundo em
que vivemos, mas isso ndo acontece assim na escola. Em uma pesquisa sobre
concepgoes intuitivas, Filho e Pacca (1997) falam sobre a dificuldade de os alunos
utilizarem os conceitos cientificos em seu dia-a-dia; eles, mesmo apo6s terem
aprendido de maneira cientifica os conteudos de Fisica, continuam usando as
concepgOes intuitivas, embora mais elaboradas e demonstrando um pouco mais de

dominio cientifico, para resolver situacdes do cotidiano.

Isto demonstra a dificuldade com que a Fisica é percebida pelos alunos - ela
se mostra sempre desvinculada da realidade e, quando nos deparamos com

situagdes reais, ndo conseguimos relaciona-las com o conteudo cientifico estudado
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na escola.

Pierson e Hosoume, em pesquisa publicada em 1997, constataram que
muito j& se avangou sobre o Ensino de Fisica. Em 1991 apenas 25% das
pesquisas em Fisica eram voltadas para o cotidiano do aluno; ja em 1995 somavam
35%. Isto mostra o grande interesse por parte dos educandos sobre o seu publico.
Destes 35% em 1995, os autores categorizaram a abordagem do cotidiano em 3
grupos: o cotidiano unicamente enquanto elemento de motivagdo; o cotidiano
enquanto o espaco onde o aluno constréi seus primeiros esquemas e modelos
explicativos e o cotidiano enquanto fornecedor de elementos para a selecdo e
organizacao do conteudo. Apdés uma analise aprofundada de anais, o0s
pesquisadores chegaram a conclusdo de que a Fisica esta diante de dois
movimentos simultdneos: um que parte de um trabalho de intervencéo, buscando
propor inovacgdes curriculares ou didaticas para os diferentes niveis de ensino e um
outro que parte da pesquisa, procurando organizar os elementos que levam, num
momento posterior, a propostas de intervencéo, de inovacdes na pratica curricular e
didatica.

A Fisica que conhecemos hoje, pode ser vista como uma Etnofisica desde o
seu inicio, pois ela é um estudo aprofundado de fatos que emergiram em

determinadas culturas, em diferentes tempos.

Aikenhead(1999) afirma que a Fisica Newtoniana, a Fisica que
conhecemos, num certo sentido, é, também uma Etnofisica pois emergiu
de uma subcultura dentro da sociedade europeia, a partir do intercambio de
varias culturas, grega, romana, inglesa, etc. Destaca também
(Aikenhead,1999) que cada estudante vive e coexiste com varias culturas
identificadas por nacao, linguagem, sexo, classe social, religido, etc., e que
sua identidade cultural pode chocar em um grau varidvel com a cultura da
Ciéncia Ocidental. Outra forma de dizer isto é que o estudante pode ter de
cruzar uma fronteira cultural (Aikenhead,1999) quando passa do seu
mundo quotidiano da ciéncia do senso comum para o mundo da ciéncia
oficial da escola, isto é, aprender ciéncia é um evento intercultural e
multicultural. (SANTOS, 2002)

Partindo da intervencao, a Etnofisica se volta para a interacdo do aluno com o
cotidiano, buscando modificacdes nas suas concepcodes intuitivas, reestruturando
seus modelos mentais dos acontecimentos que estdo acostumados a presenciar.

Desta forma a Etnofisica transforma os conhecimentos intuitivos em conhecimentos
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a luz da ciéncia, tdo propagados pelas escolas e universidades, tendo como ponto

de partida um estudo das situacdes tipicas de uma comunidade ou grupo.

O conhecimento humano evoluiu conforme a necessidade e as
situagbes em que desafiavam o modelo mental ja existente. Sendo assim
cada povo teve sua evolucdo conforme sua realidade natural, social e
cultural. Investigar préticas agricolas em comunidades rurais nos traz a
rigueza da diversidade do conhecimento gerado pela necessidade de
resposta a problemas e situagdes distintas. (ANACLETO, SANTOS, 2006)

Por estar mais proxima de estudos de carater multiculturais do que a Fisica e
porque o0 que nos interessa ndo se restringe somente aos conteudos de carater
cientifico, mas o conhecimento que o sujeito trds, como integrante e representante
de uma cultura inserida em um momento histérico-social, escolhemos a pesquisa
Etnofisica. Alguns estudos sobre Etnofisica semelhantes a este ja foram feitos em
outros paises, como por exemplo, o In Search of an American Ethnophysics (em
busca de uma Etnofisica americana) de Mechling (1977).

A Etnofisica busca a Fisica que usamos sem mesmo saber, aquela fisica
que criangas se apropriam de forma intuitiva em suas brincadeiras, em suas praticas
diarias, em simples movimentos que incluem velocidade, tempo, distdncia, numa
corrida de carrinhos, angulos, langcamentos obliquos, em jogos de voleibol, e tenta
relaciona-las com a Fisica “adulta”, “universitaria”, escolar, onde mesmo entre
adultos escolarizados ha uma enorme discrepancia entre ela em sua natureza real e

a formal, entre um ser urbano e outro rural.

“Nao ha apenas uma oposi¢cao entre a Fisica das criancas e a do
adulto; parece haver uma diversidade nas crencgas Fisicas também como
entre diferentes culturas, a ponto de alguns pesquisadores serem levados a
conceber a Fisica ingénua psicolégica como colapsando em uma massa
desestruturada de sistemas de crengca que manifestam a variedade
ilimitada através do tempo e do espago. Certamente se procurar
evidéncias para suportar uma visdo destas, dada a riqueza de concepgoes
existentes da natureza da realidade em culturas diferentes, encontrar-se-a
indubitavelmente. Muito trabalho valioso j& foi certamente feito na area do
que pode ser chamada de “etnofisica”, na multiplicidade dos sistemas
ingénuos de crenga fisicos que surgiram no curso da histéria do ser
humano e, talvez mesmo, dos animais.” (SMITH, 1995, p. 290-317)

E importante ressaltar que a interpretacdo da Fisica pelo sujeito, por sua
comunidade, por sua cultura também é foco de interesse deste trabalho. Por néo
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haver ainda suficiente bibliografia para sustentar o referencial teo6rico aqui
necessario, utilizamos, muitas vezes, a literatura relativa a pesquisa
Etnomatematica, que busca dar conta da pluralidade de conhecimentos matematicos

com 0s mesmos desdobramentos acima mencionados.

Embora o conhecimento seja gerado individualmente, a partir de
informacdes recebidas da realidade, no encontro com o outro se dao
fendmeno da comunicagédo, talvez a caracteristica que mais distingue a
espécie humana das demais espécies. Via comunicagao, as informacoes
captadas por um individuo s@o enriquecidas pelas informagdes captadas
pelo outro. O conhecimento gerado pelo individuo, que é resultado do
processamento da totalidade das informacdes disponiveis, €, também via
comunicagao, compartilhado, ao menos, parcialmente, com o outro. Isto se
estende, obviamente, a outros e ao grupo. Isso se estende, obviamente, a
outros e ao grupo. Assim, desenvolve-se o conhecimento compartilhado
pelo grupo .(D’AMBROSIO, 2002, p. 32).

Etnomatematica € um novo campo de pesquisa que tem mostrado grandes e
importantes implicacbées do cenario da Educacdo Matematica. As preocupacoes
socioculturais e de uma metodologia qualitativa no @mbito das ciéncias exatas sao o

destaque do programa Etnomatematica, diz D’Ambrosio, 1990.

D’Ambrosio, em 1984, apresenta a Etnomatematica como uma nova area
qualitativa de pesquisa no segmento da Educacdao Matematica no Quinto Congresso
Internacional de Educacdo Matematica, que se realizou em Adelaide, Australia, mas

o termo Etnomatematica, vem de antes, como relata Santos:

O termo ‘Etnomatematica’ foi criado em 1975, pelo matematico
brasileiro Ubiratan D’ambrésio para designar “a arte ou técnica (techné =
tica) de explicar, de entender, de se desempenhar na realidade (matema),
dentro de um contexto cultural préprio (etno)”'(D’AMBROSIO, 1993) isto
€, seria “a uniao de todas as formas de producdo e transmissdo de
conhecimento ligado aos processos de contagem, medi¢cdo, ordenagdo,
inferéncia e modos de raciocinar de grupos culturalmente
identificados™*(MTETWA, 1992). Mas ja naquela altura, D’Ambrésio tera
utilizado o prefixo etno com um significado mais amplo do que o restrito a
etnia, incluindo também qualquer grupo cultural identificavel, tais como
grupos sindicais e profissionais, criangas de uma certa faixa etaria, etc., e a
memoria cultural, cédigos, simbolos, mitos e até maneiras especificas de
raciocinar e inferir presentes na Matematica praticada por categorias
profissionais especificas, em particular pelos matematicos, a Matemética
escolar, a Matematica presente nas brincadeiras infantis e a Matemética
praticada pelas mulheres e homens para atender as suas necessidades de
sobrevivéncia®*(KNIJNIK, 1996) SANTOS, 2002.
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Ja o termo Etno vem de 1945 quando Harold Garfinkel cunhou o termo
“Etnometodologia”: Isto aconteceu durante seu trabalho com Saul Menlovitz e Fred
Strodbeck em 1945. Ocorreu a Garfinkel, consultando “os arquivos cross-culturais de

Yale”, quando ele chegou as categorias “etnobotanica”, “etnofisiologia” e “etnofisica”,

[P

de que o “etno” pareceu referir-se 'a disponibilidade a um membro de um

conhecimento de senso comum de “o que quer que seja”. (GARFINKEL 1967)

O termo Etnomatematica, explica Ubiratan D’Ambrosio, ndo significa apenas
estudar a “matematica das etnias”, mas que palavra etnomatematica é uma juncao

de palavras onde cada uma tem o seu significado:

... para compor a palavra etho matematica utilizei as raizes tica,
matema e etno, para significar que ha varias maneiras , técnicas,
habilidades (ticas) de explicar, de entender, de lider e de conviver com
(matema) distintos contextos culturais e socieconémicos da realidade
(etnos).(AMBROSIO, 2002, p. 70).

O programa de Etnomateméatica que D’Ambrosio defende visa a humanizacao
do conhecimento cientifico, ou melhor, relaciona este conhecimento, que ele chama
de “universitario”, com o conhecimento “popular’. Cada povo, cada sociedade tem
suas caracteristicas, suas especificidades, onde cada atividade realizada, mesmo
que inconsciente, aplica a Matematica em atividades rotineiras, com calculos
basicos de como levantar, como e por onde andar, o tempo, etc. Muitos dos
conhecimentos intrinsecos a essas atividades que realizamos por instinto
atravessaram geracdes sem sofrer alteracdes importantes, outras foram ampliadas

e/ou adaptadas em funcao de novas necessidades.

Um estudo etnomatematico é baseado na cultura do sujeito da pesquisa, seja

ele uma unica familia, ou uma comunidade inteira.

Etnomatematica € a matematica praticada por grupos culturais, tais
como comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes
profissionais, criangcas de uma certa faixa etaria, sociedades indigenas, e
tantos outros grupos que se identificam por objetivos e tradicdes comuns aos
grupos. (D’AMBROSIO, 2002 p. 9).
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Conhecer praticas rotineiras com uma visdo cientifica € o que o programa
Etnomatematica busca, desvendando a Matemética do dia a dia, e é isso que

impulsiona os pesquisadores desta area:

O grande motivador do programa de pesquisa que denomino
Etnomatematica é procurar entender o saber/fazer matematico ao longo da
histéria da humanidade, contextualizando em diferentes grupos de
interesse, comunidades, povos e nagdes. (D’AMBROSIO, 2002 p.17).

O conhecimento de uma pessoa depende do meio em que ela vive; sendo
assim, a Etnomatematica ndo pode ser generalizada, pois as culturas sao diferentes,
conforme onde estdo localizadas, e estdo em constante transformacdo, pois séao
alteradas, ou nao, com as interferéncias externas. Os costumes interferem no
conhecimento e no comportamento de um individuo. Conhecimento, comportamento

e realidade, portanto, estdo inter-relacionados:

Todo individuo desenvolve conhecimento e tem um comportamento
que se reflete esse conhecimento, que por sua vez, vai-se modificando em
funcdo dos resultados do comportamento. Para cada individuo, seu
comportamento e seu conhecimento estdo em permanente transformagao,
e se relacionam numa relacdo que poderiamos dizer de verdadeira
simbiose, em total interdependéncia. (D’AMBROSIO, 2002 p. 18).

Etnomatematica é a arte ou técnica de explicar, de conhecer, de entender os
diversos contextos culturais (D’AMBROSIO, 1990), de tal forma que, ao estudarmos
as técnicas usadas, possamos fazer as ligacdes necessarias com as ciéncias em

geral, conhecendo e explicando os fendmenos que estdo sendo analisados.

O cotidiano desvenda-se fonte inesgotavel para qualquer pesquisa, seja ela
na area das Ciéncias humanas ou exatas, sociais, ou politicas, tornado-se um

campo proficuo de saberes, de técnicas, de cultura...

O cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres préprios da
cultura. A todo instante, os individuos estdo comparando, classificando,
quantificando, medindo, explicando, generalizando, inferindo e, de algum
modo, avaliando, usando os instrumentos materiais e intelectuais que séao
proprios a sua cultura. (D’AMBROSIO, 2002 p. 22)
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A Etnomatematica ainda tem um forte carater politico, priorizando o resgate

da dignidade cultural do ser humano e toda a sua ética.

“A estratégia mais promissora para a educagao, nas sociedades que
estdo em transicdo da subordinagdo para a autonomia, é restaurar a
dignidade de seus individuos, reconhecendo e respeitando suas raizes.
Reconhecer e respeitar as raizes de um individuo nao significa ignorar e
rejeitar as raizes do outro, mas, num processo de sintese, reforcar suas
proprias raizes” (D’AMBROSIO, 2002, p.42).

D’Ambrosio afirma que sem paz nao havera futuro, mais uma faceta da
Etnomatematica, que busca a ética em suas relagdes entre conhecimento e
sociedade. A Matematica se faz presente no desenvolvimento da sociedade, na sua
evolucao, onde a ética deveria preponderar sempre, procurando desenvolver a
nossa cultura e qualificar as relagdes humanas.

A matematica, como uma forma de conhecimento, tem tudo a ver
com ética e, conseqlientemente, com a paz. A busca de novas diregdes
para o desenvolvimento da matematica deve ser incorporada ao fazer
matematico. Devidamente revitalizada, a matematica, como é hoje
praticada no ambiente académico e organizagbes de pesquisa, continuara
sendo 0 mais importante instrumento intelectual para explicar, entender e
inovar, auxiliando principalmente na solugcdo de problemas maiores que

estao afetando a humanidade. (D’AMBROSIO, 2002, p.71).

Knijnik fala da abordagem Etnomatematica, que constitui

(...) a investigagdo das tradigbes, praticas e concepgbes matematicas
de um grupo social subordinado (quanto ao volume e composicao de capital
social, cultural e econémico) e o trabalho pedagdgico que se desenvolve com
0 objetivo de que o grupo interpreta e decodifique seu conhecimento; adquira
o conhecimento produzido pela Matematica académica e estabeleca
comparacdes entre 0 seu conhecimento e o conhecimento académico,
analisando as relagbes de poder envolvidas no uso destes dois saberes
(KNIJNIK,1996,p.88).

A autora apresenta um carater mais pedagdgico na Etnomatematica. Ela nao
usa o conhecimento matematico do grupo como motivagdo inicial, mas, sim, o
conhecimento matematico produzido dentro das préaticas sociais, e defende que

estes devem ser introduzidos no curriculo. A autora opde-se a idéia de que a
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realidade sirva apenas como exemplificacdo de conteudos, outrossim, ela enfatiza

que

(...) buscando descrevé-los ndo sob um ponto de vista externo ao
contexto no qual sdo produzidos, de modo que seus valores e cédigos, que
lhe dao sentido, e, por sua vez, ddo significado aos seus modos de
matematizar, possam ser descritos dentro de sua propria légica
(KNIJNIK,1996,p.14)

O trabalho investigativo e pedagégico é a visdo de Knijnik para
Etnomatematica. Bello (2004) em consenso com o trabalho de Knijnik, diz que néao
podemos esquecer do papel dos professores nesse processo de relacdes culturais,
pois ele

(...) esté exposto a uma realidade de confronto entre diferences tipos
de saberes. Isto proprio da dindmica do processo de ensino e de seus
efeitos/reflexos na aprendizagem. E nesse sentido que a Etnomatematica
expbe seu principal papel enquanto proposta direcionada a questdes
pedagdgicas num contexto politico-cultural. E de alguma forma ela também
propde um caminho de formacao no qual se gere dialogo e discussao entre
os diversos tipos de saberes — aqueles préprios de um contexto, a percepgao
da realidade por parte do docente, os seus saberes pedagdgicos — e
inclusive aqueles sistematizados e organizados nas diferentes disciplinas
(BELLO, 2004, p. 379).

Assim, a Etnomatematica ultrapassa o seu carater de pesquisa, no intuito de
procurar desenvolver e direcionar a acao pedagoégica do educador, e abarcar o
dominio, sistematizacao e difusdo do conhecimento de um grupo cultural, de uma
sociedade.

A Etnomatematica, assim como a Etnofisica, vem valorizar esses individuos
através de seus conhecimentos intuitivos utilizados em sociedade. Mas o que vem a
ser sociedade? “Conceituo sociedade como um agregado de individuos (todos
diferentes) vivendo num determinado tempo e espaco, compartilhando valores,
normas de comportamento e estilos de conhecimento, isto é, cultura, e empenhados
em acgles comuns. Nao se pode retirar a individualidade de cada elemento da
sociedade, mas para se ter uma sociedade é necessario que os individuos tenham

comportamentos e conhecimentos acordados” (D’AMBROSIO, 1999).
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“Cultura € o que vai permitir a vida em sociedade. Quando
sociedades e, portanto, sistemas culturais, se encontram e se expdem
mutuamente, elas estdo sujeitas a uma dinamica de interagao que produz um
comportamento inter-cultural que se nota em grupos de individuos, em
comunidades, em tribos e nas sociedades como um todo. Os resultados
dessa dindmica do encontro sédo as manifestagdes interculturais, que vém se
intensificando ao longo da histéria da humanidade.” (D’AMBROSIO, 2002, p.
59.)

Ao investigar a Fisica e Matematica do senso comum, estamos conhecendo o
comportamento de uma sociedade, de cada individuo, valorizando-os como seres
humanos pertencentes a uma histéria e a uma sociedade maior. A Etnomatematica
e a Etnofisica nao rejeitam a Matematica ensinada hoje em escolas e universidades.
“‘Nao se trata de ignorar nem rejeitar os conhecimentos modernos. Mas, sim,
aprimora-los, incorporando a eles valores de humanidade, sintetizados numa ética
de respeito, solidariedade e cooperacao” (D’ AMBROSIO, 2002, p.43).

A questdo da realidade € essencial na Etnomatematica, porque a Matematica,
assim com as Ciéncias em geral, desenvolveu-se por questdes de sobrevivéncia,
sofisticando o conhecimento do ser humano a fim de permitir seu desenvolvimento e

o0 de sua comunidade.

Em todas as espécies vivas, a questao da sobrevivéncia é resolvida
por comportamentos da resposta imediata, aqui e agora, elaborada sobre o
real e recorrendo a experiéncias prévias [conhecimento] do individuo e da
espécie [incorporada no cddigo genético. (D’AMBROSIO, 2002 p. 27).

Etnomatematica, portanto, € um programa que nos faz refletir sobre a
Matematica, as Ciéncias, sobre a suas implicacbes para com o mundo, para a
cultura e para as atividades cotidianas. Em todas elas as bases historica e
antropoldgica devem ser levadas em consideragédo, pois cada evento matematico

novo correlaciona-se a um momento historico.

Etnomatematica, portanto, ndo serve apenas para a Matematica e sim para

quaisquer outras areas do conhecimento.

Para D’Ambrosio (1990), “o0 enfoque se aplica igualmente as varias disciplinas
cientificas, da area de sociais, de linguagem, enfim, a todo o sistema escolar”’, e,

portanto, o estudo de Fisica sob o enfoque de conhecer e explicar os fenébmenos da
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natureza pelo seu contexto histérico torna-se um excelente meio na pratica do
ensino de Fisica. Além disso, oportuniza a interdisciplinaridade entre as ciéncias,
uma vez que foram separadas, assim como oferece aos alunos uma visdo de

interculturalidade, essencial ao desenvolvimento humano:

As sociedades — portanto os sistemas culturais — se encontram, se
véem mutuamente expostas e sujeitas a uma dindmica de interagao,
produzindo um comportamento intercultural entre grupos e individuos,
comunidades, sociedades. A interculturalidade vem se intensificando ao
longo da histéria da humanidade... Ainda dominadas pelas tensdes
emocionais, as relacbes ente individuos de uam mesma cultura
(intracultural), mas sobretudo as relagdes entre individuos de culturas
distintas (Interculturais), representam o Potencial criativo da espécie.
(D’AMBROSIO, 1997, p.32,33).

Um enfoque etnomatematico sempre esta ligado a uma questao
maior, de natureza ambiental ou de producdo, e a etnomatematica
raramente se apresenta desvinculada de outras manifestagdes culturais,
tais como arte e religido. A etnomatematica se enquadra perfeitamente
numa concepg¢do multicultural e holistica de educagdo (D’AMBROSIO,
2002, p.44).

3.2 ETNOGRAFIA, PESQUISA ETNOGRAFICA e METODOLOGIA.

Para desenvolver o projeto “Etnofisica na Lavoura de Arroz”, amparei-me na
metodologia Etnografica, que segundo LeCompte (1984) tem trés pressupostos
basicos: a entrevista, a observacdo e os instrumentos de pesquisa e analise do
conteudo colhido junto aos sujeitos da pesquisa (questionario). Assim parti, com

uma visao etnografica, para o ambiente de estudo, a lavoura de arroz.

Mas o que vem a ser uma pesquisa etnografica? Etnografia, segundo o
dicionario da Lingua Portuguesa, é a parte da Etnologia que tem por finalidade a
descricao da lingua, raca, religido, etc., dos povos, bem como dos aspectos
materiais de sua cultura. Isto é, estudo dos povos e de sua cultura. Wielewicki
(2001) descreve varios conceitos de especialistas, e chega a um consenso de que
“(...) a etnografia descreve a cultura de um grupo de pessoas, interessada no ponto
de vista dos sujeitos pesquisados.” (Wielewicki, 2001, p.28).
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Isto foi 0 que esta pesquisa Etnofisica na lavoura de arroz fez: buscou estudar
a Fisica que eles, os trabalhadores rurais, usam no seu dia-a-dia, partindo de
observacao dentro do ambiente no qual os trabalhadores estéo inseridos.

Mas para que um trabalho possa ser descrito como Etnografico é necessario
que apresente algumas caracteristicas, como:

a) uso de técnicas (associadas a observacdo participante, a
entrevista intensiva, analises de documentos que sao caracteristicas préprias
das pesquisas qualitativas), b) pesquisador como instrumento principal na
coleta e na analise dos dados, c) énfase no processo e ndo nos resultados,
d) preocupacédo com o significado atribuido pelos sujeitos as suas agoes, €)
envolve um trabalho de campo e finalmente outras caracteristicas
importantes que s@o a descricao e a indugao. (OLIVEIRA E GOMES, 2005)

O pesquisador etnégrafo se vé

diante de diferentes formas de interpretagbes da vida, formas de
compreensdao do senso comum, significado variados atribuido pelos
participantes as suas experiéncias e vivéncias e tenta mostrar esses
significados multiplos ao leitor (ANDRE, 2004, p.20).

Na pesquisa etnografica, o pesquisador precisa estar completamente
integrado no grupo, isto €, participar intensamente de todo processo estudado. O
mais importante para o etnégrafo nao é o resultado em si, mas, sim, todo 0 processo
que esta sendo desenvolvido. O que destaca a etnografia de outras metodologias €
a presenca do pesquisador no campo de estudo por um longo periodo e também o
fato de o pesquisador ser o instrumento principal em ambas a coleta e a analise dos
dados, 0 que concede a pesquisa um aprofundamento significativo na analise dos
dados. Oliveira e Gomes (2005) dizem que

Uma das vantagens consideradas é a possibilidade de fornecer uma
visdo profunda, concomitante e integrada de uma realidade social
complexa, que é composta de muitas varidveis. Mas para fazer este tipo de
analise, o pesquisador precisa investir muito tempo, recursos e
disponibilidade interna, seja no trabalho de campo; que exige um tempo
longo; seja na interpretagdo, na descri¢cdo e na analise dos dados.

Outra vantagem é o fato de possuir certa capacidade de retratar
situagbes cotidianas sem precisar interferir na dindmica natural do
ambiente a ser pesquisado. No entanto, exige longa permanéncia em
campo com a finalidade de conseguir uma aceitagdo pelos participantes,
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além disso, requer tempo, habilidade e sensibilidade nos contatos e nas
relagbes de vinculos que vao sendo estabelecidas. E necessario
perspicacia para que o foco ndo seja desviado para coisas mais inusitadas
no contexto, em detrimento das explicagbes mais profundas que se
investiga.

Esta pesquisa tem um carater exploratério, e devido ao tipo de cultura
investigada, que tem o seu plantio realizado de forma sazonal, isto é, em apenas
uma época do ano, fica impossibilitada a insercao total da pesquisadora no meio em
questdo, assim como a investigacdo que deve ser feita sempre com 0s mesmos
individuos, porém, esses trabalhadores rurais trabalham por periodos, o que nem
sempre se consegue o mesmo grupo de trabalhadores rurais em duas safras
consecutivas, desta forma, a pesquisa apenas utiliza os passos basicos da

Etnografia se tornando um trabalho investigativo e nao totalmente Etnografico.

Quanto a essa metodologia, algumas questdes éticas sobre a confiabilidade e
validade da pesquisa pesam sobre ela. Estamos acostumados, principalmente no
campo das Ciéncias exatas, a pesquisas quantitativas, com muitos dados
estatisticos. Porém, na etnografia isso ndo é possivel, pois a pesquisa alicerca-se
em conversas dentro de um grupo fechado, formado por poucas pessoas, 0 que
possibilita ao pesquisador conhecer profundamente a sua pratica e seus costumes.

Em resposta aos questionamentos éticos, a pesquisa etnografica deve ser
toda registrada, caso se faca necessario provar sua legitimidade, através de fotos,
anotacoes, gravacdes de audio e video, sempre que possivel. E segundo
Wielewicki (2001) o pesquisador deve prover evidéncias suficientes para convencer

a sua audiéncia, ou seja,

Precisa validar seu discurso perante os outros membros de sua
comunidade cientifica (...) a questdo da representagé@o esta no centro das
discussdes, quer afirmando-se que a pesquisa etnografica deve
representar uma realidade existente, sendo assim, verdadeira, quer
afirmando-se que a representacdo é impossivel, ja que realidades sociais
sdo construidas discursivamente. (WIELEWICKI, 2001, p.30,31).

A pesquisa etnografica educativa compilou numerosos estudos nos ultimos
trinta anos. Ela hoje ja tem sua veracidade admitida, devido a importantes e

significativas pesquisas que fizeram uso da mesma.
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Segundo os parametros da metodologia, uma pesquisa etnografica pode e até
mesmo deve durar meses ou anos, sendo que a coleta de dados s6 devera ser
realizada apdés a total inser¢cdo do pesquisador junto a comunidade investigada; isto
€, apds o pesquisador nao mais ser reconhecido como um membro externo, e, sim,
um membro pertencente aquela comunidade. Amiude, esta pesquisa, embora
assuma um carater etnografico, ndao se enquadra completamente neste requisito,
devido ao pouco tempo disponivel para a coleta de dados. As lavouras foram
visitadas sempre aos finais de semana, quando pude participar de ‘tudo’ — das
discussdes iniciais da manha sobre a divisdo de tarefas até a conclusdo das
mesmas - porém, ndo cheguei a ser vista como um membro da comunidade.
Ademais, seria impossivel realizar a pesquisa em dois ou trés anos, pois o arroz €
uma cultura sazonal, e em cada periodo mudam os trabalhadores rurais extras.
Assim, além das limitacdes de tempo de cunho pessoal e profissional, seria
realmente irrealizavel, para mim, executar essa pesquisa como membro totalmente
pertencente a comunidade. Creio que o principal desdobramento desta situacao se
revelou nas interagdes entre pesquisadora e pesquisados, onde se estabeleceram
relacdes amistosas, porém ainda formais. Devido a isso, essa pesquisa teve sua
andlise um pouco restrita, mas em varios momentos, como podemos observar nas
conversas que aparecem na analise dos dados, o distanciamento do pesquisador e
pesquisado foi superado. Fundamentalmente, entretanto, a pesquisa seguiu os
passos acima mencionados, incorporando-se, destarte, a metodologia etnografica.

Para alcancar este objetivo, inicialmente foi realizada uma reviséo
bibliografica no ambito da Etnomatematica e da Etnofisica, assim como do cultivo,
producéo e historizagdo do arroz no mundo € no Brasil, em sites especializados
como o da EMBRAPA e Ministério da Agricultura, publicacdes e periddicos sobre o
assunto e uma vasta gama de livros de Fisica. Também foram realizados

contatos com técnicos e engenheiros.

A pesquisa ocorreu na Granja Bins, de propriedade de Yolanda Bins
abrangendo o cultivo de arroz, desde a preparacéo do solo (nivelamento, construcao
das taipas de contencdo de agua, alisamento da terra, adubacdo) até a colheita,
transporte, secagem do arroz. A area de produgcdo de arroz pesquisada é de 70
hectares, arrendada pelo senhor Erni Dutra. A fazenda se localiza no municipio de

Palmares do Sul, litoral norte do Rio Grande do Sul, uma das principais regides
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produtoras deste cereal no Estado, onde estdo envolvidos diretamente no processo
de cultivo do arroz quinze trabalhadores rurais, sendo, portanto, esses 0s sujeitos da

presente pesquisa.

A pesquisa de campo se deu através de questionarios, entrevista e

observacéao participativa, segundo os pressupostos da Etnografia.

o QUESTIONARIO

O questionario teve por objetivo inicial conhecer os trabalhadores rurais,
saber sua idade, grau de escolaridade, etc. e identificar as areas de trabalho em que

eles tém percepcgao do uso de conhecimentos fisicos.

A pedido do arrendatério das terras, os questionarios foram respondidos no
escritério do mesmo, num dia de pagamento, pois, segundo ele, isso garantiria que
todos os trabalhadores efetivos estariam presentes, e eu poderia contar com a ajuda
da secretaria e do proprio arrendatario das terras. Assim, esse primeiro contato foi
bastante formal. Ficou evidente o desconforto dos trabalhadores em responder as
perguntas de carater mais pessoal. Por este motivo, algumas informacdes
precisaram ser resgatadas em momentos posteriores, quando eles ja se sentiam

mais a vontade comigo, e longe dos olhos do ‘patrao’.

O questionario constatou que a maioria dos quinze funcionarios fixos nao
tinham o Ensino Fundamental completo (conforme mostra a tabela 2), porém,

apresentavam uma grande experiéncia com o cultivo de arroz, como mostra a tabela

Tabela 2: Escolaridade dos Trabalhadores Rurais Sujeitos da Pesquisa.

Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Técnico
Fundamental | Fundamental | Fundamental | Médio Médio Agricola
até 52 série até 82 série | Completo Incompleto | Completo

N de 4 5 2 1 2 1

trabalha

dores

rurais
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Tabela 3: Tempo de Trabalho com o Arroz.

Tempo de Ateé 5 anos De 5a 10 anos De10a 15 Mais de 15
trabalho com anos anos
arroz

N¢ de 3 4 4 4
trabalhadores

rurais

o ENTREVISTA

As entrevistas seguiram um roteiro pré-determinado, onde a pesquisadora
investigou os conhecimentos de Fisica utilizados na pratica diaria do cultivo do
arroz, observando e questionando o porqué de cada passo e atividade realizada.
Apesar disso, as entrevistas acabaram por muitas vezes fugindo do assunto

especifico ‘arroz’.

As entrevistas foram conduzidas durante as observacdes e nas horas de
descanso para o almogo. Como elas deveriam ser feitas de maneira informal, em
que nao se caracterizasse um questionario, a fim de preservar a intensidade de uma
conversa informal, alguns cuidados foram observados no intento de nao constrangé-
los. Uma pesquisa etnografica deve passar despercebida pelos sujeitos, o que nao
pdde acontecer nesta; entdo eles percebiam que estavam sendo pesquisados,

investigados, mas nao puderam precisar quando ou como isto ocorreu.

o OBSERVACAO PARTICIPATIVA

A observacao participativa, ou participante, acontece quando o pesquisador
observa, participa, se insere no contexto e a coleta de dados formalmente s6
acontece depois das interacdes, quando o pesquisador entdo anota tudo em um
diario, ou bloco de anotagdes, para posterior analise dos dados obtidos.
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..a etnografia supde um periodo prolongado de permanéncia no
terreno, cuja vivéncia é materializada no diario de campo, e em que o
instrumento principal de recolha de dados € a prépria pessoa do
investigador, através de um procedimento geralmente designado por
observagao participante. O contributo de Luis Fernandes (capitulo 1), ao
descrever em pormenor a organizagao do seu diario, é bem elucidativo das
diversas facetas e tipos de registo, mostrando como o etnégrafo é objecto
de processos de socializagdo local que o obrigam a evidenciar as suas
insegurangas e perplexidades e a relativizar as suas origens culturais. Ele
esta dentro para compreender, mas ao mesmo tempo tem que estar fora
para racionalizar a experiéncia e poder construir um objecto cientifico
legitimo. Tem que se pensar a si proprio na relagédo com o outro.(CARIA, p.
5.)

A observacgao foi realizada durante todo o processo do cultivo do arroz, desde
a construcao das taipas até a colheita, onde foi analisada cada técnica utilizada e,
durante o processo, a pesquisadora interrogou os trabalhadores para conhecer e

compreender os conceitos intuitivos de Fisica aplicados por esse grupo especifico.

Visitei a lavoura para conhecer o ambiente da pesquisa, assim como 0s
sujeitos dela. Apds estabelecer o que seria investigado, comecei as observacoes e
as entrevistas. Esta etapa foi divida em dois momentos: primeiro eu observava e
anotava e sé num segundo momento eu interagia com os trabalhadores. Devido a
forte resisténcia inicial dos sujeitos da pesquisa, os didlogos s6 tinham lugar apos
um certo periodo de tempo, em que observava as atividades nas quais estavam

envolvidos.

Os sujeitos de pesquisa que se mostraram mais dispostos a colaborar foram
os mais velhos, e é a partir das conversas com eles que os dados foram analisados.
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4 RESULTADOS

O trabalho de pesquisa com o carater exploratorio ocorreu entre os meses de
novembro de 2005 e abril de 2006 , abarcando do tempo de semeadura ao da
colheita e secagem do arroz. Em alguns dias ocorreram as conversas, em outros,
foram feitas apenas observacdes a cerca do vivenciado, analisando o processo sem
muita interferéncia, pois os trabalhadores ndao se mostravam muito dispostos a
cooperar. Isto corroborou para que a andlise dos aspectos soécio-culturais e
histéricos dos sujeitos da pesquisa fosse minimizada, enquanto que a analise
relativa aos conhecimentos da Fisica envolvidos nas atividades ganhasse maior
destaque. Assim, o objetivo inicial da pesquisa, que era descobrir a Fisica que os

trabalhadores rurais usam na lavora de arroz foi atendido.

As conversas nao foram muito longas, eles nunca ficavam sozinhos com a
pesquisadora, geralmente em duplas, olhavam muito desconfiados, respondiam
apenas sobre o arroz. Para respeitar a individualidade de cada ser, acatando a
vontade de falarem apenas sobre o arroz, a pesquisadora concentrou-se nesses

tépicos.

Os dados aqui analisados foram os que a pesquisadora considerou
pertinentes, aqueles que nos momentos principais do cultivo do arroz deixaram

evidente a Fisica cientifica na forma de conhecimento popular e prético.

Procurei nao interferir na rotina, dialogando sempre com os sujeitos que
estavam no momento de descanso, porque 0s que estavam na lida ndo poderiam
parar para responder as minhas indagacbes sem prejudicar o andamento do
trabalho. Aqui surgiu uma nova evidéncia inesperada, a barreira do preconceito por
encontrar uma mulher escolarizada inserida num meio totalmente masculino,
investigando sobre uma pratica rural onde predominam pessoas com pouca
escolaridade. A pesquisa nao tinha inicialmente o objetivo de analisar o papel
feminino no meio rural, mas como este se mostrou um fator importante e, até certo
ponto, delimitador da pesquisa, se justifica uma analise mais aprofundada deste fato,
assim como a pratica da semeadura e a construcao das taipas, pois nestas etapas
ficou mais fortemente evidenciada a concepc¢ao Fisica que era o objetivo principal da
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pesquisa. A colheita, secagem e armazenamento do produto, poderdo ser mais

amplamente explorados num préximo trabalho.

Analisar os resultados, as conversas, o que foi aprendido sobre o arroz, é
uma tarefa dificil, complexa, pois a literatura sobre o assunto é escassa, mas tento
fazé-lo de forma simples e clara, relacionando os conhecimentos populares com os

cientificos.

4.1 O PAPEL DA MULHER

Estudando a cultura do arroz com uma visdo etnografica, deparei-me com

alguns problemas culturais.

E de conhecimento histérico a importancia da mulher no campo, mais
precisamente na familia rural do que na propriedade em si. A mulher ficava em casa,
cuidando dos afazeres domésticos e cuidando dos filhos. Quando estes estavam em
idade e tamanho adequados, partiam para o trabalho no campo junto com o marido,
fosse ele dono da propriedade ou apenas um empregado, num sistema patriarcal,
onde o marido - o senhor - detinha o poder sobre toda e qualquer decisdo. A

mulher tinha um papel secundario na estrutura familiar.

[...] percebé-las historicamente como meninas/mulheres duplamente
humilhadas, ofendidas e aviltadas pelo sistema patriarcal. Em segundo
lugar, reconhecé-las como sujeitos, que, a exemplo dos homens/meninos,
trazem no corpo as marcas da dominagdo a que portam ja ao nascer, bem
como do que eu denomino de constrangimentos de classe social (pobreza,
fome, trabalho alienado etc.). Estas marcas de classe (pobreza, fome,
miséria) fundem-se, portanto, com os constrangimentos de género,
maculados historicamente pela dominagdo masculina patriarcal, forjando,
assim, multiplas alienagdes e repercutindo de maneira insofismavel sobre
suas identidades. SILVA, 2002.

Na vida rural, em especial no Rio Grande do Sul, onde os campos sao
predominantemente planos e onde a pecudria predominava entre as atividades
rurais até 1970, ndo era muito comum a participacao feminina para estes servicos. A
mulher n&o tinha lugar, pois estas tarefas eram consideradas estritamente

masculinas.
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A regido Sul caracteriza-se pela concentracdo da posse da terra —
estrutura fundiaria herdada do periodo colonial — e, como conseqliéncia,
pela concentragdo da renda, por centros urbanos esparsos e pela reduzida
densidade da populacdo rural. Ocupando um pouco mais da metade do
territério gadcho, a Regiao Sul possui uma area relativamente plana — a
zona de campos —, onde predominam a pecuaria e, a partir dos anos 1970,
as lavouras modernizadas e mecanizadas de arroz, soja e trigo.
(BRUMER,2004)

Estudos mostram que o0 sexo predominante no meio rural ainda é o
masculino, devido a uma emigracao crescente de mulheres e jovens para os centros
urbanos. Isso tem graves implicagcées socioecondémicas e culturais para a sociedade

rural. Brumer (2004) fala que:

Nesse sentido, as informagbes disponiveis sobre a populagdo rural
do Rio Grande do Sul apontam para duas questdes problematicas: a) o
aumento do numero de homens celibatdrios no meio rural, com
conseqliéncias sobre o desenvolvimento de atividades produtivas
agricolas, tendo em vista o importante papel desempenhado pelas
mulheres como méo-de-obra familiar ndo remunerada; b) a defasagem
entre 0 niumero de mogas e o de rapazes, o que pode ‘for¢gar’ um numero
maior de rapazes a emigrar, tendo em vista que raramente 0s jovens rurais
encontram parceiras originarias do meio urbano que se disponham a viver
no meio rural. E interessante destacar que a emigracdo rural, no Rio
Grande do Sul, é acompanhada, por um lado, por uma drastica reducao da
taxa de fecundidade rural, que passou de 5,62 filhos por mulher de 15 a 44
anos, em 1970, para 3,78 em 1980, 2,78 em 1990 e 2,62 em 1995.9 Por
outro lado, o Estado é palco de um importante movimento de luta pela terra
que, com sua atuagdo, desde o final dos anos 70, tem obtido algumas
vitérias, em um plano de reforma agraria que assentou 5.790 familias, em
mais de 100 mil hectares, entre 1978 e 1997.(P.10)

O que se pode perceber é que, ainda hoje, no meio rural, ao contrario do que
se verifica nos centros urbanos, a mulher ainda tem seus papéis sociais limitados.
Muitas tarefas ainda lhe sdo negadas, o que contribui e se justifica para uma

continuidade machista e uma visao patriarcal no ambito familiar:

[...]pelas tradi¢des culturais que priorizam os homens as mulheres na
execucao dos trabalhos agropecuarios mais especializados, tecnificados e
mecanizados, na chefia do estabelecimento e na comercializagdo dos
produtos; pelas oportunidades de trabalho parcial ou de empregos fora da
agricultura para a populagéo residente no meio rural; e pela excluséo das
mulheres na heranga da terra. [...]Em uma pesquisa realizada em Cruzeiro
do Sul (RS), Anita Brumer e Nadia Maria Schuch Freire verificaram que, na
divisdo de trabalho que se estabelece entre 0s sexos, ao homem cabe
geralmente a exclusividade de desenvolver servigos que requerem maior
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forga fisica, tais como lavrar, cortar lenha, fazer curvas de nivel, derrubar
arvores e fazer cerca. Também cabe ao homem o uso de maquinario
agricola mais sofisticado, tal como o trator. A mulher, de um modo geral,
compete executar tanto as atividades mais rotineiras, ligadas a casa ou ao
servigo agricola, como as de carater mais leve. Entre as tarefas em geral
executadas pelas mulheres estdo praticamente todas as atividades
domésticas, o trato dos animais, principalmente os menores (galinhas,
porcos e animais domésticos), a ordenha das vacas e o cuidado do quintal,
que inclui a horta, o pomar e o jardim. (BRUMER, 2004, p. 15) .

Realizar esta pesquisa num setor predominantemente masculino gerou
alguns contratempos. Os trabalhadores rurais jovens nao foram receptivos, talvez
por se sentirem inferiorizados, uma vez que a maioria deles ndo teve acesso a
escola ou cursaram apenas as séries iniciais do Ensino Fundamental. Suas
respostas restringiram-se a frases basicas e simples, as vezes vagas, na maioria

das vezes apenas sim ou nao.
PESQUISADORA: Vocés trabalham com o arroz ha muito tempo?
SUJEITO E: Sim.

PESQUISADORA: Sempre com o seu Erni?
SUJEITO E: Sim.

SUJEITO F: Nao.

PESQUISADORA: Trabalhava com quem antes?
SUJEITO F: Ih, um monte de gente.
PESQUISADORA: Vocés moram onde?
SUJEITO E: Capivari.

SUJEITO F: Também.

PESQUISADORA: Ha muito tempo?

SUJEITO E: “Aham”.
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PESQUISADORA: Desde que horas vocés estdo de pé?

SUJEITO E: Desde muito cedo.

PESQUISADORA: Muito cedo tipo que horas?

SUJEITO E: Muito cedo.

PESQUISADORA: Muito cedo tipo umas 5 horas?

SUJEITOE: E.

Ja os trabalhadores mais velhos se mostraram receptivos, explicaram o
processo, visitaram a lavoura e até ajudaram a pesquisadora durante a caminhada
na plantacao, o que gerou algumas situacdes divertidas... Numa ocasiao, enquanto
eu caminhava e os olhava, ndo percebi uma poca de lama na minha frente, o que
fez com que eu enfiasse os pés nela. Eles riram na mesa hora, e este acontecimento

acabou por ajudar a quebrar a barreira da formalidade entre nés.

(..))

PESQUISADORA: eu quero aprender um pouco mais sobre o arroz.

SUJEITO A: olhd é uma coisa, caminha e participa € outra diferente (risos)

()

Apés varias conversas improdutivas, permeadas por respostas evasivas, 0s
trabalhadores foram se acostumando com a minha presenca. Em uma das visitas a
lavoura, no dia da semeadura, a proprietaria da fazenda, de 86 anos, participou da
conversa, o que deu credibilidade e confiangca ao meu trabalho, uma vez que a
proprietaria tem um alto prestigio na regido por ter crescido naquelas terras e
também por gerenciar a sua fazenda desde a morte de seu pai, ha 35 anos.
Decorridos alguns dias, os trabalhadores ja estavam acostumados com a minha
presenca. As diversas barreiras encontradas pela pesquisadora — o fato de ser
mulher, culta, ‘estrangeira’ - no campo foram vencidas com muita conversa,

humildade e persisténcia, e com a ajuda imprescindivel da figura quase que



60

folclérica de Yolanda Bins e a vontade estdica de nao se deixar abater por inimeras

resisténcias culturais trazidas no decorrer de séculos de histéria.

PROPRIETARIA: Essa é a Barbara, ela esta fazendo um trabalho sobre o arroz pra
escola.

Os dois senhores que se encontravam ali, se entreolharam desconfiados.
PROPRIETARIA: Eu conheco a Barbara desde pequeninha, ela é filha do Tio Balta.
SUJEITO A: Se é filha do Tio Balta e conhecida da senhora, € gente boa.

Apébs ser apresentada por Dona Yolanda, por quem eles tém um respeito
enorme, a conversa seguiu mais tranquila, o tom ficou mais suave, mas, mesmo
assim, ainda denotavam uma certa desconfianga. Eles também deixaram claro que

preferiam falar apenas sobre o arroz.

No meio rural ndo é muito comum a figura da mulher participando ativamente
do processo na lavoura. Mesmo a visita que foi feita ao IRGA, quando ainda se
estava estudando a possibilidade de exploragdo do tema, causou algum
constrangimento. As mulheres que |4 estavam atendiam apenas servigos
burocraticos, de secretaria, enquanto que nas demais reparticdbes da estacao
experimental de arroz ndo havia mulheres. Quando da chegada da pesquisadora,
eles perguntaram “é tu a moca do arroz?” Apesar disso, se mostraram prestativos,
disponibilizando as informagdes sobre o arroz e seu cultivo, que foram essenciais na

delimitacdo da pesquisa.

4.2 A PRATICA DA SEMEADURA

No primeiro dia da pesquisa de campo, durante uma caminhada na lavoura,
um dos sujeitos da pesquisa, um senhor de cinqlienta e seis anos, que chamarei
de SUJEITO A, explicou como era feita a semeadura, falou sobre épocas
passadas, onde tudo era feito manualmente, e comentou sobre as vantagens da
tecnologia. Foi o primeiro contato com a lavoura, os sujeitos e objeto da pesquisa.
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O dono da lavoura de arroz ndo se encontrava, mas ja tinha avisado os

trabalhadores sobre a minha presenca. Depois de superado o primeiro impacto da

presenca feminina, especialmente de uma mulher jovem, o SUJEITO A deu algumas
informacdes sobre a pratica da semeadura de arroz, comparando inclusive com as
praticas manuais de plantio utilizadas antigamente.

PESQUISADORA: como o arroz é semeado?

SUJEITO A: ah, hoje é tudo muito moderno, tudo tem trator fazendo pela gente, a
gente sé cuida pra que de tudo certo, abastecemos as sementes, cuidamos onde
esta o rastro e um pra ir do lado, ih, assim é rapidinho.

PESQUISADORA: e como era feito antes?

SUJEITO A: antes era tudo muito puxado, dona, e muito demorado, pra fazer uma
quadra dessa, a gente levava semana fazendo, era tudo simples, méo tinha nada
dessa maquinada toda que tem hoje. O boi ia puxando, abrindo a vala e ia caindo a
semente, dai fechava a cava e pronto, tava plantado o arroz. (Na figura 7 mostra
uma semeadora de tragcdo animal usada antigamente.)

Figura 7: Semeadora Manual, com tracdo animal.

Disponivel em:http://agroecologie.cirad.fr/dmc/parts/invent.php?id=rogerio&lang=eng
Acesso em: 02/06/2007.

Uma das mais importantes etapas da cultura do arroz é a preparagao do solo
para o plantio e o plantio em si.
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Na preparagéo do solo, o terreno € arado, deixando o solo uniforme para o

plantio. Em um livio de recomendagdes técnicas fundamentadas em pesquisa

sobre o cultivo do arroz irrigado, do IRGA, em 1988, diz-se que a preparacao do solo
por aragem visa principalmente o rompimento das camadas compactadas, a

eliminagao e/ou ‘enterrio’ da cobertura vegetal.

Apés essa primeira medida, acontece a semeadura do arroz.

Para que o arroz tenha um bom desenvolvimento e uma maior produtividade
precisa ser plantado em temperaturas quentes, segundo o livro com as
recomendacgdes técnicas da pesquisa do arroz irrigado de 2005. Assim, para o
plantio do arroz atingir seu potencial produtivo, a temperatura deve estar entre os
24°C e os 30°C, e a radiacdo do solo elevada. Segundo técnicos do IRGA e o
“Projeto 10” desenvolvido por eles, os melhores meses para o plantio s&o novembro,
dezembro e janeiro, quando a radiagdo solar esta mais elevada.

Mas a tradicdo de plantar o arroz durante os meses de setembro a outubro
ainda persiste em muitos lugares, inclusive na concepg¢ao do Sujeito A, que disse

estarem atrasados por semear em final de novembro.

PESQUISADORA: Pode-se plantar em qualquer época do ano o arroz?

SUJEITO A: Nao, tem que plantar na época de calor, 0 pessoal daqui sempre planta
em outubro, nés que tamo atrasado, por que o arroz precisa de calor pra crescer, € 0
dia tem que ta bom, como hoje, com a terra ndo muito Umida, nem muito seca,

senao o trator faz muito estrago na terra, ou levanta muito pé.

A Fisica esta presente em todas as etapas do cultivo do arroz, como
podemos analisar pela importancia do fator calor na cultura.

O solo tem uma capacidade de absorver a energia radiante,
procedente do sol, sendo que a quantidade absorvida depende da
intensidade da irradiacdo e respectiva inclinagdo solar e das caracteristicas
e propriedades do solo, destacando-se a estrutura, textura, cor e
umidade.(JORGE 1985, p. 237)
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Os trabalhadores rurais conhecem os processos e utilizam a Fisica mesmo
sem saber. Eles sabem que o solo € o principal elemento em qualquer cultura, seja

de arroz, soja, milho, ou feijao, mas ndo véem como a ciéncia se relaciona com isso:

PESQUISADORA: A lavoura, entao, tem alguma coisa de cientifico, e matematico,
de fisico?

SUJEITO A: Nao, tem muito é de pratica mesmo.

A questao da radiacéo solar interfere diretamente na temperatura do solo, € é
um exemplo forte de Etnofisica. Eles ndo usam o nome radiagéao solar, mas sabem
que para plantar o tempo tem que estar quente e o0 solo ndo muito Umido e néo
muito seco. Embora o Sujeito A atribua isso somente ao tracado do trator, muitas
outras questdes fisicas e intuitivas estao por detras disso.

A temperatura do solo influi na:
a)Absorcéo da agua;
b) Absorgéo dos nutrientes;
c) Produgéo de metabdlitos;
d) Armazenamento de hidratos de carbono.
Sob o ponto de vista agronémico, além de ser essencial na germinagao das
sementes, a temperatura condiciona o desenvolvimento radicular. (JORGE,

1985, p.237).

O solo recebe energia direta do sol, porém o calor que incide sobre ele é bem
menor do que o que sai do sol. Jorge, 1985, fala que a sua incidéncia no solo
depende do angulo entre a superficie do solo e o sol , influenciados pela latitude,
estacdes do ano, horas e dias, altitude, inclinacao do terreno, e também da isolacao

pelo ar, nuvens, vapor d’agua, poeira etc.

Uma coisa que chamou a atencao era que a semeadura era feita com trés
semeadoras que, de longe, pareciam passar uma no rastro da outra, como mostrado

na figura 8.
PESQUISADORA: a impressao que eu tenho é que eles estdo um atras do outro.

SUJEITO A: Nao, eles tdo um do lado do outro, olha bem e vao fazendo assim em

curvas, pra assim poupar tempo e 6leo.

PESQUISADORA: Poupar 6leo?
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SUJEITO A: sim, moga, as quadra ndao sado tudo quadrada, sdo tudo assim,
diferente, dai em curvas, eles fazem em menor tempo e gastando menos éleo do

trator.

Figura 8: Semeadura do Arroz na Granja Bins, em novembro de 2005.

Mais uma vez a Fisica se mostra presente, de forma intuitiva, no pensamento

do trabalhador rural, e ndo s6 a Fisica, como também a Matematica.

As formas geométricas parecem fazer parte do cotidiano do SUJEITO A.
Quando ele me explicou que as quadras ndo eram quadradas, demonstrou
conhecimento e ainda comparou com 0 campo em que estdvamos, “é assim”, de
formato irregular, mas com leves curvas em seus limites. Por isso ele falou que em
curvas eles gastariam menos tempo, porque se eles plantassem em linha reta teriam
que voltar pra fazer os limites, passando assim novamente por terras ja semeadas.

()

PESQUISADORA: E hoje, como vocés nao se perdem, ja que nao plantam mais em

linha reta?

SUJEITO A: dai vai de olho, mas nao tem como se perde nao, eles estdo um do lado

do outro, ta vendo?
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PESQUISADORA: a impressao que eu tenho que eles estdo um atras do outro.

SUJEITO A: Néo, eles tao um do lado do outro, olha bem e vao fazendo assim em

curvas, pra assim poupar tempo e 6leo.
PESQUISADORA: Poupar 6leo?

SUJEITO A: sim, moga, as quadra ndo sao tudo quadrada,sao tudo assim, diferente,

dai em curvas, eles fazem em menor tempo e gastando menos 6leo do trator.
PESQUISADORA: Hum...

SUJEITO A: se fosse em linha reta, depois ia te que volta pra fazer os canto, e

passar por cima donde ja tinha plantado.
PESQUISADORA: Quanto tempo vocés levam pra plantar?

SUJEITO A: aqui nas terras da dona Yolanda, levamos uns 6 dias, se o tempo tiver

bom.
PESQUISADORA: e essa area aqui?

SUJEITO A: na velocidade que ta, hoje terminamos essa parte.

()

Quando perguntado sobre o tempo que levariam para realizar a semeadura
na parte em que estavamos ele usou uma das mais conhecidas expressdes da
mecanica classica, d = v x t, distancia é igual a velocidade multiplicado pelo tempo,
mesmo que de forma intuitiva. Assim ele calculou mentalmente a distancia que a
semeadora teria que percorrer e relacionou com a velocidade, me dando uma
resposta em dias, ou seja, em tempo. Ao olhar a quadra, ele fez uma medicédo do
terreno, analisou a distancia que a semeadora teria que percorrer, logo apés ele
analisou a velocidade do veiculo, e entdo chegou a resposta, buscando assim uma

representacdo, um calculo mental, que satisfizesse a questao.
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Moreira fala da diferenca entre os fisicos e os alunos. Cabe aqui citar os
nossos trabalhadores rurais, que podem até ndao dominar os conceitos, mas

encontram uma maneira funcional de lidar com eles.

Assim como os fisicos constroem modelos da natureza, os alunos
também constroem seus modelos. Mas ha uma diferenca basica: os
modelos fisicos sdo modelos conceituais, isto €, modelos inventados por
pesquisadores para facilitar a compreensdo ou o ensino de sistemas
fisicos, sdo representagdes precisas, consistentes e completas de estados
de coisas fisicos. Porém, os modelos dos alunos, ou de qualquer individuo,
inclusive os que criam modelos conceituais, sdo modelos mentais, ou seja,
modelos que as pessoas constroem para representar estados de coisas
fisicas (bem como estados de coisas abstratas). Estes modelos nao
precisam ser tecnicamente acurados (e geralmente ndo o sdo), mas devem
ser funcionais. Eles evoluem naturalmente. Interagindo com o sistema, a
pessoa modifica seu modelo mental recursivamente a fim de alcancgar e
manter sua funcionalidade. (MOREIRA, 2001).

Eles nos mostram de maneira simples e resumida a sua visdo dos
acontecimentos. Embora ndo os traduzam em linguagem cientifica, eles sabem bem
o que fazem, intuitivamente, mostrando a pesquisadora o porqué de cada passo.
Isto ocorreu desde os primoérdios da humanidade: o ser humano aprende
através da observacdo dos seus atos, assim como da observacdo da agédo e
reacdo do que eles praticam e, com essa analise, melhoram a sua pratica diaria,
desencadeando uma melhor percepcdo de seus atos e implementando suas
praticas.

As ciéncias naturais, a Fisica principalmente, tém suas estruturas
construidas sobre bases solidas recobertas por uma malha teérica que liga
todos os elementos ao complexo total. E uma ciéncia empirica que,
naturalmente se apdia nos dados da observagcdo e constroi sua estrutura
tedrica por meio do método indutivo. [... ] Um principio em Fisica, decorre
na maior parte dos casos, da observagao direta do que ocorre na natureza,
ditado pelo encadeamento dos fenémenos e nao é conseqiiéncia de
nenhuma dedugéo logica, o que significa que um principio ndo se explica,
nao se interpreta. (BAPTISTA, 2006)

Ao relacionar o gasto de 6leo com a distancia, ele faz uso ainda de outros
conceitos fisicos como trabalho, forgca, poténcia, mesmo sem ser capaz de expressa-

los em linguagem tedrica.
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Podemos definir o trabalho de um motor, de um automaével, de uma
semeadora, como o produto da forca exercida sobre o corpo pela distancia que o
corpo move na direcao da forca.

Trabalho = forca X distancia T =f X d

Assim como a poténcia, que podemos definir como trabalho realizado na
unidade de tempo.

trabalha

Poténcia = f#"p@

Ele relaciona conceitos de Fisica, calculando mentalmente, respondendo

quanto tempo eles levariam para terminar a quadra.

Questionado sobre o que a lavoura de arroz e a ciéncia possuiam em comum,
0 sujeito disse que a tecnologia e a escola trazem novidades para a lavoura. Quando
indagado sobre Fisica, ele relacionou apenas a fenébmenos fisicos como tempo e

umidade e disse que na lavoura nada tem de cientifico ou matematico.
(..r)

PESQUISADORA: Mas o que o senhor entende por fisica?

SUJEITO A: Olha, fisica pra mim é o tempo.

PESQUISADORA: Tempo?

SUJEITO A: Sim, quando chove, quanto ta quente, quando t4 umido, essas coisas
de fisica, as estacdes do ano.

PESQUISADORA: A lavoura, entao, tem alguma coisa de cientifico, e matematico,

de fisico?
SUJEITO A: Nao, tem muito é de pratica mesmo.

PESQUISADORA: e a escola e a tecnologia?
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SUJEITO A: eles ajudam o nosso servico, essa tecnologia toda nos ajuda a ganhar

tempo nas coisas com um tempo menor.

Analisar tais questées nos mostra uma preocupacao geral com a producao da

lavoura. Eles tém prazos a cumprir, 0 que faz com que busquem estratégias praticas

de reducao de tempo e também de gastos. Quanto maior o lucro que o produtor da
terra tem, maior sera a recompensa no final da colheita, entdo buscar formas de
diminuir gastos durante todo o processo eleva a chance de lucros futuros. Calculos
mentais de conhecimento empirico sdo assim revelados. A espera por uma
recompensa maior os motiva a analisar o que estdo fazendo, procurando melhorar
suas praticas, tornando-as mais econdmicas e mais rapidas, em sumo, mais

eficazes.

O comportamento se baseia em conhecimento e ao mesmo
tempo produz novo conhecimento. Essa simbiose de comportamento
e conhecimento é o que chamamos de instinto, que resolve a
qguestdo da sobrevivéncia do individuo e da espécie. (D’Ambrosio,
2002, p.27)

Durante o abastecimento da semeadora com sementes e adubo, conforme a
figura 9, perguntou-se como eles faziam para calcular de quanto em quanto tempo
teriam que repd-las. Um dos sujeitos comentou que era facil, pois cada uma das trés
semeadoras que trabalham simultaneamente na mesma quadra (16 000 m?) “tem
qgue colocar uma vez sd”, ou seja, para semear uma quadra € necessario abastecer
cada semeadora uma Unica vez. A cada vez que abastecessem a semeadora,
colocam 40 sacos de sementes para 70 de adubo. Questionado se era sempre essa
mesma quantidade de sementes e adubo, ele disse que ndo, que era conforme a
época do plantio: quanto mais chuvosa a época de plantio, menos adubo, quanto
mais seca, mais adubo. “As vezes d& 60 de semente e 40 de adubo na chuva”.
Questionado se o calculo de abastecimento da semeadora nunca falhava, ele disse
que as vezes sim, “se 0 que ta puxando vai devagar, temos que colocar mais uma
ou duas vez semente”. Por outro lado, quando perguntado sobre o que acontecia se
colocasse muita semente, ele respondeu que, além de gastar demais sementes e
adubos, aumentando o custo de producdo, a producdo da quadra ficava

comprometida, pois muita semente na cava impedia o crescimento ideal do arroz.
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PESQUISADORA: E hoje, como vocés ndo se perdem, ja que nao plantam mais em

linha reta?

SUJEITO A: dai vai de olho, mas ndo tem como se perde nao, eles estdo um do lado

do outro, ta vendo?
PESQUISADORA: a impressao que eu tenho que eles estdo um atras do outro.

SUJEITO A: Nao, eles tdo um do lado do outro, olha bem e vao fazendo assim em

curvas, pra assim poupar tempo e 6leo.

SUJEITO B: E f4cil, eles trabalham junto na quadra.

(...)

PESQUISADORA: De quanto em quanto tempo vocés que repor as sementes?
SUJEITO B: tem que colocar uma vez sé por quadra.

PESQUISADORA: Em cada semeadora?

SUJEITO B: sim.

PESQUISADORA: quantos sacos cabem em cada semeadora?

SUJEITO A: a gente coloca 40 sacos de semente e 70 de adubo.
PESQUISADORA: € sempre a mesma medida?

SUJEITO A: ndo, depende, as vezes da 60 de semente e 40 de adubo na época de

chuva.
PESQUISADORA: Varia o adubo conforme o tempo?

SUEJITO A: Sim, mais chuvoso, a gente coloca menos adubo, mais seco, mais

adubo.

PESQUISADORA: O calculo de abastecimento de vocés nunca falha?
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SUJEITO A: Se o que ta puxando vai devagar, temos que colocar mais uma sou

duas vez semente.

Figura 9: Abastecimento da Semeadora

Analisando essas questdes, verifica-se que os sujeitos usam a Fisica e a
Matematica, mas nao as relacionam ao conhecimento cotidiano. Quando optam por
uma maneira curvilinea em vez de retilinea, uma vez que as quadras nao tém forma
geométrica definida. Para a semeadura eles se apropriam de conceitos mais
requintados de area, relacionando varios conceitos de figuras geométricas assim
como o calculo das mesmas, encontrando uma melhor solugéo pra o seu problema,
no caso, a semeadura da quadra. Fazem calculos mentais sobre o tempo que
levardo para terminar de semear a quadra, envolvendo conceitos de distancia,
velocidade e tempo, conceitos de mecéanica na Fisica. Trabalham ainda com o
célculo de combustivel, pois quanto mais rapido andam, mais gastam, e, como o
abastecimento é feito em uma central que fica um pouco longe do local de pesquisa,
tém uma grande preocupagdo com isso. A aceleracdo € a taxa da variagdo da
velocidade pela unidade de tempo. Eles sabem que se acelerarem irdo mais rapido,
mas também tém nocdo que irdo gastar mais éleo devido a um maior trabalho do
motor, pois se W = F . d, e F= m.a, isto é, o trabalho é o produto da forca pelo
deslocamento e forgca é o produto da massa pela aceleragdo, quanto mais acelerar,

mais gastarao 6leo. Claro que isso é feito por eles de maneira muito intuitiva,
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possivelmente por terem ficado sem 6leo em momentos anteriores e se

questionarem sobre o porqué disto. Assim, eles acabaram evoluindo seus conceitos

fisicos de uma forma que seja funcional para eles, como disse Moreira, ja citado

acima.

Mas para eles nada disto tem a ver com Fisica ou com Matematica.
Esperava-se que pouco ou nenhum conhecimento formal de Fisica fosse externado,
visto que o0s sujeitos da pesquisa tém pouca escolaridade, e nao foram
apresentados a este conteudo. Ao contrario, esperava-se que eles demonstrassem
maior familiaridade com a Matematica. Esta, com a qual eles ja tiveram contato nas
séries iniciais poderia ter sido de alguma forma relacionada ao contexto. Mas esta
hip6tese ndo se revelou acertada, visto que para eles essas sao questdes praticas,
da lida diaria deles e desvinculadas de um universo teérico.

Vivenciar uma plantagdo mostrou-se mais que apenas um estudo fisico ou
matematico; representou a oportunidade de conhecer um pouco da cultura deste
povo, compreender o orgulho que sentem por plantar arroz e dizer que trabalham
com um determinado patrdo. A heranca arrozeira desta regido faz com que eles
sintam-se valorizados, pertencentes a uma sociedade, a uma cultura. “Uma cultura
passa a ser vista como as relagbes entre a vida, a alma, a natureza, e suas
representacdes, entendidas como sendo idéias, lingua, arte e obras, ciéncias,
concepgoes de um mundo”. (Amancio, 2004, p.55).

4.3 A CONSTRUCAO DAS TAIPAS

Outro dado obtido na pesquisa foi durante a construgcéo das taipas, que

servem para levar agua para a plantagéao do arroz.

Para essa atividade, que € considerada crucial para o processo do cultivo do
arroz, € chamada uma empresa de fora que, com uma “maquina”- como dizem 0s
trabalhadores rurais —, realiza um estudo minucioso da topografia do terreno,
analisando os desniveis do mesmo e mostrando os lugares onde devem ser feitas
as taipas, que irrigardo toda a lavoura, desenhando assim melhor o caminho que a

agua deve percorrer para nao inundar a lavoura e nem deixar que falte 4gua para o
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arroz. O objetivo das taipas na lavoura de arroz € manter o volume de agua numa

altura constante. As taipas sao feitas sobre as curvas de nivel do terreno analisado.

Para o aproveitamento eficiente e racional destes solos , ha
necessidade de condiciona-los, anteriormente ao cultivo, a um processo de
sitematizagéo do terreno, que consiste na criagdo de um sistema funcional
de manejo que vai desde remocao de detritos vegetais, abertura de canais
de drenagem e irrigacdo, constru¢@o de estradas internas, regularizagao da
superficie do terreno, em nivel ou desnivel, entaipamento, até a construcao
de estruturas complementares, conforme a necessidade de cada projeto.
(...) A sistematizacdo do solo em desnivel é feito normalmente com taipas
em curvas de nivel. Visa uniformizar o solo transferindo das partes mais
elevadas para as depressdes do terreno. No caso do arroz, a agua de
irrigagao é retida sobre a superficie do solo através de taipas em curva de
nivel. (Sociedade Sul-Brasileira de Arroz Irrigado, 2005, p.41)

Para armazenar a agua que vem dos rios € feito um canal, ou pogo, aqui
chamados de condutos de agua, que ficam na parte mais alta do terreno, mesmo
que imperceptiveis a olho nu.

SUJEITO C: Ia em cima fica o conduto, quando as taipas tao prontas, dai se abre o
conduto, que inunda tudo. O arroz é da agua, cresce na agua.

PESQUISADORA: O que é conduto?

SUJEITO: E onde fica a 4gua que vem do rio. Se puxa a agua do rio pro conduto.
PESQUISADORA: E como se fosse um pogo?

SUJEITO C: E.

PESQUISADORA: La em cima fica o conduto porque?

SUJEITO C: Porque em cima fica mais facil de descer a agua, ja que ela € fininha e
branquinha.

PESQUISADORA: E se o conduto ficasse em outra parte, uma mais pra ca?

SUJEITO C: Dai é mais dificil, porque ela ia ter que subir, em vez de descer, e dai

complica né.
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Analisando fisicamente, encontramos uma percepcéao totalmente intuitiva para
explicar a permanéncia do conduto na parte mais alta do terreno: a agua desce
porque estd em cima e, claro, tudo que estd em cima desce O fenémeno se explica
pela Lei da Gravidade O conhecimento intuitivo desta determina nosso
relacionamento com o mundo acerca de nés de forma constante. E ela a

responsavel, entdo, por fazer com que a agua “desca’.

A forca da gravidade é responsavel pelos fenbmenos da
precipitagao, da infiltracdo e deslocamento das massas de agua. TUNDISI.

A agua é transportada por canais, um principal, o conduto, e outros
secundarios, através das taipas. Segundo Anselmi (1988), os canais desempenham
bem suas funcdes quando construidos com declividade suficiente para o rapido
movimento da agua sem causar erosao, com baixa permeabilidade das paredes
laterais e inferior, com capacidade adequada para inundar rapidamente o arrozal. A
secao transversal deve ser suficiente para reduzir ao maximo as perdas de agua por
evaporacao ou infiltragao.

As taipas em uma lavoura de arroz sao essenciais para toda a producgéao.
Segundo o “Projeto 10” do IRGA, que propde um melhor aproveitamento da
lavoura sem desperdicio de agua, elas tém que ter bases largas, baixas e sem
‘leveiro’, isto é, sem aquele morro aparente. Questionados sobre as taipas, 0s
trabalhadores nos oferecem outra aula pratica, sempre se referindo a importancia

da atividade para a orizicultura.
PESQUISADORA: E hoje, entao, € a construgéo das taipas?

SUJEITO C: Sim senhora, € o mais importante da lavoura, se isso é feito errado,
tudo pode se perder.

PESQUISADORA: Como assim se perder?

SUJEIRO C: As taipas seguram a agua do arroz, se for feito errado, pode faltar agua
numa parte e sobrar em outra, se sobra cresce muito in¢co e arroz ruim, se falta pode

perder até o arroz.
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PESQUISADORA: Nossa!
SUJEITO C: E... é a parte mais importante da plantacéo de arroz.
PESQUISADORA: E como sao construidas as taipas?

SUJEITO C: As taipas sd0 morros que seguram a agua, a agua fica ali sempre da

mesma altura, nem muita baixa, nem muito alta, em todo campo.
Os sujeitos ainda falam mais sobre as taipas e os canais a qual ela guia.
PESQUISADORA: E a as taipas, elas ttm um tamanho certo?

SUJEITO C: Sim, tem a entaipadeira que faz tudo sozinha, mas tem sim uma altura

certa pra isso.
PESQUISADORA: E que altura?

SUJEITO C: As taipas ndao sao muito altas nao, sdo assim (apontando pro morro de
terra onde a entaipadeira tinha acabado de passar na altura aproximadamente de
40cm).

PESQUISADORA: E elas saem sempre iguais?
SUEJITO C: Depende, depende do trator.
PESQUISADORA: Por qué?

SUJEITO C: Se ele vai muito rapido, a taipa nao fica boa, ela fica esfarelenta e logo
desmorona, e se for devagar, ela fica muito dura, dai também nao € bom. Tem que

ser no ponto. (risos)

Outro fator essencial é a irrigacdo. As lavouras de arroz, em sua maioria,
ficam em lugares com fartura de agua. Caso isso ndo aconteca, € preciso muitas
vezes arredar agua de alguma propriedade préxima. A Granja Bins tem duas fontes
de agua. A agua é decisiva na fase de crescimento do arroz. Caso tenha excesso,
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pode gerar perdas na colheita, assim como se faltar. Sobre a altura ideal na
lavoura, eles nos respondem matematicamente com as maos, e sé depois, quando a
pesquisadora insiste, € que um deles faz um desenho sobre o que seria uma taipa e
a quantidade de agua ideal entre elas.

PESQUISADORA: As taipas ficam perto umas das outras, entdo recebem a agua

que vem do conduto e enchem estas valas, € isso?
SUJEITO C: E isso!
PESQUISADORA: Mas o canal fica todo cheio de agua?

SUJEITO C: Nao, tem que ter isso de agua (mostrando com a méao o equivalente a
2/3 da altura da taipa que era de 40cm, aprox.), o resto é livre, porque tem as

chuvas também, senao transborda tudo.
SUJEITO D: Com muita 4gua cresce muito ingco ou também afogamos o arroz.

Quando questionados sobre as taipas, os sujeitos explicaram que o canal de
agua nao pode estar cheio, caso contrario podem “afogar” as mudas ou aumentar

muito as plantas daninhas do arrozal. Eles ainda indicaram com a mao o tamanho

. , . 2
do canal e o tamanho que estar cheio de agua, o que correspondia a 3 do canal

. | - . . .
coberto de agua e 3 livre, impedindo assim que o canal transborde com as chuvas,

conforme a figura 10.

Figura 10: Esquema de taipa e nivel de 4gua.
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O Rio Grande do Sul caracteriza-se pelo cultivo de grandes areas de
arroz, onde predomina amplamente o sistema de cultivo em taipas de nivel. A
irrigacao, na grande maioria das lavouras, é pouco planificada, embora se
tenha o dominio da agua. O irrigante coloca a agua no ponto mais alto e a
conduz por gravidade, mantendo uma l&mina de &gua através das taipas
construidas com diferenca de nivel de 5 a 10cm. (Sociedade Sul-Brasileira de
Arroz Irrigado, 2005, p.71)

Dizem ainda que existia uma tabela, que antigamente era usada para calcular
o tamanho do canal conforme o tipo de solo, e que eles apenas construiam os
canais e taipas, pois sempre tinha alguém “estudado” para medir e verificar se o
tamanho estava adequado. Eles ainda comentam que sabem que “deve” haver algo

de matematico nisso, mas que eles nao sabem usa-la.
PESQUISADORA: E como se sabe a altura ideal da agua?

SUJEITO D: Antigamente eles tinha uma tabela, mas s6 um estudado entendia. Na
tabela tinha tudo, a gente fazia as taipa, os canal e eles vinha olha e vé se tava tudo
certo com essa tabela.

PESQUISADORA: Sera que tem algo de matematico nisso tudo?
SUJEITO D: Ah, isso deve, mas ndo sei onde... eu ndo sei usa ela.

Ao qualificar a agua como “branquinha e fininha’, e descrever seu movimento

dizendo que ela ‘corre devagarinho’, outros aspectos fisicos emergem:
SUJEITO C: A agua desce de 14, e inunda todo o arroz.
PESQUISADORA: E tem alguma velocidade especifica?

SUJEITO C: Ah moca, ela corre devagarinho... (risos)?

A este questionamento nota-se que, para eles, esta situacdo nunca se tornou
uma situagdo problema, por isto ndo tinham uma resposta que pudesse ser

amplamente analisada, pois o importante para eles € que ela des¢a, e como sempre

? Este riso foi percebido pela pesquisadora como uma fuga da resposta. Era nitido que o entrevistado ndo tinha o
dominio cientifico do porqué do fato, entdo ele usou do riso uma forma de escapar da situa¢do; em nenhum
momento foi notada alguma forma de constrangimento por partes dos sujeitos da pesquisa.
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desce, ndo importa a velocidade, se a 4gua nao descer , € porque 0 conduto esta

vazio, e se nao esta, ela vai descer, independentemente da velociade.

Jorge (1985) nos fala sobre a importancia da agua e do solo em todo o
processo agricola: “o homem percebeu, desde longo tempo, que sua convivéncia
com a agua era de suma importancia para a produgao agricola [...] o consumo da
agua por comunidades vegetais (evapotranspiracdao) e a agua percolada pelo perfil
do solo (drenagem interna) constituem duas importantes fases do ciclo hidroldgico.”

Este autor esclarece ainda que a agua “desce” por gravidade, e continua seu
percurso através de fenémenos fisicos como a equacao de Richards:

aE

— (0 = &)y

iz

e )

— (L&) = 0 paraf it
iz

onde & & o Huxo de d4gna constante, 7 e § 8an as varidvels espacials e tem-

porais e §; & o tempo de 1ITigacao.

A agua ainda nos permite um exame de suas propriedades Fisicas, tais como
densidade e coeficiente de viscosidade, posto que eles falam que a agua que irriga a
lavoura deve ser “branquinha e fininha”. Os adjetivos mencionados referem-se a
viscosidade da agua; para a qual temos que “viscosidade € quando um fluido se
movimenta por escoamento laminar, como se fosse constituido de laminas que se

deslizam umas sobre as outras.” Jorge,1985.

Neste modelo, a forca F necessaria para a movimentacao do fluido pode ser

expressa por:

F =nAﬂ
dx , onde n é a viscosidade ou coeficiente de
proporcionalidade, A sado as laminas e dv/dx é o gradiente de velocidade de

deslizamento.
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Segundo Jorge (1985), a viscosidade, que é definida como a forca por
unidade de area (F/A) para manter uma diferenca de velocidade de 1 cm/s entre
duas laminas paralelas separadas em 1cm, é, na realidade, uma propriedade que
mede a resisténcia do fluido ao deslizamento ou friccdo interna. A viscosidade
depende da concentracdo de solutos e da temperatura. Os motoristas sabem disto e
por esta razdo aquecem seus veiculos antes de partir, para que o 6leo circule
melhor lubrificando o motor.

kg X
g—;veg =98,1 poise
m

A viscosidade pode ser representada por:
A Fisica dever ser investigada sempre em fenbémenos naturais, sua
importancia e aplicabilidade s&o infinitas, freqlentemente usadas mas néo
reconhecidas como Fisica - algumas vezes ela é verbalizada como “Ciéncias”. O
conhecimento e o estudo da fisica contribuem para a evolucédo agricola, tanto no

dominio das técnicas, assim como no melhor aproveitamento rural.

O senso comum dos trabalhadores rurais nos faz pensar em outras situacoes
em que usamos Ciéncia sem notar o seu carater e nos faz refletir da importancia dos

pequenos atos.

A historicidade de um povo, de uma cultura, sdo bases para a evolucao
cientifica de uma nagédo e, por isso, investigar tais praticas nos faz perceber a
relacdo entre e a Fisica e a realidade. Muito mais do que apenas uma rotina, ainda
que de uma das principais culturas agricolas do Brasil, esta pesquisa mostra a
importancia cientifica da atividade rural, tornando-se um excelente instrumento na
pratica do ensino de Fisica e, mais, de se tentar buscar uma interdisciplinaridade

entre as Ciéncias.



CONSIDERAGCOES FINAIS

Essa dissertagcdo pode ser aplicada em estudos Etnofisicos, de ensino de
Fisica e na area de ensino de Ciéncias e Matematica, onde as reflexdes sobre o
conhecimento cientifico e o conhecimento popular se revelam sempre presentes.
Encontrar uma maneira de tirar a Fisica dos livros didaticos e aplica-la ao cotidiano
do aluno, da comunidade, ou da sociedade aquela em que estamos inseridos a fim
de relacionar esses conhecimentos é um dos maiores desafios do ensino de Fisica

hoje no Brasil.

Com base nos estudos que realizei posso afirmar que o Ensino de Fisica
muito ja evoluiu, embora muito ainda possa avancar. Esbarrei em dificuldades
diversas, desde a necessidade de mudancas profundas nos profissionais da
educacgao, a uma reestruturacao curricular nas escolas e universidades, assim como

uma nova postura do Estado em relacdo a Educacéo.

Em busca de uma reflexdo sobre conhecimentos cientificos e populares, me
inseri numa lavoura de arroz com uma pergunta em mente: qual a Fisica que eles

usam na lavoura de arroz mesmo sem saber?

Esta pesquisa visa uma reflexdo dos conhecimentos e do cotidiano, buscando
idéias para a construcdo de um ensino mais pragmatico, ou pelo menos, mais

inclusivo, seja no meio urbano ou no meio rural.

Para sanar o meu desejo de entender a lavoura de arroz sob a perspectiva
dos trabalhadores rurais, fui para Palmares do Sul, onde ja conhecia a proprietaria

da fazenda e meu pai conhecia o dono do arroz, o arrendatario daquelas terras.
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Caminhei, observei, participei e muito conversei com eles sobre o arroz. Mas,
também, muitas barreiras eu enfrentei. Por ser mulher, jovem e culta fui recebida
com um certo receio pelos trabalhadores, que ndao entendiam o porqué do meu
interesse neles nem tampouco pelo arroz. Enfrentar olhares, cochichos, respostas
evasivas foi complicado, mas muito engrandecedor para mim, como pessoa, como

estudiosa e como mulher.

Durante toda a pesquisa os trabalhadores nao estiveram dispostos a
compartilhar sobre suas vidas pessoais, resumindo-se a falar sobre o arroz. Procurei
respeitar os limites por eles definidos, limitando-me a questiona-los sobre o que me
era permitido.

Investigar o trabalhador em sua pratica rotineira revelou-se mais que apenas
uma simples tarefa de pesquisa: é pertencer a um ambiente onde a Matematica e a
Fisica estdo presentes na realidade, ou melhor, elas sdo a realidade, as usamos
todo o tempo, desde a hora em que levantamos, até a hora que deitamos. O estudo
dos resultados associa conceitos fisicos da mecénica a utilizagdo de maquinario na
lavoura, assim como o uso de proporcao, calculos de areas, estimativas na

producéo do arroz.

Quanto aos meus objetivos especificos, descobri que aquelas pessoas pouco
escolarizadas utilizam a Fisica diariamente nas praticas do campo, através de
atividades que envolvem questbes de mecéanica, de temperatura, em relacao a
tempo e estacbes do ano. Estas situagbes sdo externadas verbalmente de forma
bem espontanea, em todas as etapas dao cultivo de arroz, apenas quando eles sao
questionados; do contrario, sua pratica € tdo mecanizada e solitaria que eles nao
conversam sobre detalhes da producéo. Isto se deve a restricdo de tempo que eles
tem para cumprir cada etapa do processo. A pratica arrozeira faz relagdes diretas e
indiretas com a Fisica, como observamos na andlise dos dados, mas eles nao tém
consciéncia disto, respondendo a minha questao inicial. Na pratica, parecem usar e
conhecer muitos principios utilizados pela Fisica, para a explicacao da realidade,
mas ndo sao conhecedores do jargao cientifico ou académico préprio desta Ciéncia,

ora por nao ter tido suficiente tempo de escolarizacao, ora por ndo ter encontrado no
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ambiente escolar as ligacbes necessarias para que, tanto a Fisica quanto a

Matematica, pudessem ser reveladas como parte integrante de suas vivéncias.

Analisei os conhecimentos nao-formais e fiz as devidas ligacbes com a Fisica
universitaria, como diz D’Ambrosio, valorizando a cultura individual e coletiva
daquele grupo de trabalhadores rurais, cuja importancia para a economia gaucha é
tamanha que, sem a orizicultura, o Estado entraria numa crise agricola e econémica

profunda.

Conversar, investigar, conhecer outra rotina, embora trabalhoso no inicio, e as
vezes até problematico, nos faz perceber e compreender o que € cultura, o que é
Histéria, o que é individualidade e ao mesmo tempo coletividade, nos faz entender
cada gesto, cada ato, cada conquista e perceber que cada um tem seu préprio modo
de ver a realidade e que devem ser respeitados por isso. A experiéncia extrapolou
em muito a caracteristica cientifica do projeto. Oportunizou aprendizados de carater
humano extremamente ricos. Na troca com aquele grupo me foram oferecidos
momentos de reflexdo sobre tolerancia, respeito, ética, hierarquia, autoridade,
confianca e fraternidade que em muito agregam valor as analises aqui apresentadas

e transcendéncia as questdes de cunho cientifico que as motivaram.

O cultivo do arroz, além de sua rigueza nutricional, revelou-se uma
inesgotavel fonte de subsidios que podem ser trabalhados com a parte teérica da
Ciéncia. Por outro lado, como a Ciéncia ndo deveria estar desligada da realidade, a
Etnofisica nos mostra um caminho para esta aproximagédo entre teoria e praxis.
Assim, e visto ser este nosso entendimento sobre como deve ser o processo de
ensino-aprendizagem, acredito que somente ao trabalhar conceitos de forma
contextualizada para o educando, fazendo a ponte entre os conceitos tedricos
académicos e suas vivéncias € que realmente promovemos Educacdo. Educar é
muito mais que transmitir conhecimentos, € aplicar na realidade o conhecimento

cientifico e social inerente a cada coisa.

Espero ter contribuido para que, num futuro préximo, outros professores e tedricos
percorram este caminho. Muitas outras questbes se desvendam ao nosso redor,

seja na lavoura, na cidade ou no préprio ambiente escolar. Sao muitos 0s universos
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a visitar, muitos os astros a desvendar, muitas fusbes a promover, mas por que nao

comecar pedagogicamente, por um bom feijao com arroz?
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PRATICA DA SEMEADURA DO ARROZ
Esta conversa aconteceu enquanto saiamos da frente da casa da Granja em direcao

ao campo que estava sendo semeado. Participaram da conversa.

SUJEITO E: Sujeito de 35 anos, com o Ensino Fundamental Completo.
SUJEITO F: Sujeito de 40 anos, coma 62 série do Fundamental.
E a PESQUISADORA.

Apds 10 minutos de caminhada, se juntou a nds, a proprietaria da Granja, Yolanda.

PESQUISADORA: Vocés trabalham com o arroz ha muito tempo?
SUJEITO E: Sim.

PESQUISADORA: Sempre com o seu Erni?

SUJEITO E: Sim.

SUJEITO F: Nao.

PESQUISADORA: Trabalhava com quem antes?
SUJEITO F: Ih, um monte de gente.

PESQUISADORA: Vocés moram onde?

SUJEITO E: Capivari.

SUJEITO F: Também.

PESQUISADORA: Ha muito tempo?

SUJEITO E: “Aham”.

PESQUISADORA: Desde que horas vocés estdo de pé?
SUJEITO E: Desde muito cedo.

PESQUISADORA: Muito cedo tipo que horas?
SUJEITO E: Muito cedo.

PESQUISADORA: Muito cedo tipo umas 5 horas?
SUJEITO E: E.

A conversa nao fluia, as respostas secas e objetivas, e os rostos dos trabalhadores

me fizeram calar, ndo estavam dispostos a colaborar.

Foi quando a Dona Yolanda chegou, e comecou a conversar.
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PROPRIETARIA: Que coisa mais linda isso né.

PESQUISADORA: O que dona Yolanda?

PROPRIETARIA: Eles lavrando a terra e agora plantando.

Todos n6s concordamos, os trabalhadores com a cabeca afirmando que sim.
Chegamos até o caminhdo que estava estacionado com as sementes, 13,
encontramos outros dois trabalhadores, os que estavam conosco, foram em direcao

a uma outra semeadora, em outro campo.

SUJEITO A, um senhor de idade, 56 anos, que tem o correspondente a quarta série
do ensino Fundamental.

SUJEITO B, um homem de 30 anos, que tem a 82 série do Fundamental, juntos dele
estava o seu filho, de 14 anos, que cursa na 72 série do Fundamental, e estava la
ajudando o pai no domingo desta conversa.

Os olhares eram curiosos, mas desconfiados.

PROPRIETARIA: Essa é a Barbara, ela esta fazendo um trabalho sobre o arroz pra
escola.

Os dois senhores que se encontravam ali, se entreolharam desconfiados.
PROPRIETARIA: Eu conheco a Barbara desde pequeninha, ela é filha do Tio Balta.
SUJEITO A: Se é filha do Tio Balta e conhecida da senhora, € gente boa.
PESQUISADORA: Obrigada. O senhor pode conversar comigo um pouco?
SUJEITO A: Claro, o que tu quer saber sobre o arroz?

PESQUISADORA: o senhor trabalha com o arroz aqui ha muito tempo?

SUJEITO A: Sim, ha muito tempo, conhego o Erni desde crianca. E desde mogo
trabalhei com o arroz.

PESQUISADORA: Entao o senhor vai poder me ajudar muito.

SUJEITO A: O que for sobre o arroz, eu te ajudo sim.

Deixando claro pelo tom de voz que falaria apenas sobre o arroz.

(...)

PESQUISADORA: eu quero aprender um pouco mais sobre o arroz.
SUJEITO A: olha é uma coisa, caminha e participa € outra diferente (risos)
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Enquanto eu caia numa vala...

()

(...)

PESQUISADORA: como o arroz é semeado?

SUJEITO A: ah, hoje é tudo muito moderno, tudo tem trator fazendo pela gente, a
gente s6 cuida pra que de tudo certo, abastecemos as sementes, cuidamos onde
esta o rastro e um pra ir do lado, ih, assim é rapidinho.

PESQUISADORA: e como era feito antes?

SUJEITO A: antes era tudo muito puxado, dona, e muito demorado, pra fazer uma
quadra dessa, a gente levava semana fazendo, era tudo simples, mao tinha nada
dessa maquinada toda que tem hoje. O boi ia puxando, abrindo a vala e ia caindo a
semente, dai fechava a cava e pronto, tava plantado o arroz.

PESQUISADORA: Mas entao o trabalho era muito cansativo mesmo, imagina,
plantar arroz em toda essa terra ai, né.

SUJEITO A: é dona, era sim.

PESQUISADORA: E vocés nao se perdiam no meio de tanta terra? Nao plantavam
duas vezes no mesmo lugar?

SUJEITO A: E, as “veiz” acontecia, por isso que a gente plantava em linha reta, pra
nao se perder, ia e voltava, dai nao tinha erro.

PESQUISADORA: O senhor chegou a plantar arroz assim, dessa forma bem
manual?

SUJEITO A: sé em casa, pra consumo da gente, eu ja peguei com as semeadoras,
mas meu pai sim.

PESQUISADORA: Seu pai morava onde?

SUJEITO A: em Palmares.

(...)

PESQUISADORA: Pode-se plantar em qualquer época do ano o arroz?

SUJEITO A: Nao, tem que plantar na época de calor, 0 pessoal daqui sempre planta
em outubro, nés que tamo atrasado [final de novembro], por que o arroz precisa de
calor pra crescer, e o dia em g ta bom, como hoje, com a terra ndo muito Umida, nem

muito seca, sendo o trator faz muito estrago na terra, ou levanta muito po.

()
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PESQUISADORA: E hoje, como vocés nao se perdem, ja que nao plantam mais em
linha reta?
SUJEITO A: dai vai de olho, mas nao tem como se perde nao, eles estdo um do lado
do outro, ta vendo?
PESQUISADORA: a impressao que eu tenho que eles estdo um atras do outro.
SUJEITO A: Né&o, eles tdo um do lado do outro, olha bem e vao fazendo assim em
curvas, pra assim poupar tempo e 6leo.
SUJEITO B: E f4cil, eles trabalham junto na quadra.
PESQUISADORA: Poupar 6leo?
SUJEITO A: sim, moga, as quadra nao sao tudo quadrada,séo tudo assim, diferente,
dai em curvas, eles fazem em menor tempo e gastando menos 6leo do trator.
PESQUISADORA: Hum...
SUJEITO A: se fosse em linha reta, depois ia te q volta pra fazer os canto, e passar
por cima donde ja tinha plantado.
PESQUISADORA: Quanto tempo vocés levam pra plantar?
SUJEITO A: aqui nas terras da dona Yolanda, levamos uns 6 dias, se o tempo tiver
bom.
PESQUISADORA: e essa area aqui?
SUJEITO A: na velocidade que estd, hoje terminamos essa parte.
(...)
PESQUISADORA: E as sementes?
SUJEITO A: Ficam na parte de tras da semeadora, , € como se fosse o funil que
caia na vala antigamente, ela [semeadora] anda, abre as vala, e cai a semente por
um monte de buraco que tem la e em seguida ja fecha.
PESQUISADORA: E a quantidade de semente que cai?
SUJEITO A: ah, isso depende do que puxa o trator, tudo tem uma velocidade certa,
se ele for muito rapido, cai pouca semente, se ele for muito devagar cai muita
semente,dai se gasta mais semente e se perde na producgao.
PESQUISADORA: Perde-se na producao?
SUJEITO A: Sim, por que quando tem muita semente, cria muito “inco”, e dai o
arroz bom se perde.
(...)
PESQUISADORA: E o que é Fisica?
SUJEITO A : O que é Fisica? Nao sei...
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PESQUISADORA: E Matematica, o que é?
SUJEITO A: Matematica é a parte das continhas, dos célculos da escola, mas nés
também usamos a matematica aqui, né.
PESQUISADORA: Sim, e onde o senhor usa a matematica aqui?
SUJEITO A: Em tudo... (risos)
(...)
PESQUISADORA: Mas o que o senhor entende por fisica?
SUJEITO A: Olha, fisica pra mim é o tempo.
PESQUISADORA: Tempo?
SUJEITO A: Sim, quando chove, quanto ta quente, quando ta umido, essas coisas
de fisica, as estacdes do ano.
PESQUISADORA: A lavoura, entao, tem alguma coisa de cientifico, e matematico,
de fisico?
SUJEITO A: Nao, tem muito é de pratica mesmo.
PESQUISADORA: e a escola e a tecnologia?

SUJEITO A: eles ajudam o nosso servico, essa tecnologia toda nos ajuda a ganhar
tempo nas coisas com um tempo menor.

(...)

Quando a semeadoura veio abastecer de sementes, tivemos mais um momento de
conversa e outro trabalhador rural também participou do dialogo.

(...)

PESQUISADORA: De quanto em quanto tempo vocés que repor as sementes?
SUJEITO B: tem que colocar uam vez s6 por quadra.

PESQUISADORA: Em cada semeadora?

SUJEITO B: sim.

PESQUISADORA: quantos sacos cabem em cada semeadora?

SUJEITO A: a gente coloca 40 sacos de semente e 70 de adubo.
PESQUISADORA: é sempre a mesma medida?

SUJEITO A: nédo, depende, as vezes da 60 de semente e 40 de adubo na época de
chuva.

PESQUISADORA: Varia o adubo conforme o tempo?
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SUJEITO A: Sim, mais chuvoso, a gente coloca menos adubo, mais seco, mais
adubo.

PESQUISADORA: O calculo de abastecimento de vocés nunca falha?
SUJEITO A: Se o que ta puxando vai devagar, temos que colocar mais uma sou

duas vez semente.

()

CONSTRUCAO DE TAIPAS

O Movimento na Granja Bins comecgou cedo, ao chegar 14, ja estavam
trabalhando com as entaipadeiras. O trabalho de nivelamento do terreno iria

comecgar.
Sujeito C: Homem de 45 anos, com a 62 série do Ensino Fundamental.

Sujeito D: Homem de 40 anos , com o Ensino Fundamental completo.

(...)

PESQUISADORA: E hoje, entdo é a construgéo das taipas?

SUJEITO C: Sim senhora, € o mais importante da lavoura, se isso é feito errado,
tudo pode se perder.

PESQUISADORA: Como assim se perder?

SUJEIRO C: As taipas seguram a agua do arroz, se for feito errado, pode faltar agua
numa parte e sobrar em outra, se sobra cresce muito inco e arroz ruim, se falta pode
perder até o arroz.

PESQUISADORA: Nossa!

SUJEITO C: E... é a parte mais importante da plantagéo de arroz.

PESQUISADORA: E como sao construidas as taipas?

SUJEITO C: As taipas sdo morros que seguram a agua, a agua fica ali sempre da
mesma altura, nem muita baixa, nem muito alta, em todo campo.

PESQUISADORA: Mas como se sabe onde tem que construir as taipas?
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SUJEITO C: Olha, eu nao sei, quem faz isso é esse pessoal dai [se referindo ao
pessoal de Porto Alegre que estava |a] eles trazem uma maquina e mostra onde a
entaipadeira tem que ir.

PESQUISADORA: Todo ano é assim?

SUJEITO C: Sim, todo ano o seu Erni tras eles.

SUJEITO D: Mas nao foi sempre assim, antigamente tinha um nivelador manual,
mas quem fazia era o pessoal do IRGA, eles é q diziam onde faze as taipas.
PESQUISADORA: O senhor chegou a ver isso?

SUJEITO D: Nao, mas a gente ouve falar, um conta aqui, outro ali...(risos)

(...)

PESQUISADORA: Mas como funciona as taipas?

SUJEITO C: Bom, as taipas servem pra irrigar o terreno, certo?

PESQUISADORA: Certo.

SUJEITO C: Ia em cima fica o conduto, quando as taipas tao prontas, dai se abre o
conduto, que inunda tudo. O arroz é da agua, cresce nagua.

PESQUISADORA: O que é conduto?

SUJEITO: E onde fica a 4gua que vem do rio. Se puxa a agua do rio pro conduto.
PESQUISADORA: E como se fosse um pogo?

SUJEITO C: E.

PESQUISADORA: La em cima fica o conduto porque?

SUJEITO C: Porque em cima fica mais facil de descer a agua, ja que ela é fininha e
branquinha.

PESQUISADORA: E se o conduto ficasse em outra parte, uma mais pra ca?
SUJEITO C: Dai é mais dificil, porque ela ia que subir, em vez de descer, e dai
complica né.

PESQUISADORA: E a as taipas, elas tém um tamanho certo?

SUJEITO C: Sim, tem a entaipadeira que faz tudo sozinha, mas tem sim uma altura
certa pra isso.

PESQUISADORA: E que altura?

SUJEITO C: As taipas ndo sdao muito altas ndo, sdo assim (apontando pro morro de
terra onde a entaipadeira tinha acabado de passar na altura de aproximadamente
40cm.).



96
PESQUISADORA: E elas saem sempre iguais?
SUEJITO C: Depende, depende do trator.
PESQUISADORA: Porque?
SUJEITO C: Se ele vai muito rapido, a taipa nao fica boa, ela fica esfarelenta e logo
desmorona, e se for devagar, ela fica muito dura, dai também nao € bom. Tem que
ser no ponto. (risos)
(...)
SUJEITO C: A agua desce de 14, e inunda todo o arroz.
PESQUISADORA: E tem alguma velocidade especifica?
SUJEITO C: Ah mocga, ela corre devagarinho... (risos)
Depois de um pouco de risos...
PESQUISADORA: As taipas ficam perto umas das outras, entdo recebem a agua
gue vem do conduto e enchem estas valas, € isso?
SUJEITO C: E isso!
PESQUISADORA: Mas o canal fica todo cheio de agua?
SUJEITO C: Nao, tem que ter isso de agua (mostrando com a mao o equivalente a
2/3 d altura da taipas que era de 40cm), o resto é livre, porque tem as chuvas
também, senéo transborda tudo.
SUJEITO D: Com muita 4gua cresce muito ingo ou também afogamos o arroz.
PESQUISADORA: E como se sabe a altura ideal da agua?
SUJEITO D: Antigamente eles tinha uma tabela, mas sé um estudado entendia. Na
tabela tinha tudo, a gente fazia as taipa, os canal e eles vinha olha e vé se tava tudo
certo com essa tabela.
PESQUISADORA: Sera que tem algo de matematico nisso tudo?
SUJEITO D: Ah, isso deve, mas nao sei onde... eu ndo sei usa ela.
PESQUISADORA: Sera que isso ndo poderia ser ensinado numa escola?
SUJEITO D: S6 se for na ETA [Escola Técnica Agricola, localizada em Viamao/RS]

ou outro lugar assim, que ensina agricultura.



APENDICE B - Roteiros das entrevistas sobre semeadura e entaipamento.
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Os roteiros mencionados no texto, sdo apenas 0s assuntos que deveriam ser
abordados nas entrevistas, pois ndo se poderia preparar todo um questionario,
devido a respostas abertas sobre os assuntos, também nao poderia prever o
andamento da mesma. Entdo, abaixo, listo 0s assuntos que seriam abordados nas

entrevistas.

Semeadura:

Tempo de trabalho com o arroz.

Localidade.

Familia

Pratica

Area de plantio, tempo previsto, técnica em si.
Abastecimento da semeadora.

Epoca de Plantio.

Relacdo com a Ciéncia.

Matematica e Fisica do Arroz.

Entaipamento:

O que é taipa?

Tamanho, altura e localizagéo.
Utilidade e importancia das taipas.
Irrigacao da lavoura.

Nivelamento.

Agua, conduto
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PARECER SOBRE DISSERTACAO DE MESTRADO

apresentado na
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

PRO-REITORIA DE PESQUISA E P(')S-GRADUAQAO )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Candidata: Barbara da Silva Anacleto
Orientador: Renato Pires dos Santos
Titulo: Etnofisica na Lavoura de Arroz
Data: 17/09/2007.

Horario: 14:00 horas

Avaliador: Ubiratan D’Ambrosio

Parecer: A candidata submete uma dissertacdo sobre um tema de grande
relevancia para o Ensino de Ciéncias e Matematica, particularmente Fisica. Como
estratégia pedagogica, a Etnofisica, assim como a Etnomatematica, insere o aluno
no processo de producdo de seu grupo comunitario e social e evidencia a
diversidade cultural e histérica em diferentes contextos.

A opcéo de trabalhar com as relacdes entre o fazer e o saber na lavoura do arroz
esta em sintonia com uma das tendéncias mais notadas no panorama internacional
da Educacao Cientifica, que € procurar nas tradicbes e praticas populares e nas
profissdes ligadas aos sistemas de produgdo as relacdes entre 0 conhecimento
cientifico e o conhecimento pratico. A candidata resgata sistemas de conhecimento
que servem de apoio as praticas na producao de arroz.

A escolha da lavoura de arroz é muitissimo oportuna, pois, como ela mostra na
dissertagdo, o cultivo do arroz é fundamental. Com a fusdo de analises geogréficas,
etnogréficas, historicas e econbmicas, Barbara traca varios aspectos ligados ao
cultivo do arroz e examina o papel importante dessa producdo na economia e nas
bases de sustento do povo brasileiro. Mostra como essa producdo se insere na
ecologia politica do pais. Localiza sua pesquisa no Municipio de Palmares do Sul,
mas a dissertagcdo deve servir de modelo para inUmeras outras dissertacdo que
serdo feitas em outros regides do pais, focalizando outros sistemas de produgéo.
Antecipo que muitas dissertacoes de mestrado se orientardo por esta dissertacao,
que, sem qualquer demora, deve ser publicada.

Este trabalho ilustra muito bem uma das mais importantes recomendacdes dos
Parametros Curriculares Nacionais, mostrando como ligar a Fisica e a Matematica a
fendbmenos cotidianos, culturais e sociais. Focalizando o meio rural, a autora mostra
como o senso comum dos trabalhadores rurais é uma fonte inesgotavel de
conhecimentos cientificos.
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Os elementos essenciais para uma dissertacdo de Mestrado estdo muito bem
organizados. O trabalho € muito bem documentando, sintetizando os principais
aspectos da producdo de arroz. A fundamentacdo tedrica para a pesquisa €
atualizada e coerente. A metodologia é rigorosa. As entrevistas sdo muito bem
conduzidas e de grande interesse. Os depoimentos sdao muito ricos e poderdo ser
exploradas para trabalhos posteriores, pela propria pesquisadora ou por outros que
se interessem em detalhar alguns dos aspectos estudados. A bibliografia € ampla e
adequada.

Comparado ao material apresentado para a qualificacdo, nota-se o cuidado da
autora em dar a dissertacdo o acabamento necessario para apresentacdo numa
linguagem precisa e interessante, ortografica e gramaticalmente correta.

Parabenizo candidata e orientador pelo excelente trabalho.

CONCLUSAO: Aprovo a dissertacdo, atribuindo o conceito maximo e a nota maxima
regimentais do programa. Recomendo sua publicacao.

Sao Paulo, 17 de setembro de 2007

Assinado: Ubiratan D’Ambrosio



