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RESUMO

Partindo da premissa de que muitos dos alunos tém dificuldade de
estabelecer ligagédo entre os conteudos de matematica e a realidade, resolvi realizar
um projeto de pesquisa sobre Modelagem Matematica, a fim de verificar a
contribuicdo da mesma para este relacionamento.

O presente trabalho tem por objetivo principal investigar como o
conhecimento do dia-a-dia propicia uma aprendizagem significante em um ambiente
de Modelagem Matematica.

A pesquisa foi realizada com os alunos matriculados na oitava série da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Francisco Greiss, localizada no municipio
de Sapucaia do Sul. Os mesmos foram convidados a realizar uma Modelagem
Matematica, com referencial tedrico principal de Rodney Bassanezi e Jonei
Cerqueira Barbosa. A teoria que serviu como base principal desse estudo de
pesquisa é a aprendizagem significante, de Carl Rogers, fundamentada em uma
pesquisa qualitativa.

A partir da analise e discussao dos dados obtidos na pesquisa e embasado
nas teorias que fundamentam este trabalho, teci algumas consideragdes sobre a
Modelagem Matematica como ambiente de aprendizagem significante.

Foi percebido que houve aumento de conhecimento (cognitivo) e
colaboragédo para que a pessoa se torne melhor (afetivo). Nesta pesquisa todos os
principios sugeridos por Rogers se fizeram presentes, ficando evidente que houve
aprendizagem significante. O conhecimento do dia-a-dia influéncia na
aprendizagem, em um ambiente de Modelagem.

Palavras-chave:
aprendizagem significante - educagao matematica - modelagem matematica



ABSTRACT

Starting from the premise many students have difficulties in linking
mathematic contents to reality, a research project in Mathematic Modeling was
decided to be performed, in order to verify its contribution to this relationship.

The present research has the main goal the investigation of how everyday
knowledge provides a meaningful learning in a mathematic modeling environment.

The research was carried out with students enrolled in the eighth grade at
Escola Municipal de Ensino Fundamental Francisco Greiss, located in Sapucaia do
Sul. The students were invited to perform a Mathematic Modeling, with main
theoretical reference by Rodney Bassanezi and Jonei Cerqueira Barbosa. The theory
that was the main base to this research study is the Meaningful Learning, by Carl
Rogers, based on an action-research by Carr and Kemmis.

From the analysis and discussion about the data obtained in the research
and based on theories that base this report onwards, some remarks on Mathematic
Modeling and meaningful learning were created.

Knowledge (cognitive) and better (feeling) becoming person collaboration
increase were realized. In this research, all principles suggested by Rogers are
present, being meaningful learning noticeable. In a Modeling environment, everyday
knowledge influences in learning.

Keywords:
meaningful learning — mathematic education — mathematic modeling
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INTRODUGAO

Fagco um relato da minha trajetéria de aluno a educador, pois acredito que
tudo o que fazemos ou deixamos de fazer esta ligado a nossa histéria de vida,
destacando-se sempre as nossas experiéncias.

Estudei as primeiras séries do Ensino Fundamental em uma escola publica,
na rede municipal. Quando terminei a 52 série, participava de um momento historico
em que iniciavam as greves nas escolas publicas. Por esse motivo, meus pais
optaram por me transferir para uma escola da rede privada. Estudei todo o Ensino
Fundamental (séries finais) e o Ensino Médio nessa rede.

Dentre as escolas que estudei, lembro de alguns professores de forma
positiva, outros ndo. Alguns me marcaram pela dedicagdo, esforco, amizade,
companheirismo, flexibilidade e, acima de tudo, por acreditarem no seu papel na
sociedade. Outros marcaram pela falta de paciéncia, de dominio de classe e
conteudos e, principalmente, pelo descomprometimento com sua profissao.

Queria muito ser professor, mas, por influéncia de uma sociedade que
discrimina e n&o valoriza os educadores, resolvi fazer um curso Técnico em
Contabilidade, pois, naquele momento, pensava somente no lado financeiro. Era
muito jovem e por essas influéncias, abdiquei de ser educador.

Logo que conclui, participei da selegcdo para fazer o Aproveitamento de
Estudos, no Colégio Luterano Concérdia, o qual me habilitava a ministrar aulas para
as primeiras séries do Ensino Fundamental. Fui selecionado e cursei durante um
ano as disciplinas pedagdgicas e seis meses de estagio. A pratica foi realizada numa

terceira série do Ensino Fundamental.
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O estagio foi um momento especial em minha vida, pois tive convicgao de
que estava no caminho certo. Foi nessa etapa que aprendi a relacionar a teoria da
sala de aula com o fazer pedagdgico.

Em 1998, decidi prestar vestibular para o curso de Licenciatura Plena em
Matematica, na Universidade do Vale do Rio Dos Sinos, onde tive uma sodlida
formacdo académica que muito me ajuda, ainda hoje, a conquistar espagos em
minha area de atuacao.

Ao longo de minha pratica pedagogica, priorizava a transmissao de
conhecimentos, fazendo o ensino da matematica sem aplicacbes com a realidade e
tornando o ensino descontextualizado.

A partir disso, percebi a importancia do meu papel na sociedade. Verifiquei
que precisava ser um agente transformador e comecei a acreditar que o ensino da
matematica poderia ser diferente.

Fiz cursos de atualizagédo, sempre procurando metodologias diferentes, que
tornassem o ensino da matematica mais significante para o aluno.

Apos a graduacao, resolvi fazer a selegao para o Mestrado de Ciéncias e
Matematica, na ULBRA, motivado pela amiga e orientadora da monografia, Mestre
Josaine de Moura Pinheiro.

Durante o programa de Mestrado, tive praticas importantes, as quais
permitiram perceber a troca de experiéncias entre colegas e professores.

Estava decidido a fazer um projeto na escola onde atuo, desde 1998, e
escolhi a Modelagem Matematica como ambiente de ensino e aprendizagem, com
auxilio da orientadora, colaboradora e amiga Marilaine de Fraga Sant’ Ana.

Acredito que devemos refletir sobre a pratica pedagogica, a fim de torna-la
cada vez mais viavel e eficiente, para conseguirmos uma educacao inovadora,
critica e com qualidade.

Para a realizagado desse trabalho, foram fundamentais as participacdes de
meus colaboradores, que sdo os alunos e a orientadora, além do embasamento
tedrico de alguns autores.

O presente trabalho de pesquisa foi realizado com os alunos da oitava série
de uma escola publica da rede municipal, tendo como ambiente de aprendizagem
significante a Modelagem Matematica. Com essa estratégia, acredito que podemos
relacionar conteudos matematicos com a realidade do aluno, tornando o ensino da

matematica mais significante.
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Para justificar o uso da Modelagem Matematica foi necessario uma
fundamentagédo tedrica que proporcionasse legitimar o trabalho. Existem varias
definigdes sobre Modelagem, mas escolhi, principalmente, as seguintes:

Segundo Barbosa (2003), Modelagem Matematica € um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por
meio da matematica, situagdes com referéncia na realidade.

Para Bassanezi (2002), a Modelagem Matematica é vista como uma
estratégia de ensino e aprendizagem, pois busca tornar o ensino da matematica
mais atraente, util e motivador para o educando.

Partindo desse pressuposto foi realizada uma pesquisa, a fim de verificar de
que forma a Modelagem Matematica poderia auxiliar os alunos da oitava série do
Ensino Fundamental na compreensao de conteudos matematicos e na sua relagao
com a vida cotidiana.

O trabalho esta estruturado em seis capitulos:

No capitulo 1, é apresentada a proposta de pesquisa, o problema que foi
investigado e os objetivos pretendidos.

No capitulo 2, nomeado como Educagdo e Modelagem Matematica, é
exposta uma fundamentagao tedrica importante para a realizacdo dessa pesquisa.
Os principais autores utilizados s&o: Rodney Bassanezi e Jonei Cerqueira Barbosa.

O capitulo 3 fala sobre uma Educacéo Critica, baseada principalmente no
autor Ole Skovsmose.

O capitulo 4 fundamenta a Modelagem Matematica sob uma perspectiva
rogeriana. Nesse capitulo, é possivel relacionar o ensino da modelagem como uma
possibilidade de tornar a aprendizagem significante.

Ja o capitulo 5 fala sobre a metodologia utilizada no projeto. A pesquisa é
qualitativa, na qual fundamento a pratica que sera relatada no capitulo posterior.
Nessa mesma segao serao expostas as técnicas de controle utilizadas na pesquisa.

No capitulo 6, descrevo, de forma detalhada, todas as etapas do trabalho,
com elencamento das atividades propostas (planejamento), observagao-acéo e
reflexdo de tudo que aconteceu durante a pesquisa. Os relatos foram transcritos
nesse capitulo.

O trabalho, que foi desenvolvido pelos alunos, com o auxilio do professor,

mostra as possibilidades que a proposta oferece aos discentes, a fim de que possam
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interligar os conteudos de matematica com estudos de seus interesses e de acordo
com a sua realidade.

Espero que os resultados obtidos nesse trabalho evidenciem como a
Modelagem Matematica favorece a aprendizagem em uma escola, relacionando o
cotidiano do educando com o ensino da Matematica.

Acredito, também, que o trabalho sirva de instrumento para pesquisas
posteriores e discussdes em Educacdo Matematica, em torno da Modelagem

Matematica, como ambiente de aprendizagem.
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1 APESQUISA

A proposta para o ensino da Matematica, através da Modelagem
Matematica, foi aplicada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Francisco
Greiss, localizada no municipio de Sapucaia do Sul, que pertence ao estado do Rio
Grande do Sul.

O estudo foi realizado com os alunos matriculados na 82 série, em 2005, na
referida instituicdo. A escola possuia duas turmas de oitava série e todos alunos
participaram desse projeto. A turma 81 era composta por 19 alunos, sendo 11 do
sexo masculino e 8 do feminino. Ja a turma 82 tinha 22 alunos, sendo 16 do sexo
masculino e 6 do feminino. A tabela 1 mostra a faixa etaria dos alunos que

participaram do projeto de pesquisa.

Tabela 1
Faixa etaria dos alunos da turma 81 e 82.
Turma 81 Turma 82
Idade: N° alunos Porcentagem N° alunos Porcentagem
13 anos 03 15,8% 04 18,2%
14 anos 09 47,4% 05 22,7%
15 anos 06 31,6% 06 27,3%
16 anos 01 5,2% 03 13,6%
17 anos 00 - 04 18,2%
Total: 19 100% 22 100%

1.1 O PROBLEMA

Partindo do principio de que o emprego da matematica, nas relagbes do
individuo com o meio e com suas necessidades, é percebido no dia-a-dia e que,
quando relacionamos os conhecimentos matematicos com situagbes do cotidiano,
atribuimos  significado a aprendizagem, procurei responder ao seguinte
questionamento: de que forma o conhecimento do dia a dia influencia na

aprendizagem, em um ambiente de Modelagem Matematica?



14

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

- Investigar como o conhecimento do dia a dia influencia numa

aprendizagem significante em um ambiente de Modelagem Matematica.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Investigar de que forma o conhecimento dia a dia favorece a aprendizagem
da matematica, num ambiente de Modelagem, através da abordagem de problemas
praticos e vivéncias da realidade.

- Investigar como o ambiente de Modelagem Matematica favorece a

aprendizagem da matematica.
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2 EDUCAGAO E MODELAGEM MATEMATICA

Neste capitulo, sera apresentada uma visdo de educagado, apontando a
Modelagem Matematica como um ambiente de ensino e aprendizagem.

A Matematica € disciplina obrigatéria em todos os niveis de ensino e por
varias razoes é considerada dificil e desinteressante por muitos, e até inacessivel
para outros. No entanto, ha um consenso geral de que a Matematica € muito
importante para o mundo moderno.

O fracasso do ensino da Matematica e as dificuldades que os alunos
apresentam nao é um fato novo.

A disciplina de Matematica é, em geral, tratada de forma isolada, pronta,
acabada, sem origem e futuro e, na maioria das vezes, sem aplicacbes na vida
diaria. Com essa postura, reproduz uma educacido com pouca qualidade e mantém
os alunos sem uma visao critica e reflexiva, tdo comum nas escolas.

Segundo D’Ambrosio (1997) é importante contextualizar a Matematica para
todos.

A forma como o trabalho é realizado pelos educadores, de um modo geral, é
de extrema importancia, pois a partir das praticas e conceitos trabalhados no Ensino
Fundamental determinam-se diferenciacées no futuro educando, ndo sé na area da

matematica, como nas demais areas, conforme dizem os PCNs de Matematica:

A construgdo da sua importancia apodia-se no fato de que a
matematica desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da
vida cotidiana, tem muitas aplicacbes no mundo do trabalho e funciona
como instrumento essencial para a construgao de conhecimentos em outras
areas curriculares (MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA, 1997, p.15).

A Modelagem Matematica tem sido apresentada como um dos ambientes de
aprendizagem para o ensino da matematica. A despeito dos varios entendimentos
correntes sobre Modelagem Matematica, pode-se dizer que, em termos gerais, trata-
se de utilizar conceitos, idéias e/ou métodos matematicos para compreender e
resolver situacdes-problema oriundas de outras areas, que nao a matematica
(BARBOSA, 2002).

Toda teoria especifica € um modelo matematico de um pedaco da realidade.
A Matematica tem servido como base para modelar, por exemplo, os mecanismos
que controlam a dinamica de populagdes, a epidemiologia, a ecologia, a neurologia,

a genética e os processos fisiologicos.
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Uma Modelagem eficiente permite fazer previsao, tomar decisdes, explicar e
entender. E um meio de participar do mundo real com a capacidade de influenciar
mudancas.

Segundo Barbosa (2003), Modelagem Matematica € um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por
meio da Matematica, situagées com referéncia na realidade. Segundo o autor acima,
deve-se, na escola, investigar a Matematica e outras areas com referéncia ao
cotidiano em que estamos inseridos.

Para Bassanezi (2002), a Modelagem Matematica é vista como uma
estratégia de ensino e aprendizagem, pois busca tornar o ensino da Matematica
mais atraente, util e motivador para o educando.

Segundo o autor acima, o desenvolvimento de novas teorias matematicas e
suas apresentagbes, como algo acabado ou completo, levaram a conduzir seu
ensino nas escolas de maneira desvinculada da realidade. Aprendemos o seguinte
esquema: devemos enunciar, demonstrar e por ultimo aplicar, quando o mais
necessario é fazer ao contrario. E muito importante e motivador primeiro associar a
aplicacao de algum assunto com a realidade, depois a validagdo das hipoteses e por
ultimo o enunciado. Isso seria 0 mais coerente.

Os dois autores trabalham com o uso da Modelagem Matematica na sala de
aula. O primeiro autor esta preocupado com o ensino da Modelagem Matematica e
com a formagao dos professores, em qualquer nivel de ensino, numa perspectiva
critica, enquanto o segundo autor relaciona a Modelagem com a Matematica
Aplicada, numa perspectiva cientifica.

Essas perspectivas, pragmatica e cientifica, sao sistematizadas por Kaiser -
Messmer (1991). A primeira utiliza a Modelagem para estimular habilidades de
resolucdo de problemas, tendo em vista situagdes do cotidiano e a futura profisséo
dos alunos. A segunda tem por objetivo principal que se aprenda matematica.

Em outras palavras, podemos concluir que a perspectiva pragmatica prioriza
o conhecimento técnico e a cientifica defende a capacidade do conhecimento
matematico.

Para Barbosa (2003), além das perspectivas citadas anteriormente,
acrescenta-se uma terceira perspectiva, chamada de critica, que tem por objetivo

estimular o educando a ser critico e politicamente engajado. Nessa perspectiva, o
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aluno é convidado a desenvolver competéncias para interpretar, analisar, discutir e
encontrar resultados que favorecem a melhoria da realidade.

Tendo em vista que as decisdes da sociedade s&o baseadas em modelos
matematicos, € importante dar oportunidade ao educando discutir e refletir a
natureza e o papel da Matematica no cotidiano.

Nesta pesquisa acredito que a perspectiva critica € a mais adequada, pois o
ensino da Matematica deve ter como objetivo principal formar cidaddos atuantes na
sociedade e nao s6 transmitir conhecimentos, a fim de buscar uma educagdo com
qualidade e que favorega discussdes em relagdo ao uso da matematica no cotidiano.

Com base nas definigdes anteriores, acredito que Modelagem Matematica é
um ambiente que favorece a aprendizagem do dia-a-dia, através de experiéncias
ligadas a realidade em que esta inserida, buscando um ensino numa perspectiva
critica e estimulando a reflexao.

Muito se tem discutido sobre as razdes para a inclusdo da Modelagem
Matematica no curriculo (BLUM, 1995). Conforme os autores citados anteriormente,
0s seguintes argumentos sao apresentados para a insercdo da Modelagem no
ensino:

- motivagdo: os alunos séo estimulados para o estudo da Matematica, ja que
vislumbrariam a aplicabilidade do estudo na escola.

- facilitacdo da aprendizagem: os alunos teriam mais facilidade em
compreender as idéias matematicas, ja que poderiam conecta-las a outros assuntos.

- preparagao para utilizar a matematica em diferentes areas: os alunos
teriam a oportunidade de desenvolver a capacidade de aplicar Matematica em
diversas areas do conhecimento, o que € desejavel no dia-a-dia e no mundo do
trabalho.

- desenvolvimento de habilidades gerais de exploragdo: os alunos
desenvolveriam habilidades gerais de pesquisa e investigacao.

- compreensao do papel socio-cultural da Matematica: analisariam como a
Matematica pode contribuir para praticas sociais.

Barbosa (1999), ao trabalhar com um grupo de educadores no VI ENEM —
Encontro Nacional de Educagdo Matematica —, relata as visbes que alguns
professores tinham a respeito da modelagem matematica:

- reconhecem a relagédo entre Matematica e realidade;
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- aceitam que a modelagem é um método que conduz para um trabalho de
natureza interdisciplinar;

- percebem a importancia da postura do educador;

- acreditam que a modelagem conduz para uma viséo critica e até mesmo
social,

- concordam que a modelagem reorganiza as relagdes professor-aluno, com
a nova divisao de responsabilidades;

- reconhecem que a modelagem desenvolve no aluno uma postura para a
pesquisa e a experimentacdo, bem como para o raciocinio e autonomia;

- reconhecem a importancia da informatica e da calculadora para o mundo
moderno.

Contudo, os professores apontam os obstaculos para implantagdo da
modelagem na sala de aula, tais como:

- a falta de motivag¢ao dos alunos;

- a Modelagem pode ocupar muito tempo;

- contexto escolar (realidade da escola, vestibular, tempo, curriculo, pais,
etc.);

- dominio de conteudo e de classe;

Julie (1993,1998) tem analisado os professores em relagdo a inclusdo da
Modelagem em sala de aula. A conclusdo a que se chega € que os educadores
reconhecem que € uma experiéncia interessante e positiva, porém sao céticos em
relagdo a implementagdo em sala de aula. O autor observou que os professores
estdo empolgados com o ambiente de Modelagem Matematica, mas demonstram
uma certa inseguranga em opera-lo. Os argumentos mais citados foram: o saber-
fazer do professor, a organizacédo da escola e a relagdo com os demais envolvidos
(alunos, outros professores, diretores, familia e etc.).

Com base nesses argumentos, Barbosa (1999) conclui que a modelagem
continua distante dos professores e consequentemente da sala de aula.

Acredito que devemos estimular o uso da modelagem matematica como
ambiente de aprendizagem, mostrando que pode favorecer o uso da matematica em
beneficio da sociedade.

Bassanezi (2002) sugeriu algumas etapas da Modelagem Matematica que
podem ser utilizadas pelos educadores que pretendem utilizar a modelagem como

estratégia de ensino e aprendizagem:
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- experimentagdo: é uma atividade essencialmente laboratorial onde se
processa a obtencio de dados.

- abstracao: € um procedimento que deve levar a formulacdo dos modelos
matematicos. Nessa etapa, costuma-se estabelecer a selegdo de variaveis, a
problematizagdo ou formulacdo de problemas teodricos, numa linguagem proépria da
area de conhecimento e a simplificagéo.

- resolugdo: € obtida a resolugdo quando substitui-se a linguagem natural
das hipoteses por uma linguagem matematica coerente. A resolucdo de um
problema estd sempre associada ao grau de complexidade empregado em sua
formulagcdo. A resolucdo é uma atividade propria da matematica, podendo ser
completamente desvinculada da realidade.

- validacado: é um processo de aceitacdo ou ndao do modelo proposto. Os
modelos tém que ser interligados com as hipdéteses que foram atribuidas, depois
devem ser testados de forma a comparar as solucdes, com os valores obtidos no
sistema real.

- modificagao: alguns fatores podem provocar a rejeicao ou aceitacédo de
alguns modelos. Quando os modelos s&do obtidos através de simplificagdes e
idealizagbes da realidade, suas solugbes geralmente ndo conduzem as previsdes
corretas e definitivas.

E muito importante que os alunos reconhecam idéias matematicas,
desenvolvam habilidades de exploracdo e a capacidade de aplicar a matematica,
mas, sobretudo, tenham a oportunidade de discutir a presenga e o uso da
Matematica na vida real (BARBOSA, 1999).

De fato, é razoavel considerar que a modelagem se diferencia da chamada
“pratica tradicional”’, que ainda €& hegemonia nas salas de aula. Entre uma
abordagem e outra, existe uma consideravel diferenga e os professores, muitas
vezes, ndo se sentem seguros para desenvolver modelagem em suas aulas.

Polettini (1999) alerta que a analise da experiéncia € muito mais importante
do que a experiéncia em si. Os alunos devem ser incentivados a recapturar suas
experiéncias, pensar, meditar, ponderar e avaliar, ou seja, refletir.

Segundo Baldino (1999), existe uma necessidade de um espago no qual o
professor seja acolhido com sua pratica inovadora, como forma de balancear com as

possiveis resisténcias do contexto escolar. A pertinéncia desse espaco reforga-se



20

pela possibilidade de dar suportes para reflexdes sobre a sua propria pratica
inovadora, para o auxilio de uma educacao de qualidade.

Este trabalho sera baseado principalmente nos seguintes autores: Rodney
Bassanezi e Jonei Cerqueira Barbosa, pois acredito na ligagdo dos mesmos com o
trabalho de pesquisa.

Barbosa (2001), ao estudar os trabalhos com Modelagem, classificou-os em
trés niveis distintos:

Nivel um: trata-se da problematizacdo de algum episédio real. O professor
apresenta o problema, devidamente relatado, com os dados ja coletados. Esses
dados sdo qualitativos e quantitativos, cabendo ao aluno a investigagdo. Aqui, os
alunos néo precisam coletar dados novos e a atividade ndo é muito extensa. Os
alunos precisam resolver a situagao-problema proposta.

Nivel dois: o professor traz o problema aplicado, mas os dados sao
coletados pelos alunos. Os alunos tém que sair da sala de aula para investigar e
coletar dados. Apds os dados coletados, os alunos devem resolver a situacao-
problema proposta pelo professor. Nesse caso os alunos sao responsaveis pela
conducdo e organizacdo das tarefas. E necessario maior tempo que o primeiro nivel.

Nivel trés: a partir de um tema gerador escolhido pelo professor ou pelos
alunos, os discentes coletam informacdes qualitativas e quantitativas. Nesse nivel,
os educandos sao responsaveis pela formulagao do problema, coleta de dados e a
resolugcdo. Nesse trabalho necessita maior tempo, tanto para os alunos quanto para
os professores. Nesse nivel, o aluno e o professor participam e vivenciam todas as
etapas propostas por Bassanezi (2002). Esta forma € muito visivel na tradicéo
brasileira de Modelagem (BASSANEZI, 1994; FIORENTINI, 1996).

Os trés niveis ilustram a flexibilidade da Modelagem nos diversos contextos
escolares. O nivel um é para projetos pequenos e de curto periodo de tempo, ja os
do nivel dois e trés necessitam de maior prazo. Os professores podem utilizar
qualquer nivel e em qualquer ordem para trabalhar com Modelagem em sala de
aula.

Neste trabalho, utilizei a Modelagem do terceiro nivel. Os alunos foram
responsaveis pela escolha do tema, formulagdo das hipoteses, coleta de materiais e
resolugcao dos problemas propostos. A forma como foi desenvolvida a Modelagem,

sera mostrada posteriormente.
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3 EDUCAGAO CRITICA

Segundo Skovsmose (2001), a Matematica é critica, no sentido de que ela
pode ser usada de diversas maneiras. Uma das formas é utilizar os resultados
matematicos para sustentar posicées na sociedade. O autor questiona que, na
maioria das vezes, a Matematica € utilizada em beneficio de alguns e ndo em prol de
toda a sociedade.

Skovsmose (2001) distingue trés tipos diferentes de conhecimento que
podem ser relacionados a Modelagem Matematica:

1°) O conhecimento matematico em si: refere-se a competéncia
normalmente entendida como habilidade matematica, incluindo-se as competéncias
na reproducédo de provas, bem como o dominio dos algoritmos. Essa competéncia
esta interligada ao ensino da matematica tradicional.

2°) O conhecimento tecnoldgico: refere-se as habilidades em aplicar a
matematica e as competéncias na construcdo de modelos. A importancia do
conhecer tecnolodgico tem sido enfatizada pela tendéncia dirigida para aplicagées na
Educacao Matematica, que afirma que, até mesmo se os estudantes aprendem
Matematica, nenhuma garantia existe de que a competéncia desenvolvida é
suficiente quando se trata de situagdes de aplicagdo. Mais do que a Matematica
pura tem que ser dominada, a fim de se poder aplicar Matematica. E a ligacdo entre
Matematica e pratica.

3°) O conhecimento reflexivo: refere-se a competéncia de refletir sobre o uso
da matematica e avalia-lo. Reflexdes tém a ver com avaliagdes das consequéncias
do empreendimento tecnoldgico. Relacionar a matematica com a pratica, sempre
refletindo em beneficio da sociedade.

E necessario que se tenha um ambiente de Modelagem, numa perspectiva
critica, para estimular o conhecimento reflexivo, que é capaz de estimular o
educando a relacionar, compreender e criticar o ensino da Matematica, para
potencializar as tomadas de decisdes na sua realidade.

Segundo Barbosa (2003), existem varios argumentos a favor da Modelagem
Matematica. Porém, a énfase do autor estd diretamente ligada ao interesse de
formar sujeitos capazes de atuar ativamente na sociedade e serem capazes de
analisar a forma como a matematica é usada nos debates sociais. Com base nesse

argumento, pode-se relacionar a modelagem com uma Educagéo Critica.
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Para Kaiser-Messmer (1991), se os alunos estiverem familiarizados com
problemas ligados a sua realidade, transferirdo essas habilidades para situa¢des do
cotidiano. Ele reconhece que esta transferéncia nao é facil, mas igualmente se faz
necessaria para se ter uma sociedade mais justa e igualitaria. O autor ainda salienta
a importancia da reflexdo sobre as situacbes que, de fato, acontecem ou
aconteceram na sociedade.

Segundo Barbosa (2003), podemos dizer que um dos pontos fortes para
uma educagao critica é convidar os alunos a se envolverem em discussdes
reflexivas.

Skovsmose (2001) destaca, como centro de suas obras, a democracia. Ele
nos alerta que se a perspectiva democratica ndo estiver presente na Educagao
Matematica, esta sera apenas uma domesticadora do ser humano.

Na Educacdo Critica, o professor ndo se preocupa com o saber dos
educandos e os conteudos, mas sim com o processo pelo qual ele ira chegar ao
produto final que seria a aprendizagem sistematica das verdades nao mais
absolutizadas pela escola.

A problematizacdo faz parte da Educacao Critica e faz com que o aluno
possa subjetivar entre seus pares para, num segundo momento, conquistar sua
autonomia e espacgo na sociedade em que esta inserido.

Para a Educacgao Critica, a relagao entre professor e alunos tem um papel
importante. Varios tipos de relagdo sdo possiveis, mas a educagao critica enfatiza
que um principio importante € que os parceiros sejam iguais. Paulo Freire discutiu a

relacédo professor-aluno em conexdo com que chama de “pedagogia emancipatéria”.

Através do didlogo, o professor — dos — estudantes e os
estudantes — do - professor se desfazem e um novo termo emerge;
professor-estudante com estudantes — professores. O professor ndo é mais
meramente o que ensina, mas alguém a quem também ensina no dialogo
com os estudantes, os quais, por sua vez, enquanto estdo ensinando,
também aprendem. Eles se tornam conjuntamente responsaveis por um
processo no qual todos crescem (FREIRE, 1972).

Segundo Niss (1983), € de extrema importancia democratica, tanto para o
individuo quanto para o conjunto da sociedade, que qualquer cidadio tenha ao seu
dispor os instrumentos para o entendimento do papel da matematica (na sociedade).
Qualquer um que nédo esteja de posse de tais instrumentos se torna “vitima” dos
processos sociais nos quais a matematica € componente. Assim, o objetivo da

Educacédo Matematica deveria ser habilitar o aluno a perceber, entender, julgar,
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utilizar e também aplicar a Matematica na sociedade, sobretudo em situagbes
significativas para a vida privada, profissional e social de cada um.

Skovsmose (2001) acredita que a Educagao Critica deve ser democratizada,
visando relevancia do professor saber para que, para quem, como, quando e onde
esta sendo desenvolvido esse processo de ensino e aprendizagem.

A praxis pedagdgica-reflexdo-acao-reflexao devera ser utilizada por aqueles
que acreditam poder mudar e fazer com que seus alunos “apoderem-se” do
conhecimento, visando uma sociedade mais justa e igualitaria, sem desprezar as
diferencgas.

A Educacdo Matematica deve colaborar para uma visdo de educagao
democratica, libertadora e critica, o que, acredita-se, vem ao encontro da
Modelagem Matematica, pois colabora com o ensino significante e transformador da

sociedade.
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4 A MODELAGEM MATEMATICA SOB UMA PERSPECTIVA ROGERIANA

O projeto também se utiliza de elementos da aprendizagem significante. Na
abordagem humanistica, o enfoque principal € considerar o aluno como pessoa. Ele
€ essencialmente livre para fazer suas escolhas. Nessa teoria, o importante é a auto-
realizacao e o crescimento pessoal.

A Modelagem, como estratégia de ensino e aprendizagem, neste trabalho,
tem uma relacdo muito forte com a teoria rogeriana. Ela colabora para dar
significado as aprendizagens necessarias ao educando.

Segundo Rogers (1971), a teoria humanistica da énfase a relagdes
interpessoais e ao crescimento que delas resulta, centrado no desenvolvimento da
personalidade do individuo, em seus processos de construgdo e organizagao
pessoal da realidade e em sua capacidade de atuar, como pessoa integrada.

Rogers (1971) define como aprendizagem significante mais do que uma
acumulacdo de fatos. E uma aprendizagem que provoca modificacdo, quer seja no
comportamento do individuo, na orientagdo da acao futura que escolhe, ou nas suas
atitudes e na sua personalidade. E uma aprendizagem penetrante que néo se limita
a um aumento de conhecimento e sim a transformacao.

Segundo Rogers (1978), existem alguns principios fundamentais na
aprendizagem significante:

1°) Seres humanos tém potencialidade natural para aprender: os seres
humanos sao curiosos sobre o seu mundo. Tém tendéncia natural para aprender,
descobrir e aumentar o conhecimento e a experiéncia. Esse principio reflete que o
aluno tem um desejo natural de aprender e esta é uma tendéncia na qual se pode
confiar.

2°) A aprendizagem significante ocorre quando a matéria de ensino é
percebida pelo aluno como relevante para seus proprios objetivos: a pessoa aprende
apenas aquilo que ela percebe como envolvido na manutengao e engrandecimento
do seu proprio eu (tendéncia a auto-realizagdo). Quando o aluno percebe que o
conteudo é relevante para atingir um certo objetivo, a aprendizagem é muito mais
rapida.

3°) A aprendizagem que envolve mudanga na organizagdo do eu-na
percepcao de si mesmo-€ ameagadora e tende a suscitar resisténcia: para a maioria

das pessoas, a medida que os outros estdo certos, elas estdo erradas. Entdo a
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aceitagdo de valores externos torna ameagadora os valores que a pessoa ja tem,
resultando numa resisténcia na aprendizagem.

4°) As aprendizagens que ameagcam o eu sdao mais facilmente percebidas e
assimiladas quando as ameacas externas se reduzem ao minimo: o aluno fraco em
leitura que, por essa deficiéncia, ja se sente ameagado e desajustado, quando é
forgcado a ler em voz alta, em frente ao grupo, quando é ridicularizado, recebe notas
baixas, ndo progride. Contrariando, um ambiente de apoio e compreensao, a falta de
notas, ou estimulo a auto-avaliagcéo, reduzem ao minimo as ameacgas externas e |lhe
permitem progredir.

5°) Grande parte da aprendizagem significante € adquirida através dos atos:
um dos meios mais eficazes de promover a aprendizagem significante é colocar o
aluno em confronto experimental direto com problemas praticos da vida real.

6°) A aprendizagem é facilitada quando o aluno participa responsavelmente
do processo de aprendizagem: quando o aluno escolhe suas préprias diregdes,
descobre seus proprios recursos de aprendizagem, formula seus problemas, decide
sobre seu proprio curso.

7°) A aprendizagem auto-iniciada que envolve a pessoa do aprendiz como
um todo - sentimentos e intelecto — € mais duradoura e abrangente: a aprendizagem
mais eficaz é aquela que se deixa envolver por si mesma. E uma aprendizagem que
envolve tanto o aspecto cognitivo como o afetivo da pessoa. O aluno sabe que a
aprendizagem é sua e pode manté-la ou abandona-la frente a uma aprendizagem
mais profunda. O aluno é o avaliador e ndo necessita apelar a nenhuma autoridade
que faga o julgamento.

82) A independéncia, a criatividade e autoconfianga sao todas facilitadas;
quando a autocritica e a auto-avaliagao séo basicas e a avaliagao é feita por outros
€ de importancia secundaria: nesse principio € importante salientar que a autocritica
e a auto-avaliagdo sdo fundamentais para ajudar o aluno a ser independente,
criativo e autoconfiante.

9°) A aprendizagem socialmente mais util, no mundo moderno, € a do
proprio processo de aprender, uma continua abertura a experiéncia e a
incorporacao, dentro de si mesmo, do processo de mudancga: para viver em um
mundo cuja caracteristica central € a mudanga, o individuo tem que aprender a

aprender. Isso implica estar aberto a experiéncia, a uma postura de busca continua
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de conhecimentos. Nao é o conhecimento em si que sera de utilidade, mas a atitude
de busca constante do conhecimento.

A sociedade atual se caracteriza pela dinamicidade, pela mudanga, n&o pela
tradicao e rigidez. O aluno vive em um ambiente que esta sofrendo alteracoes
diarias. O que é ensinado torna-se rapidamente obsoleto. Assim é a importancia do
ensino ser significante.

Apesar de criticar a transmissdo de conteudos, esse propodsito ndo defende
a supressao do fornecimento de informagdes. Estas, no entanto, devem ser
significantes para os alunos e percebidas como mutaveis. A busca de conteudos
sera feita pelos alunos, que deverdo, por sua vez, ser capazes de critica-los,
aperfeigoa-los ou até mesmo substitui-los.

Rogers (1978) define que sua abordagem implica que o ensino seja centrado
no aluno. O educador deve criar condicdes favoraveis para o crescimento e auto-
realizacdao do aluno, deixa-lo livre para aprender, manifestar seus sentimentos,
escolher suas diregdes, formular seus proprios problemas, decidir sobre seu préprio
curso de agao, viver as consequéncias de suas escolhas.

No entender de Rogers (1978), o educador deve proporcionar um ensino
significante e ligado ao mundo real.

Rogers (1971) acredita que o ensino deve ser uma terapia, € que o papel do
professor € promover um clima favoravel para que a aprendizagem possa ocorrer
naturalmente.

Segundo Rogers (1978), numa abordagem humanistica, o professor nao
transmite conteudos, apenas da assisténcia, sendo um facilitador da aprendizagem.
O educador nao ensina, apenas cria condi¢gdes para que os alunos aprendam.

E claro que ndo podemos acreditar que a Modelagem implique sozinha em
uma aprendizagem significante. A Modelagem apenas vai ser um meio para que o
educando tenha condi¢cdes de tornar o ensino da Matematica significante, pois a
escola nao é responsavel pelo completo aprendizado do aluno. O aluno deve buscar
0 conhecimento critico, para que possa contribuir para uma melhoria na educacgéo.

Acredito que a Modelagem Matematica possibilite um ensino da Matematica
mais significante e que, naturalmente, os alunos possam relacionar a matematica
aprendida na escola a mesma do seu dia-a-dia, tornando o ensino critico e

democratico.
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5 METODOLOGIA

5.1 Pesquisa Qualitativa

Esta pesquisa utiliza uma abordagem qualitativa porque melhor atende aos
objetivos do estudo, além de estar de acordo com o0s pressupostos teoricos que

norteiam este trabalho. Para Moreira (1990), pesquisa qualitativa é:

Um termo que tem sido usado alternativamente para designar
varias abordagens a pesquisa em ensino, tais como pesquisa etnografica,
participativa, observacional, construtivista, fenomenoldgica, estudo de caso
e interpretativa.

Baseado em Garnica (2004), fundamento a utilizagdo da pesquisa
qualitativa, pois esta de acordo com os objetivos desta investigagao, de acordo com
caracteristicas citadas abaixo:

- a impossibilidade de uma hipétese a priori, cujo objetivo da pesquisa sera
comprovar ou refutar;

- a nado neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se
de suas perspectivas e filtros vivenciais prévios, dos quais ndo consegue se
desvencilhar;

- impossibilidade de estabelecer regulamentagdes, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas.

Kemmis e McTaggaart (1982) citam alguns pontos principais que vem ao
encontro da pesquisa desenvolvida:

- € participativa;

- propde-se a melhorar a educagéao através da transformacgao;

- requer registros diarios dos progressos e reflexdes de todas as praticas
estudadas;

- colabora para uma educacéao critica, voltada para transformar mudancgas
positivas na sociedade;

- ha uma interagdo ampla entre pesquisador e pesquisado;

- 0 objeto de pesquisa nao é constituido pelas pessoas e sim pela situagao

social;
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Os dados sao analisados de forma critica. Nesse tipo de pesquisa, o
pesquisador transforma dados e eventualmente faz uso de classificacbes e tabelas,
mas a Estatistica usada, predominantemente, é descritiva. O enfoque central é
interpretativo e ndo explanatério. A interpretacdo dos dados € o aspecto crucial da
metodologia da pesquisa qualitativa. Deve-se interpretar sob o ponto de vista do
pesquisador e do pesquisado, tornando uma interpretacdo com significado para
ambos os lados. Os resultados sao importantes para a construgdo na analise dos
dados coletados.

Conforme Smith (1983), a verdade é uma questdo de concordancia com o
contexto.

Ja o pesquisador, segundo Firestone (1987), deve anotar, ouvir, registrar,
documentar e buscar significados. Deve buscar credibilidade nas suas
interpretacoes.

Penso que a pesquisa qualitativa seja a metodologia mais apropriada num
ambiente de Modelagem de Matematica, priorizando a aprendizagem do dia a dia e
tornando-a significante no contexto do educando.

Cada etapa da pesquisa foi desenvolvida através de uma espiral de ciclos:
planejamento, acdo, observacéo e reflexéo.

Para compor a coleta de dados foram utilizadas as seguintes técnicas de
controle:

- entrevistas em grupos e individuais;

- registros através de relatérios individuais e em grupos;

- registro do educador;

- diarios: informacéo pessoal contendo observagodes, hipoteses, explicagoes,
pressentimentos, angustias, medos, etc.

- fotografia e filmagem;

- auto-avaliagao de todos os envolvidos na pesquisa;

- questionarios com questdes de multipla escolha e questdes abertas;

- testes de rendimentos;

Basicamente o recurso mais utilizado foi a observagéao, tanto do pesquisador
(professor da turma), quanto da colega (orientadora pedagdgica), que colaborou em
momentos especificos, atendendo as solicitagdes do pesquisador. Através das
observacgdes e relatos transcritos nos diarios de bordo, consegui tecer algumas

conclusdes sobre o desenvolvimento da pesquisa.
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Segundo Barbosa (2001), o professor deve ter a oportunidade de refletir
sobre as experiéncias com a modelagem no contexto escolar: como organizam, que
estratégias utilizam, que dificuldades tiveram, de que forma os alunos reagiram,
como foi a intervengao do professor. As reflexdes sobre essas vivéncias possibilitam
aos professores a geragdo de conhecimentos que possam subsidiar suas praticas
pedagogicas com modelagem.

A pesquisa qualitativa proporciona um ensino reflexivo, colaborativo e critico
que vem ao encontro dos objetivos da Modelagem Matematica, justificando ainda
mais a metodologia utilizada neste trabalho.

Foi necessario utilizar as técnicas de controle citadas acima, para responder

o problema de pesquisa e verificar se os objetivos foram atingidos.
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6 ETAPAS DO TRABALHO

Foram realizados 23 encontros que compdem a coleta de dados. Cada
encontro teve um planejamento, uma ag¢ao, uma observacao e uma reflexao.

A acgado e a observacdo foram relatadas conjuntamente em cada um dos
encontros apresentados, pois a observacdo € o registro da ac¢do, sendo dificil de
separa-los.

Em alguns momentos, foram transcritos comentarios do grupo, realizados no
diario de bordo, importantes para a pesquisa. Também foram retirados das
gravagdes alguns relatos.

Os encontros estao abaixo descritos:

1°) No dia 05/08/05 foi apresentada a proposta para aplicar um projeto nas
turmas 81 e 82. Expliquei como seria o funcionamento do mesmo. Os alunos foram
convidados a participar da agao. Foi realizada entrevista em grande grupo, onde os
alunos poderiam avaliar como estavam sendo desenvolvidas as aulas de
matematica, até o momento. Nesse mesmo dia foi realizada uma entrevista
individual, na qual o aluno deveria dar um parecer sobre a disciplina.

2°) No segundo encontro (12/08/05), foi aplicado um questionario com as
duas turmas, simultaneamente, com intuito de levantar dados sobre o perfil dos
alunos pesquisados e facilitar o planejamento das ag¢des. O questionario, composto
de doze questdes de multipla escolha, foi realizado individualmente. Também foram
respondidas seis questdes abertas, algumas com justificativas.

3° e 4°) Nesses encontros (24 e 26/08/05), cada aluno teve a oportunidade
de escolher dois temas que gostaria de trabalhar e pesquisar nas aulas de
matematica. Nesse momento, foi importante salientar que poderia ser escolhido
qualquer assunto. Os trés assuntos de cada turma, com o maior numero de
interessados, foram selecionados para a realizagcdo da Modelagem. Apds a definicao
dos assuntos, os alunos se organizaram em grupos e foi confeccionado o diario de
bordo.

5° até 8°) Os encontros para coleta de materiais foram realizados no més de
setembro; cada turma no seu horario de aula. Os alunos se reuniram para coletar
materiais sobre o assunto que foi escolhido pelo seu grupo. Foram oferecidos varios
encontros para busca de materiais. Esses encontros foram oportunizados no més de

setembro.
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9°) No dia 28/09/05, os alunos mostraram para o grande grupo os materiais
coletados. Apds, compartilharam os mesmos com os demais. Foi salientada a
importancia do trabalho em equipe e do senso cooperativo. Todos 0s grupos
auxiliaram uns aos outros.

10 e 11°) Nesses encontros (30/09 e 07/10/05), cada grupo elaborou
perguntas sobre o tema escolhido. As perguntas foram chamadas de hipoteses.
Todos os alunos elaboram as suas hipéteses individuais.

12° e 13°) Nos dias 14 e 19/10/05, os alunos, com o auxilio do professor,
escolheram as hipoteses principais, segundo interesse do grupo. Eles foram
estimulados a pensar de que forma essas hipéteses poderiam ser respondidas.

14°) Nos dias 26 e 28/10/05, os alunos foram convidados a criar estratégias
para resolugao das hipoteses, elaboradas nos encontros anteriores.

15° até 20°) Os encontros foram realizados nos dias: 16, 18, 23, 25, 30/11/05
e 07/12/05. Foram realizados os modelos matematicos. Nestes encontros, cada
grupo realizou a sua Modelagem, mas sempre colaborando com os demais.

21°) No dia 15/12/05, foi realizada a apresentacao do trabalho desenvolvido
para o grande grupo, nas turmas 81 e 82. Os alunos expuseram os resultados
encontrados.

22°) No dia 16/12/05, foi realizada a avaliagdo oral e escrita do projeto,
individual e em grupo. Nesse momento os alunos colocaram os pontos positivos e
negativos do trabalho.

ApoOs avaliarem as atividades, os grupos ficaram livres para a organizagao
dos materiais coletados e dos trabalhos desenvolvidos durante esses encontros. Os
alunos entregaram todos os materiais nesse encontro, para a avaliagao final do
projeto.

23°) No dia 20/12/05, foi feita a entrega dos resultados e encerramento do

ano letivo.

6.1 APRESENTACAO DO PROJETO, ENTREVISTA EM GRUPO E INDIVIDUAL

Data: 05/08/2005
Duracéo: 2 horas
Planejamento: apresentacdo do projeto. Com o objetivo de convidar os

alunos a participarem do projeto de pesquisa nas turmas 81 e 82, foi apresentada a
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proposta para aplicar o projeto nas referidas turmas, indo ao encontro de Barbosa
(2002), o qual fala sobre a importéncia de criar um ambiente de aprendizagem e
coloca a Modelagem Matematica como um ambiente no qual os alunos sao
convidados a investigagao.

Nesse encontro foi explicado como seria o projeto. Os alunos que quisessem
participar do mesmo, passariam por uma entrevista em grupo e individual, onde
poderiam sugerir € avaliar como eram desenvolvidas as aulas de Matematica.

Foi comentado que o trabalho estava previsto para ser feito em grupo.
Nesse mesmo dia, os alunos foram avisados de que todos os acontecimentos
deveriam ser registrados num caderno, confeccionado por eles mesmos.

Acéao-observacao: todos os alunos ficaram empolgados para participar do
projeto, pois nao percebiam, até entdo, que a Matematica poderia ser desenvolvida
através de outras atividades, além do uso do quadro e giz.

Os alunos falaram da dificuldade que tém em Matematica, e muitos
argumentaram para que fossem relacionados os conteudos da disciplina a vida
deles.

O aluno “A” falou que néo entende porque aprende Matematica, visto que a
calculadora faz a maioria das contas de que ele precisa. Outro aluno disse que tem
medo de Matematica, pois ele sempre “roda” na disciplina e tem que repetir tudo de
novo.

A maioria dos alunos queria saber se o trabalho valeria nota. Demonstraram
estar curiosos com os registros que deveriam ser feitos. A supervisora da instituicdo
estava presente nesse momento.

Reflexdo: Fiquei bastante satisfeito com a disposicdao que os alunos
demonstraram para realizacdo do projeto. Observei como é importante parar e
refletir com eles.

Todos os discentes estavam muito atentos a explicagédo do projeto, pois a
proposta despertou a curiosidade deles. Alguns alunos demonstraram muita
ansiedade para organizar os grupos, embora nao soubessem ainda como seria esta
estrutura.

Em relagcado a avaliacdo, uma vez que os alunos estavam muito preocupados
com as notas, foi dito que o trabalho seria valorizado, mas isso ndo era o mais

importante naquele momento.
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6.2 QUESTIONARIOS

Data: 12/08/2005

Duracédo: 50 minutos

Planejamento: aplicacdo do questionario. Foi aplicado um questionario
dividido em duas partes. A primeira parte composta por 12 questdes de multipla
escolha. Na segunda parte foram respondidas seis questdes abertas, algumas com
justificativas. Esse questionario foi respondido pelas duas turmas na mesma sala.
Foi solicitado que fossem bastante sinceros, em relagao as suas respostas.

Acéo-observacdo: nesse dia dois alunos faltaram. Os presentes
responderam ao questionario.

Reflexdo: segundo Rogers (1978), para compreender o comportamento do
individuo, € necessario entender como ele percebe a realidade. Para os alunos,
realidade engloba, também, a realidade escolar, da qual a Matematica faz parte.
Relacionando com Rogers, foi realizada uma analise sobre os resultados
encontrados.

As questdes de multipla escolha e os resultados sao apresentados na tabela

2.
Tabela 2

Respostas do questionario inicial aplicado as turmas 81 e 82
Perguntas | Respostas Sim | Porcentagem | Nao | Porcentagem
1-Vocé gosta de matematica? 32 78,1% 9 21,9%
2-Vocé acredita que o ensino 39 95,1% 2 4,9%
da matematica possa ser
motivador?
3- A matematica é uma 33 80,5% 8 19,5%
disciplina que tem aplicagbes
praticas?
4- A matematica € util em 40 97,6% 1 2,4%
nosso dia-a-dia?
5- A matematica é uma 12 29,3% 29 70,7%
disciplina facil?
6- Vocé ja reprovou? 22 53,6% 19 46,4%
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Tabela 2 (cont.)

Respostas do questionario inicial aplicado as turmas 81 e 82

Perguntas | Respostas Sim | Porcentagem | Nao | Porcentagem
7- Vocé ja reprovou somente 6 14,6% 35 85,4%
em matematica?

8- Gosta de resolver situacdes 15 36,6% 26 63,4%
problema?

9- A matematica é uma 25 61% 16 39%
disciplina que inspira medo?

10- A matematica desperta 40 97,6% 1 2,4%
curiosidade?

11- Vocé utiliza informatica nas 1 2,4% 40 97,6%
aulas de matematica?

12- Vocé gosta de informatica? 40 97,6% 1 2,4%

Fazendo-se uma analise dos dados coletados, € preocupante a néo-
utilizacdo da informatica nas aulas de matematica. A informatica, sendo uma
ferramenta que pode auxiliar a aprendizagem do aluno, é pouco explorada.

Evidenciei aqui uma grande contradigdo, pois a maioria dos educandos
gosta de informatica, mas a mesma nao é utilizada. Avaliando minha pratica
pedagdgica, fiquei refletindo bastante, pois durante esse ano letivo ndo havia levado
ao laboratério de informatica, nenhuma vez, os alunos das referidas turmas.

Outro aspecto que chama bastante atencdo é que a maioria dos alunos tem
consciéncia de que a Matematica € util, motivadora, com aplicagbes praticas e que
desperta curiosidade.

Um grande numero de alunos gosta de matematica. Ao mesmo tempo, mais
de 50 % dos entrevistados consideram que a disciplina de Matematica inspira medo.
Podemos relacionar esse fato com o principio quatro de Rogers (1978), elencado na
pagina 25, o qual afirma que o aluno sé aprende quando nao se sente ameacado.

Como ja esperava, devido as dificuldades que encontro durante as aulas, a
maioria dos alunos ndo gosta de resolver situagdes-problema. Preferem operagdes
que nao desenvolvem raciocinio légico. Nao gostam de interpretar situacoes
problema.

Em relacio as questdes abertas foram observados:

1) Qual a disciplina de que mais gosta? Justifique:

- Dos entrevistados, 85,4% responderam que € a disciplina de Educacéao
Fisica. As justificativas mais evidenciadas foram: ndo tem prova, aula fora da sala de

aula, professora muito legal, etc.
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2) Qual a disciplina de que menos gosta? Justifique:

- 35,8% responderam disciplina de Matematica, pois tem prova, muito dificil,
tem que resolver muitos problemas e o professor da muito tema. Novamente fica
claro o principio quatro de Rogers (1978), elencado na pagina 25, pois demonstra o
medo e a inseguranga que os alunos tém pelo ensino da disciplina.

- 23,8% responderam a disciplina de Historia, pois tem muita leitura e néo
gostam do professor.

- 16,7%, a disciplina de Portugués, pois € muito ruim estudar gramatica,
fazer redagao e interpretar textos.

3) Qual o melhor conteudo matematico que vocé aprendeu? Justifique:

- 65%: os conteudos que eles mais aprenderam foram os calculos
envolvendo as quatro operagdes, por ser muito facil.

- 17%: foi a férmula de Bhascara, pois é s6 aplicar a formula.

4) Como deve ser o professor ideal para vocé? Justifique:

A maioria dos alunos falou que o professor ideal € aquele que sabe o
conteudo, é inteligente, amigo, tem paciéncia e faz aulas diferentes, criativas e
dindmicas. Nessa pergunta alguns alunos responderam como € o professor que néao
€ ideal. As respostas de doze alunos foram: grita demais, ndo tem paciéncia, € mal -
educado, ndo faz aula diferente e ndo tem dominio de classe.

Analisando as respostas encontradas para esta questado, fica evidente a
dificuldade dos alunos na leitura e interpretagcdo. Muitos alunos nao responderam a
questdo proposta. Ao mesmo tempo, pude notar que os alunos apontam,
principalmente, os aspectos negativos de um educador.

5) De que forma vocé mais gostou de aprender um conteudo matematico?
Justifique:

- 38%: com aulas dindmicas e criativas, pois existe trabalho coletivo.
Observa-se que o principio seis de Rogers (1978), elencado na pagina 25, afirma
que a aprendizagem ¢ facilitada quando o aluno participa do processo, através de
atividades criativas e dinamicas. Ele deve tornar-se responsavel pelo processo de
aprendizagem em que ele esta inserido. O aluno decide qual € o melhor rumo para
atingir seus objetivos.

- 28,6%: através de jogos, pois € divertido.

- 14%: através de gincanas, pois é competicéo ou é divertido;

- 9%: fora da sala de aula, com atividades praticas, porque é legal.
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6) Qual o conteudo matematico que vocé menos gosta?

- 28,6%: nao gostam de resolver problemas, pois € muito dificil de
interpretar,;

- 14,3% nao gostam de geometria, pois ndo entendem os problemas ou os
desenhos.

- 11,9%: ndo gostam de calculos envolvendo fragdes, pois as contas sao
muito “chatas”, tém que fazer minimo multiplo comum e simplificar.

Um numero significativo dos entrevistados nao gosta dos conteudos de
matematica da 72 série, mas nao lembravam dos nomes.

Observei, nas questbes abertas, que os alunos preferem os calculos
envolvendo as quatro operagdes, pois € um conteudo relacionado a realidade deles,
independente da série em que se encontram. Relacionando com o principio dois de
Rogers (1978), elencado na pagina 24, a pessoa s6 aprende aquilo que é relevante
para seus objetivos. O ensino, envolvendo as quatro operagbes, consegue ter
eficacia, pois é relevante ao aluno e pode ser ligado a vida cotidiana.

E incoerente perceber que os alunos ndo gostam de geometria, visto que a
utilidade se faz bastante presente. Uma necessidade cada vez maior é a resolucéo
de situagbes problema, mas a maioria ndo gosta, possivelmente por exigir uma
mudanca de postura do educando, necessitando maior iniciativa e raciocinio.

Na escola que o grupo da pesquisa esta inserido, o estudo da geometria &
feito de forma descontextualizada e sem aplicagdes praticas, tornando o conteudo
sem significado e utilidade. Quanto a resolugdo de problemas, constatei que existe
dificuldade em ler e interpretar questdes. Os alunos estdo trabalhando na escola

apenas com exercicios mecanicos, distantes da realidade.

6.3 ESCOLHA DO TEMA

Data: 24/08

Duracédo: 30 minutos

Planejamento: escolha dos temas. Depois que foram realizadas as
entrevistas, cada aluno teve a oportunidade de escolher dois temas que gostaria de

trabalhar e pesquisar nas aulas de matematica.
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Nesse momento, foi importante salientar que poderia ser escolhido qualquer
assunto. Os trés assuntos de cada turma, com o maior numero de interessados,
foram selecionados para a realizacdo da modelagem.

Acao - observagao: os alunos estavam com duvida em relagdo ao assunto
que deveriam escolher. Ao mesmo tempo, demonstraram interesse.

Todos os alunos estavam presentes nesse dia. Apds a definicdo dos
assuntos, os educandos se organizaram em grupos. Se algum aluno escolheu um
assunto que nao foi selecionado, teve a opcao de escolher outro entre os trés mais
cotados. Cada turma foi dividida em trés grupos, de acordo com os assuntos de sua
preferéncia.

Os assuntos elencados nas votagdes sdo apresentados nas tabelas 3 e 4,

destacando os escolhidos, em negrito.

Tabela 3

Assuntos elencados na votagao da turma 81
Assuntos Quantidade Porcentagem
Musica 12 31,6%
Drogas ilicitas 08 21,1%
Salario Minimo 06 15,8%
Violéncia 04 10,5%
Esportes Radicais 04 10,6%
Reacdes quimicas 01 2,6%
Guerra Fria 01 2,6%
Religido 01 2,6%
Depressao 01 2,6%
Total 38 100%

Tabela 4

Assuntos elencados na votagao da turma 82
Assuntos Quantidade | Porcentagem
Esportes 14 31,8%
Carros e motos 08 18,2%
Moda 07 15,9%
Musica 04 9,1%
Drogas llicitas 03 6,8%
Preconceitos 02 4,5%
Poluicao 02 4,5%
Fendbmenos Naturais 01 2,3%
Informatica 01 2,3%
Medidas 01 2,3%
Reprodugao 01 2,3%
Total 44 100%
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Reflexao: os alunos escolheram os temas de sua preferéncia. Apenas quatro
alunos (um aluno da turma 82 e trés alunos da turma 81) ndo tiveram seus assuntos
entre os mais cotados. Esses alunos puderam optar pelo assunto que mais os
interessava, dentre os trés escolhidos.

Os alunos continuaram demonstrando satisfacdo e organizacdo na
realizagao do trabalho.

O grupo da turma 81 foi dividido em: Drogas (seis alunos), Salario minimo
(sete alunos) e Musica (seis alunos). A turma 82 foi dividida em: Esportes (sete
alunos), Moda (seis alunos) e Carros e motos (nove alunos).

Relacionando com os principios um e dois de Rogers (1978), elencados na
pagina 24, fica evidente que todos os alunos tém potencialidade para aprender,
desde que o ensino seja significante para atingir os seus objetivos. Os alunos do
projeto estavam dispostos a construir o seu conhecimento de forma reflexiva,
tornando-o relevante para sua aprendizagem. Nesse momento € mais rapida a

aprendizagem quando o aluno faz parte de todo processo.

6.4 CONFECGAO DO CADERNO DO GRUPO - DIARIO DE BORDO

Data: 26/08/2005

Duracédo: 30 minutos

Planejamento: confecgao do diario de bordo. A escola forneceu os cadernos.
O aluno poderia confeccionar seu diario de bordo com criatividade. Apos a
confecgdo, cada grupo deveria organizar os seus relatérios dentro do diario de bordo
e relatar tudo que aconteceu em todos os dias que ocorreram o projeto de
Modelagem Matematica.

Acéo-observacdo: todos os alunos ajudaram a personalizar seu diario de
bordo e fizeram seus relatorios.

Comentarios do grupo moda: “Nesse dia 0 nosso professor de matematica
nos apresentou um projeto. Comegamos respondendo a um questionario individual,
no qual apresentamos nossos gostos e idéias. Esse trabalho vai exigir muito de nés,
mas gostamos do novo desafio que reuniu a teoria e a pratica e esse € objetivo do

nosso professor”.
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Comentarios do grupo drogas: “Nés fizemos um questionario individual, que
deveriamos responder sinceramente, pois nos proximos meses devemos fazer um
trabalho diferente onde usaremos nossa inteligéncia”.

Reflexdo: observei que os grupos estavam unidos e trabalhando em
conjunto. Todos queriam dar sugestdes de como deveria ser seu diario de bordo.

Em relagdo aos registros, evidenciei a dificuldade de alguns grupos em
redigirem o que aconteceu durante os encontros anteriores. Notei que alguns alunos
nao expressam suas opinides perante o grupo. Todos participaram da atividade. Os
cadernos foram recolhidos para avaliagao dos relatos iniciais.

Os comentarios acima revelam a vontade de vencer novos desafios e ao
mesmo tempo percebe-se que a auto-estima do grupo de drogas é alta. O referido
grupo ilustra o principio dois de Rogers (1978), elencado na pagina 24, no qual a
aprendizagem € favorecida quando a auto-realizagdo é estimulada no ambiente

escolar.

6.5 COLETA DE MATERIAIS

Duragao: 1 hora e 30 minutos cada encontro.

Planejamento: reunido dos grupos para coletar materiais sobre o assunto
escolhido. A pesquisa deveria ser feita no Laboratério de Informatica ou na
biblioteca. Foram oferecidos varios momentos para busca de materiais.

Acéo-observacédo: observei que os alunos encontraram dificuldade na coleta
de materiais. Fui obrigado a rever meu planejamento, pois acreditava que a maioria
saberia utilizar o computador. Os alunos apresentaram dificuldade em pesquisar
materiais pela Internet. Segundo Skovsmose (2001), podemos relacionar o
conhecimento tecnoldgico e reflexivo com a realizagdo desta atividade proposta.
Devemos estimular o conhecimento tecnoldgico a fim de refletir sobre os resultados
encontrados. Assim teremos um conhecimento mais reflexivo.

Antes da coleta de materiais, foi necessario auxiliar no manuseio dos
computadores e programas de informatica. Apos essa assisténcia, os alunos
comegaram a pesquisar e elaboraram uma pasta onde armazenaram todos os
materiais coletados para o trabalho. Nesse momento foi solicitado aos discentes
que, acaso conseguissem materiais de outros grupos, deveriam coletar e trocar

entre si.
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Comentario do grupo drogas: “No més de setembro, nos reunimos para
buscar informacdes e coletar dados sobre o nosso trabalho. Coletamos muitos
materiais para o nosso grupo e também para os outros. Tivemos dificuldade de
manusear os computadores”.

Comentario do grupo moda: “No inicio do més de setembro comegamos a
utilizar o laboratério, onde pesquisamos bastante. Esta coleta de materiais sera
utilizada nos trabalhos posteriores. Queremos muitos materiais para inovar e criar
um novo jeito de estudar matematica”.

Comentario do grupo salario minimo: “Viemos bastante na escola no contra
turno para pesquisar. Sentimos muita dificuldade em trabalhar com o computador”.

Reflexdo: € importante que se tenha um planejamento flexivel, pois
necessitei adaptar meu planejamento dos dois primeiros encontros. A turma
demonstrou muita dificuldade no manuseio com o computador.

Foram necessarias algumas dicas em relagcdo ao uso de programas e
Internet. Criei, com cada aluno, um e-mail e expliquei como funcionava. Cada aluno
mandou um e-mail para um colega. Adoraram a atividade. ApOs resgatar essas
lacunas, os alunos conseguiram coletar materiais. Neste momento, a dificuldade
com a utilizagdo da informatica, em sala de aula, foi minimizada. Os conhecimentos
do dia-a-dia apresentavam algumas concepg¢des nao adequadas, que foram
percebidas através das observagdes e relatos transcritos no diario de bordo.

Os alunos observaram a importancia do uso da Internet para facilitar o seu
dia-a-dia, como, por exemplo, a utilizacdo do computador para realizar operacoes
financeiras sem precisar se deslocar até o banco. Outro exemplo é a utilizacdo de
salas de bate papo. Foi verificado, pelos relatos, que eles ndao acreditavam que
poderiam fazer, via computador, essas atividades.

A escola possui laboratério de informatica, mas os professores ndo utilizam
muito este espaco. Para os alunos que tinham disponibilidade a tarde, a escola
liberou o uso na sexta-feira, desde que acompanhados por um professor.

Nesse momento verifiquei a importancia da informatica para os alunos, como

fator de contribuicdo para aprendizagem do educando.

6.6 ELABORAGAO DA PASTA
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Data: 28/09/2005

Duragao: 50 minutos

Planejamento: socializagdo dos materiais pesquisados. Reuniao dos grupos
e elaboragdo de uma pasta com os resultados sobre o assunto. Nesse momento,
cada aluno deveria trazer para a aula os materiais coletados e organizar uma pasta.

Acéo-observacédo: todos os alunos conseguiram coletar materiais. Os grupos
trocaram pesquisas, estimulando o trabalho coletivo.

Comentario do grupo esporte: “Hoje a aula foi boa, nosso grupo coletou
bastante material. Mas do que o nosso grupo mais gostou foi ter aprendido a
manusear os computadores. Valeu a pena virmos no contra-turno duas vezes”.

Reflexado: fiquei satisfeito ao ver meus alunos estimulados. Observei que
todos os alunos coletaram materiais. As pastas foram elaboradas com muito
capricho, organizacgéao e criatividade. Ficou evidente o senso cooperativo, pois todos
0S grupos auxiliaram uns aos outros.

Veio a recompensa, pois foi possivel observar que a atividade nao limitou-se
simplesmente a uma coleta de materiais e sim a algo que ja transformou a turma. Os
alunos estavam inteirados das atividades propostas. Também foi demonstrado o
senso cooperativo da turma.

Essa motivacdo, demonstrada pelos alunos, vem ao encontro da
fundamentacédo tedrica em questdo. Conforme Blum (1995), Bassanezi (2002) e
Barbosa (2002), a Modelagem Matematica € uma estratégia de ensino-
aprendizagem que proporciona um ensino motivador e critico. Dessa forma torna
significante para o aluno a sua aprendizagem e da condigdes de aplicar a
Matematica a sua realidade. Pude relacionar esse momento do trabalho com os
principios cinco e seis de Rogers (1978), elencados na pagina 25, que afirmam que
promove-se a aprendizagem significante através de experiéncias eficazes que
colaboram com a realidade em que o aluno esta inserido. Os alunos participam de
todo o processo de construgdo da aprendizagem, formulando seus problemas e

suas solugdes.

6.7 ELABORAGAO DAS HIPOTESES

Datas: 30/09 e 07/10/2005

Duragao: 30 minutos cada
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Planejamento: elaboracdo de cinco perguntas sobre os temas escolhidos.
Essas perguntas foram chamadas de hipdteses.

Acao-observacdao: na realizagdo dessa atividade, observei a grande
dificuldade que os grupos musica, esporte e carros € motos apresentaram.

Os grupos estavam muito preocupados, pois ja havia passado um bom
tempo da aula e eles ndo haviam conseguido formular suas hipéteses. Ja os grupo s
moda, drogas e salario minimo conseguiram formular as perguntas com mais

facilidade. Algumas perguntas:

6.7.1 Hipéteses do Grupo Moda

- Quantos dias uma pessoa leva para pintar minha casa?

- Qual é area ocupada pela escola?

- Qual é area da minha casa?

- Quanto uma costureira gasta para fazer um vestido de casamento?

- Quanto uma decoradora gasta de tinta para desenhar e pintar um quarto de
bebé?

- Qual é area de um ténis?

- Quantas unhas vocé pintara com um vidro de esmalte?

6.7.2 Hip6teses do Grupo Salario Minimo

- Por que o salario brasileiro é tdo baixo?

- Por que os aposentados se aposentam com salarios altos e depois ficam
apavorados com a queda?

- Quanto é gasto com alimentagao, telefone, agua, luz, roupas? O que sobra
para o lazer das familias?

- Por que é tao alto o salario de um jogador?

- O salario de um professor vale a pena, pelo tanto que ele estuda?

- Qual deveria ser o salario minimo ideal?

6.7.3 Hipoteses do Grupo Drogas

- Quantas pessoas morrem aproximadamente pelo uso de drogas?
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- Como é plantado o fumo?

- A cada ano que passa aumenta ou diminui o numero de fumantes?
- Qual é a area e o volume de uma carteira de cigarros?

- Qual é o volume de um cigarro?

- Qual é o gasto que uma pessoa fumante tem em um ano?

- Quanto tempo leva para desenvolver a planta da maconha?

- Quantas carteiras de cigarro cabem em uma sala de aula?

6.7.4 Hipoteses do Grupo Musica

- Quantos litros de 4gua uma pessoa ingere?

- Se fizéssemos um “show” na quadra de esporte, de alguém famoso, qual
deveria ser o valor do ingresso?

- Quantas pessoas cabem sentadas na quadra da escola?

- Qual o lucro que as gravadoras tém quando um artista langa um cd?

- Qual o melhor estadio para fazer um “show”?

6.7.5 Hipoteses do Grupo Esportes

- No salto em altura, o atleta corre até chegar a marca para pular. Qual sera
seu peso na caida?

- O peso influencia na corrida dos alunos da turma?

- Quem é o melhor corredor na turma?

- A quadra da escola é marcada pelas medidas oficiais?

- Quantas pessoas caberiam em um campo de futebol em pé?

- Quanto custa uma camiseta oficial do seu time?

6.7.6 Hipoteses do Grupo Carros e Motos

- Quanto é desvalorizado um carro de um ano para outro?

- Os carros que param de fabricar perdem seu valor mais rapido?
- Qual é o gasto mensal de gasolina?

- Quantos litros vocé costuma gastar por dia? E no ano?

- Quantos litros de dleo sdo desperdicados por dia em uma oficina?



44

- Qual area de um carro?

Comentario do grupo de musica: “Aprendemos a trabalhar em grupos,
principalmente com pessoas que nao costumavamos fazer trabalhos. Sentimos
dificuldade em elaborar perguntas”.

Pude relacionar o comentario acima com Freire (1972), quando fala da
importancia da inversao de papéis. Os professores devem se tornar estudantes e os
estudantes se tornarem educadores. Assim terdo experiéncias mais reais e mais
globalizadas.

Comentario do grupo salario minimo: “Conseguimos elaborar as perguntas.
Espero que a nota seja boa depois”.

Comentario do grupo moda: “Nesse dia o grupo se reuniu para criar as
hipéteses. Todos os alunos colaboraram. Alguns tiveram maior dificuldade que os
outros. Para fazer este trabalho precisa de criatividade e particularmente € o que o
nosso grupo tem de melhor e sem contar a nossa unido. Estamos bastante
envolvidos com esse novo trabalho. Neste dia conversamos e tomamos algumas
decisdes. O nosso grupo foi o primeiro a completar as tarefas”.

Comentario do grupo drogas: “Nao conseguimos elaborar todas as questdes
em uma aula. Terminamos na aula seguinte”.

Reflexdo: as dificuldades apresentadas, pelos educandos, nesse dia,
levaram-me a relaciona-las com uma aula que tive no Mestrado, quando escolhemos
um tema para fazer uma Modelagem e comecamos a fazer as hipodteses, tive
dificuldade em elaborar perguntas. Isso reflete o ensino em que estamos inseridos.
Isto é enfatizado por Barbosa (1999), quando fala dos obstaculos para a realizagéo
da Modelagem Matematica, de acordo com os professores. Estamos acostumados a
nao questionar e simplesmente saber responder perguntas elaboradas por outros.

Ficou bastante marcado, quando a professora da disciplina argumentou que
devemos estar preparados para fazer varias perguntas. Relacionando isso, é
possivel constatar que a dificuldade que os alunos tém é normal, visto que levantar
hipéteses nao faz parte da sua realidade.

Notei, nesse momento, que todos os grupos se empenharam. Alguns
demonstraram mais facilidade do que outros.

Como os alunos utilizam Matematica somente para calculos, sem aplicagao
pratica, observei as dificuldades encontradas para quebrar este paradigma. Todas

as hipoteses elaboradas estdo relacionadas com a realidade do aluno. Os grupos
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elaboram hipéteses, conforme a sua curiosidade e ligadas a realidade, conforme
transcricdo no diario de bordo. A m&e € manicure e a filha fez perguntas
relacionadas com a profissdo da mae, por exemplo.

A cada etapa em que era desenvolvido o trabalho, ficava evidente que o
aluno faz parte do processo de aprendizagem. O ensino é relevante, contribuindo
para aumentar o seu conhecimento e suas experiéncias, através de um ensino

motivador, dindmico e reflexivo.

6.8 ESCOLHA DAS HIPOTESES

Datas: 14 e 19/10/05

Duracédo: 30 minutos cada

Planejamento: resolugdo das hipoteses. Apds serem elaboradas, os grupos
deveriam pensar em como responder o maior numero de hipoteses que eles
redigiram. As hipoteses deveriam ser escolhidas conforme a preferéncia do grupo.

Acao-observacao: os alunos foram estimulados a pensar de que forma as
hipéteses escolhidas poderiam ser respondidas. Todos os alunos realizaram a
atividade.

Comentario do grupo moda: “Era uma semana dos jogos Municipais, por
isso nem todos estavam presentes. Estavam em aula a Ju, Mari, Jéssica, Gisele e o
Carlos. Nosso grupo é muito divertido e unido. Nesse dia também decidimos que
quem ficaria responsavel pelos cadernos dos encontros era a Ju e, pela pasta, a
Jéssica. Aos poucos cada um ficaria responsavel por um ponto do trabalho. Nossa
meta para os proximos encontros € comecgar a desenvolver o projeto da casa que
vamos construir. Mas isso é s6 um dos nossos projetos”.

Reflexdo: os alunos demonstraram um pouco de inseguranga em relagéo as
escolhas das hipéteses. Ficaram com receio de como eles poderiam responder as
perguntas escolhidas. Neste momento teve uma ruptura do ensino a que estavam
acostumados. Foi necessario criar estratégias e deixar de lado valores anteriores,
estimulando um ensino que envolve mudangas na organizagado do eu, conforme os

principios cinco e seis de Rogers (1978), elencados na pagina 25.

6.9 ESTRATEGIAS OU METAS DE TRABALHO
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Data: 26 e 28/10/05

Duragao: 30 minutos cada

Planejamento: elaboracdo de estratégias para resolugcéo das hipoteses. Os
alunos foram convidados a criarem estratégias ou metas para resolugdo das
hipoteses elaboradas nos encontros anteriores.

Acéo-observacdo: quando convidei os alunos para fazerem as metas ou
estratégias para o trabalho, o aluno “D” perguntou: O que é meta e estratégia? Antes
de responder, questionei a turma e observei que a grande maioria ndo sabia o
significado dessa palavra. Foi proposto que cada grupo deveria consultar o
dicionario e procurar o significado dessas palavras. Sugeri que os alunos poderiam,
na hora do recreio, perguntar para outros alunos e professores, o que significavam
esses vocabulos. No préximo encontro seriam compartilhados os resultados.

Na aula seguinte, discutimos sobre esses assuntos e os alunos comegaram
a criar as suas estratégias e metas de trabalho.

Reflexdo: as palavras estratégia e metas ndo fazem parte do vocabulario
dos educandos, por isso sentiram dificuldade de criarem. Na hora, fui obrigado a
rever meu planejamento e ser flexivel novamente. Os grupos, com o auxilio do
professor, comecaram a realizar a atividade proposta. No final, todos os discentes
haviam realizado a tarefa. Os mesmos falaram que poucos alunos sabiam, na hora
do recreio, o que significavam estas palavras. Quem os ajudou foram os professores
e alguns pais. E necessario para o aluno, criar estratégias para atingir suas metas de
vida.

Pude relacionar esse momento com os principios trés e quatro de Rogers
(1978), elencados nas paginas 24 e 25, pois as dificuldades encontradas pelos
educandos foram minimizadas com atividades que favorecem a construgdo do
conhecimento. Foi criado um ambiente que propicia o apoio e a compreenséo, com o

objetivo de promover o progresso.

6.10 REALIZAGAO DA MODELAGEM MATEMATICA

Datas: 16, 18, 23, 25,30/11 e 07/12.
Duracéo: 1 hora e 30 minutos cada
Planejamento: elaboracdo dos modelos matematicos. Reunidos em grupos,

os alunos foram convidados a realizarem a modelagem. Cada grupo deveria tentar
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resolver o maior numero de hipéteses criadas anteriormente. Todos os educandos
deveriam colaborar com os outros grupos. Foi comentada a importancia de todos os
alunos participarem dessa atividade. A apresentacdo para o grande grupo foi
agendada para o dia 15/12/2005.

As turmas 81 e 82 reuniram-se para a finalizacdo dos trabalhos. Foi
solicitado que, apds criarem estratégias e alcangarem metas, deveriam elaborar
novas estratégias e metas. O laboratério de informatica e a biblioteca estavam
reservados para os alunos que participavam do projeto.

Acéo-observacéo: justifiquei para os alunos que ficaria afastado durante dez
dias. O motivo era que eu e minha orientadora iriamos apresentar os trabalhos deles
fora do Rio grande do Sul.

Havia escrito um artigo para um congresso de Modelagem que aconteceria
na Bahia e tinha sido aprovado. Observei que os alunos estavam felizes, visto que
agradeci a turma por proporcionar este momento. Fui apresentar um trabalho
realizado pelos alunos da oitava série da nossa escola. A equipe diretiva mostrou
apoio e confianga, em relagao ao trabalho.

Quando retornei, num primeiro momento, falei sobre a viagem, mostrei fotos,
socializei para os alunos o que eu havia apresentado la. Comentei que o trabalho
que estava sendo desenvolvido por eles foi muito elogiado.

Com o passar dos dias, observei o envolvimento dos alunos e percebi que
precisava acreditar neles naquele momento. Colaborei com os grupos, sugerindo,
ouvindo e perguntando mais do que respondendo.

Nos primeiros encontros os alunos demonstraram estar “perdidos”. Depois,
os grupos foram colaborando uns com os outros, diminuindo o nervosismo e
inseguranga. Ja nos encontros posteriores, observei que os alunos estavam mais
autbnomos, seguros e dedicados. Os grupos tinham idéias que foram
amadurecendo a cada encontro.

O grupo esportes pediu ajuda aos demais alunos, pois gostariam de realizar
algumas corridas, medir massa corporal e depois, com os dados coletados, ver qual
a velocidade média de cada aluno e se existe alguma relagcéo entre massa, tempo e
distancia. Também foi explorar a quadra da escola para verificar se esta tem as
medidas oficiais. Foi verificado que a quadra da escola nédo estava adequada, as

medidas nao estavam corretas. Os alunos fizeram uma classificagao por turma, por
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sexo e utilizaram graficos para mostrarem os resultados encontrados. Foram
utilizados conteudos de Fisica e Matematica.

O grupo moda, muito organizado, comegou a construir a sua casa dos
sonhos, calculando o valor gasto e a area de cada comodo. Utilizou conteudos da
geometria. Calcularam area e volume de figuras planas e espaciais.

Ja o grupo dos carros e motos observou qual é a desvalorizagdo de alguns
carros em relagcdo ao passar dos anos, com base em dados coletados em jornais e
revistas especializadas. Os alunos utilizaram graficos para apresentar os resultados
e calculos envolvendo percentagem e regra de trés simples. Fizeram comparagoes
entre varios modelos de carro para verificar qual € o carro que menos desvalorizou
durante os ultimos cinco anos. Criaram fungdes para a depreciagao de cada carro.

O grupo salario minimo fez uma entrevista com seus familiares e estimou o
valor gasto com alimentacdo, despesas médicas, agua, esgoto, etc. Também foi
realizada a média salarial por pessoa e por familia. Todos os alunos responderam ao
questionario desse grupo, com o auxilio da sua familia. Neste grupo foi desenvolvida
a média salarial das turmas, dos pais e dos filhos. Foi verificado qual é o valor gasto
com contas fixas e o que as familias fazem com o restante da renda familiar. Foi
citado que muitas vezes os pais estdo em débito com o banco, tornando mais dificil
administrar a renda familiar. Os educandos concluiram que o0s juros pagos aos
bancos sdao superiores aos aumentos salariais que as familias tém nas empresas
que trabalham.

O grupo musica propds elaborar um “show”. Para a escolha do artista
favorito foi realizada uma votagao, com o propdsito de verificar quem era o preferido.
Apos, foi feita uma pesquisa de dados e analisado se era viavel trazer esse artista
para a escola. Foi feita uma pesquisa quantitativa para escolha do artista preferido.
Apos foram coletados dados sobre o artista e valor do seu “show”. O artista mais
votado foi lvete Sangalo. Os dados foram apresentados através de tabelas e
graficos realizados no Excel. Foi calculado o valor dos ingressos, capacidade do
local onde seria realizado o espetaculo. Foi concluido que n&o era viavel trazer este
“show” para a escola, onde gostariam de realizar o espetaculo. Os alunos
trabalharam com area de figuras planas, aproximagoes, estatisticas e etc.

O grupo de drogas realizou uma pesquisa e uma visita as plantagdes de
fumo. Apds, decidiu que deveria comparar os dados da produgao de fumo da regido
Sul, durante os anos 1987 até 2004.
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Alguns comentarios dos grupos:

- Drogas:

Data: 18/11/05

“‘Hoje pela manha ndés nos reunimos para conversar sobre a visita numa
plantacdo de fumo. Decidimos que, no préximo sabado, vamos conhecer uma
fazenda de plantagdo do produto, em Santa Cruz. Ajudamos bastante o grupo de
esportes, pois nosso grupo fez as atividades propostas por eles. Mandamos um e-
mail para o sindicato dos fumicultores pedindo auxilio. Estamos aguardando
ansiosos”.

Data: 23/11/05

“‘Recebemos varios materiais da fumicultura brasileira. Estamos lendo os
materiais”.

- Musica:

Data: 25/11/05

“Finalizamos as maquetes dos estadios de futebol e os calculos da area da
quadra. Estamos vendo qual o artista preferido e comegamos a fazer os calculos
necessarios”.

- Esportes:

Data: 23/11/05

“As duas turmas correram sete vezes. Os alunos trouxeram uma balanga e
fita métrica. Registraram seu peso e altura e o tempo necessario para completar
cada corrida. Foi medida, com uma trena, a distancia de todo o espago percorrido”.

Data: 25/11/2005

“Coletamos os dados e agora precisamos fazer os calculos e as conclusdes
para apresentar. Esta chegando perto do dia”.

- Carros e motos:

Data: 25/11/05

“‘Nesse dia, o grupo se reuniu para colocar em pratica nossas idéias,
montamos um carro e fomos calcular a area de algumas partes do carro. Apds,
comegamos a calcular a desvalorizagdo de alguns carros escolhidos pela turma. Os
alunos colaboraram com o nosso trabalho e n6s ajudamos também os grupos que
precisavam do nosso auxilio”.

- Salario minimo

Data: 18/11/2005
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“Nés ajudamos o grupo do esporte. Pedimos ajuda para todos preencherem
com as suas familias uma tabela, onde cada um deveria colocar: quantos filhos
dependentes, valor gasto com alimentagao, luz, agua, telefone, escola, despesa
médica e vestuario. Com os dados coletados vamos fazer um estudo para
matematica”.

- Moda

Data: 16/11/05

“‘Neste dia nosso professor voltou de viagem. O aluno Carlos estava nos
Jogos Municipais. O nosso grupo passou por um momento de discussdo, pois
estava muito parado e ja n&o conseguia mais desenvolver o projeto. Era o grupo que
tinha mais idéias, mas andou tendo umas recaidas e ficando apatico, ja nao
conseguiamos fazer nenhum calculo, mas essa fase vai passar. Para o préximo
encontro, pretendemos colocar em pratica nossas idéias que restaram dessa
recaida. A idéia é construir uma casa mobiliada dos nossos sonhos. Ajudamos
nossos colegas dos esportes”.

Data: 23/11/05

“‘Gastamos dois periodos discutindo novamente como seria a planta da
nossa casa. Fizemos varios rascunhos até escolhermos o ideal. Ao sinal do recreio,
ficamos de passar a limpo a planta na préxima aula”.

Data: 07/12/05

“Estamos quase prontos. Faltam s6 organizar os dados. Conversamos com
o professor sobre o0 nosso trabalho e ele disse que esta muito bom. Ficamos muito
contentes”.

Reflexdo: constatei que os alunos estavam mais criticos e extremamente
dedicados e responsaveis. Ainda apresentavam dificuldades para organizarem suas
idéias, mas nesse momento precisam do auxilio do educador.

E possivel relacionar esse trabalho com a Educacdo Matematica Critica,
defendida por Skovsmose (2001), que afirma que podemos transformar os alunos
para melhor, através de um ensino ligado a vida cotidiana do educando, tornando
um ambiente de aprendizagem cooperativo.

Com o desenvolvimento desse trabalho, percebi a necessidade de
reestruturar o plano de estudos de matematica da escola. Foi observada a
importancia de relacionar os conteudos matematicos com a vida cotidiana,

enfatizando sempre a relagao entre pratica e teoria. Os alunos, para realizarem o
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trabalho de Modelagem, precisaram de varios conteudos matematicos que nao
contemplavam os planos de estudo da escola, em especial, o estudo da geometria,
da estatistica e a resolugédo de problemas. Também ficou evidente a importancia de
trabalhar em conjunto com outras areas do conhecimento, em especial, o estudo da
Fisica e da Lingua Portuguesa.

Na escola, onde foi realizado o projeto, o estudo da geometria é dado no
ultimo bimestre. Estatistica ndo é desenvolvida no Ensino Fundamental. Segundo a
professora de Ciéncias (Quimica e Fisica), ela ndo gosta de Fisica, logo os alunos
tém Fisica no ultimo bimestre, com conteudos teodricos. Ndo existe uma integragéo
de todas as areas do conhecimento, pois faltam momentos para troca de
experiéncias entre os educadores.

Constatei que muitas atividades foram ligadas a realidade do aluno. Os
educandos precisaram de um estudo extraclasse, pois havia conteudos que nao
foram desenvolvidos na escola. Perde-se muito tempo com atividades que nao
envolvem o raciocinio, nem o senso critico e cooperativo.

Nesse momento, foram realizados os modelos matematicos e ficou evidente
que os alunos foram responsaveis pelo processo. Os discentes escolheram suas
diregdes e seus proprios recursos de aprendizagem, formulando e resolvendo
problemas que iam ao encontro da realidade. A sala de aula deixou de ser o unico
lugar onde acontece a aprendizagem e troca de experiéncias.

Relacionando os fatos expostos acima com os principios seis, sete e oito de
Rogers (1978), elencado na pagina 25, pude constatar que aconteceu aprendizagem

significante.

6.11 APRESENTACAO EM GRANDE GRUPO

Data: 15/12/2005

Duracéo: 3 horas

Planejamento: apresentacdo dos trabalhos. As apresentagdes foram
realizadas com um tempo maximo de 30 minutos para cada grupo, com intervalos de
5 minutos entre eles. As duas turmas estavam presentes em todas as
apresentacoes. A ordem das apresentacgdes foi realizada através de um sorteio.

Cada grupo deveria dar uma visao geral de como foi realizado seu trabalho.

Um dos objetivos da atividade proposta era proporcionar momentos para a troca de
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experiéncias. Os alunos poderiam avaliar como foi realizado o trabalho. As
apresentacdoes foram filmadas e fotografadas. Através das técnicas de controle
citadas acima, observagdes e relatos transcritos nos diarios de bordo, pode-se
concluir algumas consideragdes sobre a pesquisa. As conclusdes serao citadas no
ultimo capitulo.

Acéo-observacdo: a ordem de apresentacdo foi: drogas, musica, esportes,
moda, salario minimo e carros e motos.

O primeiro grupo a se apresentar estava nervoso. A aluna que tem grande
facilidade em gabaritar provas de matematica ndo conseguia nem falar. Ja o
restante, embora estivesse nervoso, atingiu o objetivo proposto acima. A dificuldade
da aluna mencionada anteriormente é apresentada por Barbosa (2002), na qual
relata que, muitas vezes, o aluno que consegue resolver operagdes com facilidade
nao € o mesmo que se destaca em atividades, como a Modelagem. Preferem muitas
vezes atividades mecéanicas e uma metodologia tradicional, sendo adeptos ao
conhecer matematico, que Skovsmose (2001) define como a competéncia
normalmente entendida como habilidade matematica de dominar teoremas e provas,
através dos algoritmos e ndo conseguindo relacionar a matematica com a vida
cotidiana.

O segundo grupo estava tranquilo, e dois alunos tiveram destaque na
apresentacao. Dominavam todas as etapas do trabalho. Explicaram mais do que
leram.

O grupo esportes utilizou o quadro para mostrar os calculos, envolvendo a
velocidade média de cada aluno. O grupo ofereceu medalha para os mais rapidos de
cada turma. Eles agradeceram e falaram que acharam “legal” que o professor
participou da atividade. O trabalho foi satisfatoriamente apresentado.

O quarto grupo, da moda, apresentou com muita seguranca. Uma das
alunas dominava todo o trabalho. Os demais apresentaram uma parte. Utilizaram
retroprojetor para mostrar os calculos e trouxeram a maquete da sua casa dos
sonhos. Falaram que tiveram dificuldade para comprar os materiais para a
confecgdo da maquete, pois o gasto foi maior que o esperado. Eles chamaram
atencao para a necessidade de se fazer orcamento, antes de construir uma obra.

Podemos relacionar essa apresentacdo com o estudo defendido por
Skovsmose (2001), no qual justifica a importancia de uma educacgéao voltada para a

vida cotidiana. Existe uma necessidade de relacionar a matematica para uma
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educacao democratica e libertadora, estimulando uma visdo critica do aluno em
relacdo ao mundo em que esta inserido. E necessario salientar a importancia de
relacionar o estudo da Matematica com a pratica.

O quinto grupo foi aquele que apresentava uma consideravel dificuldade em
Matematica. No entanto, desenvolveram um trabalho coerente, organizado e com
conclusdes criticas. Esse trabalho esta relacionado com a Educacao Matematica
Critica, defendida por Skovsmose (2001). No grupo, foi feito um estudo sobre a
renda familiar dos alunos da oitava série. Foram realizadas comparagdes entre as
mais variadas profissbes e os seus salarios. Nas conclusdes do grupo, havia o
questionamento da dificuldade de se ter acesso ao lazer, visto que os pais gastam
grande parte do seu salario com despesas que nao conseguem diminuir, pois sao
despesas fixas e de necessidades basicas. Outro ponto questionado é a grande
diferenca salarial que existe entre as familias entrevistadas.

O ultimo grupo ndo havia concluido o trabalho. Apresentaram os resultados
parciais € um dos componentes nao participou.

Reflexdo: através das apresentagdes, evidenciei que foram atingidos os
objetivos propostos.

A préxima etapa do trabalho foi a organizacdo e entrega do material dos
grupos. Através do planejamento, acdo, observagdo, comentarios, avaliagdes
individuais e em grupos pude tirar minhas proprias conclusdes: houve aprendizagem
cognitiva (aumento de conhecimento) e afetiva (colaboragdo para que a pessoa se
torne melhor). O aluno pbéde demonstrar a independéncia, criatividade e
autoconfiangca no decorrer deste trabalho; houve mudancas de comportamento no
individuo, tornando os educandos mais reflexivos. Eles tiveram a oportunidade de
buscar e construir seu conhecimento, conforme sugerido pelos principios oito € nove

de Rogers (1978), elencados na pagina 25.

6.12 AVALIAGAO DO TRABALHO

Data: 16/12/2005
Duragao: 1 hora e 40 minutos
Planejamento: organizagcao e entrega de materiais e auto-avaliagdo. Os

grupos ficaram livres para a organizagcao dos materiais coletados e dos trabalhos
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desenvolvidos durante esses encontros. Os alunos entregaram todos os materiais
nessa aula para a avaliagao final do projeto.

Também foi realizada uma avaliagéo individual, por escrito, citando pontos
positivos e negativos do projeto. O objetivo dessa auto-avaliacdo é fazer um
levantamento das opinides dos alunos quanto ao trabalho desenvolvido, a fim de
contribuir para avaliagao final do projeto.

Acao-observacdo: na primeira questdao os alunos poderiam escrever os
pontos positivos e negativos que aconteceram durante a realizagdo desse projeto.

Os relatos foram retirados do diario de bordo dos grupos:

Tabela 5
Aspectos positivos e negativos do projeto de Modelagem Matematica
ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS
Aulas criativas e diferentes. Falta de tempo para se reunir com o
grupo.
Uso da informatica nas aulas. Pouco tempo de uso do laboratério.

Unido da turma.

Colaboragao.

Relacao dos conteudos da
matematica com a realidade.

Aulas motivadoras.

Pesquisa.

Dedicacgao do professor.

Ensino da geometria.

Aulas fora da sala de aula.
Apresentagdo em grande grupo.
Construgdo de tabelas utilizando o
Excel.

Na segunda questao: fagca uma avaliagao da apresentacao final do trabalho,
destacando pontos positivos e pontos a rever do grupo. Em relagdo a apresentagao
final, foram relatadas as seguintes questdes:

- O grupo moda relatou:

“‘No dia da apresentacdo, a Fernanda e a Juliana se encontraram as sete
horas para esperar a maquete da casa que iria chegar nesse horario, mas tivemos
alguns imprevistos. A maquete foi para casa da minha avé e néo era para ir. No dia
da apresentagdo, chegamos atrasados quinze minutos. Mas a apresentacgao foi
muito boa, todos participaram contribuindo de alguma forma”.

- O grupo esportes relatou:
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“A apresentacao foi boa, porém poderiamos estar menos nervosos e mais
preparados. Esse tipo de trabalho deveria ser feito com mais frequéncia para
perdermos a vergonha”.

- O grupo salario minimo relatou:

- “Apresentamos o trabalho com clareza e motivagdo. O nosso colega
reconheceu que estava com muita vergonha de apresentar em grande grupo.
Justificou o nervosismo pela timidez”.

- O grupo drogas relatou:

- “Fomos bem. A Daniela preferia que né&o tivesse apresentacdo em grande
grupo. Justificou que gostou de realizar todo o trabalho, mas seria melhor ndo ter
apresentado”.

- O grupo carros e motos relatou:

“‘Nao estavamos com todo o trabalho pronto. Por isso ndo fomos bem na
apresentacdo. Ficamos nervosos e com muita vergonha, pois nao estamos
acostumados a trabalhos que precisam ser expostos para o grande grupo. Mas
mesmo assim valeu a pena”.

- O grupo musica relatou:

“‘Gostamos de realizar o trabalho. Nossa apresentagao foi boa. Esperamos
ter passado em Matematica”.

Na ultima questao foi perguntado se as aulas de matematica atenderam as
expectativas do grupo.

Alguns relatos dos grupos:

“as aulas se tornaram criativas e ndo monoétonas’.

“este trabalho foi super interessante, pois inovou as aulas de matematica”.
- “aprendemos matematica em grupos e com muita organizagao e vontade”.
- “adoramos frequentar o laboratério de informatica e aprender a utilizar a

Internet”.

“visualizamos a utilidade da matematica”.

“paramos de fazer um monte de calculos sem nenhum sentido”.
- “a turma ficou muito unida, diminuindo os conflitos que existiam”.

- “aprendemos a trabalhar muito em grupo”.

“as aulas de matematica ficaram prazerosas”.

“aprendemos um pouco de geometria, pois Nn0SsSo grupo precisa nas aulas
do SENAI”.
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Reflexado: depois que foi desenvolvido o trabalho, os alunos foram avaliados.
Fiquei satisfeito, pois todos os educandos participaram do projeto. Alguns
comentaram sobre a falta de tempo para realizar as atividades. Apos ler as
avaliagbes de cada grupo, observei que o trabalho tinha atingido os objetivos
propostos.

Notei que a turma estd mais critica e muito unida. Observei como foi
importante rever minha pratica pedagdgica. Notei que as aulas ficaram mais
interessantes, devido a grande participagcdo dos alunos nas mesmas.

Houve momentos para resgatar algumas lacunas que os alunos tinham em
relacdo ao estudo da geometria, estatistica e principalmente no estudo da Fisica.
Infelizmente, os alunos vao para o Ensino Médio sem saber calcular nem a
velocidade média, s6 aprendem teoria sem relacionar com a pratica.

Nas apresentagdes, observei que os alunos tinham conhecimento do que
eles fizeram durante estes meses de projeto.

Houve um pedido para que ocorressem novos trabalhos para apresentar em
grande grupo, pois os educandos necessitam melhorar sua expressao oral. Observei
também a dificuldade que uma aluna tem para apresentar trabalho, e o crescimento
que alguns educandos tiveram, muitos desses com grandes dificuldades em realizar
uma prova escrita.

Em relagdo aos fatores negativos, observei que realmente faltou tempo. As
atividades eram muito rapidas e muitas vezes nao conseguia dar assessoramento
para todos no mesmo dia. Como as atividades eram de interesse de todos, havia
muitos questionamentos construtivos em relagao ao trabalho.

Faltou, depois das apresentagdes, um tempo para que os alunos pudesssem
trocar mais experiéncias, questionamentos e sugestdes.

Podemos relacionar a avaliagdo acima com Rogers (1978), pois sugere que
€ necessario realizar a auto-avaliagdo, na qual os educandos podem avaliar o
trabalho desenvolvido, destacando os pontos positivos e negativos. Conforme os
principios oito e nove de Rogers (1978), elencados na pagina 25, a auto-avaliagao
colabora para uma aprendizagem significante. A autocritica e auto-avaliagdo se
fazem necessarias para ajudar o aluno a ser independente, criativo e autoconfiante,
facilitando a convivéncia num mundo cuja caracteristica principal e fundamental é a

mudanca, possibilitando o aprender a aprender.
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Quanto a avaliacado final do trabalho, decidi que 25% da nota do terceiro
bimestre seriam destinados ao trabalho. Ja no quarto bimestre, foram 60%.

A avaliacédo do trabalho teve os seguintes critérios: participagao individual e
em grupo, espirito comunitario, assiduidade, atividades cumpridas, organizagao,
apresentacao oral, material solicitado, relatérios, auto-avaliagdo. A avaliagdo era
feita diariamente através de registros e observagdes. Esses critérios de avaliagao
sdo sugeridos por Biembengut (2003), para avaliagcdo de todo processo de
Modelagem Matematica.

Os alunos, desde o inicio, sabiam como seriam avaliados. Eles fizeram parte
de todo processo de construgdo do trabalho, inclusive da avaliagao, contribuindo
com sugestdes e argumentos, relacionando com uma avaliagdo democratica
sugerida por Skovsmose (2001), na qual o aluno faz parte de todo o processo de

aprendizagem.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Apresento aqui algumas consideragdes finais relevantes, que se inserem no
Ensino de Ciéncias e Matematica, especificamente sobre a Modelagem Matematica
como um ambiente de aprendizagem.

Este trabalho procurou responder ao seguinte problema: de que forma o
conhecimento do dia-a-dia influencia na aprendizagem em um ambiente de
Modelagem Matematica?

Com base nessa investigacdo, tentei buscar idéias nesse ambiente de
aprendizagem, proporcionando um estudo diferenciado, com a finalidade de
minimizar as dificuldades e as resisténcias que os educandos tém em relagao a
Matematica. Para que diminuam essas dificuldades, foram propostas atividades
diferenciadas, visando a aprendizagem significante. A proposta que foi desenvolvida
nas aulas de Matematica estimulou a valorizagdo da realidade do aluno,
colaborando para tornar o ensino libertador, democratico e cooperativo.

A realizagdo do trabalho incentivou os alunos a pensarem de forma
independente, onde educando e educador criaram novos ambientes de
aprendizagens, oportunizando momentos de trocas de experiéncias e despertando
no aluno uma atitude de investigagao e questionamentos. O importante deste projeto
de investigacao foi desenvolver um ensino ndo centrado somente no professor e sim
um processo colaborativo, onde docente e discente permitem ser aprendizes.

Durante a construcdo do trabalho, os educandos demonstraram mais

interesse e conseguiram interpretar situagdes com pouco mais de facilidade. Na
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auto-avaliacdo, sugeridas por Rogers, os alunos demonstraram sinceridade,
honestidade e maturidade.

Na realizacdo deste projeto de pesquisa, varios conteudos matematicos
foram desenvolvidos, entre eles, o estudo da geometria plana e espacial, a
estatistica, fungdes, percentagem, regra de trés simples, etc. Além de conteudos
matematicos foram utilizados assuntos relacionados a disciplina de Fisica e de
Lingua Portuguesa.

E relevante salientar que, em muitos momentos, a utilizagdo da informatica,
nas aulas de Matematica foi necessaria. Houve neste ambiente de aprendizagem a
interdisciplinaridade, tdo importante para uma aprendizagem voltada para vida real.

O conhecimento do dia-a-dia influencia quando relacionamos a Matematica
com assuntos da realidade do educando, em especial, em um ambiente de
modelagem, oportunizando uma aprendizagem significante.

Analisando as etapas das atividades e relatos transcritos pelos participantes
do projeto, foi constatado que o trabalho propiciou relacionar as Educacgdes
Matematicas Critica, defendidas por Ole Skovsmose, com o estudo da Modelagem
Matematica, fundamento principalmente por Rodney Bassanezi e Jonei Cerqueira
Barbosa.

Os objetivos propostos foram todos concretizados, principalmente porque foi
possivel resgatar conteudos matematicos e aplica-los na vida pratica do aluno, em
um ambiente de Modelagem e também abordar problemas da realidade, através do
conhecimento matematico do cotidiano.

ApoOs realizarem todo o trabalho, os alunos envolvidos na pesquisa
avaliaram as aulas de Matematica de forma positiva. Durante a realizacdo desta
investigacao, foi observado que os pontos positivos sdo bem maiores que os
negativos.

Acredito que os obstaculos citados na pagina vinte podem e devem ser
minimizados ou excluidos. Pude notar que os alunos ficaram motivados e criativos,
que a realidade do educando é importante em um ambiente de Modelagem
Matematica, de modo que favoreceu o ensino significante. Também percebi que é
possivel conseguir apoio da comunidade escolar quando se tem objetivos bem
claros e que a falta de tempo ndo € motivo para nao acreditar numa educacao de
maior qualidade. O tempo destinado a aplicacado de todo este projeto ndo prejudicou

a aprendizagem dos alunos. Foram trabalhados todos conteudos sugeridos nos
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planos de estudos e houve tempo para recuperar algumas lacunas encontradas nos
educandos e de grande importancia para a sua realidade.

Os principios sugeridos por Rogers se fizeram presentes no decorrer do
trabalho, ficando evidente que houve aprendizagem significante.

E necessario tornar a Matematica mais ligada & realidade do aluno, a fim de
estimular o pensamento légico e incentivar o gosto pelo ensino da disciplina,
tornando-o mais critico e significante.

O presente trabalho foi importante, pois permitiu momentos de reflexao
acerca da minha pratica pedagdgica, na qual pude fazer uma auto-avaliagdo sobre a
postura enquanto educador, que busca ser um colaborador para transformar a
Educacao para melhor. Pessoalmente, foi necessario rever os erros e acertos e
refletir a cada momento, tentando sempre melhorar o meu fazer pedagdgico.
Enquanto pesquisador, tive um crescimento consideravel e sei que poderia ter feito
melhor. Penso que faltou um estudo mais especifico de outros autores que
trabalham com Modelagem Matematica.

Afirmo que, mesmo assim, a pesquisa foi relevante e espero que as idéias
langadas nessa dissertagdo sirvam como estimulo e motivagdo para lutar por um
ensino mais justo, democratico e igualitario, tendo a Modelagem Matematica como

um ambiente de aprendizagem significante.
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DADOS DE IDENTIFICAGAO:

Nome:

Série: Turma: Data:
Idade: Sexo:

QUESTIONARIO:

1) Vocé gosta de matematica?
a) sim

b) ndo

2) Vocé acredita que o ensino da matematica possa ser motivador?
a) sim

b) ndo

3) A matematica é uma disciplina que tem aplicagdes praticas?
a) sim

b) ndo

4) A matematica é util em nosso dia-a-dia?
a) sim

b) ndo

5) A matematica € uma disciplina facil?
a) sim

b) ndo

6) Vocé ja reprovou?
a) sim

b) ndo
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7) Vocé ja reprovou somente em matematica?
a) sim

b) ndo

8) Gosta de resolver situagdes problema?
a) sim

b) ndo

9) A matematica é uma disciplina que inspira medo?
a) sim

b) ndo

10) A matematica desperta curiosidade?
a) sim

b) ndo

11) Vocé utiliza informatica nas aulas de matematica?
a) sim

b) ndo

12) Vocé gosta de informatica?
a) sim

b) ndo

QUESTOES ABERTAS:

1) Qual (is) é (sdo) a (s) disciplina (s) de que vocé mais gosta? Justifique:
2) Qual (is) é (sao) a (s) disciplina (s) de que vocé menos gosta? Justifique:
3) Qual (is) é (sao) a (s) disciplina (s) de que vocé nao gosta? Justifique:

4) Qual o melhor conteudo que vocé aprendeu? Justifique:

5) Vocé lembra de algum conteudo de matematica que vocé aprendeu? Por

6) Como deve ser o professor de matematica ideal? Justifique:

7) De que forma vocé mais gostou de aprender um conteudo matematico?

Justifique:
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ANEXO A - DIARIO DE BORDO
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ANEXO B — GRUPO MODA (RASCUNHO)
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ANEXO C — GRUPO DROGAS
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Mas, sé alguém tem faita de sabedoria, peca a Deus, & Ele a dard
porque & generoso & di com bondade a todos. Tg 1:5 Jeal
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Mas, se alguém tem falta de sabedoria, peca a Deus, e Efe a dard
porque é generoso & dd com bondade a todos. Tg 1:5

eredeal
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Mas, s¢ alguém tem faita de sabedoria, peca a Deus, e Efe a dard
porque é generoso ¢ di com bondade a todos. Tg 1:5 foal
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Mas, se alguém tem faita de sabedoria, pagaa Deus, e Efe a dard
eredeal porgue é generoso e di com bondade a todos. Tg 1:5




91

DU i i

© LUZ E VIDA

Sae 93 [oo Sl

i

4950 - 14 .. F60 =

A. b5

A34 ,  RS50 - 443 % A8D =

4. A50

- AR TS S8 p

69 . B350+ 443 130 =

Mas, sé alguém tem faita de sabedoria, peca a Deus, & Efe a dard
porgue é generoso & dé com bondade a todos. Tg 1:5 Jeal
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Mas, se alguém tem fatta de sabedoria, pe¢aa Deus, e Ele a dard
eradeal porque é generoso & dd com bondade a todos. Tg 1:5
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Mas, se alguém tem falta de sabedoria, peca a Deus, & Efe a dard
porque é generoso & dd com bondade a todos. Tg L:5 Joal
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Mas, se aiguém tem fatta de sabedoria, pecaa Deus, 6 Ele a dard
eradeal porque é generoso & di com bondade a todos. Tg 1:5
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FUMICULTURA BRASILEIRA
SAFRA: 2003/04

i FAMILIAS N° de AREA | PRODUGAO | Produtividade VALOR
Produtoras | ESTUFAS ha TON. kg/ha USS/kg | RS/kg
RIO GRANDE DO SUL
VA. 73.180 100.060 176.920 391.820 2.215 1,48 4,42
BY. 21.930 29.130 52.410 1.799 1:37 3,79
Co. 1.070 1.040 1.760 1.692 0,93 2,78
TOTAL 96.180) 100.060, 207.090 445.990 2.154 1,45 | 4,34
SANTA CATARINA
VA. 37.120 46.420 103.930 214.880 2.068 1,44 4,31
BY. 21.910 32.540 58.850 1.809 1.27 3,80
Cco. 820 910 1.490 1.637 0,89 2,66
TOTAL 59.850 46.420| 137.380 275.220 2.003 1,40 | 4,19
PARANA
VA. 18.870 20.610 45.060 91.280 2.026 1,41 4,22
BY. 13.730 19.990 35.450 1773 1.22 3,66
CO. 1.640 1.770 3.120 1.763 0,86 2:57
TOTAL 34.240 20.610 66.820 129.850 1.943 1,35 | 4,03
TOTAL DO SUL DO BRASIL
VA. 129.170 167.090 325.910 697.980 2.142 1,46 4.36
BY. 57.570 81.660 146.710 1.797 1,26 3.76
CO. 3.530 3.720 6.370 1.712 0,89 2,65
TOTAL 190.270| 167.090| 411.290 851.060 2.069 1,42 | 4,24
DEMAIS ESTADOS
ourros| 36380 | | 3250 | 350 | e | om | 212
TOTAL DO BRASIL
TOTAL | 226.650 | 167.090 | 443.850 | 882.650 | 1.989 | 1,39 | 4,17
Fonte: Afubra Fumo por estado R$/USS Média 2,991

Santa Cruz do Sul, junho de 2004
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FUMICULTURA BRASILEIRA
SAFRA: 2001/02

s FAMILIAS | N°de AREA | PRODUGAO | Produtividade VALOR

Produtoras | ESTUFAS ha TON. kg/ha USS/kg | RS/kg
RIO GRANDE DO SUL
VA. 60.910 79.590 130.730 288.970 2.210 1,17 2,90
BY. 15.310 20.310 38.330 1.887 1,09 2,69
CO. 1.350 1.640 3.060 1.866 0,70 1,74
TOTAL 77.570 79.590 152.680 330.360 2.164 1,16 2,86
SANTA CATARINA
VA. 31490 38030 83.020] 168570 2030 | 121 | 298
BY. 19.070 27.190 52.020 1.913 1,06 2,63
CO. 1.070 1.310 2.430 1.855 0,72 197
TOTAL 51.630 38.030 111.520 223.020 2.000 1,17 2,89
PARANA
VA, 13.140 14.620 24910 52.750 2.118 117 2,88
BY. 9.250 13.510 25.440 1.883 1,01 2,50
CO. 1.540 1.890 3.540 1.873 0,65 1,60
TOTAL 23.930 14.620 40,310 81.730 2.028 1,10 2,71
TOTAL DO SUL DO BRASIL
VA. 105.540 132.240 238.660 510.290 2.138 1,18 2,92
BY. 43.630 61.010 115.790 1.898 1,06 2,62
CO. 3.960 4.840 9.030 1.866 0,69 1,69
ToTaL | 153130 132.240) 304.510 635110, 2086 | 1,15 | 2,85
DEMAIS ESTADOS
omosl 35.620‘ ‘ 3s.33n‘ 34.s40| 909 I 0,55 ’ 1,35
TOTAL DO BRASIL
totaL | 188.750| 132.240| 342.840| €69.950] 1.954 | 1,12 277
Fonte: Afubra R$/USS Média 2,470

Santa Cruz do Sul, junho de 2002
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FUMICULTURA BRASILEIRA
SAFRA: 94/95
e FAMILIAS N° de AREA | PRODUGCAO | Produtividade VALOR
Produtoras | ESTUFAS ha TON. kg/ha USS/kg | RS/kg
RIO GRANDE DO SUL
AM 300 350 410 780 1.902 1,52 1,35
VA. 49.380 59.080 80.910 150.490 1.860 1,78 1,58
BY. 9.640 10.080 13.950 1.384 1,67 1,48
CO. 1.170 1.240 1.830 1.476 1,16 1,03
TOTAL 60.490 59.430 92.640 167.050 1.803 1,76 1,56
SANTA CATARINA
AM 890 1.120 1.360 2.570 1.890 1,52 1,35
VA. 29.460 34.150 55.920 101.770 1.820 1,78 1,58
BY. 23.760 22.440 30.400 1.355 1,67 1,48
CO. 750 690 990 1.435 1,16 1,03
TOTAL 54.860 35.270 80.410 135.730 1.688 1,74 1.58
PARANA
. AM 1.930 2.310 3.320 6.240 1.880 1.52 1,35
VA. 9.620 10.450 16.980 30.220 1.780 1,78 1,58
BY. 5.280 5.860 7.870 1.343 1,67 1,48
CO. 500 620 890 1.435 1,16 1,03
TOTAL 17.330 12.760 26.780 45.220 1.689 1,71 1,52
TOTAL DO SUL DO BRASIL
AM 3.120 3.780 5.090 9.590 1.884 1.52 1.35
VA. 88.460 103.680 153.810 282.480 1.837 1,78 1,58
BY. 38.680 38.380 52.220 1.361 1,67 1,48
CO. 2.420 2.550 3.710 1.455 1,16 1,03
TOTAL | 132.680| 107.460 199.830  348.000, 1.741 1,75 | 1,55
DEMAIS ESTADOS
OUTROSI 4s.000| | 47.000| 42.000‘ 894 l 0,93 J 0,82
TOTAL DO BRASIL
TotaL | 180.680] 107.460] 246.830] 390.000/ 1.580 | 1,66 | 1,47
Fonte: Afubra R$/US$ Média 0,888

Santa Cruz do Sul, junho de 1995
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ANEXO D - GRUPO SALARIO MiNIMO (RASCUNHO)
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u Trabalho de matematica:

Assunto: Saldrio Minimo

Nome(s): (opcional) uﬂdmnmu Mupritn .'P)-}jfmmu j?xm h

Profissdo:

"%

N° de dependentes:

_ Y punpm00.-

Mercado onje realiza compras:
lN AL

Lista de compras

Quantidade Produto Marca Preco
" Hainan ami { 2
ot (i ol UL (Y101 D: 4n
{Xa Yalnah Jdmn /[ 4, 79
ool | Samduipma? 0 | G ad
[ oot Jimip wirmideid Irioday Wi 2,99
50 ool ) T A .59
i i %ﬂm QLA M) 44y
Sl e . : {7
500 (m Ul Damdg uy Juap AT
w00 ool | Amgiite Mylng | ugine m/) 067
o Ko’ namularua Ay Ak
b0 [ Khoudadads UL 3 94

<

99



100

Quantidade - Produto Marca Preco
450 g1 Quis Jon 08 maudmal (8, b0
(0 YL oot d gam 8 | ttlm [ 39
[00 & Ayl M%&JV\ 449
[0 dolmin Ao 134

04 olowthe hi AL 049

Outros gastos

Desde ja agradeco!
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@ Trabalho de matematica:

Nome(s): (opcional) V/l/ neg

Assunto: Saldrio Minimo

/ IG/

Profissao: M)QG INCIED

Renda Familiar:/“/‘fé/ {1 %0, 00 Z@,/,\/5

N° de dependentes:
7 ,42;{ , Julier

Mercado onde realiza compras:

/8 4ok

AN gl0

Lista de compras

Quantidade Produto Marca Preco
L 9K | reeor Mo ppo kDO 4,50 urs
| 40 Kg Acucpr AKX, 4,40 urn
lo 54 Lot J0M Besidn {40 0
SH j# Fel7do , ro_JRusdpl | 4,90 dpa
G 14 3T25 | Dfeo AR DGO A,
Ik 4 Y124 TN 4,99 Jrip
4 MoggesS | Riscoto <ohf po | BRIk 2,50 U
s Hg PASSA Vi CCAR) 119 9
{0 p’oac Sueo colly 0,99 om;
9 Ag SA/ el Q.60 D
| dalriq  |Suppo em A 2174 2140 I
2 /rteos | 4lves c/peeX 0. % orip
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Quantidade Produto Marca Preco

10 L5Q SALfo e Luebh impeeit| gt5 upig

A GQ r/fw/) )’Aéw"&?‘% X : s a Vt? U112
7 AYsdh  per < (cF ~ ﬁ‘}FFJ// 4,400 vvio.

_Aém/ (Aovn ¢

Qutros gastos
ﬁ/z IUN‘JLQ .) @ o@wﬂm

Desde ja agradeco!
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ANEXO E - CARROS E MOTOS
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ANEXO F — ATIVIDADES REALIZADAS COM OS ALUNOS DA TURMA 81 E 82
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