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RESUMO

A literatura que trata do ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental (EF) tem, frequentemente, apontado as dificuldades dos estudantes em
compreender o campo conceitual multiplicativo. Nesse sentido, esta pesquisa teve
como objetivo geral investigar como 0s recursos que os professores das turmas de 3°
ano do Ensino Fundamental utilizam para ensinar os conceitos da multiplicacao
contribuem para a sua compreensao. Para a realizacdo da pesquisa, realizaram-se,
inicialmente, estudos bibliogréaficos, levantamento bibliogréfico e analise de textos
sobre o tema, fundamentando-se na Teoria dos Campos Conceituais (TCC), na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), na didatica da matematica e no ensino da
multiplicagcdo nos anos iniciais. A metodologia caracterizou-se como uma pesquisa
qualitativa, desenvolvida mediante estudo de caso. Os instrumentos de coleta de
dados foram: a) observacéao sistematizada das praticas docentes; b) questionario com
professores para identificar concepgdes tedrico-metodoldgicas; c) aplicacdo de um
conjunto de atividades matematicas com estudantes do 3° ano do EF. Os resultados
evidenciaram fragilidades no processo de ensino e aprendizagem do campo
conceitual multiplicativo. Observou-se, em algumas atividades presentes em
diferentes livros didaticos e nas diretrizes estabelecidas pela BNCC, uma
convergéncia quanto a necessidade de superar abordagens pedagogicas centradas
na repeticdo mecanica de procedimentos descontextualizados, que reduzem o
processo multiplicativo a técnicas operatdrias que dificultam sua compreensao
conceitual. Diante disso, a analise revelou que abordagens predominantemente
algoritmicas comprometem a compreensdo dos conceitos multiplicativos pelos
estudantes, assim como o predominio de abordagens pedagdgicas centradas na
memorizacdo mecanica das operacdes, em detrimento da construcdo efetiva de
significados. A pesquisa aponta que tal perspectiva reduz o processo educacional a
uma dimensdo instrumental, dificultando a construcdo efetiva de significados
matematicos fundamentais para o desenvolvimento do raciocinio multiplicativo nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. As consideragbes finais sinalizam a
necessidade de ressignificacdo das préaticas docentes, privilegiando estratégias
didaticas que promovam a compreensao conceitual, processual e contextualizada da
multiplicacéo nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chaves: Educacdo Matematica; Anos iniciais do Ensino Fundamental;
Campo conceitual multiplicativo; Estratégias de Ensino.



ABSTRACT

The literature on teaching Mathematics in the early years of Elementary School (EE)
has often referred to students' difficulties in understanding the multiplicative conceptual
field. In this sense, this research had the general objective of investigating how the
resources that teachers of 3rd grade Elementary School classes use to teach
multiplication concepts contribute to their understanding. To carry out the research, we
initially carried out bibliographic studies, survey and analysis of texts on the subject,
based on the Theory of Conceptual Fields (TCC), National Common Curricular Base
(BNCC), mathematics didactics and teaching of multiplication in the early years. The
methodology was characterized as a qualitative research, developed through a
collective case study. The data collection instruments included: a) systematic
observation of teaching practices; b) questionnaire with teachers to identify theoretical-
methodological conceptions; c) application of a set of mathematical activities with 3rd
grade EE students. The results revealed weaknesses in the teaching and learning
process of the multiplicative conceptual field. It was observed that in some activities of
different textbooks and in the guidelines established by the BNCC, a critical
convergence of the need to overcome pedagogical approaches centered on the
mechanical repetition of decontextualized procedures, which reduce the multiplicative
process to operational techniques that hinder its conceptual understanding. In view of
this, the analysis revealed that predominantly algorithmic approaches compromise the
understanding of multiplicative concepts by students, as well as the predominance of
pedagogical approaches centered on the mechanical memorization of operations, to
the detriment of the effective construction of meanings. The research indicates that
such a perspective reduces the educational process to an instrumental dimension,
hindering the effective construction of fundamental mathematical meanings for the
development of multiplicative reasoning in the early years of Elementary School. The
final considerations signal the need to resignify teaching practices, favoring didactic
strategies that promote the conceptual, procedural and contextualized understanding
of multiplication in the early years of Elementary School.

Keywords: Mathematical Education; Early Years of Elementary Education;
Multiplicative Conceptual Field; Teaching Strategies.
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1 INTRODUCAO

A percepcdo dos desafios relacionados as praticas escolares no ensino da
multiplicacdo para os estudantes do Ensino Fundamental (EF) tem sido objeto de
estudo e reflexdo na area educacional. Nesse contexto, considera-se fundamental que
o professor dos anos iniciais da Educacéo Basica esteja atento e proponha diferentes
estratégias pedagodgicas e recursos didaticos que favorecam a aprendizagem
significativa desses conteudos.

Diante disso, esta pesquisa qualitativa tem como foco o0 ensino e a
aprendizagem da multiplicagdo, com o objetivo de observar os processos e 0s
recursos necessarios ao desenvolvimento cognitivo dos estudantes no que se refere
aos conceitos multiplicativos. Assim, a pesquisa foi realizada na Santa Marina
Educacional, uma escola privada de Educacdo Infantii e Ensino Fundamental
localizada na cidade de Canoas, no estado do Rio Grande do Sul.

Nesse contexto, a pesquisa propde um estudo aprofundado dessa realidade,
promovendo uma interlocucdo com os professores das turmas de 3° ano do EF
participantes da pesquisa e seus respectivos alunos. A investigacdo busca
compreender as concepcdes tedricas e praticas que orientam o ensino da
multiplicacéo, bem como as estratégias utilizadas em sala de aula pelos professores.
Para isso, foi aplicado um questionario com perguntas abertas, voltado a coleta
dessas informacoes.

Além disso, foi aplicado um conjunto de atividades didaticas com os estudantes,
com o intuito de analisar o raciocinio utilizado na resolucéo das atividades propostas.
Essa andlise visa a compreender de que maneira uma abordagem didatico-
metodoldgica, alinhada as habilidades e competéncias previstas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o 3° ano do Ensino Fundamental (Brasil, 2018), pode
contribuir para a construcao do entendimento dos conceitos multiplicativos.

Para tanto, a presente dissertacdo esta apresentada em sete capitulos,
organizados com o proposito de descrever uma investigagdo sistematica sobre o
ensino e a aprendizagem da multiplicagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O primeiro capitulo, intitulado “Introduc&o”, contextualiza os aspectos basicos
da pesquisa, delineando seus elementos estruturantes e descrevendo a organizagéo
metodoldgica do estudo. No segundo capitulo, denominado “A pesquisa”, sao

expostos os elementos que constituiram a justificativa da escolha da tematica, o
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problema de pesquisa e 0s objetivos que orientam o desenvolvimento da investigagao
acerca do ensino e da aprendizagem da multiplicacdo nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

O terceiro capitulo, dedicado a “Revisdo de Literatura”, apresenta um
levantamento dos estudos correlatos a temética investigada. Como estratégia
metodoldgica, realizou-se a selecdo de referéncias compreendidas no periodo de
2015 a 2024, visando a uma analise contemporanea e relevante do campo de estudo.

No quarto capitulo, é descrito o percurso do referencial teorico, fundamentado
nas referéncias dos estudos relativos ao ensino da multiplicagdo, nas diretrizes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e na Teoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud, com énfase no Campo Conceitual Multiplicativo.

A metodologia da pesquisa esta apresentada no quinto capitulo, no qual se
descrevem as opc¢des metodoldgicas que subsidiaram o desenvolvimento do estudo.
Para seu desenvolvimento, utilizou-se a perspectiva de uma pesquisa qualitativa, visto
gue os instrumentos adotados contribuem para a realizacdo de um estudo de caso,
permitindo investigar o ensino e a aprendizagem da multiplicacdo com estudantes do
3° ano do Ensino Fundamental.

O sexto capitulo apresenta a analise dos dados coletados por meio do
questiondrio aplicado as professoras sobre as metodologias utilizadas no
desenvolvimento do conceito multiplicativo, bem como a interpretacédo das respostas
dos estudantes ao conjunto de atividades aplicado para este estudo.

Por fim, o sétimo capitulo expde as considera¢fes finais, sintetizando as
principais ideias sobre a investigagcdo do ensino da multiplicacdo e as reflexdes

desenvolvidas nesta pesquisa.
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2 A PESQUISA

Nesta secédo, sdo apresentados os elementos estruturantes que fundamentam
a presente pesquisa, cuja tematica central € o ensino e a aprendizagem da
multiplicagéo nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Trata-se de um recorte que
busca compreender, analisar e refletir sobre os desafios e possibilidades envolvidos
no processo de construcdo do conhecimento matematico, com énfase na operacao
da multiplicacado, etapa essencial na formacéo dos estudantes.

Inicialmente, é apresentada a justificativa da escolha do tema, que evidencia a
relevancia da multiplicacdo no cotidiano escolar e sua importadncia para o0
desenvolvimento do pensamento matematico. Em seguida, € exposto o problema de
pesquisa, formulado a partir de inquietacbes surgidas da observacdo da pratica
docente e das dificuldades frequentemente encontradas pelos alunos no processo de
aprendizagem da multiplicagéo. Por fim, sdo apresentados os objetivos da pesquisa,
gue norteiam as acdes e procedimentos metodoldgicos a serem adotados ao longo

do estudo.

2.1 JUSTIFICATIVA

Com base em uma trajetéria profissional com mais de duas décadas dedicadas
a educacéao em diferentes contextos, o ensino da Matematica — mais especificamente
0 ensino da multiplicacdo — foi identificado como um campo que desperta relevantes
inquietacdes epistemoldgicas. Tal interesse esteve relacionado tanto ao repertorio
préprio da disciplina quanto a concepcao de que todos os estudantes séo capazes de
aprender Matematica, desmistificando a ideia de que se trata de um componente
curricular inacessivel ou excessivamente dificil.

Observou-se, ao longo desse percurso, que o0 ensino da multiplicagéo nos anos
iniciais do Ensino Fundamental constitui um desafio recorrente nas praticas escolares,
fato ja reconhecido e amplamente discutido na literatura da area. Pesquisadores como
Vergnaud (1990) e Nunes e Bryant (1997) destacaram a complexidade cognitiva
envolvida na compreensdo dos conceitos multiplicativos, o que reforcou a
necessidade de investigar mais profundamente essa temética.

Verificaram-se inumeros relatos de dificuldades enfrentadas por estudantes na

realizacdo de operagdes multiplicativas, indo além da simples execucéo mecéanica dos
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calculos. Tais dificuldades abrangeram, principalmente, a compreensdo dos
significados e das diferentes estruturas que compdem a nogéao de multiplicacdo. Essa
realidade motivou professores e equipes pedagdgicas a buscarem metodologias e
praticas inovadoras que favorecessem o processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisadora possui uma formagao académica em construcao, caracterizada
por constante aprimoramento e especializacdo na &rea educacional. Seu percurso
formativo contempla especializacbes em Assessoria Pedagogica pelo Instituto
Singularidades (2017), Alfabetizacdo Matematica pela PUC/RS (2019) e Supervisao
Escolar pela Unilasalle (2006), além da graduacédo em Pedagogia com habilitacdo em
Supervisdo Escolar pela Unilasalle (2002) e formacdo em Magistério (1997).

J& trajetoria profissional da pesquisadora é marcada por uma progressiva
ascensao em cargos de gestédo educacional. Desde janeiro de 2023, exerce a funcéo
de Diretora Pedagdgica na Santa Marina Educacional, em regime integral.
Anteriormente, atuou como Supervisora Educativa no Colégio La Salle Canoas (2020-
2022), onde coordenou todos os segmentos educacionais, e como Coordenadora
Pedagogica dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental no Colégio Sinodal do Salvador
(2018-2019). Sua experiéncia inclui ainda atuacdo no segmento editorial educacional,
tendo desempenhado funcbes de Assessoria Pedagdgica na Editora Atica (2011-
2018) e Consultoria Pedagdgica na Editora Moderna (2009-2011), realizando
atendimento a instituicdes, consultoria e formacdo docente. Na esfera publica,
contribuiu como professora e gestora em escolas nas redes municipais de Canoas
(2003-2009) e Sapucaia do Sul (1998-2007), onde atuou como professora de
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, coordenadora de projetos e
orientadora pedagogica.

A partir da trajetdria profissional e da atual experiéncia da pesquisadora como
diretora pedagdgica de uma escola de Ensino Fundamental, percebe-se que a simples
memorizacao da tabela de multiplicacdo — a tradicional tabuada — néo é suficiente
para garantir a compreensao dos conceitos matematicos. E necessario explorar outras
possibilidades e recursos, inserindo, também, contextos praticos do cotidiano, que vao
além da memorizacdo mecanica. Essa percepc¢ao surgiu a partir de observacdes do
cotidiano das salas de aula, em especial nas turmas de 3° ano da escola onde atua.

Diante desse cenario, a presente pesquisa de cunho qualitativo teve como foco
a observacao das praticas pedagogicas relacionadas ao ensino da multiplicacdo no

3° ano do Ensino Fundamental, analisando os recursos e estratégias utilizados para
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promover o desenvolvimento cognitivo dos estudantes nesse campo do
conhecimento.

Ressalta-se, ainda, que a no¢cdo de multiplicacdo constitui um conhecimento
essencial para a leitura e interpretacdo do mundo, estando presente em diversas
areas do saber e situagfes cotidianas, como em célculos de proporcdes, projecdes
financeiras, areas e volumes, taxas de variacdo, entre outros. A amplitude de suas
aplicacoes reforca a relevancia de um ensino que va além da mecanizacao,
promovendo a compreensao efetiva desse conceito.

Considerando o tempo disponivel para a realizacao da investigacdo no ambito
do mestrado, optou-se por focalizar o estudo no ensino e na aprendizagem da
multiplicacdo no contexto escolar, com énfase nas praticas desenvolvidas pelas
professoras do 3° ano do Ensino Fundamental. A proposta buscou compreender ndo
apenas as estratégias pedagogicas adotadas, mas também as concepc¢des que as
sustentaram, com o intuito de contribuir para a qualificacdo do ensino da Matematica

Nos anos iniciais.

2.2 PROBLEMA DE PESQUISA

O ensino da multiplicagédo nos anos iniciais do Ensino Fundamental representa
um momento crucial na consolidacdo do pensamento matematico dos alunos. Muito
além da simples memorizacéo de tabuadas, esse processo exige a compreenséao de
diferentes significados da multiplicagcdo, como adicdo repetida, contagens em
agrupamentos e relagbes proporcionais. Para que essa aprendizagem ocorra de
maneira significativa, € fundamental que os professores adotem praticas pedagoégicas
qgue articulem diferentes estratégias, linguagens e recursos didaticos, capazes de
tornar os conceitos do campo multiplicativo mais acessiveis e compreensiveis aos
estudantes.

Nesse contexto, reconhece-se que o papel do professor é essencial na
mediacdo da aprendizagem, sendo necessario que ele compreenda a importancia de
diversificar suas abordagens didaticas. A utilizacdo de materiais concretos, jogos,
representacdes visuais e situacdes-problema contextualizadas pode contribuir para o
desenvolvimento da compreensdo multiplicativa. No entanto, observa-se que, muitas
vezes, esses recursos sao utilizados de forma pontual ou desvinculados de uma

intencionalidade pedagodgica clara. Diante disso, surge a necessidade de investigar
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como os professores percebem e mobilizam esses diferentes recursos em sua prética
docente, especialmente no 3° ano do Ensino Fundamental, momento em que 0s
conceitos do campo multiplicativo ganham maior énfase nos curriculos escolares.
Nesse contexto, emerge o problema dessa investigacdo: Como os professores
compreendem a necessidade de mobilizar diferentes recursos didaticos para o ensino

dos conceitos do campo multiplicativo no 3° ano do Ensino Fundamental?

2.3 OBJETIVOS

Esta secao apresenta os objetivos que norteiam o desenvolvimento da presente
pesquisa, divididos em objetivo geral e objetivos especificos. A definicdo clara desses
propésitos é fundamental para orientar o percurso metodolégico e garantir a coeréncia

entre a problematica investigada e as estratégias adotadas ao longo do estudo.

2.3.1 Objetivo geral

O objetivo geral da pesquisa expressa a intencdo central que guia a
investigacao e sintetiza a questao fundamental a ser explorada ao longo do estudo.
No contexto do ensino da multiplicagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
especialmente no 3° ano, é essencial compreender de que maneira os professores
planejam e executam suas praticas pedagogicas e como essas praticas dialogam com
0 uso de diferentes recursos didaticos. A multiplicacdo, sendo um dos conceitos
fundamentais no campo da Aritmética, exige abordagens que favorecam a construcéo
de significados pelos alunos, o que pressupde intencionalidade e diversidade
metodoldgica por parte do professor.

Dessa forma, o objetivo geral da pesquisa é investigar como os professores
compreendem a contribuicdo dos recursos didaticos para a aprendizagem dos

conceitos de multiplicacéo pelos estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental.
2.3.2 Objetivos especificos
Para alcancar o objetivo geral proposto, a pesquisa se desdobra em objetivos

especificos que buscam aprofundar a compreenséo dos professores sobre diferentes

aspectos envolvidos no ensino da multiplicagdo no 3° ano do Ensino Fundamental.
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Esses objetivos possibilitam uma investigacdo mais detalhada das praticas docentes,
das concepcdes pedagogicas e do uso de recursos didaticos no contexto escolar.
Nesse sentido, foram delineados os seguintes objetivos especificos:
e Observar o desenvolvimento das atividades e se os professores utilizam
recursos didaticos para o ensino dos conceitos multiplicativos;
e Analisar as narrativas dos professores em relagdo as concepcdes teoricas
gue orientam suas praticas no ensino da multiplicacéo;
e Verificar, de forma comparativa, se as narrativas teéricas dos professores
estdo em sintonia com as atividades praticas propostas em sala de aula;
e Verificar, junto aos estudantes e por meio de um conjunto de atividades
didaticas, as contribuicbes das praticas educativas envolvendo a

multiplicacéo.
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3 REVISAO DE LITERATURA

A partir de diversas reflexdes acerca da tematica de pesquisa, buscou-se
elaborar a revisédo da literatura pertinente ao tema. O levantamento realizado abrange
estudos sobre o ensino da multiplicacdo e, como estratégia de delimitacdo temporal,
optou-se por refinar a busca no recorte de 2015 a 2024.

As fontes utilizadas foram: o repositério de teses e dissertacdes do PPGECIM
da Universidade Luterana do Brasil, Biblioteca Eletrénica Cientifica Online — SciELO,
Google Catalogo de Teses e Dissertacfes da CAPES, Google Scholar, site do MEC
e publicacdes literarias.

No Google Académico, a pesquisa pelo descritor "Andlise de livros didaticos"
retornou aproximadamente 933.300 resultados. Ao acrescentar a palavra Matematica,
os resultados foram reduzidos para 236.000. Por se tratar de um nuamero ainda
expressivo, delimitou-se o periodo de 2015 a 2022, o que reduziu os resultados para
15.200. Com a ordenacéo por data e a selecdo de artigos e paginas em portugués,
obtiveram-se 28 registros, dos quais 16 artigos foram considerados pertinentes ao
estudo.

Em uma segunda busca, utilizou-se o descritor "ensino multiplicagéo" no portal
de pesquisa do PPGECIM, o que resultou em 374 registros. Com a aplicacdo dos
filtros de periodo anteriormente descritos, o numero foi reduzido para 182 artigos. Em
seguida, foram selecionadas as linhas de pesquisa "ensino" e "ensino de Ciéncias e
Matematica", o que limitou os resultados a 14 itens. Por fim, apds a andlise do tipo de
pesquisa aplicada e das instituicdes de origem, chegou-se ao resultado de 9 itens.

A Figura 1 apresenta o resumo da revisao bibliografica realizada, sinalizando a

intencionalidade de que as obras citadas favorecam e apoiem a presente pesquisa.

Figura 1 — Sintese das informacdes referentes as publicacdes selecionadas
(Continua)

Autor(es) Publicacéo Titulo

Formacdo continuada de professores com foco na
BORGA. Margarete Fatima. 2015 resolucdo de problemas do campo multiplicativo para o
4° ano do Ensino Fundamental.

A multiplicacdo nos livros do professor usados nos
DINIZ, Michele Jesus. 2015 anos iniciais do ensino fundamental em uma cidade de
Minas Gerais.
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Figura 1 — Sintese das informac@es referentes as publicacdes selecionadas
(Conclusao)

Autor(es) Publicacéo Titulo

Calculadoras nas aulas de Matematica do Ensino

PRESENTE, llisandro. 2015 Fundamental: Explorando esse Recurso Didatico

O conhecimento matematico de estudantes do 3° ano
do Ensino Fundamental sobre o conceito de
multiplicagdo: um estudo com base na Teoria Historico-
Cultural

GALDINO, Ana Paula Da Silva. 2016

Abordagens da multiplicacdo em livros didaticos
2019 produzidos no Rio Grande do Sul
(1960-1978)

ALVES, Antonio Mauricio
Medeiros.

Problemas do campo conceitual multiplicativo nos
SILVA, Jessica Daiane Da. 2021 livros didaticos do 1° ao 3° Anos do
Ensino Fundamental

Estruturas Multiplicativas: um estado do conhecimento

CAMILI, Meire Cristina Martins 2021 (2000 - 2019)

NOVOA, Antonio. 2022 Escolas e professores: Proteger, transformar, valorizar.

Analise da proposta didatica, para o ensino de adicao
FERNANDES, Paulo Cesar. 2022 e multiplicacdo, caracterizada em uma colecdo de
Matematica para os anos iniciais.

Andlise das competéncias e habilidades relacionadas
FERREIRA, Jorge Williams C.; 2024 ao campo conceitual multiplicativo inerentes a Base
NUNES, José Messildo Viana. Nacional Comum Curricular (BNCC), sob a perspectiva
da Teoria dos Campos Conceituais.

Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

Conforme descrito, a seguir, tendo em vista a leitura, selecdo dos artigos, €
apresentado um breve resumo dos objetivos e resultados de cada estudo,
relacionando as possibilidades de contribuicbes para a presente pesquisa.

No artigo apresentado por Borga (2015), a autora destaca na investigacao as
contribuicdes que uma experiéncia de formacéo continuada de professores em servi¢co
pode oferecer para ressignificacdo das praticas de docentes polivalentes para o
ensino de conceitos matematicos do campo multiplicativo por meio de resolugcédo de
problemas, e a sua influéncia na aprendizagem dos alunos. Para o desenvolvimento
deste estudo, utilizou-se a metodologia qualitativa e empregou-se a abordagem de
estudo de caso. A pesquisa foi composta pela aplicacdo de um questionario e
entrevistas semiestruturadas com as professoras, gravacdes em audio dos dialogos

produzidos nos encontros de formacao e nas aulas observadas, dados registrados em
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protocolos encontrados nos diarios de classe das professoras e protocolos elaborados
pelos alunos para resolver problemas em atividades.

Os resultados encontrados evidenciaram que as professoras envolvidas neste
estudo apresentavam caréncia de conhecimentos didaticos e pedagodgicos sobre o
contetido do campo multiplicativo, dificultando a abordagem e a mediag&o desse tema
com os alunos; a reflexdo sobre a pratica permitiu aos docentes a (re)construcao e
ressignificacdo dos conhecimentos tedricos e praticos, podendo esse fato ter
influenciado a aprendizagem dos alunos.

A producdo de Diniz (2015) teve como objetivo analisar se os Cadernos
Pedagdgicos utilizados na cidade em pauta seguem algum objetivo dos PCNs?, com
a abordagem do conceito de multiplicacdo em relacdo a Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica. A dissertacdo apresenta uma analise dos Livros da
Colecéo do Professor, adotados na rede municipal de uma cidade de Minas Gerais,
focalizando o processo de elaborag&o do conceito de multiplicacdo do 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental. Como resultados, obteve que a maior parte das atividades
iniciais envolve conversdo. A pesquisa sinaliza que a maior parte dos registros
utilizados é mista, envolvendo o registro numeérico com o da lingua natural.

Na pesquisa apresentada pelas autoras Santos e Campos (2015), é possivel
reconhecer a importancia da valorizacdo da préatica da docéncia, assim como elucidar
as condi¢cdes de trabalho favoraveis, a necessidade da formacao dos professores e
um cenario educacional. As reflexdes que surgiram apos a pesquisa apontam gue as
politicas publicas para a formacao docente vigentes necessitam assegurar condi¢cdes
de trabalho nas instituicdes e na relacdo da comunidade com a escola, destacando a
importancia desse envolvimento para uma reflexao critica do papel dessa instituicao
e dos professores na sociedade.

O artigo também oferece subsidios para a construcao de préaticas pedagdgicas
mais eficazes e que valorizem a prética docente. Diante das dificuldades elencadas
como as principais enfrentadas pelos professores e pelas escolas na busca por uma
educacgéo de qualidade, as autoras destacam as condi¢des de trabalho precéarias, a
baixa remuneracgéo, a falta de formagdo e o desestimulo da carreira docente. As

autoras apresentam uma analise critica das politicas publicas sobre a valorizacédo da

1 parametros Curriculares Nacionais (PCNs) sdo um conjunto de documentos elaborados pelo
Ministério da Educacdo (MEC) do Brasil com o objetivo de orientar e fornecer diretrizes para a
construgéo dos curriculos escolares em todo o Pais.
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docéncia e da escola, apontando a necessidade de uma maior atengéo e investimento
por parte do poder publico.

Presente (2015) traz em sua dissertacdo uma reflexdo sobre o uso da
calculadora em aulas de Matematica do Ensino Fundamental, descrevendo que 0 uso
de tal recurso permite que os professores reflitam sobre a importancia da sua e o
incorporem ao seu planejamento curricular. A analise dos dados apresenta um carater
qualitativo, uma vez que se trata de uma metodologia exploratéria, na qual estimula
os investigados a pensarem livremente sobre o tema. Os resultados apontam que a
Formacao Continuada de professores é importante para um repensar sobre a prética
docente e sobre possibilidades de reflexdes nas concepg¢des enraizadas em discursos
dos professores, sem fundamentacdes.

A pesquisadora Galdino (2016) realizou em seu estudo a investigacdo do
conhecimento matemético dos estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental sobre o
conceito de multiplicacdo. Os dados de pesquisa foram obtidos por meio do
acompanhamento de uma turma de 3° ano escolar, de uma escola da rede estadual,
no municipio de Tubardo. A coleta de dados foi realizada em dois momentos:
observacéo das aulas de Matemética e entrevistas individuais com os estudantes,
apos a realizacao das avaliagdes propostas pela professora, a fim de compreender o
pensamento adotado para a resolucdo das questdes.

Os resultados obtidos sdo semelhantes aqueles detectados por Davydov
(1982) ao analisar as proposicdes para 0 ensino de Matematica em seu pais (RUssia),
no século XX, por ele denominado de ensino tradicional, uma vez que se sustenta na
teoria empirica. Nessa perspectiva, a elaboracao do conhecimento segue o esquema
percepcao — representacdo — conceito. Como forma de superacdo, Davydov propde
outro modo de organiza¢do do ensino, apresentado ao final da dissertacdo por meio
de um didlogo com algumas reflexdes brasileiras fundamentadas na Teoria Historico-
Cultural.

Alves (2019) apresenta uma revisdo bibliografica de analise documental como
metodologia empregada na investigacao dos trabalhos apresentados nos livros
didaticos em meados do século XX, sugerindo um importante movimento de
renovacao do ensino da Matematica que se desenvolveu mundialmente, influenciando
0s saberes profissionais dos professores e também a producgé&o didatica para o ensino
dessa disciplina. Considerando a importancia dos livros didaticos como fonte de

saberes para os docentes, esse texto apresenta um estudo sobre as transformacoes,
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decorrentes do Movimento da Matemética Moderna, que geraram diferentes
abordagens da operacdo da multiplicagdo em trés colecbes de livros didaticos
produzidos no Rio Grande do Sul, para o ensino primario, no periodo de 1960-1978:
Estrada lluminada e Nossa Terra Nossa Gente (em duas versoes).

O estudo, de cunho historico, privilegiou a analise documental de 17 volumes
de livros das cole¢bes citadas e adotou como referencial tedrico-metodoldgico a
Historia Cultural, a partir de autores como Roger Chartier. Tendo por principal objetivo
analisar as mudancas de abordagem da operacdo da multiplicacdo nos livros das
colecOes citadas, verificou-se que a operacao da multiplicacédo teve sua abordagem
modificada em funcdo de um novo contetdo, a Teoria dos Conjuntos.

Silva (2021) apresentou um estudo sobre os problemas do campo conceitual
multiplicativo nos livros didaticos do 1° ao 3° ano do Ensino Fundamental, nas duas
colecdes de livros didaticos mais escolhidas pelas escolas da Rede Municipal de
Curitiba-PR para os trés primeiros anos do EF. Essa pesquisa tem como base teorica
a Teoria dos Campos Conceituais de Gerard Vergnaud, uma abordagem qualitativa e
de cunho documental. Foram identificadas, no site do PNLD?, as cole¢fes: Novo Bem-
me-quer Matematica e Apis Matematica. As colecbes foram analisadas e identificadas
nas situacdes Matematicas referentes ao Campo Conceitual Multiplicativo em cada
um dos seis livros selecionados.

A andlise dos dados foi realizada com base na Analise de Conteudo de Bardin
(2011). Para isso, constituiram-se duas categorias de analises conforme os dados
obtidos na pesquisa: Abrangéncia do Campo Conceitual Multiplicativo nas Colecdes
Analisadas e Entraves para Aprendizagem ldentificados nas Cole¢des Analisadas.

Constatou-se que as situacdes de multiplicacdo sdo mais trabalhadas do que
as de divisdo. Ao analisar os tipos de situacdes apresentadas nos livros, o autor
verificou que as de Proporcao Simples-Um para muitos sdo mais comuns nos livros
didaticos em todos os anos analisados e que algumas classes de situaces, como
Propor¢cdo Simples — muitos para muitos e Comparagao Multiplicativa — relagao
desconhecida, sdo trabalhadas de forma superficial. Destacou-se, também, que
algumas situacdes presentes nos livros tém potencial de estabelecer entraves a

aprendizagem, como a separacdo entre multiplicacdo e divisdo, a compreensao

2 Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), cuja fungéo é distribuir livros didaticos gratuitamente
para os alunos da rede publica de ensino.
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multiplicacdo apenas como adigdo de parcelas iguais, além da maneira como s&o
apresentadas as situacdes do Campo Conceitual Multiplicativa nos livros analisados
nesta pesquisa.

Na pesquisa de Camili (2021), foram estudadas as Estruturas Multiplicativas na
perspectiva do Estado do Conhecimento (2009-2019), problematizando como ocorre
a producéo académica sobre os processos formativos relacionados a esse campo no
Brasil, em especial, no que se refere as suas bases conceituais e perspectivas
epistémicas. Nesse sentido, a pesquisa objetivou inventariar, sistematizar e analisar
publicacbes em artigos publicados no Portal Boletim de Educacdo Matematica
(Bolema) e Portal de Periédicos da Capes que versam sobre as Estruturas
Multiplicativas direcionadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental, no periodo de
2009 a 20109.

Para tanto, foi realizada uma pesquisa na modalidade “Estado do
Conhecimento”. Como aporte teorico, a investigagéo foi consubstanciada na Teoria
dos Campos Conceituais (TCC) de Gérard Vergnaud. Para compor os dados de
analise, realizou-se o fichamento dos 22 artigos inventariados. Os resultados da
investigacdo foram organizados em seis categorias tematicas: Metodologia/Didatica;
Formacao Inicial e/ou Formacdo Continuada; Pratica Pedagdgica; Psicologia,
Cognicdo e Aprendizagem; Material Didatico/Meios de Ensino; Pesquisa em
Educacdao/Ensino em Matematica. Além dessas categorias, foram estabelecidas
subcategorias, as quais especificam, em cada eixo tematico, o objeto de estudo dos
artigos. Para andlise dos dados, utilizou-se a Andlise de Contelido. A pesquisa contou
ainda com auxilio do software NVivo.

A investigacéao revelou que, no campo das estruturas multiplicativas, existe uma
concepcao limitada dos conceitos pelos professores que ensinam Mateméatica nos
anos iniciais. Das inferéncias realizadas, destaca-se: a predominancia da TCC3?
(Teoria dos Campos Conceituais), como aporte tedrico em estudos sobre as
estruturas multiplicativas indicando uma forte influéncia da Didatica da Matematica
francesa nas producgfes académicas brasileiras.

A producao de Fernandes (2022) foi uma pesquisa documental, cujo objetivo
geral foi analisar uma proposta didatica para o Ensino de Adi¢cao e Multiplicacéo, por

8 TCC se refere a Teoria dos Campos Conceituais, uma abordagem teérica desenvolvida na Didatica
da Matematica, originada na Franca, que tem como objetivo estudar o desenvolvimento do
conhecimento matematico pelos alunos.
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meio do estudo da Teoria de Campos Conceituais de Vergnaud das atividades
propostas e caracterizadas em uma Colecdo de Matematica para 0s anos iniciais. A
analise verificou a possibilidade de trabalhar com a multiplicacéo a partir do 1° ano
dentro do programa do livro 1, destinado aos alunos que estariam cursando esse ano
letivo e concluiu-se que seria possivel sua aplicacao.

O conteddo seria desenvolvido com numeros até 10, uma vez que 0s numeros
até 100 estariam sendo tratados a partir do livro do 2° ano. Partindo da hipotese de
gque essa era a Unica restricdo, ndo ha motivos para que ndo se introduza a
multiplicagao no 1° ano.

Como concluséo, o autor relatou que a pratica dessas atividades pode ser
aplicada em diferentes situacdes, utilizando apenas os numeros de 1 a 10. O estudo
evidenciou a importancia do livro didatico, bem como da variacdo das classes de
situacdes e dos diferentes graus de dificuldade relacionados a Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud no ensino da Matematica, especialmente no trabalho com
adicao, subtracdo e multiplicacdo. Como consequéncia, apontou a possibilidade de
obtencéo de resultados positivos no desenvolvimento da aprendizagem e na interacao
dos estudantes em diferentes situacdes, tanto em sala de aula quanto em contextos
externos ao ambiente escolar.

Como conclusdo, o autor relata que a pratica dessas atividades pode ser
aplicada de acordo com as situacdes, utilizando apenas os niumeros de 1 a 10. Esse
estudo evidenciou a importancia do livro didatico, bem como da varia¢do das classes
de situacdes e dos diferentes graus de dificuldade relacionados a Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud no ensino da Matematica, especialmente no trabalho com
adicao, subtracdo e multiplicacdo. Como consequéncia, apontou a possibilidade de
obtencéo de resultados positivos no desenvolvimento da aprendizagem e na interacao
dos estudantes em diferentes situacdes, tanto em sala de aula quanto em contextos
externos ao ambiente escolar.

O artigo de Ferreira e Nunes (2024) analisa as competéncias e habilidades
relacionadas ao campo conceitual multiplicativo inerentes a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), sob a perspectiva da Teoria dos Campos Conceituais. Com base
nesse referencial tedrico, os autores realizaram um estudo descritivo-analitico, de
natureza documental e abordagem qualitativa, acerca da organizacao curricular da

BNCC, enfatizando as competéncias especificas, os objetos de conhecimento e as
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habilidades da area de Matemética para os anos iniciais do Ensino Fundamental
relacionados ao Campo Conceitual Multiplicativo.

No referido artigo, os resultados evidenciaram uma progressividade conceitual
que, ao longo das etapas da Educacdo Basica, envolve noc¢des multiplicativas
basilares, como a multiplicacéo aditiva e as diferentes interpretacoes da diviséo (parte-
todo e medida), representam uma primeira filiacdo conceitual que conduz,
posteriormente, aos algoritmos matematicos das operacdes de multiplicacdo e
divisdo. Tal constatacéo reforca a concepcao de que a constru¢do do conhecimento

ocorre como um processo dialético e continuo de filiagbes e rupturas conceituais.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢do, sdo abordados dois eixos centrais que dialogam diretamente com
a tematica da investigacdo: o ensino da multiplicacédo a luz das orientacdes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e a compreensdao do campo conceitual
multiplicativo, conforme discutido por estudiosos da Educacdo Matematica.

O primeiro tema apresenta um panorama sobre como a multiplicacdo € tratada
nos documentos curriculares oficiais, com destaque para a BNCC, a qual define os
direitos de aprendizagem e o0s objetivos de desenvolvimento para os estudantes do
Ensino Fundamental.

Na sequéncia, € explorado o conceito de campo conceitual multiplicativo,
destacando os diferentes significados atribuidos a multiplicacdo, suas estruturas
(como proporcionalidade, isomorfismo de medidas e combinacdes), bem como os

desafios cognitivos envolvidos em sua aprendizagem.

4.1 O ENSINO DA MULTIPLICACAO E A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

O Ensino de conceitos matematicos apresenta desafios significativos quando

se busca desenvolver uma didatica que facilite os processos metodolégicos e

promova as habilidades e competéncias essenciais a compreensdo do campo

conceitual multiplicativo. A didatica francesa da Matematica oferece importantes

contribuicdes para elucidar essa questao, apresentando duas abordagens principais:

0 estudo da didatica por meio de conceitos matematicos e a formacao de conceitos

didaticos relacionados ao processo de aprendizagem da Mateméatica. Essa

perspectiva permite uma articulagdo entre as constatacdes praticas e tedricas,

proporcionando uma formalizagcdo conceitual mais consistente. Nesse sentido, cabe

destacar que a didatica da Matematica representa um campo especifico de
investigacdo, como aponta Pais (2002, p.11) ao afirmar que:

A didatica da Matematica € uma das tendéncias da grande area de Educacao

Matematica, cujo objeto de estudo é a elaboracéo de conceitos e teorias que

sejam compativeis com a especificidade educacional do saber escolar

matemético, procurando manter fortes vinculos com a formagéo de conceitos

matematicos, tanto em nivel experimental da pratica pedagoégica, como no
territério tedrico da pesquisa académica.
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Pensando sobre a didatica da Matematica, o autor argumenta que ela se
constitui como uma area especializada dentro do campo da Educacdo Matematica,
apresentando uma abordagem integradora que articula teoria e pratica no processo
educacional. Com o objetivo de desenvolver conceitos e teorias que respeitem as
particularidades do saber matemético escolar, os olhares destinados a metodologia
estabelecem uma ponte entre o conhecimento académico e sua aplicacédo em sala de
aula. Por sua natureza complexa, a didatica da Matematica atua tanto no campo
experimental da pratica pedagdgica quanto no dominio tedrico da pesquisa
académica, o que permite uma compreensao mais ampla e fundamentada dos
processos de ensino e aprendizagem.

Lorenzato (2010, p.1) argumenta que “o sucesso ou fracasso dos alunos diante
da matematica depende da relacdo estabelecida desde os primeiros dias escolares
entre a matematica e o aluno”. Assim, nesse contexto, a interacao entre professores
e estudantes, a metodologia adotada e as aprendizagens adquiridas estao
intimamente relacionadas ao conhecimento do professor para ensinar. No entender
do autor, “é possivel dar aula sem conhecer, entretanto, ndo é possivel ensinar sem
conhecer” (Lorenzato, 2010, p. 3). Considerando tais caracteristicas, pode-se inferir
gue no planejamento e desenvolvimento de metodologias apropriadas ao contexto
educacional, € primordial considerar as especificidades do conhecimento matematico
e 0 seu desenvolvimento no ambiente escolar.

No ambito dessa perspectiva didatica, Starepravo (2010) enfatiza que o
processo de ensino demanda uma organizacdo sistematica de situacdes que
permitam aos alunos aplicarem seus conhecimentos em diversos contextos,
promovendo multiplas oportunidades de reutilizacdo dos saberes adquiridos. Essa
abordagem relaciona-se diretamente ao conceito de redescontextualizacdo do saber,
fundamentado por Brousseau (1996), que destaca duas etapas cruciais na construcao
do conhecimento: inicialmente, o saber deve estar vinculado a situagdes significativas
para o aluno, e, posteriormente, deve ocorrer um processo de generalizagéo, em que
o conhecimento se desprende do contexto original e se torna aplicavel a novas
situacdes. Para o autor, essa dindmica evidencia um dos principais desafios da
atuacao docente: no segundo estagio, destaca que ha a necessidade de equilibrar a
contextualizacdo inicial do conhecimento com sua posterior abstracdo e

generalizagéao.
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Nesse contexto, a mediagdo docente torna-se um elemento fundamental no
processo de construgcdo do conhecimento matematico. E imprescindivel que o
professor tenha dominio do conhecimento matematico que ira ensinar e da didatica
necessaria para apresentar os conteudos com clareza. Assim, cabe ao professor a
responsabilidade de desenvolver estratégias que permitam a transi¢cdo gradual entre
o conhecimento contextualizado e sua abstracdo, considerando os diferentes niveis
de compreensao dos alunos. As contribuicdes de Brousseau (1996) demonstram que
a mediacdo envolve a criacdo de situacfes que proporcionem aos estudantes a
oportunidade de construir seu proprio conhecimento, mas que também permitam a
institucionalizac@o dos saberes matematicos. Trata-se de um processo complexo que
requer do professor ndo apenas o dominio do contelldo matematico, mas também a
compreensao dos processos cognitivos envolvidos na aprendizagem e a capacidade
de criar ambientes propicios ao desenvolvimento do pensamento matematico.

Deborah Ball (2008) tem sido uma referéncia fundamental nos estudos sobre o
conhecimento docente, especialmente no Ensino de Matemética. Seus trabalhos,
desenvolvidos desde a década de 1980, enfatizam que esse ensino vai muito além da
simples transmissédo de conteldos, exigindo do professor um conhecimento profundo
e multidimensional.

Nesse modelo desenvolvido, o conhecimento do professor de Matemética é
compreendido como um constructo complexo que ultrapassa o dominio do contetdo
especifico. Em seu modelo de "Conhecimento Matematico para o Ensino"
(Mathematical Knowledge for Teaching — MKT), a autora destaca diferentes categorias
de conhecimento, como o conhecimento do conteldo mateméatico, o conhecimento
pedagogico do contetdo e o conhecimento do contetdo e dos estudantes.

De acordo com Ball (apud Fiorentini; Oliveira, 2013), o conhecimento
necessario para ensinar Matematica pode ser compreendido em trés dimensdes
fundamentais que se inter-relacionam na pratica docente. O primeiro aspecto, 0
conhecimento do conteddo matemaético, refere-se a compreensdo profunda dos
conceitos, procedimentos e principios matematicos que serdo ensinados. Esse
conhecimento vai além do saber fazer, englobando a compreenséo dos porqués, das
relacfes entre diferentes conceitos e da estrutura da Matematica como ciéncia.

O segundo aspecto, o conhecimento pedagodgico do contetdo, envolve a
capacidade do professor em transformar o conhecimento matematico em formas

pedagogicamente eficazes e adaptaveis as diferentes capacidades e experiéncias dos
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alunos. Segundo Fiorentini e Oliveira (2013), fundamentados em Ball, esse
conhecimento inclui a compreensao de como determinados topicos sdo organizados,
representados e adaptados para o ensino, bem como as estratégias mais eficazes
para trabalhar conceitos especificos.

O terceiro aspecto, o conhecimento do conteudo e dos estudantes, combina o
saber sobre os alunos e o saber sobre a Matemética. Esse conhecimento permite ao
professor antecipar o que os estudantes podem pensar, prever suas dificuldades,
compreender seus raciocinios e adaptar as estratégias de ensino de acordo com as
necessidades especificas de aprendizagem. Fiorentini e Oliveira (2013) ressaltam, a
partir das ideias de Ball, que esse aspecto é crucial para que o professor possa criar
pontes entre o conhecimento formal e as experiéncias e conhecimentos prévios dos
alunos.

A perspectiva de Ball (2008) ressalta que o professor precisa ndo apenas
conhecer a Matematica, mas compreender como 0s estudantes pensam
matematicamente, antecipando possiveis dificuldades, estratégias de resolucdo e
equivocos conceituais. Trata-se de um conhecimento especializado que demanda
sensibilidade pedagégica e profundo entendimento dos processos cognitivos
envolvidos na aprendizagem matematica.

Fiorentini e Oliveira (2013) argumentam que ndo basta resolver problemas
corretamente; é fundamental compreender os multiplos caminhos que podem conduzir
a solucdo e respeitar as estratégias individuais de pensamento, por meio da
construcdo de ambientes propicios para o desenvolvimento do pensamento
matematico, exigindo do docente uma postura investigativa, flexivel e sensivel as
diferentes formas de raciocinio matematico apresentadas pelos estudantes.

Machado (2017) traz outras reflexfes, ndo antagdnicas, mas complementares
sobre a aprendizagem matematica, principalmente nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Refere-se ao “encantamento” que precisa ser mobilizado no ambiente
escolar e, especialmente, pelo professor em relacdo aos conteddos matematicos. O
autor relata que, normalmente, a Matematica esta associada apenas a opera¢des com
nameros ou técnicas de realizacdo de calculos, perdendo grande parte do seu
encanto. Destaca que “é preciso compreendé-la como um sistema basico de
expressao e compreensado do mundo, em sintonia e em absoluta complementaridade

com a lingua materna” (Machado, 2017, p. 40).
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Segundo Luvison e Grando (2018), é preciso refletir sobre a
complementaridade das duas linguagens — a lingua materna e a Matemética —, visto
que “ler, escrever, reescrever, interpretar, transcender, significar, comunicar esta a
servico de um conjunto de representacdes, em que a matematica também é
concebida” (Luvison; Grando, 2018, p. 32). Para as autoras, esse movimento pode ser
percebido tanto nos jogos quanto na resolucéo de problemas e nas atividades ludicas,
em que o estudante, individual ou coletivamente, é instigado a ler, interpretar, refletir
e propor solucdes para uma determinada situacéo. Portanto, “ler para mera resolugao
de exercicios ndo garante ao aluno sua apropriacao da linguagem ou dos conceitos
matematicos” (Luvison; Grando, 2018, p. 33).

Nessa perspectiva, entende-se a necessidade de um professor com o
conhecimento aprofundado ndo apenas na aplicacdo do algoritmo da multiplicacéo,
mas na possibilidade de diversificar as estratégias de resolugdo, apresentadas pelos
estudantes ou instiga-los na busca de diferentes caminhos de resolucdo, contribuindo
de forma significativa para o desenvolvimento do raciocinio Matematico.

No sentido de contextualizar os conceitos tedricos registrados, faz-se
importante refletir e conectar o trabalho realizado quanto ao desenvolvimento dos
conceitos mateméticos e suas especificidades no 3° ano do Ensino Fundamental.
Nessa etapa escolar, os alunos comegcam a ampliar sua compreensao das operacdes
basicas, transitando do campo aditivo para o multiplicativo, o que demanda do
professor uma atencado especial a construcdo desses significados.

Salienta-se que em 2018, implanta-se a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC, que é um documento de carater normativo, estabelecendo
competéncias/habilidades, como também os conteldos, denominados de
objetos do conhecimento, que todos os estudantes brasileiros tenham acesso
(Brasil, 2018). Conforme estabelecido pelo MEC, a BNCC serve como
referéncia para a constru¢éo e adaptagcéo dos curriculos de todas as redes
de ensino do pais. As redes e escolas seguem com autonomia para elaborar,
por meio do curriculo, metodologias de ensino, abordagens pedagdgicas e

avaliagfes, incluindo elementos da diversidade local e apontando como os
temas e disciplinas se relacionam (Rodrigues; Groenwald, 2023, p.133).

Rodrigues e Groenwald (2023) explicitam a fungao normativa e estruturante da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), implementada em 2018, como documento
orientador da educacéo brasileira. As autoras destacam dois aspectos fundamentais
desse documento: primeiro, seu carater regulatorio ao estabelecer competéncias,
habilidades e objetos de conhecimento que devem ser universalmente acessiveis a

todos os estudantes no territorio nacional; segundo, a dialética entre padronizacédo e
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autonomia, pois, embora a BNCC determine parametros comuns, preserva a liberdade
das redes e instituicbes escolares para desenvolverem seus proprios curriculos,
metodologias, abordagens pedagdgicas e instrumentos avaliativos, permitindo, assim,
a incorporacao de elementos culturais e contextuais especificos de cada localidade.
Vergnaud (2009) aponta um caminho para intervencdes a respeito da
multiplicacéo, que inicialmente pode ser compreendida pelos alunos como uma adi¢ao
de parcelas iguais, mas que precisa, progressivamente, ser ampliada para incluir
diferentes situacdes e contextos, como as ideias de proporcionalidade, combinacéo e
configuracéo retangular. Essa transi¢cao exige um planejamento de situacdes didaticas
que permitam aos estudantes construirem um entendimento das estruturas
multiplicativas, partindo de situacdes significativas para eles até alcancarem niveis
mais abstratos de compreensao.
E também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que
0s conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensédo e a
atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matemaética,

como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico,
estimula a investigagéo e pode ser prazeroso (fruigdo) (Brasil, 2017, p. 266).

Tais pressupostos podem ser observados nas indicacbes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Em consonéncia com essas perspectivas teoricas sobre
o ensino da Matematica, a BNCC estabelece um conjunto de competéncias e
habilidades que visam a desenvolver o pensamento matematico de forma progressiva
e contextualizada (Brasil, 2018). Ainda, o documento enfatiza a importancia de
garantir aos estudantes o desenvolvimento de competéncias especificas que
permitam reconhecer que a Matematica € uma ciéncia viva, construida historicamente,
e gue pode ser aplicada na solucdo de problemas do cotidiano.

Essa abordagem alinha-se aos principios da didatica da Matematica ao propor
gue o processo de aprendizagem deve partir de situagdes significativas, nas quais 0s
alunos possam estabelecer conexdes entre diferentes conceitos matematicos e suas
aplicacbes praticas. A BNCC reforgca, ainda, a necessidade de desenvolver o
letramento matematico, definido como a capacidade de identificar e compreender o
papel da Matematica no mundo moderno, fazendo julgamentos bem fundamentados
e utilizando a Matematica de forma que atenda as necessidades do cidadao
construtivo, engajado e reflexivo (Brasil, 2018). Para que o aluno veja a Matematica

como um tema/conteldo necessario e pratico, ele precisa perceber que ela esta
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presente em praticamente tudo e que é aplicada para resolver problemas do mundo
real, do seu cotidiano e para explicar uma grande variedade de fen6menos.
Para enfrentar as dificuldades com o ensino de matematica, mais do que
despertar o interesse pelas suas aplicacdes praticas, € fundamental desvelar
sua beleza intrinseca, sua vocacao para a apreensdo dos padrfes e das

regularidades na natureza, suas rela¢des diretas com os ritmos, com a
musica, com as artes de modo geral (Machado, 2017, p. 39).

A perspectiva apresentada por Machado (2017) amplia o escopo da Educacéao
Matematica, transcendendo a mera instrumentalizacdo pragmatica para posiciona-la
como uma forma privilegiada de leitura e interpretacdo do mundo. Essa abordagem
dialoga diretamente com os principios teéricos de Vergnaud (1996), na medida em
gue ambos reconhecem a importancia das conexdes entre diferentes dominios do
conhecimento para a construcdo de significados matematicos. Ao propor uma
Matematica que se articula com manifestacdes estéticas e culturais, como os padrdes
naturais, os ritmos e as expressfes artisticas, Machado sugere um caminho
pedagogico que ressignifica o ensino dessa disciplina, aproximando-a das
experiéncias sensiveis dos estudantes.

Tal concepcdo encontra ressonancia nas proposi¢cdes descritas na BNCC
(Brasil, 2018) sobre interdisciplinaridade e contextualizagdo do conhecimento
matematico, oferecendo aos docentes possibilidades metodolégicas que superam o
ensino mecanico de algoritmos e férmulas para privilegiar a compreensdo dos
conceitos matematicos em sua dimensao historica, cultural e estética, aspectos que,
quando incorporados as praticas pedagodgicas, potencializam o desenvolvimento do
que Vergnaud denomina esquemas de pensamento matematico.

Ainda que a BNCC amplie a autonomia das redes e escolas para elaborarem
seus curriculos, Rodrigues (2023) corrobora que, por meio do curriculo, das
metodologias de ensino, das abordagens pedagdgicas e das avaliacfes, incluindo
elementos da diversidade local, as instituicbes podem indicar como os temas e
disciplinas se relacionam. Para a autora, a BNCC e os curriculos apresentam “[...]
papéis complementares, a BNCC mostrando aonde se quer chegar em termos de
conceitos e competéncias, enquanto os curriculos tragam os caminhos de como
ensinar, desenvolver as competéncias ja definidas e avaliar’ (Rodrigues, 2023, p. 133-
134).

Uma das caracteristicas do principio multiplicativo pode ser observada no

Sistema de Numeracdo Decimal (SND), presente na leitura dos numeros. Por
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exemplo, quatrocentos significa, literalmente, quatrocentos, ou seja, quatro vezes
cem. Pais (2002) enfatiza que a Transposi¢ao Didatica ndo € um processo simples de
simplificacdo, mas uma transformacédo complexa que deve manter a esséncia do
conhecimento e da linguagem matematica. Isso implica tornar tal conhecimento
acessivel aos alunos, preservar o rigor matematico sem desconsiderar 0s
conhecimentos prévios das criancas e privilegiar a resolugcdo de problemas que
pertencam ao universo delas.

Dessa forma, é possivel realizar uma analise do processo de transposicao
didatica no ensino da Matemética para o 3° ano do Ensino Fundamental. Conforme
apresentado por Luiz Carlos Pais (2002), a Transposicdo Didatica, conceito
desenvolvido por Yves Chevallard (1991), explica as transformacdes pelas quais o
conhecimento matematico passa desde sua origem até sua efetiva abordagem em
sala de aula.

Inspirado em Chevallard, Pais (2002) destaca trés niveis distintos de saber: o
Saber Sabio (Savoir Savant), o Saber a Ensinar e o Saber Ensinado. O Saber Sabio
refere-se ao conhecimento matematico produzido por mateméaticos e pesquisadores,
caracterizado por uma linguagem formal e rigorosa, presente em teses, artigos
cientificos e publica¢cdes académicas. Esse conhecimento matematico, em sua forma
mais pura e complexa, representa o ponto de partida para o processo de transposicao.

O Saber a Ensinar, por sua vez, envolve a transformacao desse conhecimento
matematico para sua adequacao ao contexto educacional. Nessa etapa, observa-se
a simplificacdo da linguagem, a sequenciacdo didatica dos conteudos e a
contextualizacdo dos conceitos, aproximando-os do nivel de ensino proposto. Essa
adaptacdo do conhecimento matematico € essencial para que ele possa ser
efetivamente compreendido e assimilado pelos alunos do 3° ano do Ensino
Fundamental.

Pais (2002) destaca o Saber Ensinado, o qual corresponde ao conhecimento
qgue efetivamente chega ao aluno em sala de aula. Esse saber é influenciado pelas
praticas pedagogicas do professor, pelos recursos didaticos utilizados, pela realidade
escolar e pelo perfil dos estudantes. Essa etapa final do processo de transposicao
didatica € determinante para que o conhecimento matematico se transforme em

aprendizagem significativa para os alunos.
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Essa habilidade envolve a transformacdo do Saber Sabio, relativo aos
conceitos e as operacdes matematicas, em um Saber a Ensinar e, posteriormente, em

um Saber Ensinado que seja acessivel e significativo para os alunos.

A contextualizacdo do saber é uma das mais importantes nocdes
pedagodgicas que deve ocupar um lugar de maior destaque na andlise da
didatica contemporanea. Trata-se de um conceito didatico fundamental para
a expansao do significado da educacéo escolar. O valor educacional de uma
disciplina se expande na medida em que o aluno compreende os vinculos do
contetido estudado com um contexto compreensivel por ele (Pais, 2002, p.
27).

A afirmacao de Pais (2002) sobre a contextualizacdo do saber como uma das
mais importantes nocdes pedagogicas destaca seu papel fundamental na didatica
contemporanea. Tal aspecto evidencia que o processo de ensino e aprendizagem nao
pode se limitar a transmissédo de conteudos abstratos e desconectados da realidade
do aluno. A contextualizacdo emerge como um principio que deve orientar o
planejamento, a execucao e a avaliacdo das praticas educativas.

Uma vez que o valor educacional de uma disciplina esta relacionado ao
contexto compreensivel para o aluno, o autor estabelece uma relacao direta entre a
significacdo do conhecimento e sua contextualizacdo. Essa compreensao implica que
o valor real da educacao néo esta apenas no conteudo em si, mas na capacidade de
esse conteldo fazer sentido para o estudante, conectando-se a sua realidade e as
suas experiéncias. O texto de Pais (2002) propde uma visédo transformadora da
educacado, na qual o conhecimento ndo € um fim em si mesmo, mas um meio de
compreensao e transformacéo da realidade do aluno.

Essa perspectiva da Transposi¢cdo Didatica alinha-se as diretrizes da BNCC,
documento normativo de ambito nacional que regulamenta as aprendizagens
essenciais a serem desenvolvidas tanto em instituicées publicas quanto privadas de
ensino. Especificamente em relacdo a multiplicacdo, as orientacdes previstas indicam
que, no 3° ano do Ensino Fundamental, a habilidade EFO3MAOQ3 consiste em construir
e utilizar fatos basicos da adicdo e da multiplicacéo para o célculo mental e escrito.
Segundo a BNCC, no 3° ano do Ensino Fundamental, os alunos devem ser capazes
de:

Segundo a BNCC, no 3° ano do Ensino Fundamental, os alunos devem ser

capazes de:
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[...] resolver e elaborar problemas com numeros naturais envolvendo adigéo
e subtragdo, utilizando estratégias diversas, como calculo, estimativa,
arredondamento e caracteristicas das operacdes, para melhor compreender
o sistema de numeracao decimal e o significado das operacdes (Brasil, 2018,
p. 278).

No caso particular da Matematica para o Ensino Fundamental, o foco de nossa
discusséo busca uma perspectiva que transcenda as tradicionais técnicas de célculo,
propondo que o aluno possa desenvolver a multiplicacdo dentro de situacdes do
cotidiano com a competéncia de resolver e formular problemas, aproximando-a das
ideias do ensino da Matematica previsto na BNCC para os alunos do 3° ano do EF,

conforme a Figura 2.

Figura 2 — Sintese das indica¢des do ensino da multiplicacdo para o 3° ano do EF na BNCC

Unidade Tematica OBJETOS DE Habilidades
CONHECIMENTO

NUmeros Construgéo de fatos (EFO3MAOQ3) Construir e utilizar fatos basicos da
fundamentais da adicéo, adicao e da multiplicacdo para o célculo mental
subtracdo e multiplicagdo. | ou escrito.

Reta numérica. (EFO3MAOQ4) Estabelecer a relagdo entre
nameros naturais e pontos da reta numérica
para utilizd-la na ordenagdo dos ndmeros
naturais e também na construcdo de fatos da
adicdo e da subtracdo, relacionando-os com
deslocamentos para a direita ou para a
esquerda.

Problemas envolvendo (EFO3MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de
diferentes significados da | multiplicacdo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com o0s
multiplicacdo e da divisdo: | significados de adicdo de parcelas iguais e
adicdo de parcelas iguais, | elementos  apresentados em  disposicao

configuracao retangular, retangular, utilizando diferentes estratégias de
reparticdo em partes célculo e registros.
iguais e medida. (EFO3MAOQ8) Resolver e elaborar problemas de

divisdo de um nimero natural por outro (até 10),
com resto zero e com resto diferente de zero,
com os significados de reparticdo equitativa e
medida, por meio de estratégias e registros
pessoais.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

As habilidades descritas aqui constituem apenas um pequeno recorte que
evidencia as orientagcfes para o ensino do conceito multiplicativo, indicadas também
nos demais anos escolares, ora aprofundando sua aplicabilidade, ora orientando para
a compreensdo de que os conceitos sao interligados e complementares, conforme

explicitado em todo o ambito do referido documento.
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As contribuicbes de Ausubel (1980), no ambito da Teoria da Aprendizagem
Significativa, ressaltam que a contextualizacdo desempenha um papel essencial na
articulacéao entre o conhecimento formal e a realidade do aluno. De acordo com esse
referencial tedrico, a contextualizacdo permite que conceitos abstratos adquiram
significado prético, facilitando ndo apenas a compreensdo inicial, mas também
promovendo a capacidade de aplicar esses conhecimentos em diversos contextos.
Assim, o processo de contextualizacdo favorece uma aprendizagem mais profunda e
rigorosa, pois cria conexdes entre os conteudos trabalhados na escola e as
experiéncias vividas pelos estudantes.

Essa abordagem esta relacionada a Teoria dos Subsuncores proposta por
Ausubel, segundo a qual o conhecimento novo deve ser ancorado nas estruturas
cognitivas preexistentes do aprendiz. Essa perspectiva traz implicacbes praticas
significativas para a atuagdo docente, especialmente no que diz respeito ao
conhecimento da realidade dos alunos, a busca por situagbes de aprendizagem
pertinentes ao contexto deles e a selecdo de conteudos que sirvam como ponto de
partida para a constru¢cao do conhecimento. O planejamento didatico, nesse sentido,
deve ir além da simples escolha do contetdo a ser transmitido, considerando também
as maneiras de o relacionar a situagcdes concretas e significativas para os estudantes.
Tal alinhamento facilita a formacdo de pontes cognitivas, promovendo uma
aprendizagem significativa.

Na pratica pedagdgica, Pais (2002) ressalta a contextualizacdo por meio do uso
de situacBes-problema relacionadas a realidade, da valorizacdo dos conhecimentos
prévios dos alunos e da criagdo de ambientes de aprendizagem que favore¢am a
construcdo de significados. No entanto, para o autor, o processo avaliativo, por sua
vez, deve considerar ndo apenas a memorizacdo de conceitos, mas também a
capacidade do aluno de estabelecer conexdes e aplicar o conhecimento em diferentes
contextos. Os beneficios dessa abordagem sdo multiplos: no aspecto cognitivo,
promove uma melhor compreensdo dos conceitos e o0 desenvolvimento do
pensamento critico; no aspecto motivacional, aumenta o engajamento e o interesse
dos alunos; e no aspecto social, contribui para uma formagcdo mais completa do
cidaddo, desenvolvendo sua capacidade de interpretar e intervir na realidade.

O ensino da multiplicagdo no 3° ano do Ensino Fundamental constitui um
momento importante na formacdo matematica dos estudantes, demandando uma

articulagdo cuidadosa entre os pressupostos da Didatica da Matematica e as
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orientacdes da BNCC. O processo de transposi¢do didatica, conforme apresentado
por Chevallard (1991) e discutido por Pais (2002), revela-se fundamental para
transformar o saber matematico em conhecimento escolar significativo, especialmente
no que tange aos conceitos multiplicativos. A contextualizacdo emerge como elemento
central nesse processo, estabelecendo-se como ponte entre o conhecimento formal e
a realidade do aluno, permitindo que os conceitos matematicos sejam compreendidos
e aplicados em diferentes situacdes de forma significativa, favorecendo a efetivacéao
do processo de aprendizagem.

Essa abordagem, alinhada as competéncias e habilidades previstas na BNCC,
visa ndo apenas ao desenvolvimento do pensamento matematico, mas também a
formacdo de cidaddos capazes de utilizar esses conhecimentos de forma critica e
reflexiva em seu cotidiano. Assim, o papel do professor como mediador desse
processo torna-se fundamental, sendo responséavel por criar situacdes didaticas que
promovam a progressiva compreensdao dos conceitos multiplicativos, partindo de
contextos significativos até alcancar niveis mais abstratos de entendimento
matematico. Nesse contexto descrito por Pais (2002), situam-se outras abordagens
que, por vezes, estdo alinhadas aos conceitos expressos, mas que, em outros
momentos, desencadeiam percepcdes distintas que merecem reflexao.

A complexidade das relacdes entre teoria e pratica no ensino da Matematica,
apontada por Pais (2002), evidencia a necessidade de uma reflexao mais aprofundada
sobre as multiplas dimensdes que constituem o processo de ensino e aprendizagem
dessa disciplina. Enquanto, em um primeiro contexto, destacam-se 0s aspectos
relacionados a mediacdo docente e a progresséao conceitual alinhada as diretrizes da
BNCC, um segundo panorama amplia essa perspectiva ao reconhecer os desafios
estruturais enfrentados pelos professores na implementacdo de estratégias
pedagdgicas eficazes, ressaltando a importancia do desenvolvimento de
competéncias matematicas para além da aplicabilidade cotidiana. Nesse cenario de
convergéncias e tensdes tedrico-metodoldgicas, torna-se relevante destacar as
contribuicbes de pesquisadores que fundamentaram epistemologicamente o campo
da Educacdo Matematica, como € o caso de Gérard Vergnaud, cujos estudos
oferecem um arcabouco conceitual significativo para compreender as nuances
cognitivas envolvidas na constru¢do do conhecimento matematico.

Nesse sentido, ampliam-se as discussfes no subcapitulo seguinte, dedicado

ao Campo Conceitual Multiplicativo na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud.
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4.2 CAMPO CONCEITUAL MULTIPLICATIVO

A percepcdo dos desafios que envolvem as praticas escolares no ensino da
Matematica para os estudantes do Ensino Fundamental tem sido objeto de estudo e
reflexdes na area educacional, pois requer do professor diferentes olhares sobre as
possiveis estratégias pedagodgicas e os recursos didaticos que podem potencializar
as propostas desenvolvidas. Nesse cenario, cabe destacar que, para obter o sucesso
na aprendizagem da Matematica, além da formacéo adequada, o professor deve fazer
uso de metodologias ativas e diversificadas, contextualiza¢do do contelido e recursos
variados. Essa &rea curricular, além da reconhecida contribuicdo para a compreenséo
das diversas situacfes do cotidiano da vida em sociedade, também proporciona o
desenvolvimento de habilidades e competéncias na aprendizagem dos estudantes no
que tange ao raciocinio légico e a resolucéo de problemas.

Assim, nesse contexto, a presente pesquisa optou por realizar uma breve
analise das contribuicbes de Gérard Vergnaud, filosofo, psicélogo e doutor em
Educacdo Matematica, que comp6s o0 segundo conjunto de pesquisadores doutores
orientados por Jean Piaget. Professor emérito do Centro Nacional de Pesquisa
Cientifica, em Paris, na Franca, foi um dos fundadores do Instituto de Pesquisa sobre
o Ensino de Matemética nas Universidades Francesas.

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC), resultante das pesquisas de
Vergnaud, foi ganhando corpus ao longo dos anos e, em 1982, apresentou seus
primeiros resultados, sendo conceituada como um conjunto de problemas cuja
resolucdo contemplaria as situacdes didaticas, suas relacdes operacionais de
pensamento em conjunto com suas estruturas (Vergnaud, 1994). Esse autor
apresenta sua teoria como um conjunto de problemas que, para sua resolucao,
transitaria por conceitos, procedimentos e representacgoes.

Entre 1988 e 1990, Vergnaud definiu a Teoria dos Campos Conceituais como
um conjunto de situagbes e o dominio de varios conceitos e estratégias para sua
resolucdo, mostrando que 0s conceitos, as experiéncias e o amadurecimento dessas
relacdes evoluem, como defendido em sua teoria.

[...] Piaget considerava questdes cognitivas e suas estruturas de forma geral,
além de considerar que o sujeito-em-situacdo, a interacdo do ser com o

ambiente influenciava diretamente o modo de ser dele. Ja Vergnaud (1994),
ampliou essa viséo, considerando o conhecimento como referéncia, e a partir
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de diferentes situac¢des, o desenvolvimento cognitivo. [...] (Fernandes, 2022,
p. 39).

O estudo da aquisicdo do conhecimento, sob a perspectiva psicogenética,
requer uma abordagem abrangente que ndo se limite a analise fragmentada de
conceitos isolados. Pelo contrario, busca compreender 0s conhecimentos em
dominios amplos, considerando os diversos contextos e temporalidades de sua
elaboracdo. A construcdo conceitual envolve um conjunto complexo de
representacées simbolicas interconectadas, sendo fundamental distinguir entre o
conceito em si e suas representacoes, entre o0s significados conceituais e 0s sistemas
simbdlicos que os expressam. Na teoria de Vergnaud, ndo se desenvolve uma
competéncia no individuo, mas um processo de formacao e construcdo de conceitos.

O propoésito dos seus estudos versa sobre o ensino e a aprendizagem,
observando os processos e recursos fundamentados na TCC para o Ensino da
Matematica. A TCC é uma teoria cognitivista que visa a fornecer um quadro coerente
e principios de base para o estudo do desenvolvimento e da aprendizagem de
competéncias complexas, notadamente das que revelam as ciéncias técnicas.

As bases da TCC fundamentam-se em diversos pressupostos dos estudos de
Piaget, bem como nas contribuicdes de Vygotsky, propiciando uma perspectiva que
valoriza o protagonismo do sujeito na constru¢do do conhecimento, reconhecendo que
sua atividade cognitiva desempenha papel crucial nesse processo de elaboracao
conceitual. Nas palavras de Vergnaud (1987, p. 40), “o conhecimento esta organizado
em campos conceituais que se desenvolvem no sujeito, por meio do pensamento em
determinado periodo de tempo, experiéncias, maturacédo e aprendizagem”. Por essa
razdo, segundo o autor, a aprendizagem é um processo ativo em que 0S sujeitos,
sejam criancas ou adultos, sdo agentes ativos na construcdo de seu préprio
entendimento, e completa:

[...] situacdes, palavras, algoritmos e esquemas, simbolos, diagramas e
graficos... e aprendera, as vezes por descoberta, as vezes por repetigao, as
vezes representando e simbolizando, as vezes diferenciando, as vezes por

reducdo de diferentes coisas para outras. ISso porque o panorama da
aquisicdo de conhecimento € muito complexo (Vergnaud, 1994, p. 46).

As descobertas e aprendizagens sdo consequéncias da acdo do estudante ao
agir com o conhecimento e, nesse sentido, Vergnaud (1994) enfatiza que 0s sujeitos
nao sdo meros receptores passivos de conhecimento, mas 0s caracteriza como

construtores ativos. A partir dessa perspectiva, a interagao do sujeito com o ambiente,
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a manipulacdo de objetos, a reflexéo, a resolucéo de problemas e a experimentagao
Sao aspectos essenciais para a construgao de conhecimento significativo.

Conforme apresentado por Santana (2015), a atividade do sujeito é essencial
na construcdo do conhecimento, pois € por meio das ac¢les, interacoes e reflexdes
que o individuo adquire, organiza e internaliza o conhecimento, especialmente no
contexto dos campos conceituais, tanto na Matematica quanto em qualquer outro
dominio de aprendizagem.

Na visdo de Silva (2021), a constituicdo de um conceito, a partir das ideias de
Gérard Vergnaud, pode ser descrita pela interacdo dos conceitos fundamentais com
diferentes situacdes, como apontado na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud
(1996). Ainda nessa perspectiva, é possivel complementar que o0 processo de
desenvolvimento de cada conceito ocorre de forma individual em cada estudante.

O conhecimento é racional e, portanto, operatdrio. Comporta um conjunto
sucessivo de operacdes variaveis e invaridveis para o tratamento de uma
determinada situacdo. Sdo as situacdes que fornecem sentido a acdo do

sujeito, e essas tém caracteristicas de tarefa, com naturezas e niveis de
complexidades préprios (Ferreira; Nunes, 2024, p. 71).

As situacdes devem ser entendidas como tarefas. Segundo Vergnaud (1996),
por mais complexa que seja uma situacdo, o conjunto de tarefas ira levar a uma
solugcédo. Para corroborar os pressupostos de que, para estudantes do 3° ano do
Ensino Fundamental, apresentar conceitos isoladamente nao é eficaz, € fundamental,
na evolucdo e organizacao dos conceitos, segundo a TCC de Vergnaud, identificar
também os conceitos-chave importantes, como 0s conceitos de situacdo, esquema e
invariante, para conduzir a constru¢cdo de conceitos matematicos e superar as
possiveis dificuldades na compreensao.

Para Vergnaud (2003), o aprendizado ocorre em funcdo das interacdes do
sujeito com situacdes que desafiam suas capacidades cognitivas e motivam a
resolucdo de problemas. Santana (2015) enfatiza que situacbes diversas e
desafiadoras sao indispensaveis para que o sujeito se mobilize e desenvolva
esquemas adequados. A situagdo é o contexto ou o conjunto de condicbes em que 0
conhecimento € mobilizado. No ensino de Matematica, por exemplo, a diversidade de
situagdes-problema contribui para o desenvolvimento de habilidades analiticas e para
a consolidacao dos conceitos. Vergnaud (2003) identifica uma "situagdao” como um
contexto ou conjunto de situagcdes em que 0s conceitos de um determinado campo

sdo aplicados, explorados ou compreendidos. As situagdes sao cruciais para a
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aprendizagem, pois fornecem o cendrio no qual os conceitos se tornam significativos
e relevantes para o sujeito.
Um argumento essencial a favor do estudo de campos conceituais, mais que
de conceitos isolados, € que um conceito ganha sentido em situagGes de
grande variedade; que ndo se analisa uma situacdo gracas a um conceito
Unico, mas gracas a um conjunto deles; e que os mesmos aspectos do

mesmo conceito nao sao adequados para tratar diferentes situacfes ou para
diferentes procedimentos de tratamento (Vergnaud, 2003, p. 76).

As situacdes contribuem para a compreensdo mais profunda de um Campo
Conceitual, que pode apresentar grande variedade de situacdes, as quais podem
conectar os conhecimentos dos sujeitos em diferentes contextos, que s&o
progressivamente incorporados para uma compreensao mais profunda e cada vez
mais significativa.

Para elucidar, na pratica, uma atividade, pode-se apresentar ao sujeito uma
situacdo para contextualizar o céalculo de adicdo, subtragdo, multiplicacdo ou divisao,
na qual o educando podera calcular e compreender o fato multiplicativo de maneira
contextualizada, como na analise do enunciado da situacdo-problema: Um pacote de
balas custa R$ 4,50. Quantos reais gastarei se comprar 5 pacotes? (Adaptado de
Dante, 2017a).

Ainda que seja uma proporcao simples, esse é um exemplo de situacdo que
envolve uma multiplicacao direta, apresenta a relacao linear entre quantidade e valor
e facilita para o estudante conhecer a estrutura: 4,50 x 5 = 22,50 como resposta.

Silva (2021) indica a classificacdo de duas classes de tipos de situacdes: a
primeira, concebida pelo sujeito que ja desenvolveu um repertério para resolver
determinada situacao; e a segunda, constituida pelas situacées em que o sujeito ainda
nao possui repertdrio suficiente, levando-o a procurar resolver a situacédo por meio da
reflexdo, exploracao, tentativas e erros.

Para superar diferentes situacdes, o estudante se reorganiza e elabora seus
esquemas, 0s quais se modificam de acordo com o0 contexto especifico,
proporcionando a evolugdo do conceito e tornando as situacdes significativas. O
esquema, citado por Vergnaud (1990), refere-se a organizagao invariante das acdes
de um sujeito diante de uma classe de situacdes. Conforme o autor, este é composto
por um conjunto de componentes que estruturam e orientam a conduta, tais como
metas, regras de acao, operacdes, inferéncias e mecanismos de controle. Sao esses,

entdo, os parametros para definir um campo conceitual como um espaco de
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problemas, de classes de problemas que, para serem compreendidos, supdem varios
conceitos, situagcOes e esquemas em estreita ligacao.

Na teoria de Vergnaud (2009), o esquema € uma estrutura cognitiva que
representa uma organizacao interna de conceitos e relagdes em um campo conceitual
especifico. Essa estrutura mental permite a compreensdo, a aplicacdo e a
manipulacdo de conceitos e conhecimentos dentro do campo especifico que esta
sendo apresentado. O esquema atua como um "modelo interno” que orienta a
compreensao e a a¢ao do sujeito dentro desse dominio de conhecimento.

Santana (2015) ressalta que os esquemas ndo sdo estruturas estaticas; pelo
contréario, eles se transformam e se enriquecem a medida que o individuo interage
com diferentes situacdes. O esquema possibilita que o aprendiz incorpore
informacdes relevantes, formule hipéteses e implemente estratégias, estabelecendo
conexdes entre 0s novos conhecimentos e os saberes ja internalizados.

Os esquemas sao recursos que representam o desenvolvimento da
organizacdo e da construcdo do pensamento de um individuo. Eles podem ser
flexiveis, adaptados ou modificados a medida que novos conhecimentos sao
adquiridos, permitindo a acomodacdo de novas informacdes e a expansao do
entendimento, conforme o aprendiz interage com novos conceitos e experiéncias.
Além disso, facilitam a aprendizagem, uma vez que contribuem para a compreensao,
retencao e aplicacdo dos conceitos dentro de um campo conceitual.

Para constituir o campo conceitual, Vergnaud (2009) construiu diferentes
definicbes ao longo de suas pesquisas, caracterizando a compreensdo da TCC com
dois objetivos principais: descrever e analisar a complexidade progressiva das
competéncias que os alunos desenvolvem e estabelecer melhores conexdes entre a
forma operacional do conhecimento e sua forma predicativa, que consiste nas
expressodes linguisticas e simbdlicas desse conhecimento.

Uma vez que 0S campos conceituais sao estruturas mentais que representam
um conjunto de conceitos relacionados entre si dentro de um dominio especifico,
como a Matematica, a Fisica ou qualquer area do conhecimento, pode-se
compreender que cada campo conceitual € composto por conceitos fundamentais,
propriedades e relacdes que definem como os conceitos se relacionam entre si, além
das regras e regularidades que determinam o funcionamento e a interagao entre os
conceitos dentro do campo conceitual, os quais podem ser representados por meio

de um esquema.
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Vergnaud (2003) argumenta que o estudo da formacao de conceitos exige uma
abordagem ampla, considerando mudltiplos esquemas e representacdes, pois 0
desenvolvimento cognitivo ocorre por meio do aprendizado e das experiéncias em
variadas situacbes. O aprendizado é potencializado quando conectado a vida
cotidiana, permitindo aos sujeitos interpretar conceitos a partir de experiéncias
concretas, estimulando a reflexao e o raciocinio matematico. Essa visdo contrapde-se
a abordagens reducionistas, como tratar a multiplicacdo apenas como "soma de
parcelas iguais”, perspectiva que se revela epistemologicamente insuficiente para
apreender a complexidade das rela¢gées multiplicativas, especialmente em situacdes
de proporcionalidade, que demandam andlises mais profundas das relacbes entre
grandezas (Vergnaud, 2003).

Na perspectiva dos campos conceituais, multiplicacdo e divisdo, como
operac¢Bes inversas, constituem-se nos dois lados de uma moeda e nesse
sentido ndo devem ser trabalhadas de forma desvinculada na escola. Para
Vergnaud (1983), olhando as estruturas multiplicativas como um conjunto de

problemas, é possivel identificar o isomorfismo de medidas [...] (Starepravo,
2010, p. 72).

Segundo Vergnaud (1983), as estruturas multiplicativas podem ser
categorizadas em diferentes classes de situacdes. O isomorfismo de medidas, o
produto de medidas, a configuracao retangular, a proporcionalidade e a combinatéria
representam as principais estruturas que compdem esse campo conceitual.

A Figura 3 apresenta um exemplo de problema de multiplicacdo envolvendo
uma situacdo de relacdo constante, caracterizada pelo isomorfismo de medidas, na
qual se estabelece uma propor¢ao direta entre duas grandezas, como a quantidade
de carrinhos e o preco correspondente. Essa representacdo contribui para a
compreensao das estruturas multiplicativas associadas a relagdes proporcionais no

Campo Conceitual Multiplicativo.

Figura 3 — Problema de estrutura multiplicativa envolvendo isomorfismo de medidas
CLASSE RACIOCINIO EXEMPLO

. Conhecendo o valor de 1 carrinho deve- | Um carrinho custa 5 reais,
MULTIPLICAGCAO | se determinar o valor de n carrinhos | quanto custam 4 carrinhos
(todos com 0 mesmo preco). iguais a esse?

Fonte: Adaptado de Starepravo (2010).

Nesse exemplo, observa-se que a relagéo entre as grandezas € organizada de
forma proporcional, evidenciando como a variagdo em uma delas implica uma

alteracdo correspondente na outra. Vergnaud (1983, p. 127) descreve esse tipo de
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situacdo como "uma estrutura que consiste em uma relagdo quaternaria entre quatro
quantidades: duas quantidades sdo medidas de um certo tipo e as outras duas sao
medidas de outro tipo". Dessa forma, a situacéo ilustrada estabelece uma relacéo
proporcional entre 0 nimero de carrinhos e 0 preco, caracterizando uma estrutura
tipica de isomorfismo de medidas.

Silva (2021) também aborda essa organizacdo ao indicar uma estrutura
caracterizada por uma relacéo ternaria, que envolve a composicéao cartesiana de duas
medidas para a obtencéo de uma terceira. A partir dessa perspectiva, a autora aponta
gque o Campo Conceitual Multiplicativo se divide em dois grandes grupos: o das
relacdes quaterndrias e o das relacdes ternarias.

As relacdes quaternarias envolvem quatro elementos ou grandezas e, no
contexto do Campo Conceitual Multiplicativo, apresentam, em geral, uma estrutura
proporcional com quatro termos, estabelecendo uma relagéo entre dois pares de
valores. Um exemplo tipico sao problemas de proporcionalidade direta, nos quais se
configura a relagao “a esta para b assim como c esta para d”, formando uma razao
entre quatro quantidades. Nesse sentido, Vergnaud (2014) destaca a importancia do
estudo dessas situacfes na Educacdo Basica por meio de problemas que mobilizam
relagbes quaternarias, como no exemplo: “Tenho 3 pacotes de iogurte. Ha 4 iogurtes
em cada pacote. Quantos iogurtes eu tenho?” (Silva, 2021, p. 28-29).

Para encontrar o resultado, a autora apresenta uma representa(;éo, conforme

a Figura 4.
Figura 4 — Exemplo de representacdo para problemas de relacdo quaternaria
Pacotes logurtes
1 4
1 (x3) 1 (x3)
3 X

Fonte: Adaptado de Silva (2021).

Nesse exemplo, realiza-se o calculo da relagéo entre duas quantidades de uma
mesma medida (pacotes) e duas quantidades de medidas diferentes (iogurtes). Esse
mesmo exemplo serd utilizado posteriormente, quando da elaboracdo da sequéncia
didatica que sera aplicada aos estudantes participantes desta pesquisa.

As relagbes que envolvem trés elementos ou grandezas sdo as relagdes

ternarias. Conforme mencionado no texto de Silva (2021), elas sao caracterizadas
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como relagbes que envolvem "a composicdo cartesiana de duas medidas para
encontrar uma terceira". Nessas relagdes, dois elementos se combinam para gerar
um terceiro por meio de uma operacao multiplicativa. Por exemplo, em situacées como
"preco por unidade x quantidade = valor total" ou "comprimento x largura = area", nas
quais duas grandezas de naturezas diferentes sdo combinadas para produzir uma

terceira grandeza (Figura 5).

Figura 5 — Representacéo de atividade de resolugdo de relacdo ternaria

Valor Unitario (R$) Quantidade Preco total
Caderno 9,00 4 ?
Estojo 8,00 2 ?

Fonte: Adaptado de Bigode e Frant (2011).

Levar os alunos a pensar sobre situacdes e ideias que surgem da acao de
multiplicar, como o calculo do valor unitario multiplicado pela quantidade para
encontrar o preco total dos produtos comprados, explora ideias mateméaticas com
base na linguagem do cotidiano, facilitando sua compreensao das rela¢fes ternarias.

A BNCC (2018) indica que para o ensino da multiplicacdo os professores
devem optar com problemas que sugerem uma disposicao retangular, por entender
que essa configuracdo é um recurso importante para representar multiplicacées. A
configuragdo retangular € uma forma visual de representar o produto de duas
grandezas. Como explica Vergnaud (1990), a disposicdo retangular possibilita a
visualizacdo da propriedade comutativa da multiplicacdo, permitindo a utilizacdo de
uma representacdo espacial desse conceito. A sugestdo de atividade na Figura 6
propde ao professor mostrar as cartas dispostas em dois formatos.

Figura 6 — Sugestdo de atividade de resolu¢do com disposi¢ao retangular

coluna

<«—linha

Arrumacao 1 Arrumacgao 2

Fonte: Bigode e Frant (2011, p. 59).
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No exemplo de Bigode e Frant (2011), a intervencdo € apresentar as duas
arrumacoes e fazer perguntas como: “Qual das duas arrumagdes € mais facil para
determinar o numero de cartas?” Os autores orientam que, em seguida, 0s
professores devem ouvir as justificativas das criancas e perguntar: “Na arrumacéo 2,
€ possivel determinar o numero de cartas sem contar uma a uma?” Explorar o numero
de linhas e de colunas para, entdo, concluir que se pode determinar o niumero de
cartas multiplicando o numero de linhas pelo nimero de colunas (3 x 4). Mostrar
também que se pode multiplicar o nimero de colunas pelo nimero de linhas (4 x 3)
(Bigode; Frant, 2011, p. 59).

A TCC proposta por Vergnaud (2009) também aborda os invariantes
operatorios, que sdo componentes que ajudam a caracterizar e estruturar 0s campos
conceituais. Eles desempenham um papel fundamental na compreenséo da evolugéo
e organizagdo dos conceitos nesses campos. Os invariantes operatorios, como
sublinha o autor, representam os elementos conceituais invariaveis que configuram
as estruturas fundamentais de compreensao em um determinado campo conceitual.
Tais invariantes constituem os "teoremas em acao" e 0s "conceitos em acao" que
orientam os esquemas de pensamento e permitem a interpretacdo e a resolucao de
diferentes situacbes mateméticas. Eles sdo as estruturas mentais subjacentes que
permanecem constantes a medida que 0s conceitos se desenvolvem e se tornam mais
complexos. Essas operacdes invariantes sdo especificas para a compreensdo dos
conceitos e para a capacidade de aplica-los em diferentes contextos.

Alguns pontos importantes sobre os invariantes operatorios na Teoria dos
Campos Conceituais incluem a caracteriza¢do dos invariantes operatorios; o modelo
de equilibracdo na dialética da interacdo; e o lugar, nesse processo, da tomada de
consciéncia da acéao.

Seguindo essa concepcéo de Vergnaud (2009), um campo conceitual pode ser
entendido como um espaco de problemas e de classes de problemas que, para serem
efetivamente compreendidos, demandam a mobilizacdo de mudultiplos conceitos,
procedimentos e representagdes simbdlicas intrinsecamente relacionados.

Por meio dos invariantes operatorios, que permitem a generalizacdo do
conhecimento em diferentes situacdes, 0 sujeito consegue mobilizar os
conhecimentos. Segundo Santana (2015), os invariantes operatérios sdo o nucleo

conceitual dos esquemas, garantindo a coeréncia entre as acoes realizadas pelo
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sujeito e os resultados esperados. Eles representam o vinculo entre a teoria e a
pratica, pois sustentam a aplicagdo do conhecimento adquirido em contextos diversos.

Santana (2015) descreve que a interacdo entre esquemas, situacdes e
invariantes operatoérios € essencial para a constru¢cao de novos conhecimentos. Essa
dindmica permite que o sujeito enfrente desafios de maneira eficaz, adaptando-se a
novas condic¢des e internalizando conceitos de forma significativa.

Os invariantes operatérios constituem o0s conhecimentos contidos nos
esquemas de pensamento que permitem ao sujeito organizar sua acao ao se deparar
com situagdes matematicas. Vergnaud (1990) designa as expressdes “conceito-em-
agao” e “teorema-em-agao” como "os conhecimentos-em-acdo que fazem parte dos
esquemas e que nem sempre sao explicitos ou conscientes".

A relacdo entre conceito e teorema é dialética, no sentido de que nédo ha
teorema sem conceitos, e nenhum conceito sem teoremas. Ambos
constituem-se como elementos essenciais dos esquemas. Essa relacdo é
facilmente de ser confundida, no entanto Vergnaud (2009) nos evidencia a
importancia de distingui-las na Teoria dos Campos Conceituais por ser uma
teoria do desenvolvimento e nos esclarece que um teorema pode ser
verdadeiro ou falso, porque é uma sentenc¢a (ou uma proposta). Um conceito

ndo é uma sentenca e, portanto, ndo pode ser verdadeiro ou falso, apenas
relevante ou ndo relevante (Camili, 2021, p. 44).

Vergnaud (1996) apresenta como a dialética entre conceitos e teoremas se
manifesta na pratica matematica dos sujeitos, sendo possivel observar como 0s
conceitos-em-acao (categorias de pensamento consideradas relevantes) e os
teoremas-em-acao (proposicdes tidas como verdadeiras) se entrelacam no
desenvolvimento cognitivo. Por exemplo, ao resolver um problema de multiplicagéo,
um estudante mobiliza simultaneamente o conceito de proporcionalidade (conceito-
em-acado) e a ideia de que "se multiplicar por 2, o resultado dobra" (teorema-em-acéao).

Os invariantes operatérios do campo multiplicativo compreendem as
propriedades fundamentais da multiplicacdo, juntamente a ideia de conceito-em-acao
e do raciocinio proporcional como um invariante nas estruturas multiplicativas.
Vergnaud (1994) aponta que "a proporcionalidade é a espinha dorsal do campo
conceitual multiplicativo e seu dominio marca um passo significativo no
desenvolvimento cognitivo do aluno”. Esse raciocinio envolve a compreenséo de que,
em uma relagdo proporcional, guando uma grandeza é multiplicada por um valor, a

outra grandeza correspondente também é multiplicada pelo mesmo valor.
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[...] ainda em relag&o a nocdo de multiplicagdo propriamente dita, sua estreita
relacdo com a ideia de proporcionalidade, a qual tem vasta aplicacdo nao
somente na matematica, mas também em outras areas do conhecimento
como por exemplo na fisica, na geografia e na quimica. Sua utilizacdo nao
se restringe ao ambito académico, mas é verificada também em situacdes
simples do cotidiano como por exemplo na adaptacdo de uma receita ou na
leitura de uma planta baixa (Starepravo, 2010, p. 66).

Na area da Matemética, a proporcionalidade se constitui em um conceito
importante, tendo diversas aplicacdes tanto no campo da aritmética, quanto na area
da geometria.

Assim, ao considerar que uma relacéo entre dois conjuntos (carros e rodas —
Figura 7) seja proporcional, deve-se manter a relacdo de 1 para 4. Assim, a cada
elemento acrescentado no primeiro conjunto (carros) quatro elementos devem ser

acrescentados no segundo (rodas).

Figura 7 — Problema com a ideia de proporcionalidade

1 carro = 4 rodas
2 carros = 8 rodas
3 carros = 12 rodas

Fonte: Adaptado de Starepravo (2010, p. 67).

Essa é uma ideia basica presente no raciocinio multiplicativo, e que pode ser
identificada ja no método de multiplicacdo usado pelos egipcios, conforme os
exemplos apresentados anteriormente: quando uma grandeza é multiplicada por um

valor, a outra correspondente também é multiplicada pelo mesmo valor.

Um campo conceitual como o da proporcionalidade simples e mdltipla é,
assim, um tripleto de trés conjuntos: o conjunto das situacfes que exigem
operacOes de multiplicacdo e de divisdo; o conjunto dos esquemas e dos
invariantes operatoérios (conceitos em-ato e teoremas-em-ato) suscetiveis de
serem usados para tratar essas situagfes; o conjunto de representagcdes
linguisticas, diagramas, quadros, algebras e grafos suscetiveis de serem
utilizados para representar as rea¢des apropriadas e comunicar a respeito
delas (Plaisance; Vergnaud, 2003, p. 76).

O campo conceitual da proporcionalidade evidencia a complexidade envolvida
na compreensdo e no dominio das estruturas multiplicativas. Ao considerar nao
apenas as situacdes-problema, mas também os esquemas mentais e as formas de
representacdo, Vergnaud (1994) destaca que a aprendizagem matemética transcende

a simples aplicacao de algoritmos.
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O desenvolvimento do raciocinio proporcional exige, portanto, uma abordagem
didatica que contemple estes trés aspectos inter-relacionados: a diversidade de
situacdes contextuais, a construcao progressiva de invariantes operatérios adequados
e o dominio de multiplas representacdes simbolicas. Essa perspectiva ressalta o
carater processual da conceitualizacdo matematica, que se desenvolve ao longo do
tempo mediante o enfrentamento de situacdes cada vez mais complexas, auxiliando
educadores a compreender as dificuldades enfrentadas pelos estudantes e a planejar

intervencdes pedagogicas. Veja o exemplo da Figura 8.

Figura 8 — Problema envolvendo a estrutura de proporcionalidade

Para fazer um bolo para 6 pessoas sdo necessarios 3 ovos. Quantos ovos seréo necessarios para
fazer o mesmo bolo para 18 pessoas?

Fonte: a pesquisa.

Para resolver esse problema, é necessario estabelecer a relacdo entre o
namero de pessoas e a quantidade de ovos necessarios. Essa € uma situacao de
isomorfismo, na qual se tem uma relacao proporcional entre duas grandezas: nimero
de pessoas e quantidade de ovos, ou seja, 6 + 3 = 0,5 ovo por pessoa. Em seguida,
calcula-se para 18 pessoas: 18 x 0,5 = 9 ovos. Portanto, serdo necessarios 9 ovos
para fazer o mesmo bolo para 18 pessoas.

A proporcionalidade utiliza a multiplicacdo como operacdo fundamental, mas
com interpretagfes conceituais distintas, superando o raciocinio aditivo simples e
exigindo um pensamento multiplicativo mais sofisticado. No desenvolvimento do
raciocinio multiplicativo, essa estrutura € complementada pela estrutura combinatéria
para formar a compreensédo completa do campo conceitual. Geralmente, trabalha-se
primeiro com a proporcionalidade e depois com a combinatéria, seguindo uma
progressdo de complexidade conceitual, pois ambas podem ser representadas por
esquemas, tabelas ou diagramas, mas com organizacdes visuais distintas. Enquanto
a proporcionalidade € essencial para compreender escalas, porcentagens e razfes, a
combinatoria fundamenta a probabilidade e a anéalise de possibilidades.

A estrutura combinatéria envolve a contagem de possibilidades em situacdes
de agrupamento. Segundo Vergnaud (1983), "problemas combinatorios exigem
procedimentos de contagem sistematica que sao fundamentais para o
desenvolvimento do raciocinio multiplicativo”. Por exemplo: "De quantas maneiras

diferentes podemos formar equipes de 3 estudantes a partir de um grupo de 10
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estudantes? Marcela tem 3 saias e 5 blusas. Quantas combinacdes de roupas (saias
e blusas) ela pode fazer?” (Bigode; Frant, 2011, p. 63).

Os problemas de combinacdo, que extrapolam a ldgica aditiva linear, e as
configuracbes de relagcdes nado lineares desafiam o0s modelos interpretativos
tradicionais. Esses contextos exigem um raciocinio multiplicativo de elevada
complexidade cognitiva, transcendendo as abordagens metodoldgicas convencionais
de interpretacdo matematica. Nesse sentido, Vergnaud (2009) argumenta que a
compreensao das estruturas multiplicativas requer uma analise multidimensional dos
conceitos matematicos. Assim, o Campo Conceitual Multiplicativo deve ser
desenvolvido de forma gradual na escola.

Na atividade proposta na Figura 9, a resolucdo precisa ser desenvolvida em
diferentes etapas, demonstrando um avanco nas habilidades desenvolvidas, na

percepcao dos conceitos multiplicativos.

Figura 9 — Atividade do campo conceitual combinatéria

Para representar a turma do 32 ano A sera escolhida 1 dupla de alunos, formada

por 1 menino e 1 menina. Veja os candidatos.

\

Viviane. Augusto. Mara. Lurdes. Carlos. Julia.

Para saber todas as possibilidades de duplas, podemos usar uma arvore
de possibilidades. Observe e complete.

Augusto \ Carlos

P / A N A /
7 / \ NS // // \ N
. - v .

‘ Viviane | Mara. ’Lurdes.H Julia. ’Viviane.‘ Mara. ' Lurdes.‘ Julia. ‘

Fonte: Adaptado de Dante (2017, p. 123).

Esse é um problema de produto cartesiano, em que se tem de combinar
elementos de conjuntos diferentes. De acordo com o principio multiplicativo, 0 nUmero

total de possibilidades é: 2 x 4 = 8 duplas possiveis.



54

Na sequéncia, a atividade proposta por Dante (2017) faz os seguintes
guestionamentos (Figura 10).

Figura 10 — 22 parte da atividade do campo conceitual combinatéria

Agora, responda: Quantos meninos sdo candidatos? 2 meninos.
E quantas meninas? 4 meninas.

Quantas duplas é possivel formar com esses candidatos? 8 duplas.

Fonte: Adaptado de Dante (2017, p.123).

Agora, ao propor ao aluno que retorne a imagem e responda: quantos meninos
sao candidatos? (2 meninos). E quantas meninas? (4 meninas). Qual quantidade de
duplas é possivel formar com esses candidatos? (8 duplas). As reflexdes que se
seguem oportunizam experiéncias concretas para que o professor verifique se eles
percebem alguma regularidade, se identificam as possiveis combinacbes e se
orientam a leitura do enunciado como forma de organizacdo das estratégias para
resolucao, contribuindo, assim, para a construcdo do raciocinio.

Esse problema ilustra os apontamentos que Vergnaud (2009) descreve como
uma estrutura multiplicativa, na qual a contagem sistematica envolve o raciocinio
multiplicativo. Diferentemente de uma abordagem aditiva, aqui é preciso compreender
gue cada elemento de um conjunto pode ser combinado com todos os elementos do
outro conjunto, gerando um produto cartesiano que representa todas as possibilidades
de combinacao.

Cabe destacar que, em relacdo aos anos iniciais do Ensino Fundamental, a
BNCC (2018) prop6e uma progresséo das habilidades matematicas, comecando com
operacdes mais simples e avancando gradualmente para as mais complexas, o que
vai ao encontro da teoria de Vergnaud.

Esses invariantes manifestam-se na compreensdo das propriedades
fundamentais da multiplicagdo, como a comutatividade (a x b = b x a), a
associatividade (a x (b x ¢) = (a x b) x c) e a distributividade em relacdo a adigéo (a x
(b + ¢) = a x b + a x c), que séo invariantes operatérios essenciais. Como explica

Vergnaud (1988, p. 142), "essas propriedades sao teoremas-em-acao que os alunos
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utiizam mesmo sem formaliza-los". Pode-se observar como trabalhar essas

propriedades nos anos iniciais nas imagens da Figura 11.

Figura 11 — Representacdo da estrutura de propriedade comutativa

o o [+ o s © & ¢ & @

12 | 12

Fonte: Bigode e Frant (2011, p.57).

Assim como na adicdo, na multiplicacdo o produto € 0 mesmo
independentemente da ordem dos fatores, ou seja, 3 x 4 = 4 x 3. Entretanto, na
multiplicac@o ha diferencga de significado em determinadas situacdes.

Ja a propriedade distributiva pode ser manifestada em situacdes cotidianas
antes mesmo de sua formalizacdo. Por exemplo, quando uma crianca calcula
mentalmente o preco de 5 objetos, sabendo que cada um custa R$ 12,00, ela pode
decompor o valor unitario (R$ 10,00 + R$ 2,00) e calcular separadamente (5 x 10 + 5
x 2), aplicando a distributividade sem necessariamente ter consciéncia do teorema
matematico envolvido. Trata-se de um conhecimento-em-ac¢édo que Vergnaud (1996)
identifica como teorema-em-acao.

Nas premissas do desenvolvimento cognitivo do raciocinio multiplicativo, a
distributividade funciona como um organizador do pensamento que permite
decomposicdes e recomposi¢cdes numeéricas, facilitando calculos mentais e
estratégias de resolucdo de problemas. Quando o aluno utiliza esse invariante,
mesmo que implicitamente, estd mobilizando estruturas mentais que Ihe permitem
visualizar nUmeros como situacgoes flexiveis e manipulaveis.

Na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1996), a compreensao
intuitiva da distributividade marca uma etapa significativa na trajetéria do
desenvolvimento do raciocinio multiplicativo, pois evidencia as relacbes de
interdependéncia entre as operacdes matematicas fundamentais, consolidando uma

rede conceitual articulada.
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Vergnaud (1990) observa que, embora, inicialmente, a multiplicacdo possa ser
introduzida como uma adi¢do repetida, enfatiza que essa € uma visdo limitada. A
diferenca fundamental reside no fato de que a multiplicacdo envolve relacbes entre
grandezas de naturezas diferentes (Figura 12), enquanto a adicdo relaciona

grandezas de mesma natureza.

Figura 12 — Multiplicac@o de grandezas de naturezas diferentes

Jodo comprou 5 cadernos a R$12,00 cada. Quanto Jo&o pagou?

Fonte: Adaptado de Dante (2017, p.121).

No exemplo, na situacédo "Joao comprou 5 cadernos a R$ 12,00 cada”, ndo se
esta simplesmente adicionando 12 cinco vezes, mas estabelecendo uma relagéo entre
duas grandezas distintas: nimero de cadernos e preco unitario. O resultado, R$ 60,00,
representa uma terceira grandeza: o preco total. Dante (2017), em seu material
didatico Projeto Apis, complementa a perspectiva de Vergnaud ao abordar essa
diferenciacao. Ele ressalta que a visdo da multiplicagdo como simples adi¢ao repetida
é insuficiente para compreender a complexidade do campo multiplicativo.

Nesse sentido, demonstrar para o aluno que a simples ideia de parcelas iguais
auxilia na compreensao de que, ao se trabalhar com relagbes entre grandezas de
natureza diferente, atribui-se um novo significado a multiplicacdo. A passagem do
raciocinio aditivo para o multiplicativo representa um desafio na aprendizagem
matematica. Vergnaud (1990, p. 144) explica que "essa transicdo exige uma ruptura
cognitiva, pois o raciocinio multiplicativo implica rela¢cdes que nao estdo presentes nas
estruturas aditivas”.

Os alunos inicialmente tendem a abordar problemas multiplicativos com
estratégias aditivas, como contar repetidamente ou adicionar sucessivamente. Por
exemplo, para calcular 4 x 3, muitos alunos somam 3 + 3 + 3 + 3. Essa abordagem,
embora funcionalmente correta em casos simples, torna-se inadequada em situacoes
mais complexas, especialmente quando envolvem nameros racionais ou grandezas
continuas.

Em conformidade com Vergnaud, Camili (2021) destaca que as estruturas
multiplicativas se relacionam com as estruturas aditivas, mas a organizacao propria

da multiplicacdo ndo pode ser reduzida a soma de parcelas do Campo Conceitual
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Aditivo. Essa andlise prop6e uma ressignificacdo epistemoldgica das relacdes
multiplicativas, compreendendo-as como um sistema complexo de relagdes cognitivas
e matematicas, e ndo como uma construcao simplificada.

Essa perspectiva tedrica evidencia a necessidade de uma abordagem
pedagdgica e cognitiva mais refinada, reconhecendo a multiplicidade e a profundidade
das estruturas multiplicativas no processo de construgdo do conhecimento
matematico.

Para relacionar o ensino dos conhecimentos matematicos, a BNCC estabelece
uma progressao de habilidades relacionadas ao campo multiplicativo ao longo do
Ensino Fundamental. No 3° ano do Ensino Fundamental, introduzem-se as ideias de
multiplicacdo por meio de adicdo de parcelas iguais, configuracdo retangular e
combinacdo. Ja4 no 4° e 5° anos, avanca-se para o tratamento de problemas de
proporcionalidade e para opera¢cdes com numeros maiores e decimais. Nos anos
finais, identificados como 6°, 7°, 8° e 9° anos do Ensino Fundamental, exploram-se
problemas de proporcionalidade direta e inversa, porcentagem e situacdes
combinatdrias. O documento segue, implicitamente, os principios da Teoria dos
Campos Conceituais de Vergnaud, propondo uma abordagem que parte de situagdes
simples para situagdes mais complexas (Brasil, 2018).

Assim, a importancia do campo conceitual multiplicativo na aprendizagem
matematica esta explicita nos estudos de Vergnaud, uma vez que o Campo Conceitual
Multiplicativo representa um complexo sistema de conceitos, procedimentos e
representacfes que sao fundamentais para a aprendizagem matematica. Como
afirma Vergnaud (1990, p. 167), "a aquisicdo do conhecimento se faz por situacdes a
serem dominadas, pois é através delas que os conceitos adquirem significado”.

O ensino desse campo conceitual deve superar abordagens simplificadas e
mecanicistas, oferecendo aos alunos oportunidades de construir significativamente
esses conceitos. A BNCC indica a importancia de os professores utilizarem
representacfes multiplas (diagramas, tabelas) e materiais manipulativos, bem como
da exploracao de situagdes do cotidiano para dar significado a multiplicagdo. Destaca-
se também a importancia de o professor considerar as dificuldades dos alunos a
respeito do campo multiplicativo, adotando essa estratégia como forma significativa
de dar visibilidade as relacdes multiplicativas. Como sugere Vergnaud (1983), "as
diferentes representagfes simbolicas ajudam o aluno a estabelecer conexdes entre 0

conceito e suas aplicagbes".
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A exploracdo de situacdes do cotidiano também é fundamental para dar
significado a multiplicagdo. Problemas envolvendo compras, receitas, escalas e outras
situacdes familiares aos alunos permitem contextualizar as operacfes multiplicativas
e evidenciar sua aplicabilidade.

Por fim, é crucial que o professor considere as dificuldades especificas dos
alunos no campo multiplicativo, reconhecendo que a constru¢éo desses conceitos é
gradual e complexa. Como ressalta Vergnaud (1994), é preciso que o professor seja
um mediador atento no processo de ensino e aprendizagem, de tal modo que seja
capaz de identificar os esquemas utilizados pelos estudantes e propor situacdes que

promovam uma evolucao desses esquemas.
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5 METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentam-se as opcdes metodologicas que contribuiram para
o desenvolvimento deste estudo, o qual foi desenvolvido na perspectiva de uma
pesquisa qualitativa, visto que os instrumentos de pesquisa e op¢ao pelo estudo de
caso possibilitam investigar o ensino e a aprendizagem da multiplicagdo com
estudantes do 3° ano do EF. A metodologia de pesquisa qualitativa em educacao é
uma estratégia amplamente utilizada por sua capacidade de investigar e compreender
as situacdes educacionais na realidade em que a comunidade escolar esté inserida.

A presente dissertacdo obteve aprovacdo do Comité de Etica, conforme

Parecer n.° 6.465.544.

5.1 CARACTERIZACAO DO ESTUDO

A pesquisa qualitativa representa uma abordagem metodolégica fundamental
para a compreensdo aprofundada dos fendmenos sociais, humanos e
organizacionais. Segundo Minayo (2011), a pesquisa social constitui-se como um
processo fundamentalmente critico e criativo que busca desvendar a complexidade
dos contextos sociais para além dos métodos quantitativos. Nessa perspectiva, a
analise dos dados obtidos ndo se limita a descricdo superficial dos fenémenos,
exigindo uma abordagem interpretativa que considere a riqueza e a profundidade das
experiéncias humanas.

Corroborando essa visdo, Gomes (2016), ao discutir a analise e interpretacao
de dados qualitativos, ressalta que esse processo vai além da simples descricao.
Trata-se de um movimento de compreensdo que busca desvendar os significados
latentes nos discursos, estabelecer conexdes entre os fendmenos observados e
contextualizar os achados da pesquisa no universo mais amplo da investigagao.

A opcéao pela pesquisa qualitativa neste estudo fundamenta-se na necessidade
de compreender as escolhas das estratégias metodolégicas realizadas pelos
professores do 3° ano do Ensino Fundamental, bem como suas complexidades e
multiplicidades de significados. Essa abordagem permite uma investigacao
aprofundada que vai além dos aspectos meramente quantificaveis, possibilitando a

captura de nuances e particularidades do fenémeno investigado.
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Do ponto de vista operacional, a analise de conteldo inicia pela leitura das
falas, realizada por meio das transcricbes de entrevistas, depoimentos e
documentos. Geralmente, todos os procedimentos levam a relacionar
estruturas  semanticas  (significantes)com  estruturas  sociol6gicas
(significados) dos enunciados e articular a superficie dos enunciados dos
textos com os fatores que determinam suas caracteristicas: variaveis
psicossociais, contexto cultural e processos de producao de mensagem. Esse
conjunto analitico visa a dar consisténcia interna as operacdes (Minayo, 2007,
p. 308).

A escolha metodoldgica alinha-se com a perspectiva de Minayo (2007), para
guem a pesquisa social deve ser "criativa, inventiva e capaz de trabalhar com a
complexidade, a especificidade e os ndo ditos que constituem o objeto de
investigacao". Nesse sentido, a pesquisa qualitativa se apresenta como a estratégia
metodoldgica mais adequada para realizar o estudo a respeito dos recursos que 0s
professores do 3° ano do Ensino Fundamental utilizam no processo de ensino,
vislumbrando a aprendizagem dos conceitos multiplicativos, permitindo uma analise
contextualizada que possibilita compreender os recursos aplicados, o repertério dos
professores sobre esse conceito e o desenvolvimento de habilidades e competéncias
previstas na BNCC para esse ano escolar.

Segundo Gil (2002), a op¢ao por essa abordagem possibilita a compreensao
dos fenbmenos sociais e educacionais em seu contexto natural. Para o autor, a
pesquisa qualitativa permite ao pesquisador interpretar os significados que os préprios
sujeitos atribuem as suas acbes, ao considerar a complexidade das relacdes
estabelecidas no ambiente educacional. Essa perspectiva favorece o
acompanhamento das multiplas dimensGes da realidade educacional, dos
comportamentos e das contribuicdes das a¢des educativas, por meio de uma analise
mais especifica sobre o objeto de estudo.

No caso desta pesquisa, trata-se do ensino da multiplicacéo e dos requisitos
necessarios para que professores e estudantes do 3° ano do EF alcancem éxito na
compreensao e na aplicacdo desse conteudo, que pressupde conhecimentos prévios,
habilidades e competéncias consolidadas.

A estratégia metodolégica do estudo de caso tem o propdsito de estudar
caracteristicas de uma determinada populacdo. Para a compreensdo da pesquisa
gualitativa como um campo metodologico, Creswell (2010) destaca que esta é
essencialmente interpretativa, permitindo ao pesquisador uma imersao no contexto
investigado. Essa abordagem possibilita a compreensdo dos significados que 0s

individuos ou grupos atribuem a um problema social ou humano.
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Gibbs (2009) complementa essa perspectiva, enfatizando que a analise
qualitativa ndo se resume a procedimentos técnicos, mas constitui um processo
interpretativo complexo. Para o autor, a pesquisa qualitativa demanda do pesquisador
a sensibilidade para captar os significados subjacentes aos dados, a capacidade de
realizar analises em profundidade e a habilidade para estabelecer conexdes entre 0s
diferentes elementos investigados.

Para a analise dos dados e a organizacdo das atividades da pesquisa,
mobilizou-se a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) de Vergnaud (1990), que foi
fonte de andlise, pois proporciona um referencial tedrico adequado para investigar
processos de conceitualizacdo em contextos educacionais. A TCC permite identificar
como 0s sujeitos mobilizam conhecimentos em diferentes contextos, quais esquemas
de pensamento sustentam suas acfes e como expressam conceitualizacdes por meio
de representacfes simbdlicas.

A escolha dessa teoria justifica-se por sua capacidade de analisar a
conceitualizacdo em acdo, ou seja, como 0s conceitos sdo desenvolvidos e
mobilizados durante a resolucéo de situacdes-problema. Tal perspectiva alinha-se aos
objetivos desta pesquisa, que busca compreender processos de desenvolvimento
conceitual em situagdes especificas de aprendizagem.

Essa teoria orientou tanto a estruturacdo das atividades de pesquisa —
considerando a diversidade e a progressdo das situacdes propostas — quanto a
analise dos dados coletados e das producdes realizadas pelos participantes. Essa
abordagem possibilitou uma compreensdao mais ampla dos processos cognitivos
investigados e da evolugdo conceitual dos sujeitos da pesquisa.

O planejamento das atividades investigativas considerou os diferentes campos
conceituais presentes na aprendizagem matematica, contemplando situacdes que
exigem operacdes multiplicativas em sua resolucdo. Tal abordagem metodoldgica
fundamenta-se na premissa da TCC de que o conhecimento matematico se constitui
mediante interacbes significativas entre o sujeito e as situacdes-problema
apresentadas, em um processo dindmico de adaptacdo e reorganizacdo das
estruturas cognitivas.

As concepcdes metodoldgicas desta pesquisa estao fundamentadas no estudo
de caso que, segundo Gil (2002, p. 54), “consiste no estudo profundo e exaustivo de
um ou mais objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento”.

A escolha dessa abordagem justifica-se pela adocdo de uma logica indutiva de
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investigacdo, na qual a pesquisadora busca desenvolver conceitos, ideias e
compreensdes a partir da identificacdo de padroes emergentes nos dados, em vez de

partir da comprovacao de teorias, hipoteses ou modelos previamente estabelecidos.

5.2 CONTEXTO DO LOCAL

A investigacado desenvolveu-se em um contexto no qual a pesquisadora atua
como diretora pedagogica, possibilitando, como destaca Gil (2002), uma imersao
significativa no campo de pesquisa. Essa posicdo favorece a compreensao das
multiplas dimensfes que envolvem o processo de ensino e aprendizagem da
multiplicacéo.

Na perspectiva vygotskyana, o ambiente escolar constitui-se como espaco
privilegiado de mediacdo e desenvolvimento das funcdes psicolégicas superiores
(Vygotsky, 1991). Assim, a presente pesquisa visa contribuir para a compreensao dos
processos de mediacdo pedagdgica no ensino da multiplicacdo, para o
desenvolvimento de estratégias didaticas fundamentadas na perspectiva historico-
cultural e para a indicagao de aprimoramento da formagé&o continuada docente.

A Escola Santa Marina Educacional esté localizada no bairro S&o José, na
cidade de Canoas, no estado do Rio Grande do Sul, integrando a regido metropolitana
de Porto Alegre (Figura 13). A instituicdo desempenha um papel significativo no
fortalecimento tanto da economia local quanto da area educacional, contribuindo para

o desenvolvimento da comunidade em que esta inserida.

de Canoas
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Fonte: Google Maps.
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Com uma populacdo de mais de 330 mil habitantes, Canoas é o segundo
municipio mais populoso da regido, destacando-se como um polo industrial e de
servicos. Canoas apresenta um histérico de desenvolvimento urbano e educacional,
firmando-se como um centro de referéncia em formacdo e conhecimento no RS. A
localizacdo estratégica da cidade, vizinha a capital Porto Alegre, impulsiona sua
dindmica socioecondmica e fomenta o crescimento de instituicdes educacionais de
exceléncia.

No ano em que a pesquisa foi realizada, a Santa Marina Educacional (Figura
14) apresentava 470 alunos matriculados na Educacdo Infanti e no Ensino
Fundamental, ou seja, atendendo a uma faixa etaria entre 4 e 14 anos,

aproximadamente, sem a oferta do Ensino Médio.

Figura 14 — Instituicéo de Ensino Santa Marina Educacional

Rl

Fonte: Site da escola.

Fundada h& quase trés décadas pela pedagoga e atual mantenedora Nilsa
Rosa Kessler, a escola nasceu do propésito de construir uma educagéao comprometida
com o desenvolvimento humano. Sua proposta pedagogica declara a busca por
ultrapassar os limites tradicionais do ensino, focando na formagéo de cidad&os éticos,
criticos e conscientes de seu papel na sociedade.

Em sua constituicdo atual, possui um total de 27 turmas, funcionando nos

turnos da manha e da tarde, sendo destas 2 turmas da Educacao Infantil, 11 turmas
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dos anos iniciais do Ensino Fundamental, 9 turmas dos anos finais do Ensino
Fundamental e 5 turmas formadas por alunos que frequentam o0 turno inverso ao
periodo regular. Em seu quadro, ha 62 profissionais da educacao distribuidos entre
direcdo, coordenacdo pedagdgica, orientacdo educacional, psicopedagoga,
profissionais do setor administrativo, professores, 4 profissionais da limpeza, 1
nutricionista e 1 profissional da cozinha.

Sobre sua infraestrutura, a escola apresenta uma estrutura distribuida em dois
prédios, dividindo o atendimento da Educacé&o Infantil (prédio anexo) e dos alunos do
Ensino Fundamental (prédio principal), este distribuido em trés andares, com 12 salas
de aula, 5 salas para os setores administrativos e a equipe pedagdgica, 3 conjuntos
de banheiros divididos em masculino e feminino, 1 laboratério de ciéncias, 1 biblioteca,
2 quadras poliesportivas, 1 playground, espaco reservado para cantina e area de lazer.
Em todas as salas de aula h& kit multimidia contendo computador, televisdo e acesso
a internet. Todas as salas sao climatizadas e apresentam pleno funcionamento de
todos os equipamentos.

A instituicdo indica, em seu Projeto Politico-Pedagogico, construir uma
educacdo com valores voltados para a formacdo cidada e integral do individuo,
justificando essa formagao ao trabalhar na linha da “pedagogia afetiva”, entendendo
gue o aluno necessita desenvolver mais do que o conhecimento cognitivo para ser
feliz. Além disso, pontua sua busca por proporcionar ao educando o desenvolvimento
de habilidades emocionais para um melhor convivio coletivo, contribuindo para sua
formacao pessoal, moral e intelectual.

A Santa Marina Educacional representa um espaco de construcdo de
conhecimentos, valores e potencialidades humanas, comprometido com a formacéo
de cidadédos conscientes, empaticos e preparados para os desafios do século XXI.

A pesquisa se desenvolveu a partir da observagcdo de atividades de
Matematica, de entrevistas com as professoras das respectivas turmas e da analise
dos instrumentos da sequéncia didatica aplicados aos estudantes regularmente
matriculados nas trés turmas dos 3° anos do EF, que totalizavam 75 estudantes;
porém, os dados autorizados para coleta e estudo corresponderam a 56 alunos. As
trés professoras das turmas pesquisadas também participaram do estudo, totalizando

59 participantes na pesquisa.
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5.3 ETAPAS DA PESQUISA

A presente investigacdo cientifica foi delineada mediante uma abordagem
metodoldgica estruturada e sistematica, visando compreender, de forma abrangente,
0Ss processos de ensino e aprendizagem dos conceitos multiplicativos no contexto do
3° ano do Ensino Fundamental. A trajetéria metodolégica desenvolveu-se por
intermédio de etapas interdependentes e complementares, cada qual com propdsitos
especificos que convergem para o objetivo central da pesquisa.

a) Revisdo da literatura: Inicialmente, realizou-se a revisdo de literatura,
procedimento que possibilitou 0 mapeamento do estado do conhecimento
sobre o ensino de conceitos multiplicativos e dos estudos ja realizados com
esse intuito investigativo, permitindo identificar os referenciais teéricos e
autores consolidados, bem como as abordagens metodoldgicas
desenvolvidas, configurando-se como um elemento importante para o
delineamento subsequente desta investigacao.

b) Pesquisa bibliografica: Concomitantemente, desenvolveu-se a pesquisa
bibliogréfica, etapa que se caracterizou pela andlise sistemética de
documentos cientificos, curriculares e institucionais. Tal procedimento
possibilitou a compilagdo e sistematizagcdo de referenciais que
fundamentaram o referencial tedrico sobre o ensino dos conceitos
multiplicativos, bem como a compreensdo das orientacbes pedagogicas
oficiais da BNCC para o ensino da Matemética envolvendo esse tdpico.

c) Questionario para os professores: A estratégia metodoldgica contemplou a
construcdo e aplicacdo de um questionario direcionado aos professores da
mesma etapa de ensino. Esse instrumento configurou-se como um
importante recurso analitico para captar as percepc¢des docentes acerca dos
desafios metodol6gicos inerentes ao processo de ensino e aprendizagem da
multiplicacéo. Por meio desse recurso, foi possivel identificar as estratégias
pedagogicas utilizadas, as potencialidades e as principais dificuldades
enfrentadas no processo educacional.

d) Atividades didaticas: Paralelamente, elaboraram-se atividades didaticas
especificamente concebidas para os estudantes do 3° ano do Ensino
Fundamental. Essas atividades foram desenvolvidas para compreender

como o0s estudantes mobilizam seus conhecimentos relativos aos conceitos
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multiplicativos, utilizando abordagens contextualizadas que visam estimular
o0 raciocinio l6gico-matematico.

e) Anadlise e interpretacdo dos dados: Na etapa conclusiva, procedeu-se a
analise e a fundamentacao tedrica dos dados coletados. Esse momento
representou um exercicio analitico-interpretativo no qual os resultados
empiricos foram confrontados com os referenciais teodricos previamente
estabelecidos. As reflexdes oriundas desta analise consistiram em identificar
padrées, tendéncias e contribuir para a reflexdo sobre metodologias de

ensino da multiplicacéo.

5.4 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

A realizacdo da pesquisa foi precedida pela obtencdo da autorizacdo
institucional, formalizada por meio da Carta de Anuéncia emitida pela escola
(Apéndice A).

Os objetos de estudo foram as observacdes das aulas, o questionario aplicado
as professoras e a sequéncia didatica com atividades dos conceitos multiplicativos
realizada pelos estudantes.

A observacdo das aulas ministradas pelas professoras e suas respectivas
correlagbes com o objetivo de registrar o engajamento e as dificuldades dos
estudantes na realizacao de atividades sobre a teméatica dos conceitos multiplicativos
foram descritas no subcapitulo 6.1 do presente estudo.

Na sequéncia, foi aplicado um questionario (Apéndice B) as professoras das
turmas observadas, com o objetivo de analisar as percepcdes sobre as metodologias
gue envolvem os conceitos multiplicativos.

A participacdo dos estudantes nesta pesquisa ocorreu por meio da aplicacéo
de atividades didaticas (Apéndice C), a qual esteve condicionada a assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice D), assinado pelos
pais ou responsaveis, uma vez que os estudantes eram menores de 18 anos. Também
foi disponibilizado aos estudantes participantes o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) (Apéndice E).
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5.5 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

A Figura 15 apresenta os instrumentos para as analises realizadas no decorrer

da pesquisa.
Figura 15 — Instrumentos para as anélises
Etapa Descricao Duracéao
12 Etapa - Observacéo Observacéao da turma 3 horas aula
Sistematica participantes da pesquisa.
22 Etapa - Investigacao das Aplicacdo do questionario. 2 semanas
Perspectivas Docentes (4 Docentes)
32 Etapa - Atividades Aplicacéo das atividades 3 horas aula
Investigativas envolvendo a investigativas
Multiplicagéo

Fonte: a pesquisa.

A seguir, sdo apresentadas detalhadamente as etapas que compdem as

andlises desta pesquisa.

a) Primeira Etapa: Observacédo Sistematica

A observacdo e o acompanhamento das atividades didaticas propostas pelos
professores em sala de aula foram direcionados as aulas de Matematica, com foco no
ensino da multiplicacdo. Foram observadas ac6es como a utilizacdo de artefatos
didaticos para o desenvolvimento da multiplicacdo, explicacdes prévias e
encaminhamento das atividades pelas professoras, interacdo dos estudantes na
realizacdo das atividades, dentre outros aspectos que se manifestaram nas aulas.

O processo de observacdo em sala de aula fundamenta-se na premissa
vygotskyana de que o desenvolvimento cognitivo ocorre primeiramente no plano social
e, posteriormente, no plano individual. Foram descritos no subcapitulo 6.1 desta
pesquisa os registros das dimensdes de mediacédo pedagogica por meio de artefatos
didaticos, dos processos interativos estabelecidos durante as atividades e das

estratégias docentes de mediacdo da aprendizagem.
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b) Segunda Etapa: Investigacdo das Perspectivas Docentes

Para investigar os pressupostos e conhecimentos dos professores em relacéo
ao ensino da multiplicacao, foi aplicado um questionario (Apéndice B) composto por
perguntas abertas. O objetivo foi identificar as concepc¢des tedricas e praticas que
orientam suas abordagens pedagdgicas, bem como compreender as estratégias
utilizadas em sala de aula nas quais os docentes demonstram maior seguranca.

A andlise das respostas obtidas fundamenta-se na proposta metodoldgica de
Bardin (2016), que define a andalise de conteddo como um conjunto de técnicas
voltadas a interpretacdo das comunicac¢fes, por meio de procedimentos sistematicos
e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens. Esse método permite a
extracdo de indicadores relevantes que possibilitam a inferéncia de conhecimentos
mais profundos. Assim, a utilizacdo de um instrumento com questbes abertas
mostrou-se adequada para captar as multiplas dimensdes das préaticas docentes e

subsidiar uma analise qualitativa consistente.

c) Terceira Etapa: Atividades envolvendo a Multiplicagéao

Esta etapa consistiu na aplicacdo de atividades para a investigacdo das
respostas dos estudantes acerca das propostas que pudessem evidenciar o raciocinio
desenvolvido na sequéncia didatica apresentada no Apéndice C.

Para analisar os saberes prévios dos estudantes, conforme o referencial teérico
de Ausubel (2003), é fundamental considerar que a aprendizagem significativa ocorre
guando novos conhecimentos se conectam de maneira substancial aos
conhecimentos ja existentes no repertorio cognitivo dos alunos. Nesse contexto, foram
aplicadas atividades com o objetivo de identificar as respostas dos estudantes em
relacdo as propostas didaticas, buscando evidéncias de raciocinio l6gico no
desenvolvimento das atividades relacionadas a multiplicacdo. Essa abordagem
permite explorar como 0s conhecimentos dos alunos foram mobilizados. Além disso,
as atividades foram planejadas em conformidade com as habilidades e competéncias
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para este ano de escolaridade,
garantindo a articulagdo entre o0s objetivos propostos e o desenvolvimento das

capacidades mateméticas esperadas.
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Este estudo, sob o viés de uma andlise sistematizada, buscou subsidiar
reflexdes sobre o tema, com o propésito de garantir que, além das percepcdes da
pesquisadora, os dados apresentados também pudessem suscitar estudos mais
aprofundados sobre o tema e contribuir, futuramente, para a formacéo continuada dos

professores que lecionam nos anos iniciais do EF.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados obtidos a partir da analise dos
dados coletados ao longo da pesquisa. Esses dados foram reunidos por meio de
observacbes em sala de aula, do questionario respondido pelas professoras e da
validagéo das atividades realizadas com os estudantes.

Para a interpretacdo e categorizacdo das respostas discursivas, bem como
para a analise de conteudo dos registros, foram utilizados os referenciais teéricos
propostos por Bardin (2016), que tratam do processamento sistematico dos dados, da
construcdo de inferéncias e da interpretacdo dos resultados obtidos. Conforme os
principios metodoldgicos de Bardin (2016), a analise de contetdo deve obedecer aos
critérios de exaustividade, representatividade, homogeneidade e pertinéncia, 0s quais
nortearam a categorizacao e a interpretacdo dos dados analisados.

A pesquisa em educacdo escolar, por sua natureza, propde-se a analisar
criticamente as praticas cotidianas da escola, com o objetivo de qualificar as
metodologias de ensino e contribuir para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias dos estudantes. Nesse contexto, 0 ambiente escolar se configura como
um espaco privilegiado para a realizagéo deste estudo, especialmente considerando
a atuacao da pesquisadora também como diretora pedagdgica da instituicdo, o que
favoreceu a compreensédo aprofundada das praticas analisadas.

Neste capitulo, as professoras participantes da pesquisa foram identificadas
pelas siglas PP1, PP2 e PP3, a fim de preservar o anonimato. Da mesma forma, os
estudantes foram representados por cédigos alfanuméricos, como x1, x2, X3, e assim

sucessivamente.

6.1 OBSERVACAO SISTEMATICA

A observacdo sistematica das praticas pedagogicas emerge como um
instrumento fundamental nesta pesquisa, oferecendo subsidios para a compreensao
dos processos de ensino e aprendizagem. No ambito deste estudo, foram observadas
aulas que introduziram o conceito multiplicativo, seguindo o curso normal das

atividades docentes com seus respectivos educandos. Esta etapa de observacgao
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precedeu a aplicacdo do questionario as professoras, visando compreender, em
profundidade, a estruturacao e o planejamento das aulas.

No contexto especifico do ensino de Matematica no EF, a observagéo atenta
de atividades praticas e ludicas assume papel importante, permitindo analisar como
conceitos matematicos abstratos sdo traduzidos em experiéncias concretas e
significativas para os alunos. Esse processo observacional revela-se essencial para
captar as nuances da transposicdo didatica e as estratégias empregadas pelas

professoras para tornar a aprendizagem mais acessivel e envolvente.

Por observacdo simples entende-se aquela em que o pesquisador,
permanecendo alheio a comunidade, grupo ou situacdo que pretende
estudar, observa de maneira espontanea os fatos que ai ocorrem. Neste
procedimento, o pesquisador € muito mais um espectador que um ator. Dai
por que pode ser chamado de observagdo-reportagem, ja que apresenta
certa similaridade com as técnicas empregadas pelos jornalistas (Gil, 2008,
p.111).

Para um registro auténtico do fendbmeno educacional estudado, conforme
indicado pelo autor, manteve-se a postura de espectador, registrando o
desenvolvimento da atividade mateméatica sem interferir diretamente no processo
pedagogico. Esta abordagem permitiu captar que a proposta apresentada, sugerida
pela professora A, foi escolhida por ela para dar inicio ao que chamou de “Start”, com
0 objetivo de iniciar sistematicamente o programa de atividades para o0 ensino da
multiplicacéo aos alunos de sua turma.

E importante registrar que as outras duas turmas de 3° ano do EF também
realizaram a mesma proposta, pois, para manter a unidade de trabalho, a escola
sugere que as trés turmas de 3° ano realizem o planejamento e a execuc¢ao das aulas
com as mesmas propostas, unificando as mesmas atividades, metodologia e
processos de avaliacdo, ainda que se respeite o0 contexto de cada turma e as
particularidades observadas por cada professora.

Diante desse cenario, as consideracfes sobre a atividade observada, que,
seguindo o cronograma desta pesquisa e devido ao fato de que as propostas seriam
reproduzidas da mesma forma nas demais turmas, levaram a opcao de realizar o
relato da observacéo apenas na turma da Professora Participante 1.

Assim, a abordagem metodoldgica observada na atividade realizada pela

Professora Participante 1 (PP1) revela uma estratégia pedagogica alinhada com os
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principios da pesquisa educacional contemporanea. A atividade foi proposta na
qguadra da escola, para que os alunos tivessem mais espaco para desenvolver as
tarefas propostas.

A referida turma, identificada como Turma 1, é composta por 21 alunos; porém,
no dia da realizacdo da observacédo, um aluno estava ausente. Possui 12 meninos e
7 meninas, entre as idades de 8 e 9 anos.

Quando chegaram a quadra, a PP1 ja havia separado bambolés e os havia
distribuido no espaco. Em seguida, deu o comando para que todos formassem um
grande circulo e, a partir de entdo, foi anunciando as etapas subsequentes. A
preparacao das atividades desenvolvidas pelos alunos foi de contagem. O primeiro
comando foi que, juntos, contassem quantos iriam participar da atividade.

Ao contarem um total de 21 alunos, a PP1 fez uso de um dos artefatos
didaticos, também utilizado em outras disciplinas e de conhecimento dos
participantes. Com 5 bambolés coloridos, os alunos constituiram diferentes
combinag¢des em grupos no entorno de cada bambolé. A professora apenas anunciou
a formacdo de grupos, sem nenhuma regra sobre quantos grupos deveriam ser
formados ou qual seria a quantidade de componentes em cada grupo.

A Professora Participante 1 conduziu a atividade em etapas progressivas,
comecando com uma formacao livre de grupos e evoluindo para estruturas mais
organizadas. Esta abordagem alinha-se com a Teoria dos Campos Conceituais (TCC)
de Vergnaud (1990), a qual indica que o conhecimento matematico € construido por
meio de situac¢des progressivamente mais complexas.

A situacdo desenvolvida favorece a exploracao de diferentes possibilidades do
campo conceitual multiplicativo. Seguindo a TCC, pode-se identificar os seguintes
desdobramentos metodolégicos na exploracdo de diferentes agrupamentos. Com
todos os 21 alunos, a professora incluiu mais 2 bambolés, totalizando 7 bambolés, o
que representou a formacdo de grupos e possibilitou a exploracao de diferentes

configuragcdes multiplicativas:

e 3 grupos de 7 alunos (3 x 7 =21)
e 7 grupos de 3 alunos (7 x 3 =21)
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Nessa abordagem, observou-se que as propostas estavam baseadas em
conceitos multiplicativos, tais como, o principio da comutatividade da multiplicacéo, a
relacdo entre multiplicacdo e agrupamentos e a construg¢ao do raciocinio multiplicativo

com base em situacdes concretas (Figura 16).

Figura 16 — Atividade de observacéo realizada na quadra da escola
™, + 8y TN 3 ] e
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Na TCC, Vergnaud (1996) destaca que a comutatividade € um conceito que
precisa ser construido por meio de experiéncias concretas. Na atividade com os

bambolés, esse principio se manifesta quando os alunos percebem que:

e 3 grupos de 7 alunos totalizam 21 alunos.
e 7 grupos de 3 alunos também totalizam 21 alunos.

Essa descoberta fisica e visual permite que os alunos compreendam que 3 x 7
=7 x 3 ndo apenas como uma regra abstrata, mas como uma realidade observavel e
experimentavel.

Nas propostas apresentadas, foi possivel observar a evolugdo do grau de
dificuldade das atividades, demonstrando que a Professora Participante 1 (PP1)
apresentou dominio de diferentes estratégias metodolégicas, o que pbde ser

observado na seguinte sequéncia:
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a) Primeira Fase (Observada):
e Formacéo livre de grupos.

e |dentificacdo das diferentes combinagdes possiveis.

b) Segunda Fase (Proposta):
e Direcionamento para formar 3 grupos iguais.

e Descoberta da relagao 3 x 7 = 21.

c) Terceira Fase (Proposta):
e Reorganizagdo em 7 grupos de 3.

e Compreensao de que 7 x 3 também resulta em 21.

Essa configuracgédo real enriquece ainda mais a experiéncia de aprendizagem,
pois permite explorar situagcbes matematicas para além da multiplicacdo simples,
introduzindo conceitos de distribuicdo ndo uniforme e de resto.

Ao realizar os comandos, 0s alunos interagiram com as proposicdes ludicas de
maneira efetiva. Nenhum deles apresentou resisténcia em fazer o que lhes era
proposto. Demonstraram seus conhecimentos prévios, como contagem,
agrupamento, raciocinio e atencdo ao responder aos comandos, bem como foi
possivel observar seu progresso na constru¢do dos conceitos propostos.

Segundo Vergnaud (1996), essa situacdo promove a compreensao do campo
conceitual multiplicativo ao proporcionar uma experiéncia concreta, na qual os
estudantes vivenciam fisicamente a distribuicdo equitativa e a correspondéncia um-
para-muitos, fundamentais para a construcdo do conceito de multiplicacéo.

Considerando a utilizacdo de espacos e artefatos ja conhecidos pelos alunos,
a estratégia usada pela Professora Participante 1 esta relacionada diretamente aos
pressupostos de Vergnaud (1996), segundo os quais o conceito de multiplicagéo deve
ser apresentado por meio de uma situacdo préatica de distribuicdo equitativa. Os
alunos néo receberam, primeiramente, a definicdo formal da multiplicacdo, mas
construiram sua compreensao mediante a experiéncia concreta de organizar-se em 4
grupos de 5 alunos, restando 1 aluno, totalizando 21 participantes.

Segundo Gil (2008), a utilizacdo de um roteiro de observacdo em pesquisas
pode fornecer dados relevantes para a analise, neste estudo, de abordagens praticas

no ensino de Matematica, bem como oferecer subsidios para o aprimoramento das
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praticas pedagodgicas. Além disso, os resultados obtidos por intermédio desse
instrumento podem favorecer a reflexdo sobre o desenvolvimento de programas de
formacéo de professores, com o objetivo de promover um ensino de Matematica mais
engajador e efetivo.

Para sistematizar a descricdo das atividades e validar o roteiro de observacéo,
diante do exposto e seguindo a sequéncia proposta no roteiro de observacgéo, pode-
se verificar que houve a preparacdo e a contextualizacdo da atividade pelas
professoras, uma vez que a mesma proposta foi apresentada nas demais turmas.

As atividades propostas contemplaram o uso de artefatos didaticos, neste caso,
0os bambolés, para concretizar conceitos matematicos. Dante (2016a) afirma que é
fundamental que o professor utilize, em suas aulas, diferentes recursos e
metodologias que possibilitem ao aluno vivenciar situacdes variadas que o levem a
estabelecer relacbes com 0s conhecimentos que ja possui, construindo, assim, novos
significados para os conceitos mateméticos.

As interacdes entre os alunos e entre alunos e professoras durante a atividade
contribuiram para a efetividade das estratégias utilizadas pela professora para
introduzir e explorar o conceito de multiplicacdo, favorecendo, desse modo, o
engajamento e a compreensao dos alunos em relagéo aos conceitos trabalhados.

Como destaca Gil (2008), a observacdo sistematica constitui um elemento
fundamental para a compreensdo dos fenbmenos educacionais, especialmente
guando se busca analisar praticas pedagogicas inovadoras.

A deciséo da escola em manter uma unidade de trabalho entre as turmas do 3°
ano, a0 mesmo tempo em que preservava as particularidades de cada contexto,
refletiu uma abordagem de flexibilidade estruturada. Essa estratégia permitiu a
padronizacdo necessaria para fins pedagdgicos, respeitando as especificidades de
cada ambiente de aprendizagem.

A utilizacdo da quadra de esportes como espaco para 0 ensino de Matematica
representou uma ampliacdo do ambiente educacional (Figura 17), na qual o processo
de ensino e aprendizagem transcendeu os limites fisicos da sala de aula tradicional.
Ao integrar 0 movimento fisico ao raciocinio logico-matematico, essa pratica
proporcionou uma experiéncia de aprendizagem mais significativa e contextualizada

para os estudantes.
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Figura 17 — Atividade obervada
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Fonte: a pesquisa.

A etapa de observacdo se alinha com as tendéncias contemporaneas em
Educacdo Matemética, que enfatizam a importancia de abordagens ativas e
contextualizadas no processo de ensino e aprendizagem. Ao documentar
sistematicamente como o0s alunos interagem com conceitos matematicos em um
ambiente fora da sala de aula tradicional, esta observacdo contribuiu para uma
compreensao mais ampla das potencialidades e dos desafios associados a métodos
inovadores de ensino.

Portanto, a andlise desta pratica pedagdgica revela ndo apenas a importancia
da flexibilidade metodoldgica no ensino da Matematica, mas também evidencia como
a integracdo entre movimento corporal e raciocinio matemético pode criar
experiéncias de aprendizagem mais significativas e envolventes. Esta abordagem
demonstra que, quando bem planejadas e executadas, atividades que transcendem o
espaco tradicional da sala de aula podem proporcionar oportunidades para o

desenvolvimento do pensamento matematico de forma natural e contextualizada.
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6.2 INVESTIGACAO DAS PERSPECTIVAS DOCENTES

A segunda etapa consistiu na aplicacao de um questionario (Apéndice B), com
perguntas abertas as professoras que lecionam nas turmas pesquisadas, composto
por 10 questbes, com o0 objetivo de investigar oS pressupostos, conhecimentos e
expectativas das docentes em relagdo ao ensino da multiplicagéo.

Os questionarios foram disponibilizados em formato de documento digital, para
autoaplicacdo, com o objetivo de identificar as concepcdes tedricas e praticas que
orientam o ensino da multiplicagdo, bem como as estratégias desenvolvidas em sala
de aula nas quais as participantes sentem seguranca para aplica-las.

Os resultados foram analisados a partir das narrativas das professoras
participantes ao responderem as questdes do questionario. Com o intuito de preservar
0 anonimato, as participantes serdo designadas pela sigla PP (Professora
Participante), seguida de numeral em ordem crescente.

O guestionario foi organizado em duas secdes. A primeira apresentou os dados
de identificacdo das participantes, quanto a idade, ao género, ao tempo de atividade
docente no EF e ao periodo de atuacdo no 3° ano do EF. Todas as professoras
participantes identificaram-se como do sexo feminino, com idade entre 41 e 46 anos.
Quanto ao tempo de atuacdo na docéncia no EF, a PP1 relata que atua ha 9 anos, a
PP2 exerce a docéncia ha 13 anos e a PP3 completa 24 anos e 6 meses de atuacéo
em 2024. J4 em relacdo ao tempo de atuacdo no 3° ano do EF, constata-se uma
significativa variacdo, visto que duas professoras possuem 1 ano e 6 meses de
experiéncia nessa etapa, enquanto uma professora atua ha 12 anos.

A segunda secao compreende as questdes abertas que versam sobre o ensino
dos conceitos multiplicativos e a aprendizagem dos estudantes. Nesta secédo, foram
identificadas, a priori, trés categorias vinculadas aos questionamentos do instrumento,
a partir da codificagéo das perguntas abertas e considerando as principais tendéncias
de respostas das participantes. Bardin (2016) entende que a codificagéo corresponde
a uma transformacédo dos dados brutos do texto que, por recorte, agregacao e
enumeracgao, permite representar o conteludo e as caracteristicas deste. Com base

em tal prerrogativa, elegeram-se as seguintes categorias de analise:

e Categoria 1 — Contextualizagdo dos conceitos multiplicativos;
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e Categoria 2 — Percepcéo em relacéo as dificuldades de aprendizagem dos
estudantes;
e Categoria 3 — Estratégias didatico-metodologicas para ensinar a

multiplicacéo.

A partir dessas categorias, houve a necessidade de organizar, a posteriori, as
subcategorias de analise, compilando as respostas das questdes para mapear o
inventario de informacdes e o agrupamento de elementos em comum.

A composicdo da primeira categoria, “Contextualizagdo dos conceitos
multiplicativos”, exemplifica como as professoras contextualizam a multiplicagdo com
os estudantes do 3° ano do EF, considerando, frequentemente, que eles ja detém
esse conhecimento, aprendido no 2° ano do EF. Quanto aos questionamentos dessa

categoria, emergiram respostas similares, representadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Respostas aos questionamentos da Categoria 1
Subcategorias Frequéncia

Multiplicacdo € uma soma estendida 1

Adicao de parcelas iguais

Exemplificar com situa¢g8es-problemas

Uso de material manipulavel (tampinhas)

Demonstrar raciocinio l6gico

W| P P N W

Compreenséo clara da adicdo e subtracdo, no¢céo de agrupamento

Fonte: a pesquisa.

As narrativas das professoras apontam que ha preocupagcdo com O
desenvolvimento do raciocinio matematico dos estudantes para compreender o
processo de multiplicacdo. No entanto, percebe-se que esperam que o estudante do
3° ano tenha essas percepc¢Oes desenvolvidas. O depoimento da PP1 corrobora a
expectativa de dominio do conhecimento da multiplicacao.

Os estudantes devem ter raciocinio l6gico, compreensdo de adicdo e
subtracao, familiaridade com nameros e sequéncias numéricas e nogdes de

agrupamentos, também é muito importante que saibam resolver problemas
simples envolvendo situac¢des do cotidiano (PP1).

De acordo com as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o
EF deve ter o compromisso com o letramento matematico, o qual assegura aos alunos

reconhecer que os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para compreensao
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e atuacdo no mundo, definindo as competéncias e habilidades de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente (Brasil, 2018).

A Tabela 2 exemplifica as respostas da Categoria 2: Percep¢édo em relacéo as
dificuldades de aprendizagem dos estudantes, caracterizando-se, basicamente, por

defasagens no processo de aprendizagem da multiplicacdo realizado nos anos

anteriores.
Tabela 2 — Respostas aos questionamentos da Categoria 2
Subcategorias Frequéncia
Compreensao do conceito da multiplicacéo 3

Memorizagéo da tabuada

Familiaridade com nimeros e sequéncias numéricas

Resolucéo de problemas simples

Noc¢é&o de agrupamento

Wl N P P W

Correlacionar a multiplicagédo com a soma de parcelas iguais

Fonte: a pesquisa.

Analisando as respostas, h4 evidéncias de que as principais dificuldades no
ensino do processo multiplicativo estao relacionadas a compreensao conceitual por
parte de alguns estudantes. As educadoras enfatizam a importancia do entendimento
dos conceitos multiplicativos para a assimilacdo do conteudo. Isso € exemplificado
pela declaracdo da PP1, que aponta trés desafios especificos: a dificuldade de
compreensao do conceito de multiplicacao, a relagdo da multiplicacdo com o cotidiano
dos estudantes e a memorizacéo da tabuada.

Vergnaud (1994) argumenta que a multiplicacdo é mais complexa do que
simplesmente uma adicéo repetida. Ele enfatiza que a multiplicacdo envolve uma
relacdo entre quantidades e que apresenta uma variedade de situacdes diferentes
(como grupos iguais, comparacao multiplicativa e area retangular), exigindo que os
alunos reconhecam e se adaptem a essas diferentes situacoes.

Ainda sobre a percepcao das dificuldades relacionadas aos conceitos
multiplicativos, a memorizacao dos resultados das operac¢des aparece como um ponto
destacado por mais de uma professora, uma vez que elas apontam a importancia da
memorizacao da tabuada, ainda que ndo tenham discorrido mais profundamente a
respeito desse tépico. Considerando esse registro, faz-se necessario compreender
que a utilidade da memorizacdo da tabuada, no contexto da teoria de Vergnaud
(1994), pode ser entendida como um recurso que favorece a aplicabilidade dos
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conhecimentos em Varias situacfes, mas que se torna mais significativa quando
ocorre a compreenséao conceitual e a capacidade de aplicacdo desses conhecimentos.
Diante do exposto, entende-se que a memorizacdo deve ser vista como uma
ferramenta de apoio, e ndo como um fim em si mesma, devendo ser equilibrada com
atividades que promovam uma compreensdo mais profunda das estruturas
multiplicativas.

Na percepcdo das professoras, a familiaridade com numeros e sequéncias
numericas e a resolucao de problemas simples também possuem relevancia, uma vez
que foram apontadas como dificuldades a falta de dominio e de aplicabilidade desses
conhecimentos, entendendo-se que eles precisam estar evidenciados para uma
melhor interpretacdo dos conceitos multiplicativos.

A organizacdo da Tabela 3 traduz as respostas das professoras em relacdo aos
questionamentos do instrumento, os quais possibilitaram a organizagéo da Categoria
3 — Estratégias didatico-metodoldgicas para ensinar a multiplicacdo. Nessa categoria,
destacam-se as concepcdes teoricas e metodoldgicas das professoras que balizam o

ensino da multiplicacdo junto aos estudantes.

Tabela 3 — Respostas aos questionamentos da Categoria 3
Subcategorias Frequéncia

Materiais concretos (tampinhas, material dourado, palitos, jogos) 3

Problemas simples de situa¢des do dia a dia, lan¢ar desafios

Integrar a multiplicagdo com atividades ladicas para facilitar a memorizacao

2
1
Diversificar recursos para aprender a tabuada 2
2

Testes, provas e trabalhos
Fonte: a pesquisa (2024)

Ao mencionar as estratégias para trabalhar os conceitos multiplicativos, a
utilizacdo de materiais manipulativos e a ludicidade foram constantes nas narrativas
das professoras. “Utilizo [...] material dourado, material para contagem, jogos e
posteriormente a tabuada. [...] O importante é diversificar os recursos e explora-los a
fim de que o aluno consiga compreender a multiplicacéo e aplica-la no seu dia a dia”
(PP3).

Além da utilizacdo de artefatos didaticos e da ludicidade, as professoras
registram que ha necessidade de associar diferentes estratégias para trabalhar a

multiplicacdo, mas constata-se que ha certa preocupacédo com o dominio da tabuada
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e com os resultados das avaliagdes, obtidos por meio de provas, testes e trabalhos.
Luvison e Grando (2018) destacam preocupacdes relacionadas a utilizacdo do jogo
em sala de aula, alertando que, na interacao que 0 jogo proporciona, € necessario que
o professor compreenda o verdadeiro sentido dessa pratica e o objetivo a ser atingido.
Os autores complementam que “o propdsito n&o seria encontrar um jogo para propor
conceitos mateméaticos, mas, ao contrario, oferecer o acesso ao jogo e, a partir dele,
visualizar as possibilidades de linguagem e conceitos matematicos” (p. 65).

Outro aspecto relevante que precisa ser observado é a narrativa de duas
professoras que, mesmo utilizando jogos e materiais didaticos, valem-se de testes,
provas e trabalhos para mensurar a aprendizagem matematica dos estudantes. Essas
constatacdes, presentes nas narrativas das professoras, fornecem subsidios valiosos
aos gestores no sentido de proporcionar a formacdo continuada e em servico do
quadro docente, com a intencionalidade de promover o didlogo entre os pares, a
atualizacdo permanente, as vivéncias didatico-metodoldgicas, o estudo e a
apropriacdo de novas tecnologias e metodologias nas diferentes areas do

conhecimento.

6.3 ATIVIDADES INVESTIGATIVAS ENVOLVENDO A MULTIPLICACAO

Neste tOpico, apresenta-se uma analise das respostas dos estudantes as
atividades propostas, com foco na identificacdo de conhecimentos relacionados as
estruturas multiplicativas, organizadas por meio de tarefas que consideram o0s
conceitos multiplicativos em sua resolugéo.

A proposta de investigacdo das metodologias utilizadas para o ensino da
multiplicacéo evidencia a necessidade de compreender os conhecimentos prévios dos
educandos. Como apresentado por Brousseau (1996), esse conhecimento prévio
constitui um elemento balizador para a construcdo de situacBes didaticas
significativas. Esse pressuposto é corroborado pela Teoria dos Campos Conceituais
de Vergnaud (1990), ao enfatizar as estruturas multiplicativas como um conjunto de
situacdes que requerem a compreensao das operagcdes de multiplicacdo ou divisao
para sua resolucéo.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa reside no fato de que

novas ideias expressas de maneira simbdlica sao relacionadas aquilo que o
aprendiz ja sabe, em sua estrutura cognitiva. O conhecimento prévio serve
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como um ‘'ancoradouro’ para integrar e processar novos materiais
potencialmente significativos. O processo de assimilagdo permite que os
novos significados sejam adquiridos e, simultaneamente, que o
conhecimento existente seja modificado em sua estrutura. Este mecanismo
ndo € meramente aditivo, mas representa uma transformacao dindmica e
interativa entre os conhecimentos prévios e 0 novo material de aprendizagem
(Ausubel, 2003, p. 71-72).

Para que se considere a aprendizagem significativa, segundo Ausubel (2003),
faz-se necesséario evidenciar que a assimilacdo de novos conceitos matematicos
ocorre por meio da interacdo ou da ancoragem em estruturas cognitivas previamente
consolidadas pelos estudantes. A analise dos resultados obtidos por meio das
atividades diagnésticas revela a importancia de considerar os esquemas mentais
preexistentes dos estudantes como ponto de partida para a construgdo de novas
aprendizagens. Observou-se que o desenvolvimento do raciocinio multiplicativo
ocorre de maneira gradual, mediante a exposicdo dos educandos a situacdes
didaticas que promovem a mobilizacdo e a ampliacdo de seus conhecimentos prévios.

Nessa perspectiva, foram elaboradas e aplicadas sequéncias de atividades
diagnésticas fundamentadas nas contribuicbes de Dante (2016b), que preconiza a
resolucdo de situacdes-problema como estratégia fundamental para o
desenvolvimento do pensamento matematico. As propostas investigativas visam nao
apenas identificar as estratégias cognitivas mobilizadas pelos estudantes do 3° ano
do Ensino Fundamental, mas também compreender como estes articulam seus
conhecimentos prévios na constru¢cdo de novos saberes relacionados as estruturas
multiplicativas.

O processo investigativo foi estruturado considerando o que Vergnaud (1996)
denomina de “esquemas de acado”, ou seja, as organizacbes invariantes do
comportamento para uma determinada classe de situacdes. Essas atividades
diagndsticas foram alinhadas as competéncias e habilidades preconizadas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), contemplando especificamente o
desenvolvimento do raciocinio multiplicativo. Conforme destaca Brousseau (2008), a
construgdo do conhecimento matematico € otimizada quando os estudantes s&o
confrontados com situacbes didaticas que proporcionam a mobilizacdo de seus
conhecimentos em contextos significativos. O processo de analise das respostas dos
estudantes permitiu identificar diferentes niveis de compreensdo e desenvolvimento
do pensamento multiplicativo, fornecendo subsidios para o planejamento de

intervencdes pedagogicas mais efetivas.
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Ainda com base em Vergnaud (1996), as investigagbfes conduzidas no
ambiente escolar, por meio dos instrumentos diagnosticos elaborados, buscaram
identificar os mecanismos cognitivos empregados pelos estudantes ao se depararem
com situacdes-problema envolvendo multiplicacdo. O estudo das respostas obtidas
permitiu observar como os educandos mobilizam seus repertorios prévios na
elaboracgédo de estratégias resolutivas, revelando diferentes niveis de compreenséo do
raciocinio multiplicativo.

O planejamento das atividades investigativas considerou os diferentes campos
conceituais presentes na aprendizagem matematica, contemplando situa¢gbes que
exigem operacdes multiplicativas em sua resolucdo. Essa abordagem metodoldgica
fundamenta-se na premissa da TCC de que o conhecimento matematico se constitui
mediante interacfes significativas entre 0 sujeito e as situacdes-problema
apresentadas, em um processo dinamico de adaptacdo e reorganizacdo das
estruturas cognitivas.

O processo de aprendizagem dos conceitos matematicos deve ser criativo,
exploratorio e investigativo. Para isso, devemos utilizar uma metodologia de
trabalho que desenvolva a criatividade, a autonomia e a iniciativa, propondo
diferentes situacdes e atividades que possibilitem a descoberta, a
investigacdo e a tomada de decisdo. O uso de diferentes recursos e

procedimentos pode contribuir para a compreensdo significativa dos
conceitos matematicos (Dante, 2000, p. 46).

As reflexbes oriundas desta investigagdo apontam para a necessidade de
considerar a multiplicidade de fatores envolvidos no processo de construcdo do
conhecimento matematico, bem como a importancia de proporcionar aos estudantes
experiéncias significativas que favorecam o desenvolvimento do raciocinio
multiplicativo de maneira contextualizada e progressiva.

Nesse contexto, as atividades selecionadas apresentam um recorte para o
desenvolvimento dos conceitos multiplicativos, fundamentado em critérios
pedagdgicos e cognitivos especificos para o 3° ano do EF. A escolha de situacfes
multiplicativas, em detrimento de outras, decorreu da necessidade de adequacédo ao
desenvolvimento cognitivo dos estudantes dessa faixa etaria e da identificacdo dos
pré-requisitos conceituais necessarios a consolidacdo do campo multiplicativo.

As atividades selecionadas buscaram respeitar o estagio de desenvolvimento
operatorio-concreto caracteristico dos estudantes de 8 a 9 anos, priorizando situagcdes
gue mobilizam representac¢des visuais e contextos significativos proximos a realidade

infantil. Da mesma forma, a escolha considerou a sequéncia didatica natural do campo
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multiplicativo, iniciando com situa¢des de adicdo repetida e configuracao retangular,
por constituirem os fundamentos conceituais mais acessiveis para essa etapa escolar,
antes de avancar para estruturas multiplicativas mais complexas.

A selecdo procurou contemplar diferentes abordagens metodoldgicas —
manipulativa, pictorica e simbolica —, permitindo multiplas formas de representacéo e
resolucdo, respeitando os diferentes estilos de aprendizagem e niveis de
desenvolvimento conceitual dos estudantes, como, por exemplo, a multiplicacdo como
adicao repetida de parcelas, buscando reconhecer e desenvolver nos estudantes a
ideia conceitual a partir de conhecimentos previamente consolidados por eles,
facilitando a transicdo cognitiva do campo aditivo para o multiplicativo por meio de
conexdes conceituais evidentes.

Outra opcdo adotada foi a configuragcdo retangular, selecionada por
proporcionar a visualizagdo espacial do conceito multiplicativo, permitindo aos
estudantes estabelecer relagcbes entre dimensdes e quantidades totais por meio de
representacdes concretas e pictoricas. Ja as situacdes de proporcionalidade simples
foram priorizadas por conectarem a Matematica escolar a situacdes cotidianas
familiares aos estudantes, promovendo a contextualizacdo dos conceitos
multiplicativos.

Nesse sentido, as limitacdes contextuais também foram determinantes, uma
vez que determinadas situacfes multiplicativas mais complexas, como o produto
cartesiano e a analise combinatdria, ndo decorreram de limitagcdes cognitivas dos
estudantes, mas sim de restricdes impostas pelo contexto da pesquisa. Em maio de
2024, a cidade de Canoas, onde foi realizada a pesquisa, foi severamente atingida
por uma catastrofe ambiental — a enchente que devastou a regido —, limitando
significativamente a realizacdo de atividades presenciais e coletivas. Essa situacao
extraordindria impossibilitou a aplicacdo de atividades que demandavam maior
interacdo grupal e manipulacdo de materiais concretos diversos, como o0 piguenique
proposto na Atividade 1, restringindo as possibilidades metodologicas da investigacéo
as condi¢cbes emergenciais do periodo.

Ainda assim, a selecdo das atividades permitiu identificar os pré-requisitos
conceituais necessarios e avaliar a eficacia das metodologias empregadas, garantindo
rigor investigativo sem comprometer o desenvolvimento conceitual dos participantes

da pesquisa.
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Para analisar o desempenho dos estudantes em situacdes do campo conceitual
multiplicativo, foram considerados os dados coletados a partir de situacfes extraidas
de uma sequéncia didatica aplicada aos estudantes de trés turmas do 3° ano do
Ensino Fundamental.

O referido instrumento apresentou cinco situagcdes matematicas do campo
conceitual multiplicativo, organizadas de forma ilustrativa e compostas por propostas
gue favoreciam o reconhecimento visual das estruturas aditiva e multiplicativa para a
resolucao das atividades.

O instrumento foi aplicado pela professora de cada turma, com a supervisao da
pesquisadora. Para garantir a compreensao, foi realizada, pela professora, a leitura
em voz alta de todas as situacBes, preservando-se apenas a leitura, sem
interferéncias ou explicacbes sobre como os estudantes deveriam responder as
atividades. ApGs esse procedimento, foi dado o tempo necesséario para que 0S
estudantes respondessem individualmente a cada situagao.

As atividades propostas foram contextualizadas a partir da representacao de
um piquenique, fundamentando-se na organizacdo dos elementos que compdem a
cesta desse evento, proporcionando um ambiente de aprendizagem que favorece o
desenvolvimento de estruturas cognitivas, especialmente no ensino dos conceitos
matematicos da multiplicacéo, de forma prética e significativa. A Figura 18 apresenta

a sequéncia das atividades propostas

Figura 18 — Estrutura das atividades didaticas

Atividade 1 Identificagcdo e célculo do resultado de adi¢des

Atividade 2 Estimar e calcular a quantidade

Atividade 3 Resolver problema de adicdo e multiplicagédo, envolvendo nimeros naturais

Atividade 4 Identificar e relacionar calculo multiplicativo

Atividade 5 Inferir os elementos ausentes em uma sequéncia de nimeros naturais
ordenados.

Fonte: a pesquisa.

A sequéncia apresentada, em ordem gradual e crescente de complexidade e
de exigéncia cognitiva, emerge da teoria da Taxonomia de Bloom (Ferraz; Belhot,
2012), indicando a identificacdo e a aplicacao direta de procedimentos de adigao
(niveis Lembrar e Aplicar), passando pela compreenséo conceitual necessaria para

estimativas (nivel Entender), avancando para a resolucdo de problemas



86

contextualizados que integram multiplas operagdes (nivel Analisar) e culminando na
inferéncia de elementos ausentes em sequéncias numéricas, o que demanda anélise
de padrdes e criacao de solucdes (niveis Analisar e Criar).

Essa progressao, alinhada as dimensfes cognitivas da Taxonomia de Bloom,
favorece ndo apenas a aquisi¢do de habilidades procedimentais em Matematica, mas
também o desenvolvimento do raciocinio légico-matemético e da capacidade de
aplicar conhecimentos em contextos diversos. A progressdao apresentada na
sequéncia das atividades respeita o principio de que habilidades de pensamento de
ordem superior sdo construidas sobre a base de habilidades mais fundamentais,
permitindo que os alunos desenvolvam gradualmente seu raciocinio matematico
(Ferraz; Belhot, 2012).

Na situacao utilizada, o piquenique nao se limita a um simples encontro social,
mas constitui-se como um ambiente de aprendizagem ativo, no qual os alimentos que
fazem parte dessa refeicdo também trazem elementos relacionados ao
compartilhamento, aos cuidados com a higiene e a promocdo da reflexdo sobre
alimentacéo saudavel.

A representagéao do piquenique transcende a dimensao de um simples encontro
social, configurando-se como um espaco de aprendizagem colaborativa, onde,
segundo Vygotsky, o aprendizado adequadamente organizado resulta em
desenvolvimento mental e p6e em movimento varios processos de desenvolvimento
que, de outra forma, seriam impossiveis de ocorrer (Vygotsky, 1991).

Ainda que tenham sido utilizadas representacdes de situa¢gdes que envolvem o
preparo da refeicdo que seria compartilhada durante um piquenique, o0 instrumento
apresentou imagens representativas e uma diversidade de propostas a serem
resolvidas pelos estudantes. Por exemplo, ao refletirem sobre o preparo dos
alimentos, a quantidade necessaria e a divisdo dos lanches entre os participantes, os
alunos podem ser estimulados a compreender a multiplicacdo como adi¢ao repetida
ou como agrupamento de quantidades iguais. Além disso, a manipulacéo de alimentos
permite a visualizagdo concreta dos problemas mateméticos, favorecendo a
assimilacao de conceitos abstratos de forma ludica.

As concepces atuais do ensino exigirdo do professor que provoque o aluno
- por meio de selegédo sensata dos “problemas” que propde - as adaptacdes
desejadas. Tais problemas, escolhidos de modo que o estudante possa

aceitar, devem fazer, pela propria dindmica, com que o aluno atue, fale, reflita
e evolua (Brousseau, 2008, p.34-35).
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A escolha de um cenario educativo dialégico, conforme indicado por Brousseau
pressupde que o aluno compreende o problema como seu até que consiga propor
situacOes reais de resposta. Nessa perspectiva, espera-se que ele entenda que a
interacdo com a situacdo-problema escolhida favorece a aquisicdo de novos
conhecimentos, justificados pela logica da propria situacdo, contribuindo para o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e para a estruturacdo de seu processo de
aprendizagem.

A andlise dos dados coletados durante a implementacdo das atividades
propostas permitiu sistematizar os resultados obtidos pelos estudantes. Essa
sistematizacdo possibilita uma visualizacdo abrangente do desempenho dos
educandos frente aos desafios apresentados, evidenciando os diferentes niveis de
compreensdo e as estratégias utilizadas na resolucdo das situacdes-problema,

conforme apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 — Andlise dos resultados da sequéncia didatica

Total de instrumentos aplicados 56 100%
Quantidade 100% de acertos de todas as atividades propostas 34 60,71%
Quantidade de instrumentos com a indicagdo de algum erro em 22 39,29%
sua resolugéo

Fonte: a pesquisa.

Essa visdo geral dos resultados dos instrumentos aplicados demonstra que 34
alunos responderam corretamente a todas as atividades propostas, enquanto 22
estudantes se equivocaram em alguma das cinco atividades. Foi a partir desses
resultados que se procedeu a andlise individual de cada atividade e de seus
respectivos resultados.

Segundo Brasil (2012), o processo de organizacao dos saberes que a crianca
traz de suas vivéncias anteriores ao ingresso no Ciclo de Alfabetizacdo deve conduzi-
la & construgdo de um corpo de conhecimentos matematicos articulados, capazes de
potencializar sua atuacdo na vida cidada.

O uso dos alimentos nesse contexto ndo apenas contextualiza o ensino da
multiplicacdo, mas também promove a interdisciplinaridade ao integrar conceitos de

nutricdo, sustentabilidade e cultura alimentar, como demonstrado na Figura 19.
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Figura 19 — Atividade 1

s Ideias da multiplicaga

1) Para o piquenique, Viviane preparou algumas gostosuras. Ela preparou rolinhos de pdo e os organizou em
bandejas.

Ve 4COI00 Com esid unagem, emos Danueds.
Sio__ rolinhos de pio em cada bandeja.

No total, hd = rolinhos de pdo.

Representando por meio de uma adigdo:

+

Fonte: a pesquisa.

A atividade 1 foi estruturada para contribuir com o desenvolvimento gradual da
compreensdo dos estudantes sobre diferentes estruturas mateméticas, partindo da
contagem e evoluindo para operacgdes aditivas. A representacao dos rolinhos de pao
organizados em bandejas estabelece uma conexdo com o cotidiano dos alunos,
tornando o aprendizado contextualizado e facilitando a compreenséo das estruturas
matematicas trabalhadas.

Dessa forma, a atividade foi segmentada em etapas progressivas de
complexidade. Na primeira etapa, os estudantes foram convidados a realizar uma
observacéao inicial do cenario apresentado, identificando e registrando numericamente
a quantidade de bandejas disponiveis. Esse momento inicial visava desenvolver a
percepc¢éao visual e a capacidade de quantificacao simples.

Em seguida, a atividade avancou para um processo de contagem mais
detalhado, no qual os alunos precisavam contar individualmente os rolinhos presentes
em cada bandeja e realizar a contagem total dos rolinhos, considerando todas as
bandejas.

A etapa final da atividade 1 propés um desafio mais complexo: a transposicéo
das informacbes obtidas por meio da contagem para a estrutura aditiva. Nesse
momento, 0S estudantes precisavam compreender como representar
matematicamente, a partir da adicdo, o processo de juntar as quantidades de rolinhos
presentes em cada bandeja para obter o total.

Na Tabela 5, é possivel identificar a quantidade de alunos que acertaram a

atividade e a daqueles que ndo responderam corretamente.
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Tabela 5 — Resultados da atividade 1

Total de instrumentos aplicados 56 100%
Quantidade de acertos na atividade 1 43 76,79%
Quantidade de instrumentos com a indicacdo de algum erro na 13 23,21%
resolugéo da atividade 1

Fonte: a pesquisa.

Para responder ao enunciado da atividade 1, o aluno que responder de forma
incorreta pode ter errado ao identificar as quantidades de rolinhos de pdo em cada
bandeja, ter se equivocado ao calcular a adicdo dos numeros 8 + 8, ter se distraido
na contagem, ndo ter compreendido corretamente o conceito de adicdo, ter
interpretado erroneamente o enunciado da questéo ou, ainda, ter cometido um erro
de registro ao escrever sua resposta final.

Essa atividade inicial exigiu que o aluno reconhecesse operacoes de adicéo
(Lembrar) e aplicasse procedimentos para calcular resultados (Aplicar). Trata-se de
uma habilidade fundamental que serve como base para operacfes mais complexas
(Ferraz; Belhot, 2012).

Para a atividade 2 (Figura 20), foi considerada a construgdo do conceito de
multiplicacdo sob a perspectiva da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud,
considerando que “um conceito ndo pode ser reduzido a sua definicdo, pelo menos
quando nos interessamos por sua aprendizagem e seu ensino. E através das
situacdes e dos problemas a resolver que um conceito adquire sentido para a crianga”
(Vergnaud, 1993, p. 1). Assim, as situacbes-problema envolvendo o preparo da
refeicdo compartilhada ndo apenas contextualizam, mas também possibilitam a
compreensao das estruturas multiplicativas por meio de diferentes tipos de relacoes,
como “correspondéncia um para muitos, propor¢cao simples e multipla, reparticao

equitativa e divisao” (Vergnaud, 1988, p. 141).

Figura 20 — Atividade 2

2) Para fazer um litro de suco utiliza-se 4 laranjas. Quantas laranjas ela vai precisar para preparar 2 litros de
suco?

Fonte: a pesquisa.
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Nessa atividade, ao apresentar imagens representativas e diversificar as
propostas de resolucao, a atividade alinha-se a afirmacao de Vygotsky (1991) de que
o aprendizado das criangcas comeca muito antes de elas frequentarem a escola.
Qualquer situacédo de aprendizado com a qual a crianca se defronta na escola tem
sempre uma histéria prévia. Essa abordagem permite a construgdo do conhecimento
matematico de forma significativa, respeitando os diferentes niveis de
desenvolvimento dos estudantes.

Ainda na situacdo do piquenique, a proposta da atividade 2 solicita que o0s
estudantes reconhecam o0s elementos e as quantidades necessarias para a
preparacdo de um suco, levando em conta que sdo necessérias 4 laranjas para o
preparo de 1 litro da bebida. A situacdo proposta para ser resolvida é calcular ou
estimar quantas laranjas seriam necessarias para o preparo de 2 litros da mesma
bebida.

A Tabela 6 apresenta a quantidade de respostas corretas na atividade 2.

Tabela 6 — Resultados da atividade 2

Total de instrumentos aplicados 56 100%

Quantidade de acertos na atividade 2 51 91,07%
Quantidade de instrumentos com a indicagdo de algum erro na 05 8,93%
resolugdo da atividade 2

Fonte: a pesquisa.

Para que o aluno evolua da identificacdo e contagem, a atividade 2 apresenta
um problema escolhido para que ele reflita e realize as adaptacées necessarias para
a descoberta do resultado. Brousseau (2008) indica que, no momento em que produz
a resposta, o aluno sabe que o problema foi escolhido para fazer com que ele adquira
um conhecimento novo.

Essa atividade apresentou a necessidade de uma evolucao no pensamento do
aluno para sua resolucao, pois, além de calcular (Aplicar), o aluno precisa estimar
guantidades, o que requer compreensao do valor numérico e de seu significado
(Entender). Estimar exige um nivel mais alto de abstracdo matematica, ainda que
possa ser representado em calculos.

Dos instrumentos aplicados, apenas cinco estudantes nao registraram

corretamente as respostas, ainda que a resposta apresentada na Figura 21 contenha
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0 numero correto. No entanto, o estudante escreveu que seriam 8 litros, ao invés de

8 laranjas, para o preparo dos 2 litros de suco.

Figura 21 — Atividade realizada pelo estudante participante x2

2) Para fazer um litro de suco utiliza-se 4 laranjas. Quantas laranjas ela vai precisar para preparar 2 litros de
suco?

/\O,

‘\._g
/

Fonte: a pesquisa.

No outro exemplo (Figura 22), a resposta considerou a quantidade extra de
laranjas para o preparo de mais 1 litro. Entretanto, a pergunta da situagéo apresentada
questiona quantas laranjas seriam necessarias para preparar 2 litros. Assim, a

resposta correta deveria ser 8 laranjas.

Figura 22 — Atividade realizada pelo Estudante Participante x3

2) Para fazer um litro de suco utiliza-se 4 laranjas. Quantas laranjas ela vai precisar para preparar 2 litros de
suco?

- "% R T (R YD e+ A ) ) e - Gy
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Fonte: a pesquisa.

As duas primeiras atividades contemplaram situacdes analogas a receitas
culinarias e suas respectivas quantidades. Nesse momento, ndo € citada a operacéo
multiplicacdo, mas a ideia de contar duas vezes atende a constru¢cdo da nogéo de
proporcionalidade e segue as orientacfes didaticas da BNCC, que indica, em suas
competéncias especificas para o ensino de Matematica, o desenvolvimento do
raciocinio légico, do espirito de investigagdo e da capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar
no mundo (Brasil, 2018).

Nas palavras de Vergnaud (1987), o conhecimento esta organizado em campos
conceituais que se desenvolvem no sujeito por meio do pensamento, em determinado

periodo de tempo, das experiéncias, da maturacao e da aprendizagem. A atividade 3



92

apresenta a proposta de resolver um problema de adigéo e multiplicagcéo, envolvendo

nameros naturais. Aqui, o aluno precisa utilizar diferentes habilidades para a

resolucao, conforme a Figura 23.

Figura 23 — Atividade 3

3) Observe os desenhos a seguir para resolver as adicdes e multiplicagdes:

Quantas magas ha em cada cesta?
Quantas cestas temos? _v 7
Some a quantidade de magds em cada cesta: _ 2 _

Escreva a soma que indica a quantidade total de cestas e magas:

~

+ +

,
4)
-
+ .

4

+

o
- =

Escreva a multiplicagdo que indica a quantidade total de cestas e maqéﬁs:

A ‘Aau.m ‘ama-:'}»‘l oo P A &

Fonte: a pesquisa.

A atividade 3 avancga no sentido de contribuir para o desenvolvimento da

compreensao dos conceitos de adicdo e multiplicacdo por meio de uma situacao

concreta, baseada na manipulacdo de imagens representativas. O problema

apresentado envolve a contagem e a estruturacdo de quantidades, exigindo que o

aluno mobilize diferentes habilidades matematicas, como o reconhecimento de

padrdes, a relacao entre operacdes e a capacidade de abstracao.

O desempenho dos estudantes nessa atividade pode ser observado na Tabela

7.
Tabela 7 — Resultado da Atividade 3
Total de instrumentos aplicados 56 100%
Quantidade de acertos na atividade 3 48 85,71%
Quantidade de instrumentos com a indicacédo de algum erro na 08 14,29%
resolucao da atividade 3

Fonte: a pesquisa.
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Em consonéncia com Vergnaud (1996), a compreensdo dos conceitos
matematicos estd associada a construcdo de esquemas operatorios e sistemas
conceituais, sendo a multiplicidade de representacées uma estratégia essencial para
a aprendizagem. A atividade em questéo utiliza imagens como recurso visual para
favorecer a identificagdo da estrutura aditiva e multiplicativa, auxiliando os alunos na
construcéo do conceito de multiplicagdo como adicao reiterada.

A resolucéo dessa atividade envolve a identificacdo do niamero de cestas (6),
do nimero de macas por cesta (3) e da quantidade total de macas. Inicialmente, o
aluno pode somar sucessivamente as quantidades de macéas em cada cesta:

3+3+3+3+3+3=18

Posteriormente, ele deve representar essa mesma situacdo por meio da
multiplicacéo:

6x3=18

Segundo Dante (2016b), a transicao da adicdo para a multiplicagdo pode ser
percebida quando a crianca observa padrfes e regularidades, permitindo que
compreenda a multiplicagcdo como um caso especifico de adicdo. Essa compreensao
€ essencial para a construcao de conhecimentos matematicos mais complexos, como
a diviséo e a proporcionalidade.

No material didatico de Dante (2017a), sdo apresentadas atividades que
auxiliam os alunos a perceberem a multiplicacdo como uma adicéo de parcelas iguais.
Por exemplo, no volume destinado ao 2° ano da colecédo "Apis Matematica", ele
propde tarefas em que os estudantes devem realizar uma adi¢cdo de parcelas iguais
e, em seguida, representa-la na forma de multiplicacdo, preparando as habilidades
necessarias para o aprofundamento da multiplicacdo proposta no volume do 3° ano
do Ensino Fundamental, da mesma colecdo. Essas atividades tém o objetivo de
encontrar uma determinada quantidade a partir de agrupamentos com a mesma
quantidade numérica, facilitando a compreensao da multiplicacdo como adicéo.

A Figura 24 apresenta o caminho do raciocinio desenvolvido pelo estudante
participante x4, quando, na lateral da atividade, ele descreve, de forma estruturada, a
soma das parcelas iguais. Ainda que nao representasse uma tabuada sistematizada,
€ possivel verificar que ele transcreveu a representacdo das imagens para a

representacdo numerica.
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Figura 24 — Atividade realizada pelo estudante participante x4

3) Observe os i
desenhos a seguir Para resolver as adicBes e multiplicagdes:

C.; as Ga G 42 &

Quantas magis hé em cada cesta? _*
Quantas cestas temos?

Some a quantidade de macds em cada cesta:

Escreva a soma que indica 3 quantidade total de cestas e macas:

+ + + + + =

Escrevaa multiplicac3o que indica 2 quantidade total de cestas e magas:

x =

4) Observe a imagem:

Dy BBy >y

Qual a multiplicacdo que representa a quantidade de potes de iogurte que foram levados ao piquenique?

Fonte: a pesquisa.

No Campo Conceitual das Estruturas Multiplicativas, Vergnaud (1993) aponta
que se trata de um conjunto informal de situacdes que requerem uma ou varias
multiplicagcbes. A BNCC indica o trabalho de resolver e elaborar problemas de
multiplicacéo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os significados de adi¢éo de parcelas iguais e
elementos apresentados em disposicdo retangular, utilizando diferentes estratégias
de célculo e registros (Brasil, 2018).

Dante (2016b), ao tratar do célculo multiplicativo seguindo as convencodes
tradicionais da notacdo matematica, recomenda que a multiplicacdo seja representada
de formas especificas: utilizando o simbolo "x" (vezes) entre os fatores; utilizando um
ponto "." entre os fatores; utilizando parénteses quando um dos fatores é uma
expressao; e, para variaveis, por meio da justaposicéo (colocando os simbolos lado a
lado).

Ao observar que os 8 estudantes que nao realizaram corretamente a atividade
proposta se equivocaram na execucao da Ultima parte da atividade 3 — “Escreva a
multiplicacéo que indica a quantidade total de cestas e magas” —, na qual se esperava
a transposicao da soma de parcelas iguais para a notagdo matematica.

A Figura 25 apresenta o registro da resolucdo elaborada pelo Estudante

Participante x5, evidenciando a forma como o aluno organizou a operacao
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multiplicativa a partir da situacéo proposta. Nessa representacao, observa-se que o
estudante associou o nimero de macéas (3) ao numero de cestas (6), estruturando a

operacdo com o uso do simbolo convencional da multiplicacao.

Figura 25 — Atividade realizada pelo estudante participante x5

3) Observe os desenhos a Seguir para resolver as adicdes e multiplicacdes:

=y

Quantas magas ha em cada cesta? __ =
Quantas cestas temos? _(
Some a quantidade de magas em cada cesta:

4

Escreva a soma que indica a quantidade total de cestas e magas:
) + St + / + + =
—
Escreva a multiplicagdo que indica a quantidade total de cestas e magds:

‘l x_ \O - A#+NO 7

Fonte: a pesquisa.

A partir dessa representacéo, verifica-se que, mesmo tendo organizado a
operacdo como a multiplicagdo entre o numero de macéds e o numero de cestas, 0
resultado esperado seria 18, correspondente a adicdo de parcelas iguais (3 +3 + 3 +
3 + 3 + 3 = 18). Nesse sentido, o estudante demonstra compreender a convengao
formal da multiplicagéo ao utilizar o simbolo “x” entre os fatores, porém comete um
erro no calculo do resultado.

Esse tipo de erro, identificado também em outros instrumentos avaliativos
analisados, indica a necessidade de intervencao pedagogica por parte da professora,
com vistas a ampliacdo da compreensdo conceitual da multiplicacdo. Observa-se que,
embora o estudante utilize a notagdo adequada, ainda necessita desenvolver maior
fluéncia nos célculos multiplicativos, especialmente na relacdo entre a multiplicagéo e
a adicao de parcelas iguais.

Além disso, é possivel considerar que o estudante ainda ndo consolidou o
processo de abstracdo da multiplicacdo, o que impacta diretamente sua capacidade

de operar corretamente com esse conceito.
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A atividade proposta, ao exigir que os alunos utilizem tanto a adicdo quanto a
multiplicacéo para a resolucéo do problema, evidencia seu potencial para mobilizar a
compreensao dos significados dessas operacbes e favorecer a construcdo de
conhecimentos matematicos fundamentais. A utilizacdo de diferentes formas de
representacao contribui para a internalizacao desses conceitos, preparando os alunos
para a resolucao de situagdes mais complexas.

Nesse contexto, a atividade representa um avanco relevante, pois integra duas
operacoes fundamentais — adicdo e multiplicacdo — em uma situacao contextualizada.
Exige que o aluno analise o problema para identificar quais operacdes devem ser
utilizadas e em que sequéncia, mobilizando, assim, processos cognitivos relacionados
a andlise e a tomada de deciséo.

A Figura 26 apresenta a atividade 4 proposta aos alunos, evidenciando uma
situacdo que exige a leitura da imagem, sua interpretacédo e a transposicao para a
representacdo matematica por meio da operacdo de multiplicacdo. A atividade,
inspirada em uma proposi¢do voltada ao trabalho com relacdes quaternarias na
Educacao Basica, demanda do estudante a compreenséao das relacfes estabelecidas

entre as grandezas envolvidas.

Figura 26 — Atividade 4

4) Observe a imagem:

»» By

Qual a multiplicagdo que representa a quantidade de potes de iogurte que foram levados ao piquenique?

Fonte: a pesquisa.

Observa-se que a atividade apresentou um nivel mais elevado de
complexidade em relacdo as anteriores, uma vez que exigiu ndo apenas a realizagédo
da operacdo de multiplicacdo, mas também a compreensdo das relagbes
multiplicativas associadas a propriedade comutativa, bem como o estabelecimento de
conexdes entre diferentes formas de calculo. Dessa forma, a resolucdo da atividade
mobiliza processos cognitivos mais elaborados, especialmente relacionados a andlise

da situagao proposta.
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Apesar desse grau de complexidade, os resultados obtidos indicam que a
atividade foi resolvida corretamente por todos os participantes. A analise dessa
questdo especifica revelou 100% de acertos (Tabela 8), evidenciando que os 56
estudantes indicaram a notacédo adequada e apresentaram respostas corretas.

Esse resultado sugere que os alunos demonstraram dominio na identificacéo
da estrutura da situacdo multiplicativa proposta, bem como na mobilizacdo das
propriedades da multiplicacdo necessarias para sua resolucéo. Além disso, indica que
a articulacao entre diferentes representacfes e estratégias de resolucdo contribuiu

para um entendimento mais consistente dos conceitos envolvidos.

Tabela 8 — Resultado da Atividade 4

Total de instrumentos aplicados 56 100%
Quantidade de acertos na atividade 4 56 100%
Quantidade de instrumentos com a indicagédo de algum erro na 0 0%
resolucédo da atividade 4

Fonte: a pesquisa.

A demonstracdo da assertividade dos estudantes pode ser analisada como
resultado do conhecimento prévio deles em relagcdo ao fator multiplicativo e do
sucesso da habilidade desenvolvida, conforme previsto na habilidade 07 da BNCC
para o 3° ano do Ensino Fundamental, na disciplina de Matematica (EFO3MAOQ7),
sobre a resolucéo e elaboracéo de problemas de multiplicacdo. Considerando que a
experiéncia anterior pode ser utilizada quando é proposta a ideia de adicdo de
parcelas iguais (4 + 4 + 4 = 3 x 4) e de elementos apresentados em disposi¢céo
retangular, onde o total € 3 x 4 = 12, observa-se que 0s estudantes conseguem utilizar
a notacdo multiplicativa para representar a resolucédo do referido problema (Brasil,
2018).

A ampliacdo da habilidade observada na atividade 4 em relacédo a atividade 3
pode ser entendida devido a representagdo retangular, que facilita a visualizacdo de
4 potes de iogurte agrupados em 3 conjuntos, permitindo aos alunos estabelecer
conexdes entre diferentes formas de representacdo da multiplicacdo. Essa
organizacao espacial contribui para a constru¢cdo do pensamento multiplicativo, uma
vez que possibilita a interpretagdo simultanea das linhas e colunas, favorecendo a

compreensao da propriedade comutativa da multiplicacdo (3 x 4 = 4 x 3).
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Além disso, o trabalho com a disposicao retangular prepara o terreno para
futuros conceitos matematicos, como area, matrizes e funcéo quadréatica. Quando os
estudantes conseguem transitar entre diferentes representacdes do mesmo conceito
matematico (adicdo repetida, arranjo retangular e notacdo multiplicativa), demonstram
um nivel mais profundo de compreensdo, caracterizando o desenvolvimento do
pensamento algébrico inicial, conforme preconizado pela BNCC (Brasil, 2018).

Essa abordagem também favorece o desenvolvimento de habilidades como o
calculo mental e a estimativa, fundamentais para a resolucdo de problemas
matematicos em contextos reais. A contextualizagdo com potes de iogurte aproxima
0 contetdo da realidade dos alunos, tornando a aprendizagem mais significativa e
aplicavel ao cotidiano.

Outra situacdo observada entre as respostas dos instrumentos coletados em
relacdo a atividade 4 foi a apresentacdo de diferentes ordenacdes dos fatores. Na
multiplicacdo, ensinar a nomenclatura contribui para o desenvolvimento da aritmética
formal, bem como destacar as convencdes estabelecidas facilita o ensino e a
comunicacdo matematica. No caso da multiplicacdo, Dante (2016b) faz uma
explanacdo sobre a identificacdo dos elementos da multiplicagdo como fatores,
produto, multiplicando e multiplicador.

A Figura 27 apresenta duas possiveis resolucdes elaboradas pelo autor Bigode
(2011), evidenciando as diferentes formas de registro da operacdo multiplicativa

adotadas.

Figura 27 — Representagéo

Fonte: Bigode (2011).
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Inicialmente, € importante explicitar os elementos que compdem a operacgéo de
multiplicacdo. Os fatores sdo os numeros que estdo sendo multiplicados, enquanto o
produto corresponde ao resultado dessa operacdo. Nesse contexto, o multiplicando
refere-se ao primeiro fator, indicando a quantidade que se repete, e o multiplicador
corresponde ao segundo fator, que indica 0 numero de repeticdes dessa quantidade.

Na atividade 4, a resolucdo esperada seria 3 x 4 = 12, em que 3 e 4 sao 0s
fatores, 12 é o produto, 3 representa o multiplicando (quantidade que se repete) e 4,
o multiplicador (nUmero de repeticdes).

A andlise dos instrumentos revelou que, entre os 56 participantes, 21 alunos
registraram a operagdo na forma 3 x 4, enquanto 31 utilizaram a notagdo 4 x 3,
conforme ilustrado na Figura 27. Esse resultado indica que, embora haja variacdo na
organizacdo dos fatores, os estudantes demonstram compreender a estrutura da
multiplicacdo, mobilizando adequadamente a relagéo entre as grandezas envolvidas.

Além disso, a diversidade de registros revela que os alunos reconhecem a
possibilidade de representar uma mesma situacdo multiplicativa por diferentes
disposicGes dos fatores, mantendo a coeréncia do resultado. Essa compreensao
contribui para o desenvolvimento do raciocinio matematico, ao favorecer a
flexibilidade na interpretacéo e na representacdo das operacoes.

Observa-se, ainda, que a variacdo na forma de registro da operacdo — ora
apresentada como 3 x 4, ora como 4 x 3 — refor¢ca a compreensao, por parte dos
estudantes, de que diferentes disposicées dos fatores podem representar a mesma
situacdo multiplicativa. Conforme ilustrado na Figura 28, nas resolugbes dos
estudantes participantes x6 e x7, essa diversidade de registros mantém a
correspondéncia com o resultado esperado, evidenciando consisténcia no

entendimento da estrutura da multiplicacéo.

Figura 28 — Atividades realizadas pelos estudantes participantes x6 e x7

4) Observe a imagem: 4) Observe a imagem:

w w W W »w

Qual a multiplicagdo que representa a quantidade de potes de iogurte que foram levados ao piquenique? Qual a multiplicagio que representa a quantidade de potes de iogurte que foram levados ao piquenique?

ARty o) 4 x 3=44

Fonte: a pesquisa.
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Ainda, 4 alunos indicaram a soma 4 + 4 + 4, embora todos tenham apresentado
o resultado 12 (Figura 29).

Figura 29 — Atividade realizada pelo estudante participante x8

4) Observe a imagem:

Y yp 3y
Qual a multiplicagdo que representa a quantidade de potes de iogurte que foram levados ao piquenique?

/ ) = \
X 7 - _‘_‘\J

Fonte: a pesquisa.

A propriedade comutativa (Dante, 2016b) estabelece que a ordem dos fatores
nao altera o produto. Matematicamente, expressa-se como:

axb=bxa

Na atividade 4: 3 x4 =12e 4 x 3 =12.

A ordem dos fatores da multiplicacdo nao afeta o produto (resultado) e vincula
0 aluno a um conjunto de regras que auxiliam na solucdo dos problemas. Vergnaud
(1996) considera que novos saberes fardo com que o estudante tenha a oportunidade
de ampliar os conhecimentos, desenvolver e aplicar esquemas para a resolucédo dos
problemas.

A imagem do registro realizado pelo Estudante Participante x8 demonstra a
transposicdo para a notacdo multiplicativa, bem como a ampliacdo da aplicacédo dos
conceitos exigidos para a resposta correta. O Tripé de Vergnaud (1996) — conceitos,
procedimentos e representacdo — é destacado nas quatro primeiras atividades
propostas no instrumento aplicado aos estudantes desta pesquisa, possibilitando aos
participantes estruturar solu¢des para as situacées propostas de formas diferentes,
relacionando rolinhos de péao, laranjas e iogurtes, elementos do cotidiano de um
piquenique e conhecidos por eles, para auxiliar na transposicéo das imagens para 0s
calculos de soma e multiplicagéo.

Buscando observar se o0 aluno é capaz de inferir os elementos ausentes em
uma sequéncia de numeros naturais ordenados (Brasil, 2018), a atividade 5 (Figura
30) apresenta a proposicdo de que o estudante complete a sequéncia numerica,

buscando demonstrar a l6gica de sua formacéao.
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Figura 30 — Atividade 5

5) Complete o que se pede:
Escreva de 2 em 2 até 20:

0-2- - - -10- - - - - 20.

Agora, escreva de 6 em 6 até 60:

0-6- - - - -36- - - - 60.

Continue a sequéncia:

0-10-20- - - - - -80- -

Fonte: a pesquisa.

Considera-se esta a atividade mais complexa apresentada aos estudantes,
pois requer que o estudante identifigue padrdes, analise a légica da sequéncia e crie
ou deduza os elementos que estao faltando (Criar). Ela envolve pensamento indutivo
e dedutivo.

A atividade proposta apresenta trés sequéncias numéricas: uma sequéncia de
2 em 2 até 20; outra de 6 em 6 até 60; e uma terceira de 10 em 10 até 100. Segundo
Dante (2016b), as sequéncias numéricas sdo fundamentais para o desenvolvimento
do pensamento algébrico, e o autor indica sua utilizacdo desde os anos iniciais, na
introducdo da l6gica do numeramento. O autor enfatiza, ainda, que tais atividades
promovem o desenvolvimento do raciocinio recursivo, pois, ao completar a sequéncia
indicada, o aluno desenvolve a capacidade de identificar regularidades e padrdes,

estabelecendo relagdes entre termos consecutivos (Figura 31).

Figura 31 — Atividade realizada pelo estudante participante x9

5) Complete o que se pede: T
Escreva de 2 em 2 até 20:

0-2-4A - 6 - Q -10- A e -20.

Agora, escreva de 6 em 6 até 60:

/ 2 \ o %Y
0-6-22-AR-A4-30-36- Mo U.Z -9 -60.
Continue a sequéncia:

0-10-20-30 -M.0.50 - 60- 0 s0- 20- Aoy

\

Fonte: a pesquisa.
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Nessa atividade, inserida no campo conceitual das estruturas aditivas, cada
termo sofre uma transformagéo constante para gerar o proximo. Segundo Vergnaud
(1996), para resolver essa atividade com sucesso, 0 aluno precisa mobilizar os
invariantes operatorios, como o conceito-em-a¢ao de "razdo constante" entre termos
consecutivos, obtendo uma sequéncia regular.

Observando que 50 dos 56 alunos que realizaram a atividade 5 (Tabela 9)
completaram corretamente sua resolucdo, ainda que ela ndo apresentasse
contextualizacdo, ilustracdo ou qualquer outro recurso visual além da propria
organizagdo da sequéncia numeérica como estratégia de resolu¢éo, demonstra-se que,
ao fazer parte de um programa de atividades (da atividade 1 a atividade 5), cuja
evolucdo da complexidade auxilia na inducéo do resultado, a atividade contribuiu para

consolidar os conceitos desenvolvidos anteriormente.

Tabela 9 — Resultado da Atividade 5

Total de instrumentos aplicados 56 100%
Quantidade de acertos na atividade 5 50 89,29%
Quantidade de instrumentos com a indicagédo de algum erro na 6 10,71%
resolucdo da atividade 5

Fonte: a pesquisa.

Vergnaud (1996) enfatiza que o aluno desenvolve esquemas cognitivos
especificos para lidar com essas situacbes, por meio da repeticdo da adicdo do
mesmo valor e da confirmacéo da regularidade, consolidando, assim, o conhecimento
matematico de forma progressiva.

Nessa atividade, esta presente também a progressao conceitual, partindo de
uma razdo menor (2) para razées maiores (6 e 10), demandando gradativamente
maior capacidade de abstracdo. Essa indicacdo de progresséo conceitual, ilustrada
por Vergnaud (1993), consiste em atividades que preparam o0 terreno para a
compreensao das fungdes lineares e da progressao aritmética, conceitos necessarios
para o desenvolvimento matematico posterior esperado nos demais anos escolares.

Pode-se observar, ainda, habilidades contempladas na atividade 5 (Figura 32),
indicadas na BNCC, como construir sequéncias de numeros naturais em ordem
crescente, utilizando uma regularidade estabelecida (EFO2MAQ09). Além disso, a
identificacdo das regularidades nas trés sequéncias indicadas corresponde a

expectativa da habilidade EFO3MA10 da BNCC, que aponta para o desenvolvimento
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da identificacdo de regularidades em sequéncias ordenadas de numeros naturais,
resultantes da realizacdo de adigcdes ou subtragbes sucessivas por um mesmo
namero, bem como para a capacidade de descrever uma regra de formacdo da

sequéncia e determinar elementos faltantes ou subsequentes (Brasil, 2018).

Figura 32 — Atividade realizada pelo estudante participante x10

S) Complete o que se pede:
Escreva de 2 em 2 até 20:

( J

022" - - -10-_ A (T -19)- -20.

Agora, escreva de 6 em 6 até 60: / =
0-6- L 1 ,/«3-@36. oo . & 60.
Continue a sequéncia:

o-10-20-&-&05;-\1@&-80-2-4_(&.

Fonte: a pesquisa.

A atividade desenvolvida pelo Estudante Participante x10 demonstra equivocos
na contagem da sequéncia do 6, provavelmente porque, ao somar as parcelas 18 +
6, houve um erro no calculo. Entretanto, € interessante observar que a resposta
seguinte, "30", corresponde a sequéncia correta. Logo em seguida, o aluno deixa de
contabilizar 6 e passa a fazer somas de 10 em 10 ("40", "50") e retorna a soma de 6
ao indicar o proximo resultado como "56", ainda que este ndo correspondesse a
resposta esperada para essa lacuna.

A presente pesquisa buscou apresentar um recorte das atividades
desenvolvidas pelos estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental. Embora, no
momento de sua realizacdo, ndo estivesse prevista a devolutiva da corregcdo do
instrumento de pesquisa aos estudantes, pode-se refletir sobre quais seriam as
possiveis intervengdes para contribuir com a evolucdo do desenvolvimento desses
alunos. No caso do exemplo registrado na Figura 32, poderia ser realizado um convite
para que o estudante observasse a resolucdo que apresentou e fosse incentivado a
identificar a regularidade presente na sequéncia, ou, ainda, utilizar uma régua

numeérica, como a apresentada na Figura 33.
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Figura 33 — Regularidade observada na régua numérica

+o +o +o +6 +6 +6 tb +b +6 +B

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60

Sequéncia numérica de 6 em 6 (0 até 60)

Cada ponto representa um mdltiplo de 6

Fonte: a pesquisa.

A BNCC enfatiza a importancia da identificagcdo de regularidades como base
para o desenvolvimento do pensamento algébrico, tornando essa atividade adequada
para estabelecer fundamentos conceituais solidos antes da formalizagdo algébrica
(Brasil, 2018).

Neste capitulo de analise dos resultados, cabe-nos articular os achados
provenientes dos trés instrumentos de coleta de dados utilizados na pesquisa: a
observacdo das trés turmas de 3° ano do EF, os questionarios aplicados as
professoras sobre o ensino dos conceitos multiplicativos e as atividades investigativas
desenvolvidas com os estudantes.

A elaboracdo dos instrumentos investigativos fundamentou-se em principios
pedagogicos voltados a compreensdo e a analise da constru¢cdo do conhecimento
matematico. A triangulacdo desses dados nos permite tecer consideracdes sobre o
processo de construcdo dos conceitos multiplicativos nessa etapa da escolarizacao,
revelando tanto potencialidades quanto desafios no desenvolvimento do pensamento
matematico dos estudantes.

A observacao das trés turmas de 3° ano evidenciou aspectos importantes da
pratica pedagoégica em relacdo ao ensino dos conceitos multiplicativos. Notou-se que,
em consonancia com o que propde Dante (2014), as situacdes de aprendizagem que
partiram de contextos ludicos (utilizando os bambolés) e problematizadores (quando
0os estudantes deveriam experimentar diferentes formacdes) favoreceram maior
engajamento dos estudantes e alegria no desenvolvimento das atividades. As
atividades propostas aos estudantes, com a utilizacdo do corpo e de materiais
concretos como formas de representacao para trabalhar as ideias multiplicativas,
demonstraram favorecer melhor compreensao conceitual nos momentos de interacao.

As professoras que promoveram a verbalizacdo das estratégias pelos

estudantes, pedindo que explicassem seus raciocinios, proporcionaram um ambiente
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propicio ao desenvolvimento do pensamento multiplicativo. Essa pratica alinha-se
com a Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1991), que enfatiza a
importancia da explicitacdo dos invariantes operatérios para a construcdo do
conhecimento matematico.

A analise dos questionarios respondidos pelas professoras revelou diferentes
concepcdes sobre o ensino da multiplicagdo. Foi possivel identificar tanto abordagens
mais tradicionais, com énfase na memorizacdo da tabuada, quanto praticas mais
alinhadas as metodologias ativas, baseadas em situacfes-problema
contextualizadas.

As docentes que demonstraram maior familiaridade com os pressupostos da
BNCC (Brasil, 2018) apresentaram uma visdo mais ampla das ideias multiplicativas,
abordando tanto o sentido aditivo da multiplicacdo quanto a ideia de
proporcionalidade. Essa perspectiva multifacetada do conceito multiplicativo,
conforme destaca Vergnaud (1993), é essencial para a construcdo de um campo
conceitual sélido.

As atividades investigativas aplicadas aos estudantes revelaram diferentes
niveis de compreensao dos conceitos multiplicativos. As situa¢des envolvendo a ideia
de adicdo de parcelas iguais foram mais facilmente resolvidas pela maioria dos
estudantes, corroborando o que Dante (2014) aponta sobre a progressdo na
complexidade das ideias multiplicativas.

Observou-se que o0s estudantes que conseguiram criar representacées
proprias para modelar as situacBes-problema demonstraram melhor compreensao
conceitual, transitando com mais facilidade entre o concreto e o abstrato. Essa
capacidade de representacdo mostrou-se alinhada as expectativas previstas na
BNCC, que propbe o desenvolvimento da competéncia de representacdo em
Matemética.

A progressao metodoldgica parte da simbologia de uma situacdo concreta, o
piquenique, para o abstrato, permitindo que os estudantes desenvolvam gradualmente
sua compreensdo por meio de experiéncias tangiveis antes de avangarem para
conceitos mais complexos. O desenvolvimento da percepcao visual e das habilidades
de quantificacao é estimulado de forma sistematica, contribuindo para a formacgéo das
bases do pensamento matematico.

Diante dos resultados analisados, evidencia-se que 0 ensino dos conceitos

multiplicativos no 3° ano do Ensino Fundamental beneficia-se quando a abordagem
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valoriza a diversidade de caminhos metodoldgicos e a contextualizacao para auxiliar
a interpretacao dos conceitos. Conforme proposto por Brousseau (1996), é importante
criar situacbes em que os estudantes sejam provocados a construir suas proprias
estratégias de resolucéo, valorizando a utilizacéo de diferentes representacdes e da

comunicagdo matematica como forma de organizacdo do pensamento.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral investigar as metodologias empregadas
por docentes do 3° ano do Ensino Fundamental no processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos da multiplicacdo. Buscou-se compreender, por meio do
problema de pesquisa, em que medida as estratégias pedagdgicas utilizadas pelas
professoras participantes contribuem para a consolidacdo do campo conceitual
multiplicativo.

O problema de pesquisa foi respondido por meio dos desdobramentos
delineados nos objetivos especificos da investigacdo. Inicialmente, realizou-se uma
revisdo bibliografica dos artigos publicados no periodo de 2015 a 2024. As
publicacdes selecionadas contribuiram para a elucidacdo do presente estudo e
ampliaram as perspectivas sobre o ensino da multiplicagcdo, em didlogo com a Teoria
dos Campos Conceituais (TCC) das Estruturas Multiplicativas proposta por Vergnaud,
ainda que, de modo geral, essa fundamentacdo nado circule de forma explicita e
aprofundada no cotidiano escolar. Posteriormente, procedeu-se a observacéo in loco
das atividades desenvolvidas nas turmas participantes, com atengdo ao
desenvolvimento das habilidades necessérias ao ensino da multiplicacdo. Nessa
etapa, constatou-se que a ludicidade, a contextualizacdo, a linguagem e a interlocucao
com o fato multiplicativo foram essenciais para as acoes realizadas pelas professoras,
favorecendo a articulacdo entre os conhecimentos prévios das criancas e o conceito
em si, 0 que contribuiu para sua compreensao.

A relacdo estabelecida para atender ao objetivo proposto sobre a verificacao
comparativa das narrativas tedricas dos professores demonstrou que estas estdo
presentes e em sintonia com as atividades praticas propostas em sala de aula. Foi
possivel identificar pressupostos empiricos e concepcdes das professoras
participantes da pesquisa, evidenciados tanto nas observacdes durante as aulas
guanto nas respostas ao questionario. Ao atender ao objetivo especifico de analisar
as narrativas dos professores em relacdo as concepgdes tedricas que orientam sua
pratica no ensino da multiplicacdo, observou-se um repertério variado sobre o saber
conceitual; porém, também se revelou a existéncia de propostas simplistas em etapas
essenciais para a consolidagcédo do ensino do campo conceitual multiplicativo, como,
por exemplo, citar a falta de memorizacao da tabuada como aspecto relevante para o

insucesso na resolucao de problemas envolvendo a multiplicacdo. Nesse sentido, 0s
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resultados evidenciaram que o ensino da multiplicagdo nao pode ser compreendido
de formaisolada, mas demanda uma abordagem multidimensional. Identificou-se que
a construcdo do conceito multiplicativo requer diversidade de situacdes didaticas,
atencdo a mobilizacdo de diferentes procedimentos matematicos e articulacdo de
representagbes cognitivas variadas para que os estudantes desenvolvam seus
esquemas mentais com autonomia para a resolugao das situagbes que Ihes forem
apresentadas.

Complementando a andlise das praticas docentes, também foi investigada a
perspectiva dos estudantes. O conjunto de atividades aplicadas aos estudantes
participantes deste estudo, com o objetivo de investigar as relacdes prescritas nas
habilidades e competéncias propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
para o 3° ano do Ensino Fundamental, mostrou a correlacdo dos saberes das criancas
previstos para essa etapa de ensino. Utilizaram-se também atividades destinadas a
evidenciar os conhecimentos prévios dos alunos acerca do campo conceitual
multiplicativo, que, em geral, foram bem desenvolvidas pelos participantes da
pesquisa. O estudo apontou que a passagem do raciocinio aditivo para o multiplicativo
representa um desafio na aprendizagem matematica, revelando que essa transicao
exige uma ruptura cognitiva, pois o raciocinio multiplicativo implica relagdes que nao
estdo presentes nas estruturas aditivas, o que foi possivel observar nas resolucdes
das atividades apresentadas pelos alunos participantes.

A partir dos dados coletados no conjunto de atividades aplicadas, realizou-se a
interpretacéo da aptidao dos estudantes mediante anélise comparativa com atividades
propostas em diferentes livros didaticos, estabelecendo um dialogo critico com as
diretrizes da BNCC. Assim, revelou-se a necessidade de superar abordagens
fragmentadas, propondo uma compreenséao dialética do conhecimento matematico
que integre tanto a fundamentacdo epistemolégica quanto as estratégias e
dificuldades dos estudantes.

Nessa perspectiva dialética, a pesquisa revela que a estrutura multiplicativa se
diferencia substancialmente da abordagem aditiva, uma vez que envolve relacdes
cognitivas mais complexas, nas quais cada elemento de um conjunto pode ser
combinado com todos os elementos de outro conjunto, gerando um produto cartesiano
gue representa todas as possibilidades de combinacdo. Essa relacéo, destacada na

BNCC para o ensino da multiplicagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental,



109

propde uma progressao das habilidades matematicas que aparece em consonancia
com as teorias estudadas.

A andlise das narrativas dos professores demonstrou que, embora exista
sintonia entre suas concepc¢des tedricas e as atividades praticas propostas em sala
de aula, também se revelaram fragilidades significativas, como a predominancia de
abordagens simplistas que reduzem o campo conceitual multiplicativo a memorizacao
da tabuada ou a simples soma de parcelas iguais. Tais abordagens podem
empobrecer a aprendizagem e dificultar a resolucdo de problemas mais complexos,
como os combinatorios.

Ao mesmo tempo, as atividades aplicadas aos estudantes evidenciaram 0s
desafios da transicdo do raciocinio aditivo para o multiplicativo, possibilitando
perceber a complexidade cognitiva do processamento multiplicativo. Essa transi¢ao
exige uma ruptura cognitiva, pois o raciocinio multiplicativo implica relagées que nao
estdo presentes nas estruturas aditivas, conforme observado nas resolucbes
apresentadas pelos alunos participantes. As implicacdes cognitivas e pedagdégicas da
mobilizacdo desses conceitos ultrapassam a dimensdo estritamente mecanica,
inscrevendo-se em uma complexa hierarquia de competéncias cognitivas.
Compreender as estruturas multiplicativas permite identificar as diferencas de
raciocinio observadas em contextos educacionais, reconhecendo que o raciocinio
multiplicativo ndo se reduz a uma operacao aritmética simples, mas constitui um
sistema complexo de relacbes cognitivas e matematicas.

Desse modo, conclui-se que o estudo do campo conceitual multiplicativo
demanda uma perspectiva tedrico-metodologica que compreenda a Matematica ndo
como um conjunto de verdades absolutas, mas como um sistema dindmico de
relacdes, representacdes e significacbes em constante movimento. A construcao do
conceito multiplicativo requer diversidade de situacBes didaticas, atencdo a
mobilizacdo de diferentes procedimentos matematicos e articulacdo de
representacdes cognitivas variadas.

Diante das investigacdes e dos desafios destacados neste estudo, entende-se
a necessidade de investir em programas formativos voltados a formacéo inicial e
continuada dos professores, que promovam a compreensdo do desenvolvimento
cognitivo no campo multiplicativo, entendendo que este ndo se processa por
acumulacao linear de conceitos, mas mediante um processo dindmico de elaboragéo

e ressignificacao das estruturas de pensamento.
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7

Outro aspecto importante é a elaboracdo de materiais didaticos que
potencializem o desenvolvimento da aprendizagem a partir de recursos metodoldgicos
que transcendam a abordagem instrumental, propondo situacdes-problema
diversificadas que contemplem os diferentes significados da multiplicacdo. Os
materiais devem promover o0 estabelecimento de conexfes entre diferentes
representacfes matematicas e estimular o desenvolvimento de estratégias proprias
de resolucéo.

Destaca-se, ainda, a importancia de politicas publicas educacionais que
fomentem diretrizes voltadas a valorizacdo e divulgacdo de praticas pedagogicas
inovadoras que possam, assim, reconhecer a multiplicidade de situagdes e
significados associados a multiplicacédo. E fundamental promover a valorizacdo do
trabalho dos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ndo apenas em
termos de reconhecimento profissional, mas também por meio da disponibilizacdo
sistematica de cursos e formacdes especificas voltadas para os processos de ensino
e aprendizagem de conceitos matematicos complexos. Essas formacdes devem focar
na superacao das dificuldades cognitivas e no aprofundamento do entendimento dos
conceitos basicos do ensino da Matematica e das demais disciplinas. Pode-se
acrescentar, nesse contexto, o estabelecimento, a partir dos dados resultantes das
avaliacbes externas, de intervencdes assertivas enquanto diretrizes nacionais,
visando ndo apenas a melhoria dos indices educacionais, mas principalmente a
formacdo do cidadao integral, critico e consciente de seu papel transformador na
sociedade.

A pesquisa, portanto, aponta para a necessidade de ressignificacdo das
praticas docentes, privilegiando estratégias didaticas que promovam a compreensao
conceitual e processual da multiplicacdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O
campo conceitual multiplicativo convida os educadores a reconhecerem sua
multiplicidade conceitual, superando abordagens reducionistas e promovendo uma
compreensao mais profunda dos processos de construcdo do conhecimento

matematico.
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APENDICE A — CARTA DE ANUENCIA

Wa« Worina

gcgucacional

CARTA DE ANUENCIA

Ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Universidade Luterana do BrasillRS

Prezados Senhores

Declaro que tenho conhecimento e autorizo a realizagdo do projeto de pesquisa intitulado
“Abordagem Metodoldgica dos Professores a partir do Campo Conceitual Multiplicativo nos
Livros Didaticos do 3° ano do Ensino Fundamental”, proposto pelos pesquisadores Keila Gaspar
Martins e Prof* Dr* Marlene Terezinha Fernandes.

0 referido projeto sera realizado na Santa Marina Educacional, e s6 podera ocorrer a
partir da apresentagao do Parecer de Aprovagéo do Colegiado do Comité de Etica em Pesquisa
em Seres Humanos da Universidade Luterana do Brasil/RS.

Canoas, 15 dg Junho de 2023.

d

] . iretora Geral
Santa Marina Educacional Santa Mariha Educacional
Canoas Rua Pindorama, 217 Canoas/RS

CNPJ: 97.184.998/0001-63

Giséli Duarte
Diretora Geral
RG 1085865689
Santa Marina Educacional
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APENDICE B — QUESTIONARIO

QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES

[
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: > UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

ULBRA Recredenciada pela Portoria Ministerial n° 906 de J'7fg&af201'6'- D.O.U. de ]W?W?Ofé
AELBRA EDUCACAO SUPERIOR - GRADUACAO E POS-GRADUACAO S.A.

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Prezada professora,
Este instrumento de pesquisa serve para dialogar com as professoras do 3° Ano do

Ensino Fundamental e compreender o seu entendimento sobre o ensino da
multiplicacdo aos estudantes, assim como identificar as atividades desenvolvidas a
partir dos livros didaticos. Estes dados serdo utilizados na pesquisa: Abordagem
Metodologica Dos Professores No Ensino De Multiplicacdo No 3° Ano Do Ensino

Fundamental para a realizacdo da dissertacdo de Mestrado em Ensino de Ciéncias e

Matematica.

Antecipadamente, agradeco a colaboracéao.
Keila Martins

1.DADOS DE IDENTIFICACAO

1.1 Género:

1.2 Idade (anos/meses):
1.3 Tempo de atividade docente no Ensino Fundamental (anos e/ou meses):

1.4 Periodo lecionando no 3° ano do Ensino Fundamental (anos e/ou

meses):
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2. QUESTOES SOBRE O ENSINO DOS CONCEITOS MULTIPLICATIVOS

Responda as questbes a seguir de forma livre, mas assegure a numeracao

correspondente ao questionamento € a sua resposta:

2.1Como vocé definiria os conceitos multiplicativos para estudantes do 3° ano do
Ensino Fundamental?

2.2 Como vocé costuma introduzir a multiplicagcdo em suas aulas? Quais estratégias

pedagdgicas vocé utiliza?

2.3Na sua opinido, a multiplicacdo é um conteudo dificil ou de facil compreensao para
os estudantes do 3° ano? Explique por qué?

2.4 Quais sao 0s pré-requisitos que vocé considera importantes para que 0S

estudantes compreendam e dominem os conceitos multiplicativos?

2.5 Tens o habito de realizar a sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes

em relacdo a multiplicacdo? Quais atividades ou estratégias vocé utiliza?

2.6 Quais sao as principais dificuldades que vocé observa nos estudantes ao ensinar
a multiplicagdo? Como vocé minimiza essas dificuldades?

2.7 Além das operacdes béasicas, como a adicao e a subtracdo, quais outros conceitos

matematicos estdo diretamente relacionados a multiplicacdo? Como vocé aborda

essa interligacdo em suas aulas?

2.8 Vocé utiliza artefatos didaticos ou materiais manipulativos para auxiliar no ensino

da multiplicagdo? Quais sdo 0s recursos que vocé considera mais eficazes nesse

sentido?

2.9No seu entendimento como podera ser desenvolvido o raciocinio légico e o
pensamento critico dos estudantes durante o aprendizado dos conceitos
multiplicativos?

2.10 Quais estratégias vocé utiliza para avaliar a compreensao dos estudantes em

relacdo aos conceitos multiplicativos? Quais instrumentos ou atividades de avaliagao

sdo mais adequados para esse fim?



119

APENDICE C - ATIVIDADES DIDATICAS

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Pesquisa: Abordagem Metodolégica Dos Professores No Ensino De Multiplicagdo No 3° Ano Do
Ensino Fundamental

Nome do Estudante: Ano:

Escola 2024

As atividades relacionadas a seguir objetivam investigar os saberes das operac8es de multiplicacao.

s Ideias da multiplicagao

1) Para o piquenique, Viviane preparou algumas gostosuras. Ela preparou rolinhos de pdo e os organizou em
bandejas.

De acordo com esta imagem, temos bandejas.

Sao rolinhos de pao em cada bandeja.

No total, ha rolinhos de pao.

Representando por meio de uma adigdo:

2) Para fazer um litro de suco utiliza-se 4 laranjas. Quantas laranjas ela vai precisar para preparar 2 litros de
suco?
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3) Observe os desenhos a seguir para resolver as adi¢cbes e multiplicacBes:

L o Lm on 2o

Quantas magds ha em cada cesta?
Quantas cestas temos?
Some a quantidade de magds em cada cesta:

Escreva a soma que indica a quantidade total de cestas e macés:

Escreva a multiplicagdo que indica a quantidade total de cestas e magas:

4) Observe a imagem:

By By

Qual a multiplicagdo que representa a quantidade de potes de iogurte que foram levados ao piquenique?

5) Complete o que se pede:
Escreva de 2 em 2 até 20:

0-2- - - -10- - - - -20.

Agora, escreva de 6 em 6 até 60:

0-6-__ - - - -36- - - -60.

Continue a sequéncia:

0-10-20- - - - - -80- -
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APENDICE D — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICAGAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: Abordagem Metodoldgica dos Professores no Ensino de Multiplicagdo no 3° Ano do Ensino

Fundamental

Area do Conhecimento: Matematica

NUmero de participantes: 27

Curso: Pés Graduagéo em Ciéncias e Matematica

Unidade: Ulbra Canoas/RS

Projeto
Multicéntrico

Sim

N&o

Nacional Internacional

Cooperagao
Estrangeira

Sim

Patrocinador da pesquisa: A propria pesquisadora

Instituicdo onde sera realizado: Santa Marina Educacional

Nome dos pesquisadores e colaboradores: Keila Gaspar Martins e Professora Doutora Marlene Terezinha Fernandes

Seu filho (e/lou menor sob sua guarda) esta sendo convidado(a) para participar do projeto de pesquisa acima
identificado. O documento abaixo contém todas as informagdes necessarias sobre a pesquisa que estamos fazendo. Sua
autorizagdo para que ele participe neste estudo sera de muita importancia para nds, mas, se retirar sua autorizagéo, a
qualquer momento, isso ndo lhes causara nenhum prejuizo.

2. IDENTIFICAGAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA OU RESPONSAVEL

Nome: Data de Nasc.: Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profiss&o:

RG: CPFIMF: Telefone: E-mail:

Endereco:

3. IDENTIFICAGAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Keila Gaspar Martins

Telefone: 51.99195-8335

Profissdo: Pedagoga

Registro no Conselho N°:

E-mail:

keilagmartins@gmail.com

Endereco: Rua: Orion, 217 Canoas/RS CEP 92031-065

Eu, responsavel pelo menor acima identificado, apds receber informagdes e esclarecimento sobre este projeto de

pesquisa, autorizo, de livre e espontanea vontade, sua participagdo como voluntario(a) e estou ciente:
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1. Da justificativa e dos objetivos para realizagdo desta pesquisa.

Investigar se os professores das turmas de 3° Ano do Ensino Fundamental utilizam outros recursos para
ensinar os conceitos da multiplicacdo, além das atividades propostas no livro didatico. Essa pesquisa podera
constituir um diagnostico de como os estudantes aplicam seus conhecimentos sobre os conceitos
multiplicativos, identificar quais as possiveis lacunas para tal desenvolvimento, bem como as intervencoes
necessarias para o sucesso dessa aprendizagem.

2. Do objetivo de minha participacao.
Investigar se os professores das turmas de 3° Ano do Ensino Fundamental utilizam outros recursos
para ensinar os conceitos da multiplicacdo, além das atividades propostas no livro didatico.
Identificar as diferentes formas apresentadas pelos autores de livros didaticos de Matematica do 3° Ano
do Ensino Fundamental sobre o ensino das no¢Bes de multiplicacéo.
Analisar e avaliar os resultados dos conhecimentos dos estudantes, manifestos no pré e pds-teste ap6s o
desenvolvimento da pesquisa, mediados pelo aporte tedrico deste estudo.

3. Do procedimento para coleta de dados.

Sera utilizado um questionario com perguntas abertas para a coleta de dados para as professoras participantes da
pesquisa. Aos estudantes serdo aplicados um pré-teste, com atividades relativas ao tema para analise do raciocinio
apresentado e um pds-teste para analisar e avaliar as aprendizagens adquiridas com a introdugéo de novas propostas
metodoldgicas para as atividades de multiplicagdo, organizadas pela pesquisadora e trabalhadas com as professoras
regentes.

A partir das respostas dos questionarios, a pesquisadora ira tabular as informagdes e realizar uma analise discursiva
qualitativa para descrever os resultados desta pesquisa. Os dados coletados poder&o ser utilizados em outras pesquisas.
Logo apos a andlise das respostas dos questionarios, os mesmos serdo descartados.

4. Da utilizagao, armazenamento e descarte das amostras.
Os instrumentos aplicados serdo arquivados no armario de ago da sala da coordenadora pedagégica e a tabulagéo de
dados ficardo salvos nos arquivos privados do computador da pesquisadora.

5. Dos desconfortos e dos riscos.

A pesquisa apresenta uma probabilidade minima de constrangimento para os participantes em relacéo a
quebra acidental de confidencialidade ou ao realizarem as atividades propostas e responderem ao questionério.
Destacamos ter ciéncia dos possiveis riscos nesta pesquisa e serdo adotadas medidas adequadas para
minimizar a quebra de confidencialidade durante a coleta, analise e a apresentacdo dos dados da pesquisa,
assim como 0 armazenamento dos dados coletados.

6. Dos beneficios.

Estender o resultado deste estudo para as demais turmas da escola, respeitando as particularidades de cada série no sentido
de instaurar no ambiente escolar a formagao continuada em servigco dos professores para orientar e divulgar caminhos e
estratégias que podem facilitar o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos da multiplicacao.

7. Da isengao e ressarcimento de despesas.
A minha participacdo é isenta de despesas e nédo receberei ressarcimento porque nao terei despesas na realizagdo dos
questionarios.
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8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
Né&o se aplica.

9. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Os dados coletados durante a pesquisa serdo mantidos em sigilo. Os estudantes que n&o quiserem participar da
pesquisa ou que 0s responsaveis ndo autorizaram a participardo ndo terdo prejuizos pedagdgicos, permanecerdo em
sala de aula com atividades alternativas indicadas pela professora regente.

10. Da garantia de sigilo e de privacidade.
Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas concordo que sejam divulgados em
publicagdes cientificas, desde que meus dados pessoais ndo sejam mencionados.

12. Da garantia de esclarecimento e informagdes a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informagdes, a qualquer tempo, dos procedimentos e métodos
utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais desta pesquisa. Para tanto, poderei consultar o pesquisador
responsavel Keila Gaspar Martins Em caso de duvidas néo esclarecidas de forma adequada pela pesquisadora), de
discordancia com os procedimentos, ou de irregularidades de natureza ética, poderei ainda contatar o Comité de Etica
em Pesquisa em Seres Humanos da Ulbra Canoas (RS), com enderego na Rua Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 — Sala
224, Bairro S&o José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-mail comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informagdes necessarias e esclarecimento quanto as dvidas por mim apresentadas e, por
estar de acordo, assino o presente documento em duas vias de igual contetido e forma, ficando uma em minha posse.

(), de de20__.
Participante da Pesquisa Responsavel pelo Participante da
Pesquisa

Pesquisador Responsavel pelo Projeto
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APENDICE E — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 12 a 18 ANOS - Resolugéo 466/12)

OBS.: Este Termo de Assentimento do menor de 12 a 18 anos néo elimina a
necessidade da elaboracéo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que
deve ser assinado pelo responsavel ou representante legal do menor.

Convidamos vocé, apoOs autorizacdo dos seus pais [ou dos responsaveis
legais], para participar como voluntario (a) da pesquisa: Abordagem Metodolégica Dos
Professores No Ensino De Multiplicacdo No 3° Ano Do Ensino Fundamental .

Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora Keila Gaspar Martins,
residente a Rua Orion, 217. Canoas/RS Cep 92031-065 Telefone 51.99195-8335 e-
mail keilagmartins@gmail.com, para contato do pesquisador responsavel, inclusive
para ligacbes a cobrar) e estd sob a orientacdo de: Professora Doutora Marlene
Terezinha Fernandes, Telefone: 51.99823-1281, e-malil
marlene.fernandes@rede.ulbra.br.

Este Termo de Consentimento pode conter informacdes que vocé nao entenda.
Caso haja alguma duvida, pergunte a pessoa que esta Ihe entrevistando para que
esteja bem esclarecido (a) sobre sua participacdo na pesquisa. Vocé nao tera nenhum
custo, nem receberd qualquer pagamento para participar. Vocé sera esclarecido(a)
sobre qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. Apos
ler as informagdes a seguir, caso aceite participar do estudo, assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma delas € entregue aos seus pais para guardar
e a outra € do pesquisador responsavel. Caso ndo aceite participar, ndo havera
nenhum problema se desistir, € um direito seu. Para participar deste estudo, o
responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um Termo de Consentimento,
podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer

momento, sem nenhum prejuizo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:
Essa pesquisa sera realizada com o objetivo de investigar se os professores das
turmas de 3° Ano do Ensino Fundamental utilizam outros recursos para ensinar 0s

conceitos da multiplicacéo, além das atividades propostas no livro didatico. Queremos
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também identificar as diferentes formas apresentadas pelos autores de livros didaticos
de Matematica do 3° Ano do Ensino Fundamental sobre o ensino das noc¢des de
multiplicacdo e por ultimo, analisar e avaliar os resultados dos conhecimentos dos
estudantes, manifestos nas atividades didaticas para o desenvolvimento da pesquisa,
mediados pelo aporte tedrico deste estudo.

Descricdo da pesquisa: Diante dos objetivos citados, faremos um pré-teste com os
estudantes das turmas de 3° Ano, com 0 objetivo de identificar os conhecimentos
desenvolvidos sobre os conceitos multiplicativos, através da aplicacédo de atividades
relacionadas com o tema. Essa acdo ocorrerd em apenas dois momentos entre 0s

meses de setembro e outubro de 2023, durante os periodos das aulas de matematica.

Esclarecemos que o periodo de participacdo é voluntario e ocorrera em apenas duas

aulas, uma em setembro e a segunda no final do més de outubro de 2023.

RISCOS diretos para o voluntario, informamos que sua identificacdo sera preservada

e usaremos suas respostas apenas para compor o corpus desta pesquisa.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios.
Os voluntérios seréo beneficiados uma vez que este estudo tem por objetivo identificar
quais as melhores estratégias para o ensino da multiplicacdo, de acordo com o

previsto para o desenvolvimento do 3° Ano do Ensino Fundamental.

As informacdes desta pesquisa seréo confidenciais e serédo divulgadas apenas
em eventos ou publica¢Bes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntéarios, a
nao ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa nas atividades, ficardo armazenados
em um drive pessoal da pesquisadora e sob a responsabilidade da mesma pelo
periodo de no minimo 5 anos. Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais]
pagardo nada para vocé participar desta pesquisa. Se houver necessidade, as
despesas para a sua participacdo e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas
pelos pesquisadores. Fica também garantida indenizagcdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da sua participacdo na pesquisa, conforme decisao

judicial ou extrajudicial.
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Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo
Seres Humanos que esta no endereco: Av. Farroupilha, n° 8.001 — prédio 14, sala
224 — Bairro: Sao José — Canoas/RS, CEP: 92425-900, Tel.: (51) 3477-9217 — e-

mail: comitedeetica@ulbra.br.

Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO

Eu, , portador (a) do documento de

Identidade (se ja tiver documento), abaixo assinado,

concordo em participar do estudo sobre a Abordagem Metodolégica dos Professores
a partir do Campo Conceitual Multiplicativo nos Livros Didaticos do 3° ano do Ensino
Fundamental, como voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a)
pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como 0s possiveis riscos
e beneficios que podem acontecer com a minha participacao. Foi-me garantido que
posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu Ou meus pais
precisemos pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor:

Presenciamos a solicitagcdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e aceite do/a voluntéario/a em participar. 2 testemunhas (néo ligadas a equipe de

pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura; Assinatura;
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