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RESUMO

7

O Conjunto dos Numeros Racionais é considerado um topico complexo na
Matematica e, nesse contexto, a integracao de Tecnologias Digitais surge como uma
estratégia promissora para tornar o processo educacional mais envolvente, interativo
e contextualizado, a fim de construir conhecimentos sobre esse objeto matematico.
Neste estudo, o objetivo é desenvolver uma sequéncia didatica com a utilizacdo de
recursos tecnolégicos para a abordagem dos Numeros Racionais no sétimo ano do
Ensino Fundamental, buscando promover um ensino ativo e participativo dos
estudantes para revisar e aprofundar este objeto do conhecimento. Levando em
conta a questao problematizadora: Em que medida uma sequéncia didatica contribui
para potencializar o ensino e aprendizagem dos NUmeros Racionais com o uso de
recursos tecnologicos no sétimo ano do Ensino Fundamental? O referencial tedrico
desta pesquisa baseou-se em trés pontos: o Ensino dos Numeros Racionais, as
Tecnologias Digitais na Educacdo e no ensino da Matemética e a Sequéncia
Didatica no ensino. Com relacdo ao primeiro, buscou-se investigar os diferentes
significados dos Numeros Racionais (parte-todo, raz&do, operador, quociente,
medida) e suas representacdes (fracdo, decimal, porcentagem) e as dificuldades dos
estudantes. Com relacdo ao segundo ponto, as Tecnologias Digitais voltadas a
educacao e ao ensino da Matematica afim de trazer contribuicdes sobre o papel das
Tecnologias Digitais na educagdo contemporanea e no ensino da Matemética
levando em conta os beneficios decorrentes de sua integracdo nos processos de
ensino e aprendizagem, haja vista que quando utilizadas de forma planejada e com
objetivos definidos podem auxiliar na construcdo e sistematizacdo de
conhecimentos, além de promover maior protagonismo aos estudantes. Ja, em
relacdo ao terceiro ponto, fala-se sobre quais potencialidades que uma sequéncia
didatica pode trazer de modo a ensinar de forma sequencial os conteudos,
facilitando o processo de aprendizagem gradual e estruturado. A metodologia
adotada € qualitativa, utilizando a estatistica descritiva para a andlise de
questionarios. Nas andlises, também, utilizou-se o enfoque interpretativo, visando
compreender as contribuicdes de uma sequéncia didatica para o ensino de Numeros
Racionais. A pesquisa foi organizada em cinco etapas: estudo sobre os Numeros
Racionais e seu ensino, abordando as dificuldades e a multiplicidade de significados
desse objeto de conhecimento; andalise de atividades em livros didaticos,
selecionando atividades didaticas contextualizadas que propiciem a integracdo de
Tecnologias Digitais; investigacdo de perspectivas em Educacdo Matematica, com
no uso de jogos e softwares educativos; pesquisa sobre Tecnologias na Educagéo e
no ensino da Matematica, selecionando ferramentas como Google Classroom,
PowerPoint, Wordwall e YouTube para a construcdo da sequéncia didatica; e
desenvolvimento da sequéncia didatica, composta por atividades interativas que
exploram o assunto proposto, utilizando os softwares mencionados. Nos resultados,
a sequéncia didatica mostrou-se como instrumento facilitador no engajamento dos
alunos ajudando na compreensdo dos Numeros Racionais, especialmente na reta
numerica, entretanto revelando as fragilidades no ensino e aprendizagem dos
Numeros Racionais. A utilizagdo de recursos como Wordwall e Google Classroom
promoveu maior engajamento e autonomia na realizacdo das atividades, ajudando
os alunos a superarem dificuldades especificas, como fracdes equivalentes e
aplicacoes praticas.

Palavras-chaves: Educagdo Matematica; Ensino Fundamental; Sequéncia Didatica;
Numeros Racionais; Tecnologias Digitais.



ABSTRACT

The Set of Rational Numbers is considered a complex topic in Mathematics and, in
this context, the integration of Digital Technologies emerges as a promising strategy
to make the educational process more engaging, interactive and contextualized, in
order to build knowledge about this mathematical object. In this study, the objective is
to develop a didactic sequence with the use of technological resources to approach
Rational Numbers in the seventh grade of Elementary School, seeking to promote
active and participatory teaching of students to review and deepen this object of
knowledge. Taking into account the problematizing question: To what extent does a
didactic sequence contribute to enhancing the teaching and learning of Rational
Numbers with the use of technological resources in the seventh grade of Elementary
School? The theoretical framework of this research was based on three points:
Teaching Rational Numbers, Digital Technologies in Education and in the teaching of
Mathematics and the Didactic Sequence in teaching. Regarding the first, we sought
to investigate the different meanings of Rational Numbers (part-whole, ratio,
operator, quotient, measurement) and their representations (fraction, decimal,
percentage) and the difficulties of students. Regarding the second point, Digital
Technologies aimed at education and teaching Mathematics in order to bring
contributions on the role of Digital Technologies in contemporary education and in
the teaching of Mathematics, taking into account the benefits arising from their
integration in the teaching and learning processes, given that when used in a
planned manner and with defined objectives, they can assist in the construction and
systematization of knowledge, in addition to promoting greater protagonism for
students. Regarding the third point, we talk about the potential that a didactic
sequence can bring in order to teach the contents sequentially, facilitating the
gradual and structured learning process. The methodology adopted is qualitative,
using descriptive statistics for the analysis of questionnaires. In the analyses, the
interpretative approach was also used, aiming to understand the contributions of a
didactic sequence for the teaching of Rational Numbers. The research was organized
into five stages: study on Rational Numbers and their teaching, addressing the
difficulties and multiplicity of meanings of this object of knowledge; analysis of
activities in textbooks, selecting contextualized teaching activities that facilitate the
integration of Digital Technologies; investigation of perspectives in Mathematics
Education, with the use of games and educational software; research on
Technologies in Education and in the teaching of Mathematics, selecting tools such
as Google Classroom, PowerPoint, Wordwall and YouTube for the construction of
the teaching sequence; and development of the teaching sequence, composed of
interactive activities that explore the proposed subject, using the mentioned software.
In the results, the teaching sequence proved to be a facilitating instrument in the
engagement of students, helping in the understanding of Rational Numbers,
especially on the number line, however revealing the weaknesses in the teaching
and learning of Rational Numbers. The use of resources such as Wordwall and
Google Classroom promoted greater engagement and autonomy in carrying out the
activities, helping students to overcome specific difficulties, such as equivalent
fractions and practical applications.

Keywords: Mathematics Education; Elementary School; Didactic Sequence;
Rational Numbers; Digital Technologies.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa emergiu da necessidade de apresentar o objeto de
conhecimento Numeros Racionais de forma a estimular o seu estudo pelos alunos
do sétimo ano do Ensino Fundamental, mediante a utilizagdo de tecnologias digitais.
Entende-se que é preciso adequar as praticas pedagdgicas em sala de aula, visando
gue as criancas e adolescentes desenvolvam suas habilidades cognitivas, como por
exemplo, a logica, a abstracdo, o pensamento critico, dentre outras. Nesse sentido,
nao é de se admirar que discutir o formato tecnolégico no campo das exatas sempre
desperta atencdo e grandes questionamentos, por se tratar de algo um tanto
complexo, acaba por ser fundamental no contexto pessoal, profissional e, também,
no ambiente escolar.

Neste contexto, a tecnologia € uma grande aliada para o processo de
formacdo dos estudantes quando utilizada de forma planejada para fins
pedagdgicos, pois acaba potencializando o ensino das tematicas de diferentes
areas, podendo dessa forma, ser aplicada ao processo de metodologias ativas
promovendo assim, uma abordagem de ensino mais interativa. A integracdo das
metodologias ativas com as Tecnologias Digitais reforca o desenvolvimento da
autonomia e da capacidade do estudante de ser o principal agente em seu processo
de ensino, ou seja, relacionando um conhecimento prévio a uma situacdo que venha
a ser relevante ao estudante. Durante a pandemia do coronavirus! o mundo digital
demonstrou a sua essencialidade no processo ensino e aprendizagem dos
estudantes e da populacdo em geral, trazendo grandes desafios na transformacéao
de atividades presenciais para remotas.

Nesse contexto, as diferentes realidades — sejam virtuais, pedagogicas,
emocionais, sociais ou econémicas — desempenham um papel fundamental no
desenvolvimento do aprendizado. Essas especificidades, juntamente com os fatores
de tempo e espaco, variam conforme as caracteristicas de cada individuo envolvido
no processo, tornando a personalizacéo e a flexibilidade ainda mais importantes.

Neste viés, este estudo buscou discutir sobre a utilizacdo de softwares
interativos, jogos educacionais, videos e animag¢fes na constru¢do da aprendizagem

do objeto de conhecimento Niumeros Racionais, presente na Base Nacional Comum

1 Pandemia coronavirus: " A OMS classificou a pandemia do coronavirus em margco de 2020, trés
meses apos o primeiro caso da doenca ter sido identificado na cidade de Wuhan, no sudeste da
China." Link: https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-19. Acesso: 23 Ago 2023.


https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-19
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Curricular, do Ensino Fundamental. A partir da vivéncia docente enquanto educador
entende-se que é preciso repensar os processos educativos de forma a contemplar
0s aspectos ludicos para a abordagem dos conteudos matematicos dos anos finais
do Ensino Fundamental. Um ponto importante para escolha dessa temética foi a
dificuldade refletida pela pandemia do coronavirus, pois foi dificil tornar o processo
de construcéo do conhecimento eficaz e significativo, devido a auséncia de interacao
social no ambiente escolar, que foi substituida pela interacdo no ambiente virtual.

A vista disso, apds o isolamento social imposto pela pandemia do
coronavirus e apos quase dois anos de aulas remotas, 0s estudantes voltaram as
salas de aula fisicas, no ano de 2022, ou seja, ao ensino 100% presencial, fazendo
com que os métodos de ensino que fazem uso de diferentes recursos e
metodologias se tornem importantes para que venha ocorrer o devido engajamento
estudantil em sala de aula.

Dessa forma, a presente dissertacdo esta organizada em nove capitulos. O
primeiro, Introducéo, apresenta a tematica deste estudo e a estrutura. O segundo, A
Pesquisa, trazem a justificativa que aborda a trajetéria do professor pesquisador,
mencionando as Tecnologias Digitas na aplicacdo em sala de aula, da mesma forma
gue o tema de pesquisa que investiga como as Tecnologias Digitais podem ajudar
no processo de ensino e aprendizagem dos NUmeros Racionais, assim como, 0s
objetivos de pesquisa de como uma sequéncia didatica eletrbnica pode contribuir
para aprendizagem dos Numeros Racionais.

O terceiro, Revisdo de Literatura, onde buscou-se por pesquisas, no
catdlogo de teses e dissertacbes da Capes, que ajudariam no embasar desse
estudo envolvendo as Tecnologias Digitais e os Numeros Racionais. O quarto,
Referencial Tedrico que norteia esse Pesquisa onde envolve trés tematicas, as
Tecnologias no Ensino da Matematica, trazendo as contribui¢cdes de Kenski (2012) e
Rocha e Rodrigues (2005), assim como o ensino dos NUumeros Racionais conforme
Quaresma e Pontes (2014) e Onuchuc, (2008) e as contribuicbes da sequéncia
didatica conforme Zabala (1998). O quinto, A Metodologia onde foi mencionado a
descricdo da amostra, etapas da pesquisa e o0s instrumentos de coleta de dados
como o0 questionario inicial, os registros dos estudantes e do professor pesquisador,
e 0 questionario final. O sexto, trouxe a andlise descritiva dos livros e materiais

didaticos que foram utilizados para a constru¢do da sequéncia didatica.



18

O sétimo traz a descricdo da sequéncia didatica aplicada no ensino dos
Numeros Racionais, relatando as seis etapas de aplicacdo, mencionando as
atividades realizadas. O oitavo, apresenta a discussdo e andlise dos resultados
obtidos, como a andlise do questionario inicial, da sequéncia didatica aplicada e o
questionario final e a reflexdo do professor pesquisador ao longo da aplicacdo das
atividades. E por fim o nono, expde as consideracbes finais com relacdo as

discussoes realizadas ao longo da pesquisa.
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2 A PESQUISA

Nesse capitulo serdo apresentados a justificativa, o problema, e os objetivos

da pesquisa a qual se referem este trabalho.
2.1 JUSTIFICATIVA

Durante a trajetoria académica e profissional na area de Educacao
Matematica, foi possivel observar a importancia de compreender e superar 0S
desafios enfrentados pelos estudantes no aprendizado dos temas abordados de
Matematica. A formacdo em Matematica, juntamente com a pdés-graduacdo em
Metodologia da Matematica, proporcionou o aprofundamento tedrico e metodoldgico
necessario para a pratica docente. No entanto, foi a experiéncia acumulada ao longo
de nove anos de atuacdo como professor que evidenciou, de forma recorrente, as
dificuldades dos estudantes no estudo dos Numeros Racionais.

Essas dificuldades tornaram-se ainda mais evidentes durante a pandemia de
COVID-19, quando o ensino presencial foi substituido por praticas remotas. Nesse
contexto, as Tecnologias Digitais mostraram-se ferramentas valiosas, capazes de
proporcionar novas possibilidades pedagdgicas. O uso planejado e estruturado
dessas tecnologias revelou potencial para promover maior interatividade e
engajamento no processo de ensino e aprendizagem.

Diante dessa realidade, surgiu o interesse de investigar, de forma
aprofundada, como as Tecnologias Digitais podem ser integradas as praticas
pedagdgicas para mitigar as dificuldades relacionadas aos Numeros Racionais. Esta
proposta de pesquisa se justifica pela possibilidade de contribuir e oportunizar o
aprendizado coletivo a partir de dindmicas em que os alunos convivam de forma
colaborativa, tendo em vista que a utilizacdo dos softwares interativos, jogos
educacionais, videos e animacdes, podem possibilitar o desenvolvimento de
diversas habilidades, intelectuais, comportamentais e légicas, contribuindo para a
aprendizagem significativa dos estudantes, em especial na area de Matematica.

No contexto social contemporaneo, a tecnologia € uma grande aliada para o
processo de formagéo dos estudantes quando utilizada de forma planejada para fins
pedagdgicos, pois acaba potencializando o ensino dos conteudos das diferentes

areas, podendo dessa forma viabilizar uma aprendizagem significativa, ou seja,
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relacionando um conhecimento prévio a uma situacdo que venha ser relevante ao
estudante. Durante a pandemia do coronavirus o mundo digital demonstrou a sua
essencialidade no processo ensino e aprendizagem dos estudantes e da populagao
em geral, trazendo grandes desafios na transformacdo de atividades presenciais
para remotas.

Com a rapida evolucédo da internet, surgiram novos conceitos, como Web
3.0, Metaverso, Mundos Digitais Virtuais em 3D, entre outros, ampliando as
possibilidades para a educacgéo na atualidade. Ainda, os aplicativos como recursos
didaticos apresentam possibilidades de avancos na educacdo on-line e presencial.
Tal fato se deve, principalmente pela ampliacdo das formas de interacéo, que podem
ocorrer por meio de linguagens textuais, orais, gestuais e gréaficas. Quando
vinculados a criacdo de sequéncias didaticas estruturadas, esses recursos podem
potencializar o engajamento dos estudantes ao transformar os desafios em
oportunidades de aprendizado.

Enfim, a tecnologia permite uma compreensdao em diferentes linguagens e
raciocinios, favorecendo a construcdo da aprendizagem a partir de realidades
distintas (virtual, pedagogica, emocional, social, econémica). Entende-se, nesta
pesquisa, que esses fatores refletem no processo educativo, considerando as
especificidades de tempo e espaco que variam de acordo com cada individuo

envolvido no processo de ensino e aprendizagem.
2.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Com o mundo digital, tdo presente e ativo na educacédo, é preciso mais do
gue apenas inseri-lo no ambiente escolar; é essencial inovar as perspectivas de
ensino, transformando metodologias e buscando formas de utilizar os recursos
tecnologicos de maneira realmente significativa. Assim, é possivel criar
oportunidades para que o0s estudantes explorem esses recursos de maneira
inteligente e produtiva, promovendo a construcdo de conhecimentos de forma
autonoma e interativa.

Essa construgdo de conhecimento torna-se ainda mais relevante ao
considerar a importancia do dominio numérico no cotidiano. O conhecimento
numérico é essencial para inUmeras atividades diarias, como calcular trajetos,
planejar refeicdes, negociar, interagir com tecnologias e até mesmo jogar. Por isso,

€ essencial desenvolver habilidades como a resolucédo de problemas, ndo apenas
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pelo uso pratico no dia a dia, mas também pelo impacto positivo nas praticas
escolares, académicas, pessoais e profissionais. Integrar metodologias inovadoras
com tecnologias digitais nesse contexto fortalece a conexao entre o aprendizado
matematico e suas aplicacdes praticas, garantindo um ensino mais relevante e
eficaz.

E neste contexto que emergiu o problema de pesquisa que rege esta
investigacdo: Em que medida uma sequéncia didatica contribui para potencializar o
ensino e aprendizagem dos Numeros Racionais com o uso de recursos tecnoldgicos
no sétimo ano do Ensino Fundamental?

Desta forma, pretende-se oportunizar o aprendizado coletivo a partir de
dindmicas em que os estudantes trabalham de forma colaborativa, tendo em vista
que a utilizacdo de atividades on-line previamente planejadas e organizadas visando
a construcdo de conhecimentos, pode possibilitar o desenvolvimento de diversas
habilidades intelectuais, comportamentais e ldgicas, que podem contribuir para a
aprendizagem significativa dos educandos.

Além de destacar o problema, podem-se levantar as seguintes questdes: a
utilizacdo de tecnologias digitais pode auxiliar na aprendizagem dos conteudos
matematicos, em especifico, os Numeros Racionais? E quais as contribuicbes da

utilizacdo desses recursos para o processo de ensino e aprendizagem?
2.3 OBJETIVOS

Apresentam-se, nesta secao, 0s objetivos geral e especificos deste estudo.
2.3.1 Objetivo geral

Desenvolver uma sequéncia didatica com a utlizacdo de recursos
tecnolégicos para a abordagem dos Numeros Racionais no sétimo ano do Ensino
Fundamental, buscando promover um ensino ativo e participativo dos estudantes

para revisar e aprofundar este objeto do conhecimento.
2.3.2 Objetivos especificos

Para atingir o objetivo geral proposto, elencaram-se os seguintes objetivos

especificos:
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a) Investigar o ensino e aprendizagem dos Numeros Racionais e explorar
a utilizacdo de recursos tecnoldgicos para auxiliar na compreensdo desse conjunto
numerico;

b) Desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica envolvendo o
contetudo de Numeros Racionais;

c) Analisar os efeitos e fragilidades da sequéncia didatica desenvolvida.
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3 REVISAO DE LITERATURA

A revisao da literatura desta pesquisa objetivou ter acesso as referéncias e
os conhecimentos sobre producdes cientificas que abordaram o ensino dos
Numeros Racionais nos anos finais do Ensino Fundamental, para refletir sobre as
contribuicbes tedricas dos estudos selecionados, buscando subsidios para este
trabalho. Para tanto, investigaram-se os trabalhos de dissertacbes e teses no
catalogo de teses e dissertacfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
do Ensino Superior (CAPES).

Inicialmente, foram utilizados para realizacdo da pesquisa as palavras-
chaves: “Numeros Racionais’, “Ensino Fundamental” e “Tecnologias” sendo
restringida a busca para os ultimos 7 anos (2018-2024), sendo localizados 109
(cento e nove) resultados. Para refinar os resultados foi necessario aplicar filtros na
pesquisa: na area de conhecimento, Educacdo Matematica e Educacdo; na area de
avaliacdo, Educacédo e Ensino de Matemética; na area de concentracdo, Educacao
em Ciéncias e Matematica, Educagcdo Matemética e Ensino; nos programas, Ensino
de Ciéncias e Matemética e Educacdo. Dessa forma chegou-se a um total de 55
(cinquenta e cinco) resultados, para atender melhor as adequacbes foram
estipuladas critérios, conforme Figura 1, para inclusdo dos trabalhos a serem

utilizados nesta revisao.

Figura 1 - Critérios de inclus&o e exclusdo dos trabalhos
Critérios de Incluséo

Trabalhos aplicados nos anos finais do Ensino Fundamental.
Trabalhos na area de Ensino da Matematica.

Trabalhos que envolvam tecnologia.
Trabalhos voltados para NUmeros Racionais.

Fonte: a pesquisa.

Com isso, foram analisados cada um dos trabalhos apresentados e seguindo
os critérios estabelecidos chegou-se a selecdo de uma tese e sete dissertacoes.
A organizacao se deu de acordo com: tipos de pesquisa, autor, orientador,

titulo, ano e instituicdo de ensino conforme a Figura 2.

Figura 2 - Producdes académicas envolvendo o tema da pesquisa

Tipe a2 Autor Orientador Titulo do trabalho Ano Instituicao

Trabalho
Dissertaco AIC|one_ Mehran Sabeti E§tudando _ .sobre 2018 Universidade
Ludgerio ndmeros racionais no Federal de
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Digital

Marcelino ensino fundamental Vicosa
Universidade
Camila Modelag_e m € Estadual
. ~ . Jose  Carlos | tecnologia: Alternativas ) -
Dissertacdo | Aparecida ' P 2019 | Paulista Julio
. Miguel metodolégicas para a .
da Silva ~ L de Mesquita
educacdo matemética .
Filho
Obstéaculos
epistemolégicos e Pontificia
Tese Fernanda Gerson Pastre | didaticos relacionados a 2020 Universidade
Nogueira de Oliveira fragcBes: Um estudo com Catolica de
alunos do sétimo ano do Sao Paulo
ensino fundamental
Sarah Ferramentas digitais Universidade
. Elusa de Syell_en para aulas de Tecnoldgica
Dissertacéo Ribeiro Pardo | matematica no contexto | 2021
Melo . . ; Federal do
. Garcia da pandemia da covid — .
Menoncin 19 Parana
Maisa lora Fabiane ';?Sreecrf?ess historicos das Universidade
Dissertacao Cristina ~ 2021 | Federal de
representacdes dos .
Hopner Nogut p . . Santa Maria
ndmeros racionais
Ensino Exploratorio de
matematica e
Vania Sara Maria lvete toelﬁgsloglas d;?:als: un; Universidade
Dissertacdo | Doneda de : . P 2021 | Estadual do
L Basniak aprendizagem de .
Oliveira ~ . Parana
fracbes na perspectiva
de medic&o no contexto
do ensino remoto
A Mediacéo das
Katia Andre Luis I‘I?S;] %Iggllzissino é)e'?:gg Universidade
Dissertacao Rosane Andrejew . 2022 | Federal de
. para a Aprendizagem
Machado Ferreira ST Pelotas
Significativa em
Educacdo Matematica
oid | i ete | de - Medgdo e o Universidade
Dissertagdo | Ponvequi : . edicao 2023 | Estadual do
e Basniak Cuisenaire  Fisico e .
Oliveira Parana

Fonte: a pesquisa.

A seguir apresenta-se um breve relato sobre, as pesquisas selecionadas

com um resumo das tematicas utilizadas mencionando os conteddos abordados, o

objetivo, a metodologia, o referencial teérico e os resultados obtidos.

A dissertacdo de Marcelino (2018) teve por objetivo a abordagem dos

estudos dos Numeros Racionais no Ensino Fundamental em uma linguagem simples

com a utilizacdo das quatro operac¢des fundamentais, considerando suas formas de

apresentacdo e resolugdo por meio da aplicacdo de calculos e resolucdo de

problemas. Foi uma pesquisa de base qualitativa, que investigou a abordagem e a

exposicao da tematica em livros didaticos reportados ao Ensino Fundamental (6° ao

99 relacionados ao que traz na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sobre o

ensino dos Numeros Racionais, de forma a destacar os pontos relevantes da
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aplicabilidade do conteudo. Ele descreve que nos livros do século passado eram
baseados na formalidade e no rigor dos fundamentos da teoria dos conjuntos para o
ensino e aprendizagem da Matematica, tendenciado a diminuir a defasagem do
curriculo em concomitancia ao progresso do pensamento cientifico com foco na
questao da linguagem. Porém, ainda menciona que os livros com edicfes atuais, a
formalizacdo existe, mas de um jeito mais tranquilo, tendo problemas mais
contextualizados com a realidade, trazendo exercicios com dificuldades crescentes
que estimulam o calculo mental e o raciocinio logico.

Marcelino (2018) utilizou como referencial de sua pesquisa. A construgao
dos Numeros de Ferreira; Matematica: Compreensdo e pratica de Marques e
Silveira; Nomeros: Racionais e Irracionais de Niven; sobre o conceito de namero
racional e a representacdo fracionaria de David e Fonseca, como suporte para sua
pesquisa. A metodologia de aplicacdo de uma oficina com o uso do Geogebra para
ensinar as quatro operacdes (adicao, subtracdo, multiplicacédo e divisdo) nas fracoes
para alunos do quinto ano do Ensino Fundamental 1. O objetivo dessa metodologia
€ possibilitar o dominio desse conteldo matematico. A pesquisadora concluiu que os
alunos tém dificuldade com o contetdo abordado.

Em sua dissertacao, Silva (2019) investigou como a Modelagem Matematica
e as ferramentas tecnoldgicas podem ser utilizadas como contribuicbes para o
processo ensino e aprendizagem na Educacdo Matemética, demonstrando o elo que
existe entre a didatica e a modelagem por meio da tecnologia na utilizacdo de
softwares para colaboracdo no desenvolvimento dos conceitos geomeétricos
abordados na Matematica pelos estudantes. A autora utilizou como referencial
tedrico Bakhtin, mencionando que era possivel levar em consideracdo a
comunicagcdo verbal e a troca verbal, onde a comunicagdo ndo leva em
consideracdo o outro, j4 a troca considera e preocupa-se com 0 que 0 outro ir4
entender. A pesquisa de Silva (2019) utilizou elementos do construcionismo de
Seymour Papert referente a atitude ativa do aluno de adquirir a capacidade de
construir o seu proprio conhecimento, reportes do construtivismo e 0 estagio
operatorio concreto, de Jean Piaget sobre a interagdo do individuo com o meio fisico
e social para o aprimoramento da aprendizagem e a teoria histérico-cultural e
sociointeracionismo da perspectiva de Vygotsky. Utilizou a metodologia da
investigacdo, baseada em uma pesquisa quali-quantitativa. Para atingir seu objetivo

de pesquisa, a autora desenvolveu seu estudo com estudantes, que trabalharam em
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grupos separados incentivando—os a interagir com seus pares para lidar com os
desafios. Dentre o0s resultados obtidos mostrou que a modelagem ajuda a
compreender o agir do aluno no meio, ou seja, a sua capacidade de ajuste de
conceitos tedricos a pratica criando o modelo para facil compreenséo dos contetdos
matematicos. Por outro lado, mostrou que a tecnologia é uma ferramenta atrativa
gque vem para visualizar os conceitos graficos e interativos da aplicabilidade
Matemética.

O estudo da tese de Nogueira (2020) foi o de investigar as maneiras que as
sequéncias didaticas, no formato de resolucdo de problemas, contribuem para a
aprendizagem estudantil em relacdo ao conceito de NUmeros Racionais, em seu
formato fracionario, trazendo uma investigacdo a respeito dos obstaculos refletidos
no processo de ensino e aprendizagem do objeto da pesquisa. A metodologia
adotada foi a de carater qualitativo se baseando na analise interpretativa e
descritiva. A fundamentacéo tedrica foi baseada na teoria das situacdes didaticas
para a construcao dessas relacfes vinculado as situa¢cfes adidaticas, empregando
0s subconstrutos: parte-todo, quociente, medida, operador e razdo. Como resultado
foi constatado que as sequéncias didaticas possuem potencial com relacdo a
identificacdo de obstaculos e no tocante ao processo avaliativo, possibilitou ao
professor averiguar e intervir nas dificuldades envolvendo o conteudo, quando
necessario, ao longo do processo do ensino e aprendizagem.

A pesquisa de Menoncin (2021) trouxe uma investigagdo sobre os desafios
trazidos aos professores no formato de trabalho remoto ocasionado pela pandemia
do coronavirus, levando em conta que o objetivo principal era de apresentar uma
proposta de ferramentas digitais como as plataformas Kahoot?> e Nearpod® para o
desenvolvimento das aulas on-line de Matematica e explorar o seus recursos a fim
de averiguar suas contribuicbes para o processo ensino e aprendizagem da
disciplina durante o periodo de isolamento. A metodologia utilizada, pela autora, de
carater qualitativo. E a fundamentacao teorica, baseou-se na revisao de literatura

que teve como enfoque a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas na aplicacdo dos

2 “E uma plataforma de aprendizagem baseada em jogos, utilizada como tecnologia educacional em
escolas e outras instituicbes de ensino.” Link: https://ceduc.unifei.edu.br/tutoriais/como-utilizar-a-
plataforma-kahoot/. Acesso: 26 Dez 2023.

3 “E uma plataforma premiada de engajamento estudantil para professores do ensino fundamental e
médio que envolve os alunos na sala de aula com experiéncias de aprendizagem interativas.” Link:
https://workspace-google-
com.translate.goog/marketplace/app/nearpod/501359647293? x tr_sl=en& x_tr_tl=pt& x_tr_hl=pt-
BR&_x_tr_pto=sc. Acesso: 26 Dez 2023.


https://ceduc.unifei.edu.br/tutoriais/como-utilizar-a-plataforma-kahoot/
https://ceduc.unifei.edu.br/tutoriais/como-utilizar-a-plataforma-kahoot/
https://workspace-google-com.translate.goog/marketplace/app/nearpod/501359647293?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-BR&_x_tr_pto=sc
https://workspace-google-com.translate.goog/marketplace/app/nearpod/501359647293?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-BR&_x_tr_pto=sc
https://workspace-google-com.translate.goog/marketplace/app/nearpod/501359647293?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-BR&_x_tr_pto=sc
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conteudos matematicos e o desenvolvimento deles. Os conteudos abordados na
pesquisa nos aplicativos digitais foram operacfes com Numeros fracionarios e
decimais, frac6es equivalentes, classificacdo de Triangulos e abordagens de &reas
de figuras geométricas. Os resultados obtidos pela pesquisa, foi demonstrou que
sendo usada com planejamento e criatividade, a educacdo a distancia pode
contribuir significativamente para amenizar os efeitos negativos da interrupcéo das
atividades presenciais. Além disso, pode proporcionar um espaco de novas
oportunidades e trocas entre estudantes e educadores.

A dissertacdo de lora (2021) trouxe uma investigacdo na forma de pesquisa
qualitativa e exploratdria que teve como objeto, um estudo focado no Conjunto dos
NUmeros Racionais e suas formas, relatando sobre suas diferentes interpretacoes,
gue ocasiona uma complexidade no processo de ensino e a aprendizagem dos
estudantes. A autora em sua pesquisa traz uma analise dos livros didaticos de
distintos anos escolares que tal conceito é abordado, sendo assim levantado o
seguinte questionamento, de como ocorre a constru¢do do Conjunto dos NUmeros
Racionais e como ele é trabalhado nos livros didaticos de Matematica?

lora (2021) buscou elementos que desmistificaram e elucidaram o ensino
dos Numeros Racionais da Educacédo Basica, levando em conta as suas diversas
representacdes, baseando-se no desenvolvimento histérico do conteudo até a forma
que ele é abordado nos livros didaticos atualmente. Com objetivo de entender a
trajetéria desse conjunto e da forma como ele € demonstrado nos materiais
direcionados a Educacao Bésica pelo Plano Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD), ela apresentou uma analise dos exemplares que abordam tal tema da
colecao “A Conquista da Matematica” durante o periodo de 1980-2020, de como é
explorado e apresentado aos alunos considerando os diferentes significados que os
NUumeros Racionais podem ter de acordo com o contexto ao qual devem ser
inseridos. Considerou-se como base tedrica os documentos oficiais da época como
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Com isso, percebeu-se que a colecao analisada passou por modificacbes
significativas em cada um dos documentos norteadores, mantendo assim as
caracteristicas, poréem mudando as formas de aplicacdo em exercicios, explicacbes
e problemas.

A Dissertacéo de Oliveira (2021) traz um estudo sobre o Ensino Exploratério

de Matematica (EEM), utilizando as fracdes como formas de medidas e as
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Tecnologias Digitais (TD), baseado na questdo sobre o ensino e aprendizagem nas
perspectivas de medicdo com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental no
contexto do ensino remoto. A pesquisa foi norteada pelo olhar qualitativo de cunho
interpretativo, sendo ela realizada em uma escola da rede publica do interior do
estado do Parana. A autora utilizou como composi¢cdo desse trabalho, o estudo de
literatura, que levou em consideracdo o Referencial Curricular do Parana e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para estruturacdo de quadros tedricos que
alicercam a pesquisa, além das transcricdes de gravacdes das aulas desenvolvidas,
as quais foram inteiradas pelos registros estudantis, como fotos de cadernos e da
sistematizacdo da aprendizagem Matematica. Com isso o0s estudos revelaram, de
acordo com a autora, que para o entendimento de NuUmeros Racionais ha
necessidade de compreender suas inUmeras interpretacdes, entre elas, cabendo
salientar, medida, parte-todo, quociente, razdo e operador, que precisam ser
ensinados aos estudantes ao decorrer do Ensino Fundamental e Médio.

Oliveira (2021) ainda mencionou que para nortear o desenvolvimento das
aulas, foram ajustados e expandidos quadros referentes ao EEM com as acbes
docentes quanto a organizacdo para aula no contexto do ERE (Ensino Remoto de
Emergéncia), mencionando ainda o progresso da aprendizagem Matematica. As
funcdes do meio exploratério apreciaram as desigualdades das propriedades dos
nameros naturais e fracionarios, destacando a sinalizacdo de magnitude numeérica,
representacdo simbolica, densidade, produto e quociente. As analises dos dados
mostraram que o desenvolvimento das aulas no EEM favoreceu para que os
estudantes entendessem a diferenca da propriedade de sinalizacdo de magnitude
numerica dos numeros naturais para os fracionarios, quando conseguiram comparar
fracbes e compreender que fracbes equivalentes tém a mesma magnitude, mas
podem ser escritas por representacdes simbdlicas diferentes. A pesquisadora
chegou a conclusdo no que se descreve a pratica investigada de que ha a
insuficiéncia de horas-atividade para professores planejarem e elaborarem aulas
inovadoras, julgando como importante o planejamento coletivo, e que o ERE gerou
desigualdades sociais, excluindo alunos que néo tinham acesso a internet de
gualidade.

A dissertacdo de Machado (2022) teve como objetivo principal, a utilizacéo
das Tecnologias Digitais (TD) em uma abordagem critica e contextualizada sobre a

educacdo financeira explorando o ensino e aprendizagem do conteddo de
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porcentagem. A pesquisa teve a perspectiva qualitativa, utilizando como técnica de
coleta de dados a observacdo participante. Os individuos que participaram da
pesquisa, foram alunos de uma escola publica pertencentes aos anos finais do
Ensino Fundamental no inicio da pandemia coronavirus (2020), no regime do ensino
remoto, sendo finalizado no retorno das aulas presencias (2021). A pesquisa utilizou
como instrumentos de coletas sondagem de conhecimentos, slides, jogos
educativos, que serviram como produto educacional da pesquisa relatada levando
em conta que também foi utilizado gravacBes das aulas resultantes da intervencéo
realizada. Teve como aporte tedrico a aprendizagem significativa de Ausubel (1980),
a fim de investigar os conceitos, além dos modelos de aprendizagem significativa
gue eles poderiam desenvolver no processo. Os resultados obtidos na utilizacdo das
tecnologias digitais evidenciaram a facilidade da comunicacdo entre alunos e
docente, que no decorrer da pandemia utilizaram aplicativos como, kahoot,
whatsapp, google meet, dentre outros, serviram como recurso educacional que
aproximou alunos e professores, deixando mais facil de ser compreendido, divertido
e empolgante, os conceitos estudados. A pesquisadora identificou em seu estudo
gue os tipos de aprendizagem significativa, foram a conceitual, proposicional e em
menor medida, no inicio da aplicacdo dos conteudos a representacional.

O estudo de Oliveira (2023) explora o conceito de fracbes como medida e o
uso das Barras Cuisenaire*, tanto fisicas quanto digitais. A questdo central da
pesquisa é: quais sao as contribuicbes dessas barras para o aprendizado de fracdes
sob a perspectiva da medicdo? Se houver, quais sdo essas contribuicbes? Para
investigar essa questdo, foi adotada uma abordagem qualitativa com foco
interpretativo. A pesquisa foi realizada em uma escola publica no interior do estado
do Parana, envolvendo seis alunos do 7° ano do Ensino Fundamental. Aléem disso,
foram utilizados dados empiricos obtidos de videos e transcri¢cdes de aulas gravadas
no formato de Ensino Remoto de Emergéncia, em outra escola publica estadual na
mesma regido, com a participacdo de 22 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.
As pesquisas mostram que, atualmente, o ensino de fragbes se baseia na
abordagem de particdo, onde a fragéo é vista como uma parte de um todo. Isso gera

desafios relacionados aos conceitos dos Numeros Naturais. Este estudo sugere que,

4 A escala Cuisenaire é um material manipulavel composto de barras coloridas, para o
ensino e aprendizagem de fracdes. Fonte:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_pdp
_mat_uenp_euzashiguekosugiyama.pdf, Acesso: 24 Jan 2025.
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para entender bem os Numeros Racionais, € importante explorar suas diferentes
interpretacdes: medida, parte-todo, quociente, razdo e operador. Esses conceitos
devem ser ensinados ao longo do Ensino Fundamental e Médio, com uma énfase
especial no ensino de fragbes como medida.

Ainda Oliveira (2023) traz que a interpretacdo esta alinhada com a origem
historica das fraces, que surgiram da necessidade de medir quantidades continuas,
exigindo a definicho de uma unidade de medida para permitir comparacbes
multiplicativas. A equivaléncia entre fracdes, portanto, baseia-se na magnitude
numeérica. O estudo se apoia na teoria de Rabardel (1995), que desenvolveu a
abordagem tedrico-metodolégica conhecida como Génese Instrumental. Essa
perspectiva € usada para observar o desempenho dos alunos, mediado por um
artefato (Barras Cuisenaire - fisicas e digitais), que, por meio de esquemas mentais,
transforma o artefato em uma ferramenta para resolver as tarefas propostas. As
analises mostraram que, ao manusear e comparar as barras, os alunos identificaram
diferencas entre elas e entenderam suas relagdes, desenvolvendo conceitos
matematicos sobre frac6es. Além disso, compreenderam a diferenca de magnitude
numeérica entre numeros naturais e fracionarios, estabelecendo relacdes
multiplicativas. No contexto da Génese Instrumental, as barras fisicas e digitais ndo
sdo apenas objetos com cores e tamanhos diferentes, mas se transformam em
ferramentas de medicdo, desempenhando um papel crucial no aprendizado de
fracOes. Além disso, essas barras permitiram que os alunos desenvolvessem
estratégias nas quais as barras se tornaram instrumentos para realizar medicfes
conforme os objetivos das tarefas. Assim, por meio de esquemas de uso, elas se
mostraram ferramentas efetivas no processo de aprendizagem dos alunos sobre
fracOes.

Apresentam-se na Figura 3 0s aportes tedricos e as contribuicbes de cada
pesquisa selecionada na revisdo de literatura envolvendo o conteido de NUmeros
Racionais e a utilizagdo de tecnologias digitais no processo de ensino e

aprendizagem no meio educacional.

Figura 3 - Sintese das contribuicbes das pesquisas.

. L - Contribuic6es para o processo de
Pesquisa Referenciais tedricos . L
ensino e aprendizagem
O Ensino dos Numeros Proposta de estudos sobre o0s nlmeros
Racionais; racionais para o Ensino Fundamental,
. Definicao, conceito e as | desenvolvida por meio da apresentagdo de
Marcelino (2019) ~ , . ;
representactes de Numeros | modos de lidar com as tarefas, trazidas nos
Racionais. livros didaticos, hem como, possibilidades de
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intervengdo na proposicdo dessas mesmas
tarefas, visando desencadear discussbes a
respeito do tema e que tragam contribuicdes
para o ensino e para a aprendizagem
Matematica dos estudantes.

ReflexBes sobre as contribui¢bes trazidas para

Contrato didatico;
Resolucéo de problemas.

Modelagem Matematica na | o processo ensino e aprendizagem na
Educacéo; Educacdo Matematica demonstrando o elo
. Tecnologias no Ensino; gue existe entre a didatica e a modelagem por
Silva (2019) e : . - S
Construcionismo; meio da tecnologia na utilizacdo de softwares
Perspectivas sociointeracionista. para construcao de conhecimentos
matematicos pelos estudantes.
Con_cepgo_es de Numeros Sequéncias didaticas envolvendo a
Racionais; . ~
: . ~ e L metodologia de resolucdo de problemas que
Teoria das situacges didaticas; objetivam contribuir para a aprendizagem
Nogueira (2020) Obstaculos epistemoldgicos; ) P P 9

estudantil em relag@o ao conceito de numeros
racionais.

Menoncin (2021)

Ensino remoto;
Tecnologias na Educacéo.

Exploragdo das tecnologias digitais na
aplicacdo Matematica, demonstrando o elo
existente entre a didatica e o desenvolvimento
estudantil.

lora (2021)

Histéria dos NUmeros Racionais;
Definicdo e Conceitos envolvendo
os NUmeros Racionais;

Educacéo Brasileira.

Apresentagdo de uma discussdo sobre as
diferentes representacdes do ensino NUumeros
Racionais, trazendo abordagens e reflexdes
sobre o processo de ensino e aprendizagem
desse objeto de conhecimento.

Oliveira (2021)

Educacéo Matematica;
Préaticas de Ensino;
Tarefas Exploratérias;
Tecnologias na Educacéo;
Numeros Racionais.

Reflexdes sobre as abordagens matematicas
na aplicacdo dos conceitos dos numeros
fracionarios, condizendo com uma visao critica
e analitica dos saberes matematicos.

Machado (2022)

Aprendizagem significativa,;
Tecnologias Digitais e a Educacao
Matematica;

Novas tecnologias e mediacbes
tecnoldgicas.

Proposta de estudos no olhar da
aprendizagem significativa, com base nas
tecnologias digitais afim de analisar a
aplicacdo dos conceitos matematicos que
serdo trabalhados.

Oliveira (2023)

Ensino dos NUmeros Racionais;
Ensino Remoto;

Materiais Didaticos;

Barras Cuisenaire - Fisico e Digital.

Exploragdo no uso das barras Cuisenaire
fisicas e digitais para a aprendizagem de
fracbes na perspectiva de medicdo, para a
compreensdo dos Numeros Racionais.

Fonte: a pesquisa.

Nesse contexto, ressaltam-se fragilidades identificadas nas pesquisas em
relacdo ao ensino de Matemética no Ensino Fundamental e/ou indicac¢des realizadas
pelos autores a respeito de novas pesquisas sobre as tematicas por eles estudadas.

Dessa forma, Marcelino (2018) destaca que o estudo da tematica dos
Numeros Racionais pode ser ampliado, por meio de investigagcées posteriores, que
busquem apurar o papel do professor de Matematica no Ensino Fundamental no
trabalho de apresentacdo dos Numeros Racionais na forma fracionaria e na forma
decimal, de modo que o aluno compreenda de que ambos possuem a mesma
representatividade, podendo usar metodologias, recursos e ou ferramentas para
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

Ja a pesquisa de Silva (2019) evidencia que o trabalho com Modelagem

Matematica vinculada a tecnologia deixa mais dinamica a abordagem dos conteudos
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trabalhados em aula, além de despertar o interesse dos alunos em estudar
Matematica. Por essa razao ressalta que é preciso estudar e analisar as diferentes
metodologias para propor novas investigacdes que auxiliem o processo de ensino
dos conteudos matematicos.

Uma fragilidade apontada por Nogueira (2020) relacionada a aplicabilidade
de sequéncias didaticas envolvendo os Numeros Racionais na forma fracionaria, é a
dificuldade na interpretacdo de situacées problemas pelos estudantes. Salienta
ainda que pesquisas futuras podem partir de questdes mais desafiadoras e abordar
outras variantes relacionadas com o contexto do aluno, a fim de atingir outras
conclusdes.

Menoncin (2021) aponta que a necessidade de aprendizagem no manuseio
das Tecnologias e Ferramentas Digitais colabora no aperfeicoamento e na pratica
dos professores de forma a resultar em avancos no uso das tecnologias em salas de
aula, até mesmo na etapa de pés-pandemia e retorno das aulas presenciais ou
hibridas. Destaca ainda que a tecnologia pode contribuir significativamente para
amenizar os efeitos negativos e proporcionar novas oportunidades de trocas entre
alunos e professores.

A pesquisa realizada por lora (2021) frisa que os livros didaticos se adaptam
de acordo com os documentos curriculares oficiais, como a BNCC, justamente para
serem escolhidos, contudo ndo deve ser a Unica fonte utilizada no planejamento
docente, pois pode ndo haver atualizacdo de atividades e exemplos, 0 que é preciso
tendo em vista que o mundo estd em constante mudanca. Destaca ainda que o
conteudo sobre Numeros Racionais deve ser trabalhado nos dois formatos,
fracionario e decimal.

Oliveira (2021) ressaltou em sua pesquisa que o desenvolvimento das aulas
no Ensino Exploratério de Matematica envolvendo o uso de Tecnologias Digitais
favoreceu para que os estudantes entendessem a diferenca da propriedade de
sinalizagdo de magnitude numérica dos nameros naturais para forma fracionaria dos
Numeros Racionais, quando comecaram a comparar fracdes conseguiram perceber
que fracdes equivalentes possuem a mesma magnitude, podendo ser escritas por
representacbes simbdlicas diferentes. No que tange a pratica, sinalizou a
insuficiéncia de horas-atividade para professores programarem e prepararem aulas

inovadoras mencionando a importancia do planejamento coletivo, e que o Ensino
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Remoto de Emergéncia fez surgir diferencas sociais, excluindo estudantes que néo
possuiam acesso a internet de qualidade.

Em suas considera¢des, Machado (2022) assinala em sua dissertacdo que
as Tecnologias Digitais podem ser utilizadas como meios mais dinamicos para a
aplicacado dos conteudos matematicos, ressaltando que além de ser uma forma de
ressignificacdo das salas de aula com possibilidades de mudanca dos paradigmas
até entdo tido como Unicos, no processo de desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem. Menciona ainda que os professores devem se aperfeicoar mais na
area da educacéo, a fim de transformar a pratica em uma acéo cidada e cada vez
mais inclusiva.

A pesquisa realizada por Oliveira (2023) menciona que trabalhar com o
Cuisenaire, que sao as barras ou artefatos, fisico contribui positivamente para a
assimilacdo de conceitos tedricos de fracdes pelos alunos, que utilizaram estratégias
préprias ao manusear o material, realizando combinacdes entre as barras. No
entanto o Cuisenaire digital, os alunos ndo demonstraram dificuldades em manusear
o applet, e sua utilizacdo contribuiu para o engajamento dos alunos, embora alguns
fizessem sobreposicdo de pecas por ndo saberem ou lembrarem como utiliza-las
corretamente. Menciona ainda que a tecnologia esta em constante evolucéo e esta
presente no cotidiano da sociedade, sendo indispensavel para o trabalho humano e
com isso estudar e planejar é sempre adequado, pois ajuda na préatica docente e
chama atencdo dos alunos. Por fim, o estudo reitera que refletir sobre as agdes em
sala de aula influencia muito no aprendizado.

As pesquisas aqui apresentadas auxiliaram para a compreensdo de como
vem sendo trabalhado o conteddo de NuUmeros Racionais € 0 que as pesquisas
dizem a respeito do assunto, identificando tanto suas contribuicbes quanto
fragilidades. Entende-se que este estudo trouxe subsidios tedricos e praticos para a

pesquisa que se desenvolveu.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Para fundamentar esta pesquisa, neste capitulo é exposto o referencial
tedrico que a embasa. Inicialmente procurou-se falar sobre as tecnologias na
educacdo que trouxe as contribuicbes de Kenski (2012) e Moran (2009). Com
relacdo ao ensino da Matematica e as tecnologias digitais trouxe as contribuicdes de
Ribeiro e Paz (2012) e Lima (2009) e sobre o ensino e aprendizagem dos NUmeros
Racionais o texto foi subsidiado pelos estudos de Campos e Rodrigues (2007),
Quaresma e Ponte (2014) e Fonseca (1997). Ainda, sobre sequéncia didatica e o

ensino da Matematica foram trazidas as contribuicoes de Zabala (1998).
4.1 TECNOLOGIAS NA EDUCACAO E NA MATEMATICA

As tecnologias vieram para enriquecer a educacdo. Considerando que 0s
estudantes de hoje estdo constantemente conectados, sendo assim, conforme
Rocha e Rodrigues (2005) é essencial que os educadores aproveitem essas
ferramentas que ja sdo conhecidas dos alunos para melhorar o ensino e a
aprendizagem da Matematica

Para Machado e Mendes (2013, p. 69), com auxilio das tecnologias o
professor observa como o0s alunos se relacionam com a informacdo, como
aprendem ou como usam suas habilidades e pensamento critico. A tecnologia tem
se tornado cada vez mais fundamental na educacéo, especialmente em Matematica.
Ela revolucionou a forma como os conceitos sdo ensinados e assimilados, trazendo
novas ferramentas e métodos que tornam o aprendizado mais dindmico, acessivel e
personalizado para as necessidades individuais dos alunos. Com o progresso dos
softwares interativos e plataformas digitais, os estudantes podem explorar e
visualizar conceitos matematicos de maneira muito mais pratica do que com o0s
métodos tradicionais.

Sendo assim apresenta-se 0s seguintes assuntos vinculados a este capitulo,
as Tecnologias na Educacdo, O Ensino da Matemética e as Tecnologias Digitais e

os ambientes virtuais educativos, Wordwall, Google Classroom e Youtube.
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4.1.1 Tecnologias na Educacao

Nos ultimos anos, a interseccdo entre educacdo e tecnologia tem sido um
tema central de discussdo e inovagdo. A répida evolucdo da tecnologia tem
transformado significativamente a maneira pela qual se adquire, transmite e interage
com o conhecimento, isto é, a educacdo e a tecnologia estdo se entrelacando
progressivamente, desempenhando papéis que se reforcam mutuamente, em outras
palavras, a educacdo e a tecnologia tém se constituindo pilares fundamentais no
avanco do ensino. A tecnologia oferece a capacidade de revolucionar os métodos de
ensino e aprendizado, abrindo portas para recursos inovadores que podem elevar o

padréo educacional. Kenski (2003, p.32) afirma que:

A evolucgédo tecnoldgica conduziu o desenvolvimento humano para usos que
vdo da memdria fluida dos relatos orais as interfaces com as memorias
tecnoldgicas registradas nos equipamentos eletrdnicos de dltima geracéo. A
tecnologia moderna reestrutura ainda mais profundamente a consciéncia e
a memoria, impondo uma nova ordem nos nossos modos de compreender e
de agir sobre o mundo.

A medida que a sociedade avanca em direcdo a uma era cada vez mais
digital, a integracdo da tecnologia no processo educacional torna-se fundamental
para garantir que o0s estudantes estejam preparados para o0s desafios e
oportunidades do mundo moderno. A tecnologia tem revolucionado a educacao
principalmente ao democratizar o acesso a informagdo. Com a internet e dispositivos
digitais, os estudantes podem acessar um vasto leque de materiais educativos,
incluindo e-books, videos instrutivos, cursos a distancia e plataformas de

aprendizagem interativa. Conforme menciona Bacich e Moran (2018, p. 11):

A tecnologia em rede e mével e as competéncias sao componentes
fundamentais de uma educacdo plena. Um aluno ndo conectado e sem
dominio digital perde importantes chances de se informar, de acessar
materiais muito ricos disponiveis, de se comunicar, de se tornar visivel para
os demais, de publicar suas ideias e de aumentar sua empregabilidade
futura.

Essa expansao do acesso ndo s6 aumenta a abrangéncia da educacédo, mas
também possibilita que o0s estudantes investiguem temas inéditos, realizem
pesquisas detalhadas e intensifiguem sua compreensdo em campos de interesse
particular.

A tecnologia estd redefinindo a apresentacdo de conteudos educativos.
Recursos digitais interativos, tais como simulacdes, jogos didaticos e ambientes de

realidade virtual, estdo enriquecendo o ensino tradicional, ndo ficando apenas
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ancorado em livros. Estas ferramentas proporcionam uma experiéncia de
aprendizagem mais cativante e profunda, facilitando a assimilacdo de conceitos
complexos pelos estudantes.

Kenski (2012) menciona que a tecnologia é essencial na preparagdo dos
estudantes para o mercado de trabalho do futuro. Entretanto, a medida que novas
habilidades e competéncias sdo exigidas, a educacdo deve se adaptar e incorporar
o0 ensino de habilidades digitais, resolucdo de problemas complexos, pensamento
critico e colaboracdo em ambientes virtuais. Essas habilidades sdo essenciais para
garantir que os alunos estejam prontos para prosperar em um mundo cada vez mais
digitalizado e em constante evolucao.

Adicionalmente, € importante ressaltar que a capacidade dos docentes de
empregar pedagogica e didaticamente as tecnologias digitais as aulas constituem
uma habilidade essencial, conforme estipulado pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) na competéncia geral numero 5. Esta competéncia € descrita da

seguinte maneira:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018, p.
9)

Cabe ao docente a responsabilidade de planejar e implementar estratégias
eficazes para integrar a tecnologia aos métodos pedagodgicos, assegurando que a
utilizacdo da hipermidia seja aplicada de maneira adequada no ensino é por essa
razao Moran (2009, p.32) estabelece que:

Cada docente pode encontrar sua forma mais adequada de integrar as
varias tecnologias e o0s procedimentos metodolégicos. Mas também é
importante que amplie que aprenda a dominar as formas de comunicacgao
interpessoal/grupal e as de comunicagéo audiovisual/telematica.

Embora a tecnologia possa ser empregada para simplificar o processo de
construgcdo do conteudo, logo, a utilizacdo da tecnologia ndo elimina a obrigacdo do
docente de adaptar esse recurso, com o objetivo de otimizar a compreensédo do
material didatico pelos estudantes. No entanto, é importante ressaltar que a
tecnologia ndo substitui a importancia dos docentes qualificados e de um ambiente
educacional adequado. Os professores continuam sendo fundamentais no processo
de aprendizagem, desempenhando papéis essenciais, como a mediacdo do
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conhecimento, o estimulo ao pensamento critico e a orientagcdo dos alunos. Dessa

forma, Levy (1993, p. 25) enfatiza:

As tecnologias da comunicagdo ndo substituem o professor, mas modificam
algumas das suas funcdes. A tarefa de passar informacdes pode ser
deixada aos bancos de dados, livros, videos, programas em CD. O
professor se transforma agora no estimulador da curiosidade do aluno por
guerer conhecer, por pesquisar, por buscar a informacdes mais relevantes.
Num segundo momento, coordena o0 processo de apresentacdo dos
resultados pelos alunos. Depois, questiona alguns dos dados apresentados,
contextualiza os resultados, adapta-os a realidade dos alunos, questiona os
dados apresentados. Transforma informagdo em conhecimento e
conhecimento em saber, em vida, em sabedoria — 0o conhecimento com
ética.

Conforme mencionado pelo autor, essa € a razado para desenvolver
abordagens educacionais inovadoras que visam restabelecer o entusiasmo do
individuo na procura pelo saber, ou seja, ndo se trata apenas de sobrecarregar o
estudante com informacgdes que sédo prontamente esquecidas, mas sim de enfatizar
a importancia de organizar o conhecimento transmitido ao estudante de forma
eficaz. A tecnologia € uma ferramenta poderosa que pode enriquecer e aprimorar a
educacado, mas seu uso efetivo depende do planejamento cuidadoso, da integracéo

adequada ao curriculo e da formacao dos professores. Levy (1993, p, 12) reforca:

Professores se apropriam das novas tecnologias como um recurso préprio,
como livros e lapis, e ndo como uma “caixa preta” imposta externamente;
Educacdo permanente € componente essencial da formacdo de
professores. Seria Util que existissem centros de apoio em que o0s
professores pudessem testar programas e receber orientacdes sobe o uso;
Cooperacdo local e inter-regional, estimulada através de encontros
periédicos e jornais para a troca de experiéncia e de programas,
estimulados pelo governo ou outras instituicbes; Enfatizar atitudes
pedagégicas de inovacdo e interacdo nas equipes interdisciplinares; Visdo
integrada de ciéncia e tecnologia que busque entender 0s processos
cientificos e a mudanca nos paradigmas educacionais.

E imprescindivel que os educadores estejam prontos para usar as
tecnologias disponiveis de maneira contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem. Dominar essas ferramentas digitais € essencial para despertar o
interesse e a curiosidade dos alunos. Quando integradas habilmente as préticas
pedagogicas, essas tecnologias podem ser um recurso valioso, complementando e
enriguecendo os métodos de ensino tradicionais. Seu uso estratégico pode
promover uma melhor compreensao dos contetdos pelos alunos, tornando-os mais

ativos e engajados no processo de aprendizagem.
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Aprender a usar o0 que a tecnologia tem a oferecer € necessario, ainda, para
criar um senso critico nos estudantes - o que é compativel com a missao da escola

de formar cidadaos conscientes. Conforme saliente Moran (1994, p. 48):

As tecnologias dentro de um projeto pedagégico inovador, facilitam o
processo de ensino-aprendizagem: sensibilizam para novos assuntos,
trazem informacdes novas, diminuem a rotina, nos ligam com o mundo, com
outras escolas, aumentam a interacdo (redes eletrdnicas), permitem a
personalizacdo (adaptacdo ao ritmo de trabalho de cada aluno) e se
comunicam facilmente com o aluno porque trazem para sala de aula as
linguagens e meios de comunicacao do dia a dia.

A tecnologia promove a interacdo, o que naturalmente favorece a
participacdo dos alunos nas atividades, até mesmo para os mais timidos. Além
disso, recursos tecnoldgicos sdo extremamente eficientes em manter as pessoas
focadas, através de uma gama de ferramentas, aplicativos, jogos, quizzes etc. Sao
uma das formas possiveis para despertar o interesse dos alunos. Desta forma, com
alunos mais engajados com a escola, a aquisi¢cdo do conhecimento deixa de ser um
fardo para se tornar um prazer, acontecendo naturalmente.

Nessas circunstancias, é importante ressaltar que um dos grandes desafios
dos ultimos anos, com o avanco tecnolégico, é a integracdo das tecnologias e dos
recursos digitais no meio educacional. Souza, Lara e Giraffa (2018, p. 01) afirmam
que “[...] Com o avango tecnoldogico ao qual estamos inseridos, ampliou-se o
conceito de realidade com o acréscimo do ciberespaco e suas conexdes (Internet)”.
Afinal, boa parte da geracdo atual de estudantes ndo conhece o mundo sem
tecnologia ou internet, e cada vez mais suas experiéncias pessoais e profissionais
dependem de um letramento digital.

Kenski (2012, p. 24) relata ainda que:

As tecnologias estdo tao proximas e presentes que nem percebemos mais
gue ndo sdo coisas naturais. Tecnologias que resultaram, por exemplo, em
lapis, cadernos, canetas, lousas, gQiz e muitos outros produtos,
equipamentos e processos que foram planejados e construidos para que
possamos ler, escrever, ensinar e aprender.

Um dos beneficios mais evidentes da tecnologia na educacdo é a ampliacao
do acesso ao conhecimento. A internet, em particular, tem proporcionado acesso a
uma vasta gama de recursos educacionais, desde videos instrucionais e tutoriais on-

line até cursos completos oferecidos por universidades de renome mundial.
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Ambientes virtuais como o YouTube® e o Khan Academy 6 democratizaram o0 acesso
a educacao, permitindo que os estudantes de todas as partes do mundo aprendam
novos conceitos e habilidades, muitas vezes de forma gratuita.

Isso mostra que ferramentas tecnoldgicas estdo cada vez mais presentes no
cotidiano estudantil demonstrando o acelerado avanc¢o que devem incidir nas rotinas
de aulas que ajudam a aprimorar o conhecimento l6gico dos educandos.

Para usar as tecnologias digitais de forma efetiva na educacdo, os
professores precisam mais do que saber manusear as ferramentas digitais. Eles
necessitam de uma combinacdo de conhecimentos e habilidades que os ajudem a
escolher e aplicar as tecnologias digitais de acordo com 0s seus objetivos
pedagdgicos.

Conforme menciona Gutiérrez-Fallas e Henriques (2020, p. 3):

[...] o uso da tecnologia nas praticas pedagdgicas, particularmente a
tecnologia educacional, por ser um recurso que influencia a Matematica que
€ ensinada e 0 modo como os alunos aprendem, sendo reconhecido o seu
potencial para melhorar esses processos.

A tecnologia tem o poder de romper barreiras geogréaficas e democratizar o
acesso ao conhecimento. Por meio de plataformas on-line, cursos a distancia e
recursos digitais, a educacdo pode alcancar individuos em &reas remotas ou em
situacbes desfavorecidas, oferecendo-lhes oportunidades que antes eram
inimaginaveis. Essa democratizacdo do saber promove a equidade e a incluséo,
permitindo que todos possam se beneficiar dos avancos educacionais.

Isso mostra que ferramentas tecnolégicas estdo cada vez mais tomando
conta no cotidiano estudantil demonstrando o acelerado avanco que devem incidir
nas rotinas de aulas que ajudam aprimorar o conhecimento I6gico dos educandos.

Kenski (2012, p. 44) entende o quéo importante € o papel das tecnologias na
organizagcdo do ensino, como uma ferramenta auxiliar no processo de ensino e

aprendizagem, conforme menciona que:

A maioria das tecnologias é utilizada como auxiliar no processo educativo.
N&o sdo nem o objeto, nem a sua substéncia, nem a sua finalidade. Elas
estao presentes em todos os momentos do processo pedagdgicos, desde o
planejamento das disciplinas, a elaboragdo da proposta curricular até a
certificacdo dos alunos que concluiram um curso. A presenga de uma

5 Youtube é uma plataforma virtual que permite aos usuarios ndo sé de consumo audiovisual, mas
também a criacdo e compartilhamento de videos na internet.
https://brasilescola.uol.com.br/informatica/youtube.htm. Acesso: 24 Jan 2024.
6 Khan Academy é uma organizacdo com a missdo de proporcionar uma educacdo gratuita e de
qualidade. https://pt.wikipedia.org/wiki/Khan_Academy. Acesso: 24 Jan 2024.
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determinada tecnologia pode induzir profundas mudancas na maneira de
organizar o ensino.

Neste viés, isso demonstra que a tecnologia auxilia no ensino e
aprendizagem de varias formas direta e indiretamente, pois a sua utilizacdo é
envolvida em todas as fases do processo de desenvolvimento dos cursos.

Os recursos tecnologicos tém o potencial de transformar o ambiente
educacional, oferecendo um ensino e aprendizagem mais envolvente e motivadora.
Se bem utilizados, eles podem encorajar os estudantes a investigarem e chegar as
suas proprias conclusbes de forma ativa. O uso das tecnologias propicia um
ambiente favoravel a aquisicdo do saber, pois os educandos sao instigados a
resolverem atividades de seu interesse, favorecendo a aquisicdo do conhecimento.

Atualmente, é possivel notar que um consideravel grupo de professores
utiliza de forma frequente e variada as Tecnologias da Informacdo e Comunicacao
(TIC), empregando-as tanto para atividades de entretenimento como também em
plataformas de midia social.

Em consonancia com as diretrizes estabelecidas na Base Nacional Comum
Curricular Ribeiro e Paz (2012) relatam que muitos educadores tém adotado o uso
das novas tecnologias no ambiente escolar. O fascinio dos alunos por jogos virtuais,
aplicativos de internet, plataformas de estudos on-line e videoaulas gratuitas
disponiveis em diferentes sites pode contribuir para que os conceitos e aplicacées

da Matematica sejam aprendidos de forma dinamica e prazerosa.

4.1.2 Os ambientes virtuais educativos Wordwall, Google Classroom e
YouTube

7

O entendimento trazido de ambientes virtuais € sobre a atuacdo como
veiculos por meio dos guais as tecnologias sdo disseminadas e disponibilizadas aos
usuarios, servindo tanto para propoésitos de interacdo social quanto como recursos
instrucionais e educativos (Moreira; Fidalgo; Costa, 2020). Entretanto, conforme
mencionam Soares, Valentini e Rech (2011, p. 43) a respeito dos ambientes virtuais

que,

[...] sBo espacos de aprendizagem na web em que os interlocutores do
processo interagem entre si, cooperando e desenvolvendo ideias,
ultrapassando fronteiras geograficas, culturais, de idade e de tempo, para
construir aprendizagens significativas. S8o constituidos por portais na web
com links de acesso a paginas com orientages para estudos, com URLs
contendo temas relacionados a esses estudos (biblioteca virtual) e com
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ferramentas para efetivar processos de interacdo e de publicacdo de textos.
Sdo dimensionados por meio de atividades relacionadas a leituras
orientadas, elaboracdo de textos com base em estudos individuais e
coletivos, interac6es mediadas por estratégias e intervencdes pedagdgicas,
num processo de avaliagao formativa continua.

Considerando que as tecnologias digitais se configuram como ferramentas
que potencializam os estudos na contemporaneidade levando em conta o cenario
em que a sociedade esta inserida.

Nesse contexto, a pandemia de coronavirus acelerou o uso das plataformas
digitais no processo de ensino. Com a necessidade de distanciamento social,
aplicativos e ferramentas digitais antes pouco presentes no dia a dia dos
educadores, estudantes e instituicbes de ensino, como o0 Google Classroom,
YouTube, Google Drive, Google Meet e Wordwall, passaram a integrar a rotina
dessas pessoas, tornando-se recursos essenciais para a continuidade das
atividades educacionais.

As plataformas digitais convergiram para um papel instrumental na formacéao
em diversas esferas, tanto no ambito da Educacdo Basica quanto do Ensino
Superior, propiciando e viabilizando o processo educacional, de modo que docentes,
discentes e instituicbes de ensino se viram compelidos a adequar-se a esse novo
contexto.

O Google Classroom, também conhecido como Google Sala de Aula, € uma
plataforma projetada para ambientes educacionais e faz parte da suite’ de
aplicativos Google for Education. Esta suite foi criada para promover e facilitar a
utilizacdo de tecnologias na educacdo. Além do Classroom, ela inclui ferramentas
como o servico de e-mail Gmail, o sistema de armazenamento em nuvem Google
Drive e os editores de texto, planilhas e apresentacdes Google Docs, oferecendo um
conjunto completo de recursos para apoiar atividades de ensino e aprendizagem.

Segundo Araujo (2016) no Google Classroom, é possivel realizar a criacao
de turmas, compartilhar documentos, propor atividades e promover discussdes. De
maneira simples e intuitiva, a plataforma propicia aos docentes a organizacao de
suas aulas por topicos, facultando o compartiihamento de documentos, arquivos de

audio, videos, links e uma vasta gama de possibilidades. Ademais, viabiliza a

7 E um conjunto de programas de software que séo projetados para trabalhar juntos e fornecer uma
gama de funcionalidades relacionadas (https://www.soescola.com/glossario/suite-o-que-e-
significado#gsc.tab=0). Acesso: 24 Jan 2024
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criacao de notas comunicativas, bem como a proposi¢ao de atividades que permitem
a correcao, atribuicdo de notas e o fornecimento de feedbacks instrucionais.

De acordo com Diniz, Almeida, Rodrigues e Marmol (2018, p. 4) as
vantagens sobre a utilizagdo do Google Classroom s&o:

Configuracéo féacil; ndo faz uso dos conteddos e dados dos alunos; ndo
contém anudncios ou propagandas; permite ambientes de comentarios;
facilita a organizacdo dos materiais; dispensa de papel; estabelecimento de
prazos e horarios.

7

Sendo assim, as desvantagens dessa ferramenta € a necessidade da
internet como pré-requisito para acessar 0s arquivos disponiveis. Contudo, antes da
implantacdo e uso desse ambiente virtual deve-se verificar se todos os estudantes
possuem o0 acesso devido e pontos de conexdo com a internet para realizacdo das
atividades.

Neste mesmo sentido, o ambiente virtual on-line Wordwall é projetado para
tornar o aprendizado mais divertido e interativo, oferecendo uma ampla gama de
atividades e jogos educacionais que podem ser personalizados por professores e
alunos. Conforme menciona Miranda (2020, p. 59) “A plataforma é versatil e a
multiplicidade de atividades que podem ser criadas abre espago para uso em
diversas disciplinas”. Este ambiente virtual disponibiliza diversos tipos de atividades
interativas, como palavras cruzadas, caca-palavras, jogos de correspondéncia,
quebra-cabecas e muito mais, tornando o aprendizado mais envolvente e agradavel
para os estudantes. Ainda se ressalta que existem recursos pagos dentro desse
ambiente virtual.

Conforme Gula, Chaves, Deus e Gomes (2021) mencionam que o Wordwall
oferece uma variedade de minijogos, incluindo quizzes, competi¢cdes, jogos de
palavras, anagramas e jogos ladicos, entre outros. Esses minijogos podem ser
elaborados pelo professor de forma a atender seus objetivos pedagdgicos,
auxiliando na fixagéo e revisdo de conceitos, entre outros e com a possibilidade de
poder compartilha-las com outros educadores e estudantes.

Outra caracteristica notavel €& sua compatibilidade multiplataforma,
permitindo o acesso as atividades em diversos dispositivos, como computadores,
tablets e smartphones, garantindo acessibilidade em qualquer lugar. Além disso, os
professores podem monitorar 0 progresso e o desempenho dos estudantes nas

atividades do Wordwall, identificando areas que necessitam de mais atencao.
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Entretanto, seguindo no mesmo sentido existe ainda o YouTube que é um
dos maiores ambientes virtuais de compartilhamento de video do mundo. Fundado
em 2005 e adquirido pelo Google em 2006, inicialmente era um espaco para videos
amadores e caseiros, mas logo se tornou uma fonte para divulgacdo de conteudo
profissional e de todos os tipos possiveis.

Qualquer pessoa que tenha uma conta no Google esta autorizada a criar um
canal no YouTube e compartilhar videos de sua autoria, curtir, comentar,
compartilhar e inscrever-se em outros canais. Como abordado o YouTube € um
ambiente virtual participativo, ou seja, ligado a Tecnologias Digitais acessiveis.

O servico é gratuito, embora forneca servicos pagos, como o YouTube
Premium, que elimina os anuncios, permite que vocé baixe videos e inclui uma
assinatura do YouTube Music. O YouTube abriga uma grande variedade de
conteudos, e todos eles podem ser trabalhados de varias maneiras. O
entretenimento, como videoclipes e comédias musicais, sdo 0s mais assistidos, mas
h& muitos videos educacionais, tutoriais, vlogs, sessdes de jogos e as andlises que
as acompanham.

Segundo Burgess e Green (2009, p. 3):

O YouTube tem seu lugar dentro da longa histéria e do futuro incerto das
mudancas da midia, das politicas de participagdo cultural e no crescimento
do conhecimento. Ele é tanto um sintoma como um agente das transi¢des
culturais e econdmicas atreladas as tecnologias digitais, a internet e a
participacdo mais direta dos consumidores. Assim como jogos on-line
capazes de suportar grande nimero de jogadores o YouTube ilustra as
relacdes cada vez mais complexas entre produtores e consumidores na
criacdo do significado, valor e atuagéo.

Muitas fontes de noticias e informacdes podem ser encontradas neste
ambiente. Os criadores desses videos podem se inscrever no Programa de
Parceiros e comecar a ganhar dinheiro com anuncios, doac¢fes de fas e parcerias. O
ambiente possui um processo de recomendacédo de video que funciona com base no
histdrico e nas interagdes dos usuarios. Isso que garantiu que 0 YouTube crescesse
tdo rapidamente.

Dessa forma, ao utilizar o YouTube como uma ferramenta educacional, ele
nao se configura como um método inovador, mas sim como um método alternativo

gue o ser humano utiliza para acessar uma variedade de conhecimentos.
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Considerando todas essas aplicacdes que os ambientes virtuais tendem a
oferecer grandes beneficios para os professores, proporcionando liberdade na

criacao de atividades e acesso a recursos produzidos por diversos educadores.
4.1.3 Ensino da Matematica e as Tecnologias Digitais

Os professores estdo continuamente se aprimorando e incorporando novos
recursos em suas aulas, especialmente nas de Matematica, uma disciplina
frequentemente considerada a mais dificil de aprender, ou seja, demandando uma
atencao especial. Nesse contexto Felipe (2012, p. 04) menciona que:

A matematica pode ser considerada por muitos alunos a disciplina mais
complexa do curriculo escolar, o que acarreta grande nimero de reprova
entre 0s mesmos, mas com o advento da tecnologia de comunicagéo e
informacgédo, este quadro pode ser mudado, pois através do uso das TICs,
em sala de aula pelos professores, este panorama pode ser modificado.

E sabido que a tecnologia ja esta presente no ensino da Matematica ha
bastante tempo, e segundo Ribeiro e Paz (2012, p.15), “[...] o surgimento das Novas
Tecnologias na Educacdo Matematica teve inicio no ano de 1970 por meio de
programas implantados pelo Ministério da Educacdo e Cultura com o intuito de
promover inovacdo e evolugdo no ensino”. Essa utilizagdo foi intensificada com a
adocdo de softwares matematicos educacionais, jogos, planilhas e imagens.
Posteriormente, a internet trouxe novas possibilidades, como a realidade virtual, a
realidade aumentada, blogs, simuladores e videos educacionais.

Desde o langamento dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em
1997, as discussdes sobre o uso de softwares e ambientes virtuais no ensino de
Matematica no Brasil foram intensificadas. Os PCN enfatizaram o valor dos
softwares educativos como ferramentas didaticas, destacando suas capacidades
para adaptar-se a diferentes ritmos de aprendizagem, funcionar como fonte de
conhecimento e contribuir para o desenvolvimento de habilidades matematicas.

Segundo Silva e Moura (2024) a valorizagao da tecnologia como recurso
pedagdgico incentivou discussdes e reflexdes sobre sua aplicagdo na educagéo.
Com o passar dos anos, surgiram varias iniciativas e experiéncias envolvendo o uso
da tecnologia no ensino de Matematica, visando explorar seu potencial para
aprimorar praticas pedagogicas e promover uma aprendizagem mais significativa.

Conforme Borba e Penteado (2010) é fundamental perceber que o uso da

tecnologia ndo se limita a "facilitar" calculos ou medi¢fes, mas também permite a
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transformacdo do pensamento e dos processos de construcdo do conhecimento. A
aprendizagem pode se tornar um processo dinamico quando os alunos
experimentam, formulam hipGteses, encontram conjecturas e verificam suas
percepcdes, construindo assim formas significativas de pensar a Matematica.

A Base Nacional Comum Curricular em sua competéncia 5 fala sobre a

importancia da utilizacdo das Tecnologias Digitais na rotina escolar dos estudantes:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018, p.
9).

A insercao de diversas tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem
tem impactado significativamente a Educacdo Matematica, abrindo novas
possibilidades e trazendo beneficios substanciais para a compreenséo e exploracéao
de conceitos matematicos. Para Rocha e Rodrigues (2005, p. 23):

As aprendizagens da matemética em ambientes informatizados apresentam
recursos em consonancia com processo de aprendizagem construtivista, o
gual tem como principio béasico de que o conhecimento se constréi a partir
das ag¢bes do sujeito.

Dessa forma, as tecnologias podem oferecer novas maneiras de aprender,
mencionado por Borba (2001) que elas transformam as interacdes entre professores
e alunos, entre os préprios alunos e entre os alunos e o conhecimento.

De acordo com Rocha e Rodrigues (2005) A integracdo de ferramentas
tecnoldgicas nas aulas ajuda a reduzir os desafios comuns no ensino da Matematica
e aumenta o interesse dos estudantes, sendo possivel explorar a aplicacdo desses
conceitos, ampliar a compreensao e, assim, dominar a linguagem Matematica.

Sobre esse contexto Felipe (2012, p. 9) relata que:

A aprendizagem da Matemética consiste em criar estratégias que
possibilitam ao aluno atribuir sentido e construir significado as ideias
matematicas de modo a tornar-se capaz de estabelecer relagdes, justificar,
analisar, discutir e criar. Desse modo, supera o ensino baseado apenas em
desenvolver habilidades, como calcular e resolver problemas ou fixar
conceitos pela memorizagdo ou listas de exercicios.

Ante 0 exposto, pode-se averiguar que 0s avangos tecnologicos possuem
vasto campo de aplicacdo, abrangendo inclusive as areas relacionadas ao
conhecimento matematico. Pode-se afirmar que as tecnologias se fazem presentes

em quase todos os aspectos da vida contemporénea, sejam eles ligados ao
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ambiente profissional, ao contexto educacional, as formas de comunicagao
interpessoal ou ainda as atividades de busca e pesquisa por meio da internet.

Costa (2009), menciona que é possivel melhorar significativamente o ensino
da Matemaética utilizando tecnologias como um recurso atraente e motivador para os
alunos.

Uma das contribuicbes mais marcantes € a capacidade de visualizar e
representar dinamicamente ideias abstratas, oferecida por softwares de geometria
dindmica, planilhas eletronicas e aplicativos de realidade aumentadal/virtual. Essas
ferramentas permitem que os estudantes interajam e explorem conceitos de maneira
interativa, facilitando a compreenséo de toépicos complexos.

Nessa perspectiva, Lima (2009, p. 36) declara que,

[...] ao considerar as possibilidades de ensino com o computador, o que
pretendo destacar é a dinamicidade desse instrumento que pode ser
utilizado para que os alunos trabalhem como se fossem pesquisadores,
investigando os problemas matematicos propostos pelo professor
construindo soluc¢des ao invés de esperarem um modelo a ser seguido.

Além disso, as tecnologias proporcionam recursos poderosos para a
resolucdo de problemas e a exploracdo de padrbes matematicos. Para Campos et
al. (2013, p. 163), [...] “a tecnologia é essencial no processo de visualizacao, e ela,
por sua vez, ocupa um papel pedagodgico fundamental na compreensdo de
conteudos matematicos”. Isso demonstra a relevancia de estudar as tecnologias
para o ensino dos contetdos de Matematica.

Lamattina e Peralta (2024) destacam que uma vantagem importante da
tecnologia é a possibilidade de personalizar o ensino utilizando softwares
adaptativos e recursos digitais personalizados, que ajustam o ritmo e o nivel de
dificuldade conforme as necessidades e o progresso de cada aluno, promovendo
uma aprendizagem mais eficiente. Além disso, jogos educativos, simulacdes
interativas e recursos multimidia tornam o aprendizado da Matematica mais atraente
e envolvente, especialmente para o0s alunos mais jovens, aumentando sua
motivacdo e engajamento.

A utilizacdo de novas tecnologias e metodologias, como jogos digitais
educacionais no Ensino de Matematica pode beneficiar tanto educadores quanto
alunos, tornando as aulas mais atraentes e instigantes, e, assim, capturando a
atencao dos alunos para o aprendizado. Para o educador, a tecnologia pode ser

uma ferramenta valiosa no processo de constru¢cao de conceitos matematicos, como
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a criacdo de graficos em aplicativos de geometria dindmica, além de permitir a
comparacao de resultados e a analise das variagcbes decorrentes da alteracdo de
variaveis.

Essas ferramentas digitais podem tornar o ensino dos conceitos tedricos da
Matematica mais envolvente, além de promover aulas que incentivem um estudo
mais profundo desses conceitos. Elas também fornecem aos alunos técnicas de
resolucdo de problemas que ndo seriam possiveis apenas com papel e caneta.
Essas ferramentas também podem incluir jogos digitais, pois, segundo Medeiros
(2014, p. 7).

O uso de jogos digitais matematicos nao diz respeito apenas de introduzir a
tecnologia no ambiente escola e principalmente nas aulas de matematica,
nem fazer utilizacdo de novas metodologias de maneira insignificante.
Trabalhar com jogos digitais € buscar metodologias inovadoras para
ministrar aulas de matemaética, de maneira que os alunos através desse
instrumento possam aumentar seus conhecimentos acerca dos temas
debatidos nos livros, assim como desenvolver novas ideias e produzir
conhecimento, sem, necessariamente, estar dentro do ambiente de sala de
aula, livro, quadro e ao educador. De maneira geral, é fazer parte de uma
nova experiéncia sobre educacdo onde o educador e educados possam
estar conectados de maneira significativa, dinamica, satisfatéria e interativa
no processo de ensino-aprendizagem.

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a
importancia de utilizar as tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de
maneira significativa, reflexiva e ética, com o objetivo de desenvolver conhecimentos
e resolver problemas do cotidiano. Assim, para promover o desenvolvimento das
habilidades matematicas, a BNCC propde a utilizacdo de tecnologias digitais, como
softwares e aplicativos de jogos educativos digitais.

Dessa forma, a implementacdo de recursos tecnolégicos, como o uso de
jogos digitais no ambiente escolar, pode melhorar o Ensino da Matematica,
tornando-o mais atrativo e dindmico para os alunos (Medeiros, 2014).

Segundo Borin (1996), a utilizacdo de aplicativos de aprendizagem nas aulas
de Matematica contribui para diminuir as dificuldades de muitos estudantes, criando
um ambiente mais significativo para o aprendizado e a construcdo de conceitos
matematicos. Para Alves (2001) o uso de aplicativos, softwares e ambientes virtuais
no Ensino de Matematica estimula significativamente as relagdes intelectuais,
sociais e afetivas, além de fomentar atitudes de critica construtiva e criatividade nos

alunos envolvidos nesse processo.
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Essas inovacdes tecnologicas, ao proporcionar um ambiente de aprendizado
mais personalizado e envolvente, ajudam a superar desafios comuns na educacao
Matematica, como a falta de interesse ou a dificuldade em acompanhar o ritmo da
turma. Dessa forma, promovem uma experiéncia mais inclusiva e eficaz.

Segundo Borba e Penteado (2010), as tecnologias devem ser entendidas
como ferramentas auxiliares, e ndo como obijetivos finais. Elas desempenham um
papel importante, mas ndo substituem a funcdo do professor na orientacdo e no
acompanhamento do processo de aprendizagem.

Sendo assim, as tecnologias no Ensino da Matematica devem ser utilizadas
como aliadas na constru¢do de verdadeiros conhecimentos a fim de identificar os
conceitos matematicos, pode trazer beneficios na concretizacdo do ensino e

aprendizagem dos Numeros Racionais.
4.2 ENSINO DOS NUMEROS RACIONAIS

A aprendizagem dos NuUmeros Racionais é importante na Educacdo
Matematica dos alunos, pois apresenta conceitos essenciais que servirdo de base
para a compreensdo de topicos mais avancados. Entretanto, ressalta-se que o
estudo dos NUmeros Racionais é um dos mais complexos, para os estudantes da
Educacao Bésica, devido as suas varias representacdes, que podem ser na forma
de fracdo, decimal, percentual e pictorica (Campos; Rodrigues, 2007; Quaresma;
Ponte, 2014; Fonseca, 1997).

O documento norteador da educacao brasileira, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), menciona que os Numeros Racionais sdo considerados parte do
conjunto de objetos de conhecimento da unidade temética Numeros, sendo
abordados nos anos finais do Ensino Fundamental, bem como no Ensino Médio.

Entretanto, a sua abordagem é conceituada no sétimo ano, conforme Figura

4, pois 0 mesmo vem precedido do conjunto dos NUumeros Inteiros.

Figura 4 - Objetos do conhecimento e habilidades
Fracdo e seus significados: | (EFO7MAQO5) Resolver um mesmo problema utilizando
como parte de inteiros, | diferentes algoritmos.
resultado da divisdo, razdo e | (EFO7MAO6) Reconhecer que as resolu¢cdes de um grupo de
operado problemas que tém a mesma estrutura pode ser obtidas
utilizando os mesmos procedimentos.
(EFO7MAOQ7) Representar por meio de um fluxograma os
passos utilizados para resolver um grupo de problemas.
(EFO7MAO08) Comparar e ordenar fracdes associadas as ideias
de partes de inteiros, resultado da divisdo, razéo e operador.
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(EFO7MAQ9) Utilizar, na resolucdo de problemas, a associacao
entre razéo e fracdo, como a fracdo 2/3 para expressar a razao
de duas partes de uma grandeza para trés partes da mesma ou
trés partes de outra grandeza

NUmeros racionais na | (EFO7TMA10) Comparar e ordenar numeros racionais em
representacdo fraciondria e na | diferentes contextos e associa-los a pontos da reta numérica.
decimal: usos, ordenacdo e | (EFO7MA11l) Compreender e utilizar a multiplicacdo e a divisdo
associacdo com pontos da reta | de nUmeros racionais, a relacéo entre elas e suas propriedades
numérica e operagoes operatorias.

(EFO7MA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
operacdes com numeros racionais.

Fonte: retirado da BNCC (Brasil, 2018, p. 306 - 307).

A BNCC (Brasil, 2018) salienta a importancia de expor os estudantes a
contextos nos quais 0s numeros naturais revelam-se inadequados, sinalizando a
imprescindibilidade dos demais conjuntos, entre eles, os NUmeros Racionais.
Segundo este documento, € preciso desenvolver habilidades que oportunizem a
compreensao dos conceitos, a exploracdo de operacdes e suas propriedades e, a
partir disso, a resolucdo de problemas em diferentes contextos. De acordo com a
BNCC (Brasil, 2018, p. 527):

[...] os estudantes do Ensino Fundamental tém a oportunidade de
desenvolver habilidades referentes ao pensamento numérico, ampliando a
compreensdo a respeito dos diferentes campos e significados das
operagBes. Para isso, propBe-se a resolugdo de problemas envolvendo
nameros naturais, inteiros, racionais e reais, em diferentes contextos (do
cotidiano, da propria matematica e de outras areas do conhecimento).

Esses numeros séo introduzidos nos anos iniciais do Ensino Fundamental e
aprofundados ao longo dos anos seguintes. Segundo Behr, Lesh, Post e Silver
(1983, p. 91), pode-se apresentar um conjunto de perspectivas que vislumbram tal

importancia, como:

[...] (@) perspectiva pratica, a capacidade de lidar eficazmente com estes
conceitos melhora a capacidade de compreender e lidar com situacdes e
problemas no mundo real; (b) perspectiva psicolégica, os nimeros racionais
proporcionam um ambiente rico dentro do qual as criancas podem
desenvolver e expandir as estruturas mentais necessérias para o
desenvolvimento intelectual continuo; e (c) perspectiva matematica, a
compreensdo dos numeros racionais fornece a base sobre a qual as
operacg@es algébricas elementares podem mais tarde ser baseadas.

Os Numeros Racionais tém aplicacdes praticas em distintas situacfes da
vida cotidiana, como fazer medi¢cdes precisas, analisar o saldo bancario, fazer
compras em lojas ou supermercado, realizar o calculo de descontos ou juros,
contabilizar e analisar os ganhos e as despesas financeiras, entre outros. No

entanto, o ensino dos Numeros Racionais € frequentemente realizado de maneira
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tradicional, focando na memorizacdo e mecanizacdo, 0 que nao promove O
desenvolvimento da autonomia dos alunos.

No ambito do ensino dos NUumeros Racionais, € recorrente a adocao de
material didatico como fonte exclusiva de subsidios para o planejamento e conducgéo
das aulas pelos docentes (Nascimento, 2008). Dessa forma, cabe ao docente
oportunizar meios para que os alunos construam seu conceito, trabalhem suas
distintas representacdes e saibam como utiliza-lo para resolver problemas.

Nesse sentido, entende-se que é preciso trabalhar os diferentes significados
dos Numeros Racionais (Quaresma; Ponte, 2014; Onuchic; Allevato, 2008) sendo
eles: parte-todo, razdo, operador, quociente e medida.

O significado parte-todo, onde existe uma comparagao entre a parte de um
todo continuo ou discreto. Nesse caso, 0 numero racional caracteriza-se pela
relacdo que existe entre o numerador e o denominador, sendo que O primeiro
expressa o0 numero de partes do todo e o segundo corresponde ao numero de partes
que o todo foi dividido. Além dessa definicdo, os PCN (Brasil, 1998, p. 102) ja

indicavam que:

A relagdo parte/todo se apresenta quando um todo (unidade) se divide em
partes equivalentes. A fracdo, por exemplo, indica a relacdo que existe entre
um ndmero de partes e o total de partes, é o caso das tradicionais divisdes
de uma figura geométrica em partes iguais. A interpretacao da fracdo como
relacdo parte/todo supde que o aluno seja capaz de identificar a unidade
gue representa o todo (grandeza continua ou discreta), compreenda a
inclusdo de classes, saiba realizar divisbes operando com grandezas
discretas ou continua.

Para exemplificacdo, faz-se a exibicdo na Figura 5 da proposicdo de um

problema especifico.

Figura 5 - Parte/todo

Problema 3: J6, Pat e Cris resolveram fazer um piquenique e combinaram levar sanduiches para o
almoco. J6 levou 3 sanduiches, Pat levou 2 e Cris se esqueceu do combinado e n&o levou
nenhum. Assim, resolveram repartir os sanduiches que tinham levado igualmente entre as trés,
mas cobraram de Cris R$ 5,00 por sua parte. Que parte dos R$ 5,00 recebeu J6? E Pat?

Fonte: retirado de Onuchic e Allevato (2008, p. 89).

Com o proposito de solucionar o problema em questédo, Onuchic e Allevato

(2008) valem-se de uma representacgéao pictorica, consoante ilustrado na Figura 6.
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Figura 6 - Representacéo Pictérica do problema

Seja I:l:l:l a representagdo de um sanduiche repartido igualmente entre

A ¢ 3
as trés meninas, onde 1= 3

. e , rerarnemavaa s 1) :
Entdo, 5 sanduiches sdo iguaisa — de sanduiche.
3

J6 levou 3 sanduiches, portanto % de sanduiche.

. 6 .
Pat levou 2 sanduiches, portanto 3 de sanduiche.

Fonte: retirado de Onuchic e Allevato (2008, p. 89).

Valendo-se dessa representacdo visual, torna-se factivel determinar a
. , . . . 5 N . v
guantidade de sanduiches ingerida por cada menina.- de sanduiche. Na situacdo em

tela, a funcdo quociente se manifesta no instante da reparticdo de cinco sanduiches
entre trés meninas. Contudo, ao ser considerado o todo como sendo um unico
sanduiche e se proceder com sua divisdo em trés porcdes, acaba por estar
operando de modo que cada fragdo representa uma parcela do todo. o. (Onuchic;
Allevato, 2008).

O significado de razdo, quando ocorre a comparacao entre quantidades de

naturezas iguais ou distintas, denotada por %= a:b (a estad para b), em que a é
denominado antecedente e b o consequente. Ainda segundo Onuchic (2006, p. 3):

Do conceito de razdo, derivam outros conceitos e conteddos matematicos:
proporcdo — proporcionalidade; regras de trés; divisdo em partes
proporcionais: direta e inversa; misturas; porcentagem; descontos; taxas;
juros; escala; estimativas populacionais; movimento uniforme; variagdo
direta; variacdo indireta; trigonometria; semelhanca de tridngulos;
probabilidades.

Conforme o exemplo, a Figura 7 traz a ilustracdo de um problema que

envolve a questao sobre razao.



52

Figura 7 - Razao

Em uma sala de aula ha dois meninos para cada cinco meninas. Entdo, a

= . ; ¢ 2 meninos 2
razdo entre meninos & meninas nessa sala de aula € dada por —— = —.
menina 2

Fonte: retirado de Vallilo (2018, p. 96).

O exemplo retrata a razdo entre 0 numero de meninos e meninas que é de
dois para cinco. Conforme Onuchic e Allevato (2008) a no¢do de razao € importante,
visto que fundamenta o conceito de proporcionalidade, uma ideia integradora na
Matematica. Essa nocéo interliga varias areas da Matematica escolar, tais como
medidas, estatistica, aritmética, funcdes, algebra e geometria.

O significado de operador, no contexto dos numeros racionais, refere-se as
operacbes matematicas basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo ou divisdo), como
multiplicar um numero racional por um fator para aumenta-lo. Por exemplo, se
desejarmos aumentar um numero racional em 10%, podemos usar 0 operador de
multiplicacdo para alcancar esse resultado. O PCN (Brasil, 1998, p. 102-103) ja

expressava essa personalidade.

Existe ainda uma quarta interpretagdo que atribui ao numero racional o
significado de um operador, ou seja, quando ele desempenha um papel de
transformacéo, algo que atua sobre uma situacdo e a modifica. Essa ideia
esta presente, por exemplo, em problemas do tipo que numero devo
multiplicar por 5 para obter 2.

Como ilustracdo, a Figura 8 exemplifica o problema apresentado por
Onuchic e Allevato (2008).

Figura 8 - Operador

2
Problema 6: Represente geometricamente 3 de quatro maneiras diferentes.

Ma nmltiplicacio min, onde 11 é o multiplicador e n o multiplicando,

3 pode ser entendido:

2 1 1 eI iy
(a) 3 =2 x 3 (duas vezes EJ %;%?%
2 2 2
by = =1 x= uma vez —
(b) 3 3 ( 3)
2 2 2
c)y — ==—x1 — de 1
(c) 3 3 {3 )
(d 2 =L x2 (L dgex
3 3 3

Fonte: retirado de Onuchic e Allevato (2008, p. 94).
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Segundo Onuchic e Allevato (2008), cada instancia desse problema

representa um cenario distinto. No caso o multiplicador 2 trouxe a ampliacdo e
T 1 2 ;- .
multiplicou o transformando em 5 O papel do operador € justamente expandir e

ampliar o significado.

O conceito de quociente representa o valor obtido ao dividir um nimero por
outro. Ele é o resultado da operacdo de divisdo entre dois numeros distintos. Por
exemplo, ao tomar o nimero 12 e o dividir pelo nimero 3, o quociente dessa divisdo
sera 4. Nesse caso, 4 é o valor que se obtém ao repartir 12 em 3 partes iguais.

Pode-se ser contextualizado envolvendo problemas relacionados com pizza,

conforme Figura 9.

Figura 9 - Quociente
Problema 2: Trés pirras devem ser divididas igualmenlte enire cinco pessoas.
Quanto de pizza cada pessoa comeri?

a
Meste caso, E=ﬁ +b, comabeZ e b=0.
De fato —-=a+b=ﬂ+b=n—b
b b=+h 1
Entio M significa i 01s §E5 =3 ni
Spessoas | © 3pilSpe P Spe _PET P
3 pi
0o ==
3 pe

Geomeiricamente fica

Fonte: retirado de Onuchic e Allevato (2008, p. 88).

Esta personalidade é chamada de quociente, conforme Onuchic e Allevato
(2008) esse significado € compreendido quando um numero de objetos precisa ser
dividido igualmente em um determinado numero de grupos. Essa aplicacdo € mais
comum do que outras e se refere ao uso dos numeros racionais como solugéo para
situacdes de divisao.

A medida, dentro do conjunto dos NUmeros Racionais, pode ser aplicado a
diversas grandezas, tais como comprimento, area, volume ou massa. Por exemplo,
para obter a area de um retangulo de 6m x 3m, multiplica-se o comprimento pela
largura: 6 x 3 = 18m2. Conforme demonstrado na Figura 10, pode-se exemplificar

uma situagcédo de medida.
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Figura 10 - Medida
Problema 5: Tenho 15 m de tecado.

(5.1 Quero corta-lo em pedacos de 3 metros. (5.2) Quero corta-lo em 5
partes iguais.
Qual € o resultado dessas acdes? Qual € o significado de cada uma delas?
Efctuando as divisdes, sugeridas pelas duas solicitagdes,. encontramos:
(5.1) 15m 3 m MNeste caso a divisdo € guotitiva. isto €. o todo fo1
dividido em cortes de 3 metros cada um e, como
o S resultado, obtemos o niimero de partes, a quota.
Isto reflete uma situacdo de fracdo.
15 ar _

5.
3 B\r

uma relacio parte todo.
(5.2) 15m 5 MNeste caso a divisdo € partitiva. isto €, o todo fo1

dividido em 5 partes iguais e, como resultado, fo1

0 3 .
m obtido o tamanho da parte :

15m

=3m

Isto reflete uma situacio de medida.

Fonte: retirado de Onuchic e Allevato (2008, p. 93).

Isso mostra que por meio da necessidade humana a criagdo de NUmeros

Racionais se tornou possivel,

[...] que os medidores tenham percebido que o instrumento numérico
conhecido na época — numeros inteiros — era insuficiente para expressar,
com fidelidade, as medidas das propriedades, pois, comumente, ao aplicar
a unidade padrdo na grandeza a ser medida, sobravam partes inferiores a
unidade considerada (Silva, 2014, p.40).

Assim, torna-se importante que o professor, ao propor tarefas concernentes,
possa incluir om conceito de NUmeros Racionais aos de medidas.

Também é necessario trabalhar as distintas representacfes dos Numeros
Racionais, pois elas auxiliam na compreensao do conceito de nimero racional, além
de permitir que os estudantes consigam analisar, representar e descrever as ideias
matematicas de diversas formas, possibilitando o estabelecimento de conexdes
entre as representacoes.

Nesse sentido, conforme Quaresma e Ponte (2014), as principais
representacdes dos NUmeros Racionais séo:

- Fracao, forma mais basica de representacdo, composta por um numerador
. . . . 3 4 ~
(parte superior) e um denominador (parte inferior). Por exemplo, S e uma fracao que

representa trés quartos de um todo.

- Decimal, representacdo obtida através da divisdo do numerador pelo

. 1.,. , .
denominador, por exemplo, 5 € igual a 0,5 que € a forma decimal.
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- Porcentagem, forma de representar os niumeros racionais em relacdo a um
todo (100%). Por exemplo, % pode ser representado por 20%.

- Reta numérica, € uma representacdo grafica dos numeros racionais em
uma linha reta dividida em segmentos iguais. Ela nos ajuda a visualizar a posi¢ao
dos numeros na escala numérica. Porém, para Onuchic e Allevato (2008, p. 87) “[...]
todo namero racional ;a ocupa um ponto bem definido na reta e, reciprocamente, a
todo ponto racional da reta corresponde um numero racional.” na Figura 11 é trazido

um problema referente a reta numeérica.

Figura 11 - Reta numérica

2 7 =3
Problema 1: Localizar os 111'u1leros§, g c E nareta.
R¢ | E— | >
. 0 E 1| 2~
3
R | 1, |
] 0 1 ! 2 -
5
R I T O O Y | | N
| | | |
| 3 0 1 2
10

Fonte: retirado de Onuchic e Allevato (2008, p. 87).

Cada uma dessas representacdes desempenha um papel importante na
compreensao dos Numeros Racionais, permitindo que os estudantes analisem,
representem e descrevam esses conceitos de diferentes formas. Porém a
dificuldade encontrada no ensino e aprendizagem dos Numeros Racionais tem sido
alvo de varias pesquisas (Valera, 2003, Onuchic; Alevatto, 2008, Quaresma; Ponte,
2014).

Isso destaca a importancia e a complexidade desse tema para educadores e
pesquisadores em Matematica. Esses estudos procuram entender 0s principais
obstaculos e desafios que os alunos enfrentam ao desenvolver o conceito e a

habilidade nas operagbes com fragdes, decimais e porcentagens.
4.2.1 Dificuldades no ensino e aprendizagem dos Numeros Racionais

O ensino e a aprendizagem dos NUumeros Racionais representam um grande
desafio para professores e estudantes. Esses numeros, que incluem fragdes,
decimais e porcentagens, possuem um nivel de abstracdo e complexidade que
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frequentemente cria obstaculos significativos na construcdo do conhecimento.

Segundo Brolezzi (1996), o ensino dos Numeros Racionais néo tem alcancado.

[...] construir na mente dos alunos um conceito [...] que permita sua
utilizacdo mais tarde. As operacdes com racionais sdo, quando muito,
mecanizadas em torno de algumas regrinhas basicas geralmente
confundidas umas com as outras (Brolezzi, 1996, p.1).

Portanto, o docente deve estar sempre atento aos erros cometidos pelos
estudantes, analisando-os e compreendendo-os, com o objetivo de utiliza-los como
estratégia de ensino para ajuda-los a superar suas dificuldades e reverter esse
quadro de deficiéncia na aprendizagem. Segundo Souza (2002) os erros fazem
parte do processo de aprendizagem e devem ser vistos como uma ferramenta
essencial para diagnosticar e identificar as dificuldades e obstaculos na
aprendizagem da Matematica, gerando elementos que favorecam o
desenvolvimento cognitivo dos alunos.

As dificuldades no ensino e aprendizagem dos Numeros Racionais tem sido
alvo de muitas pesquisas no campo da Matematica (Valera, 2003, Onuchic; Alevatto,
2008, Quaresma; Ponte, 2014, Lima, 2013; Ventura, 2013).

Estes estudos apontam que os alunos enfrentam obstaculos ao lidar com
NUmeros Racionais, em parte devido a natureza intrincada dos conceitos envolvidos,
a introducdo prematura das regras operacionais e ao fato de que os NUmeros
Racionais constituem o primeiro conjunto numérico denso abordado. Essas
dificuldades tém resultado em erros recorrentes e desempenho insatisfatério em
avaliacdes diagndsticas de ambito nacional e estadual, no que tange as habilidades
relacionadas aos Numeros Racionais (Valera, 2003).

A ideia de um numero representado apenas em uma parte de uma unidade
pode ser inicialmente contraintuitiva para muitos alunos. Além disso, é necessario
transitar entre diferentes interpretacdes das fracbes, como parte-todo, quociente,
razéo ou operador, o que exige uma flexibilidade conceitual desafiadora.

Quando sao ensinados, o conceito de Niumeros Racionais e suas diferentes
formas e representacdes aos estudantes, para Quaresma e Pontes (2014, p. 39), os

mesmaos:

Tém entdo de aprender rapidamente a operar com estas representacoes,
gue ndo chegam a ser devidamente trabalhadas. Isso implica que os alunos
tém que compreender as novas representacoes dos numeros racionais e,
ao mesmo tempo, tornar-se capazes de operar e resolver problemas com
ele.
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Como consequéncia, surgem dificuldades de aprendizagem que podem
persistir em diversos niveis de escolaridade. Campos e Rodrigues (2007, p.3)

expdem que:

A prética de sala de aula, entretanto, revela que mesmo alunos de nivel
médio ou superior apresentam dificuldades no trato com as fracdes e
demonstram ndo conhecer aspectos relevantes do conceito de ndmero
racional, o que acarreta prejuizos a compreensdo de novos conceitos
matematicos.

A falta de compreensdo desse conceito fundamental pode prejudicar o
desenvolvimento de novos conhecimentos matematicos. Campos e Rodrigues
(2007) e Toledo (2009) ainda mencionam sobre a observagédo de que mesmo alunos
de nivel médio ou superior enfrentam essas dificuldades é significativa, pois mostra
gue essa lacuna conceitual persiste apesar do avanco nos estudos. Esperava-se
que, nesses niveis, 0s estudantes ja tivessem internalizado plenamente os conceitos
basicos de fragcbes e NUmeros Racionais, que sdo essenciais para entender muitos
outros topicos matematicos.

Brasil (1998) j4 apontava alguns dos obstaculos que os alunos enfrentam ao

lidar com os nidmeros racionais, sendo eles:

- cada numero racional pode ser representado por diferentes (e infinitas)
escritas  fracionarias: por exemplo, %%%% .. sao diferentes
representacdes de um mesmo ndmero; -> a comparacao entre racionais:
acostumados com a relagédo 3 > 2, terdo de compreender uma desigualdade
gue lhes parece contraditéria, ou seja, % < %; - se o “tamanho” da escrita

numeérica, no caso dos naturais, € um bom indicador da ordem de grandeza
(8345 > 83), a comparacéo entre 2,3 e 2,125 j4 ndo obedece ao mesmo
critério; > se, ao multiplicar um namero natural por outro natural (sendo
este diferente de 0 ou 1) a expectativa € a de encontrar um namero maior

T 1 ~
gue ambos, ao multiplicar 10 por 5 se surpreenderdo ao ver que o resultado

€ menor do que 10; = se a sequéncia dos numeros naturais permite
estabelecer sucessor e antecessor, para 0s racionais isso ndo faz sentido,
uma vez que entre dois nimeros racionais quaisquer é sempre possivel
encontrar outro racional; assim, o aluno devera perceber que entre 0,8 e 0,9
estdo numeros como 0,81, 0,815 ou 0,87 (Brasil 1998, p.101).

Entretanto, conforme Curty (2016, p. 29-30) os erros sao inumeros e
frequentes quando se aborda os NUmeros Racionais, sendo muito comum O0s

professores encontrarem erros do tipo:

1 2 3 ..
> sto=7 (adiciona-se de forma separada o0s numeradores e
. .. o~ 1 1 ~
denominadores, originando uma fracéo); > ;< Z(compara-se fracGes

em termos do tamanho dos termos da fracéo, % € menor do que % porque
2 é menor do que 4); > 1,235 > 1,6 (1,235 é maior do que 1,6 porque
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tem mais algarismos); 2> 1, 7 = 1, 07 (confunde-se as décimas com as

;. 4 3 ™, -
centésimas); 2> > € sucessor de > (o aluno utiliza a regra dos niumeros
naturais, onde ha sempre um elemento seguinte).

Sendo assim, a existéncia de alunos que nao assimilam aspectos relevantes
do conceito de Numero Racional, conforme ja mencionado pelos PCN (Brasil 1998)
indicando assim, uma falha na construcdo solida desse conhecimento desde os
anos iniciais do ensino. Essa deficiéncia pode comprometer seriamente 0 progresso
dos estudantes em areas que exigem pleno dominio dos Nimeros Racionais, como
algebra, funcdes e probabilidade. A expresséo acarreta prejuizos a compreenséao de
novos conceitos matematicos destacando a importancia de corrigir essas lacunas
conceituais basicas para permitir o desenvolvimento continuo do aprendizado em
Matemética. Se os fundamentos ndo estdo soélidos, torna-se muito mais desafiador
construir novos conhecimentos de forma consistente.

Para Sweeney e Quinn (2000) um dos fatores que contribui para os desafios
enfrentados pelos estudantes com relacdo aos Numeros Racionais é a tendéncia de
abordar fracdes, decimais e porcentagens de maneira fragmentada. Esse tratamento
isolado dos diferentes modos de representacdo dos racionais dificulta a capacidade
dos alunos de identificar e estabelecer conexdes entre eles, resultando em uma
compreensao parcial e lacunar desse conjunto numeérico.

Segundo Curty (2016) que traz a ideia de Duval (2003) menciona que 0s
estudantes tendem a enfrentar maiores obstaculos com numeros racionais quando
precisam transitar entre diferentes representacbes ou operar com duas
representacdes simultaneamente. Catoo (2000) reafirma que a dificuldade dos
alunos na atividade de conversdo por meio da mudanca de registro é evidente.
Muitos alunos néo reconhecem nem associam as diferentes representacbes do
namero racional, chegando ao ponto de nédo estabelecerem ligacdo entre a forma
fracionaria e outras representacdes, sendo comum cometerem o erro de estabelecer
uma equivaléncia incorreta entre uma fracdo e um decimal, separando o numerador
do denominador com uma virgula. Essa dificuldade em reconhecer o mesmo
conceito subjacente a formas distintas de expressdo parece persistir em diversos
niveis de ensino, atuando como uma espécie de barreira que impede os alunos de
estabelecer conexdes entre as mdultiplas maneiras de expressar os Numeros

Racionais.
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Frequentemente, os alunos aplicam regras, estratégias e propriedades
validas para os nameros naturais e inteiros, que foram ensinadas anteriormente.
Para Romanatto (1997, p. 87):

Muitas das dificuldades apresentadas pelos estudantes na compreensao de
determinadas classes de problemas, bem como na resolucdo dos
algoritmos associados as operagdes matematicas com certos tipos de
ndmero, podem estar relacionadas ao ndo entendimento de que, em cada
conjunto numérico, assim como as operacdes com ele realizadas, sédo, na
maioria das vezes, diferentes daquelas do conjunto numérico anterior.

Quando os alunos passam dos numeros nhaturais para os inteiros, precisam
entender que as operacdes de subtracdo e divisdo agora seguem novas regras e
propriedades, incluindo a possibilidade de resultados negativos e fracionarios. Ao
avancarem para os Numeros Racionais, € necessario compreender conceitos como
fracOes e as operacdes associadas. Ainda, Brasil (1998) mencionava que a falta de
entendimento das diferencas fundamentais entre os conjuntos numéricos pode
causar dificuldades significativas na resolugéo de algoritmos e na aplicacdo correta
das operacdes matematicas.

Cada conjunto numérico (naturais, inteiros, racionais, reais, etc.) tem suas
proprias regras e operacdes especificas, que muitas vezes diferem das dos
conjuntos numéricos desenvolvidos anteriormente. Conforme trazido por Souza
(2002) Muitas das dificuldades que os estudantes enfrentam ao compreender certas
classes de problemas e resolver algoritmos relacionados as operacdes matematicas
com diferentes tipos de niumeros podem estar ligadas a falta de entendimento sobre
a transicao entre 0s conjuntos numéricos.

Conforme apontado por Valera (2003), os estudantes enfrentam desafios ao
localizar nimeros racionais representados na forma de fragdo e na forma decimal
em uma reta numérica. A autora destaca que essa habilidade de representar e
interpretar os Numeros Racionais em diferentes formatos, especialmente na reta
numeérica, € uma das principais dificuldades observadas entre os estudantes.

Uma das principais dificuldades esta na compreensdo do conceito de fragédo
como representacdo de uma quantidade em relacdo ao todo. A representacéo
fracionaria demonstra muitas dificuldades que podem ser refletidas na integracéo
aos Numeros Racionais. Lopes (2008, p. 9) menciona que “a notagao das fragbes
constitui um obstaculo, ndo é trivial a associagdo de uma parte através de dois

numeros inteiros separados por um tracinho”. Monteiro e Pinto (2007) relata que ao
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, 1 1 . ~ 1 , .
comparar 0s nimeros - e 2, muitos estudantes compreendem que a fragcéo 2 € maior
1 . , . .
que -, levando em conta que o denominador 4 € maior que o 3. Outros ainda

. 1 . cer
relacionam, por exemplo, c = 1,5, demonstrando assim a dificuldade na

compreensao do sistema de numeracdo decimal. A autoras ainda mencionam outras
dificuldades que os alunos possuem no trabalho com os nimeros decimais, como se
confundir com décimas e centésimas, sem conseguir distinguir 2,2 e 2,02. Percebe-
se que a demonstracdo verbal, pode trazer consigo dificuldades, uma vez que faz
intervir em formas que néo esta presente no cotidiano estudantil.

Ja4 quando os Numeros Racionais estdo na forma percentual, Parker e
Leinhardt (1995) afirmam que é frequente os alunos cometerem trés tipos de erros,
como ignorar o simbolo de porcentagem ndo distinguindo 10 de 10% ou substitui 0
simbolo de % por virgula a esquerda do nimero o que acontece a relacdo de 50% =
0,5.

O ensino geralmente é iniciado conforme Quaresma e Pontes (2014) por
uma combinacdo de formas verbais ativas (objeto) e pictoricas (desenhos ou
esquemas) que permitem a juncdo entre a interpretacdo da informacdo do
enunciado e a respectiva solu¢do. Webb, Boswinkel e Dekker (2008) diferenciam-se
as representacOes informais, que surgem diretamente do contexto (como dinheiro,
tempo e partes de uma pizza), das representacdes formais (como fracdes e nimeros
decimais) os estudos e investigacBes sustentam que € essencial propiciar aos
discentes um amparo didatico-pedagégico adequado, de modo a favorecer a
apropriacdo de representacdes formais dos NuUmeros Racionais. Essa etapa
preparatéria revela-se como um estagio preliminar basilar, um alicerce fundamental
para que, ulteriormente, os educandos possam alcancar um solido entendimento e
pleno dominio das representacdes formais e abstratas inerentes a esses conceitos
matematicos.

Embora os estudantes enfrentem diversas dificuldades com os Numeros
Racionais, essas dificuldades refletem uma falta de compreensdo conceitual
subjacente as diferentes formas de representacao utilizadas no ensino atual, como
fracOes, decimais, porcentagens e retas numéricas. Explorar essas representacdes
de maneira integrada as tecnologias digitais sdo fundamentais para estabelecer

conexdes e desenvolver uma compreensao soélida dos Numeros Racionais.
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Diante disso, desenvolver uma sequéncia didatica no ensino da Matematica,
mais precisamente no ensino e aprendizagem dos Numeros Racionais pode
desenvolver um entendimento profundo e duradouro desses conceitos

fundamentais.
4.3 SEQUENCIA DIDATICA E O ENSINO DA MATEMATICA

A sala de aula deve ser vista como um espaco dinamico, onde se promove
ndo apenas o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, mas também sua
formacéo integral como cidad&os. Essa abordagem inclui a construgdo de novos
conhecimentos, a mediacdo no acesso a informacdo e o incentivo a autonomia

intelectual. Nesse contexto, Balestra (2012, p. 24) ressalta:

[...] por educar entendemos atuar junto ao sujeito visando seu integral
desenvolvimento; ja ensinar — para nds — é agir de forma a possibilitar ao
educando o acesso ao conhecimento, intermediando sua busca por novos
horizontes em dire¢éo a cidadania.

Conforme Aradjo (2013) as Sequéncias Didéaticas constituem uma
abordagem que permite ao docente estruturar e encadear suas praticas
pedagdgicas em torno de temas e procedimentos especificos. Nesse contexto, cabe
ao professor buscar meios de promover o engajamento ativo dos estudantes em
todas as etapas do processo de aprendizagem, desde o planejamento das aulas até
a efetiva internalizacdo e dominio dos conteudos abordados.

Sendo assim se define Sequéncia Didatica € uma estratégia pedagdgica que
organiza o ensino em etapas estruturadas para facilitar o aprendizado gradual e
progressivo dos alunos. No ensino da Matematica, ela é fundamental, pois a
disciplina envolve conceitos e habilidades que precisam ser compreendidos e
aplicados em uma ordem crescente de complexidade. Conforme Zabala (1998) com
uma sequéncia didatica bem planejada, o professor guia os alunos desde a
introducdo de conceitos béasicos até a resolucdo de problemas mais complexos de
maneira sistematica.

Essas sequéncias de atividades conforme Zabala (1998, p. 24) “[...] s&o um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacédo de
certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos”. O que é diferente do conceito de atividade, a qual

segundo o autor ela representa o elemento mais basico e fundamental que compde
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0S processos de ensino e aprendizagem, podendo assumir diversas formas, tais
como: uma exposicao dialogada, uma atividade pratica, uma sesséo de observacéo,
um estudo direcionado, um debate, uma leitura orientada, uma pesquisa
bibliografica, um registro de anotacbes, uma dindmica motivacional ou uma
aplicacao pratica dos conceitos estudados. E mais uma ao contrario de atividades
isoladas, que ndo necessariamente seguem uma ordem pré-estabelecida, uma
sequéncia didatica, como o préprio termo sugere, consiste em um encadeamento
coerente e interligado de etapas ou momentos pedagdgicos que se complementam
e se articulam de forma légica e intencional.

Zabala (1998) Segundo o autor, a0 se organizar essas praticas em uma
série coesa e significativa, expandindo a unidade de analise para além de atividades
ou tarefas isoladas, pode-se identificar as Sequéncias Didaticas como a unidade
mais adequada para avaliar e aprimorar a implementacdo de novas metodologias.
Essa abordagem processual permite examinar de maneira integrada as etapas de
planejamento, aplicagdo e avaliagdo, proporcionando uma visdo abrangente do
percurso de ensino e aprendizagem

As esferas ou variaveis definidas por Zabala (1998, p. 20), a fim de

descrever uma proposta de metodologia incluem:

Além de certas atividades ou tarefas determinadas, uma forma de agrupa-
las em sequéncias de atividades (aula expositiva, por descobrimento, por
projetos...), determinadas relacdes e situagcbes comunicativas que permitem
identificar certos papéis concretos dos professores e alunos (diretivos,
participativos, cooperativos...), certas formas de agrupamento ou
organizacdo social da aula (grande grupo, equipes fixas, grupos méveis...),
uma maneira de distribuir o espago e o tempo (cantos, oficinas, aulas por
areas...), um sistema de organizacdo dos contetados (disciplinar,
interdisciplinar, globalizador...), um uso dos materiais curriculares (livro-
texto, ensino dirigido, fichas de autocorrecdo...) e um procedimento para a
avaliacdo de resultados, formativa, sancionadora.

Além disso, o autor traz uma relacdo de unidade didatica, sendo assim
Zabala (1998) faz referéncia a essa unidade de programacéo sendo uma unidade de
intervencdo pedagodgica para indicar sequéncias de atividades organizadas com o
propésito de atingir determinados objetivos educacionais, de forma semelhante ao
conceito de sequéncia didatica que temos abordado continuamente.

Assim sendo, a descri¢cao de variaveis ou dimensdes para qualquer proposta
metodoldgica sdo mencionadas por Zabala (1998, p. 20) como unidade didatica,

logo:
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As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias
didaticas, sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades
ao longo de uma unidade didatica. Assim, pois, poderemos analisar as
diferentes formas de intervengéo segundo as atividades que se realizam e,
principalmente, pelo sentido que adquirem quanto a uma sequéncia
orientada para a realizacdo de determinados objetivos educacionais. As
sequéncias podem indicar a funcdo que tem cada uma das atividades na
construcdo do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes contelidos
e, portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de
outras ou a énfase que devemos lhes atribuir.

O vinculo estabelecido entre professores e estudantes, assim como entre os
préprios estudantes, desempenha um papel fundamental no processo de ensino e
aprendizagem, pois o0 relacionamento interpessoal influencia diretamente a
comunicacdo e os lacos afetivos construidos na sala de aula, contribuindo para a
criacdo de um ambiente de convivéncia especifico. A natureza dessas interacfes e
dos vinculos formados impacta na eficacia da transmissdo do conhecimento e na
adequacao dos modelos e propostas didaticas as necessidades de aprendizagem
dos estudantes. Segundo Zabala (1998, p. 21):

A forma de estruturar os diferentes alunos e a dindmica grupal que se
estabelece configura uma determinada organizagédo social da aula em que
0S meninos e meninas convivem, trabalhando e se relacionando segundo
modelos nos quais o grande grupo ou os grupos fixos e varidveis permitem
e contribuem de uma forma determinada para o trabalho coletivo e pessoal
e sua formacao. A utilizacéo dos espagos e do tempo; como se concretizam
as diferentes formas de ensinar usando um espa¢o mais ou menos rigido e
onde o tempo € intocavel ou permite uma utilizagdo adaptavel as diferentes
necessidades educacionais.

A organizacdo dos conteudos pode seguir uma ldgica inerente a estrutura
formal das disciplinas ou adotar formas organizativas centradas em modelos globais
ou integradores. Nesse contexto, € relevante considerar a existéncia, as
caracteristicas e o uso de materiais curriculares e outros recursos didaticos.
Destaca-se também o papel e a importancia dos diversos instrumentos empregados
nas diferentes formas de intervencdo, como aqueles utilizados para comunicar
informacgdes, auxiliar em exposi¢cdes, propor atividades, realizar experimentos,
construir conhecimento ou exercitar e aplicar conceitos. Ainda conforme Zabala
(1998, p. 21):

E, finalmente, o sentido e o papel da avaliagdo, entendida tanto no sentido
mais restrito de controle dos resultados de aprendizagem conseguidos,
como no de uma concepc¢ao global do processo de ensino/aprendizagem.
Seja qual for o sentido que se adote, a avaliacdo sempre se incide nas
aprendizagens e, portanto, € uma peca-chave para determinar as
caracteristicas de qualquer metodologia. A maneira de avaliar os trabalhos,
o tipo de desafios e ajudas que se propdem, as manifestacdes das
expectativas depositadas, 0os comentarios ao longo do processo, as
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avaliac@es informais sobre o trabalho que se realiza, a maneira de dispor e
de distribuir os grupos etc., sdo fatores estreitamente ligados a concepgédo
gue se tem da avaliagdo e que tém, embora muitas vezes de maneira
implicita, uma forte carga educativa que converte numa das variaveis
metodoldgicas mais determinantes.

Dentre essas unidades tematicas, destaca-se especialmente as nocfes de
Sequéncia Didatica um possivel objeto para Educacdo Matematica, conforme
menciona Costa (2013, p. 72)

[...] sequéncia didatica € um conjunto/grupo de atividades/tarefas/situacées
didaticas em ordem crescente de complexidade, sejam elas disciplinares,
transdisciplinares ou interdisciplinares, construidas reflexivamente pelo
professor (e até mesmo pelo aluno) que, ao estabelecer relagbes com o
conhecimento pedagdgico do contetdo, institui uma ordenacéo,
estruturacdo e articulacdo entre as atividades/tarefas/situagBes didaticas
com as alternativas (tendéncias) metodoldgicas da Educacdo Matematica
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tem um principio e
um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos seus alunos.

Sendo assim, pode-se concretizar que uma Sequéncia Didéatica oferece
varias vantagens no ensino de Matematica, como a organizacdo do ensino, que
facilita o planejamento do professor e garante que o conteudo seja abordado de
forma ordenada; a progressao e construcdo do conhecimento, ajudando os alunos a
construirem seu aprendizado de forma gradual; e 0o aumento da motivacdo e
interesse dos alunos, tornando as aulas mais contextualizadas e envolventes. De

acordo com Groenwald e Homa (2009, p.2):

A vantagem do uso de uma sequéncia didatica, em uma plataforma de
ensino, é a possibilidade da utilizagdo de diferentes recursos, com padrédo
superior de qualidade, com video exemplo, textos com exemplos em
movimento, ou seja, um conteddo visual com maior qualidade de
visualizagéo.

Em resumo, a sequéncia didatica € uma ferramenta poderosa para 0 ensino
de Matemaética, pois organiza o processo de ensino-aprendizagem e permite que o
professor guie os alunos em um percurso claro, objetivo e eficaz para a
compreensao e aplicacado dos conceitos matematicos.

Logo para Lins e Gimenez (2001) Por meio de uma sequéncia didatica que
também inclua atividades investigativas, a constru¢do do conhecimento pode ocorrer
de forma a permitir a experimentacdo, a generalizacdo, a abstracdo e a construgao
de significados.

Diante disso, buscou-se explorar recursos didaticos e abordagens

pedagdgicas que possam auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, visando o
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desenvolvimento de um entendimento profundo e duradouro desses conceitos

fundamentais da Matematica.
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5 METODOLOGIA

O pesquisador deste estudo € o professor de Matematica, atuando na turma
onde a investigagdo se desenvolveu, assumindo as posicoes de professor e
pesquisador de modo simultéaneo.

Com o objetivo de atingir os planos tracados e buscando obter respostas
para o problema desta investigacdo, inicialmente projetado, a presente proposta
constituiu-se em uma pesquisa de olhar qualitativo, de carater descritivo e
interpretativo, na perspectiva de uma pesquisa de Estudo de Caso

A escolha da abordagem qualitativa se fundamentou a partir das ideias de

Martins e Campos (2004, p.22) que relatam:

O pesquisador qualitativo preocupa-se mais com 0 processo do que com o
produto, procurando retratar a perspectiva dos participantes. Isso significa
que, estuda-se a realidade, em seu contexto natural, tal como sucede, e
procura dar sentido ou interpretar os fendmenos de acordo com os
significados que possuem para as pessoas implicadas nesse contexto.

Neste sentido, uma abordagem qualitativa busca captar e interpretar dados
descritivos para entender a realidade social dos sujeitos, considerando suas
atitudes, crencas e motivacbes, pois segundo Gil (2002) é essencial fornecer
explicacbes detalhadas sobre o processo de investigacdo, descrevendo as etapas
seguidas, as metodologias empregadas e 0s recursos utilizados para alcancar as
metas estabelecidas.

Seguindo na mesma linha, segundo Brito, Oliveira e Silva (2021) os
trabalhos na perspectiva qualitativa sdo aqueles que procuram entender
determinado fenbmeno no ambiente natural, isto €, onde realmente ocorre o ato.

Ainda, Rosenthal (2014) menciona que os diversos métodos de pesquisa
qualitativa, aqueles alinhados a um paradigma social interpretativo se destacam por
buscar a generalizacdo tedrica em casos particulares, em vez de se basearem na
frequéncia estatistica com que determinado fenbmeno social ocorre.

Neste viés do olhar qualitativo buscou-se com essa pesquisa atingir o
objetivo de investigar como desenvolver uma sequéncia didatica com a utilizacédo de
softwares, jogos educativos, videos e animacgOes para o desenvolvimento do
conteudo de Numeros Racionais no sétimo ano do Ensino Fundamental, visando
indicar uma maneira dindmica e visual para revisar e aprofundar o aprendizado

desse conteudo.



67

Sendo assim, Gil (1999) relata que a pesquisa qualitativa é influenciada pela
subjetividade do objeto de estudo, baseando-se na dinamica e abordagem do
problema investigado. Seu propdsito € descrever e interpretar de forma detalhada os
componentes de um sistema complexo onde o foco esta na exploracdo de
interpretacdes e significados, sem a necessidade de quantificar os fendbmenos, ja
gque o objetivo principal é entender profundamente o contexto em que esses
fenbmenos ocorrem.

Neste sentido, entende-se que essa foi uma pesquisa na perspectiva de
Estudo de Caso, ja que se procura conhecer e agir para encontrar uma acéo de
mudanca em busca do beneficio do grupo examinado. Esse tipo de perspectiva é

mencionado por Yin (2010, p.23) como,

uma pesquisa empirica que investiga um fenbmeno contemporaneo em
profundidade e em seu contexto de vida real, especialmente quando os
limites entre o fendmeno e o contexto ndo sdo claramente evidentes.

Dessa forma, o estudo de caso analisa fendbmenos que permite gerar
conhecimento, que pode servir como base tedrica para entender casos semelhantes
a determinadas varidveis que o influenciam. Levando em conta o olhar da
perspectiva do Estudo de Caso que foi a estratégia analitica que embasou essa
investigacao.

Segundo Yin (2015, p. 139) o pesquisador dever procurar padrdes, insights
OU conceitos que parecam promissores a pesquisa em si podendo emergir enquanto
se manipula os dados. Para essa andlise optou-se por identificar, analisar e valorizar
as solucbes apresentadas pelos estudantes, no sentido de observar os objetos de
conhecimentos e as estratégias utilizadas.

Neste viés, a andalise dos dados foi realizada por meio da coleta,
organizacao, interpretacao e apresentacdo das respostas dadas pelos estudantes no
qguestionario inicial e final e nas atividades propostas na sequéncia didatica. O
questionario inicial foi considerado para conhecer o perfil dos participantes e seus
conhecimentos sobre o tema da pesquisa. As atividades da sequéncia didatica
permitiram compreender os pontos fortes e as limitagbes dos estudantes frente aos
contetdos propostos, tomando como base os registros fotogréficos e a observagéo
do pesquisador. O questionario final teve como foco analisar as contribuicbes da
sequéncia didatica desenvolvida. Salienta-se que as analises foram realizadas de

forma descritiva e interpretativa (Gil, 2011; Rosenthal, 2014).
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Foi analisado nessa pesquisa 0 questionario inicial, a sequéncia didatica
eletrbnica desenvolvida, as atividades realizadas pelos alunos e o questionario final.
A andlise dos questionérios inicial e final, segundo Gil (2011, p. 128), pode ser
definido “como a técnica de investigagdo composta por um numero mais ou menos
elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opinifes, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situacoes
vivenciadas etc.” Portanto, em questbes de natureza empirica, o questionario € uma
técnica que sera utilizada para coletar informacdes da realidade. Para andlise de
dados quantitativos, também se optou por utilizar a pesquisa de estatistica
descritiva, para subsidiar a interpretacdo das informacdes obtidas.

A etapa da andlise da sequéncia eletrdnica objetivou avaliar os pontos
positivos e negativos, principalmente com base no desempenho dos alunos. O
propésito da analise é verificar a potencialidade dela em sua aplicabilidade.

Para analise individual dos estudantes, foram utilizadas as anotacdes deles,
as fotografias tiradas, e as observacdoes do pesquisador. Os dados coletados
permitiram realizar uma andlise das dificuldades enfrentadas pelos alunos, se foram

superadas ao longo das atividades e como ocorreu esse processo.
5.1 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi formada por vinte e trés estudantes matriculados no sétimo
ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual de Ensino Fundamental Itamarati
que pertence as escolas de rede publica estadual na cidade de Porto Alegre, no Rio
Grande do Sul. O municipio de Porto Alegre é a capital do Estado e € uma das
cidades que compde a regido metropolitana.

A escola oferece o ensino do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental, ou seja,
atendendo uma faixa etaria aproximada de 6 aos 14 anos. A escola esta localizada

no Bairro Sarandi (Figura 12).
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Fonte: https://www.google.com/maps.

Assim a escola possui um total de 36 turmas de Ensino Fundamental,
funcionando assim nos turnos manha e tarde, sendo 16 turmas dos anos finais do
Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e contém 80 profissionais da educacéo,

distribuidos entre direcéo, vices, supervisdo e orientacdo e professores do Ensino

Fundamental, 5 profissionais da limpeza e 4 profissionais na cozinha.
Com relacéo a instalacéo, a escola possui uma boa infraestrutura, contendo

30 salas de aula, com mesas, cadeiras e quadro branco, uma sala de video,
contendo televisdo e computador conectados a internet para utilizacdo dos
professores com suas turmas, sala de informatica equipada com Chromebook com
acesso a internet, um refeitorio composto por mesas para os estudantes, sala dos
professores, biblioteca, secretéaria, 2 quadras de esportes, 2 pracinhas e banheiros.

INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

5.2
Para a coleta de dados seréao utilizados os seguintes instrumentos:
Questionario Inicial (Apéndice A) que visou conhecer o grupo de

a)
pesquisa, suas principais caracteristicas e verificar a adesdo do mesmo a pesquisa;
Sequéncia Didéatica com as atividades elaboradas onde se pretendeu

b)
observar as potencialidades e fragilidades dos participantes com o0 assunto de

NUmeros Racionais;


https://www.google.com/maps
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c) Registros escritos dos Estudantes que visou verificar as dificuldades
encontradas no processo de realizacdo das atividades;

d) Questionario Final (Apéndice B) que objetivou analisar as percepc¢des
do grupo sobre as atividades e a tematica apresentada;

e) Registros e observacdo do pesquisador. Projetou-se com relacdo ao
engajamento e as dificuldades encontradas na aplicacdo das atividades e tematica
realizada.

A utilizagdo de questionarios como instrumento para a coleta de dados é
vista por Gil (2011) como uma forma de investigacdo que possui diversas vantagens
gue possibilita o anonimato, tem baixo custo e pode ser aplicado a uma grande
quantidade de individuos. Ele ainda salienta que o questionario deve ser elaborado
de acordo com a tematica abordada a fim de ser possivel a responder 0s objetivos
da pesquisa através questbes especificas, podendo ser abertas ou fechadas, o que
melhor de possibilitar a analise das respostas. O questionario ndo pode ser muito

longo para n&o gerar dificuldades de preenchimento dos pesquisados.
5.3 ETAPAS DA PESQUISA

a) Pesquisa Dbibliografica: andlise dos trabalhos publicados por
pesquisadores em Educacdo Matemética que abordaram o tema desse projeto com
0 objetivo de buscar contribuicbes para dar embasamento tedérico a ideia.

b) Construcdo do referencial tedrico da dissertacdo que terd como
embasamento: as tecnologias da inteligéncia de Levy e a Educacgéo e Tecnologia da
informacédo e comunicacdo de Kenski para a utilizacdo das tecnologias digitais; as
diferentes representacdes dos NUumeros Racionais conforme Onuchic: Quaresma e
Pontes; Sequéncia Didatica no Ensino da Matematica conforme Zabala.

c) Analise dos livros didaticos do Plano Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD) com o objetivo de verificar como estdo sendo abordados o Conjunto
dos NUumeros Racionais a fim de ter base para poder realizar a sequéncia didatica
sobre o objeto da investigacao.

d) Coleta de dados inicial, com aplicacdo de questionarios (Apéndice A e
B) aos alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental participantes da pesquisa com
0 objetivo de verificar o perfil de natureza pedagdgica.

e) Elaboracdo da sequéncia didatica para ser desenvolvida utilizando

tecnologias digitais que sejam acessiveis ao grupo de discentes participantes do
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projeto, seja por meio de laboratério da escola participante ou utilizando
smartphones pessoais. A sequéncia didatica tem o intuito de trabalhar o contetdo do
Conjunto dos Numeros Racionais que € obrigatdrio de acordo com a BNCC.

f)  Aplicacdo da sequéncia didatica aos alunos do sétimo ano do Ensino
Fundamental que serdo participantes da pesquisa.

g) Analise dos dados coletados para verificar as contribuices e limitacdes
da sequéncia didatica na aprendizagem desses estudantes;

Numeracao do parecer do comité de ética em pesquisa com seres humanos:
6.545.667. Ressalta-se que o0s participantes da pesquisa assinaram o termo de
assentimento livre e esclarecido e seus responsaveis o termo de consentimento livre
e esclarecido. Também, foi assinada a carta de anuéncia pela instituicdo escolar
participante da pesquisa, bem como foi assinado o termo de autorizagdo de uso de
imagem e voz pelos participantes, visto que a voz foi transcrita e a imagem das

faces borradas, buscando evitar a identificacdo.
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6 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Neste capitulo, apresentou-se descricdo e a analise do conteudo dos
NUumeros Racionais presente em 8 livros didaticos que fazem parte do Plano
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). O livro didatico incorpora um
conceito ideoldgico que favorece determinados grupos sociais ao longo da histéria.
Conforme Bonazzi e Eco (1980), o livro didatico geralmente apresenta a versao
predominante, ou seja, aquela que reflete a visdo de mundo das for¢as politico-
sociais dominantes. Sendo assim, o professor ndo deve fazer uso somente de Unica
fonte de estudos da disciplina, somente por meio do estudo e debate critico é
possivel romper paradigmas e contribuir para a transformacao positiva da sociedade

em que se vive. Segundo Risen (2010, p. 115),

[...] as -caracteristicas que distinguem um bom livro didatico s&o
essencialmente quatro: um formato claro e estruturado; uma estrutura
didatica clara; uma relagdo produtiva com o aluno e uma relagdo com a
pratica da aula.

Para tanto, levou-se em consideracdo a abordagem do conteiddo em
relacdo a introducdo, reta numérica e as operacbes de adicdo, subtracéo,
multiplicacéo, divisdo, potenciacéo e radiciacdo destinados ao sétimo ano do Ensino
Fundamental.

Destacou-se que, a escolha desses livros foi baseada no material

disponibilizado para selecdo do material didatico na escola de aplicacao.
6.1 ANALISE DO LIVRO A CONQUISTA

Primeiramente, é apresentada a capa do livro, Figura 13, em analise,
ressaltando sua relevancia como ponto de partida para entender o contetudo

abordado e contextualizar os temas que serdo discutidos ao longo do estudo.
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Figura 13 - Capa do livro A Conquista

José Ruy Giovanni Junior

q Cenqmstq

Matematica

ENSINO FUNDAMENTAL
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COMPONENTE CURRICULAR:

Fonte: retirado de Giovanni Junior (2022, n.p.).

O livro de Giovanni Junior (2022), da editora FTD, abordou os Numeros
Racionais de forma sistemética, no volume destinado ao 7° ano do Ensino
Fundamental. Os objetos do conhecimento referente aos NUmeros Racionais tém
inicio com uma introducao que definiu o conjunto Q como formado pelos niumeros

gue podem ser expressos na forma de fracao %, com a e b inteiros e b # 0. Essa

introducdo destacou a relevancia pratica desse conjunto Numeérico, conectando-os a
situacdes do cotidiano, como medidas e divisdes, o que ajuda a contextualizar e

justificar sua importancia no ensino, conforme se pode observar na Figura 14.
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Figura 14 - A conquista: introducao

0S NUMEROS
RACIONAIS

Considere as situagdes a sequir.
P No munidipio de Sao Joaquim, em Santa Catarina, foram registradas, em um dia
de junho de 2021, a temperatura minima de —1 °C e a temperatura maxima de
+7 °C. Podemos expressar essas temperaturas da seguinte maneira
1 7

e —1=(-1):1=—— e +7 =(+7):1=+—
1 1

O numero —1 é um exemplo de nimero racional
inteiro negativo, enquanto o nimero +7 é um
exemplo de nimero racional inteiro positivo.

» Reldgio de rua em Sao
Joaquim (SC), 2021.
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Fonte: retirado de Giovanni Janior (2022, p. 98).

O autor explorou as principais caracteristicas dos Numeros Racionais
incluindo sua representacdo nas formas fracionéria e decimal e a densidade do
conjunto dos Racionais destacou-se no contexto, mostrando que entre dois NUmeros
Racionais sempre ha infinitos outros. A reta numérica foi utilizada como recurso
didatico para representar e comparar Numeros Racionais, bem como para identificar
fracOes equivalentes que ocupam o mesmo ponto na linha, reforcando a ideia de
equivaléncia. Na Figura 15, pode-se observar a representacdo desse conjunto

numeérico na reta real e a ideia de equivaléncia.



Figura 15 - NUmeros Racionais: reta numérica

Como + 14—1 & maior do que 1, vamos escrevd-lo na forma mista: +174.I = —% + % = 2%

Esse nimero estd localizado entre os ndmeros inteiros +2 e +3. Entao, vamos dividir o
segmento MM, que vai de +2 até +3, em 4 partes iquais e considerar 3 dessas partes, a
partir do ponto M para a direita.

PR S SN ST W (P S 0 ponto P eorresponda
S5 TS R . HRFE RS . 1

| ate

i 4
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COMPARAGAO DE NUMEROS RACIONAIS

Consicere a situacao a seguir.

Camila fez varios cartdes contendo nimeros racionais e os colocou em ardem crescente
para colar no caderno, mas sua irma embaralhou os cartbes. Para organiza-los novamente,
Camila construiu uma reta numénca e localizou cada ndmero racional correspondente a um
de seus cartbes.

T T T T T T T E
-3-26-2 -1 10 | 41| +2 43435 1 gi
TR Y i

5 ] =1

ASSIM COMo na comparacas de nlmenos inteircs, quanto Mais A esquerda © ponto asso-
ciado ao ndmero se localiza na reta numérica, menor ele é. Desse mada, podemaos identificar
05 ndmeros dos carides e escrevé-los em ordem crescente. Observe.

3«26 -2< 1= —l-=: 0= +£-:: +1= ie: +2< +3< +35
4 5 3

Considerando dois ndmeros racionais quaisquer, © maior desses nimeros &
aquele cuja representacao estd a direita do outro na reta numérica.

Acompanhe como comparar ndmeros racionais sem representa-los na reta numnérica.
Para isso, vamos considerar quatro casos: os ndmeras tim sinais contranios, um dos nimeros
& 2010, 05 NOMErSs s30 positives, e o NOMeros sao negativos.

Os nimeros tém sinais contrérios
Qualquer ndmera racional positivo & maior do que qualguer ndmero radonal negativo.

Por exemplo: 1
1
* —65< +0,2 - —
+ L] 10 < + 1{:'0
-3 < +i -l < +05
5 2

tancia entre os intervalos sao
proporcionais a bocalizacao de cada
ponta correspondente a0 nimera
representado. Por exernplo, na
situagdo 1 da pagina 100, na
reta numeérica representada, os
intervalos estao indicados de uma
em uma unidade com distancia
de mesma medida entre si, e
o intervalo de -1 (ponto A4) a
0 (ponto D) esta dividido em dez
partes iguais (dez déamos) que
correspondem ao denominador
da fragdo cujo ponto correspan-
dente esta localizado em E nessa
representacao.

Pedir aos estudantes que, na
situagdo 2 da pagina 101, argu-
mentem matematicamente o
porqué o intervalo esta dividido
em quatro partes iquais. O apoio
da reta numeérica da suporte para
essa visualizacao.

Comparacdo de nimeros
racionais

De modo andlogo as orienta-
coes didaticas apresentadas para
a5 situagGes anteriores, sugere-se
conduzir a exploracio com a
situacdo apresentada na pagina
101 para trabalhar a comparacio
de nimeros racionats.

0 encaminhamento do trabalho
realizado até este momento visa
preparar o5 estudantes para a
realizacio do bloco de atividades,
de modo que as habilidades
EFO7MADE e EFOTMAITD sejam
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Fonte: retirado de Giovanni Junior (2022, p. 101).

Sendo que, as operagdes fundamentais com esse conjunto foram abordadas
de maneira clara, iniciando pela adicdo e subtracdo. Essas operacdes podem ser
observadas na Figura 16, no qual enfatizou a necessidade de encontrar um
denominador comum para a realizacdo dos procedimentos adequados para a

resolucgéo.



Figura 16 - Numeros Racionais: Adi¢cdo e subtracdo

" y Agora, vamos estudar a adicao algébrica de dois ou mais ndmeros racionais.
4 Acompanhe as situaghes a seguir.

B Calcular o valor da adicao ~a + % Para encontrar
o resultado, mantemas
Para adicionar o denominador
algebricamente fragbes comum e adicionamas
com denominadares algebricamente o
diferentes, devermos ohter 5 3 50} 24 numeradares.
fracbes equivalentes s _E +ﬁ = _E*’ E=
frapdes dadas de mesmo L ] L
denomanador. |—l
_"50+24 26 _ 13
80 a0 40
R E—— |
Observacio:

Para encomtrar fragbes equivalentes as iniciais de mesmo demominador, podemos cone-
siderar denominador qualguer midltiiplo comum dos denominadores das fragdes iniciais. Um
mado de fazer Bso & considerar o minimo mdltple comum mmc) dos denominadores. No
caso deste exemplo, mmc (8, 10y = 40, entdo poderiamos caloular:

5,3 __ 35 12 -35+13 13

& 10 40 40 a0 a0

ER Ontemn, a temperatura minima em Osbo, capital da Moruwega, foi —9,7 °C, e a temperatura
maxima, —2,5 *C. Qual foi a variacao da temperatura ontem, em Oslo?

A variagao da termperatura € dada por: (temperatura maxima) menos {temperatura minima)
(—2,5) —{(—97) = 25+ 97 =72

Logo, a varacao da temperatura foi de 7.2 ©C.

ER Determinar o valor da expressao % - 1 —l + %] + 1 -1+ %j

Eliminarmos o parénbeses.
T2 a & "

Calculando o mmc dos denominadores, temos: mmc (2, 3, 4, 6 =
4 6 9 1z 10

— ———= Edcrevemos as fr&‘ﬁﬂ eqldi'h’aleﬂ tes A5 inmiciais com
1 1 1 12 12 denominadar 12.

Fonte: retirado de Giovanni Junior (2022, p. 106).

multiplicacdo de numeradores e denominadores e a utilizacdo do
multiplicativo para resolver divisées.
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As J& as operacfes de multiplicacdo e divisdo foram apresentadas de forma
direta, conforme se pode ser observado na Figura 17, explorando assim, a regra de

inverso



Figura 17 - Numeros Racionais: Multiplicacdo e diviséo

77

III]I.TIPI.ICIFiII COM
NUMEROS RACIONAIS

MULTIPLICAGAO COM NUMEROS RACIONAIS
NA FORMA DECIMAL

Vamas retomar e ampliar o estudo da multiplicagde de nlmeros racionais na
forma decimal.
Em uma multiplcacio com niimeros racionais na forma decimal:
+ multiplicamos o5 nimeros como se fossem nlmeros naturais,
+ colocamos a virgula no resultado, de modo que a quantidade de casas
decimars seja igual & soma das quantidades de casas decimass dos fatores,
+ phservamos 05 sinais. se s dois fatores tém mesmo sinal, o produto é
positive; se 18m sinals diferentes, o produto & negativo.
Acompanhe 05 exemplos a sequi.
B Qual é o resultado da multiplicago 2 - (-0,003)?
Vamas fazer esse edlculo de dos modos.

12 modo:
2-(-0,003) = -0,003 + (-0,003) = -0,003 - 0,003 = -0,008
2 modo:

0,003
i 2
00086

Como os fatores tém sinaks diferentes, o produto & um ndmero negativ.
Assim: 2 - {-0,003) = -0,006.
[EB Determine o resultada da multiplicado —1,8 - (+0,74).

0,7 4 —+ 2 catms decirnais
X1, B — ) caga decirnal
592 (0T = 13
£14 |
3 3 72— 3 catns decimais 2 + 1)

DIVISAO COM
NGUMEROS RACIONAIS

DIVISAO COM NUMEROS RACIONAIS
NA FORMA DECIMAL

Viamos retomar e ampliar o estudo da diviséo com nimeres radenais na forma
decimal, com base no que jd foi estudad.
Considere as situagfes a sequir.

I Qual é o resultado da divisdo -7 : 0,147
1= moda
Vamos verificar quantas vezes 0,14 cabe em 7, au seja, que ndmero multipl-
cado por 0,14 dd 77
0-04=14 20-004=28 40-0M=56 50-0M4=7
Come os ndmeros tm sinais diferentes, o quociente & um ndmero negativo
Assim: =7 - 0,14 = =50

2 made:
= C_E ) 14
7:0M=700: 1 e
\/'_ D ﬂ \.51 9}
G _JD/ 0|00

Corme os ndmeres tm sinais diferentes, o quociente & um ndmero negativ,
0 resultado da divisdo =7 - 0,14 & -50.

B (ual é o resultado da divisdo -9,25 . (-37)?

@

(9291 (47)= (028 T4
@)

IJ_\_. d
573,537
185[28
00)ud

Como o5 ndmeros tém mesmo sinal, o quodente & um numero pasitivo,

Fonte: retirado de Giovanni Jdnior (2022, p. 108 e 112).

Posteriormente, o material abordou o conteddo de potenciacéo, incluindo

exemplos de poténcias de fragbes com Numeros Racionais positivos e negativos, e

a radiciacéo, onde explorou-se a relacdo entre raizes e expoentes fracionarios, com

simplificacOes de radicais, conforme pode-se observar na Figura 18.



Figura 18 - Nimeros Racionais:

Potenciacdo e Radiciacéo
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POTENCIAGAO DE
£ @J NUMEROS RACIONAIS

MNa potenciacao de nimeros racionais com expoente natural, valem as mesmas
definiches e regras de potenciacda de nimercs infeiros.

Datle um ndmeso racional a e um ndmera natural n, temos:

t@=a-a-3-a-.-apannzl sd=3
RS va=1paraaz

Do mesmo modo:
# Sp o expoente for par, a poténcia serd sempre Um ndmers positive
# Sp 0 expoente for Impar, a poténcia terd sempre © mesmo sinal da base.

Acompanhe os exemplos.
(027 =(-02-(-02)-(-02)=-0008 {27 =427
o (-031 =(-03)-(-0,3) = +0,09 o (-150 =1

As propriedades das poténcias com bases inteiras e expoentes naturais (apre-
sentadas nas pginas 66 e 67) sao vdlidas quando as bases das poténcias sdo
AMmeras racionais ndo nules. Por exempla:

o (<128 - 1.2 = (4, 2]' "% = (1,2 ———= produto de poténcias de
(5 \ miEma base
——| | - l = | =| —§| + guadiente de paténeias de

e base

_l—ﬁ.l.\’l = '.-6‘21 -1= l-E,Z]' poténcia de uma poténeia
Ohbserve, agora, coma podemas calcular o valor de uma expressda numérica
com poténcias de nimeros racionais.
IR Determinar o valor numérico da expressdo | -—= \ | -—= | +(-05)

Transformatmes (0,5 pata & forma de fraghe.

J

.-ﬂ' )
=_g||

—
I-3)° |‘ I 0

§ 3

Efelumnm a8 polrm.la\.érs [ :urnphlwca(.ée:

é RAIZ QUADRADA EXATA
g7 \”)  DENUMEROS RACIONAIS

NIt

g
IMAGENS FORA
DF OPORCAD,

Estudamos como determinar a raiz quadrada exata de um nimero inteiro ndo nega-
ivo. Agora estudaremos a raz quadrada exata de um nimero fraconal ndo negativ.

A ralz quadrada exata de um nmero racional ndo negativo a 6 0 nimero
facional ndo negativo que, elevado ao quadrado, resulta em a

Observe alguns exemplos a sequir

o 2 baraquadiadaded pois 2’ =2-2=4e2>0 4
Indicase: V@ =2

(Geometricamente, a raiz quadrada de um nmero € expressa pela

medida do lado de um quadrado cuja drea coue;povae aessenimer. !

'3 eamzqmdudaue— po>| | Ferm=epo

Indica-e ‘l :l

Y9 3

Geometricamente, temos: !
7

+ 0,6 ¢ a raiz quadrada de 0,36, pois (0,6f = 0,6+ 06=036e06 >0
Indica-se: 0,36 =06
(Geometricamente, temos;

Fonte: retirado de Giovanni Junior (2022, p. 117 e 120).

Portanto, o material apresentou uma proposta na qual valorizou a prética de

resolucdo de problemas e a contextualizagdo como estratégias pedagdgicas. As

atividades sugerem o uso de situacgdes reais para consolidar o aprendizado, como a

partiilha de quantidades, célculos de propor¢gbes e medigBes. Desta forma, a obra

buscou incentivar uma abordagem pratica e reflexiva dos conteados, promovendo a

conexdo dos Numeros Racionais com o cotidiano, a fim de tornar o aprendizado

significativo para os estudantes.

Na sequéncia, apresentou-se a analise do livro Amplitude do autor Bonjorno

et al. (2022).
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6.2 ANALISE DO LIVRO AMPLITUDE

Inicialmente na Figura 19, destaca-se a capa, volume sete do Ensino
Fundamental, do livro Amplitude de Bonjorno et. al (2022) da editora do Brasil, como
forma de introduzir e contextualizar a andlise, fornecendo assim, informacdes sobre

0 publico e a obra em questéao.

Figura 19 - Capa livro Amplitude

AMPER_|I" W UDE

Joseée R ~onjorno
Regina Azenha Bonjorno
Ayrton Olivares
Marcinho Mercés Brito

Fonte: retirado de Bonjorno et al. (2022, n.p.).

O livro analisado abordou o conjunto dos Numeros Racionais de maneira
detalhada, mensurando aspectos introdutdérios, caracteristicas fundamentais,
representacdo na reta numérica e as operacdes basicas e avancadas da
Matemética.

A introducdo aos Numeros Racionais destaca a representacao das fracoes

do tipo %, em que a e b sao inteiros e b # 0. Essa definicdo foi abordada por meio de

exemplos contextualizados do cotidiano, reforcando a importancia pratica desse
conjunto numérico. O material enfatizou a relagdo entre as formas fracionaria e
decimal, mencionando, também, as dizimas peridédicas, como uma das formas de
representacdo dos Numeros Racionais. Outro ponto importante a ser destacado foi a
mencado sobre a densidade do conjunto, explicando que entre dois NUmeros

Racionais existem infinitos outros.
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A apresentacao da reta numérica acabou sendo uma ferramenta para ilustrar
a disposicao e a ordem dos Numeros Racionais, além de trabalhar a equivaléncia
entre fragdes. A utilizagdo da reta permitiu uma abordagem visual e intuitiva para
comparacao de grandezas e explorar conceitos como numeros opostos e simétricos,

conforme se pode observar na Figura 20.

Figura 20 - NUmeros Racionais: Introducéo e reta numérica
O que e umnumero racional

- . . .
Lim reimiro  racional guandiy podo ser escrto na foema de fragdo, em guea nu COmpcrugao de numeros racionais
meradier ¢ o denominador 550 nimens imens @ o denominador & dferente de zem. Z
Esompkos: Para comparar ndmeras radonals, pode-se utikzar a reta numdria. Viega al

guns ndmeros na representacdo 3 seguir.

+ —10é um ndmern racional, peis dle pode ser escrito comp -0, - 22 ate
3 2

+ 1,2 & um nimem racional, pois ok pode ser esorits como 22, 24, 38 gy ‘ l l
TR

+ D333 & um niimern racional, pois ele pode ser escrita come % é ot

o algarismo 3, apds a vingula, repete-se indefinidaments);
[e-alg P 3 gl pe ! 4 A0 comparar l com - 1 podemas afmar que i € mailor, pois estd
4 2 2 -
« 4568, ¢ um ndmero racional, poks ele pade ser escrito coma BB 3
3 6 mals préximo da ongem, que ¢ representada pelo 0 {zesa). O ndmero =fou 15)
[ algarisme &, apds a vigula, nepete-se indefinidamente]. 2

Os nidmercs 1.2 ¢ - 4537 titm wm nimen finfio de casas apds 3 vimgula e,
P o553 razdo, s3o chamados ndmenos decimals exates. Os ndmercs 0,333

& menor que 2,25, pots estd mals préximo da arigem.

Se doks ndmeros radonals estio representados na reta numdrica, entia

¢ 4 666... thm um nimero infinito de casas apds a viegula e sio chamados dé uﬂmuali + 5o ambos focem positvos, 0 menor ¢ o que estd mals prédmo da origem;
dlzimas perihdicas, 1 ?
racienal? Par qui? * 0 ambos forem negativos, o malor é o que estd mals prdximo da orgent
& Além de utilzar 3 reta numérica, podemos responder 3 €553 pargunta usando
O iaire elion ik s Ay 0 P ser aseitns 1 e 4N i, pois d igual almias métodos diferentes. Veja os exemplos 3 seguir.
3
g i BB i it Bk O, e e & incsade pola MG + Transformando as frages dadas em fraghes equivalentes comi mesmo
denominador.
0= I...‘-ic..:-I.?.'.\'...:Et..:CI.ZH..:_l;..:E 5.:] ‘ -1
a 2 2 N e
ASSiM COMO 05 cutros conjuntos, também podémos repeesentar na refa. 3 doquivaientea 224 = 24 Eéwunhﬂiéui =5
numirica 05 elementos e . Via a sequir. 5 5 0 € L
N A
8 05 1 .1 ]
43 T 17T ‘T s . S
| N | |
LR T T T T s T e 2% 24 5. 4
b Coma — ¢ malor do que —, < dzer que — > =
e —— [—— 0 30 poce “G 8
. 11 . 2 fragbes em (ef ¢do decimal
Diiservando a reta numérica acima, come os nimenos radonas _E'E i 5
estdo 3 uma mesma distinca da onigem, sles sio denominados simétrices ou :" A :asj‘:
opestos, assim como os nlmens ~4ede -45045 Sendo 0.8333. ~0.nmuu-5>i.

Conzderanda gue a distinga do ponio cores pondents ao nimer - 45 atd W 6 5
Qe il i T
gg IV s oo 0 L0110RA00 0RAS o i

2

Pasa obter o oposto de um ndmeno racional diferente de zerc. basta roce m I
o D s ! _.I,“ = “,L‘ At A
. -
4] Lo o241 o A
Portanto, 3 ordem crescente & -6.72; -6.4 -3875

Fonte: retirado de Bonjorno et al. (2022, p. 225 e 227).

Sendo que, as operagbes matematicas com NuUmeros Racionais, foram
amplamente exploradas. Para a adicédo e subtracéo, o foco acabou sendo no calculo
com fragbes de denominadores iguais e diferentes, destacando a necessidade de
encontrar um denominador comum. A multiplicacéo e diviséo de fragdes explicou-se
de forma clara, com exemplos que reforcaram a aplicacdo das regras basicas, como
a multiplicagéo direta dos numeradores e denominadores e o uso do inverso

multiplicativo na divisdo. Essas operagfes podem ser observadas na Figura 21.
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‘ Para comegar

Ma fazenda de Carlos, 3
tos, 3 foram reservadas

vada para a plantagda
e Quanta 5

Para efetuarmos oM anas ante-
s N campa das
Wamos kembrar

o6 parknteses foram eliminads. Na ctapa I foram determinadas as fragbes equivalen:
1, fol efetuada a subtragio das fragbes.

L Mmuumummnmmuuuﬁ
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Figura 21 - NUmeros Racionais: Adicdo, subtracao, multiplicacdo e divisdo

Multiplicagéio e diviséio

As regras dio sinals utilzadas nas operaghes o ¢80 ¢ dvicha de
nimeros inteiros sio as mesmas utikzadas na muliplicagio e na divisio de
nimencs radonas. Vamos md-as?

Quanda dividimas dots i clonialz, o rsultade
serd sompre:

+ |pasitiv, 5205 ndmerns tverem o mesmo sinak

+ negativ, ¢ o5 ndmeros tverem sinals diferentes.

¢ egathn

‘Coma o5 slnals do dvidendo & do divisor sdo kguals, entlo, o quog
peositiva.

o (463425 = - B34 - 25 = ~1585

Coma g

o 1088 (-24) = +{1768 34 = +52
. -

AATERIALDEDIVULGAGAT
OAEDITORA00IBRASIL

Fonte: retirado de Bonjorno et al. (2022, p. 232 e 237).

Na sequéncia, Figura 22, destacou-se a potenciacdo com o0s Numeros

Racionais, tanto positivos quanto negativos, com exercicios que incluiram fracées

elevadas a expoentes inteiros, bem como, a radiciacdo que foi introduzida como o

processo inverso da potenciagéo, incluindo raizes quadradas e cubicas de Numeros

Racionais, além de explorar a conexdo com expoentes fracionarios.
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Figura 22 - NUmeros Racionais: Potenciacdo e radiciacdo
N\

i Radiciagio
e e s 4 uma operago realzads
i vamas e . J4 exploramos o concelto de ralz quadrada ¢ ralz albica no estudo sobre os ndmarg
. {!) . [+3]. [+z]= 3.”[&]’ s Agora 1amos v s conceto o conetodo s racnais
5 5/1s] & |8 [+!}' Viea alguns exemplos 2 sequi.
o [0 - (08 - [-08)- [-08) = ~0216 , R-J%-J%-%.uusmr:m

CRECLT Ef L

i

[zs

;]-z

MATERIALDEDIVULGAGRD

DEDIVULGACAD OAEDITORNDOBRASI

RADDIERASIL

Fonte: retirado de Bonjorno et al. (2022, p. 242 e 247).

Percebeu-se que o material buscou favorecer a aplicacdo préatica dos
conceitos, propondo exercicios e problemas que conectam os Numeros Racionais a
situacdes reais. Essas abordagens visam reforcar o aprendizado significativo e
desenvolver a capacidade de resolucdo de problemas dos estudantes.

Apbs essa descricdo e analise, apresentam-se, no subcapitulo a seguir,
aspectos relevantes da obra Arariba.

6.3 ANALISE DO LIVRO ARARIBA: CONECTA A MATEMATICA

Na Figura 23, destacou-se a capa da obra Arariba: Conecta a Matematica,
como elemento visual e informativo a fim de introduzir o contetdo a ser verificado.
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Figura 23 - Capa livro: arariba

MANUAL DO
PROFESSOR

NJze

ARARIBA conetta

(=
=
-
~C
=
i
-
(=
—
=
-1
=
o
=)
<
s
=4
<
ot
<<

MATEMATICA

Componente curricular:

Fonte: retirado Gay (2022, n.p.).

O livro, do 7° ano do Ensino Fundamental, analisado de Gay (2022) da
editora Moderna abordou os NUumeros Racionais de maneira detalhada, com uma
estrutura pedagogica que inclui aspectos introdutérios, caracteristicas, a reta
numeérica e as operacdes fundamentais e avancadas.

O conteddo se iniciou com uma introdugdo ao conjunto dos NuUmeros

Racionais, definido como composto por nUmeros que podem ser expressos na forma

de fracdo %, onde a e b séo inteiros e b # 0. A abordagem destaca a aplicabilidade

desse conjunto em situacdes cotidianas, conectando a teoria com praticas reais para
facilitar a compreensao dos estudantes. Existindo um cuidado em apresentar 0s
NUmeros Racionais tanto em sua forma fracionaria quanto decimal conforme pode

ser observado na Figura 24.
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Figura 24 - Nameros Racionais: Introducao(araribd)

Os niémeros 40, 440 000, ~65, 500 ¢ 9 também podem ser escritos na forma fraciondria. Observe
um exemplo de forma fracsondria desses nimeros

30 E 65 9
- = - oy = e 9=
0= &5 ; T
. 440000 = _4%’. . 500 = -i"I'-'

Assim, 40, 420000, 65, 500 ¢ 9 também s30 niEmeros racionais

Conjunto dos nimeros racionais

Todo niimero que pode ser escrito na forma frackondria, com denominador ¢ numerador mtesros ©
denominador diferente de zero, pertence 20 conjunto dos niimeros racionais, que indicamos por Q.
Q

Q- > sendo g @ bovdameros inteecos e by 0

Para pensar

*  Podemos dizer Que 1000 NGO INTE0 & LaMDEOM e Admend racionai?

. . 5 Para pensar: Rsponias
*  Podemos dizer Que o6 PeMOros NATUrES MDOM 50 NUMencs raConas .

Os nameros racionas s30 esados em muitas situacoes do nosso dia a dia. Observe algumas delas

2 seguir
Nowsa!

Cénar dirida 5 A madds de temperatus

por 18 s cdculadora mais baies sests verso
Quarrto di¥ poderd chegar a -2 °C B
A o f :
n ¢ 3

v
'MI.' s
23 :
.32 2
A2 g
LN -
&= - { r

= A palavag “racional”, doerrvada de razio’, quer doer "Comparar por mMeic da divisdo” 0 0 siniola €3 vem da paliwa
“Quocknte”

o  Exlenm remorts Que fBo sEO RCGONES, Ou Seja. N30 POdem e esCrinos na forma §

comaedmiavoied ¢y O
Obeerve 2gurs arowgios
o I 141421356237 * —A121220222 o 35 - 5936079783

Essas i 108 Sar30 esbudadios Alueamenta

Fonte: retirado Gay (2022, p. 96).

Percebeu-se que o autor busca explorar as caracteristicas dos Numeros
Racionais, como a complexidade do conjunto, enfatizando que entre dois NUumeros
Racionais ha infinitos outros. Desta forma, procurou desenvolver o entendimento da
imensidao e da ordenacdo dos numeros.

Ja com relacdo a reta numérica, foi utilizada como instrumento didatico,
Figura 25, para realizar a ilustracdo da posicdo e a equivaléncia dos Numeros
Racionais. Sendo trabalhadas representacbes que ajudariam o0s estudantes a
compreenderem conceitos como a localizacdo de fracdes equivalentes e a relagao

entre fracoes e numeros decimais.
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Figura 25 - Nameros Racionais: reta numérica (araribd)

Representagao dos nameros racionais na reta numérica

Assim cOmo 05 NEIMCTos inteiros, 0s NAMeros raconais também podem ser representados na
reta numérsca.

Observe esta reta numeérika, com a representacao de alguns pontos correspondentes a nameros

I DA 10N OV,

inteiros. H
-4 -3 2 1 ] ¥ 2 ] 4 F

Cada numero inteiro corresponde 2 um ponto, ¢ a medida da distinca entre dois pontos 3
consecutivos € sempre a mesma. 3
Marcados os nimeros inteiros, podemos Jocalizar os pontos dos demais naémeros racionais.
Observe, por exemplo, como Rubens ¢ Roberta fizeram para representar os milmeros -1-} e=23ma £

refa numern<a.

11
A fracho = commsponde a0
rimero misto 2 5 pertanto, 1! cetd et 20 3
Entio, dividi ¢ imtarvalc da rets entre 2 ¢ 5 o quartre
partes igusis. O terceire ponto s partic
do Z para 2 dreils & 0 gue corresponde
223 cusagaall

O némero -235

estd entre -3 e -2 Entéo dwidi o

nteralo da reta entre -5 £ -2 e dex

pertes guste Emseguida locsbzer

© tercelo porto s partir do -2 para s
wponda

ALEA VGO AL L L SN ARG [ YT

Rsmns

Para pen ;lr-]

Como vool Taria para ropresentas © Namerd —0.333 _ na reta nuendrica? Paes panddr: Resposta m Ornatasdes
»» ATIVIDADES FACA AS ATIVIDADES MO CADTRNG
1. Quais dos nidmeros 2 seguir 530 racionais? 2. Responda &z gquestdoes no caderno.

Por que?

a) O sameso 157 ¢ racional ? Justifique sua res
11 = "

3 - - [ = r
g 23] (=) _3§; @& | — a2 20 cujo

oenc v A0S S0

= r--g ( "3 ) b) Na 5 m ' 7 o= \.q 0
= R reta numérica o513 entre guais name
: : AL i . ) <

ros naturas? 2 8) 36 4

ALK WM MCLD

1.-23 -9 -3% 282 0 -2 N I poeque poosm sae
< 10 -

97
3

SSCslo% Na fomma L comae bnkics e b= 0

Fonte: retirado Gay (2022, p. 97).

Destacou-se que a abordagem utilizada nas operac¢des fundamentais com
NuUmeros Racionais se deu com rigor. Sendo que, na adi¢ao e subtracdo, teve como
énfase estratégias para encontrar denominadores comuns, destacando a
importancia da simplificacdo das fracdes. JA na multiplicagcdo e divisdo foram
apresentadas de maneira pratica, com explicacdes sobre a multiplicacao direta de
numeradores e denominadores, bem como, a utilizacdo do inverso multiplicativo na
divisdo. A potenciacdo de Numeros Racionais foi explorada com exemplos que
incluiram fracOes elevadas a expoentes inteiros, enquanto a radicia¢do introduzira-
se com uma abordagem que conectou raizes a potenciagdo com expoentes

fracionarios conforme exposto na Figura 26.



Figura 26 - Nameros Racionais: Operacdes
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B Adicio e subtragio com nimeros racionais

Em nosso cotidiano, observamos vinas situagdes envolvendo adicio e subtragio com nimeros
racionais. Observe algumas delas a seguir.

Situagdo?

Nas férias de julho, Bruno viajou para uma cidade muito fria. Na noite em que ele chegou i
cidade, a medida de temp egistrada nos termd era de 2.7 *C. Na noite seguinte,
2 medida de temperatura caiu 1,6 °C. Qual foi a medida de temperatura na segunda noite?

Para resporder i questio, podemos calcular:

(=27)+ (=16)
Se a situaio envolvesse apenas nimeros inteiros (por exemplo, =2 ¢ «1), resolveriamos como
foi explicado no Capitulo 2 deste livro!
(=2) #(=1) = =3
Coem 0s niémeros racionais ndo inteiros, adotamos o mesmo procedimento:
(=27)4{=16) ==43

Assim, a medida de temperatura na segunda noite fos de «4,3°C.
Sitvagio2

Gilberto estuda o ecossistema marinho. Em uma de suas pesquisas, ele mergulhon a uma medida de
profundidade de ~16,5m, ou sea, 16,5 m abaixo do v do mas. Apés 20 minutos e ssbiu 74 m para
Yra fotos de alguns peixes. A qual edid deprofundidade Gil qundootograk 2

Para responder i questio, devemos calcular:

(«165) +{+74)

Se Gilberto estivesse & medida de
profundidade de ~16 m e, depois, subis-
se 7 m, para descobrir a medida de pro
fundidade a que ele chegou, fariamos:

(-16)+l+7]]-[

e valor abesluto valonds absolutes

104

LA

I Multiplicagio com niameros racionais

Vocé jd deve ter passado por situagdes que envolvem a multiplicagio de nimeros racionais.
Observe, por exemplo, a situacio a seguir.
Tatiana foi comprar sorvete de virios sabores para servir de sobremesa em um almogo com

suas amigas.

Se 0 prego do quilograma de sorvete é RS 15,30, quanto
Tatiana pagard por 14 kg?
Temos a quantidade de sorvete que Tatiana comprou

€ 0 prego do sorvete por quilograma. Vamos, entio,
clcular:

Ernamltphcacho
-Muhmln-h_'.‘" o8
nimeros racionats emnimerce.
nteiron. Para isoo, bavtarls
conelderar no prodito o tetal daw
canss deciman dos fatores.

15.3 (umu case deciead)

(14)+ (15.30) 1.4 (uma casa deciensd)

115

Pana fazer os cilculos, transformamos os nimeros ra- A7 (duse cara decimais)
cionais em niimeros inteiros, multiplicando- os, nesse cas,
por 10

153010 133
14 10= )
612
+1530
2142
C 4 bator oi multinkicado noe 10. dodo 6

multipticado por 100. Para Il!(llpm’ll‘ o resultado da conta
ociginal, devemos dividi-ko por 100.

21421100 =21,42
Portanto, Tatiana pagara R$ 2142 por 1 4 kg de sorvete.
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E iviso com nimeros racionas

(Cinia s troando pate o ltrica desuacas. Paa s, comprou um fio que med
§ m decompimento ¢ agou RS 23,2, Apds uma semana,a percebequeprecisrade mais 03 m
de comprimento esse mesoofo abendo gue o prego do o o mudow, quano Cina pagm

por 3 m de comprimento de fio
Observecomo Cinia esolven o probema

Primeia, el calulow o preg por metro de o

[— |0)—]
(2B20): =2

(munﬁoquOnnmmpmmdeﬂ.Smdfrumpmanwm,mdadmdmu

precodo metropor ).

R

ST
' oDl
(OHIS S )
Led o
00
0

Prtan, i o RS 45 por03m e compimen e
0

a Potenciagdo de nimeros racionais

Potenciagio com nlimero racional na base e nimero inteiro nio negativo

noexpoente

Observe a seguinte situagio.
Gabriellevava uma vida sedentiria, ou seja, ndo fazia nenkuma atividad

o

Paramadar isso,

ele resolvew comegar a caminhar no parque perto de sisa casa. Com a ajuda de um profissional,
montou um programa de condicionamento fisico. Na primeira semana, Gabriel ummhm uma

aminhari 15

A

volta e meia na pista de corrida do parque

voltas da semanaanterior. Mantendo esse ritmo, quantas voltas inteiras Gabriel dard na 44 semana?

14somana $uman

Para resolver essa questio, podemos usar multiplicagbes de fatores iguais ou a operacio de po
tenciacio. Observe, no quadro a seguir, o cilculo de quanto Gabriel percorrerd em cada uma das

qualro primeiras semanas.
S N
fosamana e ot o ia0a 15 00§
Pumn 1822500 3] .;.Eﬂ—_ Gabi i
el 2 vohas inteinas

)

Fsomina I,s'.n?iw%{ -1‘2- 3% ﬂ\m}dﬂmu
'

Sumn 15t wsoisou(d] w8l sl

Logo, na 44 semana, Gabeiel dari 5 voltas inteiras.

Como vocé observou, o cilculo das paténcias com ndmeros racionais, seja na forma decimal,
seja na forma de fraio, é realizado de modo parecido ao das poténcias com nimeros inteiros.

Para todo i seedon’> |, deinkns;

pointi—
Twd0.0.0

b s

18

conslrr uma casa.

e, i G P IR

Raiz quadrada

Acompanhe a gituacio a seguir.
Silvia comprou um terreno quadrade quee term 72,25 metros quadrados de medida de drea para

Que cabeubs ela pode farer para descobrir a medida de comprimento do lado desse terreno?
Comsiderando x a medida de comprimento do lado, temos:

Medida dadrea =x-x
= 7235 =x-x

7225 =x"
Para pensar
A medida de com primenta do
ladda die cada quadradic de con-
toenmo e pode ser assocada
O pilimens x, positive. que elevado ao quadrado resulta em 72,25, 2 que ratz quadractat
é a rair quadrada de 72,25 Silvia sabe gue esse nimero & maior al ]
que B, pois B = 64, ¢ menor que 9, pois % = BL. Por tentativa, & L
possivel gque Silvia determine o produto:
Ei d
]

Entio, /72,25 = 8,5, ou seja, a medida de comprimento do lado

do terremna ¢ 8.5 m.

da de um

llzwdclln-qua:l:dq.usdhun .

racicral a € m ndmero ndo negativo que,

L URTUAC] B ALW BT BT UWILRAT DA ETTTIRG

Parn pensar: aj +1; b} 4; ch +%; d) 25
123

rF

Fonte: retirado Gay (2022, p.104 - 123).
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Sendo que o material ofereceu atividades contextualizadas a fim de
promover a aplicacdo dos conceitos no cotidiano, favorecendo a resolucdo de
problemas. Além disso, existem exercicios que estimulam a andlise critica e o
desenvolvimento do raciocinio l6gico, auxiliando os estudantes a estabelecerem
conexdes entre diferentes representacdes e a construir uma visao integrada dos
Numeros Racionais e suas propriedades.

Na sequéncia, salienta-se aspectos e uma breve andlise da obra Telaris:

Essencial Matematica.
6.4 ANALISE DO LIVRO TELARIS: ESSENCIAL MATEMATICA

Para introduzir a obra Telaris: Essencial Matematica, de Dante e Viana
(2022), a Figura 27 apresenta a capa do livro, destacando o publico-alvo e o tema

central abordado pela publicacéo.

Figura 27 - Capa livro Telaris
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Fonte: retirado de Dante e Viana (2022, n.p.).

O livro do sétimo ano do Ensino Fundamental de Dante e Viana (2022) da
editora Atica, introduziu os Numeros Racionais no Capitulo 2, apds revisar 0s
Numeros Naturais, Inteiros e Fracdes. A abordagem inicial apresentou exemplos do

cotidiano envolvendo NuUmeros Racionais, como medidas de comprimento e
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temperatura, contextualizando o assunto. Em seguida, Figura 28, definiu-se que os

NUmeros Racionais como a unido dos Numeros Inteiros com as fracoes.

Figura 28 - Revisando fragBes
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Fonte: retirado de Dante e Viana (2022, p. 52).

Assim, as caracteristicas dos Numeros Racionais foram exploradas, sendo
definidos como a razéo entre dois NUmeros Inteiros, com o denominador diferente
de zero. Os autores destacaram, também, as formas de representagéo fracionaria,
decimal e porcentagem. Além disso, o material classificou os NUumeros Racionais em

proprios, improprios e equivalentes conforme se pode observar na Figura 29.
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Figura 29 - Conjunto dos NUmeros Racionais: Telaris
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Fonte: retirado de Dante e Viana (2022, p. 86).

No entanto, a representacdo dos Numeros Racionais na reta numérica foi

abordada de maneira visual e pratica, com exemplos de localizacdo desses numeros

na reta de acordo com a Figura 30. Desta forma, essa abordagem pode facilitar a

compreensao do conceito desse conjunto.
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Figura 30 - Representacao na reta numérica dos Nimeros Racionais
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Fonte: retirado de Dante e Viana (2022, p. 87).

Com relacdo as operagbes com Numeros Racionais, Dante e Viana (2022)
introduziram a adicdo e subtracdo por meio de procedimentos para adicionar e
subtrair fracbes com denominadores iguais e diferentes, incluindo exemplos com
nameros mistos. J& com relacdo a multiplicacdo de fracbes, buscaram explicar de
forma detalhada, com exemplos praticos e a divisdo de fracbes também foi
contemplada, abrangendo a divisdo por Numeros Inteiros e fracdes. Esses aspectos
acima mencionados podem ser observados na Figura 31.



Figura 31 - Operacdes com NUmeros Racionais
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Fonte: retirado de Dante e Viana (2022, p. 90 - 93).
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No entanto, pode-se perceber na Figura 32, que a operacdo de potenciacdo
nao foi abordada com muito foco nesse material, sendo s6 mencionada no formato
procedimental. Deixando, assim, de trabalhar com situa¢des contextualizadas ou de
aplicacédo, as quais poderiam trazer significado para os estudantes.

Figura 32 - Potenciacdo de NUmeros Racionais na forma decimal
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Fonte: retirado de Dante e Viana (2022, p. 94).

Contudo, a operagéo de radiciacdo com o conjunto dos NUmeros Racionais
nao foi abordada neste material didatico do 7° ano, o foco voltou-se para as
operacOes basicas de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo com esse conjunto

numerico.
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Por meio da analise realizada, percebeu-se que o material apresentou uma
progressdo gradual e contextualizada do assunto, com exemplos praticos e
exercicios de fixacdo ao longo do capitulo, faciltando a compreensdo e o
desenvolvimento das habilidades relacionadas aos NUumeros Racionais neste nivel
escolar, porém ndo dando énfase a operacao da radiciacao.

ApoOs essa descricdo e analise, apresentaram-se, no subcapitulo a seguir,

aspectos relevantes da obra de Bianchini (2022).
6.5 ANALISE DO LIVRO — MATEMATICA BIANCHINI

Bianchini (2022) no livro destinado ao sétimo ano do Ensino Fundamental da
editora Moderna abordou os conceitos matematicos utilizados nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, sendo que na Figura 33 mostra-se a capa do livro como

elemento visual do trabalho que foi realizado.

Figura 33 - capa livro Bianchini
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Fonte: retirado de Bianchini (2022, n.p.).




95

O material apresentou os NuUmeros Racionais de maneira detalhada,
comecando com uma introducdo ao conceito que os define como uma extensao dos
Numeros Inteiros, abrangendo tanto as fracdes quanto suas representacdes
decimais. Destacando a importancia de compreender que um mesmo NUmero
Racional pode ser expresso de diferentes formas, o que acaba sendo fundamental
para calculos e manipulacdes algébricas.

A inclusdo de Numeros Negativos foi explorada como ampliagdo dos
conceitos vistos nos anos iniciais, permitindo um entendimento mais abrangente
desse conjunto numérico. Além disso, o estudo dos Numeros Racionais acaba
sendo contextualizado por meio de sua representacdo na reta numeérica, utilizada
como ferramenta pedagdgica para visualizagdo de suas propriedades, comparagao
e ordenacao. A reta numérica possibilita que os alunos percebam, por exemplo, que
0S numeros positivos estdo a direita do zero e 0s negativos a esquerda, além de
reforcar a ideia de simetria em relacdo ao zero, conforme pode-se ser observado na

Figura 34.

Figura 34 - Numeros Racionais: Introducdo e caracteristicas
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n Modulo de um numero racional

Sabermas que, em uma reta numérica, é possivel determiner 2 medida da distincia do ponto de
abscissa 2ero (origern) a outro ponto qualquer da reta,

A meida da distdncia de um ponto da reta numérica & origem & o modulo do rimero que

i

n Comparagdo de nimeros racionais

18 vimos coma comparar nimeros inteiros em uma reta numésica. Dados dois numeros intelros
dliferentes, 0 manar & aquele que, na reta numérica, estd  esquerda do outro.

comesponda e panto, ' Pl er b sbodslodal 0 0 2 8 48 ¢ ol g
i i 1
Observe o5 exemplos a sequir. : i Ooeevealguns exempls. ;
P [V} 0 0 ] ’ | I' (33 d' Jed L
AR By i b2s 9054 ;
_\ |_y “ (] 4 < f) 9 > 0 E
i :
, Yamos aprend imeros racionais emuma eta numerica. 3
+ 0 modulo de.«L sbsisado pono #) & (mesida d ditinci o ponto '3 origen. 50 Mg o ; :
4 4 Dados dois nmeros racionais diferentes, o menar & aquele que esthd esquerda do outro na reta 4
Entao, como o modulo de - 1}& indicada por ‘ . 1‘1’ podemos escrever ‘ J-; - -51. numeéria. ‘
H
+ 0. modulrde 13 (sbscissa do panto Q) & 13 (medida da distincia do ponto Q & origem). : : ] : : i
fntio 13 ., | | I E
L] ) 04 ) 1
¢ Omodulode <13 (sbscisa doponto Q') ¢ 13 (medida da distincia do panto Q' orige) ? g
i Entdo, <13 = 1.
. g Acompanha o5 exemplos.
b) e representa & medida da disténcia de O 3 um ponto na reta uméria, entdo a abscissa
! g & l'-},gli -J‘ t]%".ll
desse ponto pode ser G 2 277
[ 0 i b]-'l)-Z d)-18<0
W ‘ PO - 2
1 ! 0 ! | 2

A\sequit, veremos como comparar ndmeros racionals s4m  reta numérica

i

Fonte: retirado de Bianchini (2022, p.45 - 51).

No que diz respeito as operacdes com Numeros Racionais, Figura 35, 0
material introduziu a adicdo e a subtracdo com foco na necessidade de encontrar
denominadores comuns ao trabalhar com fracGes, promovendo a reescrita de
termos para facilitar os calculos. A multiplicacdo foi explorada em diferentes
contextos, enfatizando as propriedades dessa operacdo, como o fechamento e a
associacdo, e mostrando como operar com fracdes e decimais. A divisdo de
Numeros Racionais apresenta-se de forma didatica, destacando a relagdo entre
fracbes e decimais e ensinando a converter entre essas representacdes para
resolver problemas praticos. Também se introduziu a potenciacao, inicialmente com
expoentes naturais, permitindo que os alunos compreendam propriedades
importantes, como a de que qualquer numero elevado a zero € igual a um, ou que
uma base elevada ao expoente um resulta no proprio nimero. No entanto, o tema

da radiciacéo nao foi trabalhado nessa obra de maneira contextualizada.




Figura 35 - Operacdes com Numeros Racionais: Bianchini
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n Adicdo e subtracdo

Em muitos momentos, temos na-
cessidade de operar com numeros
racionais. Acompanhe a seguir uma
situa 30 que demonstra isso.

Jorge foi 2 uma loja de espartes
para montar Lm projeto com as crian-
cas de seu bairra,

Ele seinteressou paruma corda de
pular que custava RS 29,0, por uma
bola de volei de RS 55,20 & por um
par de luvas de goleiro por RS 78,65,
Acabou comprando a carda e o par
deluvas.

ho efetuar o pagamento, Jorge
deu duas cédulas: uma de RS 100,00
eoutra de RS 50,00. Qual foi o traco
recebido por ele? Se ele quises-
se levar também a bola de vélei,
receberia troco ou faltaria dinheira?
Quantos reais?

Pasous emlofa o
malerial peetive.

Para respandar 3 primeira pergunta, vamos efetuar:

{100 + 50y = {2990 + 7865) = Caleulo suxiliar
=150« 108,55 = 100,00 2550 150,00
= 4145 +5000  +7865 - 10855
15000 108,55 4145
Jorge recebeu RS 4145 de troco.

Para respondar  segunda pargunta, vamos efetuar:

($41,45) « (45530} = Caleulo auiliar
= 4145+ (55 = 5530
=415 5530 = - 4145
=138 g

Se Jorge quisasse levar também a bola de volei, faltariam RS 13,85,

n Multiplicagao

D i o b

subtrairng is
também precisamos multiplica-dos.
hcompanhe a situacao a seguir.
Paulo contratou servicos de jardinagem para
fazer um cantei t 5 di
do900 mr’. 0 jardineiro construiu um canteiro que

acupou 20% da metade desse terreno,

Comoaempresade jardi brou RS 78,50
parmetroquadradod ido,quanto
Paulo gastou?

Para descobrir a quantia, observe a expressio
asequir,

hgora, vamas calcular o valor dessa exprassdo.

2% - ; BV R —— i S ———"

;%.}.j&a.nﬁo;.—_a e o

=507 = Hotuemee amikpheacie
= 708500
Partanto, Paulo gastou RS 7055,00.
Acompanhe outros exemplos. ( Hptoprndades dauliagio |
5 Mok mithea e
e, el el
!H-O.n'l-gj | ) irbten s vildit a4

| trukipiagho comnlmesss Rcomitl.
Lembrando que -03 = - temos: {

10 \

o)a o) (B a () [l ek \
W)= A () =4

A+ 14

Bde ) e de s La el S
el B Rl b

CLALICRD o990 A3 0 O DN

AT USSR ) OA EDAIA
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ﬂ Divisdo

Considare & situagdes 2 sequir,

Situagiol |

Mayra é engenheira e precisa construir uma escada medindo 2848 e de altura.

Saquinda as narmas ds Assaciagin Brasieirs de Normas Téenicas (ABNT), a medida do sspalha,
isto &, a medida da sltura de cada degraw, deve ficar entre 17 5eme 185 em.
Pt st 2 g lidick e degra, )

Mayra quer saber quantos degraus deverd
. . priciimes dhvidi a medida da akera di icada
o rechda i llura e cad o "

ter essa escada, de modog } isto
& com espelho da 17,5 cm, bssa serd possivel?
Observe como ela caboulow 28458 - 175,

CPNUde!nd’e:;ddi;i- ﬁa 175
sor tém a mesma quantidade 1088 182

e casas apds a virguls, entio
efetuzmos a divisio como se
avirqula nds existisse,

i
-;l\ warhir eosti s, Ml hfle, pidla 17 £ v, )

devi PRl

Como s escada ndo ped ter 16,2 degraus, M

Y 16 degraus. Entio, s madids
da altura de cada degrau serd dada por 2048 - 16 0u 2848 : 160,

~

1048 180

148 174
1280
0

Cada dagrau terd um espalho de 178 em.

mads fluxograma.
Observe coma Mayra registrou o precedimenta am wm fluograma,

Fluxograma: altura do degrau
i —_— ¥ Parsefetuaraoperagia de dvada com nimeras
£ | Medchdaaurs demeel 178 29 racionais, devemcs lembrar que
; +na divisic com nimeros na forma de fragda,
H o : multiphcames 2 primeira fragia pelo inverse
g o T ghum e
{ (7 ot dasequnds;
E e +na divisic com nimeras na farma decimal,
H igualames a quantidade de casas decimais ¢
8 ¢ y dividdimas coma se os nimeros fasseminterms;
Moskels da gy {Wockel s sien i X
dodrg  gul x dograul # gl Ndida +0 quociente de ndmeras de mesma sinal ¢
{iccda s o daatradancids) + pasitive, & o quocients de nimeres de sinais
e+ q'ia parie inairace )
P

J contrinos, negative,

Uma mangira prética de répresentar um procediments por etapas (um processa) é cha- !

n Potenciacao

Vocé 4 estudou a potencisgBe com nimeros inteiras com expoentes naturais, assim coma a
potenciagio com mimeros racionais positivos com expoentes naturais.

Carsiderandn o que aprendey, vamas caleular sgara patindas que tenham coma base um nimers
racianal quakquer (positive, negative ou nuks) & como expaente um nimera natural

Toda poténeia com expoents natural maior que 1 & igual a um produto em qus o numiers da
Fatores é iqual ao expoente da poténcia & todos as fatores sio iguais 3 base.

Eemplos:

IR TR T |
a3 =15 5] 5l=5

0 4] = 4] 4] 3] )= o
o (0= (021 (-02)- (0.3 =008

Para os nimeras racionais, mantemos as convenpdes que tinhamas adotado para os nime-
T inteiros.

+ Toda paténicis com expoante 2ero = hass difsrents de 2o 2igual a 1.
» Toda poténcia com expoente 1 & igual & propria base.
nemplos:
2 S 0IEf =
aftg =1 -3 =-3 gl 022 =1
i
b 3] =2 o (02=1 B 0'=0
7
30
alg =1 f103)'=05
Propriedades da potenciacao
s propri dapotenciaga pira o5 nimeras inbeiras também sdovalidas para o
nimeras racionais. Acompanhe.
| ] T T [
gl gl =l =|g conanmons b s leinmes o el

...
W] (5l =lg =fgl

[P YT "

d [03FT = (0.3 = 0 3]

sorrvammes a b # mesksplicames o1 mpoemtn.

n

Fonte: retirado de Bianchini (2022, p. 64 - 73).

Entendeu-se que a obra articula as operagcdes por meio de situacdes

praticas, incentivando a aplicacdo dos conhecimentos em problemas reais e

promovendo conexdes com o cotidiano dos alunos. Além disso, valorizou o uso de

ferramentas como a calculadora para complementar os métodos tradicionais,

estimulando um aprendizado mais abrangente e acessivel. Dessa forma, o0s

NUumeros Racionais foram abordados de forma integrada, podendo levar o estudante

a um entendimento ndo apenas dos aspectos técnicos, mas também a relevancia

desses numeros em diversos contextos.

No subcapitulo a seguir, apresentou-se elementos essenciais do livro do 7°

Ano Desafios da Matemaéatica e uma breve anélise dos conteddos relacionados a

tematica em investigacao.



99

6.6 ANALISE DO LIVRO — DESAFIOS DA MATEMATICA

O livro do sétimo ano do Ensino Fundamental da editora Moderna de Silveira
(2022) traz em sua capa, Figura 36, uma balanca que pode dar a ideia de um
trabalho com o conjunto dos Numeros Racionais, pois pesos e medidas séo

representados por meio de fracbes e nUmeros decimais.

Figura 36 - Capa do livro: Conexd@es E Vivéncias: Matematica

ENIO SILVEIRA

MANUAL DO
PROFESSOR

&,

= MODERNA

Fonte: retirado de Silveira (2022, n.p.).

O capitulo dedicado aos Numeros Racionais explorou diferentes aspectos
desse conjunto numérico de maneira detalhada. Ja na introdugédo, o conceito foi
apresentado com base em exemplos praticos, com fracdes, nimeros decimais e
proporcdes, destacando a relevancia deles em situagcfes cotidianas. A abordagem
enfatizou a importancia de compreender as varias representacdes desses numeros

e suas aplicagcdes em contextos diversos, o que pode ser observado na Figura 37.
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Figura 37 - NiOmeros Racionas: parte introdutoria

gﬂs nimeros racionais

Todo ndmerno intoro pode ser csorifo na forma de frago. Considens os exemplos

-

al -3 1

T

ble7=sd
a
dﬂ—.l—

Existern midmeros que nao s30 dassificados como ndmens inbeiros & que podem sor esoritos na forma

de fragia Obserie: _ .
Supgestiode leitura
Azs-3% IRENES, L. ML JAKLIBOWIC, B (Jakubaol LELUS, ML Fraghes & nimercs
2 decimals. 230 Faulo: ftual 201 1. (Colegdo Fra que sere Matemmdtica®
by0ss =3 Esse liwro explica ndmerncs radonais nas formas de fragio & decimal e seus
a umos nodia a dia Além disso, traz fabos cunosos, brinodelms e shuzgacs ']
o073 =Ta Inberessantes e desafisdoms sobre o xeonto

Os nedmeras gue podems ser escritos na forma de fragda, ou seja, na forma %_. om que @ e b sio
mnidmesrns inteirns ¢ b o 0, 80 ch dices rac I

Todo mdmers que pode sor escrito na forma fradondria, com denominador © numerador inteinos o
deraminadar diferemte de zoro, pertenoe 20 oonjunts dos mimearos radonals, que indicamos por O,

= :g,. sendo a & bndmens Inteines o b & I:l:

— e -

Ouwtras excmplas de nidmeros rackinals:

20 447

al 20 =57 -:I-d-.-'-l?-.l—ﬁ
pirs 12

BY-17 = 2T e T

Agora, acompanhs algumas situsgfes oM gue o Ndmeros racdonak Lo e,
= Danicly comew % de uma plesg. Quantos pedapos ofa comeut

: - . 7
E ¥ o B, & 2 g A
: £, g it [ drgd L
i e e e N o ]
- 3 — i - Ly = - L' i "-.'_,'
3 A= T fppnteat ""'-c“_*-u B
S - ===
E I',—tu-uo.l.zn Elaun.::-:- Elml:l.!.l’!-} B 1o 1) b rma przem
=z e v P e wrmas suwrn de u—a pira fom arieers]
T
H
z Portanto, Danicla comou 2 pedagos de paxa.

118

Fonte: retirado de Silveira (2022, p. 118).

Por outro lado, a reta numérica foi utilizada como ferramenta essencial para
a representacdo, comparacdo e ordenacdo de NUmeros Racionais. Buscou
exemplificar posicionamento das fracdes e numeros decimais na reta, permitindo
visualizar relagbes como maior, menor e igual, além de identificar intervalos e
trabalhar com a densidade, uma caracteristica dos Numeros Racionais como pode

ser observado na Figura 38.
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Figura 38 - Reta numérica: Niameros Racionais

@ Representagao dos ndmeros racionais na reta numeérica

Azzum commo fod feita para os rdmeras nabemais & aos ndmeros inteiros, poedemes estabelecer uma
coerespordénca entre o5 ndmencs raciorals © o pontos na roka numenca.

Observe alguns exemalos a seguir.
al O pordo que coeresporade 2o ndmens -113. por exemplo, estad localizada endre o5 ponios coemes-

pondenies acs rdmeros 0 ¢ & 1. Podemas divide a intervalo de 0 a 1 om rés parbes iguais o mancar
o primeiro panto no sentkdo positiva (ponibo AL, canformme mosbramas 3 segur.

- -1 a

£ +1 -3 r
F]

a1

+

Hepare gue o porto A coemesaonde 2o rdmero mcional 4 %-

bj & ponic ques coeresporde ao ndemeno —E_. QU CQUNELE 3 —Li_. estd bocalzado cnbe o ponbas [ ]

[omespordentcs ans nAmerns -2 ¢ =1. PFodemos disidr o intervalo de =2 a =1 em quabo parics
FJualis & mascar o primeirs: poanto ra sentida posibeo (ponto B1. confomme mostramas ab s,

r
-3 & - -1 a +1 - r
| ¥ -+

__} - 1%_- T
Hepare gque a ponto B correspandes ao ndmena racional —%.

) O ponba que coeresponde 20 ndmeno J;. que equivalie a Ig. estd localzado entre os pantas

cormespordentes acs nlsmeras +2 e 3. Fodemos dewidir o intersalode 2 a 2 em orco partes iguais
£ Mmarcar a quarto panta no sentdo positiva fponto C), confoeme mastrames abalwa

-1 a +1 -3 Je_ j} ji_ 1 +1 r
oot

Hepare gque a ponto C cosmegponde 20 rdimena raconal Is_ﬂ-_

it B Dbserve a reta nuenérica ¢ responda as ap oo ponto estd destacado enbne 05 nid-
3% questiies. meros intelnos -3 ¢ -27 T a) pon O

E_E C r o " a B} o ponto Lo como correspossdcete
kL -3 -2 -1 -] ¥ x -unﬁmn:-m-%!‘Equ:l:nnﬁpund.cmm-

mens 17 7. 4] gosn B, porme 4

[ET!

j i

Fonte: retirado de Silveira (2022, p. 120).

J& as operacbes com Numeros Racionais, Figura 39, foram desenvolvidas a
partir da adicdo e subtracdo tanto com fracdes, destacando a necessidade de
denominadores comuns, quanto com numeros decimais, mostrando a importancia
do alinhamento das casas decimais, os mesmos foram desenvolvidos por meio de
exemplos concretos e exercicios.

Na sequéncia, a multiplicacdo e a divisdo ocorreram com explicacoes
detalhadas. A multiplicacdo foi apresentada como uma extensdo do céalculo com
Numeros Naturais e Inteiros, com destaque para a simplificacdo de frac6es antes e
depois do calculo. A divisdo sendo explicada como a multiplicacdo pelo inverso de

um numero, facilitando a resolucéo de problemas e a compreensao do conceito.
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Figura 39 - Adicao, subtracdo, multiplicacédo e divisdo de NUmeros Racionais

grAdit;iu e subtracdo com nimeros racionais

Obmerve a5 situaghes a sequir que erviolvem adigio e subtragsa de nimesos rackinals.

Situagio 1

Jose verffleou que sua conta banciria inha salda negative de
RS 480,50 No dia sequinte, ehe foz pagamentas no walar total
dir A5 376,25, Apés efctiar esses pagamentas, coma ficou a conta
banciria de José?

Para responder & pergunta, podemas reakzar o sequinte cikoule:

(~980,50] & -370.7%) = -B36,75

aconta bancina de José

Partanta, apds cfety .
fieou com salda negativode Rs 856,75

Situaghol
No inkdho de certa noite, em Sdo Joaguim (), fol registrada a medida de temperatusa de 7,6 °C
Mo inica da manha sequinte, houve sumentode 5.5 °C namadida da temperatura, Gual fol s medida
da temperatura registracs em 530 Jaaquim na inicleda manha?
Para determinar a machds da temperatura na iniclo da manha, cabculames:
[=75] & [455] =-2.1
Pestantn, 3 medida d Semperatura registrada em S toaguim noinka da mankd fol e -2,1 °C.

Situagln 3

Ha 14 etapa de uma expedicia submaring, Jilie merguhou 2 -205 m de medida de profundidace.
Durante a 2*etapa, e desoeu mais alguns metras, atingindo -27,2 mcemedida de profundidade. Guantos
metros Rl desceua maks na 2¢ etapa da expedicio?

Para responder § pergunta, podemas fazer: -27.3) - (-20,5)

Observe que—{-205) ¢ osimétrica donimeno -20.5; ou saja, & igual a +20.5. Aszim:
(-7 3)-(-205) = [-27,3] & [#105] =68

Partants, Jolic desceu .8 m a mak na 2 stapada expedigio.

A peopriedades da adicdo com nimesns inteiros também s30 vilides para 3 adicda com ndmeros
RICIONaS QUE idd S0 Inbeins.

‘Observe coma podemas adicianar & subtralr outras nlmeras racknals:

1 (3o 1,3. 1 352, 3 28ks
Alrgf-[Fl=e3e3=1+3-3+ - 13-4

S ——

[ESP——

o—/Multiplicaqio com niimeros racionais

Azompanhe 2 1eacho 2 wegut.

Rodrigo compros 2,7 qeioguaman de mach 20 prego de RS 550
oquiiograna Quanta ¢le Gastos neww compra!

Para rezhver one problema, calculamon 2.7 5,90

450 IR 13000 =
37-550= {0 TR = tey = 1He0=158

Portasto, Sodrige gastou RS 15,93 newa compra.

Tamtém podernon st 1.7 x § S0 stizands o sgortma

Para faxer on couion, tramaformamice 6 ndmero racona em
namenss o, muttiplcande 590 por 100 ¢ 27 por 10,

$90 ——imxie
X 27 )XW
————
4130
+1180
1593¢

Cormo urm fatoe dol makaphicads por 100 ¢ cutrs por 10, 6 revckads flcos mutiphcado por 1000, Pam
mceperar @ nevekiado da conta cniginal, devernon dvidido par 1000
15%30: 1000 = 15950
Note qee o némem de catn deciman do prodeto ¢ igud 4 wma do aimen de cass decirsh dos
ot

S, 0 0 = toocem ) aoideonal
X2 T v tmucan s 00 Mol
D
+11800

159 30 o podindoomi col dumusis t o it

1 et

L\mnmmmamﬂmamdiummmmm-m~
-mm-mduhm.m-quummmnm‘n_mmanm
eUmess de canat decimas o2 prsdeto Lefa igusl A 10 d2 0 (meso de cass decrman 2ot farer

Cererve agums mempica ce poden: raccnsn.

82 1000 = -102 4 (-103) =100 - 1 02= =204

(-3

() ()53 =

Lol £3 L7
a(-g) () === T e

IS R o B i e s d(-81)-(414)
17 e
.- ’ . .
g/Dlwsao €om numeros racionals Situacio2

Acompanhe as stuaghes 3 seque.

Situacho1

Liclo comprou 180 bolas de um mesmo modelo para revendé:
‘las em sua loja e pagou RS 675,00 par elas No entanto, porcausa
daconcorntncla de kojas vizinhas, precisa vereddfas com desconr
o, de madh que s6 consequlu recupesar RS 450,00, Qual fol o pre
Jalzo de Liclo em cada bola?

Fara cacular o peejutzo de iklo, devemas resolvera expressdo:
450 - 675): 180
Ou sefa, efetuar a disdon(=225) : 180
Cbsarve, ababioya dvisbo do 225 par 180:
cou
128 |
-180 1,28
450 U, de
-160
500
11}
0
Tamas que 225.: 180 = 1,25 ¢, portanto: (~225) : 180 = ~1,25
Logo, Lucio teve um prejuizo de RS 1,25 om cada bala
132

— — . € — o L .10 . 8 o ot

——— 4 L ¥ o 154 .89 e s

fegina distnbubs o conteddo de 3 garafbes de 20 litros em

£ Ak i

completamente. Quantas gamafas foram utitzadas?
Paca resaiver esse peoblema, podemos cakular o valor da
upmsbo:wm).%

5opd 10100
60 an;s 2100

R o
1g e i

Portanta, foram wtikzadas 100 garrafas de 5, de it

Na sequéndia, temos mals exemplos de dndsées de
nimeros racionals na forma de fragdo.

D bk e ndmmiros
rRIOnas, © Urito qui nio lm
o § © 2er, pos ndo ety
disio por tea.

Dexs triemaned s nulos
o imversos quando ey
produto & igual a 1. Para cbtvr
oimersd deuma fragia,
Irvoortieress 0 numisad ot
« 0 denominider.

3 (o3 -3- (3 5

IR ‘

-2
3

(o2} LA A
b) [4g]: (44 = 5] gl =agg

Q:-% ::-;‘:;olsél-

49 | 7 5
-ll-ﬁl I-T ul—‘!-

-(£50) (43

P v

V15 Y
*822""

Fonte: retirado de Silveira (2022, p.127 - 133).
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Além disso, o livro também abordou a potenciacdo e radiciacdo. A
potenciacdo sendo introduzida como a repeticdo de multiplicacbes, tanto para
fracGes quanto para decimais. J4 a radiciagcao foi explorada a partir de exemplos que
envolvem raizes quadradas e cubicas com Numeros Racionais, bem como, a
simplificacédo de radicais e a relacéo entre potenciacéo e radiciacdo de acordo com o

exposto na Figura 40.

Figura 40 - Potenciacéo e radiciacdo de NUmeros Racionais

0"Potencia§éode inesdnds 0 e

| v 25 sibuz;bes a seguir,

‘ I Situagin1
Fienbaconsegue pag a ol quesuadenaca ca deum meddadaun Colavezquen | e

bl toca 0 chdo, e soeatd é Ao madil dyaltur sntetr Que fracho da medda da altr i

Um guadrida tem 04 dm de medda de comprimenta da lada
Cakeulando a medida da dra desse quadrdo, temis: I

bolih de o afogrdns oo el tser e o chin! s e o da e daab Dadm: Q4dn=(04-04)dm' =016 dnf -
, 0 radmiera raclonal 0,16 & um quadrada perfelto ¢ 04 ¢ 2 '
akorma de poténl, ralz quadrada desse nimera.

Chamams de quadrados perfetos o5 ndmenas racanals que L
podem ser escritas como potbnoia de base racional e expacnte 2 3Adm

P sl ooy, Vamos ko s s modisdas s quea bl e,
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Fonte: retirado de Silveira (2022, p. 134 e 136).

7

Sendo que, o capitulo sobre Numeros Racionais € enriquecido com
atividades que ajudam a contextualizar o contetdo, ou seja, que reforcam o0s
conceitos e permitem que os estudantes consolidem seu aprendizado por meio de
exercicios variados e desafios matematicos. Em resumo, 0 material possui uma
abordagem sdlida e progressiva sobre os Numeros Racionais, contemplando seus
conceitos, representacdes, propriedades e operacgdes fundamentais.

Na sequéncia, apresentou-se e analisou-se a obra Conexdes e Vivéncias:

Matematica.
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6.7 ANALISE DO LIVRO — CONEXOES E VIVENCIAS: MATEMATICA

Inicialmente, foi exibida a capa do livro didatico desenvolvido por Longen
(2022) referente ao sétimo ano do Ensino Fundamental e publicado pela Editora
Brasil, conforme mostrado na Figura 41. Esta apresentacao visa introduzir o recurso
didatico a ser analisado, proporcionando uma primeira impressao dos elementos

visuais e editoriais que compdem a obra.

3 Professor
— = —— =

ENSINO
FUNDAMENTAL
ANOS FINAIS

A Editora_
do Brasil

Fonte: retirado de Longen (2022, n.p.).

A apresentagdo dos Numeros Racionais no material acabou sendo
demonstrada como uma extensdo dos Numeros Inteiros, definidos como aqueles
gue podem ser representados pela divisdo entre dois inteiros, com o denominador
diferente de zero. Na introducdo ao tema, destacou-se que esses numeros podem

ser expressos tanto em forma decimal quanto fracionéria, permitindo uma ampla
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aplicacdo em diversas situacbes do cotidiano, como medicdes e operacdes

financeiras, conforme destacado na Figura 42.

Figura 42 - Introdug@o aos NUumeros Racionais

Fracdes e
numeros decimai

cariTuLo

1

Os numeros rac

0% SOMmEnte COM NGMeros Intercs.
gQue pode ser malor gue 1 metro e

EsotugOet no Vanual go FPrufessor

PRCe Que NSO PO Sar dasoritas por
0%, 43 POrta 0o Sua S3la G0 2ula) Bl poda ser
iMaro am Eam

em que os no-
o idtado. Quando o

o i nem e & um

- Lo

Quatro amigos almogaram em um No
‘ final, o valor da conta fol de RS 75,00. Eles dividiram a3 quantia
lDEUIbUlGQCﬁU por guatro para verificar guantos reals cada um deveria pagar.
R s _— + Devemnas determinar o valor correspondente a:
\0RA DO BRASIL FS+a=7

| + Note que o resultado, em reais, ndo & um ndmero
inteiro, pots a divisdo de 75 por 4 ndo ¢ exata. Se
cles utilizarem a representacio fracionaria, pode-
r3o escrever:

75
75.‘-7

Fonte: retirado de Longen (2022, p. 78).

Por outro lado, a representacdo na reta numérica foi utilizada para preencher
0 espaco entre os inteiros, formando uma densidade de pontos infinitos entre
guaisquer dois numeros. A abordagem também enfatizou que a localizacdo dos
Numeros Racionais na reta depende de sua forma positiva ou negativa, assim como
das divisbes proporcionais associadas, isso pode ser observado na Figura 43.
Sendo que, essa propriedade é diferente da reta numérica dos Numeros Inteiros,

onde os pontos séo discretos.
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Figura 43 - Reta Numérica e os NUmeros Racionais

UNID ADE S

Agora gque vocl conhece WM Pouco Maks 0% Cong ape

tamos duas obsenacgdes 3o lada, di v € os ndsme-
ros com o5 ndem.
A refacdo entre o5 as ocseos esd dustrada
no diagrama a seguir.
(- —
o —rorees
um O rac alguer pode ser reps d forma o | exa-
1a cu periddica. Ve os exemplos 3 seguir.
= O nimero 3
Podemos dizer que 3 é um xal @ um ni mas taem-

bém ¢ um nimero racional, pols pode ser representado por uma fragdo de dols
ndmercs interos com denaminador diference de zero.

= O nGmero -5

Da mesma forma, -5 ¢ um NGmero gue pertence 3o conjunto dos N
inteiros; efe pode ser representado por uma fraglo de dots nd 03

com denominador diferente de 2ero, logo ¢ um ndmero racional.

S me YO NS
= O nimero ~1,5 =
Ele n30 ¢ um nGmero ale bém ndo ¢ um nd
de um ndmevo racional que pode ser obtido como qug
intetros. Observe a repe tacso fr, araea

Forma deomat -1.5

MATERIZLEDEDIVULGACAD

DOEDIRORADBIERASIE

&

Fonte: retirado de Longen (2022, p. 81).

Ja nas operacOes da adicdo e subtracdo foram exploradas a partir da forma
decimal e fracionaria. Destacando-se que a soma ou diferenca entre Racionais
segue as mesmas regras de sinais e reducbes ao denominador comum, cOmo nos
inteiros. Exemplificados em contextos financeiros ou problemas fracionarios,

conforme Figura 44.



Figura 44 - Adicao e subtracdo de Nimeros Racionais

Adicdo e subtragdo
de racionais

Adigdo de nd

racionas

ea

forma decimal &
Podemos perceber
utos de um super:

que representam
operacles financekras de

tanto na forma fra-

operar usando essas duas formas.

na adicSo de nimeros racionals, 0 caso
Vamos considerar alguns exemplos:

vendido a RS 6,4421 e, haje, sofreu um aumen:
0 dolar estd sendo vendido hoje?

4 4 2 1
1 4 3 2
6 5 8 5 3

o délar hoje estd sendo vendido a RS 6,5853.

Vamos obter o resultado da adicdo de dols ndmeros raconals negatvos
m.»mbmwu(-%]*[%}

. as fragbes deverd ser um mik
IR0 tiplo camum dos denominadores dados. No caso, um miitiplo comam
03 éo12
me
> '_1""__11_‘_2‘,'_11.(-81'(*5’__2
ferangas V3R 12 12 12 12

Assim, obtemas o resultado adiconando os numeradores corres-
pandentes.
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Subtragdo de niimero

105 racionas estdo na forma decimal, Do mesmo modo

o, Isto &:
(=23} =85 +(+23)
~(-23)=85+23
85-(~23)=108

Podemos, também, passar esses ndmeros da forma decimal para a for-

op

de, entdo, ser

LDEDIVULGAGAD
ORAD0ERASIL
5.2

2= =
8523 i

523
lS-(-lJl-T

108
85-{-23« % “108

uwdvmunpnal«madm&l.

5 (3]
45-F23a T l‘; | questoes pana oiscussio

Ressiuntias no Manual 00 Frofee
1. Qual das duss maneeas,
mmu 85 - (~23) vocd considera

2 Qual 4 a foema fraciandria 6o nimero
2250

Expliue como pansou. s
tagio dnedutind?

Fonte: retirado de Longen (2022, p. 84 e 88).

Na Figura 45 apresentou-se a multiplicacdo e divisdo com Numeros

Racionais, os conceitos foram trabalhados por meio do célculo direto entre

numeradores e denominadores ou pelas propriedades de simplificagdo. Assim, nao

foram apresentadas atividades que exploram situacdes do cotidiano ou com 0 uso

de tecnologias. Esses fatos poderiam tornar o conteddo atrativo e de fécil

compreensao por parte dos estudantes.



Figura 45 - Multiplicacdo e divisdo de NUmeros Racionais
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Multiplicacdo e

3 4

0 a seguir,
L N B i b

3 4 34 34 12

DEDIVULGHEAD
DRAIDDIBRASIL

lelil

1
guie a fragso resuitante & 7. Esse resultaca podenia
dire | das duas fracses, confor-

Divisdo de nlimeros racionais

Em sizuagbes do cotidana, ¢ frequente dividirmos um Inteiro em panes
{guats. Assim, dhidimas Lma torta de banana em 12 pedagos iguals. Dividmos
uma melancia em 10 fatiss, quanda necessdria. € como podemos fazer para
dividir uma fragdo por fragdo, lsto 6, form:
fra & I na forma

Considere que desejamas cbter o resuzado da dmisio a segulr.

330,
ER
. Pndmbmnmmmmnbuqumsmuéw

eml
3

. mw,peus!@r&qw% “cabe” duas vezes em %

Na prética, uma maneira de chegarmos a esse resultadio &3 seguinte:

Wi
+
ol
v

Wi Wi
+
D= -
'
Wl wle o]
=" e
wim

+
1
¥
"
1
"

UNID ADES

Fonte: retirado de Longen (2022, p. 92 e 95).

Para a potenciagdo, as regras abordadas incluiram a repeticdo da base

conforme o expoente, indicando a simplificacdo por multiplicacdes sucessivas, e a

aplicacdo de propriedades como a conservagdao do sinal com base negativa,

dependendo da paridade do expoente. Na radiciacdo, o enfoque foi sobre raizes

guadradas, restringindo-se a quadrados perfeitos, e buscando proporcionar uma

compreensdo gradual que se expande nos anos seguintes. Observa-se, na Figura

46, a preocupacdo do autor em utilizar conceitos da geometria € 0 uso da

calculadora para auxiliar na compreensdo dos conteddos de potenciacdo e

radiciacao.
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Figura 46 - Potenciacéo e Radiciacdo de NUmeros Racionais

SOTT

Potenciagdo e ok RES
9 radiciagdo de racioflis Raiz quadrada de ndmeros racionais
Nock 4 Usou & teck de ‘ralz quacrada” em uma calculadora? Se sim, dve
v obsenvado que, auando digka o ndmero 16 ¢ depols apenta a tecla *rlz
Quadradr o wsor aparece o ndmero 4. ssa signfica que a raz quadrada de
Tobiplad,

Potenciagdo de niimeros racionais

Vock [4 viu um cubo migico?

0 cubo migico ¢ um quebra.cabeca tridimensional em forma de cubo que
fol Imventado pelo hingaro Emé Rublic Hoje, existem wirlas verstes desse
cubo, masa £33 %3,q 3unidades. Esse

2

Vies

Podemos dizer quea raiz quadrada de 16 representa, geometriament,
medida dolado deum quadeada cia drea ¢ [uala 16, conformea figura,

s For dii

rentes entre si. Por mel devse f:
de rotagio, embaralhando, assim, a5 cores das faces. Uma vez embarahadas,
PSS

198 il u
AR
]

1" camadic'S 5 cubes. Cebo emterahaza. Cube momaza.

Imagine que, em vez da mecanismo Intema, © cubo a0 kada fasse formado
por camadas de cubinhos empifdos. Uma maneka de contar esses cubinhas
serlc

SX5%'S « 125 0u 5 (5 clevado 20 cubo).
Assim, nesse exemplo, temos:

[—-. expownie
e .J potinos 4
—— DW]I] W
:U:':: ::: ::::’ ::j aon némars -7 ﬁﬁ l M ﬂ!@lﬂ} Area do quadradocd x4« 16
2. Qual & 6 nIMer0 Que, eivado 36 Cubo, pESRNta LMo resultads 647 mﬁlﬂ”h f'l" L Y G
o M‘ Medida do lado do quadrada com base na dred; V16 « 4
3 Cmm(bukuhm';' ? Explique.
DEDIVULGAGAD =
mﬂlﬂ]ﬁm’fﬁu A potendiagdo com expoente natural de um nimera raclonal qualquer ¢ QUES‘O!S P‘R‘ °|SCUSSI(0
uma simplificagSo da multiplicaco desse némera racional por ele mesmo, tan
tas vezes quanto f‘nr © expoente natwral. Assim, se utiizarmos 3 letra o para 1. Qual 2 dewa g um quadrao de do 2,5 cm?
representar um nulrfm radenal e 3 letra n pana indicar um ndmera natural 2 lenrmdbdadalmd:qucupmahgmlasrs(m’?
malcr que 1, teremos:
oe0-0-0-.0
nvexs
e 0

Fonte: retirado de Longen (2022, p.100 e 102).

De forma geral, a apresentacdo dos Numeros Racionais e suas operacoes
na obra foi estruturada a fim de reforcar a continuidade do aprendizado iniciado nos
Numeros Inteiros ampliando as possibilidades matematicas. Isso € feito
especialmente por meio de aplicacbes praticas e representacdes graficas que
facilitam a visualizacao e a resolucéo de problemas.

A seguir destacou-se a andlise do livro Geracdo Alpha: Matemética de

Oliveira e Fugita (2022).
6.8 ANALISE DO LIVRO — GERACAO ALPHA: MATEMATICA

Para introduzir a analise do livro do sétimo ano do Ensino Fundamental de
Oliveira e Fugita (2022), publicado pela editora SM, a Figura 47 exibe a capa do
material, oferecendo ao leitor uma primeira impressao visual do recurso didatico e do

conteudo apresentado.
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Figura 47 - Capa do livro Geragéo Alpha

Ensino Fundamental
Anos finais | 7 ano

Componente curricular: Matematica

Editora responsavel:
sabella Semaan

M Educacao

S

Fonte: retirado de Oliveira e Fugita (2022, n.p.).

O material didatico elaborado por Oliveira e Fugita (2022) possui uma
abordagem clara e abrangente sobre os NUmeros Racionais, destacando tanto sua
importancia tedrica quanto sua aplicacdo pratica em diferentes contextos. Na

introducéo, os autores definem os Numeros Racionais como aqueles que podem ser

expressos na forma de fracao %, em que a e b sdo inteiros e b # 0. Essa definicdo é

complementada por exemplos que exploram situa¢gdes do cotidiano, como medidas,
proporc¢des e divisbes, enfatizando a relevancia do conceito na pratica. Situacdes do
cotidiano, como medidas, propor¢cdes e divisbes, sdo usadas para ilustrar sua
relevancia pratica.

O livro, também, trouxe de maneira detalhada a equivaléncia entre fracoes e
sua representacdo decimal, classificando-as em exatas ou periddicas. Além disso,
sdo exploradas propriedades fundamentais dos NuUmeros Racionais, como
densidade e ordenacado, reforcando sua aplicabilidade em diferentes ramos da
Matematica. Tais aspectos evidenciam a relevancia do tema e o0 posicionam como
um dos conceitos mais amplamente utilizados na disciplina, esses aspectos sao

visualizados na Figura 48.



Figura 48 - Forma fracionaria e decimal dos NUmeros Racionais
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Canjunto dos nimeras racionais

Estames rodeados do = '.ﬂl:&-:': M Que precisames war nimeras. Par
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LSAMCE ROMENDs racionai.
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=

selebels)

o
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Fonte: retirado de Oliveira e Fugita (2022, p. 56 e 58).

A reta numérica foi apresentada como uma ferramenta essencial para
compreender os NuUmeros Racionais. O material, Figura 49, mostrou como
posicionar fracfes e numeros decimais na reta, enfatizando a relagcéo entre fragcdes
equivalentes e a visualizacdo de intervalos. A densidade dos Numeros Racionais foi
abordada com exemplos praticos, ilustrando que entre quaisquer dois NUmeros
Racionais sempre existe outro Niumero Racional, reforcando a ideia de sua infinita

subdivisao.
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Figura 49 - Representacdo na reta numérica dos NUmeros Racionais

Representacao de numeros racionais na reta numeérica
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Exemplas
AN
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ara repre
amo, serd de
a 1
+ 0 ndmero estd localizado entre 0 .1 dradimios o
nberala 1] m quatra igua
a 1
+ Liocalizamos o prime dirgita do zero. & I
pants a0 ni al
&
L ]
B Wamos representar o ndmero 0,7 na refa n
+ Oosenhamos wma reta o oS menio
Mezce cazo, 3 unidade de com da
* [ midmero 0,7 estd onire 0 e 1. Assim, dividimos o inferaalo entre Je

| em dez partes iguais
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* Lccalizames o sequndo ponts @ esquerdado —Teoa TS 3o
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2 a 1

Fonte: retirado de Oliveira e Fugita (2022, p. 60).

As operacdes com Numeros Racionais, Figura 50, sdo abordadas de
maneira detalhada e progressiva, garantindo uma construcdo gradual do
conhecimento. A adicdo e a subtracdo sdo apresentadas com explicagdes claras e
didaticas, incluindo o procedimento para operar fracdes com denominadores iguais e
diferentes. Nesse contexto, o livro destaca a importancia de determinar o0 minimo
multiplo comum (MMC), tornando o processo de calculo mais acessivel e
organizado. Além disso, a inclusdo de exemplos praticos enriqguece a compreensao,
conectando 0s conceitos mateméaticos a situagdes do cotidiano. Essa abordagem
facilita a aplicacdo dos conteddos a problemas reais, contribuindo para a

consolidacéo do aprendizado pelos alunos.
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Figura 50 - NUmeros Racionais: Adicdo e subtracao
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Fonte: retirado de Oliveira e Fugita (2022, p.73 e 75).

Na multiplicacdo, o foco estava na simplificagdo de fragdes antes ou depois
da operacdo, explorando o conceito de cancelamento entre numeradores e
denominadores. A divisdo, por sua vez, foi explicada como a multiplicagcdo pelo
inverso de um Numero Racional, com exemplos que reforgaram a aplicabilidade
dessa operacdo em diferentes contextos. Na Figura 51 percebe-se que a introducao
dos conceitos da multiplicacdo e divisdo com Numeros Racionais foi realizada por
meio de situagcOes contextualizadas, o pode auxiliar os estudantes na compreensao

desses conceitos.
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Figura 51 - NUmeros Racionais: Multiplicacdo e divisao
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Fonte: retirado de Oliveira e Fugita (2022, p. 78 e 82).

Porém, a potenciacéo e a radiciacdo ndo foram abordadas nesse material, ou
seja, ndo tinham explicacbes e tdo pouco, exercicios sobre essas operacoes.
Deixando, assim, parte importante do conteddo de NuUmeros Racionais de ser
desenvolvido, o que pode causar lacunas no aprendizado dos estudantes.

De forma geral, o material ofereceu uma abordagem clara e progressiva
sobre os NUumeros Racionais, conectando teoria e pratica por meio de exemplos
contextualizados e exercicios variados. Essa estrutura didatica acaba por permitir ao
estudante desenvolver uma compreensado solida do tema, abrangendo desde os
conceitos fundamentais até a aplicagdo pratica das operagfes matematicas.

Esses materiais contribuiram de forma significativa para a construcdo da
sequéncia didatica junto as atividades interativas realizadas. Entretanto, cabe
destacar a caréncia existente em relacdo a pouca demonstracdo dos Numeros

Racionais em sua forma decimal, sendo mais destaca a forma fracionaria.
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Na sequéncia apresenta-se o Capitulo envolvendo a descricdo da Sequéncia

Didatica.
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7 DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA: CONJUNTO DOS NUMEROS
RACIONAIS

Esta secdo apresenta uma descricdo detalhada da sequéncia didatica
aplicada durante as etapas do desenvolvimento da pesquisa. A proposta abordou o
conceito de NUmeros Racionais e as operacdes matematicas associadas, com o
objetivo de promover a compreensdo e 0 desenvolvimento das habilidades
relacionadas a este conteldo. Salienta-se que as atividades foram adaptadas dos
livros didaticos analisados.

Os encontros foram ministrados de maneira expositiva, com o0 professor
assumindo o papel de orientador e mediador do processo de ensino e
aprendizagem, com 0 uso dos recursos tecnoldgicos disponiveis na sala de
informéatica da Escola onde ocorreu a Aplicacdo. Cada aluno recebeu um
Chromebook individual para acompanhar e interagir com os conteudos e atividades
propostas. A sequéncia didatica foi disponibilizada no Google Classroom.

Os alunos acessaram o material utilizando seus proprios logins, o que
garantiu uma experiéncia personalizada e organizada. Para complementar a
apresentacdo dos conteudos, foi usado o datashow, projetando visualizacbes
relevantes das aplicacdes e atividades a serem realizadas, onde cada estudante
recebeu uma folha impressa para registrar suas resolucdes e anotacdes
relacionadas as questdes apresentadas durante a aula. Esse material funcionaria
como um registro do progresso individual e seria entregue ao professor ao final da

aula para avaliacéo deles.
7.1 NUMEROS RACIONAIS: INTRODUCAO

A introdugdo contextualizou o surgimento dos Numeros Racionais,
explicando que cada conjunto numérico foi criado para atender a uma necessidade
especifica de representar quantidades. Com os Numeros Naturais e Inteiros ja
existentes, 0s Racionais surgiram para representar partes de um todo, como no

exemplo de uma pizza dividida em 8 pedacos, onde 2 pedacos correspondem a
~ 1 ~ 7 , . .
fracao " Essa fracdo € um exemplo de Numero Racional, um conceito que abrange

todos 0s numeros que podem ser expressos como 0 guociente entre dois inteiros,
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desde que o denominador seja diferente de zero. Este conjunto € representado pela

letra Q, originada da palavra quociente. Conforme demonstrado na Figura 52.

Figura 52 - Introdugéo: Conceito

Cada um dos conjuntos numéricos que Q 1{?3 Q

conhecemos hoje surgiu diante da necessidade
de representar uma certa quantidade de algo. E
claro que ndo foi diferente com os nimeros
racionais. Até entdo, existam apenas

O conjunto formado pelos nimeros que podem ser escritos como o quociente de

! ) dois numeros inteiros, com divisor diferente de zero, € denominado conjunto dos
0s numeros naturais e 0s nUmeros inteiros, mas . . . " i .
nenhum deles conseguia representar as partes numeros racionais e é representado pela letra Q (originada da palavra quociente).
de um todo. *
Todo niimero racional relativo pode ser escrito na forma a, com a e b inteiros e b # 0.
b
‘ e, ‘(j_) {:3 Observe o conjunto: J‘ -413,-1,-112,0,213, 5 + y //\
? 9 Por exemplo, digamos que vocé e seus amigos . /& N
estivessem comendo uma deliciosa pizza, e \:@ Z } Q|
= sobrassem 2, de um total de 8 pedagos. Sem a Agora, responda _ i\ 4
existéncia dos numeros racionais, vocés jamais Entre os elementos do conjunto
poderiam dizer que sobrou ¥ de pizza! acima, quais pertencem 20 At
x conjunto dos nimeros racionais?
E quais sdo nimeros racionais Clique na imagem acima e faga as devidas
ndo negativos? comparages com nimeros racionais.

Fonte: a pesquisa.

Durante a apresentagdo, o conceito foi reforcado por meio de exercicios e
exemplos praticos. Um dos exercicios iniciais sugeriu identificar NUmeros Racionais
em um conjunto dado e classificd-los como positivo ou negativo o que ajuda a

consolidar a ideia de que os Numeros Racionais podem ter diferentes
representacgoes.

Para ilustrar a aplicabilidade dos Numeros Racionais, foi apresentado um

. . . 1 ~
problema relacionado a uma enchente no Rio de Janeiro, onde E da populacéao de
um bairro ficou desabrigada. Os alunos foram desafiados a calcular o nUmero exato

de desabrigados, dado o total de moradores. Em outro exercicio, a fracao i utilizada

para representar o consumo de combustivel durante uma viagem em familia.
Conforme demonstrado na Figura 53.
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Figura 53 - Contextualizacdo da Introducéo

Questéo 1

NOMEROS RACIONAIS , NOMEROS RACIONAIS /

Juliana e seus pais viajaram nas férias. Antes da viagem, encheram o tanque de
combustivel. Na primeira parada, constataram que tinham gasto apenas a quarta parte
da capacidade do tanque. Que fragdo corresponde a quantidade de combustivel

consumida?

Adefesa civil registrou que, em apenas um bairro da costa verde, 1 da populagao ficou
5

Desabrigada Se o total de moradores era de 2 500, quantos foram os desabrigados? (A) %

(8)2

4

(A) 5 pessoas. ’ ©)1

(B) 50 pessoas. n

(C) 500 pessoas. (D)4

(D) 5.000 pessoas. n
%*

Fonte: adaptada de Bonjorno et al. (2022)..

A apresentacdo também abordou a representacdo na reta numérica, Figura

54, destacando a conversdo de fracdes impréprias em numeros mistos e sua

. ~ L. ~ 5 ., . 1
localizagdo geométrica. Por exemplo, a fragéo > transformada no numero misto 2-e

a construcéo desse numero € demonstrada graficamente na reta numeérica.

Figura 54 - Reta Numeérica: introducao

NUMEROS RACIONAIS

~\"7~

Se queremos achar a imagem geométrica do numero racional 5, que € maior que 1,

2

primeiro transformamos a fragcdo improépria5  em numero misto.

2
——F ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
—= —= —= — % (=3 = = = =3
/ sentido negativo sentido positivo _ +
_5
Transformando: |5 =2 1 Em seguida, marcamos um
2 2

segmento de comprimento 2 unidades
mais 1 unidade, a partir do O para a direita.
2

3 1 _em fragcdo improépria. Vocé consegue?
4

A professora do 7° ano, apds ensinar como encontrar uma fragcao imprépria na reta
numeérica, lancou um desafio: pediu aos alunos que transformassem o numero misto

Fonte: a pesquisa.

Outro ponto importante foi a comparacao entre fracdes, que envolveu tanto

fracbes com denominadores iguais quanto diferentes. Para as ultimas, eram

necessarios reduzi-las a um denominador comum, utilizando o minimo madltiplo

comum (MMC). Problemas adicionais incluem ordenar fragbes e decidir qual foi



maior ou menor, usando conceitos como

trazido na Figura 55.
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0 modulo ou valor absoluto. Conforme

Figura 55 - Comparacédo de Ndmeros Racionais

{x}

Marta deu ao seu irmdo 3 de
5

de chocolate preto. Deu4 de uma
5

barra de chocolate branco do
mesmo tamanho para sua irma.
Qual deles ganhou o menor
pedacgo?

Nas fragbes negativas, a
maiordelas serd a que
tiver o menor valor
absoluto.

iTemos -5<0e0< 2 entdo-5<2e2>-5
i 232332

1 As fragdes 3 e 5 s@o positivas e tém o mesmo denominador (7).
i 77

! Entdo, a maior é a que tem o numerador maior, no casc .

7 1

>
83

= NUMEROS RACIONAIS &

Fragdes com denominadores diferentes
[}

es dif , para compardas é preciso reduzil;

Em caso de fragdes com inad
ao mesmo denominador.

Clique na imagem abaixo e

Observe as fragdes: 5 e 7 acesse um jogo educativo

43
Para comparé-las, o primeiro passo &
reduzi-las a0 mesmo denominador,

calculando o mmc entre eles. | % + % + % {;

mme (4,3) = 12 NNRROAE

Logo temos: 15 e 28 8 L) N
1212 R

2017 (1 (514 .‘.

Sendo assim: 15<28 ou 5 <7 £ B B B
121243 QEIEEEaET

Cologue em ordem crescente 0s @ . z

niimeros: | 5

-5 2e1

235

Fonte: a pesquisa.

O mddulo acabou sendo explicado como a distancia de um namero ao zero

na reta numérica, independentemente do sinal. NUmeros com modulos iguais, mas

sinais opostos, sdo chamados de simétricos. Para aprofundar a compreensdo do

conceito, foi perguntado quais nimeros possuem médulo equivalente a 0,7 (Figura

56).

Figura 56 - M6dulo de Nimeros Racionais

NUMEROS RACIONAIS

Nuameros racionais — médulo ou valor absoluto

= Modulo ou valor absoluto do nimero racional + 2 & 2 .
5 5
Indica-se: +2 = 2
5 5
= Modulo ou valor absoluto do numero racional -3 & 3 .
10 10

Indica-se: (-3 ' = 3.

10 10
Quando dois numeros racionais relativos, um positivo e outro negativo, t&ém o mesmo
modulo, sdo chamados niumeros opostos ou simétricos.

Clique na imagem abaixo e aprenda
mais sobre o assunto!!!

A STNETEREA
WEZITWELE1V

equivalentes a 0,77

Na aula de Matemadtica sobre numeros
racionais, foi feita a seguinte pergunta: quais
numeros raciondis possuem modulos

Fonte: a pesquisa.
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A apresentacdo continuou com a exploracdo do uso de NUumeros Racionais

em situacdes cotidianas, como o calculo de desperdicio de agua em uma piscina. Se
1 . . . . .
n do volume total foi desperdicado, os alunos deveriam determinar quantos litros

foram perdidos. Outros problemas incluiram o pagamento proporcional de uma pizza
com base no consumo individual e a representacéo decimal de fragcoes, abordando
tanto casos finitos quanto dizimas periodicas.

Os Numeros Racionais também s&o utilizados para resolver questbes de
proporcionalidade, como comparar razdes entre 0S pesos de pessoas ou entre 0s
perimetros de triangulos. No final, foram apresentados exercicios envolvendo
tabelas de indices de desemprego e fracdes relacionadas a vendas e comissdes,
reforcando a importancia da organizacdo de dados para facilitar sua analise. Na

Figura 57 foram trazidos os exercicios da sequéncia.

Figura 57 - Exercicios de Niumeros Racionais: introducao

NUMEROS RACIONAIS —

A imagem abaixo representa o piso da quadra de uma escola de samba. Que nimero
decimal representa a parte pintada de verde?

A piscina da casa de Ivete tem 16 000 litros e estava cheia. Ontem, para tratar a agua da
piscina, seu av ligou a bomba e colocou produtos quimicos na agua. Ao final da limpeza,
verificou que tinha desperdi¢ado 1 deste total. Quantos litros foram desperdigados?

10 (A)0,8

(B)0,7

A) 16 litros. (C)0,6
B) 160 litros. (0)05

C) 1600 litros.
D) 16 000 litros.

5 NUMEROS RACIONAIS :

Numeros Racionais - a vida e a Matematica Atividade 12: Numeros racionais - grandezas proporcionais

A fragéo representa uma razdo entre duas grandezas, isto €, uma comparagdo entre medidas do

0 Renascimento foi uma época de grande desenvolvimento para Matemtica mesmo tipo. Assim, com os nimeros racionais, podemos medir e resolver problemas de
proporcionalidade, por e probabilidade, por exemplo.
Depois da formag&o do conjunto dos nimeros inteiros, houve a necessidade da sua Séio exemplos de nimero racionais:
ampliagdo. Surgiu, entéo, o conjunto dosimeros racionais - 0s nimeros inteiros, porque podem ser escritos sob a forma de fragéio. Exemplo: -16 ou -16/1;

- um nimero decimal exato. Exemplo: 0,05 ou 5/100;
- as dizimas periddicas. Exemplo: 0,333..., que pode ser escrita como o resultado da divisdo 1/3.

Clique na imagem abaixo e gire a
rola para construir as razoes. Numa pizzaria, um grupo de amigos pediu uma

pizza que custava RS 40,00. Na hora de pagar a
.. | conta, cada um pagaria um valor proporcional
Raz3o entre dois a0 que consumiu. Marcos comeu uma fatia
niimeros positivosa e correspondente a 25 % da pizza. Quanto ele ird
b & o quociente do pagar?
primeiro nimero

dividido pelo segundo.
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A

Atividade 13: Nimeros racionais - analise de tabela

Os dados do quadro a seguir mostram os indices de
desemprego de algumas cidades brasileiras num
determinado periodo.

e 00

Bahia +1,4
Parand +58
Rio de Janeiro  +5,2
Tocantins -45

Quais as cidades que tiveram os menores
indices registrados?

NUMEROS RACIONAIS

Numeros racionais - representagdo decimal

| Arepresentagéo decima de um nimero racional pode ser finita ou infinita

| Representagofinita: 2 = 0,4 Representagdo infinita 7= 2,333...

| 53

| Alguns ntmeros racionais podem ser representados por fragdes decimais em que o denominador ¢
| uma poténcia de 10 com expoente natural.

| Exemplos: 1. (um décimo), 3_(trés imos), _1_(ummilésimo)e__7_ (sete milési

| 10100 1.000 1.000

Conjunto dos nimeros
racionais

A vendedora de uma loja
ganha, de comissdo, ©

equivalentea 1 sobre Clique na
10 imagem &
0 valor de suas vendas. Se ela direita e
vender R$ 9.500,00, de quanto acesse um
sera sua comissao? Jjogo!

Edgar e Victor pesam, respectivamente, 80 kg e 40 kg. Gragas a uma reeducagdo
alimentar, cada um emagreceu 10 kg. Quais razdes expressam, respectivamente, quanto
cada um perdeu?

NUMERDS RACIONAIS

No final do ano de 2007, foi descoberta no Brasil a camada do pré-sal. Com isso, nosso pais
pode se tornar exportador desse liquido tdo valioso (saiba mais).

Se um pogo de petrdleo produz 960 barris por dia e outro 240 barris, quantas vezes o
primeiro pogo produz mais que o outro ?

(A) 6 vezes.
(B) 5 vezes.
(C) 4 vezes.

(D) 3 vezes.

Fonte: adaptada de Bonjorno et al. (2022).

Algumas atividades interativas foram abordadas,

como por exemplo

envolvendo comparagfes entre NUumeros Racionais, tanto na forma fracionaria

guanto na forma decimal, o jogo dos carrinhos demonstrou essa compreenséo, onde

os estudantes marcam a fracdo correspondente aquela em que o carrinho esta

localizado, ja na roleta foi envolvido o formato de resolver a razdo entre dois

nameros distinto (Figura 58).
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Figura 58 - Atividade interativa: Introducdo aos NUmeros Racionais

L2411 ][2]L]D - g2
2|¢ | c|3 2|3 %3
1[s|1fslzli|1]a 2
6 |8 |2 3 /,8|3 |6 : ®
3|2 3 - T A |
4| 3| 4|6 |3 |2
221 5234
4 ¢ |2 c|c 8%
213 AN
3|4 s 8 2|6 |2

[=}
o
58
cY
Vo

[}
T
N
©
-
©
w©
3
o

Fonte: Coquinhos (2024) e Wordwall (2024).

7.2 NUMEROS RACIONAIS: CARACTERISTICAS E RETA NUMERICA

Neste encontro foi trazida a formalizacdo da reta numérica em relacao aos
NUmeros Racionais.

A reta numérica como uma linha onde todos os Numeros Reais séo
posicionados, baseando-se no conceito de distancia entre dois pontos. Foi explicado
gue os Numeros Racionais podem ser representados na reta (Figura 59) ao
converté-los em decimais. Por exemplo, 3,25 seria posicionado dividindo o espaco

entre 3 e 4 em 100 partes e marcando o ponto correspondente a 12750 Novamente foi

mencionado o conceito de NUmeros Racionais, sendo ele como aqueles que podem

ser escritos na forma %, com a e b inteiros e b # 0. O publico acabou sendo

convidado a identificar os NUmeros Racionais e classifica-los como positivo ou
negativo.




Figura 59 - Conceito na reta numérica de NUmeros Racionais.
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NUMEROS RACIONAIS NA RETA

Uma reta numéricaé uma reta na qual foram ~ Para representar nimeros racionais, escreva-os
colocados todos osnumeros reais. na forma decimal e os marque na reta

Essas retas sdo construidas com base no numérica conforme o exemplo a seguir: 3,25 ¢
conceito dedistancia entre dois pontosuma ~ um numero formado por 3 inteiros e 25
vez que toda distancia é representada por centésimos. Logo, dividiremos o espago entre 3
um namero real e 4 em 100 partes iguais e marcaremos a que

representa 25, como na imagem acima.

NUMEROS RACIONAIS

RELEMBRANDO..

O conjunto formado pelos ntimeros que podem ser escritos como o quociente de
dois nmeros inteiros, com divisor diferente de zero, é denominado conjunto dos
nimeros racionais e é representado pela letra Q (originada da palavra quociente).

Todo niimero racional relativo pode ser escrito na forma a, com a e b inteiros e b # 0.

b

[ ) o

Observe o conjunto: 1 43,-1,-112,0, 213, 5 } y \\
. /4 \

Agora, responda l Q J
Entre os elementos do conjunto b 4
acima, quais pertencem a0 4
conjunto dos nimeros racionais? —
E quais sdo nimeros racionais Clique na imagem acima e faca as devidas
n&o negativos? comparagdes com nimeros racionais.

Fonte: a pesquisa.

7

Destacou-se que a reta numérica € completa, representando todos os

NUumeros Racionais de maneira Unica, com 0 zero no centro como origem. Quando

duas retas perpendiculares (horizontal e vertical) se cruzam, formam o plano

cartesiano, onde os eixos, horizontal (abscissa) e vertical (ordenada) permitem a

localizagéo de pontos, como (2, —1). Conforme trazido na Figura 60.

Figura 60 - Plano Cartesiano

origem.

NUMEROS RACIONAIS

A reta numeérica é completa: cada um dos seus infinitos pontos representa exatament
um numero racional e todos os infinitos nimeros racionais tém lugar nela. Ela pode
estar tanto na horizontal quanto na vertical. No centro da reta fica o zero, que é a sua

Retas numeéricas nas posicoes:

vertical
A~

horizontal

A16:5492: 0 +142:3H8556+7

Quando dois eixos perpendiculares, um
horizontal e outro vertical se cruzam,
formam o plano cartesiano, em que o eix
horizontal é chamado de abscissa (x) e o
vertical de ordenada (y).

Clique aquie assista a um
video sobre a reta numeérica.

v
3
P
2
Plano 1
Cartesiano
4 3 2 4 :':" Kl 2 3 4 %

Localize no plano cartesiano o ponto (2, -1). Este
ponto possui abscissa igual a 2 e ordenada iguala 1.

Fonte: a pesquisa.

Foram introduzidas atividades praticas, como o calculo da posicdo de uma

particula que se move alternadamente para a direita e para a esquerda na reta

numérica. Além disso, os alunos séo desafiados a posicionar corretamente nimeros

como -0,7, -0,3 e 0,3 em diferentes retas fornecidas (Figura 61).
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Figura 61 - Reta humérica: atividade

NUMEROS RACIONAIS NUMEROS RACIONAIS

Uma particula desloca-se sobre uma reta. No instante inicial, ela se encontra na posicao O professor Carlos pediu a seus alunos que posicionassem, corretamente, na reta
zero. Em seguida, a particula realiza o seguinte trajeto sobre a reta: 60 m para a direita, 80 numérica, os numeros: -0,7; -0,3 e 0,3. Qual é a reta onde esses valores estdo
m para a esquerda, 70 m para a direita e 100 m para a esquerda. Em que posicdo a devidamente posicionados?
particula parou?
A B cbD
—O0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—>» (1) II ¢ -+ + = » (A)Reta1'
-50-40-30-20-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 X (m) 493 97 ¢ 03 1 @
B) Reta 2.
(2)— ! > (C)Reta3.
ica 07 03 03
(A) Posigéo A. 1 0 L (D) Reta 4.
(B) Posigéo B. (3 )
(C) Posigéo C. 1 903 07 0 038 1
(D) Posigéo D. (4 ) . . N
t t +—>
107 03 03 1

, considerada i
bésicas da criagao do Universo.

Fonte: adaptada de Silveira (2022).

Outro momento da apresentacao aborda a relacdo entre NUmeros Racionais
e questdes sociais, como os dados sobre bullying no Brasil, apresentados em forma
de fracBes. Os alunos acabaram sendo desafiados a representar esses valores na

reta numeérica. Conforme demonstrado na Figura 62.

Figura 62 - Atividade de Contextualizacéo

NUMEROS RACIONAIS

Atividade 6: Momento de reflexao
VOCE J& OUVIU FALAR DE 2 [ i)

Bullying € um termo da lingua inglesa (bully = “valentdo”) que se refere a todas as formas de
atitudes agressivas, verbais ou fisicas, intencionais e repetitivas, que ocorremm sem motivacao
evidente e que sdo exercidas por um ou mais individuos. Essas atitudes, que se dao em uma
relacdo desigual de forca ou poder causam dor e angustia, e seu objetivo € intimidar ou agredir
uma pessoa que nao tem a possibilidade ou a capacidade de se defender. Os dados sobre
violéncia levantados pelo IBGE mostram que quase 1/3 dos alunos respondeu ter sofrido
bullying alguma vez.

Represente, na reta numérica, os
numeros racionais .

Clique na imagem

ao lado para jogar
e praticar!

Fonte: a pesquisa.
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A atividade interativa trazida, demonstrou realizar a localizacdo de uma dada

fracdo na reta numérica, além disso expor qual decimal que era feito a

correspondéncia (Figura 63), essa atividade encontrasse no NOASS.

Figura 63 - Atividade Reta Numérica

10

Para cada ponto da reta, responda:

Correspondente

Esta fracd@o é:
0 Propria
Fracido Impropria
Correspondente 0 Aparente
Numero decimal 0

N
Corrige " | Proximo Exercicio » ;
N v

Proxima tela >

Fonte: Noas (2024).

O conceito de médulo ou valor absoluto € explicado como a distancia de um

ponto ao zero na reta numérica, sendo sempre positivo. Um exemplo pratico é

utilizado com avides para calcular distancias em relagdo a Sao Paulo, onde cada

intervalo na reta representa 45,5 km.

Uma atividade relaciona nimeros racionais a dados econémicos, analisando

a variacdo da producédo industrial brasileira. Os participantes devem identificar os

maiores e menores valores e posiciona-los na reta numérica. Atividades

demonstradas na Figura 64.

8 E um nucleo de computacdo aplicado que foca no desenvolvimento de objetos de aprendizagem

significativa, estruturados  em simulacbes  computacionais
https://www.noas.com.br/. Acesso: 10 Jul 2024.

de

fenbmenos.

Link:


https://www.noas.com.br/
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Figura 64 - Mddulo e Valor absoluto dos Nimeros Racionais.

NUMEROS RACIONAIS

Numeros racionais na reta numérica — Médulo ou Valor Absoluto

| A disténcia de um ponto da reta até o zero (origem)
L ¢é chamada de médulo ou valor absoluto. |

Clique na carinha para assistir ¢ T
um video e entender melhor!!! \R/
Afigura seguinte é uma reta numérica mostrando a posigéo de dois avides, A e B, em relagéo a

cidade de Sao Paulo. Sabendo que cada intervalo corresponde a 45,5 km, dé a distancia desses
avides na reta numérica em relagéo a Sao Paulo. Utilize nimeros racionais.

.‘¥;“;j Sao Paule L“;.';J‘r
A W

ique na imagem para
jogar e divirta-se! (& _!
|

NUMEROS RACIONAIS

0 gréfico abaixo indica a variagéo, em porcentagem, da produgéo industrial brasileira em
determinado tempo.

EIRA (EM %) Dos numeros racionais
apresentados no grafico, qual o
maior e qual o menor?
Represente esses numeros na
reta numérica.

Ll g,

i o SET oo ez =1 e

VARIAGAO DA PRODUGAO N

09> w10

Fonte: a pesquisa.

Foi realizado a exploracédo do conceito de abscissa, que esta relacionado ao

eixo horizontal. Um exercicio ilustrou variacbes de peso registradas ao longo dos

meses do ano, representando ganhos e perdas de peso em um gréfico na reta

numérica, e ainda, apresentacdo também incluiu desafios préaticos, como a

. ~ . . - ~ 3
determlna(;ao em quals intervalos da reta numérica se encontra a fra(;ao 2

Questdes adicionais que pediam para identificar nimeros correspondentes a pontos

marcados na reta, como 114,6 ou 102, e determinar qual fracdo representa a maior

votacdo entre candidatos ficticios. Ainda na sequéncia existia a solicitacdo aos

alunos que calculassem a abscissa de pontos especificos em diferentes situacoes,

como a posicdo de Joana e seu irmdo na reta, representando distancias em

quildmetros (Figura 65).
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Figura 65 - Atividade sobre reta numérica

IMEROS RACIONAIS NUMEROS RACIONAIS

Numeros Racionais na reta numérica: Abscissa

p

Uma abscissa (do latim abscissa, “cortada’) € uma coordenada -
horizontal 0 que vocé aprendeu até aqui?
representa um eixo = uma reta).

Agoraque vocé ja estudoualguns conceitos sobre NUimeros; Racionais na reta

Mariana esta representando, na reta numérica abaixo (abscissa), os ganhos e as perdas de numérica, teste o que vocé aprendeu até aqui.
quilos em alguns meses de um determinado ano.

LEGENDA Questao 1: De acordo com a ONU, pelo menos 3/4 da populag&o mundial de peixes estéo
J [ | A S J = janeiro A = agosto em perigo e préximos ao esgotamento enquanto 0s ecossi marinhos conti em
= g o 35 %52 M= margo S = setembro deterioragdo. Entre as espécies ameacadas pela pesca predatéria esta o atum-azul, um dos

ingredientes principais do sushi.
O niimero racional 3/4 esté localizado entre quais nimeros inteiros, na reta numérica?

-

Clique no W
Pergunta-se: e aprenda se

a) Em quais meses ela apresentou aumento de peso?

divertindo!

A)Oe1

b) Em quais meses ela apresentou perda de peso? ®
¢) Qual é a abscissa dos pontos J, Ae S? (B)1e2
(C)2e3.
(D)3e4

Um eixo na horizontal (abscissa) e um
eixo na vertical (ordenada) formam o plano cartesiano|

NUMEROS RACIONAIS

Canmila fez sua prova de Matematica. Porém, ndo conseguiu resolver a seguinte questéo: » - ) . .
Na ultima elei¢éo, os candidatos Paulo, Pedro, Lucas e José obtiveram, respectivamente,

115, 2/8, 219 e 3/4 do total de votos.

Qual dos quatro foi o mais votado?

Considere o trecho da reta numérica, representado a seguir. Os pontos destacados dividem a
reta em intervalos iguais

23 0 P (A) Paulo.
(B) Pedro.
Nessa representagéo, qual é o nimero correspondente ao (C) Lucas. "
ponto P ?
(D) José.
(A) 114,6.
(B) 109.
(C) 104,8.
(D) 102.

NOMEROS RACIONAIS NOMEROS RACIONAIS

Marcos esta com dividas no seu dever de casa. Ele ndo consegue resolver a seguinte Questdo 3: em quilometros, Joana fez uma parada no ponto A,  seu imao parou no
questdo: ponto B. como mostra abaixo:

Qual é a abscissa do ponto P e do ponto Q, respectivamente, representados na

reta numéricaabaixo? L 4 - P,
- pav%da 1km 2km
-4+ >
05 —Y 0 Quantos quilémetros representam as paradas de Joana e seu irméo, respectivamente?

(A)-0,1e-02. (A)0,5¢13/4.

(B)-0,3e-0,2. (B) 0,25 € 10/4.

(C)-0,2e-0,3. (C)1/4e2,75.

(D)0,2¢0,3. (D)1/2e2,38.

Fonte: adaptada de Silveira (2022) e Dante e Viana (2022).
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Entretanto foi trazido a atividade interativa aplicada junto a essas atividades
sobre reta numérica e caracteristicas dos NUumeros Racionais, onde os estudantes
deveriam ligar os numeros aos seus respectivos pontos (Figura 66), essa atividade
esta disponivel no Wordwal®.

Figura 66 - Atividade interativa: reta numérica

wordwall.net - Pa;

.

Fonte: Wordwall (2024).

7.3 OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS: ADICAO, SUBTRACAO,
MULTIPLICACAO, DIVISAO, POTENCIACAO E RADICIACAO

Inicialmente foi reforcado o conceito de Numeros Racionais que ele acaba

sendo composto pelos Numeros Inteiros e os Numeros Naturais (Figura 67).

Figura 67 - Introduc@o com o conceito de NUmeros Racionais

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

\\_J/
"

Todos os numeros resultantes da divisdo de dois numeros inteiros sdo denominados
NUMEROS RACIONAIS.

Ndamero racional é todo ndmero que pode
ser expresso sob a formade uma fragao
irredutivel p/q onde p e q sdo numeros inteiros e
q & diferente de zero.

1 racionais:
3 (fracionario) 2 (inteiro)
4,33 (dizima periodica)

Alguns exemplos de ntimeros ‘

o de 0008 O a Desse
O_@w‘:]des i ros intel
racions parte © ggut?“ ey

. . 2
O diretor de uma escola, ao ler a lista de responsaveis presentes na reunido, constatou gue 3

dos que participaram eram formados de multheres e %era formado de homens. Qual a fragdo
correspondente ao namero de responsavels presenfes?

Fonte: a pesquisa.

9 Plataforma de criar e realizar atividades interativas. Link: https://wordwall.net/pt. Acesso: 2 Nov
2024.


https://wordwall.net/pt
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A apresentacdo continuou com uma atividade que propunha identificar
NUmeros Racionais entre as opcdes fornecidas, promovendo a compreensao do
conceito. Um exemplo relacionado a figura de Malala foi apresentado (Figura 68),
conectando os Numeros Racionais a temas sociais, como a porcentagem de
mulheres na terceira idade no Brasil, representada por 0,55.

Figura 68 - Atividade sobre contextualizacdo das operac6es com Nimeros Racionais

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS

Uma noticia que comoveu o mundo recentemente foi o drama da jovem paquistanesa Malala, que
sofreu um atentado por insistir em estudar numa regido em que esse direito é negado as mulheres.
Para obter maiores informagdes, clique aqui.

A longevidade da populagdo mundial alcanga importantes repercussdes no campo social e
econdmico. No Brasil no é diferente. A populagdo estd envelhecendo e é preciso reestruturar
Vérios sefores - como o da saide, por exemplo - para que s idosos tenham qualidade de vida,

No Brasil, um grupo escolar que decidiu enviar presentes para Malala ficou curioso quanto & sua

idade na ocasido do atentado. A professora, entéo, aproveitando o estudo dos numeros racionais, Em nosso pais hé uma expressiva predomindncia das mulheres sobre os homens, na terceira
informou que a idade da menina conesponaiaafragaoﬂ . idade. O nimero de mulheres corresponde a 55% do total dessa populado. Esse Indice
Quantos anos Malala tinha? y percentual corresponde ao niimero facional

(A) 18 anos. (A)0,05.

(B) 16.anos, (8)0,50.

(C) 14.anos, (E) 2::

(D) 12.anos, (0)5.95.

MALALA JA RECEBEU O PREMIO NACIONAL DA PAZ
POR SUA DEFESA AQS DIREITOS HUMANOS

Fonte: adaptada de Silveira (2022).

O procedimento de resolucdo de Numeros Racionais na forma fracionaria
trata da adicdo de fragcbes com denominadores diferentes, sendo mencionado que
na subtracdo a forma de resolucdo € a mesma. Inclui encontrar o minimo multiplo
comum (MMC) dos denominadores, ajustar os numeradores proporcionalmente e
realizar a soma, conforme demonstrado em exemplos detalhados. Sdo destacadas

propriedades fundamentais (Figura 69), como comutatividade, associatividade e o
elemento neutro (zero).
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Figura 69 - Adicao de NUmeros Racionais na forma fracionaria.

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Observe o exemplo:
_5_+ 3_:
8 10

Para calculara soma
algébrica de dois ou mais
numeros racionais,
devemos aplicar alguns
conhecimentos ja
adquiridos até aqui.

-Transformamas em fracdes equivalentes que
tenham o mesmo denominador.

- Para achar o resultado, mantemos o
denominador comum e adicionamos
algebricamente as numeradores.

MMC(8 e10) = 40
23 +12 = 25+12 =13
40 40 40 40

Agara, & com vocé! Adicione 1 de
3
chocolate meio amargo a 2 _de
5
chocolate branco. Quanto de
chocolate teremos?

Fonte: a pesquisa.

A subtracdo de fracdes partiu da explicacdo de como a soma do primeiro
namero com o oposto do segundo a — b = a + (-b). Problemas contextualizados
foram apresentados, como a fracdo de aves restantes apés fugas em cativeiro e a
parcela de heranga destinada a instituigcdes de caridade (Figura 70).

Figura 70 - Subtracdo de Numeros Racionais na forma fracionéria.

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS OPERAGOES COM NOMEROS RACIONAIS

Operagoes em Q:“adigdo e subtragdo de fragoes”.

Uma familia receberd, de heranga, determinada quantia em dinheiro. Essa quantia encontra-se
guardada em um banco. A distribuicdo desse dinheiro se dard da seguinte forma: os pais
receberdo % do valor, a fiha é e 0 restante serd doado para uma instituigdo de caridade. A

| que fragdo corresponde a parte que a instituigdo de caridade recebera?

Alguns bidlogos resolveram criar em cative

1deavesdopantanale 1 deavesda
3 M AL
Amazénia, com o objetivo de preservar as espécies ameagadas de extingdo.

Porém, deste quantitativo 1 fugiu. Que fragéo representa o niimero de aves que restou? ®1
6 L

= Clique na imagem abaixo e jogue, 4
Sea e b sao dois nimeros efetuandoas operacdes ©)L
solicitadas. -

racionais, a diferenaa - b é
igual & soma do primeiro nimero
com 0 oposto do segundo:
a-b=a+(-h) 7

Fonte: adaptada de Bonjorno et al. (2022).
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Em seguida, foram exploradas operacdes com Numeros Racionais na forma
decimal, enfatizando a importancia de alinhar corretamente as casas decimais para
realizar adicbes e subtragfes. Situagbes do cotidiano, como um saldo bancério
negativo e a compra de um caderno, ilustram o uso pratico de numeros decimais.
(Figura 71)

Figura 71 - NUmeros Racionais na forma decimal: adicdo e subtracdo

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS

RACIONAIS DECIMAIS: ADICAO E SUBTRAGAO

[V

o 2

@

Fonte: a pesquisa.

Um exemplo adicional abordou um submarino que submergiu fracdes
especificas da distancia até o fundo do mar. A soma dessas fragbes resultou na
distancia total percorrida.

Entretanto, foram trazidos ainda sobre a adi¢cdo e subtracédo, como calcular a
fracdo restante de um percurso em uma gincana, reforcando as operacdes com

frac6es e numeros decimais no envolvimento das expressdes numéricas (Figura 72).
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Figura 72 - Expressdo Numérica nos Numeros Racionais: Adicdo e Subtracéo.

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Situagao 2:

Observe coma as alunas Débera e Tatiane resolveram a adicio algébrica a sequir:
(~0.5+0.4) +% N [2— 3]

4
—l s B Débora Tatlane
: | =i 1 2 1 2
- . ) {—n.5r0_4}+§-{2—;);_ {—o_.=.+a_u)+€-f:r_z}=
| (CEe 1)1 (2-2).
— . ) = [-05+0,4)+0,2—(2-0.5) = =l-otwmltslio
| : . By 4 40 0%
= [-0.)+0,2-[15) = _[_.'. ] ] : _[. L)
- | D (o) (1s) 20" 20/ T 20 " \20 " 20/
- 2 4 a0y
-_— s B =-01+02-15= -] - _[ -
| » #02=1, [ 20]'20 20}
——e ) =-14 L [
| 20" 20 20
—_— s T a2 4 284 7
| = “T20%20" 2004”5
—_— . )

Ao calcular essa adic@o algébrica, cada aluna utilizow uma estratégia. Seré gue alguma ermou o resultado?

Fonte: a pesquisa.

A apresentacao conclui com um agradecimento, incentivando o aprendizado
interativo por meio de jogos e exemplos préaticos. Conforme mencionado na Figura
73.

Figura 73 - Atividades interativas: Adicdo e Subtracdo de Nimeros Racionais.

Um celular no valor de RS 2 345,90 sofreu dois descontos
sucessivos, o primelro de R$ 215,60 o segundo de RS
197,88. Calcule 0 novo preco deste celular com os descontos. -

Pontuacio 2
RS
2.148,02
50:50

RS
Tempo extra
238,18
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Em uma competico de saito em distincia do coléglo, o vencedor saltou a distancia de 5,31 metros e o segundo
1/7-(-314) m M A3+-112) © 2/34(+1/6) colocado a dstincia de 4,97 metros. Qual a diferenca entre as distincias alcangadas pelo primedro e segundo colocado?
-5/6+(+1/6) 112-3/4 £ -710-(-4/10) 1  -1/3-1/4 6/8-(+1/4)

Pontuacion2 | 50:50 | Tempoextra

Fonte: Wordwall (2024).

Sobre as operacbes de Multiplicacdo e Divisdo de Numeros Racionais a
Sequéncia se iniciou falando sobre a Multiplicagdo sendo apresentada como uma
operacdo simplificada, onde a regra basica € multiplicar numeradores e
denominadores diretamente. A regra de sinais foi destacada, mostrando que fracdes
com sinais iguais resultam em um numero positivo, enquanto fragdes com sinais
diferentes produzem um numero negativo. Sendo mencionado que a regra de sinais

segue o0 mesmo principio dos Numeros Inteiros, foram trazidos exemplos

i 2 HNer Loy x(hH=-2L
demonstrativos como (+3) x (+-) =+ —e (+) X () =- .

Exemplos ilustraram como multiplicar fracdes e NUmeros Inteiros, como no

. . 3 .
caso de 8 amigas, das quais 5 moram na mesma rua (Figura 74).

Figura 74 - Multiplicacdo dos NUmeros Racionais

Operacgdes com Numeros Racionais Operag6es com Numeros Racionais

A Operagéo da Multiplicagao dentro do Conjunto dos Nimeros Racionais, se aplica a regra de
Sinais. Acompanhe a tabela.

A multiplicagdo é uma operagéo basica que surge para simplificar a soma de parcelas iguais.
A operagéo da multiplicagdo é aplicada a qualquer conjunto numérico, dos Naturais aos Reais.
No caso dos racionais, principalmente os nimeros fraciondrios, a multiplicagéo deve ser
utilizada respeitando algumas regras bésicas, como multiplicar numerador por dore
denominador por denominador.

Tabela do jogo de sinal na
multiplicacdo

Sinal Sinal | Resultado
+ + -
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MULTIPLICAGAO DE DUAS FRAGOES DE MESMO SINAL

4 (43 = L $ 200 4t
(+§) X 6 3x6 18:2 7 9
W/

Para multiplicar fragdo por fracdo,
multiplicam-se numeradores e
denominadores simultaneamente.

Quando possivel, pode
simplificar a fragdo

MULTIPLICAGAO DE DUAS FRAGGES DE SINAL DIFERENTE |

W/

Para multiplicar fragao por fragéo,
multiplicam-se numeradores e

Quando possivel, pode
denominadores simultaneamente.

simplificar a fragdo

Clique na figura e
tente realizar mais
atividades!

Fonte: a pesquisa.

Em seguida,

simplificagdo como % parag (Figura 75).

irredutivel

explicou-se como simplificar fracbes apOds a multiplicacao.
Apresentando o0 conceito de fragao

com exemplos praticos de

Figura 75 - Fracéo irredutivel

fracoes

Simplificacdo de fracdes

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Apds realizarmos a multiplicacao de fragoes, devemos realizar sua simplificagao,

isto é, devemos escrever a fragao irredutivel e equivalente ao produto obtido.

Cligue na figura
para praticaro
que vocé
aprendeu!

fragao 207
8

E agora, vocé ja sabe como simplificar uma fragdo? Simplificar uma frag&o significa
encontrar uma fragdo equivalente e irredutivel. Como & a simplificagdo, por exemplo, da

I

M T

Fonte: a pesquisa.

Foi mencionado que a regra de divisdo de Numeros Racionais consiste em

multiplicar a primeira fragdo pelo inverso da segunda, € baseada na propriedade
fundamental dos ndmeros racionais. Quando se divide uma fracdo por outra,

essencialmente pergunta-se quantas vezes a segunda fracdo cabe na primeira. Para

simplificar esse processo, utiliza-se a multiplicagéo pelo inverso.
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Exemplos praticos, como calcular o espaco inteiro de um terreno que cada
fruta tera para ser plantada sendo que séo 6 frutas diferentes, ajudaram a consolidar

0 conceito (Figura 76).

Figura 76 - Divisdo de Numeros Racionais na forma fraciondria.

Operacdes com NUumeros Racionais Operacdes com Numeros Racionais

Um f: jeiro separou ! de seu terreno para plantagdo na préxima estagdo, dessa parte ele
Assim como a multiplicagao de fragdes, o conjunto dos Ntimeros Racionais também permite N 2 " .
realizar a divisdo de fragdes (negativas inclusive)! Vocé ja deve ter ouvido falar sobre a destinard o mesmo espago de terra para plantar cada uma das 6 frutas diferentes com as quais
“regra” para realizar a divisao de fragdes, aliada a ela, devemos incluir a “regra de sinais”. trabalha. Qual fragdo do terreno inteiro representa o espaco que cada fruta teré para ser
Vocé lembra como realizar a diviséo de fragdes? Vamos ver como isso € possivel? plantada?

1
201 Quanes vezes a fragdo } “cabe” em % ? Clique na imagem A 2
24 para entender!

1
[ B%

1
h «
. fracdes 0) %
N Divisdo de fraces
1 1
7 P

1 1 Agora é com vocé! Faga a divisao
Como podemos observar, a fragdo ;- “cabe” 2 vezes em 7, logo da fragéo abaixo.

1 3
ty=2 -3

N

DIVISAO DE FRAGDES SINAIS IGUAIS | DIVISAD DE FRAGOES SINAIS DIFERENTES |

m 1 3 3 +3x3 +9 +3, 1_( NN
=== - — %l — — = ol +2)% (- D=
IR I YT D 2| 3 20

4 P Mantém a primeirs
Mantém a primeira ) antém a primeira
) . o Dividindo fragao e multiplica pelo
Dividindo fragdo e multiplica pelo
- : frages inverso da segunda
fragdes inverso da segunda

il nn
[+

Fonte: adaptada de Bonjorno et al. (2022).

O conteddo também explorou a multiplicacdo e divisdo de numeros
decimais. As operacdes foram apresentadas em contextos do dia a dia, como
calcular a area de um retangulo (multiplicando 3,60 por 4,35) ou o0 custo total de

compras em uma papelaria (Figura 77).
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Figura 77 - Forma Decimal de NUmeros Racionais.

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Temperatura & uma grandeza fisica que indica a intensidade de calor ou frio de um corpo,

de um objeto ou do ambiente, em geral medida par meio de um termdmetro.
Fonte: http:/'www significados. com, britemperatural

[Para passar de 20° C para 21" C, por exemplo, primeiro a temperatura sobe para 20,17 C, depois J

para 20,2° C e continua assim passando por 20,9° C e finalmente chegando em 21° C. Estes sdo
numeros pertencentes ao conjunto dos ndmeros racionais.
MNumeros racionais sdo todos agueles que podem ser expressos na forma de fragao.

Os numeros racionais podem ser escritos de algumas formas diferentes e uma delas é na
forma de numero decimal.

Veja alguns exemplos: % 0.5 (142 ou 0.5 = % =%

5
= 0,75 (3+4 0,75 = —= =
< ) ou 100

E vocé, sabe realizar a multiplicagéio de nimeros decimais?

bW
bW

Agoraé com vocé!
. R Facga a operacao abaixo:
Clauscasee o Ndmeros Decimais A e

imagem ao lado e 0,12x 0,06 =7
e aprenda mais! Multiplicagde de ndmeros decimais

Fonte: a pesquisa.

A contextualizacao foi enriquecida com perguntas adicionais, como o calculo
do valor gasto em gasolina (multiplicando o preco por litro pela quantidade
abastecida) ou a conversao de unidades de peso, destacando a importancia das
operacoes racionais em diferentes sistemas de medidas.

A parte sobre Multiplicacdo e Divisdo de Numeros Racionais encerrou-se

. 1 3 e
com desafios para os alunos, como calcular quantas vezes " cabe em p além de

problemas praticos relacionados a esportes e combustivel. Na Figura 78 foram
mencionadas as atividades interativas aplicadas ao longo das apresentagfes, como

situacdes problemas, multiplicacéo e divisdo de Numeros Racionais.

Figura 78 - Atividades interativas: Multiplicacdo e divisdo de NUmeros Racionais

A
L T V)
B+
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0
w1
=
~
(73
+
[
o
=
(73]

G N Y
7('§)= y " &N ;)—‘”
T ________ ol b:o )
nr f‘(+§):(§)= iy 5 .5)-

Em um intervalo de um ano, um videogame passou a custar 1,6 vezes seu preco. Se
anteriormente este videogame custava RS 1780,00, qual valor passou a custar agora?

RS RS
- 3.780,00 | | 2.848,00

RS [
2,670,00 | | 2.748,00

1de10

Problemas Multiplicacdo e Diviséo de Racionais # Compartihar

Fonte: Wordwall (2024).

Na parte sobre Potenciagdo de NUmeros Racionais a apresentacao explicou

0 conceito de potenciacdo como uma multiplicacdo de fatores iguais, definida para

NUmeros Racionais com expoentes inteiros positivos. A base é o nimero que sera

repetido como fator, e 0 expoente indica quantas vezes essa repeticdo ocorrera.

Exemplos simples, como 3* (trés elevado

compreender a ideia (Figura 79).

BN

a quarta poténcia), ajudaram a

Figura 79 - Potenciacdo de NUmeros Racionais

POTENCIAGAO

A definicdo da potenciagdo de nimeros racionais com expoentes

inteiros positivos é a mesma das poténcias de nimeros inteiros .

expoente
@

.ZG'H'G-...-CI

base  p  fatores

Para todo nimero racional a e nimero inteiro n, sendo n
> 1, definimos: a potenciagdo é uma multiplicagéo de
fatores iguais, conforme seu expoente.

POTENCIACAO

Simplifica uma multiplicagao de fatores iguais

G
3x3x3x3=3"=81—

Lé-se: trés elevado a quarta poténcia.

Fonte: a pesquisa.

A analise das poténcias com bases negativas revelou que, quando o

expoente € par, o resultado da poténcia é positivo; ja quando o0 expoente é impar, 0

resultado € negativo. A apresentacéo incluiu exemplos praticos, como (-4) 2 e (-2)3,

demonstrando como o sinal da base acaba sendo afetando o resultado (Figura 80).
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Figura 80 - Potenciacdo com bases positivas e negativas.

POTENCIAGAD POTENCIAGAD

QUANDO A BASE FOR NEGATIVA

¢

(
(c4)x(54)= (4) =16

\

(—2)X(—2)X(—2)=(12)
Lé-se: Menos quatro elevado ao quadrado.
& Lé-se: Menos dois elevado ao cubo. e,,:pf,r';?::::;,ﬂ ﬁ‘é

Fonte: a pesquisa.

Outro ponto, a poténcia de base 10, abordou a explicagdo de que o
expoente corresponde ao nimero de zeros no resultado. Por exemplo, 102 = 100.

Foram discutidos casos especiais:

a) Qualquer nimero elevado a 1 € igual a propria base.

b)  Qualquer nimero elevado a 0, desde que a base néo seja zero, é igual
a 1. A razéo pela qual qualquer numero elevado a zero € igual a 1 esta relacionada
as propriedades dos expoentes e a definicho matematica de poténcias.
Considerando que a" + a” = a°. Levando em conta que qualquer nimero dividido por
ele mesmo éiguala 1, entdoa’=1

c) Poténcias com expoentes negativos sédo explicadas como o inverso da
base elevada ao expoente positivo. Levando em conta as propriedades e que o
expoente € a quantidade de repeticbes da base. Isso significa que elevar um namero

a um expoente negativo € 0 mesmo que tomar o inverso desse numero elevado ao
. 1
expoente positivo correspondente. Logo, a™ = e

Propriedades da potenciagcéo foram apresentadas:

d) Produto de poténcias de mesma base: soma-se 0s expoentes.

e) Quociente de poténcias de mesma base: subtraem-se 0s expoentes.
f) Poténcia de uma poténcia: multiplicam-se os expoentes.

Conforme trazido na Figura 81.
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Figura 81 - Casos especiais na Potenciacao

POTENCIAGAO DE N° RACIONAIS POTENCIAGAO DE N° RACIONAIS

Toda ncia com expoente natural maior que 1 é igual a um produto em que o ntimero ) y T
e : ) L [Toda poténcia com expoente zero e base diferente de zero é igual a 1. ]
de fatores € igual ao expoente da poténcia e todos os fatores séo iguais a base.
Exemplos: Exemplos:

a) @3 B <§) . (g) . @ =2_87 a) (+§)D =1y (—%)u -1 002 =1 0022201
(-

C)(=02)* = (<02) (-0,2) - (-0,2) = 0,008

POTENCIAGAD DE N° RACIONAIS POTENCIAGAO

[ Toda poténcia com expoente 1 € igual a prépria base ] POTEN C lAS DE BAS E10
»
Exemplos: 10)(10: 10 = l(l)_l
[I—

3\' 3
off) =3 vy -3 09 gore

10x10x10x10 =10* =10000
10x10x10=10* = 1000

Fonte: a pesquisa.

Ajude ao fantasma Joe a resolver a situagdo abaixo:
(03)24(-04)

Aplicagbes praticas incluem o célculo da area de um terreno quadrado com
lado de 34,5 metros (34,5 x 34,5) e questdes de consumo, como a compra de
mercadorias a granel. Na Figura 82 foram trazidas atividades interativas aplicadas,
como corresponder a operacao a sua devida potenciacdo e a realizacdo quando os

expoentes sao negativos.
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Figura 82 - Atividades interativas: Potenciacdo de NUmeros Racionais

e napecacortespondente WYY /0
NS »&. R QI . tb ° » ,‘:‘

Potenciacao de Racionais # Comparthar

027
Uma loja de produtos naturals costuma vender suas mercadorias a granel.

U2 moga comprou nessa loja 1,6 ¢ de um chd e, ao verificar que 2
quantidade era pouca, comprou mais 1,6 vezes o que j4 havia comprado.

Uma chécara tem 40% de sua drea destinada a um espaco
de lazer, deste espaco 40% é ocupado por um belo
jardim. Qual porcentagem do terreno pertence ao jardim? ="

Situado problema - potenciacdo de racionais # Compartitar

Fonte: Wordwall (2024).

Falando sobre a Radiciacdo de NUmeros Racionais a apresentacao iniciou
explicando somente sobre a raiz quadrada que é o processo inverso da potenciacao
de expoente 2. A raiz quadrada de um Numero Racional que é um quadrado perfeito
€ um Numero Racional positivo, ou seja, cujo quadrado resulta no nimero original.

Por exemplo, /0,49 = 0,7 pois 0,7 ? = 0,49 (Figura 83).
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Figura 83 - Radiciacdo de NUmeros Racionais

RAIZ QUADRADA RAIZ QUADRADA

Radical

/ E como calcular as raizes quadradas? Vamos fazer o caminho inverso da

Indice

Ln i |
==
1 O -— « E como calcular as raizes quadradas? Comiquadradinhosformamos um
25

Vamos fazer o caminho inverso da

l potenciagao: quadrado de lado g

= Raiz
ROdlcondo V49 = 7 porque 72=49 \/E
25

potenciagao:

=2 porquel]* =2
5 Porquels] =55

RAIZ QUADRADA RAIZ QUADRADA

W I laranj na figur lado. 3 o
Obsenve o quadrado alararjado na figura 2o lado e A &rea do quadrado azul da figura ao lado pode ser 07dm
Considerando a érea do quadrado maior com 1 cm’e o . . S
T g obtida do seguinte modo: 4
comprimento de seu lado com 1 cm, podemos dizer que: i
P P ¢ S | 0,7+0,7=0,49, ou seja, 0,49 dm? ‘
3
+ adrea de cada quadradinho é%cm2 | lem Assim: o7 dm‘
| 1dm
" " 9
. I —em?
a érea de cada quadrado alaranjado é o - | % _ % 07
+ O comprimento do lado do quadrado alaranjado égcmz =
. . . " ) Dizemos que o nimero 0,49 é um nimero
Veja que a drea do quadrado alaranjado pode ser obtida da seguinte forma: g =

racional quadrado perfeito.

$4-(3f- o o P o o
. 1A raiz quadrada de um numero racional quadrado perfeito € um nimero racional !
3 1
! positivo ou nulo cujo quadrado é o nimero dado. 1
L S B i Clique na estrelae
i Nesse caso, 0 nimero % ¢é chamado de raiz quadrada de % , que indicamos por | Veja outros exemplos. faga mais atividades!
. 1

/9 3 i

) [2=2 ! 81 9 42 1 1 ‘
125 5 - — _ — -
o 1 a) 756- 16 b) 2515 ),/0,01= 100_10_0,1

Fonte: a pesquisa.

Exemplos praticos ajudaram a ilustrar o conceito, como a determinagédo da
medida dos lados de um quadro quadrado com area de 1,44 m2. (/1,44 = 1,2).

Problemas contextualizados envolveram o uso da raiz quadrada para
determinar a quantidade de fita necessaria para proteger as bordas de uma parede
guadrada com area de 12,96 m2. Além de exercicios envolvendo expressdes
numéricas com Numeros Racionais (Figura 84).



142

Figura 84 - Problemas com Radiciacdo de NiUmeros Racionais

RAIZ QUADRADA

g st i csomeno el em e e Gk do Pl e ot st e, (= ﬁ‘

=| =]

+

f

I

= =]

\9

==

|

=

RAIZ QUADRADA

Uma parede quadrada sera pintada e, para isso, um pintor precisa colocar fita
adesiva ao redor dela para que a nova tinta ndo suje as outras paredes do ambiente.
Sabe-se que a drea de cada parede do ambiente é de 12,96 m?.

!

Quantos metros de fita serdo necessarios
colocar para que as oulras paredes ndo sujem?

Fonte: adaptada de Longen (2022).

Os alunos foram encorajados a participar de atividades préaticas e assistir a

videos para reforcar o aprendizado.

Ressaltou-se que Numeros Racionais que ndo sdo quadrados perfeitos tém

raizes ndo exatas, e seu calculo geralmente resulta em aproximacbes. Esse

conceito esta relacionado a geometria, evidenciando como a raiz quadrada aparece

em problemas cotidianos. Na Figura 85 foi trazido as atividades interativas

aplicadas, utilizando as resolu¢cdes de problemas com um jogo de perguntas e

respostas e o outro, realizar a correspondéncia da operagdo com a sua determinada

raiz.

Figura 85 - Atividades interativas: Radiciacdo de NUmeros Racionais

) | V(225) (12,25)

V(-36)

V(084) | (0) |
1

J(100) (36+81) (129) V(121)

Raiz quadrada exata # Compartihar

0:01 v0
Uma.bandeja de base quadrada de 676 em? ird assar um bolo

Raiz Quadrada de Racionais - Problemas # Compartinar

Fonte: Wordwall (2024).
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Com isso, obteve-se suporte para discusséo e andlise dos dados obtidos ao

longo da pesquisa.
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8 RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise de dados é o processo de localizar informagBes, comunicar
conclusdes e sustentar a tomada de decisbes a partir de dados. Para isso, sao
aplicadas, dentre outras técnicas, as estatisticas e logicas para avaliar, examinar,
transformar, moldar, armazenar e acompanhar dados de diferentes tipos e fontes.
De acordo com Yin (2015, p. 136):

[...] a andlise dos dados consiste no exame, na categoriza¢éo, na tabulacao,
no teste ou nas evidéncias recombinadas de outra forma, para produzir
descobertas baseadas em empirismo.

Entretanto ainda se menciona sobre a estatistica descritiva que levando em
conta algumas tabelas e gréficos que séo trazidos na analise a fim de facilitar a
compreensdao e a interpretacdo das informacfes. Ao contrario da analise
confirmatdria, que tem como objetivo tirar conclusdes sobre uma populacdo com
base em dados amostrais, a estatistica descritiva, também conhecida como analise
exploratoria, foca exclusivamente em organizar, resumir e apresentar os dados
coletados (Collis; Hussey,2005) e ainda conforme Freund e Simon (2000, p. 14) “A
estatistica descritiva estard presente sempre que a coleta, o processamento, a
interpretacao e a apresentacao de dados numéricos se fizerem necessarias”.

Com isso, apresenta-se nesse capitulo o perfil das participantes da
pesquisa, a andlise dos registros dos estudantes e do professor pesquisador durante
o desenvolvimento da sequéncia didatica proposta, as contribuicbes da pesquisa
sob o olhar dos patrticipantes e as reflexdes do professor/pesquisador.

Ressalta-se que para as analises das atividades desenvolvidas em grupo, os
participantes utilizaram Chromebook disponivel na sala de informatica da escola e
foram denominados por E1, E2, E3 e assim por diante, onde E corresponde a

estudante.
8.1 PERFIL DOS PARTICIPANTES

Inicialmente foi realizado um levantamento do perfil dos alunos participantes,
levando em conta que eram 23 estudantes participantes do experimento. A Figura

86 apresenta um grafico com a idade dos estudantes.



Figura 86 — Idade dos estudantes
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2 Quantos anos vocé tem?
15
10
5
0
12 anos m15 reslpaoggaosS 7 respostas 4 af?ésposta

Fonte: a pesquisa.

ApOs essa pergunta foram realizados questionamentos que envolve

reflex6es frente a disciplina de Matematica. A Figura 87 traz a primeira pergunta com

as respostas dos estudantes sem revelar suas identidades.

Figura 87 — Gosto pela Matematica

2. Vocé gosta de matematica? Justifique.

E1: ndo material dificil.

E2: sim.

E3: sim, acho legal.

E4: ndo.

E5: sim e muito legal.

E6: ndo.

E7: ndo, porque eu acho meio dificil.
E8: sim.

E9: "ndo gosto muito, mas gosto do prof.
E10: sim.

E11: ndo, porque é dificil.

E12: sim.

E13: Sim. E a minha matéria preferida.
E14: sim porgue é minha matéria preferida.
E15: sim é legal.

E17: ndo, muito complicado.

E18: ndo muito é bem dificil.

E19: ndo, porque é chato e dificil.

E20: mais ou menos ndo sou muito chegada.
E21: ndo.

E22: sim, gosto muito.

E23: gosto mais acho dificil.

E16: sim. por que matematica e uma matéria muito usada pelo futuro da populagédo brasileira.

Fonte: a pesquisa.

Quando perguntados se eles gostam de Matemética, pode se observar que

12 participantes afirmam que gostam, que tem paixao natural pelo tema e em

relacdo a percepcdo de que a matéria faz sentido. Além disso, responderam que

veem valor em estudar Matematica para seu futuro.
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Ainda, 9 participantes afirmaram ndo gostar de Matematica, argumentaram
justamente sobre os desafios que enfrentam nessa disciplina. Dois participantes
dizem que n&o gostam muito que se deve a percepg¢ao da complexidade envolvida
no desenvolvimento dessa componente curricular.

A Figura 88 traz o questionamento frente as dificuldades encontradas na

disciplina de Matematica.

Figura 88 - Sobre a dificuldade em Matematica

3. Vocé tem dificuldade na disciplina de Matematica? Justifique.

E1: um pouco.

E2: "sim, eu gosto de nimeros.

E3: sim, as vezes néo entendo.

E4: Sim.

E5: mais ou menos.

E6: sim muito dificil.

E7: sim, acho dificil.

E8: sim, muito.

E9: eu sei matematica, mas eu ndo sei muitos em vezes e esqueco as vezes.
E10: sim porgue me perco as vezes.

E11: sim, porque eu acho muito dificil.

E12: sim as vezes.

E13: Nunca tive, mas eu tenho que estudar mais porque estou me esquecendo de algumas
coisas.

E14: ndo muita porque sempre quis muito me esforcar para entender.
E15: sim por que as contas dificeis.

E16: obvio. tenho TDAH.

E17: "sim, em questBes especificas.

E18: um pouco é dificil prestar atengdo com tanta gente falando.
E19: sim, muitas matérias novas.

E20: um pouco acho meio complicada.

E21: Sim.

E22: As vezes tenho um pouco de dificuldade.

E23: sim acho complicado de entender.

Fonte: a pesquisa.

Quando perguntados sobre a dificuldade com a disciplina, 14 alunos
reconheceram ter problemas. Os relatos variam de referéncias a dificuldade em
questdes especificas a afirmagdes de que é “muito complicado”. Além disso, 5
estudantes mencionaram que, embora tentem prestar atencdo em classe, sao
distraidos pelo resto da sala, enquanto dois indicaram dificuldade de concentracao.

Apesar de ndo haver uma diferencga significativa no nimero de respostas
gue afirmam 'um pouco' ter problemas e 'muito trabalho', essas respostas ainda
podem indicar diferentes niveis de dominio do conteudo e variadas necessidades de
auxilio.

Ja trazendo o0 questionamento sobre a importancia do estudo da

Matematica, observou-se que 0s estudantes reconhecem a essencialidade da
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Matematica no cotidiano, conforme pode-se perceber na Figura 89 que mostra o

percentual desse questionamento.

Figura 89 - Importancia de estudar Matematica

4) Voceé considera importante estudar Matematica?
23 respostas

@1
®:

@
@5

47,8% \-

Legenda: (1) Discordo plenamente, (2) Discordo, (3) Nem discordo nem concordo, (4)
Concordo e (5) Concordo plenamente.

Fonte: a pesquisa.

Ao ser analisado as barras, pode-se observar que a resposta mais marcada
€ o “Concordo plenamente” e o “concordo”, com aproximadamente 18 votos os dois
juntos, o que resulta em 78,2% do total. J& em segundo lugar, temos o0 “Nem
discordo nem concordo”, com cerca de 3 votos, ou seja, 13% do total. Sendo o
“Discordo” e o “Discordo Plenamente”, com aproximadamente, 2 votos o que
demonstra 8,6% do total, se tornando infimo como dado. Concluindo assim que os
participantes da pesquisa consideram importante o estudo da Matematica. Na Figura
90 apresenta-se a justificativa dos estudantes quanto a importancia de estudar

Matemaética.
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Figura 90 - Justificativa sobre a importancia de estudar Matematica

5. Justificativa dos estudantes em relacdo a questéo anterior.

El: "usa matematica quase tudo.

E2: sempre vamos usar niUmeros na nossa vida.

E3: é importante estudar para ganhar estudo.

E4: concordo é importante estudar matematica.

E5: porque a gente vai ter umas coisas da vida sobre matematica muito importantes.
E6: ndo acho muito necessario, mas também nédo acho desnecessario.

E7: acho importante principalmente para quem tem dificuldade.

ES8: -

E9: porque pra poder trabalhar em qualquer trabalho precisa o basico.

E10: sim porque serve para o resto da nossas vidas.

E11: por que estudar e importante principalmente quem tem dificuldade.

E12: N&o sei.

E13: A gente a usa no dia a dia, seja para contar dinheiro, para fazer um orcamento, enfim, a
gente usa para quase tudo.

E14: porque serve para toda vida.

E15: é uma matéria interessante.

E16: e porque a matematica e usada em varias situacoes.

E17: deveras, complicado para iniciantes, porém facil para pessoas mais experientes.
E18: eu concordo que devemos aprender o necessario.

E19: e indtil e Gtil para algumas ocasides.

E20:-

E21: matematica e importante para fazer muitas coisas.

E22: é uma matéria muito importante.

E23: eu concordo que tenha que estudar matematica por que se usa matematica no dia a dia.

Fonte: a pesquisa.

Dos 23 estudantes da turma 17 concordam com a importancia da
Matematica com base em justificativas sobre a aplicacdo préatica. Percebe-se que
essas respostas refletem a percepcao do papel da Matematica na vida e no futuro.
Trazendo assim, as especificidades sobre o uso do dinheiro, a realizacdo de
orcamento, o sentimento de que vai utilizar pelo resto da vida, a indicacdo da
necessidade de uso em situacdes cotidianas.

Todavia, 6 respostas destacaram a neutralidade em relacdo a Matemética,
nao apresentando a matéria como “necessaria”’. Talvez, isso possa indicar que o0s
alunos reconhecem a utilidade dos conceitos matematicos, mas ainda ndo os
relacionam com beneficios diretos e praticos que podem ser obtidos por meio deles.

Na Figura 91 pode-se observar as respostas ao questionamento sobre a

reprovacgéo na disciplina de Matemética.
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Figura 91 - Reprovacdo em Matematica

6. Vocé ja reprovou na disciplina de Matematica? Se sim, quantas vezes? Em qual ano?

E1: nunca.

E2: ndo.

E3: nunca.

E4: nunca reprovei.

E5: "ndo nunca.

E6: nunca até agora.

E7: reprovei uma vez e peguei recuperacao 4.
E8: sim, muitas.

E9: ndo.

E10: eu ja tirei nota vermelha no 5° e 6° anos.
E11: nunca reprovei de ano na disciplina, mas ja fiquei de recuperacéo.
E12: sim.

E13: Nao, eu hunca reprovei em matematica.
E14:

E15: ndo sé fiquei uma vez nota vermelho.
E16: sim. 5, 6, 7.

E17: ndo.

E18: nédo.

E19: ndo.

E20: nunca.

E21: sim, uma vez no 7ano.

E22: Nunca.

E23: ja figuei de recuperacdo, mas nunca rodei.

Fonte: a pesquisa.

Sobre reprovacdes, dos 23 estudantes 17 afirmaram que nunca reprovaram
em Matemética. Ainda assim, 3 estudantes mencionaram terem ficado de
recuperacdo. A recuperacdo foi mencionada como uma experiéncia em anos
diferentes, mas em especial no 5° e 7° anos.

Essas respostas indicam que, mesmo entre aqueles que nao reprovam,
existe um subgrupo enfrentando dificuldades pontuais em que é colocado em
recuperacdo. Esse dado é importante porque pode indicar a necessidade de
intervencdo ou atividades para auxiliar esses estudantes na construcdo e
compreensao dos conceitos.

Em outro questdo levantou o questionamento quanto ao momento de
estudos fora do ambiente escolar, observam-se as respostas trazidas pelos

estudantes conforme Figura 92.
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Figura 92 - Estudar Matematica fora da escola

7. Vocé costuma estudar Matematica fora do ambiente escolar? Quanto tempo? Justifique o
porqué vocé considera esse tempo importante.

E1l: nunca estudei.

E2: ndo.

E3: s6 estudo em dia de prova.

E4: s6 estudo dia de prova.

E5: sim jé tirei nota baixa.

E6: ndo costumo.

E7: ndo costumo.

E8: sim.

E9: ndo muito sé quando vale ponto.

E10: eu ndo estudo fora da escola.

E11: ndo costumo.

E12: Nao muito.

E13: As vezes, uma hora normalmente, ele me ajuda a entender mais a matematica.
E14: sim 1h porque é o essencial.

E15: sim 1 hora eu acho que sim € importante.

E16: eu ndo estudo fora de ambiente escolar porque a minha vida € muito corrida.
E17: sim, porém muito pouco.

E18: normalmente ndo, mas eu acho um tempo importante.
E19: Néo.

E20: néo.

E21: sim.

E22: as vezes sim, antes de provas e enfim.

E23: Néo.

Fonte: a pesquisa.

Dos 23 alunos, 15 afirmaram ndo estudar Matematica fora da escola, a
menos que seja na véspera de uma prova. Esse conhecimento indica uma
abordagem mais reativa do que proativa do ensino de Matematica, com alunos
justificando sua baixa dedicac&o aos estudos da disciplina com a explicacdo de que
estudam em casa quando tém uma pontuacdo muito ruim ou quando ocorrerd uma
prova.

Mas também hé aqueles que estdo cientes da urgéncia do estudo de
Matematica, mas, ainda, as vezes, ndo tém tempo devido a uma “vida ocupada”.
Porém 8 alunos mencionaram gue ocasionalmente estudam Matematica fora da
escola. Mostrando que o método de ensino deve conter elementos que despertem o
interesse e a importancia do estudo continuo ou incentivem a criacdo de um
programa de pratica regular de estudo.

Ainda, foi perguntado a respeito de como as aulas de Matematica sao

expostas, conforme demonstrado na Figura 93.
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Figura 93 — Como as aulas de Matemética sdo ministradas?

8) Como as aulas de Matematica costumam ser ministradas?
23 respostas

Aula expositiva dialogada (

22 (95,7%
explicacdo no quadro, caderno) ( 6)
Utilizagdo de recursos didaticos
(Power point, jogos)
Trabalhos individuais ou em 5 (21,7%)
grupos
Utilizando matenal‘lmpressc( 7 (30,4%)
liro, folhas)
Outro}—0(0%)
0 5 10 15 20 25

Fonte: a pesquisa.

Pelo grafico, pode-se observar que as aulas de Matematica sdo sempre
tipicas de um formato tradicional, sendo realizada somente na utilizacdo da
exposicao de conteudo, incluindo a explicacdo conceitual, exemplos resolvidos na
lousa, entre outros.

Além da exposicdo tedrica, a maior parte do tempo das aulas é gasta na
resolucdo de exercicios. Tal resolucdo pode ser feita pelos alunos, em grupo,
permitindo aplicar conceitos aprendidos e desenvolver habilidades de resolucéo de
problemas. As respostas incluem o uso de recursos tecnolégicos, como
calculadoras, softwares educacionais e multimidia. I1sso sugere que tais recursos
sdo, de fato, de vez em quando incluidos nas aulas de Matematica, mas nao € a
pratica regular, como mostram os dados. Metodologias ativas, como jogos,
atividades do tipo projeto, atividades praticas, também sao indicadas.

As respostas sugerem que as aulas de Matematica tendem a ser
tradicionais, centradas no professor, com exposi¢cdo de contetdo e exercicios. Os
respondentes indicam, no entanto, o uso de tecnologias e métodos ativos, mas em
um grau menor.

Levando em conta os meios de exposicdo das aulas de Matematica, foi
perguntado aos estudantes a respeito do uso das Tecnologias Digitais nas aulas,
conforme demonstra a Figura 94.
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Figura 94 - Utilizacdo de meios tecnoldgicos nas aulas de Matemética

9. Nas aulas de Matematica sé&o utilizados meios tecnol6gicos? Quais?

E1: nenhum.

E2: ndo, nunca usaram me dando aula pelo menos.
E3: Computador, quando é preciso.

E4: computador.

E5: ndo.

E6: sim notebooks.

E7: normalmente ndo, mas quando usamos os computadores.
E8: sim.

E9: ndo sei.

E10: n&o usamos.

E11: normalmente néo.

E12: sim.

E13: As vezes usamos o computador e calculadora.
E14: nenhum, mas agora sim.

E15: ndo.

E16: sim usado geralmente para aprender com a internet.
E17: sim, Chromebook.

E18: Nao.

E19: sim, crome book.

E20: sim sdo usados contetdos com a internet.
E21: ndo.

E22: sim, pelo crome.

E23: sim computador.

Fonte: a pesquisa.

As respostas sobre o uso de tecnologia em aula no contexto de aprender
Matematica mostram que, embora haja mencédo ocasional ao uso de computadores
por meio de “notebooks” e “Chromebook”, a utilizagdo ainda & pouca. Além disso,
mesmo gue a tecnologia seja empregada, é vista como facilitadora e veiculo para
tornar o contetdo acessivel. Indo ao encontro do que menciona Costa (2009) que é
possivel melhorar significativamente o ensino da Matematica utilizando tecnologias
como um recurso atraente e motivador para os alunos desde que haja um
planejamento com objetivos definidos para esta finalidade.

O guestionamento seguinte foi a opinido dos participantes sobre o uso das

Tecnologias Digitais nas aulas de Matematica, sendo exposto na Figura 95.



153

Figura 95 - Opinido sobre envolver Matemética e Tecnologia

10. O que achas sobre envolver tecnologias na Matematica?

E1: adoraria.

E2: legal.

E3: Acho bom, divertido.

E4: legal.

E5: ndo acho meio certo.

E6: acho um 6timo meio de ensino.

E7: acho legal.

E8: sim muito.

E9: s6 que ajuda mais.

E10: acho muito interessante e legal.

E11: acho bom.

E12: muito bom.

E13: Acho uma sugestdo muito boa pois pode ajudar algumas criancas que tem dificuldade através
de um método tecnolégico interativo.

E14: eu acho uma ideia perfeita, evoluir as formas de aprendizado quer dizer evoluir mais.
E15: muito legal.

E16: muito bom porque e muito importante aprender com as telas dos monitores porque
geralmente as criangas ficam muito tempo.

E17: muito interessantes.

E18: eu acho muito legal e melhor.

E19: ndo sei.

E20: muito bom.

E21: bom.

E22: Uma 6tima ideia.

E23: acho legal acho mais eu entendo mais quando e explicado em quadro.

Fonte: a pesquisa.

Tendo em vista essas afirmacdes, se demonstra claro que os 21 alunos
acham que tal abordagem seria “uma boa ideia” e ajuda ou possibilita as aulas
serem mais “interessantes e legais”. Dessa forma, eles acreditam que combinar os
recursos tecnoldgicos com uma forma de tornar a matéria mais acessivel,
especialmente para os que tém dificuldades. Indo ao encontro com Borin (1996),
mencionando que a utilizacdo de aplicativos educacionais nas aulas de Matematica
contribui para diminuir as dificuldades de muitos estudantes, criando um ambiente
mais significativo para o aprendizado e a construgdo de conceitos matematicos.

Por outro lado, também, mencionaram 2 estudantes, que 0 ensino
tradicional € adequado. Os alunos indicam “Eu entendo quando vocé (se refere ao
professor) explica no quadro branco”. Embora a divisdo de opinides mostre que a
abordagem tecnoldgica seja positiva para a maioria das pessoas, € necessario
manter o equilibrio entre as estratégias didaticas utilizadas em sala de aula. Felipe
(2012) destaca a importancia de promover uma aprendizagem em Matemética, por
meio de estratégias que incentivam o aluno a propor sentido e construir significado
as ideias matematicas. Esse processo possibilita ao estudante estabelecer relagoes,

prever, analisar, discutir e criar. Assim, é fundamental superar uso Unico de métodos
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tradicionais, integrando-os e combinando-os com novas abordagens, como o uso de
tecnologias, para enriquecer a pratica pedagogica.

No que tange ao proximo questionamento, foi perguntado sobre os
contetdos de fracdes e decimais trabalhados no 6° ano do Ensino Fundamental,

obtendo as respostas apresentadas na Figura 96.

Figura 96 - Descricéo de contelidos de fracfes e decimais

11. Descreva o que vocé lembra sobre os contetdos de fracées e nimeros decimais, estudados no
6° ano?

E1l: quase nadatipo uns 15%.

E2: ano passado eu aprendi sobre fracdes e numeros decimais e figuras geométricas e também
aprendi sobre multiplicagdo com 2 algarismos, e até agora me lembro de algumas coisas.

E3: Lembro a maioria, mas, ndo sei descrever cada um.

E4: n&do lembro.

E5: eu lembro de umas regrinhas.

E6: ndo me lembro de nada.

E7: ndo lembro.

E8: sim muito.

E9: mais e menos poténcia multiplicacdo adi¢do fragdo divisédo virgula.

E10: ndo me lembre de muita coisa s6 0 minimo.

E11: n&o lembro.

E12: Ndo me lembro.

E13: Lembro que fracdes séo partes por exemplo 3\4 de uma pizza, e nimeros decimais ndo séo
nameros inteiros.

E14: "eu lembro um pouco das regras de cada.

E15: eu lembro muito pouco.

E16: Professor nesse momento especifico me esqueci das fracdes mais se deus quiser me lembro.
E17: quase nada.

E18: eu lembro até que lembro bastante eu acho.

E19: Nada.

E20: ndo lembro de muita coisa tenho que revisar.

E21: Nada.

E22: Adicdo e subtragcéo de fracBes, e muitos outros.

E23: ndo lembro.

Fonte: a pesquisa.

Quando perguntados sobre conteudos aprendidos no 6° ano, como fracdes e
nameros decimais, 18 alunos mencionaram lembrar pouco ou nada. Enquanto 3
recordam de “regras”, mas apenas vagamente, e 2 alunos conseguiram descrever
conceitos ou exemplos praticos.

Essas respostas mostram que o contetdo provavelmente ndo foi totalmente
assimilado pelos alunos e que pode ser necessaria uma revisdo constante desses
temas para garantir a construcdo e compreensdo desses conceitos. A falta de
clareza nas respostas indica a importancia de praticas de revisdo e métodos que
reforcem a compreensao dos conceitos, isso mostra o que Romanatto (1997)
menciona que muitas das dificuldades que os alunos enfrentam no compreender

certas classes de problemas e na resolucdo de algoritmos que estdo associados a
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operacbes Matematicas com certos tipos de numeros podem ser relacionados ao
fato de que, em cada conjunto numeérico, as operacdes realizadas sdo, na maioria
das vezes, diferentes das do conjunto numérico anterior, verificando isso, que o
conjunto com maior énfase no 6° ano € dos Naturais.

Seguindo os questionamentos, foi levanto a questdo sobre exemplos que
poderia ser dado em questdo aos Numeros Fracionarios e Decimais, conforme

demonstra a Figura 97, trazendo as respostas dos estudantes.

Figura 97 - Exemplos de fracdes e decimais

12. Vocé saberia dar um exemplo de uma situagdo envolvendo nimeros fraciondrios ou decimais?

El: ndo.

E2: mais ou menos.

E3: "Sim.

E4: Ex: Gastei em compras um quinto do que gostaria de gastar.”
E5: sim, comprei um terco de bala.

E6: 2,5+2,0=4,5.

E7: ndo.

E8: sim.

E9: ndo.

E10: sim.

E11: ndo.

E12: Nao sei explicar.

E13: Comprei trés macas por R$2,19, juntas elas deram R$6,57, eu paguei com R$10,00 a
atendente tem que me dar um troco de R$3,43.
E14:0,1+1;21=1,31.

E15: ndo muito.

E16: bah me esqueci.

E17: ndo.

E18: 12,6 -11,2=1,4.

E19: ndo.

E20: eu e minha amiga comemos 2 ter¢os de uma pizza.
E21: sim.

E22: Nao sei.

E23: ndo sei.

Fonte: a pesquisa.

As respostas mostram que 15 alunos apresentaram dificuldades em formular
exemplos concretos que envolvem numeros fracionarios ou decimais. Excec¢fes se
destacam, com 8 alunos fornecendo exemplos do cotidiano, como calculos de troco
e divisdo de pizza, mas no geral, a aplicacdo pratica parece ser um desafio para
muitos.

Esse ponto evidencia a necessidade de mais atividades contextualizadas no
cotidiano para que o0s alunos consigam visualizar a utilidade dos conceitos
estudados. Isso pode facilitar a compreensdo e aplicagdo do conteudo. Ainda,
levantou-se o0 questionamento sobre se os estudantes achavam importante estudar

fracOes e decimais, obtendo as seguintes respostas apresentadas na Figura 98.
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Figura 98 - Importancia sobre estudar fracdes e decimais

13. Vocé considera importante estudar os numeros fracionarios ou decimais? Justifique.

E1: ndo usamos muito pouco na vida.

E2: sim.

E3: Sim, para aprender.

E4: sim.

E5: sim vocé aprende muitas coisas.

E6: ndo acho téo importante.

E7: acho importante, pode cair em prova e tal.

E8: sim, muito.

E9: sim, porque uma hora vou precisar.

E10: sim, porque e muito importante.

E11: sim, porque pode cair em prova.

E12: Sim.

E13: Sim, a gente precisa estudar 0os numeros pois sem estudar eles nds ndo saberiamos
matematica, e existem muitos métodos para facilitar contas com eles.
E14: sim, porque em muitas situacdes a gente usa isso, como pagamentos e contas.
E15: sim, é importante para passar.

E16: Muito. Porque a gente precisa saber das coisas.

E17: sim, usado em situa¢fes do dia a dia.

E18: sim por exemplo no mercado para saber os precos.

E19: ndo, porque n tem utilidade para mim.

E20: acho que sim porque a gente tem que saber por causa do dia a dia.
E21: sim.

E22: Sim, é muitissimo importante estudar esses conteldos.

E23: acho importante.

Fonte: a pesquisa.

No que tange, sobre a importancia de estudar fracbes e decimais, 20
estudantes consideram o aprendizado essencial. Eles mencionam que “precisamos
para fazer contas” ou que sera necessario para atividades futuras, como mercado e
financas. Entretanto 3 alunos apontam que a matéria é Util apenas para passar nas
provas ou que nao veem relevancia para sua vida pratica.

Essas respostas refletem a percepcéo de utilidade que muitos alunos tém,
mesmo que sua aplicacdo direta ainda ndo esteja totalmente clara para eles. E
fundamental ajudar os estudantes a reconhecerem o valor desses conhecimentos
para situagdes rotineiras, reforcando o vinculo entre a Matematica e suas atividades
cotidianas. Conforme reforca a BNCC (Brasil, 2018) trazendo que ndo existe
somente o Conjunto dos NUmeros Naturais e que ele se torna inadequado a
diversas situacfes do cotidiano, sendo necessario o aprendizado e a ampliacdo dos
conjuntos numéricos.

No que tange as questbes sobre dispositivos e conexdo a internet os

graficos da Figura 99 trouxeram informacdes importantes.



Figura 99 - Questionamento sobre aparelhos eletrdnicos
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14) Vocé tem um smartphone com espago suficiente para baixar um aplicativo de Matemética que

possa ser utilizado nas aulas?
23 respostas

®sim
® nao

15) Se sua resposta anterior foi sim, responda: seu celular possui acesso a internet por:
22 respostas

dados moveis

Wi-fi

Wi-fi e dados moveis 13 (59,1%)

15

Fonte: a pesquisa.

O primeiro gréfico descreve as respostas fornecidas a questdo sobre

espaco para download no telefone e 18 estudantes participantes responderam que

possuiam. De acordo com isso, eles tém a capacidade de instalar aplicativos de

Matematica em seus smartphones, entre outras atividades. O gréafico seguinte indica

o modo como 0s participantes estdo acessando a internet em seus dispositivos.

Mostrando que 2 alunos possuiam pacotes de dados para seus telefones. Portanto,

eles tém acesso a internet, podendo usar aplicativos de Matematica on-line e outros

aplicativos que precisam estar on-line. Nove alunos possuem acesso a internet via

rede Wi-Fi e 13 alunos possuiam acesso com pacotes de dados e Wi-Fi. Tendo
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analisado os dois gréficos, conclui-se que a maioria dos alunos tem um smartphone
e acesso a internet.

Em resumo, a andlise revela uma ampla gama de percep¢des, onde as
dificuldades enfrentadas na Matematica sdo frequentemente associadas a
complexidade e a falta de pratica extraclasse. A aceitacdo do uso de tecnologia
demonstra abertura para métodos de ensino inovadores, e ha um reconhecimento
geral da importdncia da Matematica. No entanto, alguns conteddos, como por
exemplo, fracdes, regra de sinais, dentre outros, parecem nao ter sido totalmente
compreendidos, o que reforca a necessidade de praticas continuas de revisao.
Ainda, identificou-se a necessidade de trabalhar com metodologias que conectem o
contelido ao dia a dia dos estudantes. Essa abordagem pode aumentar a motivacao,
consolidar o aprendizado e ajudar os alunos a desenvolverem uma relagcdo mais

positiva com a Matematica.
8.2 ANALISE DA APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A andlise das producdes foi realizada apds sistematica leitura e correcdo das
atividades buscando identificar: acertos (resolucdo completa ou sO resposta),
buscando evidéncias da compreensdo e aplicagcdo adequada dos conceitos e
operacbes envolvendo o conjunto dos NUumeros Racionais. J& 0S possiveis erros
foram investigados, procurando classifica-los em diferentes categorias:

e dificuldades referentes ao algoritmo - falhas na execucdo dos
algoritmos;

e dificuldades em fatos basicos - dominio insuficiente dos fatos relativos
ao conjunto dos Numeros Racionais;

e dificuldades de leitura e interpretacdo - dificuldades na compreenséao
dos enunciados das atividades.

As atividades foram desenvolvidas durante 16 aulas com duragdo de 40

horas aula ao todo (Figura 100).

Figura 100 - Desenvolvimento da sequéncia didatica

Numeros Racionais Descricao Duracao

Conceito de Numeros 5 horas aula
Racionais;

Contextualizacdo por meio de
Introducéo situacdes problemas;

Utilizacdo de recursos
tecnoldgicos para exercitar a
compreensao.
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Conceito de Reta Numérica; 10 horas aula
Contextualizacdo por meio de
Caracteristicas e Reta situacdes problemas;
Numérica Uso de recursos tecnolégicos
para exercitar e ampliar a
compreensao.
Resolucdo de  problemas 25 horas aula
Operacdes — Adigéo, contextualizados, atividades
subtracao, multiplicacéo, didaticas com uso de recursos
divisdo, potenciacéo e tecnoldgicos para exercitar e
radiciacao ampliar a compreensdo dos
conteddos abordados

Fonte: a pesquisa.

Entdo, levando em consideracdo ao exposto segue as analises separadas

em momentos de aplicagdo com os estudantes.
8.2.1 Numeros Racionais - Introducao

A primeira atividade em relacédo introducdo dos Numeros Racionais envolveu
uma problematizacdo seguindo o tépico de aplicacdo de fracdo, levando em conta
que as fragcBes sdo partes do Conjunto dos Numeros Racionais, 0s estudantes
deveriam interpretar o problema proposto e resolver demonstrando o0s

conhecimentos Matematicos ja adquiridos do conteudo de frac6es (Figura 101).

Figura 101 - Introducdo

NUMEROS RACIONAIS

Questao 1

Na madrugada do dia 3 de janeiro de 2013, uma forte chuva caiu sobre o estado
do Rio de Janeiro, deixando muitos desabrigados. Para obter maiores
informacdes.

A defesa civil registrou que, em apenas um bairro da costa verde, 1_da populacao ficou
5

Desabrigada. Se o total de moradores era de 2 500, quantos foram os desabrigados?

A) 5 pessoas.

(B) 50 pessoas.
(C) 500 pessoas.
(D) 5.000 pessoas.

A

Fonte: adaptada de Bonjorno et al. (2022).

Analisando a questdo proposta e a resolucdo dos estudantes, & possivel
identificar as principais dificuldades enfrentadas pela turma, especialmente em

relacdo aos NUmeros Racionais e ao conceito de fracéo.
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A questdo envolvia calcular uma fracdo de uma quantidade, exigindo a
compreensao do conceito de fracdo e a habilidade de realizar operacbes com
fragcbes, que conforme Quaresma e Pontes (2014) sdo partes dos conceitos
fundamentais dos Numeros Racionais.

Na analise da atividade, apesar de 14 dos 23 alunos ter respondido
corretamente a questdo, existe indicios que sugerem, mesmo entre 0s que
acertaram, pode haver lacunas no entendimento sélido do conceito e isso mostra o
que menciona Quaresma e Pontes (2014) sobre o aprendizado rapido de operar
com diferentes representacbes e de elas ndo serem devidamente trabalhadas,
mostrando assim as lacunas de aprendizagem. Quatro alunos ndo apresentaram o
calculo realizado, o que sugere que possivelmente fizeram o calculo de forma mental
ou adivinharam a resposta correta, sem necessariamente compreender 0 conceito

subjacente de fracéo e as operacdes envolvidas (Figura 102).

Figura 102 - Respostas dos Estudantes E5, E6 e E7

1) A defesa civil registrou que, em apenas um bairro da costa verde, é da populagZo ficou \
desabrigada. Se o total de moradores era de 2 500, quantos foram os desabrigados? !
/""w
- P :
a) 5 pessoas 2 500 3\/ gPuBE R0 SV R 500 &
b) 50 pessoas : o h
%) 500 pessoas \

d) 5000 pessoas Je 8“506\% o My 50O

1) A defesa civil registrou que, em apenas um bairro da costa verde, é da popula'g:éo ficou
desabrigada. Se o total de moradores era de 2 500, quantos foram os desabrigados?
a) 5 pessoas 1 J e
b) 50 pessoas < k) B/SOD: O ?o:g{ oStS_ ¢ =5
c) 500 pessoas X
d) 5000 pessoas . / =

N\

J 1) A defesa civil registrou que, em apenas um bairro da costa verde, gda populagéo ficou
desabrigada. Se o total de moradores era de 2 500, quantos foram os desabrigados?
a) 5 pessoas
b) 50 pessoas
‘§Q’ 500 pessoas
d) 5000 pessoas

Fonte: a pesquisa.

Por outro lado, os 9 alunos que erraram a questdo usaram estratégias
inadequadas, como divisdo de fragdes, multiplicacdo com nimeros que nao estavam
na atividade ou simplesmente tentaram adivinhar a alternativa. Isso demonstra

dificuldades no dominio dos conceitos basicos relacionados aos Nimeros Racionais
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indo ao encontro do que ja mencionava os PCNs (Brasil, 2018) onde relatava a

existéncia da falta de assimilacdo do conhecimento dos aspectos relevantes sobre

os Numeros Racionais na forma fracionaria (Figura 103).

Figura 103 - Respostas dos estudantes E8 e E9

X

1) A defesa civil registrou que, em a

enas u i !
p m bairro da costa verde, - da populagio ficou

desabl lgada. Se (o] total de IIIOl'adoreS era de 2 500 qua“tos 'Olal” oS de bll ?
) ’ Sa gadOS H

B) 50 pessoas .i\ 2 ji X = € _
¢) 500 pessoas 2
d) 5000 pessoas

1) A defesa civil registrou que, em

1 =
apenas um bairro da costa verde, gda populagao ficou

desabrigada. Se o total de moradores era de 2 500, quantos foram os desabrigados?

a) 5 pessoas
50 pessoas - B ),\
fov e oo o
)3 500 pessoas m
d) 5000 pessoas

Fonte: a pesquisa.

Portanto, a principal dificuldade identificada nesta questdo acaba estando

diretamente ligada ao dominio insuficiente dos conceitos basicos sobre Numeros

Racionais, especialmente no que diz respeito ao conceito de fracdo e as operacdes

com fragdes. Embora os alunos tenham acertado, é evidente a necessidade de um

auxilio adicional nesse tdpico abordado para garantir que todos tenham uma

compreensao sélida desses conceitos fundamentais.
A segunda atividade didatica envolvendo a parte introdutoria dos NUumeros

Racionais retrata uma questédo problematizando o tépico de Numeros Racionais na

forma de fracdo trazendo o modo de quantidade, onde os estudantes deveriam

demonstrar a estratégia ou calculo de como chegaram na resposta (Figura 104).
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Figura 104 - Atividade 2 - parte de introducéo

NUMEROS RACIONAIS

A piscina da casa de lvete tem 16 00O litros e estava cheia. Ontem, para tratar a agua da
piscina, seu avd ligou a bomba e colocou produtos quimicos na agua. Ao final da limpeza,
verificou que tinha desperdicado 1_ deste total. Quantos litros foram desperdicados?

10

(A) 16 litros.

(B) 160 litros.
(C) 1 600 litros.
(D) 16 000 litros.

Fonte: adaptada de Bonjorno et al. (2022).

Dos 23 alunos da turma, 13 responderam corretamente a questao,
representando pouco mais da metade. Entre 0os que acertaram, observou-se 0 uso

de diferentes estratégias. Dois alunos ndo demonstraram o célculo. Outros dois
- . . ~ ,las 1
utilizaram a regra da simplificagdo, anulando o ultimo zero de 16.000 e - 0 que

pode indicar uma compreensao parcial do conceito de NUumeros Racionais na forma
de fracdo. Ja nove alunos aplicaram corretamente a regra da fracdo de quantidade,
dividindo 16.000 por 10 e multiplicando por 1, demonstrando um entendimento

adequado do conceito. Trazido na Figura 105 a resposta de dois estudantes.

Figura 105 - Resolugéo dos estudantes E1 e E2

1. A pi'scina da casa de Ivete tem 16 000 litros e estava cheia. Ontem, para tratar a agua d.
piscina, seu avo ligou a bomba e colocou produtos quimicos na agua. Ao final da limpeze

. y : 1
verificou que tinha desperdigado == deste total. Quantos litros foram desperdicados?
a) 16 litros
b) 160 litros

o) 1800 WE)— W6 (e E Wevod I 78, hog © 70 REPRRGzy

d) 16000 littos N\ DEGN\Q il

1. A‘ pi‘scina da casa de lvete tem 16 000 litros e estava cheia. Ontem, para tratar a agua df
piscina, seu avo ligou a bomba e colocou produtos quimicos na &gua. Ao final da limpezA

. s : 1
verificou que tinha desperdigado = deste total. Quantos litros foram desperdigados?

a) 16 litros
b) 160 litros 5% pe 7¢, oo W

X 1600 litros =
d) 16000 litros g ?%a
vy

2900 . v s x ow e

Fonte: a pesquisa.
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Por outro lado, 10 alunos cometeram erros na questdo, aplicando estratégias
inadequadas, como adicdo de fracbes, porcentagem ou simplesmente chutando a
resposta, o que indica dificuldades com o conceito de fragdo e/ou falta de atencgéo
aos detalhes da questdo o que vai ao encontro o que menciona Romanatto (1997)
trazendo que os estudantes apresentam dificuldades na compreensao de classes de
problemas, ou seja, em saber fazer associa¢cdes com as operacdes matematicas.

Esse resultado sugere que uma parte significativa da turma (10 estudantes)
ainda precisa reforcar a compreensao do conceito de NUmeros Racionais na forma
fracionaria e a habilidade de realizar operagcdes com fracdes de quantidades. Na

Figura 106 apresentam-se 0s equivocos observados.

Figura 106 - Resolucdo estudantes E3 e E4

1. A piscina da casa de Ivete tem 16 000 litros e estava cheia. Ontem, para tratar 4
piscina, seu avd ligou a bomba e colocou produtos quimicos na aq jua

verificou que tinha desperdlgado—deste total. Quantos litros foram despe 08
) 16 litros 1/, ‘3 05 1L
JZJ" = ) i g
160 litros - 7 7 g5
s 70 s Ones 510
c¢) 1600 litros . »
d) 16000 litros
1. A piscina da casa de lvete tem 16 000 litros e estava cheia. Ontem, para tratar a 2guz da

T

piscina, seu avo ligou a bomba e colocou produtos quimicos na agua. Ao final da limpszz
e . . 1 : .
verificou que tinha desperdigado To deste total. Quantos litros foram desperdigados?

218, Tos &L e, rienillode o
)4 160 litros W
c) 1600 litros

d) 16000 litros

Fonte: a pesquisa.

Contudo percebeu-se que baseado na resolucdo da questdo pelos
estudantes, conforme Romanatto (1997) a atividade se enquadra nas dificuldades
em fatos basicos - dominio insuficiente dos fatos relativos ao conjunto dos Nameros
Racionais, isso acabou sendo demonstrado nas resolugcbes trazidas pelos
estudantes. Destaca-se que mesmo trazendo as operac¢des na introducédo do
conteudo, essas sao possiveis, pois 0s estudantes ja trabalharam as mesmas em
anos anteriores e que foram aprofundadas ao longo do desenvolvimento da
sequéncia didatica proposta.

A terceira questdo a ser analisada em relacdo a parte introdutoria dos

Numeros Racionais, foi abordada, especificamente na forma decimal (Figura 107).
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Figura 107 - Atividade 3: da parte introdutéria

A imagem abaixo representa o piso da quadra de uma escola de samba. Que numero

decimal representa a parte pintada de verde?

(A)0,8
(B) 0,7
(C)0,6
(D)0,5

Fonte: adaptada do Educopédia (2015).

A questdo apresentada envolveu a identificacdo da parte pintada de verde
em uma representacado visual, onde a resposta correta é 0,5. Dos 23 alunos que
participaram da atividade, apenas 7 chegaram a resposta correta, sendo que 6 deles
justificaram o raciocinio utilizado, seja por meio de calculos ou pela percepcéo de
gue a area pintada representava a metade e um estudante utilizou a técnica do
chute, marcando a alternativa que lhe agradava. No entanto, 16 alunos erraram a
questdo, demonstrando dificuldades em sua resolugcdo, muitas vezes utilizando
métodos inadequados, como dividir por dois e acrescentar um zero. Essa andlise
revela aspectos importantes sobre as dificuldades enfrentadas pelos alunos no que
diz respeito ao tema dos Numeros Racionais.

O erro apresentado pelos 16 alunos pode ser classificado principalmente
como falhas na execucao dos algoritmos. A estratégia incorreta de dividir por dois e
acrescentar um zero reflete uma aplicacdo inadequada dos procedimentos
matematicos necessarios para a solucdo correta. Além disso, segundo Catoo (2000)
essa dificuldade sugere também uma lacuna no dominio dos fatos basicos
relacionados aos Numeros Racionais, especialmente no que tange a equivaléncia
entre fragdes e numeros decimais. A no¢do de que 'metade’ corresponde ao valor
decimal 0,5 parece nao estar suficientemente consolidada para parte dos alunos, o
que contribui para os erros observados.

Embora menos evidente, a dificuldade de leitura e interpretacdo do
enunciado também pode ter influenciado a resolucdo inadequada da questéo.
Identificar a parte pintada de verde e relaciona-la com o conceito de 'metade’ exige

uma interpretacdo clara tanto do problema quanto da representacdo visual



165

apresentada. A falta dessa compreensdo integral pode resultar em respostas
incorretas, mesmo que o aluno tenha conhecimento prévio sobre os algoritmos ou 0s
conceitos basicos.

Dessa forma, a principal dificuldade demonstrada pelos alunos esta
relacionada as falhas na execucdo dos algoritmos, agravadas por um dominio
insuficiente dos conceitos basicos sobre Numeros Racionais, trazendo o que
mencionado por Monteiro e Pinto (2007) que esses erros mostram que o sistema de
numeracdo decimal ndo estd completamente compreendido e que os alunos nao
associam as representacdes as quantidades correspondentes.

Contudo, essa anadlise da atividade evidencia que foi reduzida a assimilacéo
para se obter a compreensdo dos conceitos fundamentais quanto a aplicacao
correta dos algoritmos matematicos em situacfes praticas.

Ainda foi analisado uma atividade do ambiente virtual wordwall, a fim de
perceber o engajamento entre os estudantes e de estimular o seu senso légico.
(Figura 108).

Figura 108 - Atividade tecnoldgica: parte introdutéria

. ~ 0:06Toque na pega correspondente v0
Encontre a comblnat;ao q PES P Yo
Numeros Racionais
2/3
. ““—
3,75 0,666...
T SN e s .
para elimind-la. Repita até que @ x 23
todas as respostas desaparecam.
Numeros Racionais ~ Compartilhar
. . . Anafidelis2021 b cditar conterd i Mais
Numeros Racionais A Compartihar # Fdtmrcomeddo B imprimir | mals v

Fonte: wordwall (2024).

A atividade “Numeros Racionais - Encontre a combinagcao”, ofereceu uma
abordagem pedagdgica interessante a fim de estimular o aprendizado dos
estudantes sobre o conceito de Numeros Racionais e suas diferentes
representacgdes. A atividade consiste em uma série de pares de numeros, onde um é
apresentado na forma decimal e o outro na forma fracionaria equivalente. O objetivo
foi que os estudantes fizessem a correspondéncia correta entre cada nuamero

decimal e sua respectiva fragao.
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Essa abordagem prética incentivou os alunos a entenderem os Numeros
Racionais conceitualmente, em vez de apenas memorizar férmulas ou
procedimentos. Ao conectar as representacdes decimais e fracionarias, eles
desenvolvem uma compreensdo mais profunda do tema, conforme menciona Valera
(2003). Além disso, a atividade oferece uma oportunidade valiosa para praticar e
reforcar a habilidade de converter entre essas duas formas de representacao
numeérica.

O formato interativo e envolvente da atividade, conforme trazido por Alves
(2001) pode aumentar a motivacdo e 0 engajamento dos estudantes no processo de
aprendizagem. O desafio de encontrar a combinacao correta transforma o exercicio
em um jogo, tornando-o mais divertido e cativante. Além disso, o feedback imediato
sobre as respostas permite que os alunos identifiquem e corrijam eventuais erros ou
mal-entendidos em tempo real.

Em resumo, ao envolver ativamente os estudantes na descoberta das
relacbes entre representacdes decimais e fraciondrias, ela promove uma
compreensao conceitual mais profunda, além de proporcionar préatica e revisao das
habilidades fundamentais de maneira envolvente e motivadora. A Figura 109 mostra

o momento de engajamento dos estudantes.

Figura 109 - Engajamento dos estudantes na primeira aplicacdo

| ==
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Fonte: a pesquisa.

A seguir apresentam-se as analises dos topicos envolvendo o conjunto dos

NUumeros Racionais, explorando as caracteristicas e a reta numérica.
8.2.2 Numeros Racionais - Caracteristicas e Reta Numérica

Para o segundo momento da sequéncia aplicada foi falado sobre a
localizacdo dos Numeros Racionais na reta numérica onde foram escolhidas trés
atividades para serem analisadas conforme respostas dos estudantes.

No primeiro momento foi explorada a questdo de identificar qual reta
numeérica correspondia a localizacdo dos pontos mencionados. Conforme trazido na
Figura 110.

Figura 110 - Reta nhumérica com Numeros Racionais

NUMEROS RACIONAIS

O professor Carlos pediu a seus alunos que posicionassem, corretamente, na reta
numeérica, os numeros: -0,7; -0,3 e 0,3. Qual & a reta onde esses valores estao
devidamente posicionados?

) —

i —> (A) Reta 1.
1 -03 07 0 0.3 1
(B) Reta 2.
(2z) — £ — (C) Reta 3.
1 07 03 0 o3 1
(D) Reta 4.
() — ' —
1 03 07 0 03 1
(a) — £ —

Fonte: adaptada de Silveira (2022).

A questdo apresentada pede que os alunos posicionem corretamente 0s
nameros -0,7, -0,3 e 0,3 em uma reta numérica, identificando qual alternativa

apresenta os valores na posicéo correta. A resposta correta é a alternativa B, reta 2.
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Dos 23 alunos que participaram da atividade, 20 responderam corretamente, mas

apenas 2 justificaram a escolha, mencionando que utilizaram a légica de contar os
pontos para identificar as posi¢des (Figura 111).

Figura 111 - Resolucdo estudantes E4 e E12

4. O professor Carlos pediu a seus alunos que posicionassem, corretamente, na reta nur?
numeros: -0,7; -0,3 e 0,3. Qual & a reta onde esses valores estao devidamente posicionad
() —

-1 -03 0,7 6 03 1 = _a) Reta 1, —
/ﬂz’b)@azfﬂbﬁamﬂ ke 2
(2 ) ——ote— o> j; 22::4'\’\‘;§\ YoddonNhe O<
e 1 P NOMERDS A R
(3 ) —Ht e
-4 03 07 00 03 1
(a) ot Sttt —
-1 07 03 0o 03 1

4. O professor Carlos pediu a seus alunos que posicionassem, cgrretamen(e, na reta rlrurnér%
numeros: -0,7; -0.3 e 0,3. Qual ¢ a reta onde esses valores estao devidamente posicionados”

M) _‘1. :oA,a‘ 0.7 E) 03 '1 - ):ir.;f 22:2 ;:

(2) —Hat—tm— et — :’)S;:f:i
4 ©7 03 0 03 1

(3 ) —et o ————> Ol yyrINar o "
4 ©3 07 0 03 1 /)WLLPM Lo

(a) —-;1. s e (.) i~ >

Fonte: a pesquisa.

Os outros 18 alunos que acertaram, ndo apresentaram justificativa para a

resposta, o que impede uma analise mais detalhada sobre seu raciocinio ou método

de resolucdo. No entanto, 3 alunos ndo chegaram a resposta correta, seja por

marcar uma alternativa errada ou por ndo responder a questéo (Figura 112).

Figura 112 - Estudantes E5, E7 e E13 que erraram

4.

O professor Carlos pediu a seus alunos que posicionassem, corretamente, na |
numeros: -0,7; -0,3 e 0,3. Qual é a reta onde esses valores estao devidamente pd

(1) :..A:i.A..=......-..= > a)Re‘a*]_ -

4 ©3 07 0 03 1 b) Reta 2.
= £ c) Reta 3.

(2) :::‘0:7::::3::2)::(;3:::;.‘.:1 P 4y Reta 4 \
1 i -0, X
1 2 ot —>

=) _l1 03 07 0o 03

(4 ) —H+eeit } b =
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4. O professor Carlos pediu a seus alunos que posicionassem, corretamente, na reta
numeros: -0,7; -0,3 e 0,3. Qual ¢ a reta onde esses valores estao devidamente posici

»

(1 ) = IS T 'Y } Rt = >
-4 03 07 0 0.3 1 a) Reta 1.
b) Reta 2.
(2) e ¥) Reta 3.
4 07 03 0 03 1 d) Reta 4
(3 ) — e e
4 03 07 0o 03 1
(4) ottt —
1 07 03 0 03 1

4. O professor Carlos pediu a seus alunos que posicionassem, corretamente, na reta numé
numeros: -0,7; -0,3 e 0,3. Qual ¢ a reta onde esses valores estao devidamente posicionado

- 03 0,7 03 a) Reta 1.
i 9 1 b) Reta 2.
(2) c) Reta 3.
Ottt —
4 ©7 03 0o 03 1 ) Retad.
3) I
4 ©3 07 0o O3 1
(4 ) —Hrotots ittt —> b g5y
1 07 03 0 03 1 ~f

Fonte: a pesquisa.

A andlise dos erros cometidos pelos trés alunos que ndo acertaram a
questdao permite identificar as dificuldades enfrentadas. Esses erros podem ser
classificados principalmente como dificuldades relacionadas ao dominio insuficiente
dos conceitos basicos sobre os Numeros Racionais. Posicionar NUmeros Racionais
na reta numérica conforme Valera (2003) exige um entendimento claro da
organizacdo da reta e das propriedades dos nimeros negativos e positivos. Quando
um aluno apresenta dificuldade em identificar corretamente a posi¢cado de -0,7 ou -
0,3, por exemplo, isso pode indicar que ele ndo compreende plenamente a relacéo
entre a magnitude e o sinal dos niameros racionais. Segundo Souza (2002) Muitas
das dificuldades que o0s estudantes encontram ao entender certos tipos de
problemas e resolver algoritmos podem estar associadas a falta de compreensao
sobre a transigdo entre 0s conjuntos numéricos.

Além disso, é possivel que alguns desses erros estejam relacionados a
interpretacdo inadequada do enunciado. A atividade exige que o aluno leia,
compreenda e conecte as informacOes apresentadas para realizar a tarefa de
identificacdo na reta. Conforme Romanatto (1997) se essa leitura ndo for feita de
forma cuidadosa, o aluno pode nédo entender corretamente o que é solicitado ou néo
associar o enunciado a representacdo grafica das retas. Esse fator pode ter

contribuido para a confusdo ou para a auséncia de resposta em alguns casos.
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Embora menos evidente, ndo se pode descartar completamente a
possibilidade de falhas na execucdo de algoritmos simples, como a contagem de
pontos ou a relagdo proporcional entre as divisbes na reta numérica. Se um aluno
utilizar um raciocinio equivocado ao contar ou estimar as distancias na reta, iSso
pode levar a erros na identificacdo dos pontos.

No entanto, como a questdo ndo envolvia calculos complexos ou
procedimentos matematicos elaborados, os erros apresentados pelos alunos que
nao responderam corretamente parecem estar mais fortemente associados ao
dominio insuficiente dos conceitos fundamentais dos NuUmeros Racionais e, em
menor grau, a interpretacdo do enunciado.

A segunda atividade da aplicacdo do tépico sobre reta numérica envolvendo
os NUumeros Racionais permite identificar os tipos de dificuldades enfrentados pelos

alunos ao resolverem o problema (Figura 113).

Figura 113 - Reta numérica com NUmeros Racionais

NUMEROS RACIONAIS

Numeros Racionais na reta numérica: Abscissa

( Uma abscissa (do latim abscissa, “cortada”) € uma coordenada )
‘ horizontal ‘
(representa um eixo = uma reta).

Mariana esta representando, na reta numeérica abaixo (abscissa), os ganhos e as perdas de
quilos em alguns meses de um determinado ano.
LEGENDA
J n 1 A S J = janeiro A = agosto |
M = marco S = setembro

5.5 -4 o 3.5 5.2

— Clique no menin’f:i"\\
Pergunta-se: e aprenda se
a) Em quais meses ela apresentou aumento de peso? divertindo!
b) Em quais meses ela apresentou perda de peso?

c) Qual &€ a abscissa dos pontos J, A e S7?

Um eixo na horizontal (abscissa) e um
eixo na vertical (ordenada) formam o plano cartesiano

Fonte: adaptada de Silveira (2022).

Na atividade proposta, Mariana representa os ganhos e perdas de peso em
uma reta numérica, e 0s alunos sado solicitados a identificar os meses
correspondentes ao aumento e a perda de peso, além de determinar as abscissas
dos pontos J, A e S. A resposta correta envolve identificar os meses com base no
sinal dos numeros (positivo para ganho, negativo para perda) e interpretar
corretamente os valores na reta numérica para associa-los as abscissas indicadas.

Entre os 23 alunos que realizaram a atividade, apenas 7 responderam
corretamente a todas as alternativas, demonstrando capacidade de interpretar a reta
numérica e compreender a relagdo entre os sinais dos numeros e 0s conceitos de

ganho e perda (Figura 114).
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Figura 114 — Atividade dos estudantes E15 e E17

5. Mariana esta representando, na reta numeérica abaixo (abscissa), os ganhos e as perdas d
quilos em alguns meses de um determinado ano.

LEGENDA
J =janeiro A = agosto
M =margo S = setembro

Pergunta-se:

a) Em quais mes |
b) Em quais meses €la apres
c)Qual éa abscissa dos pontos J,AeS?

es ela apresentou aumento de peso?A

efefc‘(vvévq‘

entou perda de peSO?SMX e N Ca

=S5 Aemris Soacd.

5. Mariana esta representando, na reta numérica abaixo (abscissa),
quilos em alguns meses de um determinado ano.

os ganhos e as perdas d
LEGENDA
Jd M | A 3 41 J=i i A=
S : = janeiro agosto
155 e 1 ] +35  +5.2 M =margo S = setembro
Pergunta-se:

J 5 ?t (& C/j— 3
a) Em quais meses ela apresentou aumento de pe’ysc‘)_’? U""\ AGe S e 2 CMMPAR o
b) Em quais meses ela apresentou perda')de pesQ?TANE (Re €. o -
c)Qual e a avbsc'\ssa dos pontos J, A e S:'

ALOR F=nb

ITANE (e € AR r

-

s(M=-Y|{A =435 5451,

3
Fonte: a pesquisa.

Entretanto, 16 alunos apresentaram dificuldades em responder de forma

completa a questao, principalmente na exposicao correta das abscissas dos pontos
J, A e S (Figura 115).

Figura 115 - Atividade dos estudantes E4 e E19 com desenvolvimento incompleto

5. Mariana esta representando, na reta numeérica abaixo (abscissa), os ganhos e as perdas d
% . iR
quilos em alguns meses de um determinado ano. (

Lo/
/

LEGENDA
J =janeiro A = agosto
M =margo S = setembro

¢ ansauwill

S—

Pergunta-se:

L TEM L.
a) Em quais meses ela apresentou aumento de peso?AGOS‘?’O £
b) Em quais meses €

<
la apresentou perda de peso?JANE Ro £ i (o

¢) Qual é a abscissa dos pontos J, A e S7? 4'3/9»

g 3 \
5. Mariana esta representando, na ret 3ri i

A , a numerica abaixo (abscissa), os gan s
qQuilos em alguns meses de um determinado ano. 5 SEiEs 8 =5 P ettasiy

3 " l y s . LEGENDA

5,5 A 0 +3,5  +5.2 : e neD A= agpsts

M = margo S = setembro

Pergunta-se:
a) Em quais meses ela apresentou aumento de peso? hodSo

o SRS
b) Em quais meses ela apresentou perda de peso? Tpriye o NSS3o
c) Qual é a abscissa dos pontos J, A e S?7,2

0,2
-95 -2,0

2

Fonte: a pesquisa.

Esses erros podem ser, em grande parte, atribuidos a dificuldades com
conceitos basicos. A identificacdo das abscissas dos pontos na reta numérica requer
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uma compreensdo sobre os NuUmeros Racionais, incluindo a interpretacdo de
nameros positivos e negativos e a precisdo necessaria para identificar valores como
-5,5 ou +5,2, ou seja, conforme Monteiro e Pinto (2007) esses erros mostram que 0S
Numeros Racionais na forma decimal ndo estdo completamente compreendidos e
que os alunos ndo associam as representacfes as quantidades correspondentes.
Os alunos que ndo conseguiram fornecer respostas coerentes parecem ter um
dominio insuficiente desses conceitos basicos, 0 que comprometeu a interpretacdo
correta da reta e a associagao dos valores aos pontos indicados.

Além disso, foi possivel que alguns erros estejam ligados a dificuldades de
leitura e interpretacdo. A questdo requer que os alunos leiam as instrucfes com
atencdo, compreendam a correspondéncia entre oS meses e 0s pontos na reta, e
interpretem a relacédo entre os sinais dos numeros e os conceitos de ganho e perda
de peso. A falta de clareza na leitura ou na interpretacdo das informacdes
apresentadas pode ter levado alguns alunos a respostas incorretas ou incompletas.

Por outro lado, € menos provavel que os erros sejam atribuidos a falhas na
execucao de algoritmos, pois a atividade requer mais a identificacéo e leitura correta
de valores na reta do que célculos elaborados. No entanto, pode haver uma
sobreposicao entre dificuldades em fatos basicos e a execucdo de algoritmos
simples, especialmente se o aluno ndo conseguir associar a posicdo na reta a um
Numero Racional especifico.

Em resumo, a principal dificuldade dos alunos que n&o acertaram a questao
foi a falta de dominio dos conceitos basicos sobre Numeros Racionais,
especialmente na leitura e interpretacdo de valores na reta numérica.

A terceira atividade da aplicacdo do topico sobre reta numeérica envolvendo
os Numeros Racionais retrata a localizacdo de um Numero Racional na forma

fracionaria na reta numérica (Figura 116).
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Figura 116 - Atividade 3: reta numérica com NUmeros Racionais

NUMEROS RACIONAIS

s ™
‘ O que vocé aprendeu até aqui? J

Agora que vocé ja estudou alguns conceitos sobre NUumeros: Racionais: na reta
numeérican, teste o que vocé aprendeu até aqui.

Questao 1: De acordo com a ONU, pelo menos 3/4 da populacdo mundial de peixes estao
em perigo e proximos ao esgotamento enquanto os ecossistemas marinhos continuarem em
deterioracdo. Entre as espécies ameacadas pela pesca predatdria esta o atum-azul, um dos
ingredientes principais do sushi.

O numero racional 3/4 esta localizado entre quais numeros inteiros, na reta numérica?

(A)Ooe 1.
B)1e 2.
(C)2e 3.
(D) 3 e 4.

Fonte: adaptada de Dante e Viana (2022).

A analise da questdo sobre a localizacdo de Numeros Racionais na reta
numeérica revela que os alunos enfrentaram dificuldades significativas em dois
aspectos principais: o dominio conceitual dos Numeros Racionais e a interpretacéo
do enunciado da atividade. A questdo, que pede a identificagdo do intervalo entre
inteiros onde se encontra 0 Numero Racional % exige habilidades fundamentais de
compreensao sobre fracdes e sua representacao na reta numérica, pois de acordo
com Valera (2003), os alunos encontram dificuldades ao posicionar NUmeros
Racionais, tanto em forma de fracdo quanto em forma decimal, em uma reta
numeérica.

Essa questdo foi minimizada a dificuldade com o demonstrar da parte inicial
do conceito de NUumeros Racionais na reta numérica (Figura 117), onde foram
marcados 0os numeros inteiros de 0 a 1 e dividindo cada intervalo em quatro partes

. . ~ . . ~ 3 .
iguais, oferece uma representacgao visual clara da localizagao de " Foi demonstrado

gue ao contar as partes a partir de O até chegar a % e enfatizado que essa fracao se

encontra apods trés dessas partes, mas antes de 1, refor¢ca a compreenséo.



174

Figura 117 - Reta numérica: demonstracdo do conceito

NUMEROS RACIONAIS NA RETA

Uma reta numéricaé uma reta na qual foram Para representar niumeros racionais, escreva-os
colocados todos osnumeros reais. na forma decimal e os marque na reta
Essas retas sdo construidas com base no numérica conforme o exemplo a seguir: 3,25 &
conceito dedistancia entre dois pontos uma um numero formado por 3 inteiros e 25
vez que toda distancia é representada por centésimos. Logo, dividiremos o espaco entre 3
um nuamero real e 4 em 100 partes iguais e marcaremos a que

representa 25, como na imagem acima.

3.25

] 1 2 3 4

A

.

Fonte: a pesquisa.

Dos 23 alunos que realizaram a atividade, apenas 6 acertaram a resposta.
Desses, 3 justificaram adequadamente o raciocinio utilizado, enquanto os outros 3
acertaram por sorte, sem explicar de forma satisfatéria como chegaram a concluséo

correta. Ainda, 17 alunos, responderam de forma incorretamente. Muitos justificaram
- 3 . . .
que o ndmero - deveria estar entre os inteiros 3 e 4, demonstrando uma

compreensao equivocada sobre o significado de fracdes. Outros nem responderam,
deixando a questdo em branco.

Os erros identificados podem ser divididos em duas categorias principais.
Primeiro, ha uma dificuldade com conceitos basicos, evidenciada pela associacao
incorreta entre o nimero racional e os inteiros 3 e 4, indicando claramente que 0s
alunos ndo entendem que % representa uma fracdo entre O e 1. Essa dificuldade
revela um dominio insuficiente dos conceitos fundamentais relacionados aos
NUumeros Racionais e sua representacdo na reta numérica conforme trazido por
Catoo (2005) que na transposicao de registros dos Numeros Racionais, € comum 0S
alunos cometerem o erro de estabelecer uma equivaléncia incorreta entre uma
fracdo e um decimal, separando o numerador do denominador com uma virgula. Em

segundo lugar, hd uma dificuldade de leitura e interpretacdo, pois alguns alunos
~ . . ~ 3
parecem nédo ter compreendido corretamente o enunciado. O uso da notacéo sea

necessidade de relacionar fragbes a nameros inteiros parecem ter levado a uma
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leitura equivocada, onde o foco foi colocado nos numeros 3 e 4 devido a
representacdo da fracdo, sem a devida analise de seu valor numérico real.

Embora a questdo ndo traga exigéncias a execucdo de algoritmos
matematicos complexos, como calculos ou operagbes, 0s erros observados nao
estdo relacionados a falhas no uso de procedimentos. Isso reforca que as
dificuldades sdo predominantemente conceituais e interpretativas. Assim, 0s erros
identificados se classificam, em sua maioria, como dificuldades em fatos basicos e
dificuldades de leitura e interpretacao.

Para demonstracdo de uma atividade interativa foi trazido falando sobre a
reta numérica e os Numeros Racionais (Figura 118).

Figura 118 - Atividade interativa: NUmeros Racionais e a reta numérica
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Fonte: Wordwall (2024).

A atividade mencionada, sobre NuUmeros Racionais na reta numeérica,
realizada no Wordwall, permitiu que os alunos tivessem uma experiéncia interativa e
pratica ao explorar tépicos fundamentais para encontrar os Niumeros Racionais na
reta numérica. Através desse recurso, os estudantes foram convidados a posicionar
e a achar Numeros Racionais a partir de fracbes e decimais, para entender melhor
suas grandezas e como eles estao relacionados com 0s numeros inteiros. O uso de
imagens com legenda e interacdo direta, como arrastar numeros para 0s locais
corretos, tornou o aprendizado mais dinadmico e envolvente.

Essa atividade contribuiu para o desenvolvimento de algumas habilidades
essenciais, como entender a localizacdo e diferenciar decimal de fragéo.
Primeiramente, promove a compreensao visual, ajudando os alunos a entenderem

como fracdes e decimais se comportam na reta numeérica, especialmente em relagédo
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. . . . .. - 3
aos intervalos entre nimeros inteiros. Por exemplo, ao posicionar numeros como 1

(0,75) ou % (3,5), os estudantes aprendem a reconhecer que esses valores ocupam

posicdes especificas entre inteiros consecutivos. Além disso, a atividade reforca a
ordem e a comparacao de valores, uma vez que os alunos precisam identificar qual
namero € maior ou menor ao realizar a tarefa.

A atividade interativa incentiva a aprendizagem ativa, conforme trazido por
Gutiérrez-Fallas e Henriqgues (2020), ela permite que os alunos participem
diretamente do processo, corrijam erros e repitam a atividade para consolidar o
conhecimento. Esse tipo de pratica € especialmente valioso para alunos que tém
dificuldades com a abstracdo de Numeros Racionais, pois conforme Onuchic e
Allevato (2008) a interagdo com a reta numérica facilita a internalizacdo do conceito,

aprimorando o engajamento estudantil (Figura 119).

Figura 119 - Engajamento dos estudantes: NUmeros Racionais e a reta numérica

Fonte: a pesquisa.

Na secao seguinte serdo analisadas as atividades envolvendo as operacoes

com Numeros Racionais exploradas na sequéncia didatica.
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8.2.3 Numeros Racionais e Operacdes

A primeira atividade em relacdo as operacées com Numeros Racionais é
uma problematizacdo envolvendo a Adicdo de Numeros Racionais na forma
fracionéria, os alunos deveriam calcular corretamente a fracao resultante, uma tarefa
gue exige o dominio dos conceitos basicos de fracbes e a aplicacdo do algoritmo

adequado para a Adicado de Numeros Racionais na forma fracionaria (Figura 120).

Figura 120 - Atividade 1: Adicdo de Nameros Racionais

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS
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Fonte: adaptada de Gay (2022).

Dos 23 alunos que realizaram a atividade, 15 responderam corretamente.
Desses, 12 apresentaram justificativas coerentes, demonstrando a compreensao do
procedimento e do problema. Outros 3 acertaram, mas n&o conseguiram explicar

pY

como chegaram a resposta, sugerindo que escolheram a alternativa correta de
forma aleat6ria ou por tentativa (Figura 121).

Figura 121 - Resolucdo dos Estudantes E1, E2 e E3
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6. Em uma cidade do sul do pais, _-:;- a populagao feminina trabalha na industria e E
Qual a fragao correspondente a soma destas populagées?

19

20

no comeéercic

/

W 20—y O NIRERe

Y o A1s
1
1

by 12 =
.4

FRAAONRRDS  PARR - CHESAR A s posTh

1 3
6. Em uma cidade do sul do pais, E a populagao feminina trabalha na industria e —/
Qual a fragao correspondente a soma destas populagdes?

o o=\

no comercic

w|=
o}o

L]

—
V)]

b)

— -

o> s gl

<)

&

i

Por outro lado, 8 alunos n&o responderam corretamente a questdo. Entre

Fonte: a pesquisa.

eles, 7 deram respostas sem justificativas claras, o que pode indicar falta de
entendimento do processo necessario para a soma de fragdes. Um aluno, de forma
equivocada, usou a multiplicacao no lugar da soma, evidenciando um erro especifico
na escolha do algoritmo.

A andlise dos erros dos alunos que nao acertaram a questdo mostra que,
houve falhas na execucdo dos algoritmos. Para somar fracdes, € necessario tornar
os denominadores equivalentes antes de somar os numeradores, um procedimento
essencial que parece néao ter sido bem compreendido ou aplicado por esses alunos,
sendo ressaltado durante as aulas, as formas de realizacdo do procedimento de
resolucdo da Adicdo de Numeros Racionais na forma fracionaria. Em pelo menos
um caso, a substituicdo da soma pela multiplicagcdo reforcando assim o que
menciona Romanatto (1997) os estudantes enfrentam dificuldades no entendimento
de certas classes de problemas e resolver algoritmos relacionados a operagdes

matematicas, revelando confuséo entre operagdes basicas com Numeros Racionais
(Figura 122).
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Figura 122 - Respostas Estudantes E14, E15 e E18
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Fonte: a pesquisa.

Além disso, parte das dificuldades pode ser atribuida a falta de dominio dos
conceitos basicos. Para somar frac6es corretamente, € essencial entender conceitos
fundamentais, como o minimo multiplo comum e a equivaléncia entre fragbes. A
auséncia dessa base conceitual pode ter contribuido para os erros apresentados.
Isso se demonstrou evidente entre os 7 alunos que nao justificaram suas respostas,
sugerindo entdo inseguranca ou falta de compreenséo dos passos necessarios para
resolver a questao, isso mostra o que ja mencionavam os PCNs (Brasil, 1998) que a
falta de entendimento das diferencas fundamentais entre os conjuntos numéricos
pode causar dificuldades significativas. Sendo assim, é possivel que alguns erros

estejam relacionados a dificuldades de leitura e interpretacdo do enunciado. A
guestao exigia que os alunos interpretassem que a soma destas populagdes

implicaria na operacdo de soma entre as fragcbes apresentadas. Ou seja, a nao
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compreensao dessa relacdo ou até mesmo ignorar detalhes do enunciado, acarreta
0 ndo saber qual operacéo realizar, o que contribui para respostas incorretas.

Os erros observados nessa atividade foram, em sua maioria, falhas na
execucdo dos algoritmos, agravadas por lacunas no dominio dos conceitos basicos
sobre fracdes, algo que foram trabalhados diversas vezes na aplicacdo. Em menor
grau, dificuldades na interpretacdo do enunciado também podem ter influenciado os
resultados.

A proxima questdo apresentada, trata da distribuicdo de uma heranca de
forma fracionada, pedindo que os alunos determinassem qual a parte destinada a
instituicdo de caridade. Para resolver o problema de forma correta, era necessario
realizar uma operacdo combinada de Adi¢éo e Subtracdo de Niumeros Racionais na
forma fracionéria, onde a alternativa correta era a letra d (Figura 123).

Figura 123 - Atividade 2: Adi¢cdo e Subtracdo de Numeros Racionais

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Uma familia recebera, de heranga, determinada quantia em dinheiro. Essa quantia encontra-se
guardada em um banco. A distribuigdo desse dinheiro se dara da seguinte forma: os pais
receberao % do valor, a filha % e o restante sera doado para uma instituicdo de caridade. A

que fragdo corresponde a parte que a instituicdo de caridade recebera?

(A) 1.
2
(B) 1.
4
C) L
5
(D) 1.
6

Fonte: adaptada de Bonjorno et al. (2022).

Dos 23 alunos que participaram da atividade, apenas 6 responderam
corretamente. Desses, 4 apresentaram justificativas que nao condiziam com o
esperado, sugerindo que chegaram a resposta por meio de raciocinios alternativos
ou incompletos. Outros 2 acertaram, mas ndo conseguiram explicar como chegaram
a resposta, o que pode indicar que escolheram a alternativa correta por tentativa ou

chute, a Figura 124, traz a respostas dos estudantes.
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Figura 124 - Respostas Estudantes E18, E19 e E20
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4) Uma familia recebera, de heranga, determinada quantia em dinheiro. Essa quantia encontra-
se guardada em um banco. A distribuicdo desse dinheiro se dara da seguinte forma: os pais
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Fonte: a pesquisa.

Por outro lado, 17 alunos ndo conseguiram resolver a questao corretamente.
Desses, 10 apresentaram justificativas que indicavam o uso de operacoes

inadequadas ou explicagbes sem coeréncia, enquanto 7 aparentemente escolheram
respostas aleatorias, sem fornecer justificativas (Figura 125).
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Figura 125 - Respostas Estudantes E21, E22 e E23
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SC 0S8 Pois _ receselam 2 e fimad a filhal csTo jeceblhJo o erade ol
Jo volor pe Pais HECLeGO & FalThoo asHimE do valor, @nT6o
receeelron 1 3o wvalow

h ST T, Cac

AR
alm G = NP ﬂ)

Q
-~

Y 4) Uma familia recebera, de heranga, determinada quantia em dinheiro. Essa quantia encontra-
se guardada em um banco. A distribuigdo desse dinheiro se dara da seguinte forma: os pais
receberao % do valor, a filha % e o restante sera doado para uma instituigdo de caridade. A
que fragéo corresponde a parte que a instituicao de caridade recebera?

8 L

alm aln B9 NIH

b_ A - =
= l

a g

4) Uma familia recebera, de heranga, determinada quantia em dinheiro. Essa quantia encontrg-
se guardada em um banco. A distribuigdo desse dinheiro se dara da seguinte forma: os pais
receberao % do valor, a filha % e o restante sera doado para uma instituicao de caridade. A

EA A s N T
que fragao corresponde a parte que a instituicao de caridade recebera?e—sas Trommeaeow AR

B
a) =
2
1 voRGLE 0 Reste FOO0A FAM LAY € Ol
“ 8 WTVIVISAG pg (AR 0ACE,
¥ c) 3
a1
ik

Fonte: a pesquisa.

A analise dos erros dos alunos que nado responderam corretamente
demonstrou que a principal dificuldade est4 nas falhas na execucédo dos algoritmos.
Resolver essa questdo exigia somar as fracbes atribuidas aos pais e a filha e, em
seguida, subtrair essa soma do total, que seria 1, trazendo assim, o que ja havia
sido trabalhado ao longo das atividades sobre parte inteira. A aplicagao correta do
algoritmo de Adicdo e Subtracdo de fracdes, envolvendo a reducdo a
denominadores comuns e no operar numeradores, parece nao ter sido dominada
pelos estudantes, Indo ao encontro do que mencionava Curty (2016) em relacéo a
ideia de Duval (2003) que os estudantes tendem a enfrentar maiores obstaculos com
Numeros Racionais quando precisam transitar entre diferentes representacdes ou
operar com duas representacdes simultaneamente. Isso € evidente nos casos em

que as justificativas indicam operacdes incorretas ou falta de coeréncia logica,
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trazendo o que ja mencionava PCNs (1998) que os alunos ndo assimilam aspectos
relevantes do conceito de Numero Racional.

Além disso, os erros refletem, em parte, uma falta de dominio dos conceitos
bédsicos, em que para realizacdo da atividade, os alunos precisariam ter
compreendido os fundamentos de equivaléncia nas fragcbes, como por exemplo, na
aplicacdo do minimo multiplo comum e a representatividade do total da heranca. A
falta de familiaridade com esses conceitos pode ter levado a raciocinios
inadequados ou as confusfes durante a resolucdo do problema, isso retrata o que
reafirma Catoo (2000) que a dificuldade dos alunos na atividade de conversédo por
meio da mudanca de registro € evidente.

Entretanto, pode-se ainda mencionar que existiu o erro de dificuldades de
leitura e interpretacdo do enunciado. A questdo exigia que o aluno entendesse
claramente a relacdo entre as partes da heranca descritas no texto e 0s passos
matematicos necessarios para determinar o valor restante destinado a caridade. Se
0 aluno néo interpretasse corretamente o enunciado ou n&o associasse as
informacdes apresentadas as operacdes mateméaticas adequadas, € provavel que
ele se perca no processo de resolucdo, demonstrando o que menciona Souza
(2010) que os estudantes enfrentam dificuldades no entendimento de certas classes
de problemas envolvendo os NUmeros Racionais.

Portanto, a maioria dos erros trazidos nesta atividade foi relacionado a falhas
na execugao dos algoritmos, com uma contribuicdo significativa de dificuldades
devido ao dominio insuficiente dos conceitos basicos e, em menor grau, a
interpretacdo do enunciado.

A questdo pede que os alunos calculem o saldo bancario de Renan apés a
compra de um caderno. O saldo inicial de Renan era negativo em R$ 15,30, e ele
usou o cartdo de débito para pagar R$ 20,30. Para resolver o problema, é
necessario realizar uma subtragdo com Numeros Decimais e entender que o saldo
inicial ja era negativo, o que significa somar os valores absolutos. A resposta correta

é a letra b) —R$ 35,60, que reflete a diminuig&o adicional no saldo (Figura 126).
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Figura 126 - Atividade 3: Subtracdo de Numeros Racionais

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Situagao 1:

Renan consultou o saldo bancario de sua conta corrente e verificou que estava negativo em
R$ 15,30. Ele precisou comprar um cademo que custa R$ 20,30, usando o cartdo de débito
para realizar o pagamento. Qual sera o saldo bancario da conta de Renan apés a compra
desse caderno?
(A) R$ 35,60
(B) - R$ 35,60
(C) R$ 35,00
(D) - R$ 34,60

Fonte: adaptada de Bonjorno et al. (2022).

Dos 23 alunos que realizaram a atividade, 19 responderam corretamente.
Desses, 15 apresentaram justificativas adequadas, mostrando o calculo esperado e
confirmando a compreensdo do problema. Outros 4 acertaram, mas nao
conseguiram explicar como chegaram a resposta, sugerindo que escolheram a
alternativa correta por tentativa ou deducdo néo estruturada. A Figura 127 traz as

respostas de alguns alunos.

Figura 127 - Resposta dos Estudantes E1, E2 e E3
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- ‘Renan consultou o saldo bancario de sua conta corrente e verificou que estava negativo em R
15,30. Ele precisou comprar um caderno que custa R$ 20,30, usando o cartdo de débito par
realizar o pagamento. Qual sera o saldo bancario da conta de Renan apds a compra dess:
caderno?
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Fonte: a pesquisa.

Entretanto, 4 alunos responderam incorretamente,

apresentando

justificativas inadequadas ou utilizando operacfes equivocadas, como soma ou

subtracdo sem levar em conta os sinais dos numeros (Figura 128).

Figura 128 - Respostas Estudantes E14, E18 e E20

Renan consultou o saldo bancario de sua conta corrente e verificou que estava negatiyo' em R
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realizar o pagamento. Qual sera o saldo bancario da conta de Renan apos a compra dess

a) R$ 35,60
b) - R$ 35,60
c) R$ 35,00
g) - R$ 34,60

Fonte: a pesquisa.

A analise dos erros dos 4 alunos que néo responderam corretamente mostra
que houve falhas na execucdo dos algoritmos. Para a resolucdo adequada da

questao, era essencial ser aplicado o algoritmo de Subtracdo com numeros decimais

e levar em conta 0s sinais numéricos.
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A confusao entre Subtracdo e Adicdo indica uma dificuldade na aplicacéo do
algoritmo correto. Esses erros sugerem que os alunos podem nédo ter assimilado
corretamente a fim de realizar a manipulagdo de niumeros negativos, especialmente
em contextos praticos, como o saldo bancario.

Além disso, os erros também refletem uma falta de dominio dos conceitos
basicos relacionados aos Numeros Racionais, demonstrando o que menciona
Campos e Rodrigues (2007) que os alunos demonstram ndo conhecer aspectos
relevantes do conceito de Numero Racional. Entender que um saldo negativo se
torna ainda mais negativo apés uma despesa requer uma compreensao significativa
da relacdo entre numeros negativos e operacfes basicas, trazendo o que relata
Curty (2016) que os alunos tendem a enfrentar obstaculos com Numeros Racionais
guando precisam operar com duas representacdes simultaneamente. A falta desse
entendimento pode explicar as justificativas inadequadas ou incoerentes
apresentadas por eles.

Logo, observou-se que os erros também podem estar relacionados a
dificuldades de leitura e interpretacdo. A questdo apresentava uma situacao que
requeria a interpretacdo do saldo bancario como um numero negativo e a
identificacdo da operacdo necessaria para calcular o saldo final. Se o aluno néao
interpretasse de forma correta o enunciado, poderia ndo compreender que a compra
do caderno, ao ser subtraida de um saldo negativo, implicaria na soma dos valores
absolutos. Essa falha na leitura acabou levando a operacdes incorretas ou respostas
inadequadas, ressaltando o que traz Catoo (2000) que os alunos possuem
dificuldades na atividade de conversao por meio da mudanca de registro.

Portanto, a maioria dos erros observados nesta atividade esta relacionada a
falhas na execucédo dos algoritmos, com contribuicbes significativas de falta de
dominio dos conceitos béasicos e, e menor evidente nas dificuldades de leitura e
interpretacao.

A fim de sanar as dificuldades encontradas pelos estudantes foram
retomadas as explicagbes do conteludo e corre¢cdes em conjunto das atividades

propostas (Figura 129).



187

Figura 129 - Retomada Adicdo e Subtracdo de NUumeros Racionais
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Situagéo 2:

Observe como as alunas Débora e Tatiane resolveram a adicio algébrica a sequir:
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{ [ 20720/ 20 \20 " 20/
( 2Y 4 (30}
1402-15 . B4
=-01402-15= 20552
I
T 200

R4 w7
2020 2004 5

Ao calcular essa adicZo algébrica, cada aluna utilizou uma estratégia. Serd que alguma ermou o resultado?

Fonte: a pesquisa.

O quiz disponivel na plataforma Wordwall apresentou problemas que

envolvem adicéo e subtracdo de NUumeros Racionais, tanto em forma decimal quanto

fracionéaria (Figura 130).

Figura 130 - Quiz sobre Adicdo e Subtracdo de NUmeros Racionais

Em uma competicdo de salto em distancia do colégio, o vencedor saltou a distancia de 5,31 metros e o segundo
colocado a distancia de 4,97 metros. Qual a diferenca entre as distancias alcancadas pelo primeiro e segundo colocado?

Efetue aoperagaoa
seguir: 34,5 + (-112,88) =

-18,38 | | 147,88 | |- 147,88 | - 78,38
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Efetue a operagao a Um ciclista em seu percurso fez 2 pausas para descanso. Antes

da primeira pausa ele havia percorrido 2/7 do percurso, apos a

seguir: 4 IB-1 Iz - segunda pausa mals 2/5 do percurso e sua pretensio era finalizar o

percurso sem a necessidade de umaterceira pausa. Qual fracdo do

percurso este clclista teria de percorrer para atingir seu objetivo?
14/35 || 10/35 || 11/35 || 24/35

Pontuacdo x2 50:50 Tempo extra

Fonte: Wordwall (2024).

As questdes sdo contextualizadas com situacbes do cotidiano, como
variacfes de temperatura, competicdes esportivas, compras, medicdes e tarefas
domésticas, 0 que ajuda na aplicacdo pratica dos conceitos matematicos e no
engajamento dos alunos o que vai ao encontro do que relatado por Alves (2001) em
que a utilizacdo de aplicativos, softwares e ambientes virtuais no Ensino de
Matematica estimula significativamente as relacdes intelectuais, sociais e afetivas,
além de fomentar atitudes de critica construtiva e criatividade nos alunos envolvidos
nesse processo.

Os estudantes se envolveram bastante na atividade, colaborando entre si
para resolver as questdes, compartilhando conhecimentos e até participando de
forma competitiva, tentando descobrir quem conseguia acertar mais no quiz,
conforme menciona Medeiros (2014) que o uso de jogos digitais no ambiente
escolar, pode melhorar o Ensino da Matematica, tornando-o mais atrativo e dindmico

para os alunos (Figura 131).

Figura 131 - Engajamento nas atividades de Adicao e Subtracdo de NUumeros Racionais

Fonte: a pesquisa.
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A analise dessas questdes, aplicadas no Wordwall, mostram que elas
exigiram dos alunos ndo apenas a habilidade técnica de realizar operacfes
matematicas, mas também a compreenséo dos conceitos de Nimeros Racionais e a
interpretagdo correta dos enunciados.

A guarta atividade analisada era em relacdo a operacdo da multiplicacdo
envolvendo os NUumeros Racionais, porém essa atividade envolvia o conceito de

fracdo de quantidade (Figura 132).

Figura 132 - Atividade 4: Multiplicagcdo dos NUmeros Racionais

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS

O Sr. Orlando possui uma pequena horta de 6 m*. Ele resolveu separar% do espago para plantar
alface. Qual & a medida da area que o sr. Orlando destinou a este plantio?

A) 5m?
B) 4 m?
C) 3m?

D) 2m?

Fonte: a pesquisa de Longen (2022).

A questdo pedia que os alunos calculassem a area de uma horta destinada

. . 1
ao plantio de alface, considerando que o Sr. Orlando reservou 3 de um espaco total

. . . , . . ~ 1
de 6m2. Para isso, os alunos deveriam multiplicar o nimero inteiro (6) pela fracéo (5).

A resolucdo correta requeria 0 entendimento que consiste em multiplicar o
numerador da fracdo pelo nimero inteiro e, em seguida, dividir pelo denominador,
resultando na resposta de 2 m2 (letra d).

Dos 23 alunos que participaram da atividade, 15 responderam corretamente.
Desses, 8 apresentaram justificativas coerentes, demonstrando os calculos
necessarios e indicando dominio do algoritmo envolvido os outros 7 acertaram a
guestdo, porém nao explicaram como chegaram a resposta, sugerindo terem
utilizado a técnica de tentativa e erro, sem necessariamente compreender 0S passos
do processo, na Figura 133 o registro da resolucao de 3 alunos.



Figura 133 - Resolucdo Estudantes E12, E16 e E20
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1
alface. Qual € a medida da area que o sr. Orlando destinou a este plantio?
b) 4 m?

8. O Sr. Orlando possui uma pequena horta de 6 m2. Ele resolveu separar — do espago para plante
a) 5m?

c) 3m? ;
R® 2 m?
~y =
l M s
g. O Sr. Orlando possui uma pequena horta de 6 m2 Ele resolveu separar - do espago pard
. \face. Qual é a medida da area que o sr. Orlando destinou a este plantio?
a) 5 m? o \?—\
b) 4 m? - &
c) 3m? -
© 2m ©
s lantz
W 8. O Sr. Orlando possui uma pequena horta de 6 m?. Ele resolveu separar = do espago para piante
alface. Qual é a medida da area que o sr. Orlando destinou a este plantio?
a) 5m?
b) 4 m?
c) 3 m?
W 2 m?

Fonte: a pesquisa.

Por outro lado, 8 alunos erraram a questao, justificando suas respostas de
forma incorreta, seja aplicando operagbes inadequadas, como mencionando a

metade, somando algarismos ou simplesmente por tentativa e erro, sendo assim,
nao apresentando explicacdes sem logica Matematica (Figura 134).

Figura 134 - Resolucdo Estudantes E1, E3 e E10

c) 3m?

8. O Sr. Orlando possui uma pequena horta de 6 m?. Ele resolveu separar do espago para plantz
a) 5m?
d) 2m?

1
alface. Qual é a medida da area que o sr. Orlando destinou a este plantio?
¥ 4 m?

z) 3 m?

8. O Sr. Orlando possui uma pequena horta de 6 m2. Ele resolveu separarg do espago para plante
a) 5m?
d) 2 m?

1
alface. Qual € a medida da area que o sr. Orlando destinou a este plantio?
b) 4 m?
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1
= te
8. O Sr. Orlando possui uma pequena horta de 6 m>. Ele resolveu separar do espago para plan

alface. Qual é a medida da area que O ST. Orlando destinou a este plantno”
A G R Re/)fb&i(f Beue
}ﬂ S f‘\/\r«-ej;v_ﬁ %@/

d

2 m?

Fonte: a pesquisa.

A andlise dos erros cometidos pelos alunos que ndo responderam
corretamente retrata que as principais dificuldades estdo nas falhas na execucao
dos algoritmos. Multiplicar um Numero Inteiro por uma fragdo exige um procedimento
especifico, indicam assim que esses alunos ndo dominaram esse Processo.
Operacdes incorretas, como somar ou subtrair os numeros apresentados no
enunciado, refletem a confusdo em identificar o algoritmo correto para a situacao,
refletindo o que menciona Brolezzi (1996) que as operacdes com NuUmeros
Racionais envolvem algumas regras basicas que frequentemente sdo confundidas
umas com as outras.

Além disso, os erros também mostram uma falta de dominio dos conceitos

basicos sobre fracbes e NUmeros Racionais. Em que para resolver a questao
- o T ~ 1 . e g ,
corretamente, é necessario entender a multiplicacéo de 3 equivale a dividir o Numero

Inteiro em trés partes iguais e considerar apenas uma dessas partes. A falta de
compreensao dessa relacdo fundamental pode levar os alunos a interpretarem a
operacdo de forma inadequada ou a realizarem calculos de forma incorreta,
ressaltando o que menciona Campos e Rodrigues (2007) que as dificuldades no
manejo das fragbes e a falta de conhecimento sobre aspectos relevantes do
conceito de NUumero Racional acabam por resultar em prejuizos na compreenséao de
Novos conceitos matematicos.

Entretanto, verificou-se que os erros ainda podem ser atribuidos também a

dificuldades de leitura e interpretacdo. A questdo pedia que o0s alunos
. . . . pe 1

interpretassem corretamente o enunciado, identificando que reservar 3 do espaco
implicava realizar uma multiplicacdo. Se o aluno ndo compreendeu plenamente essa
relacdo, ele acaba ndo conseguindo conectar o problema a operacdo Matematica

adequada, o que contribui para respostas incorretas, demonstrando assim erros
recorrentes e desempenhos insatisfatérios (Valera, 2003).
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Os erros nesta atividade podem ser enquadrados principalmente nas falhas
na execucdo dos algoritmos e na falta de dominio dos conceitos basicos. Além
disso, ha uma contribuicdo secundaria de dificuldades de leitura e interpretacao.

A quinta questéo analisada pedia que os alunos calculassem a area de uma
sala retangular, multiplicando as medidas dos lados, que sdo Numeros Racionais em
forma decimal: 3,60 metros e 4,35 metros. A resposta correta era 15,66m?2,
considerando que a area seria obtida pela multiplicagcdo direta dos NuUmeros
Racionais e que o resultado deveria incluir a unidade de medida elevada ao

quadrado, pois se refere a uma area (Figura 135).

Figura 135 - Atividade 5: Multiplicagdo de Niumeros Racionais envolvendo area

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Vocé sabia gque para calcular a area de um retédngulo multiplicamos o tamanho do seu lado
maior pelo lado menor? Com base nisso, realize esta atividade.

Ana queria colocar um carpete que cobrisse todo o chio da sala de sua casa. Ela telefonou
para uma empresa especializada para saber quanto custaria. O atendente da empresa pediu
que ela fornecesse o tamanho da area de sua sala. Ana verificou que sua sala era retangulare
tomou as seguintes medidas (veja a figura a seguir): o lado maior da sala tinha 3,60 mefros de
comprimenta, enquanta o lade menor tinha 4,35 metros. Qual a area da sala de Ana?

| 4,55 metros

A L

3,60 metrod ——

— 1 C ——

Fonte: adaptada de Longen (2022).

Entre os 23 alunos que realizaram a atividade, apenas 3 chegaram a
resposta correta, demonstrando o calculo adequado, porém sem expor a indicacao
da unidade de medida no resultado, o que revela uma limitagdo na comunicagao
Matematica (Figura 136).



193

3.60 metro

da sala tinha
comprimento, enquanto o lado menor tinha 4,35 metros. Qual a area da sala d.

> ANa’
| 435 metros

I
‘_ﬁ] 1 I I | ! % % % —

3.60 metros

._'] =
|

Figura 136 - Respostas dos Estudantes E2, E8 e E12
Ana queria colocar um carpete que cobrisse todo o chdo da sala de sua casa. Ela leleforou par
uma empresa especializada para saber quanto custaria. O atendente da empresa pediu gue
fornecesse o tamanho da area de sua sala. Ana verificou que sua sala era retangular & temon 3
seguintes medidas (veja a figura a seguir): o lado maior

Ana queria colocar um carpete que cobrisse todo o chao da sala de sua casa. Ela telefonou par
uma empresa especializada para saber quanto custaria. O atendente da empresa pediu gue 2/
fornecesse o tamanho da area de sua sala. Ana verificou que sua sala era retangular e tocmou a
seguintes medidas (veja a figura a seguir):

que
o lado maior da sala tinha 3,60
comprimento, enquanto o lado menor tinha 4,35 metros. Qual a area da sala de Ana? 15 ¢

~t

metros

co &4
4.35 meiros

360 metros

O OO
2\ Qg tH5660C
- 1550500
Ana queria colocar um carpete que cobrisse todo

o chio da sala de sua casa. Ela telefonou par.
uma empresa especializada para saber quanto custaria. O atendente da empresa,grecein?o?nuoeueal
fornecesse o tamanho da area de sua sala. Ana verificou que sua sala era»r(—;tanguso e 3
seguintes medidas (veja a figura a seguir): o lado maior fja sala t;n dae A;':a’)
comprimento, enquanto o lado menor tinha 4,35 metros. Qual a area da sala 7

Vel
\ 435 metros

i

=
H
,j]:,,

|
|
1
|
1

3 .60 metros

|
e

1 566 0O/ 7ETRes

Fonte: a pesquisa.

No entanto, 20 alunos n&do responderam corretamente atividade realizada.
Esses estudantes justificaram suas respostas utilizando operagbes inadequadas,

como a adicdo, ou cometeram erros no calculo ao multiplicar os nimeros decimais,
resultando em respostas erradas (Figura 137).
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Figura 137 - Respostas dos Estudantes E5, E15, E20

7 -

). Ana queria colocar um carpete que cobrisse todo o chdo da sala de sua casa. Ela telefonou par:
uma empresa especializada para saber quanto custaria. O atendente da empresa pediu que el
fornecesse o tamanho da area de sua sala. Ana verificou que sua sala era retangular e tomou a
seguintes medidas (veja a figura a seguir). o lado maior da sala tinha 3,60 metros d
comprimento, enquanto o lado menor tinha 4,35 metros. Qual a area da sala de Ana?

A N

435 metros l

3,60 metros

= =

9. Ana queria colocar um carpete que cobrisse todo o ch_ao da sala detsug czﬁf.rifalzfé?unc;tgae.

& uma empresa especializada para saber quanto cus@a_na. O atenden <13 a e‘t:,'m il gl cn

fornecesse o tamanho da area de sua sala. Ana verificou que sua sa alerat'r' = % 6(0 e fomon 3
seguintes medidas (veja a figura a seguir): o lado maior ga s; a ;r; 1dae A;ﬁa?
comprimento, enquanto o lado menor tinha 4,35 metros. Qual a area da sala 7

A Are4 da sALA

35 metros |

= De tNA < (5,92

1 ]
] | 1
b 2 B }
|

|

WEEEE T

S PR ==csas

Ana queria colocar um carpete que cobrisse todo o chéo da sala detsucaj cif.rrilsaatg;eé?unzﬁepz:
uma empresa especializada para saber quanto custqua. O atenden ?a a re?an DA
fornecesse o tamanho da area de sua sala. Ana verificou que sua sa alerat_nha g it
seguintes medidas (veja a figura a seguir): o lado maior Fia s; asalla e A;’187
comprimento, enquanto o lado menor tinha 4,35 metros. Qual a area da .

‘ 4.35 meiros [

- = 1 T l_i - f‘—j

3,60 metros 1 r_ == =

B =) ==E==c

Fonte: a pesquisa.

Os erros cometidos pelos alunos podem ser classificados principalmente
como falhas na execucdo dos algoritmos. Multiplicar NUmeros Racionais em forma
decimal exige precisdo e a aplicacdo correta de etapas, como por exemplo, o
alinhamento das casas decimais, a multiplicagdo dos niumeros sem o ponto decimal
e 0 ajuste posterior do numero de casas decimais no resultado. Os alunos que
cometeram erros nesse processo mostram que ndo dominaram completamente esse

algoritmo, o que ocasionou as resolucbes erroneas da questdo, trazendo assim o



195

gue menciona PCNs (Brasil, 1998) que a falta de compreensédo das diferencas
fundamentais entre o0s conjuntos numéricos pode resultar em dificuldades
consideraveis na resolucdo de algoritmos e na aplicacdo correta das operacdes
matematicas.

Além disso, os erros cometidos podem ser atribuidos também, a falta de
dominio dos conceitos basicos. Para ser resolvida a questdo corretamente, era
necessario entender que a area é o produto das dimensdes de um retangulo e estar
familiarizado com as propriedades dos numeros decimais. A auséncia de
interpretacdo nesses aspectos pode levar os alunos a usarem operagoes
inadequadas, como somar em vez de multiplicar, ou a se confundir ao interpretar os
nameros apresentados no problema, demonstrando o que traz o Romanatto (1997)
que esses erros podem estar associados a falta de compreensédo de que, em cada
conjunto numérico, assim como as operacdes realizadas nele, sdo frequentemente
diferentes das do conjunto numérico anterior.

Embora, ainda pode ser destacado que existiu as dificuldades de leitura e
interpretacdo podendo assim ter contribuido para os erros, pois a questado exigia que
os alunos compreendessem claramente que calcular a area de uma sala implica
multiplicar suas dimensdes e interpretar corretamente as medidas fornecidas no
enunciado. Ou seja, se 0 aluno ndo entender o contexto ou ignorar informacdes
necessarias, como a relacdo entre as dimensdes e a area, ele pode aplicar
operacdes erradas ou realizar célculos fora da realidade trazida no problema.

Sendo assim, 0s erros observados na atividade podem ser classificados
principalmente como falhas na execucdo dos algoritmos, com uma contribui¢éo
significativa de falta de dominio dos conceitos basicos e ainda, dificuldades de
leitura e interpretacao.

A sexta questdo analisada explora o conceito de divisdo de Numeros
Racionais na forma fracionaria, exigindo aos alunos que determinassem quantas
vezes uma fracdo cabe dentro de outra. Para obter a resolucdo correta, os alunos
precisavam entender que dividir fragcdes envolve inverter a segunda fracao (o divisor)
e multiplica-la pela primeira (o dividendo). Este € um algoritmo especifico para a
divisao de fracOes e requer entendimento conceitual quanto na execucdo do

procedimento (Figura 138).
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Figura 138 - Atividade 6: Divisdo de NUumeros Racionais

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Estudo & o tempo que uma pessoa gasta na obtencio do conhecimento.
Fonte: H i i i

hitp:i'pt wikipedia. orgfwikiiEstudar
Por isso, aproveite todas as informagdes que seus professores lhe oferecem nas
\ salas de aula.

A professora Rosilene estava explicando que um dos conceitos de divisdo esta associado a
verificagao de quanias vezes uma grandeza cabe em outra. Assim, ela fez a seguinte pergunta:
quantas vezes 1 cabeem 3 ? =

4 8

Z

L

g @
e mo N e

Fonte: adaptada de Dante e Viana (2022).

Dos 23 alunos que participaram da atividade, apenas 1 respondeu
corretamente a questdo, mas ndo apresentou o célculo que demonstrasse o

raciocinio utilizado, limitando assim, a analise do dominio pleno do conceito (Figura
139).

Figura 139 - Resposta Estudante E12

A prgfes§ora Rosilene estava explicando que um dos conceitos de divisdo esta associado 2
verificagao de q;Jantas vezes uma grandeza cabe em outra. Assim, ela fez a seguinte pergunta:
quantas vezes 5 cabe em % ? 2

o

>

Fonte: a pesquisa.

Por outro lado, 22 alunos responderam de forma incorreta, justificando suas
respostas com calculos inadequados que refletem uma interpretacdo errada do
problema. Os erros mais recorrentes foram a inversao incorreta das fragoes e a
aplicacao equivocada do algoritmo da divisdo, o que indica dificuldades significativas
na execucgao do procedimento (Figura 140).
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Figura 140 - Resolucdo dos Estudantes E2, E8, E19

A professora Rosilene estava explicando que um dos conceitos de divis&do esta associado a
verificagao de quantas vezes uma grandeza cabe em outra. Assim, ela fez a seguinte pergunta:

1 3 r
quantas vezes - cabe em £ ? \‘» e

A p_rofes§ora Rosilene estava explicando que um dos conceitos de divisdo esta associado &
verificagcao de q;.lantas vezes uma grandeza cabe em outra. Assim, ela fez a seguinte pergunta:
quantas vezes ; cabe em % ? /(B_

A v =)

) 3\// G 7;\//

A professora Rosilene estava explicando que um dos conceitos de divisao esta associado a
verificagao de quantas vezes uma grandeza cabe em outra. Assim, ela fez a seguinte pergunta:

quantas vezes % cabe em % ?
o= (e Z
B e by
/

Fonte: a pesquisa.

Os erros cometidos pelos alunos indicam que a principal dificuldade esta
relacionada as falhas na execucdo dos algoritmos. Dividir fracdes exige entender
claramente a aplicacao correta do procedimento de multiplicar pelo inverso. Quando
os alunos nao conseguem realizar essa operacao corretamente, se mostra evidente
que eles ndo dominaram o algoritmo necessario para a divisdo de fracdes, seja por
confusdo do conceito ou falta de pratica, sendo que é algo trabalhado desde os anos
anteriores, demonstrando assim, que os alunos nao assimilam aspectos importantes
do conceito de Numero Racional, indicando uma falha na construcédo sélida desse
conhecimento desde os primeiros anos de ensino (Brasil, 1998).

Além disso, podem ser observada uma falta de dominio dos conceitos
basicos, pois para resolver adequadamente esse tipo de questéo, é fundamental que
os alunos compreendam a natureza das fracdes, o conceito de equivaléncia e as
relacbes entre numeradores e denominadores, pois conforme Sweeney e Quinn

(2000) seriam fatores que contribuem para os desafios enfrentados pelos estudantes
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com relacdo aos NUumeros Racionais. A falta de familiaridade com esses conceitos
pode dificultar a percepcao de que a operacao de divisdo exige a inversao do divisor
e a posterior multiplicacdo. Isso também pode levar os alunos a realizarem calculos
com base em suposicdes erradas ou confusdes conceituais reafirmando o que traz
Souza (2010) que as dificuldades que os estudantes enfrentam ao compreender
resolucdo dos algoritmos relacionados as operacdes matematicas com diferentes
tipos de numeros podem estar ligadas a falta de entendimento sobre a transicao
entre 0s conjuntos numMericos.

Entretanto, ainda foi observado as dificuldades de leitura e interpretacéo
sendo um dos fatores que de certo modo pode ter contribuido para os erros de
alguns alunos. O enunciado da questdo introduzia um conceito importante ao
relacionar divisdo com quantas vezes uma grandeza cabe em outra. Se o aluno néo
interpretasse corretamente a relacdo ou ndo associasse 0 enunciado a operagao
matematica adequada, ele acabaria realizando calculos errados ou aplicando
métodos inadequados.

Logo, os erros observados nesta atividade acabam sendo classificados
como falhas na execucéo dos algoritmos, levando em conta de forma significativa a
falta de dominio dos conceitos basicos junto com as dificuldades de leitura e
interpretacao.

Com isso, a intervencdo foi a retomada dos conceitos de Multiplicacdo e
Divisdo através de correcbes das atividades propostas e explicacfes interativas, a

fim de sanar essas dificuldades apresentadas pelos estudantes (Figura 141).

Figura 141 - Retomada de Multiplicacdo e Divisdo de Nimeros Racionais

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS

Assim como a multiplicago de fragdes, o conjunte dos Numeros Racionais também permite
realizar a diviséo de fragoes (negativas inclusive)l Vocé ja deve ter ouvido falar sobre a
‘regra” para realizar a divisao de fragdes, aliada a ela, devemos incluir a “regra de sinais™.
Vocé lembra como realizar a divisao de fragbes? Vamos ver como isso € possivel?

1
Quantas vezes a fragio l "cabe’ em 5 ? Clique na imagem
para entender!

1

: L fragaes
i

1 Divisdo de fracdes

MULTIPLICAGAO DE DUAS FRAGOES DE MESMO SINAL |

=
-

Quando possivel, pode
simplificara fragao

1
2
; | Agora é com vocé! Faca a divisdo

Como podemos observar, a fragéo ry “cabe” 2 vezes em 7 logo | | dafracao abaixo.

1,1, _3e2
F B 7
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OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Temperatura € uma grandeza fisica que indica a intensidade de calor ou frio de um corpo,

de um objeto ou do ambiente, em geral medida por meio de um termémetro.

Fonte: http:/hwww. significados com, br/temperatural

para 20,2" C e conlinua assim passando por 20,9° C e finalmente chegando em 21° C. Estes sdo
niimeros pertencentes ao conjunto dos nimeros racionais.

Para passar de 20° C para 21" C, por exemplo, primeiro a temperatura sobe para 20,1° C, depois
Nimeros racionais sdo lodos aqueles que podem ser expressos na forma de fragdo.

Os numeros racionais podem ser escritos de algumas formas diferentes e uma delas é na
forma de nimero decimal.

Veja alguns exemplos: 1

2

|en

=05 (1+2) |:|,5=1 ;51

=]

3

. 75 _ 3
3 =075 (3+4)

03
E vocé, sabe realizar a multiplicagdo de nimeros decimais?

ou 0,75 =

Agora é comvocé!
Clique na . R Faga a operagao abaixo:
imagem aolado Nimeros Decimais 012x006=7
@ aprenda mais! Multiplicagde de ndmeros decimais

OPERAGOES COM NUMEROS RACIONAIS

Aos nlimeros decimais também é permitido a operagao de divisao em que, inclusive,
também se utiliza das regras de sinais de divisdo de nimeros inteiros.

Vocé sabial
0s americanas adolam sistemas de medidas diferentes dos nossos.
Para medidas de liquidos eles usam galdes.
Para medidas de distincia mihas.
Para medidas de altura pés.
Para medidas de peso usam libras.
Fonte; http:/

peso-aitura-elc-t2925.htmi

Por exemplo: Se aqui no Brasil uma pessoa pesa 70 quilogramas, nos EUA essa mesma pessoa pesard
aproximadamente 154,321 libras. Para fazer esta conversdo basta dividir 70 por 0,4536.

E vocé, sabe comorealizara divisdo de nimeros decimais?

Cligue na imagem .
para saber como
isso€ possivell .

Agora é com vocélll
Um certo numera de caixas foi colocado em uma balanga. Todas as caixas tém o mesmo peso; 0,9
quilogramas. Se a balanga marcou 7,2 quilogramas, quantas caixas foram colocadas na balanca?

Fonte: a pesquisa.

O quiz envolvendo problemas de Multiplicagdo e Divisdo de Racionais

apresentou operacfes matematicas utilizando situacdes do cotidiano para tornar a

aprendizagem dinamica e pratica. As questdes foram elaboradas a fim de estimular

o raciocinio dos alunos, relacionando os céalculos matematicos com contextos reais,

como o compartilhamento de recursos ou a analise de propor¢des, propondo assim,

0 que menciona a BNCC (2018) que a resolu¢éo de problemas envolvendo niumeros

naturais, inteiros, racionais e reais, em diferentes contextos (do cotidiano, da prépria

matematica e de outras areas do conhecimento), ajuda a desenvolver habilidades

referentes ao pensamento numérico. Na Figura 142 foram expostos alguns

exercicios presentes no quiz.

Figura 142 - Atividade interativa: Multiplicacdo e Divisdo de NUmeros Racionais

Em um intervalo de um ano, um videogame passou a custar
1,6 vezes seu preco. Se anteriormente este videogame

custava R$ 1780,00, qual valor passou a custar agora?  yadons

RS
3.780,00

RS

2.848,00 | | sos0

RS
2.610,00

RS
2.748,00

Tempo extra

Efetue a operacao a
seguir: (-2,27)(-1,5)

50:50

Pontuacdo 12 Tempo extra
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Seis amigos foram a uma churrascaria e dividiram Efetue a divisdo a seguir:
igualmente o valor da conta que havia resultado
em R$ 188,10. Quanto cada amigo pagou?

Pontuagdo x2

0
)) ¥eyl ’
I l “ l A\\ ==
‘ | )\\ boutmaiont| | 50:50 | |Tempoerm

Fonte: Wordwall (2024).

O intuito dessas atividades era de ajudar os alunos a desenvolverem
habilidades importantes, como o0 uso correto de fracbes e numeros decimais em
calculos, na interpretacdo de relacbes matematicas e a aplicacdo de operacbes
fundamentais, pois a aprendizagem Matematica acaba por desenvolver estratégias
que permitam ao aluno dar sentido e construir significados as ideias, capacitando-o
a estabelecer conexodes, justificar, analisar, discutir e criar (Felipe, 2012). Sendo
assim, a contextualizacdo também contribui para o engajamento, conectando 0s
problemas a situagdes reais ou até mesmo despertar o interesse dos estudantes.

A Multiplicacdo e a Divisdo de Numeros Racionais exigem que os alunos
compreendam conceitos como a equivaléncia entre fracbes e decimais, a
interpretacdo correta de fragcbes como operadores matematicos e as propriedades
das operacoes. Ao resolverem as questdes, eles tém a oportunidade de consolidar
esses conhecimentos e aprimorar sua fluéncia matematica, adquirindo maior
seguranca no uso dos Numeros Racionais.

A pratica com quizzes interativos como este ndo so refor¢ca o aprendizado de
algoritmos matematicos, mas também incentiva a autonomia e o pensamento critico,
pois conforme Costa (2009) é possivel melhorar significativamente o ensino da
Matematica utilizando tecnologias como um recurso atraente e motivador para os
alunos, permitindo que eles desenvolvam suas proprias estratégias para resolver
problemas e fortalecer suas habilidades de andlise e aplicagdo dos conceitos

matematicos em diferentes contextos (Figura 143).
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Figura 143 - Estudantes engajados na atividade interativa

Fonte: a pesquisa.

E ainda conforme Medeiros (2014) O uso de recursos digitais dinamicos
promove um aprendizado ativo, potencializando a compreenséo e a retengcédo dos
conteudos abordados.

A sétima questao pedia que os alunos aplicassem o conceito de potenciacao
com Numeros Racionais na forma decimal a fim de descobrir a quantidade total de
cha adquirida por uma cliente. O problema envolvia inicialmente a compra de 1,6 g
de cha e, em seguida, a multiplicacdo dessa quantidade por ela mesma (1,6 vezes o
valor inicial). A solucdo correta requeria 0 reconhecimento de que a operagéo
Matematica necesséria seria a Potenciacdo, levando ao resultado de 1,6 x 1,6 =

2,56 g de cha. A resposta correta, portanto, € 2,56 g (Figura 144).

Figura 144 - Atividade 7: Potencia¢@o sobre Nimeros Racionais

POTENCIAGAD DE N° RACIONAIS

Uma loja de produtos naturais costuma vender suas mercadorias a granel. Uma moca

comprou nessa loja 1,6 g de um cha e, ao verificar que a quantidade era pouca, comprou
mais 1,6 vezes o que ja havia comprado, Quanto de cha a moga comprou no total?

Fonte: adaptada de Longen (2022).
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Dos 23 alunos que participaram da atividade, apenas 6 responderam
corretamente, demonstrando o entendimento de aplicacdo da potenciacdo de grau

dois e realizaram a multiplicacao de fatores iguais de forma adequada (Figura 145).

Figura 145 - Respostas Estudantes E12, E16 e E22

I. Uma loja de produtos naturais costuma vender suas mercadorias a granel. Uma MOGE~20TP10
nessa loja 1,6 g de um cha e, ao verificar que a quantidade era pouca, comprou mais x

, 0 Vel
/2

o que ja gnfvia comprado. (A ¢ & Ll oL

\7\\ ~ i (.7 2/ Séé

N (n
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~JON

. Uma loja de produtos naturais costuma vender suas mercadorias a granel. Uma mo_qa4c-:ﬂv;proq
nessa loja 1,6 g de um cha e, ao verificar que a qugntldade era pouca, comprou mais .0 ie?ze,

o que ja havia comprado. (L - ¢

ELA LOMPP\QV J\,&é . /)é '/)
A1)« )

e

costuma vender suas mercadorias a granel. Uma moga compro

i rodutos naturais -
aumaloa.dep ao verificar que a quantidade era pouca, Comprou mais 1,6 vez

nessa loja 1,6 g de um cha e,
o que ja havia comprado. §ual o voler

0 -,‘G'
16

Fonte: a pesquisa.

No entanto, 17 alunos ndo chegaram a resposta correta, evidenciando
dificuldades no entendimento e aplicacdo do conceito. Entre esses, 7 apresentaram
justificativas que indicaram o uso da multiplicacdo de base igual, mas com erros no
calculo, enquanto 10 optaram por somar 0s valores, 0 que representa um uso

inadequado do conceito de potenciacéo (Figura 146).

Figura 146 - Respostas Estudantes E1, E7 e E18

Uma loja de produtos naturais costuma vender suas mercadorias a granel. Uma moga =< “f\, 8

nessa loja 1,6 g de um cha e, ao verificar que a quantidade era pouca, comprou mais 1,6 vZze
0 que ja havia comprado. , Ly .
s P E,Qo~ CMMAWW 3'2‘6&&&1!(’
+1, G

——

3+
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. - meA comor
as mercadorias a granel. Uma mQg¢a compr

; i ender su <
11. Uma loja de produtos naturais costuma v . Comprou mas 1 Ewvez

¢ nessa loja 1,6 g de um cha e, ao verificar que a quantidade era pouc
o que ja havia comprado. QuoN & AR K3 mﬁw\\}“;\\ﬁ oo e vt Choo
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. . ) amr Fta Ade]IVE de
i ted~ ~ maraicen 1M nintor precisa colocar fita adesiva ao re

Uma loja de produtos naturais costuma vender suas mercadorias a granel. Uma m

nessa loja 1,6 g de um cha e, ao verificar que a quantidade era pouca, comprod ma:s Xz
o que ja haviaﬁcomprado./lGm\‘ AG

SN ameST Al R
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Fonte: a pesquisa.

A andlise dos erros cometidos permitiu classifica-los como falhas na
execucdo dos algoritmos e falta de dominio dos conceitos basicos. Os alunos que
realizaram multiplicagbes incorretas demonstraram dificuldade em aplicar com
precisdo o algoritmo de potenciacdo, o que pode ser resultado de confusdo nos
passos envolvidos no célculo com nimeros decimais. Ja os alunos que somaram 0S
valores, ao invés de aplicarem a potenciacdo, revelaram uma compreenséo
inadequada do conceito basico de que elevar um nimero ao quadrado significa
multiplicad-lo por ele mesmo, evidenciando o que traz Brolezzi (1996) que as
operacfes matematicas com NuUmeros Racionais sdo confundidas umas com as
outras demonstrando assim os erros dos alunos.

Além disso, parte desses erros pode estar relacionada a dificuldades de
leitura e interpretacdo do enunciado. O texto da questdo descreveu que a cliente
comprou 1,6 vezes a mais do que ja havia adquirido, implicando uma multiplicacao.
Se os alunos nao interpretassem corretamente essa relagcéo, levariam a escolher
operacOes inadequadas, como a soma, ou até mesmo, ndo reconhecer que 0
enunciado remete a potenciacdo demonstrando o que mencionado nos PCNs (1998)
sobre a falta de entendimento, dos alunos, nas diferencas fundamentais entre os
conjuntos numericos, causando assim dificuldades significativas na resolugédo de
algoritmos e na aplicacéo correta das operacdes matematicas.

Logo, os erros observados nesta atividade séo principalmente causados por
falhas na execucdo dos algoritmos e falta de dominio dos conceitos basicos, com
uma contribuicao significativa de dificuldades de leitura e interpretagéo.
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A oitava questdo analisada exige que os alunos calculem a area de um
terreno quadrado, onde cada lado mede 34,5 metros. Para obter a area, €
necessario elevar o valor do lado ao quadrado (34,5 x 34,5), resultando em 1.190,25
mZ2. Resolver esse problema requer a compreensdo do conceito de area de um
quadrado, o dominio da potenciacdo com numeros decimais e a execucao precisa

das operacoes matematicas (Figura 147).

Figura 147 - Atividade 8: Potenciacdo de NUmeros Racionais e area de quadrado

POTENCIAGAO DE N° RACIONAIS

[ Um terreno em forma de quadrado tem lado medindo 34,5 metros. Qual a area deste J

terreno?

Lembre-se de como
calcular a area de um
quadrado.

) 2

Formula Calculo de Area do Quadrado

L

A=LXL

AL e
A= L2

m) O Perimetroé > P=4.L

Fonte: adaptada de Longen (2022).

Dos 23 alunos que participaram da atividade, nenhum conseguiu responder
corretamente a questdo. Entre eles, 3 confundiram area com perimetro e
multiplicaram a medida do lado por 4, indicando uma dificuldade em diferenciar os
conceitos basicos de perimetro e area. Outros 7 alunos aplicaram incorretamente o
conceito de potenciacdo, multiplicando a base por 2 em vez de calcular o produto da
base por ela mesma, sugerindo um entendimento equivocado sobre a operagao de
elevar ao quadrado. Além disso, 5 alunos iniciaram o calculo corretamente,
aplicando a potenciacéo de grau dois, mas cometeram erros ao multiplicar os fatores
decimais, demonstrando dificuldades no algoritmo de multiplicagdo. Por fim, 8 alunos
optaram por nao responder a questao, indicando que ndo sabiam como proceder ou
gue possuiam duvidas significativas sobre o problema, na Figura 148 é mencionado

3 respostas dadas pelos alunos.
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Figura 148 - Respostas Estudantes E4, E7 e E15

Um terreno em forma de quadrado tem lado medindo 34,5 metros. Qual a area deste terreno?

}i’(’ 1495)3\3

) Um terreno em forma de quadrado tem lado medindo 34,5 metros. Qual_ a area deste terreno?
o 73%0 A 1295

| X 4

1 32) <=

—_—

—

TI——

¥ 6) Um terreno em forma de quadrado tem lado medindo 34,5 metros. Qual a area deste terreno? A [:Y0 7+

TEAE  Leanem® £ ode 69 mebros | 24,5
Z

59,0

Fonte: a pesquisa.

Os erros cometidos podem ser classificados em diferentes categorias.
Primeiro, na falha da execucdo dos algoritmos, em que 12 alunos aplicaram
incorretamente o conceito de potenciacdo ou erraram na multiplicacdo de niumeros
decimais. Essas dificuldades mostram que, mesmo quando os alunos compreendem
0 conceito de elevar ao quadrado, a falta de pratica ou precisdo na aplicacdo do
algoritmo compromete a resolugcéo do problema, pois conforme Valera (2003) essas
dificuldades de abordagem geram erros, no que tange as habilidades operacionais
relacionadas com o NUmeros Racionais.

O erro cometido pelos 3 alunos que confundiram area com perimetro ou que
multiplicaram a base por 2 ao invés de calcular sua poténcia, pode ser atribuido a
falta de dominio dos conceitos basicos, como a relacdo entre o lado e a area de um
quadrado e o significado do expoente 2 na Potenciacdo. Essa deficiéncia se
demonstrou evidente, em que esses erros revelam lacunas no entendimento
conceitual dos Numeros Racionais e de suas aplicacbes geométricas, Catto (2000)
afirma que os alunos tendem a ter dificuldades quando necessitam realizar a

mudanca de registros nos Niameros Racionais.
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Além disso, 8 alunos demonstraram erros que pode ser associado a
dificuldades de leitura e interpretacdo. O enunciado da questdo exigia a
compreensdo do calculo da area de um quadrado envolvendo elevar a medida do
lado ao quadrado. A nao interpretacdo correta, levou a aplicacdo inadequada das
operacdes ou até mesmo, identificacdo incorreta na relacéo entre a geometria e a
matematica envolvidas.

Com isso, foram realizadas retomadas dos exercicios e explicagdes sobre o
contetido de Potenciacao a fim de sanar as duvidas e dificuldades existentes entres

os alunos (Figura 149).

Figura 149 - Retomando Potenciacdo de Numeros Racionais

POTENCIAGAD DE N° RACIONAIS POTENCIAGAO DE N° RACIONAIS

[ Toda poténcia com expoente natural maior que 1 & igual a um produto em gue o nimero ] [ Um terreno em forma de quadrado tem lado medindo 34,5 metros. Qual a drea deste ]

de fatores € igual ao expoente da poténcia e todos os fatores séo iguais a base. terreno?

Lembre-se de come
calcular a drea de um
quadrado.

! 8

Formula Célculo de Area do Quadrado

o -6 6165
(3] ()

C)(=0,2)* = (=0,2)+ (=0,2)  (=0,2) = 0,008

L

A=LXL
=) O Perimetroé > P=4.L
A L ou

A= L?

Fonte: a pesquisa.

Em resumo, os erros observados nesta atividade s&o principalmente
causados por falhas na execucédo dos algoritmos e falta de dominio dos conceitos
basicos, com contribuicdes secundarias de dificuldades de leitura e interpretacao.

O quiz interativo intitulado Situacdo problema - potenciacdo de Racionais
apresenta uma seérie de questbes que exploram a aplicacdo da potenciacdo em
Numeros Racionais, contextualizando-as em situag¢des praticas do cotidiano. Essa
abordagem visa ndo apenas avaliar o dominio técnico dos alunos sobre o conceito
de potenciacdo, mas também sua capacidade de interpretar e resolver problemas

matematicos em contextos reais (Figura 150).
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Figura 150 - Atividade interativa: Potenciacdo de Nameros Racionais

Uma chcara tem 40% de sua drea destinada a um espago de lazer, deste espaco 40%
¢ ocupado por um belo jardim, Qual porcentagem do terreno pertence 20 jardim?

Um rapaz possui um cupom de 30% de desconto em uma loja. Ao
escolher seu produto o vendedor disse que teria mais 30% de desconto
em cima do seu cupom, pois o produto escolhido estava em oferta.

M 900%

Emum jogo de smulagio, para corigi  rota de um satélite, o jogador deve calular o vloj
e uma varivel pelaseguinte expressdo: Qual imero estard no denominador dessafragio

Fonte: Wordwall (2024).

As questbes propostas abrangem diversos cenarios, como compras em

lojas, calculo de éareas e descontos acumulados. Elas exigem que os alunos

identifiquem a operacdo Matematica adequada e a executem corretamente, pois

conforme Behr, Lesh, Post e Silver (1983) a perspectiva pratica e a habilidade de

lidar eficazmente com esses conceitos aprimora a capacidade de entender e

resolver situagdbes e problemas no mundo real. A contextualizagdo dos problemas

em situacOes praticas busca tornar o aprendizado mais significativo, permitindo que

os alunos vejam a relevancia dos conceitos matematicos em seu dia a dia em um

formato mais dindmico ao ser trabalhado com as ferramentas tecnoldgicas, pois

conforme Rocha e Rodrigues (2005) ao incluir ferramentas tecnoldgicas nas aulas

contribui para diminuir os desafios tipicos no ensino da Matematica e aumenta o
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interesse dos alunos, permitindo explorar a aplicacdo desses conceitos, ampliar a
compreensao e, consequentemente, dominar a linguagem Matematica.

A resolucado dessas questdes requer dos alunos ndo apenas o conhecimento
das propriedades da Potenciagdo, mas também a habilidade de interpretar
corretamente os enunciados e aplicar os conceitos matematicos de forma adequada.

A nona atividade analisada exigia que os alunos determinassem a medida
do lado de um quadrado cuja area € de 1,44 m2 Para resolver o problema
corretamente, era necessario aplicar o conceito de Raiz quadrada, ja que a area de
um quadrado é obtida elevando a medida de seu lado ao quadrado. Assim, calcular
o lado implica realizar a operacao inversa da Potenciacdo, ou seja, extrair a raiz

quadrada de 1,44, resultando na resposta correta de 1,2 m (Figura 151).

Figura 151 - Atividade 9: Raiz quadrada de NUmeros Racionais

RAIZ QUADRADA

Um quadro no formato de um quadrado tem area igual a 1,44 m?. Qual a medida dos
lados deste quadro?

Fonte: adaptada de Dante e Viana (2022).

Dos 23 alunos que participaram da atividade, nenhum conseguiu chegar a
resposta correta. Entre eles, 1 aluno confundiu o calculo da medida do lado com o
perimetro e multiplicou o valor da area por 4, mostrando uma compreensao
equivocada do conceito de perimetro em relacdo a area. Outros 3 alunos também
calcularam o perimetro, mas de forma inversa, dividindo o valor da area por 4. Além
disso, 8 alunos dividiram a area por 2, 0 que demonstra a confusdo na extracéo da
Raiz quadrada com uma simples divisdo, ndo reconhecendo que a raiz quadrada € a
operacéo inversa da potenciacdo. Houve ainda 1 aluno que tentou aplicar a Raiz
guadrada, mas errou ao realizar o célculo e expor o resultado, e 8 alunos nao
responderam, indicando falta de compreensdo ou confianca na resolucdo do

problema, na Figura 152 é mencionado as resolucdes de 3 estudantes.
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Figura 152 - Resolucdo dos Estudantes E4, EQ e E17
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*  8) Um quadro no formato de um quadrado tem area iglial a 1,44 m% Qual a medida dos lados
deste quadro?% C12 e S

> - 9‘1'3,\..,.,\

8) Um quadro no formato de um quadrado tem area igual a 1,44 m2 Qual a medida dos lados

deste quadro? Q. TNEDido. Qo5  (adoS & oel 0 Dot

Tl \A
By
QL

)
;</
o

(N

a\v

9) o

) Um quadro no formato de um quadrado tem area igual a 1,44 m2. Qual a medida dos lados
deste quadro?
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Fonte: a pesquisa.

Os erros cometidos mostram que a principal dificuldade esta relacionada a
falta de dominio dos conceitos basicos. Os alunos tiveram dificuldades em
compreender a relacdo entre a area e o lado de um quadrado, bem como o papel da
Raiz quadrada como operacgéo inversa da potenciacédo. Essa falta de entendimento
comprometeu a capacidade de resolver o problema corretamente, levando a
interpretacdes equivocadas e operagdes inadequadas. Souza (2010) afirma que as
dificuldades que os estudantes enfrentam ao compreender certos tipos de
problemas e resolver algoritmos relacionados as operagfes mateméaticas com
diferentes tipos de niumeros podem estar associadas a falta de entendimento sobre
a transicao entre 0s conjuntos numericos.

Outro aspecto significativo € a falha na execucdo dos algoritmos entre os
alunos que tentaram calcular a raiz quadrada, mas cometeram erros no célculo ou
na apresentacdo do resultado. Esses casos sugerem que, mesmo quando os alunos

tém uma ideia geral do procedimento, a falta de assimilacdo no uso de algoritmos
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compromete a obtencédo da resposta correta. Brasil (1998) relatava que a falta de
compreensao das diferencas fundamentais entre os conjuntos numéricos pode
causar dificuldades significativas na resolugcéo de algoritmos e na aplicacdo correta
das operacdes mateméticas.

Por fim, e ndo descartado pode-se caracterizar também o0s erros em
dificuldades de leitura e interpretacdo. A questdo exigia que o0s alunos
compreendessem a relacdo entre a area e o lado de um quadrado, além de
identificar o método para encontrar a resposta. A interpretacdo inadequada do
enunciado pode ter levado alguns alunos a confundirem o calculo de area com o de
perimetro ou a realizar operacdes sem conexao légica com o problema.

Logo, os erros observados nesta atividade sao principalmente causados por
falta de dominio dos conceitos basicos, com uma contribuicdo relevante de falhas na
execucao dos algoritmos e dificuldades de leitura e interpretacao.

A décima questdo exigia que os alunos determinassem quantos metros de
fita adesiva sdo necessérios para proteger o entorno de uma parede quadrada com
area de 12,96 m2. Para resolver o problema corretamente, € necesséario entender
gue o perimetro € obtido multiplicando por 4 o valor do lado do quadrado, e que o
lado do quadrado é obtido extraindo a raiz quadrada da area. Assim, o calculo
correto envolve primeiro determinar o lado do quadrado (+/12,96= 3,6 metros) e, em
seguida, calcular o perimetro (3,6 x 4 = 14,4 metros). A resposta correta, portanto,
14,4 metros (Figura 153).

Figura 153 - Atividade 10: Raiz quadrada de NUmeros Racionais

RAIZ QUADRADA

Uma parede quadrada sera pintada e, para isso, um pintor precisa colocar fita
adesiva ao redor dela para que a nova tinta nao suje as outras paredes do ambiente.
Sabe-se que a area de cada parede do ambiente € de 12,96 m?2.

Quantos metros de fita serao necessarios
colocar para que as outras paredes nao sujem?

Fonte: adaptada de Longen (2022).

Dos 23 alunos que participaram da atividade, nenhum conseguiu responder

corretamente a questdo. Todos o0s estudantes justificaram suas respostas
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multiplicando diretamente a area por 4, o que demonstra uma confusdo conceitual
significativa. Esse erro revela que o0s alunos interpretaram incorretamente o
problema, confundindo o valor da area com o valor do lado do quadrado (Figura
154).

Figura 154 - Resolu¢do dos Estudantes E2 e E9

- E . <
2. Uma parede quadrada sera pintada e, para isso, um pintor precisa co|o?:ar fita adesiva ao redc
dela para que a nova tinta ndo suje as outras paredes do ambiente. Sabe-se que a area de cad
parede do ambiente & de 12,96 m2 Quantos metros de fita serao necessarios colocar para qu:

as outras paredes ndo sujem? 5 1 /&(4 N 5
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. Uma parede quadrada sera pintada e, para isso, um pintor precisa colocar fita adesjva ao redc
dela para que a nova tinta ndo suje as outras paredes do ambiente. Sabe—sg que a area de cad
parede do ambiente é de 12,96 m2. Quantos metros de fita serdo necessarios colocar para qu

as outras paredes nao sujem? \ A e
P iem? 28 .9 3. Ak Je -
Atividade extra: (2,0 pontos) oA AN
GRS

Fonte: a pesquisa.

Os erros cometidos mostram que a principal dificuldade enfrentada pelos
alunos esta relacionada a falta de dominio dos conceitos basicos. Eles néo
demonstraram compreensdo adequada da relacdo entre a area e o lado de um
quadrado, nem do conceito de Raiz quadrada como operag¢do inversa da
potenciacdo. Essa lacuna conceitual levou a aplicacdo incorreta do célculo de
perimetro, uma vez que os alunos utilizaram o valor da area em vez do lado. Sendo
assim, a existéncia de alunos que ainda ndo compreendem aspectos importantes do
conceito de Numero Racional, conforme mencionado pelos PCN (Brasil, 1998), isso
indica uma falha na construcéo sélida desse conhecimento desde os primeiros anos
de ensino.

Além disso, os erros também podem ser classificados como dificuldades de
leitura e interpretacdo. O enunciado da questdo exigia que os alunos conectem o
conceito de area com o perimetro, interpretando quanto de fita adesiva € necessaria
para contornar a borda da parede, o que implica calcular o perimetro. A falta de
clareza na interpretacdo dessa relacdo pode ter levado os alunos a aplicarem
diretamente a formula do perimetro de forma equivocada, sem compreender que a

area fornecida era apenas um ponto de partida para encontrar o lado.
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Em resumo, os erros observados nesta atividade séo principalmente
causados por falta de dominio dos conceitos basicos, com uma contribuicdo
significativa de dificuldades de leitura e interpretacao.

Entretanto, para sanar as duvidas e dificuldades existentes forma realizadas
correcbes das atividades propostas e retomada das explicacbes sobre alguns

topicos de Raiz quadrada com Numeros Racionais (Figura 155).

Figura 155 - Retomada Raiz Quadrada NUumeros Racionais
RAIZ QUADRADA RAIZ QUADRADA

Observe o quadrado alaranjado na figura ao lado.

e
g

Considerando a 4rea do quadrado maior com 1 cm®e 0 A

E como calcular as raizes quadradas? Vamos fazer o caminho inverso da comprimente de seu lado com 1 ¢m, podemos dizer que: B
Sem
5

potenciagao: + adea de cada quadradinho & - e’ ¥ tem

« aarea de cada quadrado alaranjado & %cmz

+ QO comprimento do lado do quadrado alaranjado & % cm?

Tem

+ E como calcular as raizes quadradas? kR i . . " .
Vamos fazef © caminho |ﬁverso da CGom 7 quadradml;os formames um Veja que a rea do quadrado alaranjado pode ser obtida da seguinte forma:
potenciagao: quadrado de lado B
3.3_(37.8 ia -2 e
55 [5] 25 58 g5 o
449 = 7 porque 72=49 9 _ 3 312_9
mereore S| ... _

1 /9 _3

Fonte: a pesquisa.

Para contextualizar foi aplicado o quiz sobre Raiz Quadrada de Numeros
Racionais apresenta uma série de questbes que exploram a aplicacdo da Raiz
Quadrada em Numeros Racionais, contextualizando-as em situacfes praticas do
cotidiano. Essa abordagem visa avaliar o dominio dos alunos sobre o conceito de
raiz quadrada, bem como sua capacidade de interpretar e resolver problemas

matematicos em contextos reais (Figura 156).

Figura 156 - Atividade interativa: Raiz Quadrada de NUmeros Racionais

Um rapaz deseja trocar o piso do corredor de sua casa. Cada piso possui
o formato quadranqular: de 0,25 m? areo. Sabendo que serao utilizados
um piso na largura e sete pisos no comprimento de modo acobrir todo

corredor, qual é o perimetro, em metros, do chdo desse corredor?

Descubra.o valor da raiz o sequir:

/0, 0081
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Um espelho quadrado de 0,04 m? esta sendo projetado na parede de Uma bandejo.de base quadrada de b7b e ird assar um bolo
um banheiro. Qual é a medido, em centimetros, do lado desse espelho?

Fonte: a pesquisa.

As guestbes propostas englobam diversos cenarios, como o célculo do lado
de uma bandeja quadrada, a determinacdo da medida de uma moldura para uma
foto quadrada e a medida do lado de um espelho. Para resolver corretamente essas
guestdes, os alunos devem reconhecer que, para encontrar a medida do lado de um
quadrado a partir de sua area, é necessario calcular a raiz quadrada da area
fornecida, conforme Felipe (2012) a aprendizagem da Matemética envolve a criacdo
de estratégias que permitam ao aluno dar sentido a construcdo de significado as
ideias matematicas, tornando-o capaz de estabelecer relacdes, justificar, analisar,
discutir e criar.

A resolucéo dessas questdes exige dos alunos ndo apenas o conhecimento
das propriedades da Raiz Quadrada, mas também a habilidade de interpretar
corretamente os enunciados e aplicar os conceitos mateméticos de forma adequada.
A contextualizacdo dos problemas utilizando tecnologias digitais viabilizada o
engajamento dos alunos nas atividades, pois conforme Costa (2009) o ensino da
Matematica pode melhorar significativamente com a utilizacdo de tecnologias como
um recurso atraente e motivador para os alunos, em que situacfes praticas podem
permitir que os alunos percebam a relevancia dos conceitos matematicos em seu dia
a dia.

Logo, o quiz Raiz Quadrada de Racionais oferece uma oportunidade valiosa
para os alunos praticarem a aplicacdo da Raiz Quadrada de NUmeros Racionais em
contextos variados, promovendo o desenvolvimento de habilidades mateméticas

essenciais e a capacidade de resolver problemas.
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8.3 CONTRIBUICOES DA PESQUISA SOB O OLHAR DOS PARTICIPANTES

Apoés a realizacdo da aplicacdo da sequéncia didatica, foi realizado um
questionario a respeito da percepcdo dos alunos com relacdo as atividades
aplicadas no experimento. A Figura 157 trouxe a reflexdo sobre as atividades
didaticas, cabe ressaltar que para responder ao questionario, somente 20 alunos

estavam presentes no dia.

Figura 157 - Questionamento sobre as atividades didaticas

1. O que vocé achou das atividades didaticas envolvendo o conteido de nimeros racionais?

E1l: (N&o gostei da matéria porque eu particularmente ndo gosto de matematica) mas a forma que
foi apresentada eu gostei a professor Jefferson é um étimo professor no quesito profissional ele
ensina bem.

E2: Muito legal.

E3: Eu achei muito legal bem diferente e aprendi.

E4. eu entendi muitas coisas, mas muitas delas ndo consegui aprender direito, tenho certeza que
no futuro quando estivermos mais maduros.

E5: desinteressante.

E6: eu achei legal.

E7: um pouco ruim porgque e um pouco dificil.

E8: achei superlegal, consegui entender bem o contetdo.

E9: eu achei um pouco dificil porque eu tenho um pouco de dificuldade.

E10: eu gostei, mas estou tendo dificuldade.

E11: Eu ndo prestei muito a atencéo, mas eu achei legal as atividades.

E12: Atividades simples, que me ajudaram a resolver as questdes.

E13: achei que é complicado, tem muitas regras.

E14: eu sinceramente achei desnecessario ser praticado o contetido na sala de video. com videos
no www.youtude como também em jogos os alunos do colégio ndo entenderam absolutamente
nada com essas atividades inclusive eu [guerra]. poderia ser facilmente praticado na sala normal.
E15: bom legal e interessante.

E16: Eu achei que foi muito boa.

E17: achei interessante e legal.

E18: eu achei muito repetitivo e um pouco dificil de entender.

E19: ndo gostei.

E20: muito util aprendi muito.

Fonte: a pesquisa.

A percepcdo geral das atividades didaticas foi variada, refletindo tanto
aspectos positivos quanto os desafios enfrentados pelos alunos, enquanto 10 deles
acharam as atividades interessantes, Uteis e bem explicadas, houve dentre eles
aqueles tiveram dificuldades ou as consideraram desinteressantes. Cinco alunos
gostaram parcialmente, mas enfrentaram dificuldades ou fizeram criticas ao método,
como a repetitividade ou o ambiente (sala de video) e os outros 5 ndo gostaram das
atividades por diversas razdes, como falta de interesse pela Matematica ou
dificuldades encontradas.

Os estudantes elogiaram a clareza das explicacbes do

professor/pesquisador, considerando-o eficiente na apresentacédo do contetddo. No
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entanto, houve criticas ao uso da sala de video e as atividades com videos e jogos,
em que 5 alunos acharam confusas.

Esses alunos acreditam que as atividades seriam mais eficazes em um
ambiente de sala de aula tradicional. A repetitividade das atividades também foi
apontada como um aspecto negativo, enquanto isso, 15 alunos mencionaram que,
apesar das dificuldades, as atividades contribuiram para o aprendizado.

A proxima questdo mencionava sobre a dificuldade encontra pelos estuantes

com relacdo as atividades propostas (figura 158).

Figura 158 - Questionamento sobre as dificuldades das atividades

2. Vocé encontrou dificuldade na realiza¢éo das atividades propostas. Se sim, indique quais.

E1l: Bem pouco apenas nas de adi¢éo de fracao.

E2: Ndo

E3: Sim, nas divisdes.

E4:N&o lembro dessa atividade:\

E5: Sim em fragBes, racionais e divisdo

E6: Eu sim dificuldade nimeros racionais

E7: Nao

E8: Sim, raiz quadrada de racionais

E9: Sim divisdo de racionais

E10: sim em praticamente toda a atividade

E11: Sim eu prefiro folhas impressas ou "provas" no computador em vez de questionarios que
tenho que responder no caderno, ndo me estimula esse tipo de atividade. Praticamente todas.
E12: Sim, porém néo teve uma em especifico.

E13: sim, na maioria sim, mas teve algumas que eu consegui entender.
E14: achei em todas as atividades porque foram na SALA DE VIDEO.
E15: ndo achei muito dificil.

E16: sim achei um pouco dificil e tive dificuldade

E17: eu tive dificuldade nos nimeros racionais

E18: sim na atividade de nimeros racionais

E19: sim ndo entendi algumas coisas

E20: Ndo

Fonte: a pesquisa.

Dos 20 alunos que responderam, 5 deles relataram dificuldades especificas
nas atividades, especialmente nas operacdes com fracdes e divisbes de Numeros
Racionais. Um estudante também mencionou a raiz quadrada de Numeros
Racionais como um tema desafiador.

Porém 10 estudantes mencionaram uma dificuldade mais abrangente,
indicando problemas com quase todas as atividades propostas. Isso vai ao encontro
0 que menciona Romanatto (1997) que os alunos podem encontrar dificuldades para
entender certos problemas e algoritmos relacionados a calculos matematicos com
diferentes tipos de numeros. Isso pode ser devido a uma falta de compreenséo de
gue, em cada conjunto numeérico, as operacdes realizadas geralmente diferem das

realizadas no conjunto numérico anterior. Sendo assim, mencionaram uma certa
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preferéncia por métodos tradicionais, como o uso de folhas impressas ou resolucéo
no quadro, onde eles consideram mais eficazes para sua compreensao. Por outro
lado, 4 alunos relataram pouca ou nenhuma dificuldade, indicando que as atividades
estavam bem adequadas ao seu nivel de entendimento.

A questdo numero 3 retratava sobre o que poderia ser melhorado nas

atividades que foram realizadas na aplicacao (Figura 159).

Figura 159 - Questionamento sobre melhoras nas atividades

3. O que vocé considera que pode ser melhorado nas atividades propostas?

E1l: A volta das aulas na sala de informatica menos videos.

E2: Nada.

E3: Nada.

E4: Talvez capturar mais a atencdo do aluno e obter mais bloqueios de sites que possam oferecer
risco a aula como pornografia sites terroristas sem censuras e outros que possam dispersar a
atencéo dos alunos

E5: Sim

E6: e que euamelhorados racionais.

E7: ter um pouco mais exemplo

E8: Nada, achei tudo bom

E9: Nada tudo estava bom

E10: as explicacdes

E11: Coisas que deem mais estimulos, por exemplo: atividades cuja base seja uma folha tipo uma
prova, tipo essa que estamos fazendo agora.

E12: Uma base de explicacdo mais claras.

E13: explicar mais de uma vez, e explicar mais lentamente.

E14: ser na SALA NORMAL melhoraria muito a vidas dos alunos

E15: eu estudando mais

E16: acho que poderia ter tido mais explicacdes e exercicios

E17: eu acho que pode melhorar dar mais tempo para responder as questdes e melhorar a
variedade de materiais

E18: explicagBes mais simples e diretas

E19: prefiro atividades no quadro na verdade.

E20: acho que nada.

Fonte: a pesquisa.

As sugestbes de melhoria refletem um desejo por explicacdes mais
detalhadas e acessiveis, com maior repeticdo de exemplos e atividades préticas.

Dos alunos que responderam 12 solicitaram que os contedudos fossem
explicados de maneira mais lenta ou que houvesse uma maior variedade nos
meétodos utilizados. Além disso, 3 estudantes sugeriram um ambiente mais
adequado para as aulas, reforcando a critica ao uso da sala de video e
demonstrando preferéncia por métodos mais tradicionais, como o0 uso de quadro ou
materiais impressos.

Por outro lado, 5 alunos indicaram que nao viram necessidade de melhorias,
elogiando o formato atual das atividades. Esses dados destacam a importancia de

diversificar os métodos de ensino para atender diferentes estilos de aprendizado, se
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relacionando com que menciona Felipe (2012) que o aprendizado da Matematica
requer a criacdo de métodos que possibilitem aos alunos entenderem e atribuir
significado aos conceitos matematicos, permitindo-lhes fazer conexdes,
fundamentar, analisar, debater e formular novos entendimentos sobre o tema.

Ja na questéo 4 foram questionados sobre o trabalhar com as tecnologias na

Matematica (Figura 160).

Figura 160 - Questionamento sobre as tecnologias nas aulas de Matematica

4. Como foi trabalhar nas aulas de Matematica com uso de tecnologias? Vocé considera que

ajudou na resolucéo das atividades?

E1: Bastante ajudou demais prefiro na sala de informatica do que copiar do quadro

E2: Sim

E3: Sim, bastante.

E4: foi 6timo, teria aproveitado mais sem alguns colegas da minha turma

E5: Sim

E6: e ajudou sim muito

E7: Sim

E8: Foi maravilhoso, por mais de alguns conteudos eu ficar em davida em algumas coisa, 0 uso da
tecnologia foi bem legal e ajudou bastante.

E9: eu acho que sim s6 tive algumas dificuldades

E10: eu gostei bastante, sim ajudou

E1l: Eu acho que ndo ajudou muito, mas que poderia melhorar fazendo as tais "provas no
computador” igual essa.

E12: Forma boa de ensino. Sim ajudou na parte da resolugao, por causa dos videos explicando.
E13: foi bom, tiveram explica¢es por videos. sim teve mais tempo para explicar.

E14: NAO achei BOM.

E15: sim usando a tecnologias estudar ajuda mais do que na sala copiando

E16: achei legal, mas eu entendo mais aula em quadro.

E17: foi muito legal trabalhar com a tecnologia mais acho mais eficiente trabalhar na sala de aula
E18: eu acho que ajudou em algumas explicacdes da matéria

E19: foi. ndo

E20: muito legal

Fonte: a pesquisa.

Y

Dos 20 alunos que responderam a questdao 14 avaliaram positivamente a
utilizacdo de tecnologias nas aulas, reconhecendo que elas facilitaram a
compreensao de alguns contetudos e trouxeram uma abordagem diferenciada para o
ensino. Houve elogios ao uso de videos explicativos e a sala de informatica,
destacando que o ambiente tecnologico foi util para tornar o aprendizado mais
din&mico.

No entanto, dos 20 alunos, 6 mostraram preferéncia por métodos mais
tradicionais, como o0 uso de quadro e atividades impressas. Considerando assim,
gue a tecnologia néo auxiliou. Essa divisdo destaca a importancia de equilibrar o uso
de tecnologias com métodos convencionais, para alcancar um maior numero de

alunos, ou seja, conforme Borba e Penteado (2010), as tecnologias devem ser
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entendidas como ferramentas auxiliares, e ndo como obijetivos finais, sendo assim,
desempenham um papel importante, mas ndo substituem a funcdo do professor na
orientacao e no acompanhamento do processo de aprendizagem.

Na quinta questdo foi trazido a percepcdo dos estudantes sobre o que

lembravam da aplicacdo das atividades sobre Numeros Racionais (Figura 161).

Figura 161 - Descricdo sobre os NUmeros Racionais

5. Descreva o que vocé lembra sobre os contedidos de nimeros racionais?

E1l: Lembro muito da raiz quadrada de racionais porque é quase igual a raiz quadrada normal.

E2: As regras como fazer as contas

E3: Acho muito legal e dificil também.

E4: eu sei s6 ndo lembro

E5: ndo me lembro de nada

E6: racionais, e, nUmeros que eu nao sei

E7: racionais etc.

E8: Lembro muito do conteudo de adicdo e subtracdo de racionais

E9: Adig&o e subtracdo de racionais.

E10: n&o lembro

E11: N&o lembro muita coisa, mas fizemos atividades com ndmeros racionais.

E12: Lembro dos conjuntos e numeros fracionarios.

E13: niUmeros negativos e positivos, conjuntos de nimeros, e mais algumas coisas que esqueci o
nome.

E14: NADA

E15: os numeros racionais podem ser representados em forma de fracdo nimeros decimais de
finita ordem e dizimas periédicas niUmero racionais

E16: Nao lembro direito

E17: lembro de poucas coisas porque tive dificuldade em aprender na sala de video a matéria

E18: eu lembro que sdo numeros que podem ser fragBes, nimeros inteiros e pode ser dividido e
multiplicado

E19: lembro pouco tipo a lei dos sinais a soma a multiplicacéo e a diviséo.

E20:

Fonte: a pesquisa.

Falar sobre a descricdo do conteldo de NUmeros Racionais variou entre 0s
alunos. Oito estudantes mencionaram lembrar-se de topicos especificos, como
adicdo, subtracao, raiz quadrada e a regra dos sinais, indicando que partes do
conteudo foram compreendidas e assimiladas.

No entanto, 12 alunos relataram lembrar pouco ou nada do que foi ensinado,
sugerindo a necessidade de revisdes mais frequentes ou métodos de reforco para
fixacdo do contetdo. E importante notar que mais da metade dos que mencionaram
dificuldades nas atividades também tiveram maior dificuldade em recordar o
conteudo, reforcando a conexdo entre compreensao inicial e a assimilagdo do
conteudo, isso retrara o que € afirmado em Brasil (1998) que a falta de compreenséo
das diferencas essenciais entre 0s conjuntos numeéricos pode resultar em

dificuldades consideraveis na resolucdo de algoritmos e na aplicacdo correta das
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operacfes matematicas, ou seja, é fundamental essa compreensao para resolucao
das atividades.

Na sexta questdo pedia exemplos sobre o conteido dos NUmeros Racionais
conforme demonstrado na Figura 162, onde traz as mencgdes dos alunos.

Figura 162 - Exemplo dos alunos sobre NUumeros Racionais

6. Vocé saberia dar um exemplo de uma situacao envolvendo nimeros racionais?

E1: O meu exemplo é esse Y2-Y5=1;

E2: A de divisdo vocé pega a segunda fracdo inverte ela e multiplica a conta
E3: Acho que sim.

E4: 0,10x3,0=0,30

E5: ndo

E6: e eu as racionais sim ou ndo

E7: Nao

E8: Sim, usamos no dia a dia quando vamos as compras para somar ou dividir.
E9: Para medir a altura

E10: ndo

E11l: Quando contamos o troco ou vemos quanto dinheiro temos na conta e o0 quanto falta para
realizar algum sonho por exemplo uma viagem dos sonhos.

E12: Nas compras, para contar os reais e 0os centavos do dinheiro.

E13: se eu me lembrar de quais contas sao os racionais talvez sim.

E14: VE NO www.youtude

E15: Lucas tem 100 reais e gasta 200 reais Lucas fica com -100 reais

E16: Nao lembro

E17: sim por exemplo para medir a minha altura

E18: sim, vocé tem um bolo de 8 fatias ou seja 8/8 se eu um pedaco fica 7/8
E19: acho que ndo

E20: indicar peso e altura

Fonte: a pesquisa.

As respostas para essa questdo mostraram que cerca de 11 dos 20 alunos
conseguiram demonstrar a aplicacdo do conhecimento, trazendo exemplos praticos,
como medic¢des, calculos com dinheiro ou situaces do cotidiano. Exemplos claros,
como dividir um bolo ou calcular trocos, indicam que o0s alunos conseguiram
transferir o aprendizado para contextos reais.

No entanto, 9 alunos relataram ndo saber ou ndo conseguiram mencionar
exemplos sobre o conteido de NuUmeros Racionais, 0 que evidencia que ainda
possuem dificuldades em compreender ou aplicar o conceito de Niumeros Racionais.
Essa dificuldade refor¢ca a importancia de incluir mais exercicios contextualizados
durante o ensino, reafirmando o que traz Catoo (2000) a dificuldade dos alunos na
atividade de conversdo por meio da mudanca de registro € evidente. Muitos nao
conseguem reconhecer ou associar as diferentes representacées do numero
racional, chegando ao ponto de néo estabelecerem ligacao entre a forma fracionaria

e outras representacoes.
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Na questdo 7 foi mencionado sobre a importancia em estudar os NUmeros

Racionais (Figura 163).

Figura 163 - A importancia de estudar os Nameros Racionais

7. Vocé considera importante estudar os nimeros racionais? Justifique.

E1: N&o pois nao é todo dia que voceé vai usar a fragdo de V2+% quando?

E2: Sim

E3: Sim, para saber fazer as contas do dia a dia.

E4: sim porque isso vai ajudar de vez em quando na nossa vida

E5: ndo a menos que eu queira ter um trabalho envolvido nisto nimeros racionais sao inateis
E6: eu a sim racionais e n racionais

E7: sim para o futuro ndo ser merda

E8: Sim, é super importante pois usamos no dia a dia

E9: Em algumas coisas sim

E10: sim pois vamos usar muito futuramente

E11: Sim, pois usamos eles no dia a dia e durante nossa vida inteira.

E12: Sim, ja que além de usar nas atividades usamos no dia a dia.

E13: sim, na matematica tudo esta conectado se ndo saber um ndo consegue fazer quase conta
nenhuma.

E14: e importante para quem esta no rumo de ser e crescer na vida e se tornar alguém na vida
E15: sim por que é muito legal e interessante e € muito importante para a vida

E16: Sim

E17: acho que e um pouco importante a prender sobre 0os nimeros racionais porque sdo poucas as
situacdes que os numeros racionais sao uteis

E18: eu acho que e importante saber o basico

E19: acho que nao, ndo consigo ver onde eu usaria no meu dia a dia

E20: acho que sim pois tu usas peso altura tamanho etc.

Fonte: a pesquisa.

Dentre os 20 alunos, 15 reconheceram a importancia do estudo de Numeros
Racionais, destacando sua utilidade no dia a dia, como em célculos financeiros,
medicdes e aplicacdes praticas em diversos contextos. Dentre eles, também foi
mencionado que o conhecimento matematico € essencial para o desenvolvimento de
outras habilidades ou é&reas.

Entretanto, 5 alunos demonstraram duUvidas quanto a relevancia do
conteudo, afirmando que ele seria (til apenas para quem pretende trabalhar em
areas relacionadas a Matematica. Esse contraste sugere a importancia de reforcar a
aplicabilidade préatica do conteudo para aumentar o engajamento e a percepc¢ao de
relevancia entre os alunos.

As respostas fornecem um panorama detalhado sobre como os alunos
percebem as atividades, o contetido e o método de ensino. Toda a turma reconhece
a relevancia do conteudo e valoriza os esforcos didaticos, mas também ha criticas
significativas ao ambiente de ensino, as formas que foram abordadas as explicacdes

e a aplicacdo prética dos conceitos.
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Contudo, percebeu-se que para atender as necessidades da turma, é
essencial diversificar os métodos, equilibrar tecnologias com abordagens tradicionais
e promover maior contextualizacdo do contetdo para facilitar a compreensédo e
retencdo. A abordagem diferenciada deve ser ajustada para atender alunos com

diferentes niveis de proficiéncia e preferéncias de aprendizado.
8.4 REFLEXOES DO PROFESSOR/PESQUISADOR

A reflexédo trazida dos eventos ocorridos durante os 16 dias de atividades
propostas revela a presenca de desafios estruturais e comportamentais que
afetaram diretamente a qualidade do processo de ensino e aprendizagem.

Durante esse periodo, um dos principais problemas foi o funcionamento
tecnoldgico. A conexdo com a internet era frequentemente instavel, o que prejudicou
a realizacdo das atividades planejadas. Em dias como o primeiro, terceiro, sexto,
sétimo, décimo, décimo segundo, décimo terceiro e décimo quarto, a conexao
estava tdo ruim que as atividades interativas e o uso dos Chromebooks, que eram
essenciais para as tarefas, foram muito afetados. Gerando assim, muita frustracéo,
tanto para os alunos quanto para o professor/pesquisador, que ndo conseguiu
aplicar de forma satisfatéria as metodologias propostas tendo que recorrer a
alternativas, como por exemplo quadro e caneta, que por sua vez, ndo eram a
intencao da aplicacao.

Entretanto nesses dias de conectividade ruim, foram realizadas retomas do
conteudo, explicagbes com slides resolvendo as questfes no quadro com caneta e
resolucao de atividades em que os estudantes tinham mais dificuldades.

Tiveram momentos que a conexao estava um pouco mais estavel, como no
quinto e oitavo dia, as atividades puderam ser realizadas de maneira mais tranquila.
No entanto, o engajamento dos alunos continuava a ser um grande desafio. A falta
de interesse e envolvimento nas tarefas era algo observado em praticamente todos
os dias de atividades. Mesmo com a tecnologia funcionando adequadamente, a falta
de foco dos alunos era evidente. Eles ndo se empenhavam o suficiente nas
atividades, preferindo se distrair com brincadeiras ou conversas paralelas, o que
resultava em uma sala de aula desorganizada e com pouco aprendizado.

Durante os dias de aplicagdo, ficou claro que os alunos resistiam a
interpretacdo dos problemas propostos. Nos dias dedicados aos conceitos de

operacbes com Numeros Racionais, muitos ndo se empenhavam em resolver os
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problemas. Eles preferiam respostas rapidas, sem se esforcar para entender as
questdes, o que de fato, mostra falta de habilidades importantes, como leitura critica
e interpretacdo de texto. Essa falta de engajamento pode ser resultado de varios
fatores, como falta de motivagéo, dificuldade com o conteldo ou até mesmo uma
desconexdo com as metodologias adotadas.

Além disso, a dinamica das aulas com o uso de dispositivos tecnoldgicos
pode ter contribuido para um ambiente mais disperso. Tinham dias, em que 0s
alunos pareciam mais interessados em se entreter com outras atividades ou até
mesmo acessar jogos paralelos. Essa falta de foco nas atividades interativas, que
deveriam ser uma ferramenta de aprendizado, mostrou que os alunos podem nao
estar valorizando essas ferramentas com foco no aprendizado. Podendo levantar
guestionamentos sobre a tecnologia integrada no contexto educacional, se viabiliza
0 interesse dos estudantes em aprender ou de ser somente uma ferramenta de
brincadeiras. Embora seja uma ferramenta poderosa, demonstrou que se mal
utilizada ou mal planejada, pode acabar gerando distragbes em vez de promover 0
aprendizado. Isso leva a reflexao sobre as limitacdes de acesso a outras atividades,
como jogos diversos nos computadores da escola. No entanto, como possibilitar que
0s estudantes compreendam que 0s jogos e brincadeiras on-line estdo disponiveis,
mas que ha momentos adequados para utiliza-los, sem a necessidade de bloquear o
acesso? Sera que eles tém maturidade para entender essa distincao?

Outro ponto importante € o comportamento dos alunos na sala de aula. Em
varios momentos, o professor/pesquisador precisou intervir para manter a ordem,
mostrando que a turma estava frequentemente desorganizada e desinteressada. Em
alguns dias, como no décimo, um aluno chegou a ser retirado da sala por
desrespeito. Isso ndo so destaca a dificuldade em manter a disciplina, mas também
uma certa falta de respeito pelas atividades e pelo ambiente de aprendizagem. A
resisténcia em seguir as orientacdes e a dificuldade em se concentrar nas tarefas
retrata que o comportamento disruptivo pode ser resultado de problemas maiores,
como a falta de engajamento com o curriculo, a falta de motivagdo para aprender, a
auséncia de uma abordagem pedagdgica que realmente prenda a atencdo dos
alunos ou até mesmo o desinteresse dos alunos na aprendizagem.

A falta de engajamento dos alunos e os problemas de conectividade
mostram como € complexo usar a tecnologia na educacdo. Embora a internet e os

7

dispositivos digitais possam ser ferramentas valiosas, é essencial que esses



223

recursos estejam acompanhados de uma infraestrutura de suporte adequada e de
praticas pedagoégicas que despertem o interesse dos alunos. A tecnologia, por si s0,
nao garante o aprendizado, pois necessita da mediacdo do professor. Ela precisa
ser integrada a uma metodologia que envolva os alunos, desperte sua curiosidade e
os desafie de maneira significativa.

Também é importante refletir sobre o papel do professor nesse contexto.
Apesar das dificuldades, o ajuste de estratégias para minimizar os impactos da
instabilidade da internet e da falta de engajamento dos alunos, pode ter sido um dos
fatores que ajudou ao desinteresse dos alunos. Nos dias em que a tecnologia falhou,
foi necessario recorrer a recursos tradicionais, como o quadro e o giz, para garantir
que o conteudo fosse abordado de alguma forma. No entanto, essa transicdo entre
métodos tecnoldgicos e tradicionais acabou-se revelando a dificuldade de encontrar
um equilibrio entre as abordagens. Talvez seja necessario repensar a integracao
das tecnologias com praticas pedagogicas mais classicas.

Logo, os 16 dias de aplicagdo mostraram que, embora 0 uso de tecnologias
na educacao tenha grande potencial, ele exige uma infraestrutura potente e uma
adaptacao constante as necessidades e comportamentos dos alunos. A instabilidade
da internet e a falta de engajamento dos alunos nas atividades acabam por
demonstrar a necessidade de repensar as estratégias pedagogicas, buscando
métodos mais eficazes para atrair o interesse dos alunos e envolvé-los no processo
de aprendizagem. O professor desempenha um papel fundamental, ndo apenas
como mediador do conteudo, mas também como facilitador do engajamento dos
alunos. No entanto, € essencial a adaptacdo de abordagens as caracteristicas e
realidades da turma e da escola para promover uma aprendizagem mais significativa

e produtiva.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que o objetivo de desenvolver uma sequéncia didatica com a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos para a abordagem do contetdo dos Numeros
Racionais no 7° ano do Ensino Fundamental, buscando promover um ensino ativo e
participativo dos estudantes para revisar e aprofundar os conhecimentos desse
conteudo, foi alcancado considerando tanto as condi¢cdes estruturais colocadas
frente a realidade da escola publica.

Ao longo do desenvolvimento da sequéncia didatica desenvolvida, que
utilizou ferramentas como Google Classroom, Wordwall e outros softwares
educativos, foi possivel investigar, implementar e analisar os recursos tecnoldgicos.

Os resultados apontaram que a sequéncia didatica se mostrou produtiva na
promogéao de uma aprendizagem mais ativa, participativa, dindmica, contextualizada
e autdbnoma. Entre os principais resultados, destaca-se a melhoria na compreenséo
de conceitos fundamentais, como a representacao de fragdes equivalentes, o uso da
reta numérica e a aplicacdo pratica de operacdes com NUmeros Racionais. Além
disso, 0 uso de atividades interativas estimulou o protagonismo dos estudantes no
processo de aprendizado, reforcando o papel das metodologias ativas no contexto
educacional.

Entretanto, mesmo utilizando-se das bases de referéncias curriculares, ao
propor a construcdo de aprendizagens do objeto de conhecimento NUmeros,
apontado para o 7° ano, percebeu-se que, em boa parte do tempo, 0s
conhecimentos prévios dos estudantes eram muito restritos para iniciar a construgao
de novos conceitos, por isso a retomada no inicio de cada aula se tornava
imprescindivel.

Contudo, em relacé&o ao potencial dos alunos, é preciso levar em conta que
cada um enfrenta desafios diferentes decorrentes de suas vivéncias anteriores, tais
como autoestima, maturidade, estrutura familiar e acompanhamento. No entanto, é
possivel perceber que, apesar dessas dificuldades, muitos conseguiram progredir
em sua trajetoria e se sentiram empoderados ao aprender conceitos matematicos.

Com relacdo as construcdes, percebeu-se que alguns alunos apresentavam
dificuldades na interpretacéo de situacdes problemas, onde aplicavam muitas vezes
a operacao de forma incorreta com relacdo aos NUumeros Racionais. Diante disso ao

final das atividades sempre eram retomadas explicacdes e correcdes delas.
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Outro aspecto a ser destacado, foi a interacao entre os alunos, entre aqueles
gue se demonstravam entusiasmados, ajudavam na hora da aplicacdo, muitas vezes
na organizacao e no controlar da turma frente as explicagoes.

Por fim, a aplicacdo da sequéncia didatica também permitiu ao professor
refletir sobre o papel das Tecnologias Digitais como aliadas da pratica pedagdgica.
Ficando evidente que o planejamento cuidadoso, aliado a selecdo de recursos
digitais adequados, € essencial para potencializar a aprendizagem e promover um
ensino que atenda as necessidades e aos interesses dos estudantes. Os resultados
obtidos reforcam a importancia de um ensino inovador e de uma pratica pedagogica
gue integre metodologias ativas e recursos tecnoldgicos no desenvolvimento do
conteddo matematico.

Contudo em relacdo ao desenvolvimento da pesquisa e suas limitacdes
destaca-se que o0s avancos alcancados no progresso das atividades da sequéncia
didatica, foram desafiadores, porém valiosos, considerando a falta de estrutura da
escola.

Com relagcdo ao local de aplicacdo, ressalta-se sobre a infraestrutura
tecnolégica, como a conexdo instavel da internet, essa situacdo refletiu as
diferencas socioeconémicas que ainda sdo um desafio para a inclusédo tecnoldgica
no ambiente escolar, especialmente em escolas publicas, onde nem sempre ha
infraestrutura suficiente para garantir o acesso universal as tecnologias
demonstrando assim a limitacdo do pleno aproveitamento das ferramentas
tecnoldgicas.

Algo a ser mencionado é a falta excessiva dos estudantes, mesmo que
todas as aulas eram retomadas os conceitos, muitas das vezes deveriam ser por
completo, o que ocasionava a desordem da turma e até mesmo daqueles que ja
tinha ou sabiam o contetdo.

Outro ponto critico foi o tempo destinado a aplicacdo da sequéncia didatica.
Devido as limitagdes do calendario escolar e as demandas curriculares, ndo foram
possiveis a exploracdo de forma mais aprofundada nas atividades e acompanhar o
desenvolvimento dos estudantes por um periodo prolongado. Essa limitagdo
impactou especialmente na possibilidade de revisitar conceitos com maior
frequéncia e oferecer suporte continuo aos alunos que apresentaram dificuldades

mais complexas.
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Para estudos futuros, sugere-se a ampliacdo da sequéncia didatica
abordando em sua construcéo a operacao da radiciacdo com radicandos positivos e
negativos, pois o conteudo trabalhado neste estudo englobou somente a radiciacdo
com indice 2 e radicandos positivos. Ressalta-se que sua aplicagdo deve ser
ampliada para diferentes niveis de ensino e contextos educacionais, 0 que pode
ajudar a verificar sua eficiéncia em outras realidades. Além disso, seria relevante
explorar o uso de outras ferramentas digitais que possam complementar as ja
utilizadas, bem como avaliar formas de personalizar as atividades para atender as
necessidades individuais dos estudantes. Também surgi a recomendacdo de
estudos longitudinais que possam analisar o impacto da utilizacdo continua das
Tecnologias Digitais na aprendizagem dos Numeros Racionais ao longo do tempo.
Por fim, enfatiza-se a importancia de formar professores para o uso eficaz dessas
tecnologias, promovendo uma integracdo mais consistente entre inovacéo
pedagdgica e praticas tradicionais.

Acredita-se que a importancia desta investigacao esta no campo do ensino e
a aprendizagem, oferecendo a educadores e pesquisadores interessados no tema
um ponto de partida para refletir sobre o processo de constru¢do do conhecimento
matematico com o uso de ambientes virtuais e os Niumeros Racionais. Além de ser
uma investigacao de ensino, essa pesquisa também representa a busca por superar
um ensino tradicional que prioriza apenas a memorizagao e repeticdo, sem reflexao

e autocritica.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL

Prezado(a) estudante!

Peco a sua colaboracdo para responder este questionario. Vocé tera que
dispor

de apenas alguns minutos para fazé-lo. Este questionario faz parte da minha

pesquisa de mestrado em Ensino de Ciéncias e Matemética, pela
Universidade

Luterana do Brasil e visa a conhecer sua valiosa opinido sobre o seu
ambiente

de estudo e o seu aprendizado em Matemética. As suas respostas sao

confidenciais e a sua identidade sera preservada.

Prof. Jefferson Amancio Lopes

Vocé aceita responder as perguntas a seguir? () Sim () Nao

[Pt}

Por favor, coloque um “x” em sua resposta.

1) Quantos anos vocé tem?

2) Vocé gosta de matematica? Justifique.

3) Vocé tem dificuldade na disciplina de Matematica? Justifique.
Use a escala de 1 a 5 para responder a questao a seguir, sendo:
(1) Discordo plenamente

(2) Discordo

(3) Nem discordo nem concordo

(4) Concordo

(5) Concordo plenamente

4) Vocé considera importante estudar Matematica? Justifique
(1) Discordo plenamente

(2) Discordo

(3) Nem discordo nem concordo

(4) Concordo

(5) Concordo plenamente




5) Vocé ja reprovou na disciplina de Matematica? Se sim, quantas

vezes? Em qual ano?

6) Vocé costuma estudar Matematica fora do ambiente escolar? Quanto

tempo? Justifique o porqué vocé considera esse tempo importante.

7) Como as aulas de Matematica costumam ser ministradas?
() Aula expositiva dialogada (explicagcdo no quadro, caderno)
() Utilizacdo de recursos didaticos (Power point, jogos)

() Trabalhos individuais ou em grupos

() Utilizando material impresso (livro, folhas)

()Outros:
8) Nas aulas de Matematica sao utilizados meios tecnolégicos? Quais?

9) O que achas sobre envolver tecnologias na Matematica?

10) Descreva o que vocé lembra sobre os conteudos de fracdes e

ndmeros decimais, estudados no 6° ano?

11) Vocé saberia dar um exemplo de uma situacao envolvendo niameros

fracionarios ou decimais?

12) Vocé considera importante estudar os niumeros fracionarios ou

decimais? Justifique.

13) Vocé tem um smartphone com espaco suficiente para baixar um
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aplicativo de Matematica que possa ser utilizado nas aulas?

() Sim () Nao

14) Se sua resposta anterior foi sim, responda: seu celular possui acesso
a internet por:

() dados moveis () Wi-fi () Wi-fi e dados moveis
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APENDICE B - QUESTIONARIO FINAL

Prezado(a) estudante!

Peco a sua colaboragéo para responder este questionario. Vocé tera que
dispor de apenas alguns minutos para fazé-lo. Este questionério faz parte da minha
pesquisa de mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, pela Universidade
Luterana do Brasil e visa a conhecer sua valiosa opinido sobre o seu ambiente de
estudo e o seu aprendizado em Matemética. As suas respostas sao confidenciais e
a sua identidade seréa preservada.

Prof. Jefferson Amancio Lopes

Vocé aceita responder as perguntas a seguir? () Sim () Nao

Por favor, coloque um “x” em sua resposta.

1) O que vocé achou das atividades didaticas envolvendo o contetdo de

nameros racionais?

2) Vocé encontrou dificuldade na realizacao das atividades propostas.

Se sim, indique quais.

3) O que vocé considera que pode ser melhorado nas atividades

propostas?

4) Como foi trabalhar nas aulas de Matematica com uso de tecnologias?

Vocé considera que ajudou na resolucéo das atividades?

5) Descreva o que vocé lembra sobre os contedos de niumeros

racionais?

6) Vocé saberia dar um exemplo de uma situacéo envolvendo numeros

racionais?

7) Vocé considera importante estudar os numeros racionais? Justifique.
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APENDICE C — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

NOS
“p

Ver,,

l.lI.BR A " UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

Recredenciada pela Portaria Ministerial n® 906 de 17/08/2016 - D.O.U. de 18/08/2016
ASSOCIACAQ EDUCACIONAL LUTERANA DO BRASIL

PRO-REITORIA ACADEMICA
DIRETORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
COMITE DE ETICA EM PESQUISA EM SERES HUMANOS

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 07 a 18 ANOS - OFiCIO CIRCULAR N°
11/2023/CONEP/SECNS/DGIP/SE/MS)
OBS.: Este Termo de Assentimento do menor de 07 a 18 anos ndo elimina a necessidade da
elaboracdo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que deve ser assinado pelo
responsavel ou representante legal do menor.

Convidamos vocé, apds autorizagdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais], para
participar como voluntario (a) da pesquisa: ENSINO DOS NUMEROS RACIONAIS: UM ESTUDO
SOBRE A INTEGRAGCAO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NO SETIMO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL. Esta pesquisa é da responsabilidade do (a) pesquisador (a) Jefferson Amancio
Lopes, com endereco: AV. MARTIM FELIX BERTA, 1199 — RUBEM BERTA — PORTO ALEGRE/RS,
CEP: 91250-
200/Telefone: (51) 9 9634 4696 /e-mail: jeffe-lopes@hotmail.com para contato do pesquisador
responsavel, inclusive para ligacdes a cobrar) e esta sob a orientagdo de: Clarissa de Assis Olgin
Telefone: (51) 9 8201 4959, e-mail: clarissa_olgin@yahoo.com.br.

Este Termo de Consentimento pode conter informagdes que vocé ndo entenda. Caso haja
alguma duvida, pergunte a pessoa que esta lhe entrevistando para que esteja bem esclarecido (a)
sobre sua participagédo na pesquisa. Vocé nao tera nenhum custo, nem recebera qualquer pagamento
para participar. Vocé serd esclarecido(a) sobre qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar ou recusar-se. Apoés ler as informagdes a seguir, caso aceite participar do estudo, assine ao
final deste documento, que estd em duas vias. Uma delas é para ser entregue aos seus pais para
guardar e a outra é do pesquisador responsavel. Caso néo aceite participar, ndo havera nenhum
problema se desistir, € um direito seu. Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera
autorizar e assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper
a sua participagao a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

INFORMAGOES SOBRE A PESQUISA:
© Descricao da pesquisa:

Esta pesquisa justifica-se pela necessidade de buscar diferentes estratégias para o ensino dos
conteudos matematicos. Dessa forma, pretende-se oportunizar o aprendizado do conteudo de
Numeros Racionais, a partir de uma sequéncia didatica digital, utilizando histéria em quadrinhos,
jogos didaticos e desafios. Essas atividades serao disponibilizadas em ambientes virtuais (Wordwall,
Google Classroom), que viabiliza ao aluno estudar em distintos espagos, ou seja, tanto no ambiente
escolar quanto extraescolar. O objetivo é desenvolver uma sequéncia didatica com a utilizagao de
recursos tecnoldgicos para a abordagem do conteido dos Numeros Racionais no sétimo ano do
Ensino Fundamental, buscando uma maneira dindmica e visual para revisar, aprofundar e construir o
aprendizado desse conteudo pelos alunos.

Para a coleta de dados serdo utilizados questionarios de pesquisas, gravagdes e registros
fotograficos das atividades desenvolvidas pelos estudantes, além de observagdes do pesquisador,
durante a aplicacéo das atividades junto aos participantes. As atividades serdo desenvolvidas durante
as aulas de Matematica na turma do sétimo ano do Escola Estadual de Ensino Fundamental Itamarati
com a autorizagao da instituicao.

O Esclarecimento do periodo de participagdo do voluntario na pesquisa:
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O pesquisador se encontrara com os estudantes duas vezes na semana durante os meses de
maio a julho de 2024, totalizando vinte encontros. Os dados serao coletados a partir de questionarios,
da observacéo direta e dos registros do pesquisador e dos registros dos alunos. ® RISCOS diretos:

Os eventuais riscos que possam vir a surgir sdo: o constrangimento dos participantes ao saberem
que estdo fazendo parte de uma pesquisa, bem como a quebra de confidencialidade, no entanto,
ressalta-se que a participagao € de cunho voluntario e havera o maximo cuidado para manter o sigilo
das informagdes coletadas pelo pesquisador. Os resultados obtidos nessa pesquisa poderdo ser
publicados, mas a equipe de pesquisa garante o sigilo, as respostas ndo serdo vinculadas a
identidade do participante.

© BENEFICIOS diretos e indiretos:

Ao participar desta pesquisa, percebe-se que os participantes terdao a possibilidade de partilhar
novos conhecimentos de formatos didaticos e dindmico para construgdo e reconstrugdo de
aprendizagens de ideias matematicas sobre o conteido dos Numeros Racionais, relacionando-os ao
cotidiano. As agdes desenvolvidas terdo a finalidade de melhorar a aprendizagem em Matematica dos
estudantes participantes, por meio de uma sequéncia didatica inovadora que utilizara tecnologias
digitais, relacionando o conteudo estudado de acordo com o que aponta a Base Nacional Comum
Curricular, proporcionando uma Educagdo Matematica que oportunize preparar os estudantes para
condicdes diversificadas na escola e na vida.

As informagbes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis
pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa:
questionarios, imagens, gravagdes ou fotos, ficardo armazenados nas pastas pessoais no
computador pessoal e no OneDrive sob a responsabilidade do pesquisador identificado acima, no
enderego acima informado, pelo periodo de no minimo 5 anos. Ressaltase que o termo de uso de
imagem e voz nado implica na identificacdo dos participantes visto que a voz sera mascarada e a
imagem das faces borradas. Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais] pagaréo nada para
vocé participar desta pesquisa. Se houver necessidade, as despesas para a sua participagédo e de
seus pais serdo assumidas ou ressarcidas pelos pesquisadores. Fica também garantida indenizagéo
em casos de danos, comprovadamente decorrentes da sua participagdo na pesquisa, conforme
decisao judicial ou extrajudicial.

Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos que esta no endereco: Av. Farroupilha, n® 8.001 — prédio 14, sala 224 — Bairro: Sao
José — Canoas/RS, CEP: 92425-900, Tel.: (51) 3477-9217 — e-mail: comitedeetica@ulbra.br.
Horario de atendimento externo:

De segunda a sexta-feira, entre 08h as 14h, EXCETO nos horarios das Reuniées do Colegiado.

Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO
Eu, , portador (a) do documento de Identidade
(se ja tiver documento), abaixo assinado, concordo em participar do estudo
cujo titulo € ENSINO DOS NUMEROS RACIONAIS: UM ESTUDO SOBRE A INTEGRACAO DE
TECNOLOGIAS DIGITAIS NO SETIMO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL, como voluntario (a). Fui
informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, o que vai ser feito, assim
como 0s possiveis riscos e beneficios que podem acontecer com a minha participagao. Foi-me
garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou meus pais precisemos
pagar nada.
Local e data
Assinatura do (da) menor:
Presenciamos a solicitagdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a
voluntario/a em participar. 2 testemunhas (nao ligadas a equipe de pesquisadores):
Nome: Nome:
Assinatura: Assinatura:
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APENDICE D — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICAGAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: NUMEROS RACIONAIS: ENSINO DOS NUMEROS RACIONAIS: UM ESTUDO
SOBRE A INTEGRAGAO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NO SETIMO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Area do Conhecimento: Ensino de Ciéncias e | Nimero de participantes: 30
Matematica.

Curso: Mestrado em Ensino de Ciéncias e Unidade: ULBRA/Canoas/RS

Matematica
Fim ‘ x Nao

xITlacionaI ‘ Internacional ‘ Fim ‘
Cooperagao X
Estrangeira

Projeto
Patrocinador da pesquisa: Jefferson Amancio Lopes

Multicéntrico
Instituicdo onde sera realizado: Escola Estadual de Ensino Fundamental Itamarati

Nome dos pesquisadores e colaboradores: Jefferson Amancio Lopes e Clarissa de Assis Olgin

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) estd sendo convidado(a) para participar do projeto de
pesquisa acima identificado. O documento abaixo contém todas as informagbes necessarias sobre a
pesquisa que estamos fazendo. Sua autorizagédo para que ele participe neste estudo sera de muita
importancia para nds, mas, se retirar sua autorizagédo, a qualquer momento, isso nao lhes causara
nenhum prejuizo.

2. IDENTIFICAGAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Nome: Data de Nasc.: | Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profissao:

RG: | CPF/MF: Telefone: E-mail:

Endereco:

3. IDENTIFICAGAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Jefferson Amancio Lopes Telefone: (51) 996344696
Profissao: Professor de | Registro no Conselho N°: ndo se E-mail:
Matematica aplica jeffe-lopes@hotmail.com

Endereco: Av. Martim Felix Berta 1199, Rubem Berta — Porto Alegre/RS

Eu, responsavel pelo menor acima identificado, apds receber informagdes e esclarecimento sobre
este projeto de pesquisa, autorizo, de livre e espontanea vontade, sua participagdo como
voluntério(a) e estou ciente:

1. Dajustificativa e dos objetivos para realizagao desta pesquisa.
Esta pesquisa justifica-se pela necessidade de buscar diferentes estratégias para o ensino dos
conteudos matematicos. Dessa forma, pretende-se oportunizar o aprendizado do conteudo de
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Numeros Racionais, a partir de uma sequéncia didatica digital, utilizando histéria em quadrinhos,
jogos didaticos e desafios. Essas atividades serdo disponibilizadas em ambientes virtuais (Wordwall,
Google Classroom), que viabiliza ao aluno estudar em distintos espagos, ou seja, tanto no ambiente
escolar quanto extraescolar. O objetivo é desenvolver uma sequéncia didatica com a utilizagao de
recursos tecnolégicos para a abordagem do conteudo dos Numeros Racionais no sétimo ano do
Ensino Fundamental, buscando uma maneira dinamica e visual para revisar, aprofundar e construir o
aprendizado desse conteudo pelos alunos.

2. Do objetivo de minha participagao.
O objetivo da participagdo de meu filho é contribuir para a avaliagdo de atividades didaticas com uso
de tecnologias para o ensino de Matematica voltado para estudantes do sétimo ano do Ensino
Fundamental.

3. Do procedimento para coleta de dados.
Para a coleta de dados serdo utilizados questionarios de pesquisas, gravagdes e registros
fotograficos das atividades desenvolvidas pelos estudantes, além de observagdes do pesquisador,
durante a aplicagdo das atividades junto aos participantes. As atividades serao desenvolvidas
durante as aulas de Matematica na turma do sétimo ano do Escola Estadual de Ensino Fundamental
Itamarati, com a autorizagdo da gestao da escola.

4. Da utilizagao, armazenamento e descarte dos dados.
O material coletado sera armazenado no computador pessoal € no OneDrive sob a responsabilidade
do pesquisador responsavel pelo estudo, pelo periodo de no minimo 5 anos, sendo utilizado para a
escrita da dissertacao e atividades académicas relacionadas a divulgacgao cientifica dos resultados
da pesquisa.

5. Dos desconfortos e dos riscos.

Os eventuais riscos que possam vir a surgir sdo: o constrangimento dos participantes ao saberem
que estado fazendo parte de uma pesquisa, bem como a quebra de confidencialidade, no entanto,
ressalta-se que a participagéo € de cunho voluntario e havera o maximo cuidado para manter o sigilo
das informagbes coletadas pelo pesquisador. Os resultados obtidos nessa pesquisa poderao ser
publicados, mas a equipe de pesquisa garante o sigilo, as respostas ndo serdo vinculadas a
identidade do participante, pois 0 uso de imagem e voz nao implica na identificacdo dos participantes
visto que a voz sera mascarada e a imagem das faces borradas.

6. Dos beneficios.

Ao participar desta pesquisa, percebe-se que os participantes terdo a possibilidade de partilhar novos
conhecimentos de formatos didaticos e dindmico para construgédo e reconstrucao de aprendizagens
de ideias matematicas sobre o conteudo dos Numeros Racionais, relacionando-os ao cotidiano. As
acgOes desenvolvidas terao a finalidade de melhorar a aprendizagem em Matematica dos estudantes
participantes, por meio de uma sequéncia didatica inovadora que utilizara tecnologias digitais,
relacionando o conteudo estudado de acordo com o que aponta na Base Nacional Comum
Curricular, proporcionando uma Educagao Matematica que oportunize preparar os estudantes para
condigdes diversificadas na escola e na vida.

7. Daisencgao e ressarcimento de despesas.
O participante ficara isento de qualquer despesa e ndo recebera pagamento pela participacdo na
atividade do estudo.

8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
O participante tem direito a desistir em qualquer momento da pesquisa. O desenvolvimento da
pesquisa com os alunos é de responsabilidade do pesquisador, ficando a disposi¢ao para possiveis
esclarecimentos.

9. Daliberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.
Meu filho tem a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboragado nesta pesquisa no
momento em que desejar, sem necessidade de qualquer explicagdo. O participante e seu
responsavel, em caso de desisténcia ndo tera nenhum prejuizo a saude, bem-estar fisico e
financeiro.
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10. Da garantia de sigilo e de privacidade.
Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas concordo que sejam
divulgados em publicagées cientificas, desde que meus dados pessoais ndo sejam mencionados.
Ressalta-se que o termo de uso de imagem e voz nao implica na identificacdo dos participantes visto
gque a voz sera mascarada e a imagem das faces borradas.

11. Da garantia de esclarecimento e informagdes a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informagées, a qualquer tempo, dos procedimentos
e métodos utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais desta pesquisa. Para tanto,
poderei consultar o pesquisador responsavel Jefferson Amancio Lopes. Em caso de dulvidas nao
esclarecidas de forma adequada pelo(s) pesquisador (es), de discordancia com os procedimentos,
ou de irregularidades de natureza ética, poderei ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em
Seres Humanos da Ulbra Canoas (RS), com endere¢o na Rua Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 —
Sala 224, Bairro Sao José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-mail
comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informagbes necessarias e esclarecimento quanto as duvidas por mim
apresentadas e, por estar de acordo, assino o presente documento em duas vias de igual conteudo e
forma, ficando uma em minha posse.

Pesquisador Responsavel pelo Projeto Participante da Pesquisa e/ou Responsavel
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APENDICE E — TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E VOZ

* UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

+ -
" -

LT CAMPUS CANOAS

UNIVERSIDADE ulBRA Recredencioda pelo P@Mrn’o Ministerial n” 906 de |'7/\?8/2O 16-D.0.U. de TS./(?S/EO 16

@ EUTERANA DO AELBRA EDUCACAO SUPERIOR - GRADUACAO E POS-GRADUACAO S.A.
COMITE DE ETICA EM PESQUISA EM SERES HUMANOS

TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E VOZ

Q

Pelo presente instrumento particular de licenga de uso de imagem e voz,
portador(a) do CPF de n° , residente e domiciliado(a) na rua
, n°

, ha cidade de !,
doravante denominado(a) Licenciante, autoriza a veiculagado de sua imagem e voz, gratuitamente por
tempo indeterminado, por Jefferson Amancio Lopes, portador(a) do CPF de n° 019.477.33028,

doravante denominado Licenciado.

Mediante assinatura deste termo, fica o Licenciado autorizado a utilizar a imagem e voz do
Licenciante no projeto intitulado ENSINO DOS NUMEROS RACIONAIS: UM ESTUDO SOBRE A
INTEGRACAO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NO SETIMO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL, para
fins exclusivos de divulgagao da Instituicdo e suas atividades, podendo, para tanto, reproduzi-la ou
divulga-la junto a internet, ensino a distancia, jornais e todos os demais meios de comunicacao,
publico ou privado, sem qualquer contraprestagao ou onerosidade, comprometendo-se a Licenciante
a nada exigir da Licenciada em razédo do ora autorizado.

Ressalta-se que o uso de imagem e voz ndo implica na identificagdo dos participantes visto
que a voz sera mascarada e a imagem das faces borradas.

Em nenhuma hip6tese podera a imagem e voz do Licenciante ser utilizada de maneira
contraria a moral, bons costumes e ordem publica.

E, por estarem de acordo, as partes assinam o presente instrumento em 02 (duas) vias, de
igual teor e forma, para que produza entre si os efeitos legais.

, de, de

Licenciante

No caso de menores de 18 (dezoito) anos, o documento obrigatoriamente devera ser assinado pelo Representante Legal.

Representante Legal

Nome:

RG: CPF:

Rua Farroupilha, 8001 — Prédio 14 — Sala 224 - Bairro Sdo José - Canoas/RS - CEP
92.425-900 Fone: (51)3477-9217 - E-mail: comitedeetica@ulbra.br - Home Page:
www.ulbra.br/pesquisa




APENDICE F — CARTA DE ANUENCIA LOCAL DE APLICACAO

Rua Engenheiro Francisco Rodolfo Slmch, 617 - Porta

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL TTAMARATY
: Alegre - RS - Fone: 3344.1727

CARTA DE ANUENCIA DO LOCAL DA COLETA DE DADOS

Ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Universidade Lutcrana
do Brasil/RS

Frezédos Senhores

Declaro que tenho conhecimento e autorizo a realizagdo do projeto de
pesquisa intitulado A Perspectiva das Tecnologias Digitais aplicadas ao
Sétimo Ano do Ensino Fundamental para o Ensino e Aprendizagem de
Nidmeros Racionais, proposto pelos pesquisadores Jefferson Amancio
Lopes e Clarissa de Assis Olgin.

O referido projeto serd realizado no Escola Estadual de Ensino
Fundamental Itamarati, e 56 poderd ocorrer a partir da apresentagio do
Parecer de Aprovagao do Colegiado do Comité de Etica em Pesquisa em Seres
Humanos da Universidade Luterana do Brasil/RS.

Porto Alegre.Zé de _ror—gnes  de 2024
‘_g.'jb’d"ﬂq ﬁ}nw\n

Assinatura (vide obs. 2)
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