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RESUMO

Este estudo apresenta uma investigagdo, desenvolvida com estudantes do Ensino
Fundamental, que articula a Estatistica e a Educagao pela Pesquisa na analise de
indicadores sociais e ambientais. A relevancia do tema esta na importancia dos
indicadores para a tomada de decisdes em diversos ambitos da sociedade,
especialmente no contexto das desigualdades sociais. A pesquisa envolveu alunos do
nono ano de uma escola municipal de Canoas, e a coleta de dados foi feita
mensalmente, de janeiro a dezembro de 2022. Para isso, foram organizados grupos
e desenvolvidas atividades pedagodgicas, e os alunos realizaram pesquisas no
laboratorio de matematica, com o uso de Chromebooks. Foram coletados dados sobre
os indicadores: Produto Interno Bruto (PIB), indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), Coeficiente de Gini e de saneamento Basico sobre diferentes estados
brasileiros. Os resultados foram apresentados e, PowerPoint ou em cartazes, e as
atividades foram seguidas de discussdes reflexivas. Utilizou-se a metodologia de
Pesquisa com Métodos Mistos, integrando abordagens quantitativas e qualitativas.
Foram também utilizados questionarios com perguntas abertas e fechadas, sendo as
respostas analisadas com o uso de estatistica descritiva e inferencial. Para a analise
quantitativa, foram aplicados os testes de Wilcoxon, Mann-Whitney U e o teste t,
conforme a distribuicdo dos dados, com verificagdo da normalidade pelo teste de
Shapiro-Wilk. A analise de cluster foi aplicada para agrupar a percepg¢ao dos alunos
em padrdes de resposta relacionadas aos indicadores sociais e ambientais, e a
analise qualitativa foi conduzida por meio da analise de conteudo, as variaveis
continuas foram expressas em médias e desvios padrao, e as variaveis categoricas
por frequéncia. Os resultados indicaram um aumento na precisao das percepgdes dos
alunos apdés a intervengdo e evidenciaram melhorias significativas nas suas
percepcgdes apos as atividades. O percentual de acertos, na identificacao da faixa de
renda domiciliar, aumentou de 32,4% para 64,7% (p = 0,01). Em relagdo ao IDH, a
percepcao média ajustou de 0,58 para 0,70, aproximando-se do valor real. No caso
do abastecimento de agua, houve um aumento de 63,64% para 89,83% (p = 0,01),
enquanto a percepg¢ao sobre o tratamento de esgoto apresentou uma leve variacéao,
de 59,15% para 56,13% (p = 0,06). A analise de cluster revelou percepgbes mais
alinhadas as realidades regionais, corrigindo misturas iniciais entre estados. Os
alunos destacaram como pontos positivos o0 aumento no entendimento dos
indicadores e a aplicagdo pratica de conceitos estatisticos, que evidenciam a
importancia de metodologias ativas como a educacgao pela pesquisa, que melhora a
compreensao dos estudantes sobre indicadores sociais e ambientais e desenvolve
habilidades criticas e analiticas. A colaboragdo em grupo e a apresentagao final
incentivaram a troca de ideias e a construgéo coletiva do conhecimento, comprovando
a eficacia dessa metodologia no desenvolvimento de competéncias criticas e de
consciéncia cidada. A educacao pela pesquisa pode formar jovens engajados na
construcao de uma sociedade sustentavel.

Palavras-chave: saneamento basico; educar pela pesquisa; educacao estatistica;
indicadores sociais; indicadores ambientais.



ABSTRACT

This study presents an investigation, developed with elementary school students,
which combines Statistics and Research Education in the analysis of social and
environmental indicators. The relevance of the topic lies in the importance of indicators
for decision-making in various areas of society, especially in the context of social
inequalities. The research involved ninth grade students from a municipal school in
Canoas, and data was collected monthly from January to December 2022. For this,
groups were organized, pedagogical activities were developed, and the students
carried out research in the mathematics laboratory, using Chromebooks. Data was
collected on the following indicators: Gross Domestic Product (GDP), Human
Development Index (HDI), Gini Coefficient and Basic Sanitation for different Brazilian
states. The results were presented in PowerPoint or on posters, and the activities were
followed by reflective discussions. A research methodology that incorporates both
quantitative and qualitative approaches was employed. Open and closed
questionnaires were utilized, and descriptive and inferential statistics were used to
analyze the answers. For the quantitative analysis, the Wilcoxon, Mann-Whitney U,
and t-tests were applied, depending on the distribution of the data, with normality
checked using the Shapiro-Wilk test. Cluster analysis was applied to group students’
perceptions into response patterns related to social and environmental indicators, and
qualitative analysis was conducted using content analysis, with continuous variables
expressed as means and standard deviations, and categorical variables as
frequencies. After the intervention, the students' perceptions were more accurate, and
they showed significant improvements after the activities. The household income
bracket was identified with a higher percentage of correct answers, from 32.4% to
64.7% (p = 0.01). In relation to the HDI, the average perception was adjusted from 0.58
to 0.70, bringing it closer to real value. The water supply increased from 63.64% to
89.83% (p = 0.01), but the perception of sewage treatment changed slightly from
59.15% t0 56.13% (p = 0.06). The cluster analysis revealed perceptions that were more
aligned with regional realities, which corrected the initial mix between states. The
students highlighted as positive points the increased understanding of the indicators
and the practical application of statistical concepts, which highlights the importance of
active methodologies such as education through research, which improves students'
understanding of social and environmental indicators and develops critical and
analytical skills. The group collaboration and final presentation promoted the exchange
of ideas and the collective construction of knowledge, demonstrating the effectiveness
of this methodology in fostering critical skills and citizen awareness. Young people can
be trained to build a sustainable society through research-based education.

Keywords: basic sanitation; education through research; statistics education; social
indicators; environmental indicators.



LISTA DE SIGLAS

a.C. antes de Cristo

ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANOVA Analise de Variancia

ASCAR Associagao Sulina de Crédito e Assisténcia Rural

ASCOM Escrever aqui a sigla, que estd mencionada na pagina 62.

BNCC Base Nacional Comum Curricular

CASAN Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

CDS Conselho de Desenvolvimento Social

CEDAE Companhia Estadual de Aguas e Esgotos

CLP Centro de Lideranca Publica

CNM Confederacao Nacional de Municipios

COMPESA Companhia Pernambucana de Saneamento

COPASA Companhia de Saneamento Basico do Estado de Minas Gerais

CORSAN Companhia Riograndense de Saneamento

DATASUS Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude do Brasil

DCNEM Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

DMAE Departamento Municipal de Agua e Esgoto

EMATER /RS Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Rio Grande
do Sul

EMBASA Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A.

EMEF Escola Municipal de Ensino Fundamental

EMLURB Autarquia de Manutencéao e Limpeza Urbana do Recife

ETA Estacdo de Tratamento de Agua

ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto

FEE Fundacao de Economia e Estatistica

FGTS Fundo de Garantia do Tempo de Servico

FJP Fundacéao Joao Pinheiro

GPIS Grupo Projeto de Indicadores Sociais

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICD Instrumento de Coleta de dados

IDEB indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica

IDESE indice de Desenvolvimento Socioecondmico



IDG indice de Desigualdade de Género

IDH indice de Desenvolvimento Humano

IDHAD indice de Desenvolvimento Humano Ajustado a Desigualdade

IDHM indice de desenvolvimento Humano Municipal

IDS Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel

ILAC Iniciativa Latino Americana e Caribenha

IN Instrucdo Normativa

INEP Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira

IPEA Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

IPM indice de Pobreza Multidimensional

ISMA indice Social Municipal Ampliado

ITE Indicador de Atendimento Total de Esgoto

NGP Nova Gestao Publica

OCDE Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico

OCEM Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio

ODS Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

OMS Organizagao Mundial de Saude

ONU Organizagao das Nacgdes Unidas

PAC Programa de Aceleragéo do Crescimento

PCN Parametros Curriculares Nacionais

PIB Produto Interno Bruto

PLANASA Plano Nacional de Saneamento

PLANSAB Plano Nacional de Saneamento Basico

PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico

PND Plano Nacional de Desenvolvimento

PND Plano Nacional de Desenvolvimento

PNRS Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNUD Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento

PNUMA Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente

PPP Parcerias Publico-Privadas

SABESP Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo

SAEB Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica



SAERB

SANEACRE

SANESUL
SEDEC
SEMAN
SINGREH
SINISA
SIURB
SNIS
SUS
TALE
TCLE
UERJ
UFRGS
UNISINOS
WHO

Servico de Agua e Esgoto de Rio Branco

Servico de Agua e Esgoto do Estado do Acre

Empresa de Saneamento do Estado de Mato Grosso do Sul
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico
Secretaria Municipal de Manutengao

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico
Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras
Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento
Sistema Unico de Saude

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre Esclarecido

Universidade Estadual do Rio de Janeiro

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Universidade do Rio dos Sinos

World Health Organization



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Modelo de efeitos diretos na saude e no meio ambiente provenientes da
implementagao de sistemas de agua € €SgOtOS.........cccvviiiiiiiiiii i, 26

Figura 2 - Analise regional de internagdes e Obitos por doengas de veiculagio hidrica

Lo =] = TS | PSP 27
Figura 3 - Etapas e atividades do Plano Municipal de Saneamento Basico.............. 37
Figura 4 - Principais resultados das contas de agua no Brasil ..........c....ccccoviiienennnnn. 40
Figura 5 - Tipos de prestadores de servigos por regiao ..........ccceeeeeeveviieeeeeeiiieeeeeennnn, 43
Figura 6 - Estatisticas descritivas do INOSG ..............cccooiiiiiiiiiiiieeee e 45
Figura 7 - Contribuicbes de autores para a pesquisa e educagcdo no Brasil:
PressSupOStos € refEr&NCia .........uuuiiiiei i e 64
Figura 8 - Desafios da pesquisa para 0 profe@sSsor.............uuueeiiieeeiiiiiiiiiicee e, 73
Figura 9 - As fases da pesquisa cientifica..........ccoooeeiiiiiiiiiiiii e 79

Figura 10 - Registros de civilizagdes primitivas que evidenciam que o ser Humano
sempre esteve em contato com o ambiente que o cerca...........cccoeeeeiiiiiiiiiien 82
Figura 11 - Aqueduto romano: engenharia e abastecimento hidrico na antiguidade 85
Figura 12 - Avancgos sanitarios ao longo da historia.............ccoceviiiiiiiiii e, 86
Figura 13 - Fossas Mouras idealizadas pelo francés Jean Lois Moura..................... 87
Figura 14 - Cronologia dos Avangcos em Saneamento Basico: Eventos Historicos e
Seu Impacto no Desenvolvimento Urbano .............oooouviiiiiiiiiiiiiiiiccee e, 90

Figura 15 - Marco Regulatério do Saneamento Basico no Brasil: Evolugao das Leis e

Politicas de 1981 @ 2020 ........oouueiiiee e 92
Figura 16 - Curva de Lorenz sobre a distribuicdo da renda em relagéo a populagéo
................................................................................................................................ 104
Figura 17 - Distribuicdo das atividades realizadas ..............ccccccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiie 119
Figura 18 - IDHM do Bairro Marechal Rondon, em Canoas..........cccccccceeeieeeeeeeennnns 124
Figura 19- Percepcédo do Saneamento basico e questdes de desenvolvimento ..... 141
Figura 20 - Analise de cluster pré-atividade ... 145
Figura 21 - Analise de Cluster pos-atividade.................uuueummmiiiiiiiiiiiiiiiieeenns 147
Figura 22 - Modelo do instrumento de pesquisSa ..........cceuvveiiiiiiieiieieiiiee e 151

Figura 23 - Apresentacao das tabelas e figuras dos AlUNOS ............ccvveeiiieieeieennnnn. 152



Figura 24 -Apresentacao dos resultados de medidas de tendéncia central e dispersao

utilizado no estudo: Pesquisa € Coisa SEria ...........ccooeveiiieiiiiiii i, 154
Figura 26 - Cartaz Apresentado sobre o estado de Sdo Paulo............ccccoooooeeeee. 159
Figura 27 - Cartaz Apresentado sobre o estado do Rio de Janeiro......................... 160
Figura 28 - Cartaz Apresentado sobre o estado de Minas Gerais..............cccuuueeee. 161
Figura 29 - Cartaz Apresentado sobre o estado da Bahia ..............ccccccuiiiiiiiinnnnnne. 162
Figura 30 - Cartaz Apresentado sobre o estado do Rio Grande do Sul .................. 163
Figura 31 - Cartaz Apresentado sobre o0 estado do ACre ..........cooovvvviiiiciiieieeeeennnn, 164
Figura 32 - Cartaz de Santa Cataring.................uuuuuuiiiiiiiiiiiiie 165
Figura 33 - Exposigéo dos cartazes no laboratorio de matematica......................... 168
Figura 34 - Slides da apresentagao sobre o estado de Mato Grosso...................... 171
Figura 35 - Apresentacao sobre o estado de Pernambuco .............ccccooooiiin. 173

Figura 36 - Estacédo de Tratamento de Esgoto Uberabinha no estado de Minas Gerais

................................................................................................................................ 175
Figura 37 - Apresentacao dos alunos sobre o estado de Minas Gerais................... 176
Figura 38 - Apresentacao dos alunos sobre o estado do Rio Grande do Sul.......... 179
Figura 39 - Apresentacao do estado de Santa Catarina ...............ccccvveeeiieeieniennn, 181
Figura 40 - Apresentacao dos alunos sobre o estado da Bahia.............................. 183
Figura 41 - Apresentacgéo sobre o estado do Rio de Janeiro ...........cccccceevveeeeeeennnns 185

Figura 42 - ETA do Guarau, na regido da Cantareira, em Sao Paulo. Uma das trés

maiores do mundo, onde s&o utilizados os métodos de tratamento mais avancados

Figura 43 - Apresentacéo dos alunos sobre o estado de Sao Paulo....................... 189

Figura 44 - Canal de drenagem em Epitaciolandia, Acre, promovido pelo Saneacre

Figura 45 - Apresentagao dos alunos sobre o0 estado do Acre.........ccceeevvevviiieeennnn. 192

Figura 46 - Percepgao dos alunos de quais disciplinas deveriam abordar o assunto

indicadores sociais € ambieNtaiS..........oooiiiiiiiiiii e 196
Figura 47 - Renda per capita percebida na pré-atividade ............ccccciiiiiiiiiieenns 200
Figura 48 - Renda per capta percebida na pos-atividade.............ccccevvvveiiiiiiiinennnn, 200

Figura 49 - Percepgéo da posi¢cao do PIB na Pré-atividade..........cccccccceeeiiiiiinnnnnns 203



Figura 50 - Percepgéao da posicao do PIB na Pés-atividade ...........ccccoeeevvviiieinennnnn. 203

Figura 51 - Percepgao da taxa de abastecimento de agua na pré-atividade .......... 207
Figura 52 - Percepcgéo da taxa de abastecimento de agua na pos-atividade........... 207
Figura 53 -Percepc¢éo da taxa de tratamento de esgoto na pré-atividade................ 210

Figura 54 - Percepgao da taxa de tratamento de esgoto na poés-atividade ............. 210



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Perfil Sociodemografico de Alunos do 9° Ano de uma Escola Municipal de

Comparativa Pré e Pos-atividades entre Alunos do 9° ANO .....ccooevviiiiiiiiicceceiee, 132
Tabela 3 - Quais indicadores vocé ja ouviu falar...........ccccccvevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 134
Tabela 4 - Percepgao para que serve um indiCador.............ovevviiiiiieeiiiieeeceiee e, 136

Tabela 5 - Como vocé acha que é cada item no estado que vocé esta trabalhando:
RANKING MEIO ... 139

Tabela 6 - Qual rendimento mensal domiciliar médio em salarios-minimos no estado

que vocé esta trabalhando NO Projeto ........oeevieieii i 143
Tabela 7 - Percepg¢ao do que se espera encontrar em relagédo ao Estado.............. 157
Tabela 8 - Percepg¢des dos Alunos sobre Atividades de Pesquisa na Escola......... 194

Tabela 9 - Comparacao dos Indicadores Socioeconémicos Percebidos e Reais na Pré

€ POS-ALIVIAAAE ... 213
Tabela 10 - Pontos positivos da atividade..............ccooiiiiiiiiiiiiiiee e 215
Tabela 11 - Pontos negativos - quais principais dificuldades de trabalhar com o projeto
................................................................................................................................ 217
Tabela 12 - Percepcéo sobre a importancia da Estatistica no dia a dia.................. 220

Tabela 13 - Analise das sugestdes dos alunos ...........cccoeeeviiiiiiiiiiii e, 222



SUMARIO

1 INTRODUGAO .........cceiieeretereiee e ssesssssessessessessessessessessessessessesssssessessesssssessssssssens 19
2 A PESQUISA: ASPECTOS BASICOS........cooeirmrrerrreeensesssesessssesssessssssesssenes 22
2.1 JUSTIFICATIVA ottt e e e e e s e e e e e e e e 22
2.2 PROBLEMADE PESQUISA .....oeeiiiititieieiiiieeniieeee e 23

P T O 1= N 1 I VL@ 1 SRR 23
231 Objetivo Geral ... e 23
2.3.2 Objetivos ESPecifiCos.........ermmmrmmmmciiiiiiirrrrrcmccsss s e s 24

3 REVISAO DE LITERATURA .......oooictectccecctcctesaessessessessesssssesssssssssssesssssssssssssssanees 25
3.1 INDICADORES SOCIOAMBIENTAIS E DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: IMPACTOS E APLICACOES.......ccooiieeeee e 25
3.2 O PAPEL DA EDUCACAO ESTATISTICA NA FORMACAO DE CIDADAOS
CRITICOS EREFLEXIVO ...ttt 32
3.3 SANEAMENTO BASICO E DESIGUALDADES SOCIOAMBIENTAIS ........ 34

3.31 Saneamento Basico no Brasil: Legislacdo e Disparidades
=Y o T o] o - 13 38
3.3.2 Desafios e Disparidades na Gestao do Esgotamento Sanitario no
Brasil: Analise dos Arranjos Institucionais e Impactos Regionais ............. 42

3.3.3 Desigualdades Regionais no Brasil: Analise dos Desafios Sociais e

Lo LIS T= T LT T4 g T=1 01 o TN S - T o o 46
3.3.3.1 Rio Grande do Sul ..............ccoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
3.3.3.2 RIO A€ JANEIFO.........ceeeeeeeeeeeeee ettt e e 50
3.3.3.3 SEO PAUIO ... 52
3.3.3.4 MatO GrOSSO ......ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
3.3.3.5 MiNas GEraiS..........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 55
3.3.3.6 Santa CatariNg............cceeeeeeeeeeeeeee et 56
3.3.3.7 PernambuUCO ............coooeeeeeeeeeeeee e 57
3.3.3.8 27 ] - 58

3.3.3.9 Y Yo = TR 60



3.4 A EDUCACAO PELA PESQUISA: CONSTRUINDO AUTONOMIA E
COMPETENCIA ...ttt 61
3.41 A Educacao pela Pesquisa: Contribuicao de Diferentes Autores .63
3.4.2 Educacao pela Pesquisa: o Papel Ativo do Aluno na Construgao do
L0 0T 01 1= o214 T=1 4 | o 66
3.4.3 O Papel do Professor e da Escola na Educacao pela Pesquisa....68
3.44 Desafios da implementagcao do Educar pela Pesquisa .................. 72
3.45 Beneficios do Educar pela Pesquisa para Alunos, Professores e
L0079 4 1T 4 TTe F= T LT =T oo - 75

3.4.6 Integragdes do Educar pela Pesquisa com o Ensino de Estatistica

78

4 REFERENCIAL TEORICO .......coeeueirieeerseseeessesaesessessesessesssssssssssssssesssssssssssnsens 81
41  SANEAMENTO BASICO......ociieieeeeeeeeeee e 81
411 Histéria do Saneamento BASICO ..........coiimimieeeeciiiniinnnnreesnnneenes 83
41.2 Marcos do Saneamento BASICO..........cccimmmrremmnncininninnnsnsesssssneenens 89
41.3 Origem e Evolugao Histérica dos Indicadores........cccccceeumuuccieninnns 97
41.4 Propriedades dos Indicadores........cccccccovimrmeiiimmmeecsncrsecss e eeeeas 99
41.5 Finalidade dos Indicadores.............cccoviimmmmmmmmninninnrreees 102
41.6 Tipos de INdicadores..........cccirieemmnciiiiiinninree s 103
4.1.7 Beneficios dos Indicadores nas Politicas Publicas...................... 106
4.2 EDUCARPELAPESQUISA. ... .o 107
421 A Estatistica como Alicerce na Educacgao pela Pesquisa............ 109

4.2.2 A Evolugao Histérica da Estatistica e seu Papel na Educa¢ao ...111

4.2.3 O Ensino de Estatistica........ccccceeeiiiiiiiimiiiicccn e 115

5 METODOLOGIA ... s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s e s e s s s s e s nnnnnnnnnes 119
5.1 POPULACAO. ... ..ottt ettt 119
5.2 DELINEAMENTO DO ESTUDO ......coiiiiiiieee e 119
53 DESCRICAODAAMOSTRA ....oooiiieieeeeeee e 123
54  LOCAL DE ESTUDO......uuuutiuiiuiiiiiiiiuiienineinnennenenennnnennnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 123
55 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS........cccoviiieeeieeeeeeeeeeeee e 126

5.6 ASPECTOSETICOS oo e e 129



6 RESULTADOS E DISCUSSAOD........ccorurrirereirssesesesessesssassesssssssssssssssssssssssssns 130

7 CONSIDERAGOES FINAIS........cceuiteirecieeseesaesessesssss s s sessssssssssssssssssssssanas 224
REFERENCIAS.......ocietiteiitciesscss e s s ssssesssss e ssssesssss s sssssssssessssssssssssssssssssssssanas 226
8 APENDICES ......ocucoiiteieecectste e s essas s e s e s sssse e sassessssessessseasssssssssennas 248
8.1  APENDICE A-ICD 1: INFORMACOES GERAIS ........ccocoivieieereeeecen, 249
8.2 APENDICE B - PALESTRA SOBRE SANEAMENTO BASICO - O QUE EU
SEl, O QUE VEJOE O QUE NAO VEJO ..o, 250
8.3 APENDICE C - PALESTRA O BRASIL E SEUS INDICADORES............... 253
8.4 APENDICE D - ICD 2: PRE PESQUISA SOBRE INDICADORES SOCIAIS E
AMBIENTAIS ..ottt 256
8.5 APENDICEE - VIDEODO IBGE SOBRE OPIB.......cocvovieeeiieeeeeeeen, 258
8.6  APENDICE F - AULA EXPOSITIVA - A ESTATISTICA E APRESENTACAO
DE DADOS ...ttt ettt 259
8.7 APENDICE G-I1CD 3: POS-ATIVIDADES ..o, 260
8.8 APENDICEH-FOTOS DASATIVIDADES ......oooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee . 262
8.9 APENDICE | - PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES .......cooooiieeeeecen 264
Y 1| =5 (1 267
9.1  ANEXO A- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - (PARA
MENORES DE 12 ANOS A 18 ANOS) ...t 268

9.2 ANEXOB-TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO....270



19

1 INTRODUCAO

O Brasil € um territério marcado por inumeras desigualdades regionais, fruto de
uma histdéria moldada por fatores politicos, econdmicos e sociais. Essas disparidades
sdo evidentes nas regides Norte e Nordeste, que sdo as que enfrentam os maiores
desafios socioambientais do pais. No Sudeste, 90% das pessoas tém acesso a coleta
de esgoto; no Norte, esse indice é de apenas 20% (Instituto Trata Brasil, 2024l).

No Nordeste, o analfabetismo atinge 13,9% da populagéo, que contrasta com
os 3,8% registrados no Sul (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
2023). A falta de infraestrutura basica agrava mais a vulnerabilidade dessas regides,
intensificando problemas como polui¢gao de recursos hidricos e exclusao social. Esses
dados evidenciam as desigualdades econbémicas e mostram como elas impactam na
vida das pessoas, restringindo oportunidades e perpetuando ciclos de pobreza.

Foi nesse contexto que se verificou as desigualdades regionais como desafios
que poderiam ser enfrentados com propésito e agdo. A pesquisadora, durante sua
graduacao em Estatistica, pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
percebeu interesse para além dos numeros. Sempre quis saber sobre as histérias de
cada um deles, conhecer as pessoas que esses dados representavam e entender as
realidades que revelavam. Esse desejo de traduzir numeros em agdes concretas
ganhou mais forca no mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, quando se
dedicou ao estudo de indicadores sociais e ambientais.

A pesquisadora foi convidada a fazer o mestrado por alunas que ja faziam parte
do programa e enxergaram nela um potencial que, até aquele momento, ela nao
acreditava possuir. Nesse ambiente, conheceu seu orientador, uma pessoa
comprometida com o impacto social da educacdo, dando especial atencdo as
questdbes como o saneamento basico. Ele incentivava seus alunos a terem espirito
critico nessas tematicas e os encorajava a buscar solugdes que fizessem diferenca
em suas comunidades. A pesquisadora, entdo, inscreveu-se na selecdo do mestrado,
convicta de que seria reprovada, mas, nao contava que, apds um més de preparo e
estudo intensivo para a prova, o resultado foi ler seu nome na lista de aprovados. A
partir dali, teve a certeza de que, se utilizasse a Estatistica e a Analise de Dados, seria
possivel contribuir para um mundo mais justo.

Durante as aulas do mestrado, a pesquisadora constatou que os dados
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revelavam desigualdades e, ao mesmo tempo, eram a chave para abrir caminhos de
transformagao. Com isso, compreendeu que a educagao, quando aliada a pesquisa,
podem romper barreiras e inspirar mudangas. Essa vivéncia consolidou sua crenga
de que formar jovens capazes de interpretar e questionar dados sobre problemas
locais € um passo essencial para que se possa enfrentar os desafios que, muitas
vezes, parecem intransponiveis.

Sem recursos para custear estudos de graduagao, mesmo nunca imaginando
ser possivel alcangar o doutorado, a pesquisadora o alcangou e o cursou totalmente
sem custo. Foi como uma dadiva de Deus, que a fez renovar sua missédo de vida e
tomar a decisao de lecionar em universidades e compartilhar todo seu conhecimento,
mostrando a importancia de uma educagao conectada a realidade e além da sala de
aula, de modo a deixar os alunos preparados para transformarem suas comunidades.

A educacgéo ja ndo é mais apenas uma ferramenta de mudancga e a misséo de
conecta-la a realidade tem mais sentido diante das dificuldades enfrentadas pelas
regides Norte e Nordeste, como a urbanizagdo desordenada e a falta de saneamento
basico (Instituto Trata Brasil, 20241). Formar jovens capazes de compreender e
solucionar problemas locais € um compromisso que tem guiado a trajetoria académica
e profissional da pesquisadora, reafirmando sua crenca de que a educacido € uma
ferramenta transformadora e que a pesquisa € o trajeto necessario para o
engajamento critico e para a mudanga.

Essa andlise das desigualdades regionais se entrelaga com um problema ainda
mais amplo: o impacto da expansao desordenada dos centros urbanos, que agrava
os desafios enfrentados pelo pais. Mas, € o crescimento acelerado das cidades que
tem contribuido para a intensificacdo de problemas sanitarios, como a falta de
tratamento adequado de esgoto, as falhas na gestédo de residuos sélidos e a poluigéo
dos recursos hidricos. Ainda que isso ndo seja uma novidade, ja que sao problemas
que tém suas raizes agravadas desde a Revolugdo Industrial, quando epidemias
como colera, variola e gripe espanhola se alastraram (Vilas Boas; Mazetto, 2012), eles
continuam a ser uma preocupacao central, especialmente em paises de baixa e média
renda, onde a infraestrutura €&, muitas vezes, insuficiente para atender as
necessidades da populagéo.

O saneamento basico, que envolve fatores que afetam negativamente a saude

fisica, mental e social, € reconhecido como um determinante para a saude publica.
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Problemas como o fornecimento inadequado de agua potavel, o esgotamento
sanitario deficiente e a ma gestdo de residuos sélidos sdo exacerbados pelo
crescimento urbano desordenado. Esse cenario contribui para o aumento da carga
global de doengas, das quais uma parcela consideravel poderia ser evitada com
melhorias nas condi¢gées de saneamento (Philippi Junior; Malheiros, 2005).

No Brasil, 0 saneamento basico é regulamentado pela Constituicdo e pela Lei
Federal n° 11.445/2007, que o estabelece como um direito fundamental, essencial
para a preservacao do meio ambiente, a prevengcdo de doencas e a melhoria da
qualidade de vida (Brasil, 2007). Com a revisdo dessa legislagdo pela Lei n°
14.026/2020, foram definidas metas ambiciosas para universalizar os servigos de
saneamento até 2033, incluindo a participacdo do setor privado na gestao desses
servigos (Brasil, 2010a, 2020). Segundo o Instituto Trata Brasil (2024l), o saneamento
basico vai além de uma questdo de infraestrutura; ele esta diretamente ligado a
protecdo da saude publica e do meio ambiente, reduzindo o despejo de residuos nos
rios e promovendo o bem-estar da populagdo. Expandir o acesso a esses servigos
significa maior cobertura populacional e reducdo de doencgas associadas a falta de
condicdes sanitarias adequadas.

Nesse contexto de desigualdades e limitagbes na infraestrutura de
saneamento, a educagao se torna um agente de transformacgao social. Para Demo
(2002), a educacgao pela pesquisa ultrapassa a simples transmissdo de conteudos,
promovendo uma aprendizagem investigativa, auxiliando os estudantes a analisarem
dados concretos e a se envolverem em projetos para suas realidades locais.

Essa perspectiva amplia a conscientizagao dos alunos e os prepara para agir
em suas comunidades, contribuindo para enfrentar desafios estruturais, como os
presentes no saneamento basico. A partir dessa abordagem, € possivel pensar em
solugdes que dialoguem com os contextos locais e que incentivem agdes praticas e
transformadoras.

Diante das desigualdades estruturais e dos desafios enfrentados pelo
saneamento basico no Brasil, € importante aprofundar o entendimento sobre essa
tematica. Nesse contexto, busca-se analisar a evolucdo histérica, os avangos
alcancados e as lacunas que ainda limitam o0 acesso aos servigos essenciais. Para
iss0, na proxima secao, delimita-se os aspectos basicos que a orientam: justificativa,

objetivos e metodologias.
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2 A PESQUISA: ASPECTOS BASICOS

2.1 JUSTIFICATIVA

O saneamento basico se desenvolveu de maneira lenta e gradual, ao longo da
histéria, como a evolugédo da bacteriologia, que fez com que a sociedade valorizasse
a saude sanitaria e implementasse métodos de obtencao e prote¢cao da agua potavel,
além de expandir as a¢gdes preventivas (Britto, 2018). Apesar desses avangos, ainda
persistem desigualdades no acesso a servigos essenciais no Brasil, especialmente
nas regides Norte e Nordeste, que tém altos indices de pobreza e desafios sanitarios
(Albuquerque et al., 2017).

Diante da crescente necessidade de formar cidadaos capazes de participar
ativamente dos debates publicos, € fundamental estimular os estudantes a
desenvolverem uma compreensao critica sobre as desigualdades sociais e ambientais
que impactam a qualidade de vida. Nesse sentido, o ensino de estatistica emerge
como uma ferramenta que os permite interpretar informagées de maneira critica em
relagéo as questdes sociais e econbmicas (Batanero, 2004).

A habilidade de analisar dados, com base em evidéncias, € adequada para a
compreensao de indicadores e para sustentar ideias no exercicio da cidadania. Nesse
contexto, a abordagem pedagodgica de Educar pela Pesquisa, descrita por Demo
(2011), € uma transmissao de conhecimento que propde uma ‘aprendizagem pela
descoberta’, na qual o aluno assume o papel de protagonista. Com os conteudos das
areas de Ciéncias e Matematica, € possivel criar um ambiente onde eles podem
desenvolver seus conhecimentos sobre indicadores sociais e ambientais e aprimorar
habilidades criticas e analiticas. Essa abordagem é recente no campo educacional, e
ha uma caréncia de estudos que a conectam ao uso de indicadores sociais e
ambientais. Essa lacuna esta aliada a aplicacdo de métodos estatisticos, que pode
promover aprendizagens significativas e contextualizadas.

Correia e Gongalves (2024) destacam que a educagédo ambiental nas escolas,
ao proporcionar conhecimento sobre ecologia, sustentabilidade e a relagcdo humana
com o meio ambiente, é importante para a formacgao de cidadaos conscientes, aptos
para tomarem decisdes sustentaveis e engajados na preservagao do ambiente.

Metodologias ativas, como o ‘Educar pela Pesquisa’, tém se mostrado eficazes
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na promogao de uma aprendizagem significativa e no estimulo ao protagonismo
estudantil (Demo, 2004; Carvalho, 2013a). Ao serem aplicadas a temas sociais e
ambientais, essas estratégias favorecem o engajamento dos alunos e contribuem para
o desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas (Carvalho, 2013a).

Gomes et al. (2023) reforcam que a integragédo entre a educagdo ambiental
critica e as praticas pedagodgicas baseadas em dados estatisticos permite que os
estudantes desenvolvam habilidades analiticas e reflexivas. E as abordagens
possibilitam que eles interpretem informagdes de forma critica e proponham solugdes
contextualizadas.

Quando se propde atividades que articulem os principios do Educar pela
Pesquisa com estatistica e a tematica de indicadores sociais e ambientais, busca-se
praticas educativas que, além de serem contextualizadas, incentivem o uso de
ferramentas de analise para compreender e interpretar dados. Assim, os alunos
podem aplicar esses conhecimentos em suas vidas cotidianas, ajudando na

compreensao dos indicadores que impactam a sociedade.

2.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Como, por meio da analise de indicadores sociais € ambientais, a Educagao
pela Pesquisa e a Educacgao Estatistica podem contribuir para o desenvolvimento de

competéncias e habilidades nos anos finais do Ensino Fundamental?
2.3 OBJETIVOS

Apresenta-se, nesta sec¢ao, os objetivos geral e especificos deste estudo.
2.3.1 Objetivo Geral

Investigar as contribuigdes do estudo dos indicadores sociais e ambientais de
diferentes estados do Brasil, utilizando a Educacgado pela Pesquisa e a Educacgao

Estatistica como abordagens complementares, nos anos finais do Ensino

Fundamental.



2.3.2

geral:

24

Objetivos Especificos

Foram tracados os seguintes objetivos especificos, para se alcangar o objetivo

a) desenvolver uma pratica educativa sob a perspectiva de Educar pela
Pesquisa, com relacdo aos indicadores sociais e ambientais de diferentes
estados brasileiros;

b) analisar as contribuigdes da transposicao didatica dos indicadores sociais e
ambientais nos anos finais do Ensino Fundamental;

c) articular os indicadores ambientais e sociais com as tematicas e os objetivos
desenvolvidos no ensino de Ciéncias e Matematica, nos anos finais do
Ensino Fundamental;

d) desenvolver uma atividade pratica e aplicar conceitos estatisticos, no estudo
e na analise dos indicadores sociais e ambientais, auxiliando os estudantes
na compreensao e na interpretagao de dados;

e) identificar as percepgdes e concepgdes dos estudantes em relagdo aos
indicadores sociais e ambientais de diferentes estados brasileiros; e

f) comparar as percepgdes dos estudantes antes e apds a transposi¢cao

didatica dos dados disponiveis de diferentes estados brasileiros.

Organiza-se a revisao de literatura com temas que oferecem suporte teérico

relevante para a investigagao. Inicia-se, explorando os indicadores socioambientais e

suas conexdes com o desenvolvimento sustentavel. Na sequéncia, analisa-se os

indicadores ambientais, sociais e de desenvolvimento. Logo apés, destaca-se o papel

da educacdo estatistica na construcao de competéncias analiticas, incluindo os

desafios relacionados ao saneamento basico e as desigualdades sociais no Brasil.

Discute-se, também, a abordagem Educar pela Pesquisa, com foco em sua

implementagéo e nos impactos gerados no contexto educacional. Por fim, analisa-se

a integragao entre a Educacgao pela Pesquisa e o Ensino de Estatistica, com destaque

para as metodologias que contribuem para a compreensao e utilizagao de indicadores.

Isso posto, inicia-se a proxima secdo com a apresentagdo dos conteudos dessa

revisao.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 INDICADORES SOCIOAMBIENTAIS E DE  DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: IMPACTOS E APLICACOES

Nesta secado, sdo apresentados os indicadores que explicam as relagbes entre
sociedade e meio ambiente, tais como: indice de Desenvolvimento Humano (IDH);
coeficiente de Gini; e dados especificos: percentuais de esgoto tratado, residuos
sélidos e abastecimento de agua. Esses elementos foram escolhidos por integrarem
o instrumento de pesquisa aplicado na escola, para explorar a percepgao dos alunos
sobre questdes sociais e ambientais em diferentes regides do Brasil. A discussao
realga o papel desses indicadores na analise das condi¢des de vida, sustentabilidade
e equidade, além de seu potencial educativo.

A integracéo dos indicadores sociais permite uma compreenséo aprofundada
das complexidades econdmicas e sociais de uma regidao. Especialistas e governos
tém dado énfase as condigbes sociais, refletindo uma evolugdo na pesquisa de
indicadores sociais que transcende as analises econbémicas tradicionais. Esse avanco
reiterou a finalidade original dos indicadores para o planejamento governamental,
destacando conceitos como ‘qualidade de vida’ e ‘bem-estar’ como essenciais para
uma compreensao completa do estado social da nagao (Carvalho, 2013b).

Essa evolugéo também esta conectada ao saneamento (Cavinatto, 2003), os
problemas relacionados ao saneamento basico tém raizes histéricas, agravadas pela
urbanizacao desordenada e pelas limitagbes na gestdo de recursos. A chegada de
doencas trazidas pelos colonizadores e escravizados, somada a auséncia de
infraestrutura adequada, resultou em epidemias que intensificaram a necessidade de
medidas de saude publica e higiene. Independentemente de sistemas rudimentares
como fontes e chafarizes terem sido introduzidos, eles eram insuficientes para atender
a crescente demanda nas cidades em expansao.

Compreender os impactos do saneamento na saude publica e no meio
ambiente é essencial para desenvolver politicas publicas efetivas. Mesmo que essas
intervengdes tragam beneficios, elas podem igualmente gerar efeitos que precisam
ser acompanhados de perto e mitigados com estratégias adequadas. Nesse cenario,

o modelo de Soares, Bernardes e Cordeiro Netto (2002) detalha os efeitos diretos e
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indiretos da implantagao de sistemas de agua e esgoto, como mostrado na Figura 1.

Figura 1 - Modelo de efeitos diretos na saude e no meio ambiente provenientes da
implementacgao de sistemas de agua e esgotos
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Fonte: Soares, Bernardes e Cordeiro Netto (2002, p. 1722).

A Figura 1 demonstra esses impactos em diferentes etapas, destacando como

se distribuem entre o meio ambiente e a saude publica. Isso auxilia na visualizagao
dos principais pontos criticos e beneficios da implementacao de sistemas de agua e
esgoto.

A relagao entre saneamento, saude publica e meio ambiente requer uma visao
integrada e cuidadosa para que se possa compreender como essas areas se
entrelagcam no cotidiano das pessoas e como impactam no futuros no planeta.

Indicadores relacionados a esses temas s3o essenciais no monitoramento das
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condicbes atuais e na avaliagcdo da eficacia das politicas publicas voltadas ao
desenvolvimento sustentavel. Eles possibilitam compreender as interagbes entre
sociedade e meio ambiente, ampliando o entendimento sobre questbées como
saneamento basico, poluicdo e preservacado dos recursos naturais.

Na dimensdo ambiental, destaca-se trés temas: 'Saneamento’, 'Atmosfera’ e
"Terra'. No primeiro, sdo considerados acesso ao abastecimento de agua, a coleta de
residuos domésticos e o esgotamento sanitario. O segundo abrange variaveis como
a quantidade de veiculos automotores por 100 habitantes e o potencial de poluigao
industrial por 1.000 habitantes. E o terceiro tem seu foco no percentual de vegetagao
remanescente em relacao a area total. Esses indicadores fornecem o alicerce para se
entender as condi¢gdes ambientais e refletem diretamente nos desafios e avangos
necessarios para o desenvolvimento sustentavel (Cruz; Teixeira; Gomes, 2009).

Apresenta-se, na Figura 2, os dados que relacionam o saneamento basico as
internagdes e O6bitos decorrentes de doengas de veiculagdo hidrica, nas regides

brasileiras, gerando uma perspectiva pratica sobre os impactos dessas questoes.

Figura 2 - Andlise regional de internacées e 6bitos por doencas de veiculacéo hidrica no Brasil
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Saneamento do Para
Rondénia | Companhia de Aguas e 4081 22,96 0,101
Esgotos de Rondénia
Roraima | Companhiade Aguae 1350 2229 0,363
Esgoto de Roraima
Tocantins Saneamento de 2125 13,51 0,108
Tocantins
Companhia de
Alagoas Saneamento de Alagoas 4923 14,75 0,177
Nordeste |  Bahia [Empresa Baiana de 23387 15,72 0,202
Aguas e Saneamento
Ceara | CompanhiadeAguae 15604 17,09 0,178
Esgoto do Ceara
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Maranhao Saneamento Ambiental 38237 54,04 0,151
do Maranhz?o
Paraiba | Companhia de Aguae 5827 145 0,199
Esgotos da Paraiba
Companhia
Pernambuco Pernambucana de 9705 10,15 0,225
Saneamento
o Aguas e Esgotos do
Piaui Piaui S/A 9702 29,64 0,165
. Companhia de Aguas e
Rio Grande | e 0 oi0s do Rio Grande 3534 10,08 0,12
do Norte
do Norte
. Companhia de
Sergipe Saneamento de Sergipe 2829 12,31 0,218
Distrito Companhia de
Federal Saneamento Ambiental 3650 12,11 0,090
do Distrito Federal
Goids Sa”eameg}f\ de Goias 13224 18,84 0,150
Centro- -
Oeste Companhia de
Mato Grosso | Saneamento de Mato 4545 13,04 0,077
Grosso
Mato Grosso Empresa de
Saneamento de Mato 6319 22,74 0,194
do Sul
Grosso do Sul
Espirito Companhia Espirito
P Santense de 6115 15,22 0,105
Santo
Saneamento
Companhia de
Minas Gerais | Saneamento de Minas 24712 11,67 0,156
Sudeste Gerais
Rio de Companhia Estadual de
Janei Aguas e Esgotos do Rio 4911 2,84 0,048
aneiro :
de Janeiro
Companhia de
S&o Paulo Saneamento Basico do 26059 2,67 0,098
Estado de Sao Paulo
Parana Companhiade 12217 10,68 0,075
Saneamento do Parana
. Companhia
Rio Grande | piiorandense de 8129 7,14 0,134
Sul do Sul
Saneamento
Santa Companhia Catarinense
. de Aguas e 7413 10,35 0,134
Catarina
Saneamento

Fonte: elaborada a partir de Instituto Trata Brasil (2021), com base nas informa¢des do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)' e Departamento de Informatica do Sistema

Unico de Saude do Brasil (DATASUS), e complementados por dados obtidos nos sites das prefeituras

sobre as companhias de saneamento basico, disponibilizadas pelas companhias estaduais de

saneamento basico.

Na Figura 2, percebe-se diferengas importantes entre as regides brasileiras, no

1 O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) passou a ser chamado de Sistema
Nacional de Informagdes de Saneamento Bésico (SINISA), em conformidade com o Marco Legal do

Saneamento (Lei n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n°® 14.026/2020).
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acesso ao saneamento basico e seus impactos na saude publica. No Nordeste, o
Maranhao chama a atenc¢ao devido a maior incidéncia de internag¢des por doengas de
veiculacdo hidrica, chegando a 54,04 casos por 10 mil habitantes. Na regido Norte,
Roraima lidera em taxa de obitos, com 0,363 por 10 mil habitantes, seguida por
Pernambuco, com 0,225 (Instituto Trata Brasil, 2021).

O Rio de Janeiro apresenta a menor taxa de obitos, com 0,048 para cada 10
mil habitantes. A regido Centro-Oeste tem seus numeros em um nivel intermediario,
embora Mato Grosso do Sul ainda enfrente grandes desafios, registrando uma taxa
de 0,194 obitos por 10 mil habitantes. Esses dados confirmam as desigualdades
regionais e reforgam a urgéncia de investimentos em melhorias no saneamento
basico, preferencialmente nas areas mais vulneraveis (Instituto Trata Brasil, 2021).

Os dados da Figura 2 estao atualizados até o ano de 2021, conforme o Instituto
Trata Brasil (2021), porém, é importante destacar que estudos mais recentes apontam
um aumento significativo nas internagdes por doencgas de veiculagéo hidrica nos anos
subsequentes. Segundo do mesmo Instituto (2024l), com base em dados do
Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude do Brasil (DATASUS), o
numero de internagdes relacionadas ao saneamento inadequado passou de
aproximadamente 143 mil, em 2022, para mais de 191 mil, em 2023, e ultrapassou
344 mil, em 2024.

Esse crescimento evidencia que, apesar dos esfor¢os institucionais, ainda ha
desafios relevantes na universalizacdo do acesso ao saneamento basico,
principalmente nas regides Norte e Nordeste, que ainda apresentam as maiores taxas
de internagdes e 6bitos. Dessa forma, os dados de 2021 mantém sua relevancia como
base comparativa, mas indicam a necessidade de monitoramento continuo e
atualizacao periodica, tanto para a analise das politicas publicas quanto para a
compreensao dos impactos sociais e sanitarios da auséncia de infraestrutura
adequada.

O avango na criagdo de indicadores de sustentabilidade surgiu em 1989,
quando a Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE),
iniciou um desenvolvimento significativo nessa area, a pedido do G-7. Essa evolugao
ocorreu em paises desenvolvidos e em algumas regides da América Latina,
destacando o crescente reconhecimento da importancia de abordagens integradas

para o desenvolvimento sustentavel (Quiroga, 2001).
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Em 2007, o Ministério do Meio Ambiente lancou uma iniciativa para formular
indicadores ambientais, reiterando o compromisso com a gestado ambiental integrada
na América Latina e no Caribe. Esse projeto, conhecido como Relatério de
Acompanhamento da Iniciativa Latino Americana e Caribenha (ILAC Brasil) de 2007,
contou com a colaboragéo de varias instituicdes e do Programa das Nagdes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA) (Brasil, 2024a).

No contexto brasileiro, a implementacao dos Indicadores de Desenvolvimento
Sustentavel (IDS) comegou em 1998, coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente,
com a colaboragédo de agéncias estaduais e federais. Essa iniciativa representou um
importante avango no pais, possibilitando uma melhor avaliagdo do progresso em
direcdo ao desenvolvimento sustentavel e fortalecendo a capacidade de
monitoramento das politicas publicas (Quiroga, 2001).

Compreender os indicadores sociais € fundamental para uma abordagem
eficiente com as questdes ambientais, pois eles fornecem informacgdes valiosas sobre
a interacao entre a sociedade e o meio ambiente. Iniciar discussdes e agdes concretas
sobre problemas ambientais, no ambito escolar, resulta em uma populagdo mais

informada e consciente.

Indicadores sociais permitem a operacionalizagdo de um conceito abstrato ou
de uma demanda de interesse programatico. Eles apontam, indicam,
aproximam, traduzem em termos operacionais, as dimensdes sociais de
interesse, definidas a partir de escolhas tedricas ou politicas realizadas
anteriormente (Jannuzzi, 2005, p. 141).

Da Matta e Verdan (2023) discutem que o desenvolvimento vai além dos
aspectos econémicos, englobando as dimensdes sociais e ambientais. Nesse sentido,
a introdugao do IDH representou um avang¢o em relagdo ao uso exclusivo do Produto
Interno Bruto (PIB), como indicador de desenvolvimento, pois esse incorpora uma
analise mais abrangente que considera fatores como educacéo, saude e renda. A sua
analise permite uma visao mais completa e qualitativa do progresso das sociedades.

Os dados mais recentes, de 2022, sobre o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM), reafirmam a lideranga do Distrito Federal, que alcangou um IDHM
de 0,824, consolidando sua posicdo a frente dos demais estados brasileiros. Sao
Paulo, com 0,783; Santa Catarina, com 0,774; e o Rio Grande do Sul, com 0,769,
ocupam, respectivamente, as segunda, terceira e quarta posi¢cdes. Essa lideranca do

Distrito Federal reflete as diferentes dimensbées que compdem o IDHM, demonstrando
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a eficacia das politicas publicas locais em promover o desenvolvimento humano (Atlas
Brasil, 2022).

A dimensao da renda € destaque no Distrito Federal, onde o indice alcanga
0,881, indicando uma elevada capacidade de geragéao e distribuicdo de riqueza. Sdo
Paulo, com 0,789; Santa Catarina, com 0,773; e o Rio Grande do Sul, com 0,769,
também apresentam desempenhos expressivos nessa dimensao. No que se refere a
educacgao, o Distrito Federal possui um indice de 0,742, enquanto o Parana registra
0,757, destacando-se entre outras regides. Esses valores refletem iniciativas no setor
educacional que influenciam diretamente no indice geral (Atlas Brasil, 2022).

A dimensao da longevidade também coloca o Distrito Federal em uma posi¢céo
de lideranga, com um indice de 0,873. Santa Catarina e S&o Paulo apresentam indices
de 0,860 e 0,845, respectivamente. O Rio Grande do Sul se destaca com um indice
de 0,842. Esses dados indicam que, mesmo que alguns estados apresentem valores
semelhantes, ainda ha disparidades regionais relacionadas a renda, educagao e
saude, com impactos diversos nas dimensdes do desenvolvimento humano (Atlas
Brasil, 2022).

Nesta perspectiva, Jannuzzi (2005) evidencia os indicadores como ferramentas
fundamentais para se compreender as complexidades sociais. Ele observa que esses
indicadores sdo mais do que simples estatisticas, servindo como métricas que
traduzem o bem-estar das pessoas, as condi¢des econdmicas e outros aspectos da
sociedade em dados concretos. Em outras palavras, eles permitem uma analise mais
profunda das dindmicas sociais e sdo essenciais para formulacdo e avaliagao de
politicas publicas.

De acordo com Santagada (2007), os indicadores sociais servem para
monitorar e avaliar a saude social de uma nagéo, o progresso em dire¢gao a objetivos
politicos ou sociais € o impacto de politicas publicas. Seu aparecimento e seu
desenvolvimento estdo intrinsecamente ligados a consolidagdo das atividades de
planejamento do setor publico ao longo do século XX, quando foi empreendido esforgo
conceitual e metodoldgico para o desenvolvimento de instrumentos de mensuragao
do bem-estar e da mudanca social (Jannuzzi, 2002).

Os indicadores sociais e ambientais tém um papel importante no planejamento
e no desenvolvimento social, ajudando a orientar politicas publicas. No contexto

escolar, principalmente nos anos finais do ensino fundamental, trabalhar esses dados
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por meio da Educacgio pela Pesquisa permite que os alunos desenvolvam um olhar
mais critico, aprendendo a interpretar e analisar informagdes de forma pratica. Essa
abordagem destaca como a educagao estatistica pode contribuir para formar cidadaos

mais conscientes e preparados, tema que sera abordado na proxima secgao.

3.2 O PAPEL DA EDUCAGCAO ESTATISTICA NA FORMACAO DE CIDADAOS
CRITICOS E REFLEXIVO

Com o crescimento continuo do volume de dados e sua influéncia cada vez
maior nas decisdes estratégicas, a estatistica se torna importante para interpretar e
dar sentido as informacdes. Ensinar estatistica ganha mais relevancia, permitindo que
as pessoas a entendam e a utilizem de maneira pratica e consciente. Ela facilita uma
leitura mais clara dos dados e capacita individuos a tomarem decisbes mais
informadas e a aplicar o conhecimento estatistico em situagdes cotidianas.

A medida que os dados se tornam fundamentais nas decisdes politicas e
empresariais, deve-se aprimorar o ensino e a comunicagao dos metodos estatisticos.
Melhorias na abordagem pedagdgica permitem que a estatistica seja vista como uma
ferramenta decisiva para analise e interpretacdo de informacbes em diversos
contextos. Uma comunicacgéao clara dos conceitos estatisticos faz com que decisores
politicos e lideres empresariais utilizem esses dados de maneira estratégica (Ayres,
2012).

Para garantir a aprendizagem, os conceitos de estatistica e probabilidade
devem ser trabalhados em contextos concretos. A coleta de dados e a criagdo de
figuras e tabelas devem estar vinculadas a experiéncia dos alunos, para evitar
analises superficiais, ou seja, eles precisam compreender porcentagens e indices e
saber analisar de modo critico esses dados, questionando sua precisao e relevancia
(Lopes, 2008).

Nesse cenario, a Educacao Estatistica se destaca ao focar no ensino e na
aprendizagem de conceitos de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria. Embora seja
uma area relativamente nova, seu estudo tem aumentado e, no ensino basico, a
Estatistica, parte da Matematica, tem atraido a atencdo dos educadores por suas
caracteristicas didaticas e metodolégicas especificas (Santos, 2014).

De acordo com Cazorla et al. (2017), a ‘Educacéo Estatistica’ abrange as
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relagbes entre ensino, aprendizagem e conhecimento estatistico. Essa abordagem
inclui a analise das estratégias pedagodgicas, usadas para ensinar estatistica e
probabilidade, visando melhorar a competéncia dos alunos em lidar com dados e
tomar decisdes informadas. Nesse contexto, a resolugdo de problemas, principio
central no ensino de matematica, € uma abordagem ativa para introduzir conceitos de
estatistica e probabilidade. Esta metodologia € poderosa, porque os permite assimilar
conceitos tedricos e compreender como essas disciplinas foram usadas
historicamente para enfrentar desafios reais (Lopes, 2008).

Gracio e Garrutti (2005) destacam que o ensino de estatistica deve estar
conectado a realidade dos alunos, ajudando-os a reconhecer a quantificagdo presente
em suas vidas cotidianas. Quando eles percebem a aplicagao pratica da estatistica,
seja na interpretacado de noticias ou na tomada de decisdes pessoais, eles deverao
valorizar mais 0s numeros e os dados.

Para que o ensino de estatistica e probabilidade seja impactante, os alunos
precisam ser desafiados com problemas reais e devem ter a liberdade de escolher
suas proprias estratégias de solugao. A troca de ideias promovida pelos professores,
que estimula o aprendizado com criticas construtivas, valoriza os trabalhos individual
e coletivo. Integrar a estatistica, no curriculo escolar, desenvolve habilidades
essenciais como coleta, organizacdo, interpretacdo e comparagdo de dados,
fundamentais para uma mentalidade cientifica e analitica (Lopes, 2008).

Essas competéncias sdo o alicerce para a educacdo cientifica e para a
formacédo de cidadaos criticos e reflexivos, capazes de analisar questdes sociais,
tecnolégicas e ambientais. Os professores devem aproveitar os conhecimentos
prévios dos alunos, para discutir temas relevantes, como poluigdo, bem-estar
populacional e saude publica, usando indices, tabelas e graficos, para formar
cidadaos éticos e conscientes (Lopes, 2008).

Ainda que a Estatistica seja ensinada no ensino basico, como parte da
Matematica, ela nunca se firmou como uma disciplina independente. Um episédio que
evidencia essa dificuldade € o curso de Licenciatura em Estatistica da UFRGS, que,
apesar de ser o unico do pais, foi encerrado em 1997, devido a falta de mercado para
os profissionais formados (Santos, 2014). Essa situagdo possui impacto direto no
ensino da Estatistica, limitando o desenvolvimento de habilidades criticas e a

capacidade de interpretar dados de maneira mais ampla e aplicada.
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A proxima secdo trata de estatisticas relacionadas ao saneamento basico,
explorando os desafios globais, a necessidade de universalizagdo e as estratégias
para promover o desenvolvimento sustentavel e ampliar as condigbes de bem-estar

das populagoes.

3.3 SANEAMENTO BASICO E DESIGUALDADES SOCIOAMBIENTAIS

A caréncia de acesso ao saneamento basico € um problema que afeta milhdes
de pessoas ao redor do mundo, com implicagdes para saude publica,
desenvolvimento econémico e sustentabilidade ambiental. De acordo com o Relatério
Mundial das Nagbes Unidas sobre o Desenvolvimento dos Recursos Hidricos, cerca
de 3,5 bilhdes de pessoas ainda nao tém acesso a servicos de saneamento geridos
de forma segura, e, aproximadamente 1,7 bilhdo necessitam de servicos mais
basicos. Essas condi¢des precarias sdo responsaveis por impactos negativos, como
a transmissao de doengas, a desnutricdo e a baixa qualidade de vida, exacerbando
as desigualdades sociais em varias regides do mundo (Organizacdo das Nacgdes
Unidas - ONU, 2024).

A crise de saneamento € uma das questdes globais que afeta diretamente a
saude publica e o desenvolvimento sustentavel. As informagdes obtidas do site das
Nacodes Unidas no Brasil revelam que mais da metade da populagao ndo tem acesso
a esgoto tratado e 40% dos habitantes do globo vivem sem agua e sem sabdo para
lavarem as maos. Todos os dias, mais de 800 criancas morrem de doengas como
diarreia e outras infecgdes causadas por falta de saneamento e agua contaminada.
Até 2050, espera-se que 5,7 bilhdes de pessoas poderdo viver em areas com
escassez de agua, pelo menos uma vez ao més (ONU, 2020).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS - 2014), em alguns
paises africanos, o problema de saneamento basico é ainda mais alarmante. O
relatorio Investing in Water and Sanitation: Increasing Access, Reducing Inequalities
revela que, em 2012, menos de 40% dos paises monitoravam o progresso no acesso
aos servigos de saneamento e agua potavel para as populagdes mais vulneraveis.
Além disso, apenas 15% dos paises aplicavam, de forma consistente, medidas
financeiras para reduzir as desigualdades nesse setor.

O uso de dados para alocacao de recursos também era limitado: somente oito
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paises: Burkina Faso, Lesoto, Marrocos, Mogambique, Ruanda, Senegal, Africa do
Sul e Uganda, utilizavam informagdes disponiveis para tomar decisdes financeiras de
maneira operativa. Essas estatisticas destacam a grave desigualdade no acesso ao
saneamento basico e a necessidade urgente de politicas publicas que garantam
acesso universal a servigos de saneamento basico e agua potavel.

Na América Latina, ha a estimativa de que 92 milhdes de pessoas nao tenham
acesso a agua potavel, e 128 milhées carecem de esgoto sanitario adequado. Além
disso, cerca de 33% dos domicilios na regido estdo abaixo da linha da pobreza,
refletindo uma grande disparidade no acesso a esses servigos essenciais. A
urbanizagao desordenada agrava ainda mais essa situagao, com 57% dos habitantes
urbanos da América Latina vivendo sem acesso a servigos de saneamento completos.
Esse contexto é ainda mais critico, a medida que as cidades continuam a crescer sem
a infraestrutura necessaria para sustentar essa expansao (Banco Mundial, 2023).

O saneamento basico, garantido pela Constituicdo, € uma ferramenta
estratégica para melhorar a qualidade de vida no Brasil, sendo fundamental para a
saude da populagao e para a sustentabilidade ambiental. Ele auxilia na prevengao de
doencas, como as 191 mil internagdes causadas por contaminac¢ao hidrica em 2022,
e contribui para reduzir a mortalidade infantil, incentivar o turismo e despoluir rios, que
sofrem com toneladas de dejetos despejados diariamente. As obras de saneamento
transformam a vida das pessoas e estao diretamente ligadas ao desenvolvimento do
pais (Instituto Trata Brasil, 2024k).

A OMS informou que, em 2019, mais de 69% das mortes por diarreia foram
atribuidas a falta de agua potavel, saneamento e higiene, resultando em mais de um
milhdo de vidas perdidas. Ademais, praticas inadequadas de higiene contribuiram
para 356 mil dbitos por infecgdes respiratorias graves (OMS, 2023).

O saneamento inadequado tem repercussdes econémicas, ja que sua falta
impede o crescimento econdmico, custando bilhées para alguns paises, totalizando o
equivalente a 6,3% do PIB, como em Bangladesh, india e Paquistdo, devido a custos
de saude, perda de produtividade e mortalidade prematura (Banco Mundial, 2023).
Esses dados sublinham a necessidade urgente de investimentos e politicas publicas
eficientes para melhorar a infraestrutura de saneamento em regiées mais vulneraveis
(Rodrigues; Costa, 2023).

A OMS informa que, se 0 acesso a esses servigos essenciais fosse ampliado,
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até 1,4 milhdo de vidas poderiam ser salvas. Apesar de alguns progressos nos ultimos
anos, eles tém sido desiguais e insuficientes, exacerbados por conflitos, resisténcia
antimicrobiana e mudangas climaticas. Para enfrentar essa situacdo, a OMS
recomenda uma agao coordenada entre governos, agéncias da ONU, setor privado e
sociedade civil, com foco nas populacbes mais vulneraveis. Adicionalmente, a
Organizagao langou uma nova ferramenta para ajudar os governos a modelar os
impactos de doencas em diferentes cenarios, baseada em dados de 183 estados-
membros (OMS, 2023)

Estatisticas como essas chamam a atencdo para a necessidade urgente de
investimentos e politicas publicas eficazes para melhorar a infraestrutura de
saneamento em regides mais vulneraveis. A auséncia de saneamento basico tem
impactos diretos na saude publica, podendo levar ao aumento da mortalidade,
principalmente entre criangas, que sao mais vulneraveis a ambientes poluidos
(Rodrigues; Costa, 2023).

De acordo com o Instituto Trata Brasil (2024h), o acesso aos servigos de
saneamento basico, no Brasil, varia entre as regides. Na Regido Norte, 57,1% tém
acesso a agua potavel e 10,5% a coleta de esgoto; na Regido Nordeste, esses indices
séo de 73,3% e 28,9%; no Centro-Oeste, 88,6% e 52,2%; no Sudeste, 91,2% e 79,2%;
e, no Sul, 87,7% e 45,2%, nesta ordem.

No Rio Grande do Sul, estado onde foi realizada a pesquisa, 88,1% da
populacao € atendida com agua potavel, enquanto 36% possuem acesso a coleta de
esgoto. Apenas 26,6% do esgoto gerado no estado é tratado, com perdas de 39,5%
na distribuicdo de agua (Instituto Trata Brasil, 2024h). A resposta a essa necessidade
de melhorias no saneamento basico refletiu em atualizagdes no marco regulatério do
Brasil.

A Lein®14.026, de 2020, estabeleceu metas ambiciosas para a universalizagao
dos servicos de saneamento até 2033, enquanto a Lei n° 11.445/07 criou diretrizes
nacionais para o saneamento basico e exigiu a elaboracdo do Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB), obrigando os municipios a desenvolverem planos
locais para acessar recursos federais (Brasil, 2020). O Plano Nacional de Saneamento
(Planasa) resultou na criacdo de 27 companhias estaduais de saneamento,
estruturadas como sociedades de economia mista, responsaveis pelos investimentos

e operagdes nos servigos de agua e esgoto. Esse modelo, contudo, criou uma relagao
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de poder desigual entre estados e municipios, sustentada por subsidios cruzados que
permitiam que as populagdées mais ricas financiassem as mais pobres (Sousa; Costa,
2013).

O Planasa constitui um instrumento fundamental para a implementacao de
politicas publicas de saneamento. Ele é obrigattrio para a contratagdo ou concesséao
dos servicos de saneamento basico, sendo que, nos municipios, a elaboracao é de
responsabilidade exclusiva destes, seja de forma individual ou em consoércio, e nao
pode ser delegada a terceiros. Na Figura 3, expde-se as etapas e atividades
necessarias para o desenvolvimento desse plano, de acordo com as diretrizes

propostas (Instituto Trata Brasil, 2012).

Figura 3 - Etapas e atividades do Plano Municipal de Saneamento Basico
Atividades

Definicdo das diretrizes e conceitos basicos com orientacées gerais e
especificas para cada érgao relacionado ao saneamento basico. Discussao
das diretrizes do Plano em audiéncia publica, com participagao dos diversos
segmentos da sociedade. Elaboragao do diagndstico da situagédo atual,
identificando as caréncias e determinando a demanda reprimida de cada
servico de saneamento basico. Realizagdo do prognéstico com avaliagdo
das condigbes atuais e projegcao para o horizonte proposto pelo Plano,
considerando o Plano Diretor Municipal, caso exista.
Apresentagao das conclusdes da primeira etapa ao Comité Consultivo em
audiéncia publica para critica e encaminhamento de propostas. Realizagéo
das proposi¢des, contemplando: diretrizes para a agao municipal (obras e
servicos), estrutura administrativa para a gestdo do Plano e definicdo de
competéncias, sistema de avaliagdo permanente e integrado ao sistema de
planejamento municipal, prioridades de investimentos com cronograma de
implantagéo. Discusséo das proposi¢gdes em audiéncias publicas do Comité
Consultivo.
Discussao pelo Conselho da Cidade ou Municipal de Saneamento Basico ou
equivalente ou pelo Poder Legislativo Municipal. Aprovacao pelo Conselho
Aprovacao da Cidade ou Municipal de Saneamento Basico ou equivalente, e pelo Poder
Legislativo Municipal com sanc¢éo de Lei pelo Chefe do Poder Executivo
Municipal.
Elaboragdo e aprovagdo de resolugbes pelo Conselho e decretos
regulamentadores pelo Chefe do Poder Executivo Municipal. Realizagao das
alteragbes administrativas necessarias para implementar o Plano.
Realizagdo de previsdes orgamentarias.
Implementagao Implementagao das ag¢des propostas no Plano.
Acompanhamento trimestral e avaliagdo anual da implementagao do Plano
pelo Conselho da Cidade ou Municipal de Saneamento Basico ou
equivalente.

Fonte: adaptada de Instituto Trata Brasil (2012).

Fundamentos

Propostas

Institucionalizagao

Acompanhamento e
Avaliagao

Os resultados do desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), registrados na Figura 3, foram organizados em etapas sequenciais, cada

uma com atividades especificas que visam a implementacédo eficaz das politicas
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publicas de saneamento.

A trajetdria das legislagdes e dos planos de saneamento basico, no Brasil,
revela o esforgo continuo para alcancar a universalizagdo desses servigos, essenciais
para a saude publica e para a qualidade de vida da populagdo. O PMSB, ao seguir
um processo estruturado e participativo, busca assegurar que cada municipio possa
implementar as politicas publicas necessarias, adaptadas as suas realidades locais.
No entanto, a concretizagado dessas metas depende de um compromisso continuo dos
gestores publicos, da alocagdo adequada de recursos e da participacdo ativa da
sociedade. Somente assim sera possivel enfrentar os desafios ainda existentes e
avangar na promog¢ao de um ambiente mais saudavel e sustentavel para todos
(Instituto Trata Brasil, 2012).

Na proxima sec¢ao, sdo abordados as diferentes realidades e os desafios
enfrentados pelas unidades federativas em relacdo a eficiéncia na distribuicado de

agua.

3.3.1 Saneamento Basico no Brasil: Legislagao e Disparidades Regionais

O saneamento basico desempenha um papel vital na saude publica, no
desenvolvimento sustentavel e na promocgéao da dignidade humana. Apesar de a ONU
ter reconhecido 0 acesso a agua potavel e ao esgotamento sanitario como direitos
humanos fundamentais, o Brasil ainda enfrenta desafios nesse setor, principalmente
no que diz respeito as perdas de agua durante a distribui¢cao (Leoneti; Prado; Oliveira,
2011)

O Brasil tem avancado no quesito legislagdo, como a Lei n°® 11.445/2007, que
estabelece a universalizagdo dos servicos de saneamento como um principio
fundamental, mas ainda precisa garantir a eficacia e a equidade desses servigos em
todo o territorio nacional. A gestao eficiente dos recursos hidricos € uma peca-chave
nesse processo, muito mais no contexto da redugao das perdas de agua, que é um
problema bastante critico (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA,
2024a).

O marco regulatério do saneamento, estabelecido pela Lei n°® 11.445/2007 e
atualizado pela Lei n°® 14.026/2020, é fortalecido pelas diretrizes da ANA, que regula

e fiscaliza a alocagdo de agua, promovendo o uso sustentavel e equitativo dos
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recursos hidricos. Essa regulagdo € necessaria para enfrentar as disparidades
regionais e garantir que o abastecimento de agua seja eficiente, com foco nas areas
mais vulneraveis, onde as perdas de agua sao mais acentuadas (ANA, 2024a).

Durante séculos, a agua foi vista como um recurso infinito, disponivel para o
uso humano devido a sua capacidade natural de autodepuracdo. Porém, o
crescimento das cidades aumentou a quantidade de esgotos langados em corpos
d'agua, como corregos, rios, represas e lagos, que, eventualmente, ultrapassaram
essa capacidade natural de autodepuracao (Philippi Junior; Malheiros, 2005).

Segundo a ANA (2024b), a regulacéo da alocagao de agua visa garantir o uso
sustentavel e equitativo dos recursos hidricos, promovendo o equilibrio entre os usos
domeéstico, industrial, agricola e ambiental. Essa regulacdo minimiza as perdas de
agua, que, atualmente, atingem 40,9% no Brasil; assegura que o abastecimento seja
eficiente e equitativo em todas as regides do pais; e define a quantidade de agua a
ser reservada para diferentes usos, o que € fundamental para evitar a sobrecarga dos
sistemas de abastecimento e para garantir a disponibilidade hidrica em cenarios de
escassez.

O controle rigoroso da alocagédo de agua esta em linha com os objetivos de
universalizagao dos servigos de saneamento basico, estabelecidos pelo marco legal.
Ao assegurar que os recursos hidricos sejam geridos de forma eficiente, a ANA
contribui diretamente para a redugao das desigualdades regionais nas perdas de agua
e para a melhoria da infraestrutura de saneamento nas regides mais vulneraveis.
Dessa forma, as politicas de alocagao e regulagcado da dgua desempenham importante
papel na mitigagao das perdas e na promogao de um sistema de saneamento basico
mais eficiente e sustentavel, reforcando a importancia de uma abordagem integrada
entre regulacgédo, fiscalizacao e infraestrutura (ANA, 2024a).

A Figura 4 ilustra os principais resultados, de 2020, das contas per capita de
agua no Brasil, o custo médio por volume de agua e esgoto para as familias, e o valor
dos produtos gerados pela distribuicdo de agua e servigos de esgoto. Esses dados
mostram uma gestao eficaz e de investimentos continuos para reduzir as perdas de

agua e melhorar a eficiéncia do sistema.
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Figura 4 - Principais resultados das contas de agua no Brasil
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Fonte: ANA (2024a, p. 9).

A Figura 4 destaca o consumo per capita de agua, a retirada total pelas familias
e atividades econbmicas, além do valor econémico e o custo associado ao uso e ao
tratamento de agua no Brasil. Com 117,5 litros consumidos por dia, por pessoa, € um
custo médio de R$ 4,09 por metro cubico, esses dados evidenciam a relevancia da
agua na economia. Todavia, a ineficiéncia do sistema de distribuicdo € confirmada
pelo indice nacional de perdas, representado em 37,78%, em 2022, que € o percentual
de agua tratada que nao chega ao consumidor final devido a vazamentos, roubos ou
falhas operacionais (Instituto Trata Brasil, 2024a).

Estas perdas variam entre as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste
apresentando resultados mais préoximos da meta de 25%, estabelecida pela Portaria
n°® 490/2021, enquanto Norte e Nordeste enfrentam desafios maiores, com perdas
superiores a 40%, refletindo disparidades que demandam solugbes regionais
especificas. Esses resultados sao fruto de investimentos consistentes em
infraestrutura, tecnologia e gestdo hidrica, que tém permitido maior eficiéncia na
distribuicdo de agua (Instituto Trata Brasil, 2024a). O indice nacional de perdas desta,

que atingiu 37,78%, em 2022, preocupa pela ineficiéncia do sistema de saneamento
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no Brasil (Instituto Trata Brasil, 2024a).

As regides Norte e Nordeste, contudo, tém desafios maiores, uma vez que
estados como Amazonas, Maranh&o e Alagoas registram perdas de agua superiores
a 40%, o que esta muito acima da média nacional. Nessas areas, as dificuldades
histéricas de acesso a servicos de saneamento sdo agravadas por limitagbes
financeiras e logisticas, que dificultam a modernizagédo do sistema de distribuicao de
agua (Instituto Trata Brasil, 2024a).

Na Regido Sul, cerca de 36,7% da agua tratada é perdida durante a
distribuicdo. No Rio Grande do Sul, esse indice € de 39,5%, que mostra o quanto é
urgente investir na infraestrutura de saneamento, especialmente nos sistemas de
distribuicdo. Melhorias nessa area podem ajudar a reduzir o desperdicio, preservar
recursos hidricos e evitar prejuizos econdmicos e ambientais relacionados a perda de
agua tratada (Instituto Trata Brasil, 2024a)

No contexto internacional, a situacdo brasileira € mais evidente quando
comparada a paises como Alemanha e Japdo, onde as perdas de agua sao
significativamente menores, variando entre 10% e 15%. Essa disparidade reforgca o
contraste entre a eficiéncia da gestdo hidrica e a infraestrutura mais desenvolvida
desses paises em relagao as fragilidades do sistema brasileiro — especialmente em
estados como Roraima e Amapa, que registram os mais elevados indices de perdas
no territério nacional (Instituto Trata Brasil, 2024h).

Essas desigualdades entre as regides do Brasil e as de padréo internacional,
apontam para a necessidade de politicas publicas mais direcionadas. Reduzir as
perdas de agua e mitigar as disparidades no acesso ao saneamento basico requerem
investimentos em infraestrutura e uma abordagem integrada que envolva gestao
eficiente, inovagéo tecnoldgica e participagao social. Ao priorizar as regides mais
vulneraveis, o Brasil podera avangar na promocdo da equidade no acesso aos
servigos de saneamento e na garantia do direito universal a agua.

Na continuidade dessa analise, discute-se os desafios e disparidades na gestao
do esgotamento sanitario no Brasil. A analise dos arranjos institucionais e o impacto
das variagdes regionais sdo fundamentais para entender como essas desigualdades
afetam a qualidade do atendimento e a preservagao dos recursos hidricos.

A importancia desse tema reside na urgéncia de implementar politicas publicas

que contemplem as especificidades locais, promovendo uma universalizacdo mais



42

equitativa do saneamento basico em todo o pais. Somente com uma visdo integrada
sera possivel garantir o acesso adequado ao esgotamento sanitario e avangar nas

metas de sustentabilidade e bem-estar estabelecidas para a sociedade brasileira.

3.3.2 Desafios e Disparidades na Gestao do Esgotamento Sanitario no Brasil:

Analise dos Arranjos Institucionais e Impactos Regionais

O esgotamento sanitario € um dos servigos de saneamento que mais necessita
atencao no Brasil, essencialmente no que diz respeito a gestédo hidrica. O déficit na
coleta e no tratamento de esgotos nas cidades brasileiras contribui para a poluigao
dos corpos d'agua, afetando negativamente os multiplos usos dos recursos hidricos.
A implementacdo de politicas adequadas e a consolidagdo de uma estrutura
institucional sdo essenciais para superar esse déficit, respeitando as particularidades
regionais e locais (ANA, 2017).

Florencio et al. (2006) enfatizam a importancia do tratamento e o reuso de
esgotos sanitarios como uma estratégia para enfrentar a crescente escassez desses
recursos. A gestdo inadequada da agua tem levado a deterioracdo dos mananciais e
ao aumento dos conflitos pelo seu uso, principalmente em regides aridas. Nesse
contexto, o reuso de esgotos surge como uma solugao sustentavel, proporcionando
alivio na demanda por agua e beneficios econdmicos, como a reciclagem de
nutrientes e o aumento de areas irrigadas, além de contribuir para a preservagao dos
recursos hidricos disponiveis.

No Brasil, a organizacéo dos servigos de esgotamento sanitario nos municipios,
conforme dados de 2017, pode ocorrer de duas maneiras: indiretamente, por meio da
delegacdo a autarquias municipais, companhias estaduais ou concessionarias
privadas; ou diretamente, sem um prestador de servico institucionalizado.
Predominantemente, 2.982 municipios optam pela delegagcdo, enquanto 2.588
gerenciam esses servicos. Nos municipios com delegagao, cerca de 50% oferecem
coleta e tratamento de esgotos para, pelo menos 10% da populagado, contrastando
com menos de 5% nos municipios sem delegagao. Esse modelo de gestao influencia
diretamente a abrangéncia e a eficacia do servigo, evidenciando diferencas regionais
(ANA, 2017).

Para entender a diversidade dos arranjos institucionais na prestagao dos
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servigos de esgotamento sanitario no Brasil, deve-se analisar a distribuicdo dos tipos
de prestadores por regido geografica, ilustrada na Figura 5, que mostra as diferengas
regionais e seus impactos na gestdo dos recursos hidricos e no atendimento a

populacio.

Figura 5 - Tipos de prestadores de servigos por regiao
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Fonte: Brasil (2017, p. 16).

Observa-se, na Figura 5, que as companhias estaduais predominam como
prestadoras de servigos em todas as regides, exceto na Norte, onde a auséncia de
servigos institucionalizados € mais pronunciada, atingindo 86%. No Sudeste, ha uma
distribuicdo mais equilibrada, com 44% dos municipios atendidos por companhias
estaduais, enquanto autarquias municipais e concessionarias privadas possuem
participagdo menor, de 32% e 13%, respectivamente.

A analise populacional refor¢a a disparidade regional, com a regido Sudeste
concentrando 73,3 milhdes de habitantes, dos quais, 63% sao atendidos por
companhias estaduais, contrastando com a regiao Norte, onde 35% sao atendidos por
companhias estaduais, e 38% nao possuem servico institucionalizado. Essa variagcao
regional nos arranjos de prestacao de servicos de saneamento mostra as condigdes
histéricas, socioecondmicas e politicas de cada regido, influenciando na eficacia da
gestao dos recursos hidricos e na qualidade do atendimento a populagéo.

A organizacao dos servigos de esgotamento sanitario no Brasil passou por
transformacdes expressivas desde a promulgagdo do Novo Marco Legal do

Saneamento (Lei n°® 14.026/2020), que impactou nos modelos de gestdo adotados
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pelos municipios. O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)
demonstrou que, em 2022, a prestagao desses servigos ocorreu, predominantemente,
por meio da delegagdo a companhias estaduais, gestdo direta por parte dos
municipios ou concessoes privadas (Instituto Trata Brasil, 2022b).

Segundo o Diagnéstico Tematico de Agua e Esgoto (Brasil, 2022), os modelos
de prestacdo variam entre as regides brasileiras: Norte: alta porcentagem de
municipios sem prestador de servigo institucionalizado, o que reflete deficiéncias
histéricas na cobertura de esgotamento sanitario; Sudeste: companhias estaduais
ainda sdo responsaveis por boa parte da prestacdo, mas ha crescimento expressivo
de concessobes privadas, em Sao Paulo e Rio de Janeiro; e Sul, Centro-Oeste e
Nordeste: os modelos mistos, com presenca da gestdo municipal direta e, em alguns
casos, consorcios intermunicipais.

Essas variagdes regionais refletem desigualdades socioecondmicas,
diferengas estruturais e o grau de articulagdo entre os entes federativos. A forma de
prestacdo adotada influencia diretamente a cobertura e a qualidade dos servigos.
Municipios com concessdes privadas e parcerias publico-privadas (PPP), por
exemplo, tém apresentado avangos mais consistentes na universalizagdo dos
servigos de coleta e de tratamento de esgoto, conforme indicam os dados do Instituto
Trata Brasil (2023). A ampliacdo dos arranjos institucionais, com regionalizagdo da
gestdo e metas claras de cobertura, tem sido uma estratégia adotada para o
cumprimento das metas estabelecidas para 2033.

Portanto, frente ao cenario atual, € fundamental que os estudos sobre o
saneamento considerem os dados mais recentes para se compreender a evolugao
dos servicos e os desafios que persistem, especialmente nas regides historicamente
menos atendidas.

E preciso se entender a importancia desses arranjos regionais, em funcdo da
necessidade de formular politicas publicas que contemplem as peculiaridades locais,
promovendo a universalizagdo do saneamento basico em todo o pais. “Tal analise é
fundamental para subsidiar a implementacgao de politicas publicas eficazes que visem
a melhoria dos servicos de saneamento e a protecédo dos recursos hidricos, conforme
estabelecido na Politica Nacional de Recursos Hidricos” (ANA, 2017, p. 14).

O Indicador de Atendimento Total de Esgoto (ITE), identificado como Instrugéao

Normativa 056 (IN056), no Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento Basico
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(SINISA), mede a porcentagem da populagdo de um municipio que tem acesso ao
servigo de coleta de esgoto. O SINISA,? visa aprimorar a coleta e a qualidade dos
dados relacionados ao saneamento basico no Brasil. Esse indicador € utilizado para
avaliar o nivel de universalizacdo dos servigos de saneamento, que sao essenciais
para a saude publica e para a preservagdo do meio ambiente (Instituto Trata Brasil,
2024h).

Somente 43% da populagédo brasileira possui esgoto coletado e tratado,
enquanto 45% ainda ndo tém acesso a esse tratamento. Para reduzir esse problema,
estao previstas solugdes e investimentos para 2035, com um aporte financeiro de,
aproximadamente, R$ 149,5 bilhdes (ANA, 2017).

O ITE é importante porque indica a qualidade de vida da populagédo, em outras
palavras, quanto maior o percentual de atendimento, mais eficiente e abrangente é o
servico de saneamento, o que contribui para a reducdo de doencas relacionadas ao
saneamento inadequado e para a preservacgao dos recursos hidricos (Instituto Trata
Brasil, 2024l). Além disso, a coleta e o tratamento adequados do esgoto sio vitais
para alcangar as metas de sustentabilidade e bem-estar definidas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Instituto Trata Brasil, 2024h).

O indicador médio de coleta de esgoto, nos 100 municipios considerados, foi
de 77,81%, em 2022, um avango em relagdo ao ano anterior, mesmo que ainda tenha
desigualdade no atendimento. Para o Instituto Trata Brasil (2024h), o Ranking do
Saneamento de 2024 pontua indicadores importantes, os quais estao delineados na

Figura 6.

Figura 6 - Estatisticas descritivas do IN056
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Fonte: Instituto trata Brasil (2024h, p. 26).

A Figura 6 revela disparidades significativas entre os municipios, mesmo que

2 O SINISA, substituiu o SNIS, apdés o Marco Legal do Saneamento (Lei n® 11.445/2007,
atualizada pela Lei n° 14.026/2020).
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alguns tenham alcangcado 100% de coleta, indicando um servigco universalizado,
outros estao muito abaixo desse padréo. A média nacional de coleta de esgoto foi de
56%, enfatizando que muitos municipios ainda enfrentam desafios para alcancarem a
universalizagado do saneamento basico.

Dos municipios analisados, cinco alcangaram 100% de cobertura na coleta de
esgoto: Belo Horizonte (MG), Santo André (SP), Piracicaba (SP), Maua (SP) e Bauru
(SP). Outros 35 apresentaram indices de coleta superiores a 90%, sendo
considerados universalizados, conforme as diretrizes do Novo Marco Legal do
Saneamento Basico. Aqueles que apresentaram os piores indices de cobertura foram
Porto Velho (RO), com 9,89%; Duque de Caxias (RJ), com 8,73%; Macapa (AP), com
8,05%; Belford Roxo (RJ), com 5,62%; e Santarém (PA), com 3,81% da populagao
atendida por servigos de coleta de esgoto (Instituto Trata Brasil, 2024h).

A concentragcdo de municipios com altos indices de atendimento destaca a
eficacia das politicas locais em algumas regides, enquanto a presenga de municipios
com cobertura minima sinaliza a necessidade de maiores investimentos e melhorias

na infraestrutura de saneamento.

3.3.3 Desigualdades Regionais no Brasil: Analise dos Desafios Sociais e do

Saneamento Basico

As desigualdades sociais no Brasil variam entre as diferentes regides do pais,
manifestando-se em indicadores como renda, educagao, saude e acesso a servicos
basicos. Dados recentes do IBGE revelam que essas disparidades sao profundas e
persistentes, exigindo uma analise detalhada das condi¢bes em cada regiao.

A Regiao Norte, conhecida por sua vasta extensao territorial e por abrigar a
Amazonia, enfrenta graves desafios sociais. O seu rendimento médio domiciliar per
capita € um dos mais baixos do pais, com estados como o Amazonas registrando R$
843, muito abaixo da média nacional de R$ 1.439. Além disso, a taxa de analfabetismo
entre pessoas de 15 anos ou mais é de 8,9%, superando a média nacional de 6,6%.
O acesso ao saneamento basico ¢é limitado, 13,4% dos domicilios estdo conectados a
rede de esgoto (S&o Paulo, 2024).

A desigualdade no acesso ao saneamento basico no Brasil € historicamente

marcada pela segregacéo espacial e socioeconémica, tendo populag¢des vulneraveis
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frequentemente relegadas a areas com infraestrutura insuficiente. Pimentel (2023)
afirma que o crescimento desordenado das cidades e a falta de planejamento urbano
resultaram em disparidades, mais fortemente nas regides Norte e Nordeste, onde a
cobertura de esgoto é inferior a 20% em muitos estados. Essas refletem a auséncia
de politicas publicas eficazes que priorizem a universalizagao dos servicos, revelando
a complexidade de fatores institucionais que as perpetuam, mesmo com 0s avangos
no setor.

Segundo dados do IBGE (2023), a Regidao Nordeste ainda enfrenta muitos
desafios em relacdo ao desenvolvimento social e econdmico. Um exemplo é o
Maranhdo, que tem o menor rendimento médio domiciliar per capita do pais, com
R$ 945,00. A regido também apresenta uma das maiores taxas de analfabetismo,
especialmente entre pessoas com mais de 15 anos. Outro ponto preocupante é o
saneamento basico: apenas cerca de 30% dos lares nordestinos estao conectados a
rede geral de esgoto, um numero bem abaixo da média nacional.

Pimentel (2023) reforca que essa desigualdade no saneamento é reflexo da
dependéncia de trajetodrias institucionais, como o modelo implementado pelo Planasa,
que priorizou areas economicamente privilegiadas em detrimento daquelas mais
vulneraveis.

Nesta linha, Turolla (2022) destaca que as PPPs tém sido uma alternativa
importante para atrair investimentos e expandir a cobertura de servigos de agua e
esgoto em regides como o Centro-Oeste, embora a auséncia de um marco regulatério
sodlido limite seu impacto em areas de baixa renda.

A Regidao Sudeste, a mais rica e industrializada do Brasil, concentra grande
parte do PIB nacional. O estado de Sao Paulo apresenta um rendimento médio
domiciliar per capita de R$ 1.935,00, que esta acima da média nacional. Apesar disso,
a desigualdade interna é marcante, com areas urbanas periféricas enfrentando
condi¢cdes de vida precarias. O Sudeste também tem uma das menores taxas de
analfabetismo do pais (3,8%); e uma das melhores coberturas de saneamento, com
89,2% dos domicilios conectados a rede de esgoto (IBGE, 2023).

A Regido Sul, caracterizada por altos IDH, apresenta alguns dos melhores
indicadores sociais do Brasil. O estado de Santa Catarina tem uma taxa de
analfabetismo de apenas 1,9%, entre pessoas de 15 anos ou mais, destacando-se

como um dos melhores do pais. A regidao conta com uma cobertura de saneamento
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basico que atinge 77,5% dos domicilios, um dos melhores indices do Brasil. E a renda
média domiciliar per capita de R$ 1.695, é superada por algumas areas do Sudeste
(IBGE, 2023).

Essas disparidades também estao presentes no acesso ao saneamento basico,
onde a infraestrutura e a qualidade dos servigos prestados variam de acordo com os
recursos e as politicas implementadas localmente. A escolha dos estados, que séo
discutidos nas proximas subsecodes, se deu em fungéo do interesse dos alunos, que
selecionaram esses locais para trabalhar o tema das desigualdades sociais e
ambientais. Tomou-se o cuidado de direcionar os grupos nas escolhas, para que todas
as regides fossem contempladas.

As desigualdades sociais e regionais no Brasil envolvem diversos fatores, como
a distribuicdo desigual de recursos, a eficacia das politicas publicas e os diferentes
niveis de desenvolvimento econémico. O acesso ao saneamento basico reflete essas
disparidades, com variagbes expressivas entre estados e regides. Na proxima
subsecao, inicia-se a analise pelo estado do Rio Grande do Sul, com énfase em seus

desafios no setor de saneamento basico.

3.3.3.1 Rio Grande do Sul

O Rio Grande do Sul, localizado no extremo sul do Brasil, € um estado com
uma rica histéria de desenvolvimento, mais precisamente nas areas urbanas. Com
uma area territorial de 281.707,945 km?, e uma populacio residente de 10.882.965
pessoas, ele se destaca por seu IDH, de 0,771, um dos mais elevados do pais (IBGE,
2024g). Os desafios no setor de saneamento basico ainda existem e indicam
desigualdades regionais, que exigem uma atencao continua das politicas publicas.

Historicamente, o desenvolvimento das politicas de saneamento no Rio Grande
do Sul foi moldado pela urbanizagao e pelas demandas crescentes por melhorias nas
condi¢cdes de saude publica. Ruckert (2015) ressalta que, durante o final do século
XIX e no inicio do século XX, as cidades de Porto Alegre, Pelotas e Rio Grande
enfrentaram desafios relacionados ao abastecimento de agua e a gestao de residuos,
0 que impulsionou os governos provincial e estadual a implementarem medidas
sanitarias essenciais. Essa fase foi marcada pela politizagdo da higiene, um

movimento que envolveu o poder publico e a sociedade civil na busca por solugdes
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gue mitigassem as altas taxas de mortalidade e as epidemias recorrentes.

Contudo, as dificuldades financeiras e técnicas enfrentadas nos projetos de
saneamento no estado, como observado por Rickert (2015), evidenciam as limitagdes
da gestdo publica nos periodos imperial e republicano. As politicas de saneamento
foram implementadas de maneira desigual entre as cidades, destacando as
disparidades regionais no acesso aos servigos basicos.

Com base nos dados do municipio de Porto Alegre, é possivel observar que,
com uma populacdo de 1.332.845 habitantes e 558.252 domicilios, ele enfrenta
desafios importantes no setor de saneamento basico. Dos dados disponiveis, destaca-
se que 276 habitantes ndo tém acesso a rede de abastecimento de agua, um
percentual muito baixo da populagéo. Mas, a situagao se agrava quando é relacionado
ao esgotamento sanitario, ja que 110.878 habitantes ainda vivem sem acesso
adequado a esses servigcos. Esse indicador € alarmante, considerando o impacto
negativo que a falta de saneamento tem na saude publica e na qualidade de vida
(Instituto Trata Brasil, 2024d).

Adicionalmente, a coleta de residuos atinge 99,8% dos domicilios, um indicador
bastante positivo para a cidade. Contudo, o dado sobre domicilios sujeitos a
inundacgdes, abarca 11.739 pessoas, e revela uma vulnerabilidade que precisa de
investimentos em infraestrutura, para mitigacao de riscos ambientais e urbanisticos.
Porto Alegre possui uma cobertura quase universal de abastecimento de agua e coleta
de residuos sélidos, mas ainda enfrenta percalgos no que se refere ao esgotamento
sanitario e a protecdo contra inundacdes, que afetam milhares de moradores na
cidade (Instituto Trata Brasil, 2024d).

De acordo com Masso (2011), a caréncia de saneamento basico adequado nas
areas periféricas agrava esses problemas, contribuindo para a persisténcia de
condigbes insalubres que prejudicam diretamente a saude da populagdo mais
vulneravel. Além disso, a falta de investimentos sustentaveis e a descontinuidade de
politicas publicas eficientes exacerbam as desigualdades sociais, resultando em uma
distribuicdo desigual dos servigos de saneamento. Essa disparidade é evidente em
areas de baixa renda, onde a infraestrutura é precaria e a populagao sofre com as
consequéncias de um ambiente insalubre, que se reflete em altos indices de
morbidade e mortalidade por doengas evitaveis.

Embora o Rio Grande do Sul apresente indicadores de saneamento basico
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melhores que a média nacional, as disparidades regionais entre areas urbanas e
rurais continuam a exigir politicas publicas que priorizem a universalizagdo do
saneamento. A promogao de saude, dignidade e sustentabilidade depende de
investimentos continuos em infraestrutura e da gestdo eficiente dos recursos
disponiveis (Instituto Trata Brasil, 2024d).

Siqueira et al. (2017) revelam que, na regido metropolitana de Porto Alegre, as
internacgdes por doengas relacionadas ao saneamento inadequado permanecem uma
questao relevante de saude publica, com destaque para as doengas de transmissao
feco-oral, que afetam predominantemente criancas e idosos. Essas doencas
representam uma parcela consideravel dos gastos do Sistema Unico de Satde (SUS),
sendo evitaveis com melhorias no saneamento.

Em maio de 2024, o Rio Grande do Sul foi afetado por enchentes que atingiram
diversas regides, resultando em danos a infraestrutura, produgdo agricola e saude
publica. De 30 de abril a 24 de maio de 2024, fortes chuvas, inundacbes e
deslizamentos causaram a decretagao de estado de calamidade em 78 municipios e
situacdo de emergéncia em outros 340. As enchentes deixaram um rastro de
destruicao, principalmente nas areas rurais, comprometendo estradas, constru¢des e
instalagdes agricolas, e deixando milhares de familias sem acesso a agua potavel. A
producao agricola sofreu muitas perdas, especialmente em graos, frutas e hortalicas,
0 que comprometeu a economia local e o abastecimento de alimentos em diversas
regides (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Rio Grande do Sul -
Associacdo Sulina de Crédito e Assisténcia Rural - EMATER/RS-ASCAR, 2024).

Desde entdo, o Rio Grande do Sul enfrenta desafios complexos na area de
saneamento basico e na recuperagao econdmica pos-enchente. A superagcédo dessas
dificuldades exigira esforgos coordenados entre governo, setor privado e sociedade

civil, com foco em investimentos sustentaveis e politicas publicas eficazes.

3.3.3.2 Rio de Janeiro

O estado do Rio de Janeiro, localizado na regiao Sudeste do Brasil, destaca-se
por sua importancia histérica e econémica. Com uma populagédo de 16.055.754
habitantes e uma area de 43.750,425 km?, ele possui um IDH de 0,762, que o coloca

entre as regides mais desenvolvidas do pais. Porém, apesar desse progresso, as
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desigualdades no acesso ao saneamento basico representam um grande desafio
(IBGE, 2024f).

As politicas de saneamento no estado tém sido moldadas por um contexto
histdrico e institucional que influenciou a prestagédo dos servigos de agua e esgoto. No
passado, a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE) foi a principal
responsavel por esses servigcos, mas, nas ultimas décadas, o setor passou por
transformacgdes, como a privatizagao parcial dos servigos. Hoje, o estado apresenta
uma estrutura hibrida, na qual coexistem companhias estaduais, municipais e
privadas, criando um cenario complexo de regulacdo e gestdo (Pires do Rio; Sales,
2004).

Em 2022, 10,93% da populagéo do estado, o equivalente a 1.752.014 pessoas,
ainda nao tinha acesso ao abastecimento de agua, enquanto 35,0%, ou 5.626.751
pessoas, estavam sem acesso a coleta de esgoto. Adicionalmente, 54,8% do esgoto
gerado no estado néo foi tratado, sendo um risco para a saude publica e para o meio
ambiente (Instituto Trata Brasil, 2024).

A privatizagado dos servigos de saneamento no Rio de Janeiro expandiu as
redes de abastecimento em areas urbanas e evidenciou disparidades regionais.
Municipios da Baixada Litoranea tém problemas no acesso a esses servigos, com
percentuais baixos de domicilios conectados as redes de agua e esgoto. Essa
desigualdade é agravada pela falta de recursos financeiros para investimentos em
infraestrutura, o que impede a universalizagdo do saneamento (Pires do Rio; Sales,
2004).

A falta de saneamento adequado impacta diretamente na saude da populagao.
Em 2022, foram registradas 5.964 internacdes por doengas transmitidas pela agua
contaminada, resultando em 74 obitos, o0 que grita para a necessidade de politicas
publicas mais efetivas que priorizem a universalizacdo do acesso ao saneamento
basico e & melhoria dos servigos prestados (Fundagdo Rio Aguas, 2022).

Um dos principais obstaculos a melhoria dos servicos de saneamento no
estado é a fragmentagdo da gestao nos diferentes niveis de governo e entidades
privadas. A titularidade dos servigos, que varia entre municipios e estado, dificulta a
coordenacao e a implementacao de politicas integradas. A falta de mecanismos claros
de regulacdo aumenta os riscos para as empresas privadas, o que pode limitar os

investimentos necessarios para a expansao e modernizagao das redes de agua e de
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esgoto (Pires do Rio; Sales, 2004).

O PMSB do Rio de Janeiro, para o periodo de 2022 a 2032, estabelece metas
ambiciosas para enfrentar esses desafios. Entre as agdes prioritarias estdo a
ampliagdo da capacidade de preservagédo de agua, a instalagdo de novas redes de
esgoto e a implementagcdo de programas de educagdo ambiental, para promover o
uso consciente dos recursos hidricos. Sendo que isso depende dos investimentos
financeiros e da efetiva regulagéo e fiscalizacdo dos servicos (Fundacdo Rio Aguas,
2022).

Embora os investimentos em saneamento no Rio de Janeiro, em 2022, tenham
totalizado R$ 2.317.131.749,37, com um investimento per capita de R$ 144,32, esses
valores ainda sao insuficientes para superar o déficit existente e alcancar a
universalizagao dos servigos O sucesso das politicas de saneamento dependera, em
grande parte, da capacidade de articulagéo entre os atores envolvidos e da adogao
de uma abordagem integrada, que leve em conta as especificidades regionais e as
necessidades da populagao (Instituto Trata Brasil, 2022a).

O saneamento basico no Rio de Janeiro continua a ser um desafio complexo
que exige uma abordagem multifacetada, combinando investimentos, regulagao
efetiva e participagcdo ativa da sociedade civil. Somente com essas agbes sera

possivel garantir a saude publica, a qualidade de vida e a sustentabilidade no estado.

3.3.3.3 Sao Paulo

Sao Paulo, o estado mais populoso e economicamente desenvolvido do Brasil,
possui uma area de 248.219,485 km? e uma populacédo de 44.411.239 habitantes.
Com um IDH de 0,806, ele lidera em diversos indicadores nacionais, mas, ha barreiras
no acesso ao saneamento basico, para garantir a universalizagao dos servigos (IBGE,
2024i). Sua colonizagao iniciou em 1532, com a fundagao da Vila de Sao Vicente, por
Martim Afonso de Souza. A expansao para o interior levou a criagdo do Colégio de
Sao Paulo de Piratininga, em 1554, nucleo inicial do futuro estado. Sua economia foi
moldada pela agricultura, com a cana-de-agucar no periodo colonial, e com o café, no
século XIX. A expanséo da cultura cafeeira e a construcao de ferrovias impulsionaram
o crescimento econémico e a importancia politica do estado (IBGE, 2024i).

Atualmente, enfrenta desafios no setor de saneamento basico. Em 2022, 4,83%
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da populagao, ou 2.145.063 pessoas, nao tinham acesso ao abastecimento de agua,
e 9,47%, equivalente a 4.205.744 habitantes, estavam sem coleta de esgoto. E 1,73%
da populagao, ou 198.496 individuos, nao contavam com coleta regular de residuo, e
41.567 domicilios estavam sujeitos a inundagdes (Instituto Trata Brasil, 2024, 2024k)

Uma regido que enfrenta dificuldades especificas no saneamento € o Vale do
Ribeira, onde municipios como Iporanga apresentam problemas criticos, com foco nas
areas rurais. Nessa regidao, 91% dos domicilios dependem de fossas rudimentares
para o esgotamento sanitario, o que contribui para a contaminagao de corpos hidricos
e a proliferacdo de doencas. As condigdes de saneamento no Vale do Ribeira
evidenciam a necessidade de politicas publicas mais inclusivas para regides carentes
do estado (Giatti et al., 2004).

No que diz respeito a prestacao de servicos, a Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sédo Paulo (SABESP), que até julho de 2024 era estatal, passou
por um processo de privatizagcdo. Ainda assim, permanece como a principal
responsavel pelo abastecimento de agua e tratamento de esgoto no estado. A coleta
de residuos solidos segue sob administracdo de agéncias locais, enquanto a gestao
da drenagem de aguas pluviais € de responsabilidade da Secretaria Municipal de
Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB) (Instituto Trata Brasil, 2024j).

Apesar dos avangos nos servicos de saneamento, o estado precisa continuar
investindo em infraestrutura, para garantir sua universalizagao e melhorar a qualidade
de vida da populagdo. A integracdo entre desenvolvimento econdmico e politicas
publicas, voltadas para a inclusdo social, possibilita que todos os cidaddos tenham
acesso a servigos essenciais, como agua potavel, esgoto tratado e a gestao adequada

de residuos solidos.

3.3.3.4 Mato Grosso

E um dos maiores estados do Brasil, com uma vasta extensdo territorial,
903.208,361 km?, mas uma baixa densidade populacional, 4,05 habitantes por km?,
abrigando 3.658.649 pessoas. Essa combinagéo, de grande area e baixa densidade,
apresenta desafios ao desenvolvimento, especialmente no que diz respeito ao acesso
a educacao e aos servigos basicos. A economia do estado tem base no agronegdcio,

reflexo de altos indices de producao e produtividade. Contudo, suas caracteristicas
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geograficas e demograficas criam oportunidades e desafios, particularmente na
garantia de que a infraestrutura e os servigos publicos sejam distribuidos de forma
equitativa em todas as regides do estado (Instituto Trata Brasil, 2024c).

De acordo com lorio et al. (2009), o estado esta localizado na regido Centro-
Oeste do Brasil, é caracterizado por uma rica diversidade natural, abrigando dois dos
mais importantes biomas do pais: o Pantanal e o Cerrado. Além disso, possui uma
vasta hidrografia, sendo lar do aquifero Guarani, o maior reservatorio de agua doce
subterranea transfronteirico do mundo. Contudo, essa riqueza hidrica estd ameacada
pela poluicéo e pela eroséo, resultantes da falta de mata ciliar e de saneamento basico
adequado.

A Empresa de Saneamento do Estado de Mato Grosso do Sul (SANESUL) é
responsavel pelo abastecimento de agua potavel e pelo tratamento de esgoto na
maior parte do estado. Porém, o sucesso dessas iniciativas depende da infraestrutura
e da conscientizacao e participacao ativa da populagao, promovidas pela educacao
ambiental. Essa abordagem educacional é fundamental para a promocéao de praticas
sustentaveis e para garantir a qualidade de vida das geracées futuras (Pereira;
Pereira; Freitas, 2024).

Os indicadores mais recentes reforcam os desafios de saneamento enfrentados
pelo estado. Em Cuiaba, a capital, 24,67% da populagédo ainda nao tem acesso ao
esgotamento sanitario, enquanto 3% (19.519 habitantes) ndo sdo atendidos pela
coleta de residuos. Além disso, 0,4% dos domicilios (580 residéncias), estao sujeitos
a inundagdes. Esses dados demonstram a necessidade urgente de investimentos em
infraestrutura, para mitigar os impactos ambientais e sociais dessas deficiéncias
(Instituto Trata Brasil, 2024c).

Atualmente, esse estado enfrenta contratempos relacionados ao
desenvolvimento sustentavel. Embora a rede de dgua em Cuiaba atenda 100% da
populagdo, o esgotamento sanitario e a coleta de residuos sélidos ainda precisam ser
ampliados para garantir cobertura total. Referentemente a drenagem, apenas 8,54 %
da populagao é atendida, ou seja, ha a necessidade de avangos na infraestrutura,
para enfrentar os riscos de inundagdes e outros desastres naturais (Instituto Trata
Brasil, 2024c). Assim, apesar de suas riquezas naturais e histéria marcante, o Mato
Grosso enfrenta desafios socioeconémicos e ambientais que demandam politicas

publicas eficazes e a participacao ativa da sociedade.
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3.3.3.5 Minas Gerais

Minas Gerais, um dos estados mais populosos do Brasil, enfrenta adversidades
no desenvolvimento social e econdmico. A capital, Belo Horizonte, com mais de 2,3
milhées de habitantes, destaca-se por politicas de saneamento que superam, em
geral, as médias estadual e nacional (IBGE, 2024d). De acordo com o SNIS (2022),
100% dos residentes de Belo Horizonte tém acesso ao esgotamento sanitario, um
indice expressivamente superior a média estadual, 79,75%; e a nacional, 66,95%.
Esse avanco na infraestrutura basica € fundamental para a saude publica e para a
qualidade de vida da populagéao.

Além disso, 96% dos moradores de Belo Horizonte sdo atendidos pela coleta
de residuos sélidos, uma taxa também superior as médias de Minas Gerais e do Brasil.
Embora a cidade conte com um sistema de coleta seletiva bem estruturado, ainda ha
desafios, como o fato de 88.918 pessoas nao terem seus residuos solidos recolhidos
adequadamente, o que evidencia desigualdades internas nos servigos prestados.
(Instituto Trata Brasil, 2024b).

Outro ponto critico € a drenagem de aguas pluviais. Apenas 18,72% da
populagdo é atendida por esse servigo, um problema comum em grande parte do
estado, que tem cobertura média de 30,65%. As areas urbanas da capital tém
dificuldades com inundacdes, que afetam 2% dos domicilios. Esses dados indicam a
urgéncia de investimentos em infraestrutura para reduzir os impactos de desastres
naturais, que tendem a atingir, de maneira desproporcional, as populagcdes mais
vulneraveis (Instituto Trata Brasil, 2024b).

Esses indicadores evidenciam a complexidade das condicbes sociais e
econbmicas de Minas Gerais. Mesmo que o saneamento basico seja robusto em
algumas areas, é necessario ampliar os investimentos para garantir um atendimento
equitativo. As politicas publicas de saneamento, associadas a atuagao de prestadores
de servigos como a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) e a
Superintendéncia de Limpeza Urbana de Belo Horizonte, sdo essenciais para o
progresso continuo no setor (Instituto Trata Brasil, 2024b).

No contexto geral, o estado apresenta um IDH de 0,731, considerado alto

(IBGE, 2024d). Contudo, as disparidades internas entre regides do estado e dentro
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dos proprios municipios sdo um obstaculo a ser vencido com a criacdo de politicas

publicas inclusivas e eficazes.

3.3.3.6 Santa Catarina

Santa Catarina € um estado localizado na regido Sul do Brasil e tem uma
importante historia de ocupacdo e desenvolvimento, marcada por crescimento
econdmico e diversidade cultural. Com 295 municipios, ocupa uma area de
95.737,954 km? e faz fronteira com Parana, Rio Grande do Sul, Oceano Atlantico e a
provincia argentina de Misiones. Com a chegada dos primeiros exploradores
portugueses, em 1515, passando pela colonizagao por imigrantes alemaes e italianos
no século XIX, se tornou um dos estados mais desenvolvidos do pais (IBGE, 2024h).

Santa Catarina teve um papel estratégico durante a colonizagdo europeia,
sendo alvo de disputas entre Portugal e Espanha até a assinatura do Tratado de Santo
lldefonso, em 1777. Os primeiros imigrantes europeus chegaram em 1829, e desde
entao, o estado tem sido moldado por influéncias culturais diversas, particularmente
de alemaes e italianos, que contribuiram para a formacao da identidade catarinense.
(Alves, 2022).

No que tange aos indicadores socioecondmicos, Santa Catarina possui um IDH
de 0,792, que o posiciona entre os estados com maior qualidade de vida do Brasil.
Com uma populacao residente de 7.610.364 pessoas, e se destaca por suas receitas
orcamentarias realizadas em 2023, que totalizaram R$ 61.440.241.790,39, e por suas
despesas empenhadas, que atingiram R$ 43.927.295.658,78 (IBGE, 2024h).

Mesmo com esses numeros, o estado tem problemas no setor de saneamento.
O SNIS (Instituto Trata Brasil, 2024i) revela que 10,02% da populacédo estadual
(762.558 habitantes), ainda n&o possuem acesso pleno ao abastecimento de agua.
Além disso, 1.780 habitantes (62,85%) nao tém acesso ao esgotamento sanitario, e
1.132 moradores (39,97%) nao tém coleta de residuos adequada. Essas disparidades
internas exigem politicas publicas mais inclusivas para garantir o desenvolvimento
sustentavel e a equidade no acesso aos servigos basicos (Instituto Trata Brasil, 2024i).
Outro aspecto a ser considerado € a auséncia de domicilios sujeitos a inundacoes
(Instituto Trata Brasil, 2022b). Ressalta-se que o estado enfrenta desafios

relacionados a drenagem urbana, principalmente em areas metropolitanas, como
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Floriandpolis.

Lucena (2015) afirma que o fortalecimento de empresas publicas como a
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), com uma gestdo
democratica e maior investimento, € importante para alcancar a universalizagado do
saneamento e melhorar a qualidade de vida dos catarinenses. Santa Catarina é um
estado que combina desenvolvimento econdmico e qualidade de vida, mas ainda
precisa melhorar o setor de saneamento, para garantir a universalizagao dos servigos
basicos. A historia rica e a diversidade cultural do estado continuam a influenciar seu
desenvolvimento, destacando a importancia de politicas publicas eficazes, que

permitam a sustentabilidade e o bem-estar de sua populagao.

3.3.3.7 Pernambuco

Pernambuco, localizado na regido Nordeste do Brasil, € um estado com uma
rica historia cultural e econébmica. Com uma area territorial de 98.067,877 km? e uma
populacao de 9.051.931 pessoas, possui um IDH de 0,719, gerando desafios para o
desenvolvimento social e econdmico (IBGE, 2024e).

A capital, Recife, € o centro econdmico do estado e uma das principais
metrépoles do Nordeste, mas ainda enfrenta grandes disparidades em relagdo ao
saneamento basico. Em Recife, 98,17% da populacao é atendida com abastecimento
de agua, o que esta acima da média estadual de 89,65%. Nao obstante, 12,75% dos
habitantes ainda ndo tém acesso a esse servigo, e 49,45% da populacéo é atendida
com esgotamento sanitario, um numero que fica abaixo das médias estadual e
nacional, evidenciando uma lacuna na infraestrutura de saneamento (Instituto Trata
Brasil, 2024¢)

A coleta de residuos solidos atinge 87,58% da populagdo, mas o descarte
inadequado de residuos ainda € um problema em algumas areas do estado. A
drenagem de aguas pluviais também é uma preocupacao, com 12,92% dos domicilios
sujeitos a inundagdes, uma situagdo que se agrava durante a estagdo chuvosa,
gerando impactos severos na saude e na qualidade de vida da populagéo (Instituto
Trata Brasil, 2024e).

O impacto do esgoto despejado na orla de Olinda, por exemplo, € um reflexo

desse problema, em conformidade com Lins e Lins (2019). O esgoto sem tratamento,
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que é langado no mar, ndo apenas prejudica a vida marinha, mas também afeta a
saude publica, devido a contaminagao das praias e dos alimentos que vém do mar.
Além disso, a poluicdo das aguas contribui para a degradagao ambiental e prejudica
o turismo, uma importante fonte de renda para a regido. A construgédo de Estagdes de
Tratamento de Esgoto (ETE) € apontada como medida para mitigar esses impactos e
melhorar a qualidade de vida local.

Para enfrentar esses desafios, o governo de Pernambuco tem investido em
melhorias na infraestrutura de saneamento, priorizando as areas mais vulneraveis. A
Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA) é responsavel pela gestao
dos servicos de abastecimento de agua e esgoto, enquanto a coleta de residuos
solidos é realizada por agéncias locais, como a Autarquia de Manutencao e Limpeza
Urbana do Recife (EMLURB), que também faz a gestdo de aguas pluviais e que
precisa melhorar a infraestrutura e reduzir os riscos de inundagdes (Santana; Vieira,
2023).

A necessidade de politicas publicas mais inclusivas e sustentaveis é evidente,
principalmente nas areas rurais e periféricas do estado. A melhoria dos servigcos de
saneamento basico em Pernambuco busca promover o desenvolvimento econémico
e garantir a saude e o bem-estar da populagdo. Essas iniciativas sao fundamentais
para reduzir as desigualdades regionais € melhorar os indicadores de saneamento,
assegurando que todos os pernambucanos tenham acesso aos servigos basicos

necessarios para uma vida digna.

3.3.3.8 Bahia

A Bahia teve papel fulcral na formagéo do Brasil, foi em Porto Seguro, no litoral
baiano, que os portugueses desembarcaram, em 1500, marcando o inicio da
colonizagao europeia no continente. A cidade de Salvador, fundada em 1549, foi a
primeira capital do Brasil e se tornou um importante porto durante o periodo colonial,
especialmente no ciclo do acucar e, posteriormente, no ciclo do ouro e do diamante
(Leite, 2022).

Referentemente ao saneamento basico, Salvador enfrenta desafios, com uma
populacédo de 2.417.878 habitantes e 585.573 domicilios, sendo que 94,77% da

populagao é atendida com abastecimento de agua, o que é superior a média estadual
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de 85,91%. Sem embargo, 24,73% ainda ndo tém acesso ao esgotamento sanitario,
e 14,56% dos residuos solidos gerados nao sao coletados de modo adequado. Esses
indicadores demonstram que ele precisa de investimentos para melhorar sua
infraestrutura de saneamento (Instituto Trata Brasil, 2024h).

A drenagem de aguas pluviais é outro problema critico em Salvador, com
13,98% dos domicilios sujeitos a inundagdes, durante o periodo de chuvas intensas,
0 que agrava as condigdes de vida nas areas mais vulneraveis da cidade. A falta de
uma infraestrutura adequada contribui para a ocorréncia de alagamentos e
deslizamentos de terra, impactando negativamente a saude e a seguranga dos
moradores (Instituto Trata Brasil, 2024h).

A capital apresentava desigualdades no acesso aos servigos publicos de
saneamento basico. Borja et al. (2015) indicaram que, mesmo com os investimentos
das ultimas décadas, as disparidades entre os bairros permaneciam, com servigos
mais acessiveis nas areas centrais e de maior renda, enquanto bairros periféricos e
de baixa renda continuavam enfrentando desafios. Esses investimentos incluiam
iniciativas como o Programa Bahia Azul e o Programa de Aceleracédo do Crescimento
(PAC), que ampliaram a cobertura de agua e esgoto, mas nao foram suficientes para
eliminar as desigualdades socioespaciais (Borja et al., 2015).

Borja et al. (2015) destacaram que a segregacao espacial em Salvador refletia
a estrutura social desigual, onde bairros mais ricos e de populagdo
predominantemente branca tinham melhor acesso aos servicos de saneamento,
enquanto as areas com maior concentragdo de populacdo negra apresentavam os
menores indices. Isso evidenciava que as politicas publicas, até aquele momento, néo
haviam conseguido superar a l6gica excludente que perpetuava essas desigualdades.

A EMBASA ¢ a principal responsavel pela gestdo dos servigos de agua e
esgoto em Salvador, embora conflitos institucionais entre o governo estadual e a
prefeitura tenham gerado entraves na formalizacdo de contratos e na coordenacgao
das agdes (Almeida et al., 2015). Ja a coleta de residuos sdlidos e a drenagem de
aguas pluviais sdo atribuidas a Secretaria Municipal de Manutengdo (SEMAN), que
busca aprimorar a infraestrutura urbana e reduzir os riscos associados as inundacdes
(Instituto Trata Brasil, 2024h).

Salvador tem indicadores superiores a média estadual, porém tem

desigualdades regionais e falta infraestrutura adequada em algumas areas. Politicas
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publicas inclusivas e sustentaveis sdo necessarias para garantir que todos os baianos
tenham acesso a servigos de qualidade, contribuindo para a melhoria da saude

publica e para o desenvolvimento socioeconémico da capital e do estado.

3.3.3.9 Acre

O estado do Acre, localizado na regidao Norte do Brasil, traz em sua historia
conflitos territoriais e de desenvolvimento econémico ligado a extragdo do latex. Com
uma area de 164.123,737 km? e uma populacdo de 906.876 pessoas, ele tem, da
mesma forma, problemas de saneamento basico e desenvolvimento socioecondmico
(IBGE, 2024a).

A capital, Rio Branco, € a principal cidade do estado que encara essas
tribulagdes, com foco nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
coleta de residuos sodlidos. Nela, 53,53% da populagao é atendida com abastecimento
de agua, quantidade abaixo da média estadual (60,01%) e muito aquém da média
nacional (83,50%), ou seja, 169.604 habitantes ainda ndo tém acesso a esse servico.
Além disso, o esgotamento sanitario é outro problema critico: apenas 21,72% das
pessoas sao atendidas com servigos de esgoto, deixando 289.373 sem acesso a um
servico adequado. A coleta de residuos sélidos atende 87,12%, mas o descarte
inadequado deles é uma preocupagao que afeta a saude publica e 0 meio ambiente
(Instituto Trata Brasil, 2024f).

A drenagem de aguas pluviais € um problema adicional, ja que 2,05% dos
domicilios estao sujeitos a inundagdes, especialmente durante o periodo chuvoso, o
que agrava as condi¢cdes de vida em areas mais vulneraveis. A falta de infraestrutura
adequada para a drenagem contribui para a ocorréncia de alagamentos, prejudicando
ainda mais a qualidade de vida dos moradores (Instituto Trata Brasil, 2024f).

A gestao dos servigos de agua e esgoto em Rio Branco é de responsabilidade
do Servico de Agua e Esgoto de Rio Branco (SAERB), enquanto a coleta de residuos
solidos é realizada pela Secretaria Municipal de Zeladoria da Cidade. Contudo, é a
auséncia de politicas municipais de saneamento e de fundos especificos, somada a
expansao urbana desordenada e a falta de saneamento basico adequado, que
agravam a contaminagao dos recursos hidricos e intensifica doencas de veiculagao

hidrica. Diante desse cenario, o poder publico precisa de um planejamento que tenha
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investimentos urgentes para a ampliagao e para a melhoria da rede de esgotamento
sanitario, visando o bem-estar da populacdo e a mitigagdo dos impactos
socioambientais (Prefeitura Municipal de Rio Branco, 2022).

Apesar dos esforgos locais, ainda € necessario um investimento expressivo
para melhorar os indicadores de saneamento e garantir que todos os acreanos
tenham acesso a servigos basicos de qualidade. A redugdo das desigualdades no
acesso ao saneamento é fundamental para o desenvolvimento sustentavel do estado,
bem como para a promogao da saude e do bem-estar da populacgao.

Na proxima secao, explora-se a importancia da educagao pela pesquisa como
uma ferramenta para o desenvolvimento de autonomia e competéncia entre os alunos.
Essa abordagem contribui para o aprendizado ativo e para a formag¢ao de cidadaos
criticos e engajados na busca por solugdes, para as desigualdades regionais e

socioambientais identificadas neste estudo.

34 A EDUCACAO PELA PESQUISA: CONSTRUINDO AUTONOMIA E
COMPETENCIA

Bagno (2014) enfatiza a importancia da pesquisa ja nas séries iniciais do ensino
fundamental e acrescenta que ela deve ser conduzida de forma organizada, precedida
de um projeto, que pode ser bem simples, elaborado com o auxilio do professor, que
possui o papel de nortear os alunos. Vieira et al. (2020) argumentam que o espirito
pesquisador deve estar presente em todas as fases educativas, da educacéo infantil
a pos-graduacdo, e o que distingue cada uma delas € o processo de busca e o
proposito. Essa reconstrugcéo requer habilidade e competéncia, para saber pensar e
questionar o que se sabe, entender o que é aprender e reelaborar saberes. A pesquisa
cientifica tenciona primeiro obter conhecimento especifico e estruturado sobre um
assunto (Bagno, 2014).

Aprender e pesquisar envolve varios aspectos, como perguntar e responder,
que tém ligagado entre o que é conhecido e o que se ira conhecer. Trata-se de uma
argumentacgao propria, que se sustenta em fatos, dados e teorias, ndo sdo respostas
prontas ou copiadas (Silva; Brasil; Pastoriza, 2021).

A educacéao pela pesquisa busca transformar os alunos em sujeitos criticos e

autébnomos, tornando-os participantes ativos no processo de aprendizagem e capazes
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de realizar intervencdes na realidade em que estdo inseridos. Esse método envolve
atividades em grupo, que promovem o exercicio da argumentacao oral, do intercambio
e da convivéncia, e produgdes individuais, nas quais sao desenvolvidas
argumentagdes escritas personalizadas (Cunha; Viali, 2012). Conforme enfatiza
Demo (2011; 2015), a pesquisa se torna uma forma propria de aprender, o estudante
deixa de ser mero objeto do ensino e passa a atuar como parceiro no processo de
aprendizado, assumindo-se como sujeito ativo dessa jornada.

Galiazzi, Moraes e Ramos (2003) entendem que o Educar pela Pesquisa esta
intrinsecamente ligado a um enfoque investigativo, incorporando a pesquisa do
professor sobre sua prépria sala de aula. Essa abordagem potencializa o
desenvolvimento das teorias pedagodgicas e possibilita que professores e alunos
avancem na constru¢ao de um conhecimento mais complexo, desde que haja uma
problematizagédo constante do conhecimento tacito. Para Demo (2015), esse processo
transforma o educador em um pesquisador, utilizando a pesquisa como principio
educativo central, diretamente conectado as questdes do cotidiano. Esse modelo nao
busca formar pesquisadores profissionais, mas sim educadores que, ao aplicarem a
pesquisa em suas praticas, promovam uma aprendizagem contextualizada,
estimulando o pensamento critico e a autonomia dos alunos.

Islas, Behling e Schnorr (2018) reforgcam essa ideia ao destacarem que Educar
pela Pesquisa € uma estratégia poderosa para inserir o professor no meio cientifico,
proporcionando-lhe confianca para realizar descobertas e compartilhar seus achados.
Ela fortalece o papel do professor como agente de mudanga e amplia sua capacidade
de engajar os alunos em atividades investigativas que conectam teoria e pratica.

Promover a educacao pela pesquisa exige a integracdo da investigagao no
ensino, mais precisamente nas ciéncias, tornando-a o ponto de partida para a
contextualizacdo dos saberes dos estudantes. Islas, Behling e Schnorr (2018)
argumentam que essa abordagem permite a construcdo de contextos e questdes que
alimentam discussodes criticas em sala de aula, transformando o ambiente escolar em
um espacgo dinamico de aprendizagem e desenvolvimento intelectual.

Vieira et al. (2020) verificam que, por intermédio dessa metodologia, o sujeito
aprende a se apropriar e a ressignificar seus conhecimentos, permitindo-se transmutar
da qualidade de expectador passivo para ator na acdo de aprendizagem. Ela

possibilita que professores e alunos saiam do paradigma da reprodugdo da
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informacéo e entrem no da reconstru¢cao de conhecimentos, porém, essa proposta
pedagogica so se concretiza com o dialogo entre os sujeitos.

Educar os alunos por meio da pesquisa € uma abordagem pedagogica que
pode servir para contextualizar o ensino de ciéncias. Nessas praticas, eles participam
do processo investigativo como pesquisadores, engajando-se no projeto, ajudando a
construi-lo e compreendendo-o como um todo. Segundo Islas, Behling e Schnorr
(2018), ela é uma estratégia que permite ao professor introduzir os estudantes no
universo cientifico, fortalecendo sua confianga para investigar e compartilhar
descobertas.

Com essa formagéao, os professores ganham mais autonomia e desenvolvem
uma percepgao mais agucada sobre as mudangas no conhecimento cientifico e nas
transformagdes ambientais e sociais, o que enriquece o processo educativo. Na
proxima subsecao, sao discutidas as contribuicdes de diferentes autores sobre essa
abordagem, aprofundando os aspectos tedricos e praticos que sustentam sua

aplicagao no processo educativo.

3.4.1 A Educacgao pela Pesquisa: Contribuigao de Diferentes Autores

A educacao no Brasil tem sido objeto de intensas analises e propostas tedricas
por parte de estudiosos que visam compreender e transformar a realidade educacional
do pais. Eles oferecem diferentes perspectivas sobre politicas educacionais, alguns
deles como Demo (2005, 2011, 2014, 2015), Carvalho (2013a), Lucchesi e Malanga
(2010), Carvalho (2013a), Mainardes e Gandin (2013), Silva e Souza (2014),
Marcondes, Leite e Ramos (2017), Rocha et al. (2019) e Basso, Ribeiro e Santos
Junior (2021) abordam a educagéao sob diversos prismas, desde a critica as politicas
educacionais até a defesa de metodologias investigativas como base do ensino. A
Figura 7 resume pressupostos e propriedades defendidos por esses autores,

juntamente com as referéncias relevantes para cada contribuigcao.
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64

Junior

defendendo a importancia da formagao docente centrada na
pratica investigativa.

referéncia
Autor Pressupostos e Propriedades Ano
Enfatiza a pesquisa como um pilar para a educagao, propondo
uma abordagem pedagégica que incentiva a curiosidade, o
pensamento critico e a autonomia dos alunos. Ele argumenta
que a alfabetizagdo cientifica deve ser vista como um 2002
compromisso ético e consciente, integrando ciéncia e ’
. b ) 2005,
sociedade de forma critica. Ele destaca a necessidade de uma
Pedro Demo = . o Iy 2011,
educacdo de qualidade que desenvolva sujeitos criticos e 2014
éticos, preparados para enfrentar os  desafios 201 5’
contemporaneos. Segundo ele, a pratica investigativa apoia o '
desenvolvimento académico, e ¢é fundamental para a
formacéao integral do aluno, unindo competéncias cientificas e
educacionais (Demo, 2002; 2005, 2011, 2014, 2015)
Anna de Carvalho, Carla Propbe a alfabetizagdo cientifica e a implementagcdo de
de  Oliveira  Daniela || 'oPo¢ @ arabelizac _'mplementag 2013b
Scarpa praticas investigativas como parte do ensino de ciéncias.
Martha Abrahdo Saad | Refletem sobre a educagao superior no Brasil, no contexto de
Lucchesi & Eliana Branco | mudangas contemporaneas, em instituicbes privadas,| 2010
Malanga seguindo uma loégica de mercado.
Apresenta uma abordagem de ensino de ciéncias centrada na
Maria Pessoa de Carvalho |investigagcdo, buscando integrar teoria e pratica pela| 2013a
experimentacao e resolugio de problemas.
Jefferson Mainardes & L. Anallsa_m as contnpmgoes de Steph’e_n J. ,E_>all a pesquisa
Gandin educac!ona! no Brasil, com foco na analise critica das politicas | 2013
educacionais e de curriculo.
Aline Almeida da Silva e Plr’opoem uma concepgao c’:rlpca da educagao, dgfende_ndo o}
e : didlogo como base pedagdgica para a construgao social do| 2014
Kétia Reis de Souza .
conhecimento.
Maria Inés Marcondes, | Discutem a educagdo inicial de professores no Brasil,
Véania F. Angelo Leite & |destacando a importancia da integragao entre teoria, praticae | 2017
Rosane K. Ramos pesquisa, para melhorar a formagao docente.
Paulo César da Silva
Rocha, Sandro César |Discutem a relevancia dos métodos de pesquisa qualitativa na
Silveira Juca, Solonildo |educagdo no Brasil, destacando os ciclos historicos e| 2019
Almeida da Silva e Aldayr |influéncias estrangeiras na formacéo de professores.
de Oliveira Monteiro
Propdem uma abordagem complexa da sociologia do trabalho,
o enfocando resisténcias e relacdes de poder nas configuragbes
Basso, Ribeiro & Santos - : . Lo )
sociais. Enfatizam a pesquisa como principio educativo,| 2021

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2024).

Os autores mencionados na Figura 7 apresentam diferentes perspectivas sobre

como a educagao no Brasil pode ser repensada e aprimorada. A analise critica das

politicas educacionais e curriculares, realizada por Mainardes e Gandin (2013), chama

a atencao para a necessidade de reavaliar as dire¢des politicas atuais, promovendo

uma educagao que seja mais reflexiva e critica. Lucchesi e Malanga (2010) pontuam

a crescente mercantilizacdo da educagao superior,

destacando os desafios

enfrentados por instituicdes privadas em um contexto de mudancas contemporaneas.
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Marcondes, Leite e Ramos (2017) reforcam a importéncia da integragao entre
teoria, pratica e pesquisa na formacao inicial de professores, propondo alternativas
para superar os desafios enfrentados no processo formativo. Essa visdo é
complementada por Silva e Souza (2014), que defendem o didlogo como ferramenta
pedagogica central na construgdo do conhecimento. Para esses autores, o dialogo
nao é apenas um meio de comunicacado entre professor e aluno, mas uma pratica
educativa fundamental que possibilita a construgao coletiva do saber. O conhecimento
se desenvolve a partir de trocas significativas, onde educador e educando assumem
papéis ativos no processo de ensino-aprendizagem.

Rocha et al. (2019) destacam a relevancia dos métodos de pesquisa qualitativa
na educacao brasileira por serem essenciais para captar as complexidades do
ambiente escolar. Eles também ressaltam a influéncia das correntes historicas e
estrangeiras na formacgao dos professores, mostrando como elas moldaram o uso da
pesquisa qualitativa.

Segundo Demo (2011; 2015), a pesquisa deve ser o pilar central do ensino,
promovendo uma pedagogia investigativa e reflexiva, conforme discutido em seu
estudo "Educar pela Pesquisa", onde ele afirma que incorporar a pesquisa no
processo educativo significa promover uma educagao que valoriza a curiosidade, a
analise critica e a capacidade de resolver problemas de forma independente.

No campo das ciéncias, Carvalho (2013a) destaca a importancia de praticas
investigativas, propondo uma abordagem que coloca a investigagdo no centro do
processo de ensino-aprendizagem. Essa metodologia integra teoria e pratica e
permite que os alunos adquiram conhecimento tedrico e o apliqguem de maneira
pratica por meio da experimentacao e da resolucéo de problemas.

Adicionalmente, Demo (2014) reitera a importancia da alfabetizagéo cientifica
e da qualidade educacional e, ao avaliar a Educacao e a alfabetizacéo cientificas,
argumenta que aquela envolve uma postura critica perante o conhecimento e a
sociedade, representando um compromisso com o uso consciente e ético da ciéncia.
No que tange a Educacéo e a qualidade, o autor critica as abordagens que focam em
resultados quantitativos e defende uma educagdo que capacite o aluno a ser um
sujeito critico e ético, envolvido ativamente com os desafios de sua realidade.

Basso, Ribeiro e Santos Junior (2021) oferecem uma perspectiva sociologica

ao abordar as dindmicas de poder e resisténcia presentes nas configuragdes sociais,
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relacionando essas questdes diretamente com a educacgao. Eles destacam a pesquisa
como um principio educativo fundamental, argumentando que uma formagao docente
eficaz deve estar enraizada na pratica investigativa. Essa abordagem capacita os
educadores no enfrentamento dos desafios complexos do ensino contemporaneo e
promove uma postura critica e reflexiva, essencial para transformar a educagao em
um espacgo de emancipacao e construcdo de conhecimento. Assim, eles defendem
que a formacgao dos professores deve ir além da simples transmissdo de conteudo,
integrando a pesquisa como um elemento central na construgdo de praticas
pedagdgicas inovadoras e socialmente engajadas.

Carvalho (2013a) reforca que, ao adotarem praticas investigativas, os
estudantes sao incentivados a explorar, questionar e testar hipéteses, desenvolvendo
habilidades criticas e melhorando a compreensao dos conceitos cientificos. O autor
reforca que essa abordagem permite que os alunos se envolvam no processo de
aprendizagem, por meio da formulagcéo de hipoteses, realizagdo de experimentos e
analise critica dos resultados. Ao Educar pela Pesquisa, eles desenvolvem
habilidades cientificas fundamentais, como a capacidade de questionar, investigar e
refletir sobre fenbmenos, o que contribui para uma compreensao mais forte dos
conteudos estudados.

As contribuigdes tedricas apresentadas na Figura 8 destacam a variedade de
abordagens e perspectivas sobre a educagao no Brasil. Ao incorporar essas visoes
no contexto escolar, abre-se espago para uma educagao mais reflexiva, investigativa
e voltada para a formacéo de individuos engajados e preparados para atuar de forma
consciente na sociedade. Nesse sentido, a discussdo avanga reconhecendo a
importancia da autonomia dos alunos e do protagonismo estudantil. Examina-se, na
proxima subsecdo, como esses podem deixar de ser apenas receptores de
conhecimento e assumir um papel ativo na construgdo de sua prépria aprendizagem

e de seu crescimento.

3.4.2 Educacao pela Pesquisa: o Papel Ativo do Aluno na Construgdo do

Conhecimento

Os alunos, inicialmente, podem nao estar familiarizados com o conceito de

investigacdo, mas podem aprender por meio de experiéncias praticas, as quais lhes
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permite entender esse processo de forma adequada. Ponte (2003) ressalta que a
funcao do professor é orientar o aprendizado e nao lamentar a falta de conhecimento
deles. No contexto do Educar pela Pesquisa, estes assumem um papel ativo na
aprendizagem, superando o modelo tradicional de simples recepgéo de informagdes
e desenvolvendo sua autonomia. Essa abordagem educativa possibilita que ele faga
uma leitura critica do mundo, incentivando uma construcdo social e politica que
promove a liberdade de todos (Vieira et al., 2020).

Para que os alunos sejam estimulados a pesquisar, € vital considerar seu
estagio de desenvolvimento social e intelectual, permitindo que se tornem
participantes ativos no processo educacional. Para que eles se tornem verdadeiros
pesquisadores, Bagno (2014) acrescenta que é necessario que o professor também
adote uma postura investigativa. Ao fazer isso, ele os inspira a explorar, questionar e
refletir, modelando a curiosidade e o desejo de conhecimento.

O modelo tradicional de ensino, que coloca o aluno em uma posi¢géo passiva,
limita desenvolvimento de competéncias essenciais, como o pensamento critico, a
criatividade e a capacidade de resolver problemas. Em muitas salas de aula, que
seguem esse modelo, os estudantes sao frequentemente tratados como recipientes
de conhecimento, com o papel unico de ouvir e memorizar informacdes transmitidas
pelo professor. Essa abordagem desestimula a curiosidade natural e os impede que
eles explorem suas proprias ideias ou facam conexdées mais profundas com o
conteudo estudado. Essa dindmica gera um ambiente de aprendizado superficial,
onde os estudantes raramente tém a oportunidade de se expressar, questionar ou
contribuir para as discussées em sala de aula (Galiazzi, Moraes e Ramos, 2003).

Em contrapartida, Demo (2015) propde um modelo de ensino que coloca o
aluno no centro do processo educacional, transformando-o de mero ouvinte em
participante ativo e colaborativo. Nessa abordagem, ele é engajado na pesquisa,
desenvolvendo a capacidade de questionar, investigar e construir conhecimento de
forma critica e autbnoma. A sala de aula se torna um espacgo de dialogo, onde
questionamento e colaboracdo sao fundamentais, incentivando-o a explorar suas
proprias perguntas e a trabalhar em equipe para resolver problemas. Esse
envolvimento direto torna a aprendizagem mais dinamica, conectando o conhecimento
académico as experiéncias e interesses pessoais, preparando-o para ser um cidadao

critico e ativo na sociedade.
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Nesse cenario, Cunha e Viali (2012) argumentam que, ao permitir que os
alunos participem ativamente na escolha dos temas e na elaboragao das atividades,
o professor esta promovendo a autonomia deles e estimulando suas capacidades de
resolver problemas. Além disso, esse processo educativo requer que ele esteja
disposto a aprender com eles, colaborando na construgdo do conhecimento.

A aprendizagem centrada no aluno depende da interagdo com o professor.
Nesse modelo, ndo ha lugar para a mera reproducao de informacdes. Em vez disso,
a pesquisa é guiada por um professor que desafia o tradicionalismo educacional,
promovendo um ambiente onde o aprendizado € dindmico e participativo (Vieira et al.,
2020). O trabalho em grupo, como observado por Prestes e Silva (2009), reforga essa
dinamica, pois promove o desenvolvimento de responsabilidade coletiva e incentiva o
dialogo, resultando em uma construgcao conjunta de conhecimentos. Bagno (2014)
complementa a ideia, destacando a importancia de envolver os alunos e a
comunidade nas pesquisas escolares, aproximando a escola das familias dos
estudantes e promovendo um ambiente mais colaborativo.

Ferreira et al. (2015) frisam que a transformacao do ambiente escolar comeca
com o reconhecimento do aluno como um agente capaz de construir conhecimento, o
que exige que o professor abandone o modelo de transmissao vertical e se torne um
colaborador na construgao do saber. A escola, por sua vez, deve evoluir para ser um
espaco que fomente o desenvolvimento critico e ativo dos alunos, preparando-os para
enfrentar os desafios de um mundo em constante mudanca.

A mudancga no ambiente escolar comega quando o aluno é reconhecido como
um participante ativo no processo de aprendizagem. Para isso, o professor precisa ir
além do modelo tradicional de transmissao de informagdes e assumir uma postura
mais colaborativa, que valorize a participagdo dos estudantes e incentive o
desenvolvimento de competéncias criticas e investigativas. Na préxima subsecéo,
discute-se o papel do professor e da escola na aplicacdo da Educacao pela Pesquisa,
com destaque para as estratégias e praticas que podem fortalecer o engajamento e a

autonomia dos alunos.

3.4.3 O Papel do Professor e da Escola na Educagao pela Pesquisa

O professor desempenha um papel de destaque na formacido dos alunos,
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atuando na transmissdo de conhecimento e no desenvolvimento de habilidades que
os ajude a aprender de maneira critica e reflexiva. De acordo com Bagno (2014), essa
tarefa envolve orientar e acompanhar o processo de aprendizagem dos estudantes,
auxiliando-os na identificacdo e na avaliacdo consciente das fontes de informacéo.

Assim, o educador ndo pode se acomodar em praticas estaticas; ele precisa se
renovar constantemente, utilizando sua criatividade para teorizar e praticar a pesquisa
de maneira inovadora e eficaz. Demo (2015) alude que, para ser um verdadeiro
facilitador da aprendizagem, o professor deve integrar a pesquisa em sua pratica
educativa, promovendo um ambiente onde a inovacéao e a ética caminham lado a lado
com o ensino.

A escola, por seu turno, deve priorizar o desenvolvimento do pensamento
critico entre os alunos, reconhecendo que essa habilidade é fundamental para a
formacédo de cidadaos conscientes e capazes de atuar ativamente na sociedade.
Galiazzi, Moraes e Ramos (2003) e Demo (2015) alegam que o professor ndo deve
ser visto apenas como um transmissor de conhecimento, mas como um intelectual
transformador, um papel que exige que a sala de aula se transforme em um ambiente
de aprendizagem proativo, onde a critica, a reflexdo e o dialogo sdo componentes
centrais.

Criar esse tipo de ambiente ndo é uma tarefa simples. Cunha e Viali (2012)
sugerem que, para atingir esse objetivo, a escola deve se esforgar para oferecer um
ambiente positivo e acolhedor, no qual o aluno se sinta encorajado a participar
ativamente. A comunicacgao entre este e professor deve ser clara e inspiradora, capaz
de motiva-los a explorarem e desenvolverem suas préprias ideias. Essa abordagem,
defendida por Demo (2015), intenciona transformar o aprendizado em uma
experiéncia natural e prazerosa.

A metodologia de Educar pela Pesquisa é uma ferramenta poderosa que
envolve os alunos nas atividades educacionais, permitindo-lhes perceber os
beneficios dos conhecimentos adquiridos e sua aplicacdo em contextos reais. Essa
abordagem torna as aulas mais envolventes e relevantes, facilitando a compreenséao
dos conteudos e estimulando a curiosidade cientifica dos estudantes.

Islas, Behling e Schnorr (2018) apontam que, ao incentivar os alunos a
desenvolverem e realizarem pesquisas em suas préoprias comunidades, cria-se uma

oportunidade unica para que reflitam sobre o processo de investigacao, acelerando
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seu aprendizado em relac&o a iniciagao cientifica e ao método cientifico. Além disso,
essa pratica estimula o desenvolvimento de perguntas de pesquisa e o teste de
hipéteses de forma pratica, promovendo uma conexao entre o conhecimento tedrico
e a realidade vivida pelos alunos.

Ferreira et al. (2015) informam que o espago escolar € um meio para a difusao
dos principios do Desenvolvimento Sustentavel, uma tarefa que exige que os
professores estejam preparados para abordar questbes sociais, econdmicas,
ambientais, politicas, éticas e culturais de forma integrada. A pesquisa, nesse
contexto, se torna fundamental para que os educadores possam orientar os alunos no
desenvolvimento de uma viséo critica e consciente das transformagdes naturais e
sociais que ocorrem ao seu redor. Ao se engajar nesse processo, o professor contribui
para a formacgao dos estudantes mais criticos e promove sua propria autonomia como
educador, tornando-se um agente de mudanga capaz de transformar a sala de aula
em um espago de construgdo conjunta de conhecimento.

Prestes e Silva (2009) e Vieira et al. (2020) acrescentam que a pesquisa € um
processo continuo e humano, sujeito a falhas, mas importante para saber aprender.
A investigagdo ndo deve ser vista como privilégio de poucos, mas como uma
ferramenta acessivel e poderosa para todos os alunos.

A implementacao dessas praticas enfrenta resisténcia de alguns professores,
especialmente daqueles formados por métodos tradicionais de ensino. Muitos ainda
se apegam a antigas metodologias e recursos pedagdgicos, resistindo a adogao de
praticas investigativas em sala de aula. Bagno (2014) chama a atengéo de que essa
resisténcia, muitas vezes, esta relacionada a insegurancas e a falta de familiaridade
com novas abordagens pedagdgicas, o que demonstra a necessidade de um incentivo
constante para que os docentes integrem a pesquisa em suas praticas educativas.

A Educagéao pela Pesquisa promove o desenvolvimento de uma alfabetizagao
cientifica e prepara os alunos para pensarem de maneira critica e independente. Ao
envolver os estudantes em processos investigativos, essa abordagem os capacita a
questionar informacgdes, formular hipéteses e buscar solugdes de forma autbnoma.
Essas habilidades permitem que eles naveguem pelas complexidades e incertezas do
mundo contemporaneo com confianga e discernimento (Demo, 2014).

Demo (2014) e Ferreira et al. (2015) reiteram que a educagao pela pesquisa

vai além da simples aquisigdo de conhecimento técnico; ela incentiva uma postura
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reflexiva e analitica, para que os estudantes se tornem cidadaos ativos, capazes de
interpretar e responder aos desafios sociais, econémicos, ambientais e tecnolégicos
que caracterizam a sociedade atual. Ao desenvolver essas competéncias, os alunos
adquirem uma compreensdo mais profunda dos conteudos cientificos e se tornam
preparados para aplicar esse conhecimento em situacdes reais, tomando decisbes
informadas e responsaveis em suas vidas pessoais e profissionais

A escola basica pesquisadora deve ser um ambiente onde professores e alunos
estejam envolvidos em um processo continuo de investigagéo, integrando teoria e
pratica de maneira dinamica. Demo (2015) revela que essa integracéo transforma a
aprendizagem em um processo significativo e contextualizado, onde o conhecimento
€ construido coletivamente e aplicado em contextos reais. A insercdo de temas
transversais, como vida, meio ambiente, ser humano e saude, nas atividades de
pesquisa, permite que eles ampliem seus conhecimentos e fortalecer seu senso critico
em relacdo aos desafios de suas comunidades. Islas, Behling e Schnorr (2018)
observam que essa pratica € eficaz no ensino de ciéncias, onde a motivagao dos
alunos esta intimamente ligada ao incentivo dos professores e a relevancia dos temas
abordados.

Em suma, a educagao pela pesquisa é uma abordagem que integra contextos
socioambientais e cientificos, promovendo uma aprendizagem mais significativa e
critica. Ao engajar alunos e professores em processos investigativos, essa
metodologia enriquece o conhecimento e prepara futuros educadores e cidadaos para
lidar com as complexidades do mundo contemporaneo. No entanto, mesmo com
beneficios reconhecidos, sua implementagao as praticas pedagdgicas nao é facil, uma
vez que é necessaria a formacgao continua dos professores e a adaptacao das escolas
(Ferreira et al., 2015; Demo, 2015).

Entende-se que a adogdo da metodologia de Educar pela Pesquisa é um
caminho promissor para transformar a educagdo em um processo mais dinamico,
critico e conectado com a realidade dos alunos. Mas, para que essa transformacgao se
concretize, é necessario um compromisso continuo das instituicbes de ensino e dos
educadores em adotar praticas inovadoras, que desafiem o modelo tradicional de
ensino. Somente assim sera possivel formar individuos capazes de pensar de maneira
autbnoma e agir de forma consciente.

Na proxima subsecdo, sdo exploradas as dificuldades enfrentadas pelos
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docentes ao adotarem essa metodologia, incluindo as barreiras culturais, institucionais
e tecnoldgicas, que podem dificultar a plena realizagdo do potencial transformador da

pesquisa no ambiente escolar.

3.4.4 Desafios da implementacao do Educar pela Pesquisa

Percebe-se que a metodologia de Educar pela Pesquisa contribui de forma
efetiva para a melhoria da formacéao de professores, ela ainda € uma ideia inovadora
nos ambientes escolares, o que, habitualmente, gera um movimento de resisténcia
dos professores (Galiazzi; Moraes; Ramos, 2003).

Mesmo com inumeros beneficios gerados por essa metodologia, Galiazzi,
Moraes e Ramos (2003), em seu estudo sobre a profissionalizagdo de professores,
assinalam algumas categorias de resisténcias que podem surgir: a inércia tradicional
e a restricdo ao dialogo. Os formadores de docentes devem estar atentos a elas,
sinalizando o modo de intervir, de forma consciente e critica no encaminhamento do
processo de profissionalizagao desses futuros professores.

Prestes e Silva (2009) verificaram a existéncia de uma expressiva parte de
professores que tém dificuldade em desenvolver estratégias didaticas. Por isso, suas
competéncias e habilidades sao estruturadas a partir de conteudos programaticos,
organizados de forma sequencial, muitas vezes distantes da realidade, sem atividades
com fundo problematizador e interdisciplinar.

Galiazzi, Moraes e Ramos (2003) enfatizam que, muitas vezes, a resisténcia
dos alunos se justifica pela falta de esforco para tentar entender a metodologia de
trabalho. A maioria esta acostumada a uma forma conhecida e esperada de aula e
tem pouco conhecimento sobre o que é fazer pesquisa. Para esses, pesquisar é fazer
levantamento bibliografico ou fazer experiéncias no laboratorio, ou seja, ndo inclui
leitura, fundamentagao tedrica, planejamento de atividades, nem elaboracdo do
projeto de pesquisa.

Embora a tematica ‘Educar pela Pesquisa’ ndo seja nova, sS40 poucos 0s
professores que conseguem desenvolver o processo de forma adequada. Os
problemas podem ocorrer em fungao da interpretagcdo inadequada dos resultados
obtidos pelos estudantes, ou do conhecimento e gerenciamento do professor em

relagdo ao trabalho discente. A investigacdo se faz como principio cientifico e
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educativo, e a pesquisa é entendida e exercitada na sala de aula como instrumento
metodoldgico, para construir conhecimentos (Demo, 2015). Muitas vezes, o professor
nao esta preparado para a pesquisa no ambiente escolar, prevalecendo o principio
educativo. Propbe-se cinco desafios da pesquisa, para o professor, como exibidos na

Figura 8.

Figura 8 - Desafios da pesquisa para o professor

Pesquisa no
professor

(Re)construir textos Recuperar
(Re) construir projeto cientificos praprios | constanterzwenlte a
pedagdgico proprio [Ré}fJarzer me?ter|a| - competencia
didatico proprio Inovar a pratica
didatica

Fonte: adaptada de Demo (2015, p. 47).

Reitera-se que a escola é um espaco para a disseminagao dos principios do
desenvolvimento social, mas, para uma pesquisa em sala de aula, os sujeitos
precisam se envolver de modo constante, sempre fazendo questionamentos. Desta
forma, estes passam a ter sentido e geram a necessidade de aprender mais e
apresentar novos achados que envolvam a tematica (Prestes; Silva, 2009).

De acordo com Galiazzi, Moraes e Ramos (2003), a leitura também €& um
obstaculo no processo de Educar pela Pesquisa, seguidamente pouco estimulada em
aula, e a incapacidade € demonstrada pelos textos ndo-lidos ou lidos aceleradamente,
na tentativa de fazer uma sintese, para cumprir a tarefa solicitada pelo professor.
Apesar das mudangas socio tecnolégicas e comportamentais, alguns professores
continuam ministrando suas disciplinas de forma tradicional (Prestes; Silva, 2009).

A nao realizagdo de um trabalho por parte dos alunos pode ocorrer por varios
motivos, como a falta de atencdo para as orientacbes, desmotivacdo, nao
entendimento das instrucdes feitas, dentre outros. Os professores passam instrucoes,
mas isso nao quer dizer que eles entenderam o que deve ser feito, muito menos que

estdo inseridos no processo da pesquisa (Silva; Brasil; Pastoriza, 2021).
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Uma questédo bastante comum é a dificuldade de realizar o levantamento de
dados. Em alguns casos, ha a redugao do numero de alunos participantes durante o
processo investigativo, sem contar os que extraviaram os questionarios necessarios
para essa coleta, além da limitacdo dos horarios disponiveis no laboratorio de
informatica e, em alguns casos, ha a ocorréncia dos encontros em turno inverso ao
regular das aulas (Cunha; Viali, 2012).

Outro tipo de resisténcia emergente em sala de aula € a discordancia da fala
entre professores e alunos, o que mostra a dificuldade dos participantes para
assumirem teorias pedagogicas que superem entendimentos tradicionais, nos quais o
dominio da palavra € do professor. Isso € um desafio, porque este ainda esta
acostumado a monopolizar a palavra em aula (Galiazzi; Moraes; Ramos, 2003).

Demo (2015) aponta o comportamento agitado de alguns alunos durante as
atividades como um aspecto negativo, mas acredita que a ‘bagunga’ €, na verdade,
um comportamento natural e até desejavel da pesquisa em sala de aula. Para ele,
‘em vez de siléncio obsequioso, é preferivel o barulho animado de um grupo
interessado em realizar questionamentos reconstrutivos” (Demo, 2015, p. 18).

Consoante Galiazzi, Moraes e Ramos (2003), uma das maiores resisténcias
em relagédo ao aluno diz respeito a escrita, ja que ele esta familiarizado com a cdpia.
Quando precisa contestar e registrar, isso se torna distante do usual, na maioria das
aulas, e, por isso, resistem. O Educar pela Pesquisa esta alicergado no dialogo critico,
na linguagem e na escrita. A vista disso, é valido reconhecer que, no percurso das
atividades, existirdo dificuldades, pois os estudantes ndo eram habituados com a
responsabilidade ativa na producédo de seus conhecimentos. Educar pela Pesquisa
exige que eles ocupem uma postura mais responsavel por sua aprendizagem (Ferreira
et al., 2015).

Apesar dos desafios enfrentados na implementacdo do Educar pela Pesquisa,
os beneficios dessa abordagem impactam o desenvolvimento dos alunos e a pratica
docente. Superar as dificuldades mencionadas pode abrir caminho para uma
educacao mais critica, participativa e conectada com a realidade socioambiental.

Na sequéncia, explora-se os principais beneficios do Educar pela Pesquisa,
destacando como essa metodologia pode transformar o ambiente escolar, promover

a autonomia dos alunos e enriquecer o processo de ensino-aprendizagem.
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3.4.5 Beneficios do Educar pela Pesquisa para Alunos, Professores e

Comunidade Escolar

O Educar pela Pesquisa € uma metodologia que coloca o aluno no centro do
processo de ensino, promovendo uma integragao entre teoria e pratica para explorar
temas relevantes a vida dos estudantes (Demo, 2002). Islas, Behling e Schnorr (2018)
alegam que essa abordagem incentiva os alunos a realizarem pesquisas em suas
comunidades, aprofundando o entendimento sobre o método cientifico e o
desenvolvimento de hipbteses. Além disso, o método estimula o pensamento critico e
a autonomia, capacitando os estudantes a coletar, analisar e interpretar dados,
desenvolvendo habilidades essenciais como argumentagcdo e comunicagao,
fundamentais para a formacao de cidadaos criticos e engajados (Demo, 2002; 2005).

A metodologia promove a colaboragéo e o trabalho em equipe, uma vez que,
durante o desenvolvimento de projetos de pesquisa, os alunos aprendem a trabalhar
juntos, compartilhando responsabilidades e trocando ideias. Essa interagdo estimula
a construcao coletiva do conhecimento e reforga a importancia da cooperacao para a
resolucao de problemas complexos (Morin, 2000).

Prestes e Silva (2009) observaram que, no trabalho em grupo, a
responsabilidade dos alunos tende a aumentar, pois eles se envolvem mais com suas
aprendizagens ao serem incentivados pelo dialogo e pela constru¢do de novos
argumentos tanto no ambito individual quanto coletivo. A validagdo coletiva dos
conhecimentos construidos depende de negociagdes internas e externas, o que
reforga a importancia da colaboragao. Esses resultados concordam com as ideias de
Demo (2015), que aponta o trabalho coletivo como um exercicio de cidadania
organizada. E reforga que, ao argumentar em dire¢do a consensos possiveis, 0s
alunos praticam a cidadania de forma ativa e consciente.

Para facilitar esse processo de questionamento reconstrutivo, Demo (2015)
sugere algumas estratégias didaticas metodoldgicas. Entre elas, as motivagdes
ludicas, como a organizagao de feiras e produgdes em equipe, 0 habito de leitura e o
uso de recursos eletrdnicos, com a precaucgao de evitar o risco de copia. Além disso,
o apoio familiar e o uso intensivo do tempo escolar sdo fundamentais. A metodologia
exige alguns cuidados preparatorios decisivos, como o desenvolvimento da

capacidade de pensar criticamente, o cultivo do aprender a aprender, a autoavaliagcao
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e a avaliagdo dos outros, além de manter a qualidade formal e politica em todos os
momentos e contextos educacionais.

Na medida em que os alunos sio participantes ativos na elaboragao das
atividades de aprendizagem, eles estdo operando as competéncias de decisao,
resolucdo de problemas e desenvolvendo a autonomia. A educacao pela pesquisa se
torna a construcdo de uma preparacdo para intervengdes transformadoras nas
realidades em que se inserem e os tornando mais criticos dentro da sua e das demais
comunidades. Dessa forma, a ideia de trabalhar a Educagao, por meio de indicadores
sociais e ambientais, € uma oportunidade coerente com o contexto da pesquisa, uma
vez que esses alunos tém, diariamente, questdes sociais, econbmicas e ambientais
muito fortes para trabalhar e discutir (Islas; Behling; Schnorr, 2018; Demo, 2015).

Demo (2011; 2015) apresenta uma nova abordagem educacional, o Educar
pela Pesquisa tem como alicerce o questionamento reconstrutivo, que ocorre pela
reformulacédo de teorias e conhecimentos existentes e propde uma modificacdo na
forma de educar, considerando importante a participagao do aluno no processo de
aprendizagem, incentivando-o a realizar projetos e trabalhos de pesquisa
desenvolvidos em sala de aula. A pesquisa é a condi¢ao basica, devido ao seu lado
educativo emancipatdrio, sua marca de atitude cotidiana, sua viabilidade em qualquer
pessoa e sua relagao intrinseca com o conhecimento inovador.

Além disso, algumas estratégias didaticas do ponto de vista metodoldgico, na
visdo de Demo (2015), facilitam o questionamento reconstrutivo: motiva¢des ludicas
(como organizagbes de feiras, produgdes em equipe); habito de leitura; manejo
eletrénico como motivagao (embora possa ocorrer o risco da copia); apoio familiar;
uso intensivo do tempo escolar. Porém, a Educacgao pela Pesquisa propde alguns
cuidados preparatorios decisivos: desenvolver capacidade de pensar; cultivar o
aprender a aprender; avaliar-se e avaliar e qualidade formal e politica, tais precaucdes
devem fazer parte da metodologia escolar em todos os momentos e lugares.

Para Islas, Behling e Schnorr (2018), promové-la implica assumir a investigagao
e impulsionar atividades educativas e do ensino de ciéncias, tornando-a o inicio de
um processo que modifica e contextualiza tipos de saberes dos estudantes,
construindo contextos e questdes que farao parte de uma discussao critica na sala de
aula.

Ponte (2003) determina que o ato de investigar ndo resulta apenas em aplicar
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técnicas de recolha de dados, mas perceber, ter a capacidade de interrogar,
disponibilidade para ver as coisas de outro modo e para pbér em pratica aquilo que
parece certo. Investigar envolve, sobretudo, trés atividades: estudar, conversar e
escrever.

Ponte (2003) refor¢ca que a colaboragédo pode ocorrer entre professores, para
que se ajudem a caracterizar os problemas que defrontam, definir estratégias de
atuacao e avaliar os resultados de suas acgodes, criando um ambiente de trabalho
conjunto positivo e estimulante. Por essa perspectiva, quando um dos membros do
grupo esta em um momento ndo tdo bom, ele recebe o apoio dos outros, ou seja,
guando um esta mais inspirado, contagia todos. No caso de ocorréncia de resisténcias
entre professores, essas podem funcionar como um espelho para o docente, que, pela
manifestacdo dos alunos, consegue enxergar seus limites e tentar se tornar mais
complexo, enriquecendo seu conhecimento profissional (Galiazzi; Moraes; Ramos,
2003).

Cunha e Viali (2012) perceberam que os alunos com dificuldades de
aprendizagem e resistentes ao relacionamento amigavel com seus colegas mostraram
uma evolucao nesse tipo de pesquisa. O ambiente de colaboracéo e confianga que se
estabeleceu entre o grupo pesquisado, estendeu-se as relagées com toda a turma.

Sendo assim, no Educar pela Pesquisa, professor e educando se tornaram
sujeitos de um mesmo processo, concluindo-se que quando bem dirigida, a estratégia
pode ser um excelente instrumento na formagao de professores. E valido reconhecer
que, no percurso da atividade, existiram dificuldades, pois os alunos ndo estavam
acostumados a atuarem como agentes ativos que produzem seus conhecimentos, o
que exige que eles assumam uma postura diretamente responsavel por sua
aprendizagem (Ferreira et al., 2015). Para Demo (2015) a busca pelo conhecimento é
continuamente renovada, estimulando a curiosidade e a analise critica, fundamentais
para a compreensao e a intervengao nas realidades sociais, econdémicas e ambientais
que os cercam.

Ensinar estatistica integrada ao modelo de Educar pela Pesquisa, oferece aos
alunos a habilidade de interpretar e de usar dados de forma pratica e a oportunidade
de aplicar esse conhecimento na solucdo de problemas reais e na reflexdo sobre
questdes tedricas. Na proxima secao, expde-se como essa integracdo enriquece o

aprendizado, preparando os estudantes para enfrentarem os desafios do mundo
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contemporaneo com uma visdo mais critica e consciente.

3.4.6 Integracgoes do Educar pela Pesquisa com o Ensino de Estatistica

A estatistica € uma disciplina da educacao basica, que capacita os alunos a
interpretarem e analisarem dados quantitativos, conforme estabelecido nos
documentos curriculares nacionais do Brasil. A educacao estatistica ndo se limita a
Matematica, mas integra diversas disciplinas como Psicologia, Pedagogia e Filosofia,
criando uma base sélida para o ensino e a aprendizagem (Cazorla et al., 2017). Nesse
sentido, a revolugao dos dados na educacgao transforma os alunos em protagonistas,
capacitando-os a resolverem problemas praticos e a reconhecerem a relevancia da
estatistica em suas vidas (Sousa, 2017).

A metodologia de ensino da Estatistica deve seguir as etapas da investigacao
cientifica, desde a problematizacéo até a interpretagdo dos resultados. Durante esse
processo, os alunos sao incentivados a formular perguntas de pesquisa, coletar e
analisar dados e comunicar suas conclusodes, o que refor¢ca o conhecimento estatistico
e desenvolve habilidades criticas de argumentacéo e questionamento (Cazorla et al.,
2017).

Ao discutir a importancia da Educagao Estatistica, € fundamental considerar
sua relagao com a formacéo critica dos alunos. Campos et al. (2011, p. 475) destacam
que "a Educacgao Estatistica deve estar alinhada com uma educacao critica que visa
formar cidadéaos criticos, capazes de interpretar e compreender informacdes reais de
maneira reflexiva e investigativa". Essa abordagem desenvolve habilidades técnicas
€ promove a consciéncia critica necessaria para a participagao ativa na sociedade.

Conforme a Estatistica faz parte do método cientifico, € natural que seu ensino
esteja integrado a problemas de outras areas, favorecendo projetos interdisciplinares
em sala de aula. Isso permite que os alunos apliqguem conceitos estatisticos em
situacbes reais, enriquecendo o aprendizado e tornando-o mais relevante e
significativo. Em resumo, o ensino de estatistica, ao seguir uma abordagem que
conecta teoria e pratica, promove o pensamento critico, a autonomia e a capacidade
de resolver problemas, preparando os alunos para enfrentarem desafios complexos
de maneira informada e reflexiva. Cazorla e Santana (2010, p. 15). A Figura 9

apresenta as fases da pesquisa cientifica.
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Figura 9 - As fases da pesquisa cientifica
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Fonte: Cazorla e Santana (2010, p. 15).

A Figura 9 representa, de forma organizada, as principais fases da pesquisa
cientifica. O processo tem inicio com a problematizagao, quando se contextualiza a
situagao-problema e se formula as questdes que orientam o estudo. Em seguida,
entra-se no planejamento da pesquisa, que abrange a definigdo da populagao
investigada, a caracterizac&o das variaveis e a elaboragao dos instrumentos de coleta
de dados. A etapa de execucgao inclui a decisdo entre realizar um censo ou uma
amostragem, bem como o planejamento e a realizagdo da coleta e do tratamento dos
dados. Estes sao analisados e interpretados, e os resultados sdo comunicados a
comunidade cientifica. Essa sequéncia estruturada visa garantir rigor metodolégico e
clareza na condugao de estudos empiricos (Cazorla; Santana, 2010).

Em uma sala de aula critica, professor e alunos, ao explorarem questées do
cotidiano, tornam-se conscientes aos aspectos sociais que frequentemente passam
despercebidos, mas que estédo presentes em suas vidas diarias. Além disso, por meio
de praticas voltadas para a praxis social, eles se engajam ativamente com a
comunidade, convertendo reflexdes em acdes. E nesse ambiente de sala de aula

critica que nasce a Educacgao Estatistica (Campos et al., 2011).
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A revisdo de literatura proporcionou uma visdo compreensiva sobre o0s
principais pilares desta pesquisa, abordando indicadores socioambientais, os desafios
do saneamento basico e a importancia da educagao estatistica para desenvolver
habilidades analiticas. Esses temas foram explorados para que fosse possivel
conectar teoria e pratica, promovendo reflexdes sobre desenvolvimento sustentavel e
educacao. Na continuidade, o referencial tedrico aprofunda essas questdes, trazendo
0 historico e os marcos do saneamento basico, além de destacar o papel dos
indicadores na construgao de politicas publicas. Igualmente, explora-se a abordagem
‘Educar pela Pesquisa’, mostrando que a estatistica pode ser utilizada como uma
ferramenta pedagodgica poderosa para tornar o aprendizado mais conectado a

realidade.
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4 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico fornece a base tedrica e os conceitos fundamentais que
embasam o estudo, contextualizando-o dentro de um campo especifico de
conhecimento. Ele reune definigdes, modelos e discussdes ja consolidadas sobre o
tema, permitindo uma compreensao mais ampla e aprofundada do problema a ser
investigado. No caso do saneamento basico, por exemplo, é preciso se entender os
aspectos técnicos e infraestruturais e os contextos histérico e social das comunidades,
uma vez que esses fatores influenciam diretamente a implementacao e a eficacia das

solucdes de saneamento.

4.1 SANEAMENTO BASICO

O saneamento é fundamental para a promocdo da saude publica e o
crescimento sustentavel, sendo uma prioridade crescente a medida que as
sociedades enfrentam novos desafios urbanos e ambientais. Compreender suas
diversas abordagens ajuda na formulagdo de politicas publicas que garantam a
qualidade de vida das populacoes.

Ao longo da histéria, o saneamento e a ecologia foram reconhecidos como
praticas essenciais para a saude publica e a preservacdao ambiental. Essa
interconexdo é visivel nos registros deixados por civilizagbes antigas, que
expressavam uma preocupacao constante em representar o mundo ao seu redor. As
primeiras representacdes graficas dessas sociedades, como ilustrado na Figura 10,

sublinham a importancia dessas praticas desde tempos antigos (Rocha, 2016, p. 9).
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Figura 10 - Registros de civilizagdes primitivas que evidenciam que o ser Humano sempre
esteve em contato com o ambiente que o cerca

Fonte: Rocha (2016, p. 9).

A ecologia foi formalmente estabelecida como disciplina cientifica no século
XIX, com a obra 'Generalle Morphologie der Organismen’, do pesquisador alemao
Ernest Haeckel, mas, a relacdo entre o ser humano e o meio ambiente ja era
reconhecida muito antes. Em 1912, Charles Galpin, nos Estados Unidos, publicou a
primeira analise sobre Ecologia Humana, reforgando ainda mais essa conexao
(Rocha, 2016).

Essa interagdo também impulsionou a evolugao do conceito de saneamento,
que se expandiu para incluir novos desafios e demandas ao longo do tempo. Como
destacado por Borja e Moraes (2006), a ideia de saneamento foi moldada pelas
condigdes materiais e sociais de cada época. A World Health Organization (WHO,
2024) complementa essa definigdo, abordando questdes de saude publica
relacionadas ao fornecimento de agua potavel, tratamento de esgoto e prevencao de
doencas, especialmente aquelas transmitidas por vias fecal-orais.

Cavinatto (2003) reforga que o saneamento envolve higiene e limpeza e o
tratamento de residuos e a protegdo dos corpos hidricos. Carvalho ([201-?, p. 40)
determina que " [...] saneamento é o controle de todos os fatores do meio fisico em
gque o homem vive e que exercem ou podem exercer efeito deletério sobre o bem-
estar fisico, mental e social". J& Menezes (1984, p. XX) diferencia "saneamento
basico", voltado ao controle de patdégenos, de "saneamento ambiental", que adota
uma abordagem mais abrangente, incluindo aspectos ecoldgicos e culturais.

A ANA (2024) define o saneamento como a infraestrutura que inclui o
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abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto, limpeza urbana, destinagao
de residuos, e drenagem de aguas pluviais. A regulacdo desses servigos no pais é
realizada por 60 agéncias infranacionais, abrangendo cerca de 65% dos municipios,
que priorizam o desempenho dos servicos, a revisao de tarifas, o controle social e 0
cumprimento de contratos.

A Confederagdo Nacional de Municipios (CNM) completa essa definigéo,
descrevendo o saneamento como os sistemas de abastecimento de agua e esgotos
sanitarios (CNM, 2010). No sentido ecoldgico, as ag¢des socioecondmicas visam
alcangar a Salubridade Ambiental, incluindo o fornecimento de agua potavel, gestao
de residuos e controle de doengas, melhorando as condi¢des de vida urbana e rural.
A Portaria n® 2.203/1996 do SUS estabelece que essas intervencgbes fazem parte da
atencao a saude, envolvendo desde a sanidade dos ambientes de vida e trabalho até
o controle de vetores e a operacio de sistemas de saneamento.

Com a promulgacéao da Lei Federal n° 11.445, em 2007, e sua atualizacéo pela
Lei n° 14.026/2020, o conceito foi ampliado, passando a incluir, além do
abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, servigos de limpeza urbana,
manejo de residuos solidos e drenagem urbana (Brasil, 2007; 2020). A Lei n°® 14.026,
de 2020, reforga, igualmente, a importancia da drenagem e do manejo de aguas
pluviais, definindo esses servigcos como o conjunto de atividades e infraestrutura que
visam amortecer vazdes de cheias e tratar e dispor adequadamente as aguas (Brasil,
2020).

O saneamento evoluiu de praticas rudimentares para um componente vital das
politicas publicas contemporaneas, o que mostra a crescente conscientizagao sobre
a importancia de integrar saude publica e sustentabilidade em um unico objetivo.
Compreender essa evolugao histérica € essencial para enfrentar os desafios
contemporaneos e garantir que as politicas publicas de saneamento continuem a
promover a saude publica e a sustentabilidade. Continuando, discute-se os principais

marcos histéricos que moldaram o saneamento no Brasil.

4.1.1 Historia do Saneamento Basico

A preocupagdo com a qualidade ambiental permeia sociedades ao longo da

histéria, desde as mais antigas até as contemporaneas. Nas civilizagdes antigas,
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como as do Egito, Mesopotamia e Roma, ja se observava uma preocupagao com a
gestdo dos recursos hidricos e a preservacdo de solos férteis, essencial para a
sobrevivéncia e prosperidade dessas sociedades. Com o desenvolvimento das
civilizagdes e a crescente necessidade de explorar os recursos naturais, a busca por
compreender e mitigar os impactos ambientais tornou-se cada vez mais evidente.
(Rocha, 2016).

Durante a Revolugdo Industrial, estes impactos se intensificaram
drasticamente, a medida que a industrializagcdo trouxe poluicdo em escala e sem
precedentes, além de exploragédo de recursos em massa e a degradacao de habitats
naturais. No século | a.C., o filésofo e antiquario romano Marco Teréncio Varrao ja

especulava sobre a existéncia de pequenos seres invisiveis nos pantanos que
poderiam prejudicar a saude. Diante desse problema, os gestores publicos de Roma
identificaram uma correlagdo entre saude e o abastecimento de esgotos,
possivelmente devido a malaria, que devastava a regido do Lacio, dizimando
populagdes (Rocha, 2016).

Historicamente, o Antigo Testamento da Biblia oferece varias referéncias as
praticas sanitarias do povo judeu, como o uso da agua para lavar roupas sujas,
evitando o surgimento de doengas. Por isso, os pog¢os de abastecimento eram
mantidos cobertos, limpos e protegidos de possiveis fontes de poluicdo. No livro de
Deuteronémio, por exemplo, sdo estabelecidas regras especificas para a eliminagao
de dejetos fora do acampamento, uma medida que serve para manter a higiene em

ambientes densamente povoados.

Ao cair da tarde devera banhar-se em agua, e, ao pdr do sol, entrara no
acampamento. Fora do acampamento teras um lugar para fazer necessidade,
levaras contido uma pa; quando la fora fizeres tua necessidade, cavara uma
fossa e, depois cobriras teus excrementos (Biblia, Deuterondmio 23:12-14).

Essas orientagbes demonstram uma compreensao avangada da necessidade
de controlar a contaminagao ambiental para prevenir a disseminagao de doengas. O
livro de Levitico apresenta varias leis de purificagao que abrangem praticas de higiene
essenciais, incluindo orientagdes sobre alimentos considerados impuros e regras
detalhadas de limpeza pessoal e doméstica. Em Levitico 11, sdo especificados os
animais que podem ou nao ser consumidos, com implicagcdes diretas para a saude

publica (Biblia, Levitico 11). Além disso, o livro também trata das medidas a serem
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tomadas quando uma casa apresenta sinais de lepra. Conforme Levitico 14:33-53, se
uma casa na terra de Canad mostrar manchas esverdeadas ou avermelhadas, o
proprietario deve informar ao sacerdote, que examinara a praga. A casa seria entao
isolada por sete dias, e se a praga se espalhasse, as pedras afetadas seriam
removidas e substituidas, com a casa sendo rebocada. Se a praga persistisse, a casa
deveria ser demolida, com seus materiais descartados em um lugar impuro. Apds a
purificagcdo com 0 sangue de uma ave e agua viva, a casa poderia ser declarada limpa
(Biblia, Levitico 14:33-53).

Na civilizagado greco-romana, existem varios registros de praticas sanitarias e
higiénicas relacionadas ao controle de doengas. Entre as obras coletivas mais
notaveis da antiguidade, destaca-se a construgdo de aquedutos, banhos publicos e
sistemas de esgoto, com a Cloaca Maxima de Roma sendo o simbolo mais iconico
dessas infraestruturas (Instituto Trata Brasil, 2012). Na Figura 11, ilustra-se um dos
aquedutos romanos utilizados para levar agua de fontes distantes até as cidades.
Essas estruturas conduziam a agua para reservatérios e tanques menores, onde o
fluxo era controlado por comportas, garantindo o abastecimento de lugares publicos,
como banhos e fontes, dando prioridade para as elites. Esse exemplo reforca a
habilidade dos romanos em criar obras que melhoraram as condicdes sanitarias e
urbanas, muitas das quais ainda inspiram as infraestruturas modernas.

Figura 11 - Ag

ueduto romano: engenharia e abastecimento hidrico na antiguidade

Fonte: Rocha (2016, p. 34).

Além dessas praticas na civilizagdo greco-romana, outras civilizagbes antigas

também desenvolveram solugbes sanitarias inovadoras. A Figura 12 oferece uma
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visdo geral dos principais avangos sanitarios de varias culturas ao longo da historia.

Figura 12 - Avancos sanitarios ao longo da histéria

Civilizagdo/Regiao Periodo | Principais Praticas e Avancos

Em Catal Huyuk, as casas de tijolos eram revestidas
Catal Huyuk (Turquia) 7200 a.C. | com gesso e possuiam calhas sob os telhados para

recolher as aguas da chuva e escoa-las para os patios.
Vale do Indo 4000 Ruinas no Vale do Indo mostram banheiros, redes de
o o a.C. e
(India/Paquistao) esgoto nas edificacdes e drenagem nas ruas.

Nas cidades de Susa e Mari, as casas possuiam
Mesopotamia (Susa e 3000 a.C privadas, banheiros e tubula¢des de esgoto; em Nipur
Mari) ab. e Pataliputra, havia galerias de esgoto e fossas

situadas fora da cidade.
= A Antes dos tempos | Em Petra, havia um sistema hidraulico e de irrigagao no

etra (Jordania) bibli o
iblicos deserto, que antecedeu os tempos biblicos.

Leis proibiam o langamento de excretas nos rios. No
Persas 2000 a.C. |livro sagrado "Zenda Vesta", Zoroastro prescrevia

ablucbes diarias para saude e higiene.

A gestdo das aguas do Rio Nilo era feita por um
Egito (Nilo) 2100- dispositivo administrativo, com técnicas de irrigacao,

9l 1700 a.C. ISP : ga¢

diques e canais.

A agua era armazenada em potes de barro durante
Egito 1450 a.C. |varios meses, sofrendo decantacdo antes de ser

destinada ao consumo humano.

Em Alexandria, havia aquedutos e sistemas para
Alexandria 1375 a.C. | sedimentagéo e clarificagdo da agua. Pinturas mostram

dispositivos de tratamento de agua.
Chi ~ Milénios |Chineses e japoneses utilizavam a filtragdo por

ina e Japao o . X
a.C. capilaridade para obter agua potavel.

Na cidade de Pagan, rios eram desviados e havia
Birmania (Pagan) 1044 a.C. | barragens, canais de irrigagcao, pogos e tanques para a

agricultura.

Empédocles de Agrigento construiu obras de drenagem
Grécia (Selinunte) 492 a.C. |das aguas em Selinunte para combater epidemias de

malaria.
Grécia (Solon) 594 4.C. $o|on elabor’og leis que regulamentavam o uso das

aguas na Grécia.

século 1Nl Na Grécia, era costume enterrar fezes. Em Delos,
Grécia (Delos e Troia) aC foram construidas cisternas particulares e publicas,
T para captacéo de agua da chuva.

Os hebreus conheciam o processo de clarificagao das
Hebreus - aguas e obrigavam a lavagem das maos antes das

refeicdes e apds o uso de sanitarios.
Incas, Quincas e Pré- Os quincuas, incas e astecas tinham nogbes sanitarias
Astecas colombianos e construiam canais para agua e abastecimento.

Fonte: adaptada de Rocha (2016).

De acordo com dados da Figura 12, ao longo da historia, varias civilizagdes

contribuiram para o desenvolvimento do saneamento e da gestdo da agua, o que

ilustra a crescente preocupag¢ao com a saude publica e a gestdo dos recursos naturais.

Com o passar do tempo, esses conhecimentos foram aprimorados e integrados em

novas realidades sociais, politicas e econbmicas. Esse processo culminou em uma
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série de transformacgdes durante o Renascimento e o surgimento do capitalismo,
periodos em que as cidades voltaram a se destacar como centros de inovagao e
desenvolvimento.

No que tange ao esgoto, tem-se, entre eles, as fossas Moura, idealizadas pelo
francés Jean Lois Moura, na cidade de Vesou, entre 1860 e 1881, e que representam

um avango no tratamento de esgotos domesticos (Figura 13).

Figura 13 - Fossas Mouras idealizadas pelo francés Jean Lois Moura

* Fonte: Rocha (2016, p. 25).

Antes dessa inovacdo, os residuos eram armazenados em sistemas
rudimentares que exigiam limpeza constante, resultando em problemas de saude
publica. Moura introduziu pequenas fossas de fermentagcdo que substituiram esses
meétodos tradicionais, implementando um processo de decomposi¢cdo anaerobica da
matéria organica. Esse sistema, conhecido como “septic tank”, tornou-se amplamente
adotado, influenciando o saneamento moderno e servindo de base para o
desenvolvimento de tecnologias mais avancadas (Rocha, 2016).

Com o surgimento do Renascimento e o crescimento das cidades, as relacdes
sociais, culturais e econdmicas se intensificaram. Durante o Mercantilismo (1500-
1750), a era moderna viu a ascensado das ciéncias, que comegaram a moldar o
desenvolvimento urbano e impulsionar inovagdes em saude publica e infraestrutura
(Borja; Moraes, 2006).

No Brasil do século XVI, os jesuitas se impressionavam com a saude dos
indigenas, mas a chegada dos colonizadores e escravos trouxe doengas como
variola, tuberculose e sarampo, resultando em epidemias devastadoras entre os

nativos. Além das doencgas, os colonizadores introduziram preocupagdes sanitarias,
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como a limpeza de ruas e a constru¢cao de chafarizes publicos. A familia real, que
chegou em 1808, alavancou melhorias no saneamento, ja que determinou leis de
fiscalizagdo dos portos e a instalagdo de redes de coleta de agua da chuva no Rio de
Janeiro, beneficiando, principalmente, a aristocracia. Os Arcos da Lapa, construidos
em 1723, foram o primeiro aqueduto no Brasil (Cavinatto, 2003).

Os investimentos em saneamento basico no Brasil ocorreram de forma
esporadica. Desde a década de 1950 até o final do século XX, eles se concentraram
em periodos especificos, com maior énfase nas décadas de 1970 e 1980, mas ainda
deixando o pais com um déficit significativo na coleta e no tratamento de esgoto. Como
resultado, o pais ainda enfrenta grandes desigualdades e deficiéncias no acesso a
esses servicos (Leoneti; Prado; Oliveira, 2011).

No final do século XX e inicio do novo milénio, o mundo passou por
transformacdes por causa da revolugdo tecnologica e da reestruturacdo do
capitalismo global. Isso impactou a gestdo ambiental em areas urbanizadas e em
ambientes naturais. A crescente conscientizagcdo ambiental, associada as
transformacdes sociais e econdbmicas, colocou o meio ambiente no centro das
politicas publicas e dos debates sociais. Nas ultimas trés décadas, houve uma
evolugao na forma como o crescimento econdmico, o desenvolvimento humano e a
protegcao ambiental sdo abordados, destacando a interdependéncia entre o progresso
socioecondmico e a preservacao ambiental (Philippi Junior; Martins, 2005).

Com o crescimento rapido das cidades e a Revolugédo Industrial, surgiram
desafios relacionados as condi¢des de vida urbana. Cavinatto (2003) observa que, na
Inglaterra, Franga, Bélgica e Alemanha, as cidades enfrentaram condi¢des sanitarias
deploraveis, com moradias superlotadas e falta de higiene basica. O acumulo de
detritos nas ruas e a auséncia de servicos de saneamento basico resultaram em
graves epidemias, como a célera e a febre tiféide, que dizimaram milhares de vidas.
Esse cenario evidenciou a urgente necessidade de melhorias sanitarias e do
desenvolvimento de melhores infraestruturas.

Diante desses desafios, importantes compromissos internacionais foram
firmados, como a Declaracdo do Rio de Janeiro, durante a Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, que sublinhou a importancia de
equilibrar o desenvolvimento econébmico com a protegdo ambiental. A Agenda 21

Global, um plano de acao para o desenvolvimento sustentavel no século XXI, também
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foi criada nesse contexto. O Brasil, desde o primeiro encontro mundial sobre meio
ambiente, em Estocolmo, defende a protecdo ambiental em consonancia com os
principios do desenvolvimento sustentavel, consolidando sua posigao nas discussdes
globais (Philippi Junior; Martins, 2005).

Apesar dos avangos historicos no saneamento, a falta de acesso a esses
servigos essenciais ainda € um problema grave. De acordo com o Relatério Mundial
das Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento dos Recursos Hidricos, cerca de 3,5
bilhdes de pessoas nao tém acesso a servigcos de saneamento geridos de forma
segura, e aproximadamente 1,7 bilhdo carecem até dos servigos mais basicos (ONU,
2024). Essas condi¢des precarias sao responsaveis por impactos negativos, como a
transmissao de doencgas, a desnutricdo e a baixa qualidade de vida, exacerbando as
desigualdades sociais em varias regides do mundo.

Diante desses problemas persistentes relacionados ao saneamento basico e a
necessidade de assegurar acesso igualitario, os marcos regulatérios e legislativos
estruturam as politicas publicas e garantem que as praticas de saneamento evoluam
para atender as necessidades contemporaneas de saude publica e preservagao
ambiental. Na subsec¢do que segue, sdo discutidos os principais marcos histéricos e

legislativos que moldaram o saneamento basico no Brasil.

4.1.2 Marcos do Saneamento Basico

A histéria esta profundamente interligada ao desenvolvimento de sistemas de
fornecimento de agua potavel e tratamento de esgotos. Desde as primeiras
civilizagdes, a gestdo adequada da agua tem sido essencial para o bem-estar e para
a sustentabilidade das cidades. Ao longo do tempo, a necessidade de regulamentar
esse setor se tornou evidente, culminando em um conjunto de leis que visam garantir
0 acesso universal aos servigos de saneamento.

Soares, Bernardes e Cordeiro Netto (2002) apontam que o saneamento basico
sustenta a saude publica, a protecdo ambiental e melhora a qualidade de vida. As
legislagdes pertinentes estabelecem diretrizes para a prestagdo desses servigos,
definem as responsabilidades dos entes federados e fomentam a participacao de
diversos atores na formulagéo e implementacéao de politicas publicas. Nesse contexto,

a Figura 14 sintetiza alguns dos principais eventos e inovagdes que moldaram o setor
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de saneamento e impactaram diretamente o desenvolvimento urbano, demonstrando
sua evolugéao histdrica e a influéncia de politicas e avangos tecnoldgicos ao longo do

tempo.

Figura 14 - Cronologia dos Avan¢os em Saneamento Basico: Eventos Histéricos e Seu Impacto
no Desenvolvimento Urbano

. Evento/Marco Descrigdo Resumida Local

Ano/Periodo
Imposto sobre Vespasiano cria imposto; urina usada para | Roma, Império

70d.C. . s
latrinas curticdo de peles. Romano

século Xl Irrigagao pelos Monges da Lqmbard|§~|rr|gam prados com Lombardia, Italia
monges agua dos canais de Mildo.

1404 Lei da Carta _Carlos_ VI proibe langar detritos nas aguas, Franga
Patente inclusive de fossas.

1531 Lei dos Senhores Fra_ngia exige construgdo de latrinas nas Franga

residéncias.

1532 Commissioners of Par]amento inglés regula o langamento de Inglaterra
Sewers residuos.

1606 Proibico Real O,rdgm para pro]b!r urinar e defecgr em areas Franca

publicas no palacio Saint Germain.

1850-1860 Reforma Sanitaria Construgao_ de’rgdes publicas de esgotos Inglaterra
Inglesa para 300 mil prédios.
Observagodes de Pasteur observa microrganismos,

1883 . . . e Franca
Pasteur influenciando medidas sanitarias.

1904-1917 Sl_stema de Lodos Introdug_ao do trata’rr_]ento_ de esgoto por Varias cidades
Ativados lodos ativados em varias cidades.

1940-1970 Evolucao do Ir)trodugao de lagoas de e§t§blllzagao € | Diversos locais
Tratamento sistemas de tratamento anaerdbio.

Fonte: adaptada de Rocha (2016).

De acordo com a Figura 14, diversos marcos foram fundamentais no
desenvolvimento e na evolugao dos sistemas de saneamento ao longo da histéria, o
que demonstra como diferentes civilizagcdes desenvolveram solugcdes para a gestao
de agua e esgoto, impactando diretamente a saude publica e o crescimento urbano.
Desde o imposto sobre latrinas na Roma Antiga, até inovagdes do século XX, como
os sistemas de lodos ativados, cada progresso ressalta a importancia do saneamento
para o bem-estar das sociedades. Contudo, a adogao dessas praticas variou de
acordo com os contextos sociais, econdmicos e politicos de cada época e lugar
(Rocha, 2016).

Cavinatto (2003) observa que, inicialmente na Inglaterra e, posteriormente, em
outros paises europeus, foram realizadas grandes reformas sanitarias. Foram
desenvolvidos sistemas de descarga que encaminhavam dejetos para as redes
pluviais. Entretanto, a expanséao industrial resultou em um aumento significativo na

poluicdo dos rios, exacerbando o mau cheiro e a propagacgao de doengas nas areas
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urbanas. Para enfrentar esse problema, foram utilizadas descargas liquidas
modernas, para remover fezes e outros detritos acumulados nos edificios,
direcionando-os para as canalizagbes. Contudo, o grande volume de efluentes,
incluindo residuos industriais, sobrecarregava os rios, agravando a poluigdo e o0s
problemas de saude publica nas cidades.

Leoneti, Prado e Oliveira (2011) aludem que, a partir da década de 1950, os
investimentos em saneamento basico ocorreram de forma esporadica, intensificando-
se nas décadas de 1970 e 1980. Como resultado, o Brasil ainda enfrenta disparidades
no acesso ao saneamento, especialmente na coleta e no tratamento de esgoto. Essa
situagao resume os desafios técnicos, estruturais e legislativos, existentes, para os
quais, o pais criou uma base legal, para garantir o acesso ao saneamento basico,
adaptando-se ao crescimento urbano e as demandas por infraestrutura. Essas
legislagdes foram fundamentais para avangar o setor, auxiliando com as necessidades
sociais e econbmicas de cada periodo. A histéria do saneamento no Brasil esta
interligada a essas politicas, que continuam a moldar e influenciar o desenvolvimento

do setor, como se pode observar na Figura 15.
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Figura 15 - Marco Regulatério do Saneamento Basico no Brasil: Evolugao das Leis e Politicas
de 1981 a 2020

Citacao Lei Descrigao

BRASIL, Lei n®6.938, de 31 de agosto de Institui a Politica Nacional do Meio Ambiente.

1981. 1981.

BRASIL, gonstltqlgao da Repubhca Estabelece a responsabilidade dos entes federados
ederativa do Brasil de - . ~ .

1988. 19881981- na promog¢ao da saude e prote¢gdo ambiental.

BRASIL, Lei n° 8.036, de 11 de maio de | Cria o FGTS, principal fonte de financiamento para

1990. 1990. 0 saneamento basico.

BRASIL, Lein®8.987, de 13 de fevereiro de | Regula a concessdo e permissao de servigos

1995. 1995. publicos, incluindo o saneamento.

BRASIL, Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de | Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o

1997. 1997. SINGREH.

BRASIL, Lei n° 11.107, de 6 de abril de | Normas para consércios publicos na gestdo

2005. 2005. compartilhada de servigos.

BRASIL, Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de | Marco Legal do Saneamento Basico, estabelecendo

2007. 2007. diretrizes nacionais.

BRASIL, Decreto n° 7.217, de 21 de junho | Regulamenta a Lei n° 11.445, detalhando a

2010a. de 2010. elaboragao de planos de saneamento.

BRASIL, Lei n® 12.305, de 2 de agosto de | Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos

2010b. 2010. (PNRS).

BRASIL, Lei n® 13.089, de 12 de janeiro de | Estatuto da Metrépole, governanga interfederativa

2015. 2015. nas regides metropolitanas.

BRASIL, Lei n® 13.329, de 1° de agosto de Institui a Politica Nacional de Irrigagéao

2016. 2016. ]

BRASIL, Lei n° 14.026, de 15 de julho de | Atualiza o Marco Legal do Saneamento,

2020. 2020. introduzindo metas de universalizacao.

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2024).

A Figura 15 expde a evolugao da legislagao brasileira voltada para a protegao
ambiental, e a gestdo dos recursos naturais que tem um compromisso crescente com
a sustentabilidade e a promocgédo da saude publica. A Politica Nacional do Meio
Ambiente, instituida pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, foi um marco inicial
ao estabelecer diretrizes para a preservagao, melhoria e recuperagao da qualidade
ambiental (Brasil, 1981).

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 aprofundou esse
compromisso ao definir a responsabilidade dos entes federados na promoc¢ao da
saude e na protegdo ambiental. Esse arcabougo legal foi ampliado com a criagéo do
Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS), por meio da Lei n° 8.036, de 11 de
maio de 1990, que se tornou uma importante fonte de financiamento para o
saneamento basico, contribuindo para a melhoria das condi¢des de vida da populacao
(Brasil, 1990).

Novas leis foram criadas ao longo dos anos para regulamentar a concesséao de
servigos publicos, como a Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e, para
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implementar politicas especificas, como a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), estabelecidos
pela Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 (Brasil, 1995; 1997).

A gestdo das aguas no Brasil, conforme definida pela Lei Federal n°
9.433/1997, é orientada pelo principio do uso multiplo dos recursos hidricos e pela
administragao por bacias hidrograficas. Um dos principais objetivos dessa legislagao
€ "[...] assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos". O desafio de alcangar
esse objetivo tem se tornado cada vez mais urgente nas cidades e regides
metropolitanas, onde a complexidade crescente dificulta a garantia do abastecimento
para as populagdes urbanas (ANA 2017, p. 14).

A Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, determina normas para consorcios
publicos, permitindo uma gestdo compartilhada e mais eficiente dos servigos. Em
2007, o Marco Legal do Saneamento Basico, instituido pela Lei n® 11.445, estabeleceu
diretrizes nacionais que continuam a guiar o setor (Brasil, 2005; 2007).

O Instituto Trata Brasil (2012) destaca que a Lei n® 11.445/2007 tem como um
de seus principios a universalizagdo dos servigos de saneamento basico, garantindo
que toda a populagéo tenha acesso ao abastecimento de agua de qualidade, coleta e
tratamento adequado de esgoto e residuos sélidos, e ao manejo correto das aguas
pluviais. Além disso, a lei exige a elaboragao do PMSB, que serve como instrumento
de planejamento e define os principios, obrigagdes e condi¢cdes para a prestagdo e
delegacéo desses servigos.

No Brasil, o saneamento basico € indubitavel pela Constituicdo e
regulamentado pela Lei Federal n°® 11.445/2007, que o define como um direito
fundamental para preservar o meio ambiente, prevenir doengas e melhorar a
qualidade de vida da populagéo. A Lei n°® 14.026/2020, que atualizou essa legislagao,
estabelece metas para a universalizagcao dos servigos de saneamento até 2033 e ao
ampliar a participagao do setor privado na gestao desses servigos (Brasil, 2007; 2020).

De acordo com o art. 19 da Lei n°® 11.445/2007, os PMSB devem, no minimo,
abranger: (l) diagnéstico da situacéo e seus impactos na qualidade de vida, utilizando
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos, e identificar
as causas das deficiéncias; (ll) definigdo de objetivos e metas de curto, médio e longo

prazos para a universalizagao dos servigos, com solugdes graduais e progressivas;
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(1) programas, projetos e agdes compativeis com planos plurianuais e outras politicas
governamentais, identificando possiveis fontes de financiamento; (IV) estratégias para
emergéncias e contingéncias; e (V) mecanismos de avaliagédo da eficiéncia e eficacia
das agdes planejadas (Brasil, 2007).

Além de definir os componentes do saneamento basico, Britto (2018) observa
que a Lei n° 11.445/2007 e o seu Decreto Regulamentador n° 7.217/2010
estabeleceram os principios fundamentais que orientam a prestagdo de servigos
publicos de saneamento, redefinindo também a sua estrutura de gestdo. Essa nova
estrutura é caracterizada pelos aspectos de planejamento, regulagédo, prestacao,
fiscalizagdo e controle social. No tocante ao planejamento, a Lei Federal n°
11.445/2007 estabeleceu a obrigatoriedade de elaboracéo dos PMSB. Nesse sentido,
de acordo com o Decreto Federal n°® 7.217/2010, reforcado pelo Decreto n°
10.203/2020, que regulamentou a referida lei, o PMSB é uma exigéncia legal para a
obtencao de acesso a recursos federais destinados ao setor.

Na década de 2010 ocorreram diversos avangos, como a regulamentacao do
Marco Legal do Saneamento Basico pelo Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010,
e a criagao da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), com a publicacéo da
Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010. Em 2015, a Lei n® 13.089, conhecida como
Estatuto da Metropole, introduziu diretrizes para a governanca interfederativa em
regides metropolitanas; e, em 2016, a Lei n°® 13.329 estabeleceu a Politica Nacional
de Irrigagao (Brasil, 2010a; 2010b).

O Marco Legal do Saneamento foi atualizado em 2020 pela Lei n° 14.026, que
introduziu metas ambiciosas de universalizagdo, buscando ampliar o acesso a
servigos essenciais de saneamento em todo o territério nacional. Esse conjunto de
legislagbes demonstra a evolugéo e o fortalecimento do quadro normativo brasileiro
em relacdo a protecdo ambiental e a promogado da saude publica, mostrando a
importancia crescente de uma gestao integrada e sustentavel dos recursos naturais
(Brasil, 2020).

Para monitorar e avaliar o cumprimento dessas metas, o uso de indicadores &
imprescindivel, jA que mensuram o progresso e fornecem uma base soélida para a
tomada de decisdes, orientando politicas publicas de forma mais eficiente. Nesse
contexto, compreender o conceito de indicador é fundamental para analisar as

complexidades econdmicas e sociais que permeiam O acesso aos servicos de
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saneamento basico no Brasil.

Aprofundar-se no conceito de indicador € essencial para desvendar
complexidades econdbmicas e sociais. Mitchell (1996) salienta que indicadores sao
instrumentos que condensam uma vasta quantidade de dados, preservando o nucleo
essencial dos fendbmenos examinados. Esse ponto de vista ressalta a capacidade dos
indicadores de filtrar e destacar as informagdes mais pertinentes de um conjunto
complexo de dados.

A literatura aponta diversas acepgdes acerca de indicadores, todas guardando

certa similaridade conceitual.

[...] o indicador € uma medida, de ordem quantitativa ou qualitativa, dotada
de significado particular e utilizada para organizar e captar as informagdes
relevantes dos elementos que compdem o objeto da observagdo. E um
recurso metodolégico que informa empiricamente sobre a evolugdo do
aspecto observado (Ferreira; Cassiolato; Gonzales, 2009, p. 24).

Bellen (2005) explora a etimologia da palavra "indicador", proveniente do latim
"indicare", que significa descobrir, apontar ou estimar. Esse entendimento enfatiza a
funcdo dos indicadores como meios de revelar tendéncias e progressos néao
imediatamente visiveis, servindo como fardis para navegar por realidades complexas.

Um indicador pode ser quantitativo e qualitativo, ndo sendo restrito a apenas
uma dessas esferas. Um indicador ndo é apenas uma estatistica, ele representa uma
variavel que assume um valor em um tempo especifico. E essa € uma representacao
de um atributo de um determinado sistema, incluindo qualidade, caracteristica e
propriedade (Quiroga, 2001).

A compreensao e a gestao eficazes dos complexos desafios ambientais de hoje
exigem ferramentas que possam traduzir dados complexos em informacgdes
acessiveis para tomadores de decisdo. Nesse sentido, Brasil (2024, p. 1) destaca a

importancia de uma dessas ferramentas:

Indicadores séo informagdes quantificadas, de cunho cientifico, de facil
compreensao usadas nos processos de decisdo em todos os niveis da
sociedade, uteis como ferramentas de avaliagdo de determinados
fendbmenos, apresentando suas tendéncias e progressos que se alteram ao
longo do tempo.

Evidencia-se, assim, a importancia dos indicadores na gestdo ambiental

eficiente e na promog¢ao de um desenvolvimento sustentavel. No contexto ambiental,
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o Ministério do Meio ambiente apresenta a definicdo de indicadores ambientais:

Indicadores ambientais sdo estatisticas selecionadas que representam ou
resumem alguns aspectos do estado do meio ambiente, dos recursos naturais
e de atividades humanas relacionadas (Brasil, 2024a, p. 1).

Paralelamente, a saude ambiental se beneficia significativamente da
distingcao entre indicadores e indices, onde os primeiros sao dispositivos ou
sinais que evidenciam fendmenos especificos e os ultimos mantém uma
relacdo de contiguidade com o fendmeno que representam (Brasil, 2011, p.

1).

Essa diferenciacdo é essencial para criar ferramentas analiticas que avaliem
aspectos criticos da saude ambiental, contribuindo para uma melhor compreenséo e
para a avaliagao dos fendbmenos na intersecgao entre saude e ambiente. No estudo
das Ciéncias Sociais, a capacidade de medir conceitos abstratos e interpretar suas
implicagbes para a sociedade € fundamenta, uma vez que leva em consideragao
ferramentas metodologicas que permitem uma analise quantitativa dos fenémenos

sociais. A este respeito, Jannuzzi (2006, p. 15) oferece uma definigao:

Uma medida em geral quantitativa dotada de significado substantivo, usado
para substituir, quantificar ou operacionalizar um conceito social abstrato, de
interesse tedrico (para pesquisa académica) ou programatico (para
formulagao de politicas). E um recurso metodoldgico, empiricamente referido,
que informa algo sobre um aspecto da realidade social ou sobre mudancas
que estao se processando.

Ao abordar este conceito, Santagada (2007) alude a importancia dos
indicadores sociais e os define como o reflexo do bem-estar coletivo e das condi¢des
econbmicas, fundamentais para monitorar a saude social de uma comunidade e
avaliar o impacto de intervengdes politicas. Essa perspectiva reitera o valor dos
indicadores na mensuracdo de avangos sociais e na identificagcdo de areas
necessitadas de atencao.

Mitchell (1996) aborda a concepgédo de que um indicador representa um
elemento informacional sintetizado, derivado de um modelo de relacionamento entre
variaveis. Este modelo, ao ser aplicado em relagédo a uma escala ou parametro de
referéncia, revela a situagao relativa de um problema ou aspecto da realidade que se
considera relevante. Dessa forma, os indicadores sao instrumentos importante para o
estabelecimento e para a orientagcdo de decisdes, acdes e atividades, enfatizando a
importancia de interpretar e agir sobre determinados fenbmenos ou questoes.
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Nesta linha, Sellitto e Ribeiro (2004) definem indicadores como valores
numeéricos ou logicos que encapsulam dimensdes conceituais, que podem ser
agregados em indices para analises mais detalhadas. Esta abordagem ressalta a
utilidade dos indicadores como ferramentas quantitativas para a representagao de
fendmenos complexos, facilitando a compreensdo e o gerenciamento de variaveis
sociais e econémicas.

A medida que os indicadores se consolidaram como instrumentos fundamentais
para a analise de fenbmenos complexos, sua utilizagdo evoluiu ao longo da histéria,
refletindo as necessidades e os desafios de diferentes periodos. Compreender a
origem e a evolugéo historica dos indicadores € essencial para avaliar como essas
ferramentas se tornaram indispensaveis na gestao de variaveis sociais e econdmicas.
Na proxima secdo, explora-se a trajetoria dos indicadores desde suas primeiras

aplicagdes até os desenvolvimentos mais recentes.

4.1.3 Origem e Evolugao Histérica dos Indicadores

Essa evolugdo nos métodos de analise e compreensédo do progresso social
indica uma mudancga nas abordagens metodolégicas e destaca a necessidade de
estruturas institucionais que possam sustentar e avancgar nesses estudos. Destarte, a
criacdo de Orgaos especializados em estatisticas emerge como um marco,
demonstrando a institucionalizagdo desses esforcos e a seriedade com que os
desafios sociais, econdmicos e ambientais comeg¢am a ser tratados.

Um exemplo emblematico desse avancgo é a fundacgao do Instituto Nacional de
Estatistica, em 1934, que simboliza o reconhecimento da importancia de dados
estatisticos confiaveis e abrangentes para a formulagdo de politicas publicas e
estabelece um modelo de cooperagao entre diferentes niveis de governo, essencial
para uma compreensédo holistica e eficaz das dindmicas sociais (Senra, 2018). Em
1936, José Carlos de Macedo Soares assume a presidéncia do Instituto, que, em
1938, com uma mudancga de sigla, se torna o IBGE. Esse momento € oportuno para a
consolidagdo da atividade estatistica no Brasil, materializando os esfor¢cos e os
sonhos da Primeira Republica (Senra, 2018).

Seguindo esse legado, em 1966, Bauer introduziu o conceito de indicadores

sociais como resposta as necessidades emergentes de avaliar aspectos para além do
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crescimento econdmico (Fiore; Aguiar, 2022). Inspirado nesse avanco, o IBGE, desde
1973, vem desenvolvendo e aprimorando indicadores sociais. Esses esforgos visam
a sistematizacdo de estatisticas que reflitam as condi¢ées de vida da populagao
brasileira, evidenciando a importancia dessas métricas para analises sociais e para a
formulacdo e avaliacdo de politicas publicas em diversos niveis governamentais
(Fiore; Aguiar, 2022).

Siedenberg (2003) destaca a evolugao dos indicadores sociais € do conceito
de desenvolvimento, comegando com Adam Smith, em 1776, e evoluindo para uma
perspectiva mais ampla e multidimensional no século XX. Esse conceito se expandiu
para além da economia, abragando areas como sociologia e geografia, e enfatizando
a importancia de uma visao holistica do desenvolvimento.

Apos a Segunda Guerra Mundial, a importancia de indicadores sociais
cresceu, incentivada por politicas keynesianas e pelo desenvolvimento do Estado de
Bem-Estar Social, com a ONU recomendando, em 1954, a inclusdo de métricas de
saude, educacgao, emprego e moradia na analise do PIB, o que ajudou a elevar o
padrao de vida nos paises desenvolvidos (Siedenberg, 2003).

Em 1973, a criagcdo do “Grupo Projeto” de Indicadores Sociais (GPIS), pelo
IBGE, marcou um avanco significativo na institucionalizagdo dos indicadores sociais
no Brasil. Isso se alinhou a um movimento internacional por uma sistematizagdo mais
profunda das estatisticas sociais, oferecendo uma base tedrica e analitica para a
compreensao das condi¢des sociais brasileiras (Fiore; Aguiar, 2022).

Na década de 1990, o Brasil fez grandes avangos na adogéo de indicadores
sociais, utilizando metodologias do Programa das Nacbes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), para comparacgodes estaduais. O Atlas do Desenvolvimento
Humano, uma colaboracao de varias instituicbes, forneceu uma analise detalhada do
desenvolvimento humano no pais, destacando progressos e desafios em saude,
educacao e renda, conforme destacado por Santagada (2007).

Em 1999, o IBGE introduziu a primeira edicdo da Sintese de Indicadores
Sociais, que oferece um resumo conciso das condigdes de vida no Brasil, com
capitulos de duas a trés paginas destinadas a informar a formulagdo de politicas
publicas em diversos niveis, tornando-se uma ferramenta de monitoramento de
politicas em educagao, trabalho, distribuicdo de renda e habitagdo. Esse marco

representa um passo significativo na utilizagdo de indicadores para o planejamento e
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a avaliagcéo de politicas mais informadas e eficazes (Fiore; Aguiar, 2022).

No inicio do século XXI, a evolugao dos indicadores sociais no Brasil ganhou
impulso com a introduc&o do indice Social Municipal Ampliado (ISMA) e do indice de
Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE), pela Fundacao de Economia e Estatistica
(FEE), em 2003. Esses indices representam auxiliaram na avaliagcdo do progresso
social e econbmico em nivel local, alinhando-se com metas globais de
desenvolvimento e ressaltando a necessidade de ajustar indicadores as
particularidades regionais para promover politicas mais eficazes (Santagada, 2007).

O conceito de desenvolvimento humano, juntamente com seu indicador, o IDH,
foram introduzidos no primeiro Relatorio de Desenvolvimento Humano de 1990,
elaborado pelo PNUD. A ideia foi criada pelo economista paquistanés Mahbub Ul Haq,
contando com a colaboracdo do economista indiano Amartya Sen. Eles buscaram
uma medida que fosse além do crescimento econdédmico, abrangendo aspectos
essenciais do bem-estar humano (PNUD; Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada -
IPEA; Fundacgao Joao Pinheiro - FJP, 2017).

Os indicadores sociais e econdmicos evoluiram ao longo da histéria e se
tornaram ferramentas efetivas para a formulacao de politicas publicas, o que reflete a
importancia de metodologias que capturem as transformacgdes sociais e econémicas.
Na proxima secao, aborda-se os critérios que garantem a eficacia desses indicadores

na avaliagao de politicas e programas sociais.

4.1.4 Propriedades dos Indicadores

A selecéo criteriosa de indicadores, conforme discutido por Jannuzzi (2005), e
ampliado em 2006, é vital para a avaliagédo eficaz de politicas e programas sociais,
assegurando analises precisas e confiaveis. Cinco propriedades sdo fundamentais
para a eficacia de indicadores sociais: sua relevancia para a sociedade, validade,
confiabilidade, capacidade de captar mudancas (sensibilidade) e facilidade de
entendimento (compreensibilidade).

Essas caracteristicas asseguram que eles sejam enraizados em discussoes
sociais e politicas, refltam com precisdo a realidade, sejam crediveis
metodologicamente, reajam a mudancas na realidade social e sejam facilmente

entendidos pelo publico. A confiabilidade de um indicador € uma propriedade
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importante relacionada a qualidade do levantamento de dados (Jannuzzi, 2006).

Jannuzzi (2006) amplia o entendimento sobre a eficacia dos indicadores ao
destacar atributos como cobertura ampla, especificidade, inteligibilidade, factibilidade,
periodicidade, desagregabilidade e historicidade. Esses aspectos garantem que os
indicadores abranjam a realidade de maneira adequada, distinguindo variagdes
sociais, sendo acessiveis e compreensiveis aos usuarios, calculaveis com os recursos
disponiveis, regularmente atualizados, capazes de permitir analises detalhadas e uteis
na avaliagao de tendéncias ao longo do tempo.

Bahia (2021) e Mello e Fogaca (2016) salientam que os indicadores devem ser
uteis, representativos, confiaveis, claros, estaveis e custo-eficientes. Essas
qualidades asseguram precisdo e promovem uma analise econdmica, além de serem
essenciais para refletir com agilidade as mudancas organizacionais. Jannuzzi (2002)
e Soligo (2012) trazem a tona a complexidade inerente a construcdo e a aplicagao de
indicadores, salientando a necessidade de abordagens multidimensionais que
considerem varias dimensdes analiticas. Isso reflete a limitagdo dos indicadores em
abarcar completamente os fendmenos estudados, dada a complexidade e o
dinamismo das realidades sociais e ambientais.

Para Jannuzzi (2006), a validade do indicador € uma qualidade de destaque,
afinal, € fundamental saber se o indicador traduz o indicado (o conceito em foco). A
confiabilidade dos dados € igualmente apontada como elemento decisério, bem como
sua inteligibilidade.

Boschetti (2009), em sua analise, vai além das ‘propriedades dos indicadores’
tradicionais como validade e confiabilidade e enfatiza a necessidade de uma avaliagao
critica que considere o impacto dos indicadores nas desigualdades sociais € na
promog¢ao da equidade. Segundo ele, esses devem refletir as complexidades das
realidades sociais e ambientais e estar alinhados com os objetivos mais amplos das
politicas que s&o avaliadas.

Mitchell (1996) enfatiza a importédncia de desenvolver indicadores de forma
personalizada, adaptando-os ao contexto especifico de cada instituicdo. Essa
abordagem reconhece a unicidade das condi¢gdes em que cada organizagao opera,
sugerindo que os indicadores devem ser utilizados para refletir essas peculiaridades.
Dada a limitacdo dos recursos organizacionais e a vasta gama de possiveis

indicadores disponiveis, torna-se essencial priorizar aqueles que se alinham mais
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estreitamente com as necessidades especificas da instituicdo. Assim, a selecdo e a
implementagdo de indicadores deve ser um processo deliberado e estratégico,
visando otimizar a alocagdo de recursos limitados para alcangar os objetivos
organizacionais mais criticos.

Meadows (1998) delineia que os indicadores ideais sdo aqueles que
apresentam qualidades especificas para garantir sua eficacia e relevancia.
Primeiramente, eles devem ser compreensiveis € mensuraveis, ou seja, devem ter um
significado claro de valor e de conteudo, facilitando o entendimento geral e evitando
ambiguidades sobre se um aumento ou uma diminuigdo no indicador é positivo ou
negativo.

Este ponto de vista complementa a visdo de Boschetti (2009), indicando que
uma analise adequada de indicadores deve abordar justica social, equidade e a
eficiéncia na alocacgao de recursos, os indicadores devem ser parte de uma avaliagao
holistica de politicas e programas educacionais.

Meadows (1998) contribui para essa discussdao ao advertir sobre as
complexidades envolvidas na escolha e na utilizagao de indicadores. Ele aponta para
as armadilhas, como a super agregagao, que podem obscurecer as mensagens que
eles pretendem transmitir, e adverte que a selecéo inadequada pode resultar em mal-
entendidos sérios, ja que esses sao fundamentais no processo de tomada de decisao.
Esta perceptiva reforca a nogao de que a selegao de indicadores € uma etapa critica
que influencia diretamente o comportamento de um sistema e, por extensdo, o
sucesso das politicas implementadas.

No que diz respeito a essas recomendacdes, destaca-se a importancia de uma
selecao meticulosa de indicadores para assegurar avaliagdes eficazes e abrangentes
de politicas sociais. Enfrentar o desafio de encontrar indicadores que atendam a todas
as propriedades desejadas pode ser uma agéo ardua, mas o esforgo deve visar a
aderéncia maxima desses critérios, garantindo que os indicadores sejam instrumentos
valiosos na analise e na formulagao de politicas sociais.

A adogao de indicadores que sejam ao mesmo tempo relevantes, validos,
confidveis, sensiveis e faceis de entender € necessaria, pois ela contribui para o
desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes. Isso os capacita a questionar
e avaliar a eficacia das politicas sociais, preparando-os para enfrentar desafios futuros

de maneira informada e critica. Esta metodologia enriquece a formagao dos alunos
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como cidadaos engajados e responsaveis e promove um futuro mais equitativo e
sustentavel, alinhado com os ODS.

A adocéo de indicadores que sejam relevantes, validos, confiaveis, sensiveis e
de facil compreensdo é fundamental para assegurar avaliagbes consistentes e
alinhadas aos objetivos das politicas sociais. Na préxima subsecado, sdo abordadas
as finalidades dos indicadores, destacando seu papel na mensuragao, monitoramento
e orientagdo de acgdes destinadas a melhoria das condicbes sociais e ao

desenvolvimento sustentavel.

4.1.5 Finalidade dos Indicadores

Compreender a finalidade dos indicadores é essencial em analises focadas no
desenvolvimento social e econdmico. Esses instrumentos oferecem um método
estruturado para avaliar e monitorar os diversos aspectos da sociedade, permitindo a
identificacdo de areas que demandam intervencdo, estabelecem prioridades e
definem metas mensuraveis. Nesse contexto, Bahia (2021) ressalta que sé&o
ferramentas essenciais para orientar os processos de tomada de decisao, uteis na
mensuragao de aspectos intangiveis, com uma quantificacdo se mostra desafiadora.

A funcionalidade dos indicadores transcende a simples mensuragao. Sellitto e
Ribeiro (2004) clarificam que eles possuem a capacidade de converter conceitos
complexos em dados quantitativos, facilitando a compreensdo e a analise de
fendbmenos sociais e econdmicos. Para alcancar essa traducao efetiva, € imperativo o
apoio em estruturas tedricas sélidas que ajudem na interpretacéo e na representagao
fiel da realidade.

Meadows (1998) sugere que os indicadores atuam como alavancas capazes
de provocar mudancas expressivas nos comportamentos dos sistemas onde sao
aplicados. Esse impacto deriva da habilidade em direcionar atengdo e acgoes,
principalmente quando s&o precisos e corretamente utilizados.

Esse conjunto de perspectivas destaca a importancia dos indicadores como
instrumentos indispensaveis para um diagndstico preciso e para o0 acompanhamento
continuo das politicas sociais e ambientais, fornecendo uma base quantitativa para
decisdes informadas e refletindo as complexidades das condicbes sociais e

ambientais. Assim, a sele¢ao cuidadosa e a aplicacao de indicadores relevantes sao
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fundamentais para assegurar a eficacia das politicas e dos programas, orientando-os

para resultados sustentaveis e benéficos.

4.1.6 Tipos de Indicadores

A partir de 1950, o termo desenvolvimento se tornou fundamental nas ciéncias
sociais aplicadas, inicialmente com sinbnimo de crescimento econémico. Contudo,
suas significancias e abrangéncia ultrapassaram rapidamente os limites da Economia,
ganhando interpretacbes complementares ou distintas em areas como Sociologia,
Administracdo, Geografia, Histéria, Biologia e Psicologia, evidenciando a
complexidade e a multidimensionalidade do conceito (Siedenberg, 2003). De acordo
com Siedenberg (2003), desenvolvimento € um conceito interdisciplinar nas Ciéncias
Sociais, refletindo um processo abrangente de mudangas socioecondmicas. O que
demonstra a importancia de uma abordagem mais integrada e multifacetada do
desenvolvimento.

Um exemplo emblematico da aplicagao de indicador de desenvolvimento € o
IDH, criado em resposta a limitacdo do PIB per capita como indicador de
desenvolvimento socioecondmico. O IDH demonstra a eficacia de indices compostos
na representacao de conceitos multifacetados, como o desenvolvimento humano, por
meio da combinacao de indicadores em diversas dimensdes (Brasil, 2011). Pode-se
afirmar que, a partir do IDH, o conceito de desenvolvimento passou a integrar a
concepgao do desenvolvimento humano, mensurando e quantificando aspectos
relacionados a qualidade de vida, como se observa na propria definicdo proposta
(Siedenberg, 2003).

Além do IDH, outros indicadores complementam a analise do desenvolvimento
humano. O indice de Desenvolvimento Humano Ajustado a Desigualdade (IDHAD)
reflete a desigualdade nas trés dimensdes do IDH. O indice de Desigualdade de
Género (IDG) mede as disparidades de género em saude, autonomia e participagao
econdmica. O indice de Pobreza Multidimensional (IPM) identifica privacdes em
saude, educacao e padrao de vida, indo além da analise baseada apenas na renda.
Esses indicadores ampliam a compreensao do desenvolvimento humano de maneira
mais abrangente (PNUD, 2019).

O IDH é composto por trés componentes: a renda, com a qual as pessoas tém
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a condicdo de levar uma vida mais digna; a saude, que da a oportunidade para uma
vida longa e saudavel; e a educacéo, pela qual o ser humano tem a oportunidade de
acesso ao conhecimento. Em 1998, o Brasil foi um dos primeiros paises a adaptar e
calcular um IDH subnacional, para todos os municipios brasileiros, chamado IDHM.
Em 2003, uma nova edi¢ao trouxe a série historica de 1991 e 2000, para todo o pais
(PNUD; IPEA; FJP, 2017).

Segundo Brasil (2024b), o Portal Brasileiro de Dados Abertos aponta que o
IDHM é essencial para compreender as nuances locais do desenvolvimento: o IDHM
ajusta o IDH para a realidade dos municipios e reflete as especificidades e desafios
regionais no alcance do desenvolvimento humano no Brasil. E calculado para todos
0S municipios brasileiros e divisdes intramunicipais (aproximag¢des de bairros) das
regides metropolitanas do pais. Também s&o calculados cerca de 200 indicadores
sociais e econémicos, com base nas informag¢des do Censo Demografico (IBGE) de
1991, 2000 e 2010.

Em paralelo, o indice de Gini surge para avaliar a distribuicdo de renda entre
0s membros de uma comunidade, oscilando entre 0 (igualdade perfeita) e 1 (maxima
desigualdade). Este indice, conforme Salata, Menezes e Bem (2022), facilita a analise
comparativa da desigualdade de renda em diferentes periodos ou regides, criando um
elo entre a medigdo econdmica e a realidade social.

O indice de Gini foi criado com base na curva de Lorenz (Figura 16). Ela nos
indica o quanto uma propor¢gao acumulada de renda, representada na vertical, pode

variar conforme a proporgcéo acumulada da populacéo, na horizontal.

Figura 16 - Curva de Lorenz sobre a distribuigdo da renda em relagao a populagao
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Esta curva toma como base a distribuicdo totalmente igualitaria de renda,
simbolizada pela linha de cor preta, enquanto a curva de Lorenz, de cor azul, reflete a
desigualdade da renda. Pela curva de Lorenz, o indice de Gini € o que calcula a
diferenga entre a area da mais perfeita distribuicdo de renda e aquela que de fato
acontece, representado pela formula: quanto maior a area observada em A, maior o
indice de Gini e maior a desigualdade (Pereira; Pereira; Freitas, 2024; Hoffmann;
Duarte, 1972).

G=A/(A+B)
A - area de desigualdade observada

(A + B) - area triangular de total igualdade de renda.

Hoffmann e Duarte (1972) mostram que o indice de Gini é calculado somando
a frequéncia da populacdo em relagdo a renda de cada individuo. A maneira mais
simples de calcular esse coeficiente é utilizando o somatério de toda a area sob a

curva, subtraido de 1, utilizando a seguinte formula:

G=1-Y 1 (Po1-Pi)(Ris1+RK)

G — coeficiente de Gini
P — propor¢ao acumuladada “populagao”
R — proporgdaoacumuladade “renda”

A importancia dos indicadores sociais, como o PIB, a renda per capita, o
coeficiente de Gini e o IDH, é incontestavel na avaliagdo do desenvolvimento de uma
regidao. O PIB, por exemplo, reflete a producéo total de bens e servigos de um pais,
abarcando setores como agropecuaria, industria e servigos, e é calculado, no Brasil,
pelo IBGE (Jacquinet, 2019).

Diante desse cenario, os indicadores medem o desenvolvimento e servem
como ferramentas estratégicas para orientar politicas publicas. Ao fornecerem uma
base sélida para a tomada de decisdes, eles ajudam a identificar necessidades, alocar
recursos de forma eficiente e avaliar o impacto das agbes governamentais.

Na préxima segdo, discute-se os beneficios concretos que os indicadores
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trazem para o desenvolvimento e implementacdo de politicas publicas, destacando
como eles podem transformar dados em ag¢des que promovam o bem-estar social e

econdmico.

4.1.7 Beneficios dos Indicadores nas Politicas Publicas

Os indicadores empregados nas politicas publicas sofreram uma evolugao
notavel desde os anos 1970, deixando de ser meras ferramentas estatisticas para se
converterem em componentes vitais da gestdo e do planejamento governamental.
Esta mudancga reluz a valorizagdo crescente da medigdo abrangente do progresso
social e econdmico, como destacado pela ampla adogao global desses indicadores
(Santagada, 2007).

A relevancia dessas ferramentas se tornou ainda mais pronunciada no Brasil
apods a Constituicdo de 1988, marcando uma era em que a crescente demanda por
informacdes sociais destacou o papel vital dos indicadores na gestao publica (Soligo,
2012). A descentralizagao da administragao e da receita fiscal tem sido fundamental
na expansao da utilizacdo desses instrumentos, em funcdo de sua eficacia na
elaboracao de respostas informadas aos desafios sociais.

A evolucao dos indicadores sociais e econdmicos nao se deu de forma isolada,
mas como parte de um movimento mais amplo de refinamento do planejamento
publico ao longo do século XX. Esse periodo foi marcado por esfor¢cos para
desenvolver métodos precisos de medigdo do bem-estar e das mudancas sociais,
ressaltando a capacidade de adaptacao e resiliéncia desses indicadores, frente a
diversas criticas e desafios. Sua relevancia, mesmo diante das controvérsias, foi
consistentemente reafirmada, em virtude da importancia na formulagdo e gestao de
politicas publicas (Jannuzzi, 1999; 2002).

No Brasil, o uso de indicadores sociais em planejamento governamental
comecou oficialmente em 1975, embora o governo ja destacasse a importancia social
desde 1964. Houve, porém, uma diferenca entre intencbes e acbes efetivas,
frequentemente devido a politizagdo do processo. O Il Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND) (1975-1979) buscou reduzir desigualdades socioecondmicas
e estabeleceu o Conselho de Desenvolvimento Social (CDS), em 1974, para guiar as

politicas sociais, marcando um esforgo para alinhar planejamento e necessidades
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sociais (Santagada, 2007).

Destaca-se a educacao pela pesquisa, uma abordagem que aprofunda a
compreensao e a aplicagao pratica desses indicadores. Ao envolver os estudantes na
investigacdo ativa, esse método pedagogico transforma dados em conhecimento,
incentivando a aprendizagem ativa e aplicada em cenarios reais. Na préxima secao,
explorara-se de que forma a educacgao pela pesquisa pode enriquecer a capacidade

analitica dos alunos, integrando teoria e pratica em seu processo educacional.

4.2 EDUCAR PELA PESQUISA

De acordo com Bagno (2014, p. 17), a palavra “pesquisa” tem origem no latim
com o verbo ‘perquirir’, que significava procurar; buscar com cuidado; o que nada tem
a ver com trabalhos substanciais. Esse autor afirma que a pesquisa faz parte do dia a
dia e, sem que se perceba é praticada a todo instante, nas mais variadas rotinas e
antes de tomar qualquer decisdo. Ela esta presente também no desenvolvimento da
ciéncia, no avango tecnoldgico, no progresso intelectual de um individuo e é o
fundamento de toda e qualquer ciéncia.

Consoante Vieira et al. (2020), o termo ‘pesquisa’ tem sido amplamente
utilizado no ambiente académico, muitas vezes de forma inadequada, confundindo-se
com a mera reprodu¢do de conteudo. Essa pratica evoluiu ao longo do tempo,
passando de atividades realizadas com enciclopédias, papel e caneta para o uso de
computadores. Embora a tecnologia facilite o acesso a informagéo, ela também pode
resultar em conhecimentos superficiais ou dados mal processados, caso nao seja
usada de forma criteriosa.

Para Demo (2015), pesquisa significa um processo concreto e realizado, como
a execugao de um projeto pedagogico. Pesquisar € uma forma de aprender com a
propria elaboracdo de material didatico proprio, texto ou marcas cientificas. Neste
caso, o professor precisa, constantemente, cultivar e alimentar o processo de
producao junto com o aluno. Para Silva, Brasil e Pastoriza (2021), os trabalhos de
pesquisa sao capazes de encorajar este na busca de novos conhecimentos, o que
contribui no processo de ensino e aprendizagem.

Ponte (2003) fundamenta que uma investigacao deve ser formulada com

questdes da realidade dos alunos e pode servir como ponto de partida em qualquer
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trabalho, no que se refere o desenvolvimento de competéncias de investigagéo e para
a aprendizagem de novos conceitos.

Demo (2015, p. 34) corrobora que a investigacao se faz como principio
cientifico e educativo. Nesta perspectiva, a pesquisa é entendida e praticada na sala
de aula como um instrumento metodolégico, uma maneira de "[...] fazer e refazer
conhecimento onde o desafio do questionamento se torna a energia vital da busca da
inovacao". “A pesquisa sempre compreende a percepg¢ao emancipatéria do sujeito,
que busca fazer e fazer-se da oportunidade, a medida que comega e se reconstitui
pelo questionamento sistematico da realidade, incluindo a pratica como componente
necessario da teoria” (Demo, 2015, p. 9). Ponte (2003) apresenta alguns mitos que

surgiram relacionados a investigacao gerada pela sociedade moderna e académica.

Investigar € uma actividade [sic] transcendente, que envolve o uso de
metodologias sofisticadas, requerendo recursos especiais € uma longa
preparagao prévia. Investigar € uma actividade [sic] reservada a um grupo
especial de pessoas, os investigadores profissionais. Ensinar e investigar sao
duas actividades contraditérias, que ndo se conseguem fazer em simultaneo
sem comprometer a qualidade de uma ou outra (Ponte, 2003, p. 1).

O Educar pela Pesquisa comecga por perguntas produzidas dentro da sala de
aula, com o envolvimento ativo de todos. Essas devem fazer avancar os
conhecimentos, tornando os estudantes sujeitos mais complexos e conscientes,
capazes de interferir na realidade, com mais preparacao para as transformacgdes das
realidades em que estao inseridos (Galiazzi; Moraes; Ramos, 2003).

Ponte (2003) determina que o ato de investigar ndo resulta apenas em aplicar
técnicas de recolha de dados, mas perceber, ter a capacidade de interrogar,
disponibilidade para ver as coisas de outro modo e para pbér em pratica aquilo que
parece certo. Investigar envolve, sobretudo, trés atividades: estudar, conversar e
escrever.

Diante disso, dentro da escola, tem-se um importante meio de divulgacao de
indicadores sociais e ambientais e suas problematicas. Os professores precisam estar
preparados para discutir as questdes sociais, econdbmicas e ambientais. Se o
professor for preparado para ser autbnhomo e consciente das mudangas nos
conhecimentos cientificos e nas transformacgdes pelas quais o meio ambiente passa,
0 processo de aprendizagem sera mais proveitoso.

O Educar pela Pesquisa € uma metodologia que visa transformar o processo
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de ensino-aprendizagem, colocando o aluno no centro das atividades educativas. Esta
abordagem promove uma maior integragao entre o conhecimento teorico e o pratico,
possibilitando aos estudantes a oportunidade de explorar e investigar temas de
interesse real e relevante para suas vidas e comunidades. Ao adotar essa
metodologia, as escolas fomentam um ambiente mais dinamico e interativo, onde o
aprendizado é construido pela curiosidade e pela investigagcao cientifica (Demo,
2002).

Nessa abordagem, a estatistica € um alicerce para a educacéo pela pesquisa.
Na sequéncia, analisa-se como o dominio dos conceitos estatisticos & fundamental
para que os alunos possam coletar e analisar dados e interpretar e comunicar os

resultados de suas investigagdes de maneira critica e fundamentada.

4.2.1 A Estatistica como Alicerce na Educacao pela Pesquisa

A estatistica € uma ferramenta essencial que vai além da mera coleta de dados,
integrando-se a variadas areas do conhecimento e desempenhando um papel vital em
numerosas atividades humanas. Abrangendo campos como agropecuaria, economia,
biologia e demografia, seus métodos e conceitos sdo fundamentais para analisar e
entender uma ampla gama de fenédmenos, fornecendo suporte significativo na tomada
de decisdes diarias (Araujo, 2015).

Explorando a etimologia da palavra "estatistica", constata-se seu primeiro uso
na forma italiana "statistica" em 1633, definida como "ciéncia do estado". A palavra
evoluiu do alemao "statistik", para o francés "Statistique", em 1771; o espanhol
"Stadistica", em 1776; o inglés "statistics", em 1787; e, finalmente, o portugués
"Estatistica", no inicio do século XIX. O termo foi popularizado pelo economista
aleméo Gottfried Achenwall (1719-1772), entre 1748 e 1749, em sua obra "Introducéo
a ciéncia politica", onde utilizou o termo alemao "statistik", derivado do latim "status",
que significa "estado" (Lopes; Carvalho, 2005).

Varios autores tém definido estatistica de maneiras distintas: Castro (1970, p.
20) descreveu-a como "Método de coligir e utilizar informagdes numéricas sobre

determinado fenédmeno". Crespo (1999, p. 13) define a ciéncia como:
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[...] a parte da Matematica Aplicada que fornece métodos para a coleta,
organizagao, descri¢do, analise e interpretacdo de dados e para a utilizagao
dos mesmos na tomada de decisoes.

Para Medeiros, (2007) a palavra "Estatistica" surgiu pela primeira vez no século
XVIIl, como sugestdo de Gottfried. Derivada de "statu" ("estado" em latim), a palavra
reflete suas origens ligadas as atividades do Estado. De fato, nas suas raizes, as
atividades estatisticas eram predominantemente associadas as necessidades e

funcdes do Estado. Segundo Pires (2010, p. 45), a estatistica é:

[...] uma técnica que trata da coleta, organizagéo, apresentagao, tratamento
e analise de dados, com o objetivo final de gerar informacgdes para a tomada
de decisédo ou para a compreensao de uma realidade especifica.

De acordo com Cazorla et al. (2017), o significado da palavra "Estatistica",
enquanto ciéncia, abrange um conjunto de ferramentas essenciais para a analise de
dados. Essas ferramentas sao utilizadas para obter, resumir e extrair informacgdes
relevantes de dados, bem como para encontrar e avaliar padrdes apresentados por
eles. A Estatistica € fundamental no planejamento de levantamentos de dados e no
delineamento de experimentos, destacando sua aplicabilidade pratica na condugéao
de pesquisas quantitativas.

A importancia da Estatistica se estende por todas as areas do conhecimento
que lidam com observagdes empiricas. Cazorla et al. (2017) afirmam que ela auxilia
no processo de pesquisa, facilitando a interpretagcao e a comunicagao dos resultados
de investigagdes. Assim, afirma-se que a Estatistica € a ciéncia do significado e do
uso dos dados, servindo como uma ponte entre a coleta de informacdes e a tomada
de decisbes baseadas em evidéncias. Baseada nessas defini¢gdes, ela pode ser
entendida como o ramo da matematica aplicada que se dedica a coleta, organizagao,
analise, interpretacao e apresentacéo de dados, visando gerar informagdes uteis para
a tomada de decisdes ou simplesmente para entender determinados fenbmenos.

Consoante Costa Neto (2002), a Estatistica € uma ciéncia preocupada com
organizacéao, descrigao, analise e interpretacdo de dados experimentais, visando uma
tomada de decisbes mais racional e fundamentada em evidéncias cientificas. Ela é
um método utilizado para coletar e analisar dados e, como uma ciéncia de suporte, é
usada em diversas areas para melhorar a tomada de decisdes baseada em fatos e

dados. Desta forma, explorar as raizes e a evolugao dessa ciéncia enriquece o
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aprendizado e fornece aos estudantes as ferramentas necessarias para interpretar e
utiliza-los forma pratica, auxiliando-os em suas atividades académicas e na

compreensao do mundo ao seu redor.

4.2.2 A Evolucgao Histérica da Estatistica e seu Papel na Educagao

Desde a antiguidade remota, os governos demonstraram interesse em coletar
informacgdes sobre suas populagdes e riquezas, principalmente para propositos
militares e tributarios. O registro dessas informag¢des € um fendmeno tdo antigo que
sua origem se perde na histéria. Ha relatos de Confucio sobre levantamentos
populacionais realizados na China, mais de dois mil anos antes da era comum
(Memoria, 2004).

No Egito Antigo, os farads utilizaram, sistematicamente, dados estatisticos,
como evidencia para pesquisas arqueoldgicas. Similarmente, registros estatisticos
foram empregados pelas civilizagbes pré-colombianas, como os maias, astecas e
incas. A pratica de recenseamento também €& conhecida no contexto cristao,
exemplificada pelo censo dos judeus ordenado pelo Imperador Augusto (Memoria,
2004). O primeiro registro conhecido de levantamento estatistico remonta a Herddoto,
que descreveu um estudo sobre a riqueza da populagao do Egito em 3050 a.C., que
tinha como objetivo determinar os recursos humanos e econémicos disponiveis para
a construgéo das piramides (Medeiros, 2007).

Simultaneamente, em outras partes do mundo, como na China, o imperador
Yao, iniciou, em 2238 a.C., um censo com objetivos industriais e comerciais,
destacando uma das primeiras evidéncias de praticas estatisticas. Antes mesmo de
2000 a.C., registros sugerem que a China ja realizava inquéritos estatisticos. Por volta
de 1400 a.C., o farad egipcio Ramsés Il comandou um levantamento das terras do
Egito, uma iniciativa que encontraria, séculos mais tarde, com o imperador romano
César Augusto, que ordenou a realizagao de um censo em todo o Império Romano.
Esses censos eram fundamentais para a administragéo e organizagao dos impérios
(Araujo, 2015; Medeiros, 2007).

Além disso, os romanos mantinham um registro cuidadoso dos nascimentos e
das mortes de sua populacédo, com objetivos variados, desde a utilizacdo dos dados

para taxagcao e cobranca de impostos até a avaliagdo do niumero de homens aptos a
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guerrear. Isso demonstrava como essas praticas estatisticas serviam a propositos
estratégicos e administrativos (Lopes; Meirelles, 2005).

Da mesma forma, na Europa, os balancetes do império romano e o inventario
das posses de Carlos Magno sdo exemplos de registros que precedem a emergéncia
da estatistica descritiva, que ocorreu no século 16, na lItalia. Um caso notavel € o
Doomsday Book, uma compilagdo das propriedades rurais dos anglo-saxdes
conquistados, encomendada por Guilherme, o Conquistador, no século 11, apds a
invasdo normanda da Inglaterra, com o intuito de catalogar suas riquezas (Memoéria,
2004).

Posteriormente, a teoria da probabilidade emergiu como um ramo da
Matematica no século XV, embora ja fosse praticada como ciéncia empirica bem antes
desse periodo, com suas origens enraizadas em jogos e apostas. Ha registros de que,
por volta de 1200 a.C., ossos do calcanhar (astragalos) eram esculpidos para criar
faces semelhantes as de um dado. Ainda antes, cerca de 3500 a.C., no Egito, jogos
que envolviam pequenos 0ssos ja eram comuns. Durante a I[dade Média, os Romanos,
apaixonados por jogos de dados e cartas, viram essas atividades serem proibidas pela
Igreja Crista (Lopes; Meirelles, 2005; David, 1955a).

E possivel encontrar referéncias a praticas de contagem e censo em varias
passagens do Antigo Testamento. Um exemplo significativo esta no livro de Numeros,
onde, no segundo ano apods a saida dos israelitas do Egito, Deus instrui Moisés a

realizar um censo da comunidade de Israel. A passagem biblica registra:

No segundo ano apés a saida dos filhos de Israel do Egito, no primeiro dia do
segundo més, falou o Senhor a Moisés, no deserto de Sinai, na tenda da
congregacgao, dizendo: "Tomai a soma de toda a congregacao dos filhos de
Israel, segundo as suas geragdes, segundo a casa de seus pais, contando
todos os homens nominalmente, cabeca por cabega (NUmeros 1:1-2).

Quando os seres humanos comegaram a se envolver em jogos de azar, iSsoO
representou um desafio significativo para os primeiros fildsofos. A ideia de que alguém
pudesse ter expectativas de vitéria em sequéncias aleatérias de eventos sé se
desenvolveu muito tempo depois, o que € compreensivel devido a imprevisibilidade
dos resultados (David, 1955b). A probabilidade além de ter suas raizes na solugéo de
problemas de jogos também as tem no processamento de dados estatisticos. Os
problemas estatisticos mais importantes, que requerem o pensamento probabilistico,

tém origem no processo de amostras (Lopes; Meirelles, 2005).
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Em 1805, Legendre publicou um influente trabalho sobre o método dos minimos
quadrados, coincidindo com um periodo de instabilidade politica na Europa. Esse
meétodo permitiu a analise e a combinagao de observagdes multiplas, estabelecendo
a fundagdo para técnicas de regressao linear, as quais sdao muito utilizadas na
atualidade (Stigler, 1986).

Legendre, formalizou o método dos minimos quadrados em seu trabalho,
aplicando-o a medigcao do meridiano francés, em 1795. Este método rapidamente se
espalhou para outros campos cientificos, mostrando-se fundamental em astronomia e
geodesia na Franga, na Italia e na Prussia. A ampla adogéo e o sucesso deste método
geraram discussdes sobre sua origem e praticas, especialmente depois que Gauss
também afirmou té-lo desenvolvido, em 1809. Este episddio levanta importantes
questdes sobre a inovacdo e a evolugdo metodoldgica na historia da estatistica
(Stigler, 1986).

A Primeira Guerra Mundial marcou um ponto de inflexao significativo na historia
da estatistica nos Estados Unidos, instigando uma transicdo das praticas estatisticas
tradicionais para métodos mais modernos e aplicaveis. Essa mudanca foi
impulsionada pela necessidade urgente de dados atualizados que pudessem atender
as demandas imediatas de governo, negdcios e instituicdes bancaria (Ayres, 2012).

Durante e apds o conflito, observou-se um crescimento na demanda por
ferramentas estatisticas avangadas. Isso levou ao desenvolvimento e a adogao de
métodos como médias, medianas, modos, desvios padrdo e coeficientes de
correlagdo. Essas ferramentas foram essenciais para analisar grandes volumes de
dados e gerenciar multiplas variaveis, permitindo uma interpretacdo mais profunda e
abrangente dos conjuntos de dados (Ayres, 2012).

No final do século XIX, conforme as medicdes cientificas se tornavam mais
precisas, novos erros emergiam, revelando que as leis da fisica e da quimica, como
as usadas por Newton e Laplace, eram apenas aproximagdes rudimentares. As
tentativas de aplicar essas leis a campos como a biologia e a sociologia falharam,
levando a ciéncia a adotar um novo paradigma: o modelo estatistico da realidade
(Salsburg, 2009).

O conceito de probabilidade, embora modernamente definido, remonta a um
entendimento milenar sobre eventos improvaveis, como observado por Aristoteles, ao

afirmar que é natural que coisas improvaveis acontegcam. Este conceito, inicialmente,
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baseava-se mais em intuicdo do que em analise formal, refletindo as incertezas
comuns nas experiéncias humanas diarias (Salsburg, 2009).

Nos séculos XVII e XVIII, a teoria matematica da probabilidade se consolidou
com o trabalho de matematicos notaveis como Fermat, Pascal e a familia Bernoulli,
além de De Moivre, que, pioneiramente, aplicou técnicas de calculo a esses estudos.
Eles desenvolveram métodos sofisticados para quantificar a probabilidade de eventos
e estabeleceram as bases das ‘leis dos grandes numeros’. Contudo, até o final do
século XIX, a probabilidade matematica ainda era entendida como um conjunto de
truques sofisticados, carecendo de uma fundamentacéo tedrica (Salsburg, 2009).

Paralelamente, no século XVIlI, a estatistica avangou devido as demandas da
astronomia e da navegacgdo. Tobias Mayer, por exemplo, dedicou-se a refinar
previsdes lunares, presentes na teoria gravitacional de Newton, enquanto Roger
Cotes propbs o uso de observagdes ponderadas para melhorar a precisdo das
previsdbes astronémicas. Esses esforcos ilustram o papel central da estatistica na
resolucao de desafios cientificos complexos da época (Stigler, 1986).

No século XIX, a ciéncia foi influenciada por uma visdo filosofica, que
comparava o universo a um vasto mecanismo de relogio. Prevalecia a crenga de que
um conjunto limitado de formulas matematicas, como as leis do movimento de Newton
e as leis dos gases de Boyle, seria suficiente para descrever a realidade e prever
eventos futuros. Essa perspectiva cientifica levou décadas para ser completamente
assimilada pela cultura popular (Ayres, 2012).

No século XX, a estatistica experimentou uma evolugdo marcada pela
formalizacao da teoria da probabilidade, por Kolmogorov e pelo desenvolvimento de
meétodos estatisticos importantes, como o teste de qui-quadrado por Pearson, além
dos testes de hipdteses e intervalos de confianga por Fisher e Neyman/Pearson. O
avancgo tecnoldgico em computagdo permitiu a ascensdo da Estatistica Bayesiana,
que facilitou calculos complexos anteriormente inimaginaveis (Campos, 2017).

A tradicdo de coleta e analise de dados avangou com o desenvolvimento da
Andlise de Variancia (ANOVA), uma técnica estatistica fundamental introduzida por
Ronald A. Fisher, em 1925, um estatistico e bidlogo inglés, que a criou no contexto de
experimentos agricolas, onde era essencial avaliar a eficacia de diferentes
tratamentos aplicados a parcelas de terra. Inicialmente desenvolvida para as ciéncias

bioldgicas e agricolas, a técnica rapidamente se expandiu para outros campos devido
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a sua aplicabilidade geral (Dodge, 2008).

Em um contexto histérico mais amplo, em 1755, Thomas Simpson formalizou o
uso da média aritmética em uma carta ao Presidente da Royal Society. A média
aritmética, uma das medidas de tendéncia central mais antigas, permite caracterizar
o centro da distribuicdo de frequéncia de uma variavel quantitativa. Seu calculo, que
soma as observacdes e as divide pelo numero total, foi utilizado inicialmente pelos
astronomos babilénicos no terceiro século antes de Cristo, e o conceito é atribuido ao
astrébnomo grego Hiparco, conforme observado por Plackett em 1958 (Dodge, 2008).

Ademais, a estatistica € apenas uma ferramenta aplicada para coletar e
analisar dados, além de ser uma ciéncia integrada que desempenha seu papel em
diversas areas do conhecimento e de atividades humanas. Essa abordagem
multifacetada da estatistica, como alicerce na educacéao pela pesquisa, conduz ao seu

papel no ambiente educacional, especialmente no ensino da estatistica.

4.2.3 O Ensino de Estatistica

A histéria da estatistica, desde suas origens antigas até sua maturagcdo no
século XX, destaca o desenvolvimento da disciplina de um conjunto de técnicas para
coleta e descricao de dados, para um campo de analise e inferéncia. Esta trajetoria
reflete o crescimento da estatistica como uma ciéncia independente e sublinha seu
papel na moldagem do método cientifico moderno e na facilitagdo de uma melhor
compreensao dos fendmenos por meio dos dados (Memoéria, 2004).

O ensino da Estatistica comegou na Alemanha em 1660, inicialmente criado
como um estudo da ciéncia do Estado. A principal finalidade dessa disciplina era
descrever a organizagdo do Estado. Em 1777, esse se expandiu para as
universidades da Austria e, mais tarde, para as universidades italianas de Pavia, em
1814; e Padua, em 1815. A Estatistica também tinha como meta a descricdo dos
sistemas estatais, sendo parte integrante dos cursos de Ciéncias de Leis e Politicas
(Lopes; Meirelles, 2005).

A partir das décadas de 1970 e 1980, surge a analise exploratéria de dados no
ensino e na aprendizagem de Estatistica. Neste periodo, esta ganha prestigio e
reconhecimento na formacao cientifica e ética dos cidadaos. Esse reconhecimento se

reflete na sua inclusdo oficial nos Parametros Curriculares Nacionais da Educacéao
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Basica, enfatizando a importéncia de seu ensino desde a infancia (Silva; Cury;
Schimiguel, 2017).

O ensino da estatistica no Brasil comecgou a se desenvolver em 1863, com a
criacdo da cadeira de Economia Politica, Estatistica e Principios de Direito
Administrativo na Escola Central, precursora da Universidade Estadual do Rio de
Janeiro (UERJ). Este marco foi seguido por esforgos continuos para incorporar o
ensino da estatistica e do calculo de probabilidades nas academias e escolas de
engenharia do pais, destacando-se a inclusao de temas avangados de matematica e
probabilidade nos curriculos, desde o inicio do século XIX (Pardal, 1993).

Até os anos de 1950 e 1960, o ensino de Estatistica era fortemente focado nas
ferramentas e nos métodos necessarios para abordar os problemas encontrados em
diversos contextos nos quais a Estatistica se mostrava essencial. Este campo permitia,
aos mais variados setores da sociedade, medir, descrever e classificar fenbmenos,
com seu valor restrito, principalmente ao suporte que oferecia a outras areas do
conhecimento (Lopes; Carvalho, 2005).

No decorrer dos anos, varios educadores e reformas educacionais contribuiram
para a expansao e especializacado do ensino da estatistica, culminando na criagao de
cursos dedicados e departamentos em universidades como a UERJ. Essa evolucao
reflete o reconhecimento crescente da importancia da estatistica em diversos campos
académicos e profissionais no Brasil (Pardal, 1993).

Entre 1960 e 1970, houve uma virada no foco da Estatistica para seus aspectos
matematicos. Durante esse periodo, emergiu uma tendéncia de distanciar a Estatistica
das Ciéncias Sociais, enfatizando suas caracteristicas de obijetividade e rigor,
atribuidas pela influéncia matematica (Lopes; Carvalho, 2005).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), estabelecidos pelo Ministério da
Educacdo em 1998, foram pioneiros em definir a importédncia de habilidades
estatisticas, introduzindo-as no Ensino Fundamental sob o bloco de conteudo para
"Tratamento da Informacao". Esses parametros orientam a pratica educacional para
que os alunos aprendam a coletar, organizar, analisar e interpretar dados desde cedo,
habilidades que sédo aprofundadas no Ensino Médio, com conceitos mais complexos,
como medidas de tendéncia central e de disperséao (Brasil, 1998).

Sem duvida, a implementagao dos PCN constituiu um avanco significativo para

o ensino de Estatistica e Probabilidade na educagao basica. Segundo Cazorla et al.
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(2017), as diretrizes dos PCN visam promover o desenvolvimento do pensamento
estatistico, que é fundamental para equipar as novas geragdes, com uma base soélida
em Estatistica. Essa formagao promove o sucesso académico e cria cidadaos criticos
e conscientes, aptos a navegar e interpretar um mundo cada vez mais guiado por
dados (Cazorla et al., 2017).

As Diretrizes Curriculares da American Statistical Association enfatizam a
importancia de ensinar os alunos a ‘pensar com dados’, envolvendo-os com
informacgdes auténticas desde o inicio de seus estudos e ao longo de todo o curriculo.
Além disso, enfatizam a integragdo de topicos de ciéncia de dados em cursos de
estatistica, para desenvolver habilidades essenciais para o mercado de trabalho e
estudos avancados (Campos, 2017).

Nos PCN, a secéo ‘Tratamento da Informacao’ enfatiza o ensino de Estatistica,
destacando seu objetivo de "[...] demonstrar a relevancia, decorrente de sua aplicagéo
atual na sociedade" (Brasil, 1998, p. 52). Este bloco aborda conceitos basicos de

Estatistica e Probabilidade, que tem por finalidade:

[...] & fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar,
organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, figuras e representagdes que
aparecem frequentemente em seu dia a dia. Além disso, calcular algumas
medidas estatisticas como média, mediana e moda com o objetivo de
fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos. (Brasil, 1998,
p. 52).

Posteriormente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de 2018, veio
reforcar e detalhar as competéncias estatisticas a serem desenvolvidas, estipulando
que os estudantes devem ser capazes de construir argumentos baseados em dados
estatisticos, além de utilizar representacgdes graficas e realizar inferéncias estatisticas
ao longo de todos os anos escolares (Brasil, 2018).

Além disso, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM), atualizadas em 2012, enfatizam a necessidade de integrar o raciocinio
estatistico ao curriculo. Isso promove 0 uso de métodos estatisticos para modelar e
resolver problemas praticos, preparando os alunos para uma participagao informada
e critica na sociedade (Brasil, 2012).

As Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), por sua vez,
detalham os conteudos especificos de estatistica que devem ser abordados, incluindo
a interpretagdo de dados mediante diferentes tipos de graficos, além de apresentar
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medidas de tendéncia central e de dispersao e no¢des de probabilidade, bem como
suas aplicagdes praticas (Brasil, 2006).

Os PCN sao orientagbes educacionais no Brasil que visam uniformizar e
melhorar a qualidade do ensino em todas as regides do pais. Em relagao a estatistica
como disciplina, ela é enfatizada principalmente no contexto do ensino de Matematica
para o Ensino Fundamental e Médio. Nos PCNs para o Ensino Fundamental, a
estatistica é introduzida como parte do bloco de conteudos de ‘Tratamento da
Informagao’, que inclui também nog¢des de probabilidade. Os objetivos sao
desenvolver a capacidade de coletar, organizar e interpretar dados em tabelas e
graficos, além de promover o raciocinio estatistico e a capacidade de fazer inferéncias
a partir de dados (Brasil, 1998).

No Ensino Médio, a estatistica € expandida e aprofundada, envolvendo
conceitos como medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e de dispersao
(variagdo, desvio padrdo), além de probabilidade e interpretacdo de dados mais
complexos. Os PCNs sugerem que os estudantes desenvolvam habilidades para
interpretar e questionar a veracidade e relevancia de informacgbes apresentadas
estatisticamente em estudos e pesquisas, uma habilidade essencial na sociedade
atual (Brasil,1998). Esses conteudos pretendem preparar os alunos para questdes
académicas e para o dia a dia, tornando-os capazes de entender e analisar
informacgdes estatisticas presentes em diversos contextos da vida cotidiana e
profissional.

A analise do referencial tedrico revela que os conceitos de saneamento basico
e indicadores, juntamente com as abordagens de Estatistica e educagao pela
pesquisa, constituem uma fundagdo importante para a avaliagdo critica das
desigualdades sociais e ambientais no Brasil. Esta facilita a compreensdo das
complexidades associadas e promove um exame detalhado dos fatores que
perpetuam essas disparidades. Essas discussbes tedricas fundamentam a
importancia da aplicagdo pratica desses conceitos no contexto educacional,

especialmente nos anos finais do ensino fundamental.
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5 METODOLOGIA

Nesta secdo, apresenta-se a metodologia, dividida em populacéo,
delineamento do estudo, descricdo da amostra, procedimentos, critérios de inclusio,

critérios de exclusao, recursos humanos e aspectos éticos.

5.1 POPULAGAO

A populacéao se refere aos estudantes do nono ano do ensino fundamental de

uma escola Municipal de Canoas, no Rio Grande do Sul.

5.2 DELINEAMENTO DO ESTUDO

O estudo foi estruturado em diversas etapas, ao longo de nove aulas,
abrangendo a aplicacao de instrumentos de coleta de dados, palestras informativas,
atividades praticas de pesquisa e a apresentagao dos resultados pelos alunos. Na

Figura 17, detalha-se cada etapa do processo metodoldogico.

Figura 17 - Distribuicdo das atividades realizadas

Tempo
Aula { Data | Atividades de objetivos
atividade

1 - Aplicagao do instrumento de

coleta de dados ICD1 (Apéndice Identificar as percencdes e

A), para verificar a percepg¢ao dos Ses d P t gg t
Aula alunos sobre o tema. . concepgoes dos estudantes em

abr/22 50 mim relacdo aos indicadores sociais e

1 2 y Palestra sobre ambientais de diferentes estados

SANEAMENTO BASICO - O que brasilei

: . ~ rasileiros.

eu sei, 0 que vejo e 0 que nao

vejo. (Apéndice B),

1 - Definicao de grupos e Estados Articular os indicadores ambientais e
Aula mai/22 -2.5erem trabalhados. 50 mim sociais com as tematicas e os
2 2 - Palestra: O Brasil e seus objetivos desenvolvidos no ensino de

indicadores. (Apéndice C), Ciéncias e Matematica.

1- Aplicagdo do instrumento de

coleta de dados ICD2, para

verificar a percepgao dos alunos

sobre os indicadores do Estado a Analisar as percepgdes dos
Aula ser trabalhado. (Apéndice D), ICD 50 estudantes antes da transposicao
3 jun/22 i2 - Inicio da pesquisa pelos . didatica e iniciar o desenvolvimento da

grupos sobre os indicadores: PIB, mim pratica educativa baseada em Educar

Coeficiente de  Gini, IDH, pela Pesquisa.

Populacao e Renda per Capita do

Estado sorteado. Nesta aula foi

trabalhado o video do IBGE
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sobre o PIB (Apéndice E),

1 - Continuagdo das atividades

da aula anterior e busca por

indicadores de Saneamento

Basico do Estado: tratamento de

agua, tratamento de esgoto,

percentual de coleta de residuos Desenvolver habilidades de busca em

Aula ul/22 sélidos. 100 mim sites confiaveis e aprofundar a pratica

4 J 2 - Exposicao dialogada sobre educativa com dados de indicadores
busca de sites confiaveis com ambientais e sociais.
oferecimento de material de
apoio impresso “Pesquisa &

Coisa Séria”. Apos a palestra os
alunos deram continuidade a
pesquisa.
- ; L Articular o uso da estatistica para
1 - Exposigdo dialogada: “A

Aula I ~ ; apresentar dados de forma clara,

ago/22 | Estatistica e a Apresentagdo de | 50 mim al

5 P reforgcando a relevancia dos
Dados. (Apéndice F), o

indicadores.
Identificar e registrar variaveis
1 - Atividade pratica sobre o perfil socioecondmicas relacionadas ao
dos alunos, usando variaveis perfil dos alunos para promover maior
Aula como idade, sexo, tempo usado . compreensao dos dados, utilizando
set/22 . . 65 mim ) . .

6 para pesquisas gerais e medidas de frequéncia e tendencia
académica, principais central e ajudar os alunos a analisar os
ferramentas de busca resultados e os interpreta-los de forma

critica
~ Desenvolver uma pratica educativa
1 - Apresentagéo dos alunos em =
Aula L . com base na apresentagéo de
out/22 {forma de cartaz dos principais | 50 mim _— ~ .

7 S ) indicadores e na construgao coletiva

indicadores do Estado escolhido. !

de conhecimento.
1 - Aplicagao do ICD3 (pds- Comparar as percepgdes dos
atividades) e troca de experiéncia P P PeO

Aula . . . estudantes apés as atividades,

nov/22 | sobre as atividades. Retirada de ! 50 mim : .

8 L ~ consolidando as aprendizagens e
duvidas da apresentagdao e do .

P esclarecendo duvidas.
tema. (Apéndice G),
Apresentagcdo final e troca de
experiéncias para fechamento do Concluir o trabalho com troca de

Aula trabalho. . experiéncias, revisao do conteudo e

dez/22 : 100 mim ) )

9 Fechamento com o bingo do reforgo das aprendizagens de maneira
saneamento basico que aborda a ludica.
revisao do conteudo

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2024).

De acordo com a Figura 17, as atividades realizadas ao longo do projeto foram

organizadas em uma sequéncia que visou desenvolver habilidades criticas e

interdisciplinares nos alunos, por meio da analise e da pesquisa sobre indicadores

sociais e ambientais de diferentes estados brasileiros.

A sequéncia iniciou em abril de 2022, em uma aula de 50 minutos, organizando-

se os alunos em grupos, e cada um escolheu um estado brasileiro para analise ao

longo do projeto, com base nos estados de maior interesse ou curiosidade. A selegao

foi planejada de forma a contemplar estados de todas as regides brasileiras.
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Essa aula incluiu a palestra “O Brasil e seus indicadores” (Apéndice C), que
abordou os principais indicadores sociais e econdmicos do pais, estimulando a
articulagao entre os dados e os objetivos das disciplinas de Ciéncias e Matematica,
tencionando iniciar a contextualizacdo dos indicadores no panorama nacional e
regional.

Em maio, foi aplicado o instrumento de coleta de dados 1 (DC1) (Apéndice A),
que permitiu coletar informagdes gerais dos alunos, como idade, sexo, bairro de
residéncia, tempo de moradia, numero de pessoas na residéncia, suas percepgoes
iniciais sobre o conceito de indicadores e sua familiaridade com indicadores como PIB,
IDH, Coeficiente de Gini, renda per capita, percentual de esgoto tratado, percentual
de abastecimento de agua e percentual de coleta de residuos sélidos. Também foram
investigados quais os indicadores que os estudantes consideravam mais importantes
e suas justificativas, bem como o que entendiam sobre a sua utilidade e se conheciam
instituicbes que divulgam esses dados. Apdos a aplicagdo, eles participaram de uma
palestra intitulada “Saneamento Basico - O que eu sei, 0 que vejo e 0 que nao vejo”
(Apéndice B), que introduziu a tematica e proporcionou reflexdes iniciais sobre os
indicadores sociais e ambientais.

Em junho de 2022, foi aplicado o ICD2 (Apéndice D), em uma aula de 50
minutos, buscando aprofundar as percepcdes dos alunos sobre os estados
trabalhados por meio da coleta de dados sobre variaveis, tais como a qualidade do
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos, drenagem urbana e
arborizagdo urbana (avaliadas em uma escala de "péssimo" a "6timo"), rendimento
mensal domiciliar médio no estado (em faixas de salarios minimos), posi¢cao do estado
(no ranking nacional do PIB), PIB per capita, IDH, percentuais de domicilios com
acesso a agua, esgoto tratado e coleta de residuos sélidos.

O ICD2 incluiu uma investigacao sobre as expectativas dos alunos em relagao
aos resultados da pesquisa, com a questdo: "O que espera encontrar sobre o
Estado?". Apds a aplicacao do questionario, os grupos iniciaram suas pesquisas sobre
os indicadores econdmicos e sociais do estado selecionado. Para aprofundar o
entendimento sobre o tema, a pesquisadora utilizou recursos como o video do IBGE
sobre o PIB (Apéndice E), que contribuiu para ampliar o conhecimento dos alunos.

Em julho de 2022, em uma aula de 100 minutos, os alunos continuaram as

pesquisas iniciadas. O foco foi a busca por indicadores de saneamento basico nos
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estados, incluindo dados sobre tratamento de agua e esgoto e percentual de coleta
de residuos. Durante a aula, foi promovida uma exposig¢ao dialogada sobre a busca
por informagdes em sites confidveis, acompanhada do material de apoio intitulado
“Pesquisa & Coisa Séria”, com o objetivo de desenvolver habilidades criticas de busca
e validacdo de informacgdes confiaveis.

No més de agosto de 2022, os alunos participaram de uma aula de 50 minutos
com uma exposic¢ao dialogada, intitulada “A Estatistica e a Apresentacdo de Dados”
(Apéndice F). Essa atividade mostrou a importancia da estatistica no dia a dia e na
organizagao, pois foram apresentados dados, explicou-se o uso de tabelas, figuras e
calculos de medidas estatisticas.

Em setembro de 2022, eles participaram de uma atividade pratica de 65
minutos, que investigou variaveis relacionadas ao perfil dos préprios estudantes, como
idade, sexo, tempo dedicado a pesquisas académicas e as principais ferramentas de
busca utilizadas. Essa atividade foi orientada pela aplicacdo de medidas de frequéncia
e tendéncia central, para auxiliar os alunos a interpretarem os dados e desenvolverem
analises criticas.

No més seguinte, os alunos apresentaram a turma, em uma aula de 50 minutos,
cartazes com os principais indicadores e informagdes sobre o estado trabalhado,
incluindo dados pesquisados e curiosidades. Essa etapa teve como propdsito o
compartilhamento dos resultados obtidos e a organizacdo das informacdes para a
apresentacao final. Ao término da aula, foram esclarecidas as duvidas.

Em novembro de 2022, foi aplicado o ICD3 (Apéndice G), em uma aula de 50
minutos, que avaliou as mudangas nas percepg¢des dos alunos, apos a realizagao das
atividades. Foram coletadas informacdes sobre a compreensao deles em relagao ao
conceito e a utilidade dos indicadores, bem como sua familiaridade com indicadores
como PIB, IDH, Coeficiente de Gini e dados de saneamento. O ICD3 explorou a
opinido dos alunos sobre a abordagem do tema nas disciplinas escolares, os pontos
positivos, as dificuldades enfrentadas no projeto e as sugestdes de melhorias. Apds a
aplicagao do questionario, eles participaram de uma discussao reflexiva, consolidando
aprendizagens e esclarecendo duvidas.

A nona aula, realizada em dezembro de 2022, teve duragao de 100 minutos e
marcou o encerramento do projeto. Durante esse encontro, cada grupo apresentou os

resultados das pesquisas realizadas sobre os indicadores sociais e ambientais
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investigados, com um tempo de 10 a 15 minutos por apresentagéo. Eles expuseram
os dados coletados, as fontes utilizadas, curiosidades relevantes sobre os estados
estudados, e compartilharam as dificuldades enfrentadas e o0s beneficios
proporcionados pela experiéncia de pesquisa. Essa etapa final permitiu solidificar os
aprendizados, promover a troca de conhecimentos entre os grupos e refletir sobre o
impacto do trabalho colaborativo no desenvolvimento de habilidades analiticas e
investigativas.

No encerramento, teve um bingo tematico, com numeros nas cartelas que
indicavam indicadores ambientais baseados em dados do Instituto Trata Brasil
(2022b), do ano da realizacdo da pesquisa. A cada numero sorteado, o aluno
correspondente apresentava uma breve leitura sobre o indicador. Essa atividade

finalizou as etapas do projeto, revisando os conteudos abordados ao longo do periodo.

5.3 DESCRIGCAO DA AMOSTRA

A amostra da pesquisa foi composta por conveniéncia, envolvendo estudantes
do nono ano do ensino fundamental da Escola Prefeito Edgar Fontoura, localizada no
bairro Nossa Senhora das Gragas. O tamanho da amostra, inicialmente, incluiu 31

alunos, reduzindo-se para 26, na pos-atividade.

5.4 LOCAL DE ESTUDO

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Prefeito Edgar Fontoura, situada
no Bairro Marechal Rondon, em Canoas, € uma instituicao publica que oferece ensino
fundamental completo e regular. O bairro onde esta localizada possui um dos mais
elevados IDHM de Canoas, com valor de 0,893, classificado como muito alto,
conforme dados do Atlas Brasil (2023). A Figura 18 ilustra o IDHM desse bairro, a

populacao estimada e a densidade demografica da area.
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Figura 18 - IDHM do Bairro Marechal Rondon, em Canoas
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Fonte: Atlas Brasil (2023).

Em 2022, a populacao de Canoas era de 347.657 habitantes, com densidade
demografica de 2.658,15 habitantes por quildbmetro quadrado, ocupando as posigdes
3 e 4 entre os 497 municipios do estado. No indice de Desenvolvimento da Educacéo
Basica (IDEB) de 2023, os anos iniciais do ensino fundamental na rede publica
alcangaram a nota 5,4 (3952 no estado e 35872 no pais), enquanto os anos finais
registraram 4,7 (3012 no estado e 28252 no pais). Em termos econémicos, o PIB per
capita de 2021 foi de R$ 62.892,77, com Canoas ocupando a 1382 posicdo no estado
e a 5732 no pais. No contexto financeiro de 2023, as receitas externas representaram
67,12% do total, colocando a cidade na 4142 posicao estadual e 47832 nacional. O
orcamento anual somou receitas de R$ 2,15 bilhdes e despesas de R$ 2,54 bilhdes,
posicionando Canoas em terceiro lugar dos estados, estando ela entre as 50 maiores
cidades do Brasil (IBGE, 2024c).

No ambito especifico da escola investigada, a infraestrutura € um ponto forte,
composta por salas de aula regulares e tematicas, Sala de Recursos Multifuncional,
Biblioteca Multifuncional, quadra de esportes, area coberta, refeitério, banheiros e
pracinha. A partir do sexto ano, as aulas sdo organizadas em Salas Tematicas,
promovendo maior imersao nas disciplinas e enriquecendo a experiéncia educacional
dos alunos (Escola Municipal de Ensino Fundamental Prefeito Edgar Fontoura —
Fontoura, 2024).

A filosofia educacional da escola, fundamentada no humanismo, prioriza o
desenvolvimento integral dos alunos e a formacdo de cidadaos conscientes e

participativos. Sua metodologia pedagdgica segue a abordagem sdécio-interacionista
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de Lev Vigotsky, complementada por teéricos como Paulo Freire, Jean Piaget e Edgar
Morin. O curriculo é organizado em trés blocos pedagodgicos, adequados as diferentes
fases de desenvolvimento dos estudantes (Fontoura, 2024).

A inclusdo de alunos com necessidades especiais € garantida por meio do
Atendimento Educacional Especializado na Sala de Recursos Multifuncional, onde
adaptacgdes curriculares séo realizadas para potencializar o desenvolvimento de cada
estudante. Valorizando a diversidade, a escola promove um ambiente inclusivo e
equitativo para todos os alunos, independentemente de suas condigbes econdmicas,
sociais ou culturais (Fontoura, 2024).

Diversos projetos complementam a formagao dos estudantes, como o Projeto
Livro e Leitura, Tecnologias de Informagdo e Comunicagao, Exposicao Cientifica e
Cultural, Festival de Cinema, Clube de Xadrez, Laboratério de Robética Educacional,
Monitoria Estudantil e o Programa Saude na Escola, que promovem a incluséo,
incentivam a pesquisa cientifica e desenvolvem competéncias tecnolégicas (Fontoura,
2024).

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) monitora os indicadores educacionais no Brasil, com destaque para o indice
de Desenvolvimento da Educacéao Basica (IDEB), que sintetiza as taxas de aprovagao
escolar e o desempenho médio em avaliagbes nacionais, refletindo o compromisso
das escolas com a qualidade do ensino (INEP, 2023b).

Em 2021, a Escola Municipal de Ensino Fundamental Prefeito Edgar Fontoura
(EMEF Prefeito Edgar Fontoura, 2024) alcancou um IDEB de 5,0, proximo a meta de
6,3, evidenciando os esfor¢cos continuos da instituicao para aprimorar a qualidade do
ensino. Comparativamente, o IDEB de 2019 foi de 4,9, com meta de 6,5; e, em 2017,
o indice foi de 5,0, com meta de 6,3. No municipio, a taxa de aprovagao no Ensino
Fundamental Regular - Anos Finais em 2023 - variou entre 91,6% e 90,8%, na rede
estadual; 86,8% e 83,5%, na rede municipal; e entre 88,1% e 88,0%, na rede publica,
com o Indicador de Rendimento (P) oscilando entre 0,87 e 0,92 (INEP, 2023a).

No Sistema de Avaliagdo da Educagao Basica (SAEB), a escola apresentou
uma taxa de participacao de 112,12% no 9° ano do Ensino Fundamental, indicando
um envolvimento acima da meédia dos alunos na avaliagcdo. No que tange a
proficiéncia, a maioria dos estudantes do 9° ano se distribuiu nos niveis intermediarios,

com destaque para os niveis 3 e 4, em Lingua Portuguesa e Matematica. Esses dados
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sugerem a necessidade de intensificar o foco em agdes pedagdgicas que promovam
a consolidagao das aprendizagens e 0 avango para niveis mais altos de desempenho,
garantindo a ampliagdo das competéncias essenciais ao final do ciclo (INEP, 2023a).

Em sintese, a EMEF Prefeito Edgar Fontoura (2024) se destaca pela
valorizacdo da diversidade, inclusdo e participacdo democratica, oferecendo uma
educacdo de qualidade que prepara os alunos para serem cidadaos ativos e

conscientes na sociedade.

5.5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos empregados para a obtengao de dados incluiram a analise
observacional, a exposi¢cao dialogada, a aplicagao de questionarios e as anotagdes
em um diario de campo. Os dados coletados foram analisados quantitativa e
qualitativamente por meio dos métodos mistos. Foram utilizadas ferramentas de
estatistica descritiva e inferencial, para os dados quantitativos; e analise de conteudo,
para os dados qualitativos (Bardin, 2011; Paranhos et al., 2016; Dal-farra; Fetters,
2017). A pesquisa com meétodos mistos integrou componentes qualitativos e
quantitativos.

Para a analise dos dados coletados nesta pesquisa, foram realizadas diversas
abordagens estatisticas, tencionando fornecer uma visdo detalhada e fundamentada
sobre os indicadores sociais e ambientais trabalhados. Na metodologia, foram
utilizados trés instrumentos principais: ICD1, ICD2 e ICD3, aplicados em momentos
distintos do projeto, para coleta de variaveis qualitativas e quantitativas.

O ICD1, aplicado na aula 1, que foi a pré-atividade, investigou variaveis
sociodemograficas: idade, sexo, bairro de residéncia, tempo de moradia € numero de
pessoas na casa. Essas variaveis foram analisadas por frequéncia, exceto a idade,
que foi avaliada por média e desvio padrao. Além disso, o instrumento coletou
percepgdes iniciais sobre indicadores por meio da pergunta aberta “Para vocé, o que
sao indicadores?”, sua analise qualitativa foi realizada utilizando o método de Bardin
(2011). O reconhecimento de indicadores como PIB, IDH, Gini, renda per capita,
percentual de abastecimento de agua, percentual de esgoto tratado e percentual de
coleta de residuos foi realizado com base na frequéncia de respostas.

O ICD2, aplicado na aula 3, antes das atividades investigativas, abordou
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variaveis relacionadas as percepg¢des dos alunos sobre os estados trabalhados no
projeto. Entre as variaveis investigadas, destaca-se as percepgdes sobre a qualidade
do abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos, drenagem e
arborizagcdo urbanas, avaliadas em uma escala de 1 a 5 e analisadas por ranking
meédio. Foram incluidas varidveis como a posi¢cdo do estado no ranking do PIB, do
IDH, do percentual de domicilios com abastecimento de agua, do percentual de esgoto
tratado e de residuos coletados no estado. Esses valores foram comparados com os
valores reais, por meio do teste T, para amostras pareadas. Posteriormente, foram
reavaliados no ICD3 (aula 8), para verificar a existéncia de ganho de conhecimento.

O rendimento domiciliar médio foi verificado por analise de frequéncia,
comparando-se o numero de acertos na pré e na pos-atividade com o teste de
Mecnemar. Além disso, as expectativas dos alunos em relagao ao estado, coletadas
por meio da pergunta aberta “O que espera encontrar sobre o estado?”, foram
analisadas qualitativamente, aplicando-se o método de Bardin (2011).

Ainda, no instrumento 2, foram comparadas as questdes de saneamento basico
com as questdes de desenvolvimento, com o teste de Mann-Whitney, um teste
estatistico ndo paramétrico utilizado para comparar duas amostras independentes e
verificar se ha diferengas entre as medianas das populacdes de origem. E uma
alternativa ao teste t de Student, para amostras independentes, quando os
pressupostos de normalidade dos dados ou homogeneidade de variancias nao sao
atendidos (Siegel; Castellan, 2006).

O ICD3, aplicado na aula 8 como pos-atividade, teve o propdsito de aprofundar
a investigacao sobre as percepgdes dos alunos em relagcédo aos indicadores sociais e
ambientais discutidos durante o projeto. A ferramenta foi utilizada para avaliar as
reflexdes suscitadas pelas atividades realizadas. Dentre as variaveis qualitativas
analisadas, destaca-se as respostas abertas as perguntas "Para vocé, o que séo
indicadores?", tencionando entender a percepcao deles sobre a utilidade pratica
destes e a importancia de abordar esse tema nas disciplinas escolares. Essas
respostas foram comparadas com as obtidas no ICD1, utilizando as categorias
geradas pela analise de conteudo de Bardin (2011), evidenciando possiveis avangos
no entendimento e na valorizagdo do tema.

Ainda no ICD 3, as variaveis quantitativas incluiram o reconhecimento de

indicadores como PIB, IDH, Gini, renda per capita e percentuais de saneamento
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basico (abastecimento de agua, tratamento de esgoto e coleta de residuos solidos),
analisadas por frequéncia. Informagdes sobre o rendimento domiciliar médio, posi¢céao
do estado no ranking do PIB, IDH, e percentuais de saneamento foram coletadas e
analisadas por frequéncia e, quando comparados aos dados reais, foram submetidas
ao teste Wilcoxon para Amostras Pareadas. Este teste é apropriado quando se
compara duas amostras relacionadas (valores percebidos e valores reais) e os dados
nao seguem uma distribuicdo normal, entado, ele verifica uma diferenca significativa
entre as medianas das duas distribuicbes. Para realizacdo desse teste, foram
verificados os pressupostos (Siegel; Castellan, 2006). Embora ele tenha sido utilizado
para comparar as medianas, devido a distribuicdo ndo paramétrica dos dados, optou-
se por apresentar os resultados descritivos em termos de média, para facilitar a
interpretacéo, e por ser uma medida mais utilizada em contextos académicos.

Adicionalmente, no mesmo instrumento, foram coletadas as percepg¢des sobre
a importancia da estatistica no cotidiano. Os pontos positivos e as dificuldades do
projeto foram coletadas por perguntas abertas, enquanto as percepgdes sobre o papel
das disciplinas escolares no ensino de indicadores foram analisadas com base em
escalas de Likert, apresentadas por tabelas de frequéncia e rankings médios,
seguindo a abordagem de Oliveira (2022). Esses dados fornecem uma visdo ampla
sobre o impacto do projeto nas percepgdes e no aprendizado dos alunos.

Para agrupar e identificar padrdoes de similaridade, com base nas percepgodes
sobre os valores reais de renda per capita, IDH, posicdo no ranking do PIB,
percentuais de tratamento de agua e esgoto, e coleta de residuos sélidos, foi
empregada a técnica de analise de cluster. Esta permitiu evidenciar padrbes de
similaridade entre os estados, conforme as percepcbes dos estudantes,
proporcionando uma analise detalhada sobre as afinidades percebidas. As suposicdes
relacionadas a homogeneidade das variaveis, auséncia de outliers e independéncia
das observagdes foram rigorosamente verificadas, garantindo a confiabilidade e a
validade dos resultados obtidos (Hair Junior et al., 2009).

A normalidade dos dados foi identificada mediante testes da normalidade de
Shapiro-Wilk e de confidente de assimetria e curtose (Hair Junior et al., 2009). Em
todos os casos, os pressupostos das analises foram verificados para garantir a
adequacao dos testes estatisticos aplicados (Siegel; Castellan, 2006).

As comparagdes entre as questdes das escalas de Likert foram apresentadas
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por tabelas de frequéncia e ranking médio (Oliveira, 2022). Todas as analises foram
conduzidas com um nivel de significancia de 0,05, o que implica que apenas as
diferengas ou correlagdbes com p-valor inferior a este nivel foram consideradas
estatisticamente significativas. Este rigor metodologico garantiu que as conclusdes
fossem baseadas em evidéncias, minimizando a chance de erros tipo | (Siegel;
Castellan, 2006).

A aplicagado dessas anadlises estatisticas permite a verificagdo das hipdteses
levantadas e uma compreensao aprofundada das dinamicas sociais e educativas
presentes na amostra estudada, oferecendo resultados importantes para futuras

intervengdes pedagaogicas e politicas publicas.

5.6 ASPECTOS ETICOS

Esta pesquisa foi protocolada no Comité de Etica em Pesquisa (CEP), sendo
que os procedimentos adotados obedecem aos Critérios da Etica em Pesquisa com
Seres Humanos, conforme a Resolugéo n° 196/96, do Conselho Nacional de Saude.
Nenhum dos procedimentos usados oferece riscos a dignidade dos participantes.
Estes e seus responsaveis assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
para Menores de 12 a 18 Anos - (TALE - Anexo A) e o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE - Anexo B). Apds garantir os aspectos éticos e obter a anuéncia
dos participantes por meio do TALE e do TCLE, foi possivel dar inicio a coleta e

analise dos dados. Os resultados obtidos sao apresentados e discutidos na secao 6.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na aula 1, foi utilizado o primeiro instrumento de coleta de dados (ICD1), com
o objetivo de tragar um perfil sociodemografico dos alunos de duas turmas do 9° ano
de uma escola municipal em Canoas. Esse instrumento explorou variaveis como
género, idade, tempo de residéncia no bairro, distribuicdo geografica dos bairros de
origem e a dindmica familiar, evidenciada pelo numero de pessoas vivendo no mesmo

lar. A Tabela 1 apresenta o perfil desses alunos.

Tabela 1 - Perfil Sociodemografico de Alunos do 9° Ano de uma Escola Municipal de Canoas

Variaveis n =31 (100%)
Sexo:

Masculino 10 (32,3)
Feminino 21 (67,7)
Idade: @ 14,58 + 0,80
Tempo de moradia no bairro:

Menos de 1 ano 5(16,1)
De 1 a5 anos 11 (35,5)
De 6 a 10 anos 6 (19,4)
Mais de 10 anos 9 (29)
Bairro:

Igara 8 (25,8)
Marechal Rondon 5(16,1)
Estancia velha 4 (12,9)
Guajuviras 4 (12,9)
Olaria 3(9,7)
Mato Grande 2 (6,5)
Mathias Velho 1(3,2)
Mont. Serrat 1(3,2)
Nossa Senhora das Gragas 1(3,2)
Sao José 1(3,2)
Sao Nicolau 1(3,2)
Quantas pessoas moram na sua: Casa

Duas 1(3,2)
Trés 9 (29)
Quatro 11 (35,5)
Mais que 5 10 (32,3)

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022)
a - Resultados expressos através de média * desvio padrao
Resultados expressos através de analises de frequéncia

De acordo com a Tabela 1, a distribuicdo de género entre os alunos estudados
inclina-se para o feminino, com 67,7% das respostas, enquanto o género masculino
representa 32,3%. A média de idade é de aproximadamente 14,58 anos, o que esta
em consonancia com a faixa etaria esperada para estudantes do 9° ano.

No que diz respeito a permanéncia nos bairros, a maioria (35,5%) relatou morar

em seu bairro atual por um periodo de um a cinco anos. Isso pode indicar uma
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estabilidade moderada de residéncia, o que poderia impactar na continuidade da
educacgao e na participagdo da comunidade escolar.

Uma proporgéo consideravel de estudantes (29%) reside em seus bairros ha
mais de 10 anos, sugerindo fortes lagos com suas comunidades locais. lgara aparece
como o0 mais representado, com 25,8%, seguido por Marechal Rondon e Estancia
Velha, com 16,1% e 12,9%, respectivamente. Esta informagao pode ser utilizada para
entender como a localizagao geografica pode estar relacionada a questdes de acesso
e infraestrutura educacional.

No que tange a composig¢ao familiar, grande parte (35,5%) reside em lares com
quatro pessoas. Essa estrutura familiar reflete aspectos importantes do suporte
familiar e das dinamicas sociais que influenciam o desempenho educacional e o bem-
estar dos alunos. A analise desses dados sugere diversidade nas experiéncias de vida
destes, o que pode ter implicagdes importantes para estratégias pedagdgicas
inclusivas e apoio direcionado. As escolas podem se beneficiar de programas
adaptados as necessidades de seus alunos, considerando o ambiente educacional e
o contexto sociodemografico mais amplo.

Ainda na aula inaugural (aula 1), com o instrumento da pré-atividade (ICD 1),
buscou-se sondar o entendimento inicial dos estudantes acerca de indicadores, por
meio da indagacao reflexiva: "Para vocé, o que sao indicadores?". A reiteragao desta
pergunta ocorreu apos um modulo didatico composto por aulas expositivas dedicadas
aos conceitos e a analise de indicadores sociais e ambientais de distintas regides
brasileiras, marcando a fase de pds-atividade (ICD 3). A Tabela 2 exibe a percepg¢ao

antes e apos-atividade.
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Tabela 2 - Percepgdes e Compreensodes sobre o que é indicador: Uma Andlise Comparativa Pré e Pds-atividades entre Alunos do 9° Ano

Pré-atividade

Pés-atividade

Categoria principal

Categoria secundaria

Categoria principal

Categoria secundaria

Acompanhamento Referente a cuidados da agua e
Ambiental residuos solidos. n =1
n=1(3,2%) )

Dados/medidas

n=5(16,1%)

Mostram medidas usadas para fazer
contas e comparagdes. n = 2

Mostram numeros ou medidas sobre
alguma coisa. n =2

Tém a ver com dados ou numeros que a
gente pode usar nas analises. n = 1

Acompanhamento ambiental e
social
n=4(12,1%)

relativo a PIB, esgoto tratado etc. n =2

relativo a PIB, esgoto tratado tratamento de agua e
esgoto n=1

situagcdo de determinado lugar, em relagdo ao
saneamento basico, coleta de residuos sdlidos etc. =1

Acompanhamento/dese
nvolvimento
n=5(16,1%)

Acompanhar a economia ou
distribuicao de um pais, regiao

n=1

algo usado para comprar, controlar o
desenvolvimento. n=1

Avaliar a economia de um pais,
qualidade de vida na populagao,
qualidade do saneamento basico n = 1

Relativo a renda dos estados n = 2

Dados/medidas
n=7(21,2%)

Forma de termos nogao sobre algo, medidas n = 3

taxas, taxa bruta de natalidade, taxa de alfabetizagao
n=3

Forma de termos nogao sobre algo, medidas n = 1

indicar/orientar

n=5(16,1%)

é oqueindicaalgon=3

sdo pessoas que indicam o que
devemos fazern =1

sao meios de ter uma nogdo sobre
determinada agdo n = 1

Acompanhamento e
desenvolvimento
(45,5%)

n=15

Se refere ao desenvolvimento de
cidade/populagédo n =4

uma

acompanhamento do Estado/regido n =4

Medicdo e verificagdo de desempenho de uma
empresan =2
Graficos que indicam e acompanham coisas n = 2

Guias para analisar os diferentes cenarios n = 2

expressar o desempenho de processos n = 1

Percentual/Estatisticas

n = 3(9,8%)

eles dizem o percentual de tudo, (ganha
e perda) n =1

0 que indica percentuais de paises e
continentes n = 1

ndo sei ao certo, mas acho que é
percentagem, contagem n = 1

indicar/orientar
n=3(9,1%)

Apontar ou mostrar algo a alguém n =2

Para informar ou indicar algo n = 1

N&o sei n = 12 (38,7%)

ndosein=12

Percentual/estatisticas n = 4
(12,1%)

mostrar as estatisticas (percentual) n = 2

percentuais e informacdes n = 2

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).
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Conforme os resultados da Tabela 2, percebe-se uma evolugdo no
entendimento dos alunos do 9° ano acerca de indicadores ambientais e sociais, em
decorréncia de um processo educativo estruturado em etapas de aprendizado e
pesquisa ativa. Na fase de pré-atividade, uma incerteza substancial era evidente, com
38,7% dos estudantes admitindo desconhecimento sobre o tema ("Nao sei", n = 12).
As respostas restantes, embora abrangendo diversas categorias, apresentavam
conceitos genéricos e um nivel baixo de especificidade técnica.

Com a implementacédo das aulas expositivas e a subsequente pesquisa dos
alunos sobre indicadores especificos do Estado Brasileiro, houve uma transicao
importante no nivel de conhecimento. Observou-se a eliminagdo completa da
categoria "Nao sei", e o surgimento de descri¢des mais refinadas e técnicas, refletindo
uma maior compreensao sobre a natureza e a aplicagédo dos indicadores. A categoria
"acompanhamento e desenvolvimento" se sobressaiu, aumentando de 16,1% na pré-
atividade para 45,5% na p6s. O acompanhamento ambiental passou de 3,1% para
12,1%, incorporado ao acompanhamento social

As respostas na pos-atividade sugerem uma assimilagcdo de conceitos
especificos e uma habilidade emergente para conectar indicadores a contextos
socioecondmicos e ambientais mais amplos, como evidenciado pelo reconhecimento
de termos como PIB, taxa de natalidade, taxas de alfabetizagao e indice de Gini. Isso
reflete a aquisicdo de conhecimento factual e o desenvolvimento de uma habilidade
analitica agucada.

No inicio do estudo, muitos alunos demonstraram um conhecimento limitado,
com respostas que se concentravam em descricbes genéricas e abstratas de
indicadores. Apds a realizacdo das praticas educativas, notou-se uma melhora
expressiva na capacidade dos estudantes de articular o que sao indicadores e como
eles s&o aplicados em analises socioeconémicas e ambientais. Esse avancgo indica a
transicdo de uma compreensao passiva e superficial para uma mais ativa e
aprofundada, que é central para a educacao pela pesquisa.

Dando continuidade ao uso do ICD1, pode-se avaliar o conhecimento dos
alunos sobre indicadores especificos, como PIB, IDH, Coeficiente de Gini e outros
relacionados ao saneamento basico, utilizando a questao “Quais indicadores vocé ja
ouviu falar”. Os resultados obtidos foram comparados com os dados do ICD3,

coletados apds a realizacao das atividades, conforme apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3 - Quais indicadores vocé ja ouviu falar
Pré-atividade

Poés-atividade

Indicadores N = 31 n =25 Valor de p
PIB 24 (77,4%) 25 (100%) 0,02**
IDH 18 (58,1%) 25 (100%) 0,01
GINI 4 (12,9%) 20 (80%) 0,01**
Renda per capta 13 (41,9%) 23 (92%) 0,01**
Percentual de esgoto tratado 12 (38,7%) 5 (100%) 0,01**
Percentual de abastecimento de agua 4 (45,2%) 5 (100%) 0,01**
Percentual de coleta de residuos soélidos 8 (58,1%) 24 (96%) 0,01**
Nenhum deles 1 (3,2%) 0 (0%) 0,90
Todos 0 (0%) 9 (76%) 0,01**

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022)
Teste de McNemar - ** significativo ao nivel de 0,05

A Tabela 3 apresenta uma analise comparativa dos indicadores de
desenvolvimento e infraestrutura, reconhecidos pelos participantes, antes e apds as
atividades educativas. A significancia estatistica das diferengas observadas foi
avaliada por meio do Teste de McNemar, adequado para amostras pareadas.

A amostra inicial era composta por 31 participantes, porém, apés a realizagao
da atividade, esse numero foi reduzido para 25. Essa diminui¢ao ocorreu devido a
evasao de alguns estudantes ao longo do semestre, o que pode estar relacionado a
diferentes fatores, como desinteresse pelas atividades propostas, dificuldades de
aprendizagem, ou ainda situagdes de reprovagao em outras disciplinas.

Os resultados demonstram um aumento estatisticamente significativo na
familiaridade dos participantes com diversos indicadores apds a atividade educativa
(p < 0,05). Antes da intervencéo, 77,4% dos respondentes declararam conhecer o
Produto Interno Bruto (PIB), percentual que passou para 100% apds a atividade. O
mesmo padrdo foi observado em relacdo ao indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), cuja familiaridade aumentou de 58,1% para 100%. No caso do coeficiente de
Gini, que mensura a desigualdade de renda, o conhecimento declarado passou de
12,9% para 80%. Indicadores como renda per capita, percentual de esgoto tratado,
abastecimento de agua e coleta de residuos também apresentaram aumentos
expressivos no reconhecimento pelos participantes, alcancando ou superando 92%
no pos-teste. Esses dados estao sistematizados na Tabela 3 e evidenciam o impacto
positivo da atividade educativa na ampliacdo do repertério conceitual dos participantes
sobre indicadores socioeconémicos.

A porcentagem de participantes que afirmaram nao estar familiarizados com

nenhum dos indicadores diminuiu de 3,2% para 0%, enquanto aqueles que
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reconheceram todos os indicadores aumentaram de 0% para 76%, indicando um
impacto substancial da atividade educativa na ampliagcdo do conhecimento dos
participantes sobre importantes indicadores de desenvolvimento e infraestrutura.

Todos os aumentos de familiaridade foram estatisticamente significativos ao
nivel de 0,05, exceto pela categoria "nenhum deles", que nao mostrou uma mudancga
significativa (valor de p = 0,90).

Na Tabela 4, apresenta-se a analise realizada na investigagdo do conceito de
indicador, utilizando a seguinte indagacdo: 'Na sua percepg¢ado, para que serve um
indicador?', comparando a pré atividade (ICD1) com a pés atividade (ICD3). Destaca-
se a evolugdo na percepcao dos alunos sobre a funcionalidade dos indicadores,
evidenciada pela comparagdo entre os dois momentos. A analise das respostas
destes revela mudancgas importantes em suas percepcdes, demonstrando a eficacia

da intervengao educativa em aumentar a clareza e o entendimento sobre o tema.
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pré-atividade

pos-atividade

Categoria principal

Categoria secundaria

Categoria principal

Categoria secundaria

Indicar/Orientar
n =17 (44,7%)

Para indicar informacdes importantes e ajudar a
entender o que esta acontecendo. n = 12

Para indicar, comparar e entender o que pode afetar
a vida das pessoas. n = 1

Para indicar e comparar como 0s paises estdo em
diferentes areas. n = 1

para indicar e comparar os dados dos estados. n =1

Para indicar, com numeros, se a populagao esta bem
ounao.n=1

Para indicar dados e ajudar a entender um assunto
especifico. n =1

Desenvolvimento
n=>5(13,2%)

Para indicar a renda e o desenvolvimento de cada
estado.n=2

Para indicar o desenvolvimento de algo, mostrando se
o indice aumentou ou diminuiu.n=1

Para mostrar o nivel de gravidade e o desenvolvimento
de umaregido.n=1

Para mostrar os percentuais de desenvolvimento dos
paises e continentes.n=1

Indicar/Orientar n =
21 (56,8%)

Para indicar ou mostrar algo, mostrar informagodes
sobre diferentes assuntos. n = 12

Para indicar algo de forma clara a outras pessoas. n =
3

Para indicar dados e medidas dos estados. n = 2

Para indicar diversos temas e assuntos da populagéo.
n=1

Para indicar informacgdes que ajudam a entender
melhor a realidade. n = 1

Para indicar uma estatistica sobre algum tema. n =1

Tem como objetivo indicar ou mostrar algo que seja
importante. n = 1

Controle e Gestao
n =4 (10,5%)

Para ver a quantidade de alguma coisa, controlar
algo.n =1

Para indicar informacdes que ajudam a avaliar e
organizar.n =1

O uso depende do tipo de indicador analisado para
fazer uma boa gestdo. n =1

Para ajudar a prefeitura a tomar decisdes melhores.
n=1

Desenvolvimento n
=4 (10,8%)

Para saber se 0 nosso pais esta melhorando ou ndo. n
=1

Para entender melhor como algo esta crescendo ou
mudando. n =1

Ajudam a mostrar de forma segura se algo esta se
desenvolvendo bem. n =1

Para mostrar como esta o desempenho ou o progresso
de alguma coisa. n =1

Nao respondeu/Nao
Sein =12 (31,6%)

N&o sein = 11

Nao respondeu n = 1

Controle e Gestao
n =5 (13,5%)

Para ajudar a controlar e entender os resultados de
pesquisas dos estados, paises e lugares. n = 2
Para mostrar os numeros de uma regido e ajudar no
planejamento. n =1

Sao guias para controlar os estados. n = 1

Para acompanhar os indicadores e ajudar no controle
das informagdes. n = 1

Dados percentuais
n =4 (10,8%)

Para indicar percentuais e informagdes n =2
Para informar os percentuais n =2

Fonte: dados da pesquisa (2022).
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Ao avaliar a evolugdo na percepcao dos estudantes sobre o papel dos
indicadores sociais e econdmicos antes e depois da atividade, foram observadas
mudang¢as na maneira como os participantes os entendem e aplicam. Além de uma
redistribuicdo nas quantidades de respostas, notou-se melhoria na qualidade das
respostas no pos atividade, com maior diversidade e especificidade, indicando uma
melhor compreensao do tema.

A categoria “Indicar/Orientar”, que apresentou o maior percentual em ambas as
fases, cresceu de 44,7%, na pré-atividade, para 56,8%, na poés-atividade. Essa
mudanca quantitativa foi acompanhada por uma maior diversificagcdo das respostas,
com destaque para "Para ajudar a indicar ou mostrar algo", que manteve a frequéncia
mais alta nas duas fases. Na pods-atividade, surgiram respostas mais especificas,
como "Para indicar informagdes que ajudam a entender melhor a realidade" e "Para
indicar medidas dos Estados", refletindo uma ampliacdo do entendimento sobre a
aplicacao pratica dos indicadores em diferentes contextos.

Na categoria "Desenvolvimento", houve uma leve redugdo percentual,
passando de 13,2%, na pré-atividade, para 10,8%, na pods-atividade. Apesar da
diminuicao, as respostas poés-atividade indicam uma compreensao mais aprofundada
e técnica do tema. Enquanto a pré-atividade era marcada por respostas como " Para

indicar a renda e o desenvolvimento de cada estado ", a pdés-atividade trouxe
exemplos como " Para saber se 0 nosso pais esta melhorando ou ndo " e " Ajudam a
mostrar de forma segura se algo esta se desenvolvendo bem ", demonstrando uma
evolugdo no reconhecimento do papel dos indicadores no acompanhamento de
processos mais complexos.

A categoria "Controle e Gestao" também apresentou crescimento, aumentando
de 10,5%, na pré-atividade, para 13,5%, na pos-atividade. Na pré-atividade, as
respostas se concentraram em ideias gerais, como "Para ver a quantidade de alguma
coisa, controlar algo". Ja, na pds-atividade, surgiram respostas mais detalhadas, como
" Para ajudar a controlar e entender os resultados de pesquisas dos estados, paises
e lugares ", e " Para acompanhar os indicadores e ajudar no controle das informagdes
". Essa transicao sugere que os participantes passaram a compreender de forma mais
concreta as possibilidades de utilizacdo dos indicadores em processos de controle e
gestao.

Por outro lado, a categoria "N&o respondeu/Nao Sei", que representou 31,6%

na pré-atividade, desapareceu na pos-atividade. A reducéo drastica dessa categoria
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reflete o impacto da atividade em esclarecer o conceito de indicadores e suas
aplicagdes, demonstrando maior familiaridade e engajamento dos participantes. Essa
mudanca é reforgada pelo surgimento da nova categoria relacionada a percentuais, a
qual alcancou 10,8% na pos-atividade. Respostas como "Para indicar percentuais e
informacgdes" e "Para informar os percentuais" ilustram o foco na interpretacao de
dados quantitativos, evidenciando a incorporagao de conceitos mais técnicos.

Esses resultados demonstram uma evolugdo na compreensao dos
participantes sobre indicadores em termos de amplitude e de profundidade. A maior
especificidade e diversidade das respostas, na pos-atividade, indicam que a
intervencao contribuiu para expandir o entendimento dos conceitos abordados,
consolidando o papel dos indicadores como ferramentas ativas para analise, controle
e desenvolvimento em diferentes contextos.

Na Tabela 5, constata-se a analise preliminar que foi realizada para avaliar as
condicbes econbmicas dos estados brasileiros, utilizando a seguinte indagacao:
"Como vocé percebe cada aspecto no estado em que esta trabalhando?" (ICD 2). Esta
investigacédo é de suma importancia, pois proporciona verificar a percepgéo sobre as
disparidades e similaridades entre as economias estaduais, o que pode subsidiar
decisdes de investimento, formulacdo de politicas publicas e estratégias de
desenvolvimento.

A andlise foi conduzida utilizando a escala de Likert, onde o intervalo de
respostas variou de Péssimo (1) a Otimo (5), sendo o ranking médio utilizado devido
a natureza desta escala. Uso do ranking médio para a escala de Likert € justificado
pela natureza ordinal dos dados obtidos. Nesta escala, as respostas sdo ordenadas
por sua intensidade, como "Péssimo”, "Ruim", "Neutro", "Bom" e "Otimo", por
exemplo. As diferengas entre os niveis da escala podem ndo ser uniformes ou
numericamente equivalentes. Por exemplo, a diferenca entre "Péssimo" e "Ruim"
pode n&o ser a mesma que entre "Bom" e "Otimo" (Oliveira; Scazufca; Sayon, 2022).

Ao se calcular o ranking médio, encontra-se uma medida central que representa
o valor médio atribuido pelos respondentes, levando em consideragdo a ordem das
respostas na escala. Isso proporciona uma maneira de resumir os dados e comparar
as respostas entre diferentes grupos ou categorias de interesse, mesmo que as

diferencas entre os niveis da escala ndo sejam necessariamente iguais.
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Tabela 5 - Como vocé acha que é cada item no estado que vocé esta trabalhando: Ranking
médio

Questodes
Saneame econdmicas
Abastecim Esgotame Residu Drenag Arboriza nto e

ento de nto 0s em cao basico desenvolvim Ger
Estado agua sanitario solidos urbana urbana geral ento al
Santa
Catarina 4,0 4,0 37 37 4,0 3.9 4,0 3.9
Pernambuco 4,0 3,0 4,0 4,0 3,0 3,8 2,0 3,4
Sao0 Paulo 3,5 2,8 3,3 2,8 2,7 3,1 4,8 3,3
Acre 3,0 4,0 2,0 3,0 3,5 3,0 3,5 3,1
Rio Grande
do Sul 16 3.4 30 30 4,0 2.8 3.4 3.0
Ceara 1,0 2,7 2,7 3,3 3,7 24 3,3 2,7
Goias 3,0 2,0 2,7 3,0 3,7 2,7 3,3 29
Bahia 1,5 25 3,0 25 3,3 24 3,5 2,7
Minas Gerais 1,8 25 2,7 3,0 2,8 2,5 3,0 2,6
Amazonas 2,7 2,3 2,5 2,7 3,9 2,6 2,7 2,8
Mato Grosso 3, 3,0 1,7 3,3 3,8 2,8 2,7 2,9

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Ao interpretar os resultados da Tabela 5, no que tange ao abastecimento de
agua, observa-se que, na percepgao dos estudantes, Santa Catarina e Pernambuco
destacam-se como os estados com avaliagbes mais favoraveis, registrando
pontuacgdes relativamente altas (ambos com média de 4,0). Estados como Ceara e
Bahia foram avaliados com médias mais baixas (1,5 e 1,0, respectivamente), o que
revela uma percepg¢ao negativa por parte dos respondentes quanto a qualidade ou a
disponibilidade do abastecimento de agua nesses locais.

Quanto ao esgotamento sanitario, Santa Catarina e Acre se destacam como os
estados com percepgdes mais positivas (ambos = 4). Por outro lado, estados como
Amazonas e Goias registram pontuagdes mais baixas (amazonas = 2,3; Goia = 2,0),
indicando possiveis deficiéncias na infraestrutura sanitaria. No que se refere aos
residuos solidos, Pernambuco se destaca com a maior percepgao (4,0), enquanto
estados como Acre e Mato Grosso registram pontuagdes mais baixas (2,0 e 1,7, nesta
ordem), sugerindo desafios na gestéo e disposi¢ao de residuos.

Em relagdo a drenagem urbana, Pernambuco se destaca com a maior
pontuacao (4,0) enquanto estados como Sao Paulo, Amazonas e Bahia registram
pontuagdes mais baixas (2,8; 2,7 e 2,5, respectivamente), indicando possiveis
problemas de infraestrutura relacionados ao escoamento de aguas pluviais.

No que diz respeito a arborizagao urbana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul
e Amazonas sao os estados com percepg¢des mais favoraveis (Santa Catarina = 4;
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Rio Grande do Sul = 4, Amazonas = 3,9), enquanto Sdo Paulo e Minas Gerais
registram as piores pontuagdes, com 2,7 e 2,8, nesta ordem, o que sugere possiveis
deficiéncias na preservacado e manejo de areas verdes.

Quanto ao saneamento basico geral, Santa Catarina, Pernambuco e Sdo Paulo
sdo os estados com percepg¢des mais positivas (Santa Catarina = 3,9; Pernambuco =
3,8 e Sao Paulo = 3,1), enquanto estados como Ceara e Bahia registram pontuacgdes
mais baixas (Ceara= 2,4 e Bahia: 2,4), indicando desafios abrangentes na
infraestrutura sanitaria.

Por fim, em relacéo as questdes econdmicas e de desenvolvimento, Sao Paulo
e Santa Catarina se destacam como os estados com percep¢des mais favoraveis (Sao
Paulo = 4,8; Santa Catarina = 4,0), enquanto estados como Mato Grosso, Amazonas
e Pernambuco registram pontuag¢des mais baixas (Mato Grosso = 2,7, Amazonas =
2,7 e Pernambuco = 2), significando desafios no crescimento econémico e no
desenvolvimento regional. No geral, Santa Catarina, Pernambuco e Sao Paulo
apresentaram as maiores pontuacgdes (3,9; 3,4 e 3,3, na devida ordem), as piores
foram atribuidas a Ceara, Bahia e Minas Gerais (2,7; 2,7 e 2,6, respectivamente).

Por fim, em relacéo as questdes econdmicas e de desenvolvimento, Sao Paulo
e Santa Catarina se destacam como os estados com percep¢des mais favoraveis (Sao
Paulo = 4,8; Santa Catarina = 4,0), enquanto estados como Mato Grosso, Amazonas
e Pernambuco registram pontuag¢des mais baixas (Mato Grosso = 2,7, Amazonas =
2,7 e Pernambuco = 2), significando desafios no crescimento econdmico e no
desenvolvimento regional. No geral, Santa Catarina, Pernambuco e Sao Paulo
apresentaram as maiores pontuacgdes (3,9; 3,4 e 3,3, na devida ordem), as piores
foram atribuidas a Ceara, Bahia e Minas Gerais (2,7; 2,7 e 2,6, respectivamente).

Essa percepcéo sobre desenvolvimento regional esta alinhada com a forma
como os participantes avaliam o saneamento basico, outro aspecto central da
infraestrutura urbana. Santa Catarina e Pernambuco voltam a aparecer de forma mais
positiva, enquanto Ceara, Bahia e Amazonas foram avaliados com mais criticidade.

Segundo Costa et al. (2022) e Saiani, Rodrigues e Galvao (2015), essas
diferencas podem estar associadas ao historico de investimentos desiguais em
infraestrutura, sobretudo nas regides Norte e Nordeste, que ainda enfrentam desafios
estruturais relevantes. Mesmo estados mais desenvolvidos, como S&do Paulo e o

proprio Pernambuco, lidam com dificuldades relacionadas a alta demanda por
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servigos e a urbanizagao desordenada (Costa et al., 2022).

A anadlise da Figura 19 apresenta uma comparacgao interestadual das
percepgcbes dos alunos do nono ano sobre Saneamento Basico e Questbes de
Desenvolvimento no Brasil, com base nas respostas a questao do ICD2: “como vocé
acha que é cada item?”. As avaliagbes foram organizadas em dois grupos,
abrangendo aspectos de saneamento e desenvolvimento, e classificadas por meio de
uma escala Likert de 1 a 5. Nesta escala, valores proximos a 1 refletem percepgdes

negativas, enquanto valores proximos a 5 indicam percepgdes positivas.

Figura 19- Percepgao do Saneamento basico e questdes de desenvolvimento
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).
Teste ndo paramétrico de Mann-Whitney.

Os resultados revelam variagbes significativas nas percepg¢des dos alunos
sobre Saneamento Basico e Questdes de Desenvolvimento entre diferentes estados
brasileiros. A Figura apresenta os rankings médios atribuidos as categorias
"Saneamento basico" e "Questdes de desenvolvimento", acompanhados pelos
valores de significancia estatistica (p-valores), os quais foram obtidos por meio do
Teste ndo paramétrico de Mann-Whitney, considerado apropriado para a analise de
rankings em dados oriundos de escalas do tipo Likert. Essa abordagem é adequada

porque a escala Likert gera dados ordinais, nos quais a interpretagado se baseia na
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ordem das classificagdes, e o uso de rankings médios permite captar diferengas
perceptivas de forma mais robusta e comparativa entre os grupos analisados. A
analise evidencia que os rankings médios variam entre os estados, refletindo
diferengas nas percepg¢des dos alunos em relagdo as duas categorias avaliadas.

Nos estados do Acre, Amazonas, Ceara, Goias e Rio Grande do Sul, os
rankings meédios sao semelhantes entre as categorias, com p-valores de > 0,05, o que
significa que ndo ha diferenga estatisticamente significativa. O mesmo ocorreu com
Santa Catarina e Mato Grosso, que apresentaram o mesmo ranking médio para as
questdes de desenvolvimento e de Saneamento (p = 1,0).

Em contraste, na Bahia, a categoria "Questoes de Desenvolvimento" apresenta
um ranking meédio significativamente superior ao de "Saneamento Basico" (p = 0,01).
Resultado semelhante foi observado em Sao Paulo, confirmando a diferenca entre as
categorias. Mas, nos estados de Minas Gerais e Pernambuco, a percepgao € inversa,
0 Saneamento é avaliado como melhor que o Desenvolvimento, também com
significancia estatistica (p = 0,01).

Esses resultados mostram que a percepgédo atribuida as categorias varia
conforme o contexto regional, sendo mais destacada em algumas localidades. Essa
variabilidade pode refletir caracteristicas socioecondmicas e ambientais especificas
de cada estado, influenciando a priorizacdo dada aos temas avaliados. Assim, a
analise comparativa oferece uma perspectiva util para compreender as nuances nas
percepgdes sobre saneamento basico e desenvolvimento em diferentes regides do
Brasil.

Essas percepcdes dos alunos podem ser influenciadas por diversos fatores,
incluindo a eficacia das politicas publicas locais, a cobertura da midia sobre questbes
de saneamento e desenvolvimento, bem como experiéncias pessoais e familiares com
servicos de saneamento e iniciativas de desenvolvimento. A analise dessas
percepcgdes auxilia no entendimento de onde os estados estdo falhando ou tendo
sucesso e pode orientar futuras politicas para melhorar as condicdes de vida e
desenvolvimento socioecondmico nas diferentes regides do Brasil.

A Tabela 6 apresenta os resultados da questdo "Qual o rendimento mensal
domiciliar médio em salarios-minimos no estado em que vocé esta trabalhando no
projeto", coletados no ICD2, aula. Os alunos identificaram as faixas de rendimento

mensal domiciliar médio que acreditam representar cada estado, classificadas em: até
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dois salarios-minimos, de dois a quatro salarios-minimos e de quatro a 10 salarios-
minimos. Foi calculado o ranking médio, permitindo uma visdo consolidada das

percepgdes sobre a renda média domiciliar em cada estado.

Tabela 6 - Qual rendimento mensal domiciliar médio em salarios-minimos no estado que vocé
esta trabalhando no projeto

Até 2 Salarios- De 2 a 4 Salarios- De 4 a 10 Salarios- Ranking

Estado L . . .y
minimos minimos minimos Médio
Bahia 0 (0%) 0 (0%) 2 (100%) 3,00
Pernambuco 0 (0%) 0 (0%) 2 (100%) 3,00
Goias 0 (0%) 3 (100%) 0 (0%) 2,00
Mato Grosso 1 (33,3%) 1 (33,3%) 1 (33,3%) 2,00
Rio Grande do Sul 1 (20,0%) 3 (60%) 1 (20%) 2,00
Santa Catarina 1 (33,3%) 1 (33,3%) 1 (33,3%) 2,00
S3o0 Paulo 2 (50,0%) 0 (0%) 2 (50%) 2,00
Amazonas 2 (66 7%) 0 (0%) 1(33,3%) 1,67
Acre 1 (50%) 1 (50%) 0 (0%) 1,50
Ceara 3 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 1,00
Minas Gerais 4 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 1,00

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Observa-se, na Tabela 6, que os estados de Ceara e Minas Gerais sao
percebidos como tendo um rendimento domiciliar predominantemente até dois
salarios-minimos, o que lhes confere o ranking médio mais baixo (1,00). Isso pode
indicar uma visao de que estes estados enfrentam maiores desafios econdmicos,
refletindo potencialmente areas com menor renda ou uma economia menos
diversificada.

Os estados de Goias, Mato Grosso, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao
Paulo apresentam uma distribuicdo mais equilibrada entre as faixas de rendimento,
refletindo uma percepcao de diversidade econdmica. Amazonas e Acre mostram uma
percepcgao intermediaria com uma ligeira inclinagcao para faixas de rendimento mais
baixas. Estes estados mostram uma distribuicdo de renda percebida mais equilibrada.

Com base nessas percepcoes, realizou-se uma nova analise para explorar
padrées mais profundos. Apds os estudantes articularem suas impressoes sobre os
indicadores pertinentes ao estado brasileiro selecionado para estudo, procedeu-se a
execucgao de uma analise de cluster na pré e na pos-atividade (ICD2; ICD3). Utilizou-
se as percepcoes dos alunos sobre indicadores como renda, posicao do PIB, IDH,
percentuais de domicilios com abastecimento de agua, percentual de esgoto tratado
e de residuos solidos coletados. Essa abordagem estatistica avangada permitiu

agrupar os estados em clusters homogéneos, refletindo a similaridade entre suas
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caracteristicas avaliativas. Apesar das mudangas nas classificagcbes dos estados
entre o pré e a pos-atividade, a consisténcia metodoldgica garantiu a validade da
analise, destacando padrdes e correlacbes que podem passar despercebidos em
abordagens mais superficiais. Essa metodologia proporcionou uma visdo mais
aprofundada e estratificada do desenvolvimento socioecondmico dos estados
brasileiros.

A importancia desta analise € multifacetada. Em um sentido académico, ela
fortalece a compreensdo dos alunos sobre como os dados quantitativos podem ser
interpretados e utilizados para discernir percepgdes qualitativas. Além disso, ao
considerar o contexto socioecondmico e politico do Brasil, uma nagdo com
disparidades regionais pronunciadas, a analise de cluster oferece uma lente através
da qual pode-se examinar a heterogeneidade do pais. Isso € essencial para promover
uma visao mais granular do desenvolvimento, bem como para a formulagdo de
politicas publicas que considerem as necessidades especificas de cada cluster de
estados.

A relevancia da analise de cluster na pesquisa que utiliza as percep¢des dos
alunos sobre os estados brasileiros € estratégica e informativa. Os estudantes
fornecem suas avaliagdes sobre os indicadores, mas nao participam diretamente da
analise subsequente. Essas notas, entdo, sdo empregadas pelo pesquisador para
discernir padrées e semelhancgas entre os estados, permitindo uma compreensao
mais aprofundada das variagdes regionais

Esta técnica estatistica esclarece as percepcdes dos alunos e oferece ao
pesquisador uma base sodlida para identificar clusters de estados com caracteristicas
similares. Isso leva a compreensao sobre a heterogeneidade do pais e pode ser Uutil
na formulagéo de politicas publicas mais ajustadas as realidades especificas de cada
regido, promovendo intervengcdes mais precisas e fundamentadas em evidéncias
coletadas a partir das percepg¢des dos jovens sobre seu ambiente.

Em resumo, a utilizacdo da analise de cluster eleva a qualidade da pesquisa
académica ao prover uma ferramenta para a exploracdo de dados complexos, e
simultaneamente, apoia a tomada de decisbes informadas em contextos
governamentais e administrativos. A sua aplicacdo neste cenario melhora a
interpretacao dos indicadores por parte dos alunos e contribui para um entendimento

mais refinado das nuances socioecondmicas dos estados brasileiros. A Figura 20
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apresenta a analise pré-atividade.

Figura 20 - Analise de cluster pré-atividade

Dendrograma usando ligagao média (entre grupos)
Combinagio de cluster de distincia redimensionado

i} 3 10 13 20 25
1 | 1 | ]

Amazonas 8
Santa Catarina 9

Mcre 10—
Ceara M
Mato Grosso 3

* Rio Grande do Sul 4

]

Goias

Minas Gerais (5]

PernambLico 7

S&o Paulo 5

Bahia 1

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022)

O dendrograma apresentado utiliza a técnica de ligagao média (entre grupos)
para agrupar os estados brasileiros, tendo como base os indicadores fornecidos pelos
estudantes: IDH, PIB, percentual de abastecimento de agua, percentual de esgoto
tratado e percentual de residuos sélidos coletado. Apos a compilagao e normalizagao
dos dados, a anadlise de clusters foi realizada, empregando a técnica de cluster
hierarquico com distancia euclidiana quadrada. A saida do dendrograma permitiu
identificar padrbes e a formacgao de grupos homogéneos.

Os clusters foram estabelecidos com base na proximidade dos estados em um
espaco multidimensional, definido pelas variaveis socioecondbmicas e de
infraestrutura. Importante ressaltar que, embora o dendrograma organize os grupos
de forma hierarquica, cada estado faz parte de apenas um cluster. A analise desses
revelou padrdes, proporcionando uma compreensao mais aprofundada das condicdes
socioecondémicas e de infraestrutura nos diferentes estados.

O primeiro cluster, identificado na analise pés-atividade, é formado por
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Amazonas, Santa Catarina, Acre e Ceara. Amazonas e Acre, localizados na regiao
Norte, compartilham desafios relacionados a infraestrutura de saneamento e
desenvolvimento socioeconémico, influenciados pela localizagdo geografica e pelas
dificuldades de acesso devido a presenca da floresta Amazdnica. Santa Catarina, com
IDH elevado e economia diversificada, foi agrupada a esses estados, possivelmente
devido a indicadores intermediarios em alguns aspectos, como cobertura de
saneamento ou coleta de residuos solidos. O Ceara, por sua vez, apresenta
caracteristicas socioecondmicas e de infraestrutura que, apesar de distintas, possuem
indicadores que se aproximam em termos de média geral, justificando sua inclusao
no grupo.

O segundo cluster inclui Mato Grosso, Rio Grande do Sul e Goias, que
compartilham caracteristicas econdmicas relacionadas a agropecuaria e possuem
indicadores de IDH e infraestrutura, sugerindo certa homogeneidade. O Mato Grosso,
por exemplo, apresenta desafios no saneamento, similares aos de Goias, enquanto o
Rio Grande do Sul, apesar de maior desenvolvimento humano, encontra-se proximo,
em termos de indicadores gerais de coleta de residuos solidos e abastecimento de
agua. Essa proximidade € mais evidente na analise pds-atividade, enquanto na pre-
atividade as percepg¢des indicaram maior confusdo na categorizagao de estados, com
perfis semelhantes.

O terceiro cluster agrupa Minas Gerais, Pernambuco e Sdo Paulo. O primeiro
e 0 segundo possuem indicadores intermediarios em saneamento e em
desenvolvimento humano, enquanto o terceiro, que, inicialmente, poderia se destacar
por indicadores avancados, foi agrupado devido a proximidade relativa em aspectos
como coleta de residuos e tratamento de esgoto.

O quarto cluster é formado exclusivamente pela Bahia, que aparece isolada,
possivelmente por suas particularidades em termos de desenvolvimento humano e
infraestrutura. Seus indicadores gerais, como percentuais de saneamento basico e
coleta de residuos sélidos, destacam-se negativamente em relagao a outros estados,
justificando sua posigdo como um agrupamento separado. Na pré-atividade, os alunos
demonstraram maior dificuldade em reconhecer essas singularidades, o que foi
melhorado apds a atividade educativa.

Essa analise demonstra que, na pré-atividade, os alunos misturaram estados

em categorias que nao refletiam adequadamente suas semelhangas e diferengas. A



147

formacgao dos clusters pos-atividade esta descrita na Figura 21.

Figura 21 - Analise de Cluster pos-atividade

Dendrograma usando ligagao média (entre grupos)
Combinagido de cluster de distancia redimensionado
0 5 10 15 20 25
1 1 1 1 |
Acre 10
Amazonas 11—
Rio Grande do Sul 1
Mato Grosso 2
Santa Catarina 3
> Rio de Janeiro 5
Goias 64—
Pernambuco 8
Minas Gerais 9 =
Bahia 4
Séo Paulo 7

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Na pos-atividade (ICD3), observou-se uma reconfiguragdo nos Clusters, como
no caso do Cluster 1, que passou a agrupar os estados do Acre e o Amazonas. Essa
mudanca pode ser interpretada como reflexo de uma percepg¢ao mais ajustada dos
alunos, que pode ter ocorrido devido a proximidade geografica dos dois estados
localizados na regidao Norte do Brasil, considerando a extensao da floresta Amazénica.
Essa caracteristica impde obstaculos logisticos e de acesso, destacados por Fortes e
Bezerra (2022), que influenciam diretamente a implementacéo de politicas publicas,
ajudando a explicar a similaridade nos indicadores analisados. Além disso, a
dependéncia socioecondmica de recursos naturais e a baixa densidade populacional
em areas urbanas reforgam essa percepcgao (Fortes; Bezerra, 2022).

Rio Grande do Sul, Mato Grosso e Santa Catarina foram agrupados no segundo
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cluster, essa percepgao pode ser atribuida a caracteristicas intermediarias nos
indicadores, como o equilibrio entre desenvolvimento econbémico e desafios na
infraestrutura de saneamento. A agropecuaria, que é um setor forte nesses estados,
pode ter influenciado esse agrupamento. Costa, Reis e Ferreira (2012) reforgcam essa
interpretacdo, ao demonstrarem como a modernizagdo agricola contribui
positivamente para o desenvolvimento socioeconémico e para a produtividade em
estados brasileiros, destacando seu papel na definigdo de padrdes regionais.

Rio de Janeiro e Goias foram agrupados no cluster 3. A proximidade entre Acre
e Amazonas pode ser explicada por indicadores de saneamento basico e de
desenvolvimento, além de fatores como localizagdo geografica e desafios logisticos
relacionados a floresta Amazénica, que impactam infraestrutura e politicas publicas.

A formagao de um cluster entre Rio de Janeiro e Goias reflete similaridades que
vao além dos niveis intermediarios de saneamento e desenvolvimento humano. Os
dois apresentam dinamicas econémicas distintas, mas complementares: enquanto o
primeiro tem uma economia industrializada e dependente do petrdleo; o segundo se
destaca pelo agronegécio. Esses setores em expansdo criam condigdes
socioeconémicas comparaveis.

Para Oliveira e Alves (2018), as similaridades podem ser justificadas pelas
reformas educacionais empreendidas sob a égide da Nova Gestao Publica (NGP),
que priorizara praticas gerenciais orientadas por resultados e eficiéncia. Ambos
implementaram estratégias como meritocracia, bonificagdo por desempenho e
padronizagao curricular, buscando atender metas e indicadores de desempenho.
Essas acbdes, embora ajustadas as especificidades regionais, compartiiham uma
l6gica de gestéo focada em resultados mensuraveis, reforcando as semelhangas entre
os dois estados.

Pernambuco e Minas Gerais foram agrupados no cluster 4, a percepgao pode
ser atribuida ao fato de ambos possuirem grandes populacées e enfrentarem desafios
em termos de desigualdade social, distribuigdo de renda e acesso a servigos basicos,
como saneamento e abastecimento de agua. Além disso, eles tém economias
diversificadas, com Pernambuco se destacando na industria e no turismo, enquanto
Minas Gerais apresenta uma forte presenca no setor agropecuario € na mineracgao, o
que gera pontos de convergéncia em termos de desenvolvimento econdmico.

Historicamente, Pernambuco e Minas Gerais desempenharam papéis cruciais no
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desenvolvimento do Brasil colonial e industrial, influenciando suas infraestruturas
atuais (Silva, 2013).

O estado da Bahia foi agrupado separadamente no Cluster 5, refletindo
diferengas em relacédo aos outros. Esse isolamento pode ser explicado por variagdes
em seus indicadores socioeconémicos, como o IDH e o PIB per capita, além de fatores
culturais enraizados, que diferenciam a Bahia de outras regides. Ela tem
caracteristicas unicas relacionadas ao seu historico econémico, marcado por uma
forte heranca colonial e pela influéncia da agroindustria do cacau e da cana-de-agucar.
Adicionalmente, os desafios relacionados a infraestrutura, como o saneamento basico
e as disparidades regionais dentro do préprio estado, contribuem para essas
diferengas. A cultura rica e diversa, fortemente influenciada pelas tradigcbes afro-
brasileiras, também pode ter influenciado a percepcéo dos alunos sobre a Bahia como
um estado com uma identidade distinta (Bomfim, 2016)

Sao Paulo aparece isolado no ultimo cluster, antes com Minas Gerais e
Pernambuco, refletindo agora suas caracteristicas unicas de desenvolvimento
socioecondmico, como o elevado IDH e a ampla cobertura de servigos basicos, que o
destacam dos demais estados (Atlas Brasil, 2022). Essa metrépole experimentou uma
transformacao acelerada ao longo do século XX, passando de um polo econémico-
industrial para um centro também politico, administrativo e cultural. Essa evolucao foi
impulsionada pela intensa acumulagao fordista apds o auge do café e consolidada
pelos planos urbanisticos e viarios das décadas de 1930 e 1940, seguidos pela
implantacdo da industria automobilistica nos anos 1950. Esses fatores histéricos e
econdmicos tornaram Sao Paulo um centro de lideranga na industrializagao do Brasil,
justificando sua posigao isolada no cluster, como resultado de seu papel singular na
economia nacional (Abdal, 2019).

Apos as atividades, os alunos reconheceram a complexidade e os desafios
enfrentados por esses estados, influenciando sua percepc¢ao, que, quando ajustada
por eles, pode ser atribuidas a uma combinacao de fatores histéricos, econémicos e
geograficos. Estados com uma economia baseada na agropecuaria, como Mato
Grosso, tendem a compartilhar indicadores semelhantes com estados que tém um
forte desenvolvimento turistico e industrial, como Santa Catarina, apés uma analise
critica e informada. Contudo, estados com desafios geograficos e econébmicos, como

Acre e Amazonas, continuam a ser percebidos de forma semelhante devido as
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semelhangas e proximidade geografica e peculiaridades ambientais.

Adicionalmente, a historia de desenvolvimento regional e as politicas publicas
implementadas ao longo dos anos ajudaram nos ajustes dessas percep¢des. Estados
que historicamente enfrentaram desafios econémicos e geograficos, como Amazonas
e Acre, mostram indicadores mais baixos, destacando a necessidade de politicas
especificas para melhorar suas condi¢gbes de desenvolvimento socioecondmico.

Na aula 5, a palestra "A Estatistica e a Apresentacido de Dados" trouxe aos
alunos uma visdo pratica sobre como a estatistica esta presente no dia a dia. Foram
explorados temas como a coleta de dados, a historia da estatistica e maneiras claras
de organizar informag¢des usando figuras e tabelas, conectando os conceitos ao
cotidiano de forma acessivel e interessante. Durante a atividade, os alunos fizeram
questionamentos sobre a profissdo de estatistico e suas aplicagdes, como: "Profe, eu
queria saber mais sobre esta profissao? O que precisa saber? Mexe no Excel
bastante, né?" Outros comentarios relacionaram os conteudos a temas cotidianos,
como pesquisas politicas e o trabalho do IBGE: "Eu ja vi pesquisa politica no jornal, &
sério aquilo mesmo? Vocés acertam o resultado?... Isto € do IBGE, né?"

Na aula 6, foi realizada uma atividade pratica em grupos para consolidar os
conceitos discutidos na exposicdo. Os alunos aplicaram uma pesquisa entre os
colegas, para coletarem dados sobre o perfil da turma em relacdo ao uso de
ferramentas de pesquisa na internet. Antes da aplicacao, foram explicados os passos
basicos de uma pesquisa, incluindo a selecdo da amostra e a elaboragdo do
instrumento de coleta de dados. Para a atividade, foi disponibilizado um modelo de
pesquisa (Figura 22), que continha questdes relacionadas a variaveis como idade,
sexo, tempo dedicado a pesquisas gerais e académicas, e principais ferramentas de
busca utilizadas.

A anadlise dos dados coletados incluiu medidas de frequéncia e tendéncia
central, auxiliando os alunos a interpretarem os resultados de forma critica. Os grupos
refletiram sobre as informacgdes coletadas e identificaram padrées que conectavam os
dados ao contexto socioeconémico da turma. Esses resultados demonstram que as
atividades realizadas contribuiram para ampliar o conhecimento sobre a estatistica,
tanto como ferramenta de analise quanto como elemento essencial para interpretar
indicadores socioecondmicos. A pratica consolidou os conceitos apresentados na

exposicao dialogada e incentivou-os a conectarem a estatistica ao cotidiano e ao
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contexto regional, evidenciando a relevancia do tema para o desenvolvimento de
competéncias praticas.

Figura 22 - Modelo do instrumento de pesquisa

Pesquisa sobre o perfil da turma
N= da chamada:

01 - Idade:

02 - Sexo: () Masculino ( ) Feminino

03 - Onde vocé costuma pesquisar sobre assuntos que nao 04 - Onde vocé costuma pesquisar sobre trabalhos
conhece e quer aprender? (Pode assinar mais de uma) para escola? (Pode assinar mais de uma)

[ ) Livros impressos { ) Livros impressos

[ ) Google () qu_g!? .

[ ) Wikipédia ( }Wikipédia

{ ) Yahoo [ }Yahoo

[ ) Pinterest { )videos do YouTube

[ )videos do YouTube { }sites do governo ou de instituigSes como
[ ) sites do governo ou de instituigdes como prefeituras/escolas/universidades
prefeituras/escolas/universidades [ ) site de revistas escolares

[ ) site de revistas escolares { )Qutro

[ ) Tik Tok

{ )Outro

05 - Quantas horas usa a internet por dia:

06 - Quantas horas usa a internet por dia para estudar:

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Os alunos nao apresentaram dificuldades na realizagao da coleta de dados, as
principais duvidas foram sobre a possibilidade de marcagdo de mais de uma
alternativa de resposta na questao 03 e 04 e de como colocar as horas quando elas
nao eram inteiras. Apdés o preenchimento do formulario, eles construiram a primeira
tabela, onde a professora mostrou o passo a passo e reforcou os seus elementos
necessarios, o que ja tinha sido exposto na aula dialogada como, por exemplo: titulo,
cabecalho, corpo do texto e fonte dos dados.

A producgao das tabelas seguiu sem grandes problemas, entre todos os grupos
formados, como exposto na Figura 23.
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Figura 23 - Apresentagao das tabelas e figuras dos Alunos

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Apo6s a construgao do trabalho, pode-se perceber que, das duas turmas,
somente em dois grupos houve a necessidade de corregdo do calculo dos
percentuais. Em trés, as tabelas foram feitas com as bordas laterais e em dois o “n”
da frequéncia absoluta estava em maiusculo. Os alunos foram orientados a corrigirem
0S erros.

Assinalam Oliveira Junior e Vieira (2015) que o professor, além de ensinar,
deve fazer o aluno pensar em relagéo a disciplina ministrada. Tao importante como o
conteudo é fazé-lo compreender as atitudes e concepcgdes sobre o saber estatistico,
além de identificar as caracteristicas desta ciéncia e de seus métodos nas praticas
educativas desenvolvidas e aplicadas com os estudantes.

Em relagéo a criagao da tabela e grafico, todos os grupos o realizaram com a
devida atengao por parte dos estudantes, em que pese a ocorréncia de alguns erros,
tais como a posicdo dos dados distantes do eixo X. Os alunos demonstraram estar
satisfeitos com os resultados, ja que nunca tinham realizado este tipo de trabalho. No
decorrer das atividades, as falhas foram corrigidas. Os resultados em relagdo as

medidas de tendéncia central e dispersdo estao descritos na Figura 24.
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Figura 24 -A resentagéo dqs_ resultados de medidas de tendéncia central e disperséao

s

= I
Fonte: elaborada a partir dos dados da psqﬁis‘:ﬂz‘(t2022). -

Todos os grupos conseguiram finalizar as atividades com média aritmética e a
amplitude dos dados, além de analisarem os resultados quando foi solicitada a
interpretacdo de forma verbal e escrita. Em apenas um dos grupos foi necessaria a
correcao da média, sendo apontado o motivo do erro que foi em funcdo do calculo,
explicando para os alunos como verificar se as operagdes matematicas estavam
corretas.

Vieira (2018) aborda a importancia da analise e interpretacao dos resultados,
pontuando que existem diferentes maneiras de contar histérias a partir dos numeros,
seja por meio de graficos, tabelas ou medidas de tendéncia central. O autor reforga
que é preciso cuidado na interpretacao dos resultados, o qual foi reforgcado aos alunos
durante o processo investigativo. Perante os resultados do estudo, verifica-se que eles
perceberam a importancia da estatistica no dia a dia e suas aplicabilidades,
conseguindo construir e analisar os dados de uma pesquisa realizada em sala de aula,
compreendendo e interpretando os proprios achados, o que vem ao encontro da ideia
do Educar pela Pesquisa.

Para o desenvolvimento de uma pesquisa em sala de aula é indispensavel o
envolvimento constante dos participantes no processo de investigar, gerando a
necessidade de procurar novos conhecimentos e realizar novas descobertas (Prestes;
Silva, 2009). E importante ressaltar que, o interesse dos alunos e a participagdo ativa
na atividade foi proporcionado pelo ambiente propicio para o ensino e para
aprendizagem que a escola possui, o que favoreceu a aplicagdo das a¢des durante o
processo investigativo. E importante para o estudante o saber estatistico, além de
identificar as caracteristicas desta ciéncia e de seus métodos nas praticas educativas
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desenvolvidas e aplicadas.

Como parte de uma nova atividade, e para atender as duvidas levantadas pelos
alunos durante as pesquisas, especialmente sobre a identificacdo de sites confiaveis,
foi criado um cartaz com orientacgdes praticas para auxilia-los na realizagado de buscas
online seguras e eficientes (Figura 25). O material, debatido em sala de aula,
apresentou diretrizes para a escolha de fontes confiaveis, fortalecendo a relagao entre
a teoria e a pratica investigativa. Para facilitar o acesso durante os trabalhos, o cartaz
foi disponibilizado em formato impresso, permitindo sua aplicacdo direta nas

atividades.

Figura 25 - Cartaz com orientagdes sobre navegagao segura e pesquisa confiavel utilizado no
estudo: Pesquisa é Coisa Séria

VERIFIQUE A
EXTENSAO DO SITE

ESS5A DICA E PRIMORDIAL. SE ¥OCE ESTA
ACESEANDD O BITE DO SEU BANCD, POR
EXEMPLD, E 0 EMDEREGD E ESTRANHO 0 MAIS
CORRETD SERIA
W, HOMEDOBANCO.COMBR), ENTAD HA
BOAS CHANCES DE SER UM SITE
FRAUDULENTO.

OACRS B

5] lﬁ; "
[ Ik -
e T
ST oo s
ELD
-::” ug:-.h'i"’
pﬂt‘-"‘“

HHTTFS: /W TECH UMD O COM DR A A SITE-E-E ELHTH

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Percebe-se, pela Figura 25, que o material apresenta diversas dicas praticas
para garantir que as pesquisas realizadas pelos alunos sejam seguras e eficazes. As
principais orientagdes incluem:

a) Verificagcdo da Extensdo do Site: A extensédo do site € uma indicacao

importante da sua confiabilidade. Sites com terminagbes comuns, como
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".com.br" ou ".org", sdo frequentemente mais confiaveis.

b) Pesquisa do Nome do Site: Buscar o nome do site em buscadores como o
Google ajuda a verificar sua reputacao e a detectar possiveis fraudes.

c) Evitar Clicar em Links Suspeitos: Links enviados por e-mail podem ser
fontes de golpes. A precaucgao ao clicar em links é essencial para evitar
ameacas cibernéticas.

d) Verificagcao se o Site Faz Parte de um Portal: Sites associados a portais
de renome tém maior probabilidade de serem confiaveis.

e) Procurar uma Conexao Segura: Conexdes seguras, indicadas pelo "https"
no inicio do URL, garantem que os dados transmitidos estdo protegidos
contra interceptacoes.

f) Nao Ser Curioso com Links e Downloads Suspeitos: Evitar downloads
de fontes desconhecidas e nao clicar em links que nao sao confiaveis € uma
medida preventiva.

g) Desenvolvimento de Habilidades Criticas e Analiticas Essa habilidade de
analise critica é essencial no contexto do estudo, que busca compreender
como os alunos percebem desigualdades sociais e ambientais em diferentes
regides do Brasil. Por meio das orientacbes do cartaz, eles aprendem a
selecionar informacdes precisas e relevantes, garantindo a qualidade dos
dados coletados e tornando o processo de pesquisa mais seguro e eficaz.

h) Seguranga na Navegacado: A seguranga online é uma preocupacdo
crescente, especialmente em ambientes educacionais. O cartaz ajuda a
conscientizar os alunos sobre os riscos de golpes e fraudes, protegendo-os
de possiveis ameacas online enquanto conduzem suas pesquisas. Esta
conscientizagdo garante a integridade dos dados coletados e a seguranga
dos participantes.

i) Educagao pela Pesquisa: O estudo se baseia na metodologia de "Educar
pela Pesquisa", que envolve os alunos como participantes ativos no
processo de aprendizagem. O cartaz complementa essa abordagem,
indicando as ferramentas necessarias para que eles realizem pesquisas de
maneira informada e segura. Isso promove o desenvolvimento de
habilidades investigativas e 0 manejo de informagdes com discernimento.

j) Relevancia no Contexto Educacional: A pesquisa busca entender a
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percepcao dos alunos sobre desigualdades sociais e ambientais em
diferentes regides do Brasil, por isso, os dados coletados precisam ser de
fontes confiaveis. O cartaz auxilia nesse processo ao guia-los na
identificacdo de fontes legitimas e seguras, garantindo a qualidade dos
dados coletados e analisados.

k) Fortalecimento da Autonomia dos Estudantes: Ao aprenderem a
identificar sites confiaveis e a navegarem de forma segura, os alunos
desenvolvem autonomia em suas atividades de pesquisa. Essa competéncia
€ essencial para o sucesso do estudo e para o crescimento académico e

pessoal, preparando-os para futuros desafios académicos e profissionais.

Os alunos demonstraram grande interesse e aprego pelas dicas apresentadas
no cartaz. Durante as discussdes em sala de aula, surgiram diversos comentarios
positivos, como: "Nunca pensei que verificar a extensao do site fosse tdo importante!"
e "Agora sei como evitar cair em golpes na internet." Esses feedbacks indicam que as
orientagdes foram compreendidas e valorizadas pelos estudantes, que perceberam a
utilidade pratica dessas dicas em suas pesquisas.

O material apresentado contribuiu para a segurancga e eficacia das pesquisas
realizadas pelos alunos, como também promoveu um ambiente de aprendizado
seguro e critico. Ao integrar essas praticas de seguranga digital com a metodologia
de "Educar pela Pesquisa", o estudo conseguiu atingir seus objetivos educacionais e
preparou-os para uma participacdo mais consciente e critica na sociedade digital. A
inclusao estratégica do cartaz no estudo reforga sua relevancia, destacando seu papel
na formacdo de cidadaos criticos, informados e preparados para os desafios
contemporaneos.

Pedro Demo (2002, 2011, 2015) e Galiazzi; Moraes; Ramos (2003), em suas
abordagens sobre a educacao pela pesquisa, oferecem contribuicbes importantes
para o desenvolvimento de uma pratica pedagodgica que valoriza a autonomia e o
pensamento critico dos estudantes. Demo destaca que a pesquisa nao deve ser vista
apenas como um meétodo de ensino, mas como um principio pedagdgico essencial
para a formacéao de sujeitos ativos, capazes de reconstruir o conhecimento em vez de
simplesmente reproduzi-lo. Segundo ele, a Educacédo pela Pesquisa estimula os

alunos a investigar, questionar e construir novos saberes de maneira autbnoma,
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transformando-os em protagonistas de seu processo de aprendizagem.

Galiazzi, Moraes e Ramos (2003) complementam essa visdo ao enfatizar que
o Educar pela Pesquisa enfrenta resisténcias, como a inércia tradicional e a restricao
ao dialogo, mas que essas resisténcias indicam oportunidades de evolugdo no
processo de formacgao docente. Galiazzi e Moraes (2003) convergem na ideia de que
a pesquisa promove uma educacgao critica e reflexiva, essencial para a formacéao de
cidadaos capazes de atuar de forma consciente e transformadora na sociedade.

Essa abordagem se alinha perfeitamente ao uso de materiais como o cartaz
educativo, que orienta e incentiva os alunos a adotar uma postura critica e
investigativa em relagdo ao que aprendem e aplicam no seu cotidiano digital,
contribuindo para um ambiente de aprendizagem mais dindmico e critico

Uma nova andlise avaliou as respostas dos participantes a uma pergunta
aberta sobre suas expectativas em relagdo ao Estado (ICD2). As respostas foram
categorizadas, evidenciando uma diversidade de percepgdes com énfase nas
condigdes socioecondmicas, expectativas e infraestrutura. A Tabela 7 sintetiza as
categorias principais e secundarias, bem como as considera¢des dos participantes,

acompanhadas de suas respectivas porcentagens.

Tabela 7 - Percepgao do que se espera encontrar em relagao ao Estado

Categoria Categoria Secundaria Consideracoes n (%)
Principal
Saneamento Basico no
Geral Percepgdes variadas sobre saneamento
n=6 basico, incluindo avangos e desafios. 6 (46,2%)

Coleta de Residuos  Insatisfagcdo com coleta de residuos e
Sdlidos (Negativo)  expectativas de melhorias na higiene

n=3 urbana. 3 (23,1%)
Abastecimento de
Agua (Positivo) Percepcdes de abastecimento positivo com
n=2 boa distribuicéo. 2 (15,4%)
Abastecimento de
Agua (Negativo) Percepgdes de abastecimento de agua
n=1 ruim. 1(7,7%)
Infraestrutura Recursos Naturais Estado com potencial turistico, mas
n =13 (50%) n =1 enfrenta desafios de escassez de agua. 1(7,7%)
Desenvolvimento
(Negativo) Percepcdes de subdesenvolvimento e
n=4 baixo desenvolvimento. 4 (50%)
Desenvolvimento
(Positivo) Percepgdes de médio desenvolvimento e
Condigoes n=3 avangos econOmicos. 3 (37,5%)
Socioecondmicas Conhecimento Geral
n =8 (30,8%) n=1 Conhecimento limitado sobre o estado. 1(12,5%)
Expectativas Sem Expectativas Expectativas gerais cautelosas, sem

n=5(19,2%) Gerais resultados extremos. 3 (60%)
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n=3

Expectativas de
Desenvolvimento
n=2 Expectativas positivas sobre indicadores. 2 (40%)

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Os resultados da Tabela 7 apresentam as diferentes percepcdes dos
participantes sobre o estado, estas foram organizadas em trés categorias principais:
Infraestrutura (50%), Condi¢des Socioeconémicas (30,8%) e Expectativas (19,2%).
Dentro da categoria Infraestrutura, que representa 13 respostas, o Saneamento
Basico no Geral foi 0 aspecto mais mencionado, com 46,2% das respostas indicando
percepgdes variadas, abrangendo avangos e desafios. Ventura e Lopes (2017)
ressaltam que a deficiéncia na infraestrutura de saneamento basico € um fator critico
para a saude publica, contribuindo diretamente para o aumento de doencgas de
transmissao hidrica, especialmente em regides mais vulneraveis. A Coleta de
Residuos (aspecto Negativo), com 23,1% das respostas, apontou insatisfagéo
relacionada a gestdo de residuos e expectativas de melhorias na higiene urbana,
refletindo a analise de Sousa e Costa (2013), que destaca a necessidade de
estratégias efetivas para a gestao de residuos sélidos e preservagao ambiental.

O Abastecimento de Agua apresentou percepcdes divergentes: 15,4%
atribuiram percepgbes positivas sobre a distribuicdo de agua, enquanto 7,7%
destacaram problemas relacionados ao abastecimento. Essa ambiguidade é também
abordada por Sousa e Costa (2013), que enfatiza como as limitagdes na gestdo dos
recursos hidricos impactam a distribuicdo de agua e a qualidade de vida. Além disso,
7,7% das respostas mencionaram os Recursos Naturais, identificando o potencial
turistico do estado, mas também os desafios de escassez hidrica, corroborando a
necessidade de politicas publicas que conciliem preservacdo ambiental e
desenvolvimento sustentavel, como sugerido por Ventura e Lopes (2017).

A categoria Condigdes Socioeconémicas, com oito respostas, revelou
diferentes niveis de percepcgao sobre o estado. No Conhecimento Geral, 12,5% dos
participantes indicaram conhecimento limitado, o que pode influenciar a avaliacéo de
outros aspectos. Dentro de Desenvolvimento, 50% das respostas foram negativas,
descrevendo o estado como subdesenvolvido ou pouco desenvolvido, enquanto
37,5% destacaram percepgdes positivas, com mengdes a avangos econdmicos e
desenvolvimento médio. Essas diferencas podem refletir a diversidade de
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experiéncias e realidades entre os participantes.

Na categoria Expectativas, cinco respostas indicaram uma visao dividida entre
cautela e otimismo. Sem Expectativas Gerais foi a subcategoria mais frequente, com
60% das respostas apresentando uma visdo neutra, sem esperar resultados
extremos, seja positivo ou negativo. E 40% das respostas incluiram Expectativas de
Desenvolvimento, com meng¢des a indicadores positivos e expectativas de progresso.

Esses resultados mostram a diversidade de percepg¢des e expectativas em
relagéo ao estado, abrangendo aspectos estruturais e sociais. As respostas destacam
questdes especificas, como infraestrutura e desenvolvimento, além de evidenciar a
influéncia do nivel de conhecimento e das expectativas na avaliagdo dos participantes.

Na aula 7, os alunos apresentaram os resultados de suas pesquisas com
cartazes, que foram confeccionados ao longo do processo investigativo iniciado na
aula 3. Eles apresentaram indicadores sociais € ambientais dos estados brasileiros,
aléem das curiosidades sobre cada regido. Essa atividade permitiu que aqueles
expressassem suas percepgdes, compartiihassem sugestdes e analisassem
criticamente as informagdes coletadas. Na Figura 26, sdo exibidos os cartazes
apresentados, acompanhados de frases mencionadas durante as apresentagoes,

comecgando pelo estado de Sao Paulo.

Figura 26 - Cartaz Apresentado sobre o estado de S&o Paulo
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Fonte: elaborada a partir dbs dados da pesquisa (2022).
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Os alunos destacaram Sé&o Paulo, como o estado mais industrializado do Brasil,
refletindo-se em um PIB per capita elevado. Eles correlacionaram o crescimento
econdmico a forga industrial e comercial da regido, um ponto bem fundamentado
considerando que S&o Paulo € o centro financeiro do Brasil. Os dados de PIB per
capita, taxa de desemprego e IDH apresentados estavam corretos e atualizados
conforme os dados de 2022. A taxa de desemprego foi apontada como um desafio, o
que é consistente com as estatisticas do periodo, mostrando a necessidade de
politicas mais eficazes de geracéo de empregos.

Foi enfatizado que o IDH, que é alto, indicando uma boa qualidade de vida,
porém, ressaltaram as elevadas emissdes de CO,, sugerindo a necessidade de
medidas ambientais mais rigorosas. A apresentacao foi visualmente atraente, com
figuras claros e dados bem-organizados, facilitando a compreensdao dos pontos
discutidos. Um aluno comentou: "Sao Paulo é o coracdo econdmico do Brasil, mas
precisa cuidar melhor do meio ambiente." Outro adicionou: "A taxa de desemprego é
um problema sério aqui. Precisa-se de mais politicas para criar empregos." A Figura

27 apresenta os indicadores formulados pelos alunos para o Rio de Janeiro.

Figura 27 - Cartaz Apresentado sobre o estado do Rio de Janeiro
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesqwsa (2022)

No cartaz do Rio de Janeiro, os alunos apresentaram dados que destacavam a

dualidade do estado. O PIB per capita significativo foi bem relatado, mas o foco foi na
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elevada desigualdade de renda, evidenciada pelo indice de Gini. A alta taxa de
homicidios foi corretamente identificada como um problema critico, o que pedia
intervengdes urgentes para melhorar a seguranga publica. Um dos participantes da
pesquisa destacou: "Apesar do PIB alto, a desigualdade no Rio €& alarmante." A
qualidade da agua foi outro ponto abordado, mostrando variagbes que indicam
desafios ambientais e de saude publica. A apresentacgao visual foi bem estruturada,
com figuras e tabelas que facilitaram a visualizagdo dos dados e a compreenséo dos
problemas discutidos. Outro mencionou: "A seguranga publica precisa ser uma

prioridade urgente." Na Figura 28 esta a formulacao do cartaz de Minas gerais.

Figura 28 - Cartaz Apresentado sobre o estado de Minas Gerais
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

O cartaz de Minas Gerais, destacou-se pela analise detalhada dos indicadores
sociais e econdmicos. Os alunos apresentaram dados precisos sobre a alta taxa de
alfabetizacdo e a expectativa de vida, relacionando-os aos investimentos em
educacao e saude. Um deles comentou: "Minas Gerais é forte em educacéao e saude,
mas precisa investir mais em energia sustentavel." A produgédo agricola foi bem
analisada, evidenciando sua importancia para o PIB do estado. O consumo de
energia, especialmente de fontes ndo-renovaveis, foi discutido, mas a analise poderia

ter sido mais critica, abordando as oportunidades para a transi¢cao para fontes de
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energia renovaveis. A apresentagao foi organizada e visualmente atrativa, com figuras
que ilustravam claramente os pontos discutidos. Outro questionou: "A agricultura é
uma grande forga, mas como podemos torna-la mais sustentavel?" a Figura 28 ilustra

as condicdes sobre o estado da Bahia.

Figura 29 - Cartaz Apresentado sobre o estado da Bahia

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Os alunos que trabalharam com a Bahia apresentaram um cartaz que refletia
os desafios socioeconbémicos do estado. Eles destacaram a alta taxa de pobreza e
mortalidade infantil, utilizando dados precisos de 2022. Um aluno comentou: "A
pobreza na Bahia ¢é alta, mas estamos vendo melhorias na educagéo." A melhoria no
acesso a educacéo basica foi reconhecida, mas eles enfatizaram que ainda ha muito
a ser feito. O desmatamento foi um ponto critico abordado, mostrando a necessidade
de politicas mais fortes de preservagao. A apresentagao visual foi bem-feita, com
figuras e imagens que ajudaram a ilustrar os problemas discutidos. Outro sugeriu:
"Precisamos de politicas mais fortes para combater o desmatamento." Os dados

resumidos do Rio Grande do Sul estdo explorados na Figura 30.



163

Figura 30 - Cartaz AEresentado sobre o estado do Rio Grande do Sul
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

No cartaz do Rio Grande do Sul, os alunos destacaram a populagao estimada
e a densidade demografica do estado, com dados de 2021 e 2010, respectivamente.
Eles apontaram que a populagdo em 2021 foi estimada em 11.466.630 pessoas, € a
densidade demografica foi de 37,96 hab/km?em 2010. A analise também incluiu o IDH
do estado, que em 2010 era de 0,746, posicionando o Rio Grande do Sul em 6° lugar
no Brasil. Um aluno comentou: "O Rio Grande do Sul tem um bom IDH, mas ainda
temos que melhorar em saneamento basico."

A apresentacdo abordou questdes de saneamento basico, destacando que
66,5% da populagéo tinha coleta de esgoto em 2020, e que 25,76% do esgoto nao
tratado era descartado diretamente na agua. Os alunos também mencionaram que
92% dos residuos soélidos eram coletados em 2019, um numero relativamente alto
comparado a outros estados. Outro aluno mencionou: "Precisamos melhorar a coleta
de esgoto para termos um ambiente mais saudavel." Chama atencao no cartaz o uso
de simbolos do estado como Bandeira e cuia, apetrecho utilizado constantemente
pelos Gauchos.

No cartaz, destacou-se a necessidade de ampliacdo no saneamento basico, e
essa preocupacao é igualmente refletida em outros contextos urbanos. Segundo uma
analise realizada sobre Porto Alegre (Marx et al., 2024), os desafios enfrentados

envolvem desigualdades no acesso a servigos publicos essenciais, como
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esgotamento sanitario e coleta de residuos solidos. Apesar de avangos no
planejamento urbano, ainda existem lacunas na integragao de politicas publicas que
promovam igualdade no acesso a recursos basicos, afetando principalmente as
populag¢des mais vulneraveis. Na Figura 31, tem-se a coleta dos principais indicadores

para o estado do Acre.

Figura 31 - Cartaz Apresentado sobre o estado do Acre
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

No cartaz do Acre, os alunos destacaram a importancia da floresta amazonica
para o estado, mencionando que a maior parte do territério € coberta por florestas.
Eles discutiram a biodiversidade rica da regido e a necessidade de preservagao
ambiental. Um aluno comentou: "A floresta amazonica no Acre é muito importante e
precisa ser protegida." Eles também falaram sobre a economia local, que é baseada
principalmente na agricultura e na extragdo de borracha. Outro adicionou: "A
agricultura é importante para o Acre, mas precisamos de mais desenvolvimento
sustentavel."

O cartaz inclui fotos que retratam o rio Acre, importantes edificagcdes histéricas
e uma representacao visual da bandeira do estado, enfatizando a identidade cultural
e histérica da regido. No que tange aos indicadores, embora o cartaz ndo forneca
dados numéricos explicitos, a presenca das imagens associadas as descricoes

textuais sugere uma tentativa de ilustrar as condigdes socioecondmicas e ambientais
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da regido. As fotografias do rio Acre e de construgdes histéricas indicam uma
abordagem visual para compreender e contextualizar os desafios e caracteristicas do
estado em relacdo ao seu desenvolvimento e preservacdo ambiental.

O mapa incluido no cartaz parece servir como uma ferramenta para situar
geograficamente o Acre, ajudando a reforgar a compreensao espacial e territorial do
estado em um contexto mais amplo. De modo geral, o cartaz reflete um esforgco dos
alunos em conectar elementos visuais e textuais para construir uma narrativa sobre o
Acre, oferecendo uma visao multifacetada dos aspectos culturais e ambientais, o que
€ essencial para a analise de indicadores regionais em trabalhos educativos. Os

dados de santa Catarina foram ilustrados na Figura 32.

Figura 32 - Cartaz de Santa Catarina

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Neste cartaz sobre o estado de Santa Catarina os alunos apresentaram
informagdes relevantes sobre a populagdo, saneamento basico e indicadores
socioecondémicos, como o IDH e o PIB. Eles destacaram dados do censo de 2010,
indicando uma populacédo de 6.248.436 habitantes, e uma populacédo estimada para
2021 de 7.338.473 habitantes. Esses numeros refletem o crescimento populacional
ao longo de mais de uma década, sugerindo uma dindmica demografica importante
para a analise do estado.

O cartaz também aborda o tratamento de esgoto, indicando que 31,3% do
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esgoto é tratado, enquanto o esgoto nao tratado afeta 312.989,79 pessoas. Este dado
destaca um aspecto da infraestrutura do estado e a necessidade de melhorias no setor
de saneamento basico para alcancar uma cobertura mais ampla.

Em relagdo ao PIB, foi apresentado um valor de R$ 323.264 milhdes, o que
sugere a contribuicdo econdmica de Santa Catarina para o Brasil. O IDH do estado é
destacado como o terceiro maior do pais, com um valor de 0,774, enquanto o IDH
relacionado a renda é 0,860, reforcando o estado como uma regido de alto
desenvolvimento humano.

Por fim, o cartaz menciona que o percentual de coleta de residuos solidos no
estado é de 56%, com uma produgao diaria de 1,1 kg por pessoa, dado importante
para a compreensao das praticas de gestdo de residuos no estado e seus desafios
ambientais.

Embora o cartaz apresente um design mais simples e menos colorido em
comparagao com os demais, nota-se uma preocupacgao clara em enfocar os
indicadores socioecondémicos e ambientais de Santa Catarina. A escolha por destacar
dados populacionais, de saneamento basico e indicadores como o IDH e o PIB
evidencia o esforco dos alunos em priorizar a analise critica dos aspectos
fundamentais que impactam o desenvolvimento do estado. A simplicidade visual do
cartaz € compensada pela riqueza das informagdes apresentadas, essenciais para
uma compreensao aprofundada das realidades locais

A atividade de criacéo e apresentacéo de cartazes sobre os estados brasileiros
representou uma oportunidade valiosa para o desenvolvimento de competéncias
académicas essenciais e para a promog¢ao de uma educacgao interdisciplinar e critica.
No contexto da busca por indicadores socioecondmicos e ambientais, a atividade
alcangou diversos objetivos e obteve ganhos e desafios expressivos.

Os cartazes dos alunos proporcionaram uma visao detalhada e multifacetada
dos estados brasileiros, destacando os pontos fortes e os desafios especificos de
cada regido. A analise dos indicadores socioeconémicos e ambientais foi bem
fundamentada, com dados corretamente apresentados em relagdo ao ano de 2022,
ano da coleta. Mas, houve duas excec¢des: os alunos de Mato Grosso e Pernambuco
nao concluiram a atividade. Em Mato Grosso, os alunos relataram que nao
conseguiram se reunir fora da sala de aula para finalizar o trabalho, embora tivessem

iniciado a atividade em sala. Em Pernambuco, a tarefa ndo foi concluida devido a
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transferéncia de responsabilidades entre os membros do grupo.

A atividade promoveu o desenvolvimento de habilidades de pesquisa e analise
critica entre os alunos e os preparou para uma participacdo mais consciente na
sociedade. A diversidade de temas abordados e a profundidade das analises
demonstram o comprometimento dos alunos em entender e contribuir para a solugao
dos desafios enfrentados pelos estados brasileiros.

Os principais objetivos da atividade incluiram o desenvolvimento de habilidades
de pesquisa e analise critica, a integragcao de conhecimentos de geografia, economia,
ciéncias sociais e ambientais, e a promog¢ao da capacidade de comunicacéao eficaz
através da elaboragdo e apresentacdo de cartazes. Esses objetivos foram
amplamente alcangados ao longo do processo.

Percebe-se avangos na aprendizagem dos alunos ao longo da atividade. Eles
desenvolveram habilidades de pesquisa, aprendendo a localizar e interpretar dados
de fontes confiaveis, essenciais para sua formagdo académica e futura vida
profissional. A atividade permitiu a integragdo de conhecimentos de varias disciplinas,
promovendo uma visao holistica dos problemas e potencialidades dos estados
brasileiros.

A analise de dados incentivou os alunos a desenvolverem uma visao critica
sobre a realidade socioecondmica e ambiental, questionando e propondo solugdes
para os problemas identificados. Além disso, a elaboragdo dos cartazes em grupo
estimulou a colaboracgao, a troca de ideias e a construgao coletiva do conhecimento.
A apresentacdo dos cartazes ajudou os alunos a desenvolverem habilidades de
comunicacgao oral e visual, fundamentais para a transmisséao eficaz de informacgoes.

Os alunos também enfrentaram algumas dificuldades durante a atividade.
Alguns encontraram desafios em acessar dados atualizados e precisos, evidenciando
a necessidade de instrugdo sobre métodos eficazes de busca. A complexidade de
alguns indicadores socioecondmicos e ambientais exigiu maior orientacdo dos
professores para garantir a correta interpretagcao e analise dos dados.

A profundidade e qualidade das apresentag¢des variaram, com alguns cartazes,
como o de Santa Catarina, sendo mais simples e necessitando de mais detalhes e
figuras para enriquecer a apresentacdo. Além disso, a realizagdo da pesquisa, a
elaboracao dos cartazes e a preparagao para a apresentacdo demandaram um tempo

significativo, representando um desafio para alguns grupos.
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O impacto educacional da atividade foi profundo. Ela permitiu aos alunos
relacionar o conteudo tedrico com a realidade pratica, tornando o aprendizado mais
significativo e contextualizado. As discussdes sobre os desafios e as propostas de
solucdes durante as apresentagdes destacaram a importancia do pensamento critico
e da busca continua por conhecimento. A atividade formou cidadaos criticos,
informados e capazes de contribuir para a sociedade de maneira significativa,
evidenciando a eficacia dessa abordagem pedagdgica.

Em resumo, a atividade de criagdo e apresentacdo de cartazes sobre os
estados brasileiros atingiu seus objetivos educacionais e preparou os alunos para uma
participagdo mais consciente e critica na sociedade. Os ganhos relacionados ao
desenvolvimento de habilidades de pesquisa, analise critica e comunicagao eficaz
superaram as dificuldades encontradas, demonstrando a eficacia da metodologia
empregada.

ApOs as atividades, os cartazes foram fixados na parede da sala de aula para
exposicao das ideias dos alunos, conforme Figura 33, para os demais colegas de
diferentes turnos. A professora regente da disciplina se comprometeu a mostrar os
cartazes para os outros turnos, destacando a importancia da atividade: "Vamos deixar
exposto para que eu possa mostrar para os demais alunos de outras turmas. Esta

atividade é muito importante. Vocés tém ideia do que representam esses nimeros?"

Figura 33 - Exposicdo dos cartazes no laboratério de matematica

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).
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Durante o processo, os alunos se aprofundaram em temas complexos, como
desigualdade social, PIB per capita, desmatamento e outros desafios ambientais. A
apresentacao dos cartazes foi uma oportunidade de compartilhar suas descobertas e
de propor solugdes para os problemas identificados. Na sequéncia, faz-se uma
avaliacdo detalhada das apresentagdes, incluindo analises das informagdes
apresentadas e das contribui¢cbes orais dos alunos.

Essa atividade interdisciplinar proporcionou um rico aprendizado, integrando
geografia, economia, ciéncias sociais e ambientais, além de promover a habilidade de
comunicacgao eficaz.

Os alunos apresentaram um trabalho detalhado sobre o estado do Mato
Grosso, focando em indicadores socioeconémicos e ambientais. Eles destacaram o
PIB alto do estado: "Esse valor € impressionante e mostra a forte economia do
estado!", exclamou um dos alunos. O IDH foi apresentado como 0,725, indicando um
nivel médio de desenvolvimento humano. "Achei interessante ver que ainda temos
areas a melhorar", observou um estudante.

A populacéo foi informada como sendo 3.567.234 pessoas, de acordo com 0s
dados mais recentes do IBGE. A renda média de R$ 1.362 por domicilio foi
considerada dentro do contexto socioecondmico do estado. "Fiquei surpreso com a
diferenca de renda entre as regides", comentou um aluno, destacando as
disparidades.

Recentemente, dados compilados pelo Observatério do Desenvolvimento
Econdmico apontam uma reducgéo de 20% na desigualdade de renda entre os grupos
com maiores e menores rendimentos no Mato Grosso, o que consolidou o estado
como o terceiro menos desigual do pais. A desigualdade de renda caiu de 47,6% para
37,6%, entre 2010 e 2022, melhorando sua posi¢ao no cenario nacional (Secretaria
de Estado de Desenvolvimento Econdmico - SEDEC, 2023). "Esses dados mostram
que, apesar da desigualdade ainda ser preocupante, estamos progredindo", comentou
outro aluno, relacionando com o indice de Gini do estado, apresentado como 0,493.
"E necessario continuar combatendo essa desigualdade ", enfatizou um estudante.

Em relagdo ao saneamento basico, os dados mostraram uma cobertura de rede
de agua de 87,60%, coleta de esgoto de 35,87%, tratamento de esgoto de 43,36%,
perdas de agua de 43,23% e coleta de residuos solidos de 75%. "Nao esperava que

as perdas de agua fossem tdo altas", observou uma aluna, refletindo sobre a
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infraestrutura deficiente em algumas regides. A posicao do estado no ranking de
saneamento basico, em 62° lugar, foi discutida como um reflexo dos desafios
enfrentados. "Achei que estariamos melhor posicionados", disse outro aluno,
evidenciando a preocupagao com as questdes relacionadas ao saneamento.

Os alunos utilizaram fontes como o IBGE e o Instituto Trata Brasil para garantir
a precisado dos dados apresentados. "Usamos fontes confiaveis para assegurar que
os dados fossem corretos e pudessem ser verificados", explicou um estudante,
demonstrando a importancia de fontes confiaveis para o desenvolvimento do trabalho.
Curiosamente, este foi o unico grupo que optou por ndo solicitar o registro da
apresentacao, preferindo se concentrar exclusivamente na discussao dos dados. A
Figura 34 apresenta os slides utilizados pelos alunos durante a exposigao, destacando
0s principais pontos abordados e as fontes utilizadas para garantir a precisdo das

informacdes.
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Figura 34 - Slides da apresentagdo sobre o estado de Mato Grosso
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

A apresentacdo sobre Pernambuco, foi bem estruturada e cobriu diversos
indicadores socioecondmicos e ambientais. Os alunos destacaram a populacédo do
estado, estimada em 9.674.731 habitantes em 2022. "E muita gente! Imagina como é
dificil administrar tudo isso", comentou um aluno. A renda média mensal foi
apresentada como R$ 1.829, acima da média nordestina de R$ 1.588. "Isso mostra
que Pernambuco esta bem em relacdo a outros estados da regidao", apontou um
estudante.

O IDH foi registrado como 0,705, classificando Pernambuco como de médio
desenvolvimento humano. "Precisamos trabalhar para melhorar esse indice", disse
uma aluna. O PIB do estado cresceu R$ 62 bilhdes no primeiro trimestre de 2022,
representando uma variagao positiva de 0,6%. "O crescimento do PIB € um bom sinal,
mas ainda temos muito a fazer",

No ranking de desenvolvimento humano, Pernambuco ocupa a 19?2 posi¢cao no

IDHM, com um indice de 0,673. "Nossa educacgao e longevidade precisam melhorar",
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foi o destaque de um dos estudantes.

Referentemente ao saneamento basico, foi apresentado pelos alunos que a
cobertura de agua é de 81.7%, mas apenas 30.8% tém esgotamento sanitario. "E
chocante ver que sete em cada dez pessoas ndo tém esgoto adequado”, exclamou
uma aluna.

A coleta de residuos foi apresentada como tendo um desempenho superior a
meédia nacional, com 88% dos residuos sdlidos sendo descartados corretamente.
"Pernambuco esta a frente na coleta de residuos, mas ainda ha muito o que melhorar”,
comentou um aluno. "Fiquei surpresa com a eficiéncia da coleta de lixo em
Pernambuco", acrescentou um aluno. “acho que a cidade deve ser bem limpa por
causa de ser turistica” confrontou outro estudante.

A apresentagdo sobre Pernambuco foi abrangente e destacou os principais
indicadores socioeconémicos e ambientais, mostrando os avangos e os desafios do
estado. Os dados apresentados reforcam a urgéncia de politicas publicas que possam
reduzir as disparidades sociais e melhorar a infraestrutura basica, como o saneamento
e a educacéo, essenciais para elevar o IDH e a qualidade de vida da populagdo. A
analise final trouxe a tona a necessidade de solugdes sustentaveis e inclusivas para
lidar com as disparidades regionais e os problemas de infraestrutura, visando um
desenvolvimento mais equitativo.

A Figura 35 apresenta momentos da apresentagdo dos alunos sobre o estado
de Pernambuco, onde os principais indicadores foram discutidos e as preocupacgdes

em relagdo ao saneamento e a desigualdade social foram enfatizadas.
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Figura 35 - Apresentacao sobre o estado de Pernambuco

@mqqf@
R ey

Pineman S0t Y Mt 8 Gatr o's

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Em relacdo a apresentacdo sobre o estado de Minas Gerais, houve um
destaque para o PIB do estado, que foi de R$ 240,40 bilhdes no segundo trimestre de
2022. "Isso mostra a importancia econdmica de Minas Gerais", comentou um aluno,
enfatizando que “o estado parece ser melhor que os demais em termos de economia”.
A populagdo foi estimada em 21.411.923 habitantes em 2022. "E muita gente para
administrar", observou um estudante, mostrando preocupacéo.

A renda mensal domiciliar per capita foi reportada como a menor da regiao
Sudeste e abaixo da média nacional. "Isso é preocupante, considerando a importancia
econdmica do estado", comentou um aluno. O IDH de Minas Gerais foi apresentado
como 0,727, colocando-o como o nono estado brasileiro na lista do IDH. "Estamos

bem, mas ainda ha espago para melhorar", disse uma aluna.
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Durante a apresentacéao, os alunos destacaram que Uberlandia foi classificada
como a segunda melhor cidade do pais nesse quesito. Uma das alunas comentou:
"Isso € um exemplo a ser seguido por outras cidades do estado.” Segundo os
estudantes, Minas Gerais tem ampliado o tratamento de esgoto, beneficiando cerca
de 3,5 milhdes de pessoas. "E um progresso grande, mas precisamos continuar
avancgando", afirmou uma das alunas. Outro aluno acrescentou: "Minas Gerais tem
avangado bastante no tratamento de esgoto, mas as melhorias ndo podem parar.”

No estudo da Fundagao Joao Pinheiro (2020), pode-se observar que, em 2019,
Minas Gerais possuia um dos melhores indices de cobertura de esgotamento sanitario
do pais, com 81,7% dos domicilios atendidos por rede geral de esgoto ou fossa ligada
a rede, enquanto a Regido Metropolitana de Belo Horizonte alcangava 92,2% de
cobertura. Todavia, 149 mil domicilios em Minas Gerais ainda ndo tinham acesso ao
servigo de esgotamento sanitario, o que impacta negativamente a saude e a qualidade
de vida da populagdo. Esse déficit nos servigos basicos de saneamento, aliado a
densidade domiciliar elevada, € uma realidade preocupante que precisa ser
enderegada, para melhorar as condi¢gdes sanitarias e de saude publica em todo o
estado.

A ETE Uberabinha (Figura 36), localizada em Uberlandia. Essa estacdo € um
exemplo do avango tecnologico e da importancia dada ao saneamento basico no
municipio. A ETE Uberabinha € uma das maiores € mais modernas do Brasil,
destacando-se pela eficiéncia no tratamento de esgoto, contribuindo diretamente para

a qualidade de vida da populagao e a preservagcdo do meio ambiente na regido.
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Figura 36 - Estagcao de Tratamento de Esgoto Uberabinha no estado de Minas Gerais

Fonte: Ciclo Vivo (2023).

A apresentacdo sobre Minas Gerais evidenciou a relevancia do estado no
cenario econdmico nacional, destacando o crescimento do PIB e os desafios
relacionados a distribuicdo de renda. A preocupacao dos alunos com a baixa renda
per capita em comparagao com outros estados da regido Sudeste demonstrou uma
visdo critica sobre as desigualdades internas. Porém, os alunos reconheceram que,
apesar dos avangos, ainda ha um déficit expressivo de cobertura de esgotamento
sanitario em outras regides de Minas Gerais, 0 que impacta diretamente a saude € a
qualidade de vida da populagéo. Esse contraste entre progresso e caréncias reforgou
a necessidade de politicas publicas mais inclusivas para garantir a universalizagao
dos servigos essenciais. A Figura 37 retrata momentos da apresentagao dos alunos,
onde eles discutiram os indicadores e os desafios enfrentados pelo estado, propondo

possiveis solugdes para o futuro.
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Figura 37 - Apresentacdo dos alunos sobre o estado de Minas Gerais
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Na apresentacao do estado do Rio Grande do Sul, os alunos iniciaram falando
que estavam felizes em apresentar o estado onde moravam: “vamos apresentar o
estado do Rio Grande do Sul, onde moramos, ficamos felizes por que pegamos este
estado”, foi apresentada a populacdo do estado, estimada em aproximadamente
11.466.630 pessoas em 2021. "Isso mostra um crescimento populacional constante”,

comentou um aluno, que deve ter pesquisado os demais anos. Eles discutiram o IDH
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de 2010, registrado como 0,746. "Estamos entre os melhores do pais, mas sempre
podemos melhorar", disse uma aluna e ainda relacionou a quantidade de empresas
ao entorno “acho que isto € por que tem muitas empresas no estado e no centro
também”.

O indice de Gini de 2003 foi apresentado como 0,48, indicando um nivel
moderado de desigualdade. "Acho que temos que reduzir essa desigualdade”,
comentou um aluno. Em 2021, o rendimento nominal mensal domiciliar per capita foi
de R$ 1.787. "E um valor significativo, mas ainda ha desigualdades", observou um
estudante.

O PIB do Rio Grande do Sul foi de R$ 482 bilhdes em 2022, refletindo a
importancia econdmica do estado. "Isso destaca a forga da economia do Rio Grande
do Sul", reiterou um aluno.

Em relagdo aos indicadores econémicos, a enchente de maio de 2024 no Rio
Grande do Sul provavelmente talvez tenha efeitos negativos e significativos. A
devastacdo causada pela catastrofe, que colocou 456 municipios em emergéncia,
afetou a producgédo agricola e pecuaria e impactou a infraestrutura e logistica,
essenciais para a recuperagao econdémica. Esses fatores indicam uma provavel queda
nos indicadores econdmicos do estado, a medida que a produtividade diminui e os
custos de recuperacao aumentam (EMATER/RS-ASCAR, 2024).

Os eventos climaticos extremos, como as enchentes de maio de 2024 no Rio
Grande do Sul, ressaltam a importancia de investimentos continuos em infraestrutura
de saneamento basico e drenagem urbana. A Lei 11.445/2007, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico no Brasil, foi criada com o objetivo de
garantir o acesso universal e sustentavel a esses servigcos essenciais. (Brasil, 2007).

Durante a apresentagao, houve uma preocupacao evidente entre os alunos em
relagdo as condigbes de saneamento na localidade onde vivem, uma vez que todos
residem em Canoas, RS, e identificam-se com as problematicas discutidas. Este
enfoque foi também observado no trabalho de Santa Maria (2021), que destacou a
surpresa e preocupacao dos alunos ao perceberem a baixa eficiéncia dos servigos de
saneamento em seus proprios bairros, especialmente em areas onde o esgoto era
descartado de maneira inadequada e o residuos se acumulava nas ruas" (Santa
Maria, 2021).

Essa preocupacao € refletida em uma analise mais ampla da situagéo do
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saneamento no Brasil, incluindo o Rio Grande do Sul, onde a falta de acesso a
servigos de saneamento basico prejudica a economia e a saude publica. Segundo o
Instituto Millenium (2020), a auséncia de saneamento adequado acentua as
desigualdades sociais e limita o desenvolvimento econémico regional.

A situacdo no Rio Grande do Sul em 2020 mostra que mais de 66% da
populagdo ndo tem acesso a coleta de esgoto, € um exemplo claro de como a
infraestrutura deficiente impacta negativamente as condi¢des de vida, destacando a
necessidade urgente de investimentos para melhorar esses servigos essenciais
(Instituto Millenium, 2020).

Dados do Centro de Lideranca Publica (CLP) do Rio Grande do Sul (CLP, 2024)
informam que, no estado do Rio Grande do Sul, a auséncia do saneamento basico
ainda é latente em grande parte do territério. O Governo do estado foi responsavel,
até 2023, pela Companhia Riograndense de Saneamento (Corsan), que atuava em
317 dos 497 municipios gauchos. No referido ano, a Corsan foi privatizada, passando
a ser administrada pelo Grupo Aegea. A empresa nao opera em municipios como
Porto Alegre e Pelotas, bem como na Regido Metropolitana de Porto Alegre — que
inclui Alvorada, Cachoeirinha, Canoas, Eldorado do Sul, Esteio, Gravatai, Guaiba,
Sapucaia do Sul e Viamao. Nesses locais, os servigos de saneamento sdo executados
por autarquias municipais, nos casos da Capital e de Pelotas, ou por meio de PPPs,
como ocorre na Regido Metropolitana, voltadas para a coleta e o tratamento de
esgoto.

Na Figura 39 esta a apresentacao dos alunos. Diante dos dados apresentados,
ficou evidente a relevancia de se investir em infraestrutura de saneamento basico no
Rio Grande do Sul. A vulnerabilidade do estado em relacéo a desastres naturais, como
as enchentes de maio de 2024, e o impacto direto sobre a economia e a saude publica,
refletem a necessidade de a¢des mais diretas e politicas publicas eficazes. O cenario
apresentado reforca a urgéncia de iniciativas para a melhoria da infraestrutura de
saneamento no estado. A atuagdo de empresas como a Corsan em 317 das 497
cidades gauchas é fundamental, porém, a auséncia da empresa em municipios
importantes, como Porto Alegre e cidades da Regidao Metropolitana, onde s&o
implementadas PPP, mostra a necessidade de um esforgo coletivo entre governo e

iniciativa privada para alcancgar a universalizagao desses servigos.
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Figura 38 - Apresentagio dos alunos sobre o estado do Rio Grande do Sul
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Na apresentacdo de Santa Catarina, os alunos comegaram discutindo a
populagcado de Santa Catarina, estimada em mais de 7,3 milhdes de habitantes. "Nosso
estado esta crescendo rapidamente”, comentou um aluno. A renda per capita média
foi apresentada como R$ 1.317,92 no 4° trimestre de 2020. "A pandemia afetou a
renda das familias", observou um estudante.

Houve um destaque para a renda média das familias de Santa Catarina,

realizando um comparativo em relacdo aos anos anteriores. Embora o texto
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mencionasse a inclusao de um grafico, ele nao foi exibido durante a apresentacéo.
ApoOs a exposi¢ao, a pesquisadora ressaltou a importancia de sempre apresentar
figuras ou tabelas mencionados no texto, para garantir a clareza e a completude das
informacdes. Os alunos demonstraram compreensao em relagcao a essa orientagao.

O IDH de Santa Catarina foi apresentado como 0,840 em 2022, o segundo
maior do pais. "Isso mostra a qualidade de vida em nosso estado", destacou um aluno.
O PIB foi de R$ 2.404,0 bilhdes no 2° trimestre de 2022. "Temos uma economia
robusta e diversificada", comentou um estudante.

No que se refere ao saneamento basico, apenas 12% da populagao urbana tem
saneamento adequado. "Precisamos de melhorias urgentes nessa area", exclamou
uma aluna. “Eu achava que era bem melhor por que quando viajo para Santa Catarina
a realidade parecer ser bem diferente”. A coleta de esgoto € menor que a média da
regiao Sul, com 46,3%. “Isso mostra a necessidade de mais investimentos em
infraestrutura”, comentou um aluno.

O estudo de Heinz, Moreno e Hein (2021) destaca que ha um
desbalanceamento significativo no acesso aos servigos de saneamento basico nos
municipios de Santa Catarina. A analise de clusters realizada pelos autores revelou
que muitos municipios ainda enfrentam grandes desafios, especialmente no que se
refere ao esgotamento sanitario, que apresenta baixos indices de cobertura em
diversas areas do estado. Isso reforca a necessidade de acbes coordenadas e
investimentos direcionados para melhorar o saneamento e, consequentemente, a
qualidade de vida da populagao catarinense.

Os desafios relacionados ao desenvolvimento sustentavel sdo evidentes em
diversas regides brasileiras, e um exemplo claro disso pode ser observado nas
mesorregides de Santa Catarina. De acordo com Silva e Rosa (2020), cinco das seis
mesorregides catarinenses apresentaram um desempenho sustentavel classificado
como mediano-baixo, com destaque para as dimensdes econémica e ambiental, que
demonstraram indices insatisfatorios. Esses baixos desempenhos sao reflexo da fraca
capacidade de geragao de riqueza, dinamismo econdmico e da ma gestao ambiental,
0 que se traduz em um cenario preocupante para o desenvolvimento sustentavel
dessas regioes.

A mesorregidao do Vale do Itajai, que obteve o melhor desempenho entre as

seis analisadas, ainda assim ficou classificada na faixa de desempenho mediano,
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evidenciando que até as regides mais desenvolvidas economicamente enfrentam
desafios para equilibrar sustentabilidade e crescimento econdmico. Para Silva e Rosa
(2020), esses resultados mostram a necessidade urgente de acdes e politicas
publicas que possam reverter essa situacio, principalmente com o fortalecimento da
gestdo ambiental e econbmica, areas que apresentam os maiores déficits. A
implementacdo de indicadores de sustentabilidade tem sido uma ferramenta
importante para monitorar e comparar o desempenho sustentavel, auxiliando gestores
publicos a tomar decisdes mais eficazes e focadas em resultados. O estudo dessas
mesorregidoes revela a importancia de buscar um equilibrio entre as diversas
dimensdes do desenvolvimento sustentavel, algo que pode ser aplicado em varias
outras regides do Brasil, que enfrentam desafios semelhantes (Silva; Rosa, 2020).
Alguns destes resultados foram discutidos pelos alunos durante a
apresentacao, quando destacaram os pontos fortes e os desafios enfrentados por
Santa Catarina nos quesitos desenvolvimento sustentavel, qualidade de vida e
infraestrutura de saneamento. A Figura 40 ilustra os principais dados abordados pelos
alunos, na analise desse estado, com énfase nos indicadores sociais, econémicos e

ambientais.

Figura 39 - Apresentagao do estado de Santa Catarina
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Os alunos iniciaram a apresentagdo do estado da Bahia destacando a area

territorial: "A Bahia tem uma area territorial de 567.295 km?, conforme dados do IBGE
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de 2019", comentou um aluno. "Nao sabia que era um estado tao grande!", exclamou
outro. Eles informaram que a populagao do estado é de 14.930.634 habitantes (IBGE
2024b). "E uma populacdo enorme", disse um aluno, impressionado.

Os alunos apresentaram o IDH da Bahia: "A Bahia ocupa a 222 posigéo entre
os estados brasileiros com um IDH de 0,660". "Precisamos melhorar nosso IDH para
oferecer melhor qualidade de vida", ressaltou uma aluna. Sobre o PIB, eles
mencionaram: "O PIB da Bahia é de R$ 293.241 milhdes, conforme dados do IBGE
de 2019". "Achei que o PIB fosse maior", comentou um aluno.

No que diz respeito ao saneamento basico, os alunos informaram: "Até 2018,
82% do estado era atendido com agua tratada e 40% com esgoto". "Achei que a
cobertura de esgoto fosse melhor", disse uma aluna, surpresa.

O tema da coleta de residuos despertou preocupacao entre os alunos, que
apontaram a auséncia de um padréo de cobranga no manejo dos residuos solidos.
Um deles afirmou: "Isso € muito pouco! Precisamos de um sistema mais eficiente. A
apresentacao dos alunos sobre a Bahia foi detalhada e bem estruturada, cobrindo
uma ampla gama de indicadores relevantes. "N&o sabia que a Bahia tinha tantos
desafios no saneamento basico", comentou o estudante.

Os dados socioeconémicos da Bahia também foram reforgados pelo estudo de
Bezerra et al. (2015), que destaca a disparidade nas condi¢des sociais e econbémicas
do estado. Segundo o relatério, em 2015, a Bahia enfrentava desafios importantes
relacionados a infraestrutura e a distribuicdo de renda. Apesar dos avangcos em
setores como o comercio e servigos, a concentracdo de renda e a baixa cobertura de
saneamento basico em muitas areas rurais ainda representavam obstaculos para o
desenvolvimento. A pesquisa reforca que cerca de 62,7% dos domicilios na Bahia
contavam com rede de esgoto ou fossa séptica, e 69,2% tinham coleta direta de
residuos solidos, dados que indicam a necessidade de investimentos continuos para
melhorar a qualidade de vida da populacgéao.

Na Figura 41, tem-se a apresentagdo do estado da Bahia em relagdo ao

saneamento basico e indicadores.
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Figura 40 - Apresentacao dos alunos sobre o estado da Bahia

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Para o estado do Rio de Janeiro, os alunos iniciaram com destaque ao Produto
Interno Bruto que é de R$ 757,0 bilhdes. "O PIB representa a soma de todos os bens
e servigos produzidos no estado", explicou um aluno. "Achei que o valor fosse ainda
maior, considerando a importancia econémica do Rio", comentou outro. Esse dado
sublinha a relevancia do Rio de Janeiro como um dos estados mais préosperos do
Brasil.

Em seguida, abordaram o IDH, que atinge 0,761, posicionando o Rio entre as
unidades federativas de alto desenvolvimento humano. "Isso reflete bons servigos de
saude e educacgao, mas ha sempre espaco para melhorias", observou um estudante.
Este indice revela boas condigdes de vida e acesso a servigos essenciais, embora
exista margem para avancgos.

Os alunos também discutiram a demografia e a renda média, mencionando que
o estado tem 17,3 milhdes de habitantes, com uma renda média de R$ 2.450,00. "Com

uma populagao tado expressiva, o Rio € um dos estados mais populosos do Brasil",
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destacou um participante. "A renda média é relativamente alta, mas as desigualdades
persistem", acrescentou outro, com uma colega pontuando: "principalmente nas
favelas." Esses dados estdo de acordo com as estatisticas recentes e refletem a
densidade populacional e o nivel de renda no estado.

No que diz respeito ao saneamento, foi apresentado que 83,7% dos moradores
tém acesso a agua tratada, enquanto 70,5% sao atendidos pela rede de esgoto.
"Embora a maioria tenha acesso a agua potavel, ainda ha desafios consideraveis no
tratamento de esgoto”, comentou um aluno. "Precisamos de mais investimentos para
melhorar essas infraestruturas"”, acrescentou outro. Para ilustrar a situacao, os alunos
exibiram fotos que evidenciavam os problemas relacionados aos residuos solidos e
esgoto no estado, destacando as dificuldades em varias localidades. A coleta de
residuos solidos cobre 90% da populacéo, o que foi considerado eficiente, mas ainda
com espaco para melhorias.

Os estudantes ressaltaram que o Rio de Janeiro enfrenta desafios criticos no
saneamento basico, com cobertura de esgoto insuficiente em certas areas.
"Precisamos de mais investimentos para garantir que todos tenham acesso a esses
servicos essenciais”, explicou um aluno, enfatizando a necessidade de
aprimoramentos na infraestrutura.

Por fim, os alunos mencionaram algumas curiosidades sobre o estado: "O Rio
de Janeiro tem a maior densidade demografica do pais, com 376,0 hab./km? e uma
taxa de escolaridade de 95%", destacaram. "E fascinante ver como o Rio de Janeiro
€ diverso e cheio de contrastes", comentou um aluno. Esses dados complementam a
visdo geral sobre o estado, oferecendo um contexto adicional sobre a populacao e a
educacao.

A apresentacao dos alunos sobre o Rio de Janeiro trouxe a tona um estado
repleto de contrastes, com indicadores econdmicos robustos e alta densidade
populacional, mas que enfrenta grandes desafios na infraestrutura e no saneamento
basico. Enquanto o PIB e o IDH destacam o potencial do estado, os dados de
saneamento e desigualdade social. A discussdo deixou claro que, apesar dos
avancgos, ha uma necessidade urgente de investimentos continuos e de politicas
publicas eficazes para melhorar a qualidade de vida, principalmente em areas mais
vulneraveis. A Figura 43 apresenta momentos da apresentagdo dos alunos sobre o

estado do Rio de Janeiro, evidenciando os principais pontos discutidos e os desafios
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futuros.

Figura 41 - Apresentacao sobre o estado do Rio de Janeiro

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

A apresentagao sobre Sao Paulo foi bastante detalhada, abordando diversos
indicadores sociais, econdmicos € ambientais. Os alunos comegaram discutindo os
aspectos econémicos, destacando que o PIB de Sao Paulo é de R$ 3.348.338 bilhdes.
"Esse valor reflete a robustez da economia paulista, sendo o maior PIB entre os
estados brasileiros", comentou um aluno. "Sao Paulo é realmente o motor econémico
do Brasil", acrescentou outro.

Em seguida, os alunos exploraram os IDH e mencionaram que o do estado é
de 0,783, o que coloca Sao Paulo entre os estados com alto desenvolvimento humano.
"Isso mostra que, além da forga econOmica, Sdo Paulo também oferece boas
condi¢des de vida", disse um estudante. "Achei que nosso IDH fosse ainda maior,
considerando a riqueza do estado", observou outro.

A apresentagao continuou com dados sobre a populagéo e a renda média. Os
alunos informaram que a populagao estimada de Sao Paulo é de 46.649.132 pessoas,
com uma renda média de R$ 1.836,00. "Esses numeros sdo coerentes com as
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estatisticas mais recentes e refletem a densidade populacional e o nivel de renda no
estado", comentou um aluno. "A informacéo de que o indice de pobreza é de 26%
mostra que ainda temos muitos desafios sociais", disse outro aluno.

Ventura e Lopes (2017) destacam que a gestédo inadequada do tratamento de
esgoto causa sérios impactos ambientais e sociais, contribuindo para a proliferagao
de doengas como leptospirose e diarreia, especialmente em areas periféricas e
densamente povoadas. A falta de investimentos sustentaveis na ampliacdo da rede
compromete a saude publica e a qualidade de vida, agravando os desafios em regides
urbanas marcadas pelo crescimento desordenado e pela insuficiéncia de recursos
financeiros.

Sobre a industria, informaram que os principais setores industriais de Sao Paulo
sdo a construgao (16,7%), derivados de petréleo e biocombustiveis (11,4%), alimentos
(9,3%), servicos industriais de utilidade publica (8,9%) e quimicos (8,3%). "Esses
setores representam 54,6% da industria do estado”, explicou um aluno. "S&o Paulo é
o estado com o maior numero de estabelecimentos industriais no pais, com mais de
120 mil", destacou outro.

A apresentagcdo também incluiu informagbes sobre a biodiversidade, com o
ultimo inventario divulgado pela prefeitura de Sdo Paulo em 2016 apontando 1.113
especies de animais, incluindo 458 espécies de aves e 331 espécies de insetos.
"Apesar de ser altamente urbanizado, Sdo Paulo possui uma rica biodiversidade",
comentou um aluno. "E interessante ver como a cidade consegue manter essa
diversidade", observou outro.

Finalmente, os alunos adicionaram algumas curiosidades sobre Sao Paulo,
mencionando que o estado possui a maior coldnia japonesa fora do Japéo, tem o 10°
maior PIB do mundo, e é um dos estados com o maior numero de municipios (645).
Essas curiosidades ajudam a contextualizar a importancia e as peculiaridades do
estado", disse um aluno. "Sao Paulo é realmente um estado cheio de surpresas”,
concluiu outro.

Embora hoje Sdo Paulo seja reconhecida por sua importancia econémica e
social, sua historia revela muitos desafios na area do saneamento basico. No inicio
do século XVIlI, a cidade enfrentava problemas graves relacionados ao despejo
inadequado de residuos nos rios e a contaminagdo das aguas consumidas pela

populacéao.
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Conforme Rocha (2016), registros como os editais de 1722 e 1738 mostram
as primeiras tentativas de regulamentar o uso dos rios, proibindo praticas que
destruiam os peixes, como o "tinguijamento”, buscando reduzir a poluigdo causada
por atividades humanas e animais. Embora simples, essas iniciativas representaram
um marco inicial na busca por solugdes para os conflitos entre urbanizagcédo e
preservacao dos recursos naturais, o que mostra que a preocupagdo com O
saneamento e 0 meio ambiente ja faziam parte da historia de Sdo Paulo, muito antes
dos avancgos que se conhece hoje.

Além dos dados apresentados pelos alunos, vale destacar que o estado de Sao
Paulo abriga a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do Guarad, na regido da
Cantareira, que € uma das maiores do mundo. Esta estagdo utiliza tecnologias
avangadas no tratamento de agua, demonstrando o nivel de desenvolvimento da
infraestrutura de saneamento no estado. A Figura 44 ilustra essa estagao, que é

fundamental para garantir o abastecimento de agua para milhées de paulistas.

Figura 42 - ETA do Guarau, na regiao da Cantareira, em Sao Paulo. Uma das trés maiores do
mundo, onde sé utiIizads os métodos de tratamento mais avangados

-

Fonte: Rocha (2016, p. 15).

O PMSB de Séao Paulo foi elaborado em atendimento as disposi¢cbes da Lei
Municipal n°® 14.934/2009 e segue o que determina a Lei Federal n°® 11.445,
sancionada em 2007. Esta estipulou diretrizes nacionais para o saneamento basico e

definiu que os responsaveis por esses servicos sejam os municipios (Sao Paulo,
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2009).

E importante considerar que, embora Sdo Paulo apresente indices
relativamente altos de saneamento, o estado enfrenta desafios para a universalizacao
desses servigos. De acordo com dados do SNIS (2022), 2,16 milhdes de pessoas
ainda nao tém acesso adequado a agua, representando 4,9% da populacao estadual,
enquanto mais de 4,23 milhdes carecem de acesso a coleta de esgoto, o que equivale
a 9,5% da populacao. Esses numeros evidenciam que, apesar dos avangos histéricos
no setor, ha lacunas persistentes na infraestrutura de saneamento basico,
especialmente em areas periféricas e rurais.

A discusséao sobre a privatizagao da Sabesp tem gerado controvérsias no que
tange a garantia do direito humano a agua e ao saneamento. Esse debate é ainda
mais relevante diante das mudancas climaticas, que impdem desafios adicionais a
gestao dos recursos hidricos e a manutencao dos servigcos de saneamento. Como
apontam Kanashiro e Jacobi (2024), a universalizagdo desses servigos requer nao
apenas a atuagao da Sabesp, mas também uma governanga ambiental integrada, que
considere as particularidades das areas urbanas e rurais do estado e promova agoes
coordenadas entre os diferentes atores envolvidos.

O PMSB de Sao Paulo destaca que a gestdo integrada é importante para
superar essas dificuldades. O documento destaca a necessidade de integracao das
politicas publicas, aliada a investimentos consistentes em infraestrutura para alcangar
a universalizagao dos servigos, garantindo condigdes dignas para toda a populagao e
mitigando os impactos das desigualdades socioespaciais (Sao Paulo, 2009).

A apresentacdo dos alunos sobre o estado de Sao Paulo destacou a forga
econdmica do estado, que possui o maior PIB do Brasil, e seu alto IDH. Apesar desses
indicadores positivos, 0s alunos ressaltaram desafios importantes, como a
desigualdade de renda, a falta de universalizacdo dos servigos de saneamento basico
e a necessidade de maiores investimentos em educacéo, especialmente na rede
publica. Também foi discutida a biodiversidade surpreendente do estado, mesmo com
sua urbanizagdo, além de curiosidades que reforcam a importdncia e as
peculiaridades de S&o Paulo no cenario nacional. A Figura 45 captura momentos
dessa apresentacao, enfatizando os principais topicos abordados.
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Figura 43 - Apresentagdo dos alunos sobre o estado de Sao Paulo
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Na apresentacao do Acre, os alunos abriram a apresentacao destacando a area
territorial do Acre: "O Acre tem uma area territorial de 164.123 km?, conforme dados
do IBGE de 2022. Este dado mostra a vasta extenséo territorial do estado, que € um
dos menores do Brasil em termos de area", explicou um aluno. "Achei que fosse
maior", comentou outro.

Sobre a populagdo, os alunos mencionaram: "A populacdo do Acre é de
aproximadamente 906.876 habitantes, de acordo com o IBGE. Com uma densidade
demografica de cerca de 5,5 hab/km?, o Acre € um dos estados menos populosos do
Brasil", comentou outro aluno, ressaltando o baixo indice populacional do estado.

Em relagcdo a economia, os alunos informaram: "O PIB do Acre é de R$ 15,6
bilhdes, destacando-se principalmente pelos setores de agricultura e servigos. Apesar
do PIB relativamente baixo, o Acre tem potencial de crescimento econbémico", disse
um dos alunos. Este dado sublinha a importancia dos setores primario e terciario para
a economia local. "Embora o PIB do Acre seja relativamente baixo, o estado tem um

grande potencial de crescimento, especialmente nos setores de agricultura e
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servigcos", acrescentou outro aluno.

Os alunos também discutiram o IDH: "O IDH do Acre é de 0,663, classificando-
o na faixa de Desenvolvimento Humano Médio. Isso mostra que, apesar dos desafios,
o estado tem progredido em areas como educagéo e saude", comentou um aluno,
destacando os esforgos do estado em melhorar a qualidade de vida de seus
habitantes.

No que diz respeito ao saneamento basico, os alunos destacaram: "Cerca de
72% da populagao do Acre tem acesso a rede de agua tratada, mas apenas 40% tém
acesso a rede de esgoto. Estes numeros mostram a necessidade urgente de
investimentos em infraestrutura de saneamento”, observou um dos alunos. "A questao
do saneamento basico € um desafio no Acre. Apenas 40% da populacido tem acesso
a rede de esgoto, o que mostra a necessidade urgente de melhorias nessa area",
reforcou um aluno.

Recentemente, o governo do Acre intensificou os esforgos para mitigar esses
problemas e promover ag¢des de sustentabilidade. Um exemplo foi a conclusao, pelo
Servico de Agua e Esgoto do Estado (Saneacre), de um canal de drenagem em
Epitaciolandia, que permitira o reaproveitamento de aproximadamente um milh&o de
litros de agua por dia, contribuindo para o uso eficiente dos recursos hidricos da regiao
(Acre, 2024). Na Figura 46 pode-se observar as obras do canal de drenagem,

evidenciando o compromisso do governo em melhorar o saneamento.

Figura 44 - Canal de ido pelo Saneacre

)-
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Sobre a educagao, os alunos mencionaram: "No Acre, 85% das criancas
concluem o Ensino Fundamental na idade certa, mas apenas 60% concluem o Ensino
Médio. Esses dados destacam a necessidade de melhorias no sistema educacional
para garantir que mais alunos completem seus estudos", disse um aluno. "Na
educacéo, o Acre tem feito progressos, mas ainda ha muito a ser feito para garantir
que mais alunos completem o Ensino Médio", comentou outro aluno.

Os alunos também abordaram a biodiversidade do Acre: "O Acre € rico em
biodiversidade, com vastas areas de floresta tropical abrigando inUmeras espécies de
flora e fauna. Este € um dos maiores tesouros do estado", comentou um aluno,
enfatizando a importancia da preservagao ambiental. "O Acre € um dos estados mais
ricos em biodiversidade do Brasil. Nossa floresta tropical abriga uma vasta quantidade
de espécies, muitas das quais ainda estdo sendo descobertas", acrescentou outro
aluno.

Finalmente, os alunos apresentaram algumas curiosidades sobre o estado:
"Vocés sabiam que o Acre foi o ultimo territorio a ser incorporado ao Brasil, em 19037
Além disso, o estado é conhecido pela produg¢ao de borracha e castanha-do-para”,
destacou um aluno, trazendo informacdes interessantes para enriquecer a
apresentacao. "O Acre foi o ultimo territério a ser incorporado ao Brasil, e isso € uma
parte importante da nossa historia que ainda influencia o desenvolvimento do estado
hoje", complementou um aluno.

Os alunos demonstraram uma compreensao solida dos desafios econémicos e
sociais enfrentados pelo estado, especialmente em relagdo ao saneamento basico e

a educacéo. A Figura 47 relata a apresentagéao dos alunos sobre o estado do Acre.
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Figura 45 - Apresentagao dos alunos sobre o estado do Acre

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Ao avaliar as apresentacbes dos alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental, foi possivel obter um panorama abrangente e detalhado de diversos
estados brasileiros, destacando avangos e desafios para o desenvolvimento
sustentavel. As apresentagbes mostraram a capacidade dos alunos de coletar,
analisar e interpretar dados complexos, reforcando a importadncia da pesquisa
educacional como uma ferramenta eficaz de aprendizado.

Os alunos enfrentaram dificuldades na coleta de dados sobre a gestdo de
residuos solidos, o que evidenciou a necessidade de maior transparéncia e
acessibilidade das informacdes relacionadas a gestdo ambiental. Em contraste, a
busca de informagdes no site do IBGE foi mais acessivel, comprovando-se uma fonte
confiavel e util para os indicadores socioeconémicos analisados. Essa disparidade na
disponibilidade de dados destaca a necessidade de padronizagao e centralizagao das
informacgdes para facilitar a pesquisa e a tomada de decisdes.

Segundo as apresentacdes, os estados do Mato Grosso, Pernambuco, Minas
Gerais, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Bahia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Acre
apresentaram uma diversidade de realidades locais. O Mato Grosso, por exemplo,
mostrou forga econdbmica, mas com grandes desafios em saneamento basico e
desigualdade social. Pernambuco, embora com crescimento econémico, enfrenta
sérios problemas de esgotamento sanitario. Minas Gerais destacou-se pelo progresso

em saneamento em algumas cidades, mas ainda apresenta preocupantes
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disparidades econémicas.

Os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, embora apresentem bons
indices de desenvolvimento humano, enfrentam deficiéncias expressivas no
saneamento basico, evidenciando a necessidade de melhorias urgentes. Os alunos
demonstraram especial atengcdo ao Rio Grande do Sul, estado onde residem,
destacando as preocupacdes locais em relagao a infraestrutura. Ja a Bahia e o Acre,
com suas grandes populagdes e extensos territorios, enfrentam desafios substanciais
na renda e na infraestrutura basica, reforgando a urgéncia de politicas publicas mais
eficazes para melhorar a qualidade de vida de seus habitantes.

Estados economicamente fortes como Rio de Janeiro e Sao Paulo
apresentaram robustez econdmica e problemas de desigualdade e saneamento, os
quais precisam ser resolvidos. A pesquisa destacou a complexidade desses desafios,
que, apesar de sua riqueza, ainda tém muito a melhorar no que abrange as justicas
social e ambiental.

Este estudo forneceu uma visdo abrangente dos indicadores sociais e
ambientais dos estados analisados e destacou a importancia da pesquisa educacional
no desenvolvimento de cidadaos criticos e informados. A experiéncia dos alunos em
coletar, analisar e interpretar dados complexos é importante para a formagao de uma
sociedade mais consciente e proativa na busca por um desenvolvimento sustentavel
e equitativo. A pesquisa educacional mostrou-se uma ferramenta poderosa para
engajar os alunos em questdes relevantes e prepara-los para enfrentar os desafios do
futuro com conhecimento e responsabilidade.

Na aula 8, apds a apresentacao dos cartazes, os alunos foram convidados a
refletir e responder a pergunta do ICD3: "O que vocé acha de atividades envolvendo
pesquisa na escola?". As respostas foram analisadas qualitativamente para que se
pudessem compreender melhor as percepcbes e foram agrupadas em cinco
categorias principais, que representam os sentimentos e pontos de vista expressos

pelos alunos, as quais sado detalhadas na Tabela 8.
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Tabela 8 - Percepgoes dos Alunos sobre Atividades de Pesquisa na Escola

Categoria Principal Categoria Secundaria
interessante para aprendizagem n = 6 (60%)
Interessante/Educativo n = 10 (43,5%) legal e educativo n =3 (30%)

Acho interessante n =1 (1%)
aquisicao de informagéo n = 3 (60%)

Importante/Necessario n = 5 (21,7%) explicativo e importante n = 1 (20%)
deveria ter mais destas atividades n = 1 (20%)
Legal/positivo n =4 (17,5%) Muito legal n =1 (25%)

Atividade legal e descontraida n =1 (25%)
legal e consegui aprender n =1 (25%)
legal, podia ter mais n =1 (25%)

Interessante/Complicado n =3 (13%) Legal, mas complicado n =2 (66,7%)
complicada a pesquisa, mas interessante n = 1
(33,3%)
Indiferente ou inespecifica n = 1 (4,3%) Nem tdo bom, nem tao ruim n =1 (100%)

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Os resultados revelam que a categoria "Legal/Positivo" foi composta por quatro
respostas, representando 17,5% do total. Dentro dessa categoria, os alunos
expressaram que acharam as atividades "muito legais" e "descontraidas". Por
exemplo, um aluno mencionou: "Interessantes e descontraidas, consegui aprender
bastante e gostei", destacando o carater educativo e o prazer envolvido na realizagao
das atividades. Outro aluno afirmou: "Eu gostei bastante, podia ter mais", sugerindo
um desejo por mais oportunidades de engajamento com atividades de pesquisa. Esse
feedback positivo é indicativo de que as atividades de pesquisa sao bem aceitas entre
os estudantes.

Por outro lado, a categoria " indiferente ou inespecifica " teve apenas uma
resposta, representando 4,3% do total. O aluno que forneceu essa resposta descreveu
sua experiéncia como "Nem tdo bom, nem tao ruim". Esse feedback ambivalente pode
indicar que, enquanto as atividades nao foram particularmente desagradaveis, elas
também n&o se destacaram significativamente para esse aluno. Tal reagéo sugere a
necessidade de ajustar as atividades para torna-las mais envolventes e importantes
para todos os estudantes.

A categoria "Interessante/Educativo” foi a mais prevalente, com dez respostas,
representando 43,5% do total. Muitos alunos reconheceram o valor educacional das
atividades de pesquisa, com comentarios como: "Pareceu muito legal e educativo,
aprendemos muitas coisas importantes" e "Acho interessante porque a pesquisa
geralmente mostra o que nem sabiamos". Esses comentarios evidenciam que os
alunos percebem as atividades de pesquisa como uma oportunidade para expandir

seu conhecimento e aumentar sua conscientizagao sobre diversos topicos. Um aluno
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destacou: "Achei muito legal pelo motivo de aprendermos um pouco mais sobre os
indicadores", mostrando a valorizagdo da obtencao de informacdes detalhadas e
especificas através da pesquisa.

Além disso, a categoria "Importante/Necessario" teve cinco respostas,
representando 21,7% do total. Os alunos nessa categoria enfatizaram a importancia
das atividades de pesquisa para seu desenvolvimento educacional e formacgéo critica.
Comentarios como: "Acho que promove 0 ensino necessario e muito importante" e
"Acho importante para os jovens ficarem cientes sobre o mundo" indicam que os
alunos reconhecem a relevancia das atividades de pesquisa para seu aprendizado
continuo e desenvolvimento pessoal.

Por ultimo, a categoria "Interessante/Complicado" incluiu trés respostas,
representando 13% do total. Alunos nessa categoria reconheceram que, embora as
atividades fossem interessantes, elas também eram complicadas. Um aluno
comentou: "Foi chato pesquisar o conteudo, mas de uma forma geral foi bem
interessante", enquanto outros mencionaram: "Legal, mas complicado" e "Bom, porém
complicado". Esses feedbacks sugerem que, apesar do valor educacional percebido,
ha desafios na execugado das pesquisas que poderiam ser abordados para melhorar
a experiéncia dos alunos.

A analise das respostas dos alunos revelou uma percepgao majoritariamente
positiva das atividades de pesquisa na escola, com reconhecimento de seu valor
educativo e importancia. Alguns alunos encontraram dificuldades, indicando a
necessidade de ajustes para tornar essas atividades mais acessiveis € menos
complicadas.

Apresenta-se, na Figura 48, os resultados obtidos com a terceira aplicagéo do
instrumento de coleta de dados (ICD 3), realizada apés as atividades propostas, sendo
a pergunta direcionadora: "Quais disciplinas abaixo deveriam abordar o assunto

indicadores sociais e ambientais?".
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Figura 46 - Percepg¢ao dos alunos de quais disciplinas deveriam abordar o assunto indicadores
sociais e ambientais
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).
Analise pelo Ranking médio

A Figura 48 mostra que a Geografia foi indicada como a disciplina mais
adequada para abordar o tema de indicadores sociais e ambientais, obtendo um
ranking médio de 3,76. Essa indicacdo esta relacionada ao seu papel no estudo de
temas como meio ambiente, demografia e a inter-relagéo entre sociedade e natureza,
aspectos associados as condi¢cdes socioambientais discutidas durante as atividades.

Além disso, a Geografia frequentemente aborda questdes de sustentabilidade,
mudancgas climaticas e uso do solo, temas diretamente relacionados aos indicadores
sociais e ambientais. Segundo a BNCC, a Geografia desenvolve habilidades como a
analise da relacdo entre a apropriacdo da natureza e a dinamica da sociedade
(EFO9GE10) e a avaliagcdo das politicas publicas e da infraestrutura urbana
(EFO9GE14), que permitem aos estudantes compreender como o acesso ao
saneamento basico impacta a qualidade de vida e o desenvolvimento social. Ao
interpretar dados cartograficos e informagdes sobre a distribuicdo desigual do
saneamento basico (EFO9GE18), conforme previsto na BNCC, os alunos podem
identificar disparidades regionais e discutir solugdbes para promover o
desenvolvimento sustentavel.

Essa integracéo de habilidades, de acordo com a BNCC, permite que os alunos
facam uma analise critica dos indicadores sociais e ambientais, utilizando uma
abordagem geografica para propor agdes que promovam a justica socioambiental. A
Matematica, com um ranking médio de 3,6, ficou em segundo lugar, e sua incluséo é

necessaria, uma vez que o entendimento e a andlise de indicadores requerem
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habilidades quantitativas e estatisticas, centrais para esta disciplina. A capacidade de
interpretar dados, figuras e estatisticas € essencial para uma compreensao profunda
dos indicadores sociais e ambientais, justificando a alta pontuagéo atribuida a esta
disciplina. Segundo a BNCC, habilidades como resolver e elaborar problemas que
envolvam a anadlise e interpretagdo de dados, com o uso de tabelas e figuras
(EFO9MA19) e utilizar medidas de tendéncia central e de dispersao para interpretar
dados estatisticos (EFO9MAZ20) sdo fundamentais para que os alunos compreendam
indicadores sociais e ambientais, como os relacionados ao saneamento basico. Essas
habilidades capacitam os estudantes a avaliar diferentes fontes de dados e realizar
comparagdes quantitativas (EFO9MA18), promovendo uma analise objetiva e precisa.

Os alunos podem ter colocado a Matematica em uma posi¢cao de destaque
devido a importancia dessas habilidades na analise de dados, o que vai ao encontro
dos objetivos da pesquisa, proporcionando uma visao clara e fundamentada sobre os
indicadores de saneamento basico e suas implicagdes sociais € ambientais.

Ciéncias, com um ranking médio de 3,48, também foi considerada uma
disciplina relevante. A percepg¢ao dos alunos destaca o papel das Ciéncias no
entendimento dos fendmenos naturais e dos impactos das atividades humanas no
meio ambiente. Esta disciplina permite uma abordagem abrangente e detalhada dos
aspectos ambientais, alinhando-se perfeitamente com o estudo de indicadores
ambientais.

De acordo com BNCC, as Ciéncias desenvolvem competéncias como a analise
das interagdes entre os componentes bidticos e abidticos nos ecossistemas, avaliando
os impactos sobre a qualidade da agua, do solo e do ar (EF09CI07). Além disso, a
avaliacdo da importancia da preservagao ambiental e do uso sustentavel dos recursos
naturais (EFO9CI08) é essencial para a compreensao das questdes relacionadas ao
saneamento basico. A capacidade de entender os processos tecnoldgicos que
promovem a sustentabilidade ambiental (EFO9CI09) também contribui para que os
alunos conectem conhecimentos cientificos a solugdes praticas. Essas abordagens
podem ter levado os alunos a valorizar a disciplina de Ciéncias, reconhecendo sua
relevancia no estudo de indicadores ambientais e no debate sobre sustentabilidade.

A Histéria, com uma obteve 2,92, foi vista como importante, embora em menor
grau. A disciplina pode abordar a evolugao dos indicadores sociais e ambientais ao

longo do tempo, contextualizando as mudangas sociais, politicas e ambientais. A
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analise histérica permite entender as raizes dos problemas atuais e como eles se
desenvolveram, proporcionando uma perspectiva temporal valiosa.

Seguindo as competéncias, a disciplina de Historia incentiva o aluno a analisar
processos histéricos que contribuiram para a formacdo das condi¢cbes atuais de
saneamento e infraestrutura urbana (EFO9HI17), bem como a compreender a
evolugao das politicas publicas de urbanizagao e seus efeitos nas condi¢des de vida
da populacdo (EFO09HI21). Além disso, a habilidade de relacionar a atuagdo dos
movimentos sociais e suas demandas por melhores condi¢cdes de vida, como 0 acesso
ao saneamento basico (EFO09HI18), fornece um contexto para entender o impacto das
transformacgdes ao longo do tempo.

Os alunos podem ter colocado a Histéria em uma posicao intermediaria porque
reconhecem que os antecedentes histéricos das condigdes socioambientais sao
fundamentais para compreender o presente. Eles perceberam um impacto mais direto
em disciplinas como Geografia e Matematica, que lidam mais objetivamente com a
analise quantitativa e espacial dos indicadores.

O Portugués, com um ranking médio de 2,12, foi considerado relevante para o
desenvolvimento de habilidades de leitura e interpretacao de textos complexos, bem
como para a capacidade de comunicagao clara e eficaz sobre questdes sociais e
ambientais. A proficiéncia na lingua portuguesa é fundamental para compreender
documentos técnicos e comunicar achados de forma acessivel e precisa.

Artes, com 2,0, também foi mencionada. Embora menos central, a disciplina de
Artes pode ser utilizada para expressar e comunicar questdes ambientais e sociais de
forma criativa. As artes visuais e performativas podem engajar a comunidade e
sensibilizar sobre os problemas socioambientais através de uma abordagem estética
e emocional.

O Inglés, com ranking médio de 1,84, foi percebido como menos relevante, o
qual é importante para acessar e compreender fontes de informacédo e pesquisas
internacionais sobre indicadores sociais € ambientais. A sua fluéncia permite aos
alunos explorarem uma ampla gama de recursos académicos e cientificos globais,
enriquecendo seu entendimento sobre o tema.

Educacgéo Fisica, com um ranking mais baixo de 1,76, foi vista como a menos
relevante. Apesar disso, a disciplina pode contribuir ao discutir os impactos sociais e

ambientais nas praticas esportivas e na qualidade de vida. A relagado entre ambiente,
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saude e atividade fisica pode ser explorada para promover um estilo de vida
sustentavel e saudavel.

Os resultados indicam que disciplinas como Geografia, Matematica e Ciéncias
sao fundamentais para abordar indicadores sociais e ambientais, devido a sua
natureza intrinseca de estudo e analise desses temas. Disciplinas como Histéria e
portugués também tém seu valor, proporcionando contexto histérico e habilidades de
comunicagao necessarias para uma compreensao holistica dos indicadores. Santa
Maria (2021) encontrou resultados que reforgam essa perspectiva, demonstrando que
essas disciplinas desempenham um papel central na construgdo do conhecimento
ambiental entre os alunos. Estes resultados ressaltam a necessidade de uma
abordagem interdisciplinar para o ensino dos temas relacionados ao saneamento
basico.

Os resultados vao ao encontro da Tabela 2 - Percepcbes e Compreensdes
sobre o que € indicador: Uma Analise Comparativa Pré e Pés-atividades entre Alunos
do 9° Ano, que também mostra um aumento na frequéncia de categorias como
‘Dados/medidas,” “Percentual/estatisticas,” “Economia e desenvolvimento” e
“‘“Acompanhamento ambiental e social’, que estdo diretamente associados as
disciplinas de Geografia (3,76), Matematica (3,6) e Ciéncias (3,48), mais adequadas
para abordar indicadores sociais e ambientais. Isso mostra que essas disciplinas
fornecem as ferramentas e os contextos necessarios para que se possa analisar e
entender indicadores. Essa conexdo evidencia a percepcao dos alunos sobre a
interdisciplinaridade do tema e sua relevancia para diferentes areas do conhecimento.

A menor valorizagéo de disciplinas como Artes, inglés e Educacgao Fisica néo
diminui sua potencial contribuicdo, mas reflete uma percepcédo de menor centralidade
em relacdo ao tema especifico dos indicadores sociais e ambientais. Integrar os
indicadores sociais € ambientais no curriculo escolar através de multiplas disciplinas
pode promover uma educacado mais abrangente e critica, capacitando os alunos a
compreender e agir sobre as complexas questdes socioambientais que enfrentam no
mundo atual.

Para avaliar o grau de conhecimento nas atividades, foi analisada a percepcgéao
sobre os indicadores de cada estado em relacdo a renda, posi¢cao do PIB, IDH e
percentual de tratamento de agua e esgoto coletados no ICD2 (pré-atividade) e ICD3

(pbs-atividade). Iniciou-se verificando a percepgao em relagado a renda percapta, de
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cada estado. A classificacao foi feita em trés categorias: 1 (até 2 salarios-minimos), 2
(de 2 a 4 salarios-minimos) e 3 (de 4 a 10 salarios-minimos). No grafico, a cor azul
representa a percepgao correta da renda, a cor amarela indica que o aluno percebeu
a renda como pertencente a proxima categoria superior, e a cor vermelha aponta que

o aluno classificou a renda em uma categoria superior a real.

Figura 47 - Renda per capita percebida na pré-atividade
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Figura 48 - Renda per capta percebida na pés-atividade
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A analise da percepgao dos alunos sobre a renda per capita dos estados
brasileiros na pré-atividade, representada na Figura 49 revelou algumas diferengas
em relagao aos valores reais. No caso do Amazonas, todos os alunos classificaram a
renda na categoria mais distante dos valores reais (de 4 a 10 salarios-minimos),
enquanto o valor correto esta na categoria mais baixa (até 2 salarios-minimos). Esse
resultado pode indicar que os alunos interpretaram a avaliagao como referente a renda
familiar ou ao potencial econémico do estado, em vez de compreenderem que se
tratava da renda per capita, levando a uma superestimacéo.

De forma semelhante, o estado de Pernambuco foi majoritariamente
classificado na categoria intermediaria (de 2 a 4 salarios-minimos), apesar de seu
valor real também estar na categoria mais baixa.

No caso de Minas Gerais, Rio Grane do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo, a
percepcao dos alunos oscilou entre a categoria correta e categorias superiores, o que
pode estar relacionado a visibilidade econbémica desses estados, frequentemente
associados a economias robustas.

Em estados como Acre, Bahia e Mato Grosso, a maioria dos alunos classificou
corretamente a renda per capita na categoria mais baixa (até 2 salarios-minimos), néo
havendo indicios de subestimagao ou superestimagao da renda per capta nesses
casos.

Essas discrepancias sugerem que as interpretagées dos alunos sobre a renda
per capita podem ter sido influenciadas por fatores regionais, econémicos ou até pela
falta de clareza sobre o conceito de renda per capita, gerando superestimagdes em
alguns estados e subestimagdes em outros. Esses resultados destacam a importancia
de abordar de forma mais detalhada os conceitos e critérios utilizados na analise dos
indicadores econdmicos para alinhar as percepgdes com os dados reais.

Na analise da percepg¢ao dos alunos sobre a renda per capita na pos-atividade
(Figura 50), demonstra um avango no entendimento do conceito de renda per capita.
Estados como Acre, Amazonas, Bahia, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio
Grande do Sul e Santa Catarina apresentaram 100% das respostas classificadas
corretamente na categoria mais baixa (até 2 salarios-minimos), evidenciando uma
internalizagcao mais precisa dos dados apds as atividades educativas.

A analise da percepc¢ao dos alunos sobre a renda per capita nos estados de

Pernambuco, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, demonstra discrepancias importantes em
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relacdo aos dados oficiais do IBGE que evidenciam um descompasso entre as
percepcgdes dos estudantes e os valores reais, possivelmente influenciadas por fatores
regionais e econdmicos.

Em Pernambuco, 25% dos alunos classificaram a renda per capita na categoria
intermediaria (de 2 a 4 salarios-minimos), enquanto os dados do IBGE apontam que
o rendimento domiciliar per capita do estado é de R$ 1.113, situando-o na categoria
mais baixa (até 2 salarios-minimos). Essa percepg¢ao superestimada pode estar
relacionada ao crescimento de polos industriais e tecnologicos no estado,
especialmente no Nordeste, o que pode ter gerado nos alunos a impressao de maior
prosperidade econdmica na regiao.

No caso do Rio de Janeiro, 25% dos alunos classificaram a renda per capita na
categoria intermediaria (de 2 a 4 salarios-minimos), enquanto o rendimento domiciliar
per capita registrado pelo IBGE é de R$ 2.367, também pertencente a mesma
categoria intermediaria. Apesar de o percentual de respostas corretas ser
predominante, ainda existem percepc¢des distorcidas, que podem ser influenciadas
pela imagem do estado como um importante centro turistico e econémico do pais.
Essa visibilidade econdmica pode levar os alunos a associar a renda do estado a
valores superiores aos dados reais.

Em Sao Paulo, 25% dos alunos também classificaram a renda per capita na
categoria intermediaria (de 2 a 4 salarios-minimos), em concordancia com o valor real
de R$ 2.492, registrado pelo IBGE. No entanto, a presencga de respostas incorretas
sugere que, embora a percepgao correta seja predominante, parte dos alunos
subestima a renda do estado. A associacao de Sao Paulo como o principal centro
financeiro, industrial e econdmico do Brasil pode contribuir para percepg¢des mais
alinhadas ao potencial econémico geral do estado, mas ainda desconsiderando as
disparidades internas .

Essas analises indicam que as percepgdes dos alunos podem ter sido
influenciadas por uma interpretacdo que confunde renda per capita com o potencial
econdmico e a visibilidade das regides analisadas. As percepg¢des foram comparadas
com os dados de 2022, ano em que a coleta foi realizada, para garantir consisténcia
entre as respostas dos alunos e os valores oficiais do IBGE.

A melhora geral nas respostas, singularmente nos estados com 100% de

acertos, sugere que as atividades realizadas contribuiram para reforgar o conceito de
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renda per capita como uma medida média por individuo, ndo como uma representagao
da renda familiar ou do potencial econémico regional. A persisténcia de erros em
alguns estados reforca a necessidade de revisitar o tema para consolidar o
aprendizado e abordar possiveis influéncias externas que ainda impactam a
percepcgao dos alunos. A analise entre a percepg¢ao do PIB por estado brasileiro e o

valor real estao dispostos nos Figura 51 e 52.

Figura 49 - Percepcéo da posicdo do PIB na Pré-atividade
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Figura 50 - Percep¢ao da posicao do PIB na Pés-atividade
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Na analise pré-atividade (Figura 51), foi possivel observar que os alunos
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apresentaram percepgdes divergentes sobre a posi¢cao do PIB dos estados, com
variagoes significativas entre os valores reais e os rankings atribuidos por eles. Essas
discrepancias refletem superestimacdes e subestimacdes da importancia econémica
de determinados estados, revelando aspectos interessantes sobre as percepgdes dos
alunos.

No caso do Acre, os alunos superestimaram a posi¢gao econdmica do estado,
atribuindo um ranking médio de 155 enquanto o valor real era 25. Essa
superestimagcdo sugere uma percepgao exagerada da relevancia econémica do
estado, possivelmente influenciada por fatores subjetivos ou desconhecimento de
dados concretos.

Para o Amazonas, a classificagdo média dos alunos foi de 14,7, um pouco
superior ao valor real de 16, indicando uma percepcao levemente inflada, mas mais
proxima da realidade. Essa proximidade pode ser atribuida a maior visibilidade do
estado no cenario nacional devido a Zona Franca de Manaus.

Ja na Bahia, os alunos atribuiram um ranking médio de 16,5, enquanto o valor
real era 7, o que revela uma subestimacao consideravel da relevancia econémica do
estado. Essa discrepancia sugere um entendimento limitado da importancia da Bahia
no cenario econdmico brasileiro, especialmente considerando sua posigcao
consolidada no Nordeste.

No Ceara, observou-se uma subestimag¢do, com os alunos atribuindo um
ranking médio de 17, enquanto o valor real era 13. Esse resultado demonstra que eles
nao reconhecem plenamente o peso econdmico do estado, que é um importante polo
industrial e comercial na regiéo.

Para Goias, a percepgao foi inferior a realidade, com um ranking médio de 13,
comparado ao valor real de 9. Essa diferenca moderada pode indicar que, embora
eles reconhegam a relevancia do estado, ainda ha um entendimento parcial sobre sua
posi¢ao econémica.

No caso de Mato Grosso, o ranking médio atribuido pelos alunos foi de 16,
enquanto o valor real era 10. Essa discrepancia aponta para uma percepgao mais
pessimista sobre a economia do estado, talvez pela énfase limitada dada as suas
atividades agricolas e econdmicas no ensino.

Em Minas Gerais, a subestimacao foi ainda mais marcante, com os alunos

atribuindo um ranking médio de 11 frente ao valor real de 3. Esse resultado evidencia
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uma falta de reconhecimento da importancia econémica de Minas Gerais, uma das
principais economias do pais.

A percepcao sobre Pernambuco foi o estado com a percepgcdo mais proxima
da realidade, com um ranking médio de 12 comparado ao valor real de 11. Essa menor
discrepancia indica que os alunos tém uma nog¢ao mais precisa da posi¢cao econémica
do estado.

Nos casos do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, as percepgdes foram
relativamente alinhadas com a realidade. Para o Rio Grande do Sul, o ranking médio
percebido foi de 6,8, enquanto o valor real era 5. Em Santa Catarina, os alunos
atribuiram um ranking médio de 4, ligeiramente superior ao valor real de 6. Essas
diferengcas menores podem refletir um maior conhecimento sobre a relevancia
econdmica desses estados.

Por fim, a percepcao sobre Sao Paulo foi distante da realidade, com os alunos
atribuindo um ranking médio de 3,8 enquanto o valor real era 1. Essa subestimagao
pode ser explicada por uma percepg¢ao difusa sobre a magnitude da economia
paulista, mesmo sendo amplamente reconhecida como a maior do pais.

Os resultados revelam diferencas nas percepg¢des dos alunos e apontam
oportunidades para abordar a economia brasileira de forma mais conectada a
realidade. Compara-las com dados reais dos estados pode ajudar a destacar a
importancia econdmica de cada um, facilitando o entendimento dos temas
trabalhados. Identificar essas distorcdes pode ser o primeiro passo para se
desenvolver praticas educativas que aproximem as percepc¢des da realidade,
estimulando o pensamento critico e a observagdo atenta das questdes
socioeconbémicas.

Ap0s a atividade, os dados coletados (Figura 52) mostraram que as percepgdes
dos alunos ficaram mais alinhadas com os valores reais do PIB dos estados, embora
ainda persistam algumas diferengas. Essa aproximacao reflete uma reavaliagao das
classificacdes anteriores, permitindo que os alunos compreendam melhor os fatores
que influenciaram essas mudangas.

No caso do Acre, por exemplo, os estudantes corrigiram a superestimacao
inicial e identificaram corretamente sua posicao em 25° lugar. O Amazonas também
teve sua posicdo revisada para o 16° lugar, evidenciando um progresso na

interpretacdo dos dados. No que tange a Bahia, a percepgao inicial foi ajustada para
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reconhecer seu 7° lugar no ranking, enquanto Minas Gerais foi identificado como o 3°
colocado, reforgando a compreensao de sua importancia no cenario nacional. Esses
ajustes indicam que os alunos incorporaram informagdes mais precisas sobre o peso
econdmico dessas regides.

Outros estados, como Goias, Mato Grosso e Pernambuco, também tiveram
suas classificagbes ajustadas para os 9°, 10° e 11° lugares, respectivamente. Isso
pode ser reflexo de uma abordagem que destacou fatores regionais, como a forga do
agronegocio e da industria. Ainda assim, seria interessante investigar se essas
mudancgas foram resultado de uma percepgédo mais soélida ou de um aprendizado
pontual.

Nos estados do Sul, a precisado ja era maior antes da atividade. O Rio Grande
do Sul foi corretamente identificado em 5° lugar, enquanto Santa Catarina foi ajustado
para o 6°. Essa proximidade com os valores reais pode estar relacionada a um
conhecimento mais direto dos alunos sobre a relevancia econémica desses estados.

No Rio de Janeiro, a avaliagdo das percepc¢des levou ao reconhecimento de
sua posi¢cdo em 2° lugar, evidenciando uma melhor compreensao de sua importancia
como centro industrial e financeiro. S&o Paulo, inicialmente subestimado, foi ajustado
para seu merecido 1° lugar, consolidando o entendimento de sua lideranga econdmica
no Brasil.

Os resultados mostram que a atividade ajudou os alunos a corrigirem
percepcbes distorcidas e se aproximarem de dados concretos. Contudo, as
interpretacdes iniciais refletem o impacto de esteredtipos regionais e da falta de
informacgdes acessiveis. Explorar como os estudantes formam suas ideias sobre a
economia regional e desenvolver praticas pedagogicas que promovam um
aprendizado mais contextualizado e critico sdo passos fundamentais para aprofundar
essa evolugao.

A analise da percepc¢ao dos alunos sobre a taxa de abastecimento de agua nos
estados brasileiros, antes e depois da atividade de pesquisa, revelou variacdes
notaveis em comparagdo com os valores reais. O figuras 6 e 7 ilustram essas

percepcdes e os valores reais.
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Figura 51 - Percepgao da taxa de abastecimento de agua na pré-atividade
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).
Figura 52 - Percepc¢ao da taxa de abastecimento de agua na pés-atividade
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).
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Os resultados obtidos antes da atividade sobre tratamento de agua (Figura 53)
evidenciam inconexdes entre as percepgdes dos alunos e os valores reais sobre o
acesso ao tratamento de agua nos estados brasileiros. Essas diferengas variaram
entre subestimacgdes acentuadas e percepgcdes mais proximas dos dados reais,
refletindo um possivel desconhecimento dos estudantes acerca das politicas e

condicdes de saneamento no Brasil.
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No caso do Acre, os alunos estimaram que apenas 40% da populagéo tinha
acesso ao tratamento de agua, enquanto o valor real era 97,5%. Essa subestimacgéo
pode estar relacionada a visdo generalizada de que estados menores ou menos
industrializados apresentam infraestrutura basica mais precaria. Situagao semelhante
foi observada no Amazonas, onde a percepgao de 64% também ficou aquém do dado
real de 98,3%, sugerindo que questdes regionais, como a localizagdo geografica e
esteredtipos associados a Amazonia, podem ter influenciado essa percepcgao.

Na Bahia e no Ceara, os alunos atribuiram percentuais de 50% e 42%,
respectivamente, muito inferiores aos valores reais de 94,1% e 96,4%. Esses
resultados sugerem que a percepg¢ao dos alunos sobre o Nordeste pode estar
influenciada por ideias relacionadas a infraestrutura regional, apesar dos avang¢os nos
indices de saneamento.

Em estados como Goias, Mato Grosso e Minas Gerais, as percepgdes dos
alunos, de 63%, 65% e 65%, respectivamente, ficaram abaixo dos valores reais de
97,8%, 98,6% e 97,1%. Essas discrepancias indicam que, mesmo em regides com
maior visibilidade econémica, como o Centro-Oeste e Sudeste, os alunos nao
possuem uma compreensao clara da extensao do acesso ao saneamento basico.

A percepgao de 88% para Pernambuco, em comparagao ao valor real de
93,2%, apresenta uma discrepancia menor em relagdo a outros estados do Nordeste
analisados. Essa diferengca pode estar relacionada a visibilidade dos indicadores
socioecondmicos do estado, o que contribui para uma percepgdo mais proxima do
valor real, e que sugere a necessidade de explorar os fatores que influenciam essas
percepgoes.

Por outro lado, para o Rio Grande do Sul e Santa Catarina, os percentuais
percebidos, 68% e 75%, enquanto inferiores aos valores reais de 98,7% e 98,9%,
mostram uma percepg¢ao mais favoravel, possivelmente influenciada pela proximidade
geografica e pela reputacado dessas regides como areas de maior desenvolvimento.

Ja em Sao Paulo, a percepcao de 72,0% ficou abaixo do valor real de 99,2%,
apresentando discrepancia. Essa diferenca pode estar relacionada a associacao de
Sao Paulo com sua posi¢ao como o estado economicamente mais forte do pais, onde
a expectativa de infraestrutura de qualidade pode influenciar as percepg¢des dos
alunos.

Os resultados revelam como preconceitos regionais, visibilidade econémica e
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um entendimento limitado sobre saneamento basico influenciam as percepg¢des dos
alunos, por isso € importante oferecer o acesso a informagdes confidveis e criar
espacos de dialogo para que eles possam questionar estereotipos, permitindo uma
compreensao mais profunda e contextualizada das desigualdades regionais. Essas
percepgdes iniciais n&do apenas evidenciam lacunas no conhecimento, mas também
destacam oportunidades valiosas para estimular o pensamento critico e a reflexao
sobre dados socioeconémicos no ambiente escolar.

Na pos-atividade, ficou evidente que os alunos conseguiram se aproximar muito
mais dos valores reais da taxa de abastecimento de agua, mostrando um avancgo
significativo em sua compreensao. No estado do Acre, por exemplo, o valor percebido
pelos alunos foi de 52,66%, enquanto o real era de 97,50%.

Apesar de ainda haver uma diferenca expressiva, € possivel perceber um
progresso. Ja no Amazonas, os valores percebidos e reais praticamente coincidiram,
com 98,00% e 98,30%, respectivamente, demonstrando um entendimento quase
exato. Em Sao Paulo, a percepcgao atingiu 99,40%, muito préxima do valor real de
99,20%, mostrando um alto nivel de acuracia. No Rio Grande do Sul, o valor percebido
pelos alunos foi de 96,00%, também bem préximo do real, que era de 98,70%.

Da mesma forma, estados como Mato Grosso (97,40% percebido e 98,60%
real) e Goias (92,70% percebido e 88,40% real) também apresentaram uma boa
aproximacao entre percepcdo e realidade, reforcando o impacto positivo das
atividades realizadas em sala. Esses resultados mostram que as atividades nao
apenas promoveram o aprendizado, mas também ajudaram os alunos a alinharem
melhor suas percep¢des com a realidade.

Finalizando as analises das percepg¢des entre o valor percebido e real foi
avaliado o tratamento de esgoto conforme figuras 8 e 9, comparando as pré e poés-

atividades.
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Figura 53 -Percepc¢ao da taxa de tratamento de esgoto na pré-atividade
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Figura 54 - Percepg¢ao da taxa de tratamento de esgoto na poés-atividade
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Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Na Figura 55, que apresenta a percepgao da taxa de tratamento de esgoto na
pré-atividade (ICD2), observa-se diferengcas entre as estimativas dos alunos e os
valores reais, variando em magnitude conforme o estado analisado. No Acre, 0s
alunos indicaram um valor percebido de 45%, enquanto o dado real é de 52,2%. No
Amazonas, os alunos atribuiram 48%, em contraste com o valor real de 13,8%. Essas

diferengas podem estar relacionadas a percepgao geral sobre a infraestrutura de
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saneamento em estados com caracteristicas regionais distintas, bem como a
influéncia de informacgdes prévias.

Na Bahia e no Ceara, os valores percebidos foram de 54,0% e 51,0%,
respectivamente, enquanto os valores reais eram de 34,7% e 40,0%. Em Goias, a
percepcao foi de 58%, frente ao dado real de 48,7%. Nesses casos, os percentuais
atribuidos pelos alunos apresentam variagdes superiores aos valores observados, o
que pode ser explorado considerando fatores regionais ou a forma como os dados
foram apresentados.

Em Mato Grosso e Minas Gerais, os alunos atribuiram percentuais de 56,0% e
60,0%, frente aos valores reais de 39,4% e 45,4%. Em Pernambuco, os alunos
indicaram 70%, enquanto o valor real € de 36,2%. No Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina, as percepcoes foram de 67% e 76%, em comparacado aos valores reais de
45% e 39,5%. Essas discrepancias permitem refletir sobre como as percepgdes
podem ser influenciadas por fatores regionais e contextos educacionais especificos.

Em Sao Paulo, os dados mostram uma proximidade maior entre a percepg¢ao
dos alunos (59%) e o valor real (62,5%). Esse alinhamento sugere que a percepg¢ao
pode ter sido impactada por caracteristicas do estado ou pela exposicédo a
informacgdes que reforgcaram a precisdo das estimativas.

Essas diferencas entre os valores percebidos pelos alunos e os dados reais
levantam questdes sobre os fatores que influenciam essas percepgdes. Aspectos
como experiéncias locais, acesso a informagdes e a forma como os dados foram
apresentados durante as atividades podem ser elementos relevantes para analise.

Na Figura 56 da pos-atividade, interpreta-se que as percepg¢des dos alunos
sobre a taxa de tratamento de esgoto podem estar relacionadas a caracteristicas
regionais e socioeconémicas especificas de cada estado.

No Acre, observa-se que o valor percebido (50,0%) esta préximo ao valor real
(52,2%). Essa proximidade pode estar relacionada a percepgao de que o estado,
localizado na Regiao Norte, possui baixa densidade populacional e desafios logisticos
que afetam o acesso aos servigcos basicos. Ja no Amazonas, onde o valor percebido
foi de 20% e o valor real de 13,8%, a discrepancia pode ser influenciada pela imagem
do estado como polo industrial devido a Zona Franca de Manaus, o que possivelmente
levou os alunos a associa-lo a melhores condicdes de infraestrutura.

Na Bahia atribuiram 40,0%, enquanto o valor real era de 34,7% A percepcao



212

dos estados localizados no Nordeste, pode estar relacionada a infraestrutura mais
visivel nas capitais, o que pode ter influenciado os alunos a generalizarem essas
condigdes para todo o estado. Em Goias, com um valor percebido de 50,0% frente ao
real de 48,7%, a percepgao proxima aos dados reais pode estar vinculada a imagem
do estado como um importante centro agricola e econémico do Centro-Oeste.

Em Mato Grosso, os alunos atribuiram 43,4%, enquanto o valor real era de
39,4%. Em Minas Gerais, os percentuais percebidos foram de 60,0%, frente aos
45,4% reais. Mato Grosso, com grande extenséo territorial e populagao dispersa, pode
ter gerado percepg¢des mais aproximadas de desafios na infraestrutura, enquanto
Minas Gerais, por sua posicao central e relevancia econémica, pode ser associado a
melhores condi¢des gerais pelos alunos.

Em Pernambuco, o valor percebido foi de 35,0%, préximo ao valor real de
36,2%. Essa proximidade pode estar relacionada a percepgédo de que o estado,
especialmente na regido metropolitana do Recife, tem uma urbanizagdo mais
desenvolvida. No Rio Grande do Sul e em Santa Catarina, os valores percebidos
(45,7% para ambos) coincidem com os valores reais (45 e 39,5), o que pode estar
relacionado a imagem desses estados como possuindo indices socioeconémicos
acima da média nacional.

Em Sao Paulo, os dados mostram uma percepgao de 69,6%, enquanto o valor
real é de 62,5%. Esse desvio pode estar associado a visibilidade do estado como o
principal centro econémico e industrial do pais, o que pode influenciar as percepcdes
de maior acesso a infraestrutura.

Apos a anadlise das percepcdes em relagdo aos valores reais e percebidos
sobre renda per capita, posicdo no PIB, abastecimento de agua e tratamento de
esgoto, expde-se, na Tabela 9, os seus resultados consolidados, agora considerados
de forma geral, sem distingdo por estado. A analise inclui a comparagao entre os
valores percebidos pelos alunos e os valores reais nos momentos pré e pos-atividades
(ICD2 e ICD3), além da apresentagdo dos valores de p utilizados para testar a

significancia das diferencas observadas entre os dois momentos.
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Tabela 9 - Comparagio dos Indicadores Socioeconémicos Percebidos e Reais na Pré e Pos-
Atividade

Valor de Valor e
P p pré x
Valor de p pos
compara comparativo
indicadores Avaliacao Pré tivo pre Pés pos valor
Renda Acertos @ 11 (32,4%) 22 (64,7%) 0,01**
domiciliar ! Erros 23 (67,6%) -- 12 (35,3%)  --—---
Posicao do Percebido 11,82 8,04
Pib: 2 Real 8,50 0,70 7,88 0,96
IDH: Percebido 0,58 0,70
Real b 0,75 0,01** 0,75 0,20
Abasteciment Percebido 63,64 89,83
o de agua: Real © 97,60 0,01** 94,68 0,10
Tratamento Percebido 59,15 56,13
de Esgoto: Real © 42,57 0,04** 44,68 0,06

1 - Resultados expressos através de analise de percentual - Teste de Mc Nemar
2 - Resultados expressos através de média- Wilcoxon para Amostras Pareadas
** Significativo ao nivel de 0,05

a -IBGE (2023), b - Atlas Brasil (2022) c - INSTITUTO TRATA BRASIL (2022b).

Analisando a Tabela 9, observa-se que, na fase pré-atividade, os alunos
apresentaram um percentual de acertos de 32,4% (n=11) em relagdo a verdadeira
faixa de renda domiciliar. Apds a atividade de pesquisa, esse percentual aumentou
para 64,7% (n=22), indicando um ganho de conhecimento entre as etapas. O valor de
p = 0,01 sugere uma diferenca estatisticamente significativa entre as fases pré e pos-
atividade, evidenciando um ajuste consideravel na percepg¢ao dos alunos.

A posicao do PIB foi inicialmente percebida com um valor médio de 11,82, em
comparacgao ao valor real de 8,50. Apds a atividade, a percepgéao ajustou-se para 8,04,
préximo ao valor real de 7,88. Contudo, os valores de p para a fase pré (p = 0,70) e
pos-atividade (p = 0,96) indicam que as diferencas ndao eram estatisticamente
significativas, sugerindo que os alunos ja possuiam uma percepgao relativamente
acurada sobre a posicédo do PIB antes da atividade.

O IDH foi inicialmente percebido com um valor médio de 0,58, enquanto o valor
real era 0,75. ApOs a atividade, a percepcao ajustou-se para 0,70. Os valores de p
indicam uma diferengca importante na fase pré-atividade (p = 0,01), enquanto a
diferenga na fase pés-atividade (p = 0,20) ndo é estatisticamente significativa. Isso
demonstra que a percepgao dos alunos melhorou e se aproximou mais do valor real
apods a atividade.

Na fase pré-atividade, os alunos perceberam o abastecimento de agua com um

valor médio de 63,64, enquanto o valor real era 97,60. Apds a atividade, a percepcao
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ajustou-se para 89,83. Os valores de p indicam que a diferenga na fase pré-atividade
(p = 0,01) era estatisticamente significativa, enquanto a diferengca na fase poés-
atividade (p = 0,10) ainda mostra uma significancia menor, mas sugere uma melhora
consideravel na percepcado dos alunos. A proximidade maior do valor real na pos-
atividade indica um ajuste significativo na compreensao dos alunos.

O tratamento de esgoto foi inicialmente percebido com um valor médio de
59,15, em comparacgao ao valor real de 42,57. Apoés a atividade, a percepgao ajustou-
se para 56,13, enquanto o valor real era 44,68. Os valores de p indicam que a
diferenca na fase pré-atividade (p = 0,04) era estatisticamente significativa, enquanto
a diferenca na fase poés-atividade (p = 0,06) mostra uma significancia marginal. Esse
ajuste sugere que, embora a percepgao dos alunos tenha melhorado, ainda ha espaco
para maior precisao.

Inicialmente, as percepgdes dos alunos apresentavam diferengas significativas
em relagcao aos valores reais, especialmente nos indicadores de renda domiciliar, IDH
e abastecimento de agua. Apds a atividade, as percepgdes ajustaram-se mais
préximas aos valores reais, embora algumas diferengas ainda permanegam, como
observado no tratamento de esgoto.

Os valores de p indicam que as diferencas na percepg¢ao dos alunos eram
estatisticamente significativas antes da atividade para a maioria dos indicadores,
demonstrando a existéncia de percepcdes errbneas iniciais. Apos a atividade, os
valores de p sugerem uma melhora nas percepgdes, embora nem todas as diferengas
tenham sido completamente eliminadas. Este resultado evidencia a eficacia da
metodologia de ensino baseada em pesquisa, proporcionando aos alunos uma
compreensao mais informada e critica sobre as realidades socioecondmicas dos
estados brasileiros.

Além disso, a analise pds-atividade revela que, enquanto algumas percepgdes
foram significativamente ajustadas, outras ainda apresentam disparidades que
merecem atencao futura. Por exemplo, o tratamento de esgoto ainda apresenta uma
percepcao diferente da realidade, indicando a necessidade de mais esforgos
educacionais para abordar essa questao.

A atividade de pesquisa melhorou a compreensdo dos alunos sobre os
indicadores socioecondmicos e destacou areas onde a percepcdo ainda pode ser

refinada. Quanto mais proximas do valor real, melhor sdo as percepgdes, e essa
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proximidade aumentou significativamente apés a atividade.

Esse processo continuo de aprendizado é essencial para desenvolver uma
consciéncia critica e informada sobre as questdbes de desenvolvimento
socioecondmico e infraestrutura publica no Brasil.

ApOs as aulas e a realizagdo da pesquisa, conduziu-se uma nova analise,
focada nos pontos positivos de trabalhar com o projeto, com base nas respostas
coletadas na pergunta “Quais os pontos positivos de trabalhar o projeto no ICD37”,

aplicada na Aula 8. As categorias e as frequéncias das respostas foram organizadas

na Tabela 10.

Tabela 10 - Pontos positivos da atividade

Categoria principal

categoria secundaria

Consideragdes

n

Aprender mais sobre

estados brasileiros aprender sobre varios estados e 10
n = 10 (66,7%) comparar com o préprio estado  (66,7%)
Conhecer mais sobre um aprender detalhes sobre um 4
Conhecimento sobre estado especifico estado especifico, incluindo (26,7%)
Estados n =15 (44,1%) n=4(26,7%) Bahia, Rio de Janeiro etc. e
Ter a dimensdo das
precariedades do meu comparacdo entre estados e as o
L : 1(6,7%)
estado condigdes locais
n =1 (6,7%)
,;-\st;et?sciﬁ:;:oebrerélggggadores, aprendizado sobre indicadores, 8
n =8 (66 7%)9 estatisticas e graficos (66,6%)
Indicadores e Conhecimento  sobre o conhecimento adauirido sobre o 5
Estatisticas n = 12 assunto estudado q o
(35.4%) n=2(16,7%) tema em geral (16,7%)
:Srtr)gros (c:j(z)n:ac;ta d((a)stao %% o entendimento de dados 2
n =2 (16,7%) numéricos sobre os estados (16,7%)
Aprender coisas novas aprender coisas novas de forma 5
- 0 o
Conhecimento Geraln = 5 (8.3’3/") geral (83,3%)
o Conhecimento  sobre a ; ~
6 (17,6%) ooulacio e os tratamentos aprendizado sobre populagdes e 1
g =p1 (1% 7%) seus tratamentos (16,7%)
Comunicagao n = 1 Se comunicar com os outros habilidade de comunicagéo 1
(2,9%) n=1(100%) desenvolvida através do projeto  (100%)

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Os resultados apresentados na Tabela 10 evidenciam categorias principais e
secundarias que refletem as percepgdes dos participantes sobre os pontos positivos
de trabalhar com o projeto, destacando diferentes niveis de aprendizado alcangados.

Entre as categorias analisadas, o conhecimento sobre estados foi o mais

mencionado (44,1%). Entre as respostas desta categoria, 66,7% dos participantes
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destacaram o aprendizado sobre varios estados e a comparagao com o seu proprio.
Um aluno mencionou: "Eu nunca tinha pensado em como os estados sdo tao
diferentes entre si. Comparar o meu estado com outros me fez perceber coisas que
nunca notei antes." Além disso, 26,7% indicaram um interesse por detalhes
especificos de estados como Bahia e Rio de Janeiro. Como exemplificado em outra
fala: "Eu sempre quis saber mais sobre o Rio de Janeiro, mas agora também aprendi
sobre o que faz a Bahia ser tao especial." Ja 6,7% ressaltaram a compreensao das
precariedades locais a partir dessas comparacgoes: "Quando vi como os indicadores
de outros estados sdo melhores, percebi o quanto ainda falta melhorar no lugar onde
moro."

Na categoria indicadores e estatisticas, que abrangeu 35,4% dos participantes,
o aprendizado sobre graficos, indicadores e estatisticas foi valorizado por 66,6%,
demonstrando a importancia de uma abordagem analitica para a compreensao de
dados socioeconémicos. Nesta categoria, um grupo destacou o conhecimento geral
adquirido sobre o tema (16,7%), enquanto outros 16,7% enfatizaram o entendimento
especifico de dados numéricos relacionados aos estados.

A categoria conhecimento geral foi mencionada por 17,6% dos participantes,
com 83,3% deles apontando o aprendizado de coisas novas como relevante. Um
aluno afirmou: "Achei muito legal aprender coisas que eu nem sabia que existiam,
como comparar dados de estados diferentes." Um menor numero (16,7%) destacou o
aprendizado sobre populacdes e tratamentos como um ponto positivo: "Nao sabia que
em alguns lugares as pessoas enfrentam problemas tao diferentes dos nossos. Foi
bom entender isso." A comunicagdo, mencionada por 2,9% dos participantes, reflete
o impacto do projeto no desenvolvimento de habilidades interpessoais, ainda que em
menor escala: "Foi a primeira vez que tive que explicar para os outros o que aprendi,
e isso me ajudou a entender melhor tambeém."

A discussao sobre esses resultados conecta-se as ideias de Pedro Demo sobre
o Educar pela Pesquisa, que enfatizam a pesquisa como um principio educativo capaz
de promover a autonomia intelectual, o protagonismo dos estudantes e o aprendizado
critico e contextualizado. Segundo Demo (2002), a pesquisa ndo € apenas uma
técnica, mas um fundamento educativo que transforma os estudantes em sujeitos do
conhecimento. Essa transformacdo aparece nos diferentes niveis de aprendizado

promovidos pelo projeto, desde a ampliagdo da compreensao geografica e social até
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o desenvolvimento de habilidades analiticas.

Além disso, Demo (2011) reforga que a pesquisa deve integrar conhecimentos
tedrico e pratico, proporcionando aos alunos a capacidade de interpretar dados e
aplica-los em seus contextos. Esse principio esta presente nos resultados do projeto,
que combinam a andlise de dados socioeconémicos e ambientais com a reflexao
critica sobre as realidades locais e regionais. Para Demo (2015), essa abordagem
promove a integracao de conhecimentos fragmentados e sua aplicagdo em problemas
concretos, fortalecendo habilidades essenciais para a formacéao cidada.

A analise dos aspectos negativos coletados na aula 8, durante a etapa pos-
atividade (ICD3), foi realizada com base no questionamento: “Quais as principais
dificuldades de se trabalhar com o projeto?” Na Tabela 11, sintetiza-se as principais
dificuldades enfrentadas pelos alunos ao longo da atividade, oferecendo uma visao

detalhada sobre os desafios apontados por eles.

Tabela 11 - Pontos negativos - quais principais dificuldades de trabalhar com o projeto

Ca_teg_o ria Categoria Secundaria Consideragoes n
Principal
. ~ . Dificuldade em encontrar
Achar informacgdes sobre o projeto . ~ -
~ informagdes especificas para o
n =3 (27,3) :
projeto
Achar fontes confiaveis Desafios em identificar sites e
Encontrar n =3 (27,3) fontes de dados confiaveis
informacgdes Encontrar respostas especificas Dificuldade em encontrar
n=11(37,9%) _ o P P respostas para perguntas
n=2(18,2%) ”
especificas
Encontrar porcentagens de Problemas em localizar dados
indicadores percentuais exatos de
n =3 (27,3%) indicadores
E . Desafios na realizagdo das
azer pesquisas para

Realizar
pesquisas
n=4(13,9%)

apresentagédo n = 2 (66,7%)

Tempo para fazer
n=1(33,3%)

pesquisas necessarias para a
apresentacao

Falta de tempo suficiente para
completar as pesquisas e o
projeto

Compreender  Entender o que os indicadores Dificuldade em compreender a
indicadores fazem funcdo e a utilidade dos
n=2(6,9%) n=2(100%) indicadores

Organizacgéao

Organizagéo entre os membros do
projeto

Desafios na coordenagdo e
organizacdo entre os membros

n=2(6,9%) n =2 (100%) do grupo ou nao sentr
pertencente ao grupo
Nenhuma Nenhuma Nenhuma dificuldade
n=9(31%) n=9 (100%) mencionada
Nao respondeu
n=1(3,4%) Nao respondeu n =1 (100%) Sem resposta

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).
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Os dados da Tabela 11 evidenciam que a principal dificuldade enfrentada pelos
alunos foi "Encontrar informacgdes" (37,9%), especialmente em relagao a identificacdo
de fontes confiaveis e a localizacao de informacgdes especificas. Essa dificuldade esta
alinhada aos desafios apontados por Demo (2002, 2015), que destaca a complexidade
de inserir os alunos em processos investigativos que demandam habilidades de
pesquisa e analise critica. Segundo Demo, o Educar pela Pesquisa exige que os
estudantes desenvolvam autonomia no acesso e na selecao de informacdes, mas isso
também implica enfrentar uma curva de aprendizado inicial, especialmente quando
faltam orientagdes prévias sobre como navegar em fontes de dados.

Outro aspecto relevante, como visto na dificuldade em "Realizar pesquisas"
(13,9%), € o impacto do tempo limitado para concluir as tarefas e da sobrecarga
cognitiva que pode surgir durante a execugao de projetos. Demo (2011) argumenta
que o tempo € um recurso essencial para a construgdo do conhecimento na pesquisa,
sendo necessario um planejamento que permita aos alunos investigar de maneira
aprofundada e reflexiva. A fala de um aluno, "O tempo era muito curto para pesquisar
e organizar tudo", reflete diretamente essa necessidade de ajustar o cronograma para
garantir que o aprendizado n&o seja comprometido pela pressao de prazos rigidos.

A dificuldade em "Compreender indicadores" (6,9%) também ressalta um
aspecto central da abordagem investigativa: a necessidade de traduzir conceitos
complexos em aplicagbes praticas. Como mencionado por Demo (2014),
compreender indicadores e estatisticas envolve habilidades interpretativas e
contextuais que muitas vezes nédo sao previamente desenvolvidas nos alunos. Um
aluno afirmou: "Eu n&o entendia para que serviam aqueles numeros e como usar nos
graficos." Esse comentario reforca a importancia de integrar atividades praticas e
exemplos reais, como sugerido por Demo, para consolidar o entendimento de
conceitos abstratos.

Os desafios relacionados a "Organizagao" (6,9%), mencionados por 100% dos
alunos dessa categoria, ilustram outro ponto critico levantado por Demo (2005): o
trabalho em grupo no contexto de pesquisa requer habilidades de coordenacao,
divisao de tarefas e comunicacao, que nem sempre estao plenamente desenvolvidas
entre os estudantes. A fala de um aluno, "Era complicado dividir as tarefas porque

nem todo mundo sabia o que tinha que fazer", evidencia a necessidade de ensinar
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estratégias de colaboragéo e organizagao dentro de projetos investigativos.

Por outro lado, o fato de 31% dos alunos relatarem nao ter enfrentado
dificuldades reflete a potencialidade do Educar pela Pesquisa em engajar os alunos e
promover experiéncias positivas de aprendizado, como apontado por Demo (2015).
Essa resposta sugere que, quando os alunos sdo devidamente orientados e tém
acesso a recursos adequados, eles conseguem manejar as tarefas com maior
autonomia, consolidando o aprendizado.

Em sintese, as dificuldades relatadas pelos alunos confirmam os desafios
tipicos do Educar pela Pesquisa, conforme descrito por Demo em suas obras. No
entanto, essas dificuldades também indicam caminhos para melhorar o processo de
ensino. Investir no desenvolvimento de habilidades de pesquisa, como a avaliagao
critica de fontes, e em atividades praticas que conectem os conceitos ao cotidiano
pode facilitar a superagdo desses obstaculos. Como ressalta Demo (2011), os
desafios enfrentados durante a investigagao nao sao so6 barreiras, mas oportunidades
para desenvolver competéncias essenciais, desde que os alunos recebam o suporte
necessario. Assim, estratégias como ajustar o cronograma para proporcionar mais
tempo, oferecer orientacbes mais detalhadas e incentivar praticas colaborativas
podem tornar os projetos mais eficazes e impactantes.

O ultimo instrumento de pesquisa (ICD3), aplicado na pendultima aula, buscou
avaliar a percepgao dos alunos sobre a importancia da estatistica no dia a dia, por
meio da pergunta: "Qual a importéncia da estatistica no dia a dia?" Os resultados

estio detalhados na Tabela 12:



Tabela 12 - Percepgao sobre a importancia da Estatistica no dia a dia
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Categoria Principal Categoria Secundaria Consideragées n
Nogao dos dados do pais . . .
n =2 (15,4%) Ajuda a ter nogdo com os dados do pais 2
Informar sobre onde moramos Informar sobre onde moramos 2
n =2 (15,4%)
Importancia das estatisticas no As estatisticas estdo em tudo e saber y
dia adian 2 (15,4%) disso é muito importante
Informar sobre a Compreender como
realidade ompree ~ Compreender como vivemos e onde
n =13 (48,1%) vivemos/informagdes Vivemos 2
' n=2(15,4%)
Saber sobre o saneamento .
n =3 (23.1%) Saber sobre o saneamento e tudo mais 3
Importancia direta no . A .
. . Tem a importancia direta com o
desenvolvimento da sociedade . : 2
i o desenvolvimento da sociedade
n=2(15,4%)
Avaliagdo do desempenho Desenvolvimento na sociedade, para
socioecondémico avaliarmos o] desempenho 2
n =2 (25%) socioecondmico de um pais, estado
Mostrar estatisticas para ajudar a
Conhecer problemas do opulacéo, conhecer os problemas do 1
Estado n =1 (12,5%) popuragao, conr P
Estado e resolvé-los
Desenvolvimento Informacgdes confiaveis E importante para trazer informagdes y
socioecondmico n=1(12,5%) mais confiaveis
n =8 (29,7%) Comparar desempenho entre Saber quais os estados, paises estéo
estados e paises bem ou mal em economia, empregos 2

n =2 (25%)

Saber nimeros da populagéo
n=1(12,5%)

etc.

Acho bem importante para saber os
numeros da populagéo

Ajuda sobre muitas coisas, acidentes,
taxa de doencgas, vacinagao etc.

Compreensao geral
n=>5(18,5%)

Aprender
n=1(20%)
Saber indicadores
n=1(20%)

Melhorar a reciclagem
n=1(20%)

Aprender melhor sobre nossas
vidas n =1 (20%)

Aprender

Saber sobre indicadores
outras coisas

Viver sabendo que nada é perfeito,
muito menos as  porcentagens,
melhorar a reciclagem (isso vindo das
pessoas)

Para aprendermos melhor o geral de
nossas vidas

Sim, porque ¢é
conhecer as pessoas

(Covid) e

importante para

Nao respondeu
n=1(3,7%)

n=1(100%)

Nao respondeu

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

Percebe-se, que a maior parte das respostas da Tabela 12 (48,1%) enfatiza a

funcdo da estatistica em informar sobre a realidade. Esta categoria destaca que a

estatistica é essencial para fornecer uma nogéao clara dos dados nacionais e locais, o

que facilita a compreensao de onde e como se vive. Os participantes reconhecem a

importancia das estatisticas no cotidiano, afirmando que elas estao presentes em

todos os aspectos da vida e sdo vitais para a compreensao dos dados demograficos
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e das condi¢des de saneamento.

Outro aspecto relevante é a relagao entre a estatistica e o desenvolvimento
socioeconémico, representando 29,7% das respostas. Essa categoria reflete a
percepcdo de que a estatistica € uma ferramenta indispensavel para avaliar e
melhorar o desempenho socioecondmico. Os participantes apontam que as
estatisticas sdo fundamentais para analisar o desenvolvimento de uma sociedade,
permitindo avaliar o desempenho socioeconémico de diferentes regides e estados.

A capacidade de conhecer os problemas especificos do estado através de
dados estatisticos é vista como uma forma de auxiliar na resolugao desses problemas.
A confianga nas informacdes fornecidas pelas estatisticas € destacada, assim como
a importancia de comparar o desempenho entre estados e paises para entender
melhor a situagado econémica e de emprego. A utilizagdo de dados populacionais para
abordar questdes diversas, como acidentes, taxas de doengas e vacinagao, também
€ mencionada como um beneficio significativo.

Além disso, a estatistica € valorizada por sua contribuicdo para a compreenséao
geral da vida e do mundo, representando 18,5% das respostas. Os participantes
expressam que a aprendizagem sobre indicadores e estatisticas € essencial para a
educacdo continua e para a adaptacdo a novas informagdes. Um estudante
comentou: "Entender estatistica ajuda a acompanhar mudangas importantes, como
aconteceu na pandemia da Covid-19." Outro destacou que a estatistica pode ser
aplicada no cotidiano: "A gente pode usar esses dados para reciclar mais e entender
como isso ajuda o meio ambiente." Esses depoimentos mostram como a estatistica
vista como uma ferramenta para promover praticas mais sustentaveis e para melhorar
a compreensao da vida. Este aspecto reflete a importancia da estatistica na educagao
e no desenvolvimento pessoal, permitindo uma melhor compreensdo das
complexidades do mundo moderno.

A tabela 13 destaca a percepcido dos respondentes sobre a relevancia da
estatistica no cotidiano, especialmente como ferramenta para compreender a
realidade e apoiar decisdes informadas. Essa perspectiva dialoga com Borba et al.
(2011), que ressaltam a importancia de integrar a estatistica no Ensino Basico para
promover analises criticas de problemas sociais e desenvolver a cidadania. A
abordagem pedagdgica sugerida pelos autores reforga a necessidade de trabalhar a

estatistica de forma contextualizada e pratica, conectando teoria e realidade.
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Os resultados indicam que a estatistica € amplamente reconhecida como uma
ferramenta essencial para compreender e comunicar a realidade, destacando sua
aplicagao pratica na analise socioecondmica e no cotidiano. Esse reconhecimento
ressoa com as reflexdes de Campos et al. (2011), que destacam a literacia, o
pensamento e o raciocinio estatistico como competéncias fundamentais para a
formacdo de uma cidadania critica. A mencado dos participantes a relevancia da
estatistica em contextos como a pandemia de Covid-19 demonstra seu papel na
interpretacdo de dados complexos e na adaptagao a novas informagdes, alinhando-
se a ideia de que a contextualizagao e a integracédo de problemas sociais promovem
reflexdes mais significativas no ensino, conforme argumentado por Campos et al.
(2011).

A ultima analise dos resultados do ICD3 apresenta as sugestdes dos alunos
em relacéo ao projeto, elaboradas a partir da pergunta: "Vocé tem alguma sugestao?",

cujas respostas estdo organizadas na Tabela 13.

Tabela 13 - Andlise das sugestdes dos alunos

Categoria Principal Categoria Secundaria Consideracdes n
Aceitacao Nao/nao tenho/Nenhuma
n =18 (66,7%) Nenhuma sugestdo  sugestdo, no momento néo 18
Aprimoramento Pedagégico n = Mais atividades Atividades como esta em outras
5(18,5%) similares matérias 3
Poderia ter mais atividades como
esta na escola 2
Sustentabilidade Melhorar reciclagem e
n=1(3,7%) esgoto Melhorar a reciclagem e esgoto 1
Organizacéo do Grupo N&o impor nimero de  N&o impor numero de integrantes
n=1(3,7%) integrantes no grupo  no grupo 1
Nao Respondeu
n =2 (7,4%) N&o respondeu N&o respondeu 2

Fonte: elaborada a partir dos dados da pesquisa (2022).

A analise final dos resultados do ICD3 apresenta as sugestdes dos alunos,
organizadas em categorias conforme sintetizado na Tabela 13. A maioria dos
respondentes (66,7%) indicou aceitagdo ou auséncia de sugestdes, demonstrando
que nao identificaram necessidade de alteragdes no projeto. Esse dado sugere uma
percepcao positiva do modelo pedagdgico proposto. Um total de 18,5% das respostas
apontaram para o interesse em ampliar a aplicagao de atividades similares para outras
disciplinas em diferentes contextos escolares, indicando o potencial desse tipo de
atividade para promover maior integragao interdisciplinar.

Contribuicbes menos frequentes também foram registradas. Algumas
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respostas (3,7%) sugeriram maior flexibilidade na organizagédo dos grupos, evitando a
imposicao de um numero fixo de integrantes, enquanto 3,7% indicaram atencéo a
temas de sustentabilidade, como reciclagem e gestéo de residuos. Além disso, 7,4%
dos participantes ndo responderam a pergunta, o que pode indicar desengajamento
ou falta de opinido sobre o tema.

Os dados indicam aspectos positivos do projeto e pontos que podem ser
ajustados, reforcando a relevéancia de considerar os feedbacks dos alunos no
processo avaliativo. O interesse em atividades semelhantes aponta que o modelo
pedagogico atende as expectativas e pode motivar os estudantes a se envolverem em
praticas criticas e interdisciplinares. As sugestdes relacionadas a sustentabilidade e a
organizagdo dos grupos destacam necessidades especificas que podem ser

consideradas em futuras implementagdes.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como foco a investigagdo das contribuigdes do ensino por
meio da Educacdo pela Pesquisa, com base na analise de indicadores sociais e
ambientais de diferentes estados brasileiros, integrando os conhecimentos
estatisticos ao contexto real vivido pelos estudantes. Ao longo do processo, constatou-
se que implementar uma proposta investigativa em uma turma dos anos finais do
Ensino Fundamental, sem experiéncias anteriores com praticas de pesquisa,
representou um desafio pedagdgico e metodoldgico.

As dificuldades enfrentadas envolveram, principalmente, o tempo necessario
para a sensibilizagdo dos alunos, a construgdo gradual da autonomia investigativa e
a superagao de uma cultura escolar centrada na reproducéo de conteudo. A auséncia
de familiaridade dos estudantes com o trabalho investigativo exigiu uma mediagao
constante, especialmente no que diz respeito a leitura e analise de dados, a
formulacdo de hipoteses e a interpretacdo de indicadores como o PIB, IDH e o
Coeficiente de Gini. Além disso, o envolvimento inicial restrito dos estudantes deu
lugar, com o avancgo das atividades, a um engajamento progressivo, possibilitando um
processo formativo pautado na problematizacao da realidade.

A analise dos resultados quantitativos demonstrou avangos na precisao das
percepcdes dos estudantes sobre os indicadores sociais € ambientais, especialmente
apos a intervengao. A percepgao média do IDH ajustou-se, a identificagdo da faixa de
renda domiciliar apresentou aumento no percentual de acertos e, em relacdo ao
abastecimento de agua, observou-se uma melhora expressiva na correspondéncia
entre percepcao e realidade. O tratamento de esgoto demonstrou menor evolugéo,
indicando a necessidade de estratégias pedagodgicas complementares e mais
imersivas, como visitas técnicas e o uso de tecnologias interativas.

A analise de cluster revelou que as percepg¢des iniciais, marcadas por misturas
entre estados de realidades distintas, foram substituidas por agrupamentos mais
alinhados as caracteristicas regionais, reforcando a eficacia da abordagem adotada.

A experiéncia também evidenciou o potencial da Educagao pela Pesquisa para
articular diferentes areas do conhecimento. Embora a pesquisa tenha ocorrido com
foco nas disciplinas de Matematica e Ciéncias, tornou-se evidente a necessidade de

ampliar o escopo para incluir Geografia, Historia e outras areas, com vistas a



225

construgcao de um curriculo verdadeiramente interdisciplinar. A compreensao das
desigualdades sociais e ambientais demanda multiplos olhares e conexdes entre
saberes, favorecendo o desenvolvimento de uma consciéncia critica ampliada nos
estudantes.

Em relagdo a hipotese levantada sobre a aplicacdo dessa metodologia em
outros contextos escolares, considera-se que, mesmo que esta proposta nao
estivesse vinculada ao desenvolvimento deste estudo, sua adocido ainda se
justificaria. A experiéncia vivenciada reforga a conviccdo de que metodologias
investigativas, quando bem estruturadas e acompanhadas, de formagédo docente
continua, séo viaveis e transformadoras. Caso a direcdo da escola propusesse a
implementagao da Educacao pela Pesquisa de forma institucional, sem vinculo com a
pos-graduagao, haveria abertura para participagao. Ainda assim, seria imprescindivel
que houvesse apoio institucional, tempo para planejamento e formacao especifica
para os professores, pois nem todos se sentiriam seguros para aplicar a metodologia
sem esse suporte.

Por fim, ressalta-se que, mais do que promover a aprendizagem de conteudos
especificos, a Educagao pela Pesquisa contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias analiticas, sociais e cidadas. Os estudantes se engajaram ativamente
na analise de realidades complexas, fortaleceram o trabalho em equipe, aprimoraram
sua capacidade argumentativa e desenvolveram uma visdo mais critica e reflexiva
sobre a sociedade. A escola, nesse contexto, tornou-se espago de investigagéo, de
dialogo e de construgao coletiva do conhecimento.

Em sintese, os objetivos foram alcancados, e os resultados apontam a
Educacao pela Pesquisa como uma estratégia pedagogica potente, que pode e deve
ser incorporada as praticas escolares. Sua continuidade, em diferentes contextos e
com a devida adaptacao as realidades locais, podera contribuir para uma formagao
mais integrada, consciente e voltada a transformacgao social.

Demonstrou-se a eficacia da Educagao pela Pesquisa como uma estratégia
pedagogica inovadora e transformadora, uma vez que possibilitou aos alunos
adquirirem conhecimento sobre indicadores sociais € ambientais e desenvolverem
habilidades criticas e analiticas para a cidadania ativa. A continuidade de atividades
com esta abordagem promete contribuir para a formagao de jovens mais conscientes

e engajados na construgdo de uma sociedade mais justa e sustentavel.
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8 APENDICES



8.1 APENDICE A - ICD 1: INFORMACOES GERAIS

Responda as seguintes questdes:

1 - Qual sua Idade:

2 - Sexo: () masculino () Feminino

3- Qual seu Bairro:

4- Ha quanto tempo vocé mora no bairro?

5 - Quantas pessoas moram na sua casa?

() uma () duas () trés () quatro () mais que quatro
6- Para vocé o que sao indicadores?

249

Quais destes indicadores vocé ja ouviu falar?
() PIB

() indice de desenvolvimento Humano

Gini

Renda per capta

Percentual de esgoto tratado

Percentual de abastecimento de agua

Percentual de coleta de lixo

Outro

Nenhum deles

8-
1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

P P
— N N N N N N N

9- Quais deles é o mais importante e por qué ?:

10 - Na sua percepgcao para que serve um

indicador:

11 - Vocé conhece algum 6rgao (publico ou empresa) que trabalha ou faz divulgagao

de indicadores? () Sim () Nao

Qual (s) ?
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8.2 APENDICE B - PALESTRA SOBRE SANEAMENTO BASICO - O QUE EU SEI,
O QUE VEJO E O QUE NAO VEJO

"™~

SANEAMENTO BASICO

0 que eu sei, o.que vejo e 0 que ndo vejo...

ESTADO DO RIO

PLANETATERRA GRANDE DO SUL

BRASIL

MUNICiPIO
DE CANOAS

MUNICIPIO
DE CANOAS

OQUESEPR?? IBGE, Canoas, em 2010, populacdo de 323.827 pessoas
IBGE - Canoas, 2010, populacdo de 323.827
pessoas +ESGOTO 150 litros/dia/pessoa
*ESGOTO 45,000,000 litros/dia
Uma peseoa produz 1,5 Iitros d urina por dia
150 gramas de fazee por dla
. +ESGOTO 16.425.000.000 por ano
| ‘I b )
\\g Mais de 16 bilhdes de litros por ano!

URINA: 450.000 litrosidia na cidade

)
FEZES 45.000 kg/dla na cldade = E M
=




SANEAMENTO

i

Wy

COLETA ETRATAMENTO DE ESGOTO

19
2
Realidade na cidade ?
25
ANAIS NIN....
"N&o vemos as coisas
como elas séo,
as vemos como ngs somos."
31

Coisas que vimos no dia a dia

POR QUE NAQ???

K-l

26

O QUEVEJO, 0 QUE NAO VEJO ...

32

Canoas em relagdo a coleta do esgoto

251

DADOS MUNDIAIS

(e 0% dos hitares do ko
Vi 88 s para v 2

i
E ks 0 ias, s e 800 cingas more de

hergas com i e outas nfocyfes s pr
fta de eanBamento e dgua crtarinads.

A6 2050, 57 bl de
pessces poderdo viver em dreas
com eecasse de igue po
Menosuma vz 20 més

21 *
24 *
RESIDUOS ACUMULADOS
27
PERCEBO ALEM??? PERCEBO AQUEM???
33 *



0 QUE POSSO VER??? 0 QUE PRECISO VER?2? Quebicho é este?

1 Hipopotamo
2. Rinoceronte

3, Elefante

DE ONDE VEM A AGUA QUE CONSUMIMOS?
PARA ONDE VAINOSSO ESGOTO?

ONDE E DEPOSITADO NOSSO LIX0?

AAGUA DA CHUVAVAI PARA ONDE?

) Ferramenta de Captura

Captura de tela copiada para a area de trar
s esalva
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8.3 APENDICE C - PALESTRA O BRASIL E SEUS INDICADORES

0 que é um indicador Indicadores Sociais

Indiader szeal dume medida,
Indicador & um alamanto qua possul como DBJeENS a2ontar ou mastrar ”x;t::‘m;x ,,',,"
0 2 alguam, axpraszands o desempanhe de precassos durants um concalte szl abatrato @ Informar
pariodo &/ou imgondo agdss. ( ago sobre
renidadu sezl
Sinaizar dhersos a59ectos Ca

todos 03 nivais da sociedads. Indmaras athicaces cotidanas

C Ds facil compreans2o usadas nos procasscs de dedisao am |

0 Brasil e seus —

g oy ando aformiasi,
IndlC&dOfeS fandmenas, sprasentando moritoraménto
suas tandincias 6 prograssos avaliagio da programas &
Qué 5a altaram 20 longo do paliticas plblica
tampo.

. o,
ATD, e 2 e saraatay, * inckm. o ntendose e s P p—
‘s 0 B o, s g £ 341141 b s e e e v HeA V8 T

1 2 3

Indicadores ambientais

Indicadoras ambisntais sio astatfsticas
sabacionads qua reprasentam au
rasumam alquns aspactos do astads
do maio arbisnts, dos recursos
naturais & da atividadas humanzs

L, o i . el e s o el P17 CEm i, 137

6

=
=

Indicadores sociais e ambientais
do Brasil

| & . = x| | hittps: | ‘wwwyoutuibs.com/ watch?v=ZajwyuES] a8
I a POBREZA -

.';E.v,-h | ~

:“"‘“‘;‘,‘,ﬂ“’” m A m AN st
e CUSoM :

agnds 0 RSE
it Sl 24 Tz A RN
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TAXA TE
b
UNDiDADE

TAYA bE

Uem indicadar sintass da uma acanamiia. P —
)
Comparathva I (85 mitdes)

Lonstnte m e nr
o THLEE  TLMLSE Lol b
et IR LTLRMT LR : -
y mnnon N
nere a2 TR ML P el

e iem

O PIE par capita do Rio Crands do Sul am 2021 foi da RS 50.840,40-

e e tados g3 b i .
§ 15oma datados o bens & sarvigos fnsis wnmtnrn]daltﬁnmnl:;anlzﬂzn.

produzidas por um pais, astado ou cidads,
geralmants am um ano.

Todos o5 paises calcudam o seu A nas
St raspactivas mosdas.

na Agropacudria (+67,5%)
mlﬂm(ﬂm&mbhzb
mais, que 2021

. mmrh4ﬂm"ﬂ.

x
A
QT

|
i
!

o

Savtn Tt 2287

' |

19

COLETA E TRATAMENTO DE
ESGOTO

TN T T T S—
PORTO ALEGRE

Sasty vattae Toe o, 2080

Arsa do municipio

576.782,78 (BCE 202 H Y H
e ® Sites confidveis
Populagia: =/ n -
T + IBGE - Instituto de Geografia e Estatistica
0182213 pac= 2020) ﬁ . FEE - Fundagio de Economia & Estatistica
Randz média: RS 1.787 - + Snis - Sistemns Macional de Informagdes sobre
Sanezmenta
npimiin [ rrenes [l + INEF — Ministério da Educagdio - Instituto Nacional de
Lo = Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixsira.

IFEA— Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.

+ MDOS — Ministério do Desenvelvimento Social e Combate
2 Fome.

Site do gavemoiprefeituras

Midiz Dados.

+ Ministério da Cultura.

|4«....- s

0 P8 par capita gaiicho aumantau em §3% nas ditimes daz anos, passande da
RS 22.556,00 am 2010 para RS 42.405,09 am 2019

rrsicor P& sm 2015, foi Parto Alsgrs B3 82,4 bilhdas), seguide par
- do Sul, Canoas s Gravatal
e
T

Qual o maior IDH do Brasil 20227

1% Distrino Fedaral: 0,574, 2* Santa
Catarin: 0,540. * 530 Paube: 0,322, &
Riz daJansira: 0,522,

[ P —
et

e
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8.4 APENDICE D - ICD 2: PRE PESQUISA SOBRE INDICADORES SOCIAIS E
AMBIENTAIS

1 - Qual Estado vocé esta trabalhando no projeto?

2 - Como vocé acha que € cada item no estado que vocé esta trabalhando?

Péssimo
1

Ruim
2

Nem bom,
Nem ruim
3

Bom
4

Otimo

Abastecimento de agua

Esgotamento sanitario

Residuos sélidos

Drenagem urbana

Arborizagao urbana

3 - Qual rendimento mensal domiciliar médio em salarios-minimos no estado que

vocé esta trabalhando no projeto?

() Até 2 Salarios-minimos () De 2 a 4 Salarios-minimos () De 4 a 10 Salarios-

minimos

() De 10 a 20 Salarios-minimos
4 - Assinale a posi¢ao do estado que vocé esta trabalhando quanto ao PIB em

relagao ao pais?

25° 26° 27°

192°3°4°5°6°7°8°9°10°11°12°13° 14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21° 22° 23° 24°

5 - Como ¢é a condicio de cada estado em relacédo ao PIB per capita?

ESTADO REGIAO Muito Baixo Nem alto Alto | Muito Alto
Baixo 2 Nem baixo 4 5
1
ACRE Norte
AMAZONAS Norte
CEARA Nordeste
PERNAMBUCO Nordeste
MATO GROSSO Centro-Oeste
GOIAS Centro-Oeste
MINAS GERAIS Sudeste
SAO PAULO Sudeste
SANTA CATARINA Sul
RIO GRANDE DO SUL | Sul
6 - Qual é o IDH do Estado que vocé esta trabalhando no projeto?
IDH
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 06 | 0,7 0,8 0,9 1,0
Canoas

7 - Qual é o percentual de domicilios com abastecimento de agua do estado (0 a
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100%)?

8 - Qual é o percentual de esgoto tratado no estado? (0 a 100%)?

9 - Qual é o percentual de lixo
Coletado no estado? (0 a 100%)?
10 - 0 que espera encontrar sobre o Estado ?
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8.5 APENDICE E - VIDEO DO IBGE SOBRE O PIB

gty

& Youlube 5] C3

PIB

0 que &, para que serve - IBGE explica
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8.6 APENDICE F - AULA EXPOSITIVA - A ESTATISTICA E APRESENTACAO DE
DADOS

AESTATISTICA

s/ / ? \\\\ ’
A ESTATISTICAEA APRESENTACAOC
DE DADOS \

"\\\\\\

e < R

ONDETRABALHA UM ESTATISTICO

- = = e ol
. ?;Ej}\ TS g - !!!! L2IBGE AE!!!!!-_x—-:!x e";EF’
o S ln +HOS Ties §

g

APRESENTAGAO EMTABELAS




8.7 APENDICE G - ICD 3: POS-ATIVIDADES

Responda as seguintes questdes

1 - Para vocé o que sao indicadores?

260

. () Gini

2
1
2
3
4
5.
6
7
8. () Outro
9

w
1

(

(

(

. () Renda per capta

() Percentual do tratamento de agua
(

(

(

(

. () Nenhum deles

é

. () Percentual do tratamento de esgoto
. () Percentual do tratamento de lixo

mais

- Quais destes indicadores vocé ja ouviu falar?
. () PIB - Produto interno Bruto
. () IDH - Indice de desenvolvimento Humano

importante

4 - Para que serve um indicador?

e

por

5- Vocé conhece algum 6érgao que trabalha ou faz divulgagao de indicadores?

() Sim () N&o Qual?

6 - As disciplinas abaixo deveriam abordar o assunto indicadores Sociais e

Ambientais?

Disciplina

Discordo
Totalmente
1

Discordo
2

N&o concordo
nem discordo
3

Concordo
4

Concordo
Totalmente
5

Artes

Ciéncias

Geografia

Matematica

Inglés

Portugués

Histéria

Educacao
Fisica

7- Qual Estado vocé esta trabalhando no projeto?

8- Qual rendimento mensal domiciliar em salarios-minimos do Estado que vocé esta
trabalhando no projeto?

() Até 2 Salarios-minimos () De 2 a 4 Salarios-minimos () De 4 a 10 Salarios-
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minimos
() De 10 a 20 Salarios-minimos

9 - Qual a posicao do estado que vocé esta trabalhando quanto ao Produto Interno
Bruto no pais?

1920 3°4°5°6°7°8°9°10° 11° 12° 13° 14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21° 22°
23° 24° 25° 26° 27°

10- Qual é o IDH do estado que vocé esta trabalhando?
DH o010 [ o020 ] 03 | 040 | 05 [ 06 | 07 | 08 | 09 [ 10 |

11- Qual é o percentual de domicilios com abastecimento de agua do Estado (0 a
100%)?:

12- Qual é o percentual de esgoto tratado no Estado? (0 a 100%)?_:
13- Percentual de lixo coletado (0 a 100%):

14 - O que achas das atividades envolvendo pesquisa na escola?

15 - Quais pontos positivos de trabalhar com o projeto:

16 - Quais as principais dificuldades de trabalhar com o projeto

17 - Qual a importancia da estatistica no dia a dia

18 - Vocé tem alguma sugestao
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8.8 APENDICE H - FOTOS DAS ATIVIDADES
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SANEAMENTO
BASICO

SANEAMENTO E O CONJUNTO DE MEDIDAS QUE VISA
PRESERVAR OV MODIFICAR AS CONDIGOES DO MEIO
AMBIENTE COM A FINALIDADE DE PREVENIR DOENGAS E
PROMOVER A SAUDE, MELHORAR A QUALIDADE DE vIDA DA
POPULAGAO E A PRODUTIVIDADE DO INDIVIDVO E
FACILITAR A ATIVIDADE ECONOMICA.

—_— B 4
N AN ANANAA

Quase 100 milhdes de
55% dos _ brasileiros (45%) n3o 84% dos_
brasileiros tém EE: B = bt che brasileiros tém
acesso a coleta de esgoto. acesso a agua

esgoto . tratada

(FONTE: SNIS 2020)

R

& : O Brasil investiu mais
O Brasil teve mais de de 13 bilhdes em
273 mil internacdes saneamento basico

em 2019 por doencas em 2020.

de veiculagao hidrica

(FONTE DA )

AGUA

)
"J

Atendimento

Dados por regido
84% dos brasieiros s30 atendidos com abastecimento e dgua ratada’,

i qusse 35 mibdes de bsshicssem o acesso & et s + NoNotte, 58,9% da populagéo & abastecida com
. e N 4gua tratada’,

o EMAUR) wmcude T s tatabun s b st e + O abastecimento de dgua acontece para 74,9% da

+ 14:3% dos ciancas o dossdlescenes o e acesso it popslacionoNondeser,

*  6,8% das criancas e dos adolescentes ndo contam com sistema de dgua. . S UM PO ia populacao

dentro de suas casas' com dgua tratada’

« No Sul, 0 indice de atendimento total de dgua &
de 91,0%",

O Centro-Oeste, abastece 90,9% da populacso
com égua tratada’

s

Esgoto

55% da populaci tem rede de esgoto',
Quase 100 milhGes de brasieiros (45%) ndo 1ém acesso & coleta de
esgoto

3,1% das criangas e adolescentes ndo possuem banheiro em casa;
34 municipios entre as 100 maiores cidades do Brasil ém mais

de 90% de sua populacBo atendida com rede de esgoto

No Brasil, a proporgéo de municipios com rede de esgolo passou

de 47,3% em 1989 para 60,

Nimero por regido

Tratamento de Esgoto 21,4% do esgoto 6 tratado na regido Norte®
34,1% do esgoto é tratado no Nordeste®
586% do esgoto 6 tratado na regido Sudeste".
46.7% do esgoto é tratado na regido Sul'.
585% do esgoto 6 tratado no Centro-Oosto"

« 50,8% dos esgotos do pais s30 tratados"

« Apenas 18 municipios entre as 100 maiores cidades do
pais fratam mais de 80% dos esgolos®

+ Em 2020, o percentual de esgoto nao tratado
representava 6,3 milhoes de piscinas olimpicas
despejadas na natureza

FONTES: SISTEMA NACIONAL DE IXFORMACOES SOPRE SANEAMENTO - Sy 2020
FONTEZ pOSREZA WEANTIL 2015 urcEr

FONTES: RANAING DE SANEAENTO BASICO - INSTITUTO TRATA SRASIL

FONTEY: FOXTE 19GE 2011

Bingo do Saneamento Basico
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8.9 APENDICE | - PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

PLANO DE AULA

ESCOLAS EMF Prefeito Edgar Fontoura
DISCIPLINA Matematica
SERIE Nono ano do Ensino Fundamental
CARGA HORARIA Nove aulas C!e 50 minutos. (algumas de um periodo e
outras de dois).
1. Despertar a consciéncia do sobre o saneamento
basico
2. Verificar a problematica sobre o assunto
OBJETIVOS 3. Mostrar indicadores e conscientizar sobre a falta do

saneamento basico

4. Avaliar a percepgao dos alunos a respeito do
Saneamento basico e seus indicadores

CONHECIMENTOS PREVIOS

O aluno ja deve ter compreendido ou estudado a
tematica do Saneamento Basico no sexto anos e os
ambitos ligados ao mesmo, podemos assim passar
para a analise de seus indicadores e sua
problematica.

COMPETENCIAS E HABILIDADES ENEM

H4 - Avaliar propostas de intervengdo no ambiente,
considerando a qualidade da vida humana ou medidas
de conservagéo, recuperagao ou utilizagado sustentavel
da biodiversidade.

H36. Reconhecer as consequéncias da poluicédo da
agua, do ar e do solo para a saude humana e para o
meio ambiente, valorizando as medidas de
saneamento e de controle de poluigao.

H31. Conhecer os processos de transformacgéo que
permeiam o tratamento de agua, esgoto e residuos
solidos, entendendo como o avango tecnolégico dessa
area contribui com a qualidade de vida e com a
preservagao ambiental.

H37. Conhecer as doencgas transmitidas pela agua,
pelo solo e pelo ar e as maneiras de evita-las,
relacionando-as aos habitos de higiene. H38.
Conhecer os processos de separagao de residuos e
suas aplicagdes no dia a dia, destacando a
importancia da coleta seletiva, reciclagem e
tratamento da agua/esgoto.

COMPETENCIAS E HABILIDADES
BNCC

(EFO7CI09) Interpretar as condicbes de saude da
comunidade, cidade ou estado, com base na andlise e
comparagéao de indicadores de saude (como taxa de
mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e
incidéncia de doengas de veiculagao hidrica,
atmosférica, entre outras) e dos resultados de politicas
publicas destinadas a saude.

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Conceitos e abrangéncia do saneamento basico,
indicadores ambientais e Sociais relacionados
acionais ao saneamento Basico na cidade e Bairros
de Canoas onde as escolas trabalhadas estao
dispostas. Além de apresentagao de e o tratamento
dado a 4gua em diversas regides do pais,
interpretacao de infograficos.

METODOLOGIA DAS ATIVIDADES

Em abril de 2022, a primeira aula foi dedicada a
aplicagao do instrumento de coleta de dados inicial
(pré-atividade) para avaliar a percepgéo dos alunos
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sobre o tema do saneamento basico. Além disso, foi
realizada uma palestra intitulada "SANEAMENTO
BASICO - O que eu sei, 0 que vejo e o0 que nao vejo",
que teve como objetivo introduzir os alunos ao tema e
discutir suas percepgoes iniciais.

Na segunda aula, em maio de 2022, os alunos foram
divididos em grupos, e houve o sorteio dos estados
brasileiros que cada grupo deveria trabalhar.
Posteriormente, foi apresentada a palestra "O Brasil e
seus indicadores", que abordou diversos indicadores
sociais e econdmicos importantes para a analise dos
estados.

Em junho de 2022, a terceira aula comegou com a
aplicagdo de um novo instrumento de coleta de dados,
desta vez para verificar a percepgéo dos alunos sobre
os indicadores do estado que haviam sido sorteados.
ApOs essa etapa, 0os grupos iniciaram a pesquisa
sobre os principais indicadores dos seus respectivos
estados, como PIB, Coeficiente de Gini, IDH,
Populacdo e Renda per Capita.

Na quarta aula, realizada em julho de 2022, os grupos
continuaram as atividades da aula anterior, desta vez
focando na busca por indicadores de saneamento
béasico de cada estado, incluindo dados sobre o
tratamento de agua, tratamento de esgoto e
percentual de coleta de residuos sélidos. Também foi
conduzida uma exposi¢ao dialogada sobre a
importancia da busca por sites confiaveis,
acompanhada da distribuigdo de material de apoio
impresso intitulado “Pesquisa é Coisa Séria”.

Em agosto de 2022, a quinta aula foi dedicada a uma
exposi¢ao dialogada com o tema “A Estatistica e a
Apresentagao de Dados”, onde os alunos aprenderam
sobre como utilizar a estatistica para interpretar e
apresentar os dados coletados.

Na sexta aula, em setembro de 2022, foi realizada
uma atividade pratica sobre o perfil dos alunos, onde
eles puderam aplicar os conceitos apresentados nas
aulas anteriores.

A sétima aula, em outubro de 2022, foi marcada pela
apresentagao dos principais indicadores do estado
escolhido por cada grupo, em formato de cartaz,
proporcionando uma oportunidade para que os alunos
compartilhassem e discutissem os dados que haviam
pesquisado.

Em novembro de 2022, a oitava aula envolveu a
aplicacao do terceiro questionario (pds-atividades)
para avaliar como a percepgao dos alunos havia
mudado ao longo do projeto. Além disso, houve uma
troca de experiéncias sobre as atividades realizadas.

Finalmente, na nona aula, realizada em dezembro de
2022, os alunos fizeram a apresentagéo final e
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compartilharam suas experiéncias, encerrando o
trabalho com um fechamento ludico: o bingo do
saneamento basico, que serviu para consolidar os
aprendizados de forma divertida.

Materiais, atividades e solugdes utilizadas durante a
realizagédo do projeto PowerPoint para a aula
dialogada e internet para exposi¢ao dos videos e
acesso aos textos (caso nao tenha internet o professor
pode passar o video usando seu proprio roteador e
trazer impresso os textos sugeridos).

AVALIAGAO

Avaliacao: devera ser feita de forma continua, com
relatérios descritivos de cada etapa, das discussdes
do grupo, O professor devera avaliar também a
participacao e o envolvimento de cada aluno, de forma
individual, bem como avaliar o desenvolvimento de
seu trabalho de forma critica e construtiva, datas de
entrega e capricho das atividades.

Espera-se que ao término do projeto as criangcas
estejam conscientes da importancia do saneamento
basico e da interpretagao de seus indicadores, que
saibam utilizar os recursos sem desperdicio levando
para seu meio social todos esses aprendizados e que
sirvam de multiplicadores dentro do ambiente que
moram.
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9 ANEXOS
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9.1 ANEXO A- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - (PARA
MENORES DE 12 ANOS A 18 ANOS)

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 12 a 18 ANOS - Resolugao 466/12)

OBS.: Este Termo de Assentimento do menor de 12 a 18 anos nao elimina a
necessidade da elaboragdo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que
deve ser assinado pelo responsavel ou representante legal do menor.

Convidamos vocé, apos autorizacdo dos seus pais [ou dos responsaveis
legais], para participar como voluntario (a) da pesquisa: Estudo de indicadores sociais
e ambientais nos anos finais do ensino fundamental: uma proposta de educacéao pela
pesquisa. Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora Dirlene Melo Santa
Maria, com enderego Rua Machadinho, 672, Bairro Rio Branco Canoas CEP: 92200-
440 Telefone (51) 981249761/e-mail: estatistica.consultoria@gmail.com para contato
do pesquisador responsavel, inclusive para ligagdes a cobrar) e esta sob a orientagéo
de: Rossano André Dal-Farra. Telefone: 981919426, e-mail rossanodf@uol.com.br.

Este Termo de Consentimento pode conter informagdes que vocé ndo entenda.
Caso haja alguma duvida, pergunte a pessoa que esta lhe entrevistando para que
esteja bem esclarecido (a) sobre sua participacédo na pesquisa. Vocé nao tera nenhum
custo, nem recebera qualquer pagamento para participar. Vocé sera esclarecido(a)
sobre qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. Apos
ler as informagdes a seguir, caso aceite participar do estudo, assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma delas é para ser entregue aos seus pais para
guardar e a outra é do pesquisador responsavel. Caso nao aceite participar, nao
havera nenhum problema se desistir, € um direito seu. Para participar deste estudo, o
responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento,
podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participagao a qualquer
momento, sem nenhum prejuizo.

INFORMAGCOES SOBRE A PESQUISA:

A pesquisa tem como objetivo estudar os indicadores ambientais e sociais e na sua
escola com o objetivo de contribuir para a construgao de praticas educativas para a
educacéo basica e artigos cientificos que possam auxiliar outros professores em suas
atividades. Ela ocorrera durante o ano de 2022, na qual sera realizado um encontro
mensal com os voluntarios. Os dados adquiridos através desta investigagado serao
utilizados na Tese de Doutorado da pesquisadora que tem como objetivo investigar a
percepcao de alunos dos anos finais do Ensino Fundamental sobre indicadores
sociais e ambientais em diferentes regides do Brasil por meio da educagao pela
pesquisa, além de artigos e publicagbes cientificas. O desenvolvimento desta
pesquisa (aplicagbes dos instrumentos de pesquisa) € de responsabilidade da
pesquisadora, ficando a disposicado para possiveis esclarecimentos. Ressalto o
compromisso que terei de resguardar a confidencialidade das informagdes prestadas,
que serao usadas exclusivamente para analise dos resultados.

As informacgdes desta pesquisa serdo confidenciais e serao divulgadas apenas
em eventos ou publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntérios, a
nao ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa (gravagdes, entrevistas, fotos,
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filmagens etc.), ficardo armazenados em pastas de arquivo e computador pessoal,
sob a responsabilidade da pesquisadora e do orientador, no enderego acima
informado, pelo periodo de minimo 5 anos. Nem vocé e nem seus pais [ou
responsaveis legais] pagarao nada para vocé participar desta pesquisa. Se houver
necessidade, as despesas para a sua participagao e de seus pais serao assumidas
ou ressarcidas pelos pesquisadores. Fica também garantida indenizacdo em casos
de danos, comprovadamente decorrentes da sua participagao na pesquisa, conforme
deciséo judicial ou extrajudicial.

Este documento passou pela aprovagéo do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo
Seres Humanos que esta no endereco: Av. Farroupilha, n° 8.001 - prédio 14, sala
224 - Bairro: Sao José - Canoas/RS, CEP: 92425-900, Tel.: (51) 3477-9217 - e-mail:
comitedeetica@ulbra.br

Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO
Eu, , portador (a) do documento de
Identidade (se ja tiver documento), abaixo assinado,
concordo em participar do Estudo de indicadores sociais € ambientais nos anos finais
do ensino fundamental: uma proposta de educagao pela pesquisa, como voluntario
(a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0
que vai ser feito, assim como os possiveis riscos e beneficios que podem acontecer
com a minha participagdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a
qualquer momento, sem que eu ou meus pais precisemos pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor:

Presenciamos a solicitagao de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e aceite do/a voluntario/a em participar. 2 testemunhas (nao ligadas a equipe de
pesquisadores):

Nome: Nome:
Assinatura: Assinatura:
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9.2 ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. Identificagcdo do Projeto de Pesquisa

Titulo do Projeto: Estudo de indicadores sociais e ambientais nos anos finais do ensino fundamental:
uma proposta de educacgao pela pesquisa

Area do Conhecimento: Educacdo Ndamero de participantes 70

Curso: Programa de P6s-Graduagdo em Ensino | Unidade: Canoas
de Ciéncias e Matematica

Projeto Sim Nao | |Nacional X Internacional | Cooperagéo Sim Nao x
Multicéntrico Estrangeira

Patrocinador da pesquisa: Pesquisadora

Instituicdo onde sera realizado: ULBRA - Universidade Luterana do Brasil

Nome dos pesquisadores e colaboradores: Rossano André Dal-Farra e Dirlene Melo Santa Maria

Seu filho sendo convidado (a) para participar do projeto de pesquisa acima
identificado. O documento abaixo contém todas as informagdes necessarias sobre a
pesquisa que estamos fazendo. Sua colaboracdo neste estudo sera de muita
importancia para nos, mas se desistir, a qualquer momento, isso n&o causara nenhum
prejuizo para voceé.

2. IDENTIFICAGAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Nome: Data de Nasc.: Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profiss&o:
RG: | CPF/MF: Telefone: E-mail:
Endereco:
3. IDENTIFICAGAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL
Nome: Dirlene Melo Santa Maria Telefone: (51) 981249761
Profisséo: Estatistico E-mail:
estatistica.consutoria@gmail.com.co
m.br

Enderego: Rua Machadinho, 672 Bairro Rio Branco - Canoas/RS. CEP: 92200-440

Eu, responsavel pelo menor acima identificado, apds receber informagdes e
esclarecimento sobre este projeto de pesquisa, autorizo, de livre e espontanea
vontade, sua participagdo como voluntario(a) e estou ciente.

1. Da justificativa e dos objetivos para realizagao desta pesquisa.

O estudo dos indicadores sociais e ambientais € um tema que deve ser
abordado e aprofundado nas escolas devido a grande importancia para a qualidade
de vida da populagao. O presente estudo visa:

a) Desenvolver uma pratica educativa sob a perspectiva de Educar pela
Pesquisa a respeito dos indicadores sociais € ambientais de diferentes estados
brasileiros; b) Analisar as contribuigdes da transposi¢céo didatica dos indicadores
sociais e ambientais nos Anos Finais do Ensino Fundamental; c) Articular os
indicadores ambientais e sociais com as tematicas e os objetivos desenvolvidos no
ensino de Ciéncias e Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental; d)
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Identificar as percepgdes e concepgbdes dos estudantes em relagdo aos
indicadores sociais e ambientais de diferentes estados brasileiros, e) Comparar
as percepgOes dos estudantes antes e apds a transposicao didatica dos dados
disponiveis de diferentes estados brasileiros.

2. Do objetivo de minha participagao.

A participagédo do seu filho (e/ou menor sob sua guarda) € importante para
realizarmos as atividades de pesquisa relacionadas com o tema indicadores no ensino
fundamental para que possamos construir praticas educativas relacionadas ao
assunto e aplica-las na escola.

3. Do procedimento para coleta de dados.

Serao aplicados questionarios aos estudantes e eles irdo produzir textos e
uma pesquisa a respeito dos indicadores sociais e ambientais em diferentes regides

do Brasil e que, ao final das atividades, sera apresentada para os demais alunos da
escola.
4. Da utilizagao, armazenamento e descarte das amostras.

Os dados coletados através desta investigacdo serdo armazenados pela
pesquisadora em seu computado pessoal e os dados impressos guardados por cinco
anos pela pesquisadora
5. Dos desconfortos e dos riscos.

A Pesquisa envolve riscos minimos de quebra acidental de confidencialidade.

6. Dos beneficios.

Aprimorar os conhecimentos sobre indicadores sociais e ambientais a respeito
das desigualdades sociais no pais contribuindo para a construgédo da cidadania
7. Da isengao e ressarcimento de despesas.

As despesas para a sua participagcao serdo assumidas ou ressarcidas pela
pesquisadora
8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.

O desenvolvimento da pesquisa com os estudantes é de responsabilidade da
pesquisadora, ficando a disposi¢ao para possiveis esclarecimentos
9. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) tem a liberdade de recusar, desistir ou
de interromper a colaboragao nesta pesquisa quando desejar, sem necessidade de
qualquer explicagdo. A desisténcia ndo causara prejuizo algum e nao ira interferir na
pesquisa sobre “Estudo de indicadores sociais e ambientais nos anos finais do ensino
fundamental: uma proposta de educacao pela pesquisa”

10. Da garantia de sigilo e de privacidade.

Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas
concordo que sejam divulgados em publicagdes cientificas, desde que meus dados
pessoais hao sejam mencionados.

11. Da garantia de esclarecimento e informagdes a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informagdes, a qualquer tempo,
dos procedimentos e métodos utilizados neste estudo, bem como dos resultados desta
pesquisa. Para tanto, poderei consultar o pesquisador responsavel Dirlene Melo Santa
Maria. Em caso de duvidas nao esclarecidas de forma adequada pelo(s) pesquisador
(es), de discordancia com os procedimentos, ou de irregularidades de natureza ética,
poderei ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Ulbra
Canoas (RS), com endere¢o na Rua Farroupilha, 8.001 - Prédio 14 - Sala 224, Bairro
Sao José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-mail comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informagdes necessarias e esclarecimento quanto as
duvidas por mim apresentadas e, por estar de acordo, assino o presente documento
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em duas vias de igual conteudo e forma, ficando uma em minha posse.
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Participante da Pesquisa Responsavel pelo Participante da
Pesquisa

Pesquisador Responsavel pelo Projeto



