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[...] sem estudar Geometria as pessoas nao
desenvolvem o pensar geométrico ou o
raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas
dificilmente  conseguirdo  resolver as
situacdes de vida que forem geometrizadas
(Lorenzato, 1995).



RESUMO

Este trabalho apresenta uma investigacdo em Geometria nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental que tem como questdo norteadora: De que modo tem sido conduzido o estudo da
Geometria nos Anos Iniciais da Educacdo Basica na rede publica do municipio de
Caravelas/BA? Na busca por evidéncias que permitam responder a essa questdo, estabeleceu-
se como objetivo geral: investigar o ensino de Geometria nos Anos Iniciais de escolariza¢do no
municipio de Caravelas-BA, buscando identificar, a partir do ideéario e da pratica pedagogica
dos professores, como esse ensino tem sido conduzido. Para tanto, toma-se como referéncia
pesquisas que discutem experiéncias envolvendo a Geometria nas salas de aulas dos Anos
Iniciais, que inclui documentos oficiais como a Base Nacional Comum Curricular, e 0 modelo
de desenvolvimento do pensamento geométrico de van Hiele. Trata-se de uma investigacdo de
cunho qualitativo, tendo como ferramenta analitica os pressupostos da analise textual
discursiva. A produgdo de dados ocorreu por meio da analise do documento curricular
referencial municipal, diarios de classe, cadernos de planejamento de professor, livros didaticos
e aplicacdo de questionarios, contando com a participacdo de 45 docentes. Embora, 0s
resultados apontem a caréncia de formacéo continuada e a falta de recursos na escola como
aspectos que dificultam o trabalho com a Geometria, observa-se que 0 seu ensino pautado,
sobretudo, em abordagens sobre figuras planas e espaciais, localizacdo espacial, angulos,
poligonos e simetria vem adentrando de forma gradativa nas aulas de Matematica, atendendo
em parte o0 que propée a BNCC. Para além do livro didatico, que é muito utilizado e tem
contribuido como apoio as praticas geomeétricas, os professores apontaram para um trabalho
com a Geometria que valoriza o uso de materiais concretos, dobraduras, jogos, aula expositiva,
relacfes com o cotidiano e a integracdo com outras areas do conhecimento. Nessa perspectiva,
considerando a importancia do conhecimento pleno desta unidade tematica da area de
Matematica, que se constitui como uma aprendizagem essencial para o desenvolvimento
matematico integral do aluno, recomendam-se formacGes continuadas em Geometria, que
considerem ndo sO o que aponta a BNCC, mas também experiéncias prévias e uma organizagado
das préticas que considerem o apresentado no ambito do modelo de van Hiele, tendo em vista
qualificar tais préaticas.

Palavras-chave: Ensino de Geometria; Anos Iniciais do Ensino Fundamental; Praticas
escolares; Educacdo Matematica.



ABSTRACT

This paper presents an investigation into Geometry in the Early Years of Elementary Education,
guided by the following central question: How has the study of Geometry been conducted in
the Early Years of Basic Education in the public schools of Caravelas/BA? In the search for
evidence to answer this question, the general objective was established: To investigate the
teaching of Geometry in the Early Years of schooling in the municipality of Caravelas-BA,
aiming to identify, based on the teachers’ ideas and pedagogical practices, how this teaching
has been conducted. To this end, research discussing experiences involving Geometry in Early
Years classrooms was used as a reference, including official documents such as the National
Common Curricular Base (BNCC) and van Hiele's model of geometric thinking development.
This is a qualitative investigation, using the assumptions of discursive textual analysis as an
analytical tool. Data collection involved the analysis of the municipal curriculum reference
document, class diaries, teachers' lesson plans, textbooks, and the application of questionnaires,
with the participation of 45 teachers. Although the results point to a lack of ongoing training
and insufficient school resources as factors hindering work with Geometry, it is observed that
its teaching, focused primarily on approaches to plane and spatial figures, spatial location,
angles, polygons, and symmetry, is gradually being incorporated into Mathematics classes,
partly addressing what is proposed by the BNCC. In addition to textbooks, which are widely
used and contribute to supporting geometric practices, the teachers highlighted working with
Geometry in ways that value the use of concrete materials, origami, games, lectures,
connections to everyday life, and integration with other areas of knowledge. From this
perspective, considering the importance of fully understanding this thematic unit in
Mathematics, which is essential for the comprehensive mathematical development of students,
ongoing training in Geometry is recommended. Such training should not only consider the
guidelines of the BNCC but also previous experiences and the organization of practices in line
with van Hiele’s model to enhance these practices.

Keywords: Geometry Teaching; Early Years of Elementary Education; School Practices;
Mathematics Education.
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INTRODUCAO

Um olhar para a area de Ensino de Ciéncias e Matematica e para as pesquisas que se
originam no ambito de cursos Stricto Sensu e junto a grupos de pesquisa aliado a praticas
educativas nas escolas de Educacdo Basica permite observar que quanto mais se investiga,
guanto mais se busca o aprimoramento e a qualificacdo profissional docente, novas abordagens,
novos saberes, novas constru¢des vao surgindo no cotidiano da sala de aula e da préatica
pedagdgica de uma maneira em geral. Tem-se em mente, assim como também acreditam Justo
et al. (2015, p. 160) que “[...] quando o professor pesquisa para conhecer e emprega
metodologias adequadas, a aprendizagem dos alunos ¢ favorecida”. Ensinar, portanto, exige
pesquisa (Freire, 1996).

O docente comprometido, preocupado e responsavel com o que faz deve estar sempre
em busca de melhorias inerentes a sua pratica pedagogica, sendo que para tal é fundamental
estar em contacto e em busca de inovagOes educacionais que, porventura, podem ser
desenvolvidas e aprimoradas no cotidiano da sala de aula. Nesse contexto, é fundamental cada
vez mais a consolidacdo e a ampliacdo de espacos de reflexdes e acBes de ensino e
aprendizagem nas diferentes areas de conhecimento, objetivando melhorias constantes na seara
educacional.

Assim, aponta-se como indispensavel nessa tarefa ligada ao exercicio da docéncia, a
incorporacdo de a¢des investigativas, de pesquisa, de constantes interrogacdes, principalmente,
tendo em vista esse comprometimento e responsabilidade para com a educacdo. Freire (1996)
lembra que o professor necessita ter a devida consciéncia de que sem a curiosidade que nos
impulsiona, que nos traz inquietacdes e que também nos insere no ato de buscar, o processo de
ensino assim como o processo de aprendizagem ndo acontece, ndo funciona.

Nessa perspectiva, a tese apresentada aqui tem como ponto de interesse o
desenvolvimento da Geometria na Educacdo Basica, em especifico nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental da rede publica do municipio de Caravelas, extremo sul da Bahia. A Geometria,
se constitui em parte integrante do curriculo escolar de Matematica para o Ensino Fundamental,
assim como as outras unidades tematicas desta area, conforme define a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (Brasil, 2017).

Com inicio a partir dos anos de 1990, pesquisadores brasileiros vém defendendo a
importancia e necessidade de considerar o ensino de Geometria nas aulas de Matematica
(Pavanello, 1989, 1993; Lorenzato, 1995; Fainguelernt, 1995), ensino esse que havia sido

preterido desde que o Movimento Matematica Moderna (MMM) chegou ao Brasil (Pavanello,
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1989). Atualmente, as pesquisas continuam destacando a necessidade da abordagem geométrica
em todos os niveis de ensino, sobretudo na Educacdo Béasica. Com relagdo aos Anos Iniciais,
0s pesquisadores defendem a importancia do estudo dos temas geométricos, apresentando as
contribuicdes no que se refere ao seu trabalho nesse segmento do Ensino Fundamental (Nasser;
Vieira, 2015; Conceigéo; Merlini, 2018).

Tal importancia se elucida uma vez que a crianga, estd em contato com o mundo, desde
guando nasce. Ao realizar observacfes, comparacfes e manipulacfes de objetos, ela vivencia
situacOes ligadas a Geometria (Nasser; Vieira, 2015). Para as autoras, quando a crianga se
depara com um ambiente que lhe permite explorar as no¢Ges geométricas a partir dos objetos
do mundo fisico, um mundo de possibilidades se abre para ela. Por isso é importante que as
criancas estejam familiarizadas com este ambiente geométrico desde os primeiros anos de
escolaridade.

Nessa ética, Conceicdo e Merlini (2018) apontam que o trabalho com a Geometria nos
Anos Iniciais é importante porque d& base para os Anos Finais, sendo necessério para a
compreensdo dos conceitos mais simples e, posteriormente, para compor 0s mais complexos.
Para Pontes e Campos (2018) deve-se ao fato de que 0s recursos geometricos oferecem um
cardter mais utilitario na resolucdo de problemas do dia a dia, em algumas atividades
profissionais e em outras areas do saber, além de se constituir importante para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias especificas.

As atividades que envolvem a Geometria direcionadas as criangas, de acordo com
Cavalcante, Silva e Mendes (2020), constituem oportunidades diarias de articular as
experiéncias que elas vivenciam tanto no ambiente escolar quanto no ambiente domeéstico com
o0s contetidos escolares. Como desde cedo, conforme sinalizam Borges de Paula et al. (2022), o
desenvolvimento de nocGes espaciais faz parte do universo infantil, as criangcas constroem
ideias sobre formas e o0 espaco e, intuitivamente, lidam com o conhecimento geométrico. As
autoras justificam a importancia do ensino de Geometria nos primeiros anos escolares, devido
a sua atuacgéo direta nos modos como desenvolvemos raciocinios visuais que nos habilitam a
atuar em situacdes de vida geometrizadas.

Como se pode observar, tendo como base 0s pressupostos destacados nas pesquisas
sobre Geometria com foco nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, os objetos de
conhecimento geométrico ndo podem ficar de fora da sala de aula de Matematica pelas inimeras
contribuicbes apresentadas ao processo de ensino e aprendizagem desta area do saber. Assim
como estes pesquisadores supracitados, defende-se também aqui a importancia do

conhecimento geométrico para a formacdo Matematica integral dos alunos nos Anos Iniciais.



16

Nesse contexto, no que diz respeito & Geometria, pondera-se que ndo se pode ensina-la
de forma superficial ou simplesmente ndo a ensinar, devido a relevancia que as ideias, 0s
conceitos e os procedimentos geométricos desempenham no desenvolvimento e crescimento da
capacidade de aprendizagem do aluno. Freudenthal, citado por Nacarato e Passos (2003, p. 9),
traduz o que ela representa para a crianga, dizendo “A Geometria € 0 agarrar do espago...esse
espacgo no qual a crianga vive, respira e se movimenta. O espaco que a crianca deve aprender a
conhecer, explorar, dominar. Com vistas a viver, respirar e movimentar-se melhor.”

Com este direcionamento, levando em consideracdo a importancia da abordagem
geométrica nas salas de aula de Matematica dos primeiros anos escolares, esta pesquisa tem por
objetivo investigar o ensino de Geometria nos Anos Iniciais de escolarizagdo no municipio de
Caravelas-BA, buscando identificar, a partir do ideario e da pratica pedagdgica dos professores,
como esse ensino tem sido conduzido. De base qualitativa, a investigacdo tem como ambiente
escolas publicas municipais de Caravelas-BA e como participantes da investigacao professores
que ensinam Matematica nos Anos Iniciais. Analise documental e dados e informacGes obtidos
a partir da aplicacdo de questionarios se constituem em instrumentos de coleta de dados.

Assim, este texto que apresenta a tese esta estruturado em seis capitulos. No Capitulo 1
apresenta-se a contextualizacdo da pesquisa, que relne a trajetéria do pesquisador, a
justificativa, o problema de pesquisa e 0s objetivos que norteiam a investigacdo. No Capitulo
2, destacam-se os trabalhos com foco na Geometria nos Anos Iniciais no ambito de artigos,
teses e dissertacbes. O Capitulo 3, a partir dos documentos oficiais, discute aspectos sobre o
ensino de Geometria no cenario brasileiro. O Capitulo 4, tomando-se por referéncia trabalhos
como os de Kaleff et al. (1994) e Villiers (2010), versa sobre os pressupostos tedricos do
modelo de desenvolvimento do pensamento geométrico de van Hiele! e em referenciais que
discutem o uso do material manipulativo no ensino da Geometria (Lorenzato, 2010).

Na sequéncia, no Capitulo 5, apresentam-se 0s aspectos metodoldgicos considerados na
realizacéo desta investigacdo. No capitulo 6, apresentam-se dados e analises da investigacdo. A
partir de todo o enfoque delineado ao longo dos capitulos, apresenta as consideragdes finais,

seguidas de referéncias, apéndices e anexos.

1 No presente texto se escreve van Hiele com “v” minusculo, pois, “o sobrenome “VAN” é comum na Holanda,
que ¢ cognato do von alemao, significa o “DE” em portugués e francés e, sendo preservado este significado esta
sendo utilizado neste contexto como “van” (WIKIPEDIA, 2024).
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1 CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA

Tendo como tematica de estudo a Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
neste capitulo da investigacdo apresentam-se as secdes’ que se referem a trajetéria do

pesquisador, a justificativa, o problema de pesquisa, o objetivo geral e 0s objetivos especificos.

1.1 TRAJETORIA DO PESQUISADOR

Ao realizar o curso de Pedagogia na Universidade do Estado da Bahia - UNEB no
periodo de 2000 a 2004, relato que foram muitas as contribui¢bes que esta licenciatura
proporcionou em relacdo a minha préatica pedagogica. Uma delas foi possibilitar aos meus
alunos que interagissem, discutissem significados, resolvessem problemas de maneira grupal e
compartilhassem impressdes ao perceber as dificuldades de conhecimento inerentes a sala de
aula de Matematica. Ainda no ano de 2004 decidi fazer a distancia um curso de P6s-graduacgao
“lato sensu” em Supervisdo Escolar pela Universidade Candido Mendes — UCAM, concluida
em 2006. Essa especializacdo me fez compreender a importancia do supervisor educacional,
que representa uma das pessoas que procura direcionar o trabalho pedagdgico na escola em que
atua para gue se efetive a qualidade em todo o processo educacional.

Em 2006, ao receber a informacdo que tanto esperava, era visivel a minha felicidade, a
minha satisfacdo ao saber que a Rede Estadual de Ensino da Bahia oferecia uma licenciatura
em Matematica a distancia pela Universidade Salvador - Unifacs. E esse contentamento se
estendeu ao ver meu nome na listagem dos candidatos aprovados no processo seletivo. Por que
essa licenciatura é importante para mim? Primeiramente, porque € a area que atuo e segundo
porque sempre era alvo de constantes comentarios pelo fato de ser pedagogo e atuar na area de
Matematica. A Contribuicdo que essa Graduacdo em Matematica concluida em 2010,
proporcionou a minha préatica pedagogica foi significativa, passando de um profissional
limitado e sem aprofundamento em relacdo ao conhecimento matematico a um docente
reflexivo, critico, compreensivo e consequentemente propiciador e colaborador de um ambiente
de exploragdes, buscas e descobertas acerca do processo ensino e aprendizagem de Matematica.

Paralelamente a Licenciatura em Matematica fiz uma especializagdo em Matematica
pelo programa de Pés-Graduagdo em Matematica das Faculdades Integradas de Jacarepagua-

F1J, finalizada em 2008. Através das leituras, incluindo as teorias que embasaram e sustentaram

2 Parte do texto que apresenta experiéncias pessoais do autor sera redigida em primeira pessoa.
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a pesquisa monografica “O ludico como facilitador e motivador do ensino de Matematica das
Séries Iniciais do Ensino Fundamental” conclui que nds, como educadores matematicos,
devemos procurar alternativas para aumentar a motivacao para a aprendizagem, desenvolver a
autoconfianca, a organizacdo, a concentracdo, estimulando a socializacdo e aumentando as
interacbes do individuo com outras pessoas, pois “O processo de gerar conhecimento como
acdo é enriquecido pelo intercdmbio com os outros [...]” (D’ Ambrosio, 1996, p.24).

Em 2012 conclui outro curso de Pos-Graduacdo, agora, em Matematica Financeira e
Estatistica pela Faculdade do Noroeste de Minas - FINOM em parceria com o Instituto Pro-
Saber. Esta especializagdo contribuiu para que desenvolvesse, junto aos alunos do Ensino
Fundamental 1l e Ensino Médio, atividades voltadas a analise de situaces atreladas aos
recursos financeiros. Como um dos resultados deste trabalho, desenvolvi em parceria com
alunos do 3° ano do Ensino Médio uma producao que teve por titulo “1000 reais na poupanga
e 1000 reais no cheque especial: quanto vale?”. Este trabalho foi apresentado no VIII Seminario
de Pesquisa e Extensdo do Extremo Sul da Bahia - SEPEX, em 2016.

Sempre almejando melhorias ao exercicio profissional docente, fui aprovado em 2013
no Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da Universidade Severino Sombra — USS,
hoje Universidade de Vassouras-RJ. Ao cursar a disciplina Historia da Educacdo Matematica
despertou em mim um interesse pelas abordagens retratadas. Uma visdo até entdo desconhecida,
um olhar cultural e histdrico percorrido através de um longo caminho, propicios para a
compreensdo daquilo que vivenciamos atualmente no que tange ao saber matematico. Isso
influenciou e culminou na temaética da minha dissertacdo de mestrado vinculada aos estudos
histéricos sobre o ensino de Geometria nos Anos Iniciais no municipio de Caravelas, localidade
situada no extremo sul da Bahia, onde resido e trabalho.

Apds a defesa que aconteceu em 2015, continuo aprimorando a minha pratica
profissional docente, tanto participando quanto produzindo trabalhos, sendo estes apresentados
em eventos de ambito regional, nacional e internacional, todos, com foco na qualificacdo do
bindmio ensino e aprendizagem de Matematica. Com intuito de incentivar e estimular os alunos
da educacdo bésica a préatica da iniciacao cientifica, tenho também atuado como orientador de
trabalhos voltados ao publico do Ensino Fundamental - Anos Iniciais e Finais, e Ensino Médio.

Grande parte destes trabalhos produzidos pelos alunos da educacdo basica foram
submetidos e selecionados para as Feiras de Matematica: Baiana, organizada pela Universidade
Estadual da Bahia-UNEB, e do Interior, organizada pela Universidade Estadual de Santa Cruz

- UESC. Alguns deles foram premiados nesses eventos, como é o caso do trabalho intitulado
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“Baralho modificado: as diferentes representacdes de um nimero racional”, apresentado em
2017, e que teve como expositoras duas alunas do 9° ano do Ensino Fundamental.

E importante salientar um trabalho de natureza voluntaria e solidaria que desenvolvi no
periodo de 2016-2018 com os alunos do Ensino Médio. A intengéo foi promover e estimular o
estudo da Matemaética por meio de um grupo de estudo colaborativo e com foco na orientacéo
e preparacdo dos alunos concluintes do Ensino Médio do Colégio Polivalente de Caravelas na
area de Matematica e suas Tecnologias para 0 Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM, ja
que boa parte dos adolescentes oriundos de escolas publicas ndo tém muitas vezes condicdes
financeiras de pagar um curso particular de Matematica. Esta acdo resultou no desenvolvimento
do trabalho “Grupo de estudo colaborativo: possibilidade de constru¢do da aprendizagem
matematica”, que foi apresentado no IX Seminario de Pesquisa e Extensdo do Extremo Sul da
Bahia — SEPEX, em 2019.

A busca constante pela pesquisa, qualificacdo e aperfeicoamento da atividade docente
de Matematica que me motivou a dar continuidade & uma nova etapa dessa minha caminhada
profissional. Isso culminou com o meu ingresso no doutorado do PPGECIM da ULBRA, em
2021. Assim, busquei desenvolver neste relato uma sintese de fatos memoraveis de minha
trajetoria, com informacdes/justificativas que ora considerei relevantes, para compor esta

investigacao.

1.2 JUSTIFICATIVA

Para a efetivacdo da minha pesquisa realizada no mestrado, no ambito da Historia da
Educacdo Matematica, lancei mao de indicios histéricos para investigar as possiveis razfes da
auséncia ou quase auséncia do ensino de Geometria nos Anos Iniciais no municipio de
Caravelas (Caetano, 2015). A omissdo ou o trabalho superficial referente a Geometria foi
observado nos diarios de classe, planos de curso do ensino primario e da escola normal
existentes neste municipio. Inclui, ainda neste cenario, os depoimentos orais dos professores
dos Anos Iniciais desta rede municipal. Como pratica docente deste mestrado profissional,
constituiu-se um grupo de estudos com professores desse segmento de ensino nessa localidade,
no sentido de tentar minimizar questdes pertinentes as suas praticas pedagogicas com relagéo a
Geometria.

Posta a relevancia do debate e de reflexfes que ainda permeiam essa tematica nos dias

atuais, pondera-se que sé@o muitas as razdes a favor do ensino de Geometria desde 0s primeiros
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anos de escolarizacédo, tal como apontadas por Lorenzato e Biani (2021a). De acordo com 0s
autores, o estudo da Geometria:

Auxilia as criancas no desenvolvimento das percepcdes espaciais; favorece
questionamentos e descobertas; ajuda as criancas a levantar e testar hipéteses; aguca
a observacdo infantil; desenvolve as habilidades espaciais; da a fundamentacéo para
0 estudo da geometria formal; e, finalmente, oferece 6timo apoio visual a
compreensdo de conceitos e de propriedades do campo numérico ou algébrico
(Lorenzato; Biani, 2021a, p. 19).

Observa-se que sdo muitas as contribui¢cfes da Geometria, por isso Lorenzato e Biani
(2021b) afirmam que nenhum outro campo da Matematica pode substitui-la. Sua auséncia,
segundo Manoel (2021, p. 99), “[...] implicaria em um ambiente escolar menos contextualizado,
interdisciplinar e prazeroso [...]”, sendo que o desenvolvimento dos alunos em outras disciplinas
que se apoiam em objetos geométricos ficaria comprometido. De acordo com o autor, essa
formacdo incompleta do aluno afetaria também as atividades que lancam mao da Geometria
para resolver ou facilitar situacdes do cotidiano.

Corroboram com essas reflexdes Barros e Pavanello (2022) quando afirmam que o
estudo da Geometria é de grande importancia, principalmente, para o Ensino Fundamental, pois
desenvolve as capacidades cognitivas do aluno, na dimensdo de procedimentos e atitudes
essenciais. Na concepcdo de Hillesheim e Moretti (2020), a atividade Matematica, em especial
a Geometria, pode colaborar com a educacdo das nossas criangas, promovendo 0 Seu
desenvolvimento individual e intelectual.

Kuhn e Quadros (2020) apontam a importancia de se trabalhar, desde o inicio da
escolarizacdo, os conceitos de Geometria, devido a construcdo de um conjunto de
conhecimentos que envolvam a linguagem, a observacao, a analise e a comparacdo. Para que
seja possivel a construcdo dos conhecimentos geométricos, sugere-se que o professor parta de
elementos presentes no cotidiano dos estudantes. Como 0s conhecimentos geomeétricos,
contribuem principalmente para a representagdo da Matematica na vida real, por isso a
importancia de potencializar o seu acesso desde a infancia, o que pode favorecer a evolucéo da
aprendizagem de conceitos matematicos de um individuo (Meireles; Bairral, 2020).

A estes apontamentos, inclui-se a vigéncia da BNCC, referéncia nacional curricular
obrigatoria para a educacdo escolar, e que define a Geometria como uma das partes que
compdem o curriculo de Matematica, sendo um direito de aprendizagem que consta nos
programas escolares desde o inicio da escolarizacdo (Brasil, 2017). Acrescenta-se ainda, a
necessidade de ampliacdo das pesquisas com este enfoque (Meireles; Bairral, 2020) e a caréncia

de pesquisas sobre a Geometria, tomando-se por cendrio a regido Nordeste (Barreto et al.,
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2021), regido em que o municipio de Caravelas esta situado, e que tem como unidade da
Federacéo o Estado da Bahia.

Tais razdes apresentadas com relacdo a Geometria constituem aspectos motivadores,
que estimulam e reforcam o meu interesse em contribuir para a ampliacdo do quadro de
pesquisas que tem como objeto de estudo o seu ensino nos Anos Iniciais, visto que, em
entrevista recente a Moran et al. (2023, p. 7), Pavanello, que é uma referéncia quando o assunto
é sobre o ensino de Geometria no Brasil, defende a seguinte linha de raciocinio “[...] as
pesquisas que realizamos ajudam a chamar a atencdo e a ampliar o olhar a respeito das
dificuldades enfrentadas no processo de ensino e aprendizagem da Geometria, tanto nos
cursos de graduagdo, quanto nas escolas”.

Entende-se que os apontamentos apresentados justificam a presente pesquisa, que é
movida pela seguinte questdo norteadora: De que modo tem sido conduzido o estudo da
Geometria nos Anos Iniciais da Educacdo Basica na rede publica do municipio de
Caravelas/BA?

1.3 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

O presente estudo tem como objetivo geral: Investigar o ensino de Geometria nos Anos
Iniciais de escolarizacdo no municipio de Caravelas/BA, buscando identificar, a partir do
ideario e da préatica pedagogica dos professores, como esse ensino tem sido conduzido.

Como objetivos especificos destacam-se:

e investigar nos documentos escolares institucionais (Referencial Curricular Municipal e
Diéarios de Classe) e pessoais de professores (Cadernos de Planejamento) os registros
alusivos as préaticas pedagdgicas e aos objetos de conhecimento geométrico propostos
nas aulas de Matemaética dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental nesta localidade;

e investigar se as orientacOes propostas na BNCC referentes a Matematica e em particular,
aos objetos de conhecimento geométrico tém sido contempladas no planejamento e na
pratica docente dos Anos Iniciais;

e investigar junto aos professores dos Anos Iniciais como a Geometria € 0 Seu ensino e
aprendizagem é percebida nas escolas;

e investigar junto aos professores dos Anos Iniciais 0s objetos de conhecimento, as

estratégias de ensino e recursos mobilizados no ensino e aprendizagem da Geometria.
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2 A GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS: PESQUISAS NA AREA

Apresenta-se nesta parte do texto, aspectos sobre pesquisas que discutem a Geometria,
uma das unidades tematicas que integra o curriculo de Matematica, com foco em seu ensino
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Para situar as consideracdes e reflexdes acerca da
abordagem geométrica direcionada aos primeiros anos escolares, realizou-se uma busca no
Catdlogo de Teses e Dissertacbes e no Portal de Periodicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que reune e disponibiliza contetdos
cientificos a disposicdo da comunidade académica. Inclui, nesse contexto, o repositorio da
Revista Acta Scientiae (Canoas-RS), por lancar uma edigdo especial em 2022 com a temética
“Geometria e Educagdo Matematica”, que entre os 20 artigos publicados sobre aspectos
geométricos, quatro versam sobre a Geometria nos Anos Iniciais.

Nessa perspectiva, fez-se uma revisdo de literatura nesses acervos cientificos virtuais.
No Catalogo de Teses e Dissertacdes e no Portal de Periddicos da CAPES, adotou-se o periodo
de 2014 a 2023, e no repositdrio da Revista Acta Scientiae 0 nimero tematico do ano de 2022,
com o intuito de buscar e analisar artigos que versam sobre o tema de interesse mencionado,
assim como, pesquisas académicas a niveis de mestrado e doutorado. A busca restrita a
cronologia indicada se deve ao fato de se ter como foco uma discussao em relacdo as pesquisas
desenvolvidas nos ultimos dez anos envolvendo o ensino de Geometria nos Anos Iniciais no
cenario brasileiro, ja considerando as orientacGes advindas da Base Nacional Comum
Curricular, cuja homologacdo direcionada aos segmentos da Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental aconteceu em dezembro de 2017, mas néo se restringindo a essas, posto essa

homologagé&o curricular mais recente.

2.1 AS PRODUCOES NOS ARTIGOS SOBRE A GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS

Para compor o conjunto de artigos, a busca se deu a partir do Portal de Periddicos da
CAPES e do repositorio da Revista Acta Scientiae. No Portal de Periddicos da CAPES utilizou-
se os termos “Geometria”; “Anos Iniciais”; “Ensino Fundamental”. Dos 94 artigos encontrados
inicialmente, 82 resultados apareceram quando se restringiu ao periodo 2014 a 2023. Para

refinar a procura, aplicou-se o filtro de periddicos revisados por pares®, chegando a 42

3 Também chamada de “peer review” “blind reviwe” ou “avaliagdo as cegas" no portugués, a avaliagio por pares
é um processo utilizado na publicacgdo de artigos e na concesséo de recursos para pesquisas. Consiste em submeter
trabalhos cientificos a exame de um ou mais especialistas do mesmo escaldo que o autor, que na maioria das vezes
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resultados. Para os fins desta pesquisa foram considerados 24 trabalhos por discutirem aspectos
geométricos voltados aos primeiros anos escolares. 18 ndo foram considerados por estarem
relacionados aos Anos Finais do Ensino Fundamental (2), ao Ensino Médio (2), por néo ter
como foco a Geometria (6) e por estarem duplicados com versdes em Portugués e Inglés (8).
O conjunto dos vinte e quatro artigos selecionados e apresentados no quadro da Figura
1 busca promover reflexdes e consideragdes sobre o ensino de Geometria com 0s olhares

voltados aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Figura 1 - Caracterizando os artigos selecionados - Periddicos CAPES

Autores Ano Titulo Periodicos Local de
publicacdo
Bruna Aparecida Ferreira de Estudo da Geometria Plana e | Educacéo Montes
Castro; Maria Ivete Basniak Espacial GeoGebra por alunos com | Matematica Claros, MG
2023 | Altas  Habilidades/Superdotacdo | Debate -
dos Anos Iniciais do Ensino EMD
Fundamental.
José Carlos Pinto Leivas 2023 | Visualizacdo e representacdo do | Revista  de | Campinas, SP
conceito de poligono em livros | Educagdo
didaticos do Ensino Fundamental.
Juliana  Pereira  Zorzin; | 2022 | Contribui¢des de wuma prética | Ciéncia & | Bauru, SP
Guilherme Henrique Gomes formativa envolvendo o software | Educagéo
da Silva GeoGebra para professores e
professoras que ensinam
Matematica dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.
Carla Jordana Ronnau; | 2022 | O ensino de Geometria no quinto | Revista Cerro Largo,
Patricia Ignacio ano do Ensino Fundamental sob a | Insignare RS
Gtica dos professores. Scientia -
RIS
Maria  Bezerra  Tejada | 2022 | Malhas geométricas e livros | Revista  da | Cuiabg, MT
Santos;  Eberson  Paulo didaticos: em destaque os olhares, | Rede
Trevisan; Andreia Cristina as apreensbes e a desconstrugdo | Amazdnica
Rodrigues Trevisan. dimensional das formas. de Educagdo
em Ciéncias e
Matemaética -
REAMEC
Renata Camargo dos Passos | 2022 | Tdpicos de Geometria no Ensino | Olhar de | Ponta Grossa,
Barros; Cristiane dos Santos Fundamental: um olhar para | Professor PR
Oliveira; André Luis colegdes de livros didaticos
Andrejew Ferreira norteados pela Base Nacional
Comum Curricular.
Valdete Aparecida do Miné; | 2021 | Politicas publicas na formagdo | Roteiro Joacaba, SC
Maria Regina dos Passos continuada para o0 ensino de
Pereira Geometria.
Lara Ronise de Negreiros | 2021 | O Geoplano e a Sequéncia Fedathi | Boletim Fortaleza, CE
Pinto  Scipido; Italandia no ensino de Geometria: uma | Cearense de
Ferreira de Azevedo; proposta didatica para os Anos | Educacdo e
Monaliza de Azevedo Silva Iniciais. Histéria da
Matemaética

se mantém andnimos. Esses revisores frequentemente fazem comentarios ou sugerem revisdes no trabalho
analisado, contribuindo para a qualidade do trabalho a ser publicado (Disponivel em:
https://www.ufmg.br/periodicos/voce-sabe-0-que-e-avaliacao-por-pares-a-gente-te-conta/ )
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Autores Ano Titulo Periodicos Local de
publicacdo
Erika Janine Maia-Afonso; | 2021 | Analise das dificuldades de futuros | Revista Bento
Marcelo Carlos de Proenca pedagogos no processo de | Eletronica da | Gongalves,
resolucéo de problemas | Matematica — | RS
geomeétricos. REMAT
Andressa  Rubim; Maira Uma atividade investigativa sobre | Revista  de | Sdo Paulo, SP
Fernandes; Raquel Milani 2021 | poligonos: reflexdes sobre | Educacéo
imprevisibilidades que | Matematica -
promoveram aprendizagens. REMAT
Alcinda  Souza  Muniz | 2020 | ContribuicGes do software | Revista  da | Cuiaba, MT
Teixeira; Solange Mussato GeoGebra nas aulas com sélidos | Rede
geométricos de faces planas nos | Amazonica
Anos Iniciais do  Ensino | de Educacéo
Fundamental. em Ciéncias e
Matemética -
REAMEC
Larissa Gabrielle Mendes | 2020 | Percepcdo visual e pensamento | Revista  de | Belém, PA
Cavalcante; geométrico nos Anos Iniciais: uma | Matematica,
Carlos Aldemir Farias da abordagem interdisciplinar com a | Ensino e
Silva; Arte. Cultura -
Iran Abreu Mendes REMATEC
Janaina Vasconcelos; Aline | 2020 | Uma analise sobre a Geometria nos | Géndola, Bogota,
Grohe Schirmer Pigatto; José livros didaticos e na provinha | ensefianza y | Colémbia
Carlos Pinto Leivas Brasil. aprendizaje
de las
ciéncias
Andressa Franco Vargas; | 2019 | Investigacdo Matematica como | Revista Cerro Largo,
José Carlos Pinto Leivas; recurso metodoldgico para o ensino | Insignare RS
Débora da Silva de Lara de Geometria nos Anos Iniciais. Scientia - RIS
Jadson de Souza Conceigdo; | 2018 | Tecendo reflexdes acerca da | Revista de | Belém, PA
Vera Lucia Merlini Geometria e seu ensino sob a luz de | Educagdo em
um olha polivalente. Ciéncias e
Matematicas
AMAZONIA
Regina de Lima Silva; 2018 | Conhecimentos e préticas de | Com a | Vitoria da
Rosinalda Aurora de Melo professores utilizando o jogo da | palavra, o | Conquista,
Teles. velha com figuras geométricas. professor BA
Evandro Tortora; Nelson 2016 | Resolucéo de problemas | Revista  da | Cuiab4, MT
Antonio Pirola geométricos: um estudo sobre o | Rede
desenvolvimento conceitual e os | Amazdnica
conhecimentos  declarativos de | de Educagdo
figuras planas nos Iniciais do | em Ciénciase
Ensino Fundamental. Matematica -
REAMEC
Maria  Céndida  Muller; | 2016 | Percepcdo de docentes e futuros | A EDUCA - [ Porto Velho,
Sérgio Lorenzato docentes dos Anos Iniciais sobre os | Revista RO
conceitos de perimetro e area. Multidiscipli
nar em
Educacdo
Maria de Fatima Mello de | 2016 | Linguagem LOGO e ensino de | Eventos Sinop, MT
Almeida; Sani de Carvalho Geometria: experiéncia vivenciada | Pedagégicos
Rutz da Silva em curso de formag&o continuada.
Klinger Teodoro Cirfaco; | 2016 | Professoras iniciantes em grupo | Zetetiké Campinas, SP
Maria Raquel Miotto colaborativo: ~ contributos  da
Morelatti; Jodo Pedro da reflexdo ao ensino de Geometria.

Ponte
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Autores Ano Titulo Periddicos Local de
publicacdo
Jodo Alberto da Silva; Karin | 2016 | Estratégias e procedimentos de | Educacao Campinas, SP
Ritter  Jelinek;  Vinicius criancas do ciclo de alfabetizagdo | Tematica
Carvalho Beck frente a situagOes-problemas que | Digital - ETD
envolvem Geometria.
André Ferreira Lima; José 2015 | Do sensivel as ideias: uma proposta | Principia Jodo Pessoa,
Joelson Pimentel Almeida de ensino de Geometria, dos PB
aspectos empiricos aos dedutivos.
Michelle Francisco de 2015 | Materiais didaticos manipulaveis e | Dialogia Sédo Paulo, SP
Azevedo; Renata Cristina a resolucdo de problemas no ensino
Geromel Meneghetti de conceitos geométricos no quarto
ano do Ensino Fundamental.
Luana Quadrini da Silva; 2014 | Formagao de professores para o uso | Revista Madri,
Suely Scherer de laptops educacionais: reflexdes | Iberoamerica | Espanha
sobre o ensino de Geometria. na de
Educacion

Fonte: Portal de Periédicos da CAPES.

Observa-se a partir das informacges contidas no Figura 1, em especifico, em relagdo ao

local dos periddicos onde os trabalhos foram publicados, que a maioria (92%) estao localizados

nas diferentes regifes do pais: sete na regido Sudeste; cinco na regido Sul; quatro na regido

Centro-Oeste; trés na regido Nordeste; trés na regido Norte; Os demais que representam (8%),

0 que corresponde a dois trabalhos, foram publicados em revistas de outros paises (Colémbia e

Espanha). Essa distribuicdo regional também acontece quando a referéncia é o lugar onde o

estudo foi realizado. Nesse caso, as pesquisas estdo assim distribuidas, conforme mostra a

Figura 2.

Figura 2 - Pesquisas com foco na Geometria dos Anos Iniciais por regido brasileira: Artigos

B Ncrie

- Nordaste

B Cenare-Oecte

B Suceste
Sul

Fonte: a pesquisa.




26

Embora todas as pesquisas foram desenvolvidas e tiveram como referéncia o ensino de
Geometria no Brasil com foco nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, observa-se que 20
dos 24 artigos apresentados, definem o local em que foi realizado o estudo. Desse quantitativo,
a regido Sul destaca-se com 40%, o que representa 8 trabalhos. Logo depois aparece a regido
Sudeste com 4 trabalhos, o que representa 20%. Em seguida aparecem as regides Centro-Oeste
e Norte, com 15% dessas producdes, contribuindo com 3 trabalhos cada uma delas. Por fim, a
regido Nordeste apresenta 10%dos trabalhos desenvolvidos, o que representa 2 trabalhos.

Os dados revelam, tomando o Nordeste como exemplo por ser a regido em que 0
municipio de Caravelas esta situado, que € necessario, conforme sinalizam Barreto et al. (2021),
a ampliacdo dos estudos sobre o ensino de Geometria, visto que essa regido apresenta uma
guantidade de estudos bem reduzidos. No entanto, apesar da percepcdo da necessidade de
ampliacdo das pesquisas com este enfoque, observa-se que pesquisadores de varias partes do
pais estdo buscando com afinco a solucdo para esta defasagem (Meireles; Bairral, 2020).

Com o intuito de abordar elementos que caracterizam os apontamentos dessas pesquisas
catalogadas no Portal de Periodicos da CAPES, apresenta-se uma sinopse dos 24 trabalhos,
detalhando o propdsito de cada um deles, assim como os aspectos metodologicos utilizados e
0s resultados evidenciados.

Nessa perspectiva, por meio da manipulacéo de um cenério animado no GeoGebra, o
trabalho de Castro e Basniak (2023) investigou relagcdes que criangas dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental com Altas Habilidades/Superdotacdo (AH/SD) estabeleceram entre a
Geometria Plana e a Geometria Espacial. Conduzido por um estudo de cunho qualitativo-
interpretativo, as analises estdo pautadas em registros escritos e gravacdes de audio de trés
criangas, ao trabalharem com o cenario animado encaixe das figuras geométricas, onde foram
identificadas habilidades da BNCC manifestadas pelos participantes. Essa atividade contribuiu
com a percepgdo, 0 reconhecimento, a movimentacdo e a diferenciacdo entre sélidos
geomeétricos e figuras planas.

A partir de duas colecOes de livros didaticos direcionados ao Ensino Fundamental, o
trabalho de Leivas (2023), teve por objetivo analisar como essas obras abordam o conceito de
poligono, considerando que o0s registros de representagdo dos objetos geométricos
proporcionam aprendizagem na medida em que sdo oferecidas atividades que indiquem
conversdes entre eles (figural, lingua natural, simbdlico). Os resultados apontaram, com relacédo
aos livros didaticos destinados aos dois primeiros anos do Ensino Fundamental, que o conceito
é bem colocado, por meio de historias criativas e imaginativas ou relacbes com objetos do

cotidiano do aluno, o que torna possivel estabelecer a converséo e, assim, atingir o objetivo de
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formar um construto mental sobre poligonos. Ja na segunda colecdo destinada aos Anos Finais
deste segmento de ensino, que ndo representa o foco desta pesquisa, iSso ndo ocorre.

Em sua pesquisa, Zorzin e Silva (2022), buscou compreender as contribuigdes para a
formacéo continuada de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a partir de seu
engajamento em uma agdo formativa voltada ao uso do software GeoGebra no ensino de
Geometria, em uma escola localizada no estado de Minas Gerais. Por meio de uma abordagem
qualitativa, utilizando-se da metodologia da pesquisa acdo, os dados foram produzidos a partir
da observacdo participante, utilizando-se de instrumentos, tais como: caderno de campo,
videogravagOes das etapas de planejamento e desenvolvimento de atividades e entrevistas
semiestruturadas. Os resultados apontaram que, a partir da pratica formativa, fazendo uso do
software GeoGebra no ensino de Geometria, 0s saberes docentes foram moldados, ampliando
dessa maneira, os saberes da disciplina, da experiéncia social e das relacGes pessoais,
associando teoria e pratica, nesse saber-fazer. Destacaram ainda, evidéncias de que essa
ampliacdo e mobilizacdo de saberes favoreceu a incorporacdo do GeoGebra no repertério
didatico dos participantes.

A pesquisa de Ronnau e Ignacio (2022) buscou compreender como ocorre 0 ensino de
Geometria no 5° ano de uma rede municipal de ensino do Vale do Paranhana. Para tanto, o
estudo foi desenvolvido através da aplicacdo de um questionério, respondido pela ferramenta
Google Forms, e usou dados qualitativos das respostas de 12 professoras da rede municipal de
ensino, atuantes em turmas de 5° ano do Ensino Fundamental nesta localidade. A partir da
analise dos dados obtidos, as autoras constataram que a proposta do ensino de Geometria nas
salas de aula dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental depende do entendimento que os
docentes tém sobre o desenvolvimento do pensamento geométrico e sua ampliacdo para o
raciocinio dos estudantes.

Os resultados deste estudo assinalam a importancia de avancar nas formacdes inicial e
continuada de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental no campo da Geometria,
de modo a ampliar as possibilidades de discussdes em torno dos conhecimentos geometricos,
haja vista que ficaram explicitas algumas fragilidades nos saberes e fazeres docentes
envolvendo o ensino de Geometria. Ac¢0Oes possiveis poderiam envolver a promogdo do
pensamento geometrico pela anélise das propriedades da Geometria, agregando sugestdes de
materiais didaticos formais e tecnoldgicos que viabilizassem um suporte as praticas
pedagdgicas.

Tendo como objeto de analise uma colecdo de livros didaticos de Matematica,

destinados aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o trabalho de Santos, Trevisan e Trevisan



28

(2022), teve por objetivo analisar o uso de malhas geométricas, no ensino e aprendizagem de
figuras planas e espaciais, com foco nos olhares, nas apreensdes e na desconstrugdo
dimensional. Esta investigacdo de abordagem qualitativa, apresenta-se como resultado da
analise realizada, que a colecdo em questdo explora dois tipos de malhas nas atividades, a
triangular e a quadriculada, dando grande destaque a ultima, porém, sendo interessante a
articulacdo dos olhares e das apreensfes apresentadas. No entanto, os autores indicam que 0s
olhares avancam do iconico ao ndo icénico construtor, porém, o olhar inventor ainda precisa
ser melhor explorado, pois é o olhar que mais favorece a desconstrucéo dimensional no trabalho
com figuras em Geometria. Também em relacéo a desconstrucdo dimensional, observa-se que
ela é explorada normalmente mudando apenas um nivel da dimenséo, o que é negativo frente a
formacéo do olhar préprio para o trabalho em Geometria.

O estudo de Barros, Oliveira e Ferreira (2022) buscou analisar de que maneira 0s
objetivos de aprendizagem relacionados a Unidade Temética Geometria, propostos no
documento Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para o Ensino Fundamental, estdo
dispostos nas cole¢des de Livros Didaticos aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Didatico.
Para as analises foram selecionadas as colegBes - “Apis” e “A Conquista da Matemética”,
adotadas na rede municipal de ensino da cidade de Maringéa-PR, e na rede estadual de ensino
do mesmo estado. De abordagem qualitativa e de cunho documental, os resultados da pesquisa
revelaram que os objetivos de aprendizagem propostos pela BNCC em relacdo a Geometria
Plana e Espacial, sdo explorados com maior énfase na colecao dos Anos Iniciais em comparagao
a colecdo dos Anos Finais, ao estabelecer os objetos de conhecimento para o Ensino
Fundamental.

Sob os olhares da formagdo continuada do professor, a pesquisa de Miné e Pereira
(2021) teve por objetivo difundir o ensino de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental a partir dos Programas Federal: Pro-Letramento em Matematica; o Pacto Nacional
pela Alfabetizagdo na Idade Certa - PNAIC e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Entendem-se que a formacdo continuada precisa acontecer sistematicamente nas escolas,
aproveitando o que cada Programa propde e articulando com as necessidades formativas de
cada professor. J& a BNCC, que chega a sala de aula por meio do curriculo, traz em suas
unidades tematicas, os objetos de conhecimento bem como as habilidades, para que os alunos
com a acdo intencional do professor, possam estabelecer relagdes, construir representacdes,
usar mapas, identificar caracteristicas de figuras planas e ndo planas entre outros objetivos de

aprendizagem.
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Embora os programas Prd-Letramento e PNAIC vdo ao encontro das necessidades dos
professores, Miné e Pereira (2021) enfatizam que o tempo para sua realizacdo é insuficiente e
descontinuo. Elas acreditam que, para termos resultados, ou seja, mudancgas em sala de aula no
tocante ao ensino de Geometria, como proposto nos Programas Federal e na BNCC, ha
necessidade de readequagdo dos curriculos na formacdo inicial e propostas de formacdes
continuadas em servigo, nas quais teoria e praticas estejam cotidianamente dialogando. No
entanto, para que isso ocorra, 0s professores precisam de tempo e espagos para se repertoriar,
refletirem e aperfeicoarem suas praticas.

Tendo em vista uma proposta didatica para 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
em especifico para as turmas do 3°, o trabalho de Scipido, Azevedo e Silva (2021), teve como
objetivo apresentar uma sessdo didatica com o uso do Geoplano, na perspectiva da Sequéncia
Fedathi, para o ensino de figuras geometricas planas (tridngulo, quadrado, retangulo, circulo).
Uma sessdo didatica € caracterizada como uma agdo pedagogica planejada, pautada nos
pressupostos da Sequéncia Fedathi*, sendo esta a base tedrica deste estudo.

Utilizando o Geoplano como material didatico e de suporte nas aulas de Matematica,
as pesquisadoras apresentam sugestdes de atividades que exploram as figuras geométricas
planas, bem como o reconhecimento de suas propriedades e conceitos de forma prética. Para
isso, se apropriam das habilidades previstas para esta unidade teméatica na BNCC. Inferem-se
que as atividades praticas podem ser uma excelente alternativa para deixar uma aula
interessante e atrativa, proporcionando um ambiente em que o aluno possa construir
conhecimento fazendo experimentos, investigando e analisando os acontecimentos.

Tendo como participantes 21 académicos matriculados na disciplina de Metodologia do
Ensino de Matematica Il do curso de pedagogia de uma universidade publica localizada no
noroeste do estado do Parand, a pesquisa de Maia-Afonso e Proenca (2021), de abordagem
qualitativa, teve por objetivo analisar as dificuldades de futuros pedagogos no uso de seus
conhecimentos para solucionar problemas que envolvem a Geometria dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Os resultados mostraram que os futuros pedagogos tiveram dificuldades
para interpretar os enunciados, no que tange, sobretudo, a compreenséo do termo planificacéo,

ao reconhecimento da esséncia do problema e a identificacdo de informagdes irrelevantes. Além

4 A Sequéncia Fedathi € uma metodologia de ensino, que pode ser organizada em quatro fases: tomada de posicéo,
maturagdo, solucdo e prova, podendo oportunizar, ao aluno, um maior aprofundamento do contetdo disponivel e,
no professor, pode provocar mudanga de postura e amadurecimento da pratica de ensino.
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disso, apresentaram dificuldades nas etapas do planejamento e da execugdo de procedimentos
e estratégias de resolucéo.

O trabalho de Rubim e Milani (2021) teve por objetivo apresentar uma reflexdo acerca
da imprevisibilidade nas aulas de Matematica. Como metodologia do estudo, foi implementada
uma atividade de exploracdo e investigacdo sobre poligonos com os alunos de uma turma do 5°
ano do Ensino Fundamental de uma escola publica em S&o Paulo. A partir desta atividade, foi
possivel concluir que as situac6es de imprevisibilidade colocam o professor numa zona de risco
e essa nao deve ser evitada, pois ela pode estabelecer uma forma colaborativa de trabalho entre
professor e alunos e proporcionar aprendizagens também para o professor.

A partir de recursos tecnoldgicos, o estudo de Teixeira e Mussato (2020), teve por
objetivo investigar as contribuices do software GeoGebra quando utilizado por alunos do 4°
ano do Ensino Fundamental para a realizacdo de uma atividade de sélidos geométricos com
faces planas. Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo, com abordagem da Engenharia
Didatica, cujos resultados apresentados contribuiram para evidenciar as potencialidades que o
uso do GeoGebra representa para o desenvolvimento de aulas mais dindmicas. Desse modo, 0s
dados analisados possibilitaram identificar resultados positivos em relacdo ao ensino sobre 0s
solidos geométricos com faces planas, haja vista que a dinamicidade e as potencialidades
oferecidas pelo GeoGebra contribuiram para os processos de ensino e de aprendizagem da
Geometria Espacial com alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Por meio de uma abordagem interdisciplinar entre Geometria e Artes, Cavalcante, Silva
e Mendes (2020) aborda o desenvolvimento da habilidade de percep¢do visual enguanto
elemento necessario para a formacgéo do pensamento geométrico nos anos escolares iniciais. A
pesquisa objetivou explorar as propriedades das figuras geométricas planas por meio do
desenho de personagens criados pelos alunos do 3° ano do Ensino Fundamental. A atividade
constituiu uma estratégia de ensino para integrar conhecimentos artisticos e matematicos a
partir de uma reflexdo sobre o problema da hiperespecializagdo disciplinar.

Conduzida pela metodologia qualitativa, o registro dos dados foi feito por meio de
anotacdes em diario de bordo, registros fotograficos, gravagdo de dudio em smartphone e da
observagdo participante. Os autores apontam que a habilidade de percepcao visual das criangas
foi mobilizada e a integracdo de conteddos de Geometria com as Artes Visuais tornou possivel
a realizacdo dos objetivos propostos. Concluiram que a interdisciplinaridade constitui uma
atitude a ser adotada na préatica docente, centrada ndo apenas nos contetdos e atividades, mas
principalmente na relagdo professor-aluno, relacdo que constitui um lugar de escuta, de

curiosidade e de descobertas.
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A partir da andlise sobre a Geometria nos livros didaticos e na Provinha Brasil, 0
trabalho de Vasconcelos, Pigatto e Leivas (2020) teve por objetivo investigar a coeréncia de
conteudos e formas na Geometria, presentes em trés colecdes de livros didaticos do 2° ano dos
Anos Iniciais e na Provinha Brasil norteada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e
pelos Elementos Conceituais e Metodoldgicos (ECM) para a Definicdo dos Direitos de
Aprendizagem e Desenvolvimento do Ciclo de Alfabetizagdo (1° 2° e 3° anos) do Ensino
Fundamental.

Os resultados apontaram que os livros didaticos das trés cole¢des analisadas atendem as
expectativas esperadas de um material de apoio ao professor, em sala de aula, no que se refere
ao conteldo de Geometria. Na provinha Brasil que é, entre outros, um abastado instrumento
para o trabalho do professor, verificou-se que as questdes de Geometria, abordadas entre 0s
anos de 2011 e 2015, também contemplam as habilidades preconizadas nos documentos
oficiais, de modo especial, os ECM. Diante destes resultados, Vasconcelos, Pigatto e Leivas
(2020) concluem que a Geometria esta cada vez mais presente e atual, tanto nos livros didaticos
dos Anos Iniciais (Al), quanto na Provinha Brasil e nos ECM. Isso indica uma tendéncia de
fornecer aos professores desse segmento subsidios para que possam trabalhar com a Geometria
e atingir o desenvolvimento matematico geométrico que o aluno necessita nessa etapa escolar.

Tendo como parametro a BNCC, a pesquisa de Vargas, Leivas e Lara (2019) teve por
objetivo explorar percepcéo, visualizacdo e construcao de conhecimentos geométricos por meio
de atividades ludicas voltadas ao 4° ano do Ensino Fundamental. Para isso, baseou-se na
metodologia da Investigacdo Matematica, por meio da qual foram desenvolvidas atividades que
contemplassem os conteudos de “direcao”, “sentido” e “paralelismo”. Desse modo, a pesquisa
foi desenvolvida em dois momentos: por meio de um mapa de uma cidade e questdes
norteadoras para que o0s alunos discutissem e se localizassem como parte do espacgo
apresentado; e através da aplicagdo do jogo “Na direcdo Certa”, abordando questdes
topoldgicas, a fim de contribuir com o desenvolvimento das nogdes de ‘“localizacdo e
movimento”.

A partir do desenvolvimento dessas atividades, que contemplaram as habilidades
descritas na BNCC, Vargas, Leivas e Lara (2019) concluiram que os resultados permitiram a
visualizacdo das diversas estratégias e métodos para solucionar os problemas abordados, de
modo que os alunos conseguiram explorar trajetos, considerando os conceitos iniciais de
direcdo, sentido e paralelismo. Além disso, as atividades podem se configurar como uma
alternativa para subsidiar o trabalho dos professores, visto que as mesmas se tratam de possiveis

estratégias a serem aplicadas, devido ao baixo custo de producao.
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Tecendo reflexdes acerca de conhecimentos geométricos sob a luz de um olhar
polivalente, o trabalho de Conceicéo e Merlini (2018) teve a intencdo de analisar a relagdo de
uma professora do 5° ano do Ensino Fundamental com a Geometria e seu ensino. O estudo foi
conduzido por uma abordagem qualitativa e ocorreu por intermédio do desenvolvimento de um
curso de formacgdo continuada ministrado em parceria com a secretaria de educacdo do
municipio de Amargosa, Bahia. Para a producéo e coleta dos dados, foi realizada uma entrevista
com a referida docente.

Os autores constataram que ha dificuldades para o trabalho com a Matematica, em
especial com a Geometria, mas essas poderiam ser minimizadas se, durante a formacé&o inicial,
no curso de pedagogia, a futura professora tivesse acesso a discussoes relevantes na disciplina
de Matematica. Assim, com relacdo a Geometria, € notoria a necessidade desse campo em
integrar-se a formacdo do professor polivalente, pois esse educador precisa conhecer 0s
conceitos geométricos, que ndo podem ser negados, uma vez que terdo que ensinar aos seus
alunos. Desse modo, ainda h&d muito o que ser feito na formacéo do professor polivalente e que
a Educacdo Matematica tem muito a contribuir, que pesquisas precisam ser realizadas para que
possam ser oferecidos subsidios que oportunizem alavancar o conhecimento desses
profissionais.

Por meio de uma abordagem conceitual e didatica da Geometria nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, a pesquisa de Silvae Teles (2018), objetivou investigar diferentes tipos
de conhecimentos mobilizados por duas professoras atuantes neste segmento de ensino ao
lidarem com o Jogo da Velha contendo figuras geométricas como recurso didatico e
ludico, tendo em vista a identificacdo do conhecimento do contetdo e do ensino mobilizados
pelas docentes na vivéncia de atividades envolvendo esse jogo em suas turmas.

Durante as praticas pedagogicas das professoras, as pesquisadoras identificaram
indicios do conhecimento do conteddo e do ensino, tais como: o levantamento dos
conhecimentos geométricos previos dos estudantes sobre as figuras geométricas presentes no
jogo; apresentacdo do jogo, explorando alguns conceitos matematicos; distribuicdo das pecas
do jogo (quadrado, circulo, tridngulo e hexagono) e solicitacdo da classificacdo das mesmas
pelos alunos. Os resultados apontaram que esse jogo é um recurso didatico interessante para
desenvolver um trabalho com a Geometria nas aulas de Matematica.

Tendo como participantes alunos dos primeiros anos escolares, o trabalho de Tortora e
Pirola (2016), buscou investigar as principais caracteristicas dos alunos dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, quanto ao desenvolvimento conceitual de figuras planas e a utilizacdo dos

conhecimentos declarativos na resolucdo de problemas envolvendo Geometria plana. Como
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resultados, este estudo de abordagem qualitativa, mostrou que as criangas tinham poucos
conhecimentos sobre atributos definidores das figuras planas apresentadas, o que as levaram
a ter dificuldades na definigcdo e representacdo dos conceitos que definiriam figuras da mesma
classe, mostrando-se dependentes de uma Unica representacdo para cada figura plana, o que
aponta para os niveis de desenvolvimento mais elementares da formagéo de conceitos: nivel
concreto e de identidade.

Apoiando-se huma abordagem metodoldgica de base qualitativa e de viés exploratdrio,
0 objetivo do trabalho de Miller e Lorenzato (2016) foi investigar a percepcdo dos docentes e
futuros docentes dos Anos Iniciais com relagdo aos temas geométricos, particularmente, sobre
0s conceitos de perimetro e area de figuras planas, bem como levantar possiveis pontos de
discussdo sobre como trabalhar estes conceitos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
durante a realizacdo de um curso de extensdo que foi oferecido apds a andlise dos
dados coletados.

O instrumental de coleta de dados foi um questionario aberto com dezessete questdes.
A analise dos dados, a partir da exploracdo do ensino envolvendo area e perimetro, revelou as
dificuldades de compreensdo desses conceitos, que vdo de encontro com os apontamentos feitos
por autores da area de Educacdo Matematica em outros estudos. Também revelou, conforme
Muiller e Lorenzato (2016), informacdes significativas, tanto em quantidade como em qualidade
com relacdo a dificuldade do professor e do futuro professor em ensinar o que ndo aprendeu na
sua vida escolar e também no seu curso de formacdao superior.

Em sua pesquisa, Almeida e Silva (2016), propde a conexdo entre o Ensino de
Geometria e a utilizacdo de um software, Linguagem LOGO?®, por meio de um curso de
formagdo continuada para um grupo de sete professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental da Rede Municipal de Educacdo de Ponta Grossa - PR. A Linguagem LOGO
favorece ao aluno a construcdo do conhecimento por meio de atividades de interagdo com o
computador e mediadas pelo professor. Os instrumentos de coleta de dados foram: os encontros
presenciais do curso de formacdo continuada; o diério de bordo dos professores cursistas e do
professor pesquisador; gravacoes de videos e dudios; questionarios e observagéo sistematica.

Entre os impactos percebidos durante os encontros de formacgédo e pelo relato dos
professores sobre o trabalho com os alunos, elenca-se: desenvolvimento da lateralidade

(especialmente direito/esquerdo, em cima/embaixo, frente/atras); desenvolvimento de

5 Linguagem de programagéo desenvolvida por Seymour Papert no MIT — Massachusetts Institute of Technology
(Almeida; Silva, 2016, p. 893).
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localizagéo espacial (perceber-se num determinado espago e conseguir projetar-se em outro);
elaboracdo do pensamento (na situagdo de dar comandos, orientar o outro, vocabulério
adequado). A partir destes resultados obtidos, Almeida e Silva (2016), apontaram a validade do
trabalho de formacdo continuada, por meio do professor formador e pesquisador,
proporcionando atividades reflexivas, praticas, desafiadoras e prazerosas.

Tomando-se por base dois episddios de videos de aulas de Matematica envolvendo a
classificacdo de formas geométricas na Educacdo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, a pesquisa de Ciriaco, Morelatti e Ponte (2016), teve por objetivo compreender
em que medida intera¢fes no seio de um grupo colaborativo de professoras iniciantes contribui
para a aprendizagem da docéncia em Matematica. Nesse sentido, buscaram destacar elementos
que caracterizam o processo de ensino e aprendizagem, nesse caso de Geometria, como objeto
da formacdo das professoras iniciantes a partir do compartilhamento de suas experiéncias.

Os resultados mostram que a vivéncia colaborativa oportunizou a identificacdo de
lacunas conceituais decorrentes da formacao inicial das professoras e desencadeou questdes no
ambito da colaboracao que levaram o grupo a formular principios pertinentes para a abordagem
deste tema em suas proximas aulas. De acordo com Ciriaco, Morelatti e Ponte (2016), essa
experiéncia despertou a necessidade e reforcou o pressuposto de que é preciso ampliar a
discussdo inicial acerca da formacdo em Geometria dos professores a partir da prdpria pratica
de trabalho diério na escola.

Partindo de um estudo exploratorio, que tratou do segundo eixo da Matriz de Referéncia
da Provinha Brasil, que corresponde as competéncias e habilidades da area de Geometria, a
investigacdo de Silva, Jelinek e Beck ( 2016) teve por objetivo realizar um mapeamento de
como andam os niveis de Alfabetizacdo Matematica no que se refere as habilidades
relacionadas com o pensamento geométrico, bem como quais sdo 0s procedimentos e
estratégias de resolucdo de problemas e modos de interpretar empregados pelas criangas.

Embora, no que tange as situacdes relacionadas as figuras planas e a capacidade de
identifica-las, foram observadas que as criangas tiveram muito acesso a esse tipo de contetdo
durante as aulas de Matematica, os resultados apontaram dificuldades de estabelecer relacéo
entre 0s espacos bidimensional e tridimensional no manejo de figuras geométricas. 1sso se deve,
segundo Silva, Jelinek e Beck (2016), aos problemas oriundos de um ensino que privilegia
figuras planas e nogdes espaciais ainda muito regidas por um pensamento egocéntrico.

A partir de uma revisdo bibliografica referente ao ensino de Geometria nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, Lima e Almeida (2015) em sua investigacao, teve por objetivo

trazer reflexdes sobre uma proposta de ensino que privilegie inicialmente uma Geometria
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empirica, atrelada ao cotidiano dos discentes, para, em seguida, abordar nogdes da Geometria
plana, uma vez que essa exige maior esforgo para sua compreensdo. Uma das solucgdes para
possibilitar trabalhos desse tipo, conforme os autores, é promover atividades envolvendo os
solidos geomeétricos.

Nessa perspectiva, Lima e Almeida (2015) tendo em vista uma proposta para 0 ensino
de Geometria direcionadas aos discentes dos primeiros anos escolares, apontam que o
desenvolvimento de um trabalho de Geometria pautado na exploracdo de conceitos
tridimensionais e no posterior estudo dos conteudos da Geometria plana pode contribuir para a
aprendizagem, na medida em que essa surgird naturalmente no discurso dos discentes. 1sso
oportuniza aos alunos utilizarem o seu repertorio cotidiano de nogdes geométricas e migrarem
da Geometria espacial & plana e vice-versa. E necessario intervencdes geométricas desta
natureza nas aulas de Matematica, concluem os autores.

Lancando mao de aspectos didaticos e da resolucéo de problemas no ensino de conceitos
geométricos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a pesquisa de Azevedo e Meneghetti
(2015) teve como intuito investigar a utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis (MDM)
e aresolucéo de problemas no 4° ano deste segmento escolar, tendo em vista o desenvolvimento
dos temas geométricos, em especifico, o ensino de Geometria plana (perimetro e area de
poligonos) por meio da utilizagdo da Tabua Quadriculada Geoplanar (TQG).

Conduzida através de uma metodologia qualitativa, do tipo estudo de caso, a
investigacdo apontou que a utilizacdo da TQG proporcionou o desenvolvimento de atividades
diferenciadas nas quais os alunos puderam resolver atividades de diferentes maneiras. Além
disso, foi possivel perceber que esta aplicacao favoreceu a aprendizagem dos alunos em relagéo
aos conceitos focados; isso ressalta a importancia do emprego de materiais didaticos
manipulados integrado a metodologia de resolucdo de problemas neste nivel de ensino.

Desenvolvida no ambito dos estudos voltados a formacédo de professores integrada aos
recursos tecnoldgicos, a pesquisa de Silva e Scherer (2014), teve por objetivo analisar reflexdes
sobre a pratica pedagdgica de dois professores atuantes nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental que participaram de uma formacéo continuada sobre Geometria plana com o uso
do laptop educacional. A intencéo era que os professores, ao vivenciarem as situacdes a partir
do software klogo® e que foram instalados nos laptops educacionais, se sentissem desafiados a

refletirem sobre suas préaticas pedagogicas em relacdo a abordagem geomeétrica em sala de aula.

6 0 uso do software klogo esta baseado na linguagem LOGO.
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Os dados foram obtidos a partir de gravacBes de &udio realizadas no decorrer dos
encontros do grupo, e da analise dos planejamentos e desenvolvimento de aulas realizadas pelos
professores participantes. A analise dos dados revelou a importancia da formacédo continuada
de professores, tendo em vista 0 uso de tecnologias digitais. Nesse sentido, Silva e Scherer
(2014), destacam a necessidade de o professor vivenciar e analisar situagdes de ensino e
aprendizagem de determinados contetidos matematicos, para que possa compreender melhor a
sua pratica pedagdgica, bem como refletir sobre ela, e fazendo as mudancas que poderdo
qualifica-la cada vez mais.

No que se refere a busca no repositério da Revista Acta Scientiae, observou-se que entre
os vinte trabalhos publicados em um mesmo numero temético, em dezembro de 2022, que
congrega estudos nas mais diversas subareas da Educacdo Matematica que versam sobre
Geometria, quatro discutem a Geometria nos Anos Iniciais conforme mostra o quadro da Figura

3, 0 que representa 20% de toda producéo.

Figura 3 - Caracterizando os artigos selecionados - Numero Tematico sobre Geometria

Autores Titulo

Maria Cristina Araudjo de Oliveira; Reginaldo | Ensino de Geometria nos Anos Iniciais: Histdria que incita
Fernando Carneiro reflexGes sobre a atualidade.

Alexsandra Camara; Claudia Regina Boen | Trabalhos manuais e Geometria nos Anos Iniciais:
Frizzarini; Maria Célia Leme da Silva movimentos curriculares (1890-2020).

Luiza Destefani Alves; Luciane Ferreira | Movimento de compreensdo da alfabetizacdo Matematica
Mocrosky; Josiel de Oliveira Batista; José | na perspectiva Montessori: uma abordagem para o0s
Séavio Bicho. processos de ensino de Geometria.

Lina Brunheira; Lurdes Serrazina; Margarida | O conhecimento sobre raciocinio matematico de futuros
Rodrigues professores e professores dos primeiros anos no contexto de
uma tarefa de Geometria.

Fonte: Repositorio da Revista Acta Scientiae (2022).

Entre essas quatro pesquisas, duas estdo atreladas a Historia da Educacdo Matematica
(Oliveira; Carneiro, 2022; Camara; Frizzarini; Silva, 2022), tendo ambas como cenario o Brasil
e a segunda em particular, o estado de Sdo Paulo em determinados periodos. Por meio de um
estudo teorico, a pesquisa de Alves et al. (2022), procura a compreensdo da Geometria a partir
do ideario montessoriano. Finalmente, a pesquisa de Brunheira, Serrazina e Rodrigues (2022),
qgue foi desenvolvida em Portugal, e aborda por meio de uma atividade geométrica o
conhecimento dos professores e futuros professores do ensino basico sobre os processos de
raciocinio matematico.

Com o intuito de abordar elementos que caracterizam os apontamentos dessas pesquisas

catalogadas no repositorio da Revista Acta Scientiae, apresenta-se uma sinopse dos 4 trabalhos,
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detalhando o proposito de cada um deles, assim como os aspectos metodoldgicos utilizados e
0s resultados evidenciados.

Nessa perspectiva, pesquisa de Oliveira e Carneiro (2022) sob a perspectiva historica,
teve por objetivo analisar historicamente dois discursos que integram propostas para o ensino
de Geometria, presentes em documentos e programas da atualidade, especialmente, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa
(PNAIC): a relacdo plano-espaco e a proeminéncia da observacdo, da manipulacdo, da
comparacdo e da visualizacdo para aprender Geometria. A partir de temas para o ensino de
Geometria, discutem-se propostas para o ensino de Geometria nos Anos Iniciais e as relagoes
historicas que podem se estabelecer acerca delas.

Os resultados evidenciam propostas para 0 ensino de Geometria que perduram por
muitas geracdes, mesmo tendo objetivos e finalidades distintas em cada época. Ainda se
verificam a observacdo, a manipulacdo e a comparagcdo como estratégias para 0 ensino desse
tema que perduram ao longo do tempo. Oliveira e Carneiro (2022) inferem que o didlogo entre
problematicas do ensino de Geometria e sua historia possibilita construir uma compreenséao
mais ampla das dificuldades e elaborar propostas que possam levar em conta 0s conhecimentos
ja produzidos.

Também, a partir de aspectos historiograficos da Educacdo Matematica, a pesquisa de
Camara, Frizzarini e Silva (2022), objetivou analisar as interconexdes entre praticas manuais e
0 ensino de Geometria elaboradas pela cultura escolar do ensino primario paulista, em contextos
escolares a partir da Republica. Para tanto, mobilizam-se as normativas curriculares do estado
de Sé&o Paulo e as orienta¢Oes nacionais — PCN e BNCC — assim como manuais escolares que
circularam em cada momento historico, juntamente com o0s resultados de pesquisas ja
desenvolvidas na area.

A andlise documental indicou que as praticas manuais participam ativamente da cultura
escolar e dinamizam alteracdes, a cada tempo. Os trabalhos manuais modificam seu status de
matéria escolar para uma metodologia de ensino de Geometria, destinada aos primeiros anos
escolares, que se observa até os dias de hoje. Conclui-se que a compreensdo da perspectiva
histdrica contribui para refletir sobre os problemas educacionais da atualidade, no debate acerca
de como mobilizar ferramentas para o ensino de Geometria, problematizando a viabilidade ou
ndo de os trabalhos manuais atuarem como uma metodologia apropriada para as primeiras
exploracgdes de propriedades geométricas.

Tendo como pardmetro a pedagogia Montessoriana e articulagdes possiveis com 0

cenario investigativo da referida area, a pesquisa de Alves et al. (2022), visa contribuir com a
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formagéo inicial e continuada de professores que ensinam/ensinardo, intencionando abrir
horizontes para o ensino da Geometria atual. Para isso, debruga-se no estudo hermenéutico de
trés obras Montessorianas mais proximas do fendmeno: A descoberta da crianga,
Psicoaritmética e Psicogeometria.

A compreensdo da Geometria a partir deste estudo, esclarece entendimento
montessoriano da triade Aritmética-Algebra-Geometria, com forte apelo as sensagdes e
percepcdo, enfatizando o uso de material manipulavel e com sequéncias que privilegiam
abstracdes. Alves et al. (2022) concluem que conhecer a proposta pedagogica montessoriana
favorece ampliar o conhecimento docente sobre alfabetizacdo Matematica, tecida na estreita
ligacdo entre metodologias, materiais manipulaveis, articulagdo da Matematica e postura
docente.

Realizada em Portugal, a pesquisa de Brunheira, Serrazina e Rodrigues (2022), discute
0 conhecimento de processos de raciocinio de um grupo de futuros professores e de um grupo
de professoras dos primeiros anos, durante a exploracdo de uma tarefa envolvendo a Geometria,
nomeadamente, 0 modo como dé&o significado e relacionam os diversos processos de raciocinio.
O estudo seguiu uma abordagem qualitativa-interpretativa, adotando uma modalidade de
investigacao baseada em design.

Os resultados apontaram que os futuros professores identificaram o processo de
generalizar, relacionando-o com processos de comparar e exemplificar. Em relacdo ao
justificar, os participantes associaram-no a compreensdo do porqué de uma relacdo funcionar
como critério de selecdo daquele processo. Ja para os professores, a distin¢do entre justificar e
generalizar pareceu ser mais dificil. Este estudo concluiu que o trabalho colaborativo em tarefas
didaticas suportadas por tarefas matemaéticas relevantes e episddios reais de sala de aula
constituem cendarios promissores para desenvolver o conhecimento de professores e futuros
professores sobre o raciocinio matematico.

A partir dos apontamentos desse conjunto de artigos que tomam a Geometria nos Anos
Iniciais como objeto de investigacdo, discutem-se, na sequéncia, 0s aspectos relevantes
observados, destacando a importancia do ensino desta unidade tematica da area de Matematica

para esta etapa escolar.

2.1.1 Reflexdes sobre as producgdes no ambito de artigos

A partir da leitura e analise desses trabalhos disponibilizados no Portal de Periddicos da

CAPES e no repositorio da Revista Acta Scientiae, foi possivel observar o que vem sendo
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produzido sobre a Geometria nos Anos Iniciais. Tendo por base esses pressupostos, concorda-
se que os objetos de conhecimento geométrico ndo podem ser desconsiderados da sala de aula
de Matematica por ser parte integrante do curriculo dessa area do saber. Tal € a sua importancia,
que os estudos apontam a necessidade de aborda-la nas salas de aulas de todas as etapas da
Educacdo Basica e, particularmente, dos Anos Iniciais, pois o trabalho com a Geometria é
importante para o desenvolvimento do aluno desde o inicio da escolarizagdo (Muller;
Lorenzato, 2016; Vasconcelos; Pigatto; Leivas, 2020; Ronnau; Ignacio, 2022).

As pesquisas justificam a relevancia do pensar geometrico para a formacdo Matematica
dos estudantes dos Anos Iniciais, pelo fato da Geometria assumir grande importancia para a
alfabetizacdo Matemaética desses alunos, sendo necessario que eles desenvolvam capacidades
voltadas a localizacdo de espaco, manipulacdo e construcdo de objetos, além do
desenvolvimento do raciocinio matematico (Vargas; Leivas; Lara, 2019). E fundamental
oportunizar o seu ensino nos Anos Iniciais, pois é nesta etapa que a linguagem Matematica
comeca a ser construida (Vasconcelos; Pigatto; Leivas, 2020). Estes autores enfatizam que,
guanto mais o aluno receber informacbes e estimulos nesta fase, sua compreensdo da
transformacéo da linguagem cotidiana para a linguagem matematica sera maior e melhor.

Toda essa gama de informacdes obtidas por meio desta revisdo no ambito de artigos,
possibilitaram reflexdes em torno das pesquisas que vém sendo desenvolvidas nos ultimos dez
anos, tendo como objeto de investigacdo a Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Observa-se nessas investigacoes realizadas em diferentes regides brasileiras, um trabalho
geométrico que versa sobre praticas de ensino e de aprendizagem, abordando aspectos
curriculares, materiais didaticos, recursos tecnoldgicos, resolucao de problemas geométricos e
abordagens histéricas. Este mapeamento, pautado nessas discussfes, muito contribuiu para o
delineamento desta pesquisa, que tem como propdsito investigar, a partir da pratica pedagdgica
nos primeiros anos escolares, como o ensino de Geometria vem sendo conduzido no municipio

de Caravelas, localizado no interior da Bahia.

2.2 A GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS NO AMBITO DE TESES E DISSERTACOES

Para compor este conjunto de trabalhos, realizou-se uma busca no Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Para
tanto, utilizou-se os termos “Geometria”; “Anos Iniciais”; “Ensino Fundamental”, € como
resultado apareceram 103 pesquisas entre dissertagdes e teses. Ao se restringir ao ano de defesa,

que corresponde ao periodo de 2014 a 2023, encontrou-se 76 resultados. Para refinar a procura,
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foi aplicado o filtro &rea de conhecimento em ensino de Ciéncias e Matemaética, chegando a 41
resultados.

Destes 41 trabalhos encontrados e considerando os fins desta pesquisa, foram
destacados 27 trabalhos por discutirem aspectos geométricos voltados aos primeiros anos
escolares. Os demais ndo foram considerados por estarem relacionados aos Anos Finais do
Ensino Fundamental (2), Ensino Médio (1), Educacdo de Jovens e Adultos (1), Ensino
Fundamental - Anos Finais, Ensino Médio, Ensino Superior e professores de Matematica (1) e
por ndo terem como foco o ensino de Geometria (9). Relaciona-se, na Figura 4, as vinte e sete
producdes académicas, sendo vinte e cinco dissertacdes e duas teses, que buscam promover
reflexdes e discussdes sobre o0 ensino de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

em diferentes localidades brasileiras.

Figura 4 - Dissertagdes e Teses selecionadas - Catdlogo CAPES

Autores Ano Titulo Programa/ Instituicdo

Dissertacoes

Selma Maria | 2023 Conhecendo Pitagoras: oficinas de Programa de Mestrado Profissional

dos Anjos formacdo de professores dos Anos em Educagdo em Ciéncias e
Iniciais do Ensino Fundamental para o Matematica - Universidade Federal
ensino de Geometria. de Vigosa.

Luciano 2022 Discutindo conceitos geométricos em Programa de Pos-graduagdo em

Fonseca oficina de formagdo continuada com Educacdo em Ciéncias e Matematica

Pinto professores dos Anos Iniciais do - Instituto Federal de Educacéo,
Ensino Fundamental. Ciéncia e Tecnologia do Espirito

Santo.
Marilda 2022 O desenvolvimento do pensamento Programa de Pds-Graduagdo em
Delli Colli geométrico nos Anos Iniciais do Ensino de Matematica -

Ensino Fundamental a partir da Teoria Universidade Tecnologica Federal
de van Hiele: contribui¢bes de um do Parana.
curso de formacgéo de professores.

Maria 2021 Ensino e aprendizagem de figuras Programa de Po6s-Graduacdo em
Bezerra planas e espaciais nos Anos Iniciais do Ensino de Ciéncias da Natureza e
Tejada Ensino Fundamental: um olhar a Matematica — Universidade Federal
Santos desconstrugdo dimensional das formas. de Mato Grosso.

Priscilla Frida | 2019 | Nogdes de topologia nos Anos Iniciais do | Programa de Pds-Graduagcdo em

Salles Tojeiro Ensino Fundamental: uma possibilidade | Ensino de Matematica - Mestrado
investigativa por meio do software | Profissional - Universidade
scratch. Tecnologica Federal do Parana.

Patricia 2019 | Saberes Geométricos mobilizados na | Programa de Pdés-Graduacdo em

Raquel formacéo continuada de professores dos | Docéncia em Educacdo em Ciéncias e

Santana de Anos Iniciais. Matematicas - Universidade Federal

Carvalho do Para.

Larissa 2019 | Experiéncia estética com formas | Programa de Po6s-Graduagdo em

Gabrielle geométricas nos Anos Iniciais. Docéncia em Educacéo em Ciéncias e

Mendes Matematicas - Universidade Federal

Cavalcante do Para.

Renata 2019 | Geometria e ensino hibrido... vocé ja | Programa de Estudos Pds-Graduados

Udvary ouviu falar? uma formacéo continuada | em Educacdo Matematica — Pontificia

Rodrigues de professores do Ensino Fundamental I. | Universidade Catélica de Sao Paulo.
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Autores Ano Titulo Programa/ Instituicdo
Nayara Ledo | 2019 | Referenciais pedagogicos de Pestalozzi | Programa de Pos-Graduagdo em
Costa e Froebel para o ensino de Geometriana | Ensino de Ciéncias e Matematica -
Educacéo Infantil e nos Anos Iniciaisdo | Pontificia Universidade Catélica de
Ensino Fundamental. Minas Gerais.
Mariana 2018 | Relacdo de Mentoring com um grupo de | Programa de P6s-Graduacdo Stricto
Baumbhardt professores dos Anos Iniciais do Ensino | Sensu Mestrado Profissional no Ensino
Souza Fundamental: Possibilidade de integrar o | de Ciéncias Exatas - Universidade do
Ensino de Geometria. Vale do Taquari.
Fabiana 2018 | ContribuicGes de um curso de extensdo | Programa de Pos-Graduagdo em
Polessa em Geometria para a formacdo | Educacdo  Matematica  Mestrado
Cardoso Matematica de professores dos Anos | Profissional - Universidade Federal de
Iniciais do Ensino Fundamental. Juiz de Fora.
Walquiria 2018 | Um olhar para a Geometria abordadano | Programa de Pdés-Graduacdo em
Daimar material curricular estruturado do | Ensino de Ciéncias e Matemética —
Castro  de projeto de educacdo nos Anos Iniciais e | Universidade Cruzeiro do Sul.
Oliveira os niveis do modelo van Hiele.
Adriane 2018 | Geometria nos Anos Iniciais: reflexdo | Programa de Pdés-Graduagdo em
Regina sobre um processo de formacdo | Ensino, Histéria e Filosofia das
Bravo continuada. Ciéncias e Matematica -Universidade
Mendes Federal do ABC.
José 2018 | Percepcdes docentes sobre o ensino e | Programa de Pds-Graduacdo em
Kemeson da aprendizagem de Geometria nos Anos | Docéncia em Educacdo em Ciéncias e
Conceicéo Iniciais do Ensino Fundamental: | Matematicas - Universidade Federal
Souza reflexos e reflex6es de uma experiéncia | do Para.
formativa.
Mayra Darly | 2018 | Ensino de Geometria para estudantes | Programa de Pés-Graduacdo em
da Silva cegos: avaliacdo, anélise e uso de um | Educacdo Matemética e Tecnoldgica -
material manipulavel por professores | Universidade Federal de Pernambuco.
dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.
Aline Pereira | 2017 | Formagdo continuada de professores | Programa de Pés-Graduacdo em
Ramirez para o ensino de Geometria nos Anos | Educacdo para a Ciéncia -
Barbosa Iniciais: um olhar a partir do PNAIC. Universidade Estadual Paulista Julio
de Mesquita Filho.
Larissa 2017 | O vocabulério geométrico em livros | Programa de Pdés-Graduagdo em
Ferreira didaticos dos Anos Iniciais do Ensino | Educacdo Matematica - Pontificia
Coélho Fundamental. Universidade Catolica de Sdo Paulo.
Marita de | 2017 | Acgbes de formagdo continuada de | Programa de Pos-Graduagdo em
Carvalho professores que ensinam Matematica | Docéncia em Educagdo em Ciéncias e
Frade nos Anos Iniciais do Ensino | Matematicas - Universidade Federal
Fundamental: Constru¢do de uma | do Para.
pratica docente para o0 ensino de
Geometria.
Regina 2016 | A Geometria na Formacdo Continuada | Programa de Pds-graduagdo em
Sallete de Professores que Ensinam Matematica | Ciéncias - Universidade Federal de
Fernandes nos Anos Iniciais do Ensino | Itajuba.
Reis. Fundamental.
Janaina 2016 | Geometria nos Anos Iniciais do Ensino | Programa de Po6s-Graduagdo em
Vasconcelos Fundamental: um olhar sobre o livro | Ensino de Ciéncias e Matematica.
didatico e a provinha Brasil. Centro Universitario Franciscano de
Santa Maria.
Ricardo 2016 | Conhecimento geométrico de | Programa de Pos-Graduagdo em
Benedito de professores dos Anos Iniciais do Ensino | Ensino e Histéria das Ciéncias e
Oliveira Fundamental: um estudo a partir do | Matematica - Universidade Federal

observatorio da educagdo.

do ABC.
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Autores Ano Titulo Programa/ Instituicdo
Maria de | 2015 | Linguagem logo noensinode Geometria | Programa de Pds-Graduacdo em
Fatima em curso de formacdo continuada para | Ensino de Ciéncia e Tecnologia -
Mello de professores dos Anos Iniciais do Ensino | Universidade Tecnol6gica Federal do
Almeida Fundamental. Parana.
Evandro 2014 | Resolucdo de problemas geométricos: | Programa de Pds-Graduacdo em
Tortora Um estudo sobre conhecimentos | Educacdo para a  Ciéncia -
declarativos, desenvolvimento | Universidade Estadual Paulista Julio de
conceitual, género e atribuicdo de sucesso | Mesquita Filho.
e fracasso de criangas dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.
Regina Célia | 2014 | Investigando o ensino de Geometrianos | Programa de Pds-Graduacdo em
de Oliveira Anos Iniciais do Ensino Fundamental: | Educacdo Matemaética e Tecnoldgica -
uma analise das escolhas dos | Universidade Federal de Pernambuco.
professores.
Joelma 2014 | Formagdo continuada de professoresdos | Programa de Pdés-Graduacdo em
Fatima Anos Iniciais do Ensino Fundamental: | Ensino de Ciéncias e Matematica —
Torrel reflexbes sobre o ensino e a | Universidade Luterana do Brasil.
Mattei aprendizagem de Geometria.
Teses
Bruna 2023 | Crencas de autoeficacia e Geometria: | Programa de Poé6s-Graduagdo em
Albieri Cruz um estudo correlacional entre as crencas | Educacdo para a Ciéncia -
da Silva de autoeficicia e o desempenho de | Universidade Estadual Paulista Jalio
alunos do Ensino Fundamental - Anos | de Mesquita Filho.
Iniciais - em Geometria.
Luciana 2019 | Conhecimentos de professores: as | Programa de Po6s-Graduagdo em
Ferreira dos articulacbes da Geometria com as artes | Educacdo Matematica e Tecnoldgica-
Santos e culturas visuais por meio de simetrias. | Universidade Federal de Pernambuco.

Fonte: Catélogo de Teses e Dissertagdes da CAPES.

A partir dos dados apresentados na Figura 4, especificamente, em relagdo aos

Programas de Pds-Graduacdo onde os trabalhos no ambito de Teses e Dissertacdes foram

desenvolvidos, observa-se que 48,1% (13 trabalhos) se concentraram na regido Sudeste do

Brasil, praticamente quase metade das pesquisas. A regido Sul aparece na sequéncia com

22,2% (6 trabalhos), seguida da regido Norte com aproximadamente 15% (4 trabalhos). A

regido Nordeste contribuiu com 3 trabalhos, o que representa 11,1% das producdes, e a regido

Centro-Oeste aparece nessa estatistica com apenas 1 trabalho, que representa quase 4%. No que

se refere a distribuicdo por regido, considerando o lugar onde o estudo foi realizado, as

pesquisas, conforme mostra a Figura 5, estdo assim distribuidas:
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Figura 5 - Pesquisas com foco na Geometria dos Anos Iniciais por regido brasileira: Teses e DissertacGes

B vone
B ricrceste
B Centro- Oeste
B Sudeste

Sul

Fonte: a pesquisa.

Do conjunto de 27 trabalhos entre Teses e Dissertacdes, em um deles ndo foi possivel
definir a localidade brasileira onde a pesquisa foi realizada. Essa identificacdo € observada nos
demais, e a regido Sudeste com 50% se destaca entre as regides, 0 que representa a metade de
um total de 26 produgdes. A regido sul vem logo na sequéncia, com quase 20%, seguida da
regido Norte, que contribui com um pouco mais de 15% das investigacdes. A regido Nordeste
aparece com cerca de 11,5% e finalmente a regido Centro-Oeste, com apenas um trabalho,
chega préximo de 4% do total de pesquisas desenvolvidas no cenério brasileiro, tendo como
ponto de interesse o estudo sobre a Geometria nos Anos Iniciais.

Assim como ocorreu no ambito de artigos, tendo como referéncia o ensino de Geometria
nos Anos Iniciais, onde a regido Nordeste aparece com 10% das produc6es desenvolvidas, o
que representa duas pesquisas, a nivel de teses e dissertacdes isso pouco se altera, pois a regiao
Nordeste contribui com trés pesquisas, representado em percentuais um pouco mais de 10%.
Entre as regides, sua posi¢do em relagdo as publicagcdes no ambito de teses e dissertagcdes pouco
se alterou, ocupando a quarta posicéo entre as cinco regides do pais.

Para caracterizar essas pesquisas, detalha-se pontos que definem objetivos, aspectos
metodolégicos utilizados e os resultados evidenciados. Nesse viés, a pesquisa de Anjos (2023)
teve por objetivo analisar como as oficinas de formacéo de professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, para o ensino de Geometria a partir da figura de Pitagoras, contribuem

para uma ressignificacdo da percepcdo da Matematica. De abordagem qualitativa e cunho
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exploratorio, a pesquisa contou com a participagdo de professores dos Anos Iniciais de escolas
do municipio de Vigosa-MG, sendo utilizados questionarios, observagdo participante e
entrevistas para a obtencdo de dados. Os resultados apontaram que as oficinas contribuiram
para uma ressignificacdo da percepcdo da matematica pelos participantes. No entanto, em
decorréncia da sobrecarga de trabalho dos professores, houve uma adesdo aquém do esperado
nas oficinas.

A pesquisa de Pinto (2022) teve por objetivo investigar indicios de aprendizagens do
ensino de Geometria a partir da participacdo em oficinas de formacdo continuada com
professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Trata-se de um
estudo de cunho qualitativo de natureza teérico-empirica ancorada na perspectiva tedrico-
metodologica da abordagem Historico-Cultural, da Teoria da Atividade e da Atividade
Orientadora de Ensino (AOE). As oficinas de formacdo em Geometria, de acordo com Pinto
(2022), contribuiram com o processo de apropriacdo do conhecimento tedrico e metodolégico
das professoras participantes. Também influenciou nas atividades pedagdgicas permitindo o
desenvolvimento de um processo de ensino e aprendizagem que possibilite aos estudantes a
apropriacdo do conhecimento geométrico.

Tendo por base 0 modelo do desenvolvimento do pensamento geométrico de van Hiele,
a pesquisa de Colli (2022), investigou as contribuicdes de um curso de formacao para a pratica
pedagogica de docentes que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Conduzida por
uma abordagem qualitativa, os dados foram coletados por meio de questionarios, aplicados
antes e apds o curso, gravacdes em video dos encontros realizados via Google Meet e diario de
campo. Os resultados apontaram a importancia de a¢des de formacéo continuada, a exemplo do
curso proposto, como forma de lidar com as caréncias dos professores em Matematica
decorrentes de sua formacdo inicial, particularmente no que diz respeito a Geometria e ao
desenvolvimento do pensamento geométrico.

Tendo como objeto de estudo as figuras planas e espaciais, a pesquisa de Santos (2021)
buscou investigar como favorecer o processo de ensino e aprendizagem dessas figuras
geométricas, destacando a desconstrucdo dimensional das formas, para os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Para tanto, langou mé&o da abordagem metodoldgica a partir dos principios
da Engenharia Didatica. Como produto educacional, desenvolveu-se um kit de malhas
dimensionais, sendo validado numa turma de 4° ano, em um contexto de aulas remotas,
provocado pela pandemia de COVID-19. As analises indicaram que o uso do kit, junto com os

encaminhamentos do professor podem favorecer a maneira Matemaética de ver uma figura ao
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admitir a dimenséo das unidades figurais, bem como, podem contribuir para o reconhecimento
de outras unidades figurais.

Levando em consideracdo que a construcdo espacial das criancas se inicia a partir
das nocOes topoldgicas, e que este conhecimento se constroi a partir de experiéncias
manipulativas no préprio objeto que se pretende conhecer, a pesquisa de Tojeiro (2019),
teve por intuito apresentar uma sequéncia de atividades que abordam nog¢des introdutorias
de Topologia, mais especificamente da Teoria dos Grafos e foi inspirado no problema “As
sete pontes de Konigsberg”. As atividades foram desenvolvidas sob a perspectiva da
Investigacdo Matematica e compreendem nove tarefas que foram desenvolvidas com o software
Scratch.

A pretensdo era que 0s estudantes ao executarem as atividades, se aproximassem de
algumas caracteristicas que subsidiam Teoremas desenvolvidos por Leonhard Euler. Para tanto,
Tojeiro (2019), optou-se por um estudo de metodologia qualitativa, sendo que os dados foram
coletados através de observagdes e uso de alguns instrumentos como: os documentos
produzidos pelos estudantes, filmagens e fotografias. Por meio da Investigacdo Matematica e
utilizando o software Scratch, os estudantes tracaram itinerarios, exploraram as nocoes
espaciais, investigaram, testaram suas hipdteses diversas vezes na busca de regularidades e se
aproximaram de caracteristicas dos Teoremas.

O trabalho de Carvalho (2019), teve por objetivo investigar saberes que precisam ser
mobilizados em uma formacéo continuada em Geometria para professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Para isso, adota-se como aspecto metodoldgico a pesquisa de
procedimento bibliogréfico, fazendo uso de livros, artigos, dissertacGes, teses e documentos
oficiais que abordam sobre o objeto geométrico nos primeiros anos escolares. A partir desse
estudo foi possivel constatar que o ensino de Geometria na formacéo continuada de professores
dos Anos Iniciais, se apresenta defasado.

Partindo de reflexdes em torno da integragdo de conhecimentos entre as Artes Visuais
e a Geometria, em uma atitude inter-transdisciplinar, a pesquisa de Cavalcante (2019), teve por
objetivo investigar a maneira pela qual o processo de ensino-aprendizagem das formas
geométricas, fundamentado na vivéncia de uma experiéncia estética, pode contribuir para
consolidar o pensamento geométrico da crianga nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Os
dados obtidos foram registrados por meio de fotografias, gravacao de audio e diario de bordo.
A proposta de viver uma experiéncia estética no ensino das formas geométricas de acordo com
Cavalcante (2019), constituiu um ponto de partida para refletir sobre a necessidade de

integracdo dos saberes no cendrio de fragmentacdo em que se encontra a educacgéo escolar.
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Tomando como ponto de interesse 0s recursos tecnoldgicos e a Geometria, a pesquisa
de Rodrigues (2019), teve por objetivo verificar se a formagdo continuada pode criar condi¢oes
para o desenvolvimento da autonomia do professor dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
no que se refere a atualizacdo de seus conhecimentos, bem como o aprimoramento da préatica
docente. De base qualitativa, a investigacdo utilizou-se de questionarios, protocolos de
professores e observacdes para a producdo de dados. Os resultados apontaram que a formacéo
continuada a partir da sala de aula invertida e do uso dos recursos tecnologicos, tal como o
software GeoGebra, contribuiu no sentido de favorecer, facilitar e promover o aperfeicoamento
da pratica docente.

A pesquisa de Costa (2019) teve por intento retomar 0s pressupostos pedagdgicos
desenvolvidos por Johann Pestalozzi e Friedrich Froebel, no final do século XVIII e inicio do
século X1X, para coadjuvar o ensino de Geometria na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Para tanto, foram resgatados documentos oficiais, que regulam esse
ensino, na atualidade, no Brasil e alguns estudos de pesquisadores da Educacdo Matematica
sobre 0 ensino de Geometria, nos primeiros segmentos da Educacdo Basica. Para a producéo
de dados foram utilizados questionarios e entrevistas que foram realizadas junto a estudantes
de Pedagogia e profissionais da educacao em exercicio. O estudo infere-se que os pesquisadores
da Educacdo Matematica ampliaram, sobremodo, as reflexdes pedagdgicas sobre o ensino da
Geometria, mas, também, fica evidente que toda a base do ensino para as criangas continua
calcada nos trabalhos de Johann Pestalozzi e Friedrich Froebel, ratificando a necessidade de
promocdo do conhecimento acerca da vida e da producéo profissional desses educadores.

Desenvolvido com professores dos primeiros anos escolares, em especial, com duas
professoras participantes de um curso de formacéo continuada, o trabalho de Souza (2018), teve
por escopo investigar como a relacdo de Mentoring, estabelecidas com um grupo de professores
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, repercutem nas praticas pedagégicas do ensino de
Geometria. Apoiando-se na literatura, a autora explica esta relacdo pautada na
interpessoalidade, bem como, baseada na confianca e no apoio, que se desenvolveu, por meio
do acompanhamento da mentora/pesquisadora, tanto nas sessfes de formagédo continuada,
guanto no planejamento de praticas pedagogicas para o ensino da Geometria.

A pesquisa, de cunho qualitativo, apresentou caracteristicas de um estudo de caso. A
opcao metodologica e o objetivo da pesquisa, segundo Souza (2018), levaram a estabelecer a
coleta de dados por meio da observacgdo participante, questionérios, entrevistas, gravagdes e
diario de bordo, que permitiram também estudar os fatos em seu ambiente natural. Os

resultados apontaram que este processo, utilizado na formacdo, foi uma estratégia que
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possibilitou a integracdo destes contetdos na pratica pedagdgica dos professores dos Anos
Iniciais, construindo uma nova abordagem e reflexdo da sua prética docente, por meio da
estratégia do Mentoring.

Tendo como ponto de partida e aspecto motivador as inquietacfes enquanto docente dos
Anos Finais do Ensino Fundamental em relacdo as lacunas apresentadas pelos alunos no
aprendizado de contetdos geométricos nas aulas de Matematica, a pesquisa de Cardoso (2018),
teve por objetivo investigar as contribuicdes de um curso de extensdo para a formacdo em
Geometria dos professores que atuam nos primeiros anos escolares. Para tanto, desenvolveu-se
um estudo de cunho qualitativo, onde foram utilizados para obtencdo de dados a gravacdo em
video e &udio do curso de extensdo ministrado em uma universidade no Rio de Janeiro.

A andlise dos dados apontou fragilidade nos conhecimentos geométricos dos
participantes, mas também permitiu uma nova visdo sobre o ensino de Geometria, onde eles a
partir deste cenério, puderam fazer reflexdes, levantar hipéteses, trocar experiéncias e ideias,
entre outros. Nesse sentido, Cardoso (2018), concluiu que essa proposta de curso de extensdo
pode promover mudancas na pratica pedagogica de Geometria, pois tanto o professor quanto o
aluno podem apresentar alternancias de papéis, representando um novo modelo de
comunicacéo, na elucidagéo das indagacdes, no compartilhamento de experiéncias e, sobretudo,
na construcao do saber.

A partir da andalise do material do Projeto de Ensino de Matematica nos Anos Iniciais
(EMAL), a pesquisa de (Oliveira, W., 2018), teve por objetivo verificar se as atividades de
Geometria plana, contribuem para o desenvolvimento do pensamento geométrico dos alunos a
luz do modelo da Teoria de van Hiele. A abordagem metodoldgica baseou-se na pesquisa
qualitativa de analise documental, constituindo-se como corpus da analise os volumes um e
dois dos trés primeiros anos escolares do material considerado. Como resultados, (Oliveira, W.,
2018), apontou a presenca dos niveis de desenvolvimento geométrico apresentados por van
Hiele nas atividades propostas.

O trabalho de Mendes (2018) buscou investigar que ideias professores que atuam nos
Anos Iniciais manifestam sobre a importancia, as dificuldades e as possibilidades de trabalho
com a Geometria em sala de aula. Este estudo foi conduzido por uma abordagem de natureza
qualitativa, sendo que os dados foram produzidos através de questionarios, observacao e notas
da pesquisadora. Embora reconhe¢am a sua importancia, os resultados da pesquisa indicaram
gue a Geometria tem sido pouco trabalhada nas aulas dos Anos Iniciais, sendo o tema no qual

os professores apontaram mais dificuldades, sobretudo, em relacdo ao dominio sobre o
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conteddo, bem como inseguranca ao aborda-lo. Isso decorre de falhas na formacéo
inicial/continuada, na qual os contetidos de Geometria tém sido negligenciados.

Tendo como parametro uma experiéncia formativa (curso de formacdo continuada)
desenvolvida com um grupo de professores, que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, a pesquisa de Souza (2018), teve por objetivo compreender os aspectos
formativos mediado por Origami e Tecnologias Digitais, que contribuem para outras/novas
percepcbes docentes sobre o ensino de Geometria nesse segmento de ensino. De cunho
qualitativo, na modalidade narrativa, a producdo de dados deste estudo foi obtida por meio de
aplicacdo de questionério, diario de formacdo, memoriais reflexivos, registros audiovisuais e
entrevistas. Como resultados, Souza (2018), apontou avangos no processo de ensino e de
aprendizagem de Geometria.

A pesquisa de Silva (2018) buscou investigar conhecimentos mobilizados por
professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental na analise e
utilizacdo de um material manipulével destinado ao ensino de poliedros para estudantes cegos.
Para obtencdo de dados foram realizadas entrevistas, elaboracéo de plano de aula e observacéo
de aula, tendo como participantes professores brailistas, cegos, bem como, professores que
atuam no 2° ano do EF e alunos cegos. Os resultados apontaram que o material é adequado para
0 ensino de estudantes cegos, no entanto, com o estudo concluiu-se que dificuldades no dominio
do contetudo podem gerar obstaculos para o ensino e a aprendizagem dos estudantes.

Sob os olhares do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), a
pesquisa de Barbosa (2017), teve por objetivo ouvir, observar e registrar quais foram os
impactos dessa formacgédo continuada na agéo de professores que atuam nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental e assim analisar se esta formacdo possibilitou (ou n&o) reflexdes,
preenchimento de lacunas e mudancas nas praticas dos sujeitos envolvidos e, em caso positivo,
quais foram elas. Adotou-se a abordagem qualitativa e os dados foram levantados a partir de
uma entrevista semiestruturada, gravada em audio e com falas transcritas e notas de campo
resultantes do acompanhamento e observacdo de aulas de Geometria ministradas pelos
docentes.

Os resultados indicaram que a formacdo do PNAIC possibilitou novas abordagens
metodologicas com o ensino de Geometria, mas que os professores envolvidos ainda possuem
dificuldades conceituais com tema, tendo em vista que ndo tiveram uma boa formagéo em
Geometria durante a trajetoria escolar (niveis fundamental, médio e graduacdo) e a carga horaria

destinada & formacdo continuada de Geometria foi insuficiente.
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A partir da anlise de livros didaticos, o trabalho de Coélho (2017), teve por objetivo
investigar o vocabulério geométrico abordado em atividades de duas cole¢des dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental com base em resultados de investigacdes que apontaram a falta de
vocabulario, por parte dos alunos e professores, como fator de interferéncia. O estudo se insere
em uma abordagem qualitativa, de procedimento bibliografico, tendo o livro didatico como
principal fonte de anélise. Como resultados, Coélho (2017), pontua que ha muitas fragilidades
nas atividades apresentadas para o trabalho com a Geometria. Nesse contexto, percebeu-se um
tratamento equivocado com o conteldo de sélidos geométricos e uma sobreposicdo da
linguagem materna.

Tomando o processo de formagdo continuada como ponto de interesse, a pesquisa de
Frade (2017), investigou como a Geometria tem sido ensinada por professores que ensinam
Matematica nos Anos Iniciais no municipio de Ponta de Pedras, no estado do Para. Para a coleta
de dados foram utilizados questionério, gravacdo em audio, documentos e diario de bordo. Os
resultados apontaram a falta de conhecimento referente aos contetudos de Geometria por parte
dos professores, sendo visivel o despreparo desses docentes. No entanto, a formacao continuada
possibilitou o (re)pensar de novas praticas, enriquecendo seus conhecimentos, principalmente
em relacédo ao ensino e aprendizagem de Geometria para 0s primeiros anos escolares.

Considerando a formacdo continuada para o estudo da Geometria nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, a pesquisa de Reis (2016), teve por objetivo promover uma reflexdo dos
docentes com um olhar cuidadoso ao contetdo de Geometria, de forma a facilitar a
compreensdo, o entendimento e, a partir dai, repensar a pratica, desfazendo o receio dos
professores em trabalhar com os temas geométricos. O estudo desenvolvido qualitativamente,
utilizou-se para a obtencao de dados instrumentos como questionarios, entrevistas e relatos. Os
resultados evidenciaram que é durante a formacdo continuada que o professor busca apoio e
seguranga para aprimorar sua préatica pedagogica, complementé-la com a do outro, através da
troca de experiéncia, da reflex@o do repensar as suas aulas e seu conhecimento.

Tendo como ponto norteador, a analise de livros didaticos e a provinha Brasil, a pesquisa
de Vasconcelos (2016), teve por objetivo verificar a coeréncia de conteldos e formas na
Geometria em livros didaticos do 2° ano dos Anos Iniciais e na Provinha Brasil a luz dos
documentos oficiais que balizam o ensino nesse segmento de ensino. Este estudo foi
desenvolvido por uma abordagem quantitativa, de procedimento documental. A anélise dos
livros didaticos e das provinhas Brasil permitiu constatar a presenga do contetido de Geometria
de modo consistente. A coeréncia encontrada na relacdo entre os livros didaticos, provinha

Brasil e os documentos oficiais, evidenciam que a utilizacdo do livro didatico da apoio ao aluno
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para que ele desenvolva seu pensamento geométrico e responda as questdes da provinha Brasil
que abordam o conteudo de Geometria.

Tendo como participantes cinco docentes dos Anos Iniciais que atuam em escolas
publicas da rede municipal de Sdo Bernardo do Campo (SP), a pesquisa de Oliveira (2016),
buscou investigar que conhecimentos de Geometria estes professores mobilizam no laboratorio
de robdtica com seus alunos. A investigacéao é de cunho qualitativo, sendo realizadas entrevistas
para a coleta de dados. As analises apontaram que, apesar de nossos sujeitos de pesquisa
apresentarem algumas caréncias conceituais em Geometria, suas praticas pedagogicas, em
atividades no laboratério que tematizaram esta area da matematica, foram realizadas de modo
efetivo.

Com o olhar voltado a linguagem LOGO, a pesquisa de Almeida (2015), teve por
objetivo a sua utilizacdo no ensino de Geometria a partir de um curso de formacéo continuada
para professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Do ponto de vista metodoldgico,
lancou-se méo da abordagem qualitativa, de natureza interpretativa, com observagédo
participante. Os dados foram recolhidos a partir de questionarios, diario de bordo, audio e video
dos encontros realizados durante a formacdo. Os resultados obtidos apontaram a validade do
trabalho de formag&o continuada a partir do desenvolvimento de atividades que envolveram,
dentre outras, 0 uso de recursos tecnoldgicos, como a utilizagéo do software linguagem LOGO.
Os encontros, de acordo com Almeida (2015), possibilitaram momentos de atividades
reflexivas, préaticas, desafiadoras e prazerosas.

Desenvolvido com alunos do 1°0 5° do Ensino Fundamental, Tortora (2014) em seu
estudo, teve como objetivo investigar as relacdes entre conhecimentos declarativos,
desenvolvimento conceitual, género e atribuigéo de sucesso e fracasso de alunos deste segmento
de ensino no processo de resolucdo de problemas geométricos. Para a obtencdo de dados,
coletados por meio de gravacfes em video, fez uso de entrevistas semiestruturadas e uma
avaliacdo composta por dez problemas geométricos.

A analise dos dados, apresentada por Tortora (2014), mostrou que as criangas
apresentam poucos conhecimentos declarativos sobre figuras planas; os participantes
tiveram dificuldades com relacéo a habilidade verbal, apresentando vocabulério limitado para
expor suas argumentacdes; as causas de atribuicdo sucesso e fracasso dos estudantes tiveram
relagdo com a aquisicdo de conhecimentos ou aprendizagem de conteddos, prestar atencao,
memoria, percepcdo, crenca na propria capacidade e sorte, que inclui ainda fatores internos; o
género ou a idade dos estudantes ndo tiveram relacdo com seu desempenho ou com nivel de

desenvolvimento conceitual dos estudantes, o que mais influenciou-os quanto ao desempenho
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nos problemas foi o fato de ja terem estudado as figuras geométricas em contextos nao
escolares.

Considerando a importancia dos conceitos geométricos na construcdo de conhecimentos
em diversas areas de saber, a pesquisa de Oliveira (2014), teve por objetivo identificar os
conceitos geométricos trabalhados pelos docentes que ensinam Matemética para 0os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Nessa investigacdo, de carater exploratorio, foram coletados
dados por meio de livros didaticos, documentos curriculares e didrios de classe. Como
resultado, o estudo apontou que as aulas envolvendo contetidos geométricos representam, em
média, 10% das aulas destinadas ao ensino de Matematica. Os dados mostraram, ainda, que 0s
contetdos mais explorados no ensino da Geometria sdo os atrelados ao topico que estuda as
figuras geométricas.

A partir de uma formacdo continuada com um grupo de professores polivalentes de
escolas publicas do municipio de Canoas/RS, a pesquisa de Mattei (2014), buscou investigar as
concepcoes destes profissionais sobre o ensino e aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, analisando como a formacédo continuada contribuiu para a sua pratica
docente. A pesquisa foi desenvolvida numa abordagem qualitativa, sendo utilizados para a
coleta de dados, questionario, entrevista e observacdo. Os resultados apontaram que a formacao
contribuiu com pratica docente em aspectos relacionados a acomodacdo do professor, sendo
um incentivo na busca de novas alternativas de ensino. Outro aspecto identificado foi a reflexdo
que a formag&o continuada em Geometria proporcionou ao professor no que se refere ao seu
ensino e sobre a sua importancia para a formacao do educando.

No ambito de teses, a pesquisa de Silva (2023), tendo como participantes estudantes do
5° ano do Ensino Fundamental da rede publica do municipio de Bauru/SP, teve por objetivo
investigar de que forma as crencas de autoeficacia em relacdo a Geometria, desses alunos, se
correlacionam com o seu desempenho em tarefas baseadas nas habilidades geométricas de Alan
Hoffer. Neste estudo, optou-se pela utilizacdo do método misto de pesquisa, abrangendo a
analise quantitativa e qualitativa. Para a coleta de dados, os alunos responderam a um
questionario informativo, uma escala de crenga de autoeficacia em Geometria, construida e
validada nesta tese, e uma prova de Geometria. Os resultados obtidos apontaram que os alunos
possuem crencas de autoeficicia positivas em relacdo a Geometria, porém as correlagdes entre
as crencas e 0 desempenho na prova nao foram significativas. Quanto ao desempenho na prova,
os alunos atingiram médias em torno de 6,98 pontos, e a habilidade em que apresentaram maior

dificuldades esta relacionada a habilidade verbal.
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Integrando saberes, a pesquisa de Santos (2019), teve por objetivo analisar
conhecimentos mobilizados por professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ao
articular a Geometria com as artes e culturas visuais por meio da simetria. O percurso
metodoldgico estruturou-se em quatro etapas: oficinas para discutir a articulacdo da Geometria
com as artes e culturas visuais; elaboragdo de planejamentos de aulas pelos professores
participantes das oficinas; observacdo das vivéncias das aulas planejadas; e entrevista de
explicitacdo. Os resultados apontaram que os professores mobilizaram um conhecimento que
foi nomeado de conhecimento de intersecdo ao identificarem elementos conceituais e
metodoldgicos comuns ao campo da Geometria e das artes e culturas visuais.

A partir dos apontamentos destacados pelos pesquisadores no &mbito de dissertacoes e
teses com relacdo ao ensino de Geometria nos Anos Iniciais, apresentam-se, na sequéncia,
pontos relevantes em torno da abordagem geométrica, destacando sua importancia no inicio da

escolarizagéo.

2.2.1 Reflexdes sobre as teses e dissertacdes

Observou-se nessas producdes a nivel de dissertacdes e teses, assim como também ja
foram destacados no &mbito de artigos, que a Geometria merece atengdo assim como as demais
unidades tematicas da area de Matematica abordadas nas salas de aulas dos Anos Iniciais. 1sso
significa que ndo é recomendavel priorizar um campo matematico, em detrimento de outros
temas, como o geométrico. A leitura e analise desses trabalhos foi de grande valia, contribuindo
para o levantamento dos pressupostos tedricos que também integram a presente pesquisa que
aqui se desenvolve com énfase no ensino de Geometria dos primeiros anos de escolarizacéo.

Dentre estes, destaca-se 0 modelo do pensamento geométrico de van Hiele, que é citado
em um terco das 27 pesquisas selecionadas (Silva, 2023; Colli, 2022; Rodrigues, 2019; Santos,
2019; Oliveira W., 2018; Barbosa, 2017; Reis, 2016; Oliveira, 2016; Tortora, 2014). Essa busca
pelo modelo de van Hiele por parte de diversos pesquisadores é apontada por Moura, Krindges
e Wielewski (2020), que afirmam também que muitos deles consideram que o modelo apresenta
inimeras vantagens no processo do ensino da Geometria.

Destacam-se também os trabalhos de Pavanello (1993), Lorenzato (1995), Fainguelernt
(1995), Nacarato e Passos (2003) desenvolvidos no Brasil nos anos de 1990 e inicio dos anos
de 2000 e que constituem referéncias para esta e outras pesquisas com foco em Geometria. Tal
é a influéncia destes pesquisadores nos dias atuais, que quando o assunto em evidéncia é o

ensino de Geometria, tomando os estudos de Lorenzato, Nacarato e Passos e Pavanello como
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exemplos, observa-se que suas contribuigdes com relagdo a este campo matematico aparecem,
respectivamente, em 24, 20 e 19 desses estudos de um total de 27 trabalhos analisados, o que
representa nessa ordem, 88,8%, 74% e 70,3%.

Observa-se o interesse e a preocupacdo desses e de outros pesquisadores para com 0
ensino de Geometria nas escolas publicas brasileiras. O trabalho de Lorenzato (1995) intitulado
“Por que ndo ensinar Geometria? e citado em praticamente todos os trabalhos analisados.
Somente em trés, de um total de 27, o artigo ndo é referenciado. Entre as suas discussdes que
integram a sua pesquisa, que € uma referéncia indiscutivel quando o assunto € a Geometria no
Brasil, destaca a auséncia ou quase auséncia do ensino de Geometria nas salas de aula de
Matematica. Neste trabalho, ele é enfatico na defesa do ensino de Geometria, e com relagdo ao
trabalno com os tdépicos geométricos nos primeiros anos escolares recomenda-se uma
abordagem que deve oferecer diversas oportunidades para que as criancas desenvolvam o
pensamento geométrico.

Tendo como um dos pontos de interesse a Geometria nos Anos Iniciais sob a perspectiva
da pratica pedagogica e formacéo de professores, o trabalho de Nacarato e Passos (2003) é outra
producdo que também aparece com muita frequéncia nas pesquisas no ambito de teses e
dissertaces. Ao longo de mais de duas décadas, dedicadas ao estudo da Geometria, essas
pesquisadoras tém evidenciado a sua preocupacdo com relacdo a problematica do despreparo
do professor dos Anos Iniciais inerente a sua pratica pedagdgica em Geometria, que inclui 0s
conteldos geométricos e metodologia de ensino. Em suas discussdes, elas tém apontado
caminhos, como a formacao continuada, que pode contribuir para minimizar essa problematica.

Os trabalhos de Pavanello (1989, 1993) também sdo destacados nas pesquisas, sendo
citados por um numero expressivo de pesquisadores. A sua dissertacdo (1989) que tem por
titulo “O Abandono do Ensino de Geometria: uma visdo historica”, € considerada pela propria
Pavanello como uma tese, conforme aponta Moran et. al. (2023 p. 1), ao entrevista-la. Segundo
estas autoras, Pavanello sustenta este argumento por conta do ineditismo do tema. Além disso,
apresenta também dois outros pontos que refor¢cam sua consideracdo: um deles, pelo fato desta
pesquisa ter sido originado de um problema atrelado a sua vida profissional referente ao
abandono do ensino da Geometria que conduzia a falta de interesse a dificuldade evidenciados
pelos alunos da Educacdo Basica com contetdos geometricos; “[...] e o segundo, porque na
época de realizacédo de seu mestrado, o periodo para sua conclusdo se estendia a quatro anos,
0 que equivale atualmente ao tempo de um doutoramento e conclusdo de uma tese” (Moran et.
al., 2023, p. 3).
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Considerando tais contribui¢des, concorda-se com Moran et al. (2023) quando afirma
que:

Ha professores e pesquisadores cuja atuacdo profissional tém consolidado uma
importante trajetoria no que concerne a Educacdo Matematica. Os registros de tais
benfeitorias se tornam documentos importantes, pois, além de descrever parte destas
historias, muitas vezes podem contribuir para o desenvolvimento de outros trabalhos,
reflexdes, construgdes e aprimoramentos de estudos. Além, de também se tornarem
meios de influéncias a outros profissionais em suas atua¢fes no ensino e na pesquisa

(Moran et al. 2023, p. 2).

A atuacao e as pesquisas destes profissionais, tomando aqui por exemplos, os trabalhos
de Lorenzato (1995) e Pavanello (1989, 1993) que discutem a Geometria na Educacdo Basica
e o trabalho de Passos e Nacarato (2003) que tem como foco a Geometria nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, sem sombra de davidas, contribuem de forma produtiva e significativa
nas pesquisas que tem como tematica a Geometria, como € 0 caso desta pesquisa que aqui é
delineada. Portanto, ndo se pode privar o aluno desse conhecimento, que ha décadas vem sendo
defendido por estes e outros pesquisadores, e que oportuniza uma variedade de aprendizagens
significativas no ambito do conhecimento matematico.

Levando em consideracdo os pontos de interesse deste estudo, que traz uma abordagem
no proximo capitulo sobre o ensino de Geometria nos documentos oficiais, observa-se que as
pesquisas de Carvalho (2019), Tojeiro (2019), Oliveira, W. (2018), Mendes (2018), Barbosa
(2017), Coélho (2017), Oliveira (2014) e Mattei (2014) também apresentam um retrospecto do
ensino de Geometria ao longo do tempo. Assim como nesta pesquisa que aqui se propde, estes
pesquisadores discutem em seus trabalhos pontos sobre a Geometria em tempos outrora, como
é 0 caso do periodo relativo ao Movimento Matematica Moderna (MMM) até os dias vindouros,
em tempos de BNCC. Acredita-se assim como Camara, Frizzarini e Silva (2022, p. 340) de que
“[...] a compreensdo da perspectiva historica contribui para refletir sobre os problemas
educacionais da atualidade, no debate acerca de como mobilizar ferramentas para o ensino de
Geometria [...]".

Em termos de objetivos, as pesquisas de Mendes (2018), Frade (2017), Mattei (2014) e
Oliveira (2014) aproximam-se deste estudo que se propde. A primeira por investigar que ideias
professores que atuam nos Anos Iniciais manifestam sobre a importancia, as dificuldades e as
possibilidades de trabalho com a Geometria em sala de aula. A segunda por investigar, tendo
como cenario o municipio de Ponta de Pedras-PA, como a Geometria tem sido ensinada por
professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais. A terceira por investigar as concepcoes
dos professores polivalentes de escolas publicas do municipio de Canoas-RS sobre o ensino e

aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. E finalmente, a pesquisa
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de Oliveira (2014), por identificar os conceitos geométricos trabalhados pelos docentes que
ensinam Matematica para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Assim como nas pesquisas de Mendes (2018), Frade (2017) e Mattei (2014), que por
meio de uma metodologia de abordagem qualitativa fizeram uso de questionarios como um dos
instrumentos para a obtencdo de dados, a pesquisa aqui realizada além da aplicacdo deste
instrumento de coleta, utiliza-se também diérios de classe e cadernos pessoais de professores,
buscando investigar quais os vestigios’ do ensino de Geometria contemplados nos Anos Iniciais
de escolaridade no municipio de Caravelas, BA. E importante salientar que em sua investigacao,
Oliveira (2014) também coletou dados por meio de documentos escolares, em especifico,
diarios de classe.

Portanto, com este levantamento de trabalhos, observou-se o que vem sendo
desenvolvido pelos pesquisadores, tendo como parametro a Geometria nos Anos Iniciais em
diferentes regides brasileiras. Embora, seu ensino ao longo da histéria foi sempre relegado a
segundo plano, sendo até mesmo preterido nas salas de aulas dos Anos Iniciais, existe um
movimento por parte dos pesquisadores com o intuito de resgatar estes objetos de
conhecimento, mostrando sua importancia no ambito do ensino de Matematica. Diante deste
panorama, fica patente a necessidade cada vez mais de ampliacdo do nimero de pesquisas que
se dediquem ao debate e estudo desta tematica, buscando minimizar as dificuldades encontradas

em torno da abordagem geométrica.

"Vestigios: rastros; indicios; sinais. Disponivel em: https://www.dicio.com.br/vestigios/ .
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3 A GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS NO CENARIO BRASILEIRO: O QUE
DIZEM OS DOCUMENTOS OFICIAIS

Este capitulo tem por intengdo discutir aspectos sobre o ensino da Geometria nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental no cenério brasileiro. Para compor este quadro, langa-se méo
de reflexdes e considerages em torno do ensino da Geometria a partir do Movimento da
Matematica Moderna (MMM), com destaque para os documentos oficiais e programas que
definem orientacdes e diretrizes curriculares que norteiam o sistema de ensino no Brasil.
Aspectos sobre a aprendizagem da Geometria também sdo discutidos, porém, atrelados a
questdo do ensino e ndo como uma discussdo focada na aprendizagem dos estudantes
particularmente. Concorda-se com Silva e Valente (2014) de que a Geometria sempre ocupou
um lugar de destaque no desenvolvimento do conhecimento matematico, por isso considera-se
relevante o seu ensino.

Assim, no que segue sdo discutidos aspectos relacionados a este importante campo do
conhecimento matematico a partir do ideério brasileiro ao longo da historia, pois segundo Silva
(2022, p. 1) “A historia dos movimentos de construcdo de saberes para o ensino de Geometria
pode trazer contribuicdes e frutiferas reflexdes para pensar, analisar e desencadear propostas e
acOes pertinentes para praticas pedagdgicas de um ensino de Geometria”. Nessa Otica e, por
constituir um periodo marcado por mudancas e influéncias em torno do ensino de Matematica
no Brasil nos anos 60, toma-se como ponto de partida o periodo relativo ao MMM com énfase
no ensino de Geometria. E necessério a ampliacdo do debate sobre a Educacio Matematica no
ambito da histéria do MMM (Oliveira; Silva; Valente, 2011). Nessa perspectiva, encaminham-
se as discussoes, a partir de focos norteadores, apresentados na Figura 6.

Figura 6 - Apresentando os pontos enunciadores

O Movimento da Matematica Moderna

O ensino de Geometria no Movimento da Matematica Moderna

Propostas curriculares que foram impulsionadas nos anos de 1980 ¢
1990 para o ensino de Matemaética: um olhar para a Geometria

As Orientagdes dos Pardmetros Curriculares Nacionais de
Matematica para o ensino de Geometria

0 Pacto Nacional pela Alfabetizagiio na Idade Certa e o ensino de
Geometria

A Base Nacional Comum Curricular € o ensino de Geometria

Fonte: a pesquisa.
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Entende-se, assim como Pires (2008), que discussdes como essas que versam sobre o
MMM, assim como as reformas que o sucederam se fazem necessarias ao conhecimento do
professor de Matematica. A justificativa apresentada pela autora € que o professor, muito
frequentemente, fica excluido desse debate e desconhece sobre esses acontecimentos historicos

relativos ao ensino de Matemaética, destacando que o professor:

[...] tem enormes dificuldades em refletir sobre os processos que, historicamente,
imprimiram a efetivacédo das propostas curriculares, o carater de selecdo de contetidos
e montagem de tarefas, a serem desenvolvidas cronologicamente, numa sequéncia
linear, sem considerar as finalidades da educacéo, a reconstrucdo de conhecimentos
pelos alunos e sem as necessarias elaborag¢des na transmissdo de conhecimentos,
considerando-se a amplitude do capital cultural disponivel e as diferencas naturais
entre geracdes (Pires, 2008, p. 40).

Nessa linha de raciocinio, pressupde que néo se pode prescindir de saberes inerentes ao
processo histdrico sobre o0 ensino de Matematica, que muito contribui para o entendimento de
propostas e referéncias curriculares que ao longo dos anos vém orientando e direcionando o
trabalho dos temas matematicos a serem desenvolvidos nas diferentes etapas da educacdo
basica. Os rastros do Movimento, que estdo presentes na Educacdo Matematica contemporéanea,
apontam a necessidade dessa compreensdo histérica (Oliveira; Silva; Valente, 2011). Portanto,
a partir da abordagem historica, toma-se 0 ensino de Geometria como ponto de interesse nesse

percurso.

3.1 0 MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA

Expressao utilizada para representar os estudos no &mbito do ensino de Matematica, o
Movimento da Matemética Moderna (MMM) é caracterizado por um periodo marcado por
elaboracdes de novas referéncias para o ensino desta area do conhecimento (Valente, 2008a).
Matematicos entraram em cena para elaborar um novo programa de ensino, tendo em vista a
busca de uma nova matematica escolar que diminuisse o distanciamento entre o saber dos
matematicos e aquele proposto nos curriculos escolares (Valente, 2006). Em outras palavras,
o MMM buscava aproximar a Matematica ensinada na escola basica com a Matematica
produzida pelos pesquisadores da area, enfatizando as estruturas algébricas, a teoria dos
conjuntos, a topologia, as transformacgdes geometricas, entre outras (Silva, 2006). Na visao de
Pires (2008), a Matematica Moderna surgiu para substituir a velha Matematica, que conforme

seu entendimento parecia ndo estabelecer relagoes.
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Esse movimento de alcance mundial, considerado um dos principais marcos de reformas
e que se constituiu em um periodo marcante do conhecimento matematico, provocou mudangas
curriculares em diferentes paises com sistemas educativos e realidades diversas (Pires, 2008).

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2007), seu surgimento esta atrelado a duas razdes:

[...] de um lado, motivado pela Guerra Fria entre Russia e Estados Unidos e, de outro,

como resposta a constatagdo, apos a Segunda Guerra Mundial, de uma consideravel
defasagem entre o progresso cientifico-tecnoldgico e o curriculo vigente. A Sociedade
Norte-Americana de Matematica, por exemplo, optou, em 1958, por direcionar suas
pesquisas ao desenvolvimento de um novo curriculo escolar de matematica. Surgem
entdo varios grupos de pesquisa envolvendo matematicos, educadores e psicélogos
(Fiorentini; Lorenzato, 2007, p. 6).

De acordo com o que esta posto em Sangiorgi, conforme cita Valente (2008a): “[...]
depois do langamento do “Sputinik”, pelos russos, em 1957, houve como que uma nova tomada
de posicao, por parte dos educadores norte-americanos, em relacdo a estrutura do ensino de seu
pais, notadamente na parte que dizia respeito a Matematica e as Ciéncias, de um modo geral”
(Valente, 2008a, p.597).

Em nivel mundial, conforme abordam Caldatto e Pavanello (2015, p. 118), os que
defendiam esta nova estrutura do ensino de Matematica destacavam “[...] como um dos Seus
objetivos suprir as necessidades econémicas e cientifico-tecnoldgicas advindas da corrida
tecnoldgica presente na atual conjuntura politico-econémica”. Essas influéncias ocorridas no
ensino de Matematica em solo americano e, sobretudo, na Franca refletiram em mudancas
significativas no inicio da década de 1960 no Brasil, tendo como elemento norteador o
Movimento da Matematica Moderna (Caldatto; Pavanello, 2015). Sobre isso, Pavanello (1989)
cita:

A influéncia predominante na introducdo da Matematica Moderna no Brasil foi a
francesa, como consequéncia dos cursos ministrados na Universidade (na de S&o
Paulo, especialmente) por matematicos franceses, nas décadas de 40 e 50. Dentre eles
figurava Dieudonné e outros ex-integrantes do grupo Bourbaki. Assim, quando
Dieudonné se lanca em defesa da Matematica Moderna, é seguido pelos professores
universitarios brasileiros, que disseminam estas ideias entre os professores
secundarios (Pavanello, 1989, p. 162).

As principais ideias defendidas pelos adeptos da Matematica Moderna estavam

concentradas nos trabalhos de Nicholas Bourbaki, que Soares (2001) assim define:

Nicholas Bourbaki foi 0 pseudénimo usado por um grupo de matematicos (entre 0s
quais podemos citar Dieudonné, Cartan, Chevalley, Weil) que em livros e artigos
defendiam uma evolugdo — e uma revolugdo — interna na Matematica a partir do
desenvolvimento e estudo da nog&o de estrutura. (Soares, 2001, p. 47).

Originario da Franca, o grupo Bourbaki defendia a reconstrucdo da Matematica. “Para

esse grupo, a unidade da matematica é apoiada na teoria dos conjuntos e € hierarquizada em
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termos de estruturas” (Caldatto; Pavanello, 2015, p. 119). Por essas estruturas, 0 grupo
Bourbaki entendia como ferramentas para 0 matematico e, consequentemente, seu estudo
promoveria uma economia consideravel de tempo. O conjunto das trés estruturas (algébricas,
de ordem e topologicas), tidas como estruturas mées, seriam capazes de gerar todas as outras
(Soares, 2001). Segundo esta pesquisadora, os primeiros trabalhos publicados pelo grupo nas
décadas de 1930 e 1940 tiveram grande influéncia no Movimento da Matematica Moderna. A
intencdo associada a ambicéo do grupo era pautada na reescrita de toda a Matematica usando o
método axiomatico.

Sobre estruturas matematicas, Dieudonné, citado por Valente (2008a), aponta para a
importancia dessas, e declara:

Vemos assim, como o estudo das estruturas pode fornecer ao matematico, utensilios
de valor universal. Diante da profusdo de publicacdes matematicas de toda espécie
que sai todos o0s anos, somente 0 método axiomatico permite canalizar de algum modo
as novas descobertas, classifica-las e amalgama-las aos resultados anteriores [...]
(Dieudonné apud Valente, 2008a, p. 587).

Essa influéncia francesa em solo brasileiro ¢ também observada por meio do

depoimento oral de Ubiratan D’ Ambrosio, 0 qual € citado no trabalho de Burigo (1989):
(...) o Dieudonné veio ao Brasil e o Dieudonné fez uma conferéncia. Ai, o Dieudonné,
todo mundo conhecia, porque tinha sido professor na USP. (...) Eu reporto (a aceitacdo
da Matemética Moderna) em grande parte a um trabalho de divulgacéo dos franceses,
a vinda dos franceses, porque eles eram muito respeitados como matematicos. Alguns
educadores matematicos que apareceram, que falaram sobre isso, ndo foram
respeitados (D’ Ambroésio apud Burigo, 1989, p. 113).

E importante destacar que a ideia central do Movimento da Matematica Moderna
consistia em adaptar o ensino da Matematica as novas concepg¢des surgidas com a evolucéao
desta area do conhecimento. Nesse contexto, sdo lancados no Brasil, os primeiros livros
didaticos ja escritos sob a influéncia deste enfoque, de acordo com suas novas orientacdes. E
através do langamento de uma colecdo de livros didaticos que a entrada da Matematica Moderna
no ensino brasileiro tem o seu apice, deixando claro o seu papel como veiculos privilegiados na
divulgacdo da nova proposta (Valente, 2008a). A Figura 7 mostra a capa de um desses

exemplares de autoria de Osvaldo Sangiorgi®.

8 Osvaldo Sangiorgi foi um dos principais responsaveis pela implantagio da Matematica Moderna no Brasil e
autor do primeiro livro didatico de Matematica para o curso ginasial (atuais quatro Gltimas séries do Ensino
Fundamental) em cujo titulo havia o adjetivo “moderno”. Trata-se da colecdo Matematica - curso moderno
(Garnica; Souza, 2012, p. 224). A seu tempo, com suas ferramentas de apropriacdo, sua leitura do contexto
educacional, seu posicionamento de grande autor de livros didaticos de Matemaética, dentre tantos outros
condicionamentos, coube-lhe a tarefa pioneira de criar estratégias para que as discussoes internacionais sobre o
ensino de matematica ecoassem também no Brasil. Nas salas de aula, no cotidiano escolar das décadas de 60 e
80, podem ser lidas as taticas ai desenvolvidas para receber a “proposta osvaldiana” para os ginasios (Valente,
2008a, p. 611).
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Figura 7 - Capa do livro Matematica Curso Moderno - cursos ginasiais, Sangiorgi (1965)
s = -l

Fonte: Repositdrio Institucional da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

Ao apresentar o livro para o estudante, Sangiorgi (1965), aborda que o aluno ao estudar
0 contelido da obra vai aproveitar o seu precioso tempo aprendendo o verdadeiro significado e
as belas estruturas da Matematica Moderna. O livro recebeu o Prémio Jabuti — 1963, em
Ciéncias Exatas, outorgado pela Cémara Brasileira do Livro. Sobre o livro didatico de
Matematica no periodo do MMM, Valente (2008a) destaca que,

Cabe aos manuais escolares “falar” diretamente aos professores brasileiros, para além
de debates e discussdes ocorridas em Congressos e cursos. O livro didatico de
matematica moderna vai, por meio de sua circulacdo e uso no cotidiano escolar,
permitir a apropriagdo por alunos e professores de uma nova Matematica escolar
(Valente, 2008a, p. 603).

No que se refere as primeiras manifestacdes introdutérias dos novos programas assim
como os primeiros indicios da linguagem moderna, direcionadas aos estudantes de grau
secundario, Pires (2008), sinaliza que foram realizadas nos Congressos Brasileiros do Ensino
de Matematica, eventos que aconteceram nas capitais de Salvador (1955), Porto Alegre (1957),
Rio de Janeiro (1962) e Belém (1967). Considerado um dos precursores em divulgar o

movimento no Brasil, Osvaldo Sangiorgi, em seu trabalho intitulado “Introdugdo da

Matematica Moderna no Brasil” e citado por Pires (2008) pontua:

[...] nos dois primeiros congressos, o problema da introdugdo da Matematica Moderna
foi tratado como um simples aceno traduzido em algumas resolucdes aprovadas em
plenéria e, no realizado no Rio de Janeiro, foram aprovadas decisfes no sentido de
serem experimentadas estas novas areas da Matematica e os resultados serem
apresentados no congresso seguinte; foi no congresso de Belém que se tratou com
objetividade a introdugdo da Matematica Moderna no ensino secundario (Sangiorgi
apud Pires, 2008, p. 16).
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Outro ponto que merece destaque em tempos de MMM, é o surgimento de grupos de
estudos que comecam a ser criados com o foco voltado ao ensino da matematica (Pavanello,
1989, 1993). Nessa perspectiva, foi constituido em Séo Paulo, no ano de 1961, o Grupo de
estudos do Ensino de Matematica (GEEM) cujos participantes contemplavam professores
universitarios, secundarios, incluindo psicélogos e pedagogos (Pires, 2008). Outros grupos,
como o Grupo de Estudos do Ensino de Matematica de Porto Alegre (GEEMPA); o Nucleo de
Estudos e Difusdo do Ensino de Matematica (NEDEM), do Parand, e o Grupo de Estudos e
Pesquisa em Educacdo Matematica (GEPEM), no Rio de Janeiro, também contribuiram
efetivamente nessas discussdes em torno da Matematica Moderna (Garnica; Souza, 2012).

Coordenado por Sangiorgi e com apoio de colaboradores como os professores Jacy
Monteiro e Castrucci, 0 GEEM tornou- se um propulsor para a implantacdo da Matematica
Moderna em todo o pais (Garnica; Souza, 2012). O grupo formado trabalhava em parceria com
a Secretaria de Estado da Educacdo paulista. Entre as aces, pode-se destacar o treinamento de
professores, buscando tecer conceitos sobre 0s novos métodos de abordagem da Matematica.
Soma-se a isso as inumeras publica¢des do grupo, além da elaboracdo do projeto voltado as
Olimpiadas de Matematica de Sdo Paulo (Pires, 2008).

Sobre os temas matematicos, 0 MMM, influenciado pelo grupo Bourbaki preconizava
uma abordagem através dos aspectos voltados ao formalismo, da teoria de conjuntos, das
atividades que enfatizam a axiomatizacdo, as estruturas algébricas e a logica (Caldatto;
Pavanello, 2015). No entanto, no Brasil, segundo Soares (2001) sua implantacdo como parte do
curriculo escolar de Matematica ndo se mostrou eficaz em relacdo ao combate aos problemas
ja apresentados pelo ensino tradicional. A justificativa apresentada pela autora é de que essa
adocdo foi feita tanto sem o planejamento necessario, quanto, sem a devida preparacdo dos
professores. Tornou-se excessivamente abstrato e exagerado o ensino da teoria dos conjuntos e
as propostas originais que adotadas pelo movimento acabaram se perdendo ou nunca se
realizaram por completo.

Quanto ao embasamento do ponto de vista do processo educacional, o Movimento
buscou apoio na teoria piagetiana, que evidencia uma forte relagéo entre o desenvolvimento das
estruturas psicologicas do individuo e a maneira de se ensinar Matematica preconizada pelo
MMM. A justificativa diante de tal escolha se deve ao fato que Jean Piaget, conforme apontam
Caldatto e Pavanello (2015), em seus estudos sobre a génese das estruturas logicas elementares
da crianga, encontrou correspondéncias com as trés grandes estruturas: as algébricas (sistemas

de classes), as estruturas de ordem (seriagdes) e as topoldgicas (separagdes). “A esse tempo, ¢
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voz comum a divulgacgéo da perfeita articulagdo entre os avangos da Psicologia Cognitiva (Jean
Piaget) ¢ a Matematica organizada através das estruturas algébricas (Grupo Bourbaki)”
(Valente, 2013, p. 161).

Essa conexdo é também citada por Soares (2001) que destaca que os adeptos do MMM
encontraram nos trabalhos de Bourbaki uma espécie de guia para o ensino de Matemaética e nos
trabalhos de psicologos e educadores como Piaget, dentre outros, grande apoio, além de uma
maneira tanto de garantir quanto validar as mudancas possiveis no curriculo e na metodologia
em relacdo a Matematica. A critica ao ensino de Matematica antes da reforma, justamente, se
devia ao fato de ndo levar em conta aspectos importantes da psicologia da aprendizagem. E
certo que com o Movimento houve uma preocupagdo com essas questdes, contudo, o
Movimento ndo alcangou na pratica os resultados que eram esperados pela teoria.

Uma dessas problematicas se deve ao campo geométrico, unidade tematica que € o foco
deste estudo, cujo ensino foi fortemente impactado pelo MMM (Pavanello, 1989, 1993;
Lorenzato, 1995; Soares, 2001; Caldatto; Pavanello, 2015). Com este direcionamento, entende-
se pela necessidade de discuti-lo a partir deste movimento de amplitude internacional com foco
no contexto brasileiro. Sendo assim, busca compreender e identificar 0 que ocorreu neste
periodo com relacdo a abordagem geométrica nas salas de aulas de Matematica. E com este
proposito que as discussdes do proximo tdpico se sustentam.

3.1.1 O ensino de Geometria no Movimento da Matematica Moderna

O MMM teve a sua parcela de contribuicdo quando o assunto em discussao esta
relacionado a auséncia da Geometria nas praticas pedagogicas de Matematica (Pavanello, 1989,
1993; Lorenzato, 1995; Caldatto; Pavanello, 2015). A forma que a Geometria foi proposta pela
Matematica Moderna, que impactou diretamente o seu trabalho em sala de aula, resultou em
seu esquecimento no espaco escolar. De acordo com Pavanello (1989), os motivos para tal

abandono estdo relacionados a uma série de fatores, a saber:

A orientacdo de trabalhar a geometria sob o enfoque das transformacdes, assunto ndo
dominado pela grande maioria dos professores secundarios, acaba por fazer com que
muitos deles deixem de ensinar geometria sob qualquer abordagem, passando a
trabalhar predominantemente a &algebra — mesmo porque, como a Matematica
Moderna fora introduzida através desse contetdo, enfatizara sua importancia. A Lei
5692/71, por sua vez, facilita este procedimento ao permitir que cada professor adote
seu proprio programa “de acordo com a necessidade da clientela”.

A maioria dos alunos do 1° grau deixa, assim, de aprender geometria, pois, em geral,
os professores das quatro séries iniciais limitam-se a trabalhar somente a aritmética
— e as nogBes de conjunto.

O estudo de geometria passa a ser feito, quando o é, apenas no 2° grau. A substituigao
do Desenho Geométrico pela Educagdo Artistica nos dois graus de ensino vem, no
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entanto, tornar ainda maior a dificuldade dos alunos em trabalhar com as figuras
geométricas e sua representagdo (Pavanello, 1989, p. 164-165).

Ao discutir a Geometria no MMM, Soares (2001) pontua que frases interpretadas de
modo erréneo contra a Geometria, como “Abaixo Euclides!” de autoria de Jean Dieudonné,
também contribuiram para acentuar ainda mais a problemética do ensino de Geometria no
Brasil. O depoimento de Vera Maria Rodrigues®, citada por Soares (2001), procura mostrar o

sentido desta frase quando o assunto € o ensino da Geometria euclidiana:

Eu me lembro que teve uma frase, que ficou classica, do Dieudonné, em que ele
declarou “Abaixo a Euclides”. E ai, [...] o Dieudonné esteve no Brasil, foi a Santa
Ursula, fez palestra e disse que o que ele quis dizer com essa frase, “Abaixo a
Euclides”, era abaixo a escraviddo do modelo da geometria euclidiana. Os livros
didaticos de nivel médio eram os Elementos de Euclides. Nos paises europeus isso até
ha um bom tempo era assim. Entdo o que ele quis dizer era abaixo aquele modelo. E
ele era ligado ao grupo Bourbaki [...] e ai 0 que se entendeu era que ndo se ensinava
mais geometria euclidiana, e ai foi um desastre muito grande (Rodrigues apud Soares,
2001, p. 65).

Mesmo antes da consolidacdo das ideias da Matematica Moderna, esse descaso com
relacdo a Geometria, de acordo com Soares (2001) ja era notado e detectado como um problema

no Brasil. Essa constatacdo foi feita pelo professor Omar Catunda, na primeira Conferéncia

Interamericana sobre Educacdo Matematica que se realizou na Colémbia:
Outro problema que no Brasil é profundamente distinto do que é na Europa, € o da
Geometria Euclidiana [...] No Brasil, o problema é outro. Com a liberdade que tém os
professores de dar apenas 75% do programa [...] se encontram com frequéncia
estudantes que praticamente ndo aprendem nada de Geometria. [...], a férmula que
reivindicaria para o Brasil ndo é Abaixo a Euclides! sendo ao menos Euclides!
(Catunda apud Soares, 2001, p. 66).

Em sua conclusdo, Soares (2001) afirma que a abordagem geométrica a partir do estudo
das transformacGes lineares e espagos vetoriais ndo teve lugar na pratica. Além disso,
continuou-se ensinando a Geometria euclidiana tradicional, mas empregando-se a linguagem
de conjuntos. Ora se 0 conteldo geometrico na perspectiva tradicional ja era tido como um
campo de dificil abordagem pelos professores, imagina por meio de um assunto que néo foi
evidenciado durante a sua formagcéo, que é a Geometria sob o enfoque das transformagdes™®.
Consequentemente, o0 ensino de Geometria ndo foi desenvolvido nem de um jeito nem de outro.
Dito de outro modo: nem pelo enfoque das transformacdes, nem pela abordagem tradicional.

Portanto, a Geometria deixou de ser ensinada por muitos professores nas aulas de Matematica

9 Diretora do Colégio Pedro Il - Unidade Centro (Soares, 2001).

100 estudo da Geometria, via transformagdes geométricas, é uma abordagem que possibilita o tratamento da
Geometria pelas estruturas algébricas, consideradas pelo MMM como elemento unificador da Matematica (Duarte;
Silva, 2006, p. 90).
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(Pavanello, 1989, 1993). Também para Kaleff (1994) o MMM levou os matemaéticos a
desprezar o seu ensino, reduzindo-a a elementos da Teoria de Conjuntos e da Algebra Vetorial.

Essa problematica fica mais acentuada nas escolas publicas, principalmente apos a
promulgacéo da lei 5692/71, que também é apontada como uma das causas para a auséncia
da Geometria na educacéo basica nesse periodo alusivo ao MMM. Tal constatacdo é devido a
abertura que essa legislacdo concedia as escolas, no sentido de permitir que adotassem o proprio
programa, de acordo com as necessidades e peculiaridades da clientela. Essa liberdade, de certo
modo, contribui para que os professores de Matematica, por inseguranca em relacao ao trabalho
com os topicos geométricos em sala de aula, fizessem a opcdo em ndo os incluir em sua
programacédo pedagogica (Pavanello, 1993). A autora chama atencdo que, mesmo aqueles que
optaram por ensinar a Geometria nesse periodo, muitos deixavam para o final do ano letivo.
Sendo assim, é provavel que, de modo inconsciente, pudessem alegar falta de tempo como
desculpa para a ndo realizagdo do trabalho com a Geometria, resultando assim no seu gradual
abandono no ambito escolar.

Mediante a promulgacdo da Lei 5692/71, o ensino a nivel secundario comeca a se
democratizar, 0 que torna possivel o acesso de uma maior parcela dos jovens brasileiros a escola
secundaria (Caldatto; Pavanello, 2015). No entanto, conforme explicam as autoras, a liberdade
promovida pelas ordenac¢des governamentais a partir desta legislacdo implica de modo indireto
no ensino de Matematica, particularmente, no adiamento ou abandono da Geometria no espago
escolar. O ensino volta-se quase exclusivamente aos topicos algébricos e aritméticos. Por certo,
ndo se pode afirmar que o esvaziamento dos temas geométricos das salas de aulas se restringe
somente a0 MMM, pois a Lei 5692/71 também teve sua parcela de contribuicéo.

Essa questdo sobre a omissdo geométrica também é discutida por Lorenzato (1995). Ele
contribui, assinalando que antes da chegada do Movimento da Matematica Moderna no Brasil
a abordagem geométrica l6gico-dedutivo ja ndo era bem aceita pelos alunos, com a sua
implantagdo a questdo agravou-se. Além de eliminar a Geometria desenvolvida a partir de
demonstracdes que era detestada pelos estudantes, a proposta advinda com 0 MMM criou-se
uma lacuna nas praticas pedagdgicas, cujos reflexos de sua auséncia perduram nos dias atuais
(Lorenzato, 1995).

Com o Movimento Matematica Moderna, segundo Kaleff (1994), o ensino de

Geometria foi praticamente eliminado tanto dos programas escolares quanto dos cursos de

11 Fixa Diretrizes e Bases para o ensino de 1° e 2° graus, e d& outras providéncias. Disponivel em:
https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1970-1979/lei-5692-11-agosto-1971-357752-publicacaooriginal-1-

pl.html



https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1970-1979/lei-5692-11-agosto-1971-357752-publicacaooriginal-1-pl.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1970-1979/lei-5692-11-agosto-1971-357752-publicacaooriginal-1-pl.html
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formagéo de professores de 1° e 2° graus. Essa exclusdo trouxe consequéncias que se fazem
presentes até hoje. Ainda para a autora, no que se refere ao 1° grau, atualmente o Ensino
Fundamental, o ensino de Geometria em muitas escolas ndo é somente confundido com o do
Desenho Geomeétrico, assim como as suas aulas sdo ministradas separadamente de Matematica.
Outro ponto a considerar é que o profissional que na maioria das vezes, ministra as aulas de
Geometria, ndo tem uma formagéo adequada.

Tais constatacdes sdo observadas em Nacarato e Passos (2003) que se apoiam em
Pavanello (1989) para descrever essa problematica alusiva ao abandono do ensino de Geometria
em decorréncia do Movimento da Matematica Moderna. Por meio de suas experiéncias como
professoras e como formadoras de professores, Nacarato e Passos (2003) revelam que a
recuperacdo do ensino de Geometria ndo atingiu a maior parte das escolas, sobretudo, as
publicas e as séries iniciais do Ensino Fundamental.

O que se sabe nesse periodo do Movimento da Matematica Moderna (1965-1980) no
Brasil é a auséncia de preparagdo dos educadores e a falta de discussao de suas intencdes, o que
pode ter provocado seu abandono (Pires, 2008). O intuito de unificacdo da linguagem e a
possibilidade de oferecer ao aluno construcdes de suas nogdes matematicas tanto na educacéao
infantil quanto nas séries iniciais do Ensino Fundamental, acarretou, na verdade, a descri¢do de
uma linguagem Matematica que gerou uma situacdo mais ou menos confusa, relata a autora.
Relegado a segundo plano, o campo geométrico neste periodo de MMM era tratado como tema
ilustrativo dos conjuntos ou da algebra. Outro tema que também foi desprezado foi o topico
medidas (Pires, 2008). No entanto, nem tudo que aconteceu nesse periodo foi negativo,

conforme expde a autora:

Positivamente, o que ocorreu foi a preocupacdo em tornar a aula de Matematica mais
atraente, com o uso de jogos, de materiais didaticos (como o Material Dourado
Montessori, 0s Blocos L6gicos, a escala Cuisenaire, entre outros). Além disso, a partir
desse periodo, diferentes grupos de estudo se constituiram, impulsionando a producéao
de conhecimentos na area de ensino e aprendizagem da Matematica, especialmente
em relacéo as séries iniciais do ensino fundamental (Pires, 2008, p. 20).

Nessa perspectiva, a autora continua suas ponderagdes, destacando que:

De todo modo, ha que se contabilizar como saldo positivo nesse periodo, o despertar
para a existéncia de problemas ligados ao ensino de Matematica, para a necessidade
de compreender a génese de conceitos como 0s de nimero e do espaco e de sua
construcdo pelas criancas, impulsionada pelos trabalhos de Piaget e seus seguidores e
para a busca de estratégias e recursos didaticos que pudessem melhorar a
aprendizagem dos alunos em Matematica (Pires, 2008, p. 20-21).
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Sob estes olhares, em tempos de MMM, merece destaque a proposta de Dienes*? para o
ensino de Geometria nas séries iniciais, segmento fortemente marcado pela aritmética na
educacdo brasileira e que, apesar de ter a Geometria como parte que integra os saberes
matematicos, foi sempre relegada ao segundo plano. Suas obras foram tidas como referéncias
nas propostas modernizadoras deste movimento no Brasil, principalmente em relagéo ao campo
aritmético (Silva, 2011). Tal € a relevancia deste educador matematico nas series iniciais, que
programas de ensino sofreram influéncia das suas propostas, que também ja contava com
prestigio entre os professores (Franga; Santos, 2022).

No Brasil, conforme Valente (2013), os textos de Dienes sdo editados no final da década
de 1960. Em 1977, saiu a terceira edicdo, do volume Ill da cole¢do de Dienes, intitulada
Exploracdo do espaco e pratica da medicdo. Junto com Dienes, assina, como coautor, E. W.
Golding. A obra inicia-se, trazendo em sua primeira parte, uma abordagem sobre a Geometria,

assim definida;

A geometria é a exploracdo do espa¢o. Uma crianca, desde seu nascimento, explora
0 espago. Primeiramente olha-o, depois sonda-o com seus bragos e pernas visando a
descoberta, e enfim néle se desloca. E preciso um tempo bastante longo para
desenvolver as idéias de perspectiva, de distancia, de profundidade, nogdes como as
de dentro e fora, diante e atras, antes e depois, e assim por diante. Quando a crianca
chega a escola, algumas destas idéias estdo bastante adiantadas - precisa estimula-las
e amplia-las multiplicando as experiéncias ao alcance dela. Mas, antes disto, a
professdra devera esforgar-se em descobrir a que ponto cada crianga chegou
individualmente, os conceitos que ja se formaram. Felizmente séo as proprias licdes
destinadas a orientar o ensinante nesta descoberta que podem ser utilizadas para
auxiliar as criangas menos experientes na formacéo conceptual. Em todo o caso,
lembremo-nos sempre de que 0s conceitos ndo se ensinam - tudo o que se pode fazer
é criar, apresentar as situacfes e as ocorréncias que ajudardo as criancas a forméa-los.
No jardim de infancia, é sobretudo a formag&o de conceitos que precisa consagrar o
ensino, muito mais que a aquisicao de fatos. (Dienes; Golding, 1969, p. 1)2,

Neste livro, os autores apresentam diversos tipos de jogos com a intencéo de auxiliar a
compreensdo dos aspectos conceituais sobre Medidas e Geometria. Para a exploragdo dos
topicos geométricos, por exemplo, recomendam-se diferentes jogos, como jogo das formas, das
cores, das relaghes espaciais, salas e portas, dentre outros. Para tanto, eles fazem

recomendagdes, orientando o professor no que tange a realizacéo deste trabalho em sala de aula:

“[...] competird ao mestre levar avante os pormenores, multiplicando os jogos ao redor de um

12 Dienes (1916-2014). Educador hungaro, doutor em Matemética e Psicologia, considerava a Matematica como
uma estrutura Unica, contudo utilizava uma metodologia mais concreta. Foi um dos grandes pioneiros dos estudos
alusivos a metodologia para o ensino nas séries iniciais e considerado referéncia no campo da Educacédo
Matematica (Franca. Santos, 2022, p. 4).

13 Texto transcrito de acordo com a obra. Por isso, foram considerados os acentos nas palavras néle, idéias e
professora e a palavra geometria grafada com letra inicial minudscula.
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tipo, seja com o fim de insistir no mesmo conceito, ou em conceito analogos” (Dienes; Golding,
1969, p.18).

Ainda em relacdo aos topicos geométricos, conforme esclarece Silva (2011), Dienes
produz muito material didatico e propostas de ensino, de acordo com a sua concepc¢do do
desenvolvimento dos conceitos geométricos pelas criangas. Sobre a questdo, a autora pondera
que,

Tudo indica que a proposta modernizadora para 0 ensino de geometria nas séries
iniciais, em particular, os conceitos topologicos, chega aos livros didaticos brasileiros
em tempo do MMM, porém de forma reduzida e isolada da tradicional geometria
Euclidiana. E bem possivel que os temas de topologia tenham sido muito
desenvolvidos e trabalhados em estudos e grupos experimentais, muito freqlientes a
época, sem, contudo, ganhar um tratamento significativo nos livros didaticos e nas
salas de aulas das séries iniciais (Silva, 2011, p. 6-7).

Como se pode observar, com base neste enfoque que trouxe reflexdes e discussdes em
torno da Geometria a partir do MMM, que o seu ensino ficou ausente ou quase ausente da sala
de aula de Matematica nesse periodo de acordo com a literatura consultada. Quando aparecia,
0 que acontecia de maneira esporadica na programacao pedagdgica do professor, o tratamento
dos tdpicos geométricos era realizado de forma limitada, reduzida, simplificada. As razdes
apresentadas, que inclui a inseguranca do professor no trabalho com os temas geométricos,
mostram que o tratamento dado aos diferentes campos matematicos era desigual, priorizando
uns temas, como o aritmético e o algébrico, em detrimento de outros, como é o caso dos temas
geométricos. “Ao que tudo indica, a Geometria, pelo menos aquela relativa ao Ensino
Fundamental, ficou a margem do processo das inovacgdes curriculares, muito embora tenham
ocorrido propostas de mudanca para ela” (Duarte; Silva, 2006, p. 92).

Buscando contrapor ao ideario do Movimento da Matematica Moderna, de acordo com
Pires (2008), as reformas educacionais lideradas por Secretarias Estaduais e Municipais de
Ensino (1980-1994) representaram outro periodo caracterizado por mudancas em Matematica.
Uma dessas propostas curriculares é apresentada pela Secretaria de Estado da Educacdo de Séo
Paulo - 1990 que ““[...] assinala a importancia do ensino da Geometria na formacéo do professor
das séries iniciais do Ensino Fundamental” (Nacarato; Passos, 2003, p. 31).

Diante do exposto, acredita-se assim como Pires (2008), que os debates e discussdes
gerados a partir do Movimento da Matematica Moderna, impregnado de concepcdes e
distorcdes, contribuiram para que Secretarias tanto estaduais quanto municipais construissem
novas propostas curriculares para o ensino de Matemética. E nesse contexto de reformas
educacionais referentes as décadas de 1980 e 1990 que se concentram as discussdes tratadas na

sequéncia.



68

3.2 PROPOSTAS CURRICULARES QUE FORAM IMPULSIONADAS NOS ANOS DE
1980 E 1990 PARA O ENSINO DE MATEMATICA: UM OLHAR PARA A GEOMETRIA

O Brasil, nos anos alusivos a década de 1980, passava por um momento politico
historicamente marcado por um processo de abertura democréatica. A democracia se estabelece
como regime governamental no pais (Pires, 2008; Caldatto; Pavanello, 2015). Esses anos se
caracterizaram, por colocar fim ao longo periodo de ditadura militar implantado em 1964, que
perdurou mais de dois decénios. Essa nova conjuntura politica e social era propicia “[...] para a
apresentacdo de propostas para a construcao de uma escola inspirada em valores democréticos,
grande aspiragdo da sociedade brasileira” (Pires, 2008, p. 21).

Com relacdo aos curriculos de Matematica, os debates e as discussdes motivadas por
concepcdes e distor¢bes que ficavam cada vez mais evidentes em torno do Movimento da
Matematica Moderna fizeram com que Secretarias Estaduais e Municipais de Educacéo (1980-
1994), impulsionadas por mudancas, elaborassem novas propostas curriculares para o ensino
de Matematica. Lideradas por esses departamentos de ensino, as reformas buscavam contrapor
ao ideario do MMM (Pires, 2008). Um exemplo dessas novas medidas, conforme pontua a
autora, é o processo de elaboracdo da chamada Proposta Curricular para o ensino de 1° grau na
rede publica estadual de S&o Paulo, que teve inicio em 1985. Na apresentacao deste documento,
foram apresentados os principais problemas diagnosticados:

A preocupacdo excessiva com o treino de habilidades, com a mecanizagdo de
algoritmos, com a memorizacao de regras e esquemas de resolucdo de problemas, com
a repeticdo e a imitacdo ndo com uma aprendizagem que se dé, inicialmente, pela
compreensdo de conceitos e de propriedades, pela exploracdo de situa¢des-problema
nas quais o aluno é levado a exercitar sua criatividade, sua intui¢&o;

A priorizacdo dos temas algébricos e a reducdo ou, muitas vezes, eliminagdo de um
trabalho envolvendo tépicos de Geometria;

A tentativa de se exigir do aluno uma formalizacdo precoce e um nivel de abstracéo
em desacordo com seu amadurecimento (Pires, 2008, p. 21).

Vé-se que um dos problemas elencados se refere ao ensino de Geometria, que quando
néo era simplificado e reduzido, era completamente preterido nas salas de aulas de Matematica.
Como se pode perceber, prioriza-se o trabalho com os temas aritméticos e algébricos em
detrimentos aos temas geométricos. O excesso de algebrismo e, consequentemente, o abandono
da Geometria, de acordo com Pires (2008) foram dois de alguns pontos observados e a0 mesmo
tempo importantes no processo de elaboracdo das propostas que orientaram os curriculos nas
décadas de 1980 e 1990 pelas Secretarias de Educacao.

N&o se pode negar, portanto, a importancia desse movimento da reforma curricular do

ensino de Matematica iniciado com essas propostas nesse periodo, que ja apontava uma
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preocupacdo relacionada a inser¢do da Geometria nos Anos Iniciais, mesmo que na pratica,
segundo Mattei e Justo (2015) essa insercdo ainda fosse bastante elementar. Esta percepcao é
também observada na pesquisa de Nasser e Vieira (2015, p. 29). As autoras salientam que
embora haja a preocupacao evidente dos pesquisadores em Educacdo Matematica sobre o
ensino de Geometria no Ensino Fundamental nessa época, “[...] ainda é bastante reduzido o
namero de professores que realizam préaticas pedagogicas de Geometria nos Anos Iniciais de
escolaridade”.

Em sua pesquisa, Perez (1991, 1995), buscando identificar a situacdo do ensino de
Geometria no 1° e 2° graus, constatou entre os resultados obtidos que h& pouco ensino deste
campo matematico nesses niveis. As razGes apresentadas pelos professores desses segmentos
em relacdo a pouca atencdo dada aos conceitos geométricos em sala de aula, foram assim

justificadas conforme apresentadas na Figura 8.

Figura 8 - Justificativas com relagdo a pouca atencdo dada a Geometria

Por estar sempre ao final dos :
Por falta de tempo. i Por estar ao final dos livros.
planejamentos.
Pela preferéncia pelos temas Por ser o programa e aiﬂf:;:ﬁi;i Eﬁ;;ﬁiﬁza
seitréticos on alaghrics Matematica muito extenso em R .
: 5. cada série e cada série ser insuficiente
' para COmprit 0 Programa.

Fonte: adaptado de Perez (1991, 1995).
Essas sdo as alegagdes apresentadas pelos professores para justificar a ndo importancia

atribuida aos temas geométricos nas salas de aula. Alguns argumentos apontados pelos
professores que participaram da pesquisa de Perez (1991, 1995) sdo também citados pelos
professores participantes da pesquisa de Mattei e Justo (2015, p. 51) como por exemplo a
preferéncia pelos temas aritméticos: “Os alunos precisam saber somar, subtrair, multiplicar e
dividir”; Outro ponto observado é por meio deste relato: “Quanto a Geometria, vou ser bem
sincera, é a ultima coisa, a gente quase nem trabalha. Da umas figuras, cobra 0s nomes e era
isso. E s pra ndo dizer que passou em branco” (Mattei; Justo. 2015, p. 51).

Embora, as professoras que participaram da pesquisa de Mattei e Justo (2015)

apontaram a inseguranca e a dificuldade como obstaculos para desenvolver os temas
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geométricos nas salas de aula dos Anos Iniciais, assim também com outros conteldos
matematicos, elas consideram importante o ensino e aprendizagem de Geometria porque ela
estad presente no cotidiano do aluno. Sendo assim, o trabalho com a Geometria fica limitado a
abordagem de figuras geométricas, por elas ndo terem seguranca na conducdo dos demais
objetos de conhecimento geométrico na pratica pedagogica.

Apesar desta limitagdo, nota-se que o ensino de Geometria comeca a ser lembrado,
mesmo timidamente. A prova disso, sao as propostas curriculares voltadas a formacao inicial
de professores que atuam de 12 a 42 série, que corresponde aos primeiros anos escolares nos
dias atuais, que recomendam o seu ensino. Como exemplo, com base em Nacarato e Passos
(2003), pode-se citar a Proposta Curricular de Matematica para o Centro Especifico de
Formacdo (CEFAM) e para a Habilitacdo Especifica para o Magistério (HEM), que foi
elaborada pela Secretaria de Estado da Educacdo de Sdo Paulo em 1990. Ela assinala a
importancia dos aspectos geométricos na formacao do professor das séries iniciais do Ensino
Fundamental:

[...] para que o futuro professor possa desenvolver em si mesmo e, futuramente, em
seus alunos as habilidades de observacdo, percep¢do espacial, argumentacéo,
representacdo grafica, habilidades logicas... e inter relacionar o estudo de Geometria
com outros campos do conhecimento, instigando ideias, propondo aplicagdes préticas
para que seus alunos possam enfrentar problemas reais que sdo, em geral, de natureza
interdisciplinar. Além disso, mesmo no ensino de ndmeros, sdéo empregados modelos
geométricos que devem ser dominados; e, por outro lado, esquemas geométricos
podem auxiliar a visualizacdo de certos problemas e propriedades (S&o Paulo apud
Nacarato; Passos, 2003, p. 31).

Fica claro que a proposta enfatiza a integracao dos tépicos geométricos com outras areas
do conhecimento e ainda com outros campos matematicos, como a aritmética. Dar énfase
também ao trabalho com a Geometria articulado com a resolucéo de problemas, sem deixar de
fazer uma conexdo com o contexto real, através da exploracdo de experiéncias que utilizam
objetos do mundo fisico e da observacdo de elementos que fazem parte do cotidiano do aluno.
Ademais, conforme descreve Nacarato e Passos (2003), a proposta traz sugestdes por meio de
generalizagOes, que sdo favorecidas com a utilizagdo de moldes, cortes, representagdes,
medidas, construcdes e outros recursos. Essas generalizagdes podem ser realizadas mediante o
raciocinio intuitivo.

Outro recurso metodoldgico evidenciado é o desenvolvimento do contexto histérico da
disciplina, que também pode ser explorado no ensino dos tépicos geométricos. No entanto,
mesmo diante de tais recomendacdes apresentadas nessas propostas curriculares, Nacarato e
Passos (2003) constataram que o0s professores atuantes nos primeiros anos escolares

ingressavam no Magistério sem a adequada formacdo em Geometria. Mesmo no caso do
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CEFAM, que oferecia cursos de formacgéo diferenciados, a prioridade dada nas aulas de
Metodologia de Ensino da Matematica ndo era voltada & formagdo geométrica e sim a
aritmetica.

A formacao deficitaria em Geometria reside na formacéo do professor, afirma Nacarato
e Passos (2003). Em virtude dessa formacao ser marcada pela auséncia do ensino Geometria,
as autoras defendem a necessidade de uma politica de formacdo ampla, que contemple tanto a

formacéo inicial quanto continuada. Com este olhar,

Né&o ha sentido em se discutir educacdo continuada sem que se leve em consideracdo
que essa continuidade envolve os momentos anteriores da formacéo. O processo de
formacao profissional é longo e demorado. Além disso, € na pratica, na complexidade
das situacOes da sala de aula, no retorno dado pelo aluno (por meio de suas perguntas
e indagagdes) que o0s conceitos e 0s saberes escolares vao sendo produzidos e
ressignificados.

Ao mesmo tempo, com relacdo a formacdo continuada, as atuais pesquisas vém
apontando a necessidade de se mudar o l6cus de tal formacdo, que ndo deve mais
restringir-se aos espacos académicos ou distanciados da escola. Esta - a escola - vem
sendo considerada como o local privilegiado para a formagdo continuada (Nacarato;
Passos, 2003, p. 135-136).

Mesmo mediante a problematica apresentada em relacdo ao ensino de Geometria, as
propostas curriculares elaboradas pelas Secretarias de Educacdo deram 0s primeiros passos no
que se refere a importancia do trabalho com a Geometria nas escolas. Esse processo de
valorizacdo da Geometria, que contou com a participacdo de educadores matematicos, teve
como ponto de partida um movimento de discussdes e reflexdes tendo em vista a preocupacéo
acerca da situacdo do ensino de Geometria nas escolas (Nasser; Vieira, 2015).

No final dos anos de 1990, a partir do consenso entre esses pesquisadores sobre a
relevancia do trabalho com os temas geométricos no curriculo de Matematica ao longo da
educacdo bésica, observou-se segundo Nasser e Vieira (2015, p. 25), “[...] um processo de
valorizacdo da Geometria a qual contribuiu para a elaboracdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN)”. Com o olhar direcionado a essas novas diretrizes para os curriculos nas
escolas brasileiras, o ensino de Geometria comecou a ter outra configuracdo em todo o Ensino
Fundamental, pontuam as autoras. E nesse documento da &rea de Matematica e direcionado aos

Anos Iniciais que se sustentam as discussdes que seguem, com foco no ensino de Geometria.

3.3 AS ORIENTACOES DOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS DE
MATEMATICA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA

A definicdo das diretrizes para nortear os curriculos, de modo a assegurar uma formacao

basica comum, que culminou com a elaboracdo dos Parametros Curriculares Nacionais, se deu
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por forca da Lei Federal n° 9.394'4 em 20/12/96, que estabeleceu essa competéncia a Unido,
em colaboragdo com estados, Distrito Federal e municipios (Pires, 2008). Nesse processo de
elaboracdo, de acordo com a autora, foram formadas equipes com a intencdo de formular
preliminarmente um texto. Este, foi analisado e discutido por professores e especialistas, tanto
nas secretarias de educacdo como também nas universidades.

Sua publicacgdo referente as quatro primeiras séries do Ensino Fundamental se deu em
1997, que inclui a area de Matematica conforme apresenta a Figura 9, que mostra a capa deste

documento.

Figura 9 - Capa dos Pardmetros Curriculares de Matematica - 12 a 42 série
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Fonte: arquivo do autor.

Sobre este documento que representou um marco na educacdo brasileira, Passos e
Nacarato (2018, p. 122) lembram que por duas décadas ele passou a constituir-se uma referéncia
“[...] para a elaboragdo de livros didaticos e outros materiais para a sala de aula, e,
posteriormente, em base para a elaboracdo das matrizes de referéncia das provas nacionais,
como Prova Brasil e Provinha Brasil”. Sua proposta, segundo as autoras, era dar apoio as
discussOes e projetos nas escolas, ndo sendo, portanto, um documento de carater prescritivo e
controlador das praticas dos professores.

Numa breve andlise da trajetoria das reformas relativas ao ensino de Matematica, este

documento faz referéncia ao MMM, fazendo a seguinte ponderagdo: Ao fazer uma aproximagao

14 ei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB) - Lei 9394/96 - que estabelece as diretrizes e bases da educacio
nacional (Brasil, 2007).
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entre a Matemaética escolarizada e a pura, considerando como ponto norteador um ensino a
partir das estruturas, bem como, por meio “[...] de uma linguagem unificadora, a reforma deixou
de considerar um ponto basico, que viria se tornar seu maior problema: o que se propunha estava
fora do alcance dos alunos, em especial daqueles das Séries Iniciais do Ensino Fundamental”
(Brasil, 1997, p. 21).

O ensino nesse periodo do MMM, como ja destacado, foi marcado pelo excesso de
preocupacdes em torno das abstragdes internas a prépria Matematica. Deu-se mais énfase aos
aspectos teoricos do que aos aspectos praticos do ensino da Matematica. A linguagem da teoria
dos conjuntos é um exemplo dessa preocupacgdo excessiva. Os conjuntos sdo tomados como
base para a aprendizagem do conhecimento matematico, especificamente, de numeros e
operacdes, 0 que ndo &, necessariamente, 0 caminho mais recomendado. Esta linguagem foi
introduzida com tanta veeméncia que a aprendizagem de simbolos e de uma terminologia
intermindvel trouxeram implicagdes, dentre elas o comprometimento do ensino da Geometria
(Brasil, 1997).

Ao contrario do que foi proposto durante o MMM, tendo em vista os contetdos
elencados nos Parametros, ndo se verifica nem o uso da linguagem de conjuntos, nem a presenca
dos conceitos topoldgicos, o que legitima segundo Silva (2013), sob o ponto de vista das
normatizagoes, a auséncia das propostas modernizadoras desse movimento. A organizacdo do
curriculo de Matemaética é apresentada por blocos de conteido (nimeros e operacdes; espago e
forma; grandezas e medidas; tratamento da informacdo). No bloco espaco e forma tem-se

agrupado o estudo dos objetos geométricos, que sdo assim relativizados:
Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
Ensino Fundamental, porque, por meio deles, 0 aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada o mundo em que vive (Brasil, 1997, p. 55).
Observa-se 0 papel de destaque e relevancia atribuido a Geometria na formacéo
Matematica do aluno neste documento curricular referente aos Anos Iniciais. Ndo é por acaso
que ela é definida como um campo fértil (Brasil, 1997), o que possibilita conforme apresentado

na Figura 10 um trabalho em diferentes conjunturas.
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Figura 10 - Possibilidades de trabalho com a Geometria
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Fonte: adaptado de Brasil (1997).
Tendo como referéncia o que propde este documento, o ensino de Geometria é um

campo fecundo que permite um trabalho atrelado a resolugcdo de problemas. Além disso,
permite fazer interligagbes com outros blocos de contetido, como nimeros e medidas. Essas
conexdes estimulam a crianga a fazer observacgdes, perceber semelhancas e diferencas,
identificar regularidades. Ainda com relacdo as conexdes, permite estabelecer um didlogo com
outras areas do conhecimento a partir da exploracdo de objetos do mundo fisico e obras
artisticas. O uso da tecnologia é outro recurso que possibilita um trabalho com Geometria por
meio dos softwares. Uma outra vantagem dos temas geométricos é que os alunos costumam
despertar interesse por eles de forma espontanea (Brasil, 1997).

Entre o rol de conteudos de espaco e forma, denominados conceituais e
procedimentais®®, a Figura 11 mostra que é indicado para o primeiro ciclo, que equivalem a 12

e 22 séries, e para 0 segundo ciclo, que corresponde a 3% e 42 séries:

15 Os conceitos se referem ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que tém caracteristicas comuns. Um contetido
procedimental - inclui entre outras coisas as regras, as técnicas, os métodos, as destrezas ou habilidades, as
estratégias, 0s procedimentos - € um conjunto de a¢fes ordenadas e com um fim, quer dizer, dirigidas para a
realizacdo de um objetivo (Zabala, 1998, p. 42-43).
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Figura 11 - Contetdos conceituais e procedimentais

Ciclos Contetdos

Localizacdo de pessoas ou objetos no espaco, com base em diferentes pontos de referéncia e
algumas indicacBes; movimentacdo de pessoas ou objetos no espaco, com base em diferentes
pontos de referéncia e algumas indicacfes de direcdo e sentido; descricdo da localizacdo e
o movimentacdo de pessoas ou objetos no espago, usando sua propria terminologia;
1 dimensionamento de espacos, percebendo relacfes de tamanho e forma; interpretacdo e
representacdo de posi¢do e de movimentagdo no espago a partir da analise de maquetes, eshogos,
croquis e itinerarios; observacdo de formas geométricas presentes em elementos naturais e nos
objetos criados pelo homem e de suas caracteristicas; estabelecimento de comparagdes entre
objetos do espaco fisico e objetos geométricos; percepcdo de semelhancas e diferencas entre figuras
espaciais e planas; construcéo e representacdo de formas geométricas.

Descrigdo, interpretacdo e representacdo da posicdo de uma pessoa ou objeto no espaco, de
diferentes pontos de vista; utilizacdo de malhas ou redes para representar, no plano, a posic¢do de
uma pessoa ou objeto; descri¢do, interpretacdo e representacdo da movimentacdo de uma pessoa
ou objeto no espaco e construcdo de itinerdrios; representacdo do espaco por meio de maquetes;
reconhecimento de semelhancas e diferencas entre corpos redondos, como a esfera, o cone, 0
cilindro e outros; reconhecimento de semelhancas e diferencgas entre poliedros (como 0s prismas,
as piramides e outros) e identificacdo de elementos como faces, vértices e arestas; composicao e
decomposicdo de figuras tridimensionais, identificando diferentes possibilidades; identificacdo da
simetria em figuras tridimensionais; exploracdo das planificacbes de algumas figuras
tridimensionais; identificacdo de figuras poligonais e circulares nas superficies planas das figuras
tridimensionais; identificacdo de semelhangas e diferencas entre poligonos, usando critérios como
nimero de lados, nimero de angulos, eixos de simetria, etc.; exploracdo de caracteristicas de
algumas figuras planas, tais como: rigidez triangular, paralelismo e perpendicularismo de lados,
etc.; composicdo e decomposicao de figuras planas e identificacdo de que qualquer poligono pode
ser composto a partir de figuras triangulares; ampliacéo e redu¢do de figuras planas pelo uso de
malhas; percepcdo de elementos geométricos nas formas da natureza e nas criagBes artisticas;
representacdo de figuras geométricas.

Fonte: Adaptado (Brasil, 1997).

20

E a exploragdo dos conceitos e procedimentos referentes ao bloco de contetidos espaco
e forma que permite ao aluno construir relagdes para a compreensdao do espago a sua volta
(Brasil, 1997). Para tanto, recomenda-se oportunizar a realizacdo de atividades geométricas
variadas que ao mesmo tempo possam estimular o aluno, como também propiciar a
possibilidade de exploracdo do espaco, a observacao e manipulacao de formas, o trabalho com
malhas, diagramas, guias e mapas. Inclui nesse contexto o uso dos recursos tecnologicos, um
dos caminhos evidenciados neste documento para “fazer Matematica” na sala de aula. Eles
passam a ser, tomando o computador como exemplo, ferramentas de trabalho onde os alunos
tém a oportunidade de trabalhar a Geometria como forma e movimento (Fainguelernt, 1995).

Tal é a importancia das orientacGes propostas nos Parametros Curriculares Nacionais,
que este documento é tido como um dos principais orientadores da formacédo do professor e das
acOes didaticas voltadas para a pratica na escola béasica, ou seja, para o Ensino Fundamental
conforme afirma a pesquisadora Kaleff no prefacio da obra organizada por Silva e Valente
(2014). Nos passos que seguem, apresentam-se novas orientagcdes governamentais para 0s Anos

Iniciais por meio do programa Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC). Tais
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orientacOes, pontua Kaleff, vieram ampliar o que ja propunha os PCN. Nessa direcdo, centra-
se a atencéo, sobretudo, no bloco espaco e forma (Geometria) por ser objeto deste estudo.

3.4 O PACTO NACIONAL PELA ALFABETIZACAO NA IDADE CERTA E O ENSINO
DE GEOMETRIA

Com o intuito de assegurar que todas as criangas estejam alfabetizadas até os 8 anos de
idade, ao final do 3° ano do Ensino Fundamental, o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade
Certa (PNAIC) é um compromisso formal assumido entre Governo Federal, Distrito Federal,
Estados, Municipio e sociedade. Este Pacto é constituido por um conjunto integrado de acoes,
materiais e referéncias curriculares e pedagogicas a serem disponibilizados pelo MEC, tendo
como eixo principal a formacédo continuada de professores alfabetizadores (Brasil, 2014a)

Nasser e Vieira (2015) destacam que no ano de 2014 a alfabetizacdo matematica
articulada com a alfabetizacdo da Lingua Portuguesa foi o ponto principal. De acordo com as
autoras, essa conexao entre a lingua materna e a Matematica, também pode ser vista como uma
linguagem, uma forma de comunicacéo de ideias, considerando que “[...] um dos objetivos da
aprendizagem Matematica € que os alunos organizem o pensamento e desenvolvam a
capacidade de argumentar e isso se da com o uso da Lingua Portuguesa” (Nasser; Vieira, 2015,
p. 21).

No ambito da alfabetizacdo Matematica, foram produzidos um conjunto de cadernos
especificos que apresentavam reflexdes e discussdes envolvendo diferentes temas matematicos,
entre eles, o caderno que traz uma abordagem sobre o trabalho com o conhecimento geométrico

conforme mostra a Figura 12.
Figura 12 - Capa do caderno de Geometria - PNAIC

Fonte: a pesquisa.
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Os objetivos deste material € dar subsidios as praticas pedagogicas com o proposito de

garantir que a crianga possa, dentre outras:

representar informalmente a posicdo de pessoas e objetos e dimensionar por
meio de desenhos, croquis, plantas baixas, mapas e maquetes, desenvolvendo
nogBes de tamanho, de lateralidade, de localizagdo, de direcionamento, de
sentido e de vistas;

reconhecer seu proprio corpo como referencial de localizagéo e deslocamento no
espaco;

observar, experimentar e representar posicbes de objetos em diferentes
perspectivas, considerando diferentes pontos de vista e por meio de diferentes
linguagens;

identificar e descrever a movimentacdo de objetos no espaco a partir de um
referente, identificando mudancas de dire¢do e sentido;

observar, manusear, estabelecer comparacgdes entre objetos do espago fisico e
objetos geométricos (esféricos, cilindricos, conicos, cubicos, piramidais,
prismaticos) sem o uso de nomenclatura, reconhecendo corpos redondos e ndo
redondos;

planificar modelos de sdlidos geométricos;

utilizar a visualizacdo e o raciocinio espacial na analise das figuras geométricas
e na resolugdo de situacBes-problema em Matematica e em outras areas do
conhecimento (Brasil, 2014b, p. 5-6).

E patente, a relacdo entre as propostas do Pacto com o que é recomendado nos PCN de

Matematica das séries iniciais em relacdo a Geometria. Como exemplos desta estreita ligacéo,

pode citar trabalhos de Geometria que integram: a resolucdo de problemas que requer o

pensamento geomeétrico; relagdo entre objetos e situacdes do cotidiano (bola, caixa de sapato,

caixa de leite, etc.) com os sélidos geométricos; o uso de jogos e de recursos tecnoldgicos que

auxiliam os alunos a raciocinarem geometricamente; a conexdo da Geometria com outras areas

do saber. Esta ultima, retratada na Figura 13, que integra elementos artisticos e geométricos.

Figura 13 - Conexdes da Geometria com a Arte - Obras de Oscar Niemeyer
ey —'_T“‘“HT'F] T ™
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Fonte: Caderno de Geometria - PNAIC (Brasil, 2014b).

Além do estudo de diversos conteidos geométricos, a integragdo entre Artes e

Geometria, oportuniza aos alunos conhecer a vida e a obra de diferentes artistas. Essa conexao

contribui para o seu enriquecimento cultural e ainda mostra que a Geometria esta presente em
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contextos diversos. Nas obras de Oscar Niemeyer (Catedral de Brasilia e Congresso Nacional),
apresentadas na Figura 13, é possivel observar entre outros aspectos 0s seguintes objetos de
conhecimento geométrico: a simetria, as formas geométricas, curvas, retas, retas paralelas e
perpendiculares, entre outros aspectos. A interacdo entre Geometria e Artes favorece o estudo
de conceitos geométricos (Brasil, 2014b).

Essa recomendacdo que integra a Geometria e outras areas de conhecimento assim como
outras previstas tanto nos Parametros Curriculares Nacionais quanto no Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na ldade Certa é também observada na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), na area de Matematica. Portanto, boa parte do que a BNCC propGe esté& preconizado
em outros documentos curriculares. Sdo as diretrizes implementadas neste documento,
sobretudo, com relacdo ao ensino de Geometria nos primeiros anos escolares, que conduzem as

discussBes que seguem.

3.5 A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E O ENSINO DE GEOMETRIA

Ao contrario dos PCN que se configuram como um documento de carater orientador, a
BNCC, conforme imagem da capa ilustrada na Figura 14, ¢ um documento de cunho normativo
que nos dias atuais constitui-se uma referéncia para as redes de ensino no Brasil. Nele, estdo
definidas as aprendizagens necessarias a todos os estudantes, que precisam desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica. Isso esta previsto, de forma a assegurar os
direitos de aprendizagem e desenvolvimento dos alunos, de acordo com as diretrizes do Plano
Nacional de Educagdo (PNE) (Brasil, 2017).

Figura 14 - Capa da Base Nacional Comum Curricular

BASE

NACIONAL
COMUIM

CURRICUL AR
EDUCACAO E A BASE

Fonte: Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/ .
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A homologacao deste documento no ambito da Educacéo Infantil e Ensino Fundamental
se deu em dezembro de 2017 e no ano seguinte, foi homologado as diretrizes referentes ao
Ensino Médio. Por ser o foco deste trabalho, atém-se ao Ensino Fundamental, em especifico,
ao ensino de Geometria nos primeiros anos escolares, uma das partes que integra o curriculo de
Matematica na BNCC nesse segmento de ensino, juntamente com outras quatro unidades
tematicas: Nimeros; Algebra; Grandezas e medidas; Estatistica e probabilidade.

A Geometria, assim como as demais unidades tematicas da Matematica, deve ser
desenvolvida de forma integrada e correlacionada conforme recomenda a Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2017). Nessa perspectiva, todos os eixos da Matematica devem ser
contemplados de forma equitativa, uma vez que representam, conjuntamente, aprendizagens e
competéncias a serem desenvolvidas pelos alunos pertencentes a essa etapa de escolarizagéo.
A auséncia de um deles, como a Geometria, pode implicar na formagdo matematica integral do
estudante.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2017) no que concerne ao Ensino Fundamental — Anos
Iniciais, etapa que vai do 1° ao 5° ano, deve-se retomar as experiéncias desenvolvidas na
Educacao Infantil, para iniciar uma sistematizacdo dos conhecimentos geométricos. Com este
direcionamento, € necessaria a articulagdo com essas experiéncias vivenciadas durante o
periodo que compreende a etapa inicial da Educacdo Basica, onde iniciam-se as primeiras
exploracdes dos topicos de Geometria alusivos ao periodo escolar das criangas. Por isso, a
importancia de valorizar as situacfes ludicas de aprendizagem nos Anos Iniciais, que é tdo
marcante na Educacéo Infantil.

Sobre a questdo do ladico no trabalho com a Geometria, o estudo de Freitas e Brito
(2021) procura por meio do brincar e do uso de materiais didaticos discutir metodologias de
ensino diferenciadas de modo a potencializar o ensino de Matematica na Educacdo Basica. Para
as pesquisadoras, o brincar se constitui em uma atividade essencial realizada pelas criangas na
Educacao Infantil, mas apontam que isso parece ndo ocorrer com facilidade nas demais etapas
de escolarizacdo. Destacam que materiais didaticos, como origami, mosaico geomeétrico, trilha
geomeétrica, tangram?8, entre outros, podem ser inclusos na metodologia de ensino do professor
como ac¢0es para brincar e, neste sentido, podera auxilia-lo com os conteddos de Geometria nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

As situacdes ludicas como uma das possibilidades de exploracdo da Geometria nos Anos

Iniciais também sdo apontadas por Kuhn e Quadros (2020). Tendo a BNCC como uma de suas

16 O tangram é um quebra-cabeca que foi criado na China ha muito tempo e é composto de 7 figuras geométricas:
dois triangulos grandes, um triangulo médio, dois tridngulos pequenos, um quadrado e um paralelogramo.
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referéncias ao longo do seu trabalho, ressaltam a importancia de ensinar Geometria por meio
de atividades praticas, como o uso de jogos, a fim de apresentar um caminho para a construgao
do conhecimento geométrico. Nessa perspectiva, os autores defendem o trabalho envolvendo
0s conceitos geométricos desde o inicio da escolarizacéo, tendo em vista a construgcdo de um
conjunto de conhecimentos que envolvam a linguagem, a observacéo, a analise e a comparacéo.

Como argumento para o estudo da Geometria no Ensino Fundamental, a BNCC justifica
seu ensino por entender que “A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos
e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento” (Brasil, 2017, p. 267). Cumpre destacar aqui, que a forte ligacéo entre os objetos
de conhecimento geométrico e a resolucdo de problemas, bem como, com outros saberes
curriculares, conforme preconiza a BNCC, também ¢é recomendada pelos PCN de Matematica
(Brasil, 1997), ja destacado.

Nessa linha de raciocinio, Teixeira e Mussato (2020) entendem que a Geometria € uma
aprendizagem necessaria ao desenvolvimento dos alunos, pois, concordando com o que aponta
a BNCC, destacam que diversas situacGes de aprendizagens necessitam de percepcles
adquiridas no estudo da Geometria. Sendo assim, “Esse pensamento é necessario para investigar
propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes” (Brasil,
2017, p. 267).

Como se pode perceber, a Geometria é essencial para desenvolver o pensamento
geométrico do aluno desta etapa escolar. Assim, tendo em vista o trabalho com a Geometria, a

BNCC aponta o que é esperado para os alunos dos primeiros anos escolares.

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, espera-se que os alunos identifiquem e
estabelecam pontos de referéncia para a localizacdo e o deslocamento de objetos,
construam representagdes de espagos conhecidos e estimem distancias, usando, como
suporte, mapas (em papel, tablets ou smartphones), croquis e outras representagdes.
Em relagdo as formas, espera-se que os alunos indiquem caracteristicas das formas
geométricas tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas
planificagdes e vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem e comparem poligonos,
por meio de propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. O estudo das
simetrias deve ser iniciado por meio da manipulagéo de representa¢fes de figuras
geométricas planas em quadriculados ou no plano cartesiano, € com recurso de
softwares de geometria dindmica (Brasil, 2017, p. 268).

Estas sdo as expectativas de aprendizagens para os alunos dos Anos Iniciais no que se
refere aos topicos geométricos, que ficam expressas nas competéncias e habilidades para a
aprendizagem em Geometria. Ainda, é importante destacar que a Geometria, assim como outros
campos da Matematica, devem ser trabalhados de forma articulada entre si e com outras areas

do conhecimento, conforme indica uma das competéncias especificas de Matematica para o

Ensino Fundamental, de acordo com a BNCC, que é também destacada em outros documentos
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basilares da educacéo nacional como os PCN. Esta competéncia se refere a:

Compreender as relacBes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir
e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca
na busca de solug@es (Brasil, 2017, p. 263).

Essa articulagdo entre os diferentes campos da Matematica, conforme propde a BNCC
(Brasil, 2017), é destacada por Toledo (2017) e Dante e Viana (2021), que apresentam, entre
outras, atividades de Geometria integrada a outros eixos da Matematica. Com relagdo ao
didlogo da Matematica com outras areas do conhecimento conforme recomenda a BNCC
(2017), a pesquisa de Cavalcante, Silva e Mendes (2020) mostra uma acdo pedagdgica entre
Arte e Geometria. A atividade desenvolvida constituiu uma estratégia de ensino para integrar
elementos artisticos e geométricos. Segundo 0s autores, esta integracdo realizada por meio de
uma abordagem interdisciplinar se configura como uma das possibilidades para a
contextualizacdo do ensino de Geometria nos Anos Iniciais.

Esse trabalho integrado entre conhecimentos artisticos e geométricos é também citado
por Kuhn e Quadros (2020, p. 254). Para os autores, “[...] a Arte € um exemplo de trabalho
interdisciplinar com a Geometria, pois esta presente na pintura, escultura, ceramica, arquitetura,
entre outras praticas sociais”. Contribuem também para essa discussdo Borges de Paula et al.
(2022), que entendem que o trabalho com a Geometria deve ser realizado de forma
interdisciplinar. Para os pesquisadores:

Uma abordagem interdisciplinar aproxima o0s conceitos e as estruturas
geométricas/matematicas de situacdes reais, possibilitando atribuir maior significacéo
as aprendizagens. Muitas das dificuldades, tanto de docentes quanto de educandos em
relacdo & Geometria, surgem da ndo associacdo do conteldo trabalhado em sala de
aula com situagdes vivenciadas por esses (Borges de Paula et al., 2022, p. 59).
Outro ponto que merece destaque nesse contexto alusivo a Geometria, € o uso da
tecnologia como recurso didatico que pode auxiliar no desenvolvimento dos topicos
geométricos, como é o caso dos softwares de Geometria dinamica (Brasil, 2017). Eles tém um
papel essencial para a compreensdo e utilizacdo das noc¢Ges geométricas, de acordo com
Teixeira e Mussato (2020). Tomando-se a BNCC como uma das referéncias para alicergar a sua
investigacdo, as pesquisadoras buscaram diferentes metodologias e recursos de aprendizagens
nos Anos Iniciais a partir do trabalho com os recursos tecnolégicos, com o uso do software
GeoGebra no desenvolvimento de conceitos geométricos.
Tal é a importancia dos recursos tecnologicos nas situacdes geometrizadas, que quando

surgem possibilidades de trabalho com o uso das tecnologias digitais, como os softwares
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relacionados a Geometria dindmica, o ensino de Geometria se fortalece (Teixeira; Mussato,
2020). Nesse sentido, conforme as autoras, os alunos tém a oportunidade de manipular objetos
na tela do computador por meio da visualizagdo. E possivel também a conjectura das variedades
de construcdes, as quais se fossem realizadas apenas de modo estatico (com o uso de lapis e
papel), provavelmente, ndo conseguiriam. Sao inimeras as possibilidades de interagdo com as
construcdes a partir da utilizacdo de softwares de Geometria dinamica e iSso proporciona um
ensino que se aproxima da realidade e vivéncia dos alunos.

Em relacdo as habilidades matematicas previstas para os Anos Iniciais, elas ndo podem
ficar restritas a aprendizagem dos algoritmos das chamadas “quatro operagdes”, apesar de sua
importancia (Brasil, 2017). Isso mostra, que o aluno precisa saber adicionar, subtrair,
multiplicar e dividir, mas também séo necessarias outras habilidades matematicas, tais como as
geométricas. Entende-se que ndo se deve priorizar somente um eixo matematico, como o
aritmético, em detrimento dos demais conforme expressa a BNCC. Os diferentes campos
matematicos devem ser trabalhados com igual énfase (Nacarato; Passos, 2003).

Nessa perspectiva, a unidade tematica Geometria esta assim organizada ao longo dos
cinco primeiros anos do Ensino Fundamental de acordo com o quadro da Figural5. Considera-
se tal orientacdo pertinente, uma vez que especifica 0 objeto de conhecimento geométrico
associado a(s) habilidade(s). PressupBe que a maneira que esta organizada pode auxiliar o
trabalno com os temas geométricos realizado pelos professores polivalentes'’, visto que
“Muitos professores ndo tém a clareza sobre o que ensinar de Geometria nas séries iniciais nem

quais instrumentos e/ou estratégias que melhor irdo lhe servir” (Pontes; Campos, 2018, p. 60).

Figura 15 - Geometria nos Anos Iniciais - Objetos de Conhecimento e Habilidades por ano escolar

Ano Objetos de conhecimento Habilidades

Localizacdo de objetos e de | (EFOIMA11) Descrever a localizagdo de pessoas e de objetos no
pessoas no espaco, utilizando | espaco em relagdo a sua propria posicdo, utilizando termos como
diversos pontos de referéncia e | a direita, a esquerda, em frente, atrds. (EFO1LMAZ12) Descrever a
vocabulario apropriado; Figuras | localizacdo de pessoas e de objetos no espago segundo um dado
geomeétricas espaciais: | ponto de referéncia, compreendendo que, para a utilizacdo de
10 | reconhecimento e relagBes com | termos que se referem a posi¢do, como direita, esquerda, em cima,
objetos familiares do mundo | em baixo, é necessério explicitar-se o referencial. (EFO1IMA13)
fisico; Figuras geométricas planas: | Relacionar figuras geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas
reconhecimento do formato das | e blocos retangulares) a objetos familiares do mundo fisico.
faces de figuras geométricas | (EFOLMAL4) Identificar e nomear figuras planas (circulo,
espaciais. quadrado, retdngulo e tridngulo) em desenhos apresentados em
diferentes disposicdes ou em contornos de faces de solidos
geométricos.

17 Terminologia atribuida aos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e Educagéo Infantil que
desenvolvem seu trabalho docente nas diferentes areas do conhecimento, inclusive a Matematica.
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Ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

20

Localizacdo e movimentacdo de
pessoas e objetos no espaco,
segundo pontos de referéncia, e
indicacdo de mudancas de dire¢éo
e sentido; Esboco de roteiros e de
plantas simples; Figuras
geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, pirdmide, cone,
cilindro e esfera): reconhecimento
e caracteristicas; Figuras
geométricas  planas  (circulo,
quadrado, retangulo e triangulo):
reconhecimento e caracteristicas.

(EF02MA12) Identificar e registrar, em linguagem verbal ou ndo
verbal, a localizacdo e os deslocamentos de pessoas e de objetos
no espaco, considerando mais de um ponto de referéncia, e indicar
as mudancas de direcdo e de sentido. (EFO2MA13) Esbocar
roteiros a ser seguidos ou plantas de ambientes familiares,
assinalando entradas, saidas e alguns pontos de referéncia.
(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas
espaciais (cubo, bloco retangular, pirdmide, cone, cilindro e
esfera), relacionando-as com objetos do mundo fisico.
(EFO2MA15) Reconhecer, comparar e nomear figuras planas
(circulo, quadrado, retangulo e triangulo), por meio de
caracteristicas comuns, em desenhos apresentados em diferentes
disposicdes ou em s6lidos geométricos.

30

Localizagdo e movimentacéo:
representacdo de objetos e pontos
de referéncia; Figuras geométricas
espaciais (cubo, bloco retangular,
piramide, cone, cilindro e esfera):
reconhecimento, andlise de
caracteristicas e planificacdes;
Figuras  geométricas planas
(triangulo, quadrado, retangulo,
trapézio e paralelogramo):
reconhecimento e andlise de
caracteristicas; Congruéncia de
figuras geométricas planas.

(EFO3MA12) Descrever e representar, por meio de esbocos de
trajetos ou utilizando croquis e maquetes, a movimentacdo de
pessoas ou de objetos no espago, incluindo mudancas de dire¢do e
sentido, com base em diferentes pontos de referéncia.
(EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, piramide, cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo
fisico e nomear essas figuras. (EFO3MA14) Descrever
caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais (prismas
retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-as com suas
planificacBes. (EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas
(tridngulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) em
relacio a seus lados (quantidade, posicBes relativas e
comprimento) e vértices. (EFO3MAL6) Reconhecer figuras
congruentes, usando sobreposicdo e desenhos em malhas
quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de tecnologias
digitais.

40

Localizagdo e movimentagéo:
pontos de referéncia, direcdo e
sentido; Paralelismo e
perpendicularismo; Figuras
geométricas espaciais (prismas e
pirdmides): reconhecimento,
representacdes, planificagdes e
caracteristicas; Angulos retos e
ndo retos: uso de dobraduras,
esquadros e softwares; Simetria de
reflexdo.

(EFO4MA16) Descrever deslocamentos e localizagdo de pessoas e
de objetos no espaco, por meio de malhas quadriculadas e
representacfes como desenhos, mapas, planta baixa e croquis,
empregando termos como direita e esquerda, mudancas de dire¢do
e sentido, interseccdo, transversais, paralelas e perpendiculares.
(EFO4MAL7) Associar prismas e pirdmides a suas planificacGes e
analisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo relagdes
entre as representacbes planas e espaciais. (EF04MAL8)
Reconhecer &ngulos retos e ndo retos em figuras poligonais com o
uso de dobraduras, esquadros ou softwares de Geometria.
(EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em
pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na construgédo de
figuras congruentes, com 0 uso de malhas quadriculadas e de
softwares de Geometria.

50

Plano cartesiano: coordenadas
cartesianas (1° quadrante) e
representacdo de deslocamentos
no plano cartesiano; Figuras
geométricas espaciais:
reconhecimento, representacoes,
planificagbes e caracteristicas;
Figuras  geométricas  planas:
caracteristicas, representacdes e
angulos; Ampliacdo e reducdo de
figuras poligonais em malhas

(EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representacdes
para a localizacdo de objetos no plano, como mapas, células em
planilhas eletronicas e coordenadas geogréficas, a fim de
desenvolver as primeiras nogdes de coordenadas cartesianas.
(EFO5MAA15) Interpretar, descrever e representar a localiza¢éo ou
movimentacdo de objetos no plano cartesiano (1° quadrante),
utilizando coordenadas cartesianas, indicando mudancas de
direcdo e de sentido e giros. (EFO5MA16) Associar figuras
espaciais a suas planificacbes (prismas, piramides, cilindros e
cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos. (EFO5MAL17)
Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
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quadriculadas: reconhecimento da | vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho
congruéncia dos angulos e da | ou tecnologias digitais. (EFOSMA18) Reconhecer a congruéncia
proporcionalidade  dos lados | dos angulos e a proporcionalidade entre os lados correspondentes
correspondentes. de figuras poligonais em situacdes de ampliacdo e de reducdo em
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.

Fonte: adaptado de Brasil (2017).

Observa-se que sao 22 habilidades referentes ao campo geométrico do 1° ao 5° ano. Em
todas as unidades tematicas, neste caso na unidade tematica de Geometria, a delimitacdo dos
objetos de conhecimento e das habilidades consideram que as nogdes de natureza geométricas
sejam retomadas, ampliadas e aprofundadas ano a ano. No entanto, é fundamental considerar
que a leitura dessas habilidades ndo seja feita de maneira fragmentada (Brasil, 2017). Tomando
como exemplo as figuras geométricas planas e tridimensionais, observa-se que elas constam
como objetos de conhecimento desde o primeiro ano até o quinto ano, sendo ampliada e
aprofundada a cada ano. Sendo assim, com base na BNCC, as habilidades previstas para um
determinado ano devem estar em conexdo com as habilidades dos anos anteriores. Isso de certo
modo, possibilita a identificacdo das aprendizagens consolidadas e ao mesmo tempo pode servir
de base para as aprendizagens posteriores.

Nesse contexto, chama atengdo que um objeto de conhecimento previsto para um
determinado ano ndo deve ser interpretado como uma limitagdo daquilo que esta proposto no
ano em questdo. Isso significa, que mesmo sem estar pré-estabelecido, nada impede as
ampliacOes possiveis dos conceitos geométricos levando em consideracdo a realidade de cada
escola e de cada turma. Afinal, nessa etapa de escolaridade, ndo se pode frear a curiosidade e 0
entusiasmo pela aprendizagem demonstrada pelos estudantes, que € tdo comum nesta fase
escolar. N@o se pode deixar de levar em conta, muito menos, os conhecimentos prévios dos
alunos (Brasil, 2017).

O grande desafio atualmente, segundo Hillesheim e Moretti (2020), tendo em vista a
aprendizagem da Geometria nos Anos Iniciais, € pensar numa proposta curricular, que leve
em consideragdo o aspecto cognitivo na aquisi¢ao dos conhecimentos matematicos. Ainda para
0s autores, as politicas educacionais brasileiras vdo na contramdo dessa concepgdo, pois
estabelecem diretrizes curriculares que propéem um ensino baseado no desenvolvimento de
competéncias e habilidades para a Educacdo Basica. Ao nosso ver, explicam Hillesheim e
Moretti (2020, p. 2): “Na BNCC (2017), os objetivos propostos para a aprendizagem da
matematica, parecem estar tragados a partir dos objetos matematicos, desconsiderando o ponto
de vista cognitivo do processo de aquisi¢do dos conhecimentos matematicos”.

No entanto, diferentemente dos PCN de Matematica referente aos Anos Iniciais que

estd organizado em dois ciclos (12 e 22 séries; 3% e 42 séries), a forma que estdo organizados 0s
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objetos de conhecimento geométrico por ano de escolarizagcdo na BNCC, juntamente com suas
habilidades, assim como também, estdo estruturadas as demais unidades tematicas (NUmeros,
Algebra, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica), tende a contribuir
significativamente no planejamento e direcionamento da atividade docente de Matematica
desse segmento de ensino. Ademais, a base se configura como uma peca central na
contemporaneidade, pois define o conjunto de aprendizagens essenciais que devem ser
asseguradas aos estudantes brasileiros nos diferentes contextos escolares, como é o caso do
conhecimento geométrico, no &mbito da abordagem Matematica.

Soma-se a isso, a caréncia de pesquisas em torno do ensino de Geometria na regido
Nordeste (Barreto et al., 2021), regido em que o municipio de Caravelas esta situado e que é
também local desta pesquisa de doutorado sobre o ensino de Geometria nos Anos Iniciais.
Nesse sentido, concorda-se com Barreto et al. (2021, p. 1), quando afirmam que a caréncia de
trabalho com a Geometria traz implicacGes a populacéo, prejudicando “[...] o desenvolvimento
de competéncias e habilidades intelectuais, a criatividade e a percepc¢éo espacial do mundo em
gue vivemos, caracteristicas que sdo destacadas como passiveis de serem trabalhadas a partir
dessa ciéncia”.

Assim, torna-se necessario concentrar esforcos em prol da ampliacdo das pesquisas
com este enfoque, chamando atengéo para a necessidade de melhorar o ensino de Geometria
nas salas de aula dos Anos Iniciais. Compreende-se que tal esforco é necessario diante da
importancia que o pensamento geométrico representa para formacdo integral do aluno em
Matematica. Ademais, essa ampliacdo das pesquisas envolvendo o ensino e aprendizagem da
Geometria nos Anos Iniciais deve ter referenciais sdlidos que possam ndo s6 amparar pesquisas,
mas a acdo dos professores em sala de aula. Assim, no que segue, para além da identificacdo e
discussdo de pesquisas na area e da discussdo do ensino e aprendizagem da Geometria na
perspectiva de documentos oficiais, na sequéncia, se apresenta uma discussao sobre

pressupostos tedricos que embasam o ensino e aprendizagem da Geometria.



86

4 PRESSUPOSTOS SOBRE O ENSINO E APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA

Nesse capitulo vai se fazer uma discusséo teorica alicergada em dois pilares, 0 modelo
do pensamento geométrico proposto por van Hiele e o uso de materiais manipulativos. O
modelo de van Hiele concebe diversos niveis de aprendizagem, se configurando como um guia
para aprendizagem e para avaliacdo das habilidades dos alunos em Geometria (Kaleff et al.,
1994), sendo também recomendado a sua apropriacao e implementacgéo por parte de professores
e pesquisadores no contexto da sala de aula (Crowley, 1994). Acrescenta-se a essas reflexdes,
o fato de a teoria ter se originado na sala de aula, o que constitui um ponto positivo (Nasser,
1990). Portanto, “[...] quem pretende ensinar Geometria ou pesquisar sobre o ensino da
Geometria ndo pode deixar de conhecer o Modelo de van Hiele” (Lorenzato, 1995, p. 10).

Considerando que o objetivo do ensino de Geometria € possibilitar ao aluno o
conhecimento teorico (Nacarato; Passos, 2003), concorda-se com Pais (1996), quando afirma
que, para a construcdo desse conhecimento tedrico geométrico, é necessario recorrer as bases
intuitivas e aos recursos da atividade experimental. Principalmente nos Anos Iniciais, propostas
curriculares tanto no ambito nacional quanto internacional vém defendendo um ensino de
Geometria de carater mais experimental (Nacarato; Passos, 2003). Sendo assim, langa-se méo
das discussdes sobre os materiais manipulativos, que segundo Nacarato (2005), podem

contribuir para o desenvolvimento da visualizagéo.

41 O MODELO VAN HIELE DE DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
GEOMETRICO: OS PRIMEIROS OLHARES

Ao longo desses anos de docéncia na Educacdo Basica, no que tange ao processo de
ensino e aprendizagem da Geometria, tém-se refletido sobre as seguintes situacGes que, por
vezes, se fazem presentes em sala de aula, e ja destacadas por Crowley (1994): muitos alunos
reconhecem um quadrado, no entanto ndo sabem defini-lo; ndo compreendem que um quadrado
¢ um retangulo e também um losango; incluem-se nesse cendrio, as queixas de alguns
estudantes ao ter que provar algo que, supostamente, ja sabem. Tais comportamentos, de acordo
com Crowley (1994), revelam o nivel de maturidade do aluno em relagéo a compreensdo dos
objetos geomeétricos, e que estdo presentes neste modelo do pensamento geometrico.

Segundo Marquesin e Nacarato (2011), os estudos sobre a compreensdo do
conhecimento geométrico, tomando como referéncia a teoria de van Hiele, possibilitaram tanto

a verificacdo quanto o entendimento de que, na Geometria, ndo somente a crianca, mas também
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o0 professor em processo de construcdo dos conceitos geométricos, devem passar pelo mesmo
processo de elaboragéo conceitual. Nesse sentido, visando a teorizagdo em Geometria, 0 modelo
conforme as autoras traz questfes bastante pertinentes, contribuindo nas situaces geométricas
desenvolvidas em sala de aula. Diante dos apontamentos apresentados sobre o desenvolvimento
do pensamento geométrico tendo por base este modelo tedrico (Nasser, 1990; Kaleff et al.,
1994; Crowley, 1994; Lorenzato,1995; Marquesin; Nacarato, 2011), que se constitui uma
referéncia quando o tema pesquisado esta atrelado a Geometria, entende-se ser pertinente
discutir aspectos fundamentados nesta teoria que foi anunciada pelo casal van Hiele.

De origem holandesa, os educadores Dina van Hiele Geldof e seu esposo Pierre van
Hiele, sdo idealizadores de um modelo educacional voltado a Geometria, que ficou conhecido
como o modelo van Hiele de pensamento geométrico. Este modelo é fruto de dois trabalhos de
doutoramento dos van Hiele, desenvolvidos na Universidade de Utrecht, na Holanda, em 1957.
Em virtude do falecimento de Dina, que aconteceu logo ap6s o término de sua tese, ficou a
cargo de Pierre, esclarecer, aperfeicoar e promover a teoria (Crowley, 1994). Seus trabalhos
foram focados nos diversos niveis de pensamento em Geometria, ¢ no papel do “insight” ou
compreensdo da aprendizagem em Geometria (Nasser, 1990).

Conforme aponta Costa (2022, p.3), van Hiele, em sua tese publicada em 1957, afirma
que “[...] um aluno tem inzicht em certa area da Geometria quando consegue inferir sobre um
cenario desconhecido, por meio de informacGes e conexdes geométricas disponibilizadas™. De
acordo com o autor, o termo “inzicht” foi tomado do original em holandés da propria tese para
evitar possiveis controvérsias em relacdo a tradugédo e prossegue afirmando que “[...] o inzicht
é identificado na ocasido em que a crianca realiza a¢cdes adequadas e propositais diante a um
novo cendrio.” (Costa, 2022, p.3). No que se refere a pratica pedagdgica, destaca que, de acordo
com van Hiele, “[...] para que o inzicht ocorra na sala de aula é necessario que o docente elabore
situacdes didaticas adequadas para esse fim.” (Costa, 2022, p.3).

Tomando-se como um ponto importante a relacdo entre o “inzicht” e a aprendizagem,
0s apontamentos de van Hiele, de acordo com Costa (2022, p. 3) “[...] destaca a necessidade
de se analisar a sistematizacéo do ensino da Matematica, isto &, esse processo deve ser elaborado
de forma a propiciar o desenvolvimento do inzicht pelos estudantes nas diversas situacdes da
sala de aula”. Nesse contexto, 0 autor, aponta que van Hiele considerou que é por meio de
situagdes que causam desequilibrio, tomando como referéncia as ideias piagetianas, que “[...]
0s estudantes percebem que o seu mundo (das suas vivéncias) € a origem do mundo matematico,
criando novas estruturas em seu pensamento e alcangando um patamar mais elaborado do

pensar em Matematica” (Costa, 2022, p. 3).
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Embora, reconheca as influéncias dos pressupostos piagetianos em sua teoria do
pensamento geométrico, van Hiele, citado por Alves e Sampaio (2010), elucida que enquanto a
teoria piagetiana tem por foco o desenvolvimento, os seus estudos tém por ponto de interesse o

ensino e a aprendizagem em Geometria. Nessa perspectiva,
[...] a tese de Pierre tentava, principalmente, explicar o porqué os alunos tinham
problemas ao aprender geometria (sob tal aspecto, ela era explicativa e descritiva), a
tese de Dina versava sobre um experimento educacional e, sob tal aspecto, é mais
prescriptiva com relacdo a ordenagdo do conteldo de geometria e atividades de
aprendizado dos alunos (Villiers, 2010, p. 400).

Pesquisadores da area sdo unanimes em apontar gue os trabalhos dos van Hiele levaram
um tempo para serem reconhecidos em ambito internacional. A justificativa apresentada por
Nasser (1990) para essa demora reside no fato da producdo ser na lingua holandesa, o que
dificultou sua divulgacdo. Segundo a autora, foi no congresso de Educacdo Matematica,
realizado em 1957, na Franca, Pierre Van Hiele apresentou o artigo intitulado “O pensamento
da crianca e a Geometria”, que atraiu a atengdo de pesquisadores americanos e soviéticos e,
mesmo assim, o trabalho s6 foi publicado dois anos depois na lingua francesa.

A partir da sua divulgacdo, o modelo de van Hiele despertou a atenc¢éo de educadores
soviéticos. Eles introduziram um curriculo com base nos niveis de van Hiele (Nasser, 1991),
sendo a antiga Unido Soviética a ser o Unico pais que se adequa rapidamente ao modelo
proposto, cujas orientacdes curriculares de Geometria sofreram alterac6es nos anos alusivos a
década 1960 (Crowley, 1994). Anos mais tarde, americanos e europeus, também despertaram
interesse, 0 que possibilitou o desenvolvimento de varios projetos sobre 0 modelo (Nasser,
1991). Com as traducdes para o inglés feitas em 1984 por Geddes, Fuys e Tischler, o interesse
pelas contribuicdes do casal cresceu (Kaleff et al., 1994).

No Brasil, segundo Cargnin, Guerra e Leivas (2016) o modelo van Hiele teve como
principal divulgadora a pesquisadora e professora Lilian Nasser, do Projeto “Fundiao” da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Contudo, apesar de sua relevancia conforme
ja evidenciado, tendo como parametro os anos alusivos a década de 1990, Lorenzato (1995), ja
pontuava que esse trabalho ainda ndo tinha recebido o seu devido reconhecimento em solo
brasileiro. Comungam desse mesmo ponto de vista Kaleff et al. (1994) que também sinalizavam
gue o0 modelo, até entdo, ndo tinha sido muito divulgado e pesquisado no pais. De acordo, com
0s autores, a época, ainda eram reduzidas as publicacGes existentes na literatura no Brasil sobre
0 Modelo de van Hiele. Entre estas poucas producdes, destacam-se os trabalhos de Maria Laura
M. Leite Lopes, Lilian Nasser, Ana Maria Kaleff e Nilson José Machado (Kaleff et al., 1994).
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Nos tempos atuais, tomando como exemplo pesquisas com foco na Geometria nos Anos
Iniciais (Silva, 2023; Colli, 2022; Rodrigues, 2019; Santos, 2019; Oliveira, W., 2018; Barbosa,
2017; Reis, 2016; Oliveira, 2016; Tortora, 2014) que ja foram destacadas, observa-se que 0s
pressupostos tedricos dos van Hiele sdo tomados como ponto de interesse. S&0 muitos 0s
pesquisadores no Brasil, de acordo com Pachéco e Silva (2019), que tem se debrugado neste
constructo tedrico para fundamentar os seus estudos.

Esse modelo tedrico, na atualidade, tem auxiliado professores na conducao do processo
de ensino e da aprendizagem no que se refere aos conhecimentos geométricos, sendo, portanto,
um relevante instrumento (Pachéco; Silva, 2019). Toma-se por exemplo, a pesquisa de Pontes
e Campos (2018), que ao desenvolver um trabalho de formagcdo em Geometria para 0s
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, defendem que uma pratica pedagogica
integrada a0 modelo de van Hiele para o desenvolvimento do pensamento geométrico pode
possibilitar o aumento da eficiéncia do ensino e da aprendizagem de Matemaética, contribuindo
ao mesmo tempo no envolvimento dos alunos no processo pedagdgico. Isso de certo modo pode
leva-los a um maior engajamento nas atividades escolares. No entanto, o professor tem que
estar preparado para lidar com essa estratégia, por isso a necessidade de um trabalho
direcionado a formacdo continuada.

Considerando a importancia das discussdes e reflexdes sobre o modelo tedrico de van
Hiele como pressuposto tedrico nesse estudo, apresenta-se na sequéncia como este modelo esta

organizado.

4.1.1 A organizacdo do modelo de van Hiele do pensamento geométrico

Considerando que pensar geometricamente é também uma forma de elaborar
significado a Geometria, discute-se 0 modelo de van Hiele do pensamento geométrico, que
guanto a sua estrutura, estd organizado, segundo Crowley (1994), em cinco niveis de
compreensdo, que sdo detalhados na sequéncia. Os niveis caracterizam 0 processo de

pensamento geomeétrico, e ancorado em experiéncias educativas, 0 modelo afirma que:

O aluno move-se sequencialmente a partir do nivel inicial, ou basico (visualizacdo),
no qual o espago é simplesmente observado - as propriedades das figuras ndo sdo
explicitamente reconhecidas, através da sequéncia relacionada acima, até o nivel mais
elevado (rigor), que diz respeito aos aspectos abstratos formais da deducéo. Poucos
alunos experimentam, ou alcangam, o dltimo nivel (Crowley, 1994, p. 2).

Enquanto a autora aborda que um grupo pequeno de alunos chegam ao nivel de rigor,

no Brasil, a situagdo é digna de muita atencéo, pois de acordo com Lorenzato (1995, p. 11) “[...]
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muito do nosso ensino de Geometria fica no nivel inicial, onde os alunos julgam que o quadrado
nao ¢ retangulo s6 porque possuem aparéncias diferentes”. Esse entendimento também é
reforcado por Nasser (1991) quando afirma que, em geral, 0 ensino é proposto no nivel 3, mas
os alunos em sua maioria, ndo passam do nivel 1. Por isso, ndo h& entendimento, e a
aprendizagem € apenas por memorizagao e repeticao.

Nessa perspectiva, a principal razdo da falha da proposta curricular no que se refere a
Geometria tradicional perpassa por este caminho conforme os apontamentos baseados nos
estudos dos van Hiele (Villiers, 2010). O curriculo de Geometria, deste modo, era apresentado
em um nivel superior que ndo correspondia ao que os alunos se encontravam. Em razdo dessa
problematica, os alunos de um lado ndo conseguiam entender a abordagem do professor, e do
outro lado, o professor ndo conseguia entender o porqué eles ndo conseguiam entender!

A distincéo entre os cinco diferentes niveis de pensamentos que estdo relacionados ao
desenvolvimento da compreensdo dos alunos acerca da Geometria se caracteriza como a
principal caracteristica da teoria do modelo de van Hiele (Villiers, 2010). Desse modo, a
aprendizagem dos alunos em Geometria, quer dizer, aquilo que eles aprendem, esta ao mesmo
tempo em conexdo com a progressao do seu pensamento geomeétrico, que é definido por uma
sequéncia légica de niveis de aprendizagem de conceitos geométricos (Costa, 2022).

Sendo assim, apresenta-se no quadro da Figura 16 os cinco diferentes niveis de
pensamento de acordo com a teoria de van Hiele conforme propde Nasser (1990). Na literatura,
esses niveis sdo classificados de zero a quatro ou o equivalente, de um a cinco, a saber:
reconhecimento, analise, ordenacdo, deducéo e rigor. Eles determinam as particularidades do
processo do pensamento geométrico dos alunos, cada qual com caracteristicas proprias e que
sdo definidas por uma relacdo entre a linguagem e os objetos matematicos.

Figura 16 - Os niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico de van Hiele

Niveis Classificacdo Caracteristicas Exemplos

Nivel Reconhecimento | O aluno reconhece as figuras | O aluno identifica a figura de um

Bésico geométricas por sua aparéncia global, | quadrado, e ao ser perguntado por
mas ndo identifica explicitamente suas | que, a resposta é do tipo: “porque se
propriedades. parece com um quadrado”.

Nivel 1 | Anélise O aluno conhece e analisa as | O aluno sabe que o quadrado tem

propriedades das figuras geomeétricas, | quatro lados iguais e quatro angulos
mas ndo relaciona explicitamente as | retos.
diversas figuras ou propriedades entre si.

Nivel 2 | Ordenacédo O aluno relaciona as figuras entre si de [ O aluno sabe que todo quadrado é
acordo com suas propriedades, mas ndo | um retangulo, e que todo retangulo,
domina o processo dedutivo. é um paralelogramo.
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Niveis Classificagdo Caracteristicas Exemplos

Nivel 3 | Deducdo O aluno compreende o processo [ O aluno entende porque o postulado
dedutivo, a reciproca de um teorema, as | das paralelas implica que a soma
condicOes necessarias e suficientes, mas | dos angulos de um triangulo é 180°.
ndo sente necessidade de usar rigor
matematico.

Nivel 4 | Rigor O aluno compreende a importancia do | N&o apresenta exemplos.
rigor nas demonstragdes, e é capaz de
analisar outras geometrias.

Fonte: Nasser (1990, p. 94).

A partir desses apontamentos, observa-se que, o nivel basico é marcado pelo
reconhecimento das figuras geométricas a partir do aspecto global; Ja o nivel 1 apresenta como
caracteristica a identificacdo desarticulada das propriedades dessas figuras; Por sua vez o nivel
2 é caracterizado pela realizacdo de inclusdo de classe; Na sequéncia, o nivel 3 compreende
0s processos dedutivos da Geometria Euclidiana, que inclui as demonstracdes e provas;
por fim, no nivel 4 ocorre o rigor nas demonstracdes e anélise de Geometrias Nao Euclidianas.

Nesse processo de desenvolvimento do pensamento geométrico a luz de van Hiele vé-
se que o aprendente inicia-se pelo processo de visualizacdo que corresponde ao primeiro nivel
e pode chegar a Ultima etapa denominada rigor. No nivel inicial, o reconhecimento das figuras
é apenas pela sua aparéncia, ainda ndo sendo consideradas suas caracteristicas, elementos e
propriedades. Na Gltima etapa, a énfase sdo os trabalhos com diferentes sistemas axiomaticos,
onde a minoria dos alunos consegue experimentar. E consenso entre o proprio Pierre, assim
como diversos pesquisadores que se dedicaram ao estudo deste modelo, que € quase impossivel
alunos do Ensino Médio e Ensino Fundamental atingirem o nivel 4, denominado de rigor
(Nasser, 1990).

Com base nos pressupostos da teoria vanhieliana, Costa (2022), elucida que a
progressao a partir dos niveis leva em conta mais a instrucdo recebida anteriormente do que
propriamente a idade ou maturidade bioldgica do aluno. Desse modo, o papel do professor que
desempenha uma funcdo relevante nesse processo, € de organizar as atividades a serem
desenvolvidas em sala de aula, as quais deverdo promover o desenvolvimento do pensamento
geométrico do aluno. Para isso, torna-se necessario a partir da situacdo didatica proposta, que a
triade formada pelo aluno, professor e o conhecimento matematico, que pode ser explorado por
meio do livro didatico, esteja no mesmo nivel. Nesse ambiente da sala de aula pode-se encontrar
alunos em diferentes niveis de pensamento geométrico, pois ha casos de alunos que podem
avancar nos niveis, seguindo uma sequéncia hierarquica, como também pode ter outros que ndo

consiga alcancar 0s mesmaos niveis.
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De acordo com os pressupostos de van Hiele, discutidos por Costa (2022), pondera-se
que o pensamento geométrico se caracteriza pela capacidade de reconhecer uma figura
geométrica atraves da sua aparéncia fisica; da capacidade de analise dessa figura em termos de
suas propriedades; da capacidade de ordenar logicamente as propriedades de figuras, sem
deixar de perceber as relagdes entre essas propriedades e entre diferentes figuras; de apreciar o
papel da deducédo, que inclui a observacdo do funcionamento de teoremas dedutivamente; e
finalmente, a capacidade de estabelecer teoremas em diferentes sistemas axiomaticos.

E importante deixar claro, que o aluno desenvolve, de imediato, o pensamento
geométrico a partir do modelo de van Hiele quando alcanca o nivel basico, pois nesse nivel,
caracterizado pela identificacdo das figuras por intermédio do aspecto global, o aluno j& possui
algum tipo de raciocinio geométrico desenvolvido. Com outros termos, isso significa dizer, que
0 aluno ndo precisa chegar ao altimo nivel, marcado pelos diferentes sistemas de axiomas e
analise de diferentes geometrias, para desenvolver o pensamento geométrico (Costa, 2022).

Além dos niveis, considerando as decisdes que os educadores precisam tomar no que se
refere a abordagem da Geometria nas salas de aula de Matematica, os van Hiele também
caracterizaram cinco propriedades do modelo: hierarquia, avango, intrinseco e extrinseco,
linguistica e desnivel. Com base em Crowley (1994), a Figura 17 apresenta uma sintese de cada
uma dessas propriedades.

Figura 17 - Propriedades do modelo van Hiele

Hierarquia: Os nivels Linguistica: Cadaniveltem | 15 oo o Btringecos o que
. obedecern 8 Ua SeqUéncia Sua propra hnguagem, estd implicito num nivel torna-
isto ¢, paraaingircertonfvel o | | COUAD desimbalos esiema || explicito no proximo nivel.
individuo deve passar antes de relagdes.
pelos nivets inferiores.

Desnivel: nio hd entendimento

Avanco: o progresso entre o .
entre duas pessoas que estio

niveis depende mais de ocinando em ivel
instrucéio do que da idade ou i fracv:;cman oen ntlx?lelﬁ .
: iferentes ou se a instrugho é

maturidade do aluno. ¢

dada num nivel mais avancado
do que o atingido pelo aluno.

Fonte: Nasser (1990, p. 95).



93

Considerando as cinco propriedades caracterizadas por van Hiele para o pensamento em
Geometria, observa-se que, um aluno para ter sucesso em um determinado nivel precisa ter
adquirido estratégias dos niveis anteriores, 0 que nao permite, portanto, que ele salte de nivel.
Outro ponto observado é a possibilidade de ensinar a um aluno habilidades, independentemente,
de seu nivel real. Isso significa, que nada impede a um aluno aprender habilidades que estejam
acima do seu nivel. Nessas propriedades inerentes ao modelo, percebe-se que 0s objetos
relativos a um nivel podem ser transformados em objetos de estudo para o nivel seguinte. Por
exemplo, no nivel basico apenas a forma de uma figura é explorada, porém sé no nivel 1
explora-se 0s componentes e propriedades dessa mesma figura (Crowley, 1994).

No que se refere a linguagem, cada nivel tem seus proprios simbolos linguisticos. Desse
modo, uma relacdo que é aceita em um determinado nivel como correta pode ser alterada em
outro. Configura-se como um exemplo, a classes de incluséo, quando o aluno aprende que um
quadrado é também um retdngulo e um paralelogramo. Para um aluno do nivel 1 esse
entendimento ndo é concebido, pois esta nocdo e a linguagem utilizada séo caracteristicas do
nivel 2 (Crowley, 1994).

A combinacdo inadequada € outra caracteristica observada nessas propriedades. 1sso
acontece quando ha uma incompatibilidade entre o nivel que o aluno se encontra e 0 curso que
ele esta inserido. Nesse caso, 0 aprendizado e 0 progresso podem nao acontecer, por conta do
desnivelamento. Portanto, se o professor, o material instrucional, conteddo e vocabulario
geométrico, dentre outros, estiverem num nivel superior que o aluno se encontra, 0 mesmo nédo
tera condicOes de acompanhar os processos do pensamento da abordagem geométrica que esta
sendo proposta (Crowley, 1994).

No processo de progressdo de um nivel para outro imediatamente superior, 0s van Hiele
estabeleceram fases que devem ser vivenciadas pelos estudantes, cabendo ao professor a tarefa
de favorecé-las e/ou encoraja-las (Nasser, 1990). Essas fases também estdo relacionadas a
importantes areas de preocupacao pedagogica que tratam de questdes relativas a propriedade
do método e da organizacdo do curso, bem como, o conteido e o material utilizado (Crowley,
1994). Nesse sentido, os van Hiele propuseram cinco fases sequenciais de ensino apresentadas
no quadro da Figura 18, que contribuiram para a aquisi¢do de um nivel de pensamento em um

determinado objeto de conhecimento geométrico (Kaleff et al., 1994).
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Figura 18 - Fases sequenciais de aprendizado propostas por van Hiele

Fases

Denominacéo

Caracteristicas

Questionamento ou
informacédo

Professor e alunos estabelecem um dialogo versando sobre o material de
estudo deste nivel. Neste didlogo sdo feitas observacBes, questdes sdo
levantadas, e o vocabulério especifico do nivel é introduzido. Nesta fase o
professor percebe quais 0s conhecimentos anteriores que os alunos tém do
assunto, e estes percebem qual direcdo os estudos tomardo.

Orientagdo direta

Os alunos devem explorar o assunto de estudo através de materiais
cuidadosamente selecionados pelo professor que os levardo gradualmente a se
familiarizarem com as estruturas caracteristicas deste nivel. As atividades, em
sua maioria, sdo tarefas de uma sO etapa, que possibilitam respostas
especificas e objetivas.

Explicitacéo

Com base nas experiéncias anteriores, os alunos refinam o uso de seu
vocabulario, expressando verbalmente suas opinifes emergentes sobre as
estruturas que observam. O papel do professor, nesta fase, deve ser minimo,
deixando o aluno independente na busca da formacdo do sistema de relacbes
em estudo.

Orientacéo livre

Nesta fase, as tarefas apresentadas ao aluno devem ser de multiplas etapas,
tarefas que possibilitam varias maneiras de ser completadas ou tarefas em
aberto. E fundamental que o aluno ganhe experiéncia na busca de sua forma
individual de resolver as tarefas, buscando sua propria orientagdo no caminho
da descoberta de seus objetivos; desta maneira, muitas relagbes entre os
objetos de estudo se tornam mais claras.

Integragéo

Esta fase é de revisdo e sintese do que foi estudado, visando uma integracéo
global entre os objetos e relagbes com a consequente unificacdo e
internalizardo num novo dominio de pensamento. O papel do professor nesta
fase € o de auxiliar no processo de sintese, fornecendo experiéncias e
observacdes globais, sem todavia introduzir ideias novas ou discordantes.

Fonte: Kaleff et al. (1994, p. 6-7).

Essas cinco fases estabelecidas por van Hiele devem ser vivenciadas pelo aluno, para

que o mesmo avance de um nivel para o outro. Como o avan¢o de um nivel para outro ndo

acontece de forma natural, cabe ao professor nesse ambiente de aprendizado, auxiliar o aluno

no seu desenvolvimento do pensamento geométrico por meio de uma pratica pedagogica

adequada que favoreca e estimule esse processo. Nesse contexto, ao término da fase 5, os alunos

tendem a alcancar um novo nivel de pensamento. Desta forma, estdo prontos para repetir as

fases de aprendizagem no nivel seguinte.

Com base nos trabalhos de van Hiele, Nasser (1990), apresenta de forma resumida

consideracdes com algumas implicagdes pedagdgicas para 0 ensino:

Os alunos passam pelos niveis em ordem consecutiva, mas no no mesmo ritmo. E
possivel encontrar na mesma turma alunos em diversos niveis;

Em cada sala de aula deve-se tentar ter o professor, os alunos e o livro texto
funcionando no mesmo nivel;

O aluno que chega a 72 série nos niveis basicos ou 1 tem poucas chances de dominar
as demonstracgdes até o final do ano letivo;

O curso de Geometria Euclidiana é dado no nivel 3; o aluno tipico inicia o curso no
nivel 1, dai as dificuldades encontradas.
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O nivel 2 é intermediario entre a Geometria informal ou experimental e a Geometria
formal dedutiva;

E muito dificil atingir o nivel 4 no curso secundario. Logo, o professor ndo deve
esperar que seus alunos escrevam provas rigorosas, nem que eles entendam outras
Geometrias (Nasser, 1990, p. 98-99).

Como se pode perceber nas discussfes desta autora ao longo do capitulo, é explicito o
seu interesse com o modelo do pensamento geométrico de van Hiele. A prova disso € que ela,
juntamente com outros pesquisadores, tem debrucado seus olhares sobre os estudos dessa teoria
h& mais de trés décadas. Como esse modelo se configura como um importante aporte tanto
tedrico quanto pratico - no sentido descritivo e prescritivo que o caracteriza - para 0 ensino e
aprendizagem da Geometria nos Anos Iniciais (Nasser; Vieira, 2015; Leivas; Oliveira, 2016;
Pontes; Campos, 2018; Pachéco; Silva, 2019), e a pesquisa que aqui se desenvolve tem por
tema de estudo a Geometria nesse segmento de ensino, entende-se ser pertinente discutir
aspectos do modelo de van Hiele direcionados a esse publico. Ademais, aspectos tedricos do
modelo véo ser tomados como referéncia na interpretacdo e analise dos dados e informacdes

advindos da investigacéo.

4.1.2 A Geometria nos Anos Iniciais a luz do modelo teérico de van Hiele

Como destacado, pesquisadores tém buscado e discutido o modelo do pensamento
geomeétrico de van Hiele em investigagdes que tem como direcionamento a Geometria nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Para situar essas consideracdes e reflexdes em torno dessas
pesquisas, realizou-se uma busca no repositério de periddicos catalogados na Plataforma
Sucupira - Qualis Periddicos. Para isso, utilizou o termo “van Hiele” para efetivar essa busca.
A partir deste processamento, foram consideradas somente as pesquisas que tratam da teoria de
van Hiele nos Anos Iniciais, que constitui o ponto de interesse deste estudo.

Por conseguinte, optou-se em apresentar e conhecer nessas pesquisas, conforme descrito
no quadro da Figura 19, as razdes que justificam o interesse por este referencial tedrico neste
segmento, teoria esta que ““[...] tem se propagado como um método eficiente de aprendizagem,
auxiliador e potencializador do processo de ensino e aprendizagem de Geometria em sala de
aula, sendo, até hoje, o modelo cognitivo mais aceito para pesquisas nesta area de

conhecimento” (Franco; Dias, 2020, p. 171).



Figura 19 - A Geometria nos Anos Iniciais a partir da teoria de van Hiele - justificativas
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Autores/ano

Justificativas

Doce; Palanch (2022)

Os niveis propostos em sua teoria, propicia construir nos alunos o saber
matematico nas situagdes que compdem o pensamento geométrico.

Colli; Tortola; Rocha (2022)

Essa teoria orienta o professor quanto a como analisar e identificar o nivel
de pensamento dos alunos em relacéo ao desenvolvimento da compreensao
da Geometria, além de fornecer subsidios para propor tarefas que
proporcionem a passagem de um nivel a outro.

Kuhn; Quadros (2020)

A partir dessa teoria, é possivel apontar que os estudantes dos Anos Iniciais
podem avangar nos niveis de conhecimento geométrico, e para isso, é
preciso um planejamento orientado e estruturado por parte do professor.

Pachéco; Silva (2019)

A teoria de van Hiele auxilia os professores na conducdo dos temas
geomeétricos no processo de ensino e aprendizagem.

Pontes; Campos (2018)

O modelo van Hiele de desenvolvimento do pensamento geométrico
constitui uma importante estratégia para ensinar Geometria nos Anos
Iniciais.

Leivas; Oliveira (2016)

A teoria de van Hiele contribui para o desenvolvimento do raciocinio
geomeétrico, sendo o nivel basico integrante deste modelo, Gtil para a
identificacdo de formas geométricas planas e espaciais.

Cargnin; Leivas

(2016)

Guerra;

A teoria de van Hiele pode possibilitar a construcdo do conhecimento
geomeétrico por parte dos préprios alunos e favorecer o avango dos mesmos
nos niveis deste modelo.

Nasser; Vieira (2015)

A teoria de van Hiele serve de referencial para a formacéo de professores
em Geometria, pois estabelece niveis hierarquicos de desenvolvimento do
pensamento geométrico, sendo utilizada como um guia numa sequéncia
didatica desenvolvida nos Anos Iniciais.

Lopes; Silva (2015)

Os niveis propostos pela teoria de van Hiele contribuem para argumentar
como ocorre a aprendizagem de Geometria, em especial do assunto
simetria. Sua teoria pode ser usada para orientar na formacéo e também
para avaliar as habilidades dos alunos.

Pacheco; Pires (2014)

Considera a importancia dos niveis propostos no modelo van Hiele no que
se refere a construcéo de sequéncias didaticas no ensino da Geometria.

Fonte: Repositdrio de Periddicos Qualis.

A partir do que foi apresentado na Figura 19, percebe-se que os pesquisadores tém

buscado apoio nos estudos de van Hiele pelas orientacGes e vantagens proporcionadas por este

modelo tedrico quando o assunto em discussdo é a Geometria nos Anos Iniciais. O trabalho de

Doce e Palanch (2022) que foi amparado pelos estudos de van Hiele, buscou analisar a

introdugdo do ensino da Geometria associado ao desenvolvimento do pensamento geométrico

olhando para o Curriculo Paulista nos Anos Iniciais, cujo documento esta alinhado a BNCC.

Tendo como parametro um curso de formagéo continuada, a pesquisa de Colli, Tortola

e Rocha (2022) teve por objetivo investigar as aprendizagens e as contribuicdes para a pratica

pedagogica de professoras que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em rela¢éo ao
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desenvolvimento do pensamento geométrico de acordo com a Teoria de van Hiele. O estudo
revelou, como uma das aprendizagens e contribuices, a elaboracdo e a aplicacdo de tarefas de
acordo com as caracteristicas e as fases da aprendizagem associadas aos niveis de pensamento
de van Hiele.

A pesquisa de Kuhn e Quadros (2020) teve por proposito refletir sobre o ensino de
Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tendo como referéncia o modelo de van
Hiele. Para os autores, € por esta teoria associada a atividades adequadas, que o professor
deveria planejar suas aulas, tendo em vista auxiliar os estudantes na construcdo do
conhecimento geométrico, respeitando os niveis e as fases de aprendizagem que sdo propostos
neste modelo.

Sob a Gtica da teoria de van Hiele do desenvolvimento do pensamento geométrico, em
especial do nivel basico (visualizagdo ou reconhecimento), o trabalho de Pachéco e Silva
(2019), buscou analisar quais as expectativas de aprendizagens do documento curricular do
estado de Pernambuco que exploram a percepcéo visual de alunos nos Anos Iniciais como um
fator para a construcdo do conhecimento geométrico. Para 0s autores, € necessario que 0s
professores tenham conhecimento do conteddo geométrico para selecionar, construir e
sistematizar atividades, que proporcionem a aprendizagem significativa, considerando o0s
aportes tedricos tomados na investigacado e as propostas da BNCC.

Com a pretenséo de mostrar o modelo van Hiele de desenvolvimento do pensamento
geométrico como uma importante estratégia para ensinar Geometria a partir dos Anos iniciais,
o trabalho de Pontes e Campos (2018) teve por objetivo construir uma proposta de formacéo
em Geometria para os professores que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Segundo os autores, 0 modelo podera contribuir para a pratica docente, pois cada processo de
ensino e aprendizagem terd como fundamento os processos que desenvolverdo no aluno seu
pensamento geométrico.

Tendo como suporte a teoria de van Hiele, o trabalho de Leivas e Oliveira (2016) teve
por objetivo desenvolver a percepcédo visual e raciocinio geométrico em alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental. Para os autores, a teoria de van Hiele pode ser uma aliada metodoldgica
consistente ao professor em virtude de possibilitar a retomada de conhecimentos que alguns
alunos ja possuem e reorganiza-los com fundamentacéo teorica adequada de acordo com o nivel
de escolaridade em que se encontram. Propicia ainda ao professor planejar sua disciplina de
modo a resgatar aqueles alunos que ndo estdo em determinado nivel e avancar para os niveis

subsequentes, seguindo uma das caracteristicas da teoria que é a sequencialidade.
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Realizada com alunos do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica, a
pesquisa de Cargnin, Guerra e Leivas (2016) teve por objetivo investigar, por meio da teoria de
van Hiele, como os alunos identificam e classificam figuras geométricas, tendo como
metodologia de ensino a Investigacdo Matematica. Foram propostas atividades investigativas,
considerando as particularidades dos participantes, tais como maturidade intelectual e
conhecimentos prévios, com a intencdo de possibilitar a construcdo do conhecimento
geométrico por parte dos proprios alunos e favorecer o avango dos mesmos nos niveis de van
Hiele.

Considerando a teoria de van Hiele como uma referéncia para a formacao de professores
em Geometria, em razdo dos niveis hierarquicos de desenvolvimento do pensamento
geométrico que estabelece, a pesquisa de Nasser e Vieira (2015), relatou uma experiéncia de
formacdo em Geometria de professores alfabetizadores no ambito do Pacto Nacional para a
Alfabetizacdo na Idade Certa que foi conduzida pelos pressupostos tedricos de van Hiele. Nesse
contexto, por meio de uma pratica interdisciplinar, um trabalho com jogos e com a resolucéao
de problemas, os professores vivenciaram estratégias para o ensino de Geometria nos Anos
Iniciais, criando oportunidade de dar a Geometria destaque que merece.

Sendo a simetria 0 objeto de conhecimento da unidade temética de Geometria abordado
numa sequéncia didatica proposta no estudo de Lopes e Silva (2015), e que foi aplicada junto a
uma turma do terceiro ano do Ensino Fundamental de uma escola publica, os autores em sua
investigacdo buscaram na teoria de van Hiele os subsidios necessarios para a compreensdo de
como os estudantes evoluem durante a sua aprendizagem em Geometria. Durante a atividade,
percebeu-se que o0s alunos passam por niveis, que caracterizam o modelo de pensamento
geomeétrico de van Hiele.

Explorando as ideias de pesquisadores como os van Hiele, a pesquisa de Pacheco e Pires
(2014), teve por objetivo apresentar contribuigdes de investigacOes sobre a construgdo de
conhecimentos geométricos pelas criangas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e indicar
como elas podem orientar as praticas docentes nas aulas de Matematica. As autoras consideram
gue o modelo van Hiele contribui para a compreensdo de como 0 pensamento geométrico se
desenvolve, podendo colaborar para o planejamento das aulas e para a selecdo de contetdos,
assim como auxiliar na identificacao de dificuldades dos alunos no ensino de Geometria.

Visto que o trabalho nos Anos Iniciais com relagdo a Geometria é mediado com énfase
na visualizagdo (Pachéco; Silva, 2019; Doce; Palanch, 2022), que corresponde ao nivel basico,
convém tecer consideracGes sobre este nivel que integra 0 modelo do pensamento geométrico

de van Hiele, embora Curi (2021), recomenda que esse trabalho néo fique focado somente no
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nivel de visualizagdo, pois aléem da importéncia da intuicdo e do visual nessa abordagem, é
necessario a ampliacdo do conhecimento das criancas em relacdo a elementos, propriedades e
caracteristicas das figuras geométricas, assim como, o conhecimento de relagcdes entre essas
propriedades, com o propdsito dos alunos se apropriarem e reconhecerem figuras geométricas
por suas partes e propriedades por meio de atividades empiricas, sem o suporte visual.

A utilizacdo de fases, etapas ou niveis para compreender a construcdo das relacbes
geomeétricas, segundo Pacheco e Pires (2014, p. 32), contribui no sentido de mostrar “[...] como
0 conhecimento é construido, de onde partir para atingir os objetivos pretendidos e como

r

escolher intervencdes adequadas ao momento da crianga”. Essa transigdo de fases ¢ “O grande
desafio do ensino da Geometria [...]”. Dito em outras palavras é: “[...] avangar no conhecimento
concreto/perceptivo - com objetos fisicos, obtido no mundo fisico - para o conhecimento
abstrato - com objetos tedricos e suas representa¢des” (Pacheco; Pires, 2014, p. 33). Deste
modo, as representacdes fisicas dos conceitos sao diferenciadas.

Sendo assim, Pachéco e Silva (2019) faz a seguinte ponderacdo: para que o aluno
continue desenvolvendo o pensamento geométrico no decorrer da educacgéo basica, é relevante
um trabalho com énfase na percepcdo visual nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. E a
partir da visualizacdo, que segundo Pachéco e Silva (2019), os alunos identificam, nomeiam e
classificam elementos de figuras geométricas planas e espaciais através de suas formas. Por
isso, a importancia do contato dos alunos nos Anos Iniciais com experiéncias que exploram
uma diversidade de formas bidimensionais e tridimensionais (Doce; Palanch, 2022).

Para Curi (2021), o nivel que corresponde a visualizacdo configura-se como o
reconhecimento das figuras pela imagem. Isso independe das propriedades geométricas
delineadas. Segundo a autora, o reconhecimento de uma figura por parte do aluno é realizado
pela aparéncia da figura. Ela continua suas ponderacdes, explicando que neste nivel o aluno
reproduz as figuras de acordo com a sua percepg¢do e/ou com aquilo que ele j& construiu sobre
a figura no seu pensamento, porém sem prender as suas propriedades. No que se refere a essa(s)
figura(s), conforme a autora, os alunos se apropriam de um vocabulario geométrico bésico,
utilizando para isso terminologias especificas. Também realizam associa¢fes com modelos
visuais de figuras conhecidas por meio de elementos naturais, da arte ou da construcao.

Nesse nivel, em se tratando de figuras espaciais, ha o reconhecimento de modo global.
Tomando como exemplo, objetos que lembram o cone, como um chapéu de palhaco e uma
casquinha de sorvete, que possuem aspectos comuns (uma ponta e uma corpo arredondado),
Curi (2021) afirma que os alunos podem fazer essa identificacdo globalmente, por meio da

aparéncia que essas formas se assemelham as figuras geomeétricas conicas. Nesse tipo de tarefa,
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a exploracgdo visual ocorre através da analise de uma representacao figural (desenho ou mesmo
a figura cartonada).

De modo analogo ao que acontece no trabalho com as figuras espaciais, ha tambeém por
parte dos alunos o reconhecimento das figuras planas de forma global quando elas séo
abordadas (Curi, 2021). Em se tratando desses tipos de figuras geométricas de acordo com a
autora, os alunos podem reconhecer que ha figuras planas circulares e poligonais, bem como,
figuras com quantidade diferentes de lados (3 lados, 4 lados e 5 lados). Ao perceber os aspectos
comuns e diferentes entre as representacGes planas, simultaneamente, vao aprendendo a
identifica-las e nomea-las de acordo com as observacgdes realizadas. Embora, isso ndo constitui
0 objetivo principal da Geometria, em contrapartida, a identificacdo dos nomes das figuras
favorece a comunicacéo.

Como sugestbes para a exploracdo da percepcdo visual, Pachéco e Silva (2019)
destacam como recursos didaticos que possibilitam esse desenvolvimento no estudo de figuras
planas e espaciais o uso de malhas (quadriculadas, triangulares), objetos concretos que estdo
presentes no cotidiano do aluno, os quais remetem a representacfes do objeto matematico, por
exemplo, um dado que pode lembrar um cubo, uma lata que pode lembrar um cilindro, uma
caixa de bombom que pode lembrar um bloco retangular, entre outros. Essas sugestdes de
materiais que auxiliam o ensino de Geometria estdo em consonancia com o que esta proposto
na BNCC (Brasil, 2017) como meios de desenvolvimento dos topicos geométricos nos Anos
Iniciais.

Contribuem para essa discussdo, Lopes e Silva (2015), que recomendam para a pratica
pedagogica dos professores nos Anos Iniciais, 0 desenvolvimento de objetos de conhecimento
matematico a partir de situacdes que envolvam o0s alunos na execuc¢do das tarefas. No ambito
da Geometria, que é foco do seu estudo, sugere-se um trabalho que contemple a simetria por
meio de atividades executadas pelos alunos através de dobraduras em papel, mosaicos, obras
artisticas. Inclui, nesse encaminhamento, a utilizacao da tecnologia, como recurso para o estudo
de simetria, onde foram criadas figuras por meio de um ambiente tecnoldgico de aprendizagem.
Todo esse processo foi orientado pelos niveis propostos pela teoria de van Hiele.

Tomando como base estas pesquisas que discutem o pensamento geomeétrico sob a
perspectiva da teoria de van Hiele, observa-se a contribuicdo deste modelo tedrico para um
trabalho desenvolvido nos Anos Iniciais tanto em relacdo a formacéo de professores quanto ao
ensino e aprendizagem em Geometria dos alunos nos primeiros anos escolares. Diante do que
foi apresentado, ndo resta nenhuma ddvida de que a Geometria deve ser parte integrante da

pratica pedagogica docente, e que o0 contato da criangca com 0 ambiente geométrico deve
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acontecer desde os primeiros anos de escolaridade. Sendo assim, a teoria de van Hiele pode
auxiliar os professores em seu trabalho com os temas geométricos nas salas de aula dos Anos
Iniciais, apresentando-se como uma estratégia metodolégica que pode contribuir para a
construcdo e evolucao do pensamento geomeétrico infantil.

Entende-se que os apontamentos apresentados sobre os estudos de van Hiele, com foco
nos Anos Iniciais, contribuem para esta investigacao, ao discutirem aspectos que, entende-se,
podem estar na base do desenvolvimento do trabalho dos professores dos Anos Iniciais. A
investigacdo, ao se voltar para como tem sido conduzido o trabalhno com a Geometria,
especificamente no municipio de Caravelas, busca nesses referenciais (0 modelo de van Hiele
e uso de materiais manipulativos, discutido a seguir, bem como pesquisas com apoio nesses)
caminhos ndo s6 para pesquisar e analisar o que vem sendo desenvolvido mas, também, um
olhar para o futuro, sobre o que pode ser feito. Com base nesses olhares, destaca-se o nivel
basico (reconhecimento) de van Hiele a partir da percep¢do visual, entendendo-se, assim como
Pachéco e Silva (2019) e Doce e Palanch (2022), que o trabalho com a Geometria nos Anos
Iniciais é mediado pela visualizacéo.

Nessa perspectiva, considerando a relevancia do aspecto visual nos primeiros anos
escolares, discute-se 0 uso de materiais manipulativos, apontados em experiéncias educacionais
baseadas em van Hiele (Crowley, 1994) como um dos recursos para o trabalho com a Geometria
nessa etapa escolar.

4.2 MATERIAIS MANIPULATIVOS

Considerando a percep¢do visual como um fator relevante para o trabalho com a
Geometria nos Anos Iniciais, que também influencia o nivel béasico (reconhecimento) do
modelo do pensamento geométrico de van Hiele, toma-se 0os materiais manipulativos como
ponto de discussdo no processo de construgdo do conhecimento geométrico. Os estudos de
Crowley (1994) e Pontes e Campos (2018) apontam a relagdo entre o uso de materiais
manipulativos, como por exemplo, a manipulacéo e a exploracdo de figuras geométricas, e 0
modelo teorico de van Hiele.

Tendo como foco o estudo de simetria nos Anos Iniciais, Lorenzato e Biani (2021b)
recomendam o uso de materiais manipulativos no trabalho com a Geometria por eles facilitarem
a aprendizagem. Além disso, eles dao sentido ao aprendizado. Para Rodrigues e Gazire (2012,
p. 188), “Os materiais didaticos manipuldveis (MD) constituem um importante recurso didatico

a servico do professor em sala de aula”. Na concep¢do de Oshima e Pavanello (2007), os
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materiais manipulaveis dar sentido aos conhecimentos matematicos, o que torna as aulas mais
dindmicas e interessantes.

Com relacéo & Geometria, Oshima e Pavanello (2007, p. 3) destacam que “E importante
que esse conhecimento basico - que compreende conceitos, propriedades e relagdes simples
de Geometria — seja apresentado a partir de atividades experimentais e indutivas, que
possibilitam a percepcdo espacial, a descoberta e a visualizagdo”. Tal é a importancia do uso
dos materiais manipulativos, que Nacarato (2005), considera-o0 necessario em todas as séries e

niveis de ensino, sendo recursos que podem desenvolver a visualizacéo, a qual:

[...] pode ser considerada como a habilidade de pensar, em termos de imagens mentais
(representacdo mental de um objeto ou de uma expressdo), naquilo que ndo esté antes
os olhos, no momento da acéo do sujeito sobre o objeto. O significado léxico atribuido
a visualizagdo é o de transformar conceitos abstratos em imagens reais ou
mentalmente visiveis.

Em se tratando de situacGes de ensino de Geometria a preocupacéo com a visualizagéo
é fundamental visto ser um dos elementos envolvidos no processo de representacao.
A representacdo geométrica pode ser grafica, como um desenho em um papel ou como
modelos manipulaveis, ou mesmo por meio da linguagem e de gestos, considerados
como instrumentos importantes para expressar conhecimentos e ideias geométricas
dos sujeitos (Nacarato; Passos, 2003, p. 78).

Este interesse pelos materiais manipulaveis nédo é recente. Segundo Nacarato (2005, p.
1) “O uso de materiais manipulaveis no ensino foi destacado pela primeira vez por Pestalozzi,
no século XIX, ao defender que a educagdo deveria comecar pela percepcdo de objetos
concretos, com a realizacdo de acbes concretas e experimentacGes”. Nos dias atuais,
pesquisadores como Lorenzato e Biani (2021b), Freitas e Brito (2021) e Souza e Rossi (2016)
tém defendido os materiais manipuldveis como recursos que podem auxiliar o trabalho com a
Geometria nos primeiros anos escolares.

Observa-se nas situacdes cotidianas e nas praticas pedagogicas que a manipulacao de
objetos é uma caracteristica da curiosidade infantil, pois as criancas ndo se contentam somente
com o ver, elas também querem pegar. Sobre essa discussdo, Lorenzato (2010, p. 19) pontua:
“Quantas vezes ouvimos de criancas a expressao “dexov€”, a qual ja vem acompanhada do
movimento da maozinha para pegar 0 objeto a ser visto? As pessoas precisam “pegar para ver”,
como dizem as criangas”. O autor continua suas ponderagdes, destacando a importancia do
material didatico manipulativo, acrescentando que, “[...] ndo comecar o ensino pelo concreto é
ir contra a natureza humana. Quem sabe ensinar sabe disso”.

Diante dos apontamentos apresentados, que mostram a importancia e a contribuicdo do
uso dos materiais manipuldveis para o desenvolvimento da percepcdo visual dos alunos dos

Anos Iniciais a partir do trabalho com os temas geomeétricos nas aulas de Matematica, discute-
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se pesquisas que tomam o ensino de Geometria nesse segmento com foco nesses recursos

didaticos.

4.2.1 A Geometria nos Anos Iniciais a partir dos materiais manipulativos

Como destacado, pesquisadores que discutem o ensino de Geometria, defendem a
importancia dos materiais manipulativos como recursos que podem auxiliar essa abordagem.
Por ser foco deste estudo, apresenta-se no quadro da Figura 20 as pesquisas que tratam dos
materiais manipulativos a partir do trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais, destacando as
razGes apontadas pelos proprios autores que justificam a importancia do seu uso para o

desenvolvimento dos temas geométricos.

Figura 20 - A Geometria nos Anos Iniciais a partir de materiais manipulativos — justificativas
Autores/ano Justificativas
Oliveira; lzar; Settimy (2022) | O material manipulavel ndo deve ser um simples adereco, pois tem uma
fungdo no contexto da aprendizagem.
Freitas; Brito (2021) A ideia de trabalhar os conceitos geométricos a partir do concreto é bastante
vélida uma vez que lidamos diariamente com representagdes dos elementos e
propriedades da Geometria.

Lorenzato; Biani (2021b) E recomendavel, ou mesmo essencial, 0 uso de materiais manipulativos, pois
sdo grandes facilitadores da aprendizagem.

Silva et al. (2020) Os materiais didaticos concretos aliados a ludicidade constituem apoio ao
processo de ensino e aprendizagem de Geometria.

Santos; Oliveira (2018) A utilizagdo de materiais diversos, como 0s materiais concretos, tende a
facilitar o ensino e aprendizagem da Geometria, sempre indo ao encontro do
aluno.

Santos (2017) Para a aprendizagem de Geometria, torna-se relevante o uso de materiais

concretos para manipulacéo, de forma que os estudantes possam construir seu
conhecimento a partir de experiéncias que o levem a reflexao.

Paixdo; Silva (2017) Com relagéo a Geometria, um recurso didatico utilizado de maneira adequada
pode motivar o aluno a realizar tarefas, mobilizar os conhecimentos que ele
ja possui e ajudar a reconstrui-los, de maneira divertida e prazerosa.

Souza; Rossi (2016) Nas aulas de Geometria, os materiais manipuldveis sdo importantes e
Necessarios.
Cedro et al. (2016) Por meio da manipulacdo dos materiais didaticos, os alunos obtiveram um

crescimento conceitual significativo e conseguiram fazer a conexdo e a
generalizacdo de alguns entes geométricos.
Fonte: a pesquisa.

A partir do que foi apresentado na Figura 20, percebe-se que os pesquisadores defendem
0 uso de materiais manipulativos por serem instrumentos relevantes e de apoio ao processo de
ensino e aprendizagem da Geometria nos Anos Iniciais. Nessa perspectiva, o trabalho de
Oliveira, Izar e Settimy (2022) por meio de um curso de formagao continuada para professores
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e que contou com o apoio da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM), teve por objetivo contribuir e incentivar o trabalho com

materiais manipulaveis voltados para a visualizagdo geométrica nesse segmento de ensino.
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Embora reconhegam o papel desses recursos na pratica pedagogica de Geometria,
Oliveira, lzar e Settimy (2022) chamam a aten¢do que o material manipuldvel, sem uma
discussdo e reflexdo, quer dizer, por si s6 ndo se caracteriza como uma garantia para a
aprendizagem dos conceitos geométricos. Como possibilidades para este trabalho com foco na
Geometria, 0s autores sugerem o uso de materiais manipulativos, como por exemplos, caixas
de embalagens diversas, canudos de papel aluminio e de papel toalha, os quais podem contribuir
para a visualizacdo de alguma situacdo geomeétrica.

Considerando a importancia de se discutir metodologias de ensino diferenciadas de
modo a potencializar o ensino de Matematica na Educacao Bésica, a pesquisa de Freitas e Brito
(2021), teve por objetivo catalogar materiais didaticos para auxiliar o ensino de Geometria nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Além de possibilitar a construcdo de significados, a
utilizacdo de materiais nas abordagens geométricas a partir de um planejamento adequado,
valida outros conceitos matematicos ja aprendidos e oportuniza a aprendizagem de novos
conceitos.

Tomando-se por base os objetos de conhecimento de Geometria previstos para 0s
primeiros anos escolares conforme define a BNCC (Brasil, 2017), Freitas e Brito (2021),
apresentam uma variedade de materiais didaticos que podem auxiliar o trabalho com os temas
geométricos nas aulas de Matematica, tais como: blocos logicos, geoplano, mapas, jogos
geométricos, mosaico geométrico, malha pontilhada e quadriculada, origami, planificacdo e
representacdo dos solidos geométricos e tangram.

Tendo a simetria como objeto geométrico de estudo nos Anos Iniciais, a qual apresenta
lacunas no processo de ensino e aprendizagem nesse segmento, a pesquisa de Lorenzato e Biani
(2021b), defende-se uma préatica pedagdgica pautada na utilizacdo de materiais manipulativos,
tendo em vista um trabalho lddico e pouco formal. Os materiais manipulativos, segundo 0s
autores, possibilitam a visualizagdo dos movimentos e das imagens que geram as diferentes
simetrias, dando significado ao aprendizado. Sendo assim, recomendam para o estudo deste
objeto de conhecimento da Geometria, diferentes recursos, tais como: as proprias criangas; as
malhas quadriculadas e/ou o geoplano; mosaicos e poliminds; imagens diversas, incluindo
letras, nimeros, formas geomeétricas; recortes e dobraduras.

A partir de uma metodologia de ensino baseada na ludicidade, por meio da utiliza¢éo
de materiais didaticos manipulaveis, a pesquisa de Silva et al. (2020), apresentou uma proposta
pedagdgica desenvolvida com estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sobre o
ensino de Geometria. Com este direcionamento, os autores langaram mao de materiais

didaticos, como: caleidociclos, cameras fotograficas, sélidos construidos com jujubas, papel
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cartdo e objetos do cotidiano. Os resultados apontaram um aumento da interacdo e socializagéo
entre os participantes e a compreensdo das ideias geométricas por parte da maioria dos
estudantes.

Com a intencdo de contribuir com reflexdes para a melhoria do ensino e da
aprendizagem da Geometria nos primeiros anos do Ensino Fundamental, a pesquisa de Santos
e Oliveira (2018), discute uma préatica pedagogica em Geometria pautada na realizacdo de
experiéncias de modo a facilitar para o aluno o processo de explorar, visualizar, desenhar e
comparar, por meio do uso materiais concretos e os relacionando com objetos/situacdes do seu
cotidiano. Os autores consideram o uso de recortes, de dobraduras, empilhamentos, espelhos,
modelagens de formas em argila e maquete como recursos validos e importantes para com o
trabalho de Geometria nos Anos Iniciais.

Com o objetivo de consolidar habilidades referentes ao estudo de Geometria junto a
alunos do ciclo de alfabetizacdo, a pesquisa de Santos (2017), lancou méo de atividades e
recursos didatico-pedagdgicos ludicos, com vistas a favorecer o desenvolvimento das criancas
como sujeitos ativos no processo de ensino e aprendizagem. Assim, o trabalho com os temas
geométricos foi realizado por meio de barbantes e embalagens de produtos industrializados,
geoplano fisico e virtual, aplicacdo de jogos, construcdo de solidos geométricos, o tangram e
confecgéo de pipas.

Por meio de recursos didaticos manipulativos e dobraduras, que incluem estratégias que
valorizam a interacdo e aspectos ludicos, o trabalho de Paix&o e Silva (2017), teve por objetivo
analisar o desenvolvimento de uma sequéncia didatica direcionada ao ensino de Geometria nos
Anos Iniciais. Os resultados apontaram que as interacbes em sala de aula e 0s recursos
utilizados, como objetos e embalagens que lembram figuras geométricas, dobraduras e sélidos
geométricos de madeira contribuiram para a aprendizagem dos conceitos de Geometria e para
o desenvolvimento de habilidades motoras dos alunos. Além disso, 0 uso dos recursos didaticos
motivou os alunos a participarem e se envolverem nas atividades, tornando a aula interativa e
prazerosa.

A partir de situacOes didaticas desenvolvidas junto aos alunos dos Anos Iniciais, a
pesquisa de Souza e Rossi (2016), teve por intencdo destacar a importancia da utilizacdo de
recursos didaticos manipulaveis como possibilidades que auxiliam o trabalho com a Geometria
nesse segmento. Embora, os materiais manipulaveis, como por exemplo o tangram, o qual foi
explorado nessa investigacdo, se constituem instrumentos importantes e necessarios para a

pratica geométrica, os autores ponderam que para cumprir essa fungdo é fundamental um bom
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planejamento por parte do professor, pois 0 uso inadequado dos mesmos pouco ou nhada
contribui para aprendizagem.

Apoiando-se na ludicidade, o trabalho de Cedro et al. (2016), teve por intengéo retratar
uma investigacdo desenvolvida acerca do desenvolvimento do pensamento geométrico e da
linguagem dos estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental por meio da utilizagéo de
materiais didaticos manipuléveis no ensino de Geometria, tais como, caleidociclos, cdmeras
fotograficas, solidos construidos com jujubas, papel cartdo, objetos do cotidiano, entre outros.
Os resultados apontaram que foram significantes os impactos dos métodos utilizados por
trazerem a interagdo, a socializagdo, a autonomia e a criatividade dos estudantes no
desenvolvimento das atividades.

Tomando como base estas pesquisas que validam a importancia da utilizacdo dos
materiais manipulaveis como recursos didaticos que podem auxiliar a abordagem dos temas
geométricos nas salas de aula dos Anos Iniciais, considera-se pertinente apresentar
possibilidades de materiais que possam subsidiar a pratica docente com relacéo ao trabalho com
a Geometria nessa etapa escolar. Sendo assim, apresenta-se na sequéncia, exemplos de
materiais didaticos manipulaveis que podem contribuir no processo de ensino e aprendizagem

de Geometria.

4.2.2 Possibilidades de trabalho para o ensino de Geometria com a utilizacdo de materiais
manipulativos

Apresentam-se, aqui, exemplos de materiais manipulaveis que podem ser utilizados para
subsidiar o trabalho com a Geometria nos primeiros anos escolares, tais como: objetos e
embalagens do cotidiano; solidos geométricos; tangram; figuras geométricas planas; dominé
com figuras geométricas espaciais; jogo da velha com figuras geométricas planas; dobraduras
com tridngulos; encaixe de figuras geométricas com moldes vazados. A Figura 21 apresenta
alguns destes materiais que fazem parte do acervo do autor, mas também estdo presentes em
outros trabalhos, que destacam o uso de materiais manipulativos nos primeiros alunos escolares
(Cedro et al., 2016; Paixao; Silva, 2017; Freitas; Brito, 2021; Oliveira; lzar; Settimy, 2022).



Figura 21 - Materiais manipulativos no ensino de Geometria nos Anos Iniciais

N\

Objetos e Embalagens do cotidiano

S8o exemplos de objetos e embalagens do cotidiano: caixa de leite, de creme
dental, de festas infantis e outras; lata de leite em p6; copo; bolinha de isopor,
dado, rolinho de papel higiénico, chapéu de aniversario, etc.

Este material pode ser utilizado como apoio as habilidades - EFOIMA13;

EF02MA14; EFO3MA13 (Brasil, 2017). )

- - )
Sélidos geométricos

Representacdo dos solidos em papeldo e revestidos por EVA. Também pode ser
de madeira, papel, acrilico ou outro material.

Este material pode ser utilizado como apoio as habilidades - EFOIMA14;

J EFO2MAL5; EFO3MA14 (Brasil, 2017). )

\
Tangram

] Quebra-cabeca formado por 7 pegas (5 tridngulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo)
] confeccionado com EVA.

Este material pode ser utilizado como apoio as habilidades EFO3MALS5;

EFO3MA16; EFOSMA17 (Brasil, 2017).
J

\
Figuras Planas

Figuras planas (triangulos, quadrilateros, pentdgono, hexagono, octégono e
circulo) confeccionadas com papel cartéo.

Este material pode ser utilizado como apoio as habilidades - EFO3MALS5;

EFO5MAL7 (Brasil, 2017). )

Jogo da velha com figuras geométricas planas )
Jogo da velha com figuras geométricas planas, com pecas que lembram
quadrados e tridngulos e confeccionados com EVA.

Este material pode ser utilizado como apoio as habilidades - EFOIMA14;
EF02MA15; EFO3MA15 (Brasil, 2017).

J

Dominé com figuras geométricas espaciais )
Dominé formado por figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular,
cone, cilindro, esfera, piramide e prisma) e confeccionado com EVA.

Este material pode ser utilizado como apoio as habilidades - EFO3MAL4;
EF04MAL7 (Brasil, 2017).

J

Dobraduras com tridgulos h

Dobraduras em tridngulos (equilatero e isosceles) construidos com papel pardo
para formar eixos simétricos.

Este material pode ser utilizado como apoio a habilidade - EFO4MA19 (Brasil,
2017).

<

J

Encaixes de figuras geometricas com moldes vazados )

Este material confeccionado a partir de uma caixa de papeldo possui recortes em
sua superficie em formato de circulo, quadrado e retangulo, de modo que se
encaixe as figuras espaciais (cubo, bloco retangular, cilindro, pirdmide de base
quadrangular e esfera).

Este material pode ser utilizado como apoio a habilidade EFO1MA14 (Brasil,

2017). J
Fonte: acervo do autor.
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Estes materiais manipulativos apresentados na Figura 21 sdo exemplos de
possibilidades de trabalho que podem contribuir para a compreensdo dos objetos de
conhecimento e o desenvolvimento de habilidades da unidade tematica de Geometria como
aponta a BNCC (Brasil, 2017). Conforme ja destacado, os materiais manipulativos constituem
recursos didaticos que auxiliam e facilitam a aprendizagem (Lorenzato; Biani, 2021b; Freitas;
Brito, 2021; Souza; Rossi, 2016). Para tanto, é necessario um bom planejamento por parte dos
professores que atuam nos primeiros anos escolares, de modo que esses recursos contribuam
efetivamente para a aprendizagem dos estudantes.

Nesse contexto, Cedro et al. (2016) utilizaram, entre outros materiais, solidos
geomeétricos construidos com papel cartdo, com jujuba e palitos, além de objetos do cotidiano,
relacionando esses materiais com os objetos estudados na Geometria. Com este direcionamento,
Paixdo e Silva (2017), utilizou dobraduras e objetos do dia a dia, como caixas de sapato, caixas
de creme dental e latas de leite, como possiveis recursos didaticos para o trabalho com
Geometria no 3° ano do Ensino Fundamental.

Nessa perspectiva, 0 estudo de Freitas e Brito (2021) buscou catalogar materiais
didaticos como proposta metodoldgica para o trabalho com a Geometria nos primeiros anos de
escolarizacdo, tais como jogos com figuras geométricas, mosaico geométrico, tangram,
representacdo e planificacdo de solidos geométricos. Com esse enfoque, Oliveira, lzar e Settimy
(2022) destacaram a importancia da visualizacdo em Geometria nesse segmento de ensino. Para
isso, utilizaram caixas de embalagens diversas, jogos com solidos geométricos e brinquedos.
Esses autores defendem o trabalho com Geometria nos Anos Iniciais a partir de uma diversidade
de situagcbes com materiais manipulativos.

Diante dos apontamentos apresentados na literatura em relacdo aos materiais
manipulativos e das experiéncias vivenciadas por este pesquisador com esses recursos engquanto
professor na educacdo bésica, defende-se a sua utilizagdo no trabalho com a Geometria nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Na préxima secdo, discute-se os fundamentos

metodologicos que sustentaram este estudo.
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5 METODOLOGIA

Neste capitulo, descrevem-se 0s aspectos metodoldgicos a serem seguidos na realizacao
desta investigac&o, que foi aprovada pelo Comité de Etica da Universidade Luterana do Brasil,
estando registrada no Certificado de Apresentacio e Apreciacio Etica (CAAE), Parecer:
5.207.265, sob 0 nimero 53687921.3.0000.5349 (Anexo A). Estes aspectos na concepgdo de
Garnica (2019), devem ser continuamente testados, confrontados e avaliados. Como toda
pesquisa, conforme aborda Moraes (2012), a partir da reconstrucdo de conhecimentos ja
existentes visa a um novo conhecimento, este estudo que tem como ponto de interesse 0 ensino
de Geometria nos Anos Iniciais, busca novos dados e informacfes metodoldgicas que
possibilitam o didlogo com dados e conhecimentos ja existentes sobre a tematica, o que pode
propiciar espacos de reconstrucdo de saberes anteriormente produzidos. Portanto, o ato de
pesquisar envolve construgdo e reconstrugdo, sendo “[...] um processo recursivo, em multiplos
ciclos, em que a cada volta se atingem novos conhecimentos” (Moraes, 2012, p. 35).

Nesse contexto, a investigacdo assume um carater qualitativo que, segundo Borba
(2004, 2019), tem se tornado uma modalidade bastante forte e vultosa em Educacdo
Matematica. De modo andlogo, Bicudo (2012, p. 24) cita que “A pesquisa em Educacdo
Matematica mostra-se, na historicidade dessa area de inquérito, como efetuada, na grande
maioria das vezes, de modo qualitativo”. Porém, apesar da investigacdo se caracterizar como
um estudo qualitativo, vai se valer, também, de dados quantitativos advindos que objetivam

descrever aspectos do contexto e mesmo do posicionamento dos participantes da pesquisa.

5.1 ABORDAGEM QUALITATIVA

A opc¢do pela abordagem metodologica de natureza qualitativa aqui considerada,
justifica-se pelo fato de ela trabalhar com um universo de significados, motivos, aspiracoes,
crencas, valores e atitudes. Isso corresponde a um espago mais aprofundado de relagdes,
processos e fendmenos que ndo podem ser quantificados (Minayo, 1994). Encontra-se nela
elementos cujas caracteristicas estdo fundamentadas na interpretacdo dos fenémenos, como
também, na atribuicéo de significados. O processo de pesquisa conduzido pelo viés qualitativo
é uma possibilidade de investigar a realidade, o que engloba a ideia de subjetividade, suscetiveis
a exposicao de sensagOes e opinides (Bicudo, 2019).

Dominante na producdo do conhecimento em Educacdo Matematica, a pesquisa

qualitativa, de acordo com Bicudo (2012), é tida como:
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Um modo de proceder que permite colocar em relevo o sujeito do processo, ndo
olhado de modo isolado, mas contextualizado social e culturalmente; mais do que isso
e principalmente, de trabalhar concebendo-o como ja sendo sempre junto a0 mundo
e, portanto, aos outros e aos respectivos utensilios dispostos na circunvizinhanca
existencial, constituindo-se, ao outro e ao mundo em sua historicidade (Bicudo, 2012,
p. 17).

Nessa linha de raciocinio, Borba (2019), também contribui, reforgando que essa visdo
de pesquisa se baseia sempre na ideia de que hd um aspecto subjetivo na producdo do
conhecimento. Por outro lado, ndo ha nessa visdo, espaco para a neutralidade do conhecimento
construido. O autor esclarece que a pesquisa qualitativa esta relacionada a uma forma de
conhecer o mundo, cuja materializacdo se fundamenta por meio dos procedimentos qualitativos.
Entende-se que o conhecimento, nesse cenario, nao é isento de valores, de intencdo e da historia
de vida do pesquisador, bem como, das condi¢des sociopoliticas do momento (Borba, 2004).

Para o autor, portanto, “O que se convencionou chamar de pesquisa qualitativa, prioriza
procedimentos descritivos [...]” (Borba, 2004, p. 2). Nessa concepg¢éo, conforme afirma Borba
(2004), o que é considerado "verdadeiro", é sempre dinamico e pode sofrer mudancas. Isso nao
significa que se deva desprezar qualquer dado do tipo quantitativo ou mesmo qualquer pesquisa
que seja fundamentada em outra nog¢ao de conhecimento.

Falar em pesquisa qualitativa remete as seguintes caracteristicas descritas por Garnica
(2019), que tem como principios:

(a) atransitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hip6tese a priori,
cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c) a ndo neutralidade do
pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas perspectivas e filtros
vivenciais prévios dos quais ndo consegue se desvencilhar; (d) que a constituicao
de suas compreensfes da-se ndo como resultado, mas numa trajetéria em que essas
mesmas compreensdes e também os meios de obté-las podem ser (re)configuradas; e
(e) a impossibilidade de estabelecer regulamentacBes, em procedimentos
sistemaéticos, prévios, estaticos e generalistas (Garnica, 2019, p. 86).

No ambito da pesquisa qualitativa, considera-se que a presente investigacdo apresenta
caracteristicas de pesquisa exploratdria, descritiva e explicativa (Gil, 2008). Conforme destaca
0 autor, a perspectiva exploratéria da presente investigacdo reside na finalidade principal das
pesquisas exploratérias: esclarecer, desenvolver e modificar ideias. Trata-se de uma pesquisa
descritiva, pois descreve as caracteristicas do fendmeno investigado. Ja o entendimento de uma
investigacdo de natureza explicativa, por buscar as razfes e os porqués dos fenémenos (Gil,
2008).

Por fim, destaca-se que a investigacdo tomou como ferramenta analitica, a analise

textual discursiva. Segundo Moraes (2003, p. 191) “Pesquisas qualitativas tém cada vez mais
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se utilizado de analises textuais”. O intuito, a partir destas analises, é a busca de vestigios da

Geometria ensinada nas salas de aulas de Matemaética dos Anos Iniciais.

5.2 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

Enquanto ferramenta metodoldgica analitica, a Anélise Textual Discursiva (ATD) tem
despontado como uma metodologia de interesse entre pesquisadores de diversas areas do
conhecimento e tem sido cada vez mais utilizada em pesquisas sociais, especialmente na area
da Educacao (Moraes, 2020). Sousa (2020) aponta a relevancia da ATD no cenario da pesquisa
de viés qualitativo, que ¢ definida como “[...] uma abordagem radicalmente qualitativa, com
aproximacdes da hermenéutica” (Moraes, 2020, p. 595). Sendo assim, “[...] a tarefa
hermenéutica na ATD ¢€ ir além do que ja se sabe sobre o fenbmeno, aprender sobre ele,
ampliando o horizonte interpretativo por meio das emergéncias tedricas, ou seja, na disposicao
de novas elaboragdes dialdgicas” (Sousa; Galiazzi, 2016, p. 54).

Com base em Moraes (2003), observa-se que esta abordagem de andlise textual
qualitativa esta organizada com argumentos em torno de quatro focos: desmontagem dos
textos; estabelecimento de relagdes; captando 0 novo emergente; um processo auto-organizado.
Os trés primeiros componentes compdem um ciclo, no qual se constituem como elementos

principais, onde Moraes (2003) se apoia, saindo em defesa do argumento de que:

A andlise textual qualitativa pode ser compreendida como um processo auto-
organizado de construcdo de compreensdo em gue novos entendimentos emergem de
uma sequéncia recursiva de trés componentes: desconstrucdo dos textos do corpus, a
unitarizacdo; estabelecimento de relagbes entre os elementos unitérios, a
categorizacdo; o captar do novo emergente em que a nova compreensao é comunicada
e validada. Esse processo em seu todo pode ser comparado com uma tempestade de
luz. O processo analitico consiste em criar as condi¢des de formacgdo dessa tempestade
em que, emergindo do meio cadtico e desordenado, formam-se flashes fugazes de
raios de luz iluminando os fendmenos investigados, que possibilitam, por meio de um
esforco de comunicacdo intenso, expressar novas compreensdes atingidas ao longo da
analise (Moraes, 2003, p. 192).

Ao discutir sobre o primeiro elemento do ciclo da analise, que é a desmontagem do
texto, também denominado de processo de unitarizacdo, Moraes (2003), faz inicialmente uma
tomada em torno do significado da leitura e sobre os sentidos diversos que esta leitura propicia
construir partindo de um mesmo texto. Sé entdo, move-se para a discussao sobre o corpus da
analise textual, e a partir disso atinge, a parte central desse primeiro elemento da analise, que €
a desconstrucdo e a unitarizagdo do corpus. A importancia de um envolvimento e impregnacao
de modo profundo com os materiais analisados € destacado por Moraes (2003). A intencao

deste trabalho € tornar possivel novas compreensdes decorrentes dos fendmenos investigados.
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O estabelecimento de relagdes, que representa o segundo momento da anélise textual, é
denominado por Moraes (2003), como processo de categorizacdo. Esta atividade consiste num
exercicio de comparacdo continua entre as unidades construidas no estagio inicial, aspecto
central de uma analise qualitativa, resultando em agrupamentos de elementos semelhantes. S&o
esses grupos de elementos com proximidades de significados, chamados de categorias, que
podem ser reunidos na formacdo de conjuntos com um grau maior de complexidade. “As
categorias sao parte da luz que emerge do processo analitico” (Moraes, 2003, p. 197).

Desencadeada pelos dois estagios anteriormente abordados, a intensa impregnacao nos
materiais de andlise proporciona a emergéncia de uma renovada compreensdo do todo. A
inversdo na comunicacdo dessa nova compreensdo ao longo das duas primeiras etapas,
integrada a sua critica e validacdo, constitui o terceiro elemento do ciclo de analise considerado
(Moraes, 2003). E uma atividade que torna evidente as novas estruturas da analise. A
concretizacdo desse processo € 0 metatexto que representa um esforco em esclarecer a
compreensdo que se configura como um objeto que surge a partir de uma nova combinagdo dos
elementos que foram construidos nos passos anteriores. No metatexto, “[...] 0s novos insights
atingidos sdo expressos em forma de linguagem e em profundidade e detalhes” (Moraes, 2003,
p. 208).

Nesse ciclo constituido de trés fases - unitarizacdo, categorizacdo e comunicacgdo -
definido como elementos principais, se apresenta como um movimento gque promove a
emergéncia de novas compreensfes com base na auto-organizacdo. Esse processo auto-
organizado compde o quarto elemento da analise textual apresentado e discutido por Moraes
(2003). Embora composto de elementos racionalizados e de certo modo planejados, o ciclo de
analise descrito em sua totalidade constitui uma agdo auto-organizada da qual surgem novas
compreensdes. Mesmo ndo sendo possivel prever os resultados finais, criativos e originais,
Moraes (2003), entende que é fundamental se esforcar tanto na preparacdo quanto na
impregnacdo de modo que a emergéncia do novo se realize.

Portanto, uma analise qualitativa de textos, que culmina numa producéo de metatextos,
pode ser assim descrita de acordo com Moraes (2003): com um processo emergente de
compreensdo, que tem como ponto de partida a desconstrugdo. Nesse movimento, em que 0s
textos sdo compartimentados e desorganizados, Segue-se um processo intuitivo auto-organizado
reconstrutivo, que possibilita a emergéncia de novas compreensdes. Comunicar e validar essas
compreensdes é necessario, sendo realizadas de forma clara por meio de produgdes escritas.
Este trabalho composto por um “[...] conjunto de movimentos constitui um exercicio de

aprender que se utiliza da desordem e do caos, para possibilitar a emergéncia de formas novas
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e criativas de entender os fendmenos investigados” (Moraes, 2003, p. 207). A Figura 22
expressa bem o processo descrito:

Figura 22 - Ciclo da analise textual qualitativa

DESCONSTRUCAQ
COMUNICAGAOD | — EMERGENCIA

Fonte: Moraes (2003, p. 207).

Por meio deste ciclo de andlise, Moraes (2003) mostra que dentro da pesquisa
qualitativa, a construcdo de uma nova compreensao pode ser descrita através de um movimento
em um ciclo, que tem inicio com uma desorganizacdo dos materiais de analise. Em seguida,
criam-se as condi¢des para a emergéncia de novos entendimentos, o que caracteriza o segundo
momento do ciclo. O terceiro estagio do ciclo corresponde a um exercicio de explicitacdo das
novas compreensdes atingidas na analise. Todo esse processo constitui um movimento em
ciclos de construgédo de novos significados em relacdo a determinados objetos de estudo.

Diante deste enfoque, que possibilita, sobretudo, a compreensdo da anélise textual
discursiva por meio da metéafora tempestade de luz (Moraes, 2003), busca-se apoio nessa
ferramenta metodoldgica analitica, que pode ser concebida como um processo auto-organizado
de producéo de novas compreensdes relacionadas aos fendmenos que investiga. No caso desta
pesquisa, procura-se por meio da ATD, que possibilita um encontro com o fendmeno situado,
mesmo ndo sendo de imediato, mas que se elucida com o movimento da andlise (Souza;
Galiazzi; Schmidt, 2016), informacgdes e dados que possam caracterizar os objetos de
conhecimento geomeétrico ensinados nos primeiros anos escolares nas unidades de ensino que

compdem a rede municipal de educacéo de Caravelas, BA.

5.3 CENARIO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A investigacdo se desenvolve junto a escolas da rede publica municipal da cidade de
Caravelas/BA que atende alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e que compreende
0s professores que atuam nessa etapa escolar e integra o corpo docente dessas unidades de
ensino. Caravelas € um pequeno municipio localizado no extremo sul da Bahia que dista

aproximadamente 900 km de Salvador, capital do Estado. Possui uma populacao estimada em
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20.586 habitantes em 2022, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE)8. O mapa da Figura 23 destaca o Municipio de Caravelas no Estado da Bahia.

Figura 23 - O Municipio de Caravelas no Estado da Bahia

Bahia

Fonte: https://www.caravelas.net.br/como-chegar/

No ano letivo escolar de 2023, a rede educacional publica municipal atendeu a um total
de 4038 alunos, sendo 1414 matriculados nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental®®.

O indice de desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB)?, calculado com base no
aprendizado dos alunos em Portugués e Matematica (Prova Brasil) e no fluxo escolar (taxa de
aprovacao), para este segmento de ensino no ano de 2021, atingiu a nota 5,3 (cinco virgula trés),
superando a meta projetada de 5,1 (cinco virgula um).

Com base nos resultados da Prova Brasil 2021, o portal de dados educacionais QEdu??
elabora, com base em dados do INEP e considerando os niveis de proficiéncia estabelecidos
para cada area/ano, o que denomina de “aprendizado adequado” buscando traduzir os dados
advindos do INEP de modo a tornar os resultados mais acessiveis a comunidade escolar. No
que se refere ao aprendizado de Matematica no 5° ano do Ensino Fundamental (as provas séo
aplicadas no 5° e 9° anos) no municipio de Caravelas, os resultados mostram quatro niveis
qualitativos de proficiéncia, a saber: avancgado (aprendizado além da expectativa); proficiente

(os alunos neste nivel encontram-se preparados para continuar os estudos); basico (o0s alunos

18 Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/ba/caravelas.html

19 Disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-2.165-de-27-de-dezembro-de-2023-534991274
20 Disponivel em: https://gedu.org.br/municipio/2906907-caravelas/ideb

2L QEdu - é um portal de dados educacionais, criado em 2012, onde encontra-se diversas informagdes sobre a
Educacdo Basica brasileira no nivel do pais, estados, municipios e também por escola. (Disponivel em:
https://www.portaliede.com.br/gedu/.
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neste nivel precisam melhorar); insuficiente (os alunos neste nivel apresentaram pouquissimo
aprendizado)??. A Figura 24 apresenta essa distribuicdo em percentuais.

Figura 24 - Proficiéncia dos alunos em Matematica na Prova Brasil - 2021
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Fonte: https://gedu.org.br/municipio/2906907-caravelas/aprendizado.

Observa-se que o nivel avancado representa 3% dos alunos. Isso significa que os
estudantes tiveram um aprendizado além da expectativa; 20% sdo proficientes, quer dizer,
alunos que apresentaram um resultado esperado. Os dois primeiros niveis juntos, avancado e
proficiente, representam um aprendizado adequado, totalizando 23%. O terceiro nivel
corresponde a 49% dos alunos e refere-se ao nivel basico, que significa pouco aprendizado; e
finalmente o nivel insuficiente, com 29% dos alunos, que representa o grupo de estudantes com
quase nenhum aprendizado. A Meta 3 do Todos Pela Educacéo??, considera que 70% dos alunos
deveriam apresentar aprendizado adequado?*.

No ano de 2023, a rede escolar, conforme dados disponibilizados pela Secretaria
Municipal de Educagdo de Caravelas, contava com 14 escolas entre urbanas e rurais que
ofertavam os Anos Iniciais onde atuam, cerca de 70 professores que séo polivalentes e, portanto,
atuam na area de Matematica. No entanto, a pesquisa se efetivou em 11 escolas, onde atuam 61
professores dos Anos Iniciais, sendo que todos foram convidados a participar da pesquisa por

meio da aplicacdo do questionario, mas somente 45 o responderam. A investigacdo se

22 Disponivel em: https://gedu.org.br/municipio/2906907-caravelas/aprendizado

23 De acordo com o que informam em seu site trata-se se uma organizacéo da sociedade civil, sem fins lucrativos
que tem como objetivo mudar a qualidade da Educacdo Bésica no Brasil. Por meio de uma série de acfes buscam
reivindicar e propor politicas pablicas educacionais que garantam aprendizagem e igualdade de oportunidades para
as criangas e jovens brasileiros. Disponivel em: https://todospelaeducacao.org.br/

24 Disponivel em: https:/gedu.org.br/municipio/2906907-caravelas/aprendizado
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desenvolveu no ambito dessas 11 escolas em funcdo que as demais possuem diferentes

realidades, que inclui turmas multisseriadas, por exemplo. As escolas foram designadas por

letras mailsculas de A a K e sdo apresentadas e caracterizadas na Figura 25.

Figura 25 - Escolas municipais participantes da pesquisa

ESCOLA A

A unidade de ensino oferta matriculas para alunos da Educacéo Infantil e Ensino Fundamental
- Anos Iniciais. Ndo ha resultados disponiveis para o IDEB em 2021, pois 0 nimero de
participantes foi insuficiente para divulgacéo do resultado. O IDEB observado em 2019 foi de
4,2 pontos, com a meta projetada de 5,4. Além de néo ter atingido a meta, a escola apresentou
um indice inferior em relagdo a 2017, quando este alcancou 4,5.

ESCOLAB

Com ofertas de matriculas na Educacéo Infantil e no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, a
unidade escolar em 2021, teve como IDEB observado de 5,5 pontos, superando a meta
projetada de 4,9. Com relagdo ao indicador de aprendizado, a escola apresenta 205,2 de média
em proficiéncia em Matematica.

ESCOLAC

A escola atende alunos da Educacéo Infantil e Anos Iniciais. O IDEB observado em 2021 é de
4,6 pontos, sendo que a meta projetada é de 5,1. No que se refere a proficiéncia em Matematica,
esta escola ndo tem dados disponiveis. A média de proficiéncia em Matemética é de 182,46.

ESCOLAD

A unidade de ensino oferta matriculas para a Educacéo Infantil e Anos Iniciais. Esta escola
ndo tem dados disponiveis para os resultados do IDEB, pois atende alunos até o 4° ano do
Ensino Fundamental.

ESCOLAE

Com ofertas de matriculas para os Anos Iniciais (turma de 5° ano) e sobretudo para 0s Anos
Finais, a escola atingiu 5,3 pontos como resultado observado para o IDEB nos Anos Iniciais
em 2021, sendo que a meta projetada é de 5,2. Quanto ao indicador de aprendizado em
Matematica, a escola apresentou uma média de proficiéncia de 209,96.

ESCOLAF

Atendendo alunos dos Anos Iniciais (turma do 5°) e principalmente alunos dos Anos Finais, a
escola ndo apresenta dados em relagdo ao ultimo IDEB referente aos Anos Iniciais divulgado
em 2021. O dltimo disponivel é de 2005.

ESCOLA G

Com matriculas ofertadas para a Educagdo Infantil e Anos Iniciais, a unidade de ensino teve
4,3 por resultado do IDEB em 2021 para os Anos Iniciais, com meta projetada de 4,8 pontos.
No que se refere ao indicador de aprendizado em Matematica, a escola apresentou uma média
de proficiéncia em Matematica de 182,59.

ESCOLAH

A unidade de ensino atende alunos dos Anos Iniciais e Anos Finais do Ensino Fundamental.
N&o hé dados disponiveis, ao selecionar o filtro para o resultado do IDEB 2021 nos Anos
Iniciais. O Gltimo observado em 2019 foi de 3,4, com meta projetada de 4,6 pontos.

ESCOLAI

Ofertando vagas para os alunos dos Anos Iniciais, a unidade escolar ndo tem dados divulgados
para o resultado do IDEB em 2021. O ultimo divulgado em 2019 apresentou um resultado de
4,3 pontos, com meta projetada de 4,5.

ESCOLAJ

Com ofertas de vagas da Creche aos Anos Finais do Ensino Fundamental, a unidade de ensino
ndo apresenta dados disponiveis para o resultado do IDEB em 2021 referente aos Anos Iniciais.
Em 2019, o resultado observado foi de 3,4 pontos, com meta projetada de 4,9.

ESCOLAK

A unidade de ensino atende alunos da Educacgdo Infantil até os Anos Finais do Ensino
Fundamental. Com relagdo aos Anos Iniciais, ndo tém dados disponiveis para o filtro IDEB-
2021. O ultimo resultado observado foi em 2009.

Fonte: dados obtidos em http://cdn.novo.qgedu.org.br/municipio/2906907-caravelas.
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Observa-se a partir destas informac6es apresentadas na Figura 25, que somente quatro
escolas apresentaram resultados referentes ao IDEB em 2021, que foi o ultimo a ser divulgado.
Entre essas unidades de ensino, duas escolas A e E superaram a meta projetada para o IDEB
relativo aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para o referido ano. Ja as escolas C e G, além
de ndo terem atingido a meta projetada conforme IDEB observado, ficaram abaixo dessa
projecdo. Com relacdo as demais escolas, ndo foram encontrados dados disponiveis quando o
filtro correspondente ao resultado do IDEB-2021 é selecionado.

E nesse cenario, a partir de dados e informag@es geométricas expressas nos materiais
coletados referentes a essas unidades de ensino, que a investigacdo sera conduzida. E a partir
de um conjunto de documentos ou textos, denominado corpus, que toda analise textual se
concretiza (Moraes, 2003). Nessa perspectiva e considerando a investigacdo proposta, entende-
se ser pertinente descrever os instrumentos e as etapas deste processo de coleta de dados,

detalhados a seguir.

5.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E ETAPAS DA INVESTIGACAO

Tendo em vista a questdo problematizadora que caracteriza este trabalho e os objetivos
propostos, serdo tomados para a analise, como base em pesquisa de abordagem qualitativa, o
Documento Curricular Referencial do Municipio de Caravelas, diarios de classe, cadernos de
professor e livros didaticos. Esses documentos e materiais vdo constituir o corpus da pesquisa
sobre o qual vai ser realizada andlise sistematica buscando atribuir significado a esses registros
no que se refere ao trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais. A esse corpus composto por
documentos vao se juntar dados advindo da aplicacdo de um questionario junto aos professores
dos Anos Iniciais. Todo o material que integra a analise textual € composto por significantes, e
é a partir deles que séo construidos os significados em relacdo aos fendmenos investigados
(Moraes, 2003).

Como se pode observar, conforme esclarece Moraes (2003), este conjunto de elementos
gue compdem o corpus de analise podem tanto serem produzidos para a pesquisa, como também
podem ser documentos ja existentes previamente. No caso desta pesquisa, € com base em
Moraes (2003), integra o primeiro grupo o questionario® (Instrumento de Investigagio V —
Apéndice E) que é composto por um conjunto de questfes que visam compor um conjunto de

dados sobre o ideario e a pratica dos professores no que se refere ao trabalho com a Geometria.

25 Os questionarios foram enviados aos professores que atuam nos Anos Iniciais e a participacéo foi por adesio.
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O segundo grupo, que corresponde aos materiais existentes, é constituido pelo Documento
Curricular Referencial de Caravelas, diérios de classes, cadernos de professor e livros didaticos.
Todo esse corpus textual da analise costuma-se denominar “dados”. No entanto, levando
em conta que todo dado se transforma em informacdo a luz de uma teoria, pode-se dizer que
tudo é construido, e nada é realmente dado (Moraes, 2003). Isso, de acordo com o autor,
significa que:
Os textos ndo carregam um significado a ser apenas identificado; sdo significantes
exigindo que o leitor ou pesquisador construa significados com base em suas teorias
e pontos de vista. 1sso exige que o pesquisador em seu trabalho se assuma como autor
das interpretacBes que constroi dos textos que analisa. Naturalmente nesse exercicio
hermenéutico de interpretacdo € preciso ter sempre em mente o outro p6lo, o autor do
texto original (Moraes, 2003, p. 194).

Com este direcionamento, sob a perspectiva da andlise textual qualitativa, “[...]
caracterizada como uma metodologia na qual, a partir de um conjunto de textos ou documentos,
produz-se um meta-texto, descrevendo e interpretando sentidos e significados que o analista
constréi ou elabora a partir do referido corpus” (Moraes, 2003, p. 202), o processo de
investigacdo (coleta e analise de dados) sobre a Geometria nos Anos Iniciais no espaco

geogréfico caravelense foi realizado por etapas conforme apresentadas na Figura 26.

Figura 26 - Etapas da investigaco e instrumentos de coleta de dados

Etapas Descricao Instrumentos

Estudo do Documento Curricular Referencial do Municipio de | Instrumento de Investigagdo | -

Caravelas, como instrumento norteador dos curriculos das | Protocolo de Andlise Documento
12 Unidades de Ensino no &mbito municipal, com foco no ensino | Curricular Referencial — Apéndice

de Geometria. A.

Analisado um documento.

Andlise dos registros de praticas matemdticas referentes & | Instrumento de Investigacdo Il -
22 Geometria realizados pelos professores dos Anos Iniciais nos | Protocolo de Andlise Diarios de

diarios de classe. Classe — Apéndice B.

Analisados 92 diarios de classe.

Andlise de cadernos pessoais de professor, buscando a partir | Instrumento de Investigagdo Il -
3 do planejamento de aulas de Matematica, anotagdes de | Protocolo de Andlise Cadernos de

natureza geomeétrica. Professores — Apéndice C.

Analisados 10 cadernos.

Anélise de livros didéaticos de Matemdtica dos Anos Iniciais | Instrumento de Investigacdo IV -

adotados pelas unidades de ensino do municipio de Caravelas | Protocolo de Andlise  Livros
42 e utilizados pelos professores na conducdo das aulas sobre os | Didaticos de  Mateméatica —

objetos geométricos. Apéndice D.

Analisados 3 cole¢@es de livros didaticos.

Aplicacdo e andlise dos questionarios que versam sobre o | Instrumento de Investigacdo V -
58 perfil profissional dos professores, aspectos relacionados a | Questionario Professores -

formagdo continuada, visdo docente sobre a Geometria, seu | Apéndice E.

ensino e aprendizagem dos alunos.

Questionarios respondidos por 45 professores.

Fonte: a pesquisa.

Com este direcionamento, focado na interpretagdo dos conteldos e registros
geométricos descritos nos instrumentos de coleta de dados, pressupde que a analise desse

material, possivelmente, mostrara sinais sobre praticas pedagdgicas desenvolvidas pelos
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professores dos Anos Iniciais a partir de saberes de natureza geométrica proposto nas aulas de
Matematica, e assim, tentar encontrar a resposta para a interrogacao que caracteriza o problema
de pesquisa formulado. Acredita-se, assim como, Silva, Garnica e Salandim (2018) que os
materiais escritos, sejam do passado, sejam do presente, representam uma das formas para
compreendermos 0s modos como os saberes da Matematica escolar vém sendo processados e

praticados no interior da escola.
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6 DISCUSSAO E ANALISE DE DADOS

Neste capitulo apresenta uma discussao e analise em torno dos instrumentos da coleta
de dados que sustentam a pesquisa. A partir do proposito que norteia esta investigacao, este
quadro de fontes que foram consultadas e apresentadas na Figura 27 é formado pelo Documento
Curricular Referencial de Caravelas para a Educacéo Infantil e Ensino Fundamental, diarios de
classe, cadernos pessoais de professor e livros didaticos. Para compor também este quadro,
lanca mao de um questionario aplicado junto aos professores dos Anos Iniciais que integram a

rede publica de ensino desta localidade.

Figura 27 - Condugcdo das analises
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Fonte: o autor.

Com relagdo a estes instrumentos de coleta de dados, destaca-se que foram tomados
para a analise o Referencial Curricular de Caravelas, 92 diarios de classe obtidos junto as
escolas participantes da pesquisa, 10 cadernos de planejamento obtidos junto a uma professora
que atua na Rede Municipal e 3 cole¢des de livros didaticos. Além dos documentos, a anélise
contempla 45 questionarios que foram respondidos por um grupo de professores em atuacao
nos Anos Iniciais no Municipio. Como ja destacado, 61 professores que atuam nas 11 escolas
em que a pesquisa se efetivou receberam o questionario. No entanto, somente 45 professores o
responderam. Sendo assim, apresenta-se a analise de cada um destes instrumentos que integram

0 corpus desta investigagao.
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6.1 ANALISE DO REFERENCIAL CURRICULAR DE CARAVELAS

E sabido, conforme discutido por Ortega (2022), que o desenvolvimento profissional do
professor que atua na educacao basica esta de certo modo integrado as politicas e préaticas de
formacdo. Nesse cenério, envolvem, entre outros elementos variaveis, propostas e alteracfes de
ambito curriculares. Sendo assim, é importante a compreensdo de que o professor, em sua
pratica pedagogica sob aspectos diversos, procura interagir com propostas implementadas em
documentos oficiais, sendo que tais documentos ao longo do tempo vao sofrendo alteracGes.

No Brasil, como ja destacado, foi aprovado em 2017 a BNCC, definindo as
aprendizagens essenciais que os alunos da Educagdo Infantil e Ensino Fundamental que
integram as redes de ensino publicas e privadas precisam desenvolver. No ano seguinte, foi
aprovado o documento referente ao Ensino Médio, contemplando assim toda a educacao basica.
A partir deste documento, que constitui uma referéncia curricular obrigatéria nos dias atuais,
estados e municipios vém se organizando e adequando suas propostas curriculares,
considerando o que estd definido na BNCC, porém sem deixar de levar em conta suas
especificidades regionais e/ou locais.

Considera-se importante a construcéo de uma proposta curricular por parte das unidades
da federacdo e municipios, em decorréncia de suas especificidades, pois alinha-se a BNCC, mas
sem deixar de contemplar os aspectos especificos da referida localidade. Nessa perspectiva, foi
publicada a homologacao e implementacdo do Documento Curricular Referencial do Municipio
de Caravelas (DCRM) para Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e modalidades, como
instrumento norteador dos curriculos das Unidades de Ensino nos &mbitos publico e privado,
devidamente aprovado pelo 6rgao competente, Conselho Municipal de Educacdo (CME). Este
ato foi publicado no diario oficial do municipio em 18 de dezembro de 2020 e republicado no
diario oficial de 18 de fevereiro de 2022. A Figura 28 apresenta a capa deste documento

curricular (Caravelas, 2020).
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Figura 28 - Capa do Documento Curricular Referencial de Caravelas

=

CARAVELAS-BA
2020

Fonte: Caravelas (2020).

O Documento Curricular Referencial Municipal de Caravelas foi elaborado a luz da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), referéncia nacional para a formulagdo dos
curriculos dos sistemas e das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios;
e do Documento Curricular Referencial da Bahia (DCRB) para a Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental, que constitui uma referéncia a nivel estadual para que os municipios do Estado
da Bahia:

Elaborem os seus curriculos com convergéncias de principios, intengdes e tematicas
contidas no Referencial do Estado, para o desenvolvimento de praticas educativas que
possibilitem a permanéncia e o sucesso dos estudantes na escola. Concretiza-se por
meio de sua complementacdo com os Curriculos Escolares e os Planos de Ensino, no
ambito dos Projetos Politicos Pedagdgicos (PPP) e, também, nas relagdes entre
educadores e estudantes que devem comprometer-se com a aprendizagem como
direito do sujeito e dever legal e social de todos (Bahia, 2019, p. 13).

A BNCC e 0 DCRB vém através dos seus objetivos permear o meio educacional,
norteando agOes que habilitem os estudantes a desenvolverem as competéncias ao final de cada
ciclo. Em regime de colaboragdo com estes dois documentos, 0o DCRM deve ser seguido e
respeitado obrigatoriamente ao longo das etapas e respectivas modalidades da Educagéo Infantil
e do Ensino Fundamental, que embasam o curriculo das unidades escolares no territério do
municipio de Caravelas (Caravelas, 2020). O DCRM sera operacionalizado nas unidades da
rede municipal de ensino, que devem formular seus projetos politicos pedagogicos (PPP), de
forma a garantir todos os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento de competéncias e

habilidades instituidas neste documento curricular municipal.
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O DCRM tem caréter legal, o qual foi produzido sob a égide da discussdo desencadeada
por meio da consulta pablica que foi disponibilizada no site da Secretaria Municipal de
Educacao e Esporte (SEMEDE), como também em reunides sistematicas com professores das
escolas puablicas e privadas do municipio de Caravelas, ou seja, com todos que compdem o
sistema. Cumpre destacar que as diretrizes pedagodgicas para a Educacao Bésica seguem o rigor
da BNCC - documento de maior amplitude (Caravelas, 2020).

Sendo assim, o curriculo de Matematica proposto neste documento curricular municipal
esta alinhado com o que propde o DCRB, e este documento estadual da Bahia por sua vez esta
organizado em consonancia com o que define a BNCC. No DCRM observa-se as oito
competéncias especificas para a area de Matematica para o Ensino Fundamental que estdo
definidas na BNCC. Com relacdo aos Anos Iniciais, e de forma analoga ao que propde a BNCC,
0 DCRM com base no DCRB, apresenta os quadros divididos em cinco unidades tematicas
(Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica), seguido
de objetos de conhecimento e habilidades.

Neste quadro sdo acrescentadas as competéncias especificas da area de Matematica para
o Ensino Fundamental e trés habilidades?® para o 1° ano, totalizando 25. Na BNCC, sio 22
habilidades para o 1° ano do Ensino Fundamental. Dessas trés habilidades que foram acrescidas,
uma corresponde a unidade teméatica NUumeros e duas a unidade tematica Probabilidade e
Estatistica. Portanto, ndo foram incluidas habilidades relacionadas a Geometria, permanecendo
assim um total de 22 habilidades para esta unidade tematica de acordo com a BNCC. A Tabela

1 apresenta como ficou essa distribuicdo por unidade tematica.

26 530 estas as trés habilidades definidas no DCRM com base no DCRB: (EFOIMAOQ1BA) Utilizar nimeros
naturais como indicador de quantidade ou de ordem em diferentes situacdes cotidianas e reconhecer situagdes em
gue 0s himeros ndo indicam contagem nem ordem, mas sim codigo de identificacdo. Ex.: nimero do registro de
nascimento, RG, CPF, n° da matricula da escola e outros, que devem ser retomados no segundo ano.
(EFO1MAO02BA) Construir gréficos tendo como base a idade dos alunos da turma e elaborar situagdes-problema,
coletivamente, e fazendo a resolucédo delas. (EFO1MAOQO3BA) Realizar pesquisas e organizar dados em tabelas e
graficos envolvendo contexto local referentes a cultura baiana.
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Tabela 1 - Distribuicdo das habilidades por unidade tematica

Ano Escolar , (?uantitativo de habilida<.1e5 por unidade tematica _
Numeros Algebra Geometria Grandezas e Probabilidade e
Medidas Estatistica

1° 9 2 4 5 5

A 8 3 4 5 3

3° 9 2 5 8 4

40 10 5 4 6 3

50 9 4 5 3 4

Total 45 16 22 27 19

Fonte: a pesquisa (adaptado de Caravelas, 2020).

Entre os cinco campos da area de Matematica, a unidade tematica Nameros apresenta o
maior guantitativo de habilidades seguida de Grandezas e Medidas. A Geometria, que ¢é foco
desse estudo, aparece na terceira posicdo, com 22 habilidades. Na sequéncia, aparecem
Probabilidade e Estatistica e finalmente, a unidade tematica Algebra. De um total de 129
habilidades definidas no DCRM, sendo 126 na BNCC, a Geometria em termos de percentuais
representa 17% dessas habilidades. Na BNCC, esse percentual corresponde a 17,4%.

Quando se leva em consideracdo o ano escolar no DCRM, a Geometria aparece com 4
habilidades no 1° ano, o que representa 16%. Na BNCC, esse percentual € um pouco mais,
chegando a 18,1%. Esse percentual é maior devido ao numero de habilidades definidas, no
DCRM séo 25 habilidades e, na BNCC, sdo 22. Nos demais anos, 2°, 3° e 4° e 5° anos, a
guantidade de habilidades sdo as mesmas nos dois documentos. Sendo assim, a Geometria no
2° ano aparece com 4 habilidades, o que representa 17,3%. No 3° ano, ela representa 17,8%, o
que corresponde a 5 habilidades.

Observa-se que no 4° ano essas habilidades no que se refere a unidade tematica de
Geometria aparece com um percentual reduzido em relacdo aos anos escolares anteriores, o que
corresponde a 14,2%, com 4 habilidades. Nesse cenério, ela aparece na 42 posicéo, s6 superando
0 numero de habilidades da unidade tematica Probabilidade e Estatistica. No 5° ano, ao
contrario do que acontece no 4° ano, a Geometria representa 20% das 25 habilidades previstas
para o referido ano escolar, sendo o maior percentual destinado a esta unidade tematica quando
comparado aos demais anos escolares. Isso coloca a Geometria na 22 posic¢éo, aparecendo logo
apos do quantitativo de habilidades proposto para a unidade teméatica Numeros.

Embora, o DCRM apresente um conjunto de habilidades e de objetos de conhecimento
referentes a Geometria por ano escolar que estdo em conformidade com o que propde a BNCC
para 0s Anos Iniciais, ja destacados na Figura 15, observa-se a auséncia no Documento

Curricular Municipal de uma abordagem sobre a Geometria, que discuta a importancia de se
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desenvolver o pensamento geométrico dos alunos e as expectativas de aprendizagem para 0s
estudantes deste segmento com relacdo ao estudo dos objetos de conhecimento geométrico, tal
como apontado pela BNCC (Brasil, 2017). Entre essas expectativas, € esperado que os alunos
estabelecam pontos de referéncia para a localizacdo e o deslocamento de objetos e indiquem
caracteristicas das formas geométricas espaciais e planas.

Outro ponto ausente no DCRM € uma discussao que contemple indica¢es de préaticas
e metodologias com relacdo ao trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais. Ndo foram
observados elementos de orientacdes didaticas que possam subsidiar a pratica pedagogica do
professor com relagdo ao desenvolvimento dos temas geométricos nas aulas de Matematica.
Por ser o DCRM um documento curricular referencial municipal, que se originou a partir das
prerrogativas curriculares de dois documentos, das esferas nacional (BNCC) e estadual
(DCRB), e que serve de orientacdo para os professores da rede de ensino do municipio de
Caravelas, sugere-se a incorporacao dessas abordagens geomeétricas, ja que o DCRM deve ser
revisado em cinco anos a contar da data de sua aprovacao e publicacdo que aconteceu em 2020.

6.2 OS REGISTROS GEOMETRICOS NOS DIARIOS DE CLASSE E CADERNOS
ESCOLARES NA REDE MUNICIPAL DE CARAVELAS

Os acervos escolares estdo cheios de registros e informacgdes que podem representar
uma imagem de préaticas pedagdgicas que acontecem no interior das escolas. Através deles,
possivelmente, encontram-se pistas que permitem conhecer a realidade do cotidiano escolar.
Esses vestigios estdo expressos em planos de ensino, diarios de classe, atas de resultados finais,
exames, provas, fichas de aluno e em outros inUmeros materiais, que segundo Valente (2007),
estdo nesses espagos para serem interrogados, pois “Tudo que o homem diz ou escreve, tudo
que fabrica, tudo que toca pode e deve informar sobre ele” (Bloch, 2001, p. 79).

Ademais aos arquivos escolares, conforme cita Valente (2007) ha também os arquivos
pessoais de alunos e professores. Nestes arquivos, tem-se a possibilidade de encontrar cadernos
escolares, usados por alunos e por professores, e todo um conjunto de atividades e tarefas
relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem. Tendo em vista, o propdsito desta pesquisa,
de investigar a Geometria nos primeiros anos escolares no municipio de Caravelas, lanca-se

maéo de diarios de classe e cadernos escolares de professor para buscar evidéncias do seu ensino.



126

6.2.1 Discussdes sobre os diarios de classe como fontes de pesquisa

Juntamente com outros documentos escolares, os diarios de classe estdo reunidos nos
arquivos das escolas para serem interrogados, permitindo compor um quadro da educacao
matematica sobre praticas pedagogicas realizadas. Estudar essas praticas pedagdgicas
matematicas, significa investigar o que delas nos foi deixado (Valente, 2007). Nesse sentido,
adentrar nas aulas de Matematica por meio de documentos como estes, “[...] dentre varios outros
documentos traz possibilidades de analisar as marchas e contramarchas de transformacéo da
matematica presente na formacgdo de professores e aquela constituida para o ensino nos
diferentes niveis escolares” (Valente, 2017, p. 2). Trabalhar com as fontes, em especial com os
documentos produzidos pela propria escola e/ou na escola, como € o caso dos diarios de classe,
¢ condicdo primordial para a producdo de uma histdria que se aproxima daquela que
efetivamente ocorreu (Franga, 2012).

Esses documentos permitem apreender a realidade educativa em que foram produzidos,
podendo ser lidos em perspectivas diversas, expressando por meio de sua materialidade e
conteddo, a riqueza dos contextos de producdo (Almeida; Pinto, 2014). Para as autoras, 0s
diérios de classe como producdo material de uma cultura escolar, se configuram como fontes
preciosas de informacdes para compreendermos nao somente os contetdos que foram prescritos
para um determinado momento da educacgdo brasileira, mas também para compreensao das
transformaces que ocorreram ao longo dos anos.

Ainda que deva considerar as limita¢fes advindas da natureza dessa fonte documental,
tendo em vista que se trata de documentos exigidos no cotidiano das instituicdes de ensino nos
quais 0s espacos sdo bastante reduzidos para os registros realizados, os diarios de classe se
configuram como documentos escolares importantes. Neles, constam registros de fazeres
pedagdgicos desenvolvidos pelos professores em sala de aula (Almeida; Gomes, 2019), sendo
permeados por relagdes e significagdes, 0 que permite a percep¢do das recorréncias e os indicios
como formas de pensar a educacdo, como também, as multiplas relacdes socio-politico-
econdmicas, que produzem os discursos oficiais e néo oficiais. (Ferreira; Avila, 2020).

Nestes documentos estdo contidos informacdes diversas: na capa, em geral, constam a
unidade escolar, o segmento de ensino, identificacdo da turma, do turno e do ano letivo escolar;
e nas paginas internas, constam orientagdes para o seu preenchimento, registros de conteudos
programaticos, metodologias, frequéncias e notas dos alunos...Tal ¢ a sua importancia como

fonte documental, que os diarios de classe apresentam-se como principal instrumento de analise
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para caracterizar a matematica ensinada como evidenciado nos trabalhos de Diniz e Ferreira
(2020); Heidt e Silva (2018); Gomes e Sant’ana (2016).

Em sua pesquisa, Diniz e Ferreira (2020), buscou caracterizar a Matematica a ensinar e
a Matematica para ensinar atraves dos registros dos diarios de classe dos professores de
Matematica em um curso secundario (hoje Ensino Médio) de uma escola publica no interior da
Bahia. Considerando o periodo da década de 1970, pretenderam-se, por meio dos registros
realizados nos diarios de classe, compreender os diferentes modos de tratar os saberes para
ensinar matematica, tendo como respaldo os saberes objetivados na legislacdo vigente e nos
livros didaticos.

Em seu trabalho, Heidt e Silva (2018) se propdem a investigar, em perspectiva historica,
a formacéo de professores primarios para o ensino dos saberes matematicos implementada nas
Escolas Normais ou Complementares do Rio Grande do Sul, no periodo de 1889 a 1970. Como
principal resultado foi constatada a presenca da Mateméatica Moderna nos diarios de classe,
abordando contetidos caracteristicos da reforma, como a Teoria dos Conjuntos, fungdes, bases
numéricas, plano cartesiano, sentencas légicas, nimeros cardinais, relacfes e a forte presenca
da simbologia matematica. Os blocos l6gicos aparecem como uma pratica apoiada nas ideias
de Dienes.

Utilizando como principal fonte documental escolar, os diarios de classe, mais
especificamente, os Diarios de Classe de Matematica do curso ginasial, que equivale aos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental nos dias atuais, o trabalho de Gomes e Sant’ana, (2016) teve
como objetivo reconstruir, na perspectiva da Historia Cultural, uma histéria do ensino da
Matematica no curso ginasial do Colégio Taylor-Egidio (CTE), no municipio de
Jaguaquara/BA, no periodo de 1950 a 1969. A investigacdo possibilitou verificar que os
impactos da Reforma Capanema ainda eram presentes nos anos de 1950, no curriculo da
Matematica escolar nesta instituicdo de ensino.

A partir dessas reflexdes sobre os diarios de classe apresentadas na literatura, toma-se
essa fonte documental como um dos instrumentos de coleta de dados desta pesquisa com o
intuito de buscar vestigios da Geometria ensinada nas salas de aulas de Matematica dos Anos

Iniciais no municipio de Caravelas.
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6.2.1.1 O ensino de Geometria nos Anos Iniciais no municipio de Caravelas a partir de diarios
de classe

Para compor este quadro, adota-se como marco cronolégico o decénio 2010 a 2019/,
anos letivos escolares alusivos aos diarios de classe analisados e que também coincide com as
orientagdes previstas nos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) e com as diretrizes
curriculares na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017). Para tanto, apoia-se na analise
textual discursiva como ferramenta analitica. Nesse tipo de metodologia, 0o pesquisador
mergulha em seu objeto de pesquisa, assumindo suas proprias interpretaces (Moraes; Galiazzi,
2006).

Os diérios analisados do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, comp8em o0s acervos
escolares de unidades de ensino que integram a rede publica de ensino do municipio de
Caravelas, Bahia. A Figura 29 mostra as capas dos diarios de classe do periodo referente 2010
a 2019%. Eles apresentam um formato retangular vertical. Em todas as capas constam a
denominacdo “didrio de classe” e o segmento de ensino. Nelas, ha espagos para indicagdo da

unidade escolar, turno, nome do professor, série e/ou ano, turma e o ano letivo em curso.
Figura 29 - Capas dos diérios de classe - 2010 a 2019

UIARIO DE CLAS!

Fonte: a pesquisa.

27 Como o municipio de Caravelas adotou o sistema Bravo, uma ferramenta tecnoldgica de gestdo escolar para os
registros escolares, 2019 foi o Gltimo ano que se utilizou os diarios impressos.
28 As capas dos diarios se repetiram nos anos de 2010 e 2011, assim como nos anos de 2017, 2018 e 2019.
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Folheando as paginas internas dos diérios de classes encontram-se orientacbes para
guarda-los e escritura-los. Ha espacos, dentre outros, para o preenchimento dos registros dos
conteudos programaticos e quando foram desenvolvidos; o computo de aulas previstas e
ministradas mensalmente seguido de espacos para a assinatura do professor, coordenador e
diretor; consta, também, a relacdo dos alunos da turma, incluindo espacos para o registro da
frequéncia, notas bimestrais, médias anuais.

Em relacdo aos registros dos conteudos realizados pelos professores dos Anos Iniciais,
observa-se que estes estdo relacionados a diversos componentes curriculares, tais como: Lingua
Portuguesa, Matematica, Historia, Geografia, Ciéncias, Artes. Por isso, o profissional que atua
nesse segmento é conhecido como professor polivalente, pois ele desenvolve seu fazer docente
em diferentes areas do conhecimento. Por ser ponto de interesse deste estudo, atém-se aos
registros dos conteidos propostos nas aulas de Matematica, mais especificamente, aos temas
geométricos. Esse processo inicial de interpretacdo e isolamento de ideias elementares de
sentido sobre os temas investigados, conforme os pressupostos da analise textual discursiva, é
denominado de unitarizacdo (Moraes; Galiazzi, 2006) 0 que, nesse estudo, corresponde aos
elementos referentes a Geometria, ou unidades de significado.

Os registros de Geometria que constam nos 92 diarios de classe, e que integra o corpus
de analise deste estudo, foram realizados por 26 diferentes professores?® em diferentes tempos,
denominados ao longo do texto de P1 a P26, e que atuam ou atuaram em duas unidades
escolares, identificadas por A e B, e que compdem a rede publica de ensino do municipio de
Caravelas. Nesse conjunto de diarios de classe analisados do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, referentes ao periodo considerado, foram encontrados indicios do ensino de
Geometria em 81 desses documentos escolares, 0 que representa cerca de 88%. Em 11 deles,
ndo foram encontrados vestigios do ensino de Geometria. Sendo assim, utiliza-se a Figura 30
e, posteriormente, a Figura 32 para detalhar os registros geométricos realizados pelos

professores nas escolas.

2% Conforme informagc®es obtidas das escolas, cerca de 70% dos 26 professores cujos nomes constam nos diarios
de classe analisados (2010 a 2019) continuam atuando na rede municipal de ensino de Caravelas. Os demais se
aposentaram ou ndo tém vinculo com o municipio.

30 Optou-se por analisar os diarios de classe dessas unidades de ensino por serem duas das maiores escolas da rede
municipal que oferecem os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, especialmente em relagdo ao nimero de alunos
matriculados e professores em atuacéo.



130

Figura 30 - Geometria em dirios de classe na escola A - 2010 a 2019

ESCOLA A
Quando | Série | Professor | Quantidade Tematicas registradas
Ano de registros
20 P1 4 Nogao de Geometria; Figuras planas e espaciais.
28 P2 1 Geometria.
2010 3 P3 2 Formas geométricas espaciais.
42 P4 4 Figuras geométricas; simetria.
1° P1 4 Localizagdo espacial; figuras geométricas.
20 P5 1 Nocdo de Geometria.
2011 3° P6 4 Figuras planas.
40 P4 6 Formas geométricas; simetria.
42 P3 1 Espago e forma.
10 P7 2 Localizacdo espacial; Formas geométricas.
20 P1 1 Estudando Geometria - espaco e forma.
2012 3° P5 0 N&o constam registros geométricos.
42 P8 3 Reta e semirreta; Poligonos/tridangulos e quadrilateros;
angulos.
1° P1 5 Direcdo, sentido e posicao; Formas geométricas.
20 P7 0 N&o constam registros geométricos.
U 3° P9 3 Solidos geométricos.
40 P8 1 Solidos geométricos.
50 P3 3 Figuras planas; PadrGes geométricos.
10 P7 3 Formas geométricas: quadrado, tridngulo, retdngulo e circulo.
20 P1 4 Formas geomeétricas; linhas.
2014 3° P10 8 Sélidos geométricos; figuras planas; linhas; simetria.
40 P5 0 Né&o constam registros geométricos.
1° P1 9 Lateralidade; localizagdo espacial; formas geométricas.
2° P11 5 Localizacdo espacial.
2015 3° P10 5 Tipos de linhas poligonais; Figuras planas e espaciais;
simetria.
40 P5 0 N&o constam registros geométricos.
50 P3 2 Espaco e forma - poliedros e corpos redondos; figuras planas
e espaciais; simetria; poligonos; angulos.
1° P12 11 Localizacdo; figuras planas e espaciais; deslocamento.
20 P1 2 Formas geomeétricas.
2016 3° P5 0 Né&o constam registros geométricos.
50 P13 5 Poligonos/triangulos; quadrilateros; curvas.
1° P5 8 Localizacdo espacial; figuras planas e espaciais;
deslocamento.
2017 20 P2 7 Figuras planas e espaciais; Representagdo da sala de aula.
3° P1 5 Solidos geométricos.
40 P14 8 Figuras geométricas; angulos; poligonos; tangram.
50 P3 9 Poliedros e corpos redondos; poligonos; circunferéncia e
circulo; angulos; triangulos; segmentos de reta e retas.
1° P11 7 Localizacdo espacial; Figuras planas e espaciais.
20 P5 9 Figuras planas e espaciais; localizacdo; contornos;
deslocamentos; simetria.
2018 3 P7 4 Figuras geométricas; Pontos de referéncia; Solidos
Geométricos.
40 P3 2 Figuras planas e espaciais. Ponto, segmento de retas, curvas. ..
mosaicos com tridngulos.
50 P10 8 Linhas; ponto, reta, semirreta e segmento de reta; poligonos.
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Quando | Série | Professor | Quantidade Tematicas registradas
Ano de registros
1° P11 4 Localizacdo espacial; figuras espaciais e planas (tangram).
20 P1 4 Figuras planas e espaciais.
2019 3° P5 1 Formas geomeétricas.
40 P14 6 Figuras espaciais; linhas; angulos.
50 P3 2 Figuras planas e espaciais; poligonos; angulos.

Fonte: a pesquisa.

Os registros efetuados de 2010 a 2014 na escola A, apontam um quantitativo bem
reduzido de objetos geométricos trabalhados, tendo como base os contetdos de Geometria
previstos para as séries/anos escolares referidos conforme recomendam os PCN (Brasil, 1997).
No geral, estes nimeros ficaram limitados a um ou dois temas geométricos registrados nesse
periodo, sendo que em trés diarios referentes aos anos de 2012, 2013 e 2014, que correspondem
aos registros de aulas de P5, ndo foram encontrados vestigios de Geometria. Percebe-se nesses
documentos escolares, uma maior atencdo dada ao eixo numeros e operacgdes. Essa énfase aos
aspectos aritméticos constitui uma tendéncia ja apontada por Nacarato e Passos (2003) e Perez
(1995).

No periodo de 2015 a 2019, embora tenham sido identificados dois diarios que nao
apresentaram registros de Geometria nos anos de 2015 e 2016, observa-se um ndmero maior de
contetdos geométricos registrados. Tomando como referéncia o diario de classe do 1° ano em
2016 de P12, observa-se 11 registros referentes a Geometria. Chama a aten¢do a quantidade de
apontamentos registrados, que tomando o més de julho como exemplo conforme mostra a
Figura 31, observa-se cinco registros de Geometria das seis aulas contendo contetdos

programaticos de Matematica.

Figura 31 - Topicos de Geometria registrados no diario de classe do 1° ano - 2016

Fonte: a pesquisa.
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Considerando estes registros geométricos anotados no més de julho junto com as demais
anotacOes encontradas ao longo do ano letivo de 2016, observa-se que o ensino de Geometria
esteve presente em trés bimestres escolares (I, 11 e 111) dos quatro bimestres previstos de acordo
com o calendario escolar. Os contetdos registrados versam sobre localizagdo e movimentacao
espacial, figuras geométricas planas e sélidos geométricos. Estes conteldos programaticos vao
ao encontro das orientacdes curriculares indicadas para o primeiro ciclo conforme os PCN
(Brasil, 1997). No entanto, nesse contexto de sala de aula, o estudo de Geometria nos Anos
Iniciais quando realizado, se atém a apresentacdo da nomenclatura e da classificacdo de alguns
dos entes geométricos (Costa; Verrengia; Pavanello, 2021).

Outro ponto que merece destaque é a presenca dos temas geométricos nos diarios de
classe de P5, ja que a Geometria esteve ausente dos registros de Matematica realizados pelo
professor ao longo de cinco anos letivos de 2012 a 2016 conforme apresentado na Figura 30. O
ultimo registro foi observado em 2011 e com apenas um indicio do trabalho com a Geometria.
No ano de 2017, quando atuou numa turma de 1° ano, observa-se 8 registros relacionados aos
temas geométricos. No ano seguinte, com atuacdo numa turma de 2° ano, esse numero chegou
a 9 registros. Ja em 2019, dando sequéncia ao trabalho desenvolvido nos anos anteriores, com
atuacdo numa turma de 3° ano, observa-se apenas 1 registro. Os objetos de conhecimento
geomeétrico observados no periodo de 2017 a 2019 conforme registros realizados por P5 versam
sobre: localizacdo espacial, figuras planas e espaciais, deslocamento, contornos e simetria.
Estes registros geométricos representam parte dos objetos previstos para os referidos anos
escolares de acordo com a BNCC (Brasil, 2017).

Com relagdo, a escola B, onde foram analisados 46 diarios de classe, a Figura 32,
conforme ja destacado, apresenta os registros de Geometria realizados pelos professores desta

unidade de ensino.

Figura 32 - Geometria em diarios de classe na escola B - 2010 a 2019

ESCOLA B
Quando | Série/ | Professor | Quantidade Tematicas registradas
Ano de registros
1° P15 2 Geometria: curva aberta e fechada; figuras geométricas.
2010 20 P16 7 Espaco e forma; formas geométricas; simetria.
3° P17 2 Soélidos geométricos.
1° P18 2 Formas geomeétricas; formas geométricas espaciais.
20 P15 7 Figuras geométricas planas e espaciais (cubo).
2011 - — —
3° P16 4 Figuras geométricas planas e espaciais.
3 P19 0 N&o constam registros geométricos.
48 P20 5 Figuras espaciais; linhas e curvas; retas e pontos;

poligonos; angulos.
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Quando | Série/ | Professor | Quantidade Tematicas registradas
Ano de registros
1° P21 5 Localizagdo espacial; linhas retas, curvas, abertas e
fechadas.
2° P18 3 Reconhecendo formas; Linhas retas e curvas; figuras
2012 planas.
3° P16 3 Geometria; reta, semirreta e segmento de reta.
40 P15 11 Simetria; reta, segmento e semirreta; angulos; poligonos;
poliedros.
42 P19 0 N&o constam registros geométricos.
1° P16 4 Formas geométricas; Geometria: cubo e paralelepipedo.
2° P19 0 N&o constam registros geométricos.
2013 3° P20 1 Formas geomeétricas.
40 P15 11 Simetria; reta, segmento de reta e semirreta; angulos;
solidos geométricos; poligonos; poliedros.
50 P22 0 N&o constam registros geométricos.
1° P15 5 Figuras geométricas planas e espaciais; Nogdes
topoldgicas; simetria; Esfera e circulo.
2014 2° P16 10 Espaco e forma; figuras geométricas; Geometria.
3° P19 1 Geometria: figuras planas.
40 P23 0 N&o constam registros geométricos.
50 P8 2 Linhas; poligonos.
1° P21 4 Figuras geométricas planas; Linhas retas, curvas, abertas
e fechadas; Localizag¢ao, posi¢do e movimentacdo.
2° P15 6 Localizacdo espacial/lateralidade; figuras espaciais e
2015 planas; ponto de referéncia; a Geometria e o cotidiano;
simetria.
3° P16 2 Sélidos geométricos.
40 P8 2 Reta, semirreta e segmento de reta; angulos.
1° P21 4 Localizacdo espacial; figuras geométricas.
2016 20 P24 3 Figuras geométricas planas.
3° P15 5 Figuras geométricas planas e espaciais; simetria.
40 P20 1 Angulos.
1° P15 7 Figuras geométricas planas e espaciais; localizacdo
espacial.
2° P16 6 Geometria; figuras geométricas planas; simetria.
2017 3° P24 2 Figuras planas e espaciais; vértices, faces e arestas; lados.
40 P25 0 N&o constam registros geométricos.
50 P8 4 Linhas; angulos; Reta e semirreta.
1° P16 3 Geometria; figuras geométricas; trajetos.
20 P15 11 Localizacdo espacial/lateralidade; figuras espaciais;
figuras planas; vértices, faces e arestas; simetria.
2018 3° P24 4 Figuras planas e espaciais; vértices, faces e arestas;
simetria.
40 P26 4 Retas, segmento de reta e semirreta; curvas.
50 P8 5 Retas e semirretas; angulos; poligonos.
1° P17 6 Linhas retas, curvas...; figuras espaciais; localizacdo
espacial.
20 P16 7 Figuras planas e espaciais.
2019 3° P15 9 Figuras planas e espaciais; Faces, arestas e Vértices;
simetria.
40 P24 4 Retas, semirretas e segmentos de reta; angulos; poligonos.
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50 P20 4 Poliedros e corpos redondos; poligonos; angulos;
tridngulos.
Fonte: a pesquisa.

Embora, na escola B, no periodo de 2010 a 2014, quando se comparado a escola A,
tiveram mais diarios de classe que ndo foram encontrados nos registros de Matematica sinais
do ensino de Geometria, o que totalizam cinco diarios, em contrapartida, observa-se uma maior
quantidade de temas geométricos registrados. Entre os conteudos de Geometria que constam
nesses diarios, eles versam basicamente sobre localizacdo, curvas, linhas, figuras planas e
espaciais, poligonos, reta, semirretas e segmentos de reta e angulos. Estes conteldos
representam uma pequena parte em relacdo ao que propem os PCN (Brasil, 1997) para o
primeiro e o segundo ciclo conforme ja descrito.

Ainda em relagdo a auséncia da Geometria, ela foi identificada em trés diarios de classe
de P19 referentes aos anos de 2011, 2012 e 2013, no diario de classe de P22 em 2013, e no
diario de classe de P23 em 2014. O registro sobre figuras planas foi o Gnico topico de Geometria
observado no diario de P19 em 2014. De forma analoga ao que se observa na escola A, 0s
professores dos Anos Iniciais tendem a priorizar, sobretudo, o eixo numérico com foco nas
operacOes fundamentais em detrimento aos demais, como 0 geométrico. Nessa fase, a BNCC
recomenda que “[...] as habilidades matematicas que os alunos devem desenvolver ndo podem
ficar restritas a aprendizagem dos algoritmos das chamadas “quatro operagdes”, apesar de sua
importancia” (Brasil, 2017, p. 272).

No periodo de 2015 a 2019, a Geometria s6 ndo aparece no diario de classe de P25,
onde o professor atuou numa turma de 4° ano em 2017. Quando aparecem, 0s registros de
Geometria estdo relacionados entre outros ao estudo de localizacdo espacial, figuras
geométricas planas e espaciais, linhas, curvas, angulos, simetria, poligonos. No que se refere
ao trabalho com as figuras espaciais, constam registros relacionados aos poliedros e corpos
redondos, numero de faces, arestas e veértices, e que estdo em consonancia com o que propde a
BNCC (Brasil, 2017).

Chama atencdo as anotagdes de P15, que teve registros de temas geométricos ao longo
de todo o decénio — 2010 a 2019. Além de apresentar o maior nimero de quantidade de registros
obtidos nos anos 2012, 2013 e 2018, ao atuar nas turmas de 4° e 2° anos, o trabalho desse
professor no que se refere a Geometria aparece em praticamente em todos ou quase todos 0s
bimestres de acordo com calendario escolar. Com relacdo ao ano de 2012, os onze registros de
Geometria foram observados nos meses de marco, abril, maio, junho, julho, setembro e

novembro. Ja, no ano de 2018, tomando os apontamentos do més de abril de uma turma de 2°
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ano, onde ele atuou, observa-se cinco registros de Geometria das sete aulas contendo contetdos
programaticos de Matematica.

Em muitas anotacfes que constam nos diarios de classe, tanto da escola B quanto da
escola A, ndo esta definido o objeto de conhecimento que foi trabalhado de Geometria. Ao
utilizar simplesmente as denominagdes “no¢do de Geometria”, “Geometria” ou “espago e
forma” nos registros, ndo se sabe o que de fato foi proposto, pois ndo estd especificado. A
expressao espaco e forma é utilizada nos PCN (Brasil, 1997) para indicar o bloco de todos os
conteudos geométricos indicados para os Anos Iniciais. J& na BNCC, que define o curriculo
escolar na atualidade, Geometria é a denominacgédo de uma das cinco unidades tematicas da area
de Matemaética (Brasil, 2017). Em ambos 0s casos sdo expressdes abrangentes e ndo permitem
identificar o que exatamente esta sendo trabalhado ou estudado.

Outro ponto a considerar nesse conjunto de documentos escolares que integram o acervo
das Escolas A e B, sdo as anotacOes relativas aos aspectos didaticos registrados pelos
professores, conforme apresentado na Figura 33. S&o possiveis indicios de como este trabalho

com a Geometria nos Anos Iniciais é desenvolvido.

Figura 33 - Aspectos didaticos do trabalho com a Geometria nos diarios de classe
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Fonte: a pesquisa.

No que se refere ao livro didatico, que também integra o corpus de analise desta
pesquisa, e que, portanto, serd detalhado com mais afinco nas paginas que seguem, sdo diversos
0s apontamentos que mostram a sua utilizacdo com relacéo ao trabalho com a Geometria. Como

exemplo, pode-se citar 0s registros realizados por P11 no diario de classe do 1° ano, em 20109.
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O primeiro registro trata-se do posicionamento (na frente, atrés e entre; direita ou esquerda) em
relagdo a um referencial. Estas atividades estdo em consonancia com as habilidades EFOLMA11
e EFO1MA12 conforme propde a BNCC (Brasil, 2017) e destacadas na Figura 15.

O ultimo registro geométrico que consta no diario de classe do 1° ano em 2019 indica
que P11 fez uso do tangram ao desenvolver um trabalho com as figuras planas, sendo também
utilizado por P14 em 2017 conforme registro no diério de classe. O tangram constitui uma
possibilidade de material didatico que pode auxiliar os estudos relativos aos topicos
geométricos nos Anos Iniciais (Nasser; Vieira, 2015; Kuhn; Quadros, 2020; Freitas; Brito,
2021), sendo que no estudo de figuras planas, o tangram é frequentemente utilizado. A
Geometria no cotidiano é outra abordagem de encaminhamento metodolégico referente ao
trabalho com os objetos de conhecimento geométrico nos Anos Iniciais que consta nos registros
dos diarios de classe. O apontamento de P15 no ano de 2015 faz referéncia a esta relacdo que
associa a Geometria ao dia a dia. Outra atividade que, indiretamente, propde esta integracdo é
percebida no diario de classe de P1 em 2013, por meio do registro “Quantidade de enfeites na
arvore de Natal observando as formas geométricas”. Tanto os PCN (Brasil, 1997) quanto a
BNCC (Brasil, 2017) recomendam o trabalho que permita aos estudantes perceber, identificar
e estudar a Geometria a partir de situaces do cotidiano. Nessa perspectiva, os objetos de
conhecimento geométrico assim como outros objetos matematicos devem estabelecer uma
conex&@o com o contexto real dos alunos para apreensdo de significados (Brasil, 2017).

Quando P1 levou esta proposta de atividade para uma turma de 1° ano em 2013 que
conecta a Geometria ao cotidiano, ele também integrou de certo modo dois campos
matematicos, Geometria e NUmeros. Entende-se a partir desse registro no diario de classe, que
possivelmente, a intencdo do professor foi que o aluno observasse as formas geométricas e
contasse a quantidade de enfeites da arvore natalina. Esta conexdo entre os diferentes campos
da Matematica assim como da Matemética com outras areas do conhecimento esta definida em
uma das competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental de acordo com a
BNCC (Brasil, 2017), que é também destacada em outros documentos basilares da educagéo
nacional como os PCN (Brasil, 1997).

Esta integracéo entre a Matematica com outras areas do conhecimento, conforme propde
a BNCC, também ¢ observada nos registros dos diarios de classe de P15 nos anos de 2013 e
2014 e de P24 no ano de 2018. Nesse contexto, os professores propdem um trabalho articulado
entre objetos de conhecimento geométrico e a disciplina de Arte, conforme apresentado na

Figura 34.
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Figura 34 - Integragdo entre Geometria e Arte nos diarios de classe

-.
I\'. i 1 T

P15-2013 P15-2014 P24 -2018
|
Artes: montagem
Artes: desenhos N
de d&st:,ﬂhos e Artes: simetria.
usando circulos.

Fonte: a pesquisa.

Observa-se nesses registros uma possibilidade de didlogo entre o componente curricular
de Arte e objetos de conhecimento da Geometria, como circulo e simetria. Com relagdo a este
trabalho, a pesquisa de Cavalcante, Silva, Mendes (2020) mostra uma acdo pedagdgica entre
Arte e Geometria. A atividade desenvolvida constituiu uma estratégia de ensino para integrar
elementos artisticos e geométricos. Segundo os autores, esta integracdo realizada por meio de
uma abordagem interdisciplinar se configura como uma das possibilidades para a
contextualizagdo do ensino de Geometria nos Anos Iniciais.

Propostas de atividades que consideram padrdes geométricos, mosaicos com triangulos
e confeccdo de um cubo sdo também possiveis caminhos metodologicos utilizados pelos
professores no trabalho com Geometria nos Anos Iniciais. Esses registros foram observados
nos diarios de classe de P3 em 2013 e 2018 e de P1 em 2015. E necessario propiciar uma
diversidade de situacGes em que as criangas “[...] visualizem, comparem e desenhem formas: é
0 momento do dobrar, recortar, moldar, deformar, montar, fazer sombras, decompor, esticar
[...]” (Lorenzato,1995, p. 8).

Apesar da tecnologia se configurar como um dos recursos que contribui para 0 processo
de ensino e de aprendizagem da Matematica, conforme aponta a BNCC (Brasil, 2017), ndo
foram identificados registros nos diarios de classe que fizessem referéncia ao seu uso no que se
refere ao desenvolvimento de aulas de Geometria. Concorda-se com Dante e Viana (2021)
quando afirmam que na era das tecnologias e da comunicacao, é fundamental que os estudantes
tenham a possibilidade de explorar recursos tecnoldgicos nas aulas de Matematica, visto que
nos ultimos tempos, as criancas e jovens fazem uso da tecnologia em jogos e brincadeiras
(Teixeira; Mussato, 2020).
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Ao analisar os diérios de classe dos Anos Iniciais alusivos ao periodo de 2010 a 2019,
tendo como documentos norteadores os PCN (Brasil, 1997) e a BNCC (Brasil, 2017), os
registros apontaram um trabalho com a Geometria, quando consta, pautado basicamente no
estudo de figuras planas e espaciais, localizacdo espacial, angulos, simetria e poligonos. Os
registros referentes & Geometria que constam nos diarios de classe do 1° ao 5° ano atendem em
parte o que propdem os documentos oficiais para os primeiros anos escolares (Brasil, 1997;
Brasil, 2017).

Os apontamentos nos diarios de classe também indicaram que os professores ao realizar
este trabalho na prética pedagdgica, se apropriam de estratégias didaticas e metodolégicas.
Sendo assim, estabelecem relacGes entre a Geometria e o cotidiano, desenvolvem a integracao
entre Geometria e Arte e lancam-se mao de materiais concretos. Outro recurso utilizado pelos
professores para desenvolver os temas geométricos é o livro didatico, que sera apresentado com
mais énfase nas discussdes que seguem. Antes disso, atém-se aos cadernos escolares de
arquivos pessoais de professores, que também representam uma das fontes de obtencdo de

dados deste estudo.

6.2.2 Discussdes sobre os cadernos escolares como fontes de pesquisa

Mergulhar nos papéis guardados por professores, que atuam muitas vezes
anonimamente nas escolas, permite a apreensao de saberes, crengas, valores, praticas... Dito de
outro modo, é compreender um conjunto de fazeres praticados no interior das escolas (Mignot;
Cunha, 2006). Estes arquivos pessoais em forma de relatdrios de estagio, fichas de alunos,
exemplos de atividades, cadernos de planejamento, guardam recordacBes de sua préatica
profissional. Eles contém, conforme pontuam as autoras, 0s acontecimentos do cotidiano da
sala de aula, sendo fonte de contribuicdo para os que se interessam em compreender as praticas
escolares.

Nessa perspectiva, pesquisadores vém mostrando a importancia desses materiais no
campo de investigacdes educacionais, particularmente neste estudo, direciona-se a atencdo aos
cadernos escolares. E mais especificamente ainda, atém-se aos cadernos escolares que constam
aulas de Matematica como instrumento de informacdo sobre a organizacdo de préaticas
matematicas escolares e como fonte de pesquisa no ambito da educacdo matematica, mais
precisamente, da historia da educacdo matematica (Valente, 2016; Lima; Freire, 2017; Oliveira,
R., 2018; Giusti; Valente, 2020; Brescovit; Almeida, 2021; De Godoi et al., 2022).
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Nessa linha de raciocinio, De Godoi et al. (2022) pontuam que materiais, como 0s
cadernos escolares, constituem uma possibilidade ao pesquisador de aprofundar em aspectos
cotidianos da sala de aula. Embora ainda muito pouco explorados, os cadernos podem conter
inaimeras “[...] informacdes ainda ndo obtidas pelos pesquisadores, com vistas a melhor
compreensdo do funcionamento do cotidiano escolar” (Giusti; Valente, 2020, p. 5). Nesse
contexto, sdo poucos o0s estudos que discorrem sobre os saberes presentes nesses documentos
tdo raros e especiais, que carregam os vestigios de uma cultura escolar de seus tempos (Giusti;
De Godoi; Da Costa, 2020).

Diferentes abordagens podem ser exploradas através de cadernos escolares no &mbito
da educacdo matematica quando eles sdo tomados como objetos e/ou documentos. Uma delas
é ponderar os diferentes periodos histéricos do caderno; Uma segunda abordagem é considerar
quais os saberes matematicos estavam sendo construidos nas instituicdes de diversos niveis
escolares, bem como no processo de formacéao dos professores; Outra abordagem € analisar as
influéncias e os impactos das reformulagdes curriculares do ensino de Matematica na préatica
pedagdgica do professor, em um determinado periodo histérico (Lima; Freire, 2017).

Quando utilizados como fontes de pesquisa, de acordo com Giusti e Valente (2020), os
cadernos escolares podem dar pistas de como funciona o cotidiano escolar, mostrando indicios
de aspectos metodoldgicos, processos, contetidos abordados, curriculo adotado, livros didaticos

utilizados, entre outros. Os autores continuam suas reflexdes e afirmam que:
[...] por meio dos cadernos, é possivel obter informac@es sobre textos de referéncia
utilizados pelos professores nos cursos que motivaram a producdo dos cadernos dos
alunos. Estes ainda podem fornecer subsidios para a analise de como o professor
organizou o seu curso, as suas preferéncias de sele¢do de contetdo, a sequéncia desse
ensino, dentre tantos outros elementos que integram as aulas de um dado curso
registrado nos cadernos (Giusti; Valente, 2020, p. 6).

No seu estudo com referéncia aos cadernos escolares, Valente (2016, p. 7), apresenta
como um dos objetivos do seu texto “[...] destacar a importancia do uso de cadernos com aulas
de matematica como documentos para as pesquisas que intentam relacionar os saberes de
formacéo de professores que ensinam matematica e a docéncia em matematica nos primeiros
anos escolares”. Concorda-se com 0 autor nesse seu posicionamento, destacando, ainda, seu
entendimento de que “Os cadernos com aulas de matematica poderéo revelar as dindmicas
complexas que envolvem as relacBes que os professores mantém como a sua matematica de
formacéo e aquela utilizada em seu oficio profissional” (Valente, 2016, p. 18).

Frutos de uma materialidade escolar, tanto os cadernos escolares pertencentes aos

alunos, quanto os cadernos de professores, sdo igualmente importantes no processo de ensino e
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aprendizagem (Brescovit; Almeida, 2021). No caso dos cadernos do professor, segundo estes
autores, constituem materiais que contém registros pessoais, assim como 0s contetdos
elaborados de forma sistematica. Também podem ser encontrados apontamentos que indicam a
postura profissional e a didatica do professor, bem como, suas preferéncias e as mais diversas
anotacdes sobre a metodologia adotada, que incluem ainda as sequéncias didaticas da sua
pratica pedagdgica em sala de aula.

Ao analisar cadernos de professores em sua pesquisa, com foco nos Anos Iniciais,
(Oliveira, R., 2018), cita que eles possuem atributos que os qualificam como produtores de uma
cultura escolar para ensinar Matematica. Para justificar esta afirmac&o, o autor elucida que nos
cadernos existem normas que devem ser seguidas pelos alunos para a resolucéo de determinadas
atividades e a propria producdo do material tem relacdo com as regras pertencentes ao meio no
qual o mesmo é produzido. Foi possivel identificar também que os saberes para ensinar
Matematica estavam presentes nas praticas dos professores.

Buscando investigar vestigios de saberes matematicos ensinados nos primeiros anos
escolares, Brescovit e Almeida (2021) utilizaram os registros efetuados nos cadernos de
planejamento da disciplina de Matematica de uma professora que ministrou aulas na 42 série
(5° ano nos dias atuais) como fonte documental de pesquisa. Denominado de aparato
pedagogico pelos autores, os cadernos de planejamento a serem analisados possibilitaram a
identificacdo da cultura escolar da época. A analise permitiu ainda descrever os significados
dados aos temas matematicos trabalhados; a sequéncia e a organizacao didatica; o que foi vivido
e ensinado no ambiente escolar.

A partir destas consideracOes, nota-se que os cadernos escolares de professores, em
particular daqueles que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, apresentam inimeros
registros com uma riqueza de detalhes e informacoes, cujos elementos sao propicios como fonte
documental para uma investigacdo no campo da educacdo matematica. Assim, tendo como
entendimento de que o caderno se configura como um produto da cultura escolar conforme
apontam Giusti, De Godoi e Da Costa (2020), pressupde-se assim como esses autores que essa
fonte pode caracterizar a Geometria ensinada nos Anos Iniciais. Nesse sentido, e por ser objeto
de coleta deste estudo, toma-se os cadernos de planejamento com aulas de Matematica de uma
professora que atuou do 1° ao 5° do Ensino Fundamental durante o decénio 2014 a 2023, periodo
temporal que coincidem com as diretrizes curriculares nos PCN (Brasil, 1997) e na BNCC
(Brasil, 2017).

E uma satisfagao ter encontrado tais materiais, mesmo que eles representem um passado

bem recente, visto que a tarefa para encontra-los ndo € simples. Segundo Vieira e Bertini (2022,
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p. 14) “A dificuldade em encontrar cadernos escolares é imensa, tornando a pesquisa que adota
tal fonte mais complexa”. Ainda nessa perspectiva relacionada aos cadernos escolares, poucos
sdo 0s que guardam cadernos que utilizaram no periodo escolar (Giusti; De Godoi; Da Costa,
2020). Reforca este entendimento Valente (2016, p. 16), quando afirma que “Percentual
pequenissimo é guardado de modo a que se possa acompanhar a evolugdo dos ensinos com esse
dispositivo tao intimamente ligado as praticas pedagogicas”.

Ciente da dificuldade e ao mesmo tempo da importancia de ter encontrado esses
dispositivos escolares para esta investigacdo, toma-se por interesse 0s conhecimentos
matematicos planejados pela professora polivalente nesses cadernos de planejamento, em
especifico nos objetos de conhecimento geométrico, tendo por intuito a partir destes
documentos pessoais, investigar os vestigios geométricos mobilizados por ela nos primeiros

anos escolares.

6.2.2.1 O ensino de Geometria nos Anos Iniciais no municipio de Caravelas a partir de
cadernos de professor

Por buscar evidéncias do ensino de Geometria nos Anos Iniciais no municipio de
Caravelas nos Ultimos dez anos, adota-se como marco temporal o periodo de 2014-2023, que
coincide com os cadernos de planejamento de uma professora que atua nesse segmento de
ensino, como também com os documentos curriculares que norteou (Brasil, 1997) e norteia
(Brasil, 2017) o curriculo de Matemaética das escolas no Brasil. Para compor este quadro,
considera-se as anotacdes geométricas nesses cadernos anteriores a pandemia da Covid-19
(2014-2019); o periodo caracterizado pelo ensino remoto nas escolas devido ao contexto
pandémico (2020-2021); e por fim, o0 momento atual que se caracterizou como o retorno as
aulas presenciais no municipio de Caravelas, pos-pandemia (2022-2023). Entende-se ser
pertinente esta configuracdo, tendo em vista que a pandemia da covid-19 impactou as praticas
escolares.

A Figura 35 apresenta algumas capas destes cadernos®® referentes ao periodo de 2014-
2023 que pertencem aos arquivos pessoais da professora que atua nos Anos Iniciais, a qual

integra a rede pablica de ensino do municipio de Caravelas.

31 Em geral, a professora utilizava mais de um caderno por ano letivo, tendo em vista a organizagao do quantitativo
das atividades escolares a serem desenvolvidas.
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Figura 35 - Capas dos cadernos de planejamento do 1° ao 5° ano
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Fonte: a pesquisa.

Folheando as paginas destes manuscritos, vé-se as anotacOes de abordagens de

diferentes componentes curriculares ao longo do ano escolar: Lingua Portuguesa, Matematica,
Histdria, Geografia, Ciéncias, Artes. Por isso, o profissional que atua nesse segmento €
conhecido como professor polivalente, ja destacado. Observa-se também nas paginas iniciais
mensagens reflexivas e biblicas; dindmicas; calendério letivo escolar; lista de alunos; planos
anuais e bimestrais; os cadernos contém ainda atividades manuscritas e xerocadas, provas
bimestrais e indicacdo de atividades nas paginas do livro didatico de Matematica; os roteiros de
aulas sdo desenvolvidos diariamente. A Figura 36 apresenta um exemplo desse roteiro com

contetdos matematicos.
Figura 36 - Roteiro com aulas de Matematica -1° ano do Ensino Fundamental
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Fonte: a pesquisa.
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O roteiro de desenvolvimento das aulas diérias € muito bem detalhado pela professora.
Ela descreve minuciosamente os momentos metodoldgicos a serem seguidos conforme a Figura
36. Nessa aula ministrada no 1° ano do Ensino Fundamental, trabalhou-se conteudos de
Matematica: localizacdo espacial (entre) e medidas de comprimento. De acordo com a BNCC
(Brasil, 2017) estes objetos de conhecimento matematico que integram, respectivamente, as
unidades teméticas Geometria e Medidas/Grandezas estdo previstos para o referido ano escolar.
Por ser objetivo deste trabalho, fixa o olhar nos vestigios geométricos mobilizados nesses
cadernos de planejamento, unidades de significado que na andlise textual discursiva é um

;e

processo inicial denominado de unitarizacdo. “Unitarizar ¢ interpretar e isolar idéias [sic]
elementares de sentido sobre os temas investigados” (Moraes; Galiazzi, 2006. p. 123).

Em todos os cadernos analisados, relacionados ao periodo considerado (2014 a 2023),
foram encontrados indicios do ensino de Geometria. Como o periodo pandémico da Covid-19
impactou as praticas pedagogicas de Matematica, toma-se por interesse e por ser pertinente o
periodo anterior a pandemia da covid-19 (2014 a 2019), o periodo relativo as aulas remotas
(2020 e 2021) e o periodo relativo ao retorno as aulas presenciais (2022 e 2023) para
caracterizar a Geometria ensinada nos Anos Iniciais no municipio de Caravelas.

Nesta Otica, apresenta-se a Figura 37, que corresponde ao periodo de 2014 a 2019, e que
compreende os temas geométricos trabalhados em cada ano escolar, bem como, quando foram

trabalhados, objetivos pretendidos e como foram abordados.
Figura 37 - Objetos de conhecimento geométrico abordados de 2014 a 2019

simetria nas figuras.

1°ano - 2014
O que Para que Como
Esquerda; direita; figuras | Identificar e nomear quadrado, | Explicagdo do assunto; anotacdo e
geométricas  planas; cubo e | retangulo, triangulo e circulo; | atividade no quadro; material
paralelepipedo; eixo de simetria; | identificar o quadrado como face | impresso; atividade no livro;
esfera e circulo. do cubo; identificar eixo de | desenho usando figuras

geomeétricas; jogo da memaoria com
figuras geométricas.

frontal, obliqua e vertical; simetria;
Geometria e cotidiano

objetos segundo uma referéncia
pessoal de lateralidade e
localizacéo espacial; reconhecer
figuras geométricas planas em
diferentes tamanhos e posicoes;
Identificar faces, vértices e
arestas de um cubo; identificar o
circulo como parte do cilindro;
identificar objetos em visdo
frontal, obliqua e vertical,
localizar o eixo de simetria em
figuras planas.

2°ano — 2015
Espaco e forma: localizagdo espacial | Desenvolver nogdes de | Explicacéo do assunto; anotacéo e
e lateralidade; figuras planas; figuras | localizacdo espacial e | atividade no quadro; material
ndo planas: cubo e cilindro; visdo | lateralidade; localizar pessoas e | impresso; no livro; associacdo

entre Geometria e 0 cotidiano;
pintura com figuras geométricas;
desenhos simétricos com figuras
planas.
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geométricos: poliedros e corpos

3%ano — 2016
O que Para que Como
Figuras geométricas planas; sélidos | Reconhecer as figuras | Explicacdo do assunto; anotacéao e

geomeétricas planas.

atividade no quadro; material

localizacdo espacial (ao lado de);
cubo e paralelepipedo.

redondos. impresso; atividade no livro;
desenho a partir de figuras
geométricas planas; recorte e
colagens de figuras de objetos que
lembram  figuras  geométricas
espaciais.

1°ano — 2017
Figuras geométricas planas; | Identificar e nomear quadrado, | Explicacdo do assunto; anotacdo e

retangulo, circulo e triangulo;
localizar objeto ou pessoa entre
duas referéncias; ldentificar e
contar os quadrados como faces
do cubo; identificar faces do
paralelepipedo.

atividade no quadro; material
impresso; atividade no livro;
pintura; apresentacdo de um cubo e
de um paralelepipedo.

2°ano - 2018

Localizagdo  espacial/lateralidade;
figuras geométricas planas e néo
planas; cubo; eixo de simetria

Localizar pessoas e objetos
segundo uma referéncia pessoal
de lateralidade e localizagdo
espacial; reconhecer as formas
geomeétricas planas e nao planas;
identificar arestas, faces e
vértices no cubo.

Explicacdo do assunto; anotacéo e
atividade no quadro; material
impresso; atividade no livro;
pintura; relacdo entre os objetos do
cotidiano e os s6lidos geométricos;
montagem do cubo individual;
desenhos simétricos com figuras
planas.

3°ano —-2019

Figuras geométricas planas; solidos
geométricos; cubo e paralelepipedos:
faces, arestas e vértices; simetria

Reconhecer as figuras
geomeétricas planas; distinguir os
solidos geométricos; distinguir

faces, veértices e arestas em
cubos e paralelepipedos;
compreender desenhos

simétricos e seu eixo.

Explicacdo do assunto; anotacéo e
atividade no quadro; material
impresso; atividade no livro;
pintura; desenho a partir de figuras
geométricas planas; recorte e
colagens de figuras de objetos que
lembram figuras geomeétricas;
apresentacdo de figuras espaciais;
montagem do cubo e
paralelepipedo.

Fonte: a pesquisa.

Estes sdo os temas geométricos observados nos cadernos de planejamento da professora

durante o periodo de 2014 a 2019, que atuou em turmas do 1°, 2° e 3° anos. No ano letivo de

2014, com atuagdo numa turma de 1° ano, a Geometria aparece pela primeira vez em abril com

uma abordagem sobre localizacéo espacial e o Gltimo registro em novembro, numa abordagem

sobre simetria. O trabalho com os topicos geométricos aparece no I, Il e IV bimestres, embora

no plano de curso do referido ano, cuja area de Matematica é identificada por ldgica, a

Geometria consta somente no segundo bimestre conforme plano de curso anual apresentado na

Figura 38.
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Figura 38 - Plano de curso - 1° ano do Ensino Fundamental - 2014
PLANEJAMENTO DE CURSO

ABRANGENCIA: AREA DO CONHECIMENTO
* Lingungem ¢ Cadigo
e  Logica
= Socicdade ¢ Naturezn

Logica

I Unidade: Numeros naturais, ordem crescente decresceme; seaiiénes
IR s v W wnocm
numenca: sistema de mmeraciao decimal (dezenas ¢ imnindades ) . .

ini = Prepar: - = =
11 Unidade: Preparando para a adigao (problemag), preparando

subtragiio (problemas); Feomerria Jincdidas de comprimento

111 Unidade: Dezenas exatas: dizias ¢ meia dizia- NUMCIoOs parces
numeros ordinais: centena; medida de massa

privvar &

" npares,

IV Unidade: Nosso dinheiro; as horas:medida de capacidade

Obietivos Gerais

Identificar numeros nos diferentcs contexios em que S¢ encontram ¢ cm situagdes
na quais as criangas reconhegam sua necessidade
Conhecer,utilizar e estabelecer relagdes entre grandezas

Fonte: a pesquisa.

Observa-se, que a Geometria consta somente no Il bimestre do planejamento anual,
sendo que ndo ¢ especificado 0s objetos de conhecimento geométrico a serem trabalhados. No
entanto, ao longo do desenvolvimento dos conteldos no decorrer do ano letivo, foi observado
o trabalho com os temas geométricos em trés bimestres com base no estudo sobre figuras
geométricas planas, posicionamento (esquerda e direita), figuras espaciais (cubo,
paralelepipedo e esfera) e simetria. Embora, estes conteldos sobre Geometria representam uma
pequena parte para o referido ciclo escolar de acordo com os PCN (Brasil, 1997), a professora
por meio de aspectos metodoldgicos, como a aula expositiva, o uso do livro didatico, o desenho
e o desenvolvimento de jogos com figuras geométricas buscam alcancar os objetivos propostos.

Atuando na turma do 2° ano do Ensino Fundamental em 2015, a professora como um
dos trabalhos desenvolvidos com os temas geomeétricos junto aos alunos, busca desenvolver
uma associagdo entre a Geometria e o cotidiano. O roteiro de aula descrito por ela, apresenta
esta associagéo realizada por meio de uma atividade que, infelizmente, ndo foi anexada ao seu
caderno de planejamento. Esta prética, recomendada pelos PCN (Brasil, 1997)%, é percebida
no trabalho realizado por outras professoras da rede publica municipal de Caravelas conforme

apontaram o0s registros nos diarios de classe. Observa-se também esta conexdo entre a

32 Observacao de formas geométricas presentes em elementos naturais e nos objetos criados pelo homem e de suas

caracteristicas; estabelecimento de comparacGes entre objetos do espago fisico e objetos geométricos (Brasil,
1997).
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Geometria e o cotidiano nas pesquisas de Kuhn e Quadros (2020); Pontes e Campos (2018);
Freitas e Brito (2021).

Entre as atividades geométricas desenvolvidas pela professora durante o ano letivo de
2015, e que foram observadas nos quatro bimestres, apresenta-se um exemplo na Figura 39,

conforme seu caderno de planejamento do referido ano escolar.

Figura 39 - Atividade de Geometria - 2° ano do Ensino Fundamental - 2015
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Fonte: a pesquisa.

A atividade manuscrita, que teve por objetivo revisar os conteldos de Matematica
desenvolvidos durante o IV bimestre, contemplou trés questfes que versam sobre os conteidos
geométricos, em especifico, figuras espaciais (poliedros e corpos redondos) e simetria. Essas
atividades estdo em consonancia com nivel basico de van Hiele, que corresponde a visualizag&o.
Neste nivel inicial de seu modelo tedrico, o reconhecimento das figuras por parte dos alunos é
realizado de forma visual, por meio da sua aparéncia global (Villiers, 2010).

Em 2016, a professora atuou em uma turma de 3° ano do Ensino Fundamental. A Figura
40 apresenta a lista de conteudos programaticos de Matematica a serem estudados durante este

ano letivo.
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Figura 40 - Conteudos de Matematica - 3° ano do Ensino Fundamental - 2016
( LV ) RO AT PNV P L ' |
1-1“-(.L\.\t41~ —, o
e - -M\“»\a', Al e ) -
| Ses B " — .
G SO nolasaosss (e Q) S —— W

- ,\‘i‘- = hL_/‘\\-‘_ 1 < e ) — — -
e __HNeq 2 = '

Pt ancea. IAAAATL LA O P -
< ! A AW e PN = —_——
‘71‘::&-,:'\-— C - S —

SO oot ias oo e carral ) B
- AP & : P NN i
— XX Aantaoat LS PP TN S S50
o Ckrdonarn sy o lco ’ e
e e pmrsmnanda oo : - — - —
' RSO aposaCc o clzc o SR =
e e T P P ﬁLff: . i st on a. Ralusa.
o N \alaned oon > g T _ ——
e SOARAS @ o - —
o ‘i_‘ . . 1 . R WAL fL-.“/,’k_(?‘; AU ICARSS
RS Y LCTYRN " o - = —_—
¢ —— SN AR AR T
e iR ANDA. o gy — -
ELPACAMIE, -

3 (}Sco—rrh;) Bl -  £ORICGHS Chbaninsg ¢

lRnsacELs PicEno /oniamal £ € AL

Bialed  opeailiicos (cuac
-p -
LKA A > : ,
—peexaclasis ot pa, Ao ad (Eorean /e iviesdnen j :
= - - F — _ AL T - (el ¥ 0
SRS OCAAA Al 2ocu ra¥n stnn o ’

=
2 (AALL% Q8 L Cone % \‘—’«’LM*{"» A T

o Z)AAS.L{"L.{A&M._J.&@._.‘ 2ong 1’\-«!\-;_,&/:7 vl _7-;A:_7—

o b, > S ) e e S

—a el aio. I cameraim (900 = s
" o0 ‘;.L\.»,_,__'L'g_x;;x.:_t{:fv; = e —— i -
O_DJ;./)JLLU_L X uw\v___‘d.a.v-b—o- — e -

e YN« s.a\-fw,;.ﬂ& (FPIY > - = S
o DRno = Iriplo - S

o Kinmce = p

e “Yyielade _AIA.‘\.ECLI ponls PR S e S

b_.SJ.ko:x_;_d.,o.cu.‘- de ~oedsclor L:_n_c_/ concRimEno | mases [

C.APACIOND E e e R — —=
Fonte: a pesquisa.

Observa-se que 0s registros geométricos se limitam a trés conteudos: figuras
geométricas planas, figuras geométricas espaciais e simetria. Embora conste na lista de
conteddos programaticos a serem abordados ao longo do ano letivo de 2016, ndo foi possivel
perceber um roteiro de aula com o conteudo simetria, pois 0s registros de aulas que constam
neste caderno de planejamento tém a data de 16/10/2016 como ultimo registro. Tudo indica que
este conteddo foi trabalhado apds esta data. Quando comparados ao que propde 0s PCN (Brasil
1997) para o primeiro ciclo, observa-se um nimero minimo de conteudos trabalhados para o

referido ano escolar.

No que se refere a abordagem dos topicos figuras geométricas planas e espaciais junto
aos alunos do 3° ano do Ensino Fundamental, observa-se por parte da professora uma
abordagem metodoldgica com desenhos a partir de figuras geométricas planas, e ao tratar dos
solidos geométricos, um encaminhamento com recorte e colagens de figuras de objetos que

lembram essas figuras geométricas espaciais. Experiéncias baseadas em van Hiele apontam a
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importancia de apresentar para as criangas uma variedade ampla de experiéncias geométricas
(Crowley, 1994).

Assim como aconteceu em 2014, a professora atuou numa turma de 1° do Ensino
Fundamental em 2017. Observa-se, de certo modo, uma similaridade com o0s conteudos
abordados nesses dois anos letivos. Os registros geométricos no caderno de planejamento da
professora em 2017 aparecem nos trés primeiros bimestres, e 0s objetivos a partir dos conteddos
desenvolvidos estdo alinhados com o que recomenda os PCN (Brasil, 1997), que propde a
percepcao de semelhancas e diferencas entre figuras espaciais e planas, e de acordo com a
recomendacdo da BNCC (Brasil, 2017), por meio das habilidades previstas para o 1° ano:
EF01MAL12 e EFO1MA14, descritas na Figura 15.

Como exemplo de um registro geomeétrico alinhado a habilidade EFO1MA14, a Figura

41 apresenta parte de uma avaliacdo aplicada no Il bimestre e que contém uma questdo de
natureza geométrica com essa caracteristica.

Figura 41 - Geometria na Avaliagdo de Matemdtica - 1° ano do Ensino Fundamental - 2017
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Fonte: a pesquisé.

A questdo de Geometria, identificada pelo nimero 3, e que consta na avaliacdo de
Matematica, exige que o aluno faga uma associagdo entre as figuras geométricas espaciais e as
figuras planas. A intencéo é que a partir das faces do cubo, do paralelepipedo e do cilindro ele
possa relacionar, respectivamente, ao quadrado, o retdngulo e o circulo. Essa questdo abordada
na prova esta em consonancia com um dos objetivos que a professora pretende alcancar, que é

identificar e contar os quadrados como faces do cubo. Para isso, ela apresenta um objeto que
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lembra esta figura. Neste tipo de questdo geométrica, os alunos raciocinam basicamente por
meio de consideragdes visuais conforme o estagio inicial de van Hiele (Kaleff et al., 1994).
Com atuacéo no 2° do Ensino Fundamental em 2018, a professora a partir das anotagdes
no caderno de planejamento buscou desenvolver um trabalho de Geometria com foco em
localizacdo espacial, figuras geométricas planas e ndo planas e simetria, que aparecem nos |, Il
e IV bimestres. De um conjunto de atividades aplicadas, observa-se que elas se aproximam com
0 que definem as habilidades previstas para 0 2° ano (Brasil, 2017). A Figura 42 apresenta duas

dessas atividades que foram desenvolvidas junto aos alunos.

Figura 42 - Atividade de Geometria - 2° ano do Ensino Fundamental - 2018

2.Veja o desenho da sala de aula de Paulo vista de cima. Geometria =
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5 O e 1 T o VD ‘ &
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F R “"al prante

- Agora, observe os objelos abaixo e coloque os nomes dos solidos
geométricos que eles lembram. )

Qual é 0 nome do aluno que est4 sentado:
a) a frente de Lucas? Jurema.

b) atras do Beto? .
¢) entre Ana e Bia?
d) entre Bia e Pedro?
e) a esquerda de Maria?
f) adireita de Lia? .___

Agora, descreva a localizacdo da professora.

Fonte: a pesquisa.

No que se refere a localizacdo espacial, observa-se que os termos “entre” e “ao lado de”
iniciados no 1° ano em 2017 sdo ampliados na aplicacdo desta atividade em 2018: atréas, a frente,
a direita e a esquerda. O desenho que representa um esbo¢o de uma sala de aula vista de cima
é utilizado para explorar situacdes nessa perspectiva, conforme propdem as habilidades
EF02MA12 e EF02MA13 (Brasil, 2017). Quanto a segunda atividade envolvendo figuras
espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera), nota-se que elas estdo
associadas a objetos do cotidiano, como dado, rolo de papel, latas, globo terrestre, caixas, entre
outros, conforme define a habilidade EFO2MA14 (Brasil, 2017).

Esta exploracdo de embalagens e objetos que estdo presentes no cotidiano, tendo em
vista o trabalho com a Geometria é enfatizado por Kuhn e Quadros (2020), que destacam que
0 uso de embalagens variadas como latas e caixas permitem o estabelecimento de relagdes
entres as figuras geométricas espaciais e planas. Este tipo de trabalho a partir dos temas

geométricos tambem € destacado por Costa, Verrengia e Pavanello (2021), que utilizaram
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diversos objetos, tais como bolas, pecas, brinquedos grandes, cesto de lixo, entre outros, de
modo que os alunos pudessem estabelecer um referencial - no caso, direita e esquerda - para
questdes espaciais.

Outro ponto que chamou atencdo em 2018 com relacdo aos objetos de conhecimento
geométrico foi uma avaliacdo de Matematica. A Figura 43 apresenta parte deste instrumento

avaliativo e que foi aplicado no | bimestre junto aos alunos do 2° ano.
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Fonte: a pesquisa.

Formada por 7 questBes de Matematica, esta avaliacdo possui 3 questdes de Geometria,
identificadas na prova pelo segundo, terceiro e quarto itens, o que representa 42,8 % do total de
questBes. A segunda questdo exige do aluno estabelecer uma relacdo entre figuras geométricas
espaciais e planas e se aproxima do que propde a habilidade EFO2MAL5 (Brasil, 2017). A
terceira e a quarta versam sobre posicionamento a partir de um referencial. Estas duas questdes
estdo de acordo com o que estéa definido na habilidade EFO2MA12 (Brasil, 2017).

Diferentemente do que aconteceu no 1° ano (2017) e 2° ano (2018), onde a unidade
tematica de Geometria apareceu em trés bimestres, no 3° ano (2019), ela esta presente em todos
eles (do 1° ao 4° bimestre). No entanto, ao contrario dos anos anteriores, ndo foi percebido o
trabalho envolvendo localizagdo e movimentacdo conforme a habilidade EFO3MA12 prevista
para 0 3° ano do Ensino Fundamental (Brasil, 2017). Outra auséncia é o reconhecimento de

figuras congruentes também previstas para o referido ano conforme a BNCC (Brasil, 2017).
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Como aspectos metodologicos apresentados pela professora para o trabalho de
Geometria, destaca-se uma atividade que ela desenvolveu junto aos alunos do 3° ano em 2019.
Para estimular a criatividade, ela pede que o aluno crie um desenho, usando as figuras
geométricas planas em estudo. No segundo momento, ela orienta os alunos a recortar e colar
figuras de objetos que lembram as formas das figuras geometricas planas. Com relagdo aos

solidos geométricos, a Figura 44 apresenta a atividade que foi desenvolvida.

Figura 44 - Atividade de Geometria - 3° do Ensino Fundamental - 2019
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Fonte: a F;esquisa.

O objetivo desta atividade proposta pela professora junto aos alunos do 3° ano é que eles
possam associar figuras geométricas espaciais a objetos e produtos de género alimenticio que
estdo presentes no dia a dia. Ao responder, o aluno deve fazer essas relagdes, tais como: o bolo
que lembra um cilindro; a caixa de presente que lembra um cubo; a geladeira que lembra o
bloco retangular; a bola que lembra uma esfera. Na sequéncia, o aluno deve contornar 0s
objetos que tém a mesma forma, como os dois objetos que lembram um cubo. Essa proposta de
atividade esta em conformidade com o que propde a habilidade EFO3MAL13 (Brasil, 2017).

Nos dois anos seguintes, 2020 e 2021, que correspondem ao periodo de aulas remotas
devido a pandemia da Covid-19, a professora atuou no 4° e no 5° ano do Ensino Fundamental,
nessa ordem. O quadro da Figura 45 apresenta os objetos de conhecimento geométrico, que

inclui os objetivos e os encaminhamentos metodoldgicos abordados durante este ciclo.
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Figura 45 — Objetos de conhecimento geométrico abordados em 2020 e 2021

O que | Para que | Como
4° ano - 2020
Simetria; poligonos; | Construir figuras simétricas a partir de um | Explicacdo do assunto por audio via
poliedros desenho dado; classificar figuras planas | whatsApp; material impresso; atividade

poligonais quanto ao numero de lados; | no livro; correcdo por meio do
identificar poliedros como os so6lidos | whatsApp.

formados apenas por poligonos; construir
figuras simétricas a partir de um desenho
dado; classificar figuras planas poligonais
guanto ao numero de lados; identificar
poliedros como os sdlidos formados apenas
por poligonos.

5% ano - 2021
Poligonos;  figuras | Responder a atividade diagnoéstica, | Explicacdo do assunto por &udio via
geométricas espaciais | envolvendo figuras geométricas; identificar | whatsApp; material impresso; atividade
e planas; localizacdo | os diferentes poligonos; reconhecer, | no livro; atividade a partir do Google
com  coordenadas; | nomear e comparar figuras geométricas | Forms; corregdo por meio do whatsApp.
angulos; tipos de | espaciais; compreender as figuras planas e
triangulos; ndo planas; leitura, interpretacdo e
quadrilateros. representacdo de coordenadas; identificar
giros e angulos e suas medidas; reconhecer,
nomear e comparar triangulos; reconhecer,
nomear e comparar quadrilateros.
Fonte: a pesquisa.

Dando continuidade com o seu trabalho desenvolvido nos Anos Iniciais, a professora
em 2020 atuou no 4° ano do Ensino Fundamental. Devido ao contexto pandémico da covid-19,
as aulas no municipio de Caravelas foram suspensas de 18-03-2020 a 24-05-2020 e o retorno
ocorreu em 25-05-2020, de modo remoto. Para o andamento das atividades voltadas ao
processo de ensino e aprendizagem, criou-se um grupo de WhatsApp formado por
pais/responsaveis dos alunos da turma do 4° ano. Este se constitui o principal canal de
comunicacéo entre os alunos e a professora, que registrava as atividades escolares® neste grupo
diariamente.

Quando surgia alguma dificuldade no entendimento com relacdo a atividade
disponibilizada, o aluno encaminhava uma mensagem em forma de audio ou texto para o
privado da professora para tirar as possiveis davidas. Ao conclui-la, o aluno realizava o envio
para que a professora analisasse e fizesse a devolutiva, dando seu parecer. Neste contexto, 0
primeiro topico geométrico conforme apresentado na Figura 46 foi uma abordagem sobre

simetria.

33 As atividades também eram disponibilizadas de forma impressa para os alunos, ficando na responsabilidade dos
pais busca-la na unidade de ensino municipal.
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Figura 46 - Atividade de Geometria - 4° ano do Ensino Fundamental - 2020
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Fonte: a pesquisa.

Em conformidade com o caderno de planejamento da professora, este topico sobre
simetria foi abordado no final de junho de 2020 e os outros dois sobre poligonos e poliedros no
més de novembro do mesmo ano, com um espaco de quase cinco meses entre a primeira e a
segunda abordagem de um tema da Geometria. Como um dos reflexos causados pelo ensino
remoto, que impactou negativamente na aprendizagem do aluno, ndo se observou nos anos
anteriores um intervalo tdo longo como este entre duas abordagens geométricas. Considerando
0s objetos do conhecimento previstos para o 4° ano (Brasil, 2017), nota-se que ficaram ausentes
do processo de ensino e aprendizagem: localizacdo e movimentacdo, que inclui ideias de
paralelismo e perpendicularismo - EFO4MAL6; angulos retos e ndo retos - EFO4MA18 (Brasil,
2017).

Nesse processo de desenvolvimento das atividades de Geometria, impactado pelo
ensino remoto em virtude do contexto pandémico, os professores tiveram que se adequar a esta
problematica de ambito mundial. Com a professora, acredita-se que nédo foi diferente. Entre
essas adequacdes, 0s recursos tecnoldgicos, até entdo ndo observados nos cadernos de
planejamento da professora alusivos aos anos anteriores (2014 a 2019), comecaram a fazer parte
da sua préatica pedagodgica. Entre estes, o celular conectado a internet e sobretudo, com a
utilizacdo do WhatsApp, tornou-se uma ferramenta tecnoldgica imprescindivel nesta fase
pandémica.

Em 2021, ainda na modalidade do ensino remoto em razdo do contexto pandémico da

Covid-19, a professora atuou no 5° ano, completando assim um ciclo que se iniciou no 1° ano
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em 2017. Na primeira semana de aula, fato que ndo aconteceu nos anos de 2014 a 2020,
encontram-se as primeiras anotacdes da professora sobre a Geometria conforme apresentado na

Figura 47, que destaca o plano de atividade pedagogica do professor.

Figura 47 - Plano de atividade pedagdgica - 5° ano do Ensino Fundamental - 2021
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Fonte: a pesquisa.

Observa-se que 0 primeiro registro geométrico ocorreu em 23-02-2021, no segundo dia
de aula. A atividade de Matematica de natureza diagnostica aplicada junto aos alunos do 5° ano
teve duas questbes objetivas que versam sobre a Geometria. A primeira exigiu do aluno
identificar o molde de um cubo entre quatro possiveis alternativas. A segunda, o aluno tinha
que identificar entre quatro desenhos de figuras geométricas planas qual representava o
retdngulo. Ao longo do ano de 2021, mesmo que remotamente, 0s objetos de conhecimento
geométrico foram abordados conforme recomenda a BNCC (Brasil, 2017): angulos, poligonos,
quadrilateros e triangulos - habilidade EFOSMA17; no¢bes de localizacdo de coordenadas -
habilidade EFO5MA14; planificacdo de um sélido geométrico — habilidade EFOSMA16. No
entanto, com relagdo a ampliacdo do trabalho envolvendo coordenadas cartesianas - habilidade
EFO5MALS5 e reducdo de figuras poligonais - habilidade EFOSMA18, também previstas para o
5° ano, nao foram desenvolvidas de acordo com os registros do caderno de planejamento da
professora.

Com relagdo aos recursos tecnoldgicos, observou-se que a professora de acordo com 0s
seus registros em 2021 disponibilizou simulados de Matematica no Google formularios ou
Google Forms, como instrumento de preparacdo dos alunos do 5° para a prova do Sistema de
Avaliacéo da Educacédo Basica (SAEB), avaliacdo externa de &mbito nacional. Entre os temas
de Geometria abordados nessas atividades, foram observados o estudo de figuras geométricas

planas e espaciais, localizagdo espacial, amplia¢do de figuras e propriedades dos quadrilateros.



155

Nos anos de 2022 e 2023, caracterizados pelo periodo pds-pandemia, o retorno as aulas

presenciais aconteceu em margo de 2022, apds dois anos com aulas remotas. Assim como se

deu em 2021, a professora também atuou numa turma de 5° ano em 2022. Em 2023, sua atuagédo

se deu numa turma de 3° ano. A Figura 48 apresenta 0s objetos de conhecimento geometrico,

seguidos dos objetivos de aprendizagem e encaminhamentos didaticos durante este periodo.

Figura 48 - Objetos de conhecimento geométrico abordados em 2022 e 2023

quadrilateros;
localizacédo
coordenadas.

com

qguanto a medida dos lados; reconhecer,
desenhar, nomear e comparar quadrilateros,
considerando lados, vértices e angulos;
utilizar e  compreender  diferentes
representacdes para a localizacdo de objetos
no plano.

O que | Para que | Como
5% ano - 2022

Poligonos;  figuras | Reconhecer, nomear e comparar poligonos, | Explicacdo do assunto por audio via
geométricas  planas; | considerando lados, vértices e angulos; | whatsApp; material impresso; atividade
figuras geométricas | identificar as figuras geométricas planas, | no livro; correcdo por meio do
espaciais; poliedros e | bem como, classificar as figuras espaciais | whatsApp; utilizacdo de material
corpos redondos; | em poliedros ou corpos redondos; | concreto; planificacdo de solidos
angulos; classificacdo | identificar giros e angulos e suas medidas; | geométricos; desenho dos quadrilateros.
de triangulos; | reconhecer, nomear e comparar

classificagéo de | quadrilateros, bem como, classifica-los

3%ano - 2023

Figuras geométricas
planas; figuras
geomeétricas
espaciais; poliedros e
corpos redondos;
faces, vértices e
arestas de sdlidos:
cubos e
paralelepipedos;
simetria e eixo de
simetria.

Reconhecer, identificar e comparar as
figuras geométricas planas; reconhecer,
identificar e comparar as figuras
geomeétricas espaciais; identificar as faces,
arestas e vertices de um cubo e um
paralelepipedo; compreender os desenhos
simétricos e a localizacdo do seu eixo.
identificar e completar figuras simétricas;
representar desenhos diversos com as 7
pecas do tangram.

Explicagdo do assunto; material
impresso;  atividade no  livro;
manipulagéo de cubo e bloco retangular,
confeccionados com papel cartdo;
manipulagdo de encartes com desenhos
simétricos; uso do tangram.

Fonte: a pesquisa.

O ano letivo de 2022 iniciou-se de forma remota, ainda pelo sistema de aulas on-line,

sendo que o retorno as aulas presenciais se deu na segunda quinzena de marco. Na primeira

semana de aula, que ocorreu em 15-02-2022, foi aplicada uma atividade diagnostica de

Matematica contendo questdes de cunho geométrico junto aos alunos do 5° ano. Esta atividade,

que também foi aplicada no mesmo periodo do ano letivo de 2021, conforme as anotagdes da

professora, teve como foco a identificagdo do molde de um cubo e um desenho apresentado na

forma retangular.

Outra atividade realizada pela professora antes do retorno as aulas presenciais foi um

trabalho de Arte integrado com Geometria. Esta pratica é também percebida nos trabalhos de

outros professores dos Anos Iniciais que integram a rede publica de ensino de Caravelas,

conforme apontaram os diarios de classe. O objetivo da atividade de Artes articulada com
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conhecimentos geométricos por meio de dobradura, recortes, construcéo de figuras geométricas
consistia em confeccionar um cartdo (buqué de flores) em homenagem ao Dia da Mulher. Esse
dialogo com a Arte nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a partir de uma abordagem com
elementos geomeétricos, constitui-se em uma possibilidade de desenvolver a percepcéo visual
através de atividades que oportunizam a experimentacdo das formas, das cores e do espaco
fisico que fazem parte do cotidiano da crianga tal como destacam Cavalcante, Silva e Mendes
(2020).

A utilizacdo de dobraduras e recortes tem sido uma das solugdes experimentais para o
ensino de Geometria, além da introducdo do seu estudo por meio de sélidos geométricos e o
uso do tangram. Todas essas propostas de trabalho constituem-se como ideias positivas e que
tém dado bons resultados (Nasser, 1991). A BNCC também reconhece o trabalho com
dobraduras nos anos iniciais, que inclui ainda os desenhos apresentados em diferentes
disposic¢des, tendo em vista a aprendizagem dos objetos de conhecimento geométrico como
figuras planas e angulos (Brasil, 2017).

No que se refere ao componente de Arte, a dobradura é uma das formas de expressao
artistica que o aluno dos anos iniciais precisa experimentar (Brasil, 2017). A Figura 49
apresenta parte das orientacdes dadas pela professora para o desenvolvimento da tarefa proposta
e que foi executada nas primeiras semanas de aula de 2022, ainda de forma remota. A condugéo
foi realizada através de um grupo de WhatsApp formado por alunos do 5° ano, turma em que
ela lecionava. De modo prévio, a professora, fez uma lista de materiais (papel A4, cartolina
dupla face, fita de cetim, cola, régua, tesoura, entre outros) a serem utilizados na execucao da

atividade®*.

34 No desenvolvimento desta atividade a professora sugeriu que os alunos pudessem compartilhar os materiais e
na falta de algum deles, orientou a utilizar material similar.



Figura 49 - Atividade buqué de flores - Arte e Geometria - 5° ano do EF - 2022

1-Vocés irdo precisar para as flores: dois quadrados de 10em. Com estes quadrados, vocés cortardo ao
meio formando tridngulos. Iremos precisar de trés tridngulos.

2-Um quadrado
primeiro.

g

3-Depois marque assim
diagonal.

4- Dobre € corte.

6- O tridngulo ficard
nesse formato, unindo as
pontas assim.

10- Para a embalagem
do arranjo, precisard de
um quadrado, de mais ou
menos 20cm de lado.

7- E em seguida,
dobrard dessa forma,

11-  Observem o
formato da  dobra.
Continuando o passo a
passo.

8-Precisara de trés

rolinhos para o miolo
da flor. Cerca de Scm.

/' \

~

9-Trés tirinhas de papel

5- Precisara de trés
tridngulos iguais.

verde para o caule da
flor, cerca de 12cm.

12- Com as trés flores
prontas. Posicione o
miolo ¢ cologue no
arran;jo.

13- Depois de colar as
flores j4 prontas, faca
um lindo laco e cole
desse jeito.
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Dobre nesse formato.

™"

Fonte: a pesquisa.

Experiéncias baseadas no modelo de van Hiele apontam a importancia de considerar
uma variedade de atividades exploratorias, como se percebe nessa atividade desenvolvida pela
professora. Essas experiéncias, de acordo com os niveis de compreensdo do modelo de
desenvolvimento do pensamento geométrico proposto, devem proporcionar aos alunos
oportunidades geométricas que podem ser realizadas por meio de manipulacGes, recortes,
dobraduras, colagens, pinturas, medicbes e construcdes de figuras geométricas (Crowley,
1994).

Nota-se a relacdo de proximidade entre Geometria e Arte na condugéo desta atividade
planejada e desenvolvida pela professora dos Anos Iniciais, e que constitui uma das
possibilidades de contextualizacdo do ensino de Geometria nesse segmento de ensino
(Cavalcante; Silva; Mendes, 2020). A construcdo de figuras geométricas que remetem,
explicitamente, a quadrados e triangulos, implicitamente a retangulos e cilindros e a diagonal
do quadrado, compdem um trabalho artistico imbricado com elementos geométricos,
essencialmente, realizado por meio de dobraduras.

Considerando a producdo dos alunos e com base nos niveis de compreensdo do
pensamento geométrico organizado por van Hiele ja destacado, observa-se que esses
apresentam caracteristicas do nivel béasico (visualizacdo). Nesse estagio inicial, conforme
aponta Crowley (1994), a percepcdo dos alunos com relagéo ao espaco € apenas como algo que

existe em torno deles. Veem o0s conceitos geomeétricos como entidades totais, e ndo como
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entidades que possuem componentes ou atributos. Em outras palavras, reconhecem as figuras
geométricas por sua forma como um todo, isto €, por meio de sua aparéncia fisica. 1sso significa
que seu reconhecimento ndo € feito por suas partes ou propriedades.

A partir da atividade proposta e realizada pelos alunos do 5° ano, levando em conta esse
primeiro estagio de compreensdo do modelo de van Hiele, concorda-se que “Alguém neste nivel
consegue aprender um vocabulario geométrico, identificar formas especificas, e dada uma
figura consegue reproduzi-la” (Crowley, 1994, p. 2). Neste nivel, o aluno tem condicdes de
reconhecer figuras como por exemplo quadrados e retangulos, pois eles ja estudaram nos anos
anteriores. Também, sdo capazes de copiar as formas na lousa ou no papel (Crowley, 1994).

Partindo destes pressupostos, acredita-se que os alunos desta turma apresentam
caracteristicas condizentes a este nivel basico: raciocinio visual, identificacdo de figuras
geométricas, um certo vocabulario geométrico. Neste encaminhamento, seria interessante
também se a professora no momento que menciona sobre a construcdo das trés tirinhas de mais
ou menos 12 cm de comprimento para formar o caule da flor e os trés rolinhos de mais ou
menos 5 cm para formar o miolo da flor, que ambas as construcdes lembram, respectivamente,
retangulos e cilindros. “E nos anos iniciais que os alunos devem tomar contato com as formas
geomeétricas e a nomenclatura adequada, promovendo o dominio do ambiente espacial em que
vivem” (Nasser; Vieira, 2015, p. 19).

Essa atividade, além de possibilitar a retomada de objetos de conhecimentos
geométricos previstos desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, como a identificacdo
de figuras planas (quadrado, retangulo, triangulo) e o reconhecimento de figuras congruentes
por meio da sobreposicdo dos triangulos formados a partir da diagonal do quadrado, por
exemplo, propicia ainda a oportunidade de se explorar a habilidade prevista para o 5° ano -
EFO5MAL7 (Brasil, 2017).

Neste episodio, chama a ateng&o, e por isso vale relatar, que a professora ao desenvolver
esta atividade, utiliza de argumentos geométricos, numéricos e relacionados as medidas. E uma
tendéncia para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tal como sinaliza Lorenzato (1995, p.
8) quando destaca que, “As idéias [sic] geométricas, sempre que possivel, sdo associadas a
idéias numéricas ou a idéias sobre medidas”. Essa aproximacao entre as unidades teméticas da
area de Matematica é recomendada pela BNCC (Brasil, 2017) conforme ja destacado.

A titulo de ilustracdo, apresentam-se na Figura 50 exemplos das producdes dos

estudantes.
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Figura 50 - Producgdo dos alunos - Arte e Geometria - 5° ano do Ensino Fundamental - 2022

Fonte: a pesquisa.

Tendo em vista o didlogo apresentado e discutido entre Geometria e Arte, entende-se
que hé possibilidade de desenvolver trabalhos com este foco a partir da pratica pedagogica dos
professores dos Anos Iniciais do municipio de Caravelas. O entrelacamento entre componentes
geométricos e artisticos pode ser um dos caminhos para aumentar o espaco de discussdes e
reflexdes em torno da unidade tematica — Geometria — um dos campos que integra a area de
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. E necessario consolidar o ensino de
Geometria nas salas de aulas, visto que ele é fundamental no processo de formacéo do estudante.

Ao retornar as aulas presenciais em 2022, a professora deu continuidade ao seu trabalho
com a Geometria. Os vestigios observados no decorrer dos 4 bimestres, pautaram-se no estudo
sobre os poligonos, as figuras geométricas planas e espaciais, angulos, classificacdo de
triangulos e quadrilateros e localizacdo de coordenadas cartesianas. Estes objetos de
conhecimento geométrico abordados estdo previstos para o 5° ano escolar de acordo com as
habilidades EFO5MA14, EFOSMA16 e EFOSMAL17 (Brasil, 2017). Um dos encaminhamentos
metodoldgicos utilizados pela professora nesse processo foi por meio de material concreto,
onde os alunos confeccionaram e manipularam os sélidos geométricos, associando-0s as suas
planificacdes, como também realizaram anotagdes. A Figura 51 apresenta este trabalho

realizado junto aos alunos do 5° ano em 20223,

35 As imagens de trabalhos desenvolvidos junto aos alunos advém de uma observacgdo inclusa no questionario:
Professor, se vocé tem registros de praticas desenvolvidas com seus estudantes nas aulas de Matematica referente
ao trabalho com a Geometria e queira contribuir com essa investigacdo envie esses registros para o email do
pesquisador.
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Fonte: a pesquisa.

Este trabalho com sélidos geométricos realizado pela professora também é percebido
na pratica pedagdgica de outros professores dos Anos Iniciais da rede municipal de ensino de
Caravelas. A¢des como recortar, dobrar, colar, montar, manipular, planificar... permeiam o
ambiente geomeétrico das salas de aula de Matematica deste segmento de ensino nesta
localidade. A partir de experiéncias exploratérias baseadas em van Hiele, Crowley (1994),
recomenda para os professores que atuam nos anos escolares mais elementares um trabalho
com este direcionamento a partir do nivel basico do modelo tedrico de van Hiele.

Outra atividade, que foi desenvolvida pela professora junto a turma do 5° em 2022,
também apresenta indicios que caracterizam 0s niveis propostos pela teoria do modelo de
pensamento geométrico de van Hiele. Esta atividade, apresentada na Figura 52, é parte da

abordagem que versa sobre os quadrilateros.
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Figura 52 - Atividade de Geometria - quadrilateros - 5° ano do Ensino Fundamental - 2022
/., Quadrilateros ¢

[ 1] Com o auxilio de uma régua e o canto de uma folha retangular identifigue

algumas caracteristicas comuns dos quadrilateros representiados sbaixo e
forme dois ou mais grupos de acordo com essas caracteristicas.

@\ —of Lo) @]

= Qual foi o critério utilizado para formar os grupos? Converse CoOm O professor @
os colegas.

Y

!,2_7 Veja como Sandra separou os quadrilateros da atividade 1 em tré&s grupos e
responda as questoes.

Grupo B

a) Em que grupo cada quadrilatero tem dois pares de lados paralelos?

b) Em que grupo cada quadrilatero termn apenas um par de lados paralelos?

c) No Grupo C, cada poligono tem quantos pares de lados paralelos?

Fonte: Toledo (2017, p. 85).

Ao propor este tipo de atividade no 5° ano, conforme Toledo (2017), o aluno é
conduzido ao conceito de quadrilatero como um poligono de 4 lados. A exploracdo desses
poligonos é feita com base nas caracteristicas comuns e diferentes entre os varios tipos dessas
figuras geométricas, como quadrados, retangulos, losangos e trapézios. Entre essas
caracteristicas, € possivel identificar o paralelismo entre os seus lados e a observacédo de angulos
retos. O aluno que atinge este nivel de raciocinio geométrico se enquadra no nivel de anélise da
teoria de van Hiele, pois ja conseguem analisar as propriedades das figuras (Villiers, 2010).

Em 2023, ao atuar numa turma de 3° ano do Ensino Fundamental, o trabalho com a
Geometria realizado pela professora foi observado em todos os bimestres e, versam sobre
figuras geométricas planas; figuras geomeétricas espaciais: poliedros e corpos redondos, com
identificacdo de faces, arestas e vertices; simetria. Entre essas abordagens, a Figura 53 apresenta

parte da prova de Matematica do Il bimestre que contém duas questdes de natureza geométrica.
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Figura 53 - Geometria na Avaliagdo de Matematica - 3° ano do Ensino Fundamental — 2023
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identificada na superficie da figura geométrica ospaclal destacada Marque um X
nessa figura geométrica plana.
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Fonte: a pesquisa.

Esta avaliacdo de Matematica é composta de oito questdes, sendo cinco questdes que
versam sobre a unidade tematica Numeros, duas sobre Geometria e uma sobre a unidade
tematica Probabilidade e Estatistica. Sendo assim, as questdes de Geometria de numeros 6 e 7
correspondem a 25% do total de questdes da avaliacdo. A questdo 6 associa as figuras
geométricas espaciais a objetos do mundo fisico, como por exemplo, a embalagem de café que
lembra um bloco retangular e a lata de milho verde que lembra o cilindro. Este item esta em
consonancia com o que propde a habilidade EFO3MAL13 (Brasil, 2017).

A questdo 7, por sua vez, exige que o aluno assinala com um (x) a figura geométrica
plana que ndo pode ser identificada na superficie da figura geométrica espacial em destaque.
No caso do primeiro item, que destaca o cilindro, a figura correta a ser assinalada pelo aluno é
o tridngulo, pois os circulos sdo figuras planas que compdem o cilindro. No terceiro item, a
figura plana a ser assinalada desta vez é o circulo, pois ndo representa uma regidao plana da
piramide. O estabelecimento de relagGes entre representagdes planas e espaciais esta definido
na BNCC (Brasil, 2017).

Outro ponto importante que a BNCC define é com relacédo a integracdo entre as cinco
unidades teméticas da area de Matemética. Com relacdo a este didlogo entre os campos
matematicos, observa-se uma atividade desenvolvida junto aos alunos do 3° ano em 2023,
conforme registros da professora, que integra as unidades tematicas Numeros e Geometria. Esta

atividade propde ao aluno que ele escreva 0 nome das figuras geométricas que séo representadas
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pelo quadrado, circulo, retangulo e tridngulo e na sequéncia solicita que o estudante pinte a
metade de cada uma delas. Percebe-se nesta atividade, um trabalho articulado entre Geometria
(figuras geométricas planas) e Numeros (metade) conforme propde a BNCC (Brasil, 2017).
Como encaminhamento metodologico no tratamento de regides planas, a professora
propds uma atividade explorando o tangram. Este trabalho também foi observado na pratica
pedagogica de outros professores dos Anos Iniciais que atuam na rede publica de ensino do
municipio de Caravelas conforme registros efetuados nos diarios de classe. A Figura 54

apresenta esta atividade realizada com os alunos do 3° ano.

Figura 54 - A Geometria a partir do tangram - 3° ano do Ensino Fundamental - 2023

Fonte: a pesquisa.

A principio, a professora fez um breve relato sobre o tangram. Na sequéncia, os alunos
recortaram as sete pecas que compdem 0 quebra-cabega de origem chinesa, identificando-as
em: dois triangulos pequenos, dois triangulos grandes, um triangulo médio, um quadrado e um
paralelogramo. Como opg¢des de desenhos a partir das pecas do tangram, a professora
apresentou para os alunos como sugestdo: um barco, uma casa e um coelho, de modo que eles
pudessem reproduzir no caderno de desenho. A partir do tangram, embora ndo foi observado
em suas anotacOes, a professora poderia trabalhar o conceito de figuras congruentes por meio
da sobreposicdo dos dois triangulos pequenos, como também a partir dos dois triangulos
grandes, conforme propde a habilidade EFO3MAL6 (Brasil, 2017).

Tendo como objetos de analise os cadernos de planejamento do 1° ao 5° ano de uma
professora polivalente, durante o periodo de 2014 a 2023, observa-se que, embora 0s objetos
de conhecimento geométrico ndo estejam integralmente de acordo com os documentos
curriculares, como os PCN (Brasil, 1997) e BNCC (Brasil, 2017) que nortearam e norteiam o
curriculo de Matematica das redes de ensino no Brasil, observa-se que o ensino de Geometria,

a partir das anotacOes realizadas pela professora, baseou-se, sobretudo, no estudo de figuras



164

planas e espaciais, localizacdo espacial, poligonos, angulos e simetria. Esses objetos de
conhecimento atendem em parte o desenvolvimento das habilidades previstas para os primeiros
anos escolares (Brasil, 2017).

Os apontamentos indicaram que a professora ao realizar o trabalho com a Geometria,
lanca méo de estratégias de ensino que contempla o estabelecimento de relagdes entre a
Geometria e objetos do cotidiano e a integracdo entre elementos geométricos e artisticos.
Observa-se que a professora também utiliza materiais concretos e o livro didatico como
recursos para auxiliar o desenvolvimento das atividades geométricas. Outro ponto a ser
considerado no que se refere aos registros geométricos é com relacdo ao contexto pandémico

da covid-19, que alterou em muito as praticas matematicas.

6.3 O ENSINO DE GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS SOB A PERSPECTIVA DE
LIVROS DIDATICOS NO MUNICIPIO DE CARAVELAS

Considerando o livro didatico como um recurso didatico que os professores dos Anos
Iniciais do municipio de Caravelas tém se apoiado ao abordarem os temas geométricos nas aulas
de Matematica, conforme apontaram 0s registros nos diarios de classe e nos cadernos de
planejamento, entende-se ser pertinente a analise deste instrumento pedagdgico como fonte de
pesquisa com relacdo ao eixo geométrico, pois “Livro didatico e educagdo matematica parecem
ser elementos indissociaveis” (Valente, 2008b, p. 143) e que se configura, muitas vezes, de
acordo com Nacarato (2005), como o Unico suporte do professor em sala de aula.

Esta funcdo de levar para a sala de aula as modificacdes didaticas e pedagogicas
propostas em documentos oficiais realizada pelo livro didatico também é discutida pelo guia de
livros didaticos para os primeiros anos escolares (Brasil, 2015). Com relacéo ao trabalho do
professor, o livro didatico pode desempenhar outras fungcdes que pode contribuir no
planejamento didatico-pedagdgico anual e na gestdo das aulas; favorecer a formacéo didatico-
pedagdgica; auxiliar na avaliacdo da aprendizagem do aluno; possibilitar a aquisicéo de saberes
profissionais pertinentes, assumindo o papel de texto de referéncia (Brasil, 2015).

Assim, diante do papel que o livro didatico desempenha na a¢do pedagodgica docente,
apresenta-se e discute-se 0s topicos geométricos propostos nas trés ultimas colecdes de livros
didaticos de Matematica utilizadas pelas escolas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental que
integram a rede publica de ensino de Caravelas, tendo como parametro o Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD). Nessa tratativa, adota como referéncia as cole¢des utilizadas nos



165

periodos de 2016 a 2018, 2019 a 2022 e a obra destinada para o ano de 2023, que também sera
utilizada nos anos de 2024, 2025 e 2026.

Organizada em cinco volumes, a colecdo “Projeto Buriti Matematica”, utilizada no
triénio 2016 a 2018, destina-se os trés primeiros a alfabetizacdo Matematica dos alunos do 1°
ao 3° ano do Ensino Fundamental, e os dois ultimos, aos alunos do 4° e 5° anos. A Figura 55
apresenta dois volumes desta colecdo da Editora Moderna e que foram destinados ao 1° e 4°

anos.

Figura 55 - Cole¢do Buriti Matematica - 1° e 4° anos do Ensino Fundamental

Fonte: Brasil (2015).

Observa-se que cada volume é composto por 9 unidades e que estdo distribuidas por
quatro campos matematicos: NUmeros e operacGes; Geometria; Grandezas e medidas;
Tratamento da informag&o. O bloco de contetidos sobre nimeros e operagdes é priorizado, em
especial nos livros do 2° e 3° anos no que se refere aos procedimentos de calculo, algoritmos e
simbologia (Brasil, 2015). Para este trabalho, os PCN (Brasil, 1997) recomendam um estudo
reflexivo do célculo e a compreensdo dos diferentes significados de cada uma das operaces.

Ao longo dos primeiros volumes e que sdo destinados a alfabetizacdo Matematica,
percebe-se com relagdo ao bloco de conteddos de Geometria que seus conceitos séo explorados
em atividades de representacdo de objetos do mundo fisico por meio de figuras, no entanto,
observa-se a auséncia de materiais concretos, que sdo apenas sugeridos (Brasil, 2015). Nesse
sentido, o contato visual e tatil com os objetos fisicos recomendado para esta fase de
escolaridade ficam comprometidos, impedindo desta forma a percepcao de propriedades dos
objetos geométricos.

No trabalho com os sélidos geométricos, o livro do 3° ano possibilita a identificacdo dos
elementos dessas figuras geométricas por meio de montagens de paralelepipedos, cubos,
prismas e pirdmides, além da observagdo desses solidos. Este trabalho, apresentado na Figura
56, é percebido na prética pedagdgica dos professores do municipio de Caravelas.
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Fonte: a pesquisa.

Nas atividades propostas, poderia dar a oportunidade ao aluno de reconhecer suas
caracteristicas, no entanto, o estudo no livro didatico se limita somente a realizar a contagem
de vértices, arestas e faces dos sélidos geométricos (Brasil, 2015). A partir da observacao de
figuras e de suas planificacbes, apresentam-se o cone e o cilindro, cujas faces possibilitam a
identificacdo de circulos e de poligonos. No entanto, sao reduzidas as atividades que exploram
as representacOes graficas desses solidos geométricos.

Nos volumes destinados ao 4° e 5° anos, assim como se observou nos primeiros volumes
destinados a alfabetizacdo Matematica, predomina-se o trabalno com nimeros e operacdes,
sendo que este bloco de conteudos ocupa mais de 60% nos dois volumes, o que ndo é
recomendavel (Brasil, 2015). No desenvolvimento dos conceitos do campo geométrico
percebe-se a valorizacdo da classificacdo e a nomenclatura de figuras geométricas, enquanto as
atividades que favorecem a compreensdo progressiva e gradual das suas propriedades sdo
apresentadas de forma reduzida. Nesses Gltimos volumes da colecdo, observa-se atividades
direcionadas para o reconhecimento de figuras e de seus elementos, porém os conteldos sao
apresentados de maneira diretiva e sua sistematizacdo € realizada de forma répida (Brasil,
2015).

A abordagem sobre figuras planas e poliedro é ampliada, com a inclusao do estudo dos
corpos redondos, da circunferéncia e do circulo. No caso dos angulos, seu trabalho é feito por
meio da ideia de giros, sendo sugerido a utilizacdo do transferidor como instrumento de
medicdo, mas sem propostas de seu uso efetivo por parte dos alunos (Brasil, 2015). N&o se
observa, um trabalho articulado entre os blocos de contetidos de Geometria e outros campos da
Matematica, assim como com outras areas do conhecimento, conforme propdem os PCN
(Brasil, 1997).

Para o quadriénio 2019 a 2022, ja com atualizacdes da BNCC, a rede municipal de
ensino de Caravelas, tendo como parametro o PNLD, optou-se também por uma obra da Editora
Moderna. Organizada em cinco volumes, conforme apresentados na Figura 57, a colecédo

“Buriti Mais Matematica” ¢ destinada para alunos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
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Figura 57 - Colegéo Buriti Mais Matematica - Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Fonte: Toledo (2017).

Apresentados em oito unidades, os blocos de contetudos que compdem os volumes
contemplam as cinco unidades tematicas conforme propde a BNCC: Nimeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica (Brasil, 2017). O objetivo desta
organizacdo, de acordo com Toledo (2017), é promover um trabalho ao longo do ano, que
possibilite uma variedade de conhecimentos matematicos, superando o entendimento de que o
ensino esteja voltado apenas para a unidade teméatica NUmeros e operacfes. A Figura 58
apresenta os titulos das oito unidades por ano escolar desta colecdo, com destaque para o

trabalho com a Geometria.

Figura 58 - Organizagdo geral da colec¢do Buriti Mais Matemética - do 1° ao 5° ano do EF

1°ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano
Unidade 1 | Vamos Localizagdo e | Sistemade Sistema de NUmeros naturais
comegar movimentagdo | numeracéo numeracao
decimal decimal
Unidade 2 | Vamos contar NUmeros Adigdo e Adigéo e As quatro
subtracdo subtracdo operacdes
Unidade 3 | Vamos Adicédo e Grandezas e Geometria Geometria
adicionar e subtracdo medidas
subtrair
Unidade 4 | Geometria Geometria Localizacdo e | Multiplicagdo | Mais operagdes

movimentacdo | e divisdo
Unidade 5 | Vamos contar Multiplicacéo Multiplicacéo Grandezas e FracOes

mais medidas
Unidade 6 Vamos medir Grandezas e Geometria FracGes e Grandezas e
medidas ndmero na medidas
forma decimal
Unidade 7 Mais adigdo e Operando com | Mais grandezas Mais NUmeros na
mais subtrago nlmeros e medidas grandezas e forma decimal
naturais medidas
Unidade 8 Ampliando Conhecendo | Multiplicacdo e Mais Localizagéo
as figuras divisdo Geometria

Fonte: Toledo (2017).
No primeiro volume da colecdo destinado ao 1° ano do Ensino Fundamental, os temas

geométricos aparecem em trés das oito unidades. O primeiro j& aparece na unidade 1 com uma
abordagem sobre a descri¢do da localizagcdo de pessoas e de objetos no espaco em relacéo a
prépria posicdo, fazendo uso de termos como a direita, a esquerda, em frente, atras, entre, em
cima ou embaixo. Estes objetos estdo em consonancia com as habilidades EFOIMAL11 e

EF0O1MAL12 previstas para o referido ano escolar (Brasil, 2017). A segunda abordagem
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apresentada neste livro insere-se nos estudos das relacfes entre figuras geométricas nao planas
(cones, cilindros, esferas, piramides, cubos e paralelepipedos) com objetos do mundo fisico,
bem como na identificacdo e nomeacdo de figuras geométricas planas que compdem as faces
de figuras geométricas ndo planas.

Concorda-se com Barros e Pavanello (2022) quando afirmam que a abordagem sobre
figuras geométricas proposta neste livro ndo atende ao que propde a habilidade EFO1IMA14
(Brasil, 2017). De fato, observa-se a auséncia de relacGes entre as figuras planas estudadas
(quadrado, retangulo, triangulo e circulo) com os contornos das faces dos solidos geométricos.
Embora, na oitava e Gltima unidade, os conhecimentos abordados durante 0 ano sejam
retomados, ndo se observa o estabelecimento de relacdes entre figuras geométricas planas e
espaciais.

No livro destinado ao 2° ano do Ensino Fundamental, observa-se o trabalho com os
topicos geométricos nas unidades 1, 4 e 8. Ao longo da unidade 1, conhecimentos relativos a
localizagéo de pessoas e objetos no espaco, desenvolvidos no 1° ano do Ensino Fundamental,
sdo ampliados por meio de atividades que propdem o desenvolvimento da habilidade
EF02MA12. Sdo abordados, também, conhecimentos que dizem respeito a habilidade
EF02MAL13 (Brasil, 2017). Cumpre destacar que este volume apresenta as figuras geométricas
espaciais a partir de objetos do cotidiano do aluno conforme recomenda a habilidade
EF02MA14 (Brasil, 2017).

De modo analogo, como foi observado no primeiro volume da colecdo, a abordagem
sobre figuras planas no segundo volume, mais uma vez ndo partem da exploracao das figuras
tridimensionais (Barros; Pavanello, 2022). O recomendavel conforme previsto na BNCC
(Brasil, 2017) é que este estudo estabeleca relacdes, tais como: a face do cubo com o quadrado,
a face do bloco retangular com o retangulo, a face do cilindro com o circulo. Um exemplo que
mostra tal relagdo € apresentado no caderno de planejamento da professora que atuou no 2° ano
escolar em 2018 conforme ja destacado. Assim, este volume encerra-se com atividades que
retomam o estudo de figuras geometricas planas e espaciais.

No livro destinado aos alunos do 3° ano do Ensino Fundamental, os objetos geométricos
sdo abordados em apenas duas unidades. Na unidade 4, observa-se a continuidade do trabalho
realizado no 2° ano sobre localizagcdo e movimentacao de pessoas e objetos no espaco a partir
de pontos de referéncias. Esta retomada inclui a exploracdo de atividades que levam os
estudantes por meio de esbocos de trajetos ou utilizando croquis e maquetes para descrever e
representar a movimentacdo de pessoas e objetos no espaco, de acordo com a habilidade
EFO3MA12 (Brasil, 2017).
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Na unidade 6, ao explorar as figuras planas, entre outras abordagens geométricas
previstas para o 3° ano do Ensino Fundamental, ficaram mais evidentes o estabelecimento de

relacBes com as figuras espaciais conforme apresentado na Figura 59.

Figura 59 - O estudo de figuras planas a partir de figuras espaciais

\) Figuras geométricas planas

1 Camila apoiou algumas embalagens sobre uma folha de papel
e as contornou, obtendo algumas figuras. Depois, pintou o interior
de cada uma delas. Observe as figuras obtidas por Camila.

N 2
@ < i //\\r
< > - ey
»,\;’.‘ > ol 3
Circulo Retangulo Quadrado 3
i
Trianguio Pentagono Hexcagono

As figuras que Camila desenhou e pntou Sa0 representacoes de
figuras geométricas planas.

* Agora, escreva © nome da figura ou das figuras geometricas planas
qQue podem ser repraesentadas apds contornar uma das partes

de cada embalagem abaixo
ﬁ

Retirauln Quaciraa

Triingulo ou retangulo Pertigano ou retangulo Retanguio ou hexagon

Fonte: Toledo (2017, p. 143).
Atividades como esta auxiliam o aluno a conceituar figuras geométricas planas a partir

de figuras espaciais. Assim como Toledo (2017), acredita-se que a exploracdo de modelos
concretos favorece o estabelecimento de relagcdes entre figuras geométricas planas e espaciais,
0 que pode facilitar a compreensdo. Na situacdo apresentada, é esperado que os alunos
percebam, por exemplo, que ao contornar e depois pintar o interior das bases de um cilindro,
obtém circulos. QOutro tipo de atividade que pode favorecer esse entendimento, também
explorado neste livro e que esta em consonancia com a habilidade EFO3MA14 (Brasil, 2017),
é a relacéo entre as figuras espaciais e suas planificacdes. Este trabalho é observado na pratica
pedagdgica em Caravelas conforme a Figura 51.

No quarto volume da colecao destinado aos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental, a
Geometria é estudada em duas unidades, em especifico, nas unidades 3 e 8. As atividades
propostas ndo ficam restritas a associacdo das figuras geométricas espaciais as suas

planificacdes. Os alunos também vdo nomear e comparar os atributos dessas figuras, conforme
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propde a habilidade EFO4MA17 (Brasil, 2017). Sdo apresentadas diversas situages para
exploragdo das outras ideias de angulos, além do reconhecimento de &ngulos retos e néo retos
em figuras poligonais, de acordo com a habilidade EFO4MA18 (Brasil, 2017).

Na unidade 8, o trabalho com a Geometria conforme previsto na habilidade EFO4MA16
(Brasil, 2017) busca descrever deslocamentos e localizacdo de pessoas e de objetos no espaco,
empregando termos como transversais, paralelas, perpendiculares, entre outros estudados nos
anos anteriores. Buscando desenvolver a habilidade EFO4MA19 (Brasil, 2017), o conceito de
simetria é iniciado nesta unidade. Este trabalho € realizado a partir de atividades que propdem
o reconhecimento da simetria de reflexdo em figuras e em pares de figuras geométricas planas.

No ultimo volume da colecdo destinado aos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental,
os temas da Geometria sdo observados nas unidades 3 e 8. Os conhecimentos acerca das
relacBes entre figuras geomeétricas planas e espaciais, desenvolvidos ao longo do 4° ano, séo
retomados, ampliados e aprofundados a partir da habilidade EFOSMA16 (Brasil, 2017). As
atividades propostas na unidade 3 que se relacionam com a habilidade EFOSMAL17 (Brasil,
2017) tratam do estudo dos poligonos, com destaque para a classificacdo de triangulos e
quadrilateros. O estudo de angulos iniciado no ano anterior é ampliado conforme a habilidade
EFO5MA18 (Brasil, 2017). A Figura 60 mostra os alunos do 5° ano da rede publica de Caravelas
realizando atividades de Geometria propostas neste livro de Matematica.

Figura 60 - Alunos realizando atividades no livro Mais Matematica - 5° ano — 2022

Fonte: a pesqui_sa.

Estas atividades realizadas pelos alunos do 5° ano estéo relacionadas com o estudo dos
poligonos e que sdo apresentadas na unidade 3. Mais topicos de Geometria sdo abordados neste
volume, em especifico na unidade 8, encerrando assim os estudos sobre esta unidade tematica
nos Anos Iniciais. Neles, sdo tratados abordagens relativas as diferentes representacdes para
localizar objetos no plano de acordo com a habilidade EFOSMAL15 (Brasil, 2017). As atividades
envolvendo tais representacbes visam desenvolver as primeiras nocgdes de coordenadas

cartesianas. Outras atividades pretendem favorecer a interpretacéo, descricéo e representacdo
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da localizacdo e da movimentagdo de objetos no plano cartesiano, indicando mudancas de
direcéo e sentido.

A partir do PNLD 2023 para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a rede publica de
ensino de Caravelas optou-se pela colecdo da Editora Atica para o quadriénio 2023 a 2026.
Tendo a BNCC como um dos pardmetros norteadores, a colegdo “Apis Mais Matematica”
apresentada na Figura 61 é composta de cinco volumes - do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental. As obras destinadas para este segmento de ensino sdo as primeiras a terem
também uma versao digital.

Figura 61 - Colegdo Apis Mais Matematica - Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Fonte: Dante; Viana (2021).

Para apresentar a colecéo os autores deixam claro que a Matemaética ndo se trata apenas
de numeros. Ela constitui um mundo rodeado de formas, graficos, medidas e légica. Concorda-
se com eles, quando defendem que se deve enfatizar igualmente as unidades tematicas da
Matematica: NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica
(Dante; Viana, 2021). Considerando que os conhecimentos dos estudantes ndo séo classificados
em campos NUMEricos, sugere-se que este trabalho, de preferéncia, deve ser realizado de forma
integrada conforme recomenda a BNCC (Brasil, 2017).

Nas primeiras paginas, os cinco volumes apresentam atividades sobre o que os alunos
estudaram nos anos anteriores. Os autores utilizam a expressao “meu ponto de partida” para
denominar esta atividade diagndstica. Tomando como exemplo o livro do 3° ano do Ensino
Fundamental, e a Geometria por ser foco deste estudo, a abordagem considera as regides planas,
objetos do cotidiano associado as figuras geométricas espaciais, localizacdo e deslocamento.
Essas atividades contemplam habilidades estudadas no ano anterior, ou seja, do 2° ano.

Na colecdo, os objetos de conhecimento da &rea de Matemaética estdo distribuidos em
oito unidades, contemplando as cinco unidades teméticas conforme a BNCC (Brasil, 2017). A
Figura 62 apresenta como a Geometria est definida nesta distribuigdo conforme o sumario de
cada um dos volumes - do 1° ao 5° ano.
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Figura 62 - A Geometria na colegio Apis Mais Matematica - Anos Iniciais do EF

Ano Unidades Titulos
10 le4 Vocabulario fundamental; figuras geométricas.
20 2e3 Solidos geométricos; regides planas e seus contornos.
3° 2 Geometria.
40 2 Geometria.
50 2e5 Geometria; mais Geometria.

Fonte: Dante; Viana (2021).
Embora a Geometria esteja assim definida de acordo com o sumério de cada um dos

cinco volumes, percebe-se que ao longo das atividades propostas nas demais unidades tematicas
gue integram a area de Matematica de acordo com a BNCC (Brasil, 2017), o trabalho com os
topicos geométricos apresenta-se articulado com essas abordagens. Tomando-se o volume do
1° ano, por exemplo, onde a Geometria conforme o sumario aparece em duas unidades (1 e 4),
observa-se que seu trabalho, conforme apresentado na Figura 63, também é desenvolvido em
outras quatro unidades (2, 3, 5 e 7) que tem por titulos: Numeros até 10; Ordenacdo e mais

numeros; Nosso dinheiro e mais niUmeros; Grandezas e medidas.

Figura 63 - A Geometria no volume 1 da colecio Apis Mais Matemética a partir da BNCC
Objetos de conhecimento de Geometria Habilidades |~ Unidades do volume 1
112(3(4]5(6]7]|8

Localizacdo de objetos e de pessoas no espaco, utilizando | EFOIMA11
diversos pontos de referéncia e vocabulario apropriado.
Localizaco de objetos e de pessoas no espaco, utilizando | EFOIMA12
diversos pontos de referéncia e vocabulario apropriado.
Figuras geométricas espaciais: reconhecimento e relagdes | EFOIMAI3
com objetos familiares do mundo fisico
Figuras geométricas planas: reconhecimento do formato | EF0IMAL4
das faces de figuras geométricas espaciais

Fonte: Dante; Viana (2021).

Esta organizacéo proposta neste e nos demais volumes, mostra que a colecéo apresenta
um trabalho articulado entre as unidades tematicas como propde a BNCC (Brasil, 2017). Vé-se
um trabalho que relaciona duas ou mais unidades tematicas, como a atividade que integra as
unidades tematicas Numeros, Geometria e Probabilidade e estatistica (Dante; Viana, 2021).
Assim, o trabalho de Geometria que € apresentado neste volume 1, sendo destinado para 0s
alunos do 1° ano do Ensino Fundamental, versam sobre localizacdo de objetos e pessoas no
espaco, figuras geometricas espaciais associadas ao cotidiano e as figuras geométricas planas.

Com este direcionamento, o livro destinado para os alunos do 2° ano do Ensino
Fundamental, que esta de acordo com o que propde a BNCC (Brasil, 2017) para o referido ano
escolar, apresenta atividades geométricas em todas as oito unidades que compdem o volume,

com destaque para a unidade 2, que versa sobre 0s solidos geométricos, e para a unidade 3, que
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versa sobre regides planas e seus contornos. Na abertura da unidade 2, o livro apresenta a
imagem de um quarto conforme Figura 64, com objetos que lembram figuras geométricas.

Figura 64 - Ilustracdo do livro didatico de Matematica - 2° ano do Ensino Fundamental

Fonte: Dante; Viana (2021).

A intencdo dos autores ao iniciar a unidade com esta imagem, é chamar a atencdo dos
alunos para os objetos ilustrados na cena, principalmente em relacdo ao formato desses objetos,
levando em consideracdo o estudo sobre os sélidos geométricos. Por meio da mediacdo do
professor, € esperado que 0s alunos facam associacGes entre as figuras espaciais e objetos do
cotidiano, tais como: o dado e o cubo; o porta-lapis e o cilindro, a borracha e o bloco retangular.
Este trabalho iniciado no volume 1 é retomado no volume 2 e esta em conformidade com o que
propde a BNCC (Brasil, 2017). Atividades ludicas também sdo exploradas durante esse
encaminhamento metodoldgico e os autores recomendam ainda a utilizacdo do material
concreto.

Este trabalho com os objetos e embalagens do cotidiano é observado na préatica dos
professores dos Anos Iniciais do municipio de Caravelas conforme apresenta a Figura 65. Tudo
indica que o livro didatico pode ter influenciado essa pratica, pois ele explora diversas situacdes

reais nas abordagens geométricas.
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Figura 65 - Relagdes entre figuras geométricas espaciais e objetos do cotidiano
n . v v NG

Fonte: a pesquisa.

A proposta de trabalho realizada na pratica pedagogica dos Anos Iniciais nesta
localidade mostra uma conexao entre a Geometria e o cotidiano. Sdo apresentados objetos e
embalagens que podem ser associados as figuras geometricas espaciais: a caixa do creme dental
e do leite lembram um bloco retangular; o copo e o rolo de papel aluminio lembram um cilindro;
0 dado lembra um cubo; o chapéu e a caixinha, comuns em festas infantis, lembram,
respectivamente, o cone e a piramide de base quadrada. Para que os alunos identifiquem as
formas dos sélidos geométricos e posteriormente fagcam comparacGes, Dante e Viana (2021),
sugerem explorar bem a manipulagéo dos objetos.

No volume destinado aos alunos do 3° ano do Ensino Fundamental, embora a Geometria
seja definida em apenas uma Unica unidade de acordo com o sumario, percebe-se sua
abordagem ao longo de mais cinco unidades. Em conformidade com a BNCC (Brasil, 2017), o
trabalho com a Geometria é realizado inicialmente a partir dos sélidos geométricos, passando
pelas regides planas e contornos, com destaque para o estudo dos quadrilateros. Sob essa 6tica,
também sdo exploradas atividades relacionadas a localizacdo e deslocamento como previsto na
BNCC para o referido ano escolar (Brasil, 2017).

Tendo como referéncia este livro didatico, um trabalho apresentado na Figura 66, e que
alinha solidos geométricos com os conceitos de deslocamento e localizagdo é observado na
pratica pedagogica de uma professora dos Anos Iniciais do municipio de Caravelas.
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Figura 66 - Maquete de uma cidade que lembra solidos geométricos

Fonte: adaptada de Dante; Viana (2021).

Observa-se que os moldes em forma de prédios utilizados na maquete lembram prismas,
piramides e corpos redondos. Entre os prismas, identifica-se 0os moldes que lembram blocos
retangulares, cubos e os prismas de base triangular. Em relacéo as pirdmides, identifica-se as
piramides de base quadrada e triangular. No que se refere aos corpos redondos, identifica-se 0s
cilindros. O objetivo da atividade com base em Dante e Viana (2021), é a partir de um ponto de
referéncia (prédio que lembra um cubo e que lembra um cilindro), buscar um caminho que
chegue até a escola e que passe exatamente por 6 prédios que lembram o formato de cubo,
contornando-o0s. Ao percorrer o trajeto, sugere-se a contagem de cada um desses prédios.

Outra variacdo a partir da maquete que lembram construcdes geométricas, € buscar um
caminho que ndo passe por moldes de prédios que lembram o formato de um prisma triangular.
Observa-se nesta atividade proposta pela professora uma préatica pedagogica de Matematica que
integra dois objetos de conhecimento geométrico: figuras geomeétricas espaciais e deslocamento
e localizacéo a partir de um ponto de referéncia. O uso de suportes, como maquetes, € um dos
recursos didaticos que a BNCC (Brasil, 2017) recomenda para o trabalho com a Geometria nos
Anos Iniciais.

Com relagdo ao trabalho com regides planas, que inclui sua composi¢édo e
decomposicédo, percebe-se que elas sdo exploradas por meio da Arte com mosaico,
planificacdes, recortes e pecas do tangram. A Figura 67 apresenta alunos do 3° ano do Ensino
Fundamental da rede publica de Caravelas realizando atividades com as regifes planas do

tangram a partir do livro didatico de Dante e Viana (2021).
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Figura 67 - Alunos do 3° ano do Ensino Fundamental realizando atividades com o tangram

Fonte: a pesquisa.

No estudo das regides planas, um dos objetos de conhecimento geométrico previsto para
0 3° ano, o livro faz uso do tangram como recurso didatico que auxilia esta abordagem. Na
secdo meu bloquinho, o volume apresenta as sete pecas do tangram que devem ser recortadas
pelos alunos, de modo que 0s mesmos sob a orientacdo do professor possam explora-las durante
a realizacdo da atividade. Como desafio, os autores recomendam que os alunos montem uma
regido quadrada usando as 7 pegas do tangram. Concorda-se com Dante e Viana (2021) quando
afirmam que o tangram € um excelente material para trabalhar de forma concreta as regides
planas.

No quarto volume da colecdo, destinado para os alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental, a Geometria a partir das habilidades previstas para o referido ano escolar de
acordo com a BNCC (Brasil, 2017), se inicia com os solidos geométricos. Nesse estudo,
explora-se a classificagdo dessas figuras geométricas em poliedros e corpos redondos, assim
como as partes que compdem cada um deles e a percep¢édo de regularidades. Por meio de uma
outra classificagcdo, os poliedros séo identificados em prismas e piramides. Na sequéncia, as
regides planas sdo retomadas e ampliadas percorrendo-se exploragdes que favorecam
percepcdes acerca das propriedades de um poligono, incluindo o estudo de angulos e de simetria
de figuras planas.

Alem da integracdo entre a Geometria e as cinco unidades tematicas ja destacadas,
observa-se nas atividades propostas neste e nos demais volumes um trabalho de Geometria
articulado com outras areas do conhecimento como Artes e Lingua Portuguesa, conforme
propde a BNCC (Brasil, 2017). A Figura 68 apresenta uma atividade de Geometria integrada a
Lingua Portuguesa.
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Figura 68 - Atividade que integra Geometria e Lingua Portuguesa
L Brincando também aprendo
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[

e
ik

Agoora, localize esses 7 momeas

cloc[ml|i|Frlule|Llalrle[rlm|cle|A]~]|x
= | A cl|le | BT cleE|lojlr|la|alz|r]|T|w
e [P|AalrlAalCcle[CclJelrrirleE|o]lal -~ =[P
o|le|r|lole]|s]|s rR|lc|x|cl|le|rF HEl o Bl
R s |- BN~ A e - | = [u | ~ e < PR
JJeE|FEl coc|lc|la|T]|o|ln[s P |e]|F IEN ra
Alc|c el = IEEEENREEE - | = | c| < el - e
ElalmBEll w|ulm|oll |alm|H MEAE 1
v e | L e o | = |z R - | -
T BN E o 5 || A]lc|w L im| T [oBE
E |c|o|a H|N|T v |a s|lH|lc|mM|[s|ul|=

Fonte: Dante; Viana (2021, p. 44).

Por meio de uma abordagem lldica, esta atividade proposta no livro didatico que integra
Geometria e Lingua Portuguesa, propde um diagrama (jogo de caca-palavras), de modo que 0s
alunos possam recordar o nome dos sélidos geométricos estudados, visto que o nome dos
solidos geomeétricos, dos termos e das caracteristicas deles ndo sdo comumente utilizados no
dia a dia (Dante; Viana, 2021). Assim, de acordo com estes autores, € importante incentivar,
sempre que possivel, atividades que colocam os estudantes em contato com a escrita e com a
pronuncia das nomenclaturas.

No udltimo volume da colecdo, destinado para os alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental, a Geometria embora esteja definida em duas unidades, de acordo com o sumario,
percebe-se que sua abordagem aparece em sete unidades, de um total de oito unidades que
compdem o quinto volume. Em conformidade com a BNCC (Brasil, 2017), o trabalho com a
Geometria no 5° ano mobiliza e consolida os conhecimentos acerca das figuras geomeétricas,
espaciais e planas, retomando propriedades e atributos de cada uma delas. Estuda-se também
as caracteristicas comuns e diferencas entre agrupamentos dessas figuras, com destaque para o
estudo dos prismas e das piramides.

Observa-se que, neste volume, as explorag¢des envolvendo localizagédo e deslocamento

sdo ampliadas, e 0 uso de recursos tecnoldgicos é recomendado. Como sugestdes de sites,
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softwares e aplicativos que diversificam e enriquecem as aulas de Matemaética, Dante e Viana
(2021) tomam como exemplo o GeoGebra, software de Geometria dinamica. A utilizagéo de
recursos didaticos, como o software de Geometria dindmica, também é recomendada pela
BNCC (Brasil, 2017) para um trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais. No manual dos
cinco volumes que compdem sua obra, Dante e Viana (2021), apresentam sites e materiais
multimidias como recursos didaticos e pedagdgicos para as aulas neste segmento de ensino.

Diante dos apontamentos apresentados a partir da analise de trés colecdes de livros
didaticos destinadas para os alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental da rede publica
de ensino do municipio de Caravelas, observa-se que o livro didatico no que se refere ao
trabalho com a Geometria, mesmo que a trajetoria historica deste campo matematico aponte
momentos de sua desvalorizacdo e até mesmo do seu abandono no curriculo escolar (Barros;
Pavanello, 2022), que ainda reflete nas aulas de Matematica dos dias atuais, vem se
apresentando como um dos recursos didaticos disponiveis para a inser¢do dos conhecimentos
geométricos nas praticas escolares nesta localidade, visto que o livro didatico é considerado
como um instrumento de apoio ao ensino (Barros; Pavanello, 2022).

Tudo indica com base nas reflexdes e discussdes apresentadas sobre o livro didatico,
que esta fonte de pesquisa, “[...] que até pouco tempo atrds era considerado uma literatura
completamente descartavel, de segunda méo [...]” (Valente, 2008b, p. 141), sendo o principal
recurso do professor para o desenvolvimento da Geometria no espago escolar (\Vasconcelos;
Pigatto; Leivas, 2020), e que os professores dos primeiros anos escolares do municipio de
Caravelas tem se apoiado como um dos recursos didaticos para com o trabalho de Geometria,
tem se configurado também como uma das possibilidades de apresentacdo e contato com as
propostas curriculares advindas de documentos oficiais, como a BNCC na atualidade. Toma-se
por exemplo, o contato com os objetos de conhecimento e habilidades da unidade temética de

Geometria, tal como apontado neste documento.

6.4 OS APONTAMENTOS DOS PROFESSORES DA REDE MUNICIPAL DE ENSINO DE
CARAVELAS NOS QUESTIONARIOS APLICADOS SOBRE A GEOMETRIA

Considerando o “[...] questionario como uma técnica de investigacdo composta por um
conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com o propdsito de obter informacdes sobre
conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiragoes [...]” (Gil,
2008, p. 121), langa-se mdo deste instrumento de coleta de dados, que juntamente com o

DCRM, os diarios de classe, cadernos de professores e livros didaticos ja destacados compdem
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0 corpus deste trabalho e buscam a atribuicdo de significados com relacdo a questdes
geométricas nos Anos Iniciais no municipio de Caravelas.

Nessa perspectiva, tendo como parametro os objetivos desta pesquisa, procura-se a
partir deste instrumento de investigacdo obter dados por meio de questfes abertas e fechadas
que basicamente versam sobre o ideério e a pratica de professores da rede publica desta
localidade no que se refere ao trabalho com a Geometria. Com este direcionamento, aplicou-se
0 questionario (Apéndice E) de forma impressa junto a estes docentes por adesdo. Sendo assim,
participaram da pesquisa 45 professores que atuaram do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
nesta rede de ensino em 2023, sendo identificados ao longo da apresentacéo dos dados por QP1
a QP45. A Figura 69 apresenta os dados quantitativos referentes aos professores que

participaram da pesquisa respondendo ao questionario.

Figura 69 - Professores que participaram da pesquisa por escola

Escolas | Quantitativo de professores dos NuUmero de professores que
Anos Iniciais responderam ao questionario

A 8 8
B 6 4
C 6 4
D 8 6*
E 1 1*
F 1 1
G 10 5
H 5 4
| 7 5
J 6 4
K 3 3

Total 61 45

Fonte: a pesquisa.
* O Unico professor da escola E também atua na escola D (respondeu um UGnico questionario
contabilizado na escola E).

Os dados apresentados apontam que 0s 45 professores que responderam os questionarios
por adesdo a pesquisa atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e estdo lotados em onze

unidades de ensino que integram a rede escolar publica do municipio de Caravelas.

6.4.1 Dados Pessoais e Profissionais

Os dados pessoais e profissionais dos respondentes, que foram coletados por meio deste
instrumento de investigacdo, sdo apresentados na sequéncia. A Figura 70 apresenta a faixa
etaria destes profissionais.
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Figura 70 - Faixa etaria dos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
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Fonte: a pesquisa.

Considerando a faixa etéaria dos professores, observa-se que aproximadamente 85% dos
professores tém idade igual ou superior a 40 anos, 0 que aponta para um grupo ja com bastante
experiéncia. Embora conste no questionario, ndo foram identificados professores que se
enquadram na faixa etaria de 20 a 24 anos.

Quando questionados sobre o tempo de atua¢do como professor (a) nos Anos Iniciais, a
Figura 71 apresenta estes dados.

Figura 71 - Tempo de atuagdo como professor nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
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Fonte: a pesquisa.

Observa-se que mais da metade dos respondentes possui mais de 20 anos de atuagéo, o
gue representa 55,6%, sendo que, um deles, ndo respondeu a questdo. Porém, destaca-se que
mais de 93% dos professores tém um tempo de atuacdo igual ou superior a 11 anos, 0 que
evidencia um grupo experiente, o que ja tinha sido apontado a partir da idade desses professores.

No ano de 2023, estes professores atuaram do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, sendo 9
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turmas de 1° ano, 10 turmas de 2° ano, 12 turmas de 3° ano, 10 turmas de 4° ano e 6 turmas de
5° ano. Nao se observou o registro de dois professores no que tange as suas classes de atuacgéo.

Com relacdo a formacéo dos professores, a Tabela 2 apresenta este mapeamento por
nivel medio, superior e pos-graduacéo.

Tabela 2 - Formacg&o dos professores dos Anos Iniciais

FORMACAO

Nivel Médio/Graduagéo Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Nivel Médio 6 13,3
Graduacgdo em Pedagogia 27 60,0
Graduacgdo em outra area 11 24,5
N&o indicou 1 2,2
Total 45 100
Po6s-Graduacao

Psicopedagogia 4 8,8
Alfabetizacdo e Letramento 3 6,6
Educacdo Inclusiva 2 4,5
Séries Iniciais do Ensino Fundamental 2 4,5
Educacéo Infantil 2 4,5
Administracdo Educacional 1 2,2
Metodologias de ensino de Lingua Portuguesa 1 2,2
Coordenagdo Pedagdgica 1 2,2
Gestdo Educacional 1 2,2
Ciéncias Bioldgicas 1 2,2
N&o possui 12 26,7
N&o indicou 14 31,2
Mestrado 1 2,2
Total 45 100

Fonte: a pesquisa.

Observa-se que grande parte dos professores, que representa 84,5%, sdo graduados.
Deste grupo, 60% séo licenciados em Pedagogia e 24, 5% que apontaram que possuem outra
graduacdo, quando especificaram, esses cursos estdo voltados as areas de Letras, Educacdo
Fisica e Biologia. No que se refere a P4s-Graduacao, quase 40% dos professores possuem esse
curso, sendo que os mais citados foram Psicopedagogia, Alfabetizacdo e letramento, Educacéo
Inclusiva, Séries Iniciais do Ensino Fundamental e Educacéo Infantil. Um dos professores, que
representa 2,2%, possui essa formacéo no ambito de um mestrado.

Quando a abordagem é sobre a formacéo continuada, percebe-se que 39 professores, 0
que representa quase 87% dos respondentes, ndo participaram de eventos formativos (cursos,
congressos, oficinas ou outra formacédo) na area de Matematica nos ultimos 3 anos. Quando
esses eventos tém como foco a Geometria, esse percentual se aproxima de 94%. Dos 6
professores que participaram de formacGes na &rea de Matematica, que representa 13,3%,
somente 3 participaram de eventos que tinham relagdo com a Geometria. Desse quantitativo,
somente um participante (QP9) destacou as contribui¢Ges dessas formagfes em sua pratica

pedagdgica, particularmente, com relacdo ao trabalho com a Geometria, atraveés do seguinte
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relato: a formagdo continuada proporcionou maior conhecimento e melhorou
significativamente a minha pratica com os alunos.

Deste modo, concorda-se com Miné e Pereira (2021), quando abordam que para termos
resultados em sala de aula no tocante ao ensino de Geometria é necessario readequar 0s
curriculos na formacdo inicial e a abertura de espaco de formacao continuada em servico, na
qual aspectos teoricos e praticos estejam em didlogos constantes. Sobre a formagéao continuada,
Mattei e Justo (2015), destacam a possibilidade de trabalhar com a Geometria a partir de um
planejamento adequado, sendo possivel esclarecer duvidas e propor atividades que estimulem
0 Seu ensino.

Essa necessidade de ofertar formacGes continuadas para os professores dos Anos
Iniciais também é discutida por Colli, Tortola e Rocha (2022), que consideram esses espacos
como oportunidades de aprendizagens a partir de momentos de compartilhamento de
experiéncias e de vivéncias em préaticas pedagdgicas, 0 que pode possibilitar o re (pensar) de
metodologias de ensino, de aprofundar seus conhecimentos de Geometria e de compreender
como os alunos desenvolvem o pensamento geométrico. Sendo assim, defende-se a importancia
da formacdo continuada para a area de Matematica como um todo, e em particular da
Geometria, para que os professores que atuam nos Anos Iniciais possam refletir e aperfeigoar

sua pratica pedagogica.

6.4.2 Percepc¢ao/concepcao do professor sobre a Geometria e seu ensino

Quando questionados sobre a importancia da Geometria nos Anos Iniciais, somente um
professor respondeu que considera 0 seu ensino moderado. A maior parte, que representa cerca
de 98%, considera que seu ensino € muito importante ou importante. Embora reconheca a
importancia da Geometria, somente 40% responderam que trabalham a Geometria nos Anos
Iniciais muito frequentemente (1 professor) ou frequentemente (16 professores). A maioria, que
representa 62,2%, desenvolve este trabalho eventualmente (19 professores) ou raramente (9
professores).

Essa contradicdo entre o reconhecimento da importancia da Geometria e 0
desenvolvimento dos temas geométricos nas aulas de Matematica é também observado quando
0s respondentes ao estabelecer um percentual em relacdo aos objetos de conhecimento
(contetidos) e habilidades propostas pela BNCC na area de Geometria a partir da sua
experiéncia como docente nos Anos Iniciais apontam que esse seria de até 25% para 6

professores. Para 23 professores esse percentual seria de até 50%. Ja para 10 professores esse



183

percentual seria de até 75% e para um professor seria de 100%. Nao foram observados registros
de 5 professores, que deixaram a questdo em branco.

Tomando como referéncia os 40 professores que estabeleceram um percentual de
conteudos e habilidades de Geometria a serem desenvolvidos nos Anos Iniciais, percebe-se que
72,5% apontam que esse quantitativo seria de até 25% ou até 50% dos objetos de conhecimento
e habilidades definidos na BNCC para esta unidade temética da &rea de Matematica.
Considerando que este documento define um conjunto de aprendizagens necessarias que 0S
estudantes precisam desenvolver ao longo das etapas da educacédo basica, além de levar em
conta que os diferentes campos que compdem a Matematica, como por exemplo a Geometria,
redinem um conjunto de ideias fundamentais (BRASIL, 2017), pondera-se que reduzir,
simplificar ou suprimir os temas geométricos nos Anos Iniciais é deixar uma lacuna no
pensamento geomeétrico do aluno.

De acordo com Valente (2019, p. 55) “Nao esta a bel prazer do professor demorar-se
num tema, num assunto; ou mesmo, ministrar tdo somente determinado contetdo que, de modo
particular, individual, o professor considere importante”. Para o autor, sdo os programas oficiais
de ensino de um curso primario ou secundario que indicam quais saberes deverdo estar
presentes em cada ano escolar, bem como, trazem orienta¢des que definem como devera ocorrer
a organizacao interna de cada matéria de ensino num dado curso e numa dada série escolar, etc.

Ao responderem sobre a afirmacao “A Geometria se constitui em uma unidade tematica
da area de Matematica de dificil abordagem nos Anos Iniciais”, 8,9% dos professores
concordaram totalmente, 40% concordaram, 24,5% nem concordaram e nem discordaram,
13,3% discordaram e 13,3% discordaram totalmente. Praticamente quase 50% dos respondentes
concordaram totalmente ou concordaram com a assertiva. Essa dificuldade dos professores dos
Anos Iniciais ao desenvolver os temas geométricos nas aulas de Matematica também € relatada
nos trabalhos de Mattei e Justo (2015) e Mendes (2018).

A auséncia de conhecimento do conteido em Geometria constitui um obstaculo para o
professor planejar atividades, afirmam Nasser e Vieira (2015). Segundo as autoras, essa
dificuldade é apontada pelos professores que atuam nos Anos Iniciais como justificativa a
inexequibilidade para o desenvolvimento de trabalhos com resultados mais promissores. Sendo
assim, ressaltam o papel fundamental da formacdo de professores desse segmento em
Geometria, de modo que eles possam participar de atividades que contemplem o
desenvolvimento de competéncias, habilidades e re (significagdes) de suas concepcdes sobre 0

ensino desta unidade temética.
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Quando convidados a se posicionarem sobre a pouca aten¢do dada a Geometria e o0 seu
ensino deixado em segundo plano frente a outros campos da Matematica, os professores se
manifestaram sobre as possiveis causas desse abandono apresentados na Tabela 3, considerando
que: 1- concordo totalmente (CT); 2- concordo (C); 3- nem concordo nem discordo (NC/ND);
4- discordo (D); 5- discordo totalmente (DT).

Tabela 3 - Causas do possivel abandono do ensino da Geometria

Assertivas CT C NC/ D DT
ND

Pouca aplicabilidade dos conhecimentos geométricos em situagoes | 12 15 9 4 3
reais.
Pelo fato de a Geometria ser um dos Ultimos conteldos abordados | 13 13 6 9 0
no planejamento escolar e muitas vezes falta tempo para ensina-la.
E reflexo da formacdo docente que ndo contempla | 4 20 9 7 1
satisfatoriamente o estudo da Geometria.
Pouco interesse do estudante em aprender Geometria. 4 8 9 16 4
Por ser um contetdo pouco explorado nos livros didaticos de | 4 20 7 9 0
Matematica.
Pela existéncia de uma estrutura escolar deficitaria para o ensino e | 24 11 4 2 2
aprendizagem de Geometria, por exemplo, falta de recursos como
laboratérios de informética e materiais concretos.

Fonte: a pesquisa.

Entre as afirmativas apresentadas no que se refere ao abandono do ensino de Geometria,
destaca-se o percentual de concordancia evidenciado por mais de 80% dos professores que
apontam como uma das razdes para o seu abandono a deficiéncia de uma estrutura escolar,
como a falta de recursos, para o seu ensino e sua aprendizagem. Isso esta em consonancia com
o relato de Pavanello ao ser entrevistada: “Na escola pablica faltam itens basicos, como giz,
apagador, régua, livros para o professor, entre outros. E isso, querendo ou nao, influencia no
ensino da Geometria, que precisa de certos materiais para torna-lo viavel” (Moran et al., 2023,
p. 9).

Sobre essa discusséo, Oliveira, Izar e Settimy (2022), asseveram que quando possuem
estes materiais, algumas escolas ndo empregam nas praticas de sala de aula devido os
professores ndo saberem utilizar. Ha situacdes, de acordo com os autores, na qual os materiais
manipulaveis ficam guardados em armarios com portas de vidros intocaveis, de modo que
ninguém ouse em causar algum dano ou perder suas pecas. E necessario que estes materiais
estejam disponiveis ao professor, o qual precisa ser incentivado a utiliza-los como recursos
didaticos no processo de ensino e de aprendizagem da Geometria.

Outro reflexo da ndo visibilidade do ensino de Geometria nos Anos Iniciais esta
relacionado a formacéo docente que ndo atende satisfatoriamente o seu estudo. Quase 60% dos
professores concordaram totalmente ou concordaram com esta afirmacdo. De fato, a

negligéncia com o ensino de Geometria tem como um dos fatores determinantes a formacao de
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professores conforme ja destacavam os estudos de Pavanello (1989), Lorenzato (1995) e
Nacarato e Passos (2003). Tomando o curso de Pedagogia, por exemplo, a Geometria quando
consta no curriculo, ndo se da a merecida atencdo (Lorenzato, 1995). Isso se traduz nas
dificuldades que os futuros professores dos Anos Iniciais deverdo se deparar ao ingressarem no
magistério (Nacarato; Passos, 2003).

Esta auséncia do conhecimento geométrico durante a trajetoria estudantil e profissional
destes docentes reflete no seu trabalho com a Geometria, que quando ndo fica de fora da
atividade curricular, seu ensino € realizado de forma bastante reduzida (Marquesin; Nacarato,
2011). Segundo as autoras, estes professores, na maioria das vezes, tendem a reproduzir praticas
de Geometria, como o reconhecimento de figuras, que foram vivenciadas durante sua
escolarizacdo. Em outras situacfes, 0s conceitos geométricos sdo trabalhados, sem a
consciéncia daquilo que estdo fazendo. Isso acontece devido a falta de conhecimento conceitual
e epistemolégico do contetido. Portanto, ndo ha uma sistematizacdo de tais conceitos com 0s
alunos.

Outro ponto que pode ser evidenciado é que quase metade dos respondentes
discordaram ou discordaram totalmente que a omissdo geomeétrica esta associada com o pouco
interesse do estudante em aprender Geometria. Essa percepg¢édo indica uma postura de néo
atribuir a responsabilidade ao estudante sobre o seu abandono. Quando se observa o
desinteresse por parte do aluno, é importante que o professor propicie um ambiente geométrico
que desperte nele a curiosidade, o interesse e a motivacao. Por isso, recomenda-se um trabalho
com a Geometria pautado na utilizacdo de diversos recursos didaticos, como objetos e
embalagens do cotidiano, jogos, materiais concretos, dobraduras, softwares de Geometria, entre
outros.

Ao serem questionados sobre se estdo preparados para desenvolver juntos aos
estudantes dos Anos Iniciais os objetos de conhecimento referentes a Geometria, tal como
apontado pela BNCC, a maioria assinalou em parte, o que representa 55,6%. Responderam sim,
31,1% dos professores, e 13,3% assinalaram que néo estio preparados. E comum professores
se posicionarem que se sentem desconfortaveis com relagdo tanto ao planejamento quanto ao
tratamento didatico da Geometria em sala de aula (Borges de Paula et al., 2022) Nesse contexto,
eles ficam apreensivos, pois ndo possui 0 conhecimento necessario para a condugdo de um
determinado conteddo geométrico.

Entre os professores que responderam estar preparados em parte ou ndo se sentem
preparados para o desenvolvimento dos topicos geométricos nos Anos Iniciais, observa-se que

as razdes apontadas estdo relacionadas, sobretudo, a falta de formacdo especifica na area de
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Geometria, que inclui recursos, estratégias, tempo, apoio e conhecimento limitado, conforme
justificativas apresentadas pelos mesmos, assim descritas:

- [...] cursos séo necessarios para obter mais conhecimento e estratégias de ensino (QP1);

- Faltam cursos, recursos didaticos, laboratério de informatica, etc. (QP4);

- Né&o tenho apoio, trabalho com recursos que tenho (QP6);

-Tenho um conhecimento prévio, porém é necessario adquirir meios de passar a matéria de
maneira mais dinamica (QP7);

- Sinto dificuldades de desenvolver o trabalho justamente por nunca ter participado de cursos
nem oficinas na area (QP14);

- Falta de conhecimento em algumas areas da Geometria (QP19);

- [...] preciso de formacédo atualizada para me auxiliar no desenvolvimento dos objetos de
conhecimento em questédo (QP21);

- [...] o tempo é pouco. E a estrutura escolar é deficitaria (QP36).

A partir dessas justificativas apresentadas pelos professores, no que diz respeito a sua
ndo preparacao ou preparacdo em parte para o desenvolvimento dos temas geométricos nos
Anos Iniciais a luz da BNCC, observa-se que a auséncia da formacdo em Geometria é a mais
citada entre as razdes consideradas, se constituindo como o principal entrave para este trabalho.
E é justamente a formacdo docente, que segundo Passos e Nacarato (2014), se apresenta como
um dos possiveis caminhos para que a Geometria seja ensinada nas escolas, contribuindo assim
para a formacao geométrica dos alunos. Nasser e Vieira (2015) contribuem para essa discussao,
destacando que é por meio da formacéo continuada, que os professores dos Anos Iniciais podem
buscar alternativas de renovacao, aperfeicoamento e reflexdo de praticas geométricas.

Considerando os apontamentos no que se refere ao seu trabalho com a Geometria nos
Anos Iniciais apresentados na Tabela 4, os professores se manifestaram a partir de um nivel de
satisfacdo, sendo: 1- muito satisfeito (MS); 2- satisfeito (S); 3- nem satisfeito nem insatisfeito
(NS/NI); 4- insatisfeito (I); 5- muito insatisfeito (Ml).

Tabela 4 - Niveis de satisfacdo com relacdo ao trabalho com a Geometria

Assertivas MS | S NS/ | Ml
NI

Em relacdo ao seu nivel de dominio sobre os objetos de conhecimento 4 17 18 5 0
da Geometria a serem ensinados nos Anos Iniciais.
Em relacdo as estratégias e metodologias que vocé utiliza em seu 1 22 13 5 0
trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais.
Em relacdo aos recursos didaticos que vocé utiliza no trabalho com a 1 9 14 | 16 2
Geometria nos Anos Iniciais.

Fonte: a pesquisa.

Observa-se que quanto ao dominio sobre 0s objetos geométricos a serem ensinados,

40,9% dos respondentes consideram estar nem satisfeito nem insatisfeito. Este percentual esta
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abaixo do esperado, visto que 55,6% dos professores responderam que estdo preparados em
parte para desenvolver nos Anos Iniciais os objetos de conhecimento referentes a Geometria
conforme definido na BNCC. Essa discrepancia também ocorre com aqueles que consideram
estarem muito satisfeitos ou satisfeitos, que representam 47,7%. Este percentual esta acima do
apresentado pelos professores quando responderam que est&o preparados para o trabalho com
a Geometria tal como apontado pela BNCC, que representam 31, 1%.

No que concerne as estratégias e metodologias utilizadas para o trabalho com a
Geometria, 56% responderam que estdo muito satisfeitos ou satisfeitos. I1sso ndo ocorre com
relacdo aos recursos didaticos utilizados. Nesse caso, quase 43% dos respondentes estdo
insatisfeitos ou muito insatisfeitos. Aqueles que responderam nem satisfeito nem insatisfeito
representam cerca de 33,3% e o percentual de satisfacdo corresponde a 23,8%. Os professores
que relataram estar preparados em parte ou nao estar preparados, citam a auséncia dos recursos
didaticos na escola como um dos fatores que dificulta a sua atuagdo em Geometria. De fato, 0s
recursos didaticos podem auxiliar a abordagem dos contetidos de Geometria nos Anos Iniciais
(Freitas; Brito, 2021), transformando a sala de aula num ambiente favoravel a construcdo de
novos significados relacionados a unidade tematica de Geometria (Paix&o; Silva, 2017).

Quando questionados sobre quais séo 0s principais objetivos que buscam alcangar ao
ensinar Geometria, os professores apontaram que procuram desenvolver uma Geometria
associada ao cotidiano, possibilitando o reconhecimento e manipulacdo de figuras geométricas,
bem como, um ensino pautado em aulas lidicas e em nog¢des basicas dos objetos de
conhecimento geométrico. Estes objetivos podem ser evidenciados nos registros apresentados:
-Reconhecer figuras, manipular formas geomeétricas, comparar com objetos do dia-a-dia, bem
como, sua localizag&o no espago (QP2);

- O entendimento e a compreensdo por parte dos alunos de que a Geometria faz parte do seu
cotidiano (QP7);

- Transmitir os conhecimentos basicos da série (turma) em que estdo propostos no curriculo
(QP8);

- Permitir que o aluno compreenda que tudo que nos envolve, tem relacdo com a Geometria
(QP9);

- Desenvolver a percepcdo geométrica dos educandos de forma contextualizada e préatica a fim
de fazer sentido para os mesmos (QP21);

-Reconhecer formas geométricas planas e ndo planas (QP23);

- Desenvolver aulas praticas e ludicas (QP29);

- Condicionar o aluno a uma nocao basica de Geometria (QP37);
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- Reconhecer figuras, comparar as formas com as existentes no cotidiano e resolugdo de
problemas (QP41).

Embora, perceba-se a objetividade dos professores em desenvolver um ensino de
Geometria associado ao cotidiano do aluno, que inclui o reconhecimento e a manipulagéo de
figuras, aulas praticas e ludicas e resolucdo de problemas, € patente que estes procuram
desenvolver somente nocbes basicas de objetos de conhecimento que integram esta unidade
tematica. Isso pode ser constatado, considerando que mais de 70% dos respondentes
estabeleceram um percentual de até 50% dos contetidos geométricos a serem abordados nos
Anos Iniciais, tendo como base 0s objetos de conhecimento e habilidades definidas na BNCC
na area de Geometria.

Quando solicitados a apontarem com que frequéncia as orientacdes propostas na BNCC,
no que se refere a objetos de conhecimento, competéncias e habilidades a serem desenvolvidas
tém sido contempladas em suas aulas de Matematicas e em seu trabalho com a Geometria, 0s
professores responderam conforme apresentados na Tabela 5, considerando: 1- muito
frequentemente (MF); 2- frequentemente (F); 3- eventualmente (E); 4- raramente (R); 5- nunca

(N).

Tabela 5 - Frequéncia a objetos de conhecimento, competéncias e habilidades na BNCC

Assertivas MF | F E R N
Nas suas aulas de Matematica de modo geral. 5 18 | 17 3 1
No seu planejamento no que se refere ao trabalho com a Geometria. 2 11 | 23 6 0
Na sua prética pedagdgica no que se refere ao trabalho com a Geometria. 1 16 | 20 5 0

Fonte: a pesquisa.

No que diz respeito as aulas de Matematica de modo geral, percebe-se que 52,2% dos
professores assinalaram que essas orienta¢fes propostas na BNCC sdo muito frequentemente
ou frequentemente contempladas. Entretanto, no que se refere ao planejamento e a pratica
pedagdgica de Geometria, essa frequéncia se reduz, respectivamente, para 30,9% e 40,4%. A
maioria dos respondentes assinalou que essas orientacdes referentes ao trabalho com a
Geometria sdo realizadas eventualmente, o que representa 54,7% para o planejamento e 47,6%
para a pratica pedagogica.

Tudo indica, a partir desta constatacdo, que outras unidades teméticas da area de
Matematica sdo priorizadas nos Anos Iniciais, conforme ja apontavam os estudos de Pavanello
(1993), Lorenzato (1995), Mattei e Justo (2015) e Conceicédo e Merlini (2018). Essa preferéncia
se torna mais evidente quando os professores a serem solicitados para enumerar as trés unidades

teméticas da area de matematica conforme a BNCC, por ordem de importancia, indicam
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NUmeros como a mais importante, Grandezas e Medidas como a segunda mais importante e
Geometria como a terceira mais importante.

De modo analogo, a pesquisa de Conceicgédo e Merlini (2018), que teve como participante
uma professora do 5° ano do Ensino Fundamental, constatou que ela, assim como os professores
dos Anos Iniciais que atuam em Caravelas, tem como prioridade para ensinar nesse segmento
0 bloco de contetdos Numeros e opera¢des. Na sequéncia aparecem Grandezas e Medidas e,
em terceiro lugar, Geometria. Embora seja importante, a BNCC (Brasil, 2017), recomenda que
as habilidades em Matematica ndo se restrinjam as operacOes de adicdo, subtracdo,
multiplicacdo e diviséo.

Quanto a atribuicdo de um grau de importancia a competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas com o estudo da Geometria nos Anos Iniciais, a Tabela 6 apresenta o
posicionamento dos respondentes, sendo: 1- muito importante (MI); 2- importante (1); 3-

moderado (M); 4- as vezes é importante (AVEI); 5- ndo é nada importante (NENI).

Tabela 6 - Grau de importancia a competéncias e habilidades com relagdo a Geometria

Assertivas MI | M AVEI NENI
Estabelecer relagdes entre a Geometria e outros campos da 20 18 4 2 0
Matematica (Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas,
Estatistica e Probabilidade).
Estabelecer relagfes entre a Geometria e outras areas do 18 20 3 3 0
conhecimento, como por exemplo Arte.
Identificar e estabelecer pontos de referéncia para a 19 18 5 1 0
localizacdo e o deslocamento de objetos e de pessoas.
Relacionar figuras geométricas ao cotidiano, identificando 32 6 4 1 0
caracteristicas das figuras espaciais e planas.
Reconhecer angulos retos e ndo retos em figuras poligonais 19 15 6 3 0
com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de
Geometria.

Fonte: a pesquisa.

Ao atribuir um grau de importancia para as competéncias e habilidades concernentes ao
trabalho com a Geometria, nenhum respondente se posicionou que ndo € nada importante. A
maioria, que ultrapassa ou fica préximo de 80%, considera que é muito importante ou
importante. Chama atencdo que ao se posicionarem sobre a relagdo entre a Geometria e 0
cotidiano, 32 professores, que representam cerca de 75%, atribuiram um grau de muito
importante para esta habilidade. Observa-se que a associacdo entre as figuras geometricas e o
cotidiano € um dos objetivos que os professores buscam alcangar ao ensinar Geometria nos
Anos Iniciais. Portanto, € uma pratica que vem sendo realizada pelos professores do municipio
de Caravelas, conforme apontaram os diarios de classe e cadernos de planejamento.

O livro didatico utilizado pelos professores desta localidade, j& destacado, também

contribui para este trabalho que integra a Geometria e 0s objetos do mundo fisico, como
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recomenda a BNCC (Brasil, 2017). Além disso, observa-se na pratica pedagdgica dos docentes,
0 estabelecimento de relagbes que contemplam um trabalho articulado entre a Geometria e
outros campos matematicos e entre eles e outras areas do conhecimento, conforme propGe a
BNCC (Brasil, 2017). Como exemplo desta integracdo, pode citar o didlogo entre elementos
geomeétricos e artisticos, muito presente no livro didatico, e que também foram observados nos
registros dos diarios de classe e nas anotacdes dos cadernos de planejamento.

Ao destacarem o grau de importancia atribuidos aos aspectos alusivos ao processo de
ensino e aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais, apresentados Na Tabela 7, os
professores se pronunciaram, considerando: 1- muito importante (Ml); 2- importante (1); 3-
moderado (M); 4- as vezes é importante (AVEI); 5- ndo é nada importante (NENI).

Tabela 7 - Grau de importancia sobre o processo de ensino e aprendizagem de Geometria

Assertivas MiI | M AVEI NENI
Atualizagdes e qualificacbes através de formacdo | 31 6 5 1 0
continuada.
Organizacdo e discussdao dos objetos de conhecimento | 24 13 5 1 0
(contetidos) geométricos a serem ensinados.
Estudo de referenciais tedricos e praticas que subsidiemo | 21 14 5 2 0
trabalho.
Utilizacdo de abordagens metodolégicas especificas para o 26 11 5 1 0
ensino da Geometria.
Utilizacdo de recursos didaticos variados. 31 8 3 1 0

Fonte: a pesquisa.

Nenhum dos respondentes apontou que as afirmativas evidenciadas sobre o processo de
ensino e a aprendizagem de Geometria se configuram como ndo é nada importante.
Considerando os professores que assinalaram como muito importante ou importante, que
representa a maioria, essa média percentual é de 86,2%. Embora reconhega a importancia
significativa desses aspectos para o trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais, os professores
apontaram que a falta dos mesmos, sobretudo, formacdo continuada especifica na éarea,
abordagens metodoldgicas e recursos didaticos constituem em obstaculos que refletem nas
aulas de Geometria.

Entre os cinco aspectos que os professores atribuiram um indice significativo de
relevancia para o trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais, destaca-se a utilizacdo de
recursos didaticos variados, a qual apresentou um percentual de 90%, sendo considerado pelos
respondentes como muito importante ou importante. Nessa perspectiva, Freitas e Brito (2021)
defendem o papel dos recursos didaticos como proposta metodologica para o desenvolvimento

dos objetos de conhecimento da Geometria, que podem auxiliar os alunos nesse processo.
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Quando questionados sobre o que é mais utilizado na abordagem dos temas
geométricos, considerando até quatro possibilidades, os professores indicaram como 0s mais
usados: livro didatico, dobraduras e recortes, materiais concretos e jogos. E importante salientar
que o livro didatico foi o0 recurso que apareceu mais vezes nas indicacdes dos professores, 0
qual é tido como um dos instrumentos de apoio ao ensino e, muitas vezes é a fonte principal
que o professor recorre para consultar (Barros; Pavanello,2022), desempenhando um papel
relevante na pratica pedagdgica docente (Leivas, 2023).

Para 85,7% dos respondentes, o livro didatico exerce um papel muito importante ou
importante no desenvolvimento dos tdpicos geométricos nas aulas de Matematica. As
evidéncias da utilizacdo do livro didatico pelos professores podem ser corroboradas nos
registros dos diarios de classe e cadernos de planejamento ja& analisados. Esse grau de
importancia atribuido ao livro didatico pelos professores estd em conformidade com os dizeres
de Vasconcelos, Pigatto e Leivas (2020), quando citam que para o trabalho com a Geometria,
o livro didatico se apresenta como o principal recurso do professor, tendo como uma de suas
funcBes contribuir para o planejamento e pratica docente.

Este instrumento de apoio ao trabalho com a Geometria é também lembrado, quando os
professores se posicionaram ao serem convidados a descrever como costuma, normalmente,
abordar um tema geométrico nas aulas de Matematica. Como respostas, relataram que durante
esta abordagem:

- Eu utilizo materiais concretos, mostrando suas formas, montando dobraduras, praticas de
atividades no livro didatico e no caderno (QP1);

- Trabalho com os recursos que temos — livros didaticos. Pego que observem objetos que tenham
formas geométricas no seu cotidiano. Trabalho com moldes, dobraduras, montagens, perguntas
e respostas, etc. (QP10);

- Apresento as figuras, suas formas, comparando, montando materiais concretos, dobraduras,
uso do livro e jogos com formas geométricas (QP14):

- Livro didatico, jogos recreativos, exposicao de cartazes (QP29);

- Aula explicativa, exemplificando no quadro e com uso de objetos quando necessario (QP35);
- Comego abordando o tema com roda de conversa, com apoio de livros, revistas e material
concreto; faco comparagdo com embalagens do cotidiano e outros (QP41).

Além do livro didatico que é utilizado pelos professores como apoio na abordagem dos
temas geomeétricos, os relatos também apontaram para um trabalho com a Geometria que
contempla o uso de materiais concretos, dobraduras, jogos com formas geométricas,

embalagens e objetos do cotidiano, exposicdo de cartazes e aula expositiva. Embora o0s
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professores que se consideram preparados em parte ou ndo se consideram preparados para
desenvolver a Geometria nos Anos Iniciais associam a falta de recursos na escola como uma
das dificuldades para ensina-la, tudo indica que o livro didatico pode estar contribuindo para
auxiliar a pratica geométrica.

Através dos livros didaticos, como por exemplo, os cinco volumes que integram a
colecdo da Editora Atica e que foi adotada para os Anos Iniciais pela rede plblica de Ensino de
Caravelas para o quadriénio 2023 a 2026, os alunos podem desenvolver concretamente diversas
atividades relacionadas a Geometria, como o recorte, montagem e manipulacdo de sélidos
geomeétricos e exploracdo das regides planas do tangram, conforme propéem Dante e Viana
(2021). E um material complementar disponivel nas Gltimas paginas de cada volume e é
destinado para auxiliar o aluno sob a orientacdo do professor no estudo de alguns assuntos vistos
no livro, entre eles, a Geometria. Sdo pecas para recortar, montar e manipular, de modo que 0s

estudantes aprendam fazendo e brincando (Dante; Viana, 2021).

6.4.3 Sobre a aprendizagem dos estudantes

Ao considerar como ocorre, normalmente, a aprendizagem dos alunos em Geometria,
somente um respondente ndo se posicionou. Os professores que se manifestaram, 15,9%
assinalaram que acontece de forma muito satisfatdria; 52,3% de modo satisfatério; 29,5% mais
ou menos satisfatoria; e 2,3% de forma insatisfatoria. Ao se posicionarem sobre 0s estudantes
que apresentam algum tipo de dificuldade em Geometria, no que diz respeito a contetdos ou
conceitos, 0s professores relataram que as maiores dificuldades estdo relacionadas a
identificacdo e a diferenciacdo de formas geométricas planas e espaciais, identificacdo e
caracteristicas dos poligonos, angulos e simetria.

Quando solicitados a indicar o grau de importancia com relacdo a atividade realizada no
trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais que favorecam a aprendizagem dos alunos, 0s
professores que responderam, se posicionaram conforme apresentados na Tabela 8, sendo: 1-
muito importante (MI); 2- importante (I); 3- moderado (M); 4- as vezes é importante (AVEI);

5- ndo é nada importante (NENI).
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Tabela 8 - Grau de importancia ao trabalho com a Geometria com relagéo a aprendizagem

Assertivas Ml | M AVEI NENI
Utilizacdo de materiais manipulaveis (materiais concretos). 36 7 1 0 0
Uso da tecnologia (softwares educativos). 12 21 8 0 0
Resolucdo de problemas. 23 16 3 1 0
Aula expositiva dialogada. 25 14 4 0 0
Atividades integradas a outras areas de conhecimento. 24 18 1 0 0
Representacdes utilizando régua e compasso. 18 20 5 0 0

Fonte: a pesquisa.

Os professores que indicaram um grau de importancia as assertivas, foram quase
unanimes ao apontarem a utilizacdo de materiais concretos e atividades integradas a outras areas
de conhecimento como aspectos muito importantes ou importantes que favorecem a
aprendizagem dos alunos em Geometria. Este percentual se aproxima de 98%, sendo esta
pratica escolar relativa a area de Matematica observada nos diarios de classe e cadernos de
planejamento analisados. O livro didatico também tem sua parcela de contribui¢do, pois
apresenta atividades que destacam o uso de materiais concretos e a integracdo com outras areas
de conhecimento para com o trabalho de Geometria.

Os demais aspectos, como a resolucdo de problemas e a aula expositiva e dialogada
também foram apontados por quase 91% dos respondentes, que atribuiram o grau de muito
importante ou importante para estas afirmacfes, que de acordo com eles, favorecem a
aprendizagem dos alunos em Geometria. Embora, 0 uso da tecnologia e de instrumentos
geométricos (régua e compasso), foram considerados por boa parte dos professores como
aspectos muito importante ou importante, que auxiliam o processo de aprendizagem
geométrica, percebe-se que estes apresentaram 0S menores percentuais, que correspondem,
respectivamente, a 80,4% e 88,3%.

Sobre a tecnologia e o0 ensino de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
Zorzin e Silva (2022) chamam a aten¢do que ainda sdo em numero reduzido, os trabalhos que
discutem particularidades direcionadas a formacéo de professores e professoras deste segmento
e que se relacionam ao uso de tecnologias digitais, e em especial 0 GeoGebra. Embora, também
reconhegam a caréncia de pesquisas desta natureza nos primeiros anos escolares, que sdo mais
frequentes nos Anos Finais, Ensino Médio e Ensino Superior, Teixeira e Mussato (2020),

defendem a importancia de se trabalhar com os recursos tecnologicos nos dias atuais com 0s
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alunos dos Anos Iniciais, de modo que a incorporagdo dessas estratégias de ensino possam
atender a esse publico nascido na era digital.

Por fim, os professores se posicionaram, apresentando sugestdes que pudessem
contribuir para qualificar o processo de ensino e aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais,
levando em conta a BNCC. As manifestacOes dos 33 professores, que representam 73,3% dos
participantes, apontaram para:

- Formacao especifica para professor, recursos e materiais diversos que facilite a compreenséo
por parte dos alunos (QP7);

- Construcdo de um espaco especifico para o ensino da Matematica e da Geometria, como existe
as bibliotecas para livros e leituras, um espaco voltado apenas para a Matematica (QP14);

- Criacdo de projetos escolares com foco principal em Geometria e abranger toda a escola na
culminancia (QP21);

- Comparagdo com objetos da vida cotidiana (QP37);

- Penso que os softwares educacionais seria uma metodologia interessante para o ensino das
figuras geométricas (QP41);

- Que os contetidos de Geometria fossem desenvolvidos com sugestdes de jogos (QP45).

A partir das sugestdes apresentadas pelos professores para qualificar o processo de
ensino e aprendizagem de Geometria, pode-se identificar o destaque atribuido por eles, com
uma maior frequéncia, para a necessidade de formagdo especifica nesta unidade tematica da
area de Matematica. Cabe, portanto, a essas formacdes garantirem um repertdrio de saberes
geométricos aos professores que atuam nos Anos Iniciais, dando-lhes seguranca para ensinar
seus alunos, e consequentemente, contribuir para a formacdo de seu pensamento geométrico
(Passos; Nacarato, 2014).

Nos relatos dos professores, percebe-se que ha preocupagdo com a aprendizagem dos
alunos, por isso, 0s mesmos sugerem a utilizagdo de recursos e materiais diversos, jogos,
softwares e 0 estabelecimento de relagcbes com o cotidiano, de modo que possam auxilia-los no
desenvolvimento dos temas geometricos. Os professores também indicaram que as escolas
deveriam desenvolver projetos com foco em Geometria, bem como, disponibilizar um espaco
de estudo para a area de Matematica como um todo, que inclui a Geometria. Sobre isso,
Lorenzato (1995) aponta o Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) como um espaco que
pode contribuir para as praticas geometricas.

Considerando os apontamentos sobre a Geometria nos questionarios aplicados junto aos
professores dos Anos Iniciais da rede pablica de ensino do municipio de Caravelas, defende-se

a importancia de uma formacéo continuada para esses profissionais, tendo em vista que 0s
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mesmos apontaram dificuldades de desenvolver junto aos alunos os objetos de conhecimento
geométrico, devido a caréncia de cursos e oficinas direcionados a este campo matematico. A
formacéo especifica em Geometria é também uma das sugestdes apresentadas pelos proprios
professores para qualificar o seu processo de ensino e aprendizagem.

Embora relatem que a estrutura escolar deficitaria que inclui a falta de recursos, apoio
e orientagdo implicam diretamente no trabalho com Geometria nos Anos Iniciais, percebe-se
que gquando os temas geométricos sdo abordados, o livro didatico € o recurso mais utilizado
nesse processo de ensino e aprendizagem. Para os professores, este instrumento de apoio a
pratica docente, exerce um papel de grande importancia no desenvolvimento dos tdpicos
geométricos nas aulas de Matematica. Esse grau de importancia atribuida a este recurso, pode
ser evidenciada na fala de um dos professores quando sinaliza: “Trabalho com os recursos que
temos — livros didaticos™.

Para além do livro didatico, que é muito utilizado pelos professores como apoio as
praticas geométricas nos Anos Iniciais, as manifestacdes também apontaram para um trabalho
com a Geometria que valoriza o uso de materiais concretos, que embora nao estejam disponiveis
na escola, os professores descreveram que costumam utiliza-los na abordagem dos temas
geométricos. Além de outras atividades praticas com dobraduras, jogos, cartazes e embalagens
e objetos do cotidiano que séo utilizados pelos professores para abordar os temas geomeétricos,
esta abordagem também é realizada por meio de aula expositiva.

Embora haja um esforco por parte dos professores, mesmo diante das dificuldades
apresentadas com relacdo ao ensino de Geometria nos Anos Iniciais, observa-se que esse
movimento esta sendo realizado de forma gradual. Considerando que o maior problema do
ensino de Geometria esta associado a formacdo docente (Nacarato; Passos, 2003), tudo indica
gue vai demorar um tempo para que a Geometria adentre integralmente na sala de aula dos
Anos Iniciais no municipio de Caravelas, tal como definido pela BNCC (Brasil, 2017). Por isso,
formagOes continuadas em Geometria, de preferéncia constantes, sdo imprescindiveis para
qualificar as praticas geométricas dos professores deste segmento que integram a rede publica

de ensino desta localidade.

6.5 SINTESE DAS ANALISES SOBRE O ENSINO DE GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS
NAS ESCOLAS DO MUNICIPIO DE CARAVELAS

Nesta parte do texto, apresenta-se o que emergiu da andlise dos instrumentos de coleta
de dados que integram o corpus desta investigacdo, tendo como ferramenta analitica 0s
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pressupostos da ATD (Moraes, 2003; Moraes; Galiazzi, 2006). E a partir deste material, que
segundo estes autores, se constroem significados concernentes ao que se propde investigar. No
caso desta pesquisa, buscou-se a construcdo de significados com relacéo as praticas escolares
sobre o ensino de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental na rede publica do
municipio de Caravelas.

Nessa perspectiva, a luz da ATD, iniciou-se 0 processo de unitarizagdo, que implica
examinar os materiais em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades
constituintes (Moraes, 2003). A partir deste primeiro estagio, por meio de uma leitura e
impregnacéo intensa com o material de analise, estabeleceu-se relacbes, fazendo a articulagdo
de significados semelhantes em um processo denominado de categorizagdo (Moraes; Galiazzi,
2006). Sendo assim, emergiram-se categorias e subcategorias sobre o ensino de Geometria nos

primeiros anos escolares nesta localidade, e que sdo apresentadas na Figura 72.

Figura 72 - Categorias e subcategorias que emergiram a partir do corpus de analise

Categorias Subcategorias
Percepcéao/concepcéo Dificuldades para com o ensino de Geometria.
sobre 0 ensino de
Geometria Reconhecimento da importancia do ensino de Geometria.

Area de Geometria de dificil abordagem.

Formagdes continuadas para qualificar o ensino de Geometria.

A Geometria a partir da
Base Nacional Comum
Curricular

Sobre o planejamento com relagdo a Geometria, tal como definido pela BNCC.

Sobre a préatica pedagdgica com relacdo ao desenvolvimento dos objetos de
conhecimento de Geometria junto aos estudantes, tal como apontado pela BNCC.

Os objetos de
conhecimento, as
estratégias de ensino e
recursos mobilizados no
ensino e aprendizagem
da Geometria.

Estabelecimento de relagdes entre a Geometria e o cotidiano.

Conexdes entre Geometria e Arte.

O uso e o papel do livro didatico no trabalho com a Geometria.

Utilizacdo de materiais concretos como recursos auxiliares no estudo da
Geometria.

Ensino de Geometria pautado, basicamente, no estudo de figuras planas e
espaciais, localizagdo espacial, angulos, simetria e poligonos.

Desenvolvimento da Geometria por meio de aula expositiva e dialogada.

Fonte: a pesquisa.

Considerando as categorias e subcategorias resultantes das informacdes obtidas por
meio do corpus de analise, que tem por foco a busca de evidéncias sobre a Geometria nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental no municipio de Caravelas, compreende-se a partir das
consideracdes dos professores que atuam nesse segmento, que seu ensino é importante, no

entanto, constitui uma area da Matematica de dificil abordagem. Essa dificuldade por parte dos
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professores dos Anos Iniciais em trabalhar com Geometria também é relatada nas pesquisas de
Mattei e Justo (2015), Conceigéo e Merlini (2018), Silva, Nascimento e Pereira (2020) e Barros
e Pavanello (2022).

Diante dessas dificuldades que implicam diretamente no ensino de Geometria, que
inclui a falta de recursos nas escolas, falta de apoio e orientacéo e a auséncia de uma formacéo
especifica na area, os professores ndo se sentem preparados para desenvolver, integralmente,
0s objetos de conhecimento geométricos, tal como define a BNCC (Brasil, 2017), que orienta
os curriculos da Educacao Basica do Brasil. Os apontamentos sobre a Geometria indicaram que
este trabalho tem sido contemplado em parte no planejamento e na pratica docente dos
professores dos Anos Iniciais.

Devido as dificuldades para com o trabalho de Geometria nos Anos Iniciais, 0s
professores tendem a dar uma maior atencdo ao eixo numeros, conforme observado nos
registros realizados nos documentos escolares. Essa preferéncia pelos temas aritméticos é
apontada nos estudos de (Perez, 1995; Nacarato; Passos, 2003; Nasser; Vieira, 2015; Costa;
Verrengia; Pavanello, 2021). A Geometria “[...] € um campo da Matematica que ndo pode ser
negligenciado, pois tem elevado valor formativo e social no desenvolvimento de qualquer
individuo” (Lorenzato; Biani, 2021b, p. 107).

Quando o estudo dos temas geométricos é realizado, pauta-se basicamente no estudo de
figuras planas e espaciais, localizacéo espacial, &ngulos, simetria e poligonos. Observa-se nessa
conducdo, sobretudo no estudo sobre figuras espaciais, um direcionamento mediado pela
visualizacdo — nivel basico proposto pelo modelo do pensamento geométrico de van Hiele
(Nasser, 1990; Crowley, 1994). A relevancia da percepcdo visual nos Anos Iniciais para o
desenvolvimento do pensamento geométrico é destacada nas pesquisas de Pacheco e Silva
(2019) e Pontes e Campos (2018).

Para desenvolver estes objetos de conhecimento geométrico nas aulas de Matematica,
os professores se apropriam de estratégias de ensino e recursos didaticos. Como procedimentos
e estratégias pedagogicas, lancam-se méo da aula expositiva e dialogada, estabelecendo
relacbes entre a Geometria e o cotidiano e integrando a Geometria a outras areas do
conhecimento, como por exemplo Arte. Essas conexdes, que constituem possibilidades de
trabalho para o ensino de Geometria, sdo destacadas nos estudos de Nasser e Vieira (2015),
Kuhn e Quadros (2020) e Cavalcante, Silva e Mendes (2020). Relacionar a Geometria com 0
cotidiano e com outros saberes também estdo em consonancia com o que propde a BNCC
(Brasil, 2017).
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Nessa abordagem geométrica, o livro didatico exerce um papel importante, sendo o
recurso mais utilizado pelos professores. Esse grau de importancia atribuido ao livro didatico
pelos professores que atuam nos Anos Iniciais em Caravelas com relacdo ao trabalho com a
Geometria esta em conformidade com os estudos de Ronnau e Ignécio (2022), que apontaram
que uma parcela significativa de professores que atuam nos Anos Iniciais utilizava os livros
didaticos como principal meio de abordar os objetos de conhecimento geométrico. Essa
importancia atribuida ao livro didatico nos Anos Iniciais também é discutida por Vasconcelos,
Pigatto e Leivas (2020) e Barros e Pavanello (2022).

Para auxiliar o processo de ensino e de aprendizagem de Geometria, os dados apontaram
que os professores também valorizam o0 uso de recursos como 0s materiais manipulativos
(concretos), que embora nao estejam disponiveis na escola, eles costumam utiliza-los durante
esta abordagem. Pesquisadores, como Lorenzato e Biani (2021b), Silva et al. (2020), Souza e
Rossi (2016) defendem um trabalho com a Geometria a partir dos materiais manipulativos, por
eles constituirem instrumentos de apoio e que pode facilitar a aprendizagem dos conceitos
geométricos.

Tudo indica que o livro didatico de Matematica utilizado pelos professores e alunos,
que possui um material que possibilita, entre outros, o desenvolvimento de atividades concretas
com a Geometria, pode estar contribuindo para o uso dos materiais manipulativos (concretos)
nas salas de aula dos Anos Iniciais do municipio de Caravelas. Como exemplo, pode-se citar 0
tangram, material disponibilizado no livro do aluno com o objetivo de explorar as figuras planas
gue compde o quebra-cabeca (Dante; Viana, 2021).

Para além do livro didatico e materiais manipulaveis, os professores ao descreverem
como costumam abordar um tema geométrico nas aulas de Matematica, também buscam
desenvolvé-lo por meio de atividades praticas com o uso de dobraduras, jogos, cartazes e
embalagens e objetos do cotidiano. A variedade de recursos utilizados para o estudo de
Geometria é destacada nas pesquisas de Freitas e Brito (2021) e Oliveira, Izar e Settimy (2022),
sendo estes recursos apresentados como propostas metodologicas que podem auxiliar o trabalho
com a Geometria nos Anos Iniciais.

Embora perceba-se o esforco por parte dos professores para com o trabalho de
Geometria nos Anos Iniciais no municipio de Caravelas, os resultados deste estudo a partir do
corpus de analise, apontaram lacunas com relacao ao seu ensino e que precisam ser preenchidas,
no que se refere aos objetos de conhecimento geométrico, competéncias e habilidades, tal como

apontados pela BNCC (Brasil, 2017). Essas lacunas implicam diretamente na formacéo
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geométrica do aluno, pois “[...] nenhuma outra area da Matematica substitui as contribuices
que o campo da Geometria traz a nossa formacao” (Lorenzato; Biani, 2021b, p. 102).

Sendo a Geometria um direito de aprendizagem definido na BNCC (Brasil, 2017), e
considerando que o estudante precisa desenvolvé-la ao longo da educacéo basica, defende-se a
importancia de seu trabalho de forma integral nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tal
como definido nesse documento curricular. Para tanto, € necessario investimentos em formacéo
nesta area, pois em entrevista concedida a Moran et. al. (2023), Pavanello, que ¢ uma das
referéncias em ensino de Geometria no Brasil, afirma que a falta do ensino da Geometria na
formag@o escolar do professor acaba gerando dificuldades ao trabalhar os conceitos
geomeétricos iniciais de ensino.

Para esta Educadora Matematica, este contexto refletiu, e ainda reflete, diretamente nas
praticas dos professores, e isso possivelmente ocasiona a negligéncia em relacdo ao ensino da
Geometria (Moran et al., 2023). Sendo assim, para que haja mudancas e contribuicdes mais
efetivas para o ensino de Geometria recomenda-se formagdes continuadas com foco no estudo
desta unidade tematica, pois essas formacdes sdo sugestdes apresentadas pelos proprios
professores que integram a rede publica de ensino do municipio de Caravelas, tendo em vista
qualificar o processo de ensino e aprendizagem de Geometria nesta localidade, levando em
consideracdo as diretrizes propostas na BNCC.

Estes apontamentos por parte dos professores convergem com o que defendem Nacarato
e Passos (2003, p. 139): [...] “a exigéncia de uma formacdo continuada do professor torna-se
uma garantia para a qualidade de ensino”. Nessa perspectiva, a partir desta pesquisa que teve a
Geometria nos Anos Iniciais como objeto de estudo no municipio de Caravelas, defende-se a
ampliac&o de politicas publicas que tomam a formacédo continuada em Geometria, dando a ela

o0 destaque que merece nas salas de aulas de Matematica dos primeiros anos escolares.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar a apresentacdo da tese, retoma-se a questdo mobilizadora desta
investigacdo: De que modo tem sido conduzido o estudo da Geometria nos Anos Iniciais da
Educacao Basica na rede publica do municipio de Caravelas/BA? Norteado por esta indagacéo,
este estudo em linhas gerais, teve por objetivo investigar o ensino de Geometria nos Anos
Iniciais de escolarizacdo no municipio de Caravelas-BA, buscando identificar, a partir do
ideario e da préatica pedagogica dos professores, como esse ensino tem sido conduzido.

Nessa perspectiva, estabeleceu-se como objetivos especificos: Investigar nos
documentos escolares institucionais (Referencial Curricular Municipal e Diérios de Classe) e
pessoais de professores (Cadernos de Planejamento) os registros alusivos as préticas
pedagdgicas e aos objetos de conhecimento geométrico propostos nas aulas de Matematica dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental nesta localidade; Investigar se as orientagdes propostas
na BNCC referentes a Matematica e em particular, aos objetos de conhecimento geométrico
tém sido contempladas no planejamento e na préatica docente dos Anos Iniciais; Investigar junto
aos professores dos Anos Iniciais como a Geometria e 0 seu ensino e aprendizagem € percebida
nas escolas; Investigar junto aos professores dos Anos Iniciais 0s objetos de conhecimento, as
estratégias de ensino e recursos mobilizados no ensino e aprendizagem da Geometria.

A partir dos dados produzidos, tendo como parametros o0 DCRM, diarios de classe e
cadernos de planejamento de professor, 0s registros e anotacGes apontaram um trabalho com a
Geometria nos Anos Iniciais pautado, basicamente, no estudo de figuras planas e espaciais,
localizacdo espacial, angulos, simetria e poligonos. Para o desenvolvimento desses temas
geométricos, realizado por meio de nocBes basicas e com énfase na visualizacdo que
corresponde ao nivel basico do modelo de van Hiele (Crowley,1994; Kaleff et al., 1994), os
professores tém uma acdo em termos didaticos e metodologicos que inclui fortemente o
estabelecimento de conexdes com o cotidiano e com Arte, fazendo uso do livro didatico e de
materiais manipulativos (concretos).

Os apontamentos nos diarios de classe e nos cadernos de planejamento, indicaram que
0s objetos de conhecimento geométrico, tal como apontado pela BNCC, quando abordados, tem
sido contemplados em parte no planejamento e na pratica docente dos Anos Iniciais. Este
indicativo fica consolidado quando grande parte dos professores (72,5%) ao responderem 0s
guestionarios, estabelecem um percentual de até 50% no que se refere ao desenvolvimento dos
conteldos geométricos previstos de serem abordados nos Anos Iniciais, tomando como

referéncia os objetos de conhecimento e habilidades definidas na BNCC na area de Geometria.
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Ha& o indicativo que os professores ndo se sentem preparados integralmente para desenvolver
juntos aos estudantes dos Anos Iniciais 0s objetos de conhecimento referentes a Geometria, tal
como apontado pela BNCC.

Tais lacunas no que se refere ao ensino de Geometria nas salas de aula precisam de
discusséo e reflexdo para que sejam maximamente minimizadas pois 0s topicos geométricos
constituem uma das aprendizagens da &rea de Matematica que o estudante precisa desenvolver
ao longo das etapas da educacéo basica, com inicio nos primeiros anos escolares. Nesse sentido,
0 estudo da Geometria €, também, um direito de aprendizagem definido pela BNCC (Brasil,
2017), a qual representa o documento oficial que norteia o curriculo escolar em nivel nacional
na atualidade.

Apesar das criticas e questionamentos que se fazem com relacdo a BNCC, pondera-se
sobre a importancia de se olhar para esse documento com um olhar critico e reflexivo, no
sentido de, ao toma-lo como referéncia para a constituicdo dos curriculos, os objetos de
conhecimento e as habilidades, particularmente no ambito da Geometria, sejam levados para as
aulas de Matematica a partir de uma tomada de decisdo dos professores que considerem
estratégias e metodologias 0s quais possibilitem aos estudantes o desenvolvimento do
pensamento geométrico e, nesse contexto, se destaca 0 modelo de van Hiele como orientador.

Embora haja quase uma unanimidade por parte dos professores (cerca de 98%) que
reconhecem a importancia do ensino de Geometria nos Anos Iniciais, observa-se que
praticamente a metade dos entrevistados considera que a Geometria se constitui em uma
unidade tematica da area de Matematica de dificil abordagem. Essa concepcdo sobre a
Geometria é percebida ao relatarem que o trabalho com os temas geométricos € realizado de
forma eventualmente ou raramente, conforme manifestaram 62,2% dos professores. Entre as
dificuldades para com a pratica geométrica, os professores apontaram a estrutura deficitaria
escolar como a falta de recursos e a auséncia de cursos e oficinas especificos na area. E nesses
espacos de discussdo e reflexdo, que o professor vivencia situacfes, tem oportunidade de
construir conhecimento sobre a questdo a partir da sua realidade e atualiza sua pratica com
relacdo & Geometria.

No entanto, quando este trabalho é desenvolvido nas aulas de Matematica, mesmo
diante das dificuldades apresentadas, langcam-se méo de estratégias e recursos didaticos. Como
estrategias, utilizam-se a aula expositiva e dialogada, estabelecem relagdes com o cotidiano e
com outras areas do conhecimento, como por exemplo, com Arte. Para tanto, utiliza-se como
principal recurso o livro didatico, que exerce um papel significativo na pratica geométrica, tal

como apontado nos diarios de classe, cadernos de planejamento e sobretudo, nos questionarios.
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Para auxiliar este trabalho, também valorizam o uso de materiais manipulativos (concretos),
dobraduras, jogos, embalagens e objetos do dia a dia e cartazes.

Os apontamentos indicam que o livro didatico de Matematica, que voltou a compor o
ensino de Geometria de forma mais integrada (Passos; Nacarato, 2014), sendo o principal
recurso didatico que os professores dos Anos Iniciais do municipio de Caravelas tem se apoiado
para desenvolver os temas geométricos nas aulas de Matemaética, vem se apresentando também
como uma das possibilidades de contato desses professores com as diretrizes curriculares
oriundas de documentos oficiais na atualidade, como a BNCC.

Embora, reconheca-se o esfor¢o por parte dos professores dos Anos Iniciais com relagao
ao trabalho com a Geometria, que vem sendo realizado de forma gradativa, tudo indica a partir
da anélise do material que compB&em o corpus desta pesquisa, que 0 seu ensino pleno, tal como
definido pela BNCC necessita, ainda, ser ampliado e aprofundado. Nesse sentido aponta-se para
a importancia e necessidade de espacos de formacao continuada que discutam, particularmente,
0 ensino e aprendizagem da Geometria nos Anos Iniciais, tendo em vista uma profunda
discussdo, reflexdo e producdo de conhecimentos que permitam a esses profissionais
qualificarem suas praticas.

Entende-se, assim, que essas formagdes para cumprir o seu papel devem acontecer de
forma constante, pois a descontinuidade no processo de formacgéo pode refletir na visdo dos
professores sobre a questdo que podem levar essa descontinuidade para a sua acdo em sala de
aula. Dito de outro modo, a falta de continuidade pode fazer com que o professor nao incorpore
de forma efetiva o construido no processo formativo na sua pratica pedagogica. O processo de
formacédo profissional é longo e demorado, sendo a escola o espago privilegiado para essa
formacéo.

E sabido que o presente texto ndo responde a todas as inquietacdes com relacdo ao
ensino de Geometria nos Anos Iniciais no Municipio de Caravelas; no entanto, acredita-se que
ele contribui para ampliar as discussdes e reflexdes, juntando-se as pesquisas no @mbito da
Educacdo Matematica, que toma a Geometria como objeto de estudo nesse segmento. Diante
dos resultados apresentados a partir das manifestagdes e posturas dos professores e do que
emergiu do estudo dos documentos escolares analisados, que sustentam a tese, defende-se a
importancia do ensino de Geometria nos primeiros anos do Ensino Fundamental nessa
localidade baiana, visto que nenhuma outra unidade tematica da area de Matematica a substitui,
pois a Geometria é parte integrante do curriculo nessa etapa escolar, constituindo-se, portanto,

um direito de aprendizagem definido na BNCC (Brasil, 2017).
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Sendo assim, reitera-se o entendimento da necessidade de uma politica mais ampla de
formacdo continuada por parte das Secretarias Municipais de Educacéo na area de Matematica
como um todo e, especificamente, em Geometria. Sem espacos de estudo e reflexdo,
particularmente em momentos como o atual, de reorganizacdo dos curriculos em funcéo do que
aponta um novo documento curricular, pode ocorrer um grande descompasso entre o curriculo
projetado e 0 que é posto em agdo e é nesse contexto que a formacdo continuada pode aparecer

com a forca necessaria para possibilitar esses espacos.
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APENDICES

APENDICE A - PROTOCOLO DE ANALISE DO DOCUMENTO CURRICULAR
REFERENCIAL DO MUNICIPIO DE CARAVELAS

Instrumento de Investigacao - | Descrigdo
Documento Curricular Referencial do Municipio | Analise do Documento Curricular Referencial do
de Caravelas. Municipio de Caravelas, como instrumento norteador dos

curriculos das Unidades de Ensino no ambito municipal,
com o olhar voltado a area de Matematica, em especifico,
para a organizagdo da unidade tematica de Geometria.

APENDICE B - PROTOCOLO DE ANALISE DOS DIARIOS DE CLASSE

Instrumento de Investigacéo - 11 Descrigdo
Diérios de Classe Considerou-se a analise dos registros de praticas
matematicas com foco no trabalho com a Geometria
realizados pelos professores dos Anos Iniciais no que se
refere ao lancamento de anotacbes e observacGes
efetuadas nos diarios de classe.
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APENDICE C - PROTOCOLO DE ANALISE DOS CADERNOS DE PLANEJAMENTO

Instrumento de Investigagéo - 111 Descricéo
Cadernos de Planejamento de professores Considerou-se nos cadernos pessoais de professores,
gue constam entre outras anotacfes, o planejamento de
aulas de Matematica, buscando a identificacdo de
vestigios referentes ao trabalho com a Geometria nas
abordagens do campo matematico realizado nos
primeiros anos escolares.

APENDICE D - PROTOCOLO DE ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA

Instrumento de Investigagéo - IV Descricdo

Livros didaticos de Matematica Anélise de colecdes de livros didaticos de Matematica
destinados aos alunos dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental adotadas pelas unidades de ensino do
municipio de Caravelas e utilizados pelos professores,
buscando identificar como estdo organizados os objetos
de conhecimento geométrico propostos nos volumes do 1°
ao 5° ano.
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APENDICE E - INSTRUMENTO DE INVESTIGACAO V

NGB,
° o,

& . UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
: DIRETORIA ACADEMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E

I".BRA MATEMATICA

QUESTIONARIO - PROFESSORES

Prezado (a) Professor (a):

O presente instrumento € parte integrante de uma pesquisa de doutorado que tem por objetivo investigar
aspectos do ensino de Geometria nos Anos Iniciais nas escolas da rede publica do Municipio de
Caravelas. Os dados coletados vdo compor uma Tese de Doutorado e serdo utilizados Unica e
exclusivamente para fins académicos. O anonimato de suas respostas sera garantido e agradecemos
desde j& sua disponibilidade em respondé-lo. O projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica
da Universidade Luterana do Brasil sob 0 nimero 53687921.3.0000.5349.

Atenciosamente,
Marcos Antonio Guedes Caetano — doutorando
Dr2 Carmen Teresa Kaiber — orientadora

1) DADOS PESSOAIS E PROFISSIONAIS

1.1 Sua faixa etaria

( )20a24anos( )25a29anos( )30a34anos ( )35a39anos( )40addanos( )45a49
anos ()50 anos ou mais

1.2 Formacéo

1.2.1 Nivel Médio

() Ensino Médio (Magistério)

() Ensino Médio (outro curso)

1.2.2 Graduacéo

() Graduado(a) em Pedagogia

() Outra graduacéo. Especifique o Curso.
1.2.3 Possui Cursos de P6s-Graduagdo?

( )ndo ( )sim. Cite-o(s)

1.3 Tempo de atuag¢éo como professor(a) nos Anos Iniciais
( )até5anos( )de6alO0anos( )dellal5anos( )del6a20anos( ) maisde 20 anos

1.4 Ano(s) escolar(es) que estd atuando em 2023?

1.5 Nome da(s) escola(s) em que leciona?

1.6 Formacdao continuada

1.6.1 Vocé participou de eventos formativos (cursos, congressos, oficinas ou outra formacéo) na area de
Matematica nos Gltimos 3 anos?

() Néo ( )Sim

1.6.2 Desses eventos formativos, algum deles relacionava-se, especificamente, com a Geometria?

() Néo ( )Sim () Nao participei de eventos formativos.
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1.6.3 VVocé participou da oficina com foco na Geometria promovida pelo pesquisador no ano de 2014?
() Sim ( ) Néo

1.6.4 Caso vocé tenha participado de formacGes continuada na area de Matematica, destaque qual é a
contribuicdo dessas formacdes em sua préatica pedagdgica, particularmente em relacdo ao trabalho com
a Geometria?

Relate:

2. PERCEPCAO/CONCEPCAO DO PROFESSOR SOBRE A GEOMETRIA E SEU ENSINO
2.1 Vocé considera que o ensino da Geometria nos Anos Iniciais é:

() Muito importante

) Importante

) Moderado

) As vezes é importante

) Néo é nada importante

~ N~

2.2 A Geometria se constitui em uma unidade tematica da area de Matematica de dificil abordagem nos
Anos Iniciais. Com relagdo a essa afirmagao vocé:

) Concorda totalmente

) Concorda

) Nem concorda, nem discorda

) Discorda

() Discorda totalmente

2.3 Na é&rea de Educacdo Matematica ha o entendimento por parte de muitos pesquisadores que a
Geometria é pouco ensinada na Educagéo Bésica, sendo seu ensino deixado em segundo plano frente as
demais unidades tematicas (NGimeros, Algebra, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica). Caso
concorde com esse entendimento, como Vocé se posiciona sobre as causas desse possivel abandono do
ensino da Geometria, considerando: 1- Concordo totalmente; 2-Concordo; 3-Nem concordo nem
discordo; 4-Discordo; 5-Discordo totalmente.

—~ N AN/

Pouca aplicabilidade dos conhecimentos geométricos em situagdes reais.
Pelo fato de a Geometria ser um dos ultimos contetdos abordados no
planejamento escolar e muitas vezes falta tempo para ensina-la.
E reflexo da formacdo docente que ndo contempla satisfatoriamente o
estudo da Geometria.
Pouco interesse do estudante em aprender Geometria.
Por ser um contetido pouco explorado nos livros didaticos de Matematica.
Pela existéncia de uma estrutura escolar deficitaria para o ensino e
aprendizagem de Geometria, por exemplo, falta de recursos como
laboratérios de informética e materiais concretos.
Outros. Cite-0s.
() N&o concordo com esse entendimento.
2.4 Com que frequéncia vocé trabalha a Geometria nos Anos Iniciais?
() Muito frequentemente
() Frequentemente




229

() Eventualmente

() Raramente

() Nunca

2.5 Vocé se considera preparado para desenvolver junto aos estudantes dos Anos Iniciais os objetos de
conhecimento referentes a Geometria, tal como apontado na BNCC?

( )Sim ( )Nado ( )Emparte

Justifique sua resposta:

2.6 Considerando os apontamentos a seguir, no que se refere ao seu trabalho com a Geometria nos Anos
Iniciais, vocé esta: 1- Muito satisfeito; 2-Satisfeito; 3-Nem satisfeito, nem insatisfeito; 4- Insatisfeito;
5- Muito insatisfeito.

Em relagdo ao seu nivel de dominio sobre os objetos de conhecimento
da Geometria a serem ensinados nos Anos Iniciais.

Em relacdo as estratégias e metodologias que vocé utiliza em seu
trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais.

Em relagdo aos recursos didaticos que vocé utiliza no trabalho com a
Geometria nos Anos Iniciais.

2.7 Quais sdo os principais objetivos que vocé busca alcancar ao ensinar Geometria nos Anos Iniciais?

2.8 Sobre aspectos curriculares referentes a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
2.8.1 Aponte, com que frequéncia as orientagdes propostas na BNCC, no que se refere a objetos de
conhecimento, competéncias e habilidades a serem desenvolvidas tém sido contempladas, considerando:
1- Muito frequentemente; 2- Frequentemente; 3- Eventualmente; 4- Raramente; 5- Nunca

1 2 3 4 5

Nas suas aulas de Matematica de modo geral.
No seu planejamento no que se refere ao trabalho com a Geometria.
Na sua prética pedagdgica no que se refere ao trabalho com a Geometria.

2.8.2 Entre as unidades tematicas da area de Matematica conforme a BNCC, para vocé, quais sao as trés
mais importantes. Utilize: 1 para a mais importante; 2 para a segunda mais importante e 3 para a terceira
mais importante

) NUmeros e operagdes

) Grandezas e medidas

) Algebra

) Geometria

) Estatistica e probabilidade

AN AN AN AN/

2.8.3 Com relacdo a atribuicdo de um grau de importancia a competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas com o estudo da Geometria nos Anos Iniciais sendo 1 - muito importante; 2 - importante;
3 - moderado; 4- as vezes é importante; 5- ndo é nada importante, vocé considera:

[t [2 |3 [4 [5 |
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Estabelecer relacdes entre a Geometria e outros campos da Matematica
(Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Estatistica e Probabilidade).
Estabelecer relaces entre a Geometria e outras areas do conhecimento,
como por exemplo Arte.

Identificar e estabelecer pontos de referéncia para a localizacdo e o
deslocamento de objetos e de pessoas.

Relacionar figuras geométricas ao cotidiano, identificando caracteristicas
das figuras espaciais e planas.

Reconhecer angulos retos e néo retos em figuras poligonais com o uso de
dobraduras, esquadros ou softwares de Geometria.

2.8.4 Da sua experiéncia como docente nos Anos Iniciais se vocé fosse estabelecer um percentual em
relacdo aos objetos de conhecimento (contetdos) e habilidades propostas pela BNCC na éarea de
Geometria esse seria de:

() Até 25% () Até 50% () At 75% () Até 100%

2.9 No desenvolvimento das aulas de Geometria

2.9.1 Destaque o grau de importancia que voceé atribui aos aspectos apontados sobre o processo de ensino
e aprendizagem da Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental considerando: 1- Muito
importante; 2- Importante; 3- Moderado; 4- As vezes é importante; 5- N&o é nada importante.

1 ]2 3 |4 5

Atualizagdes e qualificacdes através de formag&o continuada.

Organizacao e discussdo dos objetos de conhecimento (contetidos) geométricos
a serem ensinados.

Estudo de referenciais tedricos e praticas que subsidiem o trabalho.

Utilizacdo de abordagens metodoldgicas especificas para o ensino da Geometria.
Utilizacdo de recursos didaticos variados.

2.9.2 Na abordagem dos temas geométricos o que vocé mais utiliza? (Indicar até quatro possibilidades)
) Jogos () Materiais concretos

) Dobraduras e recortes () Régua, compasso e transferidor

) Pesquisa na internet () Livros paradidaticos

) Videos () Objetos do mundo fisico, como obras de Artes.

) Malha quadriculada () Softwares educativos

) Croquis/maquetes () Resolucdo de problemas

) Livro Didético () Outros.

AN AN AN AN AN S

2.9.3 Para vocé, o papel do livro didatico no desenvolvimento dos temas geométricos nas aulas de
Matematica é:

) Muito importante

) Importante

) Moderado

) As vezes é importante

) N&o é nada importante

AN AN AN AN/
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2.9.4 Descreva como vocé costuma, normalmente, abordar um tema geométrico nas aulas de
Matematica:

3 SOBRE A APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES

3.1 VVocé considera que a aprendizagem dos seus alunos em Geometria ocorre, normalmente, de forma:
() Muito satisfatoria

() Satisfatdria

() Mais ou menos satisfatdria

() Insatisfatoria.

() Muito insatisfatoria.

3.2 Em relagdo aos estudantes que apresentam algum tipo de dificuldade em Geometria, quais sdo 0s
conteudos ou conceitos em que estes apresentam maiores dificuldades de aprendizagem?

3.3 Indique o grau de importancia com relagéo a atividades realizada no trabalho com a Geometria nos
Anos Iniciais que favoregam a aprendizagem dos alunos, sendo: 1- Muito importante; 2- Importante; 3-
Moderado; 4- As vezes é importante; 5- N&o é nada importante.

Utilizacdo de materiais manipuldveis (materiais concretos).
Uso da tecnologia (softwares educativos).

Resolugéo de problemas.

Aula expositiva dialogada.

Atividades integradas a outras areas de conhecimento.
Representaces utilizando régua e compasso.

3.4 Como professor do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, apresente sugestdes que possam contribuir
para qualificar o processo de ensino e aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais, levando em conta
a BNCC.

Professor, se vocé tem registros de praticas desenvolvidas com seus estudantes nas aulas de Matematica
referente ao trabalho com a Geometria e queira contribuir com essa investigacdo envie esses registros
para o email: marcostano@hotmail.com

Obrigado pela sua participacao!
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: A GEOMETRIA NOS PRIMEIRCS ANOS ESCOLARES: UM RETRATO DO SEU

ENSING NA PRATICA PEDAGOGICA POS-PESQUISA HISTORICA EM EDUCACAD
MATEMATICA,

Pesguisador: MARCOS ANTONIO GUEDES CAETANO

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 53687521.3.0000.5348

Instituigdo Proponente: Universidade Luterana do Brasil - ULBRAS RS
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 5.207.265

Apresentacéo
do Projeto:

De acordo com o projeto
apresentado:

O presente projeto de pesquisa visa investigar como vem sendo conduzido o ensino de
Geometria nos Anos Iniciais de escolarizagdo no municipio de Caravelas-BA, pds-pesquisa
vinculada a estudos historicos da Educacdo Matematica, a partir do ideario e da pratica
pedagdgica dos professores em atuacao.

Para alicercar o desenvolvimento da investigac@o proposta, utiliza-se como bases teorico-
metodoldgicas estudos provenientes da historiografia e resultados advindos de pesquisas
realizadas no ambito da Educacdo Matematica, que tem evidenciado em seus estudos a
formacado de professores dos anos iniciais que ensinam Matematica e, particularmente, o
trabalho com a Geometria.

Pesquisa com abordagem qualitativa, apoiada em questionarios, entrevistas
semiestruturadas, além de “diferentes tipos de documentagao, boa parte, originarias dos
arquivos escolares, que podera mostrar indicios sobre praticas pedagogicas promovidas
pelos docentes dos anos iniciais no que tange aos objetos geométricos e assim, tentar
responder a questao que delimita o presente estudo”.

Enderego: Av. Famoupilha, 8001 Prédio14- Sala 224

Bairro: Sdo José CEP: 92.425-900

UF: RS Municipio: CANOAS

Telefone: (51)3477-9217 Fax: (51)3477-9239 E-mail: comitedeetica@ulbra.br
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Continuagdo do Parecer: 5.207.265

Objetivo da

Pesquisa:

O projeto indica como
objetivo geral:

Investigar o ensino de Geometria nos Anos Iniciais de escolarizacdo no municipio de
Caravelas-BA, poOs- pesquisa vinculada a estudos histéricos da Educacdo Matematica,
buscando identificar, a partir do ideario e da pratica pedagogica dos professores, como esse
ensino tem sido conduzido.

Avaliacdo dos Riscos e
Beneficios:

Segundo o projeto proposto, os riscos e beneficios indicados nos TCLE para
maiores mencionam:

Quem participar da pesquisa esta livre de desconfortos e seu anonimato sera garantido,
ndo havendo possibilidade de quebra acidental de confidencialidade.

Beneficios: Contribuir no processo de ensino e a aprendizagem dos temas geométricos
que séo desenvolvidos nas salas de aulas de Matemética dos primeiros anos escolares.
Comentarios e Consideracdes sobre

a Pesquisa:

Pesquisa relevante para a area do Ensino, especificamente no contexto da pesquisa
historica em educac¢do matematica.

A investigacdo sera desenvolvida junto a escolas da rede publica municipal da cidade de
Caravelas/BA, sendo que a coleta de dados ocorrera por meio de documentos escolares e
cadernos de alunos e professores.

A amostra sera constituida por 30 professores que atuam em 4 escolas localizadas no
perimetro urbano do municipio dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental das escolas do
referido municipio. Estes professores seréo convidados a responder um questionario e a
participar de entrevista semiestruturada.

O projeto propbe as

seguintes etapas:

A investigagao (coleta e andlise de dados) esta prevista para ocorrer em

seis etapas, a saber:

Etapa 1 - Contato com a Secretaria de Educa¢édo do Municipio —
Autorizagfes (apéndice A).

Etapa 2 - Coleta dos documentos nas unidades escolares.
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Etapa 3 - Aplicagcdo do Questionério junto

aos professores.

Etapa 4 - Andlise dos questionarios

Etapa 5 — Realizagéo das

Entrevistas.

Etapa 6 - Andlise das

entrevistas.
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Consideracdes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Os Termos de apresentacdo obrigatoria estdo adequados.

Recomendacdes:

Sem recomendacgoes.
Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Foram atendidas as recomendac0es feitas na primeira submissdo

Considerac0fes Finais a critério do CEP:
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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do Projeto ROJETO 1864805.pdf 08:29:38
Qutros cartaresposta.docx 29/12/2021 |MARCOS ANTONIO | Aceito
08:28:52 | GUEDES CAETANO

Projeto Detalhado / |Projeto.docx 29/12/2021 [MARCOS ANTONIO | Aceito

Brochura 08:25:28 |GUEDES CAETANO

Investigador

TCLE / Termos de | TCLE.doc 29/12/2021 [MARCOS ANTONIO | Aceito

Assentimento / 08:23:03 |GUEDES CAETANO

Justificativa de

Auséncia

Qutros Curriculo.pdf 24/11/2021 | MARCOS ANTONIOQ | Aceito
17:50:12 | GUEDES CAETANO

Qutros carta.jpg 24/11/2021 [MARCOS ANTONIO | Aceito
17:46:09 | GUEDES CAETANO

Folha de Rosto folha.pdf 24/11/2021 |[MARCOS ANTONIO | Aceito
17:38:06__ | GUEDES CAETANO
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