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RESUMO

A contextualizacdo, a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e as
guestdes ambientais s&o aspectos de elevada relevancia nos processos de ensino
e aprendizagem de Quimica, devendo ser tematicas de grande preocupacao para
os professores da area. Diante de tais premissas, a presente tese teve como
objetivo investigar como alunos e professores do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado em Quimica do Instituto Federal de Sergipe percebem tais aspectos no
ambito educacional da instituicdo, assim como verificar como esta a presenca de
tais constituintes nos documentos educacionais e nos livros didaticos. Para tanto,
optou-se por uma pesquisa baseada em estudo de caso desenvolvida por meio de
multiplas formas de coleta de dados, incluindo, a andlise documental do Projeto
Politico Pedagogico Institucional (PPPI) e do Projeto Politico Pedagdgico de Curso
(PPPC), a realizacdo de grupo focal com os docentes do curso, a aplicacado de
guestionarios a docentes e discentes, além da observacéo e registro em diario de
campo do acompanhamento de dois semestres de aulas da disciplina Quimica Il.
Os dados qualitativos foram analisados com a Analise de Discurso e Analise de
Conteudo, e os dados quantitativos com a Estatistica Descritiva. Como principais
resultados obteve-se que o PPPI e o PPPC contemplam a contextualiza¢do, assim
como os professores adotam a contextualizacdo e as questdes socioambientais
para aproximar os assuntos do cotidiano dos estudantes. Verificou-se, ainda, que
os livros didaticos contribuem com experimentos e exercicios para trabalhar as
guestdes ambientais, embora haja reduzida énfase na formacéo cidada, havendo
reduzida inovacdo nas atividades. No olhar dos estudantes, a aproximacao das
tematicas com o cotidiano é valida e tem contribuido para o processo de
aprendizagem. Da mesma forma, a afetividade com o professor e o didlogo
contribuem para a maior participagdo dos discentes na aprendizagem. Foi
percebida a variacdo nas metodologias visando a contextualizacdo das tematicas
abordadas, assim como nas questfes socioambientais, aproximando as teméaticas
trabalhadas com o cotidiano e facilitando a aprendizagem de assuntos de dificil
compreensao, embora a formacado critico-reflexiva possa ainda melhorar. Foi
percebida, ainda, uma preocupacdo por parte dos professores em facilitar o
entendimento dos conceitos, embora haja a necessidade de um maior
aprofundamento nas reflexdes sobre as questdes sociais envolvendo a Quimica.

Palavras-chave: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade; contextualizacdo; formacéo
cidadd; Instituto Federal de Sergipe; questdes socioambientais; Quimica.



ABSTRACT

The contextualization, the science-technology-society (STC) approach and the
environmental issues are highly relevant aspects in the chemistry teaching and
learning processes and should be themes of great concern for teachers in the area.
Given these premises, this thesis aimed to investigate how students and teachers of
the Integrated High School Technical Course in Chemistry of the Federal Institute of
Sergipe perceive such aspects in the educational scope of the institution and verify
the presence of such constituents in educational documents and textbooks.
Therefore, we opted for research based on a case study developed through multiple
forms of data collection, including the documentary analysis of the Institutional
Pedagogical Political Project (PPPI) and the Course Pedagogical Political Project
(PPPC), the realization of a focus group with the teachers of the course, the
application of questionnaires to teachers and students, and the observation and
registration in a field diary of the follow-up of two semesters of classes in the subject
Chemistry Il. The study analysed, on the one hand, the qualitative data through
discourse analysis and content analysis and, on the other, the quantitative data
under descriptive statistics. The main results were that the PPPI and PPPC
contemplate contextualization, and teachers adopt contextualization and socio-
environmental issues to bring issues closer to students' daily lives. It was also found
that textbooks contribute with experiments and exercises to work on environmental
issues. However, there is reduced emphasis on citizen education, with reduced
innovation in activities. Students stated that the approximation of the themes with
daily life is valid and has contributed to the learning process and, in the same way,
affectivity with the teacher and dialogue contribute to the greater participation of
students in learning. We noticed the variation in the methodologies aimed at
contextualizing the themes addressed and, in the socio and environmental issues,
approaching the themes worked with daily life and facilitating the learning of subjects
that are difficult to understand, although the critical-reflective formation can still
improve. The research also revealed that teachers are concerned with facilitating the
understanding of concepts, although there is a need for further reflection on social
issues involving chemistry.

Keywords: Federal Institute of Sergipe; contextualization; Chemical; citizen
education; socioenvironmental issues; STS education.
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1 INTRODUCAO

A contextualizagdo, a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), a
formacao cidada e as questdes ambientais de forma mais ampla sao aspectos de
grande relevancia no Ensino de Quimica, contribuindo para o desenvolvimento de
competéncias e do pensamento critico e reflexivo, elementos necessarios para
avaliar as implicacbes sociais, ambientais e econdmicas da Quimica e suas
aplicacfes tecnoldgicas.

Como comentam Carvalho e Alves (2023), educacdo é muito mais que mera
instrucao, ela é pratica de formacdo humana. A vertente social da Quimica, chega
como proposta de contribuir no desenvolvimento do componente reflexivo da
formagéo para a cidadania, necesséaria para a reconstru¢cdo dos fundamentos do
conhecimento cientifico e tecnologico. Para Arrigo, Alexandre e Assai (2018) o
ensino quimico, ou sua vertente social, desempenha um papel crucial complexo,
promovendo a percepc¢ao da complexidade do mundo e formando individuos criticos

e reflexivos.

A Quimica que forma para a cidadania, adota temas e questdes relevantes
para a sociedade em geral. Isso envolve o entendimento de que tem um papel
fundamental na resolucdo de problemas e desafios que afetam a sociedade
contemporanea, tais como as questdes ambientais, de salude publica, de tecnologia
e de sustentabilidade (NASCIMENTO et al.,, 2021; SILVA et al.,, 2019; SILVA,
NUNES e DANTAS, 2021; SOUSA e IBIAPINA, 2021; SOUSA e NUNES, 2021;
VOIGT, 2019; ARRIGO; ALEXANDRE; ASSAI, 2018).

Nesse sentido, € fundamental que o Ensino de Quimica esteja conectado com
as demandas sociais, contemplando a formacao de cidadaos criticos e conscientes,
capazes de compreender as relagdes entre a disciplina e o mundo ao seu redor. Isso
implica em uma abordagem mais ampla e contextualizada, que considere a
dimensao social, cultural, histérica e politica do conhecimento quimico (SANTOS;
MALDANER; MACHADO, 2019; FINGER; BEDIN, 2019; BRASIL, 2018; ANDRADE;
BARROS; VASCONCELOS, 2016; PINHEIRO et al, 2015).

Alguns exemplos de como a questéo social pode ser abordada no Ensino de
Quimica incluem: discussfes sobre impactos ambientais da produgéo e descarte de

produtos quimicos, estudos sobre os efeitos de substancias quimicas na saude
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humana, debates sobre a ética no uso de novas tecnologias quimicas, analises
criticas de informacdes veiculadas sobre a quimica na midia, entre outros. O objetivo
€ sempre promover uma compreensao mais ampla e critica, de forma que os alunos
possam se tornar agentes de transformacgao na sociedade.

Nesse sentido a educacdo CTS, a contextualizacdo e a formacédo cidada
merecem uma investigacdo aprofundada, principalmente quando fazem parte da
proposta de formagdo de um curso técnico profissionalizante na area. Os egressos
desses cursos atuardo em um mercado de trabalho que tem impacto direto na
sociedade e nas questdes socioambientais, tornando-se imprescindivel uma
formacao que considere esses aspectos.

Para essa pesquisa, adota-se 0 conceito de que contextualizacdo € buscar
relacionar os conceitos e principios da quimica com situacdes e problemas reais,
afetando a vida das pessoas e da sociedade como um todo. Esse processo possui
relacdo com tornar o ensino mais significativo e relevante, permitindo que os alunos
compreendam a importancia e a aplicabilidade da quimica em seu cotidiano
(FINGER; BEDIN, 2019).

Ha que se partir da realidade dos alunos e estabelecer uma conexao entre o
conhecimento quimico e as questdes sociais, econdmicas, politicas e ambientais
gue afetam a vida das pessoas, isso pode ser feito através de exemplos praticos,
experimentos, pesquisas e projetos que demonstrem a relevancia da Quimica para a
solucdo de problemas e desafios atuais (BRASIL, 2018; ANDRADE; BARROS;
VASCONCELOS, 2016; PINHEIRO et al, 2015).

Além disso, a contextualizacdo do conteddo quimico deve levar em
consideracao as implicacdes sociais, éticas e ambientais das aplicacdes da quimica.
Isso significa discutir temas como a seguranca no manuseio de substancias
guimicas, a poluicdo ambiental, a satude publica e a ética na pesquisa cientifica. Ao
contextualizar o conteddo quimico, os alunos podem compreender a ciéncia de
forma mais ampla e critica, desenvolvendo habilidades de pensamento critico,
analise de dados e comunicacao, e compreendendo a importancia da quimica para a
vida e o bem-estar da sociedade como um todo (BRASIL, 2018, 2018; BRASIL,
2011).

Sousa et al. (2019), Silva (2011) e Sousa et al. (2010) afirmam que o0s
desafios para isso sdo muitos, tem-se a Quimica como uma disciplina de dificil

aprendizagem, complexa, que na grande maioria das vezes se mostra bastante
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repetitiva, descontextualiza e limitada; esta situacdo ndo tem gerado motivacao
suficiente para que novos conhecimentos e novas alternativas para a sala de aula
sejam pesquisadas.

Partiu da necessidade de participar do movimento emergente de mudancas
nessa realidade a escolha da tematica em estudo. Também é fruto das inquietacbes
geradas a partir das reflexdes obtidas no ambito da construcdo da minha dissertacéo
de mestrado, que aborda sobre metodologias de ensino e a aprendizagem do
contetdo quimico. Durante todo o trajeto da constru¢do da dissertacdo evidenciou-
se que ha um movimento em prol de melhorar o ensino aprendizagem da Quimica, a
fim de formar sujeitos com valores éticos e morais comprometidos com as questées
socioambientais, com o respeito a natureza e as diferengas sociais.

Enquanto professor de nivel médio do Instituto Federal de Sergipe (IFS), me
vi motivado para pesquisar sobre a contextualizacdo do ensino quimico, a partir do
enfoque na Educacdo CTS como estratégia de melhoramento e aperfeicoamento da
minha pratica profissional e para contribuir com as pesquisas que focam na busca
de solugcbes para as questdes socioambientais e na formagdo de alunos com
bagagem intelectual capaz de permitir gue 0s mesmos possam interagir em todas as
dimensdes sociais dos contextos cientifico-tecnolégicos que ora lhes séo
apresentados.

A principal proposta dessa pesquisa consiste em explorar como o ensino da
ciéncia Quimica, através da abordagem CTS e a formacdo cidada, esta sendo
aplicado no IFS. Busca-se saber se 0 ensino quimico ministrado pelas disciplinas
Quimica |, Il e Il tem contribuido para auxiliar o professor a manifestar no aluno
postura critica e atuante no seu contexto de vida social.

Através de analises de campo e de documentos buscou-se verificar como
essa parte social da Quimica tem sido aplicada pelas disciplinas Quimica |, 1l e lll.
Investiga-se, portanto como alunos e professores do IFS percebem a
contextualizacdo do conteddo quimico, como este expressa as questdes
socioambientais e como se articula com a abordagem CTS. Tem-se na integracéo
desses trés conceitos: contextualizacdo, educacdo CTS e formacgdo cidada, a
possibilidade de contribuir para uma educacdo mais relevante e significativa, que
prepare os alunos para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo de forma

consciente e responsavel.
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Estruturalmente, a tese estad organizada em capitulos distintos, incluindo a
introducéo, os aspectos basicos da pesquisa, incluindo a justificativa, o problema de
pesquisa e o0s objetivos, a revisdo da literatura, o referencial tedrico, a metodologia,
0s resultados e discusséo e as consideragoes finais.

A revisdo da literatura aborda estudos relacionados com o Ensino de
Quimica, seus resultados e implicacbes considerando o presente estudo. Foi
desenvolvido a partir do enfoque da Quimica no ambito da educacdo CTS. A
proposta deste capitulo é apresentar o contexto atual do ensino quimico, a
necessidade e mudancas.

No referencial tedrico sdo apresentados conceitos de contextualizacdo e
comenta-se sobre distinguir entre a aplicagdo do cotidiano e contextualizar. Discute-
se as dificuldades da contextualizacdo do conhecimento quimico, consideracdes
sobre o ensino de Quimica no ambito de uma IFs, a formacédo para a cidadania e a
relacdo da Quimica com as questdes socioambientais. A proposta do referencial visa
oportunizar ao leitor a base tedrica e coerente que sustenta a pesquisa, permitindo
que ele compreenda a fundamentacao tedrica da pesquisa e o0 seu posicionamento
em relacdo ao conhecimento existente na area de estudo.

A metodologia ou os caminhos definidos para o desenvolvimento do estudo.
Apresenta o roteiro de atividades propostas, as pessoas que participam da etapa de
campo e as formas de coletas de dados aplicadas; o terceiro refere-se a analise e
discusséo dos resultados, nesse sentido apresenta a forma como os dados obtidos
foram organizados, em seguida, ha a discussao desses resultados, relacionando-os
com as teorias e conceitos estudados na revisao bibliografica. Nessa etapa, busca-
se interpretar os dados, explicar suas implicacbes e significados. Por meio de
discussdo critica e reflexiva destacou-se as contribuicbes e as inovacbes da
pesquisa, bem como as suas implicacdes para a area de estudo; o quarto capitulo
traz as conclusdes, considerando os resultados e as respostas as perguntas de
pesquisa, busca-se também identificar possiveis limitacdes da pesquisa e apontar
caminhos para futuros estudos.

Entende-se nessa pesquisa por populacdo alvo alunos e professores do
Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS que participaram do
estudo, todos os que fazem parte do ensino e aprendizagem das disciplinas Quimica

[, I e lll, que como previsto pela LDB cursam o Ensino Médio e o Ensino
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Profissionalizante de forma integrada, em um curso uUnico, com matricula e
certificacdo unicas.

A disciplina Quimica tem um lado social, relevante que incentiva a reflexao
critica dos alunos sobre as implicagBes sociais e ambientais dos processos quimicos
e tecnoldgicos, nesse sentido o ensino quimico pode contribuir para a formacao de
cidaddos conscientes de seus direitos e deveres em relacdo ao meio ambiente e a
sociedade como um todo, incentivando a participacdo ativa em processos de
transformacao social e ambiental.

Os resultados encontrados véao fornecer informacdes importantes sobre como
os alunos e professores percebem a contextualizagdo do contedudo quimico, a
abordagem CTS e as questdes socioambientais, bem como possiveis obstaculos e
desafios que podem estar sendo enfrentados na implementacéo dessas estratégias
de ensino. Portanto a pesquisa pode contribuir para o desenvolvimento de
estratégias de ensino quimico no IFS, mais eficazes e alinhadas com as

necessidades e demandas da sociedade.
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2 A PESQUISA: ASPECTOS BASICOS

2.1 Justificativa

Entre os paradigmas da Educagéo encontram-se as possibilidades de tornar o
contetdo quimico mais préoximo da realidade do aluno, de forma tal que tenha
participacdo na construcdo das competéncias necessarias a formacédo para a
cidadania. Tem-se nas propostas da educacdo CTS, no ambito do Ensino Médio,
como sendo conhecimentos tidos como valorosos para desenvolver a alfabetizacéo
cientifica e tecnoldgica dos cidadaos. Voigt (2019) discorre sobre a educacdo que
auxilia o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para
tomar decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aborda a educagéo integral.
Considerando que a educacdo CTS abrange todas as dimensdes do
desenvolvimento humano, desde a parte cognitiva, académica, intelectual, até o
desenvolvimento fisico, social, emocional e cultural. Nesse sentido, os curriculos
devem focar no desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes, que véo
além de apenas trabalhar com o aluno o dominio dos contetdos dos componentes
curriculares, e se propde a capacitar o aluno para que possa usar 0s conhecimentos,
atitudes e habilidades para se preparem de forma mais consciente e critica para a
vida no século XXI (BRASIL, 2018).

Os Institutos Federais (IFs), enquanto unidades de ensino publico, tém seus
Projetos Politicos Pedagdgicos baseados nesses documentos oficiais e nas
diretrizes curriculares do Ministério da Educacdo (MEC), as quais propfe uma
educacdo que interage com a tecnologia proporcionando uma formacao cidada e
profissional coerente com as demandas sdcio laborais.

Nesse sentido, os curriculos dos cursos Técnico de Nivel Médio Integrado do
IFS, propdem aos alunos verem todas as matérias do Ensino Médio, juntamente
com aulas de laboratério, por meio de atividades educativas voltadas para assegurar
a integracao entre trabalho, ciéncia, cultura e tecnoldgica, com uso de conteudos
selecionados e da inter-relacdo entre estes, considerando a organizacéo do curriculo
com base nas proposi¢cdes da educacao CTS de formacédo cidada (BRASIL, 2018;
IFS, 2013).
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E por compactuar com as proposi¢cdes da educacio CTS de formar cidad&os
mais conscientes e responsaveis com a realidade que os rodeia que se justifica a
escolha de investigar o conhecimento quimico ministrado no IFS e o0s
conhecimentos socioambientais que estdo sendo articulados a essa disciplina em
prol da formacéo para a cidadania.

Entende-se que a escola ndo deve apenas preocupar-se com a formacgao
intelectual do educando, mas também e principalmente, com a sua formacao
enquanto ser humano ético, participativo, realizado no campo pessoal e profissional,
como preconizam as sugestdes das Orientacdes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (BRASIL, 2011) para que o ensino da Quimica se volte para a dita
educacao para a cidadania.

A pesquisa também se justifica no fato que os contetudos das mais diversas
areas ou campos de conhecimento que expressam 0s temas ambientais, tendem a
se diferenciar, nesse sentido torna-se oportuno investigar o contetdo quimico
ministrado no ambito do IFS e sua aproximacdo com a educacdo CTS, e assim
contribuir, com as pesquisas que fomentam as questbes socioambientais como
estratégias positivas, para a educacao quimica que forma para a cidadania.

Entende-se como sendo relevante que as propostas atuais da educagcdo em
ciéncias, dentre essas 0 ensino quimico, aprofundem-se mais nas questbes que
envolvem formacado cidada e a contextualizacdo, tematicas de grande importancia
para a educacdo, diante de uma nova realidade que clama por individuos mais
conscientes e participativos, que respeitem e sejam éticos para com 0 meio que
estdo inseridos. Os avangos na area estdo acontecendo, mas muito ha que ser
renovado.

O Ensino de Ciéncias, especialmente no que diz respeito funcdo social da
Quimica, sédo temas importantes e que merecem uma investigacdo aprofundada, a
fim de promover uma educacdo em Quimica mais engajada e critica em relagéo as
questdes socioambientais.

Durante seéculos, o professor foi encarado como alguém que possuia
conhecimento suficiente para ser repassado a uma elite de alunos escolhidos por
sua posicado social. O papel do professor era o de aplicar métodos pedagogicos,
administrar disciplina e supervisionar o aprendizado dos alunos. No entanto,
atualmente, o professor € requisitado como um profissional critico e criativo, que

pesquisa sua propria pratica e se envolve com questdes politico-sociais. Ele deve ter



23

uma perspectiva de inclusdo de todas as culturas emergentes e trabalhar para

concretizar os ideais de uma educacéao inclusiva, democrética e participativa.

2.2 Problema de Pesquisa

Os avancos cientificos e tecnolégicos, juntamente com as transformacgfes da
sociedade, mostraram o potencial da Quimica na promocdo do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico da humanidade. Fizeram emergir a necessidade de um
ensino e aprendizagem da Quimica focado no conhecimento cientifico, capaz de
oportunizar momentos de reflexdo e discussdo, constituido das interacdes da
Ciéncia com a tecnologia e a sociedade, aspectos essenciais para a compreensao
do mundo moderno, da necessidade de mais atencdo as questbes sociais e
formacéo cidada (NASCIMENTO et al., 2021; SILVA et al., 2019; SILVA, NUNES e
DANTAS, 2021; SOUSA e IBIAPINA, 2021; SOUSA e NUNES, 2021; VOIGT, 2019).

Foram essas transformacfes e avanc¢os, que atualizaram o contetdo e a
linguagem na disciplina de Quimica de forma tal que hoje se apresentam de forma
padronizada, com foco na construcdo dessas transformacdes causadas pelas
substancias nos seus mais diversos fendbmenos de natureza quimica, com mais
clareza, facilitando com isso a compreensédo das suas influéncias e aplicacées no
cotidiano das pessoas (NASCIMENTO et al., 2021; SILVA et al.,, 2019; SILVA,
NUNES e DANTAS, 2021; SOUSA e IBIAPINA, 2021; SOUSA e NUNES, 2021).

Enfatiza-se que o enfoque CTS se apresenta como sendo parte das diretrizes
curriculares das IFs, nesse sentido propde o debate sobre as relagdes existentes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade no Ensino Técnico de Nivel Médio, como
proposto pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) levar os alunos a
compreender a dimenséao social da ciéncia e tecnologia, tanto do ponto de vista dos
seus antecedentes sociais, quanto compreender os fatores de natureza social,
politica ou econbmica e as repercussdes éticas, ambientais ou culturais dessa
mudanca.

Busca-se, portanto, constatar se os professores das disciplinas Quimica I, Il e
lll, do curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS, estdo
contribuindo por meio do ensino, para o despertar da consciéncia critica do aluno, no
que diz respeito aos impactos direto das aplicagbes da ciéncia Quimica e da

tecnologia, considerando suas implicagdes sociais, culturais e ambientais.
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Considerando a preocupacédo de articulagdo da Educacdo Ambiental com o
enfoque CTS cujos lemas sdo a obrigacdo de ensinar ao cidadao seus direitos e
obrigacdes, além do estimulo ao pensamento proprio, a construcao de visdo critica
da sociedade onde vive e, especialmente, ter a disposicdo de transformar a
realidade para melhor, o problema de pesquisa consiste em responder ao
guestionamento: A disciplina Quimica Geral I, Il e Ill, do Curso Técnico de Nivel
Médio Integrado de Quimica do IFS contribui para o despertar da consciéncia critica
do aluno sobe as questdes socioambientais e a contextualizagdo, como recomenda

a abordagem CTS?

2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo geral

O objetivo geral dessa tese € investigar como alunos e professores do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS percebem a contextualizacéo
do conteddo quimico, como este expressa as questbes socioambientais e como se

articula com a abordagem CTS.

2.3.2 Objetivos especificos

« Analisar o Projeto Politico Pedagdgico Institucional e o Projeto Pedagogico
do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS em relacdo a
contextualizacdo do conteddo quimico, a educacédo CTS e as questbes ambientais.

* Verificar como os livros didaticos do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado em Quimica do IFS abordam sobre a Quimica e o conteudo ambiental e
se ha possibilidade de o contetdo contextualizar para a aprendizagem dos alunos.

« Organizar grupo focal, com professores das disciplinas Quimica I, Il e 1ll do
Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, para subsidiar

discussdes sobre ensino da Quimica, contextualizacdo e educacéo CTS.
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* Identificar e compreender as percepc¢des de professores e alunos do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS no que tange ao ensino da

Quimica e as questfes socioambientais.

* Investigar o parecer de alunos e professores sobre conteudo das
disciplinas Quimica I, Il e lll do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em
Quimica do IFS no que tange a construcao de préaticas educativas com enfoque
CTS aproximadas com as expressadas nos documentos oficiais Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM).

* Investigar o parecer de alunos da disciplina Quimica Il do Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS sobre a contextualizacdo dos assuntos

durante dois semestres do ano de 2022.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo da pesquisa buscou respaldo em estudos realizados por autores
que abordaram sobre os desafios da Educacdo e do ensino quimico do Ensino
Médio, sobe o enfoque da Quimica no ambito CTS, contextualizacdo, o ensino de
Quimica e a formacdo para a cidadania e a relagdo da Quimica e as questdes

socioambientais.

3.1 Educacao e a Quimica do Ensino Médio

O mundo se transformou, a realidade social das pessoas mudou e continua
passando por mudancas e a educagdo também precisa mudar, pois a chegada do
século XXI trouxe inovacdes tecnologicas que afetaram o ecossistema e o contexto
social em que as escolas estdo inseridas. A formacédo educacional de criancas e
jovens de hoje ndo pode mais ser a mesma de tempos passados, ha que se adequar
as novas demandas tecnolégicas, ambientais, de consumo e da informacéo, nesse
sentido emerge a necessidade de que seja repensada a relagdo entre teoria e

pratica, entre ciéncia e metodologia.

[...] Para que a Quimica cumpra seu papel social dentro da escola na
Educacdo Bésica, € preciso que novas estratégias de ensino sejam
priorizadas, distanciando-se do ensino tradicional e caminhando em direcéo
ao desenvolvimento de um ensino de Quimica que prioriza o debate dos
diferentes aspectos atrelados ao conhecimento cientifico, tais como os
aspectos sociais, ambientais e politicos (CASTRO; MIRANDA JUNIOR; LIU,
2019, p.192).

Somos parte de uma nova sociedade caracterizada pelos avancos cientifico-
tecnoldgicos, cujos cidaddos devem ser criticos, autbnomos e portadores de espirito
critico, raciocinio e capacidade de resolucéo de problemas em contexto real, ou seja
com o que Fernandes, Pires e Glesias (2017) chamam de literacia cientifica, com
capacidade para integrarem-se plenamente na sociedade em que vivem, tomando
parte nas decisbes conscientes e informadas acerca do mundo em que estdo
inseridos, com percep¢cao sobre as consequéncias dos seus atos, escolhas e
opgoes.

Urge a presenca de uma inovacdo metodologica para que sejam recriados

sentidos e significados na construgcdo do conhecimento que precisa acompanhar as
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mudancgas sociais que convidam a uma formacdo educacional critica, com mais
participacdo em relacdo a tecnologia, a informacao e ao conhecimento. Nao seria s6
ensinar ciéncia, mas também de ensinar acerca da natureza da ciéncia e, também,
de Historia, Filosofia, Sociologia e outras mais, assim como das relacdes que se
estabelecem entre essas e a tecnologia, a sociedade e o ambiente (MELO;
SANTOS; ARAUJO, 2020; FERNANDES; PIRES; GLESIAS, 2017).

Para Lima (2020), ao se referir ao papel da préatica educativa em tempos de
desafio, é estar se referindo a sobre como a educacédo e a vida em sociedade tem
relacdo com tudo que as aglomeracdes realizam, seja pelo simples entretenimento
ao trabalho que se realiza em prol do sustento e as demais formas de interrelacdes
humanas, incluindo os lacos familiares e a participacdo nas redes de colaboracao
social. Esse mesmo autor acrescenta que a esséncia do ser histérico-cultural, ou
seja, o0 entrelacar entre as linhas sociais e bioldgicas do ser humano se revelaram
essenciais para a vida em sociedade.

O ensino e as pessoas que 0 promovem precisam se organizar a partir disso,
para atender as demandas dos mais diferentes contextos e modalidades sociais. Os
desafios propostos para a educacado atualmente, se sobrepuseram ao conjunto de
desafios ja estabelecidos, e sdo parte dos percalcos da pratica pedagodgica de
diferentes professores nos contextos mais distintos.

Os objetivos dos professores nas salas de aula até permanecem 0s mesmos,
mas 0s meios de alcanc¢éa-los precisam de adaptacéo, professores e alunos tém que
encontrar novos caminhos para a promoc¢ao dos processos educativos, com as
forcas necessarias para enfrentar os incessantes combates entre as pessoas e 0
mundo que as cerca (LIMA, 2020; GONCALVES; CAMARA; DAL-FARRA, 2015).

Santana (2018) observa que o contexto atual do Ensino Médio se volta para
preparar jovens a participarem de uma sociedade que se mostra cada vez mais
complexa e, da mesma forma, prepara-los para uma vida futura em sociedade. A
atual institucionalizagdo do Ensino Médio Integrado a educacéo profissional, trouxe
novas perspectivas profissionais para o aluno, que ndo sdo mais apenas para a
preparacao para a educacao superior.

Os discursos associados ao Ensino Médio no Brasil evidenciam que no
mesmo, com as mudancas tecnologicas e sociais, ainda predomina nas escolas a
metodologia de ensino simplesmente transmissivo, no qual o professor ministrando

os diversos conteudos, é a figura central de todo o processo de ensino, e o aluno é
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um mero expectador, que quase sempre ndo entende muito bem a utilidade do
conteudo que esta sendo repassado, e ndo observa que determinado contetudo pode
contribuir no entendimento do seu cotidiano, e o fazer ser mais participativo na
solucdo de eventuais problemas da comunidade (MELO; SANTOS; ARAUJO, 2020;
SILVA; FARIAS FILHO; ALVES, 2020; SANTOS et al., 2013).

Pesquisas tém mostrado que o ensino de Quimica geralmente vem sendo
estruturado em torno de atividades que levam a memorizacdo de
informacgdes, formulas e conhecimentos que limitam o aprendizado dos
alunos e contribuem para a desmotivacdo em aprender Quimica [...]. As
pesquisas mostram, ainda, que os alunos do Ensino Médio, geralmente
apresentam baixos niveis de aprendizagens em avaliacdes internas
realizadas no contexto da prépria escola por professores, e nas externas
realizadas por programas de avaliagbes mantidos pelo Ministério da
Educacdo (MEC) (FINGER; BEDIN, 2019, p.11).

Hoje, h4 quase um consenso de que a forma de ensino atual, marcada
também pela disciplinarizacdo se mostra oportuna apenas para as series iniciais, no
inicio do processo educativo, na fase de fundamentacdo dos conceitos, mas ha que,
nas etapas seguintes da formacao do conhecimento, acontecam inter-relacionacdes

das mais diferentes disciplinas, com professores e alunos juntos, discutindo sobre
fatos do cotidiano e os conceitos aprendidos (SOUSA et al. 2019; LIMA, 2020).

[...] Emitir suas opinides e fundamentar suas decisbes em suas vivéncias,
embora seja necesséria atencao para que esses valores e o desenvolvimento
de habilidades e competéncias ndo ofusquem a importancia da aquisicdo com
conhecimento cientifico nas aulas de ciéncias. A abordagem desses aspectos
durante o processo de ensino e aprendizagem deve ser feita de modo a
promover a discussdo dos alunos entorno de uma controvérsia acerca de um
tema escolhido, ou ainda, a relagdo entre os aspectos e o0s conteddos
cientificos podem suscitar temas que atuardo como geradores para a
discussao (STADLER; AZEVEDO, 2021, p.151).

3.2 Sobre a Quimica do Ensino Médio

O ensino de Quimica, ndo se apresenta de forma diferenciada das demais
disciplinas. Embora as mudancas necessarias nos processos de ensino e
aprendizagem como um todo estejam acontecendo, ha que seguir rumo a uma
pedagogia que estimule o aluno a refletir, argumentar e que possibilite a0 mesmo
desenvolver senso critico e, assim, possibilitar, depois de sua formacéo académica
concluida, se tornar um cidadé&o participativo e atuante nas decisdes que fardo parte
da sua realidade (MELO; SANTOS; ARAUJO, 2020).
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Toda a organizacao dos conhecimentos fundamentais do ensino quimico para
o nivel médio de estados e municipios brasileiros se baseia nas determinacdes
curriculares do MEC, considerando a Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) e a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), que originaram as
Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 1998), Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000), e a BNCC para o
Ensino Médio homologada em 2018, que estabelecem as habilidades e
competéncias a serem desenvolvidas ao longo dos trés anos que compdem este
nivel de ensino, da mesma forma que também atua na dindmica dos recursos
didaticos e tecnoldgicos envolvidos no processo de ensinar e aprender (SILVA;
SILVA, 2021; MARTINS, 2020; FRANCO; MUNFORD, 2018; BRASIL, 2018).

A organizagdo dos conhecimentos fundamentais do ensino quimico para o
nivel médio de estados e municipios brasileiros se baseia nas determinacfes
curriculares do MEC. Nesta organizacao curricular, em torno de 30 conteudos
podem ser listados para serem desenvolvidos junto aos alunos. Ao final deste
periodo, os alunos devem ter adquirido conhecimentos basicos suficientes para
poderem operar em sociedade e, também embasar a progressao de seus estudos e
especialidades nas mais diversas areas do conhecimento que optarem em seguir no
nivel técnico e/ou superior.

Regem os citados documentos oficiais que ha que se constituir as
competéncias (saber), ou seja as acdes e operacdes mentais, as habilidades (saber
fazer), e valores/atitudes nos educandos, a fim de que esses obtenham um
desempenho eficiente e eficaz quando da realizacdo das atividades requeridas pela
natureza do trabalho que forem exercer. Ha que se buscar criar de forma efetiva
condicdes para que o estudante mobilizar e articular conhecimentos, habilidades e
valores necessarios para um agir, intervir e decidir em situacdes diarias de vida
profissional e pessoal (SILVA; SILVA, 2021; MARTINS, 2020; FRANCO; MUNFORD,
2018; BRASIL, 2000).

Autores como Guimaraes (2009), Hipolito e Silveira (2011) sdo fartos em
apresentar que o conteudo quimico pode contribuir para formar para a cidadania,
para a vida, para respeitar 0 meio ambiente, para ser tecnolégico e ter compreensao
pessoal do mundo cientifico com o mundo construido pelo homem na forma de

tecnologia e o seu dia a dia.
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Andrade, Barros e Vasconcelos (2016) observam que a aprendizagem da
Quimica precisa ter sentido e ter aplicabilidade na vida cotidiana geral. A tematica
socioambiental quando associada a Quimica, educa para a formacéo alicercada na

cidadania consciente.

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de
forma abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as
informacdes advindas da tradicdo cultural, da midia e da prépria escola e
tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e cidadédos (BRASIL,
2021, p. 31).

Franco e Munford (2018) pontuam sobre as muitas discussdes atreladas a
BNCC, e deixam claro que nada ainda esta concluido no que diz respeito ao
curriculo do ensino das ciéncias, alteracfes ja foram realizadas, mas ha ainda a
necessidade de outras mais, algo que requer mais tempo para que haja
aprofundamento na elaboragéo e implementacao desse documento.

Fernandes, Pires e Iglesias (2017) também s&o autores que atentam para o
fato que a anadlise dos curriculos de ciéncias demonstrado a necessidade de que
eles sejam redesenhados de forma a realmente proporcionar uma educacéo
cientifica contextualizada, imperiosa para aos interesses e as necessidades dos
alunos enquanto cidadaos.

A forma com o ensino das ciéncias vem ocorrendo na realidade segue
algumas poucas referéncias reconhecidas pelos autores Fernandes, Pires e Iglesias
(2017), identificadas apenas nos documentos oficiais da educacdo, Organizacao
Curricular e Programas, volumes | e Il, que recomendam realizacdo de propostas
baseadas em praticas que adotam a metodologia experimental, para abordar em
sala de aula sobre os problemas e sobre como compreender o mundo natural e
tecnolégico.

Propde ainda a utilizagcdo/manipulacéo de diferentes recursos dentro e fora da
sala de aula; ha o entendimento que essas estratégias embora contemplem a
aplicacdo da teoria na pratica, ainda ndo quer dizer que se trata da perspectiva
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) ou CTS, pois ndo fornecem muita
informacédo ou orientacdo metodoldgica para que o professor coloque em pratica
estratégias e atividades fomentadoras concretas da educagdo cientifica
contextualizada, necessaria para que aconteca a formacéo cidada que oportuniza

competéncias capazes de levar o aluno a aplicar tudo que aprende no seu cotidiano.
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O ensino de Quimica efetivo que prime a formacao para a cidadania deve a
partir da aquisicdo, da produc@o e da reformulacdo dos conhecimentos
guimicos permitir que o aluno compreenda 0Ss processos quimicos
recorrentes na vida cotidiana, analise os efeitos sociais das tecnologias
pertencentes a Quimica, perceba a realidade social e a construcdo do
conhecimento cientifico, desenvolvendo a habilidade de opinar criticamente
(SOUSA; IBIAPINA, 2021, p.211)

Oportuno registrar, que as aplicacdes das relacdbes CTS presentes nos
curriculos escolares sdo ainda ineficazes, tanto que é consensual que os curriculos
de ciéncias necessitam mudar de forma tal que se adaptem as necessidades dos
alunos, sendo fonte motivadora e atrativa.

Reflexdes associadas a essa situagdo apontam para existéncia de um
curriculo muito centrado na concepg¢éao da ciéncia universal, centrada em si mesma e
despreocupada de seus impactos sociais, algo que precisa ser repensado, afinal
para a formacdo de um individuo ativo na sociedade é preciso ampliar mais 0s
saberes cientificos considerando as suas implicagbes sociais, politicas e
tecnologicas (ANJOS; CARBO, 2019; OLIVEIRA, 2019).

Apesar das criticas ao curriculo da disciplina Quimica, as estratégias da
pedagogia CTSA fazem parte das recomendacfes para 0 ensino das ciéncias.
Oportuno acrescentar que o Ensino Médio ministrado no ambito dos Institutos
Federais (IF) se apresenta como resultado das transformacfes da educacao
profissional. Ao aluno do Ensino Médio séo disponibilizadas véarias opc¢des de
aprendizagem na forma de cursos profissionalizantes da educacao basica.

Fernandes e Salgado (2020) afirmam que a perspectiva da formacéo por
curriculo por competéncias do contexto da educacdo profissional, se baseia no
ensino e aprendizagem que adota estratégias baseadas em metodologias ativas
para fomentar um novo aprender a aprender, construtivo e proativo, no qual os
alunos conseguem agregar novos conteldos aos ja possuem.

Dentre as estratégias metodoldgicas ditas ativas da formacgéao por curriculo
destacam-se o método de projetos, os estudos de caso, as visitas técnicas, a pratica
profissional em laboratorios e oficinas, a promo¢do de eventos e a utilizacdo das
tecnologias de informacdo. Tem-se o0 professor como peca-chave na aplicacao
dessas estratégias para que haja a efetividade no desenvolvimento das
competéncias e habilidades necesséarias as novas demandas do mercado de
trabalho (FERNANDES; SALGADO, 2020).



32

Os curriculos integrados do curso de Quimica do IFS disponibilizam aos
alunos todas as matérias do Ensino Médio, juntamente com aulas de laboratorio,
considerando as interacdes ciéncia-tecnologia-sociedade. Verifica-se que ha, por
parte desses alunos do curso de Quimica, expectativas sobre os contetudos da
matéria avaliados como de dificil aprendizagem (SANTANA, 2018).

Experiéncias internacionais como Rahmawati e Sastrapaja (2017)
trabalharam o papel da Quimica nas vidas cotidianas de indios, especialmente na
cultura e na compreensao cultural deles. Ao aplicarem esta abordagem, obtiveram
qgue o professor pode desenvolver a criatividade e capacidade de preparar os
recursos de aprendizagem para os alunos.

As experiéncias de aprendizagem sdo bem-sucedidos a partir do momento
que as linguagens do cotidiano (identidades e a cultura) foram harmonizadas e
alinhadas com a ciéncia ocidental, ou seja, a relagdo do conhecimento indigena e
com o ocidental.

Stammes et al. (2020) fez uso de praticas de design para envolver alunos de
ciéncias do Ensino Médio em um projeto de Quimica, sobre como fazer novas
substancias ou materiais na Holanda. Embora essa estratégia seja um desafio para
os professores holandeses, ficou evidente que sdo importantes, pois estimulam os
alunos a refinar continuamente seu design, compreensdo conceitual e praticas.
Professores de Quimica podem ter ou precisam de ideias especificas sobre ensino e
aprendizagem para trazer o design para suas matérias escolares.

Para Melo, Santos e Araujo (2020) o desenvolvimento da ciéncia, necessita
seguir compreendendo 0s conceitos quimicos dentro de uma interpretacéo
macroscopica (I6gico-empirica) em direcdo a proposta de atingir a compreenséao dos
conceitos quimicos num olhar microscopico (l6gico-formal). A ideia é iniciar no
concreto e seguir em direcdo da compreensao do abstrato.

Como pontuam Sousa e lbiapina (2021), o ensino de Quimica efetivo, que
prime a formacdo para a cidadania, deve partir da aquisicdo, da producdo e da
reformulacdo dos conhecimentos quimicos, permitir que o aluno compreenda 0s
processos quimicos recorrentes na vida cotidiana, analise os efeitos sociais das
tecnologias pertencentes a Quimica, perceba a realidade social e a construcdo do
conhecimento cientifico, desenvolvendo a habilidade de opinar criticamente.

A educagédo CTS vem sendo incorporada ao curriculo do curso de Quimica

como estratégia para uma pratica educacional que forma para a cidadania,
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considerando os pressupostos dos documentos da educacdo do Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS. Os curriculos dos IFs ja possuem
proposi¢cées curriculares que contemplam as interagbes ciéncia-tecnologia-
sociedade, segundo determinac¢des dos PCNs.

O Guia de Orientacéo Didatica para o Ensino Médio Integrado, elaborado pelo
Conselho Nacional das Instituicbes da Rede Federal de Educacédo Profissional,
Cientifica e Tecnologica (CONIF), também sugere praticas pedagogicas que
contemplem a abordagem CTS no ensino de Quimica e outras areas do
conhecimento.

O guia destaca a importancia de se trabalhar com a contextualizacdo, a
interdisciplinaridade e a resolucdo de problemas, buscando relacionar o
conhecimento cientifico com a realidade social, tecnolégica e ambiental. Dessa
forma, os curriculos dos IFs ja possuem proposi¢des curriculares que contemplam
as interacdes CTS no ensino de Quimica, buscando desenvolver nos alunos uma
viséo critica e reflexiva sobre as relacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e sua
importancia para a formacao de cidad&dos conscientes e responsaveis.

Por ser uma proposta inovadora, muitas vezes o professor pode néo perceber
gue sua acdo pedagodgica pode estar deficiente, algo que pode prejudicar todo o

processo de ensino e aprendizagem.

3.3 Curso de Quimica de um Instituto Federal

Criados no ano de 2008, os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia (Institutos Federais ou IF), foram criados a partir das escolas técnicas da
Rede Federal de Educacado. essas instituicbes de ensino representam uma nova
forma de disponibilizacdo a populacdo nacional de educacdo profissional e
tecnolégica. Pensados considerando os modelos derivados dos Centros Federais de
Educacao Tecnoldgica (CEFET), das escolas técnicas e agro técnicas federais e as
escolas técnicas vinculadas as universidades federais (DAMINELLI, 2018).

Os Institutos Federais possuem como foco ofertar a popula¢cdo conhecimento,
baseado na pesquisa aplicada e na producao e transferéncia de solu¢des técnicas e
tecnoldgicas para a sociedade, primando pelo desenvolvimento local. Trata-se de

instituicbes de ensino que ndo apresentam as mesmas caracteristicas e finalidades
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das Universidades, embora possam se equiparar em alguns aspectos (BRASIL,
2018).

Verifica-se no histérico de criacdo das instituicbes federais de educacéo
profissional, que compdem a Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e
Tecnologica brasileira que essas foram criadas inicialmente através do Decreto n°
7.566, de 23 de setembro de 1909, pelo entdo presidente do Brasil na época Nilo
Pecanha (LEMOS JUNIOR, 2016; BRASIL,1909).

Decreta: Art. 1°. Em cada uma das capitais dos Estados da Republica o
Governo Federal manterd, por intermédio do Ministério da Agricultura,
Industria e Commercio, uma Escola de Aprendizes Artifices, destinada ao
ensino profissional primario gratuito. Paragrafo unico. Estas escolas serdo
instaladas em edificios pertencentes a Unido, existentes e disponiveis nos
Estados, ou em outros que pelos governos locais forem cedidos
permanentemente para o mesmo fim (BRASIL,1909).

Conforme Santos Neto (2009) as Escolas de Aprendizes Artifices foram
criadas na mesma época que aconteceu a abolicdo da escravidao no pais, durante a
crise agucareira no Nordeste, a explosédo de revoltas sociais na virada do século, os
abalos financeiros e politicos dos primeiros anos da Republica, acompanhados por
movimentos migratorios para as capitais. Em Aracaju, devido a crise socioeconémica
da época, a grande maioria da sua populacdo eram operarios pobres, mendigos e
desempregados, que tinham que sobreviver com os altos custos dos alimentos e das
moradias da capital. Diante desse cendrio, tem-se a instalacdo de uma Escola de
Aprendizes Artifices, como sendo motivo de esperanca de melhoria de vida para os
filhos daquelas familias desvalidas.

No ano de 1942, com a instituicdo do Decreto n° 4.127 as Escolas de
Aprendizes e Artifices podem ser transformadas em Escolas Industriais e Técnicas,
a fim poderem ofertar a formagéo profissional em nivel equivalente ao do secundario
e, desta forma, passam a autorizar o ingresso, dos alunos formados nos cursos
técnicos, ao ensino superior (DAMINELLI, 2018; LEMOS JUNIOR, 2016).

Em junho de 1978, todas as Escolas de Aprendizes Artifices foram substitutas
pelas Escolas Técnicas Federais e/ou Escolas Agrotécnicas Federais existentes no
Brasil, caracterizadas como autarquias, os ditos Centros Federais de Educacgao
Profissional e Tecnoldgica (CEFETS), passaram a ter autonomia administrativa,
patrimonial, financeira, didatico-pedagogica e disciplinar (LEMOS JUNIOR, 2016).

A Lei n®11.892, de 2008, cria os CEFETS, constituidos pelas Unidades

Descentralizadas de Ensino (UNEDS), pelas escolas agrotécnicas, escolas técnicas
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federais e escolas vinculadas a universidades deixaram de existir para formar
surgirem os Institutos Federais de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia e 0s Institutos
Federais, cuja finalidades esta na oferta de Educacgédo Profissional e Tecnolégica em
todas as suas modalidades e niveis de ensino, dentre os objetivos busca-se intervir
na realidade na perspectiva de construcdo de um pais soberano (BRASIL, 2008).

Essa alteragdo possibilitou aos IFs poderem atuar no Ensino Médio Técnico,
Ensino Superior e na Pdés-Graduacdo. Segundo documentos oficiais (BRASIL,
2008), a Lei 11.892/08 prevé que os Institutos Federais realizem e estimulem a
pesquisa aplicada, especialmente, no que tange ao desenvolvimento local e a busca
de solucdes técnicas e tecnoldgicas, valorizando os arranjos produtivos locais.

Com a atual Emenda Constitucional 108, aprovada em 2020, o IF passou a
ofertar a dupla matricula tanto através da oferta de educacao profissional técnica de
nivel médio nas formas integrada ou concomitante ao Ensino Médio regular quanto
através do itinerario formativo da educacdo profissional, criado pela reforma do
Ensino Médio (BRASIL, 2008).

Registra-se que os IFs, enquanto unidades de ensino publico tém seus
Projetos Politicos Pedagdgicos baseados nesses documentos oficiais e nas
diretrizes curriculares do MEC, as quais propde uma educacdo que interage com a
tecnologia proporcionando uma formacao cidada e profissional coerente com as
demandas sdcio laborais.

Sobre o IFS, foco dessa pesquisa, este se mostra como o resultado da juncao
de duas grandes instituicbes de ensino do Estado de Sergipe, a Escola de
Aprendizes e Artifices e do Patronado Sado Mauricio, que embora com caminhos
distintos, tinham como objetivo a educacdo e a formacgédo profissional. Essas
instituicbes de ensino foram pensadas como alternativa para os desvalidos que
tinham como objetivo a formacao de méo de obra (IFS, 2021).

Criado em 2008 pela Lei 11.892, o IFS atualmente conta com nove Campi
espalhados por todo o Estado de Sergipe. O Campus Aracaju oferece os Cursos
Técnicos de Nivel Médio Integrados ao Ensino Médio de Alimentos, Edificacdes,
Eletronica, Eletrotécnica, Informatica e Quimica, que sao cursos técnicos articulados
ao Ensino Médio, com duracdo de quatro anos. O IFS buscar ser referéncia no
ensino, integrando o ensino, a pesquisa e a extensdo quando o assunto for

educacéo tecnologica em Sergipe (IFS, 2021).
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Conforme Belyher (2013, p.04), Ensino Médio Integrado, € um modelo de
educacdo profissional, pensado para atender as necessidades de educacdo para
alunos de classes sociais menos favorecidas, que além de atender as demandas do
mercado de trabalho, tem condi¢cdes de formar para a cidadania, considerando que
tem como meta dar continuidade aos estudos do Ensino Médio como para uma
atuacdo no mercado de trabalho ofertando formacédo critica e criativa. Enquanto
ensino profissionalizante, pode também disponibilizar ao aluno um ensino com “[...]
qualidade técnica, teorica e politica. Formacdo para o trabalho e n&o para
habilitacdes técnicas, formacédo geral para o entendimento do mundo e participacao
ativa nele”.

Moura (2010), acrescenta que o ensino profissionalizante integral ndo so6
oferece a formacao geral, ou seja, conhecimentos das ciéncias e das artes, também
pode formar para o trabalho com sentido histérico e considerando as relacdes
estabelecidas entre 0 homem e a natureza, algo diferente de ofertar somente a
formacg&o com habilitagBes técnicas.

No que diz respeito aos curriculos integrados do Curso Técnico de Nivel
Médio Integrado em Quimica do IFS, esses propdem aos alunos verem todas as
matérias do Ensino Médio, juntamente com aulas de laboratério, por meio de
atividades educativas voltadas para assegurar a integracao entre trabalho, ciéncia,
cultura e tecnoldgica, com uso de conteudos selecionados e da inter-relacdo entre
estes, considerando a organizacdo do curriculo com base nas proposicfes da
educacao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (BRASIL, 2018; IFS, 2013).

O Curso Técnico de Nivel Médio do IFS fundamenta-se na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacédo Brasileira (LDB) e no Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos
(CNCT). O modelo dos Institutos Federais surge como uma autarquia de regime
especial de base educacional humanistico-técnico-cientifica. E uma instituicdo que
articula a educacdo superior, basica e profissional, pluricurricular e multicampi,
especializada na oferta de educacao profissional e tecnolégica em diferentes niveis
e modalidades de ensino (IFS, 2008).

Sobre a forma como estdo estruturadas as disciplinas, as vinculadas as
Ciéncias da Natureza sao aplicadas as mais diferentes profissbes. Ao se pensar na
questao curricular para a formacdo de um quimico, por exemplo, estardo incluidos

os fundamentos da Quimica (a Quimica Analitica, a Fisico-quimica, a Quimica
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Organica etc.) e seus desdobramentos especificos, os aplicativos tecnoldgicos, os
processos tecnoldgicos e suas técnicas.

O Projeto Politico Pedagdgico (PPPC) dos cursos encontra-se alinhado ao
Projeto Politico Pedagogico Institucional (PPPI). A arquitetura curricular do curso se
propde a desenvolver a criticidade do estudante, para que ele paute a sua conduta
em valores éticos, estéticos e morais, principalmente no que se refere a ética da
identidade, adotando como principio basilar a politica da igualdade, a qual se
consolidara através do respeito aos direitos de todos e pelo compromisso com a
solidariedade e com as questdes socioambientais (IFS, 2013)

Conforme observa-se na matriz curricular IFS (2014), a proposta do curriculo
do Curso Técnico de Nivel Médio se baseia na formacdo integral do profissional
numa perspectiva de totalidade, consiste em um curriculo flexivel atualizado,
incorpora inovacdes, correcdes de rumos sempre que for necessaria a
interdisciplinaridade como o didlogo entre os saberes e componentes curriculares da
educacao profissional e a contextualizacdo partindo das experiéncias significativas
dos alunos e os conhecimentos cientificos e tecnolégicos acumulados ao longo do
tempo.

Prop6e-se uma formacéo que contempla fundamentos, principios cientificos e
linguagens das diversas tecnologias contemporaneas. Depois de formado o aluno
tem capacidade para se tornar um cidaddo, um agente politico, para compreender a
realidade e ser capaz de ultrapassar os obstaculos que ela apresenta; de pensar e
agir na perspectiva de possibilitar transformagdes politicas, econémicas, culturais e
sociais imprescindiveis para a construcdo de um outro mundo possivel (BRASIL,
2018).

3.4 Ensino da Quimica e as Novas Perspectivas da Educacao CTS - Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade

E inegavel que a humanidade cada vez mais depende do ensino da Quimica.
Verifica-se que 0s processos quimicos sao a base da existéncia dos organismos
vivos, e do proéprio ciclo da vida, a exemplo da fotossintese a respiragdo celular; da
replicacdo do material genético a decomposicdo da matéria organica. A bem da
verdade a Quimica esta em tudo ao nosso redor, e é parte dos compostos sintéticos

nas suas mais variadas formas, desde as fibras de tecidos, nos medicamentos, nos
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alimentos e nos materiais para construcao, e outros mais (GONCALVES; CAMARA,;
DAL-FARRA, 2015).

Como ja foi comentado, os avancos cientificos e tecnoldgicos, juntamente
com as transformagfes da sociedade, até entdo veem mostrando o potencial da
Quimica na promocédo do desenvolvimento cientifico e tecnolégico da humanidade.
Conrado (2017) e Fernandes, Pires e Iglesias (2017) assinalam o comprometimento
da educacao cientifica com as transformagfes sociais para uma melhor atuagéo do
cidaddo na resolucdo de problemas socioambientais, ou seja, a formacédo de
cidaddos socioambientalmente responsaveis.

Sao mudancas que fizeram emergir a necessidade do ensino e aprendizagem
da Quimica focado no conhecimento cientifico, capaz de oportunizar momentos de
reflexdo e discussédo, constituido das interacdes entre CTS e CTSA, algo essencial
para a compreensdao do mundo moderno, da necessidade de mais atencdo as
guestdes sociais e a formacao cidada (AKAHOSHI; SOUZA; MARCONDES, 2018;
NASCIMENTO et al., 2021; SILVA et al., 2019; SILVA; NUNES; DANTAS, 2021;
SOUSA,; IBIAPINA, 2021; SOUSA, NUNES, 2021).

Para a almejada formacado cidada € crucial uma maior participacéo critica do
aluno no seu processo de formacédo. Silva e Silva (2021) afirmam a necessidade de
uma abordagem educativa que forme cidadaos criticos frente a diversas situacfes
do cotidiano, tomando assim suas préprias decisbes baseadas em escolhas
pautadas em conhecimento sistematizado.

Segundo Goncalves, Camara e Dal-Farra (2015) a proposta das aulas de
Quimica precisa ser a iniciacdo dos alunos no mundo cientifico por meio do diadlogo
cientifico-cotidiano, a fim de melhor capacita-lo para lidar com conceitos ou teorias
da disciplina Quimica. O aluno precisa estar apto a relacionar de forma consciente
em situacdes diversas do dia a dia seus conhecimentos e a¢des individuais para a
melhoria da condicdo terrestre, mas para tanto, hd que se refletir mais sobre as
praticas pedagogicas do ensino.

Silva et al. (2019) comentam que esta acontecendo uma atualizagdo do
conteudo e da linguagem quimica de forma tal, que hoje essas apresentam-se de
forma padronizada, com foco na transmissdo dessas transformacdes causadas
pelas substéncias nos seus mais diversos fendmenos de natureza quimica, com
mais clareza, facilitando com isso, a compreenséo das suas influéncias e aplicacdes

no cotidiano das pessoas.
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Para Conrado (2017, p.24) para que aconteca a educacao cientifica com foco
na formacéo cidada, os processos de ensino poderdo ser planejados, considerando,
explicitamente, estratégias e atividades que favorecam uma aprendizagem que va
além da mera memorizag&o de conceitos e definicdes. E necessario que aconteca o
desenvolvimento de “[...] habilidades argumentativas; a compreensao de aspectos
epistemoldgicos da ciéncia; o desenvolvimento de atitudes positivas em relacéo a
ciéncia; o aumento de sensibilidade moral”.

Romero e Diaz (2010) apontam a educagédo como fator decisivo para alcancar
participar da transformacdo ou geracdo de atividades para melhorar o
relacionamento relacdo ser humano-ambiente, nesse sentido a conscientizacdo dos
problemas ambientais e a formacdo de competéncias cidadas para a participacao
publica, em diferentes niveis, na tomada de decisdes relacionadas a com projetos
cientifico-tecnoldgicos.

E preciso fortalecer as competéncias do cidaddo para que esse possa
participar e avancar para um desenvolvimento sustentavel, para tanto a pesquisa e a
pedagogia devem sair da sala de aula, e orientar para a resolucao problemas locais
e a inclusdo de comunidades e organiza¢des locais no processo.

A formacéo cidadd pode ser considerada algo novo e de dificil aplicacéo,
considerando que a formacdo do professor de Quimica ainda ndo o capacita para
assumir tal responsabilidade, como contemplam os documentos legais da educacéo
nacional. Conrado (2017) identifica caréncia por parte dos professores das ciéncias
de maior clarificacdo conceitual, sobretudo em relacdo a seus arcaboucos teoricos,
esclarecimento conceitual esse essencial para contribuir na formacéo de professores
com melhor compreensao e uso de estratégias e arcaboucos tedéricos relacionados a
educacao CTS.

Héa ainda que haver uma reestruturagdo na organizacao curricular para a area
de quimica, mas a estratégia da abordagem CTS e CTSA que propde a
contextualizacdo dos conteudos, a flexibilizacédo e a interdisciplinaridade se mostra
bastante oportuna e viavel para contribuir para favorecer a compreensédo de
significados e a integracdo entre a teoria e a vivéncia da pratica profissional (SILVA;
SILVA, 2021; FRANCO; MUNFORD, 2018; BRAGA, 2018; CONRADO, 2017).

Akahoshi, Souza e Marcondes (2018) afirmam que a abordagem CTSA e a
CTS, quando aplicadas durante o ensino da Quimica, aproximam muito mais o aluno

de questbes sobre ciéncia e tecnologia, considerando uma variedade de posturas,
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desde as esferas politicas, econdémicas, sociais, ambientais e outras mais, algo que
tem grande potencial para contribuir na melhor formacao do senso critico.

Ha, com essas abordagens, a possibilidade de maior aproximacdo e mais
envolvimento com os conteldos quimicos ministrados em sala de aula, quanto mais
houver por parte do aluno entendimento sobre a aplicacdo desses, maior sera a
ajuda na resolucado de problematicas pessoais e sociais.

E bem verdade, como ja dito por Fernandes e Salgado (2020) e Conrado
(2017) que muito é esperado do professor da disciplina Quimica quando da
necessidade da formacdo para mais participacdo ativa do aluno na formacdo e
aplicacdo pratica do seu conhecimento de forma mais democréatica e cidada.
Alcancar os fins estabelecidos para a educagcdo CTS, é razoavel e légico que o
professor assuma a dinamica de aplicar propostas ou inovagdes educacionais.

Freire (2011), ao comentar sobre as mudancas necessarias na educacao, fala
sobre a atuacdo docente nessas mudancas, de contextualizar o conhecimento, e
observa que ha a necessidade de uma nova postura da préatica docente. Essa ndo
deve se substanciar somente no dominio do conteddo e das técnicas pedagdgicas,
ao contrario deve ir bem mais além; requer mais empenho do professor no sentido
de se aproximar mais do contexto social do aluno.

Os ja citados documentos oficiais da educacdo nacional, como a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996) e os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 2000), referéncias do
sistema de ensino, ja possuem proposi¢cdes curriculares que contemplam essa
proposta de abordagem pedagoOgica baseada na educacdo CTS, como sendo
relevante para promover a aproximag¢ao do aluno com a ciéncia e a tecnologia em
todas as dimensdes da sociedade.

Ha por parte dos documentos oficiais, o cuidado para que as escolas publicas
nao repassem conhecimentos quimicos sem contextualizar com a realidade do
aluno. Esse, precisa adquirir conhecimentos que suscitem pensamentos e atitudes
voltados para a participagcédo critica e para a compreensdo das problematicas do
meio em gue esta inserido (BOUZON et al., 2018; BRASIL, 2011; MELO; SANTOS;
ARAUJO, 2020; SILVA; NUNES; DANTAS, 2021).

A BNCC traz que o ensino quimico para o Ensino Médio se fundamenta em
engajar os alunos na aprendizagem de processos, praticas e procedimentos

cientificos e tecnolégicos de forma tal que seja possivel aos mesmos ampliarem a
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compreensao sobre a vida, o planeta e o universo, bem como sua capacidade de
refletir, argumentar, propor solucdes e enfrentar desafios pessoais e coletivos, locais
e globais. S&o competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas no Ensino

de Quimica, “[...] a representacdo e comunicacgdo, investigagcdo e compreensao, e
contextualizacdo sociocultural” (BRASIL, 2018, p. 9).

Nascimento et al (2021) comentam que as competéncias gerais, definidas
pelo BNCC restabelecem que a educacao para a vida inicia com a construcéo da
integracdo do desenvolvimento humano, com o conhecimento do aluno
considerando a contextualizacao e a participacdo deles nos processos educativos.

Cunha (2021) entende que a abordagem CTS apresenta a contextualizacao
do conhecimento cientifico como oportunidade baseada dentre outras na realizacdo
de debates com os alunos e seu engajamento para transformar a realidade a seu
redor e participar em decisdes envolvendo ciéncia e tecnologia.

A Quimica esta presente em todos os aspectos de nossas vidas, desde a
comida que comemos até o ar que respiramos. A Quimica é o estudo da matéria e
de suas propriedades, e sua aplicacdo é vasta e abrangente e esta envolvida na
producdo de alimentos, medicamentos, materiais de construcdo, eletrénicos,
combustiveis, produtos de limpeza, entre muitos outros produtos que utilizamos
diariamente. Também esta presente em processos naturais, como a fotossintese, a
respiracao celular e a formagéo de nuvens e chuva.

Cabe ao professor trabalhar as informacfes fundamentais da Quimica,
também estimulando a formac&o de conhecimento base, que prepare o aluno para
que ele tenha condicbes de julgar e participar com decisdes mais conscientes,
considerando toda uma base ética e justa. A contextualizacdo é apresentada como
estratégia para contribuir com esses propdsitos.

A abordagem CTS no ensino de Quimica pode contribuir para estabelecer
uma conexdo entre os saberes de alunos e professores, € oportuno entender os

significados que tem a contextualiza¢cdo do contetdo quimico.

3.5 Significados Para Contextualizagdo Segundo as Propostas da Educagéo
CTS

Alteracbes nas politicas educacionais da modalidade nos ultimos vinte anos

sinalizaram para o desenvolvimento da formacédo integral dos sujeitos, juntamente
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com a formacéao técnico-cientifica. Conforme Fernandes e Salgado (2020), dentre as
propostas da educacao profissional ha a de levar o aluno a adquirir competéncias, a
partir da utilizacdo de estratégias de ensino que propiciem a integracdo dos
conhecimentos tedricos e praticos com os inerentes a realidade do aluno.

A formacao técnica deve proporcionar aos alunos uma educacéao holistica que
englobe tanto a teoria quanto a pratica, e que 0s prepare para enfrentar as
demandas do mercado de trabalho cada vez mais complexo e dindmico. Além disso,
a educacao profissional deve ir além das habilidades técnicas e oferecer aos alunos
a oportunidade de desenvolver habilidades de pensamento critico, solucdo de
problemas e comunicacdo, bem como de compreender a importancia da ética, da
responsabilidade social e da sustentabilidade. Fernandes e Salgado (2020) indicam
gue, assim como competéncias para tomada de decisdo, para o trabalho em grupo
e, sobretudo, para continuarem aprendendo de forma autbnoma e critica, é
necessario algo que permita se adequarem as constantes mudancas que se
processam no mundo do trabalho.

Mesmo tendo sua aplicagdo amplamente defendida h& véarios anos, a
proposta de educacdo contextualizada com enfoque CTS levou um certo periodo
para ser incorporada ao ensino quimico (YORUK; MORGIL; SECKEN, 2009).

E preciso ficar atento, pois 0 que esta acontecendo muito, com base nas
analises realizadas por Rodriguez e Del Pino (2019) que h& uma tendéncia nas
pesquisas de propor a realizacdo de atividades curtas com enfoque CTS, algo que
pode significar que esteja ocorrendo somente a implementacdo e analise de
intervencdes didaticas que se voltam para criar metodologias na perspectiva CTS, o
que ndo € parte dos pressupostos de contextualizacdo, problematizacdo e
participacéo do enfoque, que requer muito mais que isso.

Ainda, considerando as analises de Rodriguez e Del Pino (2019) as propostas
na forma de intervencdo didatica que vém sendo aplicadas nas escolas,
demonstram ser acdes que podem ser aplicadas nas salas de aula sem modificar
substancialmente o curriculo, ou seja a contextualizacdo € algo bem mais profundo,
pois ha que se cumprir as exigéncias tradicionais do ensino, algo complicado para o
professor que tem aulas e conteudos a cumprir.

Oliveira et al. (2020) e Rodriguez e Del Pino (2019) comentam que o0s
desafios para a contextualizacdo no ensino de Quimica sdo muitos, diante da

presenca de um curriculo extenso, repleto de conceitos e principios cientificos, que
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se utiliza de uma linguagem propria de dificil compreensdo, que ndo € comum a
realidade dos alunos. Sdo muitos conceitos para serem aprendidos, considerando
uma perspectiva mais ampla. Normalmente é possivel apenas aplicacao
instrumental dos conteddos para concluir a formag¢@o ou para que haja preparacao
para algo de interesse dos alunos, ou seja, ha estimulos para a contextualizacao,
mas a aprendizagem é de reduzida magnitude.

Entende-se como sendo conhecimento aprofundado quando ha o que Silveira
e Munford (2020) citam ser o dominio dos conceitos ensinados da Quimica, algo que
tem relacdo com o aprofundamento das explicagcbes que o aluno recebe sobe as
coisas cientificas, dai ele consegue utilizar os critérios epistémicos dos cientistas,
para construir conhecimento capaz de fazé-lo reconhecer o momento de aplicar o
que sabem, e quando o0 mesmo passa a ter dominio social dos conceitos quimicos
de forma tal, que passa a compreender 0s processos e contextos do conhecimento
cientifico. Significa também que através do debate que ocorre em sala de aula, ele
sabe fazer uso das rotinas, sabe criticar e consegue participar das ideias
necessarias para a constru¢éo do conhecimento.

E essa complexidade e a necessidade de aprofundamento na formacao critica
gue podem estar dificultando a contextualizacdo do conteddo quimico. Verifica-se
gue muito pouco dos dominios epistémico e social sdo tratados nas aulas de
Quimica. Apesar disso, o “saber 0 que” é um aspecto da aprendizagem de ciéncias,
mas o0 “saber como” ndo pode ser esquecido, por isso que é importante a
contextualizacdo para que o aluno saiba conceitos e ideias cientificas, e possa
compreender como tais conhecimentos sdo construidos e gerar oportunidades para
que eles também possam engajar-se nessa construcao.

Silveira e Munford (2020) acrescentam que ainda complica mais a situagao do
professor pelo fato que sdo muitas as vivéncias e 0s repertorios que os alunos
trazem para as interacfes em sala de aula, como o ensino de Quimica na maioria
das escolas brasileiras estd sendo abordado de forma superficial, esta dificil para
gue os alunos abstraiam algo que possa ser realmente utilizado no seu dia a dia.

Na abordagem CTS, a contextualizacdo é entendida como uma forma de
tornar o ensino mais significativo e relevante, permitindo que os alunos
compreendam a ciéncia e a tecnologia em seu contexto social, historico e cultural.
Isso implica que o ensino deve ir além dos aspectos técnicos e cientificos dos temas

abordados e considerar também as implicacdes sociais, éticas e politicas dessas
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guestdes. Ha que se criar uma conexao entre a educacao e a vida real dos alunos,
incentivando-os a desenvolver habilidades de pensamento critico, analise de dados
e comunicagao para que possam tomar decisdes informadas e participar ativamente
da sociedade em que vivem.

Tal estratégia deve ser apropriada para a motivacdo para a formacao cidada,
nesse sentido é essencial que o curriculo do ensino enfatize conexdes com as
experiéncias pessoais dos alunos e contemple relacdes entre ciéncia e tecnologia,
bem como questdes da sociedade contemporanea entre outras estratégias, de forma
nao pontual.

Nessa perspectiva, a relacdo entre os saberes se constitui em foco da
educacdo em diferentes niveis de ensino e a contextualizacdo € uma forma de

realizar esse processo e contribui decisivamente para a aprendizagem.

Akahoshi, Souza e Marcondes (2018) comentam a respeito da necessidade
de o trabalho ser pautado em argumentos baseados na possibilidade de uma
integracdo entre o conhecimento especifico e questdes problematicas relacionadas
aos temas de interesse dos alunos e da sociedade. Isto traz implicagGes para o
curriculo de Quimica na educacédo basica, em um planejamento demorado, visando
a possibilidade de explorar conceitos cientificos para que o aluno possa entender e
dar sentido ao mundo fisico e social, ou seja, para que as tematicas possam ter
maior significacdo para o estudante, além da sala de aula.

A recomendacdo para a aplicacdo da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade, base da pedagogia CTS, é realmente propor a escola se
aproximar da realidade do aluno. Os aspectos sociais, quando bem trabalhados em
sala de aula se mostram uma importante estratégia, para formar sujeitos com senso
critico, capaz de alterar quando necessario a sua realidade para melhor. A Quimica,
tida como disciplina de dificil aprendizagem, por apresentar uma linguagem de dificil
compreensdo, precisa ser bem mais contextualizada (RODRIGUEZ; PINO, 2019;
SOUSA,; IBIAPINA, 2021; SILVA et al., 2019; SCHWAN; SANTOS, 2020).

Segundo Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio, Brasil (2021,
p.39) sdo competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Quimica
considerando a contextualizagdo sociocultural:

v' Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interagédo individual e

coletiva do ser humano com o ambiente.
v' Reconhecer o papel da Quimica no sistema produtivo, industrial e rural.
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v' Reconhecer as relagbes entre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
da Quimica e aspectos sécio-politico-culturais.

v" Reconhecer os limites éticos e morais que podem estar envolvidos no
desenvolvimento da Quimica e da tecnologia.

Para Nascimento Filho et al. (2021) é importante que o0s professores
valorizem o conhecimento que o aluno ja traz de casa, ou seja as condi¢cdes de
trabalho dos pais, os problemas de saude enfrentados na sociedade, as questbes
ambientais e sociais registradas nas midias sociais; o Ensino de Ciéncias deve estar
articulado e contextualizado as vivéncias do aluno, problemas e questfes reais que
sejam pertinentes.

Rodriguez e Del Pino (2019) observam que contextualizar ndo € tarefa facil,
nao significa ilustrar os conteddos tradicionais por meio de exemplificagdo, ndo tem
relacdo com funcionamento cientifico ou tecnolégico de algum artefato do dia a dia,
mas sim refletir de forma critica sobre situaces e problemas reais do cotidiano do
aluno, a fim de prepara-lo para compreender que seus atos individuais podem
influenciar as coisas do mundo, dai ser importante desenvolver a solidariedade e a
responsabilidade para com as coisas do mundo.

E o que Goncalves, Camara e Dal-Farra (2015) propéem, ou seja, uma
reflexdo sobre as praticas pedagoégicas do Ensino de Quimica, a fim de ajudar aos
alunos a obterem uma melhor apropriacdo dos conhecimentos, como protagonistas
da aprendizagem, e ndo apenas como espectadores.

Realizando um adendo as colocacdes de Gongalves, Camara e Dal-Farra
(2015), sobre praticas pedagogicas contextualizantes, conforme Franco (2016) esta
se falando sobre pratica de ensino que contempla ndo apenas a aplicacdo de
técnicas de ensino, mas que também possibilita a reflexao critica sobre as teorias e
abordagens educacionais utilizadas, bem como uma constante adaptacdo dessas
estratégias de acordo com as necessidades e caracteristicas dos alunos e do
contexto em que estdo inseridos.

Entendeu-se, conforme Franco (2016, p.536), como uma pratica que envolve
0 engajamento ativo dos professores e educadores na busca por uma educacao de
qualidade e que realmente faga a diferenca na formacéo dos alunos. Diz-se ser [...]
algo mais do que expresséao do oficio dos professores; € algo que nao pertence por

inteiro aos professores, [...] pode ser designado por subjetividades pedagogicas”
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Nesse sentido, a pratica pedagogica envolve a aplicacdo de estratégias e
técnicas de ensino que visam facilitar o processo de aprendizagem dos alunos,
Franco (2016) denomina “forma de praxis”, pois envolve a aplicacdo pratica de
teorias e conhecimentos adquiridos na formacdo académica e em experiéncias
anteriores como educador e, também, a pratica docente que envolve a constante
reflexdo e avaliacdo do proprio trabalho, buscando sempre aprimorar e adaptar as
estratégias de ensino as necessidades dos alunos e do contexto em que estdo
inseridos.

Certamente ha dificuldades em contextualizar conhecimentos, ou seja,
oportunizar ao aluno utilizar o que foi trabalhado em sala de aula para algum evento
cotidiano, considerando que a formacao inicial do professor ndo contemplou com
profundidade sobre contextualizagdo e n&o oportunizou discussdes sobre ser
professor formador de cidaddos conscientes em Quimica.

Ferreira e Borges Janior (2020) também observaram uma tendéncia a
aplicacdo da contextualizagdo como exemplificacdo pontual de fatos do cotidiano e
de carater motivacional. Bianchessi (2020) observou que h& divergéncias entre
educadores quando se referem ao significado de cotidiano e contextualizacéo,
muitas vezes utilizados como sinbénimos. O cotidiano refere-se as atividades,
praticas e situacfes que ocorrem no dia a dia das pessoas, ou seja, aquilo que é
comum e rotineiro. Quando se faz referéncia ao cotidiano na educacéo, busca-se
relacionar os conteldos estudados com situacdes, exemplos e experiéncias que
fazem parte do dia a dia dos alunos.

Por outro lado, a contextualizacdo € um processo que busca relacionar o
contetdo estudado com o contexto mais amplo, propde mais reflexdo sobre as
implicacdes sociais, econémicas, politicas, culturais e ambientais. Assim, enquanto a
contextualizacdo busca ampliar o olhar sobre o0s conteddos estudados,
estabelecendo uma relagdo com a sociedade e a realidade dos alunos, o cotidiano
se refere a aspectos mais imediatos e praticos da vida cotidiana. A contextualizacéo
pode utilizar o cotidiano como uma forma de exemplificar e ilustrar os conceitos
estudados, mas busca ir além do imediatismo do cotidiano, considerando a
complexidade e a diversidade dos contextos sociais em que vivemos (BIANCHESSI,
2020).

Nesse sentido, 0s conteudos do dia a dia dos alunos sdo usados somente

para exemplificar fatos pontuais ligados a vivéncia dos mesmos e ilustrar 0s
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conceitos em estudo, a contextualizacdo é algo mais complexo que isso, é procurar
conhecer o contexto social do aluno e fazer uso determinado conhecimento ou
informacao do aluno para fazé-lo relacionar com o contetido da sala de aula.

A utilizagdo das questdes socioambientais pode ser um recurso amplamente
aplicado para estimular e motivar a aprendizagem dos conhecimentos quimicos, pois
favorece que o mesmo desenvolva novas habilidades, novos comportamentos,
novas atitudes, ou seja, uma nova forma do individuo se relacionar com o meio
ambiente e entre si, sem que haja obrigacdo para decorar férmulas e teoremas, mas
sim, questionar e conseguir abstrair destes um pensamento cientifico (BRAGA,
2018; ROSA; LANDIM, 2018; GONCALVES; CAMARA; DAL-FARRA, 2015).

Aspectos socioambientais tém sido aplicados, mas nao para introduzir
atitudes e valores em uma perspectiva de formacdo critica e cidadd, como
preconizado por Bouzon et al. (2018). Falta mais reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas, ha mudancas geradas nos discursos e na realizacéo de aulas praticas,
mas nao nas praticas educacionais e nas metodologias aplicadas.

Na concepcdo de Silveira e Munford (2020) muitos curriculos tém sido
pensados considerando um entendimento limitado de contextualizacdo, o que tem
favorecido a uma pratica pedagodgica que se volta somente para associar 0
conhecimento escolar com o cotidiano do aluno, algo que limita a aprendizagem dos
alunos, pois ndo € o contexto do aluno que deve determinar o que ele deve
aprender, mas sim 0s novos significados construidos a partir das interacées na sala
de aula.

Costa e Lopes (2018) alertam para os curriculos que desconsideram as
multiplas possibilidades imprevistas e singulares dos alunos. Os contextos a serem
adotados para que acontegca a contextualizacdo, ndo podem ser previamente
definidos, pois podem estar baseados em visfes restritas e hegemonicas, com foco
em interesses particulares. Isso ndo é indicado, a fim de evitar que somente seja
valorizado o que se considera relevante sobre os contextos dos alunos, ndo suas
vivéncias, contextos que se expressam no cotidiano da sala de aula. A
contextualizacdo proposta néo € realiza a partir das intera¢des dos alunos.

E por isso que Santos e Melo (2020) afirmam ser evidente a existéncia de
problemas relacionados com contextualizagcdo no ensino, pois sao distintos e muitos
0S cenarios que os professores tém em sala de aula, algo que dificulta tentar

relacionar problematica do contelddo com o cotidiano do aluno. Além de que,
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segundo Rodriguez e Del Pino (2019), a pedagogia CTS requer que o educador
esteja em constante processo de atualizacdo para que possa melhorar os processos
educativos.

Sobre o enfoque CTS para o0 ensino Quimica, € oportuno registrar que
embora a aplicacéo efetiva dessa abordagem seja algo relativamente novo no pais,
se trata de um movimento ja consolidado em paises da Europa e nos EUA. H4, no
entanto, evidéncias de pesquisadores brasileiros que ja sugeriam o trabalho com
elementos que remetem ao inicio da Educagdo CTS na década de 1980
(RODRIGUEZ; DEL PINO, 2019).

Mediante todas as observacdes registradas, fica evidente que os professores
estdo sendo chamados para buscar por novos métodos de ensino, e também uma
reavaliacdo da sua maneira de agir em sala de aula, fazendo com que os alunos,
sintam-se envolvidos no processo educacional ndo como receptores de
informacBes historicamente construidas pela sociedade, mas que estes possam
interagir no processo de ensino, 0 que consequentemente possibilitard a
construcdo do conhecimento, a partir da reformulagcdo de suas concepcgdes
prévias.

Evidencia-se que a contextualizacdo é crucial para a pratica docente, em
especial no ensino de Quimica, possibilitando ao aluno ter mais qualidade de vida,
com ele adquirindo consciéncia sobre as questdes socioambientais e outros
beneficios, ndo é somente aprender férmulas, codigos e nimeros, mas, também,
despertar habilidades de reflexdo cognitivas e motoras. Quando realmente a
contextualizacdo se mostra eficiente, € possivel gerar nos alunos competéncias e

saberes oportunos a aprendizagem e a uma postura critica consciente.

O tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola
tem para retirar o aluno da condicdo de espectador passivo. Se bem
trabalhado permite que, ao longo da transposicéo didatica, o conteddo do
ensino provoque aprendizagens significativas que mobilizem o aluno e
estabelecam entre ele e o objeto do conhecimento uma relacdo de
reciprocidade. A contextualizacdo evoca por isso areas, ambitos ou
dimensbes presentes na vida pessoal, social e cultural, e mobiliza
competéncias cognitivas ja adquiridas (BRASIL, 2000b, p. 78).

Segundo Santos e Melo (2020) ndo é somente a dificuldade de contextualizar
gue tem dificultado o ensino e aprendizagem do conteddo quimico, como se sabe a
educacdo nem sempre consegue obter somente sucessos e aprovagdes: sao muitas

as barreiras e as dificuldades no processo educativo. A utilizacdo das questdes
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socioambientais vem sendo amplamente aplicada para estimular e motivar a
aprendizagem e a contextualizacdo dos conhecimentos quimicos, pois favorece que
0 mesmo desenvolva novas habilidades, novos comportamentos, novas atitudes, ou
seja, uma nova forma do individuo se relacionar com o meio ambiente e entre si,
sem que haja obrigacédo para decorar férmulas e teoremas, mas sim, questionar e
conseguir abstrair destes um pensamento cientifico consciente (ROSA; LANDIM,
2018).

Um importante aliado para o ensino quimico contextualizado e a abordagem
CTS, o livro didatico é ainda a metodologia mais aplicada no pais para o ensino da
Quimica. Nao so para o ensino quimico, mas como para a educacao como um todo,
o livro didatico representa para professores da educacao publica, o mais importante
instrumento de auxilio instrutivo que podem contar para educar (BRASIL, 2018).

Marcondes e Silva (2022) afirmam que os livros didaticos passaram a ser
relevantes para o Ensino Quimico a partir das Leis de Diretrizes e Bases da
Educacdo (LDB) de 1971 e 1996, e a proposta do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), programa do MEC, coordenado pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacédo (FNDE), que conta com editoras privadas e escolha
livre dos livros por parte dos professores.

Para Stadler e Azevedo (2021) o objetivo do PNLD, de distribuir os livros
didaticos aprovados para os alunos do Ensino Fundamental e Ensino Médio, em
periodos especificos, cumprindo as determina¢gBes da Constituicdo, de garantira a
qualidade e universalidade do ensino, é que o leva o livro didatico a se apresentar
como a Unica forma da parcela mais carente da populacéo ter acesso aos conteudos
cientificos, visto que ndo existe até o0 momento nenhuma outra politica que garanta o
acesso de materiais didaticos diversificados, além do PNLD.

Eis que, esse programa foi pensado inicialmente para o ensino fundamental,
no ano de 2004, mas visando também dar mais qualidade ao Ensino Médio, foi
implantado de igual forma para este, na forma do Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), em 2017. Tem-se nesses dois programas
como sendo marcos da pratica educativa, regulada e gratuita no pais.

Enquanto parte do PNLEM/PNLD, as escolas até 2017, contavam com quatro
catalogos de orientacdo para a escolha do LDQ, sendo eles, segundo Marcondes e
Silva (2022, p.09):
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1. Em 2008 “Quimica: Catilogo do Programa Nacional do Livro Didatico
para o Ensino Médio — PNLEM 2008” (MEC, 2007), com as resenhas de 06
(seis) obras para distribuicdo integral no ano letivo de 2008, seguida de
complementacdo no ano de 2009.

2. Em 2011 “Guia de Livros Didaticos — PNLD 2012: Quimica” (MEC,
2011), com 05 (cinco) resenhas disponiveis para escolha e distribuicdo no
ano de 2012.

3. Em 2014 “Guia de livros didaticos: PNLD 2015” (MEC, 2014), com a
apresentacéo de 04 (quatro) resenhas para escolha e distribuicdo no ano de
2015.

4. Em 2017 “PNLD 2018: Quimica — guia de livros didaticos — ensino Médio”
(MEC, 2017), com 06 (seis) resenhas para escolha e distribuicdo no ano de
2018.

Enquanto a BNCC se mostra como parte das principais referéncias da
organizacdo curricular do trabalho docente, também o €, no que diz respeito aos
livros didaticos do PNLD, programa que tem a responsabilidade de avaliar e
distribuir os livros didaticos, pedagdgicos e literarios sistematicamente e de forma
regular, para as escolas de ensino basico da rede publica, e para as instituicdes
comunitarias, confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o
Poder Publico no Brasil (BRASIL, 2017).

Cabe as politicas no ambito do PNLD, fazer com que os livros didaticos,
pedagdgicos e literarios cheguem aos alunos gratuitamente em todo o pais. Nesse
sentido sao objetivos do PNLD segundo determinado pelo Decreto n® 9.099, de 18
de julho de 2017:

| - Aprimorar o processo de ensino e aprendizagem nas escolas publicas de
educacdo basica, com a consequente melhoria da qualidade da educagéo;

Il - Garantir o padrao de qualidade do material de apoio a pratica educativa
utilizado nas escolas publicas de educacao basica;

lIl - Democratizar 0 acesso as fontes de informagéo e cultura;

IV - Fomentar a leitura e o estimulo a atitude investigativa dos alunos;

V - Apoiar a atualiza¢é@o, a autonomia e o desenvolvimento profissional do
professor; e

VI - Apoiar a implementagédo da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017, p.01).

Rege o0 que dispde o Decreto no seu art. 4° (BRASIL, 2017), que sao
principios constitucionais que disciplinam a execucdo de toda politica do livro
didatico, o da legalidade, da impessoalidade, da moralidade, da publicidade e da
eficiéncia. Cabe ao FNDE, ditar as normas de conduta, que deverdo ser seguidas
para os participantes licitatorios que tiverem interesse em participar do processo de

aquisicdo do material didéatico distribuido no @mbito do PNLD.
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Verifica-se, ainda, que o PNLD 2017, também teve seu escopo ampliado com
a possibilidade de inclusdo de outros materiais de apoio a pratica educativa para
além das obras didaticas e literarias: obras pedagdgicas, softwares e jogos
educacionais, materiais de reforco e correcdo de fluxo, materiais de formacao e
materiais destinados a gestéao escolar, entre outros.

Mas foi o PNLD 2021, parte do dito Novo Ensino Médio, proposto pela BNCC
(BRASIL, 2018), que alterou entre outras situacbes, a organizacdo das obras
literarias que compdem o programa do livro no pais. A partir da instituicdo do PNLD
2021, até entdo em fase de discussdo no Conselho Nacional de Educacédo (CNE), o
livro didatico, que era especifico para cada disciplina, ndo mais assim o sera.

A nova proposta de organizacdo do livro didatico, passard a considerar as
areas do conhecimento, como é o caso das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica
gue até entdo eram separadas, passaram a encontrarem-se integradas na area de
Ciéncias da Natureza e Tecnologias. Registra-se antes do PNLD 2021, cada uma
dessas disciplinas tinha um livro didatico Unico, eis que com as novas propostas
para o Ensino Médio do BNCC, n&o € mais assim (BRASIL, 2018).

A proposta nova da BNCC (2018) para o Ensino Médio, visa a integracdo de
conteudos de forma mais interdisciplinares, ou seja, um mesmo tema possa ser
trabalhado por diferentes disciplinas, de forma a facilitar a contextualizacdo e a da
mais significado sobre os conteuddos ao aluno.

Verifica-se, que os livros do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
adotados pelo IFS até entdo ndo foram alterados pelas mudancas propostas pela
BNCC, que diz respeito a nova sistematica dos livros didaticos do Ensino Médio,
propostas para o PNLD 2021.

Portanto, os livros didaticos de Quimica adotados no IFS seguem, ainda, 0s
critérios da avaliacdo pedagdgica propostos no PNLD 2017, que serviam para 0S
anos 2020, 2021 e 2022, sdo ancorados na Lei 13415/17, e especificadas nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio DCNEM (BRASIL, 2018) e
pela BNCC, ou seja, apesar das mudancas na organizacao dos livros didaticos, os
adotados até o momento dessa pesquisa seguiam as regras do PNLD do ano de
2017.

Conforme o PNLD (BRASIL, 2017), os livros séo distribuidos em ciclos de trés
anos, sendo reutilizaveis. Portanto, no ultimo dia de aula, o aluno deixa o livro na

sua respectiva coordenacdo, onde serd guardado para 0 ano seguinte para ser
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utilizado por um novo estudante. Os alunos sao orientados no inicio do ano para que
nao escrevam ou rasurem o livro, conservando a obra em boas condic¢des fisicas
para ser repassado os colegas que estao chegando no respectivo ano.

Sobre a escolha dos livros, esses ndo serdo mais selecionados
exclusivamente por professores, mas através de um processo democratico de
escolha, com base no guia de livros didaticos. Diretores e professores analisam e
escolhem as obras que seréo utilizadas pelos alunos em sua escola, cabendo a uma
Comissao Técnica especifica do MEC fazer uma avaliagdo dessa escolha.

Oportuno, no tépico seguinte, abordar sobre os diversos problemas
enfrentados no Ensino de Quimica que dificultam a aprendizagem devido a falta de

contextualizagao.

3.7 Dificuldades de contextualizar o conteddo quimico do Ensino Médio

As dificuldades para a contextualizagdo sao muitas, demandando que a agao
do professor ndo se resuma a somente transmitir conteddo. Ha a necessidade de
uma mudanca na postura na pratica docente, calcada na reflexdo sobre os
processos de ensino e aprendizagem. E preciso considerar ndo sé6 mudancas nas
acOes do professor, mas, também, considerar a falta de infraestrutura dos
estabelecimentos, a caréncia de recursos didaticos e as concepcdes prévias dos
alunos (RODRIGUES; SANTOS, 2020; FINGER; BEDIN, 2019).

Maia, Massena e Wartha (2011) fazem importante colocacdo quando afirmam
gue o aluno tem dificuldades em contextualizar o conteddo quimico, pois faz parte
do pensamento antologico dele, no que se refere a realidade do mundo natural
considerando as percepcbes sensoriais. Nessa perspectiva, € mais facil de
compreender aquilo o que pode ser visto ou sentido, dessa forma fica dificil entender
muito dos conhecimentos quimicos, a exemplo dos processos que envolvam gases,
uma vez que nao podem vé-los e acreditam que ndo possuem massa.

E importante, ao iniciar esse topico, observar que o professor de Quimica da
educagdo basica é o profissional que mais enfrenta dificuldades para efetivar e
qualificar os processos de ensino e aprendizagem. Verifica-se ser tao dificil para o
professor facilitar o processo de ensino como € para o aluno construir, absorver e
obter um real entendimento sobre o que lhes é repassado na sala de aula (FINGER;

BEDIN, 2019).
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Segundo Rocha e Vasconcelos (2016) que sdo muitos os professores que se
mostram despreparados para promover a contextualizacdo e a interdisciplinaridade
em sala de aula, algo que precisa ser revisto considerando que o0 ensino e
aprendizagem contextualizado, possibilita uma pratica, uma aula de Quimica mais
problematizadora que proporcione ao aluno reflexdo sobre uma melhor percepcéao
do valor social e econébmico da Quimica na atual sociedade tecnolégica. Também
para o aluno do Ensino Médio, assim como para o do Ensino Fundamental, é dificil
compreender e contextualizar o conteudo das ciéncias.

Segundo Milaré, Marcondes e Rezende (2014), o aprender Quimica é um
processo complexo que requer mais que apenas conhecer suas teorias e conteudo.
Ha a necessidade da compreensdo dos processos e linguagens, do enfoque, do
tratamento empregado por essa area do conhecimento ao estudar os fenébmenos,
algo muito diferente do que os alunos estédo habituados a utilizar.

E evidente que sdo variadas as deficiéncias que os alunos do Ensino
Fundamental costumam apresentar quando da necessidade de absorver o0s
assuntos referentes a disciplina de Quimica do Ensino Médio. Fala-se em mais
articulacdo no interior do Ensino Fundamental para que se torne mais facil o
percurso no Ensino Médio, ja enfatizado pela legislacdo nacional da educacao.

Consta nos pressupostos tedrico-metodologicos dos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 2011), que os processos de ensino
e aprendizagem precisam formar para a cidadania com base na interdisciplinaridade,
transversalidade, diversidade de contetdo e na contextualizacdo. Busca-se que as
disciplinas se relacionem a fim de construir as competéncias necessarias ao
exercicio da cidadania.

Ha na prética do ensino e aprendizagem da Quimica, uma reduzida busca de
interdisciplinaridade dos contetdos que estdo sendo ministrados, que ndo possuem
ligacdo entre os componentes curriculares, seguindo uma ordem previamente ditada
pelos curriculos escolares (GOMES et al, 2014). Tem-se nas salas de aula alunos
com diferentes niveis de conhecimentos, distintas personalidades, anseios e desejos
e, quando a escola os ignora, ha desmotivacéo e desinteresse pela aprendizagem,
ocorrendo dificuldades em reverter essa situagcdo. Verifica-se que a Quimica
ministrada atualmente, muitas vezes representa 0os conteudos menos interessantes
e agradaveis para os alunos. Para Finger e Bedin (2019) ha os professores que

atribuem a responsabilidade disso para os alunos, e alegam a falta de vontade de
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estudar, mas é fato que nem sempre os estudantes sao ouvidos e indagados sobre
0 gque esta ocasionando tanta desmotivacao.

Muitos sdo os estudiosos como Braga (2018), Carminatti e Del Pino (2020)
gue pontuam ser oportuno que exista uma boa relacdo entre professores e alunos e,
dessa forma, possam questionar sobre as dificuldades que vdo sendo manifestadas
no decorrer da apresentacdo do conteudo quimico. Segundo Freire (2005) o didlogo
entre professor e aluno € um importante instrumento na contextualizacdo tao

Importante para a constituicdo dos sujeitos.

[...] O didlogo é uma exigéncia existencial. E, se ele é o encontro em que se
solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos enderecados ao mundo a ser
transformado e humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar
ideias de um sujeito no outro, nem tampouco tornar-se simples troca de
ideias a serem consumidas pelos permutantes. (FREIRE, 2005, p. 91).

Gazzola, Arboit e Pacheco (2014) e Freire (2005) pontuam sobre a
importancia de o professor compreender a dimensdo do dialogo com os alunos
durante as aulas, para agucar a curiosidade e mobiliza-los levando-os a adquirirem
conhecimentos capazes de transformar a realidade deles. Essa forma de educar
muda a perspectiva de um professor mero transmissor de conhecimentos, para a de
um mediador que busca articular as experiéncias dos alunos com o mundo, levando-
os a refletir sobre seu entorno, assumindo um papel mais humanizador em sua
pratica docente.

Rosa e Landim (2018) e Braga (2018) apontam que as aulas tradicionais
expositivas utilizando apenas o quadro e a fala do professor ndo sdo as Unicas
alternativas para ensinar a Quimica. O professor precisa refletir sobre o que ensinar
e como ensinar, aplicando temas que vao tornar os alunos mais reflexivos. O
docente precisa ordenar de forma logica os contetdos, conciliando atividades
praticas e tedricas. E necessario valorizar o professor para que as aulas promovam
a aprendizagem dos alunos.

As caracteristicas dos contetdos propostos nos livros do ensino da Quimica
também provocam algumas dificuldades, tanto no ambito da aprendizagem quanto
no do ensino. Ha a necessidade de que as aulas instiguem a curiosidade dos
alunos. Entre as metodologias relevantes, a literatura cita a observagdo, a
experimentacgao e a leitura para proporcionar a aprendizagem. Da mesma forma que
a Educacdo como um todo passa por um processo de mudancas, o Ensino da

Quimica também necessita mudar, pois as criticas a metodologia aplicada no
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repasse nos conteudos quimicos sdo muitas e constantes (GARCIA; MARTINS,
2021).

Além disso, conforme Gallon et al (2018), os professores alegam que essa
falta de interesse dos alunos, associada a falta de tempo, a auséncia de um
laboratorio, superlotacdo das salas de aulas, caréncia de recursos didaticos, perda
de tempo, fazem com que utilizem a metodologia tradicional baseada no modelo
transmissdo-recepcao que prejudicam a aprendizagem do conteudo. Cicuto, Miranda
e Chagas (2019, p. 1036) afirmam que esses problemas geram “[...] a prética
docente ainda € marcada pelo modelo de transmissdo-recep¢do, permanecendo
presa ao pensamento neutro, linear, cartesiano e positivista.”

Apesar das novas propostas para o Ensino de Quimica contextualizado,
muitos sdo os alunos de nivel médio que sentem dificuldades na apropriacdo de
conceitos e na motivacdo para aprender os contetdos quimicos. E como se a
linguagem proposta pela disciplina se apresentasse como o primeiro contato dos
mesmos com a linguagem cientifica e, quando ha conteldos que se misturam com
Matematica, se torna algo ainda mais dificil de compreender e de ter seus
conhecimentos aplicados no dia a dia (SILVA; FARIAS FILHO; ALVES, 2020;
CARVALHO et al., 2020; FERNANDES, 2019; SILVA et al., 2019).

H4, ainda, nas salas de aula, o predominio do ensino dos contetdos quimicos
com metodologias consideradas tradicionais, no qual ndo ha muita preocupacdo em
refletir mais sobre a contextualizacdo proposta pela CTS. Sdo muitos conteddos
tedricos e praticos constatados como de alta complexidade devido ao nivel de
abstracdo que apresentam, quase sempre pouco palpaveis, havendo um grande
distanciamento entre os conceitos quimicos e o cotidiano dos alunos.

Para os alunos que dominam a lingua portuguesa, assim como as operacdes
e conceitos matematicos, fica mais facil aprender o conteddo quimico, mas para
grande maioria isto se mostra um conteudo dificil de ser aplicado no cotidiano, algo
que diverge muito do que estdo habituados a utilizar (KLEIN; LUDKE, 2019; MELO;
SANTOS; ARAUJO, 2020).

Observa-se que sdo muitos os fatores intrinsecos e extrinsecos que dificultam
a aprendizagem da Quimica que podem estar associado a carga cognitiva inerente
aos conteudos, bem como a metodologia de ensino utilizada em sala de aula, assim
como outros fatores. As aulas costumam ser ministradas com foco na teoria, que

muitas vezes aparece de forma descontextualizada com a realidade dos alunos,
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causando desinteresse, desmotivacédo e dificuldades no processo de aprendizado
(SILVA; FARIAS FILHO; ALVES, 2020).

E fato que a forma peculiar de ver o mundo, proposta pela Quimica, se mostra
uma visdo de mundo cientifica, de dificil compreensdo. Muito comum um aluno do
Ensino Médio n&o ter muito interesse em estudar e entender os conceitos basicos de
tal disciplina, isto porque, muitas vezes, ela €& desenvolvida sem nexo ou
contextualizacdo, o que acaba dificultando a abstracdo e a aquisicdo de seus
conceitos e contetidos basicos (FIDELIS; CARVALHO, 2021; KLEIN; LUDKE, 2019;
MELO, SANTOS e ARAUJO, 2020).

Silva (2011) comenta que a aprendizagem quimica necessita superar visées
entendidas como simplistas para se adequar as novas demandas da educacao.
Como bem expdem Pinheiro et al. (2015), tanto a qualidade, como o teor, a sala de
aula e até mesmo a pratica docente, tém sido palco de muitas discussfes, pois
essas tém se mostrado insuficientes para as novas exigéncias de mais reflexdo
sobre a formacao e da educacéao, do ensino e da aprendizagem para a cidadania.

Acredita-se, ainda, que entre os maiores desafios do ensino de Quimica nas
escolas de nivel médio esta justamente a construcdo de uma ponte entre o
conhecimento escolar e o contexto social dos alunos e a saida para essa questdo
estd numa pratica do Ensino de Quimica voltado para a formacéo de cidadaos, cujos
valores éticos e morais enfatizem o compromisso com a valorizagdo do respeito as
questdes socioambientais e o respeito as diferencas (SILVA; FARIAS FILHO;
ALVES, 2020).

E fato que predomina entre os alunos um reduzido desempenho no que diz
respeito a aprendizagem da Quimica. Em geral, uma grande parcela dos alunos nao
vem conseguindo relacionar o conteddo quimico ministrado nas salas de aula com o
seu cotidiano, ja que ele se mostra bastante repetitivo, descontextualizado e limitado
(PINHEIRO et al., 2015).

Os autores Gomes et al. (2014) assinalam que a falta de interesse em
aprender é um obstaculo para alcancar a aprendizagem, por isso se justifica a
importancia do ensino inovador. Conforme esses mesmos autores, € preciso refletir
mais para instigar o desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras de ensino,
que promovam a significacdo dos conceitos cientificos. Nessa perspectiva, a
formacado docente deve contemplar educadores mais reflexivos, cujo propdésito seja

melhorar o desempenho de alunos nas séries do Ensino Fundamental e Médio.
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Finger e Bedin (2019) também comentam sobre a dificuldade dos professores
para conseguir despertar o interesse dos alunos, de modo a instigar a atengao, pois
0os alunos apresentam uma espécie de “bloqueio” quando o assunto envolve
contetdo de ciéncias exatas e, principalmente, de Quimica, ja que este ensino, em
sua grande maioria, vem sendo desenvolvido de forma expositiva e demonstrativa.

Milaré e Alves Filho (2010) destacam a problemética da formacéo inadequada
que gera professores sem muitos subsidios para inovar o ensino ou incluir
elementos que contextualizem os contetdos que desenvolvem em sua pratica.

Segundo Milaré e Alves Filho (2010), o despreparo do professor tem
consequéncias no cotidiano escolar. Muitas vezes, o aluno ndo percebe ou néo
consegue se conectar com o que o professor esta ensinando. Ha falta de reflexdo e
de estratégias de ensino que contextualizem o conteddo, o que esta dificultando a
compreensao do aluno sobre as tematicas trabalhadas em sala de aula.

Por isso, € oportuno a aprendizagem sobre metodologias didaticas, a fim de
haver inovacdo com o ensino e aprendizagem da Quimica baseados em
experimentacdo, visitas técnicas, minicursos, aplicacdo de jogo de cartas, ciclo de
palestras, uso do lixo eletroeletrdnico como ferramenta de sensibilizacdo nao so6
para questbes ambientais, mas para, em geral obter a contextualizacao.

Para trabalhar a contextualizacdo, ha que haver selecdo das tematicas
trabalhadas, buscando fomentar discussdes relacionadas aos aspectos sociais do
contexto do aluno, que precisa ser estimulado a se manifestar com propriedade
sobre problematicas que Ihe forem apresentadas. A articulacdo entre as implicacdes
da Quimica diante de um problema social prepara o aluno para poder participar de
forma integral do seu contexto social.

Como ja foi comentado, a contextualizacdo do conteddo quimico é algo
complexo, que requer o dominio epistémico e social. Silva e Sasseron (2021)
comentam que os dominios epistémico e social no campo da Educacdo em Ciéncias
sao partes de uma nova proposta de Ensino de Ciéncias e de concepcéo de Ciéncia
na atualidade. Tal perspectiva diz respeito a abordagem que possibilita aos alunos
vivenciar a pratica cientifica, realizando atividades para a investigacdo, a
argumentacgao e a modelagem de problemas.

O ensino aprendizagem contextualizado da Quimica na atualidade, precisa

fazer com que o aluno saiba fazer uso das explicacfes cientificas para lidar com
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eventos de sua vida pessoal e social, com vistas a transformacédo socioambiental
(SILVA; SASSERON, 2021).

Os Cursos Técnicos de Nivel Médio do IFS podem constituir-se em modelos
de ensino que propiciam a formagédo de sujeitos autbnomos, com competéncia
técnica, consciéncia critica e comprometimento politico com a realidade e os
problemas sociais, conforme pontuam Silva e Sasseron (2021), pois enquanto
modelo de educacdo profissional, tem tudo para ir muito além disso, e podem
oferecer uma ampla formacdo para a cidadania, de forma a possibilitar, tanto a
continuidade dos estudos, quanto a atuacdo no mercado de trabalho de forma critica
e criativa.

De forma geral, entende-se que a formacao visando a integralidade do ser
humano pressupfe a construcdo de um conjunto complexo de elementos que
incluem as habilitacbes técnicas e os aspectos humanisticos como um todo, tal
como entende-se estar implicito na perspectiva CTS e seus pressupostos
subjacentes.

As mudancas propostas pelo BNCC para o novo Ensino Médio, baseada em
curriculos que se identificam na comunhdo de principios e valores que, juntamente
com a LDB, maior lei da educacéo no pais, e as Diretrizes Curriculares Nacionais,
reconhecem que a educacdo tem um compromisso com a formacdo e o
desenvolvimento humano global em suas dimensfes intelectual, fisica, afetiva,
social, ética, moral e simbdlica, e constroem, juntamente com o PNLD, processos de
aprendizagem dos alunos que estdo aos poucos favorecendo a almejada formacéo
cidada critica e atuante.

As dificuldades para a efetividade da contextualizacdo, da
interdisciplinaridade e a implementacdo da educacdo com enfoque CTS existem,
mas estdo sendo consideradas aos poucos. A BNCC, juntamente com Unido,
estados, Distrito Federal e municipios estdo somando esforgcos nesse sentido
(COSTA, PENHA; MACIEL, 2021).

Considerando todos os achados da literatura, tem-se que entre os desafios da
educacgédo esté a proposta de aproximar os conteudos abordados nas disciplinas do
cotidiano dos alunos para que eles possam reconhecer e aplicar na vida os
ensinamentos, e assim tornarem-se individuos criticos e participantes nas decisdes

do seu contexto social. Para tanto, se faz necessario refletir de forma mais
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aprofundada para que sejam adotadas metodologias de ensino inovadoras que
oportunizem o incentivo a formacéao cidada.

Conforme Franco (2016) € necesséario haver a promocao da reflexdo e a
participacdo ativa dos alunos no processo de constru¢do do conhecimento cientifico.
Ele deve ajudar a formar cidaddos conscientes e capazes de atuar de forma

autdbnoma e critica na sociedade.
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4 REFERENCIAL TEORICO

O presente capitulo tem como objetivo apresentar os principais constituintes
da dimenséo conceitual empregados na presente investigagao, especialmente no
gue se refere aos processos de contextualizacdo e a questdo da abordagem CTS.

Diversas sdo as estratégias educacionais inovadoras que estdo sendo
incorporadas a educac¢do em Quimica no Ensino Médio, dentre essas despontam a
problematizacédo, aprendizagem por projetos, experimentacao, interdisciplinaridade e
a contextualizacdo, observando questbes como tecnologia, cidadania, linguagem,
politica, escolares, religido e saberes populares.

[...] Contextualizar no ensino de Quimica é uma forma de qualificar e
aprimorar a aprendizagem, para que 0s alunos consigam relacionar 0s
saberes da sociedade com os conteldos cientificos, a fim de que, para além
de perceberem-nos em suas roupas, comidas e produtos do cotidiano em
geral, consigam despertar interesse préprio pelo assunto para usufruir

desses saberes e, de forma positiva, intervir no meio social em que se
situam (FINGER; BEDIN, 2019, p. 12-12)

Segundo Fernandes (2019, p.27) muitos professores estdo utilizando
estratégias didaticas para trabalhar os conceitos quimicos a fim de torna-los mais
compreensiveis e mais faceis aos alunos citam “[...] contextualizar, integrar,
simplificar, usar de experimentos, entre outros, sdo ferramentas utilizadas em busca
da promocdo de uma aprendizagem mais significativa e menos dolorosa aos
alunos”.

Akahoshi, Souza e Marcondes (2018) pontuam sobre ser necessario mais
dominio de conteudos, criatividade quando da preparacéo das aulas, melhor selecéo
e conducao de atividades, para que aconteca a tao almejada e necessaria formacéo
para a cidadania. Braga (2018) pontua que a execucdo de uma sequéncia de
atividades considerando as abordagens CTS e CTSA, possibilita que os alunos se
tornem protagonistas da constru¢cdo do seu conhecimento, pois ha a possibilidade
de despertar no mesmo o interesse de se posicionar perante a sociedade, visto que
ele tera argumentos para participar das discussdes sobre o ambiente que o cerca.

Sobre as novas perspectivas da educacado CTS, Cunha (2021) entende que
trabalhar mais as abordagens CTS e tentar engajar um maior nimero de alunos em
debates sobre questbes que impactam suas vidas, pois € relativamente grande a

parcela de alunos, nesse segmento, que nao se posicionam em questdes opinativas,
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€ uma estratégia a ser adotada pelos professores de Quimica para propor uma
estratégia de ensino mais significativa e mais ligada a realidade do aluno.

Como o foco desta tese enfatiza a educacao CTS, é oportuno registrar que o
enfoque CTS partiu das implicagcdes sociais causadas pelo desenvolvimento da
ciéencia e da tecnologia, como guerras e a constante degradacdo ambiental
(NASCIMENTO et al., 2021). Eis que esse movimento se mostrou uma proposta
valorosa para o repensar e reavaliar as implicagbes politicas, econdmicas,
ambientais, e outras mais, ocasionadas tanto pelas producdes cientificas como pelo
uso de artefatos tecnoldgicos por partes de paises capitalistas no periodo de 1960 a
1970.

Para Silva et al. (2019) e Schwan e Santos (2020) a origem do movimento
CTS estd na evolugdo tecnolégica e no consequente aumento no consumo de
tecnologias, que trouxeram implicacbes de cunho social, politico e ambiental.
Consiste em algo pensado para lidar, entre outros, com os aspectos danosos do
desenvolvimento cientifico tecnoldgico, que gerou 0 consumo sem preocupagao com
0s impactos ambientais e sem medir as consequéncias para a sociedade.

Conforme Souza et al. (2021), o surgimento do movimento CTS partiu das
influéncias negativas geradas pelo progresso cientifico e tecnologico, a exemplo da
intensificacdo da poluicdo, depredacdo ambiental e outras mais, e do
descontentamento com as préaticas de ensino até entdo focadas unicamente na
formacao cientifica. Schwan e Santos (2020) apontam que foi devido a rapida
evolucdo da Ciéncia-Tecnologia que se fez oportuno, também, modernizar a forma
de ensinar, as metodologias e as configuracdes curriculares.

Para Ferreira e Moura (2022), o enfoque CTS prop0e a incorporagcdo da
ciéncia e a sociedade em uma mesma esfera, com foco em preparar o aluno para
gue ele possa participar da sociedade, com seguranca sobre seus direitos e com
responsabilidade sob seus deveres. Falam em formacéo de alunos mais politizados
e globalizados com a sociedade em que vivem, algo ainda muito dificil de acontecer,
principalmente devido a deficiéncia na formacéo do docente de Quimica.

Rodriguez e Del Pino (2019) obtiveram que o enfoque CTS possibilita que o
professor reconstrua sua identidade profissional de tal forma que passa a melhorar a
sua didatica de ensino, pois vai de encontro ao ensino conteudista tradicional, e

possibilita aprimorar a relacdo aluno e professor, favorecendo a promocao de um
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conhecimento baseado no trabalho coletivo, na compreensdo do aluno sobre o
entorno socioecondémico que faz parte.

E com base nessa proposta, que a educagdo desde os anos 80 vem
passando por mudancgas, a fim de propor um modelo de ensino capaz de preparar o
aluno para os desafios apresentados pela sociedade atual, algo proposto pelo
enfoque CTS, visto como oportuno para formar aluno critico, atuante e sempre que
possivel, transformador do meio que vive (FIDELIS; CARVALHO, 2021; SILVA,
NUNES; DANTAS, 2021).

Conforme os parametros curriculares disponibilizados nos PCN+ (BRASIL,
2002, p.31), “[...] a contextualizacdo no ensino de ciéncias abarca competéncias de
insercdo da ciéncia e de suas tecnologias em um processo historico, social e cultural
e o reconhecimento e discussdo de aspectos praticos e éticos da ciéncia no mundo
contemporaneo”. Na BNCC é evidenciado que contextualizar ndo € s6 exemplificar
conceitos a partir da associacdo com situacdes comuns ao dia a dia, mas o
estudante deve aprender aquele conhecimento cientifico para que ele se torne um
sujeito critico as suas proprias ac¢ées no cotidiano (BRASIL, 2018).

Apropriado comentar que sao variados os entendimentos dos educadores
sobre contextualizacdo, como atestam os estudos de Ferreira e Borges Junior
(2020) e de Melo e Santos (2020). Contextualizar para Santos e Melo (2020)
consiste em um aspecto fundamental para que o aluno venha a entender com
clareza o contetudo ministrado em sala de aula e dessa forma possa relacionar o que
entendeu com fatos e coisas que fazem parte da sua vida fora da escola. E uma
estratégia capaz de levar o aluno a compreender e construir significacbes mediante
tudo que o cerca como cidadao.

Contextualizar no ensino de Quimica segundo Finger e Bedin (2019, p.09):

[..] E uma forma de qualificar e aprimorar a aprendizagem, para que 0s
alunos consigam relacionar os saberes da sociedade com os contetdos
cientificos, a fim de que, para além de perceberem-nos em suas roupas,
comidas e produto do cotidiano em geral, consigam despertar interesse

proprio pelo assunto para usufruir desses saberes e, de forma positiva,
intervir no meio social em que se situam.

Contextualizacdo é se utilizar das concepc¢des prévias do aluno para que ele
possa compreender melhor o contexto e o conteldo proposto na sala de aula, de
forma tal que sempre que se fizer necessario, transformar a sua realidade. E

imprimir significados aos conteudos escolares, fazendo com que os alunos
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aprendam de forma significativa sobre questdes socioambientais. (FINGER; BEDIN,
2019).
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5 METODOLOGIA: OS CAMINHOS DA PESQUISA

Como afirmam Barros e Lehfeld (1990), uma pesquisa € uma inquisigdo, um
procedimento sistematico e intensivo, que tem por objetivo descobrir e interpretar os
fatos que estdo inseridos em uma determinada realidade. Acréscimos de Minayo
(2012, p.622) explicam que toda pesquisa cientifica trabalha simultaneamente com
teoria, método e técnicas, de forma tal que o modo de fazer se relaciona com o que
0 objeto demanda, e a resposta ao objeto depende das perguntas, dos instrumentos
e das estratégias utilizadas na coleta dos dados, também depende da “[...] arte, da
experiéncia e da capacidade de aprofundamento do investigador que da o tom e o
tempero do trabalho que elabora.”

Tem-se no método de pesquisa, algo relacionado com a qualidade de
investigacdo empirica, que ajuda a compreender problemas, fenbmenos e busca
propor solu¢cdes que sdo abduzidas de um ou mais casos concretos. Segundo a
perspectiva de Yin (2010), se a estratégia de pesquisa adotada engloba situacdes
em que ndo exijam controle sobre eventos comportamentais e investigar fenomenos
educacionais no contexto natural em que ocorrem, como aconteceu com a
problematica identificada nessa tese de constatar se nos Cursos Técnicos de Nivel
Médio do IFS de Quimica hé, entre os professores das disciplinas Quimica I, Il e lll,
preocupacao em relacionar este ensino com o contexto social dos alunos e, se o
aluno das turmas dos Cursos Técnicos de Nivel Médio de Quimica do IFS que
estudam as disciplinas Quimica I, Il e Il estdo participando ativamente da
construcdo do seu conhecimento e se conscientizando da importancia das questdes
socioambientais.

Esta pesquisa encontra-se organizada metodologicamente com base em
multiplas formas de coleta e analise de dados incluindo a busca bibliogréfica, a
analise documental e a coleta e andlise de dados qualitativos e quantitativos
oriundos de grupo focal, aplicacdo de instrumento de coleta de dados com
professores e alunos e observacgdes relevantes do pesquisador ao longo de todo o
processo investigativo. Sendo assim, o0 presente estudo contou como uma pesquisa
bibliografica inicial, que se baseia em fazer uso de estudos ja realizados e
publicados tanto em meios escritos como virtuais, para coletar informagdes (YIN,
2010), seguida de pesquisa documental que se baseou na analise do Projeto

Politico Pedagdgico Institucional - PPPI e no Curso Técnico Integrado de Nivel
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Médio em Quimica do IFS. Integrando a coleta e a analise de componentes
qualitativos e quantitativos, o presente estudo representa uma Pesquisa com
Métodos Mistos (DAL-FARRA; FETTERS, 2017).

Inicialmente foi definida a problemética, foco do estudo, sendo depois
realizada a coleta dos dados para posterior analise sistematica dos mesmos
(MARCONI; LAKATOS, 2010).

O estudo de caso requer uma aproximacdo do contexto no qual os
participantes estdo inseridos construindo um foco de andlise (DESLANDES, 2007).
Desse modo é possivel se aproximar da realidade sobre a qual formulou a
problematica geradora da pesquisa, interagindo com as pessoas que sdo parte
dessa realidade, construido com isso conhecimento empirico importantissimo para
guem faz pesquisa social. A seguir, a apresentacao da sequéncia das metodologias
adotadas para o desenvolvimento deste estudo, que seguiu 0 seguinte passo a

passo registrado na Figura 1.

Figura 1 — Tarefas da Pesquisa

TAREFA METODOLOGIAS

Elaboracéo da reviséo bibliogréfica, fontes provenientes de livros, publicacdes de
e artigos de revistas, artigos cientificos da internet, dissertacfes e teses sobre ensino
de Quimica no ambito de um Instituto Federal, com énfase em uma perspectiva
construtivista do conhecimento e da Educa¢édo CTS. Tratou do ensino de Quimica e
a sua relacdo com as questdes socioambientais.

Pesquisa documental, baseada na andlise do Projeto Politico Pedagdgico
Institucional - PPPI do Ensino Médio do IFS e do Curso Técnico de Nivel Médio
22 Integrado em Quimica do IFS (cujos professores e alunos participam da pesquisa)
para verificar se contemplam diretrizes sobre contextualizagdo do contetdo quimico
e questdes ambientais.

Pesquisa nos livros didaticos do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em
38 Quimica do IFS, que abordam sobre a Quimica e o contetldo ambiental para verificar
se o conteddo ministrando possibilita a contextualizacdo para a formacgéo cidada.
Pesquisa por meio de grupo focal, com professores da disciplina Quimica I, Il e 11l do
Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS (todos os professores
dos 1° 2° e 3° anos), com discussdes sobre principais aspectos positivos e
negativos para ensinar Quimica; sobre significados atribuidos a conteddos

a
4 entendidos como contextualizados; sobre o sentimento relacionado ao preparo de
materiais contextualizantes; sobre a elaboracdo de materiais didaticos focados na
contextualizacdo; e sobre mengéo a temética CTS (APENDICE A).
Analise qualitativa dos dados obtidos com o estudo de caso aplicado junto a
5a professores e alunos do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do

IFS, do ensino e aprendizagem das disciplinas Quimica I, Il e Ill sobre o contetdo
quimico, questdes ambientais e educacdo CTS (APENDICES B e C).

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
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A organizacdo do grupo focal aconteceu antes do desenvolvimento do estudo
de caso ora proposto, considerando o0s objetivos definidos para o seu

desenvolvimento, e teve os procedimentos registrados no proximo topico.

5.1 Caracterizacdo da Pesquisa: Procedimentos

Inicialmente aconteceu a elaboracdo da revisdo bibliografica, na qual foram
consultadas fontes provenientes de livros, publicacdes de artigos de revistas, artigos
cientificos da internet, dissertacfes e teses encontradas no site do banco de dados
do Google Académico e na plataforma Scientific Eletronic Library Online (Scielo)
sobre ensino de Quimica no ambito de um Instituto Federal, com énfase em uma
perspectiva construtivista do conhecimento e da Educacao CTS.

Foram critérios adotados incialmente a presenca nos titulos dos termos e
expressfes “contextualizacdo”, “educacdo CTS”, “ensino quimico”, ou seja,
conteudos que demonstraram depois de breve leitura tratar sobre ensino de Quimica
e a sua relacdo com as questdes socioambientais. Na medida que foram surgindo
novas necessidades, outros textos foram sendo lidos e contribuiram para a
realizacdo do referencial. A prevaléncia foi para os trabalhos realizados nos ultimos
5 anos, mas outros mais antigos também foram selecionados.

Paralelo ao desenvolvimento do referencial aconteceu a solicitagdo junto a
direcdo e coordenacdo do Instituto Federal de Sergipe - IFS para a aplicacdo do
estudo de campo junto a todos os professores e todos os alunos do Curso Téchico
de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS que aceitaram participar do estudo.

Mediante autorizado pela dire¢cdo e coordenacgao do IFS e dos professores de
Quimica, a coleta de dados foi desenvolvida em dias alternados.

A proxima etapa dos procedimentos metodologicos foi o levantamento e a
analise qualitativa e quantitativa dos livros e materiais didaticos da disciplina
Quimica adotados no IFS. Os livros e demais materiais didaticos foram relacionados
e seus principais conteudos foram analisados considerando a aplicacdo do
conhecimento conceitual da contextualizagédo historica, social e cultural, o estudo
dos processos e praticas de investigacao.

Posteriormente a analise dos livros, materiais didaticos e programas
curriculares, aconteceu a elaboracdo dos instrumentos de pesquisa e posterior

agendamento junto ao IFS para a definicho das datas que foram coletadas as
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informacgfGes junto a professores e alunos do Curso Técnico de Nivel Médio

Integrado em Quimica.

5.2 Local e Participantes do Estudo de Caso

Sergipe é o menor estado, considerando a sua extensao territorial do Brasil,
apesar de pequeno vem melhorando seus indicadores socioecondmicos
considerando o0s demais estados da regido Nordeste. Rico em recursos
naturais/minerais, possuidor de um parque industrial diversificado que vem sendo
modernizado gragcas ao Programa Sergipano de Desenvolvimento Industrial
(BRASIL, 2020).

A presenca de grandes empresas nacionais da area de extracdo de riquezas
minerais geradoras de importante cadeia produtiva, de petréleo e gas, industria de
fertilizantes e cimento. Por ser diversificado, o setor industrial também se destaca na
producdo de etanol, biodiesel e outros combustiveis alternativos, industrias ligadas
ao beneficiamento de calcéario, enxofre, sais de potassio, s6dio e magnésio,
indastrias ceramicas e de revestimentos, industrias de alimentos e bebidas, téxtil,
calcados e de beneficiamento e outros produtos de couro (BRASIL, 2020).

Destaca-se também a localizacdo privilegiada de Sergipe, que faz fronteira
com a regido metropolitana do Recife, e de Salvador, principais polos industriais e
comerciais do Nordeste. Também fica proximo do Polo Petroquimico de Camacari —
BA, o Centro Industrial de Aratu — BA, o Polo Cloroquimico de Alagoas — AL, o
Complexo Sucro-alcool-quimico de Pernambuco — PE, o Parque Industrial Portuario
de SUAPE — PE, o Complexo Quimico Metalurgico do Rio Grande do Norte — RN e o
[l Aglomerado Industrial do Nordeste no Ceard — CE, a Refinaria Landulfo Alves —
BA, Industrias de Fertilizantes, Indastrias Téxteis, Industrias Alimenticias e outros
segmentos industriais (BRASIL, 2020).

E considerando essa localizacdo que se diz que Sergipe esta integrado ao
cenario do mercado de trabalho e a Politica de Desenvolvimento Industrial, dai ser
importante a formacdo técnico-profissionalizante contextualizada, focada nas
demandas desse mercado globalizado, em uma concepc¢ao ética-socioambiental.

O estudo de caso foi aplicado no IFS, localizado em Aracaju/SE. Aracaju € um
municipio sergipano que ocupa uma area de 181,8 Km2. O IFS hoje possui oito
campi e educacao a distancia. Tem-se o Campus Estancia, Campus Gloria, Campus
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Itabaiana, Campus Lagarto, Campus Propria, Campus S&o Cristovdo, Campus

Tobias Barreto e Campus Aracaju, foco deste estudo.

§ 2° O IFS € uma instituicdo de educacéo superior, basica e profissional,
pluricurricular, multicampi e descentralizada, especializada na oferta de
educacéo profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino,
com base na conjugacdo de conhecimentos técnicos e tecnolégicos com
sua pratica pedagogica e tem como sedes para os fins da legislagao
educacional as seguintes unidades:

a) Reitoria, sediada no endereco indicado no §1° deste artigo;

b) Campus Aracaju, situado na Avenida Engenheiro Gentil Tavares da
Motta, n° 1166, Bairro Getulio Vargas, Aracaju/SE, CEP 49055-260;

c) Campus Lagarto, situado na Rua Cauby, n® 523, Bairro Jardim Campo
Novo, Lagarto/SE, CEP 49400-000;

d) Campus de Séo Cristévao, situado na Rodovia BR 101, Km 96 - Povoado
Quissama, Sao Cristévao/SE, CEP 49100-000;

e) Campus Estancia, situado na Rua Café Filho, s/n° Bairro Cidade Nova,
Estancia/SE, CEP 49200- 000;

f) Campus Itabaiana, situado na Avenida Padre Airton Gongalves Lima,
1140 - Bairro S&o Cristovao, Itabaiana/SE, CEP 49500-000;

g) Campus Gléria, situado no Parque de Exposi¢cdes Jodo de Oliveira
Dantas - Nossa Senhora da Gléria, Sergipe, 49680-000;

h) Campus Nossa Senhora do Socorro, situado na Avenida Jania Reis
Batista, 94 - Conjunto Marcos Freire I, Nossa Senhora do Socorro/SE, CEP
49160-000;

i) Campus Poco Redondo, situado na Rodovia SE-230, s/n - Zona Rural,
Poco Redondo/SE, CEP49810-000;

j) Campus Propria, situado na Avenida José Conrado de Araujo, 330 -
Centro, Propria/SE, CEP 49900-000; e

k) Campus Tobias Barreto, situado na Rodovia Gov. Antdnio Carlos
Valadares, s/n - Conjunto Irma Dulce, CEP 49.030-000 (IFS, 2021, p. 02-
03).

O Campus Aracaju atualmente conta com 90 professores e 453 alunos,
distribuidos nos trés turnos. Estruturalmente o IFS possui 15 salas, biblioteca,
laboratérios, lanchonete, banheiros. Oferta & comunidade: cursos técnicos, cursos
de graduacdo e pés-graduacao.

A Figura 2 traz organizados os cursos na forma integrados ofertados pelo IFS

Figura 2 - Cursos Técnicos de Nivel Médio Integrado do IFS

CAMPUS CURSO
Alimentos

Edificacbes
Eletrotécnica

Eletrnica

Informatica

Quimica

Edificacdes
Eletrotécnica

e Aquicultura

Aracaju

Estancia



http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4272-alimentos
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4273-edificacoes
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4274-eletrotecnica
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4275-eletronica
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4276-informatica
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4277-quimica
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4273-edificacoes
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4274-eletrotecnica
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4305-aquicultura
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, . e AQr ari
Gléria gropecuaria

e Agronegocio

ltabaiana - . L
e Manutencao e suporte em informatica

o Edificacdes
Lagarto ¢ Eletromecénica
o Redes de Computadores

e Agropecuaria
Sao Cristévao ¢ Agroindustria
e Manutencao e suporte em informatica

Fonte: IFS (2018, p.01)

Verifica-se que, para participar dos cursos técnicos na forma integrado, o
aluno ja deve ter concluido o Ensino Fundamental. Todo curso técnico integrado do
IFS tem a duracdo de 3 anos, diz tratar de uma educacao integrada, pois o aluno
adquire habilidades técnicas e de nivel médio na mesma instituicio de ensino.
Depois de formado o aluno passa a ter o diploma de Técnico de Nivel Médio,
podendo prosseguir seus estudos em curso de nivel superior, a0 mesmo tempo que
exercer uma atividade profissional como técnico (IFS, 2020).

Para essa pesquisa foram considerados alunos e professores da disciplina
Quimica I, Il e Ill, do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do
campus do IFS Aracaju.

Aceitaram participar do grupo focal todos os 05 professores da disciplina
Quimica I, Il e Ill, do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS.
Verifica-se segundo a ementa do Projeto Pedagodgico desse curso, que fazem parte
da disciplina “QUIMICA I” os contetdos: Nogcbes sobre a histéria da Quimica;
Contextualizacdo da Quimica em comunidade; fenémenos fisicos e quimicos;
Exemplos de energia e suas transformacdes; Os sistemas quimicos; Substancias
puras e misturas; A estrutura do atomo; Classificacdo periddica dos elementos
quimicos; LigagBes quimicas; Ligagbes entre moléculas; Funcgbes inorganicas; As
reagfes quimicas; A massa atdmica e o mol; O comportamento fisico dos gases;
Célculos estequiométricos (IFS, 2014).

Fazem parte da disciplina “QUIMICA II” os contetidos: A 4gua na natureza e
as solugbes aquosas. Tipos de solucdes, preparo, concentracdo e diluicdo. Coldides
e a sua relagdo com o efeito Tyndall, didlise. Pressdo méxima de vapor e
volatilidade. Propriedades coligativas, a osmose e 0 sangue. Termoquimica e as

trocas de calores. Cinética quimica e as velocidades das reac¢des. Equilibrio quimico


http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4278-agropecuaria
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4279-agronegocio
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4280-manutencao-e-suporte-em-informatica
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4273-edificacoes
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4281-eletromecanica
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4282-rede-de-computadores
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4278-agropecuaria
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4283-agroindustria
http://www.ifs.edu.br/cursos-tecnicos/260-cursos/tecnicos/integrados/4282-rede-de-computadores
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e 0 meio ambiente. Eletroquimica, producdo e consumo de energia elétrica.
Radioatividade, as emissdes radioativas e aplicacdes (IFS, 2014).

E fazem parte da disciplina “QUIMICA 11I” os contetidos: Quimica organica: os
compostos do carbono; fungbes organicas; hidrocarbonetos; fungbes organicas
oxigenadas; funcbes nitrogenadas; haletos organicos; isomeria; Sinopse das
reacoes organicas; polimeros; Nocbes de bioquimica e as moléculas da vida (IFS,
2014).

Dentre os professores participantes do grupo focal, 03 desses também
participaram das demais atividades, juntamente com todos os 30 alunos do 1° ano
da disciplina QUIMICA I, com todos os 31 alunos do 2° ano da disciplina QUIMICA I
e com todos os 29 alunos do 3° ano da disciplina QUIMICA IlI, do Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS.

Sendo assim, sdo alunos e professores do ensino e aprendizagem das
disciplinas Quimica I, Il e Ill, que fazem parte do contexto de todas as aulas de
Quimica que compdem a estrutura curricular da formacédo Técnico de Nivel Médio

Integrado em Quimica do IFS.

5.3 Instrumentos Para a Coleta de Dados Junto a Professores e Alunos

Para coleta de dados junto aos professores do grupo focal foram propostas,
como roteiro, as questdes presentes no Apéndice A, com sete questdes abertas que
foram pontos de partida, com a possibilidade de, ao longo do processo, serem
realizadas novas perguntas. As tematicas relacionadas a Quimica que emergiram
neste grupo poderiam se constituir em itens dos Apéndices B e C.

Depois do grupo focal, optou-se pela aplicacdo de entrevistas
semiestruturadas, cujo roteiro aplicado aos professores (Apéndice B), contou com 4
etapas distintas sendo a Parte 1 - perfil do entrevistado, a Parte 2 — percepgao sobre
pontos negativos e positivos do ensino do contetado quimico, a Parte 3 — percepcao
sobre préticas educativas com enfoque CTS e aluséo a teméatica CTS (reflexdo sobe
a acao de educar), e a Parte 4 — percepc¢éao sobre significado de praticas de ensino
contextualizadas, préximas as diretrizes expressas nos documentos oficiais Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e Parametros Curriculares Nacionais.

O roteiro de instrumento de coleta de dados apresentado aos alunos
(Apéndice C) constitui-se de trés etapas: a Parte 1 — perfil do entrevistado, Parte 2 —
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percepcdo sobre pontos negativos e positivos da aprendizagem do conteddo
quimico e a Parte 3 — percepcao e alusdo sobre praticas educativas com enfoque
CTS.

As perguntas dos dois roteiros foram abertas, com excec¢do de uma Unica que
consistiu em assinalar de 1 a 5 para indicar a dificuldade no processo de ensino e
aprendizagem dos conteudos quimicos investigados: Separacdo de Misturas,
Substéancias Puras e Misturas, Atomistica, Tabela Periodica, Ligacdes Quimicas,
Numero de oxidacdo, Balanceamento, Funcdes Quimicas, Reag¢bes Quimicas,
Calculos Quimicos e Estequiométricos, por serem comuns as trés turmas, todos do
Ensino Médio. Aos respondentes foi possibilitado marcar considerando alguns dos
contetdos quimicos elencados com 1 para muito facil e 5 para muito dificil, conforme
a Escala de Likert.

No dia agendado para a aplicacdo dos roteiros de entrevistas, 0s roteiros
foram entregues pelo pesquisador (que deu explicacdes sobre eles durante o final
da aula, quando os alunos responderam as perguntas. Na medida que os alunos iam
terminando, entregavam o roteiro ao pesquisador que nao interferiu nas respostas
obtidas.

5.4 Critérios Para Analise dos Dados de Campo da Pesquisa

Buscou-se, com a aplicacéo dos instrumentos de coleta de dados escolhidos,
investigar junto aos professores e alunos do IFS as percepcdes deles no que tange
ao ensino de Quimica e principalmente sobre a contextualizacdo dos conteddos
quimicos.

Os dados obtidos foram organizados em tabelas e graficos para facilitar a
compreensao dos resultados. Para as questdes abertas, os resultados foram
agrupados em categorias representativas destacadas conforme a Analise de
Conteudo proposta por Bardin (2011). OS resultados obtidos com o grupo focal com
os professores foram examinados com a Analise de Discurso (GILL, 2002).

Foram questdes norteadoras da coleta de dados do estudo de caso: Como a
disciplina Quimica do IFS trabalha as questbes socioambientais? Ha
contextualizacdo do ensino quimico? Como sdo as praticas educativas aplicadas
para o ensino do conteuado quimico do IFS? O ensino quimico do IFS tem relacdo

com a abordagem CTS? Os livros didaticos favorecem a contextualizacdo do
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conteudo quimico? Como os professores de Quimica do IFS entendem a educacéo
CTS?

Sequéncia da andlise dos dados de forma sintética foi a seguinte:

1) Pesquisa documental no Projeto Politico Pedagdgico Institucional - PPPI e
o Projeto Pedagégico do IFS para verificar se contemplam diretrizes sobre
contextualizacdo do contetdo Quimico e questdes ambientais;

2) Pesquisa nos livros didaticos da disciplina Quimica do IFS para verificar
presenca de conteado ambiental contextualizado que forma atitudes e valores
éticos;

3) Pesquisa por meio de grupos focal com professores de Quimica do IFS
para subsidiar discussdes sobre principais aspectos positivos e negativos
relacionados aos alunos que chegam ao Ensino Médio para aprender Quimica,
sobre contextualizacdo e as praticas de ensino, e sobre préaticas educativas e o
enfoque CTS (APENDICE A). A proposta foi discutir e gerar dados que
posteriormente poderao ser confrontados com os resultados obtidos com a aplicacao
dos questionarios preenchidos por alunos e professores;

4) De posse dos resultados do grupo focal foi realizada a aplicacdo dos
guestionarios (APENDICE B) junto a professores que € também aos alunos do IFS
(APENDICE C). Ha nesses instrumentos questdes quantitativas respondidas por
meio da Escala Likert envolvendo as tematicas ensinadas das disciplinas Quimica |,
I e Ill, sobre como as praticas de ensino e aprendizagem estdo sendo
contextualizadas, se seguem as diretrizes dos documentos oficiais da educacao, e
se sdo praticas educativas com enfoque CTS. A proposta foi investigar todos os
professores e alunos dos 1° 2° e 3° anos do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado em Quimica IFS, que atuam nas disciplinas Quimica |, 1l e Ill sobre as
propostas do ensino e aprendizagem da Quimica.

Ao cotejar esses dados foi construido um panorama destas dificuldades e
sugestbes para a melhoria da contextualizacdo do conteudo quimico do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS. A Figura 3, a seguir traz as
categorias e 0s elementos que guiaram 0s roteiros de entrevistas, considerando os

objetivos propostos para a realizagao do estudo.
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Figura 3 — Categorias e Elementos de Analises do Estudo

OBJETIVO
ESPECIFICO

CATEGORIA DE
ANALISE

ELEMENTOS DE
ANALISE

FONTE DE DADOS

Analisar o Projeto
Politico Pedagogico
Institucional - PPPI
do Ensino Médio do
IFS e o Projeto
Pedagdgico do
Curso Quimica, para
verificar se
contemplam
diretrizes sobre
contextualizagcéo do
conteudo quimico
guestbes ambientais
e a abordagem CTS

Presenca de
diretrizes
curriculares sobre
contextualizagéo
do contetdo
guimico, questdes
ambientais e a
abordagem CTS

1-Formacéo para
cidadania (ensinar ao
cidad&o seus direitos e
obrigac6es, o estimulo ao
pensamento préprio, a
construcédo de visao critica
da sociedade onde vive

2- Desenvolvimento de
atitudes e valores éticos

3-Transformacéo da
realidade social

4-Articulagéo entre o
conhecimento do aluno
com o do professor

5-Interdisciplinaridade

Pesquisa documental
no Projeto Politico
Pedagégico
Institucional - PPPI do
Ensino Médio do IFS e
o Projeto Pedagdgico
Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado
em Quimica do IFS

OBJETIVO
ESPECIFICO

CATEGORIA DE
ANALISE

ELEMENTOS DE
ANALISE

FONTE DE DADOS

Verificar como os
livros didaticos do
Curso Técnico de
Nivel Médio
Integrado em
Quimicado IFS
abordam a Quimicae
o conteldo
ambiental e se
contelido ministrado
possibilita a
contextualizacao
para formacéo de
atitudes e valores
éticos

Presenca nos
livros didaticos do
Curso Técnico de

Nivel Médio
Integrado em
Quimica de
contetdo
ambiental
contextualizado
que forma
atitudes e valores
éticos

1-Formacéo para
cidadania (ensinar ao
cidadao seus direitos e
obrigacdes, o estimulo ao
pensamento préprio, a
construcdo de visao critica
da sociedade onde vive)

2- Desenvolvimento de
atitudes e valores éticos

3-Transformacéo da
realidade social para
melhor

4-Articulagéo entre o
conhecimento do aluno
com o do professor

5-Interdisciplinaridade

Pesquisa documental
nos livros didaticos do
Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado
em Quimica do IFS

6-Contempla questdes
socioambientais
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OBJETIVO CATEGORIA DE ELEMENTOS DE
ESPECIFICO ANALISE ANALISE FONTE DE DADOS
1-Aspectos positivos e
Organizar grupo negativos do ensino
focal, com Teor das guimico
professores de discussdes sobre Grupo Focal
Quimica do Curso ensino da 2- Significados atribuidos a
Técnico de Nivel Quimica, conteudos entendidos
Médio Integrado em contextualizagdo | como contextualizados
Quimica do IFS, para e CTS

subsidiar discussdes
sobre ensino da

3-Sentimento relacionado
ao preparo de materiais

Quimica, contextualizantes
contextualizacéo e
CTS. 4-Forma como elabora

materiais didaticos focados
na contextualizacéo
5-J4 fez mencéo a
tematica CTS junto aos
alunos

OBJETIVO CATEGORIA DE ELEMENTOS DE

ESPECIFICO ANALISE ANALISE FONTE DE DADOS

Investigar junto a
professores e alunos
pontos negativos e
positivos do ensino
aprendizagem do
conteudo quimico do

Percepcgbes sobre
pontos negativos
e positivos do
ensino
aprendizagem do
contetido quimico

1-Opinido sobre pontos
positivos do ensino
aprendizagem do contelido
guimico

2-Opinido sobre pontos
negativos do ensino
aprendizagem do contetdo

Estudo de campo junto
a professores e alunos
do Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado
em Quimica do IFS

9% ano 0
do 9°ano guimico
OBJETIVO CATEGORIA DE ELEMENTOS DE
ESPECIFICO ANALISE ANALISE R
1-Materiais adotados para
Identificar e 0 ensino quimico e

compreender as
percepcdes de
professores e alunos
do Curso Técnico de
Nivel Médio
Integrado em
Quimicado IFS no
gue tange ao ensino
da Quimica e as
guestdes ambientais

Percepcbes de
alunos e
professores
sobre praticas
educativas
relacionadas ao
conteddo quimico
e as questdes
ambientais

guestdes ambientais

2-Praticas de ensino
adotadas para o ensino
guimico e questdes
ambientais

3- Forma da
contextualizac&o do ensino
guimico

4-Abordou ou nao sobre a
tematica educacgdo CTS
com 0s alunos

5- Entendimento sobre
educacdo CTS

Estudo de campo junto
a professores e alunos
do Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado
em Quimica do IFS




75

OBJETIVO CATEGORIA DE ELEMENTOS DE
ESPECIFICO ANALISE ANALISE RONTISRISIR IR0t
1-Entendimento sobre
Investigar o parecer contextualizagéo
de alunos e
professores sobre 2-Impedimentos para Estudo de campo junto
conteudo das elaborar aulas a professores do
disciplinas Quimica I, contextualizadas Curso Técnico de
Il ellldo Curso Significado de Nivel Médio Integrado

Técnico de Nivel
Médio Integrado em
Quimicado IFS no

gue tange a
construcéo de
praticas educativas
com enfoque CTS
aproximadas com as
expressadas nos
documentos oficiais
Base Nacional
Comum Curricular
(BNCC) e Parametros
Curriculares
Nacionais do Ensino
Médio (PCNEM)

praticas de ensino
contextualizadas
préximas as
diretrizes
expressas nos
documentos
oficiais Base
Nacional Comum
Curricular (BNCC)
e Parametros
Curriculares
Nacionais

3-Praticas de ensino
focadas na
contextualizacdo

4- Experiéncias didaticas
de ensino contextualizado
(realizacéo de feiras,
seminérios, roda de
discusséo, pesquisa,
visitas técnicas e outras)

5- Objetivos com praticas
de ensino focadas na
contextualizagao

6-Acg0es realizadas
contribuem para a
formacéo cidada

em Quimica

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).

O fato de integrar dados qualitativos e quantitativos nas coletas de dados com
0S questionarios representa que o estudo foi utilizado como pesquisa com métodos
mistos (DAL-FARRA; FETTERS, 2017) especialmente combinando os dados de
indice de dificuldade quantitativo dos estudantes com cada temética ensinada na
quimica com as dificuldades relatadas pelos estudantes expressadas nas respostas
as perguntas abertas e nas anotacdes realizadas ao longo do processo investigativo.

A seguir algumas consideracdes relacionadas as questdes éticas da

pesquisa.

5.5 Considerag8es Eticas da Pesquisa

O projeto de pesquisa que originou essa tese foi submetido a analise, junto ao
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, através do sistema Plataforma
Brasil para verificacdo das normas éticas, estipuladas pela resolucdo 466/2012 do

CNS e seus complementares.
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Sua aprovacgao ocorreu sob o parecer n°. CAAE 29849320.5.0000.5349, do
parecer do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade
Luterana do Brasil - ULBRA/ RS, CANOAS, 01 de junho de 2020.

Salienta-se que a reunido do grupo focal e a posterior coleta de dados com os
roteiros de entrevistas semiestruturados da pesquisa de campo, somente teve inicio

ap6s a aprovacéo do Comité de Etica.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados a serem analisados e discutidos a seguir, seguem as etapas
definidas previamente na metodologia, e foram organizados segundo as etapas
propostas no topico que abordou sobre as analises dos dados, considerando os
objetivos especificos de campo, entendidos como essenciais para dar subsidio ao
desenvolvimento da proposta principal dessa pesquisa, de investigar como alunos e
professores do IFS percebem a contextualizacdo do conteddo quimico, como sao
expressadas as questdes socioambientais e como acontece a articulagdo com a
abordagem CTS.

Sendo assim, inicialmente essa etapa traz os resultados da pesquisa
documental no Projeto Politico Pedagdgico Institucional - PPPI do Curso Técnico de
Nivel Médio do IFS e o Projeto Pedagdgico Curso Técnico de Nivel Médio Integrado
em Quimica do IFS, que foi realizada com o propdésito de verificar se esses dois
documentos contemplam as diretrizes sobre contextualizacdo do contetdo Quimico
e questbes ambientais, segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
(LDB Lei N° 9.394/96), o BNCC e os Parametros Curriculares do Ensino Médio. Na
sequéncia tem-se os resultados referentes a pesquisa documental, que foi realizada
nos livros didaticos da disciplina Quimica do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado em Quimica do IFS, para verificar se eles trazem conteudo socioambiental
contextualizado, considerado oportuno para contribuir com uma proposta de ensino
reflexivo, e formador de atitudes e valores éticos.

A pesquisa prosseguiu com os resultados obtidos mediante a realizacdo do
grupo focal, no qual participaram todos os professores das disciplinas Quimica I, Il e
Il do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, que foram
convidados para discutirem sobre os temas: principais aspectos positivos e
negativos relacionados aos alunos que chegam ao Ensino Médio para aprender
Quimica e sobre contextualizacdo, e sobre as propostas da educacdo CTS
(APENDICE A).

A proposta dessa etapa foi proporcionar ao pesquisador (moderador do
grupo) a possibilidade de conhecer e observar, qual o entendimento dos
participantes sobre as propostas definidas previamente, e verificar se o roteiro de

entrevista semiestruturado a ser aplicado posteriormente, a0S mesmos € aos Seus
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alunos, estavam condizentes com 0s objetivos propostos. Também viabilizou
complementar caso necessario, 0s roteiros constantes nos Apéndices B e C desta
pesquisa com novos questionamentos.

Os dultimos resultados discutidos e analisados dizem respeito a coleta de
dados que aconteceu com professores e alunos, que atuam nas das disciplinas
Quimica I, 1l e Ill, do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS.
Registra-se que para essa etapa da pesquisa foram convidados e aceitaram
participar do estudo 03 dos professores que participaram do grupo focal, sendo 01
de cada disciplina. Os professores responderam as perguntas constantes em um
roteiro de entrevistas semiestruturado (APENDICE B) juntamente com os alunos que
também responderam a um outro roteiro de entrevista semiestruturado (APENDICE
Q).

Registra-se que esses instrumentos de coleta de dados trazem questdes
quantitativas respondidas por meio da Escala Likert envolvendo os contetddos do 9°
ano e sobre as disciplinas Quimica I, 1l e lll. Foram questionamentos sobre como as
praticas de ensino e aprendizagem estdo sendo contextualizadas, se seguem as
diretrizes dos documentos oficiais da educacado, e se sdo préaticas educativas com
enfoque CTS. A proposta foi investigar todos os professores e alunos do 1°, 2° e 3°
anos do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, que atuam
junto as disciplinas Quimica I, Il e Ill sobre as propostas do ensino e aprendizagem
da Quimica.

Na sequéncia desse tbpico, 0s registros referentes aos resultados e
discussfes analisadas, considerando a sequéncia de etapas apresentadas nesse

momento da pesquisa.

6.1 Etapa 1 — Andlise Projeto Politico Pedagégico Institucional - PPPIdo IFS e
o Projeto Pedagogico do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica
do IFS

Essa primeira etapa foi constituida a partir das informacdes referentes a
pesquisa documental que foi realizada considerando o Projeto Politico Pedagogico
Institucional - PPPI do IFS e o Projeto Pedagoégico do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado de Quimica do IFS. Traz os resultados e discussfes que foram obtidos,
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para verificar se esses dois documentos contemplam diretrizes sobre
contextualizacdo do contetudo Quimico, questdes ambientais e a abordagem CTS.
Para essa etapa do estudo de caso, adotou-se como unidade de andlise e

definiu-se como elementos de analises as informacdes da Figura 4, a seguir.

Figura 4 — Unidades de Analise e Elementos de Andlise da Etapa 1

CATEGORIA DE

ANALISE ELEMENTOS DE ANALISE

1-Formacgdo para cidadania (ensinar ao cidaddo seus direitos e
obrigacdes, o estimulo ao pensamento préprio, a construcdo de visdo
critica da sociedade onde vive)

2- Desenvolvimento de atitudes e valores éticos

Presenca de diretrizes
curriculares sobre
contextualizagéo do

conteldo,
quimico, questdes 3-Transformacéo da realidade social
ambientais e a 4-Articulagdo entre o conhecimento do aluno com o do professor
abordagem CTS 5-Interdisciplinaridade, questées ambientais e a abordagem CTS

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

A seguir resultados referentes ao Projeto Politico Pedagdgico Institucional -
PPPI do IFS, documento elaborado obrigatoriamente, segundo a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacédo Nacional (LDB). Segue as regras da legislacdo que pauta a
Educacao Nacional do Ministério da Educacdo — MEC, da Conferéncia Nacional de
Educacdo - CONAES, forum de compartiihamento de ideias, de apresentacdo de
resultados de sucesso e de insucesso, e de debates, no ambito da Educacéo, que
tem como objetivo maior avaliar a execucdo dos Planos Nacionais de Educacéo
PNE vigente e subsidiar a elaboracdo do PNE para o decénio subsequente, para
tanto traz as estratégias e descricbes gerais da instituicdo para atingir suas
finalidades e objetivos. Oportuno registrar que o PNE, funciona como politica de

Estado e ndo maos de Governo.

A Educacdo ndo se limita a um ensino propedéutico formal, o qual, ndo
obstante sua importancia, ndo € seu Unico integrante. A Educacao deve ser
entendida como a formagédo total de cidadania, pautada em principios e
valores que caracterizam uma cultura (BRASIL, 2021, p.08).

O PPPI Retrata e norteia as ac¢des educativas do IFS, e mostra o que sera
feito, em qual momento, de que maneira, ou seja, traz as atividades e acdes
educacionais que vao contribuir para o processo de aprendizagem, de nivel basico,

técnico e superior.
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6.1.1 Anélise do PPPI do IFS

O Projeto Politico Pedagogico Institucional (PPPI) representa 0 compromisso
de uma proposta educacional pautada na articulacdo entre a Educacéo Basica e o
Ensino Superior por meio da Educago Profissional. E um instrumento que expressa
a intencionalidade educacional da instituicdo, a partir da delimitacdo de politicas e
estratégias no ambito da gestdo, do ensino, da pesquisa, da extensdo e da
inovacao.

A versao atual do PPPI do IFS, encontra-se inserida no Plano de
Desenvolvimento Institucional 2014-2019, disponibilizada pela instituicdo que foi
revisada em 2015, se apresenta como sendo o resultado da organizacédo de todo o
material que foi produzido pelos diversos grupos de trabalho que compdem os campi
Aracaju, Lagarto, Sdo Cristévao, Estancia, Itabaiana e Gloria, os demais Nossa
Senhora do Socorro, Propria e Tobias Barreto ndo haviam sido implantados ainda. E
a sistematizacdo das producdes desses grupos de trabalho de cada campus, que
foram organizados em eixos tematicos. Constitui-se em um texto em permanente
(re) construcdo, e € a referéncia maior para o fazer pedagogico cotidiano do IFS
(IFS, 2015).

Oficializado pela Portaria n° 1.876 de. 06 de julho de 2015, o PPPI do IFS foi

elaborado considerando as seguintes fases:

« Estar atento a histéria da instituicao;

 Contextualizar o IFS na conjuntura macrossocial, regional, nacional, global
e local;

» Tracar o contexto institucional através de uma andlise diagnostica,
levantando as condi¢es de trabalho;

* Verificar a organizacéo das relacdes sociais de trabalho;

« Identificar as formas de organizag¢fes internas do IFS;

* Mapear os sistemas de avaliacéo e de controle dos resultados;

» Compreender as politicas de gestdo de pessoas, identificar as estratégias
da organizacao;

« Definir os objetivos, os valores, a filosofia institucional, capturar os pontos
fortes e suas fragilidades;

» Fazer a leitura da organizacao, do pessoal docente, discentes e todos os
colaboradores técnico-administrativos;

» Analisar perfis, necessidades e preferéncias da comunidade académica
(IFS, 2015, p.47).

Oportuno registrar que o PPPI do IFS estd em processo de reformulacao,
como previsto na Recomendacgéo CD/ IFS n° 45, de 11 de agosto de 2022. Eis que 0

PPPI, pode ser revisitado, avaliado e, se necessério, reformulado, mas essa revisao
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periddica, ndo deve ser constante, a fim de ndo fazer o curso perder sua identidade.
Verificou-se que reformular o PPC pode trazer dificuldades para alunos que
necessitam de equivaléncia de disciplinas, ou mesmo se matricular em turmas com
estruturas curriculares diferentes, essa situacdo pode comprometer o fazer
pedagdgico e a gestdo administrativa do curso. E a partir das dificuldades
encontradas durante o curso gque as revisdes sao realizadas, e no que diz respeito a
qualquer tipo de alteracdo, por menor que seja, ha que ter aprovacdo do Conselho
Superior (IFS, 2022).

Com um texto estruturado com histérico, mecanismos de insercédo regional,
missdo; ambitos de atuacdo, principios filoséficos gerais, politicas de gestédo, de
ensino, de pesquisa e de extensao, perfil humano, perfil profissional, concepcdes de
processos de ensino e de aprendizagem, de curriculo, de avaliacdo de ensino e de
planejamento e os diversos programas o PPPI do IFS, tem como finalidade orientar
as acoOes, prioridades, medidas, perspectivas e proposicdes da Instituicdo, ao
mesmo tempo que revela todo o movimento e a dinamica da instituicao (IFS, 2015).

Iniciando a leitura no texto constituinte do PPPI do IFS, buscou-se a presenca
dos elementos de andlise determinados para essa etapa da pesquisa: formacéo
para cidadania (ensinar ao cidaddo seus direitos e obrigacdes, o estimulo ao
pensamento proprio, a construcdo de visdo critica da sociedade onde vive),
desenvolvimento de atitudes e valores éticos, transformacédo da realidade social,
articulacéo entre o conhecimento do aluno com o do professor, interdisciplinaridade,
CTS e gquestdes ambientais

A mencdo de um dos elementos de analise foi encontrada quando da
descricdo das areas de atuacdo académica do IFS, onde foi observado que o texto
faz referéncia a area/eixo Ambiente, Saude e Seguranca, que fazem dos cursos
Saneamento Ambiental e Seguranca do Trabalho, que s&o cursos de nivel médio,
gue nao sao focos deste estudo. Verificou-se, portanto que ha nesses cursos a
teméatica ambiental em véarias disciplinas.

No item 3.1.1 que aborda sobre os desafios locais e globais, o texto comenta
gue o estado de Sergipe, em processo sensivel de desenvolvimento sociopolitico e
econdmico, conta com o IFS como colaborador efetivo na construgdo de uma nova
realidade socioecondmica para o estado e para 0 pais. Nesse sentido o texto

prossegue considerando que € papel das instituicbes que atuam na area da
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educacao profissional assumirem o desafio, conforme consta no documento do IFS
(2015, p.50) de “[...] interagir com a tecnologia, em busca de garantir inovacoes e
aplicacdes no sistema, produtivo e no enfrentamento dos desafios de um mundo
crivado de tecnologias em todos os setores da vida social”.

Verifica-se nesse enunciado a mencdo da aplicacdo das tecnologias no
cotidiano dos alunos, entendeu-se que a abordagem CTS é subentendida como um
dos pressupostos para o trabalho docente do IFS. Ensino com foco na aplicacdo das
tecnologias e no conhecimento cientifico, com possibilidade de oportunizar
momentos de reflexdo e discussdo, constituido das interagcdes entre ciéncia-
tecnologia-sociedade.

Para Silva e Silva (2021) as interacdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade,
oportunizam maior participacéo critica do aluno no seu processo de formacao, frente
a diversas situacdes do cotidiano, tomando assim suas préprias decisfes baseadas
em escolhas pautadas em conhecimento sistematizado.

Na sequéncia da leitura do texto constituinte do PPPI do IFS, destaque para o
item 3.2, que aborda sobre as interacdes do mesmo com os PPCs, nesse sentido, o
texto fala que o PPPI é parte dos elementos que formam os PPCs, da instituicdo,
também construidos coletivamente, seguindo as orientacdes basicas das Diretrizes
Curriculares Nacionais. Segundo exposto por IFS (2015, p. 51) essas diretrizes, o
PPPI determina que na formacdo proposta para o0 exercicio da pratica técnico
cientifica ha que fazer pare dessa construcao de conhecimentos:

“[...] Valores humanisticos, de forma que sua dindmica e realizacdo se
configurem a partir do entendimento de que a ciéncia e a técnica ndo se
apresentam apenas como meio ou dispositivo, mas, principalmente, como

modo de inser¢cdo na realidade, de acdo e interacdo do homem com o
mundo (IFS, 2015, p.51).

Esse trecho destacado faz alusdo a presenca de elementos de apreciagcao
considerados como indicadores da pretensdo a formacdo para a cidadania, esse
trecho foi entendido como, momento que as matrizes curriculares da instituicdo se
comprometem a formar considerando ndo s6 o conhecimento cientifico, mas
também o desenvolvimento de atitudes e valores éticos, com potencial de contribuir
para a transformacéo da realidade social.

Na sequéncia da leitura, foi oportuno destacar o trecho que trata das

interacdes do PPPI com os PPCs da instituicéo, é a parte do texto que aborda sobre
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a elaboracdo das estratégias metodolégicas dos cursos, necessarias para a

formacéo técnico profissional com valores humanisticos, nesse sentido pontua:
Destarte, para concretiza-lo, serdo desenvolvidas diversas estratégias
metodolégicas de integracdo que, terdo como principios a
interdisciplinaridade, a contextualizacdo, a flexibilidade e a valorizacéo das

experiéncias dos alunos, vinculando-as aos saberes académicos, ao
trabalho e praticas sociais (IFS, 2015, p.52).

Também, ao abordar sobre a interacdo do PPPI com os PPCs, foi destacado
o trecho sobre a operacionalizagdo do curriculo, que determina que as acgles
educativas oportunizem ao aluno ser o protagonista do processo educativo, e mais
uma vez, foi considerada a presenca no trecho destacado, do elemento de analise

abordagens da educacao CTS.

Quanto ao aluno, este sera o protagonista do processo educativo, as
atividades educativas estardo voltadas para assegurar a integracéo entre
trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia, através da selecdo adequada dos
conteldos e da inter-relacdo entre estes, bem como do tratamento
metodolégico que serd dado ao processo de construcdo do conhecimento,
considerando a organicidade do curriculo (IFS, 2015, p.52).

No item 3.3.4, quando se comenta que a instituicdo também é elemento
impactante na comunidade, o PPI do IFS esclarece que a proposta inovadora da
instituicdo é refletir e se voltar para atender as demandas da comunidade. Nesse
sentido, se propde a promover uma educacdo baseada na “[...] instauracdo de
procedimentos, atitudes e valores favoraveis ao dinamismo e a troca dos saberes,
ao amadurecimento humano entre os alunos, os professores, 0s técnicos-
administrativos em educacdo, a gestdo institucional e demais membros da
comunidade escolar” (IFS, 2015, p.56).

Ainda sobre os impactos do IFS na comunidade, é destacado o trecho que
comenta sobre dois aspectos que sdo relevantes para a instituicdo, um que diz
respeito a necessidade de apreender a realidade e o segundo clama pela coragem
de intervir na realidade. Segundo o texto, a educacao do futuro tem que se a ter a
esses dois postulados, pois ha uma grave e enorme inadequacdo entre 0s
ensinamentos tedricos e as realidades ou problemas cada vez mais
multidisciplinares, transversais e multidimensionais da comunidade.

No item 3.4, que explica sobre programa e/ou ac¢des continuas do IFS, ficou
deliberado, que as acbes serdo inspiradas na pedagogia da superacdo e na

renovacgao critico-reflexiva do processo ensino aprendizagem, comentam sobre a
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introdugdo da formagdo continuada, inclusive para o desenvolvimento da “[...]
educacédo bilingue para alunos surdos ou com deficiéncia auditiva e do ensino do
Braile para alunos cegos ou com baixa visdo”, IFS (2015, p.61), mas nenhum das
acOes propostas de formacdo continuada aborda sobre contextualizacdo ou
questdes ambientais ou formacao cidada.

Na sequéncia da leitura, foi oportuno destacar o trecho 3.6, que trata da
interacdo do IFS com os problemas locais, as reflex6es sugerem que o IFS, imbuido
de sua funcéo social, podera contribuir com as transformacdes, atuando criticamente
para reconstruir as representacdes que 0s sujeitos tém da realidade, de modo a
promover a mudanca de postura e de prética diante dessa realidade.

Isso é visivel quando professores, alunos e técnicos-administrativos em
educacdo anunciam que dentre os desafios a serem assumidos pela instituicdo, esta
o de “[...] proporcionar condigcbes para que o aluno se torne capaz de fazer
intervencdes no tecido social, contribuindo para a superacdo de desigualdades’,
entendeu-se com essa passagem do texto, como sendo alusdo a elementos da
formacdo para a cidadania (IFS, 2015, p.64).

No item 3.7, principios filosoficos e tedrico-metodoldgicos que norteiam a
pratica académica institucional, observou-se segundo o texto do PPPI, que o IFS
tem em sua base filoséfica uma concepcdo de ser humano que possui consciéncia
de si mesmo, que se caracteriza como um ser critico, com autoestima elevada, justo
e leal aos principios da ética e da moral, responsavel, solidario, ou seja, uma
conduta humana comprometida em buscar materializar todos esses principios na
formacao profissional.

Ainda considerando o item que aborda sobre os principios filosoficos,
segundo o texto do IFS (2015, p.65) a base do conhecimento gerado no ambito do
IFS é a reflexdo critica e a pratica efetiva da cidadania, que viabiliza ao aluno
autonomia durante todo “[...] processo de investigacao, de construcdo, de producéao,
de sistematizacdo e de democratizacdo do saber”. A pesquisa nesse sentido, se
apresenta como um principio educativo com potencial para gerar novos
conhecimentos capazes de formar cidaddos com possibilidades de intervir na propria
realidade.

Na sequéncia da leitura do texto do PPPI, no item 3.9, que aborda sobre o

marco pedagodgico: desenvolvimento do curriculo, ou seja, a formagéo dos curriculos
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dos cursos, o subitem 3.9.1, concepc¢des curriculares, evidenciou-se a proposta de
quando da preparacdo dos curriculos, haver a articulagdo de valores humanisticos
em todo processo de constru¢cdo do conhecimento técnico-cientifico. Nesse sentido
a proposta é que a ciéncia e a técnica, juntas, sejam a base para que o ato
educativo se volte para prover recursos geradores de acdo com possibilidade de
capacitar para a “[...] transformacéo e interacdo do homem com o meio (IFS, 2015.
p.67)”.

O texto prossegue evidenciando mais alusdo a elementos que promovam a
educacdo cidada, fala em curriculos geradores de conhecimentos, a partir de
estratégias e metodologias que articuladas promovam a educacdo baseada na
aplicacdo da teoria na pratica, possibilitando reunir tanto os saberes técnicos,
cientificos, como os culturais. Nesse sentido, para a concretizagcdo das propostas
curriculares, foram encontrados comentarios sobre o desenvolvimento de
metodologias de integracdo, baseadas nos elementos que caracterizam a formacao
cidadd, interdisciplinaridade, contextualizacdo, e valorizacdo das experiéncias dos
alunos, elementos adotados como mecanismos de formacdo de saberes
académicos, que se relacionam com trabalho e praticas sociais.

Quanto ao aluno, este serd o protagonista do processo educativo,
engajando-se na construcdo dos valores que fundamentardo o seu
desenvolvimento intelectual, humano e profissional. A organicidade dos
curriculos tem por objetivo a formacéo integral do estudante, através de
atividades educativas, voltadas para assegurar a integragédo entre trabalho,

ciéncia, cultura e tecnologia, além da selecdo adequada dos conteudos e da
sua inter-relagéo (IFS, 2015, p.68).

Tem-se como principios a interdisciplinaridade, a contextualizacdo, e a
valorizacdo das experiéncias dos alunos, integradas ao curriculo, como estratégia
para formar alunos com possibilidade de apreender e intervir na realidade, pois é
somente com noc¢ao dela, ndo tendo a realidade como somente um fenémeno a ser
estudado, mas para ir mais além e entendé-la criticamente.

O texto prossegue comentando sobre as concepcbes e os principios dos
curriculos em desenvolvimento no IFS, e cita um trabalho baseado em novas
praticas docentes que fomentam o dialogo através da integracdo dos conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos, sociais e humanisticos e as habilidades relacionadas ao
trabalho, para aproximar o conteudo tedérico da vida cotidiana do aluno, fala em “[...]
superacao da pratica dualista da educacéao (IFS, 2015, p.69)”.
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Destaque deve ser dado ao trecho do texto do PPPI do IFS, que se refere aos
principios que norteiam o curriculo descrito no item 3.9.3.1 técnicos de nivel médio —
integrado ao ensino médio, foco desta pesquisa. Segundo o texto, consiste em um
curriculo cuja formacédo se baseia na integracdo do ensino profissional articulado

com a formacao geral, que prepara o aluno para uma:

[...] Préatica social transformadora, através da integracdo dos saberes
cientificos, tecnoldgicos e humanistas, a fim de formar cidaddo critico,
reflexivo, competente tecnicamente e comprometido com as transformacées
sociais, politicas e culturais e em condicbes de se inserir de forma
satisfatéria no mundo do trabalho (IFS, 2015, p.69).

No item 3.9.6, que trata das praticas pedagogicas inovadoras adotadas pelos
educadores do IFS, o texto expbe novamente elementos entendidos como
fomentadores da formacao cidadad, quando preconiza que h& de se priorizar a
aprendizagem dos alunos considerando a sele¢do das metodologias de ensino que
contribuirdo para o desenvolvimento de atitudes investigativas e autbhomas, para
tanto recomenda dentre outras atividades, “[...] visitas técnicas, feiras, mostras e
exposicbes tecnoldgicas, como estratégias motivadoras da socializacao,
contextualizacdo e de relacionamento dos saberes e processos pedagdgicos com o
mundo do trabalho” (IFS, 2015, p.73).

Oportuno registrar, que o texto evidencia que as atividades recomendadas
ndo vao de encontro as aulas expositivas e nem banalizam quaisquer outras, pois
todas as préaticas sdo vdlidas para que aconteca a constru¢cdo de conhecimentos.
Nesse sentido, todas as metodologias e tecnologias da informacéo, sdo vélidas e
bem-vindas para darem apoio aos professores, pois sdo “[...] instrumentos
facilitadores da aprendizagem e potencializadores da interagéo professor-aluno (IFS,
2015, p.73)".

Os demais itens que constituem o texto do PPPI do IFS, ndo fazem mais
referéncia a nenhum dos elementos investigados. No geral obteve-se que ha varios
momentos do texto que caracterizam uma abordagem de ensino que adota nuances
da educacdo CTS para aproximar o conhecimento do aluno das ciéncias,
tecnologias em todas as dimensdes da sociedade, e em maior propor¢ao estdo as
referéncias a formagéo cidada.

A contextualizacédo, a interdisciplinaridade, a relacdo entre a formacao do

conhecimento cientifico com cotidiano do aluno, através de metodologias de ensino
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que englobam as informacdes tecnoldgicas, as tecnologias e as formacao
participativa e critica, relagcdo professor aluno, sdo elementos que foram
constantemente citados para a fundamentacdo das propostas pedagdgicas de
formacéo do IFS.

Oportuno encerrar essa analise registrando que o PDI - Plano de
Desenvolvimento Institucional do IFS, datado de 2009, documento que traz o PPPI,
anterior ao atual, segundo a Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008, que cria 0s
Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, e da outras providéncias, no
art. 6° inciso IX, trazia como uma das finalidades do IFS, a de “...] promover a
producdo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais sustentaveis,
notadamente as voltadas a preservacdo do meio ambiente”, mas o texto atual ndo
traz mais esse conteddo, algo que associava a aplicacdo das tecnologias,
considerando a conservacao do meio ambiente (IFS, 2009, p.15).

N&o foi encontrada nenhuma referéncia a questdes ambientas como proposta
pedagodgica de trabalho da transversalidade, foi observado somente quando da
exposicao dos eixos tematicos norteadores de cursos, no caso o de Saneamento e o
de Seguranca no Trabalho.

Para Costa et al. (2021), apesar de o PPPI do IFS néo retratar a EA de forma
incisiva, traz referéncias a tematica ambiental, que indica que esta deve fazer parte
da proposta curricular dos cursos. Porém, ndo retrata os fundamentos tedricos que
alicercam a proposta de questbes ambientais, como tematica de trabalho da
transversalidade.

6.1.2 Andlise do PPC do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica
do IFS

No que diz respeito aos resultados referentes ao PPC do Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, também se buscou a presenca dos
elementos de analise: formac&o para cidadania (ensinar ao cidadao seus direitos e
obrigacdes, o estimulo ao pensamento proprio, a constru¢cdo de visdo critica da
sociedade onde vive), desenvolvimento de atitudes e valores éticos, transformacéo
da realidade social, articulagcdo entre o conhecimento do aluno com o do professor,

interdisciplinaridade, CTS e questdes ambientais.
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Elaborado também no ano de 2014, e sem ser atualizado ainda e com
proposta jA em andamento, como foi comentado quando dos comentarios do PPPI,
logo na justificativa do documento o texto traz que o IFS vem adotando posturas
pedagodgicas para que haja uma interacdo entre educacdo e tecnologia
proporcionando uma formagéo cidada e profissional coerente com as demandas
sociolaborais h4, portanto, nessa afirmacgéo presenca dos elementos que constituem
a formacéao cidada e abordagem CTS, visto que fala e, educacéao e tecnologia.

Tém-se nos Projetos Pedagogicos de Cursos (PPC), como sendo
documentos que retratam as dimensdes e as especificidades de cada curso
oferecido pela instituicdo. E a referéncia para as agdes e decisdes de cada curso. Ao
ser elaborado ou reformulado, um PPC deve dialogar diretamente com o PPPI e
com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI).

E preciso, também, ter como suporte a legislacido educacional em vigor, em
especial, as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso a que se destina. Outros
documentos de igual importancia sdo os catalogos de cursos: o Catalogo Nacional
de Cursos Técnicos, o Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de Tecnologia e 0
Guia Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (PRONATEC) de
Cursos de Formacéo Inicial e Continuada (FIC). Nao se deve perder de vista que a
construcdo de um PPC é uma acao coletiva e que busca responder aos anseios da
comunidade académica.

Os principios pedagdégicos, filosoficos e sociolégicos deste campo do PPC
devem ser extraidos do Projeto Politico Pedagdgico Institucional (PPPI) e do Plano
de Desenvolvimento Institucional (PDI), e ter como suporte a legislacdo educacional
em vigor, em especial, as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso, todos os
documentos que fazem parte do catalogo de curso, ja citados anteriormente, além
das caracteristicas: quantidade de seérie/médulo/periodo; carga horaria tedrico-
pratica das disciplinas, carga horaria total do curso, atividades complementares e
estagio supervisionado, em caso de obrigatoriedade.

Verificou-se que no item justificativa, para a atual estrutura do PPPC do Curso
Técnico Integrado de Nivel Médio em Quimica, ha a proposta de oferta de
habilitacdo profissional técnica de nivel médio e, ao mesmo tempo a conclusdo da

ltima etapa da educacgéo basica.
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O texto comenta sobre o objetivo de formar considerando as demandas
socioecondmicas, ambientais, da vida cidadd e do mundo do trabalho, além das
aspiracdes profissionais dos alunos. Considerou-se que esse trecho faz alusdo aos
elementos de analise tanto no tocante a formacdo cidada, como abordagem que
contempla as questdes ambientais e socioecondmicas (IFS, 2014).

Na continuacdo do texto, € encontrado que o IFS vem adotando posturas
pedagogicas para que haja uma “...] interacdo entre educacdo e tecnologia
proporcionando uma formacdo cidada e profissional coerente com as demandas
sécio laborais”. Entendeu-se como momento do PPC que evidéncia nuances da
abordagem CTS e pretenséo de formacéo cidada (IFS, 2014, p.07).

No item 5, que trata sobre organizacao curricular, o PPC propde que Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, esteja fundamentado com
referenciais que partem de elementos oriundos de saberes humanisticos, cientificos
e tecnoldgicos que se articulam e se integram organicamente, e que se substanciam
também das experiéncias dos alunos. H4, portanto, uma formacéo que articula “[...]
conhecimentos académicos, ao trabalho, as praticas sociais, a ciéncia, a cultura e a
tecnologia (IFS, 2014, p.10)".

Mais adiante, ainda considerando a organizagao curricular, proposta no item
5, 0 PPC expbe que sao adotados como procedimentos metodoldgicos os principios
curriculares da interdisciplinaridade, da contextualizacdo e da flexibilidade, como
forma de contribuir com os processos de ensino e aprendizagem para a continuagéo
do ensino superior ou para a formacdo em Quimica. Entendeu-se mais um
enunciado que contempla os elementos de andlise que dizem respeito a formacao
cidada. Configura-se também a adequacao do texto as orientacdes da BNCC.

Essa arquitetura curricular se propde a desenvolver a criticidade do
estudante para que paute a sua conduta em valores éticos, estéticos e
morais, principalmente no que se refere a ética da identidade, adotando
como principio basilar a politica da igualdade, a qual se consolidara através
do respeito aos direitos de todos e pelo compromisso com a solidariedade e
com as questdes socioambientais.

Destaque para a proposta de que as praticas pedagdgicas contemplem
guestbes ambientais, e o respeito ao direito de todos. Considerando os resultados
observados até o momento, entendeu-se que o PPPC ora em analise traz em varios

momentos da sua estrutura, mencao aos elementos da formacdo do cidadao e da
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presenca da abordagem CTS, contextualizagdo, elementos considerados como
fomentadores da formacgao para a cidadania.

N&o foi observada nenhuma referéncia ao incentivo da formacao continuada
na area de contextualizacdo ou mesmo de questdes socioambientais, considerados
como oportunos para a pratica de metodologias inovadoras, mais contextualizadas,
didatica essa que aproxima o conteudo tedrico da pratica, ndo para facilitar
aprendizagem, mas também favorecer a reflexao.

Na matriz curricular do 1° Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em
Quimica, verificou-se que € maior o envolvimento da temética ambiental no trabalho
pedagdgico, verificou-se que sdo duas disciplinas que abordam sobre meio
ambiente: Saude, Meio Ambiente e Seguranca no Trabalho e Quimica Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel.

Considerando a ementa da disciplina Saude, Meio Ambiente e Seguranca no
Trabalho, verificou-se que ha contetdos da disciplina que abordam sobre meio
ambiente, segundo o documento (IFS, 2015, p.29), estuda-se “[...] Conceitos de
Seguranca. Préaticas de primeiros socorros para acidentes e doencas do trabalho.
Responsabilidades civis e criminais diante da doenca e do acidente de trabalho.
Normas Regulamentadoras. Tipos e como utilizar os Equipamentos de Protecéo
Individual e Coletiva. Riscos fisicos, de acidentes, biolégicos e ergondmicos.
Protecdo ambiental. Estudo dos Programas de Seguranca e sua operacionalizacao.
Identificacdo dos riscos quimicos e os procedimentos para manuseio, transporte e
armazenamento. Conhecer os sistemas de ventilagdo dos laboratorios de quimica”.

Com relacdo a ementa da disciplina Quimica Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel IFS (2015, p.31), estuda-se “[...] Introducédo: A terra com um sistema - 0s
ciclos biogeoquimicos. Quimica Ambiental. Energia e poluicdo do Ar: Poluicdo das
Aguas e do Solo. Desenvolvimento Sustentavel: Recuperacdo de areas
degradadas”.

Ainda analisando a matriz curricular, foi observado que na disciplina Quimica
II, os alunos estudam a tematica “[...] A agua na natureza e as solu¢des aquosas”.
Entendeu-se como comparecimento de elemento que configura a presenca de
questdes ambientais no curriculo do 2° Ano (IFS, 2015, p.34). Também na disciplina
Geografia Ill, do 3° Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica,

consta 0 assunto/tematica “[...] os impactos ambientais ocasionados pela
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agropecudria brasileira”, elemento que configura também a presenca de questfes
ambientais, inseridas diretamente no curriculo do 3° ano (IFS, 2015, p.51).

Observou-se que a tematica ambiental, faz parte de algumas das tematicas
em estudo, no 1° que os alunos estudam mais as questdes ambientais, embora, em
outras disciplinas do 2° e 3° anos, ha mencdo direta a abordagem pedagdgica
baseada nas questdes ambientais, 0 estudo da agua e suas implicacdes sociais é
foco de aprendizagem tanto no 1°, como no 2° ano.

Encerrado mais essa etapa de investigacdo, considerou-se que no geral, a
proposta de formacdo do IFS traz bem claro em seus documentos oficiais, PPPI e
PCC, uma proposta baseada na formacgéo para a cidadania. Como se sabe, esse
resultado é algo almejado por toda legislacdo nacional da educacédo, entendeu-se
gue vem dai as propostas até entdo em andamento para o ensino quimico do IFS,
ou seja, 0 ensino e aprendizagem proposto pelo Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado em Quimica, se mostra valoroso para que o aluno participe da formacgéo
do seu conhecimento, para que ele manifeste sempre que necessario uma postura
critica, e saiba relacionar as questdes ambientais e o desenvolvimento tecnoldgico,
algo muito almejado pelas instituices de ensino no pais, mas algo que se mostra
muito longe de acontecer, mas que aos poucos tém-se sinais de preocupacdo com
esse fendbmeno.

Na sequéncia, foi considerado oportuno, fazer um acompanhamento de aulas
do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica, para verificar a dinamica
das praticas educativas, a forma que esta sendo trabalhado o ensino quimico no IFS
e as dificuldades dos assuntos ministrados pela disciplina. Foi uma observacao em
uma unica turma, e se considerou a fala do professor, dos alunos e as anotacdes do

pesquisador.

6.1.3 Contextualizacdo de Assuntos Que Compdem a Grade Curricular da

Disciplina Quimica Il — Dois Semestres de Observacdes

Considerando os assuntos que compdem a grade curricular do Curso Técnico
de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, foco da presente tese, considerou-se
oportuno fazer o acompanhamento de uma das turmas do curso de Quimica, a fim

de obter uma posicdo dos alunos sobre os assuntos da disciplina no quesito
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facilidade de contextualizacdo. Foi selecionada para realizar a atividade de
observacéo in loco, com a contribuicdo do professor da disciplina e dos alunos, a
turma do 2° ano que estuda a disciplina Quimica Il, que segundo PPC, a ementa do
curso traz os seguintes assuntos.
[...] A agua na natureza e as solugfes aquosas. Tipos de solucgdes, preparo,
concentracao e diluicdo. Coloides e a sua relagdo com o efeito Tyndall,
dialise. Pressdo maxima de vapor e volatilidade. Propriedades coligativas, a
osmose e 0 sangue. Termoquimica e as trocas de calores. Cinética quimica
e as velocidades das reacdes. Equilibrio quimico e o meio ambiente.

Eletroquimica, producdo e consumo de energia elétrica. Radioatividade, as
emissdes radioativas e aplicagtes (IFS, 2014, p.36)

Verificou-se, inicialmente, que os alunos do 2° ano do Curso Técnico de Nivel
Médio Integrado em Quimica do IFS, tém trés aulas semanais da disciplina Quimica
I, essas aulas tanto ocorrem nas salas de aula convencionais, como nos
laboratdrios de Quimica do IFS. Ao final de cada bimestre a turma é avaliada e tem
inicio o segundo bimestre, portanto a cada 4 meses 0s alunos completam a carga
horario do semestre e sdo avaliados duas vezes, sendo facultativo ao professor
aplicar micro testes e trabalhos de pesquisa.

A fim de realizar essa etapa da pesquisa, aos alunos e professores da turma
do 2° ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, foi
solicitada a permissao para que o pesquisador, a cada 15 dias, comparecesse a sala
de aula para um breve encontro com 0s mesmos e para observar a dinamica da
aula, a participacdo dos alunos na aula e um rapido feedback junto aos mesmos e
saber sobre o assunto ora em estudo, assim como com o professor para obter
rapidas informacdes sobre a dindmica da aula, comentarios sobre as metodologias
adotadas para a contextualizacdo dos assuntos.

Registra-se que ndo aconteceu a aplicacdo de nenhum instrumento de coleta
de dados, somente visitas quinzenais de rapida duragdo, de no maximo 15 minutos
para ndo prejudicar muito o andamento da aula, podendo ocorrer no inicio ou ao
final da aula. Foi estipulado que a cada visita o pesquisador teria a oportunidade de
uma breve conversacao com alunos para fazer algumas anota¢des sobre a opiniao
deles diante do assunto que estava sendo ministrado.

Foram tematicas/assuntos em que 0 pesquisador compareceu para
acompanhar o posicionamento dos alunos sobre elas: solugcbes, propriedades

coligativas, termoquimica, cinética quimica, equilibrio quimico e equilibrio i6nico,
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radioatividade e eletroquimica. Registra-se que ndo houve intervencdo do
pesquisador no acompanhamento das aulas, apenas observacdo focada na
dindmica das aulas, a metodologia aplicada e a receptividade dos alunos
considerando a contextualizacdo dos assuntos ministrados.

Registra-se, que o inicio do periodo letivo de 2022, aconteceu no dia
04/04/2022, mas a primeira visita a sala de aula da turma do 2° Ano do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, aconteceu no dia 25/04/2022.
Conforme combinado com o professor foi permitido uma conversa rapida com 0s
alunos e foi registrado nas observacbes do pesquisador o inicio do assunto
“Solucbes”. Para exposicao dos contetudos a metodologia aplicada pelo professor,
foi o uso de slides seguido de contextualizacdo dos assuntos e aulas no laboratério.

Nenhuma metodologia inovadora foi programada para o inicio do ano letivo,
mas a contextualizacdo do assunto, embora ndo tenha sido o foco das aulas fez
parte da dindmica da aula, como estratégia didatica do professor para facilitar o
entendimento do aluno e instigar a participacdo dele.

Durante as visitas foi observado que ndo houve consulta direta ao livro
didatico, que foi utilizado somente para que os alunos resolvessem exercicios e
atividades propostos para o contetdo. Durante as aulas o professor trabalhou com
os alunos através do uso de exemplos de misturas conhecidas por eles e
apresentacdo de contelddo no quadro com explicacbes e mais resolucdo de
atividades e exercicios. Segundo a opinido do professor o assunto “solucées” em
estudo, apresenta boas possibilidades de contextualizacdo, mas também apresenta
conteaddo com equacdes que fazem parte da linguagem quimica de dificil
contextualizacao.

Uma das visitas a turma aconteceu durante a realizacdo de aula no
laboratorio. Foi observado que eles se mostravam envolvidos, o que foi considerado
pelo pesquisador como forma de participacdo na formacéo do conhecimento. Tanto
nas aulas na sala como no laboratorio, o professor permitiu aos alunos questionarem
sempre que julgassem necessario sobre os processos em estudo, embora, segundo
o professor, nessa turma eram raros os alunos questionadores.

Por ser um professor com bastante experiéncia no ensino da Quimica, ele

comentou sobre a reduzida profundidade dos conteudos organizados no livro. Por
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essa razao, ele produz as préprias apostilas e as disponibiliza aos alunos, cujos
custos sao todos pessoais.

Foi registrado nas anotacbes do pesquisador que aos alunos foram
repassadas listas de exercicios para serem resolvidos em sala de aula ou em casa
mesmo. Também foram resolvidos questionamentos e realizado experimentos
disponibilizados no livro didatico. Houve a aplicacdo evidente da resolucdo de
exercicios, como estratégias didaticas para fixacado de contetdo, o que é algo que os
préprios alunos aprovam. Na busca de facilitar o entendimento do assunto, a
utilizacdo de resolucdo de atividades e os experimentos no laboratério fazem parte
do método do ensino da Quimica.

Mediante contagem direta da opinido, sobre ser conteudo “facil”, ‘dificil” e
“‘mediano” (ao aluno foi solicitado responder levantando a mao) das opinides, 0s

nameros obtidos e registrados pelo pesquisador, foram organizados na Figura 5.

Figura 5 — Grau de Dificuldade do Assunto “Soluc¢des” — Disciplina Quimica ll

Assunto

dificil
56%

Fonte: Elaboracgéo propria (2023).

Conforme a Figura 5, verificou-se que, para 56% dos 31 alunos da turma
Quimica 1l, o assunto “solucdes” é de dificil aprendizagem, por envolver muito
calculo, principalmente na abordagem concentracbes das solugbes com
percentagem sem o0 uso da calculadora nas provas. Um total de 20% dos alunos
achou o assunto mediano, pois apesar dos calculos, a teoria auxiliou na resolucao
de algumas questbes que envolviam formulas, e para 24% dos alunos, trata-se de
um conteudo de facil aprendizagem, que assimilaram com facilidade, associaram as
solugdes do cotidiano e as aulas de laboratorio auxiliaram bastante e aplicacédo

tranquila da matematica.
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Entendeu-se que, para os alunos, a linguagem quimica do assunto “solucdes”
tem muito de seus conceitos passiveis de aplicar e constatar na pratica, mas a
linguagem quimica esta presente nos contelddos e muito dessa fala é
incompreensivel, ou seja, dificil de associar e de ver aplicacdo pratica para o
assunto. Nesse sentido, a resolugcdo de atividades e exercicios sdo as metodologias
mais aplicadas para ensinar o conteudo.

Para finalizar os encontros do semestre, foi registrada a observacdo dos
alunos de que seria bom, para melhorar a aprendizagem, o uso da calculadora e
aplicacdo de mais exercicios com percentagem, inclusive para os estudos focados
no ENEM.

As aulas do segundo semestre iniciaram no dia 05/09. A primeira visita do
semestre aconteceu no dia 12/09, e foram registradas nas anotacdes pessoais do
pesquisador que estava sendo trabalhado o conteudo que, segundo o professor,
englobava a tematica “Propriedades Coligativas”. Em conversa com o professor
ficou programada a proxima visita, segundo o cronograma do professor que seria
reservado para o ensino e aprendizagem desse assunto.

Seguido ao agendamento do pesquisador, no dia 17/10, ap6s feedback com
os alunos, esses foram questionados sobre a avaliagdo do assunto concluido,
devido a aproximacao do periodo de avalicGes do bimestre. A aula era de revisao.
Rapidamente foi organizada a verificacdo do entendimento dos assuntos do periodo,

os dados obtidos e registrados foram organizados na Figura 6.

Figura 6 — Grau de Dificuldade do Assunto “Propriedades Coligativas” —
Disciplina Quimica Il

Assunto
dificil

Fonte: Elaboragéo propria (2023).
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Conforme os dados da Figura 6, verificou-se que, para 62% dos 31 alunos da
turma Quimica Il, o assunto “propriedades coligativas”, foi considerado um assunto
dificil entendimento, por envolver o uso de muitas equacdes, nada de facil aplicacdo
pratica.

Observou-se, que esse assunto teve cada propriedade trabalhada por duas
semanas, segundo conversa como o professor foi obtido que, a medida que as
propriedades eram adicionadas, 0s conceitos e a variacdo de pressdo e
temperatura, os alunos iam se confundindo bastante, principalmente na aplicacéo
dos gréficos, que segundo a opinido da grande maioria é muito dificil.

Ainda considerando a Figura 6, verificou-se que, 38% dos alunos acharam o
assunto tranquilo, pois envolve aplicacdo diaria, foram utilizados muitos recursos
durante o ensinamento de cada propriedade, como projecdo de multimidia,
exercicios e aulas de laboratorio.

Em outra conversa rapida como o professor foi registrado mais uma vez, que
o livro ndo contribui muito com as aulas, pois sdo superficiais, ndo trazem muita
coisa nova, nesse sentido o professor sempre acrescenta 0os conteddos necessarios
para uma boa fundamentacdo no quadro, seguido de explicacdes e muita aula
pratica no laboratorio, por isso muitos dos alunos assimilaram melhor a
contextualizacdo. O livro contribui com as atividades e 0s exercicios.

As secbes que trazem praticas quimicas e trabalham a conexdo dos
assuntos, ajudaram na aplicacdo do assunto em situac¢des do cotidiano do aluno, ou
seja, a contextualizacdo, mas o professor dessa disciplina faz parte dos que
concordam que o livro atual da disciplina se aprofunda pouco nos assuntos.

Foi comentado pelo professor que a turma foi avaliada com a aplicacdo de um
micro teste para as duas primeiras propriedades (tonometria e criometria) e na prova
seriam cobradas as duas ultimas propriedades (ebuliometria e osmometria).

O préximo assunto do semestre estudado foi “termoquimica”. Da mesma
forma que foram trabalhados os assuntos anteriores, ou seja, sem nenhuma
metodologia inovadora, mas da mesma forma focada em conseguir motivar a
aprendizagem do aluno e envolvé-lo na dinamica da aula, foram aplicados conceitos
e explicagcdes no quadro. Lista de exercicios organizada pelo professor, exercicios e

atividades disponibilizadas no livro didatico, e as aulas praticas no laboratério
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complementaram os materiais didaticos, aplicadas pelo professor da disciplina
Quimica Il.

Os dados obtidos durante as visitas e registrados pelo pesquisador referentes
ao feedback com os alunos sobre a avaliacdo do assunto concluido foram

organizados na Figura 7.

Figura 7 — Grau de Dificuldade do Assunto “Termoquimica” — Disciplina
Quimical ll
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Fonte: Elaboragéo propria (2023).

Conforme dados da Figura 7, foi observado que, para 42% dos alunos do 2°
Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, o assunto
termoquimica, é dificil no tocante ao tema Lei de Hess, por envolver o célculo de
variacdo de entalpia com mais de uma reacgéao.

Para 14% dos alunos, ainda conforme os dados da Figura 7, foi considerado
um assunto de mediana dificuldade, pois gostaram da parte tedrica que envolve a
classificacdo dos processos fisico-quimicos, mas acharam complicado o célculo da
variacdo de entalpia envolvendo massas dos componentes. Para 44% dos alunos foi
considerado um conteudo facil, assimilaram com facilidade, associaram o contetdo
com o cotidiano quando tinham que classificar as reagcfes em endotérmicas e
exotérmicas. Apos a aplicacdo de exercicios e com as aulas de laboratorio, a parte
gue envolvia calculos se tornou tranquila para ser resolvida.

Durante conversa com os alunos foi sugerido que o tépico que aborda sobre a
“lei de Hess” nao fosse cobrado na mesma prova em que se considera o assunto

“‘energia de ligacao”. Oportuno registrar que apos esse periodo de acompanhamento
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os alunos foram avaliados, e teve inicio o periodo de 23 dias de férias (08/08 a
30/08/2022).

Com o retorno das aulas, no dia 05/09/2022, teve inicio o segundo semestre
dos alunos do 2° Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do
IFS. Para esse semestre, considerando a matriz curricular estipulada para o curso,
os alunos assistiriam as aulas associadas aos assuntos equilibrio quimico e
equilibrio i6nico, radioatividade e eletroquimica.

No dia 05 de setembro do ano 2022, iniciaram as aulas da disciplina Quimica
II. Mediante visitas realizadas, mais uma vez foi observado que nao foi aplicada
nenhuma estratégia metodologica além das que j& haviam sido aplicadas no
semestre anterior. A dedicacao do professor e a satisfacdo dos alunos com as aulas
ministradas também foram demonstradas.

Foi observado, depois de mais de quatro meses acompanhando a turma, que
os alunos mantém um bom relacionamento com o professor da disciplina. Varios
manifestaram gostar da disciplina e aprovar a dinamica das aulas. Foi entendido
como uma turma motivada e esforcada para concluir o ano. Ha grandes expectativas
referentes a participagdo nas provas do ENEM, embora estudem na modalidade
técnico profissionalizante.

Continuando com os registros relacionados a avalicdo dos alunos do 2° Ano
do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, sobre os assuntos
ministrados em sala de aula no periodo de 05/09 a 04/11/2022 (3° bimestre do ano),
a previsao do ensino e aprendizagem dos assuntos “Cinética” e “Equilibrio Quimico”.
Como metodologia que faz parte do cronograma da instituicdo, no dia 30 de
setembro, a turma, juntamente com professor, pedagogo e coordenador participaram
da primeira visita técnica ap6s o periodo pandémico, tanto que ainda como medida
protetiva sO foi liberado o acesso ao maximo 45 pessoas, informacdo repassada
pelo professor da turma.

Como as visitas técnicas ndo tém relacdo com os conteudos especificos do
semestre, mas fazem parte do calendario da instituicdo, ndo houve envolvimento do
pesquisador nesse acontecimento. Portanto, ndo foi registrado nada sobre a visita,
somente o fato que ela ocorreu durante a aplicacdo da pesquisa.

Obteve-se mais uma vez que nas aulas programadas para o0 ensino e

aprendizagem dos assuntos “cinética” e “equilibrio quimico”, também foi
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recomendado pelo professor a consulta ao livro didatico. No que diz respeito ao
assunto “cinética”, eis que 100% dos alunos da turma consideram o assunto de fécil
compreensao, questdes tranquilas de serem resolvidas, sejam tedricas ou a parte do
calculo das velocidades. Tal conteudo pode ser associado ao cotidiano, pois
trabalha com a velocidade dos processos diarios. Sobre o assunto “equilibrio
quimico”, também parte dos contetddos do periodo em andamento, os resultados
nao foram os mesmos, nesse sentido os dados obtidos e registrados pelo

pesquisador, foram organizados na Figura 8.

Figura 8 — Grau de Dificuldade do Assunto “Equilibrio Quimico” — Disciplina
Quimical ll
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Fonte: Elaboragéo propria (2023).

Entre os assuntos relacionados ao “equilibrio quimico”, conforme foi
observado, 76% dos alunos do 2° Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado
em Quimica do IFS consideraram dificii na parte do “equilibrio i6nico”,
principalmente no calculo de pH, pois envolve o conteldo matematico “logaritmo” e
as suas propriedades. Tanto foi um assunto dificil, que o professor ressaltou que
normalmente essa é a unidade que mais os alunos do 2° ano costumam obter notas
abaixo da média.

Ainda considerando os dados do grafico 4, observou-se que 24% dos alunos
acharam o assunto de mediana dificuldade na parte de equilibrio quimico, e
assimilaram de forma tranquila os tipos de equilibrio, calculo das constantes e
deslocamento de equilibrio.

Conforme conversa mantida com o professor da disciplina seria oportuno que
fosse ministrado aos alunos uma revisao por parte do professor de matematica no
tema logaritmo, assim como uma maior aplicacdo desse conteudo em laboratorio,

pois a parte de pH e pOH foi realizada somente em uma (1) aula, necessitando, na
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concepcao do professor, de reforco para a melhor aprendizagem do assunto diante
das dificuldades apresentadas pelos alunos.
O segundo assunto do trimestre foi “radioatividade”, os dados obtidos sobre a

posicdo dos alunos diante desse assunto foram organizadas na Figura 9.

Figura 9 — Grau de Dificuldade do Assunto “Radioatividade” — Disciplina
Quimicalll
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Fonte: Elaboragéo propria (2023).

Conforme foi observado, obteve-se que, 36% dos alunos acharam o assunto
dificil na parte que envolveu o célculo de meia-vida, 64% dos alunos acharam o
assunto facil, tranquilo, principalmente as emissdes de particulas, leis da
radioatividade, fissdo nuclear e fusao nuclear.

Depois de breve conversa mantida com o professor, 0 pesquisador registrou
gue para os alunos foi sugerida a apresentacdo de filmes relacionados a esses
conteudos sobre acidentes nucleares pelo mundo. A proposta de pesquisar videos é
umas das estratégias normalmente muito utilizadas pelo professor, juntamente com
debates com o objetivo de aproximar os alunos dos assuntos.

Encerrando as tematicas do semestre e concluindo o ensino e aprendizagem
do 2° ano, a turma foco da pesquisa estudou “eletroquimica”. Igualmente aos demais
conteudos, foram adotadas metodologias variadas, desde escrita no quadro,
resolucdo de atividades exercicios, experimentos, aulas no laboratorio, lista de
exercicios, videos e explicacbes com tentativas de contextualizacdo. As aulas
transcorreram corriqueiramente como as demais, enfatizando a resolugédo de
exercicios para memorizar mais o assunto e para atender aos pedidos dos alunos no

sentido de preparar para 0 ENEM.
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O ultimo encontro com a turma aconteceu no dia 21/12, os alunos estavam
resolvendo exercicios, pois j& era final da aula. Apds breve conversa com os alunos
0 pesquisador registrou em suas anotacdes dados sobre a opinido dos alunos sobre
0 assunto que tinham acabado de estudar. Os dados obtidos foram organizados na

Figura 10.

Figura 10 — Grau de Dificuldade do Assunto “Eletroquimica” — Disciplina
Quimical ll
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Fonte: Elaboragéo propria (2023).

Verificou-se que 96% dos alunos acharam o assunto dificil, tanto em pilhas,
como em eletrolise. Os alunos tiveram muita dificuldade nos célculos de eletrolise,
pois ndo tiveram uma boa base em célculos estequiométricos. Somente 4% achou
de dificuldade mediana em relacéo as pilhas, pois ndo gostaram de eletrolise. Apés
essa Ultima conversa o pesquisador agradeceu a contribuicdo do professor e dos
alunos nos dados obtidos sobre a contextualizacdo dos conteidos quimicos. Até o
dia 23/12 os alunos tiveram aula, depois do recesso ocorreram as revisoes e as
avaliacoes.

Conforme os resultados obtidos, as observacdes e conversas com o professor
e alunos da disciplina Quimica Il, da turma do 2° ano do Curso Técnico de Nivel
Médio Integrado em Quimica do IFS, constatou-se que a maioria dos conteudos
guimicos foram considerados de dificil entendimento e para a aprendizagem. Houve,
nas falas escutadas, algumas queixas, principalmente associadas aos assuntos que

exigem conhecimentos prévios de matematica.
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Par lidar com essa problematica, o professor adota a estratégia metodologica
de facilitar a compreensdo com experimentos no laboratério e com a realizacdo de
exercicios e atividades. No geral verificou-se que ha o predominio do ensino quimico
tradicional, com uma aplicacdo maior de metodologias para motivar os alunos a
participarem das aulas e da construcdo daquilo que aprendem. H& muito respeito ao
professor e uma troca matua de conhecimentos.

Havia iniciativas de contextualizacdo dos assuntos, mas nem todos os alunos
entendem da mesma forma, tanto que sempre algum aluno respondeu como
dificuldade mediana. Havia, na turma, uma variedade de alunos, cada um com suas
aptiddes e dificuldades. A bagagem de conhecimentos prévios de alguns dos alunos,
contribui para uma melhor compreenséao e aplicacado do assunto no cotidiano deles.

Para o professor, a realizacdo de aulas de matemética de reforco ajudaria
mais ainda a aprendizagem do contetudo quimico. De forma geral, o nivel prévio de
conhecimento de alguns alunos € muito reduzido, embora a linguagem quimica, por
si s6 ja seja dificil para ser assimilada com facilidade pelos alunos. Quanto mais o
ensino quimico é contextuado, mais o aluno entende a aplicacao pratica do assunto,
assim como tem sua curiosidade despertada e desenvolve maior motivagéo para a
aprendizagem.

Percebe-se que o foco de alguns alunos da turma é cursar o ensino superior,
havendo queixas sobre os exercicios do livro que trazem poucas questbes de ENEM
ja resolvidas. Para esses alunos, o livro deveria trazer mais exercicios dessa
natureza.

A seguir sera realizada a analise nos livros didaticos de apoio ao ensino
guimico adotados pela turma do 2° ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado
em Quimica do IFS para investigar a aplicacdo do conteddo ambiental
contextualizado, considerado necessario para contribuir com a formacao para a

cidadania.
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6.2 Etapa 2 — Anélise do Livro Didatico

Essa segunda etapa constituiu-se das informacdes referentes a pesquisa nos
livros didaticos da disciplina Quimica do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de
Quimica do IFS, para verificar se eles traziam conteddo ambiental contextualizado,
algo que se mostrou necessario para contribuir com uma proposta de ensino
formadora de atitudes e valores propicios da formacédo para a cidadania.

Para essa etapa do estudo de caso, adotou-se algumas categorias de analise,

assim como elementos relevantes encontrados. Ver na Figura 11.

Figura 11 — Unidades de Andlise e Elementos de Andlise da Etapa 2

CATEGORIA DE ANALISE ELEMENTOS DE ANALISE

1-Formacéo para cidadania (ensinar ao cidad&o
seus direitos e obrigagdes, o estimulo ao
pensamento préprio, a construgdo de visao critica
Presenca nos livros didaticos do Curso | da sociedade onde vive)

Técnico de Nivel Médio Integrado em 2- Desenvolvimento de atitudes e valores éticos
Quimica do IFS, de contetido ambiental | 3-Transformagcao da realidade social para melhor

e de conteldo contextualizado que . = -
forma atitudes e valores éticoc']s, 4-Articulag&o entre o conhecimento do aluno com
o do professor

5-Interdisciplinaridade
6-Contempla questdes socioambientais

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Observou-se a necessidade de buscar nos livros a serem analisados a
possivel presenca de uma estrutura de organizacdo de contedado que auxiliaria o
professor no despertar da consciéncia critica, considerando que a Quimica esta em
toda parte, e que tudo pode ser trabalhado com a ajuda das Ciéncias da Natureza.
Para tanto, é_oportuno que o livro didatico apresente uma linguagem acessivel, sem
que abuse de termos quimicos que possam dificultar o entendimento do contetdo
por parte do aluno.

Necessario, ainda, verificar se as obras trazem propostas com propriedade
para ensinar aos alunos sobre seus direitos e obrigacdes, se ha presenca de textos
gue estimulem o aluno desenvolver suas ideias de forma tal que possa ser auxiliado
a manifestar uma postura critica e atuante no seu contexto de vida social.

Foi considerado, também, como foco da andlise, a contribuicdo ao professor
na tarefa de fomentar o desenvolvimento de atitudes e valores éticos, se traz textos

que abordem sobre o respeito ao meio ambiente, sobre desenvolvimento
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sustentavel, se oportuniza ao professor a possibilidade de trabalhar a transformacéo
da realidade social para melhor, verificar se h4 a possibilidade de o livro promover a
articulacdo entre o conhecimento do aluno com o do professor, se trabalha
buscando a interdisciplinaridade e se contempla as questdes socioambientais.
Sendo assim, durante a aplicagdo dessa pesquisa, 0 curso em estudo fazia
uso de um livro especifico adotado para a disciplina de Quimica, dos autores Vera
Lacia Duarte de Novais e Murilo Tissoni Antunes denominado de Viva Quimica, das
editoras Positivo e Aprende Brasil, ano de 2016. Conforme se observa na Figura 12,
esse livro encontrava-se organizado em trés volumes, sendo um volume para cada

ano do Ensino Médio.

Figura 12 — Capa do Livro da Disciplina Quimica do Curso Técnico de Nivel
Médio Integrado de Quimica do IFS “Viva-Quimica” Volumes 1, 2 e 3 do Ano
2016

Novais . Tissoni Manual do Manual do Novais . Tissoni

Professor / \Professor

VIVA | VIVA | VIVA

{ FTD

A\
N

VOLUME 1 - ENSINO MEDIO VOLUME 2 - ENSINO MEDIO

2o oo
Quimica POSITIVO

Fonte: Novais e Antunes (2016).

Verificou-se que os trés volumes que compdem a colecdo Viva Quimica
apresentam uma estrutura comum que esta dividida no que denominamos trés
momentos distintos, “Conheca seu livro”, “Sumario” e “Abertura de unidades”.
O primeiro identificado nesse estudo como “Conheca seu livro” que traz
explicacdes relacionadas a organizacéo de todo o livro localizadas nas paginas 4 e 5
de todos os trés livros da colecao.

A proposta dos autores Novais e Antunes (2016) € apresentar um breve

resumo de todas as secOes dos volumes. Esse momento esta bem estruturado, com
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fotos de situacBes de facil reconhecimento se considerarmos o contexto social de
alunos e professores do IFS.

O momento 2, que seria 0 “Sumario”, encontra-se localizado no mesmo
intervalo (pagina 6 a 9) dos volumes 1, 2 e 3. Muito importante para preparar o aluno
sobre todo o conteudo da disciplina a ser estudado. Fazendo uma leitura nos titulos
das unidades, observou-se que ndo ha muita associacdo com temas ambientais e
com a tecnologia, mas sim, as tematicas relacionadas ao conteddo seguindo a
tendéncia tradicional de organizacao dos conteudos.

Pelo “Sumario” foi possivel entender como os volumes estdo organizados e
a proposta de contetdo de cada um, considerando que a organizacdo dos sumarios
dos volumes segue as mesmas regras, ou seja, numero da unidade, titulo dado a
mesma e 0s capitulos que compdem a unidade. H4 a apresentacdo da organizacao
das unidades que comp&em o livro, 0s seus capitulos e titulos que, como ja foi dito,
adota um padrdo estrutural Gnico para todos os 3 volumes da colecdo “Viva
Quimica”, em analise.

Observou-se, também, que o0s conteddos dos volumes se encontram
organizados e distribuidos em 4 paginas, com algumas poucas ilustracées
relacionadas a fatos e elementos considerados pelo pesquisador como de facil
identificacdo no contexto social do aluno e do professor do IFS.

O momento 3 diz respeito aos comentarios relacionados com a “Abertura de
unidades”, que sao duas paginas que apresentam o inicio das unidades que
compdem os volumes. Todos os trés volumes trazem essas duas paginas, sendo
gue a primeira traz um titulo bem destacado, um texto explicativo da unidade com
guestionamentos, explicagcbes sobre as imagens que compdem a pagina e o
enunciado dos capitulos que vao compor a unidade a ser estudada.

Essa estrutura de abertura de unidade visa demonstrar que os autores estao
associando a imagem ao contetdo, em uma iniciativa para contextualizar e assim
contribuir com o professor na tarefa de repasse do conhecimento quimico, ou seja, a
ilustracéo é algo do cotidiano que o aluno e o professor ja podem ter visto e que tem
relacdo com o assunto que vai ser apresentado a seguir.

Considerando os registros realizados até essa parte da discussdao de
resultados, relacionada aos trés momentos destacados dos volumes dos livros

didaticos das disciplinas Quimica |, Il e Ill adotados no Curso Técnico de Nivel
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Médio Integrado de Quimica do IFS verificou-se que, no geral, eles foram bem
elaborados, estdo constituidos de textos simples, com linguagem bem clara,
trazendo ilustracfes sugestivas do contexto diario de alunos e professores ou de
fatos que dizem respeito ao cotidiano deles, presentes nas midias como TV, internet,
jornal e outros meios de comunicagao de massa.

Considerou-se que nesses momentos destacados nao aconteceu a
contextualizacdo, somente a aplicacdo de metodologias baseadas na utilizacdo de
imagens e a associacdo delas com as tematicas trabalhadas. A Unica diferenca
encontrada foi na pagina de abertura de unidades, quando Novais e Antunes (2016)
oportunizam o momento para langcar um ou dois questionamentos que motivam a
leitura, a fim de motivar a buscar respostas nos conteddos que vao ser
apresentados.

O que se verifica € 0 que Rodriguez e Del Pino (2019) afirmam, ou seja,
contextualizar ndo é tarefa facil, ndo significa ilustrar os contetdos tradicionais por
meio de exemplificacdo, ndo tem relacdo com funcionamento cientifico ou
tecnoldgico de algum artefato do dia a dia. Foi considerado que faltou aos autores
Novais e Antunes (2016) aproveitar alguns desses momentos dos volumes, com
algum outro conteddo visual ou escrito com possibilidade de contribuir com o
professor na tarefa de estimular a reflexdo critica dos alunos sobre situacbes e
problemas reais do contexto social, a fim de prepara-lo para compreender que seus
atos individuais podem influenciar neste contexto, dai ser importante ensinar sobre
solidariedade e responsabilidade.

Como a apresentacdo das secdes, do sumario e das paginas introdutorias
das unidades que constituem os volumes em estudo ndo trazem muitos elementos
de andlise, optou-se também por analisar com mais detalhes as sec¢des que
constituem o momento “Conheca seu livro” que trazem uma linguagem bem direta
e explicacdes resumidas das secdes para verificar se alguns fazem referéncia a
presenca de conteido ambiental, assim como a possivel presenca da metodologia
adotada nos volumes da colecdo “Viva Quimica”, um minimo de conhecimento
quimico gerador de contextualizacdo que auxilie o professor a manifestar no aluno
postura critica e atuante no seu contexto de vida social. Para esse objetivo o foram
adotados elementos de analise definidos pelo pesquisador com possibilidades

minimas de contribuir para as propostas do curso Técnico de Nivel Médio Integrado
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de Quimica do IFS visando contribuir para a construcdo de atitudes e valores

propicios para a formacéo para a cidadania, como definido pela BNCC.

1-Formacéo para cidadania (ensinar ao cidad&o seus direitos e obrigacfes, o
estimulo ao pensamento préprio, a construgdo de visdo critica da sociedade

onde vive)

2- Desenvolvimento de atitudes e valores éticos
3-Transformacéo da realidade social para melhor

4-Articulacdo entre o conhecimento do aluno com o do professor
5-Interdisciplinaridade

6-Contempla questdes socioambientais.

Os textos das secdes foram organizados na Figura 13.

Figura 13 — Secbes de “Conheca Seu Livro”, Colecao “Viva Quimica”

DESCRICAO DO CONTEUDO DAS SECOES

SEGAC TITULO DA SEGAOC PROPOSTAS PELOS AUTORES
Visa apresentar uma imagem de abertura se relaciona a
algum dos conteldos que serdo desenvolvidos. um texto
1 Abertura da unidade curto introduz os contetdos a serem abordados e lan¢a

uma ou duas questdes que serdo esclarecidas da
unidade.

Visa introduzir/contextualizar o estudo que sera feito no

2 Para situa-lo capitulo. Ao final, questbes estimulam diferentes
habilidades e valorizam seu conhecimento prévio.
Nessa secdo, além de curiosidades sobre alguns
. estudiosos, s8o exploradas passagens importantes da
3 Viagem no tempo A .
Ciéncia e do contexto em que os conceitos, modelos e
teorias foram desenvolvidos.
. - Nessa secdo traz experimentos, com todas as
Quimica pratica e - ~ ~ .
4 reflexao orientacdes e recomendacdes de seguranca necessarias,
além de questbes que estimulam a reflexao.
Nessa sec¢do 0s conceitos quimicos desenvolvidos no
5 Conexdes capitulo sao relacionados aos de outras areas da Ciéncia
ou a situacdes do cotidiano.
- O glossario traz o significado de palavras e expressées
6 Glossério ! -
menos conhecidas usados nos textos ou nas atividades.
7 Boxes Sempre que necessario, boxes complementam ou
aprofundam assuntos tratados no capitulo.
Livros ou sites relacionados a algum assunto do capitulo
8 Sugestdes de filmes, sdo sugeridos.
livros, sites filmes.
Ao final de cada unidade, é apresentada uma secédo de
Testando seus ~ : . . -
9 . guestdes tiradas do Exame Nacional do Ensino Médio
conhecimentos . .
(ENEM) e de exames de vestibulares de todo o pais.
Ao longo de cada capitulo, questbes de diferentes graus
10 Atividades de complexidade permitem a aplicagdo dos conteldos
desenvolvidos, além de possibilitarem a autoavaliacéo.
~ Para algumas questdes, é apresentada uma possibilidade
11 Questdes comentadas 9 q P P

de resolucéo.

Fonte: Adaptado de Novais e Antunes (2016, p.4-5).
*Todos os trés volumes da colegcdo “Viva Quimica”, trazem essa apresentacdo das secdes, nas
paginas 4 e 5.
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A secdo 1 é relativa & apresentacdo das unidades e ja foi discutida nesses
resultados. Apdés a apresentacdo da unidade, na sequéncia, vem as paginas

dedicadas a apresentar o capitulo, como se observa na Figura 14.

Figura 14 — Secéao “Para situa-lo”, Capitulo 10, Volume 2, “Viva Quimica”

capitulo

Imagem
associada ao
titulo

Indicagéo de secéo

| Se vocé conversar com alguém mais velho, da geracao de seus avés, ouvird dele o
+ que representou a invencao do “radinho de pilha”, nos anos 1950: funcionando a pilha,
Boxe e ndo mais preso a tomada na parede, o aparelho podia ser levado a qualquer parte e,
explicativo de por isso, tornou-se um sucesso. Nas décadas de 1970 e 1980, o radinho de pilha ainda
assuntos do era largamente usado em nosso pais.
capitulo : Qutra rev'olucéo foi trazida pelas Ab_aterias autonjo- Abe corca de 1515 cecarros
tivas, que, ha cerca de 100 anos, facilitaram a partida dispunham de uma manivela,
no motor elétrico de caminhdes, 6nibus e carros de na parte dianteira, que deveria
passeio, entre outros. ser acionada para que o motor
¥ Estecapituloira Além desses usos das pilhas e baterias, vale res- ~ comecasseafuncionar. Foi
ajuda-loa saltar sua importancia no funcionamento de equi- ;oma}fabncacao foe princias
compreender: sdico-hospitalares, como aparelhos de il e
- aoxirreducioe o parnentosmedico P G0 P puderam deixar de girara
Rihciorarm onto da audic¢do e de monitoramento cardiaco de 24 horas e manivela.
pilhas e baterias; €m marca-passos.
- o que éa “voltagem” Em razao dos multiplos usos desses geradores portateis, das vantagens e desvanta-
das pilhas; gens de cada tipo e, ainda, das caracteristicas que os tornam mais ou menos adequados
- o descarte de pilhas a cada finalidade, a variedade de tipos de pilhas e baterias vem crescendo nas ultimas
e baterias: questdes décadas. A utilidade desses geradores torna-se cada vez maior, diante do uso crescente

ambientais e legais de celulares, smartphones, notebooks, tablets...

Fonte: Novais e Antunes (2016, p.218).

Conforme a Figura 14, verifica-se que essas paginas trazem a numeracao do
capitulo e um titulo. Logo abaixo desse titulo hd uma ilustragdo relacionada ao
mesmo, que traz um texto com comentarios e um guestionamento sobre ela. Apds
esse texto, localiza-se a secdo “Para situa-lo”, e ao lado um boxe explicativo com
0S assuntos que vao compor o capitulo.

Interessa registrar nessa discussdo que o texto que estd associado com a
ilustracdo do tema inicial do capitulo 10, assim como traz um questionamento
reflexivo, relacionado a importancia de limitar o uso de bateria para preservar a vida,

como pode ser observado na transcricao desse texto.
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Muitos dos equipamentos eletrbnicos que usamos no dia a dia funcionam a
pilha ou bateria - sistemas que produzem energia elétrica por meio de
reacBes quimicas. Conforme suas caracteristicas, uma pilha ou bateria
pode ser mais eficiente para um tipo de aparelho do que para outro. Essas
caracteristicas sao denominadas também para o destino desses
dispositivos apds o uso, pois alguns contém metais pesados.

Qual é a importancia de manter a concentracdo desses materiais
dentro de certos limites como forma de preservacao da vida? (NOVAIS;
ANTUNES, 2016, p.218).

Também, para fins de registro, segue a transcricdo do texto que esta inserido
em um dos boxes explicativos da pagina, que sdo 0s assuntos que vao compor o

capitulo, também destacado na Figura 14.

Este capitulo ira ajuda-lo a compreender:

- A oxirreducéo e o funcionamento de pilhas e baterias;

-O que é a "voltagem" das pilhas;

-O descarte de pilhas e baterias: questdes ambientais e legais. (NOVAIS;
ANTUNES, 2016, p.218).

Considerando que todos os volumes apresentam essa mesma proposta de
organizacdo de apresentacdo dos assuntos, considerou-se que é uma pagina com
alusdo positiva para a proposta de levar o aluno a refletir e opinar sobre alguma
situacdo cujo conteudo quimico, assim como a sua relagdo com o cotidiano. Em todo
inicio de capitulo ha a apresentacdo das unidades, ou seja, ha a pretensao dos
autores de relacionar o tema elaborado considerando conceitos da Quimica, com
abordagem de conteudo socioambiental. Exemplificando, na pagina de abertura do
capitulo 10, cujo tema esté relacionado com “baterias”’, h4 uma ilustracdo baseada
em situacdes do cotidiano, com grande possibilidade de aluno e professor
conhecerem, gerando a oportunidade de articulacdo dos conhecimentos de ambos.

A secao “Para situa-lo”, visa contextualizar o contetdo quimico que o aluno
ja possui e contribuir com o professor na tarefa de envolver a aprendizagem. Ha
situacdes do cotidiano e questdes para serem resolvidas que necessitam da ajuda
do conhecimento quimico prévio do aluno. A proposta é prepara-lo e posiciona-lo
para os conceitos que finalizardo o capitulo. A se¢édo, em geral, oportuniza ao aluno
ler sobre curiosidades associadas ao tema. Na secdo “Para situa-lo”, do capitulo
10, ha um texto curto, com escrita bem direta e simples. E uma leitura leve que
introduz o aluno no universo dos conhecimentos quimicos relacionados com as
“baterias”, falando do que a invencao delas significaram para as pessoas da época,

de como sdo uteis até os dias atuais, e de como sado requisitadas para o
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funcionamento de equipamentos médicos. A se¢do “Para situa-lo”, do capitulo 10
apresenta a exemplificagdo com aplicacao prética das baterias, Figura 15.

Figura 15 — Recortes com Abordagem CTS da Secéao “Para Situa-lo”

. —- ~
» / f ~

PULSAR IMAGENS LJOAQ PRUDENTE

| A mobilidade permitida pelas baterias tem outra
aplicacao util: as cadeiras de rodas elétricas (como a
da foto acima), movidas a bateria, sao mais simples de
impulsionar e poupam o cadeirante de fazer esforco
com os bracos.

T VLU SVILTRS AT TR L

O desenvolvimento de novas pilhas e baterias permitiu a mobilidade
de diversos aparelhos eletronicos, os quais, para maior comodidade do
usuario, tornaram-se cada vez menores. A mobilidade também leva a
um uso mais intenso dos aparelhos: imagine como seria poder usa-los
apenas quando ligados a uma fonte convencional de energia elétrica.

Fonte: Novais e Antunes (2016, p.219).
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No exemplo destacado, para expor momentos de alusdo as propostas da
educagcdo CTS ha, no recorte de pagina apresentado (Figura 15), a aplicacdo da
tecnologia em prol da melhoria da qualidade de vida, no caso para da mais
mobilidade a cidaddos com deficiéncia motora. Da mesma forma que a obra traz
ilustracdes e comentarios associados as tematicas, assim como questionamentos
propostos para finalizar a seg¢do que serdo respondidos considerando o
conhecimento que o aluno ja possui sobre o tema e o0s conteddos quimicos

propostos para o capitulo. A Figura 16 traz um recorte da secao “Para situa-lo”.

Figura 16 — Recorte de Pagina de Encerramento da Secdo “Para situa-1o”

De qualquer forma, seja de que tipo forem, as pilhas e baterias funcionam com base
em processos quimicos capazes de impulsionar elétrons através de um circuito elétrico
no qual esses geradores estejam incluidos. Mas de que tipo sao as reagdes quimicas que
podem liberar elétrons para fios elétricos de um circuito?

Vale relembrar como ocorrem as transformacdes em que elétrons sao transferidos
deuma espécie paraoutra. Nao escreva neste livro. m

1. Oqueacontece quando uma placa de magnésio metalico € mergulhada em
uma solucao aquosa de sulfato de cobre cuja coloragao é azul? Como expli-
car esse fato do ponto de vista dos elétrons?

2. Como esse processo pode ser equacionado?

3. Nesse processo, 0 que acontece com o nimero de oxidacao (Nox) do mag-
nésio? E com o do cobre? Que nome se da ao processo em que o Nox de um
elemento diminui? E no caso em que o Nox aumenta?

4. Reacoes desse tipo sao de oxirreducao e delas participam um agente oxi-

dante e um redutor. Qual é o papel do magnésio? E o dos ions cobre? Laminas dezinco e cobre presas
2 g : 5 aum pedaco de melancia podem
5. No caso em questao, da forma como a reacao foi proposta, os elétronstém | gerar eletricidade. 0 voltimetro da

condices de realizar um trabalho de natureza elétrica, isto &, de serimpul- | figura mede a tensao elétrica gerada
sionados através de um circuito de modo a fazer funcionar um equipamen- | pela “pilha” formada. O que ocorre

s . . > Kt a9
to (como um reldgio digital ou uma calculadora)? Por qué? nessa pilher

Fonte: Novais e Antunes ‘(2016,'p.219').

A Figura 16 traz uma ilustracdo dos questionamentos comentados. Verificou-
se com isso que consiste em uma abordagem baseada na analise de problemas,
metodologia adequada para trabalhar a aprendizagem com a articulagéo entre os

conhecimentos do professor e do aluno.
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Encerrado o contetdo da sec¢do “Para situa-lo”, a segunda e Ultima pégina de
apresentacdo do capitulo 10, mas que € comum a todas as outras dos demais
capitulos, traz mais uma caixa de texto, com mais explicacdes sucintas sobre o tema
e as propostas de aprendizagem dele utilizando uma linguagem simples com termos
e expressdes de facil associacdo com o contexto do aluno, como se observa a
sequir.

Neste capitulo, vamos ver como pilhas e baterias sdo construidas para
entender de que modo os processos em que ha transferéncia de elétrons
podem gerar energia elétrica para mdltiplas finalidades. também vamos
explorar questbes eletroguimicas de importdncia socioeconémica e
ambiental, como o fato de, a beira-mar, ser mais facil a formacdo de

ferrugem e o0s recursos para evitar que estruturas metalicas sejam
danificadas por esse processo (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p.219).

Sao sempre duas péaginas dos livros que sdo dedicadas a apresentacdo dos
capitulos. Essa “proposta de estrutura de apresentacdo de assuntos € comum aos
trés volumes da colecdo “Viva Quimica”. A secéo “Para situa-lo”, do capitulo 10, se
mostrou de facil entendimento, traz o tema do capitulo com ilustracdo que facilita
associacdo com o cotidiano. Observou-se preocupagdo dos autores com as
abordagens propostas pela educacdo CTS, promovendo a articulagdo do
conhecimento prévio do aluno com o do professor e se propondo a atender as
propostas da BNCC.

Foi considerada uma boa leitura de preparacdo de inicio de estudo de
contetdo quimico. Portanto, entendeu-se que a secdo “Para situa-lo”, trabalha a
contextualizacdo, a interdisciplinaridade e tem propostas de contribuir com o
professor na tarefa de incentivar a reflexdo sobre ética, cidadania e consciéncia
ecoldgica, ou seja, a formacgéo do pensamento critico do aluno, mesmo nao trazendo
nada de novo e apresentando relagdes superficiais entre contextos e conhecimentos
cientificos. O conhecimento prévio do aluno pode ser solicitado, a depender da
abordagem que o professor adotar para explicar o inicio do capitulo.

A tematica iniciada, “Pilhas e Bateria”, pode ndo promover o debate direto
interdisciplinar, mas tem uma variedade de possibilidades para o professor trabalhar
as questbes ambientais e para contextualizar o conteddo quimico. “Para situa-lo”,
foi considerado um bom momento do livro de Quimica do IFS, para contribuir com o

trabalho do professor de manifestar no aluno postura critica.
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A secgao “Viagem no tempo”. Também é parte da apresentacao introdutéria
do capitulo 10, do volume 2, da cole¢&o “Viva Quimica”. A proposta dos autores para
essa sec¢ao, é abordar sobre a Historia da Quimica, e dessa forma levar aos alunos
informacdes, para ajudar a compreender como a Quimica é dinamica em relacéo
aos conceitos e modelos. Também ha a intencdo de mostrar que o conhecimento
cientifico de hoje é fruto da producdo intelectual de véarias outras geracfes de
pesquisadores. Para determinados temas, a secdo deixa em evidéncia como muitas
vezes a comunidade cientifica foi resistente em aceitar novas teorias e mudancas,
devido quase sempre ao contexto socioeconémico e cultural da época (NOVAIS;
ANTUNES, 2016).

Verificou-se que essa secdo da unidade que traz algumas curiosidades
relacionadas com a historia da Ciéncia e com o contexto em que conceitos, modelos
e teorias foi trabalhada satisfatoriamente. A proposta € apresentar aspectos
interessantes da Quimica, o que eles chamam de "o papel do acaso".

Busca-se com essa secao unir as areas de conhecimento Quimica, Histéria,
Fisica, Biologia, em um mesmo assunto, como se observa nos textos transcritos
dessa secéo.

Texto transcrito de imagem 1: Representacéo feita em 1800 do experimento
de Galvani: a eletricidade natural captada pelo para-raios provocava a

contragdo dos musculos de uma rd (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p.220).
Agui had uma relacgao entre a fisica e a biologia!

Texto transcrito de imagem 2: Pilha de Volta, formada por discos de cobre e
zinco intercalados por pedacgos de tecido embebidos em salmoura, exposta
no Tempio Voltiano (museu dedicado a Alessandro Volta, em Como, ltalia).
Pela primeira vez a humanidade produzia corrente elétrica (NOVAIS;
ANTUNES, 2016, p.221).

Essa secdo também é encerrada com questionamentos que necessitam de
conhecimentos anteriores do aluno e de pesquisa para respondé-las. Considerou-se
mais um momento oportuno, para completar a intencdo de motivar e preparar o
aluno para entender melhor os conceitos quimicos propriamente ditos do capitulo.
Os vérios questionamentos até o momento possuem o0 potencial de viabilizar ao
aluno verificar e recordar conhecimentos adquiridos anteriormente, inclusive em seu
contexto social, ou mesmo atraves de pesquisa e reflexdes realizadas com o auxilio

do professor.
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Observou-se, que na maioria dos capitulos ndo ha essa secdo. E fato que
nem todos os conteudos quimicos sdo de facil contextualizagcdo ou de relacionar
com outras disciplinas, mas no caso do capitulo 10, o pouco de leitura
proporcionado até a sessao “Viagem no tempo” podera ajudar o aluno a entender
melhor os ensinamentos e aprender com mais facilidade sobre o0s conceitos
quimicos associados com a tematica “pilha e bateria”. Algo que pode levar os
alunos a refletirem um pouco sobre o que estdo estudando, como € proposto pelo
PNLD (2017). A secado “Quimica, pratica e reflexdo” também parte das etapas que
prepararam o0 aluno para as conceituacbes e representacbes abstratas, tao
importantes na Quimica. E a secdo que se propde a oportunizar ao aluno a
execucdo de experimentos a partir de fatos observaveis. E realizado um
guestionamento, e na sequéncia é feita a relacdo de materiais necessarios para que
0 professor e alunos em grupo realizem com seguranca a experiéncia sugerida no
livro. Observou-se que essa sec¢do nao oportuniza praticas caseiras, mas para
serem realizadas em laboratérios de Quimica. Foi identificado na secdo “Quimica,
préatica e reflexdo”, o momento do livro que traz a proposta de envolver e estimular
a curiosidade e a participacdo do aluno, oportunizando a realizagdo de
experimentacdes, como no recorte da Figura 17.

Figura 17 - llustracédo de Experimento do Capitulo 10

feltro ou papel-filtro
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o’ fio de cobre descascado

Descarte de residuos: A solucao de sal de cozinha pode ser descartada no ralo de
uma pia; o restante do material pode ser guardado para futuro reaproveitamento.

Fonte: Novais e Antunes (2016, p.219).
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Observou-se que Novais e Antunes (2016) fazem gquestionamentos, s6 que
dessa vez os alunos vao opinar sobre o que observaram durante a realizacdo do
experimento. Todo encerramento dessa secao “Quimica, pratica e reflexdo” aborda
um texto que leva o aluno a relacionar e refletir sobre os resultados de experimentos
propostos, com 0s conhecimentos quimicos que ja possui, de forma tal que serd
possivel tirar novas conclusdes ligadas ao tema proposto pelo capitulo.

Verificou-se que a secdo “Quimica, pratica e reflexdo” é oportuna para o
aluno vivenciar na pratica o que foi apresentado na teoria que fundamentou o tema
de abertura do capitulo. Como os capitulos estdo constituidos de muitos assuntos,
cada um deles tem mais de uma dessas secdes. S&do varios questionamentos
distribuidos ao longo do experimento proposto, que estimulam a aprendizagem, a
reflexdo e a aplicacdo do conhecimento quimico que o aluno vai adquirindo ao longo
dos assuntos, além da experiencia da participacdo no trabalho em grupo.

Para Novais e Antunes (2016), a execucgao de experimentos em grupo ajuda a
desenvolver o sentido de trabalho cooperativo, em equipe, e motiva a comunicacao
entre os elementos do grupo. Foi com essa proposta que, sugerem sempre que
possivel, uma atividade coletiva de experimentacdo para a integracao dos aspectos
tedricos e praticos, sem a qual as aulas praticas podem perder aquilo que elas tém
de mais importante, que é fazer com que o aluno vivencie uma parte essencial da
metodologia de trabalho das ciéncias experimentais.

Considerou-se como iniciativa que também contribui para fixacdo de
assuntos, para contextualizacdo e para instigar a reflexdes sobre o tema proposto.
Tem relacdo com as propostas da BNCC e do PNLD, de atividades experimentais
que propdem a oportunidade para que os alunos elaborem hipéteses, testem-nas,
organizem os resultados esperados, e sobretudo, dos inesperados, utilizando as
conclusdes para o conceito pretendido.

Garcia e Martins (2021) comentam sobre a necessidade de que os contetdos
propostos nos livros do ensino da Quimica instiguem a curiosidade dos alunos, entre
as metodologias necessarias citam a observacao, a experimentacéo e a leitura para
que aprendam a entender o que ocorre no seu entorno.

Apols as secdes anteriores, 0s conceitos quimicos vao sendo apresentados

conforme as determinagdes curriculares da disciplina. Os livros trazem diversas
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oportunidades de fixagdo dos assuntos, com as sec¢Oes “Atividades” e “Questdes
comentadas”.

A proposta dos autores, com essas secfes € oportunizar ao aluno a resolucao
de questbes de diferentes graus de complexidade, permitindo, dessa forma, que ele
exercite e aplique os conteudos desenvolvidos e repassados ao longo dos capitulos,
além de possibilitarem a autoavaliacdo. H4, também, nessas secdes, questbes
comentadas, entendidas como iniciativas oportunas para ajudar na compreensao do
assunto por parte do aluno. Portanto, foi considerado positivo para a fixacdo dos
conceitos e aprendizagem dos assuntos a insercdo nos textos de assuntos e
conceitos quimicos, das secdes “Atividades” e “Questdo comentada”. S&o sec¢bes
que trabalham a contextualizacdo do tema, com indicacdo também para a fixacdo e
aprendizagem do conteudo.

Observou-se, ainda, que nas secoes “Atividades” e “Questao comentada’,
também sdo consideradas perguntas associadas a textos de noticiarios. Entendeu-
se que a proposta dessa atividade de reflexdo € de auxilio ao professor no
desenvolvimento de aspectos relativos a cidadania, a consciéncia ambiental, a
principios éticos e aos aspectos voltados para a comunicacdo e expressdo. Os
noticiarios sao excelentes tipos de midia para estimular no aluno o habito de avaliar
criticamente as informacdes da midia e de verificar se o material em analise, traz ou
nao a aplicacdo certa dos conceitos quimicos. Foi considerado o tipo de atividade
que faz com que o aluno pesquise por noticias associadas a temas ja estudados.

As atividades, dependendo do tema, possibilitam ao professor contar com a
colaboracdo de profissionais de outras areas, sugerir entrevistas, fazer registros
fotograficos de locais com contaminacdo, por exemplo. Dependendo do
encaminhamento didatico, a atividade pode se mostrar como metodologia de
trabalho de contextualizagéo e de interdisciplinaridade.

Sempre depois da realizacdo das vérias propostas de perguntas e respostas
da secdo “Atividades”, e de apresentacdo de conceitos cientificos, pertinentes aos
conteudos propostos para o capitulo, para dar significagcdo aos mesmos, 0s autores
consideram oportuno a insercao da secao “Conexdes”.

“‘Conexfbes”, portanto, € o momento dos trés volumes da colegdo “Viva
Quimica”, no qual os autores trabalham a proposta de conectar a Quimica com meio

ambiente, com tecnologia, com assuntos associados ao dia a dia do consumidor. Foi
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considerada uma proposta oportuna para incentivar a participacdo critica,
considerada como valida, porém, € um momento do livro que n&o apresenta
conteudo aprofundado sobre a formacéo cidada. Sdo textos e recortes de noticias
de outras areas que instigam a reflexdo com a proposta, segundo os autores de
ampliar o universo cultural do aluno.

A proposta dos autores € trabalhar interdisciplinaridade e a possibilidade da
formacdo de pensamento critico e ético. Ha, na sequéncia da parte conceitual e
cognitiva da Quimica, a secdo “Conexfes” para trabalhar o entendimento e a
contextualizacdo do conteuddo, com a apresentacdo de situacdes praticas
identificadas no cotidiano, ou seja, os textos da secdo sdo baseados em assuntos
gue os alunos podem ter algum tipo de conhecimento, pois é sobre algo que ja foi
divulgado nas midias sociais.

Oliveira et al. (2020) e Rodriguez e Del Pino (2019) citam que os desafios
para a contextualizacdo no ensino de Quimica sdo muitos, diante da presenca de
um curriculo extenso repleto de conceitos e principios cientificos que se utilizam de
uma linguagem prépria de dificil compreensdo dos alunos. Sdo muitos conceitos
para serem aprendidos. Considerando uma perspectiva mais ampla, normalmente o
que da para obter é apenas aplicacdo instrumental dos conteddos para concluir a
formacdo, ou para que haja preparacao para algo de interesse dos alunos.

Entende-se como sendo conhecimento aprofundado quando h& o que Silveira
e Munford (2020) citam ser o dominio dos conceitos ensinados da Quimica, algo que
tem relacdo com o aprofundamento das explicagcbes que o aluno recebe sobe as
coisas cientificas. Dessa forma, ele consegue utilizar os critérios epistémicos dos
cientistas para construir conhecimentos capazes de fazé-lo reconhecer o momento
de aplicar o que sabe, e quando ele passa a ter dominio social dos conceitos
quimicos de forma tal que passa a compreender 0s processos e contextos do
conhecimento cientifico. Significa também que através do debate que ocorre em sala
de aula, ele sabe fazer uso das rotinas, sabe criticar e consegue participar das ideias
necessarias para a constru¢cao do conhecimento.

Considerando as dificuldades de contextualizacdo da Quimica, que 0s textos
da secdo “Conexdes” ndo foram considerados geradores de conhecimento
aprofundado, mas sim que sdo textos que ajudam a estimular a contextualizacao

dos conteudos trabalhados nas se¢fes anteriores que os antecedem.
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Entendeu-se como viavel essa metodologia aplicada na secédo “Conexdes”.
N&o se apresenta como nada novo, mas as perguntas favorecem a contextualizagéao
e a formacdo cultural e estimulam a formacdo de grupos de discussdes e de
estimulo a pesquisa em meio virtual.

A secao “Conex0es”, foi considerada pelo pesquisador como a mais oportuna
para trabalhar os assuntos discutidos em sala de aula, com foco na proposta de
manifestar no aluno postura critica. Depois de expostos os conteudos quimicos, para
contextualizar e promover a reflexdo critica de determinados assuntos, é indicado
aos alunos fazerem a leitura dos textos disponibilizados nessa se¢ao do livro e na
sequéncia responderem aos questionamentos que instigam a opinar sobre o que foi
lido.

Encerrando as observacfes referentes as secdes que constituem alguns dos
capitulos das unidades, “Testando seus conhecimentos” aborda questbes de
provas de vestibulares passados para os alunos resolverem. As respostas desses
guestionamentos fecham os conteudos das unidades, com sugestbes de filmes,
sites para pesquisa, entre outros aspectos. Logo depois ficam as referéncias
bibliograficas e sites dos materiais que foram consultados para elaborar a unidade.

Fazendo uma andlise geral das secdes com base nas discussbes e
comentarios relacionados até o momento, verificou-se que os trés volumes que
compdem a colecdo Viva Quimica trazem uma boa proposta metodolégica para
contribuir com o trabalho dos professores do IFS do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado de Quimica do IFS. H& propostas contextualizadas que trabalham a
interdisciplinaridade, assim como referéncias as exigéncias dos documentos oficiais
gue regem a educacédo no Brasil.

Tecendo alguns comentarios sobre a estrutura dos demais textos que tratam
sobre o conteudo quimico, ou seja, que trazem linguagem quimica, verificou-se que
seguem o padrdo das secbes anteriores, ha ilustracdes que auxiliam o aluno
associar com coisas do cotidiano e do contexto social deles.

A formulacdo dos titulos e as fotos selecionadas, sé@o sugestivas para
promoverem o repasse de conteudo e trazem imagens de elementos passiveis de
serem encontradas no dia a dia, algo que oportuniza facil associagdo no cotidiano,

com claras evidéncias de aplicagdo no ambito da CTS. Observou-se um predominio
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de linguagem quimica simples na elaborag&o dos textos, nos questionamentos e nas
imagens distribuidas nessas sec¢fes, algo considerado positivo.

Os assuntos de muitas unidades em geral se mostraram de facil
compreensao, e ha uma evidente preocupacdo em contextualizar e em instigar ao
uso do conhecimento que o aluno j& tem, algo considerado valoroso para a
contextualizacdo do conteudo quimico. Todos os trés volumes da colecéo trazem a
mesma estrutura metodoldgica, ou seja, uso de linguagem quimica com ilustracdes
para auxiliar aos professores e alunos, da mesma forma que, na abertura das
unidades, ha ilustracdes associadas aos assuntos.

Ha, também, nesses textos, registros de algumas experimentacfes caseiras
seguras para ajudar na compreensdo das tematicas, além das ja propostas nas
secbes. Sempre que o conteudo possibilitou, foram observadas paginas cuja “secao
boxe” traz mais contetdo explicativo que auxilia no entendimento dos assuntos e o
“glossario”, que vai esclarecendo alguns termos de forma simplificada.

Evidenciou-se, como € comum aos livros de Quimica em geral, presenca de
assuntos claramente mais complexos, que exigem mais dedicacdo do aluno e do
professor, pois sao dificeis de contextualizar, de entender a sua aplicacdo pratica,
pois se baseiam em muita coisa que nem o professor nem o aluno tém o habito de
verificar no cotidiano. Sao conteddos que apresentam carga cognitiva elevada, e que
fazem uso de uma linguagem baseada em sinais e representacdes que Sao proprios
da maioria da parte Quimica exata, envolvendo nomenclaturas, célculos e formulas.

Mostram-se contelddos que requerem que sejam aplicados calculos e
equacbes matematicas, apontados pela literatura como fatores intrinsecos e
extrinsecos que dificultam a aprendizagem da Quimica (SILVA; FARIAS FILHO;
ALVES, 2020).

Em relagdo a lista de conteudos que devem ser ensinados aos alunos,
segundo a BNCC, considerou-se que os de mais dificil aprendizagem trazem
explicacbes voltadas para facilitar a aprendizagem. Muitas ilustragcdes e desenhos
acompanham os conteudos, sendo considerado que muitos dos assuntos foram
suprimidos, em uma clara intencéo de reduzir o volume de conteudo.

Ha evidente tentativa de tornar a linguagem quimica mais proxima do
entendimento do aluno, mas no geral segue favorecendo a simples reproducao

desses conteudos mais complexos na forma tradicional, sem muita criatividade, ou
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seja, ndo traz nada de novo para contribuir com a metodologia do professor para
ensinar tematicas mais complexas, e nem para permitir que o aluno participe da sua
aprendizagem.

Klein e Ludke (2019), Silva, Farias Filho e Alves (2020) e Melo, Santos e
Araujo (2020) séo autores que comentam sobre a importancia da contextualizacédo, e
sobre como um bom assunto quimico, ao ser apresentado ao aluno, ndo deve trazer
elevado conteudo algébrico. Esse é um dos grandes problemas para a
aprendizagem da Quimica, sem que haja significado, pois fica bem mais dificil
aprender. Quando o componente curricular se mostra muito complexo, ha a
necessidade de ser mais bem trabalhado em sala de aula, sob pena de nao ficar
clara a verdadeira proposta para o ensino e aprendizagem da Quimica.

Ha que atentar-se ainda, para o fato que a colecdo “Vivd Quimica” foi
escolhida por atender ao perfil dos objetivos formativos do Curso Técnico de Nivel
Médio Integrado de Quimica do IFS que é, entre outros, o desenvolvimento de
praticas e saberes necessarios para a formacdo profissional em Técnico em
Quimica, embora esses saberes também sejam delineados para possibilitar ao aluno
dar continuidade aos estudos de nivel superior. Nesse sentido, o conteudo tedrico
dessa formacdo é reduzido quando comparado as necessidades formadoras do
ensino médio com foco na continuacdo para o ensino superior. O quantitativo de
aulas praticas nos laboratérios € bem mais significativo que no Ensino Médio.

Como todo livro didatico da disciplina Quimica, ainda ha a necessidade de
que os assuntos da parte exata da Quimica sejam mais bem elaborados, a fim de
facilitar bem mais a contextualizacdo e a consequente aprendizagem com o minimo
de pretensdo a formacado cidada. Verificou-se que nas atividades propostas, 0s
autores tém a intencdo de integrar a interatividade com as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo, na medida que os textos instigam a pesquisar e a
realizar atividades interativas focadas em ajudar o aluno a entender e aprender
sobre coisas do mundo submicroscaopico.

Os livros propdem a experimentacdo, a pesquisa e indicam filmes para ajudar
na compreensao dos assuntos. Ha varias propostas inseridas nas estruturas das
unidades de resolucéo de atividades. Todo texto apresentado traz atividades para
contribuir com a aprendizagem, incluindo uma metodologia para facilitar o

entendimento e a contextualizagéo por parte do aluno.
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Muito do estimulo a curiosidade, a criatividade e ao despertar da sensibilidade
dos alunos, vém da compreensédo de que eles possuem o contetddo quimico, visto
que, como mesmo afirmam Silva, Farias Filho e Alves (2020), a Quimica e o
conhecimento quimico estao presentes nos fendmenos mais simples ou até mesmo
nos mais complexos do cotidiano. Nesse sentido, € oportuno que o professor conte
com materiais estruturados que efetivamente apoiem a sua pratica,

O ensino da Quimica deve ser orientado de modo que o estudante perceba a
vinculacdo desta aos mais diferentes contextos (histéricos, politicos, sociais,
culturais, religiosos e econdmicos), reconstruindo significados; formando valores,
determinando responsabilidades e atribuic6es; desenvolvendo o senso critico, o
compromisso com questdes da sociedade; desenvolvendo autonomia e capacidade
de se comunicar, de pesquisar, e mediando um aprendizagem realmente
significativa que amplie a estrutura cognitiva do aluno (NOVAIS; ANTUNES, 2016,
p.320).

Como ja foi comentado nessa tese, a formacéo para cidadania € algo ainda
gue anda em passos lentos. Segundo Fernandes, Pires e Iglesias (2017) a anélise
dos curriculos de ciéncias tem demonstrado a necessidade de que eles sejam
redesenhados de forma a realmente proporcionar uma educacdo cientifica
contextualizada, imperiosa para aos interesses e as necessidades para a formacao
cidada.

Autores como Anjos e Carbo (2019) e Oliveira (2019) comentam sobre a
necessidade de mudancas no curriculo das ciéncias, pois o atual € muito centrado
na concepc¢ao da ciéncia universal, centrada em si mesma e despreocupada de seus
impactos sociais, algo que precisa ser repensado. Afinal, para a formacdo de um
individuo ativo na sociedade, € preciso ampliar mais o0s saberes cientificos
considerando as suas implica¢gdes sociais, politicas e tecnologicas.

Sao muitas as criticas ao ensino das ciéncias, mas é fato que a pedagogia da
educagdo CTS vem sendo incorporada ao curriculo do curso de Quimica como
estratégia metodolégica para uma pratica educacional que contribui para a
cidadania, considerando os pressupostos dos documentos da educacao do Ensino
Médio. A formacao cidada é algo considerado como sendo uma proposta inovadora.

Freire (2011) comenta sobre como € necessario contextualizar o

conhecimento, e observa que para que a haja mudancas no ensino, a pratica



122

docente também precisa mudar. Essa ndo deve se substanciar somente no dominio
do contelido e das técnicas pedagodgicas, ao contrario deve ir bem mais além; requer
mais empenho do professor no sentido de se aproximar mais do contexto social, ha
que fazer sentido para o aluno.

Segundo Novais e Antunes (2016), o trabalho de forma contextualizada tira o
aluno da posicdo de expectador passivo, proporcionando aprendizagens
significativas. Quando fora do contexto do aluno, a Quimica normalmente néo pode
entendida pelos mesmos, pois eles ndo percebem nenhuma relagdo com a vida nem
com a sociedade, sendo desvinculada da sua realidade.

E diante de tudo isso que o livro didatico se mostra importante para o
professor pois, como se sabe, o livro didatico e o quadro, muitas vezes Sao 0s
Unicos recursos para o professor trabalhar nas escolas publicas do pais. E fato
também que sdo bem poucas as escolas que fazem uso de recursos didaticos
externos a sala de aula para o ensino da disciplina Quimica.

Héa ainda uma série de conhecimentos quimicos considerados desnecessarios
para o contexto dos alunos. Como foi dito, o ensino quimico do IFS ndo forma
cientistas, mas sim individuos que sabem a Quimica com a propriedade necesséria
para que entendam o0s processos e transformacdes ao seu redor, dai serem
participantes ativos, com conhecimentos suficientes para opinar e interferir em
eventuais situacoes, pois € fato e € de conhecimento de muitos, que muito do
contetdo programatico que os livros de Quimica trazem possui reduzida aplicacao
pratica socialmente, embora possuam relacdo com a futura atividade profissional
dos egressos.

Os assuntos do volume 3 sdo 0s que trazem mais desses assuntos
complexos. No entanto, foi observada uma relacdo com o cotidiano e com a quimica
ambiental, contextualizando todos os conteudos, inclusive no que se refere a
radioatividade e a quimica organica. O livro enfatiza bastante a importancia do papel
da mulher na Ciéncia.

A secdo 5, € 0 momento que 0s autores se preocuparam em trazer oS
conceitos quimicos desenvolvidos no capitulo e os relacionaram com os de outras
areas da Ciéncia ou a situacdes do cotidiano, mas nao foi observado o elemento
direto de desenvolvimento de atitudes e valores éticos, nem transformagdo da

realidade social para melhor. Sdo poucas as sec¢dOes do livro que oportunizam
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trabalhar as questdes socioambientais, entendidas como pontos estratégicos para
que realmente o professor realize um trabalho voltado para a participacdo critica e a
formacéao cidada.

Um ponto positivo do livro € que, ao final de cada conteddo, ha a relagcdo com
o cotidiano e com questdes para reflexdo. Os conteudos histéricos sdo bastante
importantes para que o aluno ndo somente compreenda o conteddo quimico, mas
entenda como foi o surgimento e a evolucdo do determinado assunto. Os volumes 1
e 2 apresentam uma busca de abordagem interdisciplinar em relacdo ao topico
ambiente no tocante a CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

No final das unidades os volumes 1, 2 e 3 da colecdo “Viva Quimica” trazem
um Caderno de Apoio Pedagdgico (CAP) com sugestdes de como trabalhar as
unidades e capitulos, assim como consideracdes sobre aspectos que merecem
atencdo em cada unidade. Também hé orientacbes sobre como desenvolver temas
de cidadania, atividades de carater interdisciplinar sobre matrizes energéticas e
sustentabilidade. Todas as unidades trazem sugestdes de experimentos, debates,
simulacbes e pesquisas, entre outras atividades. Considerou-se um elemento
importante para contribuir com o trabalho do professor de aplicar metodologias
diferenciadas, focadas na contextualiza¢do dos assuntos e na interdisciplinaridade.

Foi sentida a falta de conteldos mais atualizados, compativeis com novas
descobertas e avancos da Ciéncia, mas, no geral, € um bom livro, com boas
propostas de contextualizacdo do contetudo quimico.

N&o é uma colecao estruturada com metodologia inovadora, mas apresenta
uma estrutura para trabalhar o conteddo quimico, que objetiva seguir o que
determinam os documentos que regem a educacdo no pais e o PNLD (BRASIL,
2017). Foi considerado um livro adequado com textos que estimulam ao aluno
desenvolver pensamento proprio, com contetdo que ajuda o aluno a manifestar uma
postura critica no seu contexto de vida social.

E um material didatico oportuno para contribuir com o trabalho do professor
na tarefa de fomentar o desenvolvimento de atitudes e valores éticos, traz textos
constituidos por noticias que abordam sobre as questbes socioambientais e textos
com propostas de resolucdo de atividades que possibilitam a articulagcdo entre o
conhecimento do aluno e o do professor e, que, também, contemplam questbes

socioambientais, buscando a contextualizagdo sempre que o contetdo permite.
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6.2.1 Aula lecionada com o livro didéatico

Considerando as observacOes referentes aos livros didaticos adotados pelos
alunos do Ensino Médio do IFS, foi oportuno registrar nessa tese, a dinamica de
uma das aulas na qual foi trabalhado o tema “radioatividade e reacdes nucleares”
constante na Unidade 1, do volume 3 da cole¢édo “Viva Quimica”. A aula aconteceu
no miniauditorio do IFS, e contou com a participacdo dos 3° anos do Curso Técnico
de Nivel Médio Integrado de Alimentos, Eletrotécnica, Informatica e Quimica do IFS.

Inicialmente, todos os alunos assistiram a um pequeno documentario sobre o
histérico do surgimento do tema em questdo, envolvendo o cientista francés Henri
Becquerrel, o fisico inglés William Crookes, o fisico alemdo Wilhelm Conrad
Roéentgen e a cientista polonesa Marie Sklodowska Curie.

Na sequéncia da aula, com o uso de slides do Power Point, foram
apresentadas explicacbes sobre as emissdes nucleares e as suas Leis, associando
ao cotidiano. Foram abordados conhecimentos e explicacdes sobre os impactos
ambientais da energia nuclear e suas aplicacbes, como na medicina, agricultura,
tecnologia, entre outras &reas, seguindo a estrutura organizacional proposta pelo
capitulo 1.

Informacdes também contidas na abertura do capitulo 1, constantes na secéo
“Para situa-lo” foram repassadas aos alunos e para trabalhar a contextualizacédo do
assunto foi consultada a secéo “Conexdes”, para abordar sobre o topico “Quimica e
Tecnologia”. Contribuiu com a aula a consulta ao livro para fundamentar as
explicacOes referentes ao exemplo adotado que foi o “Detector de Fumaca” (volume
3, pagina 22), que foi explicado o seu funcionamento associando a Energia Nuclear,
onde o elemento Americio (Am) se converte em gas Hélio (He) e Neptunio (Np),
através de um alarme sonoro que é disparado em caso de presenca de fumaca no
ambiente.

Na continuidade da aula, foi explanado e explicado a diferenca entre fissao
nuclear e fusdo nuclear, associando aos impactos causados pelas Bomba de
Hiroshima e Nagasaki, como também o0 uso dessa tecnologia durante a guerra fria

que se estendeu até 1989.
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Para tanto foi consultada a se¢éo “Conexdfes”, topico “Quimica e Historia - A
bomba atdmica e a Guerra Fria”, ilustrada pelo recorte da figura 24 do livro, para
contribuir com as explicacfes sobre o0 assunto.

Apo6s a explanacao foi reproduzido o video disponibilizado no canal Youtube
“‘Atague Atdmico a Hiroshima” (duracdo de 3 minutos), que traz uma simulagéo do
ataque nuclear americano a cidade japonesa de Hiroshima durante a 22 guerra
mundial, em agosto de 1945, demonstrando os efeitos que uma bomba atdmica
causa (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=h5ij7kMTxto).

Posterior & demonstragcéo do video, o professor, através de slides, mostrou os
Efeitos Biologicos causados por doses de Radiacdo no organismo, como também a
contaminacao por Radionuclideos, assunto do livro didatico.

ApoOs a explanacdo do assunto, foi solicitado aos alunos resolverem as
atividades da secdo “Testando seus conhecimentos” do livro didatico. As
respostas foram discutidas com a participacao dos alunos.

Ao final da aula, foi feita uma mesa redonda com os lideres de cada turma e o
professor pediu que cada um desse um feedback da aula que ocorreu. Foram
comentarios satisfatérios, pois além do aprendizado do contedado quimico, houve
uma aprovacao geral na associacdo com o cotidiano, principalmente aos impactos
ambientais. Um exercicio sobre o tema radioatividade com questdes de vestibulares,
solicitado pelos alunos foi entregue as turmas para que eles praticassem em casa.

Obteve-se que, para alunos do ensino médio-integrado do IFS, o livro deveria
trazer mais questdes discursivas, baseadas em exercicios de aprofundamento e

guestdes de vestibulares, principalmente de ENEM.

6.3 Etapa 3 — Resultados do Grupo Focal Docentes

Como estava previsto para ser realizado, apos a etapa das andlises dos livros
didaticos dos 3° anos do Ensino Médio do IFS, aconteceu a etapa de pesquisa por
meio de grupo focal, no qual participaram todos os professores de Quimica do
Ensino Médio do IFS. Como foi planejado, esses convidados expuseram as opiniées
sobre as tematicas principais aspectos positivos e negativos relacionados aos
alunos que chegam ao Ensino Médio para aprender Quimica e sobre a Educagéo, a
contextualizacdo e a abordagem proposta pela educacdo CTS, cujo roteiro consta
no apéndice A, desta pesquisa.
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Como é de ciéncia de todos, estabelece a legislacdo nacional em que se
baseiam todas as propostas do ensino publico no pais, que a funcdo geral da
Educacao atualmente € a formacao para a cidadania. Nesse contexto atual, 0 ensino
e aprendizagem das ciéncias, dentre essas a disciplina Quimica, se apresenta como
parte fundamental para promover conhecimento necessario e indispensavel para os
formandos se apresentarem no cendrio nacional como individuos com condi¢des de
compreender e participar ativamente do seu contexto social.

E, também, a partir do conhecimento quimico, que o aluno podera
compreender assuntos referentes a dindmica que rege a vida material, e como
conviver de forma harménica no mundo. Portanto, h4& que se mostrar uma
aprendizagem formadora de carater pratico e critico, que possibilite ao aluno ser um
participante consciente da cultura cientifica, ingrediente essencial da aventura
humana, como consta nas propostas da legislagcdo nacional da Educacéo (BRASIL,
1998).

[...] O ensino da ciéncia é pega fundamental no desenvolvimento intelectual
e social do cidaddo e a escola ainda é o local onde é possivel adquirir os
saberes bésicos necessérios para que o cidaddo desenvolva na sociedade
as suas qualidades e aptidbes, podendo dessa forma construir o
conhecimento e formar opinides criticas (SOUSA,; IBIAPINA, 2021, p. 210).

Diante desses compromissos da Quimica, e da certeza e que a teoria carece
avancar para a realizacdo, pois precisa deixar de ser um amontoado de palavras,
mostrou-se oportuno organizar esse momento constituido de grupo focal com
professores de Quimica do Ensino Médio do IFS para subsidiar discussfes sobre
ensino da Quimica, contextualizacdo, CTS e questbes socioambientais, elementos
fundamentais a auxiliar o professor a manifestar no aluno postura critica e
participativa, foco da educacao para a cidadania.

Para essa etapa do estudo de caso, adotou-se como unidade de andlise e

definiu-se como elementos de analises as informag6es da Figura 18 a seguir.
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Figura 18 — Unidades de Analise e Elementos de Andlise da Etapa 3
CATEGORIA DE

ELEMENTOS DE ANALISE

ANALISE
Teor das 1-Aspectos positivos e negativos do ensino quimico
discussdes sobre | 2- Significados atribuidos a contelidos entendidos como contextualizados
ensino da
Quimica 3-Sentimento relacionado ao preparo de materiais contextualizantes

contextualizagéo

: 4-Forma como elabora materiais didaticos focados na contextualizagao
e ensino CTS

5-Ja fez mencéo a tematica CTS junto aos alunos
Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Para que essa etapa tivesse inicio, inicialmente foi estabelecida uma data
para a realizacdo do grupo focal, logo ap6s o dia 01 de junho de 2020, quando o
projeto de pesquisa que originou essa tese foi aprovado. Porém, a pandemia gerada
pelo COVID-19 impossibilitou encontro fisico de alunos e professores, afetou o
quadro de aulas presenciais do IFS que passou a funcionar de forma remota até o
dia 02 de junho de 2022.

Como boa parte dos alunos de baixa renda da instituicdo nédo tinham acesso a
internet, notebooks, computador, ou smartfones, o cronograma de aulas foi afetado
significativamente. Diante de um atraso consideravel de mais de seis meses no
retorno tanto das aulas remotas como presencias, o agendamento do grupo focal foi
adiado algumas vezes.

Com o controle da situacdo gerada pela pandemia do COVID-19, ainda
durante o periodo de aulas na forma remota, o pesquisador solicitou junto a direcao
e a coordenacdo do IFS, uma sala para a realizacdo presencial do encontro com 0s
professores de Quimica na forma de grupo focal. A data organizada para esse
encontro foi o dia 28 de marco, inicio do primeiro semestre letivo de 2022. Mediante
o agendamento da reunido do grupo focal e com o consentimento da Direcdo, 0s
cinco professores da disciplina Quimica aceitaram participar do encontro.

Como o pesquisador fazia parte do quadro de professores de Quimica do IFS,
ele optou por ndo fazer parte diretamente das discussfes geradas no ambito do
grupo focal. Enquanto moderador, elaborou previamente um roteiro de perguntas
semiestruturado a ser discutido por todos os professores das disciplinas Quimica |, Il
e lll do Ensino Médio do IFS, que aceitaram participar do estudo. Nesse sentido, no

dia 26 de marco de 2022, a reunidao dos membros participantes do grupo focal foi
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iniciada com a presenca dos cinco professores de Quimica do IFS e o pesquisador
como moderador.

Inicialmente a reunido contou com uma apresentacéo dos objetivos do estudo
ora em desenvolvimento, eis que alguns dos participantes dessa nova reunido
também fizeram parte de anterior que aconteceu de forma remota. Concluida essa
primeira etapa, como estava previsto e foi pensado, antes do inicio das discussfes
propriamente ditas foi distribuido aos participantes um roteiro de perguntas
(Apéndice A), que buscou identificar primeiro o perfil do entrevistado, depois
evidenciar aos mesmos as questdes centrais do encontro que seriam:

- Quais sdo os principais aspectos positivos encontrados nos processos de
ensino e aprendizagem de quimica em relacdo aos alunos gque ingressam no ensino
médio?

- Quais sdo as principais dificuldades nos processos de ensino e
aprendizagem de Quimica com os alunos ingressantes no ensino médio?

- O que é contextualizacdo para vocé? Vocé entende sobre conteudos
entendidos como contextualizados?

- Qual seu sentimento relacionado ao preparo de materiais contextualizantes,
tem dificuldades em prepara-los? Gosta de trabalhar dessa forma com seus alunos?

- Como elabora materiais didaticos focados na contextualizacdo? Faz uso de
tematicas socioambientais?

- O que é educacao CTS para vocé? Ja mencionou alguma vez aos seus
alunos sobre a tematica educacédo CTS? Vocé considera que é possivel contribuir na
formacdo do seu aluno para cidadania (manifestar no aluno postura critica e atuante
no seu contexto de vida social)?

- Vocé acredita ter contribuido de alguma forma para o desenvolvimento
cientifico de seus alunos com as aulas de Quimica? Por qué?

Essas perguntas representaram o0 ponto de partida, ndo descartando a
possibilidade de, ao longo do processo de discussdes, essas serem alteradas dando
origem a outras mais pertinentes aos objetivos propostos pela tese. Esse registro foi
entregue ao pesquisador com o término do encontro que teve a duracdo de quatro
horas, com direito a uma parada de 15 minutos.

A reunido teve inicio as 14h do sabado (26/03/2022) e foi encerrada por volta

das 18h e 30 minutos. Enquanto moderador do encontro, o pesquisador agradeceu
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imensamente a colaboracdo e participacdo dos presentes que se mostraram
envolvidos com a pesquisa. O encontro foi valoroso para as etapas da pesquisa que
seguiram, representou momento de troca de experiencias e de propostas de novas
metodologias contextualizadoras favoraveis ao processo efetivo de formacéao cidada.

Dando sequéncia ao registro das ocorréncias do grupo focal, tem-se
inicialmente o perfil dos professores que participaram do evento, como foi dito esses
repassaram alguns dados pessoais como turma que leciona, sexo, idade, formacéo,
tempo de atuacao na instituicdo e disciplina que atuam. As informacdes referentes
ao perfil dos professores que participaram do grupo focal, foram organizadas na

Figura 19.

Figura 19 — Perfil dos Professores Participantes do Grupo Focal

- Turma (s) Sexo Formacgao Disciplina Que | Tempo de. A.tu?géo
Participante | Idade Atua na Instituicao
Professor 1 52 anos 1°e 2° anos | Masculino Doutorado Quimicalell 20 anos
Professor 2 39 anos 2°e 3% anos | Masculino Doutorado Quimica ll e lll 08 anos
Professor 3 50 anos 2°e 3% anos | Masculino Doutorado Quimica ll el 13 anos
Professor 4 53 anos 1°e 2°anos | Feminino Doutorado Quimicalell 20 anos
Professor 5 43 anos 3%ano Masculino Doutorado Quimica Il 19 anos

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).

Predomina como perfil os participantes que atuam nas turmas do 2° e 3° anos
do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, a faixa etaria dos 50
a 54 anos, esses representaram 60% do total; 80% s&o do sexo masculino, 100% ja
sao doutores, 60% atuam na instituicdo na faixa de tempo de 19 a 23 anos, 80%
lecionam a disciplina Quimica Il. Portanto, sdo professores com valorosos
conhecimentos e experiéncias académicas, que ha muito tempo atuam no IFS e
todos fazem uso do livro didatico de Quimica e tém uma carga semanal média de
seis horas.

Mediante a caracterizacdo do perfil predominante dos participantes, registra-
se, na sequéncia, que o inicio das discussdes partiu da apresentacao das tematicas
a serem trabalhadas. O roteiro de perguntas foi entregue e o pesquisador, enquanto
moderador do grupo focal, foi repassando as explicagdes para cada item da pauta.

Obteve-se, no que se refere a opinido dos professores sobre principais
aspectos positivos para ensinar Quimica, que foram destacados pelos participantes
do estudo o despertar para a curiosidade cientifica que os alunos apresentam, a

perspectiva de uma melhor colocagédo profissional, o fato de ja conhecerem algo
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sobre o0 conteddo no ano anterior que ja estudaram e o aporte positivo de
expectativas com relacdo a parte pratica da disciplina, sendo assim fatores que
contribuem para a pré-disposi¢cao dos mesmos para aprender o conteido quimico.

Alguns trechos das falas dos participantes registradas foram destacados na
integra:

- ‘[...] Muitos chegam com energia de compreender mais a ciéncia,
disposicéo e vontade de aprender” (Professor 1);

- ...] Como ja tiveram uma ideia, uma introdugdo no 9° ano, facilita no
aprofundamento dos conteidos do Ensino Médio” (Professor 2 e 5);

- T..] O interesse na propria disciplina para associar ao seu dia-dia,
entender como funciona a Quimica ndo so de forma teérica, mas aplicar nas
aulas de laboratério” (Professor 3);

- T...] Sé@o alunos com aptiddo para a Quimica, muitas vezes sem condi¢des
financeiras de poder estudar numa escola particular, entdo ele abraca essa
oportunidade de ter sido aprovado numa Instituicdo Federal, onde além de
estudar, serdo abertas portas para o mercado de trabalho” (Professor 4).

Concluido o rol de falas sobre esse assunto, 0 grupo prosseguiu as
discussbes abordando sobre quais seriam alguns dos principais aspectos negativos
para ensinar Quimica. Foram sendo destacados pelos participantes do estudo as
concepcdes prévias e/ou preconceitos com relacdo a disciplina. Muitos chegam com
a "crenca" que Quimica é dificil, por exemplo, e ai, na primeira dificuldade em algum
assunto, se autossabotam; o ndo entendimento do uso da Matemética nos calculos
quimicos; alguns livros desatualizados, outros meramente ilustrativos sem a devida
densidade de conteudo. Falta do uso da tecnologia de forma instrutiva para os
alunos; falta motivacéo e envolvimento com a disciplina.

Milaré, Marcondes e Rezende (2014) sdo autores que comentam sobre como
o aprender Quimica é dificil, sendo um processo complexo que vai muito além de
somente conhecer suas teorias e seus contetdos. E necessario que haja
compreensao dos processos e linguagens, do enfoque, do tratamento empregado
por essa area do conhecimento ao estudar os fendmenos, algo que nédo faz parte do
gue os alunos estédo habituados a utilizar.

Outros trechos das falas dos participantes também foram destacados na
integra:

-[...] Para alguns dos alunos, em funcdo do interesse e aptiddo no 9° ano,

ele passa a colocar dificuldades em todos os assuntos no ensino médio, cria
uma barreira na sua aprendizagem. A interpretacdo da tabela periddica, a
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utilizacdo dos calculos quimicos e as reag¢des inorganicas sao algumas das
dificuldades enfrentadas pelo aluno” (Professor 1);

-[...] Uma base fraca e deficiente na area de ciéncias da natureza,
conteldos que foram lecionados de forma superficial, como também
assuntos que néo foram trabalhados em sala de aula” (Professor 3);

-[...] Como no Instituto Federal ha diversas areas como Informatica,
Alimentos, Eletronica e Eletrotécnica, muitas vezes o aluno ja vem sem
aptiddo pela quimica, além de nao ter recebido uma boa base no 9° ano em
guimica (Professor 4);

Segundo os participantes, foi quase que em consenso, discutido que a
formacdo do 9° ano € um dos principais fatores que interferem no ensino da
Quimica. Alunos da rede de ensino publico sdo prejudicados pela falta de estrutura
das escolas; foi observado que poucas escolas tém laboratorios, algo que prejudica
a aprendizagem pois o contetdo é ministrado quase sempre somente com a teoria,
as poucas aulas praticas que alguns alunos tém nao séo suficientes para a boa
compreensao dos conteudos, as visitas técnicas sao poucas, pois a falta de recursos
desmotiva os professores a diversificar as metodologias de ensino. Nesse sentido,
consequentemente, o aluno que chega ao IFS é um aluno esforcado, que se dedicou
muito ao estudo da teoria para superar a concorréncia das provas de selecéo.

Observou-se que os laboratérios de Quimica do IFS sdo importantes
diferenciais para a aprendizagem, as aulas de experimentacdo s&o valorosos
estimulos a aprendizagem.

Sobre significados atribuidos a contetdos entendidos como contextualizados,
inicialmente foi observado que a fala sobre a tematica “cotidiano do aluno” € muito
frequente entre os participantes do grupo. Com o decorrer das discussodes, as
opinides vao sendo incrementadas, a partir do momento que entram as falas
referentes ao uso de problematicas locais, de rodas de discussdes baseadas em
guestionamentos instigantes aos alunos apdés a realizacdo de visitas técnicas.

Os Professores 2, 3 e 5 enrigueceram muito as discussbes quando
evidenciaram mais claramente o significado para eles sobre contextualizacdo, a
partir do momento que foi enfatizada a importancia da abordagem do conteudo

guimico enfatizando as questdes ambientais.

- “[...] Sempre foi preocupacgdo minha fazer uso de metodologias focadas em
oportunizar ao aluno uma maior participacdo nas discussdes em sala de
aula. Instigo sempre meu aluno a entender o que € uma problemética e
sempre que é possivel, a depender do conteldo relacionar com as questfes
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ambientais, pois sdo excelentes tematicas para contextualizar o contetdo
quimico” (Professor 2).

- 1...] O uso de tematicas ambientais auxilia em rodas de discussdes aos
alunos expressarem fatos do cotidiano que sdo oportunos como tematicas a
serem trabalhados determinados contelidos. Facilita a compreensao dos
mesmos e ha uma maior conexdo com os problemas sociais. O ensino por
meio de problematicas locais e por questionamentos instigantes ao aluno
torna a aula mais interessante e estimulo o senso ético e a participacdo nos
problemas do contexto social” (Professor 3).

-T...] Sergipe esta em fase de expansdo, sdo muitos empreendimentos
sendo construidos em areas de mangues, esgotos que transbordam, ha
problematicas oriundas de cervejarias que poluem as aguas da regido,
mineradoras, fabricas de cimentos e outras atividades geradas diante das
tecnologias e do desenvolvimento econdmico do estado. Estou acostumado
a estimular meus alunos sobre a importancia das denudncias nos meios de
comunicacdo. Ndo é algo que direciona a aula, mas sdo momentos que
estimulam o senso critico dos alunos e a participagdo na comunidade”
(Professor 5).

Nas falas destacadas, houve a preocupacdo em envolver o aluno nos
problemas da comunidade, situacdo que evidéncia que existe um trabalho para que
haja estimulos a despertar no aluno uma postura critica e ética. H4 preocupacéo
também em estimular atitudes e valores necessérios a transformacédo da realidade
social, a tematica ambiental favorece a contextualizagcdo do conteudo quimico, a
entender os avancos de uma realidade repleta de tecnologias que influenciam a
sociedade e ajudam no estimulo para a tdo almejada participacéo critica.

Ficou entendido que, para os Professores 1 e 4, mais antigos na instituicao,
ha um entendimento de contextualizacdo menos elaborado, esse fato pode ser
resultante de uma preocupacao focada em repassar uma quantidade maior de
contetdos seguindo uma sequéncia. A contextualizacao é aplicada, mas somente
para repassar o conhecimento quimico. Para esses, 0 quantitativo de aulas e a
guantidade de assuntos que devem ser ministrados no decorrer do periodo foi
apontado como fatores que justificam a dificuldade de elaborar aulas mais
aprofundadas na contextualizacdo de contetdo mais complexos da Quimica.

Foi enfatizado por todos, que néo sdo todas as aulas que da para trabalhar
dessa forma, mas existe sim essa preocupacdo e de algum modo acontece a
incorporacao da contextualizacdo na forma de ensinar, e h4 incentivos para ajudar o
aluno a manifestar uma postura critica diante do que acontece na realidade deles.

Entendeu-se a contextualizacdo como estratégia da educacédo CTS, eficiente para
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aproximar os alunos questdes cientificas e tecnologicas que afetam o contexto social
deles.
Conforme por Voigt (2019):
[...] Ensino aprendizagem da Quimica baseada em problemas, tecnologia e
cultura associados ao ensino de Quimica, bem como métodos e técnicas de
ensino para apoio ao professor formador de cidaddos conscientes em

Quimica dentro da ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (VOIGT,
2019, p. 04).

Desde que a contextualizacdo dos contetudos seja colocada em pratica nas
salas de aula como foi pensada, é possivel instigar e preparar o aluno para ser um
individuo critico com atitudes éticas mais valorosas. E oportuno também repassar
sobre responsabilidade socioecoldgica, pois consiste em principio que deve estar
atrelado ao desenvolvimento tecnolégico, por mais que se mostre necessario o
crescimento econdmico, h& que se prezar pelas boas praticas, a fim de lidar melhor
com as problematicas sociais com solidariedade e responsabilidade, como muitos
autores comentam sobre isso, tais como Voigt (2019), Silva e Silva (2021), entre
outros, mas nédo é simples, exige muita disposicdo e dedicacdo do professor, pois
como acrescentam Stadler e Azevedo (2021) h4d que ndo esquecer a aquisicdo com
conhecimento cientifico. Pra os autores, A ligacdo entre o tema a ser abordado e o
cotidiano dos alunos é relevante para que eles possam emitir suas opinides e
fundamentar suas decisfes, sendo necessaria atencao para que o desenvolvimento
de habilidades e competéncias integrem o conhecimento cientifico nas aulas de
ciéncias

Um assunto pontuado durante as discussdes sobre aprofundar na
contextualizacdo foi sobre a atuacdo recente da direcdo focada em propor e
incentivar agcdes em prol para uma educacao formadora de cidaddos conscientes.
Foi dito que ja ha no IFS aulas pontuais com pedagoga sobre conscientizacdo ética,
religido, teatralizacdo de assuntos e problematicas locais e nacionais. A nova
atualizacdo do Projeto Pedagogico do Curso, que ja estd em andamento,
contemplard novas acOes voltadas a trabalhar a contextualizagdo com foco na
educacao CTS.

Diante dos comentarios surgidos sobre a atuacao da reitora, foi considerado
até a possibilidade de entrevista-la. Ela também possui formagdo em Quimica. O

objetivo consiste em ter dados sobre as novas propostas do PPC do Curso de
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Quimica, que contara também com a participacdo voluntaria dos professores
participantes do grupo focal.

Na sequéncia das discussdes sobre significados aprofundados para
contextualizacado, foi considerado tratar-se de trabalhar o assunto de modo que faca
sentido e toque o aluno, ou seja, que esteja imerso ao universo dele. Para o
Professor 2, ...] o ensino de Quimica contextualizado é trabalhar a Quimica de
acordo com a realidade do aluno”. Foi entendido que ja lecionaram ou lecionam de
forma contextualizada, foi dito pelo Professor 1, que “[...] ndo ha contextualizacéo
aprofundada de todo conteddo, pois, o quantitativo de aulas ministradas
mensalmente € muito”, para o Professor 4, 4...] falta tempo para selecionar materiais
contextualizantes mais aprofundados e existe a falta de apoio da coordenacédo para
a producéao de aulas mais elaboradas”.

A proxima problematica colocada em discusséo foi sobre as dificuldades do
preparo de materiais contextualizantes aprofundados, e a existéncia de apoio da
instituicdo para esse fim, obteve-se um consenso que consiste em uma metodologia
interessante para todos os participantes, no entanto, ha dificuldades principalmente
na organizacdo da sequéncia didatica. Nem todos apresentaram essa dificuldade, a
falta de apoio financeiro foi apontada também como uma situacdo que desanima,
cessando qualquer iniciativa de aplicar metodologia mais elaborada no que se refere

também na formacé&o de cidadaos conscientes.

-I...] A avidez dos alunos por tecnologia € um desafio para o professor de
Quimica que precisa estd buscando formas para trabalhar essa energia.
Nao é tarefa facil trabalhar o conteldo com contextualizagdo, os proprios
livros quando o fazem, quase sempre € nos exercicios propostos. Fica a
critério do professor produzir esse material contextualizado, eu ja organizei
apostilas digitalizadas oportunizadas no Google Sala de Aulal, com textos
contextualizados baseados em probleméticas sobre a aplicagdo do
contetdo aprendido, sobre a utilidade disso no cotidiano, e outras
problematicas que provocam a aprendizagem critica. O material que conta
com impresséo sai tudo do meu proprio bolso, nenhum apoio financeiro
para isso (Professor 3).

- “[...] Existe a consciéncia da importancia, € gratificante trabalhar dessa
forma com os alunos. E uma metodologia interessante, no entanto sinto
dificuldade principalmente na organiza¢cdo da sequéncia didatica” (Professor
4).

1 Plataforma desenvolvida para educadores que oferece ferramentas e recursos para gerenciar salas
de aula de vérias turmas em uma Unica plataforma central. De facil manuseio e interatividade,
qualquer pessoa da comunidade escolar aprende a usar o Sala de Aula em minutos Disponivel em:
https://edu.google.com/intl/ALL_br/workspace-for-education/classroom/. Acesso: Maio, 2022.
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Durante a conversacao foi dito pelos Professores 3, 4 e 5 as formas pelas
quais sao elaborados os materiais didaticos focados na contextualizacao,
geralmente por meio de temas que possam gerar curiosidade aos alunos, ou que
despertem senso de responsabilidade e coletividade. Nao exclusivamente, mas a
tematica socioambiental &€ um tema que toca muito e que eles consideram muito
necessario para uma atuacao profissional que se preocupa também em contribuir
para formar cidaddos conscientes em Quimica.

Rodriguez e Del Pino (2019, p.09) observam que ha necessidade de os
professores mudar as formas de ministrar as aulas, e que haja mais dedicacdo a
preparacdo delas, assim como “[...] a distribuicdo do tempo e recursos e atentem
para o clima da aula (tanto afetivo quanto metodoldgico)”, para ter éxito na missao
de ensinar é importante que haja preocupacdo com o clima dentro de sala de aula,
com os alunos sendo estimulados, pois, assim, tendem a aprender mais.

Sobre o questionamento de ja ter feito uso de algum material didatico que ndo
o livro para o ensino do conteddo quimico e questdes ambientais, € unanimidade
gue nunca foi trabalhado com uso maquete, producdo de cartazes, mas a tematica
reciclagem foi citada como conteudo de pesquisa. Os jogos de aprendizagem s&o
ferramentas motivacionais, e ja foram utilizados para envolver os alunos.

As discussdes sobre uso de material didatico que néo o livro para o ensino do

conteudo quimico e questdes ambientais, obteve-se:

- ...] As discussbes em sala de aula sdo propostas considerando o livro
didatico e noticias oportunizadas por jornais locais. As aulas de laboratério
séo parte da dindmica das aulas. Fomento muito a formac&o de grupos de
estudos e pesquisa com eles” (Professor 1);

- I...] Quando possivel envolvo os alunos em rodas de discussoes, e instigo
a realizacdo de pesquisas sobre tematicas atuais, a falta de envolvimento
da coordenac¢do nédo facilita a producdo de material que ndo seja o livro
didatico, mas a realizagdo de feira de ciéncias e aulas praticas nos
laboratérios vao além do livro didético, as visitas técnicas também sédo parte
dindmicas das minhas aulas” (Professor 2);

- ...] Visitas técnicas, roda de discussao, participacao em feira de Ciéncias,
oportunizo do meu proprio bolso material didatico, disponibilizo apostilas
com o auxilio do Google Sala de Aula, e quando possivel pesquisa
problematicas reais da comunidade para discutir com os alunos” (Professor
3);

- “1...] Textos de informativos, experimentacdo nas aulas de laboratério,
jogos didaticos, o livro é a base das discussdes durante as aulas” (Professor
4).
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Ha a intencdo por parte de um dos participantes do grupo focal, em alguns
momentos, de despertar o lado "cientista" do aluno e trabalhar sua autoconfianga,
promovendo momentos de pesquisa virtual e apresentacdo de trabalhos como
complemento de nota. Foi comentado que “[...] os livros de Quimica estao
desatualizados, apesar de que, no IFS h4 uma bela biblioteca bem atualizada”
(Professor 3).

Fomenta-se, conforme um dos participantes, a proposta de formacdo de
grupos de estudos e pesquisas com o0s alunos para que aconteca o trabalho de
contextualizagdo aprofundado. Falou-se também em experiéncias que significaram
para 0s participantes ser contextualizacdo, e essas estdo relacionadas as aulas
praticas. “[...] Aulas de laboratérios do IFS sdo excelentes, uma pena € que nao
temos muitos reagentes” (Professor 4).

Durante esse momento das discussdes nao foi comentado sobre acdes
focadas em estimular a protecdo ao meio ambiente, nem sobre a participacdo do
aluno na aula citando exemplos do dia a dia, mas ficou subentendido que é passivel
ao aluno participar na construcdo do conhecimento tirando duavidas, participando
com perguntas e colocacfes fatos do cotidiano, através das percep¢fes obtidas
durante as visitas técnicas e as rodas de discussao.

Sobre dificuldades quando é preciso alterar o plano de aula que ja havia sido
elaborado, percebeu-se que os alunos geralmente correspondem a aula proposta,
portanto para um professor ndo ha dificuldade de mudar o rumo da aula organizada
e nem dificuldade em busca respostas para problematicas trazidas pelos alunos.

- ‘I...] Quanto maior a participagdo do aluno nos desdobramentos da aula,
mais ele aprende, pois a fixacdo do assunto é mais facil de perceber.
Colocamos no planejamento a educac¢do para contextualizar...reduzir a
teoria...adaptar o contelido a realidade que a escola esta inserida. O que o
aluno tem davida, sempre que possivel faco uma investigacdo para
responder. S0 poucos os alunos com esse perfil, mas os questionadores
estdo em todas as minhas turmas. S&o alunos talentosos, que podem

interferir na conducdo da aula programada. Incentivo muito esses alunos
gue questionam para que serve, para que funciona” (Professor 3).

Em dado momento os participantes passaram a responder sobre o fato de se
ja mencionaram a tematica CTS junto aos alunos, obteve-se se tratar de elo
importante para formar o aluno. Nenhum dos participantes mencionou diretamente
ao aluno sobre ser uma aula especifica para relacionar o assunto considerando a

educacdo CTS, mas, indiretamente, os temas associados sao trabalhados. Ha
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preocupacao em articular os aspectos sociais (S), tecnolégicos (T) e cientificos (C)
de probleméticas ensinadas do conteddo quimico e ambiental.

Os livros didaticos da disciplina trabalham a interdisciplinaridade a aplicacao
da tecnologia. A CTS foi pontuada como um instrumento que trouxe: q...] Inovacao
pedagdgica” Professores 2 e 5. “[...] Com certeza muito importante a abordagem
CTS. Nunca mencionei diretamente. Mas indiretamente os temas associados sao
trabalhados” Professor 2.

Conforme Stadler e Azevedo (2021) ao incorporar fragmentos de discussao
sociocientificas em suas préticas de ensino, os professores de Quimica podem
contribuir para a formacéo de cidaddos mais conscientes e engajados, capazes de
compreender e tomar decisbes formadas sobre questdes que envolvem ciéncia e
tecnologia em nossa sociedade.

No geral, foi comentado sobre a interdisciplinaridade e as questdes
ambientais como tematicas oportunas para a formar, considerando o enfoque
proposto pela educacédo CTS.

Observou-se pouca motivacdo para um trabalho contextualizante mais
aprofundado do que se entende como parte social da Quimica, voltada também para
motivar no aluno a postura critica e atuante no seu contexto de vida social. Segundo
Voigt (2019), a contextualizacdo € a abordagem pedagdgica que busca utilizar
conceitos e aplicacbes da Quimica para abordar questdes sociais, éticas e
ambientais.

Conforme Franco (2016) para que haja construcédo de saberes, € fundamental
gque a acao do professor seja reflexiva e critica. A construcdo de saberes e a
transformacao social, requerem que os individuos compreendam e intervenham na
realidade em que estdo inseridos de forma consciente e critica. Reproducéo
mecanica, considerando o tempo de servico ndo se converte em experiéncia, uma
vez que essa abordagem a-histérica ndo permite a articulagéo dialética do novo e do
necessario. Como consequéncia, ocorre um distanciamento entre teoria e pratica,
bem como entre sujeito e acdo, impedindo o diadlogo e a troca de conhecimentos.

As aulas praticas e com mencédo ao cotidiano, expressam a aplicacdo da
abordagem metodoldgica da contextualizagdo mais adotada pelos professores.
Como comentam, muitos professores enfrentam desafios ao elaborar conteddo

didatico contextualizado e mais elaborado, especialmente quando se trata de
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incorporar questdes sociocientificas em suas praticas de ensino. Isso pode ocorrer
devido a uma série de fatores, como falta de formacgéo especifica nessa area, falta
de tempo para preparar aulas mais elaboradas, ou falta de recursos didaticos
adequados. Cada educador trabalha a contextualizac&o de seu jeito.

N&o sao todos, mas o Professor 5 comentou:

- “[...] Costumo associar a discussdao como uma forma de contextualizar o
conteldo quimico. Trago exemplos possiveis de serem experienciados no
dia a dia para a melhor compreensdo da Quimica, adoto videos e textos
tematicos apropriados”.

Ferreira e Borges Junior (2020) comentam que a contextualizacédo € aplicada
como exemplificacdo pontual de fatos do cotidiano e de carater motivacional. Silva,
Silva e Silva (2020) também observaram que ha divergéncias entre educadores
guando se referem ao significado de cotidiano e contextualizacdo, muitas vezes
utilizados como sinénimos.

As tematicas do dia a dia dos alunos sdo usadas somente para exemplificar
fatos pontuais ligados a vivéncia dos mesmos e ilustrar os conceitos em estudo. A
contextualizacdo € algo mais complexo que isso, € procurar conhecer o contexto
social do aluno e fazer uso de determinado conhecimento ou informacdo do aluno
para fazé-lo relacionar com o conteldo da sala de aula. Somente o Professor 3
demonstrou essa preocupac¢do, mas admitiu ndo serem todas as aulas que d& para
trabalhar dessa forma.

A investigacdo inicial sobre como os professores do IFS percebem
contextualizacdo e como expressam as questdes socioambientais no ambito do
enfoque CTS, evidenciou que a abordagem pedagogica CTS requer maior atencao
do professor no que diz respeito a sua pratica, desde a preparacdo da aula até a
conducdo da mesma, a fim de que prevaleca a construcdo de metodologias
contextualizadas para a compreensdo maior dos alunos sobre os contetudos
qguimicos e sua relacdo com a cotidiano e a tdo almejada formacéao cidada.

Considerou-se também que o uso de abordagens de aspectos
socioambientais tem sido aplicado, mas néo para introduzir atitudes e valores em
uma perspectiva de formacao critica e cidada, como preconizado por Bouzon et al.
(2018). Falta mais reflexdo sobre as praticas pedagogicas, ha mudancas geradas
nos discursos e na realizacdo de aulas praticas, mas nao nas praticas educacionais

e nas metodologias aplicadas.
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Como observam Santos e Melo (2020), é evidente a existéncia de problemas
relacionados com contextualizacdo no ensino, pois sdo distintos e muitos o0s
cenarios que os professores tém em sala de aula, algo que dificulta tentar relacionar
problematica do contetdo com o cotidiano do aluno. Segundo Rodriguez e Del Pino
(2019) a pedagogia CTS requer que o educador esteja em constante processo de
atualizacdo para que possa melhorar os processos educativos. A falta de
atualizacdo e da participagdo em cursos e congressos voltados a repassar
metodologias contextualizantes € uma realidade também dos professores de
Quimica do IFS, os professores 2, 3 e 5 deixaram transparecer ja terem participado
de curso de formagédo continuada recentemente. Nao foi foco da discussédo, mas
engquanto observador e moderador do grupo, foi percebido ser algo que alguns dos
participantes costumam dedicar tempo.

Oportuno o registro de que, nao foi proposta deste grupo avaliar a realidade
da préatica dos participantes do estudo, mas sim propor um momento para discutir
sobre como eles compreendem e incorporam a contextualizacdo a sua pratica
pedagogica e a educacdo CTS. Nenhum teste foi aplicado e nem uma investigagao
aprofundada sobre a pratica dos participantes aconteceu.

O encontro representou uma conversa aberta e franca sobre
contextualizacdo, pois ainda néo é possivel investigar as motivacdes, nem tdo pouco
a realidade individual de cada aluno, ndo ha tempo para isso. O que se verificou foi
um empenho maior e uma melhor capacitacédo por parte de alguns dos participantes,
pois a opcao por fazer diferente ndo ficou evidente em todos. O conhecimento sobre
0 que pede a legislacdo existe, mas a pratica estd muito distante do esperado, como
ainda esté ocorrendo na maioria das IFs.

Ndo foi identificada a aplicacdo da funcdo social da Quimica, ha
contextualizagdo para o trabalho de introduzir o cotidiano do aluno na sala de aula,
de facilitar o ensino aprendizagem da Quimica, de envolvimento do aluno no proéprio
conhecimento, mas ndo ha preocupagdo com a funcgéo social, isso € algo que fica
subentendido que esteja acontecendo, ndo € um trabalho intencional dos

professores, como é almejado pela formacao para a cidadania.
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6.4 Etapa 4 — Analise Qualitativa dos Dados Obtidos com a Aplicagcao dos

Instrumentos de Coleta de Dados B e C

Esse momento dos resultados e discussoes, traz as informacdes que foram
coletadas mediante a aplicacdo dos dois roteiros de entrevistas semiestruturados,
sendo o primeiro o Roteiro B, que traz novos questionamentos aos professores e 0
Roteiro C, com perguntas direcionadas aos alunos que atuam no Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS. S&o perguntas focadas em investigar
sobre as tematicas ensinadas das disciplinas Quimica I, Il e lll, sobre se as praticas
de ensino e aprendizagem estdo sendo contextualizadas segundo diretrizes dos
documentos oficiais da educacdo e as préaticas educativas com enfoque CTS.
Buscou-se saber junto a professores e alunos do 1°, 2° e 3° anos do Curso Técnico
de Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS, sobre como percebem que acontece
as propostas do ensino e aprendizagem da Quimica nessa instituicao.

Para essa etapa do estudo de caso, adotou-se como unidade de andlise e

definiu-se como elementos de analise as informacdes da Figura 20.

Figura 20 — Unidades de Andlise e Elementos de Andlise da Etapa 4

CATEGORIA DE ANALISE

ELEMENTOS DE ANALISE

Percepc¢des sobre pontos negativos
e positivos do ensino aprendizagem
do contetdo quimico

1-Opinido sobre pontos positivos do ensino aprendizagem
do conteddo quimico

2-Opiniao sobre pontos negativos do ensino aprendizagem
do contetdo quimico

CATEGORIA DE ANALISE

ELEMENTOS DE ANALISE

Percepc¢des de alunos e professores
sobre praticas educativas
relacionadas ao contetido quimico e
as questdes ambientais

1-Materiais adotados para 0 ensino quimico e questdes
ambientais

2-Praticas de ensino adotadas para o ensino quimico e questdes
ambientais

3-Entendimento sobre educacdo CTS

4- Forma da contextualiza¢@o do ensino quimico

5-Abordou ou nao sobre a tematica educagdo CTS com os alunos

6-Acdes realizadas formam para a cidadania

CATEGORIA DE ANALISE

ELEMENTOS DE ANALISE

Significado de préticas de ensino
contextualizadas proximas as
diretrizes expressas nos
documentos oficiais Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e
Parametros Curriculares Nacionais

1-Entendimento sobre contextualizacido

2-Impedimentos para elaborar aulas contextualizadas

3-Praticas de ensino focadas na contextualizacdo

4- Experiéncias didaticas de ensino contextualizado (realizagcao
de feiras, seminarios, roda de discussao, pesquisa, visitas
técnicas e outras)

5- Objetivos com praticas de ensino focadas na contextualizagéo.

6-Acdes realizadas formam para a cidadania

Fonte: Elaboragé&o propria (2022).
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Inicialmente, aconteceu o registro das analises e discussfes referentes as
respostas relacionadas aos roteiros de entrevistas semiestruturados B que foram
aplicados aos professores (unificados no grupo focal) e a seguir o registro das
respostas obtidas junto aos alunos do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em
Quimica do IFS.

6.4.1 Andlises das Respostas de Professores do Curso Técnico de Nivel Médio

Integrado em Quimica do IFS

Registra-se que os professores que responderam ao roteiro B, foram os
mesmos que participaram do grupo focal. Foram convidados a participar de mais
essa etapa da pesquisa, um professor da disciplina Quimica I, outro da disciplina
Quimica Il e um terceiro da Quimica Ill.

Esses professores responderam a um roteiro de entrevista constituido de 4
etapas distintas sendo a Parte 1 - perfil do entrevistado, a Parte 2 — percepcao
sobre pontos negativos e positivos do ensino do contetdo Quimico, a Parte 3 —
percepcao sobre préaticas educativas com enfoque CTS e alusdo a temética CTS
(reflexdo sobe a acdo de educar), e a Parte 4 — percepc¢édo sobre significado de
praticas de ensino contextualizadas proximas as diretrizes expressas nos
documentos oficiais, Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

A seguir os registros dos resultados e discussdes obtidos junto aos
professores das disciplinas Quimica I, Il e lll do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado em Quimica do IFS, que responderam ao roteiro de entrevista

semiestruturado B.

6.4.1.1 Perfil dos Professores Respondentes do Roteiro de Entrevista

Semiestruturado B

Na Figura 21 foram organizadas as respostas obtidas referentes ao perfil dos
professores, que responderam as perguntas do roteiro de entrevista semiestruturado
B (Apéndice B).
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Figura 21 — Perfil dos Professores Respondentes do Roteiro B

Participante | |dade Sexo Formagsio Tempo de_ A.tu:':u;éo Turma.(s) Disciplina
na Instituicéo Que leciona Que Atua
Professor 1 52 anos | Masculino | Doutorado 20 anos 1° e 2° anos Quimical el
Professor 2 50 anos | Masculino | Doutorado 13 anos 2° e 3° anos Quimicall e lll
Professor 3 39 anos | Masculino | Doutorado 8 anos 3°ano Quimica lll

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Verifica-se o predominio de professores que estdo na faixa etaria dos 50 aos
53 anos, esses representaram 67% do total, 100% sédo do sexo masculino, e 100%
séo doutores. Predominaram com 67% os professores que atuam na instituicdo ha
mais de 13 anos, esses atuam nas turmas do 1° aos 3° anos do Ensino Médio do
curso de Quimica do IFS, lecionam as disciplinas Quimica |, Il e lll, por tanto sdo
professores com valorosos conhecimentos e experiéncias académicas, ha muito
tempo atuam no IFS e todos fazem uso do livro didatico de Quimica e tém uma

carga semanal média de seis horas.

6.4.1.2 Percepcdes de Professores sobre pontos negativos e positivos do

ensino do conteddo quimico

Essa segunda parte do roteiro teve o objetivo de se inteirar sobre as
percepcbes dos professores dos pontos negativos e positivos para ensinar a
disciplina Quimica, nesse sentido o primeiro questionamento do roteiro de entrevista,
pergunta ao participante do estudo quais as dificuldades que observa para planejar o

contetdo quimico que ministra em sala de aula. Foram respostas obtidas na integra:

Professor 1 - Disciplina que muitos alunos acham desafiadora,
principalmente devido & sua linguagem técnica e
complexidade, fato que desencoraja os alunos e tornar o
ensino dificil. A falta de base dos alunos atrapalha muito.

Professor 2 - Aprender Quimica que requer muita dedicacéo do
aluno, é dificil estabelecer uma conexao clara entre o que é
ensinado em sala de aula e a vida cotidiana dos alunos. A falta
de base do aluno que vem do 92 n&o ajuda muito.

Professor 3 - Sinto muita pressdo para alcancar metas de
desempenho, muitas vezes preciso lecionar com foco
excessivo em testes e notas, em vez de em uma compreensao
mais profunda da disciplina. Infelizmente, alguns alunos podem
simplesmente ndo estar interessados na Quimica, o que pode
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dificultar o ensino da disciplina. Acho que isso pode ser uma
das principais barreiras para o ensino eficaz da Quimica no
ensino médio, é a falta motivagao.

O problema consiste na pronunciada heterogeneidade de conhecimentos por
parte dos alunos, com uma parcela deles apresentando muitas dificuldades, como
foi pontuado pelos professores quando arguidos sobre os pontos negativos. Foi
observado que predomina nas respostas a deficiéncia na formacdo de base, como
sendo quase uma razdo comum, considerando que, tanto o conhecimento anterior,
guanto a perspectiva do que vem pela frente, no que diz respeito a aprendizagem da
Quimica, possuem relacdo com o trabalho do professor de Quimica, ou seja, um
bom conhecimento quimico do 9° ano prepara o aluno para o Ensino Médio. A falta
de motivacédo também foi apontada como ponto negativo para o ensino da Quimica.

Para Leite e Lima (2015) o problema do ensino de Quimica é que ele tem sido
desenvolvido na maioria das escolas de Ensino Basico, de forma tal que se mantém
apegado a dita metodologia tradicional que se volta para um volume elevado de
desenvolvimentos tedricos adotando praticas de memorizacao de férmulas, simbolos
e leis, entre outros aspectos, com reduzida preocupacéo na vinculagdo do assunto
com a realidade do aluno. Essa pratica tem justificado que muitos alunos
disseminem a ideia de que estudar o conteudo quimico € algo dificil, pois se estuda
muito o que ndo tem nenhuma utilidade para a vida cotidiana.

O préximo questionamento procurou saber quais aspectos positivos que

observa para ensinar o contetado quimico. Foram respostas obtidas na integra:

Professor 1 - A ciéncia Quimica esta presente em todos 0s
aspectos da nossa vida cotidiana, desde a producdo de
alimentos e medicamentos até a criacdo de tecnologias
avancadas. Acredito que uma compreensdo sélida dessa
disciplina é essencial para os alunos entenderem e navegarem
no mundo em que vivemos. O estudo da Quimica ajuda os
alunos a desenvolver habilidades importantes, como resolucao
de problemas, pensamento critico, analise de dados e
comunicacdo cientifica. Essas habilidades s&do valiosas em
muitas areas da vida, ndo apenas na ciéncia.

Professor 2 - A Quimica é uma disciplina interdisciplinar que se
conecta a muitas outras areas do conhecimento, incluindo
Fisica, Biologia, Matematica e Engenharia. Estd em todos os
lados, a interdisciplinaridade € sempre uma boa a oportunidade
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de contar com a colaboracdo de outros professores para
fornecer uma educacao mais completa e integrada aos alunos.

Professor 3 - Gosto de pensar que o ensino dessa disciplina
pode inspirar meus alunos a buscar carreiras em ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica, onde podem contribuir
para novas descobertas e inovacgfes, também prepara 0s
alunos para ter sucesso em suas futuras carreiras
universitarias.

Considerando as respostas dos professores predomina a opinido que é
positivo ensinar Quimica, pois o conhecimento quimico estad em todos os lugares,
algo que instiga a vontade de aprender dos alunos. Os alunos tém a oportunidade
de compreender melhor como funciona o mundo ao seu redor e de adquirir
ferramentas para tomar decisfes informadas e responsaveis em relacdo ao uso e
descarte de produtos quimicos. Além disso, o estudo da Quimica ajuda a
desenvolver habilidades de andlise, resolucdo de problemas e pensamento critico,
gue sdo essenciais ndo apenas para a vida académica, mas também para a vida
profissional e pessoal (FERNANDES; SALGADO, 2020; STAMMES et al. 2020;
FERNANDES, 2019; MESSEDER; MORADILLO, 2017).

Por fim, é importante ressaltar que o ensino de Quimica também contribui
para a formacdo de cidaddos mais conscientes e engajados com questdes
ambientais e sociais, jA que muitos dos desafios que enfrentamos atualmente estao
relacionados a questbes quimicas, como a poluicdo do ar e da 4gua e a producéo e
descarte de residuos.

Na sequéncia do roteiro vieram 0s questionamentos da parte 3, sobre o
entendimento sobre préaticas de ensino educativas com enfoque CTS e alusédo a

tematica CTS (Reflexdo Sobe a A¢édo de Educar).

6.4.1.3 Percepcdes de Professores sobre Préaticas Educativas Com Enfoque

CTS e Aluséao a Tematica CTS (Reflexdo Sobe a A¢céao de Educar)

Para essa etapa, 0 primeiro questionamento do roteiro de entrevista, pergunta
ao participante do estudo se ja fez uso de algum material didatico que nao o livro

para o ensino do conteddo quimico e questdes ambientais, se ja fez algum tipo de
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maquete da disciplina Quimica, se ja produziu cartazes, se ja participou da
realizacdo de tarefas que envolvem reciclagem, se ja fez uso de algum tipo de jogo
de aprendizagem, ja organizou feiras de Ciéncias e se ja organizou roda de
discussédo sobre tematicas quimicas ou socioambientais.

Foram respostas obtidas na integra:

Professor 1 - Essas sdo propostas que requerem tempo para
serem organizadas. N&o costumo aplicar a confeccdo de
cartazes, mas organizo rodas de discussdo com teméticas
ambientais, sempre que possivel e jogos educativos.

Professor 2 - Os jogos didaticos tornam a aprendizagem mais
lidica e os alunos gostam. Alguns temas séo discutidos em
sala de aula com a participacdo dos alunos e com uso de
textos com noticias do cotidiano e do meio ambiente, mas as
demais atividades néo.

Professor 3 - O livro ndo € meu anico recurso didatico, tem as
discussbes sim e a realizacédo de jogos, e leitura de textos de
noticias das midias sobre acontecimentos socioambientais,
mas a instituicAo ndo realiza eventos e nem incentiva a
realizacdo de eventos como feiras de ciéncias, aglomeracdes
estao sendo evitadas.

No geral foi entendido que sdo poucas as propostas de atividades e recursos
didaticos usadas pelos professores das disciplinas Quimica I, Il e lll, considerados
Uteis e eficazes no ensino de Quimica que abordam também sobre as questdes
socioambientais, mas sim ha um ensino de Quimica que inclui discutir também sobre
tematicas socioambientais.

Ficou subentendido que os professores estimulam a participacdo ativa dos
alunos no processo de aprendizagem, e estd sendo considerada a
interdisciplinaridade para estimular a fixacdo das tematicas abordadas, mas néo
adotam recursos e metodologias mais especificas que poderiam ajudar na
conscientizacao para a protecao ambiental.

Para os autores Stammes et al. (2020), Fernandes (2019), Rahmawati e
Sastrapaja (2017) e Messeder e Moradillo (2017) a utilizagéo de recursos didaticos
pode ajudar a tornar o ensino mais dindmico e envolvente para o0s alunos,
contribuindo para a formacédo de cidaddos mais conscientes e engajados com

guestdes quimicas e ambientais.
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O proximo questionamento do roteiro busca saber juntos aos professores
quais as praticas de ensino que eles adotam para o ensino do conteido quimico e
questdes ambientais, como sdo ministradas as aulas de Quimica, se ha
preocupacdo em relacionar teoria com pratica, e se costuma ensinar por meio de
problematiza¢g6es ou seguem o contetdo do livro.

Como nas demais perguntas analisadas, seguem as respostas na integra.

Professor 1 - Procuro envolver os alunos no processo de
aprendizagem por meio de atividades praticas, experimentos e
resolucdo de problemas. Uso videos, textos de tematicas
socioambientais, oportunizo lista de exercicios, aulas de
laboratério e busco envolver o aluno para ele tem participacdo
na construcdo do conhecimento. A problematizacdo e
trabalhada com resolucao de atividades do livro. O conteudo é
trabalhado com apresentacdo de slides com conteudo
produzido por mim. Sempre que é possivel a teoria é
relacionada com a prética, sim.

Professor 2 — Nas minhas aulas a conexdo do conteudo de
guimica com situagcbes do mundo real, como problemas
ambientais, producao industrial, saude e alimentacéo. Isso tem
ajudado a tornar o conteudo mais relevante e significativo para
os alunos. Uso o quadro, entendo que a escrita auxilia na
aprendizagem. Gosto também de metodologias como a
resolucdo de problemas, a argumentacdo e o trabalho em
equipe no laboratério para desenvolver as competéncias dos
alunos.

Professor 3 — Sim, procuro associar os assuntos com fatos e
atividades experimentais que aproximam o contetdo do aluno.
As vezes uso o0 quadro, mas predomina o uso de slides. Meus
alunos sao acostumados com a aplicacéo de micro testes, e de
resolucdo de atividades. S&o aulas expositivas com
experimentacdo e textos com probleméticas socioambientais e
video com contextualizadores dos assuntos.

Considerando as falas destacadas, entendeu-se como predominio de aulas
expositivas com o uso de quadro e slides. Todos propdem a resolucdo de exercicios
e trabalham as questbes socioambientais praticamente da mesma forma, com textos
midiaticos de eventos do cotidiano do aluno e uso de videos. Todos afirmaram ter
preocupacao em relacionar teoria com pratica, com tragos de ensino tradicional.

No entanto, é importante ressaltar que essa realidade do ensino quimico no

IFS, vem mudando, como foi registrado nas falas, h4 um trabalho que adota novas
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abordagens pedagodgicas e tecnologias educacionais que permitem um ensino mais
dindmico e interativo, 0 uso de experimentos praticos em laboratorio, a utilizagdo de
simulacdes, o0 incentivo a pesquisa e a investigacao cientifica pelos alunos e a
integracdo da Quimica com outras areas do conhecimento, principalmente com a
educacédo CTS e as questdes sociais.

Os professores deixam em evidéncia, que h&a esforcos sendo feitos para
tornar a aula mais dinamica, criativa e interessante para os alunos, até mesmo o0s
livros também tém passado por uma revisao e atualizacédo para tornar o ensino de
Quimica mais acessivel e interessante para os alunos. Como foi visto, imagens e
exemplos préticos, facilitam o entendimento dos conceitos e tentam tornar o
aprendizado mais atrativo.

Souza e Ibiapina (2021), Fernandes (2019), Santana (2018), Rahmawati e
Sastrapaja (2017) sdo autores que apostam nas ditas estratégias metodoldgicas
baseadas em metodologias ativas para fomentar um novo aprender a aprender,
construtivo e proativo, no qual os alunos conseguem agregar novos conteidos aos
gue ja possuem. Esses autores pesquisaram sobre as metodologias citadas pelos
professores e afirmam que, embora ainda muito necessite ser mudado, hd bons
resultados para a aprendizagem da Quimica, com as propostas que estdo sendo
adotadas para o ensino dessa disciplina.

Uma aula ou um encontro educativo tornar-se-4 uma prética pedagogica
guando se organizar em torno de intencionalidades, bem como na
construgdo de préaticas que conferem sentido as intencionalidades. Sera
pratica pedagdégica quando incorporar a reflexdo continua e coletiva, de
forma a assegurar que a intencionalidade proposta é disponibilizada a
todos; serd pedagdgica a medida que buscar a construcao de praticas que

garantam que 0s encaminhamentos propostos pelas intencionalidades
possam ser realizados (FRANCO, 2016, p. 536).

Continuando com as questbes do roteiro referentes as praticas com enfoque
CTS, foi perguntado aos professores das disciplinas Quimica |, Il e Ill do IFS, sobre
a participagdo do aluno na formacdo do proprio conhecimento. Nesse sentido
perguntou-se aos professores, se 0 que € ensinado nas aulas de Quimica, busca
estimular a protecdo ao meio ambiente, se tem dificuldades em deixar o aluno
participar da aula, citar exemplos do dia a dia, se sente que o aluno participa na
construgdo do conhecimento e h& estimulo a curiosidade do aluno diante dos

conteudos ensinados, se 0 mesmo viabiliza que o aluno possa se expressar na sala
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de aula, se os alunos participam das aulas e se sente dificuldades quando precisa
alterar o plano que j& havia elaborado.

As falas obtidas foram registradas a seguir.

Professor 1 - Sim. Eu abordo sobre a protecdo ao meio
ambiente de forma indireta, o envolvimento maior € no ensino
do conteddo programado. A participacdo dos alunos é
incentivada o tempo todo. Tirar davidas é parte das aulas. Nao
admito mal comportamento ou a falta de engajamento na aula.
Importante permitir que os alunos tenham espaco para se
expressar na sala de aula.

Professor 2 - Sim, evidente sem a participagcdo do aluno a
aprendizagem € prejudicada. Quanto a necessidade de alterar
o plano de aula, é importante lembrar que nem sempre as
coisas saem como o planejado, por isso é importante estar
preparado para fazer ajustes e adaptacbes na metodologia de
ensino. Isso pode ser necessario para atender as necessidades
dos alunos, para aproveitar oportunidades de aprendizagem
inesperadas ou para contornar situacdes imprevistas que
possam surgir durante a aula. O importante € manter o foco
nos objetivos de aprendizagem e garantir que os alunos
tenham uma experiéncia de aprendizagem rica e significativa.
Evidente que nunca aconteceu isso, mas estou preparado.

Professor 3 - Sim, todos podem perguntar, todos participam
dos experimentos e emitem opinido e trazem exemplos do
cotidiano. Alguns mais que outros, mas € parte da dinamica da
aula aprovar e incentivar a participacédo. A protecdo ambiental
ndo € direta, mas o conteludo ambiental também € parte da
Quimica.

Essas respostas evidenciam que h& participacdo dos alunos. N&o foi
comentado sobre o estimulo a curiosidade. Como ja foi citado, os casos de rodas de
discussdo e os experimentos de laboratério sGo momentos oportunos para essa
dindmica de aumentar mais a participacédo do aluno na aula.

A Ultima pergunta dessa etapa procurou saber se o entrevistado costuma se
preocupar com a articulagéo entre aspectos sociais (S), tecnoldgicos (T) e cientificos
(C) de probleméticas ensinadas do conteddo quimico e ambiental. As respostas

obtidas para esse questionamento sdo as seguintes:

Professor 1 - Para facilitar a aprendizagem sim, mesmo sem
aprofundamento eu sempre envolvo nos assuntos de
determinadas aulas, os aspectos sociais (S), tecnolégicos (T) e
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cientificos (C). Ndo é uma metodologia que pode ser aplicada a
todo contetudo, mas acontece porque a Quimica é uma ciéncia
gue esta presente em diversos aspectos da vida cotidiana. Por
isso, minhas explicacdes dos assuntos podem conter aspectos
CTS.

Professor 2 — Para ensinar sobre determinados assuntos, a
exemplo de producao e descarte de residuos quimicos, abordei
sobre as implicacdes sociais, tecnoldgicas e cientificas desse
tema. Ja discuti como o descarte inadequado de residuos
guimicos pode afetar o meio ambiente e a salde das pessoas,
e como a tecnologia pode ser utilizada para minimizar esses
impactos. Nao, ndo é preocupacdo, mas se for para o aluno
aprender mais, tem que haver articulagdo e até relacionar o
assunto com outras disciplinas. Importante sempre promover a
aprendizagem.

Professor 3 — N&o posso afirmar que € uma “preocupacao”,
essa ndo é uma tarefa facil de realizar. Certos assuntos até da
para estabelecer essa conexdo entre 0S aspectos sociais,
tecnoldgicos e cientificos, quando acontece isso, é possivel
ajudar os alunos a compreenderem a relevancia da quimica e
seu papel na solucdo de problemas ambientais e sociais.
Também € bastante viavel para despertar o interesse dos
alunos pela disciplina e a motiva-los a aplicar seus
conhecimentos prévios e do cotidiano.

Com essas respostas, verifica-se que ha compreensdo das propostas da
educacdo CTS, mas os professores ndo deixaram claro que aprofundam também
nesse viés do ensino quimico, entendeu-se que ha articulacdo para facilitar o
entendimento de certos assuntos, mas preocupacao, aprofundamento na proposta
de reflexdo sobre as implicacBes sociais e éticas, ou seja, o lado social da Quimica
nao ficou evidente. Até porque ja foi citado que é preciso tempo para produzir
material didatico diferenciado do tradicional, para mais aprofundamento no ensino
dos conceitos quimicos.

Para Silva (2011), ha que ter um afrontamento, para que seja possivel
relacionar aspectos tedricos e académicos, com a interagdo CTS, promovendo a
aprendizagem social efetiva e a participacdo publica dos alunos. Professor tem que
ter liberdade para repassar conhecimentos quimicos de maneiras diversificadas,
com aulas mais dinamicas e baseadas em conteudos que tenham relagéo real com

0 contexto social do aluno.
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Considerando as respostas obtidas sobre as praticas educativas com enfoque
CTS, verificou-se que hé& participacdo do aluno nas aulas, os professores se
preocupam em facilitar a aprendizagem dos alunos, para isso adotam variados 0s
recursos didaticos, mas a inovacao metodologica, pode ser considerada pouca.
Com relagdo a articulagcdo dos assuntos com a educacdo CTS e a protecao
ambiental, sdo partes integrantes do trabalho dos professores, adotam para
aproximar o assunto do cotidiano, é realizada, mas somente quando o assunto
possibilita.

Ficou subentendido que os professores ndo constroem materiais didaticos
mais elaborados para também resolver problemas ambientais, ndo foi possivel
identificar que h& a producdo de conteudo especifico para a protecdo e a
conscientizacdo ambiental, o que demonstrou ser uma tarefa adicional para os
professores, mas que ainda ndo deu para ser realizada.

Franco (2016, p.541) comenta sobre um estudo realizado em uma escola
publica, observando as salas de aula e a pratica docente. Foram muitas pesquisas-
acoOes, a fim de compreender o “[...] sentido que o professor atribuia a sua pratica”.
Com base nessas pesquisas, observou que o professor que estd imbuido de sua
responsabilidade social, esta preocupado com o objeto do seu trabalho, ele se
compromete, e questiona o projeto pedagdgico da escola, ele acredita que seu
trabalho significa algo na vida dos alunos, toda sua pratica docente esta fundamenta
pedagogicamente.

Somente com um acompanhamento mais aprofundado sobre as metodologias
dos professores para saber se os alunos estdo tendo uma compreensao clara das
implicacbes ambientais da Quimica e como essas podem ser minimizadas ou
evitadas.

O ensino da Quimica deve incluir a conscientizagdo ambiental, e o incentivo
ao pensamento critico sobre as aplicacdes da ciéncia e da tecnologia, considerando
suas implicagbes sociais, culturais e ambientais. A conscientizacdo € intrinseca a
cada um, é um processo alcancado individualmente, mas o professor pode
contribuir, por meio do ensino para o despertar da consciéncia critica, mas nao
conscientizar os sujeitos (SANTOS, 2007; GONZALEZ, 2004).

Conforme Freire (2007), a educacao deveria ser um processo de construcao

de conhecimento em conjunto entre professor e aluno, que juntos refletiriam sobre a
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realidade, analisando criticamente as estruturas sociais e as relacdes de poder
presentes na sociedade. A escola deixaria de ser um espago meramente
transmissivo, baseado em curriculos pré-estabelecidos, para se tornar um espaco de
reflexdo critica, onde os alunos seriam incentivados a desenvolver sua capacidade
de pensar de forma autdbnoma, a buscar solucdes criativas para os problemas
sociais e a se tornarem agentes de transformacdo da realidade. A Ultima parte do

roteiro, sera analisada e discutida a seguir.

6.4.1.4 Percepcdo Sobre Significado de Praticas de Ensino Contextualizadas
Proximas as Diretrizes Expressas nos Documentos Oficiais Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) e Parametros Curriculares Nacionais

Para conhecer como os professores do IFS percebem praticas de ensino
contextualizadoras, eles responderam sobre o que entendem por “Ensino de

Quimica Contextualizado”. As respostas foram transcritas na integra a seguir.

Professor 1 - Acredito que as praticas de ensino
contextualizadas ajudam a estabelecer uma conexdo clara
entre os conceitos abstratos da Quimica e a vida cotidiana dos
alunos. Isso pode tornar o ensino mais relevante e interessante
para os alunos. Envolvem atividades praticas e colaborativas
gue incentivam a aprendizagem ativa.

Professor 2 - Quando d& para aplicar praticas de ensino
contextualizadas, verifico que podem ajudar a melhorar a
retencdo de informacdes pelos alunos, pois esses exemplos e
atividades praticas ajudam os alunos a ver como 0s conceitos
de Quimica sdo aplicados na realidade. Podem também
melhorar o engajamento dos alunos em sala de aula. Quando
os alunos veem a relevancia e importancia da Quimica em
suas vidas, eles podem se tornar mais motivados a aprender e
se envolver na disciplina.

Professor 3 - Essa abordagem ajuda os alunos a se
envolverem mais profundamente com os conceitos de Quimica
e a desenvolver habilidades importantes, como resolugéo de
problemas e pensamento critico.

Considera-se que ha um adequado entendimento sobre contextualizagéo,

embora as metodologias aplicadas sejam pouco diferenciadas, ou seja, ha
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professores que sdo mais criativos para motivar a aprendizagem, tanto que chegam
a custear do préprio bolso a distribuicdo de textos, lista de exercicios e publicacao
virtual de apostilas. Nem todos ministram os conteudos do livro didatico, ha os que
optam por trabalhar com conteddos entendidos como mais atualizados. Nesse
sentido, o livro didatico da pouco suporte, s 0s exercicios sdo recomendados nas
aulas.

Na sequéncia, quando questionados sobre considerar seu entendimento de
“‘Ensino de Quimica Contextualizado”, foram solicitados a responder: a) Vocé ja
lecionou ou leciona de forma contextualizada? b) Caso trabalhe ou tenha trabalhado
de forma contextualizada, por que vocé resolveu fazer? Quais eram seus objetivos?

Obteve-se dos professores as seguintes respostas na integra:

Professor 1 — Sim, sempre que possivel ha a intencdo de
facilitar o assunto para a melhor compreensao. O objetivo é
apresentar aos alunos os conceitos basicos, contextualizando
cada um desses conceitos em situagbes cotidianas e
aplicacdes tecnoldgicas. A contextualizacdo pode tornar o
ensino de Quimica mais interessante e relevante para 0s
alunos. Além disso, a abordagem com tematicas
socioambientais também pode ajudar os alunos a entender
melhor os conceitos de Quimica, uma vez que eles séo
apresentados em um contexto que faz sentido para eles.

Professor 2 — J& sim, quase sempre. Gosto de facilitar a
aprendizagem e de motivar o aluno, tento envolver o aluno nos
da disciplina. Através da contextualizagdo da para promover
discussfes com a aplicacdo das associacfes com a tecnologia
e com as questdes socioambientais. O objetivo quase sempre
€ uma aula mais participativa e interativa. Os alunos participam
ativamente, fazendo perguntas e apresentando suas
observacdes sobre o tem em estudo.

Professor 3 — Sim. A contextualizacdo deixa a aula, mais
dinAmica e interessante, o que contribuiu para a aprendizagem
dos alunos. A utilizagdo de atividades praticas e participativas
contextualizantes sdo interessantes para ajudar na dinAmica da
aula, é interessante, e contribuiu para a aprendizagem dos
alunos. Além disso, a contextualizacdo que adota situagbes
cotidianas e aplica¢gfes tecnologicas ajuda a motivar os alunos
e a mostrar a relevancia do assunto para a vida real.

Considerando as respostas, verifica-se que todos afirmaram ter preocupagao

com a contextualizacéo e ser um habito aproximar o contetudo do dia a dia do aluno,
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mas admitiram ser uma metodologia interessante. No entanto, ha dificuldades em
contextualizar determinadas tematicas. Ficou evidente a proposta de associagéo do
conteudo com o cotidiano do aluno e ha empenho em facilitar o entendimento.

Todos fazem uso da tematica ambiental e, geralmente, adotam temas que
possam gerar curiosidade aos alunos, ou que despertem senso de responsabilidade
e coletividade. Nao h& um trabalho exclusivamente focado em questées ambientais,
mas a tematica socioambiental € um tema que toca, e que se mostra muito
necessaria para 0 ensino no que tange a contextualizacéo.

Considerou-se que o uso de abordagens de aspectos socioambientais tem
sido aplicado, mas néo para introduzir atitudes e valores em uma perspectiva de
formacdo critica e cidadd, embora a intencdo seja facilitar a aprendizagem e
aproximar o assunto do cotidiano do aluno.

Evidente que sao variadas as situacdes contextualizadoras aplicadas pelos
professores, mas sempre com foco na motivagédo da aprendizagem do assunto, no
entendimento do assunto, na associacdo do assunto com o dia a dia do aluno,
porém toda contribuicdo do ensino aprendizagem do conteudo quimico do IFS, para
a formacédo cidada, foco dos documentos oficiais da educacdo é indireto. Nao é
proposta das aulas, mas ha a intencéo de alcancar esse objetivo de forma indireta, a
partir da aplicacdo de varias metodologias entendidas como também de formacéao
para a cidadania.

A seguir a opinido dos alunos sobre o ensino quimico e sua relagdo com uma

pratica ministrada pelos professores.

6.4.2 Andlises das Respostas de Alunos do Curso Técnico de Nivel Médio

Integrado em Quimica do IFS

Como ja foi explicado anteriormente, aos alunos que participaram do estudo
foi aplicado um roteiro de perguntas semiestruturado C (Apéndice C) organizado
segundo os elementos de analise ja apresentados, constituido de 4 grupos de
perguntas, sendo 0 primeiro grupo o0 que questiona sobre o perfil do aluno
respondente ao roteiro, 0 segundo traz os questionamentos sobre percepcéo dos
mesmos referentes aos pontos negativos e positivos da aprendizagem do conteudo

quimico e o terceiro grupo percepcao de alunos sobre praticas educativas do ensino



154

quimico e das questdes ambientais e a quarta percepcdo sobre praticas educativas
com enfoque CTS.

Apresentam-se, na sequéncia, os resultados obtidos e as discussées, a partir
das perguntas e respostas aplicadas aos alunos do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado em Quimica do IFS que responderam ao roteiro de entrevista

semiestruturado C.

6.4.2.1 Perfil dos Alunos Respondentes do Roteiro de Entrevista

Semiestruturado C

Inicialmente, conforme o roteiro de entrevista semiestruturado, buscou-se
caracterizar os participantes do estudo considerando as variaveis nivel de
aprendizagem, sexo e idade. Na Tabela 1, foram agrupados os dados referentes ao
sexo dos participantes considerando a turma ou nivel de aprendizagem. Com base
nos dados coletados e organizados na Tabela 1, verifica-se que predominam o0s

participantes do sexo feminino, representando 66% do total.

Tabela 1 — Sexo dos Alunos Participantes da Pesquisa

Turma/Nivel de Aprendizagem Masculin§e|XOFeminino Total
1° Ano 7(23,3%) 23 (77,7%) 30 Alunos (100%)
2° Ano 11 (35,5%) 20 (65,5%) 31 Alunos (100%)
3° Ano 13 (44,8%) 16 (65,2%) 29 Alunos (100%)
Total 31(34%) | 59 (66|%) | 90 Alunos (100%)

Fonte: Elaboragédo propria (2022).

Dados da Tabela 1 também demonstram que a maior concentracdo de
participantes do sexo feminino encontra-se na turma/nivel de aprendizagem de
alunos do 1° ano, representando mais de 77% do total.

Na Tabela 2, foram organizados os dados referentes a idade dos participantes
considerando turma e nimero de alunos por idade. Com base nos dados coletados,
verifica-se que predominam os participantes na faixa etaria de 15-17 anos, esses

representam 70% do total.
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Tabela 2 — Faixa Etaria dos Alunos Participantes da Pesquisa
Faixa

Idade/Anos . Idade/Anos [Faixa Etaria | Idade/Anos | Faixa Etaria
Turma Etaria
15| 16 | 17 18 [ 19 [ 20 21 [ 2223
(o]
A];IO 21 08 01 15 -17 anos 18-20 anos
20 01 17 12 o1 - - - - - 21-23 anos
Ano
30 - - 03 08 11 05 02 - -
Ano

Total [22[25]16]| 63(70%) |09 ]11]05]25(27,7%) | 02 ] 0 | 0 | 02(2,2%)
Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Sobre o perfil dos participantes da pesquisa, 0os que predominaram o0s alunos
do sexo feminino, que estdo na faixa etaria 15 aos 17 anos, sendo que a maioria dos
alunos dessa faixa de idade, sdo do 1° ano, ou seja, dos 90 alunos participantes do
estudo, 21 estdo com 15 anos de idade, seguidos dos 17 alunos do 2° ano que
possuem 16 anos. A maior turma é dos alunos que estdo no nivel de aprendizagem

do 2° ano do Ensino Médio do IFS, que estudam a disciplina Quimica Il

6.4.2.2 Percepcbes de alunos sobre pontos negativos e positivos da

aprendizagem do conteddo quimico

A segunda parte do roteiro de entrevista abordou sobre pontos negativos e
positivos dos alunos sobre a aprendizagem do conteddo quimico do Ensino
Fundamental, nesse sentido buscou-se saber “Porque € bom estudar a disciplina
Quimica?”. As respostas obtidas foram agrupadas em argumentos considerados
comuns, mediante a presenca de palavras-chave encontradas nas falas; os que nao
se enquadraram em nenhum foram citados como “Outros”. Na tabela 3, estéo
organizadas as respostas obtidas junto aos alunos do 1° ano, considerando

argumentos comuns citados, sobre porque é bom estudar Quimica.
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Tabela 3 — Porque € Bom Estudar a Disciplina Quimica — Alunos do 1° Ano
Ensino Médio do IFS

i o
SRS Aspectos Destacados nas Falas N
Alunos
-Interessante, pois tudo é Quimica;
Porque é interessante -Interessante entender sobre o que é matéria; 04 (14%)
-Interessante estudar as transformacgbes e o
"porque" as coisas acontecem.
-Compreender tudo;
P 4 d -Compreender o mundo;
carque a para compreender -Conhecer o mundo: 06 (2050
tudo -Envolve tudo; (20%)
-Tudo a nossa volta;
-Todas as areas.
Entender os fendmenos fisicos -Entender fendmenos fisicos e quimicos;
e quimicos -Saber sobre elementos quimicos. 04 (13%)
- Fazem parte do nosso dia a dia;
Faz parte do nosso dia a dia - Esta no nosso dia a dia; 03 (10%)
- Presente no nosso dia a dia.
-Conhecimento;
- Oferece uma perspectiva Unica;
Porque d& para adquirir - Aprender sobre matéria, sua estrutura, formacao
. s 07 (23%)
conhecimento etc.;
-Estrutura das substancias, composicdo e
propriedades das matérias.
Essencial para o -Desenvolvimento humanao.
desenvolvimento humano 02 (7%)
Porque d& para aprender sobre -Aprender sobre a vida
4 P P -Faz parte da vida 03 (10%)
avida .
-Importante em nossa vida.
- Ja estudei no 1° ano e nos da uma diregcao do
Outros ¢ 01 (3%)

que escolher no futuro

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Conforme informacfes destacadas na tabela 3, tem-se como argumento

citado com maior frequéncia as falas que expressam concep¢ao conceitual e
compreensao sobre os fendmenos do dia a dia, “porque da para adquirir

conhecimento (23%)”, nessa mesma linha de argumentos estdo as respostas que
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citam “porque d& para compreender tudo (20%)”, “Entender os fendbmenos fisicos e
quimicos (13%)”,“porque € interessante (14%)” e “Porque da para aprender sobre a
vida (10%)”, esses juntos somam 77% do total das respostas obtidas. As demais
também consideram que é bom estudar Quimica considerando a ideia de
entendimento da realidade social “porque faz parte do dia a dia (10%)” e “essencial
para o desenvolvimento humano (7%)”. A Unica resposta que ndo se enquadrou nos
aspectos destacados, pois ndo traz nenhum dos termos ou expressdes

consideradas relevantes para a analise, esta transcrita na integra:

- 1...] E bom estudar Quimica pois ja estudei no 1° ano e nos
da uma direcdo do que escolher no futuro” (Aluno 16).

As ideias predominantes dos alunos do 1° ano integral do IFS do curso de
Quimica indicaram ser bom estudar a tematica, pois se trata de disciplina que traz
importante aporte de conhecimentos, citam palavras como: entender sobre
fenbmenos e elementos quimicos, fisicos, aprender sobre matéria, sua estrutura,
formacdo, estrutura das substancias, a composicao e as propriedades das diferentes
matérias, transformacdes, o porqué das coisas. Para a grande maioria dos alunos a
disciplina se mostra mais atraente por possibilitar um aporte para a construcdo do
conhecimento cientifico, formacdo cidadd e o conhecimento da realidade social,
considerando que aprender sobre 0 que acontece no dia a dia foi mais recorrente
gue comentarios associados a conceitos cientificos.

Bach (2018) procurou saber junto a alunos de Ensino Médio alunos do 1° ano,
qual o nivel de conhecimento em relacdo aos temas a serem trabalhados na
disciplina Quimica. Segundo dados obtidos nesse estudo, os alunos de instituicbes
de Ensino Técnico Integral, que se utilizaram de processo seletivo para ingresso, ja
tém uma boa base de conhecimentos gerais, sdo alunos sabem sobre os contetdos
a serem trabalhados no ano letivo, porém, estes conhecimentos prévios nao
pareceram possuir muito embasamento cientifico e nem ser facilmente traduzidos
por argumentacdes com linguagem cientifica.

Gallon et al, (2018) estudaram as concepgoes iniciais de alunos do 1° ano do
Ensino Médio sobre qual a relevancia que eles percebiam na Quimica, e observaram
gue esses, ao ingressarem no Ensino Médio, apresentam um conhecimento

fragmentado, entendendo ser uma ciéncia que ja esta pronta e que precisa apenas
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ser assimilada melhor por eles. Essa situacao faz com que haja uma viséo distorcida
desta ciéncia.

No estudo de Silva, Farias e Alves (2020) foi constatado que alunos do
Ensino Médio de uma escola publica do interior do Rio Grande do Norte, afirmaram
gostar de estudar Quimica e o interesse estd no componente curricular para
aprovacao no vestibular. Sobre como os alunos percebiam a Quimica, Gallon et al.,
(2018, p.08) obtiveram que, para os participantes do estudo, a Quimica é muito
importante para entendimento sobretudo em que ha Ciéncias. Para esses mesmos
autores essa resposta significou que ndo ha clareza por parte do estudante sobre a
Quimica como ciéncia.

Em outras respostas obtidas por Gallon et al., (2018, p.08) os entrevistados
afirmaram se tratar de “matéria que tem liquidos coloridos que explodem e Ciéncias,
os estudos de animais, natureza” e “fala mais de misturas de elementos e a Ciéncias
fala da evolugdo das coisas”. Em decorréncia, os autores entenderam que as
respostas trazem escassas tentativas de aproximar a Quimica do cotidiano e os
alunos demonstraram conhecer poucos conteudos que fizessem correlacbes a
Quimica.

Diferente dos resultados obtidos junto aos alunos do 1° ano integral do IFS,
Gallon et al., (2018, p.09) obtiveram como predominio referéncias a “[...] matéria que
ensina reacdo Quimica, tabela, elementos quimicos, como formar bases e acidos e
transformar elementos” e “[...] vejo como uma disciplina que faz varios projetos
envolvendo elementos quimicos”. Para esses autores verifica-se que 0s
conhecimentos dos participantes do estudo se atém apenas a “[...] homenclaturas,
termos soltos, sem qualquer relacdo com a realidade, perfazendo apenas um item
de uma lista extensa de contelddos” nada que demonstre que o0 aluno tem nocao
sobre a correlagdo da Quimica com fenbmenos e fatos do cotidiano deles.

Na sequéncia, os alunos do 1° ano foram questionados sobre: “Porque nao é
bom estudar a disciplina Quimica?” As respostas obtidas foram agrupadas em
argumentos considerados comuns, mediante a presenca de palavras-chave
encontradas nas falas.

Na Tabela 4 estdo organizadas as respostas obtidas junto aos alunos do 1°
ano considerando argumentos comuns citados, sobre porque ndo € bom estudar

Quimica.



159

Tabela 4 — Porque N&o € Bom Estudar a Disciplina Quimica — Alunos do 1° ano
Ensino Médio do IFS

Categorias Aspectos Destacados nas Falas N° Alunos
Porque tem calculos -Célculos;
- Célculos complicados;
- O mal da Quimica séo os calculos; 12 (40%)

- Dificuldade dos célculos;
-Envolve muitos calculos.

N&o entendo as vezes - S6 ndo entendo as vezes. 01 (3%)
N&o sei -N&o sei. 02 (6%)
Bastante contetdo - Porque € bastante conteudo; 02 (7%)

- E muita coisa para estudar.

- Complicado e exige muito estudo;
- Assunto muito complexo;

li I
Complicado/Complexo - Pela sua complexidade; 05 (17%)
- Porque é um assunto muito complexo.
Eu gosto/N&o é ruim - Bom estudar quimica; 08 (27%)

-N&o existe lado ruim.

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).

Informacdes destacadas na Tabela 4 evidenciam que o argumento citado com
maior frequéncia sdo as falas que apontam a presenca do termo calculos: “Porque
tem célculos (40%)”, porém em segundo, com 27% de respostas, parte dos alunos
afirmaram “eu gosto/ndo é ruim estudar Quimica”. Mas, para outros significa se
tratar de uma matéria “Complicada/Complexa (17%)”; outros ainda responderam
“bastante contetdo (7%)”, “Nao sei dizer (6%)” e outro admitiu “ndo entendo as
vezes (3%)”. Verifica-se, considerando as respostas obtidas que acontece o que a
literatura é vasta em afirmar que a Quimica representa um conteudo de dificil
compreensao e extenso, como citado pelos autores Fidelis e Carvalho (2021), Silva,
Farias e Alves (2020), Klein e Ludke (2019) e Melo, Santos e Araujo (2020).

No estudo de Gallon et al. (2018), a reduzida simpatia dos alunos pelo
conteudo quimico também foi associada ao conteldo que traz calculos, para esses
mesmos autores, ha uma transferéncia das dificuldades para o raciocinio de uma
disciplina para outra. Consta em Silva, Farias e Alves (2020) dentre as disciplinas

ministradas tanto no Ensino Fundamental como no 1° ano do Ensino Médio, para 0s
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alunos a Quimica representa uma das mais dificeis e complicadas disciplinas de
estudar, devido ao fato de ser abstrata e complexa.

Mesmo sendo considerada uma disciplina dificil e complexa, existe uma boa
relacdo entre os alunos pesquisados e a Quimica ministrada em sala, pois para 27%
dos participantes da pesquisa, ndo existe nada de ruim com estudo do contetdo
quimico, ndo ha nenhuma razdo para ndo gostar da disciplina Quimica. Silva, Farias
e Alves (2020) também obtiveram que a média obtida na resposta dos alunos sobre
gostar de Quimica alcancou 22%, isso mostra que a turma, no geral, concorda que
gosta de estudar a disciplina, ou seja, é dificil, complexa, mas eles gostam do
desafio.

Rodrigues et al. (2018) analisaram a afinidade dos alunos do 1° ano do
Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Belém-PA com a disciplina de
Quimica, obtiveram que 45% disseram ter afinidade pela matéria, e 55% nao tem.
77% dos participantes também revelaram sentir dificuldade com a disciplina e
somente 8% dos alunos souberam exemplificar onde consegue perceber os
processos quimicos no seu cotidiano.

Na Tabela 5 estdo organizadas as respostas obtidas junto aos alunos do
2°Ano, considerando argumentos comuns citados, sobre porque € bom estudar

Quimica.
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Tabela 5 — Porque é Bom Estudar a Disciplina Quimica — Alunos do 2° Ano

Ensino Médio do IFS

Categorias

Aspectos Destacados nas Falas que Séo
Comuns

N° Alunos

Aborda assuntos do cotidiano/dia
a dia

Aulas de laboratério

Provas do ENEM

Importante para futura profissdo

Esta presente em tudo

Porque € interessante

Assuntos diferentes instigam a
curiosidade

Outros

- Envolve a vida cotidiana;

- O nosso dia a dia, ou seja, Quimica vai além da
sala de aula;

- Usamos no dia a dia;

-Interessante até para o dia a dia.

- Andlises no laboratdrio;
-Experiéncias que ocorrem no laboratério.

-Cai em muitas provas importantes como o Enem;
-Ajuda a passar em vestibulares.

-Futura profisséo;
-Seguir na profisséo;
-Crescer profissionalmente nessa area.

- Mundo a nossa volta

-Est4 por toda a parte

-Presente em tudo;

-Ver tudo ao redor de uma forma diferente de
antes.

- Porque é interessante;

-Interessante ver o que misturar elementos pode
fazer;

-Acho muito interessante

-Assuntos sdo interessantes.

-Conhecer processos "invisiveis";
-Assuntos diferentes.

-Porque é uma matéria importante, trazendo
diversas contribuigBes para a ciéncia (Aluno 14).
-Porque além entender um pouco da origem das
coisas, € uma matéria de valor importantissimo
para a sociedade (Aluno 24).

-Tenho facilidade na matéria e gosto de varios
cientistas da &rea (27).

-Pelo jeito dos métodos dos professores (Aluno
30).

09 (29%)

02 (6%)

02 (6%)

03 (10%)

04 (13%)

04 (13%)

03 (10%)

04 (13%)

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Como se observa na Tabela 5, houve uma identificacdo nas respostas obtidas

junto aos alunos do 2° com os alunos do 1° Ano integral do IFS, predominando, com
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maior frequéncia, as respostas dos alunos que gostam de estudar Quimica, pois
aborda assuntos do cotidiano/dia a dia (29%). Ha, nas falas, indicacdo que existe
nocéao sobre a relacdo que a Quimica tem com o dia a dia do aluno, da para aplicar

na realidade, € complicado, mas € possivel. Sdo respostas na integra:

- 1...] Envolve a vida cotidiana e que nos faz entender coisas
gue achamos complicadas, mas na verdade séo faceis (Aluno
2)”;

- 1...] Vai além da sala de aula (Aluno7)”;
- 1...] Gratificante pegar um produto que usamos no dia a dia e

entender se aquilo faz bem ou ndo, ou se estda em boas
condi¢cdes para uso (Aluno 9)”.

Verifica-se que ndo ha referéncia a conceitos quimicos, mas compreensao
por parte da maioria dos alunos da importancia da Quimica para explicar as
transformacdes que ocorrem no cotidiano. Somando os percentuais dos termos e
expressdes comuns destacados das falas: “Aborda assuntos do cotidiano/dia a dia
(29%)”, e “esta presente em tudo (13%)”, juntos tem-se 42% do total de participantes
que acham bom estudar Quimica, pois sdo conteldos que tem relagdo com
fenbmenos que ocorrem na realidade deles, conhecimento como dito por um deles,
“[...] sob aprender como funciona a industria alimenticia e a farmacéutica, coisas
presentes no dia a dia (Aluno 15)".

Os dados analisados dos alunos da turma do 2° ano integral do IFS de
Quimica demonstram o que Sousa e lbiapina (2021) também encontraram, que para
os alunos da instituicdo, a Quimica é um conhecimento fundamental para que
possam ter uma formacdao cidada, de consciéncia dos fendmenos que acontecem ao
redor, ndo ha verbalizacdo da expressdo formacdo cidadd, mas ha nas falas
significacbes de que o conteudo quimico é bom, pois é importante para entender as
coisas da vida, do cotidiano.

Estudos de Goncalves, Camara & Dal-Farra (2015) também obtiveram nas
respostas dos alunos a percepcao da importancia da Quimica para a sociedade,
tecnologia e melhoria da qualidade de vida. Os alunos do Ensino Médio
demonstraram evolucdo no estabelecimento de relacdes entre a Quimica e suas
experiéncias de vida, remetendo a um progresso de suas concepcdes sobre 0s

conhecimentos quimicos.
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O ensino de Quimica efetivo que prime a formacéo para a cidadania deve a
partir da aquisicdo, da produgédo e da reformulagdo dos conhecimentos
guimicos permitir que o aluno compreenda 0S processos quimicos
recorrentes na vida cotidiana, analise os efeitos sociais das tecnologias
pertencentes a Quimica, perceba a realidade social e a construcdo do
conhecimento cientifico, desenvolvendo a habilidade de opinar criticamente.
(SOUSA,; IBIAPINA, 2021, p.211)

As expressOes citadas: “aulas de laboratorio (6%)”, mostram o que bem
colocam Silva, Farias e Alves (2020) sobre a importancia das aulas praticas no
laboratorio, sdo bem recomendadas e servem de motivacdo para o interesse na
construcdo do conhecimento quimico. Segundo esses mesmos autores, aula
somente tedrica ndo motivara o envolvimento, dai serem importantes aulas de
laboratorio no IFS, como incentivadoras para o aluno gostar de estudar Quimica.
“provas do ENEM (6%)” e “importante para futura profissdo (10%)” também trazem
motivacdes relevantes, juntas somam 16% do total de respostas obtidas.

As respostas que citam o Exame Nacional do Ensino Médio-ENEM, sé&o
poucas, diferente dos resultados encontrados por Santana (2018) que indica que
nas salas do Ensino Médio das escolas brasileiras o foco maior esta em preparar o
aluno somente para enfrentar o vestibular/ENEM, onde o que é interessante é
propor ao aluno fazer parte da competicdo por uma vaga nas universidades; para
tanto sdo repassados macetes e técnicas de decorar as matérias estudadas.

O resultado é um aluno no ensino superior sem bagagem para acompanhar
as propostas universitarias, algo que faz com que muitos desistam logo do sonho da
graduacdo superior. Também para Sousa e Ibiapina (2021) ndo é de agora que 0
vestibular € visto como um dos fatores principais de distor¢cdo da pratica educativa.

Na Tabela 6, estdo organizadas as respostas obtidas junto aos alunos do
2°Ano do Ensino Médio integral do IFS considerando argumentos comuns citados,

sobre porque ndo é bom estudar Quimica.
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Tabela 6 - Porque N&o é Bom Estudar a Disciplina Quimica — Alunos do 2° Ano
Ensino Médio do IFS

Categorias Aspectos destacados nas falas que sao N° alunos
comuns
-Nomenclatura, € meio "chatinho;
-Saber de cor algumas nomenclaturas. 02 (6%)

Nomenclatura

- Muita elaboracéo de calculos;

-Muitos momentos envolvem calculo;

-Assuntos que envolvem calculos;

-Tem muitos célculos; 12 (39%)
-Exigir muitos calculos;

-Dificuldade com matematica e calculo;

-Calculos dificeis.

Envolve célculo

- Cada professor tem sua metodologia;
-Falta um grande incentivo por parte dos

professores;

o -Professores que abordam mal a disciplina,
Metodologia/didatica do 5 complicando; 07 (23%)
professor -Professores que ndo possuem uma boa

didatica;

-Professor ndo sabe relacionar a teoria com

as questdes do dia a dia.

- Disciplina ampla e possui assuntos
Disciplina tedrica demais;
muitos assuntos para -Decorar os multiplos conceitos; 03 (10%)
decorar -Muito teérico, microscépio ou ndo se ha a

utilizagdo de um laboratério.

-Matéria exige muito esforco;
-Alguns assuntos ndo séo téo faceis;

Assuntos complexos, o _
-Assunto é muito complexo;

ndo sao tao faceis de 06 (19%)
-Mundo completamente novo, o que torna

aprender . )
complicado entender;
-Assuntos que sdo um pouco complexos.

N&o tem um lado ruim - N&o tem um lado ruim. 01 (3%)

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Os dados organizados demonstram que a expressdo “envolvimento de
calculos (39%)” também representa o que € um conteddo ruim em estudar Quimica,
como se verifica nas respostas “[...] Ndo que seja ruim porque eu até gosto, mas na

minha opinido o mal da Quimica sdo os calculos (Aluno 14)” e “[...] Por causa dos
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calculos, as vezes me faz se sentir burra (Aluno 9)”, da mesma forma que no 1° ano
h& uma caréncia de estratégias por parte dos professores em trabalhar com os
alunos do IFS a linguagem Quimica das nomenclaturas, formulas e calculos.

Como observaram Silva et al. (2019, p. 2241), as representacfes precisam
ser aprendidas de forma contextualizada com os aspectos fenomenoldgicos e
tedricos, como forma de aproximar a linguagem quimica da linguagem comum, pois
é dificil que sem contextualizacdo o aluno consiga entender conteados herméticos
(proprios da ciéncia Quimica) que possuem simbologias e nomenclaturas de
natureza de dificil compreensdo, decorar ndo € o caminho para a aprendizagem.
“Somente os alunos que conseguem transcrever do portugués para a linguagem
Quimica conseguem também transcrever da linguagem quimica para o portugués”.

Destaque para a segunda maior fala sobre o que ndo € bom de estudar tem
relacdo com a presenca da expressdo “metodologia/didatica do professor (23%)”.
Campos et al. (2019, p.10) evidenciam que o0s estudos que descrevem as
concepcOes dos alunos sobre a sua relagdo com os conteudos escolares e o
trabalho dos professores sdo necessarios para despertar o espirito critico e criativo
deles, algo que deve estar sempre acontecendo e sendo considerado, pois é
imprescindivel, “comecar a ouvi-los, conhecer melhor suas opinides e ideias e alertar
os educadores sobre a necessidade de mais contextualiza¢do do conteddo”.

Sao falas na integra dos alunos que citam a metodologia do professor como:

- 1...] Vai de interesse a interesse, as vezes a pessoa que
ensina ndo é boa e perdemos o interesse (Aluno 17)”

- [...] Porque as vezes as matérias sdo um pouco complicadas.
E ha uma complicacdo maior. As vezes o assunto é do meu
interesse, porém, os professores ndo encontram um método
gue me faca compreender o assunto todo (Aluno 21)”

- “Os assuntos sdo amplos e existem professores que nao
possuem uma boa didatica (Aluno 24)”

- “As vezes, quando o professor nédo sabe relacionar a teoria
com as questdes requeridas em provas dificulta o aprendizado
(Aluno 27)”

Ha nas falas o que Melo, Santos e Aradjo (2020) afirmam ser aulas

desestimulantes com oferta de muitos conteudos de forma fragmentada, abstrata e
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sem sentido. Para Campos et al (2019) a dificuldade na assimilacdo do contetdo
quimico, a falta de estimulo e a criagdo de obstaculos para a aprendizagem, pode
sim ter relagcdo com a forma como ele esta sendo apresentado em sala de aula.

Conforme Sousa e Ibiapina (2021), quase todos os professores dos IFs sao
concursados efetivos e deles sé&o exigidas atualizacbes frequentes e, o que pode
estar acontecendo, é a falta de mais incentivo para melhorar a capacitacdo docente
e assim favorecer surgir novas metodologias motivadoras da aprendizagem.

As expressodes “assuntos complexos, ndo sdo tao faceis de aprender (19%)”,
“disciplina tedrica muitos assuntos para decorar (10%)” também foram citados pelos
alunos do 1° ano, e um termo novo encontrado em algumas falas foi “nomenclatura
(6%)”. Segundo Silva et al. (2019) quando o aluno ndo compreende um conteudo, o
educador também tem responsabilidade por isso acontecer, pois mesmo com a
Base Nacional Comum Curricular recomendando abordar sobre linguagem Quimica,
esse assunto continua sendo pouco abordado nas aulas e quando acontece é de
forma superficial.

Considerando que poucos alunos do 1° e 2° anos tenham afirmado que o
contetdo quimico “ndo tem um lado ruim (3%)” e “eu gosto/Nao € ruim (27%)”, se
faz necessaria uma reflexdo a respeito de como esta ocorrendo o “ensino-
aprendizagem da simbologia Quimica no Ensino Médio” (Silva et al., 2019, p. 2234).

No que diz respeito aos significados dos alunos do 3° Ano do Ensino Médio
Integral do IFS sobre o conteddo quimico, esses estdo organizados conforme os
termos e expressdes encontrados nas falas, na Tabela 7.
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Tabela 7 — Porque € Bom Estudar a Disciplina Quimica — Alunos do 3° Ano
Ensino Médio Integral do IFS

Categorias

Aspectos destacados nas falas que sdo comuns

N° Alunos

Abre portas profissionais

Entender o
mundo/conhecimentos sobre o
mundo

Quimica estd em tudo que nos
rodeia

Permite entender os fendbmenos
ao redor

Ter conhecimento, entender a
composicao das coisas

-Abre muitas portas na vida profissional,
-Diversas  areas profissionalizantes, abrindo
maiores oportunidades de empregos.

-Como o mundo ao meu redor funciona;
-Compreensdo do mundo, da matéria e dos
processos envolvidos;

-Como funcionam as coisas ho mundo;

-Como o mundo funciona, uma vez que tudo que
fazemos a Quimica esta presente.

-Porque Quimica estd em tudo, ...no nosso meio;
-Coisas gque acontecem ao nosso redor;
- Coisas que nos rodeiam.

- Maior clareza os fenbmenos ao nosso redor;
-Fendmenos acontecem para o dia a dia;
-Como ocorrem diversos fenémenos.

-Mergulhar no mundo do conhecimento e
descoberta;

-Aprendizado para a vida, além de ter um pouco
mais de nocdo do que algumas coisas sao
compostas;

-Conhecimento da formagcdo e composicao de
varias coisas;

-Fico impressionado em como tudo é constituido e
como existem leis que determinam como
acontecem essas constituicoes;

-Consegue  explicar muitas coisas como
componentes, materiais etc. Tem também as
partes praticas que na minha opinido sdo as
melhores partes da matéria em si;

-Ter mais conhecimento e melhor ainda pelo ensino
do professor.

02 (7%)

05 (17%)

04 (14%)

05 (17%)

06 (21%)

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Como pode ser observado nas falas da tabela 7, verifica-se que predominam

as que trazem as expressodes “quimica permite conhecer nosso cotidiano (24%)”, “ter

conhecimento, entender a composi¢do das coisas (21%)”, “Quimica estd em tudo

gue nos rodeia (14%)”. Essas falas reforcam os significados das turmas anteriores ja

analisadas, de que para os alunos do Ensino Médio Integrado de Quimica, é bom

estudar essa disciplina, pois seus conteldos possibilitam aos mesmos ter

consciéncia dos fenbmenos, transformacdes e processos que acontecem no

cotidiano, na vida e no mundo todo.
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As expressdes “abre portas profissionais (7%)” e “importante para futura
profissdo (10%)”, citados pelos alunos do 1 e 2° anos, foram os Unicos apontados
como motivacdo para gostar de estudar Quimica, todas as demais falas pontuadas
expressdo a motivacdo de aprender sobre cotidiano, fendbmenos, transformacodes e
tudo mais sobre a vida. Como ja foi dito, esses significados demonstram a nocao de
formacdo cidada, de consciéncia sobre os acontecimentos do cotidiano e de
discernimento para entender e compreender as coisas que movem o mundo. Para
os alunos do 3° ano, os significados para a motivacdo de estudar os conteudos
quimicos sado praticamente 0os mesmos, e esses também se assemelham aos
manifestados pelos demais participantes da pesquisa.

As Ultimas falas organizadas séo dos alunos do 3° e essas dizem respeito aos
significados associados ao questionamento: Por que ndo € bom estudar a disciplina
Quimica? As respostas obtidas foram organizadas da mesma forma que as demais,

considerando termos em comum, na Tabela 8.
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Tabela 8 — Porque N&o € Bom Estudar a Disciplina Quimica — Alunos do 3° Ano
Ensino Médio Integral do IFS

Categorias Aspectos destacados nas falas que sdo comuns N° Alunos

-Nos fazem acreditar que € uma matéria complicada e

s6 quem é "inteligente" consegue entender;

-Assuntos sdo bem complexos e exigem muita

concentracdo e empenho;

-Complexidade de certos contelidos e a quantidade;
Assuntos complexos -Alguns assuntos sdo complexos, demandam uma 11 (38%)

explicacdo bastante aprofundada, o que pode causar

medo em questéo da aprendizagem;

- Disciplina bem complicada, ha muitos detalhes,

conceitos especificos, férmulas etc.;

-Disciplina é muito complexa e envolve muito calculo.

-Ensino Médio atual possui muito conteddo com
direcionamento apenas ao exame nacional de Ensino
Médio e ndo com uma relevancia cotidiana. O ensino é
mais focado em "decorar” e repetir de que aprender
realmente;

- Pelo fato da Quimica ser muito densa; 05 (17%)
- S8o muitos assuntos durante o ano;

- Sua extensdo, as homenclaturas (que séo varias e
algumas dificeis) e a falta de base no Ensino
Fundamental;

- Gravar componentes.

Muitos assuntos/extensao
gravar contetdos

-N&o acho defeitos nessa disciplina;
-N&o consigo definir um motivo em que eu possa dizer
que nao seja bom estudar quimica;

Nao tem pontos negativos -Acredito que ndo exista algum motivo plausivel para 4 (14%)
tal;
-N&o tem pontos negativos.
-Conteudos apresentam dificuldades muito grandes;
-Para mim a disciplina € muito abstrata, tornando o
conteudo dificil...falta de aplicagfes no "mundo real"
dificulta o aprendizado. Além disso, a Quimica exige
conhecimentos prévios de matematica e fisica;
Assuntos complicados e -Conteldos sdo menos compreensiveis; o
dificeis -Disciplina complicada, ndo achei um argumento 07 (24%)
melhor;
-Preciso estudar muito para compreender e decorar as
regras necessarias;
-Compreendo que existem assuntos complicados,
como as nomenclaturas;
-Existem assuntos de dificil entendimento.
Assuntos de dificil -Aula néo for bem ministrada, se torna muito confusa; 2 (7%)
entendimento e confusos -Parece confuso.

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
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Os termos e expressoOes destacados das falas dos alunos do 3° ano integral
de Quimica do IFS demonstram que para esses alunos, igualmente aos das demais
turmas, embora gostem de aprender conteidos quimicos por permitirem conhecer
sobre fendbmenos e transformacdes do cotidiano, 0 que ndo é bom na aprendizagem
dos contetudos quimicos € a presenca de “assuntos complexos (38%)”, “assuntos

complicados e dificeis (24%)” “muitos assuntos/extenséo e gravar contetdos (17%)”.
Verifica-se que juntos, essas expressdes somam 79% das falas sobre o que € ruim
para estudar na disciplina Quimica.

Considerando os significados de todos os participantes da pesquisa, entende-
se gue hé& problemas relacionados a compreensao de alguns contetidos tedricos da
Quimica, considerando que predominam as expressodes “conteudo dificil, complexo e
extensos”, sdo esses que tornam o estudo e a aprendizagem de alguns conteudos
da Quimica uma experiéncia que ndo € boa.

Bouzon et al. (2018) explica que essa significacdo dos alunos do Ensino
Médio Integrado do IFS, é causada pela forma meramente propedéutica pela qual
alguns dos conteudos desta disciplina estdo sendo ensinados aos alunos, de
maneira descontextualizada e fragmentada, algo que impede entender a aplicagéao
no cotidiano.

Conforme Silva et al. (2019), mesmo sendo requisito da Base Nacional
Comum Curricular, a linguagem Quimica ainda estd sendo abordada de forma
superficial na sala de aula, estdo faltando mais explicagcbes para que o aluno
compreenda o0s conceitos através das representacdes que o conteldo quimico
utiliza. E necessério fazer com que o aluno entenda que as formulas estruturais,
equacodes, graficos e figuras comuns a essa disciplina, sdo modelos idealizados para
explicar as coisas do mundo, € a forma como a ciéncia Quimica fala.

Considerando os significados baseados nos questionamentos feitos aos
participantes da pesquisa, entendesse que no geral os alunos conseguem ver
fundamento e aplicabilidade no que aprendem durante as aulas de Quimica, tanto
gue alguns assuntos possibilitam relacionar com o cotidiano ou com aquilo que os
rodeia, algumas transformacdes quimicas séo identificadas no dia a dia e instigam a
aprender o conteudo quimico, pois permitem que entendam sobretudo o que os

cerca.
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O que nao ficou evidente foi o conhecimento dos participantes do estudo
sobre a compreensao da linguagem Quimica, mas no que diz respeito a articulacao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade eles tém conseguido entender.

Sousa e Ibiapina (2021) também obtiveram que 51% dos alunos de IFs que
participaram do estudo deles afirmam que estudam a Quimica, pois faz parte das
disciplinas que colaboram para sua formagéo enquanto cidaddo, mas também ficou
evidente que a preocupacao € minima com a contextualizacdo, nem tudo esta sendo
compreendido pelos alunos, da mesma forma que em outras instituicbes de Ensino
Médio, os contetdos quimicos se mostram como sendo de dificil compreenséo.

Para concluir os significados dos alunos do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado de Quimica do IFS, sob a complexidade de conteddos quimicos
ministrados em sala de aula, esses alunos também responderam sob a
complexidade de alguns contetdos que fazem parte da matriz curricular do curso.

Aos participantes foi solicitado pontuarem de 1 a 5, sobre o grau de
dificuldade da aprendizagem dos conteudos do Ensino Fundamental: separacédo de
misturas, substancias puras e misturas, atomistica, tabela periddica, ligacdes
quimicas, numero de oxidacao, balanceamento, fun¢gdes quimicas, reacdes quimicas
e calculos quimicos e estequiométricos. Esses contetdos foram pontuados como
sendo: Muito Facil, Facil, Nem Facil Nem Dificil, Dificil e Muito Dificil.

Os dados obtidos foram organizados na tabela 9, que traz a opinido de todos
os alunos participantes do estudo sobre os conteddos estudados no Ensino

Fundamental.
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Tabela 9 — Complexidade de Conteudo do Ensino Fundamenta Para Alunos do
1°,2° e 3° Anos do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

) = T O9znz 9 oL
Contelildo Quimico ?_,_’j % ?_i 3‘ % QQ: g 5« 5 %
Separacéo de Misturas 43% 48% 9% 0 0
Substéancias Puras e Misturas 11% 74% 9% 6% 0
Atomistica 10% 28% 10% 52% 0
Tabela Periédica 16% 51% 10% 19% 4%
Ligagdes Quimicas 5% 28% 10% 44% 13%
Numero de oxidagéo 14%  42% 12% 24% 7%
Balanceamento 7% 13% 10% 58% 12%
Funcdes Quimicas 0 19% 11% 51% 19%
Reacdes Quimicas 10% 19% 13% 49% 9%
Célculos Quimicos e Estequiométricos 0 8% 6% 46%  40%

Font
e: Elaboracgéo prépria (2022).

Dados da Tabela 9, evidenciam que entre os conteados do Ensino
Fundamental pesquisados, separacdo de misturas se apresentou como sendo um
conteudo “muito facil para aprender (48%)”; substancias puras e mistas conteudos
tidos como de “facil aprendizagem (74%)”; tabela periddica conteddo “facil para
aprender (51%)”; numero de oxidacdo “facil para aprender (42%)”. Significaram
conteudos “dificil de aprender”. ligacbes quimicas (44%); atomistica (52%);
Balanceamento (58%); Func¢des Quimicas (51%); ReacGes Quimicas (49%) e
calculos quimicos e estequiométricos (46%). Nenhum dos conteddos pesquisados
foi considerado como “muito dificil de aprender’, mas calculos quimicos e
estequiométricos foi considerado por (40%) dos alunos como sendo “muito dificil”.
Essas respostas reforcam os resultados sobre o que atrai no estudo do contetudo
qguimico e o que motiva a aprendizagem, como foi afirmado pelos participantes do
estudo, conteudos tedricos que adotam nomenclaturas, calculos e féormulas sdo os
mais dificeis e complexos para a compreensao e para serem contextualizados com o
cotidiano do aluno.

Como bem afirmam Bouzon et al. (2018) e Fidelis e Carvalho (2021), a forma
peculiar da Quimica explicar as coisas do mundo difere muito do que os alunos
estdo habituados a entender e utilizar. Por isso, fazer com que o aluno compreenda
e faca uso da linguagem quimica ao abordar sua realidade, € um processo bastante
complexo. A solucdo para essa problematica, conforme observam Bouzon et al.

(2018) € o foco do ensino do conteudo quimico na educacao CTS, abordagem que
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conduz o ensino aprendizagem dessa disciplina para além dos muros da escola,
promovendo assim, a formacéao critica do individuo. Finger e Bedin (2019) propdem
a contextualizacdo do ensino e aprendizagem da Quimica, como estratégia para
qualificar e aprimorar a aprendizagem, possibilitando que os alunos percebam a
Quimica em suas roupas, comidas e produtos do cotidiano em geral, despertando
esses saberes e, de forma positiva, intervir no meio social em que se situam.

Conforme resultados obtidos por Klein e Ludke (2019) os alunos aceitam bem
a disciplina de Quimica e se sentem estimulados a aprender, porém mencionam a
complexidade dos contetudos da disciplina, associados a variados fatores como
metodologia de ensino, deficiéncias relacionadas a outras disciplinas como
Portugués e Matematica, conteldo extenso, deficiéncia de compreensdo da
linguagem Quimica. Verifica-se que nas salas de aulas, durante a aprendizagem do
conteudo quimico, que os aspectos matematicos sdo mais priorizados e enfatizada a
resolucao de célculos do que o foco na compreensao dos conceitos quimicos.

Campos et al. (2019) desvelam a necessidade cada vez maior de estudos
descrevendo as concepc¢Bes dos alunos sobre a sua relagdo com os conteudos
escolares e o trabalho dos professores para eles possam despertar o espirito critico
e criativo nos seus alunos, ja que ndo podem ignorar o mundo/realidade deles. E
essencial comecar a ouvi-los, conhecer melhor suas opinides e ideias.

A identificacdo sobre a complexidade de conteldos quimicos que mais
dificultam a aprendizagem contribui para a busca de novas metodologias
contextualizadas da linguagem Quimica, capaz de aproximar conteudos complexos
para a realidade dos alunos.

Ao integrar os dados quantitativos e qualitativos, tal como preconizado na
pesquisa com métodos mistos (DAL-FARRA; FETTERS, 2017) reforca-se a questédo
dos calculos como um desafio para a aprendizagem de quimica segundo o olhar dos
estudantes, com mengdes espontaneas de 40% por parte dos estudantes do 1° e 2°
anos. Para os estudantes do 3° ano, as menc¢des a respeito do que nédo é bom
estudar na Quimica foram mais centradas em ser “complexo” ou “complicado”,
embora a questao dos calculos também tenha sido mencionada.

Depreende-se, ainda, que o0s estudantes mencionaram nas respostas
qualitativas que ndo € bom estudar a Quimica quando as tematicas séo de dificlil
“visualizagao” tal como disse um dos estudantes:

Muito tedrico, microscopio ou ndo ha a utilizacdo de um laboratério.
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Tal resultado é corroborado pelo componente quantitativo no qual 52% dos
estudantes afirmaram que estudar atomistica € dificil. Percebe-se, ainda, com um
olhar integrado a respeito dos dados coletados em geral, que teméticas em principio
mais “palpaveis”, de “mais facil visualizagédo”, tais como a de separacao de misturas

e substancias puras e misturas sao consideradas mais faceis para a aprendizagem.

6.4.2.3 Percepc¢do de alunos sobre préticas educativas do ensino quimico e
das questdes ambientais

A parte 2 dos roteiros de entrevistas aplicados juntos aos alunos se prop0s a
saber sobre as percepcdes dos mesmos relacionadas as préaticas educativas
adotadas pelos professores para ensinar a Quimica e as questdes ambientais, e se
estas contribuem para ajudar na formacdo cidada. Para tanto inicialmente foi
perguntado aos mesmos “Seu professor alguma vez ja se utilizou de algum material
didatico que nao o livro para o ensino do conteddo quimico e questdes ambientais?
Ja fez algum tipo de maquete da disciplina Quimica? Ja produziu cartazes?
Participou da realizacdo de tarefas que envolve reciclagem? Ja fez uso de algum
tipo de jogo de aprendizagem? Organizou feiras de Ciéncias? Ja organizou roda de
discussédo sobre tematicas quimicas ou ambientais?”.

As respostas dos alunos do 1° ano, do Curso Técnico de Nivel Médio
Integrado de Quimica do IFS, foram agrupadas na Tabela 10, observando
argumentos considerados comuns, mediante a presenca de palavras-chave

encontradas nas falas.
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Tabela 10 — Experiéncias Didaticas de Ensino Contextualizado — Alunos do 1°
Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

Experiéncias Didaticas SIM NAO AEpetins desizeanine Tas Gzl
de alguns alunos
Ja teve aula de Quimica e questfes 30 Slides, filmes, parddia, dinamica
ambientais com outro material além do livro com musicas, conversas,
. alunos L -
didatico atividades e exercicios.
Ja fez uso de maquete da disciplina i 30
Quimica alunos -
Ja produziu cartazes 30 -
i alunos
Ja participou da realizacdo de tarefas que 02 28 Reciclagem dos lixos
envolvem reciclagem alunos
Ja fez uso de algum tipo de jogo de 30
aprendizagem i alunos i
J& participou de feiras de ciéncias 30
i alunos i
J& participou de roda de discussédo sobre 30
tematicas quimicas ou ambientais j alunos i

Fonte: Elaboracéo propria (2022)

Obteve-se conforme as informagdes da Tabela 10, que predominam as

respostas NAO na participacdo em experiéncias didaticas entendidas como

contextualizantes dos assuntos quimicos. Além do livro didatico, foram citadas aulas

com slides, filmes, parddia, dindmica com musicas, conversas, atividades e

exercicios. Nem todos citaram qual o tipo de didatica. Talvez isto tenha relacdo com

o fato de que as aulas presenciais foram suspensas devido a pandemia do COVID, e

ao fato que poucos alunos puderam participar das aulas remotas, por ndo terem

acesso a internet e a computadores e smartphone.

A seguir algumas das falas que foram destacadas na integra.

-Sim, utilizou slide para atividades. Sim ja fizemos as atividades
sobre reciclagem (Aluno 1).

-Ja fizemos parddia e trabalho de reciclagem. Tem também os
slides. (Aluno 4).

-Sim, ja se utlizou de outros materiais didaticos: slides,
dindmica com musicas e conversas, bem como atividades e
exercicios (Aluno 12).

-Sim. J& tivemos uma aula sobre reciclagem dos lixos e uma
parodia sobre historia do atomo (Aluno 14).

-Sim a minha professora utiliza slides, ja fizemos pesquisa
sobre o tratamento da agua e fizemos um trabalho de criar uma
parodia sobre a historia do atomo (Aluno 18).
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-Sim. Ela traz slides, filmes e parddias (Aluno 22).

-Minha professora usa varios tipos e materiais, 0s mais usados
sdo os slides, que sao disponibilizados para os alunos. Ela
também passa trabalhos, o mais recente foi a criagdo de uma
parédia em cima da teoria atomistica (Aluno 23).

-Parodia, atividades individuais e em grupo. N&o fizemos
maquete. Ndo. Sim. Sim. Nao. Sim (Aluno 29).

Fernandes (2019, p.27) comenta sobre a importancia do uso de estratégias
didaticas para trabalhar os conceitos quimicos a fim de torna-los mais
compreensiveis e mais faceis aos alunos. Citam “[...] contextualizar, integrar,
simplificar, usar de experimentos, entre outros, sdo ferramentas utilizadas em busca
da promocdo de uma aprendizagem mais significativa e menos dolorosa aos
alunos”.

As respostas obtidas junto aos alunos do 2° Ano, do Curso Técnico de Nivel
Médio Integrado de Quimica do IFS, foram agrupadas na Tabela 11, também com
argumentos considerados comuns, mediante a presenca de palavras-chave

encontradas nas falas.

Tabela 11 — Experiéncias Didaticas de Ensino Contextualizado — Alunos do 2°
Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

Aspectos destacados nas

Experiéncias Didaticas SIM NAO
falas de alguns alunos
J4 teve aula de Quimica e questBes Video aula, slides, postilas, idas
ambientais com outro material além 31 alunos - ao laboratério, palestra
do livro didético
Ja fe; uso de maquete da disciplina i 31 alunos i
Quimica
Ja produziu cartazes - 31 alunos -
Ja participou da realizagcdo de ) 31 alunos i

tarefas que envolvem reciclagem

Ja fez uso de algum tipo de jogo de 04 alunos 27 alunos Jogo or_1I|ne sobre

aprendizagem conhecimentos

J4 participou de feiras de ciéncias 01 aluno 30 alunos Feira de reciclagem fora da
escola

J& participou de roda de discussao 04 alunos 27 alunos

tematicas quimicas ou ambientais Discussao on-line

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Os alunos do 2° ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica
do IFS, também responderam a maioria das respostas com NAO, ou seja, s&o

poucas as experiéncias didaticas entendidas como contextualizantes dos assuntos
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quimicos, verificou-se conforme as informacdes organizadas na tabela 11, que as
experiéncias didaticas vivenciadas pelos alunos além do livro didatico estao
baseadas em aulas com slides, videos aulas, idas ao laboratério e palestra.

Para um Aluno 28 “[...] Ainda ndo, mas seria 6timo ser usado para tornar a
aula diferente”, aprovacdo pelas sugestdes contextualizantes. Nem todos citaram
qual o tipo de experiéncia didatica que ja participaram, como ja foi explicado, talvez
se deva ao fato que poucos alunos puderam ter acesso as aulas remotas, por nédo
terem acesso a internet e a computadores e smartphone.

A seguir algumas das falas que foram destacadas na integra, por trazem

informacdes sobre o tipo de didaticas adotadas pelos professores.

-Meu professor ja utilizou videos para ministrar a aula de forma
mais dindmica e, também, fez a utilizacdo de jogos on-line, isso
dentro do ensino remoto. Também tive professor que organizou
uma palestra sobre questdes ambientais (Aluno 2).

-Sim, participei de feira de reciclagem e fui um dos lideres
(Aluno 4).

-Ja foi utilizado slides e videos, é uma forma mais interativa de
ensinar e aprender. (Aluno 9).

-Sim. N&o. N&o. N&o. Sim, jogo online sobre conhecimentos.
N&o. Nao. (Aluno 12).

-Meu professor além do livro, utilizou slides e apostilas como
material didatico e organizou jogos online para facilitar a
compreensao do assunto. Mas nunca fez maquete, cartaz,
participacdo em tarefas de reciclagem e rodas sobre o0 assunto.
(Aluno 14).

-Nenhum professor usou livros fora do assunto quimico e
guestbes ambientais, também ndo fizeram maquetes da
disciplina. Ja foi utilizado jogo de aprendizagem. N&o foi
organizado feiras de ciéncias. Nao. (Aluno 18)

-O professor ja utilizou algo além de livro, como idas ao
laboratério, debates, execucéo de aulas praticas. Sim, ja ouve
discussdes sobre quimica (Aluno 21).

-N&o, mas creio que seja por estar a pouco tempo no ensino
médio ja que ano passado foi online (Aluno 24).
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Mediante as falas destacadas na integra, verifica-se que poucos alunos
vivenciaram as aulas remotas, por isso ndo participaram dos jogos on-line, que
deveria ser comum a todos que participaram das aulas remotas.

As respostas dos alunos do 3° ano do Curso Técnico de Nivel Médio

Integrado de Quimica do IFS foram organizadas na Tabela 12.

Tabela 12 — Experiéncias Didaticas de Ensino Contextualizado — Alunos do 3°
Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

Experiéncias Didéticas SIM NAO Aspectos destacados nas falas de
alguns alunos

Ja teve aula de Quimica e Artigos, video aulas, laboratério, escrita no

questdes ambientais com outro 29 alunos - guadro, seminarios, visitas técnicas slides e

material além do livro didatico apostilas do Google Classroom

Ja fez uso de maquete da -
S Lo - 29 alunos

disciplina Quimica

J& produziu cartazes - 29 alunos -
J4 participou da reallz_agao de i 29 alunos -
tarefas que envolve reciclagem

Ja fez uso de algum tipo de

jogo de aprendizagem

J& participou de feiras de -

02 alunos 27 alunos Jogo de aprendizagem

A - 29 alunos

ciéncias

Ja participou de roda de o8 Questdbes ambientais e  reciclagem,
discussdo sobre tematicas 0l aluno  Chernobyl e a radioatividade.

e . . alunos
guimicas ou ambientais

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).

Verificou-se, conforme as informacdes organizadas na Tabela 11, que
também predominaram as respostas com NAO, ou seja, dentre as opcbes de
experiéncias didaticas entendidas como contextualizantes dos assuntos quimicos
vivenciadas pelos alunos do 3° ano, a maioria ndo foi aplicada. Foram citadas as
experiéncias didaticas além do livro didatico estdo baseadas em artigos, video aulas,
aulas nos laboratérios, escrita no quadro, seminarios, visitas técnicas slides e
apostilas do Google Classroom, jogo de aprendizagem e rodas de discursées sobre

guestdes ambientais e reciclagem, Chernobyl e a radioatividade.

Sim, video aulas e slides. Nado. Nao. N&ao. Sim, quiz online,
sites que realizam jogos que envolvem contetdo quimico. Nao.
N&o (Aluno 1);

-Alguns professores costumam instigar debates sobre os temas
trabalhados em sala de aula, fazendo-nos pensar sobre a
presenca da disciplina em nosso dia a dia. Com alguns
seminarios no ano letivo e consegue sento que elas queriam
levar alguns conteudos além dos livros e da sala de aula. Fora
iIsso nada mais (Aluno 4);
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-Foi utilizado, utilizado em slides. N&o. N&o. Nao. Sim, me
lembro em relacdo a Chernobyl e a radioatividade (Aluno 7).

-Nao fiz maquete. N&o produzi cartazes. N&o participei.
Nenhum jogo. Nenhuma feira. J4, sobre radioatividade (Aluno
8).

-Sim, os professores ja fizeram a grande maioria das atividades
mencionadas, vira e volta, € mencionado sobre questdes
ambientais e reciclagem (Aluno 9).

-Apenas o uso de um tipo de jogo de aprendizagem (Aluno 10).

-Sim, slides, apostilas e videos. Ndo. Ndo. Nao. Ndo. Ndo. Nao
(Aluno 12).

-Dos topicos acima, apenas foram realizadas as rodas de
discusséao e outros materiais didaticos como slides (Aluno 13).

-Sim, o0 uso de materiais como artigo ou videos € uma pratica
recorrente nessa matéria. Mas eu sinto falta da realizacdo de
atividades como visitas técnicas e feira de ciéncias (Aluno 14).

-Ja produziu cartazes, olimpiadas, oficinas e rodas de conversa
(Aluno 16).

-Dentro da tematica ambiental, o Unico método metodoldgico
utilizado foram rodas de discursdes (Aluno 20).

-Os professores frequentemente utilizam slides, videos e
materiais diferentes de somente o livro para que entendamos
(na verdade, ele poucas vezes é usado). Apesar disso, ainda
nao tive a experiéncia de producdo de maquetes, cartazes ou
atividades que envolvam reciclagem, acredito que pelo longo
periodo pandémico. Algumas vezes ja jogamos para auxiliar na
aprendizagem, mas ndo me recordo de ter organizado feiras de
ciéncias ou ter participado de rodas de conversa (Aluno 21).

-Ja usaram muitos slides, porém também gosto quando os
professores escrevem no quadro. Sobre os outros, sO tivemos
uma pequena roda de estudo (Aluno 23).

-Nao. Mas como houve 2 anos de aula online que dificultaram a
realizagéo dessas atividades ndo sei afirmar ou negar se elas
aconteceriam, com excecdes das aulas nos laboratorios e as
visitas técnicas (Aluno 24).

-Utiliza o sistema do google classroom. Ainda nao para todas
as perguntas depois da primeira (Aluno 25).
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-Sim. Muitas vezes sao utilizadas outras atividades e métodos
de ensino para aprendizagem. Geralmente, as atividades sao
desenvolvidas com auxilio dos alunos (Aluno 27).

No geral, considerando as experiéncias didaticas contextualizantes dos
assuntos quimicos do 1°, 2° e 3° anos, verificou-se que sao praticamente idénticas,
os professores apresentam quase as mesmas didaticas, uso de slides, videos aulas,
apostilas didaticas, jogos, rodas de discussao, laboratorio e pouca consulta ao livro.
Os alunos do 3° Ano, demonstraram ter vivenciados aulas com mais variacao
didatica, até mesmo devido ao fato de terem tido mais aulas presenciais.

A justificativa para o predominio da resposta “NAO” por parte dos alunos
também se deve ao fato que houve atraso no inicio das aulas remotas. O IFS néo
estava preparado para oferecer aulas na forma remota e nem todos os alunos
puderam ter acesso as aulas remotas durante a pandemia do COVID-19.
Considerou-se que héa variacdo nas didaticas de aulas de Quimica no IFS, o livro
nao é a unica forma que os professores utilizam para ministrar as aulas, e as aulas
nao se apresentam somente expositivas.

Segundo Fernandes (2019, p.27) muitos professores estdo utilizando
estratégias didaticas para trabalhar os conceitos quimicos a fim de torna-los mais
compreensiveis e mais faceis aos alunos citam “...] contextualizar, integrar,
simplificar, usar de experimentos, entre outros, sdo ferramentas utilizadas em busca
da promocdo de uma aprendizagem mais significativa e menos dolorosa aos
alunos”.

Com relacdo a comentarios associados a temética ambiental, verificou-se que
os alunos do 1° ano sédo os que mais os professores trabalharam com didaticas
abordando sobre esse eixo tematico.

A pergunta seguinte buscou saber mais especificamente a forma como o
conteudo quimico e ambiental € trabalhado, a metodologia da aula se ha
preocupacdo com contextualizacdo desses conteudos e se ha preocupagdo do
professor em relacionar com o cotidiano do aluno se faz uso de problematicas,
nesse sentido foi perguntado “quais as praticas de ensino adotadas pelo seu
professor para o ensino do conteudo quimico e questbes ambientais? Como sao

ministradas as aulas de Quimica? Identifica alguma relacédo da teoria com a préatica?
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O seu professor costuma ensinar por meio de problematizacbes ou segue o

conteudo do livro? As respostas obtidas foram organizadas na Tabela 13.

Tabela 13 — Metodologias Aplicadas Para o Ensino da Quimica e Questdes
Ambientais — Alunos do 1° Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de
Quimicado IFS

DISCIPLINA QUIMICA |

N° de %
Metodologia Aspectos destacados nas falas alunos
como séo Slides e resolucao de exercicios 13 43%
mlnls:rad:s 85 glides teoria e problematizagso 01 3%
aulas de Temas do dia, prética, explicacao e problematizacao 08 27%
%ﬁglt%?as Slides e trabalhos 05 17%
. - Aulas tedricas, ludicas como parédias 03 10%
Ambientais
TOTAL | 30 | 100%

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).

Verifica-se conforme as informacfes resumo da Tabela 13, que predomina a
metodologia de ensino com a apresentacdo de slides. Quando somadas as
respostas que trazem o termo slides, verifica-se um percentual total de 63% do total
das respostas, entende-se com isso a continuacdo de um formato de aula baseado
na apresentacdo de conteudo, seguido de explicacdes e resolucdo de exercicios.
Como se verifica na tabela 13, predominaram as respostas que trazem “slides” e
“resolucdo de exercicios” com 43%, 10% responderam que “SIM”, que identificam
alguma relacéo da teoria com a prética.

Foi encontrado nas falas também algo que chama a atencao que foi uma aula
na qual a professora trouxe uma parddia para explicar o contetdo “atomo” essa aula
demonstra ter sido um marco para os alunos como se observa na fala “[...] A
utilizacdo de parddias sobre o atomo, muito bem, sim pois sua matéria ajudou muito
no laboratério, sim (Aluno 1)”. S&o aulas que ndo se predem ao livro,
complementadas com explicacdes e associacdo com problematicas do dia a dia. A

seguir algumas falas foram registradas na integra.

-Ela envolve temas do dia, ndo se prendendo ao livro, slides e
até pratica tem (Aluno 3).

-Fizemos a partir dos slides, trabalhos e aulas praticas, e nem
sempre utilizamos sé o método do livro (Aluno 4).

-Ela explica de uma forma mais completa, utiliza seus préprios
slides (Aluno 5).
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-A professora apresenta slides de acordo com o livro e passa
guestdes regularmente (Aluno 6).

-A professora tenta o maximo possivel ndo focarmos s6 no
livro, claro que nele ha assuntos importantes, mas ela explica
de uma forma mais compreensivel e que da para entender.
(Aluno 10).

-Aulas tedricas, ludicas como parodias. Pela professora,
utilizando os materiais. Sim, sempre utilizando medidas
relacionadas com o dia a dia. Meio de problematizacdes.
(Aluno 11).

-Sim, ela usa muito slides. Sim, ela fez uma atividade de
reciclagem e também fez uma parddia sobre o assunto. (Aluno
15).

-Ela passa tarefas para conseguirmos aprender melhor, passou
parodia para melhorar a forma de aprendizagem. Por slides.
Através das atividades. Das duas maneiras. (Aluno 28).

-Ela usa slides. Também quando termina uma secdo de
assuntos, ela passa exercicios referentes, que serve como um
alto avaliacéo. (Aluno 29).

Os alunos demonstraram gostar da metodologia aplicada nos contetdos
quimicos e nas questdes ambientais. E um ensino que n&o traz nada de novo, mas
ha preocupacdo em contextualizar, jA que trabalha o com aplicagcdo do assunto no
cotidiano do aluno e traz problematizacdo para facilitar o entendimento. O uso de
parddia foi bem aceito pelos alunos, algo que trouxe diferencial as aulas.

As respostas obtidas junto aos alunos do 2° Ano do Curso Técnico de Nivel
Médio Integrado de Quimica do IFS, foram organizadas na Tabela 14, com destaque

para os termos e expressées mais encontrados nas falas.
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Tabela 14 — Metodologias Aplicadas Para o Ensino da Quimica e Questdes
Ambientais — Alunos do 2° Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de
Quimica do IFS

DISCIPLINA QUIMICA I

o 0,
Aspectos destacados nas falas Nl 0
alunos
Slides, textos, videos do conteudo do livro, quadro de 07 23%
maneira compreensiva e afetiva, de maneira divertida
Quadro, explicacdo com exemplos do dia a dia, slides e 07 23%
Metodologi respondendo atividades, tira duavidas, explica de um
dgele ogrla modo que néo faz a aula ser chata.
miﬁ?sTrz;:;) as Slides., online que dificultava, exemplos do cotidiano 01 3%
aulas de Qufmica Quadro, videos e até debates com problematicas 07 23%
e Questdes Discussdo, escrita no quadro e resolucdo de questdes. 03 10%
Ambientais Apostilas com atividades, o quadro, materiais online 02 6%
postados no Classroom
Caderno, copiar no caderno e praticar na sala 02 6%
Questdes de vestibular e atividades 01 3%
Matérias préticas 01 3%
TOTAL | 31 | 100%

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

Considerando as respostas organizadas na Tabela 14, verificou-se a
predominéancia do ensino com uso do quadro, algo que foge da metodologia aplicada
na turma do 1° Ano. Entendeu-se que os assuntos estdo sendo trabalhados com
varias estratégias metodoldgicas. Slides, textos, videos do contetdo do livro, quadro
de maneira compreensiva e afetiva, de maneira divertida, explicagdo com exemplos
do dia a dia, respondendo atividades, tira davidas, explica de um modo que néo faz
a aula ser chata, juntos essas expressdes representaram 69% das respostas
obtidas. Do total de estudantes, 42% afirmaram que “SIM”, identificam alguma
relacdo da teoria com a pratica.

Verificou-se tratar de turma que aprecia as metodologias aplicadas e tém
demonstracdo de reconhecimento pelos esforcos do professor, “[...] meu professor
entende muito do assunto e consegue explicar muito bem o assunto, é um dos
melhores professores (Aluno 4)”, “...] O ensino com uso do quadro e slides, de
maneira compreensiva e afetiva. Sim. Sim (Aluno 5), “[...] aula muito boa, divertida e
com facil compreenséo (Aluno 12)".

Castagnaro (2021) comenta sobre a atualidade marcada pelas tecnologias na
qgual os adolescentes se mostram cada dia mais desinteressados pelos contetdos

disciplinares, quase sempre apresentados na forma de aulas expositivas. Esses
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necessitam que as aulas trabalhem ndo s6 o cognitivo, mas também a boa relagéo
professor/aluno.

Aratjo et al. (2020, p.18) valorizam o educador cuja postura € amigavel e
receptiva para com seus alunos, a afetividade é vista por esses mesmos autores
como elemento importante para propiciar o desenvolvimento cognitivo, € visto como
mecanismo de estimulo e aumento do interesse em aprender, além de auxiliar no
controle da disciplinar, garantindo o fluxo normal das aulas. “[...] uma construcao
afetiva e acolhedora pode fazer com que as pessoas se sintam seguras e
disponiveis para realizar atividades de interacdo com o outro”.

A seguir algumas das falas obtidas registradas na integra.

-O professor interage com os alunos, faz atividades, tira
duvidas. Nas aulas de quimica eram utilizados slides, livros
didaticos e videos do conteudo do livro (Aluno 3).

-Quadro, explicacdo com exemplos do dia a dia, slides e
respondendo atividades. ldentifico que ensina por meio de
problematizacdo (Aluno 7).

-As aulas de quimica sempre foram mais teéricas, porém ajuda
bastante nas matérias préticas (Aluno 9).

-Passava slides. Eram online que dificultava. Sim. Seguia
slides e exemplos do cotidiano (Aluno 11).

-Slides, documentos, livros didaticos. Muito boa, divertida e
com facil compreenséo. Sim. Ambas as formas (Aluno 12).

- O professor escreve os conceitos e férmulas no quadro,
escreve atividades no quadro, fala exemplos do dia a dia para
facilitar a aprendizagem. Sim, muitas coisas que vemos na
teoria, também é vista na pratica. O professor também ensina
por meio de problematizagdes (Aluno 13).

-Meu professor utiliza o quadro branco e apostilas, ele segue
sempre um cronograma montado por ele (Aluno 14).

-Boa, pois explica de um modo que nao faz a aula ser chata.
Através de assuntos por escrito, slides demonstrados etc.
(Aluno 15).

-Os professores wusam videos e até debates com
probleméticas. Ensina de modo divertido e pratico, fazendo
com que fique melhor de aprender (Aluno 16).
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-Questdes de vestibular e atividades. Bem explicativa, ndo, nao
(Aluno 17).

-O método utilizado pelo professor é a discusséo, escrita no
guadro e resolucéo de questbes (Aluno 18).

-Sao adotados slides, videos, exercicios, debates e préticas
laboratoriais (Aluno 19).

-As aulas de quimica sdo no quadro, com poucos assuntos por
aula para poder nao sobrecarregar o aluno, inclusive, gosto
desse método. Sim, o professor explica por meio de
problematizacao (Aluno 24).

- Faz bastante anota¢cfes no quadro + explicacdo + exercicios.
Presencialmente. Sim. Parte ensina por meio de
problematiza¢@es, outra parte o contetdo do livro (Aluno 25).

-Utilizacdo de apostilas com atividades, o quadro, materiais
online postados no Classroom. As aulas sdo ministradas por
um professor formado e na sala de aula presencialmente. O
ensino € por meio de problematizacdes. Outros professores
também utilizam o livro e as questdes propostas nele (Aluno
27).

-Copiar no caderno e praticar na sala e em casa nao costuma
utilizar muitos livros (Aluno 28).

Considerou-se, mediante os resultados obtidos que a turma do 22 ano, da
mesma forma que a do 1° ano, os alunos demonstraram gostar da metodologia
aplicada nos contetidos quimicos e nas questées ambientais. E um ensino que tem
uma proposta baseada na variacdo de metodologias favorece a contextualizagéo
dos assuntos e o0 consequente entendimento, os alunos afirmaram que facilita a

compreensdo do assunto.

-A utilizacdo de slides, textos, videos e do livro didatico. De
maneira divertida (pelo atual professor), de forma a
entendermos melhor os assuntos. Sim. Ambas as formas
(Aluno 6).

-As aulas de quimicas s&o ministradas com o método mais facil
de compreender o assunto e néao ter dificuldades. Uso do livro
didatico, jogos, videos aulas (Aluno 20).
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As respostas obtidas com os alunos do 3° ano do Curso Técnico de Nivel
Médio Integrado de Quimica do IFS, foram organizadas na Tabela 15, com destaque

para as expressdes mais encontrados nas falas.

Tabela 15 — Metodologias Aplicadas Para o Ensino da Quimica e Questdes
Ambientais — Alunos do 3° Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de
Quimica do IFS

DISCIPLINA QUIMICA 1

Aspectos destacados nas falas Nl 0
alunos
Livros, apostilas, artigos 02 7%
Slides e video aula 03 10%
Livros, artigos, apostilas, slides, materiais dudio visuais 06 19%
Slides, videos trabalhos académicos e seminéarios 03 10%
Metodologia Escrita e a fala 01 2%
como sao Problematizacdes, experiéncias proprias e 02 7%
ministradas as "brincadeiras" ao longo da aula.
aulas de Quimica  Problematizacées 09 29%
e Questoes Aulas préticas visitas técnicas, oficinas, projetos de 02 7%
Ambientais pesquisa, videos educativos
Uso de debates, leitura de artigos, correlagbes com o 01 2%
cotidiano e outros métodos.
Questbes ambientais acabam entrando como 02 7%
"curiosidades"; adotadas para exemplificar coisas do dia
a dia.
TOTAL | 31 | 100%

Fonte: Elaboracgédo prépria (2022).

Conforme resultados obtidos e organizados na Tabela 15, verificou-se que
predominou com uma frequéncia de 29% do termo “problematizacfes”, seguido com
19% de frequéncia dos termos e expressfes livros, artigos, apostilas, slides,
materiais audiovisuais. No geral, também foram variadas as metodologias, mas o
somatério de frequéncias com o termo “slides” juntos somam 39% ou seja, 0S
professores fazem muito uso dos slides para apresentar os conteudos e adotam
outras metodologias como forma de fixar e contextualizar os assuntos. Verificou-se,
também, expressdes tais como aulas praticas visitas técnicas, oficinas, projetos de
pesquisa, videos educativos e uso de debates, juntos somando 21%. S&o algumas

das falas obtidas registradas na integra:

-Construcdo de contetudos através de pequenos debates,
apresentacdo de resolugbes ambientais, videos, slides (Aluno
1).
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-A Unica pratica adotada pela professora no 1° ano foi sugerir
gue em grupo tirassemos fotos de lixo espalhado no nosso
bairro e na aula seguinte, explicarmos este tipo de problema
ambiental. O professor utiliza materiais didaticos, livros,
apostolas, artigos, entre outros materiais que nos ajudam a
entender o assunto (Aluno 3).

- Durante o ensino médio muitos professores usaram slides e
videos, além de passarem muitos trabalhos académicos e
seminarios. Além também, o conteddo ser ministrado
oralmente. Houve alguns casos, relacdo da teoria com a
pratica, mas nem sempre. Geralmente usam livros, mas muito
pouco (Aluno 6).

-Uso de slides, contedudo ministrado oralmente, realizacdo de
trabalhos académicos e seminarios. Em alguns casos é
possivel associar a teoria a pratica, porém em muitos, nao.
Geralmente segue o contetdo do livro (Aluno 12).

-Os professores estdo sempre trazendo novas ferramentas
com o0 objetivo de tornar uma aula mais dinamica. Os
professores de quimica buscam sempre novos projetos, aulas
préaticas visitas técnicas, oficinas, projetos de pesquisa, videos
educativos, para incentivar e consequentemente adquirir mais
conhecimento ao aluno (Aluno 16).

- Faz uso do quadro e as vezes slide. De forma facil e
dindmica. Sim. Mais problematizactes, porém, as vezes usa 0
livro (Aluno 17).

- As aulas de quimica sdo ludicas e sempre remetem a
assuntos praticos. Na maioria das vezes, as aulas sdo dadas
por meio de problematizagdes (Aluno 29).

Os alunos do 3° ano fizeram alusdo a metodologia aplicada para as questdes
ambientais e as praticas de ensino foram consideradas como "curiosidades" a serem
comentadas durante as aulas e como estratégia para exemplificar coisas do dia a
dia:

-“[...] Observar e registrar o ambiente a nossa volta e identificar
problemas ambientais e possiveis solugbes destes através da
qguimica (Aluno 5),

-1...]1 Na&o existem praticas diferenciadas no ensino das
questbes ambientais (Aluno 14)”,

-“I..] As vezes questdes ambientais acabam entrando como
"curiosidades (Aluno 26)",
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-1..] As questdes ambientais ministradas sempre s&o
associadas a pratica (Aluno 18)”.

Entendeu-se que o ensino quimico do 3° ano, conta com as questdes
ambientais para exemplificar a aplicagdo da quimica no cotidiano do aluno. “[...]JUso
de debates, leitura de artigos, correlacdes com o cotidiano e outros métodos. Além
disso, o professor utilizou da teoria didatica para, apOs isso, introduzir-nos nos
problemas da sociedade (Aluno 20).

Autores como Andrade, Barros e Vasconcelos (2016) sédo favoraveis a
estratégia de abordar questbes ambientais na educacédo, pois acreditam que elas
sdo um importante alicerce para a formacao de cidadaos conscientes. Além disso, a
compreensao das questfes ambientais auxilia na compreensao da aplicabilidade da
Quimica no dia a dia. Portanto, € fundamental que a Quimica seja ensinada de
maneira contextualizada e que os alunos possam compreender a importancia do
cuidado com o meio ambiente.

Foi observado, ainda, que em 14% das respostas obtidas encontra-se a
percepcdo da aula como sendo dinamica, ...] segue o conteddo do livro, mas
realizam dinamismo nas aulas (Aluno 1)”, q...] aulas da disciplina séo feitas de forma
bastante dindmica (Aluno 2)”, ...] dindmicas com o uso de slides (Aluno 14)” 1...]
de forma facil e dinamica (Aluno 19)” [...] De forma dinamica, bem explicada e
descontraida”. Entendeu-se como sendo metodologias que estdo contribuindo para
0 envolvimento e a participagcéo do aluno. Os professores do 3° ano nao se baseiam
unicamente do livro para ministrarem as aulas de Quimica.

Fazendo um apanhado geral das percepcdes dos alunos que participaram do
estudo verificou-se que as metodologias aplicadas tém se mostrado variadas, o livro
nao € o Unico material adotado para conduzir as aulas de Quimica. Os alunos estédo
gostando das metodologias aplicadas e das experiéncias didaticas. Ha identificacao
de alguma teoria com a pratica e o uso das problematicas sociais para contextualizar
0S assuntos, sempre que possivel, entendidas como aulas dinamicas.

Uma aula dindmica tende a oportunizar o que Gongalves, Camara e Dal-Farra
(2015) propdem ser uma reflexdo sobre as praticas pedagogicas do ensino de
Quimica, seria uma estratégia de contribuir com os alunos na dificil tarefa de
obterem uma melhor apropriacdo dos conhecimentos, como protagonistas da

aprendizagem, e ndo apenas como espectadores.
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O ultimo questionamento da etapa 2, buscou saber junto aos alunos do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS, se o que eles aprendem nas
aulas de Quimica estimula a se preocupacdo com a prote¢cdo ao meio ambiente, se
eles podem participar da aula citando exemplos do dia a dia, se eles sentem que
participam na construcdo do conhecimento dos mesmos e se a curiosidade deles,
diante dos assuntos ensinados € estimulada, e se eles podem se expressar na sala

de aula. As respostas obtidas foram organizadas na Tabela 16.

Tabela 16 — Percepcéao dos Alunos Sobre Estimulo a Protecao ao Meio
Ambiente e Participacdo na Construcdo do Conhecimento — Alunos do 1° do
Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

DISCIPLINA QUIMICA |

w
. (2] z g Z| Trechos destacados das falas de alguns
Questionamentos 3 [ @
© | © 3| alunos
D
- 1..] Sim, porque comegamos a ver 0S
acontecimentos com outros olhos (Aluno 13%;
- “1...] O que eu aprendo nas aulas de quimica
" me faz sim me preocupar mais com a protecao
S ao meio ambiente, pois ao aprender sobre os
A °© elementos quimicos e seus maleficios ao meio
O que vocé aprende nas aulas  ° : . .
o . ' ambiente se manipulados de forma incorreta
de Quimica te estimula a se w ' '
~ o (Aluno 14)%
preocupar com a protecao ao o
meio ambiente? = . .
3 - 1..] Sim, o que eu aprendo nas aulas de
Z guimica me estimula a cuidar do meio ambiente
(Aluno 23)%
- 1..] Sim, as aulas de quimica refor¢caram
minha aprendizagem em relacdo ao meio
ambiente (Aluno 30)”.
-“[...] Sim (Aluno 1);
H “ ~
8 -“[...] Posso, mas né&o gosto (Aluno 2);
X
Vocé pode participar da aula w0 . . -“[...] Sim, onde moro tem alguns vizinhos que
citar exemplos do seu dia a ;’ gueimam caixas de ovo que causam destruicao
dia? c na camada de ozénio (Aluno 20)";
>
o
(7]

-“[...] Sim, inclusive para atividade para
percebermos algumas coisas na regido que
moramos (Aluno 30)”.



Vocé sente que participa na
construgdo do conhecimento?

Sua curiosidade diante dos
assuntos ensinados é
estimulada?

Vocé pode se expressar na
sala de aula?

(sounre /2) %06 (sounpe 22) %06

%.8

(sounpe 97)

(ounje T) %¢

(ounre T) %¢

(sounfe ) o%ET

(soune ) 9%/

(sounpe z) %/
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- “[...] Participo, mas n&o sinto tanta evolucéo
(Aluno 16);

-“[...] Na maioria das vezes sim (Aluno 20);

-“[...] As aulas de quimica sdo bastante didaticas
e interativas (Aluno 21);

- “[...] Acho que nao (Aluno 25);

-“[...] As vezes (Aluno 1);
-“[...] Dependendo dos assuntos, sim (Aluno 11);

-“[...] Sim, pois sédo exemplificadas situagbes com
0S quais temos contato, facilitando nosso
entendimento através do estimulo a nossa
curiosidade e expressao (Aluno 12);

-“I..1] E estimulada, mas a quantidade de
contelido desmotiva (Aluno 16);

-“[...] Acho que néo (Aluno 25)".

- “...] Eu ndo consigo me expressar, porque nao
me sinto segura comigo mesma em expressar a
minha opinido (Aluno 9);

- “[...] Sim, me sinto a vontade para participar das
aulas da disciplina (Aluno 18);

- “[...] Posso, mas é dificil eu me expressar (Aluno
20);

- “[...] Sim, a professora permite que os alunos
tenham uma grade participacdo em suas aulas
(Aluno 28);

- “[...] N&o (Aluno 29).

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Diante das respostas obtidas na Tabela 16, verificou-se que predominaram as

respostas SIM, com mais de 80% das opc¢des de respostas. Como foi observado ha

uma boa participacdo nas aulas, estd acontecendo o estimulo a prote¢cdo ao meio

ambiente, e ha a participacdo na construcdo do conhecimento, as experiencias do

dia a dia. As respostas dos alunos do 2° ano foram organizadas na Tabela 17.
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Tabela 17 — Percepcéo dos Alunos Sobre Estimulo a Protecdo ao Meio
Ambiente e Participacédo na Construc¢do do Conhecimento — Alunos do 2° do
Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

DISCIPLINA QUIMICA Il

w
: %) zZ % Z | Trechos destacados das falas de alguns
Questionamentos 3 an ®
© [ 3 |alunos
D
5 - ‘1...] Sobre como nos impacta com nossas
2 acdes (Aluno 2)";
O que vocé aprende nas aulas R
de Quimica te estimula a se fg ' ' - 1...] Aprendo a pensar nas minhas atitudes
preocupar com a protecdo ao o antes de fazer algo (Aluno 4);
meio ambiente? 5
@ - I...] Me preocupo com o meio ambiente (Aluno
30).
- “[...] O uso de um filtro caseiro (Aluno 5)";
L w _ ) )
X X - 1...] Vinagre, alcool, agua e etc. (Aluno 15)";
Vocé pode participar da aula 8w , - 1...] Sempre podemos estar citando alguns
citar exemplos do seu dia a dia? QC_J g—’ exemplos durante as aulas, isso torna as aulas
3 3 mais interessantes (Aluno 20);
wn
- [...] Eu ndo gosto de falar do meu dia a dia
(Aluno 30).
- “[...] Dependendo do assunto, sim (Aluno 5);
0]
§ ;g Q - “...] Nem sempre (aluno 10);
o
oot senequeparicpara B D 5 LS a pethacte ¢ muto imporane
construcdo do conhecimento? o g—’ o P P '
c S c
§ =) § -‘[...] Ndo tenho certeza (Aluno 26);
- [...] N&o sinto que eu participo na construgédo
do conhecimento (Aluno 30).
-‘[...JAlgumas vezes (Aluno 6);
312 w T -I...JNem sempre (Aluno 10);
X R 3
SR
Sua curiosidade diante dos 5 o~ -1..]Tem professgres que eSftlmuIam e tem
. . NOFS professores que nao (Aluno 21);
assuntos ensinados é > D o
i ? = < c . . I .
estimulada’ S 3 5 -1...] Sim, minhas curiosidades s6 aumentam
@ = & (Aluno 24);

-T...] Minha curiosidade dificimente &
estimulada (Aluno 30).
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- “[...] Consigo participar das aulas e discutir
tudo o que tenho duvida (Aluno 4)”

(o]
§ @ 9 ;
s X =3 - “1...] As vezes (Aluno 10);
Vocé pode se expressar na sala @ B ¥ -1.]Esim, eu posso me expressar (Aluno 24);
de aula? » 2 2
5 2 3 - 1...] Sim, ajuda bastante evitando nossas
@ = = dividas e até gostarmos da disciplina (Aluno

26);

- “[...] N&o gosto de me expressar (Aluno 30).

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Diante das respostas obtidas na Tabela 17, verificou-se um quadro bem
semelhante a tabela anterior. Predominaram as respostas SIM, com mais de 80%
das opc¢des assinaladas. Como foi observado, ha uma boa participacdo nas aulas,
acontecendo o estimulo a protecdo ao meio ambiente, e ha a participagdo na
construcdo do conhecimento, assim como as experiéncias do dia a dia, as duvidas e
curiosidades fazem parte e sdo bem-vindas como estimulo a aprendizagem.

Nao foi possivel verificar se acontece o que Silva, Silva e Silva (2020)
entendem com sendo divergéncias sobre o significado de cotidiano e
contextualizacdo, muitas vezes utilizados como sinbnimos. Existe a possibilidade
gue os exemplos do dia a dia dos alunos estejam sendo utilizados somente para
ilustrar os conceitos em estudo e ajudar no entendimento dos assuntos. As

respostas dos alunos do 3° Ano, foram organizadas na Tabela 18.

Tabela 18 — Percepcdo dos Alunos Sobre Estimulo a Protecdo ao Meio
Ambiente e Participacdo na Construcdo do Conhecimento — Alunos do 3°do
Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

DISCIPLINA QUIMICA llI

%)
Questionamentos () nZn C_:': £ | Aspectos destacados nas falas de alguns
3 |o | © 3 |alunos
()
N - 1.1 Sim, a quimica estd diretamente
3 relacionada com questbes ambientais e € muito
O que vocé aprende nas aulas B} !mport:ilntg obter esse conhecimento_ para §aber a
de Quimica te estimula a se ~ . importancia e nosso impacto no meio ambiente ?
preocupar com a protecio ao $ como agir para que esse cenario mude (Aluno 9)”;
. . =
meio ambiente? 3 - 1...] Sim, pois através das aulas de quimica eu
L consigo ter ciéncia do mal que as acles

antropicas causam no meio ambiente (Aluno 11)%
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§ - ‘...] Além disso, a participagdo na aula estimula
S 0 processo de conhecimento e nos faz buscar
. mais informacdes sobre (Aluno 20)”
Vocé pode participar da aula B -
citar exemplos do seu dia a dia? o - ‘T...] Muitas vezes, estudamos sobre o meio
5 ambiente e usamos esse conhecimento no dia a
@ dia, isso aumenta o engajamento e a curiosidade
(Aluno 29%;
(o]
°\3 ~ -I...] Nao (Aluno 6)”;
< S -[...] Sim, consigo participar e me expressar em
. - N N aulas (Aluno 12);
Vocé sente que participa na NI . ( )
3 i ? 2 = .
construgéo do conhecimento? = % - ‘...] Sim para todas as perguntas (Aluno 23)”.
(@] ~—
(%2)
~ - ...] Sim para todas as perguntas (Aluno 25).
(D \‘ “ . - . 7z . 7
O\g S -‘I...] Minha curiosidade é estimulada (Aluno 15)
o
riosi ian ~ . ~ . . L .
Sua curios dqde dia :te dos _N -1..] N&o sinto que minha curiosidade &
assuntos ensinados é N 2 .
! c estimulada (Aluno 18)”;
estimulada? QC_’ 3
> ~ .
2 - 1...] Sou estimulada a me expressar (Aluno 21)”
- I...] Sim, mas tenho vergonha (Aluno 8)”;
=
80 - ‘I...] Geralmente os professores sempre estao abertos
S ao didlogo durante as aulas (Aluno 14)";
A ~ ,
;/&(;ipode se expressar na sala de ;‘J’ ' - “I...] Posso, mas néo fago muito isso (Aluno 17)";
' €
§ - ‘I...] Geralmente me sinto confortavel para participar

da aula, tirar davidas (Aluno 21);

- T...] Sou livre para me expressar dentro da sala de
aula (Aluno 29)

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

Conforme se observou na Tabela 18 houve, também, predominio da
afirmativa “Sim” para todos os questionamentos. Para os alunos das turmas
investigadas, obteve-se que € positivo o trabalho dos professores das disciplinas
Quimica I, 1l e lll na dificil tarefa de contribuir para que os alunos obtenham uma
formacéao cidada.

Obteve-se que ha liberdade para questionar, nem todos afirmaram que estao
participando da construcdo do proprio conhecimento, mas predominou 0s que
afirmaram que sim. O estimulo a protecdo ao meio ambiente & praticamente uma
unanimidade. Considerou-se ainda, mediante o0s resultados obtidos que os
professores das disciplinas Quimica I, Il e 1ll, demonstram preocupa¢ao em repassar

fatos e acontecimentos reais que estdo prejudicando o meio ambiente, através de
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apostilas, videos, textos de noticias de midias diversas, roda de discussoes, e
didlogo, no sentido de acompanhar o que exige o BNCC e os documentos oficiais da
educacéo e do IFS.

As metodologias e experiéncias didaticas utilizadas tém sido bem recebidas
pelos alunos participantes do estudo. Alguns relataram sentir-se motivados e
estimulados a gostar de aprender Quimica. Apesar das dificuldades encontradas em
alguns assuntos, sempre que possivel tem sido realizada a conexdo entre 0s
conhecimentos tedricos da disciplina e a préatica. Essa abordagem tem contribuido
para que os alunos compreendam melhor a importancia e a aplicabilidade da
Quimica em seu cotidiano, o que pode tornar o aprendizado mais significativo

A problematizagéo das questdes ambientais tem sido aplicada para trabalhar
a Quimica no cotidiano. Falou-se em percepcédo de afetividade e de boa relagdo com
os professores. Aulas pontuadas como dinamicas, e as didaticas propostas, foram
afetadas pelo periodo de pandemia. Sobre as aulas remotas, foi considerado que
essas apresentaram problemas. Foi uma época que trouxe dificuldades aos
processos de aprendizagem dos alunos, fato esse agravado, pois muitos alunos nao
puderam ter acesso a essas aulas.

Nesse sentido, considerando as afirmacdes de Rodrigues e Santos (2020) e
Finger e Bedin (2019) de que as dificuldades para a contextualizacdo do conteudo
Quimico sdo muitas, e muito vem sendo cobrado da acdo do professor, que precisa
mudar, e refletir mais sobre os processos de ensino e aprendizagem. Entendeu-se
gue ha no ensino quimico do IFS, segundo a percepc¢do dos alunos, uma pratica de
ensino que estd contribuindo, sempre que possivel, com a aprendizagem do
assunto. Nao é possivel afirmar que todo contetdo é contextualizado, mas igual aos
demais IF, as questdes ambientais estdo participando das estratégias de
professores que estédo trabalhando a contextualiza¢do do contetado quimico.

A Ultima etapa do roteiro de entrevista semiestruturado elaborado para os
alunos participantes da pesquisa, baseou-se em investigar como os professores de

Quimica estéo trabalhando o enfoque CTS nos assuntos de sala de aula.
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6.4.2.4 Percepcdo sobre préaticas educativas com enfoque CTS e alusdo a
tematica CTS

A parte 3, dos roteiros de entrevistas aplicados juntos aos alunos, se prop6és a
saber sobre as percepcdes relacionadas a como os professores estdo abordando o
enfoque CTS nos assuntos de sala de aula. Nesse sentido, aos alunos do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS, foi perguntado se o professor
ja abordou sobre a temética educacdo CTS, e se ele consegue compreender
durante o ensino quimico quando os conteudos ensinados trazem interacfes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade.

As percepcoes relacionadas a esses questionamentos foram organizadas na
Tabela 19.

Tabela 19 — Percepc¢éao dos Alunos Sobre Abordagem da Educacédo CTS —
Alunos do 1°do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

zZ
3
. w |2 v | Aspectos destacados nas falas de alguns
Questionamentos [ @
3 |© 3 alunos
E
()
- [...] Ainda né&o (Aluno 4)”;
(0] N 7 ~ ,
Q o - [...] N&o (Aluno 16)*,
S X
Seu professor j& abordou sobre N . - {....] Sim, de forma conectada e fluidica (Aluno
e ~ > 2 12);
a temética educagdo CTS? = S
>
3 2 - 1...] Ainda n&o (Aluno 18);
- ...] Sim, com facilidade (Aluno 22).
- 1...] Sim, isso torna a aprendizagem mais
compreensivel, pelo menos pra mim, entao facilita
bastante (Aluno 10)”
Vocé d S S - 1..] Eu ndo compreendo muito bem, mas
0ce consegue compreender ES > consigo ter uma ideia sobre (Aluno 14)”;
durante o ensino quimico ~ ~)

) o] [ L. o~ s s s ~
quapdo 0S conteudos o . QC—’ - “1...] A quimica néo é sé calculos e reacdes, tem
ensinados trazem interagdes = 5 muito mais (Aluno 21)”
entre ciéncia, tecnologia e 3 @
sociedade? L

- I...] Eu consigo compreender mais ou menos
(Aluno 27);

- 1..] Sim, pois sdo coisas que estdo muito
interligados (Aluno 30)”.

Fonte: Elaborag&o prépria (2022).
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Verifica-se, conforme a Tabela 19, que 80% dos alunos participantes do
estudo observaram que o professor ja trabalhou o conteddo considerando as
abordagens da educacdo CTS. Nas respostas obtidas para o questionamento sobre
conseguir compreender durante o ensino quimico, quando os contetdos ensinados
traziam interacOes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, obteve-se que para 93%
dos alunos “Sim”, eles compreendiam, como mesmo afirmou um deles “[...] a
Quimica ndo é so calculos e reacdes, tem muito mais (Aluno 21)”.

Entendeu-se que o ensino aprendizagem dos assuntos quimicos, do 1° ano,
segundo os alunos participantes da pesquisa, esta sendo ministrado considerando
as interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Foi observado que os alunos do 1° ano estdo estudando a Quimica com base
nas propostas da abordagem CTS, como propde a

Para obter informacdes sobre a posicdo dos alunos do 2° ano do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS, sobre a presenca de
abordagem da educacdo CTS, as respostas dos mesmos foram agrupadas na
Tabela 20.

Tabela 20 — Percepcéao dos Alunos Sobre Abordagem da Educacado CTS —
Alunos do 2° do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

Aspectos destacados nas falas de alguns

Questionamentos
alunos

wis
oe
©Zal199d
oyua) oeN

- [...] Nao (Aluno 6);

- “...] Sim, muitos tentam integrar a0 maximo o
assunto com coisas relacionadas ao cotidiano
(Aluno 8)%

Seu professor ja abordou sobre

a tematica educacdo CTS? - [...] Sim, essa tematica & sempre abordada ao

fazer uma comparacdo/relacdo, tanto por
professores, quanto por alunos e facilita muito o
aprendizado (Aluno 19)”;

(sounye 9T) %S
(sounfe £T) %2zt
(sounre z0) %9

- “[...] Nao tenho certeza (Aluno 26)”;
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- ...] Sim, bastante (Aluno 2)%

- I...] Sim, com exemplos do dia a dia (Aluno 7)”;

Vocé consegue compreender
durante o ensino quimico
quando os conteldos
ensinados trazem interacdes
entre ciéncia, tecnologia e
sociedade?

- ‘...] Sim, de acordo com os assuntos a gente
| consegue assimilar com outros assuntos da
guimica (Aluno 9);

(sounre £2) %/.8
(sounfe ) %ET

- “...] N&o (Aluno 12);

- 1...] Sim, geralmente sao de facil compreenséao
para mim (Aluno 24).

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Conforme os dados organizados na Tabela 20, verificou-se que, para 52%
dos alunos que participaram do estudo, “Sim” o professor ja abordou sobre a
tematica educacdo CTS durante as aulas, e que 42% dos alunos afirmaram que o0s
professores do 2° Ano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do
IFS ndo abordaram diretamente sobre a tematica educacdo CTS. Considerando o
guestionamento seguinte, foi observado que, mesmo sem o professor abordar sobre
a tematica especificamente, 87% dos alunos, afirmaram que conseguiram
compreender durante 0 ensino quimico quando os contelddos ensinados trouxeram
interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Da mesma forma que foram organizados os dados obtidos sobre a posi¢cao
dos alunos do 1° e dos 2° anos do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de
Quimica do IFS sobre a presenca de abordagem da educacédo CTS, as respostas

obtidas junto aos alunos do 3° Ano, foram agrupadas na Tabela 21.
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Tabela 21 — Percepcéao dos Alunos Sobre Abordagem da Educacédo CTS —
Alunos do 2° do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS

i

< Aspectos destacados nas falas de alguns
o

alunos

wis

Questionamentos

©Zallad
oyua) oeN

- 1...] Sim, alguns professores abordam com
explicacbes mais didaticas e de facil
entendimento (Aluno 4)”;

- T.] Os professores sempre estdo
contextualizando os assuntos abordados, entédo
sim, sempre vemos as interagBes entre CTS
(Aluno 9);

- “...] Sim, muitos tentam integrar a0 maximo o
assunto com coisas relacionadas ao cotidiano

Seu professor ja abordou sobre ' (Aluno 8)%

a tematica educacéo CTS?
- I...] Sim, durante a explicacdo em determinados

assuntos ha interagdo com o CTS (Aluno 16)”;

(sounfe 12) %z.
(sounfe g) %82

- “[...] N3o, pois por mais que estude em um
colégio de educacdo profissional, essa
abordagem é trabalhada de forma "as cegas", ja
que ndo nos é explicado o que esse tipo de
ensino busca (Aluno 20)”;

- ...] Nao me lembro de chegarem a abordar
"educacdo CTS" (Aluno 26)”.

- ‘[...] Compreendo, sim, mas isso ndo € muito
associado corrigueiramente (Aluno 7)”;

- “1..] Aqui no Instituto Federal temos a
integralizacdo desses trés tipos de conhecimento
de maneira enraizada logo, os conteddos sé&o
passados de maneira conectada com as
necessidades sociais e tecnolégicas (Aluno 15)”

Vocé consegue compreender
durante o ensino quimico
quando os conteldos
ensinados trazem interacdes
entre ciéncia, tecnologia e
sociedade?

- [...] Nao possuia conhecimento desse método,
mas percebo que no geral isso é bastante
trabalhado conosco (ja que é também um foco da
instituicdo que estudo) (Aluno 21)”

(sounre 92) %06
(sounje g) %0T

- I...] Consigo sim além de ajudar a compreender
o assunto, afinal acabamos conhecendo um
exemplo dentro do nosso cotidiano (Aluno 27)”.

Fonte: Elaboracao prépria (2022).

Conforme os dados da Tabela 21, verificou-se que para 72% dos alunos do 3°

Ano, “Sim” o professor j4 abordou sobre a tematica educacdo CTS durante as aulas.
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Entre os argumentos citados, verificou-se que ha maior esclarecimento sobre a
aplicacao da abordagem CTS, falou-se sobre a aplicacéo durante a contextualizacao
do conteldo, para explicar com fatos do dia a dia, para facilitar o entendimento dos
conteudos.

Considerando o0 questionamento seguinte, verificou-se que 0 mesmo
aconteceu, ou seja, sem o professor abordar sobre a tematica CTS, 90% dos alunos,
afirmaram que conseguiram compreender durante o ensino quimico, quando 0s
conteddos ensinados trouxeram interagfes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Segundo as falas analisadas, verificou-se que nas trés turmas estudadas, 0s
professores ndo abordaram diretamente o significado CTS, essa tem se mostrado
eficaz para tornar o aprendizado mais significativo e conectado com o mundo real.

Como discutido anteriormente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
para 0 ensino médio determina que o0s professores do ensino técnico
profissionalizante ensinem os assuntos de Quimica considerando as estratégias de
contextualizacdo da educacdo CTS. Nesse sentido, entende-se que € valido utilizar
as interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade para explicar a Quimica no
cotidiano, a fim de fomentar a formacéao critica e cidada dos alunos. A utilizacdo da
abordagem CTS no ensino de Quimica pode contribuir para que o0s alunos
compreendam melhor a relagdo entre a ciéncia e a sociedade, bem como para
ajudar o professor a desenvolver nos alunos uma postura critica e ativa em relacéo
ao seu contexto de vida social.

Segundo Cunha (2021), ao adotar a abordagem CTS no ensino de Quimica, é
possivel envolver um maior niumero de alunos em debates sobre questbes que
impactam suas vidas. Isso € especialmente importante no ensino técnico
profissionalizante, onde muitos alunos tém dificuldade em se posicionar em
guestdes opinativas. Dessa forma, a utilizacdo dessa abordagem pode contribuir
para tornar o ensino de Quimica mais significativo e conectado com a realidade dos
alunos.

A educacédo CTS se utiliza da contextualizacao e da interdisciplinaridade para
aproximar a escola da realidade do aluno. De acordo com autores como Rodriguez e
Del Pino (2019), Sousa e Ibiapina (2021), Silva et al. (2019) e Schwan e Santos
(2020), os aspectos sociais sao fundamentais para a formacao de sujeitos criticos e

conscientes, capazes de transformar sua realidade para melhor. Desse modo, ao
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trabalhar esses aspectos em sala de aula, os professores podem contribuir para
formar alunos mais engajados e comprometidos com a transformacéo social.

Questionou-se, por ultimo aos alunos participantes do estudo, se o professor
de Quimica deles também aborda sobre tematicas ambientais na sala de aula. As
respostas obtidas junto aos alunos do 1°, 2° e 3° anos foram organizadas na Tabela
22.

Tabela 22 — Percepcéao dos Alunos Sobre Abordagem de Teméatica Ambiental —
Alunos do 1°, 2° e 3° Anos do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado de
Quimica do IFS

Abordagem de Temética . = As Aspectos destacados nas falas de alguns
: Sim | Nao
Ambiental vezes | alunos

- “...] No geral ele tem exemplos de como o
assunto abordado se comporta em relagdo ao
meio ambiente (Aluno 14);

19 ANO 87% 7% 6% - “[...] Sim. Mostra como a quimica atua ao
meio ambiente (Aluno 21);

- “[...] Sim, sobre cuidados ambientais, o que
eu acho muito importante (Aluno 24).

- “[...] Sim, eles abordam esse contetdo para
gue possamos nos conscientizar e tomar as
devidas precaugdes (Aluno 1);

- “[...] No geral ele tem exemplos de como o
assunto abordado se comporta em relagdo ao
meio ambiente (Aluno 14);

2° ANO 90% 7% 3%

- “[...]Sim, sempre h& relagdo dos contelidos
com os aspectos ambientais. (Aluno 21);

‘“l...] Sim, os assuntos abordados,
geralmente, sdo contextualizados e questdes
ambientais sdo frequentemente trazidas a
discusséo. (Aluno 9);

- “[...]Sim, aborda. Uma vez ou outra (Aluno

15);

3° ANO 100% - - )
- “[..]Sim trazendo probleméticas, artigos
sobre, instigando a pesquisa e a duvida e
outras coisas que nos fazem entender a
matéria (Aluno 20);

- “[...] Sim, como varios elementos quimicos
podem prejudicar o meio ambiente (Aluno 27).

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
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Como se verificou nos dados da Tabela 22, quase todos os alunos do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS, responderam que “SIM”, o
contetdo quimico ministrado no IFS sempre que o0 assunto possibilita tem sido
aplicado as questdes ambientais para aproximar a quimica do cotidiano do aluno e
para ajudar ao professor, no trabalho de formacao de consciéncia critica nos alunos.

Percebeu-se que embora seja introduzido para contextualizar um assunto ou
outro, para os alunos do 3° Ano, poderia ser abordado mais ainda sobre as questbes
ambientais para a contextualizacdo do contetido quimico. “...] As vezes ela acaba
entrando, ndo como parte da matéria (sem contar com a disciplina especifica de
meio ambiente), mas mais como "curiosidade" (Aluno 26, 3°Ano), 9...] Aborda, mas
com menos frequéncia do que as questdes tecnoldgicas (Aluno 27, 3°Ano).

A pesquisa realizada com a participacéo dos alunos do IFS demonstrou que a
proposta de inovacdo metodologica esperada no ensino de Quimica estd em
consonancia com a abordagem CTS, no que diz respeito a contextualizacdo dos
conteudos para facilitar a compreenséao e aplicacao da teoria no cotidiano.

Os livros do curso evidenciam essa abordagem ao apresentar os contetdos
com base em noticias, imagens e atividades que relacionam a Quimica com
situacdes cotidianas. Além disso, as problematicas sociais sdo abordadas em sala
de aula, levando em conta as interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Considerando as respostas obtidas os materiais didaticos, as metodologias
que ndo consideram somente o livro, mas apostilas, videos, textos de noticias de
midias diversas, roda de discussdes, e dialogo para facilitar a contextualizacéo e a
aprendizagem do conteudo quimico, entendeu-se que ha abordagem CTS e 0 uso
de questdes sociais, no ensino quimico do IFS para facilitar a aprendizagem dos
assuntos.

E possivel afirmar, ainda, que o ensino de Quimica no IFS esta avancando
em relacdo a sua abordagem social e formagéo para a cidadania. No entanto, ainda
ha espaco para melhorias nesse sentido. Os professores estdo buscando aproximar
0 conteudo quimico ao cotidiano dos alunos, mas para alcancar o objetivo de formar
cidadaos criticos e reflexivos, € fundamental que o ensino de Quimica va além dos
aspectos técnicos da disciplina e explore a sua dimenséo social.

Ha que ter incentivo para que os alunos consigam refletir sobre as

implicagdes sociais e ambientais da ciéncia quimica, estimulando-os a se tornarem
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cidaddos ativos e engajados na construcdo de uma sociedade mais justa e
sustentavel.

Assim, é importante que o IFS invista em um ensino que incentive mais a
reflexdo critica e mais dialogo entre aluno e professor, com o objetivo de tornar a
aprendizagem mais significativa e engajadora, contribuindo para a formacao integral
dos alunos. A promocao do dialogo, estimula a participacdo ativa dos alunos na
construgcdo do conhecimento, d& mesma forma que estar sempre disposto a
aprender com seus alunos. E importante que o professor se atualize constantemente
e esteja aberto as novas metodologias e tecnologias que possam enriquecer o

processo de ensino-aprendizagem
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente tese investigou como alunos e professores do Curso Técnico de
Nivel Médio Integrado em Quimica do IFS percebem o Ensino de Quimica na
instituicdo especialmente no que se refere a contextualizagcdo, as questdes
socioambientais e a abordagem CTS. Foram analisados o Projeto Politico
Pedagdgico Institucional e o Projeto Politico Pedagdgico do Curso, assim como 0s
livros didaticos. Também foram realizadas coletas de dados com grupo focal com os
professores das disciplinas Quimica I, Il e Ill do Curso, assim como a coleta de
dados com questionarios com buscando compreender o olhar dos atores
educacionais a respeito dos processos de ensino e aprendizagem, complementando
com a realizagdo de um acompanhamento na turma da disciplina Quimica Il durante
2 semestres do ano de 2022.

A investigacdo junto aos professores por meio do grupo focal indicou a
presenca de pronunciados esfor¢cos para tornar o ensino quimico mais participativo e
interessante para os alunos a partir da utilizacdo de recursos envolvendo exemplos
praticos, experimentacdo, rodas de discussdo, textos midiaticos e videos que
aproximam os assuntos do cotidiano dos alunos. Ha evidente preocupacdo em
relacionar os assuntos tedricos com pratica. No entanto, entende-se que podem ser
reforcados os processos voltados para a sensibilizacdo a respeito das questbes
ambientais e das reflexdes sobre as implicacbes sociais e éticas da Quimica.

Nesse processo, foi observada uma efetiva participacdo dos estudantes nos
processos educacionais, especialmente quando ha iniciativa dos préprios alunos,
demandando que sejam realizadas, ainda, reflexdes docentes no sentido de
estimular a curiosidade e a reflexdo critica dos discentes, assim como ha uma
demanda para o aprofundamento das pesquisas nesse sentido.

Entende-se, também, a necessidade de refor¢ar as abordagens que objetivem
a interdisciplinaridade envolvendo diferentes areas do conhecimento, conforme
proposto pela Educacdo CTS. Em tal perspectiva, as questdes socioambientais
facilitam a aprendizagem e o entendimento dos conceitos quimicos se constituindo
em iniciativa de carater inovador, aspecto necessario para a educacao
contemporanea.

As discussbes promovidas no ambito das aulas de laboratorio e a resolucao

de exercicios, embora facilitem sobremaneira a aprendizagem, demostraram ser a
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forma de contextualizacdo mais adotada pelos professores, embora sejam
insuficientes para promover no aluno uma postura critica e atuante no seu contexto
de vida social.

Evidenciou-se que os professores participantes do estudo ndo demonstraram
estar completamente alinhados nas discussdes propostas pela abordagem da
Educacdo CTS, necessitando um aprofundamento e maior dedicacdo na producao
de materiais didaticos diferenciados para incorporar de maneira mais efetiva as
propostas de preparar os alunos para compreender e lidar com os desafios da
sociedade atual. A ciéncia Quimica tem muitas aplicacdes praticas que podem ter
impactos significativos no meio ambiente e na vida social das pessoas. Diante de tal
premissa, foi considerado importante que os alunos do IFS compreendessem a
relacdo entre a Quimica e as questdes socioambientais.

Os resultados indicaram, ainda, que o0s professores reconhecem a
importancia de questdes interdisciplinares e ambientais como temas apropriados
para a educacdo CTS, embora necessitem aprofundar o processo de
contextualizacéo, principalmente devido a falta de tempo para propor aulas mais
elaboradas. A maioria dos professores usa exemplos préaticos e do dia a dia para
contextualizar suas licbes, mas possui dificuldade em desenvolver praticas
educativas contextualizadas.

O desenvolvimento da pesquisa sugere que a abordagem CTS requer mais
atencdo dos professores em sua pratica, desde a preparacdo até a realizacdo da
aula, diante do desafio de promover metodologias contextualizadas positivas para
uma melhor compreensédo do contetddo quimico e sua relacdo com a vida diaria dos
alunos e a educacéo para a desejada cidadania. Cogitou-se que a realizacdo de
processos de capacitacdo continuada poderia contribuir para esses processos em
metodologias de contextualizagcdo, embora alguns participantes demonstrem
construir e aplicar praticas educativas muito adequadas, com o foco principal na
formacédo do conhecimento cientifico, com menor énfase na funcao social. Portanto,
apesar dos desafios enfrentados, é essencial continuar a lutar pela contextualizacao
e pela educacdo CTS como meio de promover 0 pensamento critico, a educacao
para a cidadania e a conscientizacdo ambiental entre os discentes.

Sobre a opinido dos estudantes durante acompanhamento de aulas, foi
constatada uma percepc¢ao positiva sobre os processos de ensino e aprendizagem

dos contetdos quimicos, embora tenha ocorrido, por parte de uma parcela deles,
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mencdes a respeito da necessidade de uma melhor didatica e metodologias de
ensino para 0s assuntos quimicos mais complexos. Ficou claro que os alunos
valorizam as iniciativas de contextualizacdo dos assuntos, identificando a aplicacéo
estratégica deles para um melhor entendimento dos assuntos estudados, havendo
mencodes a respeito de aulas que contribuem para a aprendizagem. Foram citados
materiais didaticos contextualizadoras, como livros, apostilas virtuais, videos,
artigos, manchetes, apresentacdo de assuntos através de slides e aulas de
laboratério. Os estudantes também pontuaram sobre a contextualizacdo de
contetdos quimicos considerando questdes ambientais tais como a poluicdo e a
radiacao.

Os alunos do 2° ano do avaliaram que as aulas de Quimica requeriam
conhecimentos prévios de matematica e outras disciplinas. A maioria dos assuntos
foram considerados de dificil compreensédo, as explicacbes e metodologias do
professor ajudaram no entendimento de alguns, embora os discentes reconhecam a
necessidade de apresentar muita dedicacdo para aprender Quimica.

A entrega de listas de exercicios foi destacada como positiva, assim como as
explicacbes baseadas em experimentacdo, assim como a contextualizacdo dos
assuntos foi fundamental para o envolvimento e a participacdo dos alunos, que se
mostraram mais ativos quando o conteudo era apresentado de forma vinculada ao
cotidiano. Alguns temas, tais como o de solu¢des, foram avaliados como de mediana
dificuldade, enquanto outros foram considerados cansativos e dificeis de assimilar.

O professor demonstrou boa didatica e dominio dos contetudos, mas utilizou
predominantemente uma metodologia tradicional, com reduzidas oportunidades para
discussoOes e debates em sala de aula. Em resumo, o estudo indica a importancia da
contextualizacdo e da aplicacdo de metodologias mais participativas e inovadoras
para o ensino de Quimica, além de indicar um aprofundamento nas reflexdes a
respeito da realizacdo de processos de formacdo continuada mais completos para
os professores.

A observacdo das aulas possibilitou verificar como elas ocorrem na pratica,
verificando a avaliagcdo dos alunos sobre a contextualizagdo, as questdes
socioambientais e as dificuldades nas tematicas. Foram aulas que requisitaram
conhecimentos prévios de matematica e de outras disciplinas. Conforme observado,
as aulas de laboratorio foram avaliadas pelos alunos como as que mais agradavam,

proporcionando maior participagdo dos estudantes. Houve destaque para as aulas
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que trabalharam o conteudo "soluc¢des”, que mesmo avaliadas por alguns alunos
como assunto mediano, em funcdo dos calculos, a teoria auxiliou na resolucdo de
algumas questbes que envolviam formulas. Os assuntos considerados de dificil
aprendizagem envolveram uma maior complexidade de realizacdo de calculos, e
foram avaliados como cansativos pelos alunos.

De forma global, entende-se que a construcédo e aplicacdo de metodologias
de ensino inovadoras poderia contribuir para a maior compreensao de temas
dificeis, contribuindo para os processos de aprendizagem, focados na memorizacao
e resolucdo de exercicios e experimentos. Um aspecto destacado foi o fato de
alguns estudantes néo ter como objetivo apenas a aprovac¢ao no curso, mas também
a preparagdo para o ENEM, algo atendido pelo docente da turma em fungdo da
relevancia de tal exercicio no olhar discente.

Os documentos analisados (PPPI do IFS e o Projeto Pedagdgico do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado de Quimica do IFS) seguem as diretrizes
estabelecidas pela legislacdo que pauta a educa¢do do Ministério da Educacéo -
MEC, da Conferéncia Nacional de Educacdo - CONAES e outras politicas
educacionais relevantes. Os documentos apresentaram uma estrutura padrao,
apresentando a organizacao e o norte a ser almejado para as acfes educativas da
instituicdo, considerando os ditames das diretrizes educacionais brasileiras e a
autonomia e o compromisso social da instituicdo. Além disso, os documentos
mencionam diversas politicas, estratégias e programas relacionados a gestéo,
ensino, pesquisa, extensao e inovacgao.

Em relacdo a abordagem de ensino adotada pela instituicdo, a partir da
analise dos documentos, esta demonstrou uma énfase na perspectiva da educacao
CTI (Ciéncia, Tecnologia e Inovagao) e na formacao cidada, com destaque para a
contextualizacdo, a interdisciplinaridade, a relacdo entre formacéo do conhecimento
cientifico e cotidiano do aluno, as metodologias de ensino participativas e criticas, e
a relacao professor-aluno.

No entanto, percebe-se a necessidade de aprofundar as referéncias as
guestdes ambientais como elementos contextuais das propostas de formagéo do
IFS, mencionadas mais especificamente apenas nos eixos tematicos dos cursos
especificos, tais como Saneamento e Seguranca no Trabalho. Isso pode ser uma

oportunidade para que a instituicdo possa aprimorar suas politicas e estratégias em
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relacdo a questdo ambiental, incorporando-a mais amplamente em sua abordagem
de ensino e nas diversas areas de atuacao.

Nos livros didaticos, constatou-se que eles abordam contetdos de Quimica e
meio ambiente e tém potencial para contribuir com as propostas do IFS para a
educacdo em cidadania. S&o livros com linguagem quimica mais acessivel aos
alunos, além de utilizar muitas ilustracbes para acompanhar o contetdo. No entanto,
em geral, o foco estd em reproduzir contedado tradicionais, demandando que
apresentem aspectos mais criativos, trazendo novas formas de motivar e engajar 0s
alunos no processo de aprendizagem.

A colecdo de livros didaticos "Viva Quimica" mostrou estar alinhada aos
objetivos formativos do Curso Técnico em Quimica Integrado do IFS, que tem como
objetivo desenvolver as préaticas e conhecimentos necesséarios para a formacao
profissional como Técnhico em Quimica, ao mesmo tempo em que fornece uma base
para estudos posteriores no nivel universitario. A publicacdo demonstrou estar
focada na contextualizagcdo, com alguns momentos que possibilitam ajudar o
trabalho do professor de manifestar no aluno postura critica e atuante no contexto
social. Nesse sentido os autores dos livros propdem. Para contribuir na
compreensdao do mundo submicroscopico, a resolucdo de atividades,
experimentacdo, pesquisa e atividades interativas, tal como assistir filmes. Os textos
também fornecem atividades que contribuem para a aprendizagem, com foco em
facilitar a compreenséo e contextualizacdo para os alunos. No entanto, ainda sé&o
muitos os conteudos da area de exatas em Quimica que precisam ser mais bem
elaborados para facilitar a contextualizacédo e o aprendizado do aluno.

O Volume 3 do livro apresenta topicos mais complexos, mas com uma melhor
conexdo com a vida cotidiana e com a Quimica Ambiental mediante adequada
contextualizacdo. No entanto, a publicacdo poderia ser mais efetiva no
desenvolvimento de atitudes e valores éticos, assim como na transformacdo da
realidade social, de modo a aproveitar a oportunidade para promover a participacao
critica e a formacéao de cidadania na sala de aula.

Tem-se, portanto, que o ensino quimico ministrado no ambito do IFS incentiva
a aprendizagem e facilita a compreenséo dos assuntos, algo que motiva os alunos e
torna a aprendizagem satisfatoria para o ganho do conhecimento cientifico com
nuances de formacédo cidaddo. Ha indicios de compreensdo das propostas da

contextualizacdo e educacédo CTS, mas ndo deixam claro que se aprofundam no
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viés do ensino quimico que trata das implicacdes sociais e éticas. E nitida a
preocupacao em facilitar o entendimento dos conceitos, mas ndo ha evidéncia de
aprofundamento na proposta de reflexdo sobre as implicagcfes sociais da Quimica.

O estudo conclui que é essencial continuar promovendo a contextualizacao e
a educacao CTS para promover o pensamento critico, a educacao para a cidadania
e a conscientizacdo ambiental entre os alunos, pois tanto para a area de Educacao
em Ciéncias quanto para a formacgdo cidada, no contexto das IFs, € fundamental a
construcdo de uma sociedade mais justa, equitativa e sustentavel.

As limitacdes deste estudo decorrem da falta de aprofundamento na eficacia
das estratégias de ensino que promovem a formacao critica-reflexiva dos alunos no
ambito do IFS. Por isso, sugere-se que estudos futuros se dediquem a desenvolver
e testar estratégias de ensino que possam auxiliar os professores a incorporar
guestdes sociais e éticas no ensino de Quimica, avaliando a eficacia dessas
abordagens na promocdo do pensamento critico e na conscientizacdo dos alunos

sobre questdes sociais e ambientais.
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APENDICES

Apéndice A - Instrumento de Coleta de Dados Grupo Focal Com Professores
de Quimica do Ensino Médio

A seguir o teor das discussdes sobre ensino da Quimica, contextualizacdo e CTS

durante encontro de grupo focal realizado nas dependéncias do IFS.

Questdes norteadoras discutidas durante o encontro:

- Quais séo os principais aspectos positivos encontrados nos processos de ensino e
aprendizagem de quimica em relacédo aos alunos que ingressam no ensino médio?

- Quais sao as principais dificuldades nos processos de ensino e aprendizagem de
quimica com os alunos ingressantes no ensino médio?

- O que é contextualizacdo para vocé? Vocé entende sobre contetdos entendidos
como contextualizados?

- Qual seu sentimento relacionado ao preparo de materiais contextualizantes, tem
dificuldades em prepara-los? Gosta de trabalhar dessa forma com seus alunos?

- Como elabora materiais didaticos focados na contextualizacdo? Faz uso de
tematicas socioambientais?

- O que é educacdo CTS para vocé? Ja mencionou alguma vez aos seus alunos
sobre a temética educacdo CTS? Vocé considera que é possivel contribuir para
manifestar no aluno postura critica e atuante no seu contexto de vida social, ou seja,
ser um professor formador de cidadaos conscientes em Quimica?

- Vocé acredita ter contribuido de alguma forma para o desenvolvimento cientifico de

seus alunos com as aulas de quimica? Por qué?

OBS: Tais questbes se constituem em pontos de partida para o grupo focal.
Ao longo do processo podem ser realizadas novas perguntas para que 0S
componentes especifiquem as suas respostas.

Tematicas relacionadas a quimica que emergirem nestes grupos podem se

constituir em itens da escala Likert dos Apéndices B e C.
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Apéndice B - Instrumento de Coleta de Dados Professores de Quimica do
Ensino Médio IFS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAOEM
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Prezado (a) Docente,

A Tese de Doutorado: A QUIMICA DO ENSINO MEDIO DO IFS:
PERCEPCAO DE E ALUNOS SOBRE CONTEXTUALIZAGAO E EXPRESSAO DAS
QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS NO AMBITO DO ENFOQUE CTS tem como
objetivo investigar como professores e alunos do IFS percebem o ensino
aprendizagem e a contextualizacdo do conteddo quimico, como expressam as
guestdes socioambientais e como se articulam com a abordagem CTS. Ressalta-se
gue ndo ha respostas certas ou erradas, apenas pareceres individuais. Os dados
aqui coletados seréo sigilosos, mantendo todos os envolvidos na pesquisa com 0
direito ao anonimato. A sua opinido € importante para o desenvolvimento desta
pesquisa. Contando com sua colaboracao e, desde ja, agradeco.

PARTE 1 - PERFIL DO ENTREVISTADO

Idade:

Sexo:

Formacéo:

Tempo na Instituigdo:
Turma (s) que Leciona:
Disciplina (s) que Atua:

PARTE 2 - PERSEPCAO SOBRE PONTOS NEGATIVOS E POSITIVOS DO
ENSINO DO CONTEUDO QUIMICO

1. Quais as dificuldades que observa para planejar o contetldo quimico que ministra

em sala de aula?

2. Quais aspectos positivos que observa para ensinar o conteudo quimico?
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3. Assinale de 1 a 5 para a dificuldade no processo de ensino dos conteudos
qguimicos, do 9° Ano elencados abaixo, sendo 1 para muito facil e 5 para muito dificil.

Vocé pode inserir um comentario ao lado de sua resposta explicando-a.

— -

Ny 22 s78| 24 o
Temética Slg| g L DU Explicacao
=l WL 2y 0l =g

112 3 4|5

Separacdo de Misturas
Substancias Puras e
Misturas

Atomistica

Tabela Periddica
Ligacbes Quimicas
Numero de oxidacdo
Balanceamento
Funcdes Quimicas
Reacdes Quimicas
Calculos Quimicos
Quimica no cotidiano
Questdes socioambientais
OUTRO:

PARTE 3 - PERCEPC}AO SOBRE PRATICAS EDUCATIVAS COM ENFOQUE CTS
E ALUSAO A TEMATICA CTS (Reflexdo Sobe a A¢&o de Educar)

4. Vocé ja fez uso de algum material didatico que néo o livro para o ensino do
conteldo quimico e questdes ambientais? J& fez algum tipo de maquete da
disciplina Quimica? Ja produziu cartazes? Participou da realizacao de tarefas que
envolve reciclagem? Ja fez uso de algum tipo de jogo de aprendizagem? Organizou
feiras de Ciéncias? Ja organizou roda de discussdo sobre teméaticas quimicas ou

ambientais?

5. Quais as praticas de ensino que adota para o ensino do conteudo quimico e
guestdes ambientais? Como é ministrada as aulas de Quimica? Procura relacionar
teoria com pratica? O costuma ensinar por meio de problematizacbes ou segue 0

conteudo do livro?
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6. O que vocé ensina nas aulas de Quimica busca estimular a protecdo ao meio
ambiente? Vocé tem dificuldades em deixar o aluno participar da aula citar exemplos
do dia a dia? Vocé sente que o aluno participa na construcdo do conhecimento?
Vocé estimula a curiosidade do aluno diante dos conteudos ensinados? Vocé
viabiliza que o aluno possa se expressar na sala de aula? Os alunos participam das
aulas que vocé ministra? Vocé sente dificuldades quando precisa alterar o plano que

ja havia elaborado?

7. Vocé costuma se preocupar com a articulagdo entre aspectos sociais (S),
tecnologicos (T) e cientificos (C) de probleméticas ensinadas do conteddo quimico e

ambiental?

PARTE 4 — PERCEPCAO SOBRE SIGNIFICADO DE PRATICAS DE ENSINO
CONTEXTUALIZADAS PROXIMAS AS DIRETRIZES EXPRESSAS NOS
DOCUMENTOS OFICIAIS BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC) E
PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

8. O que vocé entende por “Ensino de Quimica Contextualizado”?

9. Considerando seu entendimento de “Ensino de Quimica Contextualizado”,
responda: a) Vocé ja lecionou ou leciona de forma contextualizada? b) Caso trabalhe
ou tenha trabalhado de forma contextualizada, por que vocé resolveu fazer? Quais

eram seus objetivos?
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Apéndice C - Instrumento de Coleta de Dados Alunos do Ensino Médio IFS

Prezado (a) Aluno (a),

A Tese de Doutorado: A QUIMICA DO ENSINO MEDIO DO IFS:
PERCEPQAO DE PROFESSORES E ALUNOS SOBRE CONTEXTUALIZAC}AO E
EXPRESSAO DAS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS NO AMBITO DO ENFOQUE
CTS tem como objetivo investigar como professores e alunos do IFS percebem o
ensino aprendizagem e a contextualizacdo do conteddo quimico, como expressam
as questdes socioambientais e como se articulam com a abordagem CTS. Ressalta-
se que nao ha respostas certas ou erradas, apenas pareceres individuais. Os dados
aqui coletados serdo sigilosos, mantendo todos os envolvidos na pesquisa com o
direito ao anonimato. A sua opinido é importante para o desenvolvimento desta
pesquisa. Contando com sua colaboracao e, desde ja, agradeco.

PARTE 1 - PERFIL DO ENTREVISTADO

Idade:
Sexo:
Nivel de Aprendizagem que Estuda:

PARTE 2 — PERCEPCAO SOBRE PONTOS NEGATIVOS E POSITIVOS DA
APRENDIZAGEM DO CONTEUDO QUIMICO

1. Por que € bom estudar a disciplina Quimica?

2. Por que ndo é bom estudar a disciplina de quimica?

3. Assinale de 1 a 5 para a dificuldade no processo de aprendizagem da Quimica
considerando 1 para Muito Féacil e 5 para Muito Dificil, no Ensino Médio. Vocé pode
inserir um comentario ao lado de sua resposta explicando-a.
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Separacdo de Misturas

Substancias Puras e Misturas

Atomistica

Tabela Periédica

Ligacdes Quimicas

Numero de oxidacdo

Balanceamento

Funcdes Quimicas

Reacbes Quimicas

Calculos Quimicos e
Estequiométricos

Qutro:

PARTE 3 — PERCEPCOES DE ALUNOS SOBRE PRATICAS EDUCATIVAS DO
ENSINO QUIMICO E DAS QUESTOES AMBIENTAIS (Formagao Cidad3)

5. Seu professor alguma vez ja se utilizou de algum material didatico que néo o livro
para o ensino do conteddo quimico e questdes ambientais? Ja fez algum tipo de
maguete da disciplina Quimica? Ja produziu cartazes? Participou da realizacdo de
tarefas que envolve reciclagem? J& fez uso de algum tipo de jogo de aprendizagem?
Organizou feiras de Ciéncias? Ja organizou roda de discussdo sobre teméticas

guimicas ou ambientais?

6. Quais as praticas de ensino adotadas pelo seu professor para o ensino do
conteudo quimico e questdes ambientais? Como € ministrada as aulas de Quimica?
Identifica alguma relacdo da teoria com a pratica? O seu professor costuma ensinar

por meio de problematizacdes ou segue o conteudo do livro?

7. O que vocé aprende nas aulas de Quimica te estimula a se preocupar com a

protecdo ao meio ambiente? Vocé pode participar da aula citar exemplos do seu dia
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a dia? Vocé sente que participa na construcdo do conhecimento? Sua curiosidade
diante dos assuntos ensinados é estimulada? Vocé pode se expressar na sala de

aula?

PARTE 4 - PERCEPCAO SOBRE PRATICAS EDUCATIVAS COM ENFOQUE CTS
E ALUSAO A TEMATICA CTS

8. Seu professor ja abordou sobre a tematica educacdo CTS? Vocé consegue
compreender durante o ensino quimico quando os conteudos ensinados trazem
interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade?

9. O seu professor de quimica também aborda sobre tematicas ambiental na sala de
aula?
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Apéndice D - TCLE Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Menor de
Idade

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: A QUIMICA DO ENSINO MEDIO DO IFS: PERCEPCAO
DE PROFESSORES E ALUNOS SOBRE CONTEXTUALIZACAO E
EXPRESSAO DAS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS NO AMBITO DO
ENFOQUE CTS.

Area do Conhecimento: 1.06 Quimica NuUmero de participantes: 93 Total: 93
Curso: PPGECIM Unidade: ULBRA / Canoas

Projt_eto _ Sim| X| Na Nacion| |Internacio | Cooperacao Sim| X |Na
Multicéntrico 0 al I~ Estrangeira 0

Patrocinador da pesquisa: Pesquisador responsavel

Instituicdo onde sera realizado: Instituto Federal de Sergipe — IFSE

Nome dos pesquisadores e colaboradores:

Albérico Lincoln Silva Santana e Rossano André Dal-Farra

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) esta sendo esta sendo convidado (a) para
participar do projeto de pesquisa acima identificado. O documento abaixo contém todas as
informacfes necessdrias sobre a pesquisa que estamos fazendo. Sua autorizacdo para
gue ele participe neste estudo serd de muita importancia para nds, mas se retirar sua
autorizacao, a qualquer momento, isso nao lhes causara nenhum prejuizo.

2. IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA E/OU DO RESPONSAVEL

Nome do Menor: Data de Nasc: | Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profisséo:

RG: | CPFIMF: Telefone: E-mail:

Endereco:

3. IDENTIFICACAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Albérico Lincoln Silva Santana Telefone: 79-99919-4900

Profissdo: Professor | Registro no Conselho N°: 142.272 E-mail:

Endereco: Avenida Adélia Franco, 3494 — apart. 1503 — Edf. Jardins — Bairro Luzia, Aracaju-SE

Eu, responsavel pelo menor acima identificado, apOds receber informacbes e
esclarecimento sobre este projeto de pesquisa, autorizo, de livre e espontanea vontade,
sua participacdo como voluntério (a) e estou ciente:

1. Dajustificativa e dos objetivos pararealizacdo desta pesquisa.
A pesquisa realizada tera como objetivo produzir material didatico que auxilie os professores em
sua pratica cotidiana estimulando-os a trabalhar a Educacéo Ambiental em sala de aula.
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2. Do objetivo da participacdo de meu filho.
Colaborar com a pesquisa, respondendo as questdes para que os dados coletados sirvam como
instrumento norteador da construcdo do material didatico.

3. Do procedimento para coleta de dados.

Sera distribuido a cada aluno do Ensino Médio do Instituto Federal de Sergipe, participante da
pesquisa um questionario com perguntas referentes a Educacdo Ambiental em sala de aula e na
comunidade em que o aluno reside.

Serdo realizadas atividades em sala de aula de acordo com o nivel escolar de cada série e os que
mais se destacarem seréo recolhidos e utilizados na confeccao das cartilhas.

4. Da utilizag8o, armazenamento e descarte das mostras.
Os dados utilizados serdo utilizados apenas para essa pesquisa, sendo ao final dela,
corretamente descartados pelo pesquisador.

5. Dos desconfortos e dos iscos.
Minimos relativos a informagdes sobre a aprendizagem do estudante.

6. Dos beneficios.

Os alunos seréo beneficiados com aulas mais atrativas e aquisicdo de conhecimentos acerca de
Educacdo Ambiental, os professores serdo beneficiados com o material confeccionado que pode
ser utilizado em suas aulas, a comunidade e a sociedade com a formacdo de cidaddos mais
conscientes sobre a responsabilidade em cuidar do nosso Meio Ambiente e a ciéncia com a
insercdo de uma pesquisa inovadora que servird de apoio aos profissionais da area das ciéncias.

7. Daisencédo e ressarcimento de despesas.
Os patrticipantes seréo isentos de despesas, todas as atividades seréo realizadas na escola e os
gastos que se fizerem necessarios serédo de responsabilidade do pesquisador.

8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
Todas as atividades serdo monitoradas pelo pesquisador, garantindo aa veracidade das
informacdes recolhidas e esclarecendo dlvidas caso aparecam.

9. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu

consentimento.

Meu filho tem a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboragdo nesta pesquisa
guando desejar, sem necessidade de qualquer explicacdo. A minha desisténcia ndo causara
nenhum prejuizo & minha sadde ou bem-estar fisico. Nao vir4 interferir no andamento da
pesquisa, ou em sua conclusao.

10. Da garantia de esclarecimento e informacgdes a qualquer tempo

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informa¢fes a qualquer tempo, dos
procedimentos e métodos utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais desta
pesquisa. Para tanto, poderei consultar o pesquisador responsavel. Em caso de duvidas nao
esclarecidas de forma adequada pelo pesquisador, de discordancia com os procedimentos
ou de irregularidades de natureza ética poderei ainda contatar o Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos da ULBRA Canoas (RS) com endereco na Rua Farroupilha,
8001, Prédio 14 — sala 224, Bairro Sao José — Canoas/RS. Fone (51) 34779217. Email
comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informag6es necessarias e esclarecimento quanto as davidas
por mim apresentadas e, por estar de acordo, assino o presente documento em duas vias de
igual contetdo e forma, ficando uma em minha posse.

Responsével pelo estudante Pesquisador responsavel
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Apéndice E - TCLE Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Alunos

Maiores

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: A QUIMICA DO ENSINO MEDIO DO IFS: PERCEPCAO DE
PROFESSORESE ALUNOS SOBRE CONTEXTUALIZAGAO E EXPRESSAO
DAS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS NO AMBITO DO ENFOQUE CTS.

Area do Conhecimento: 1.06 Quimica Numero de participantes: 93 Total: 93
Curso: PPGECIM Unidade: ULBRA / Canoas

Projeto Sim| X| Na Nacion Internacion | Cooperagéo Sim|{ X | Na
Multicéntrico o) Al I Estrangeira 0

Patrocinador da pesquisa: Pesquisador responsével

Instituicdo onde serd realizado: Instituto Federal de Sergipe

Nome dos pesquisadores e colaboradores:

Albérico Lincoln Silva Santana e Rossano André Dal-Farra

2. IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA E/OU DO RESPONSAVEL

Nome do Professor: Data de Nasc: [ Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profiss&o:

RG: | CPFIMF: Telefone: E-mail:

Endereco:

3. IDENTIFICACAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Albérico Lincoln Silva Santana Telefone: 79-99919-4900

Profisséo: Professor | Registro no Conselho N°: 142.272 E-mail:

Endereco: Avenida Adélia Franco, 3494 — apart. 1503 — Edf. Jardins — Bairro Luzia, Aracaju-SE

Eu, autorizo, de livre e espontanea vontade, minha participagdo como voluntario (a) e estou ciente:

1. Dajustificativa e dos objetivos para realizacdo desta pesquisa.
A pesquisa realizada tera como objetivo produzir material didatico que auxilie os professores em
sua prética cotidiana estimulando-os a trabalhar a Educac¢éo Ambiental em sala de aula.

2. Do objetivo da minha participacao
Colaborar com a pesquisa, respondendo as questfes para que os dados coletados sirvam como
instrumento norteador da construcdo do material didatico.

3. Do procedimento para coleta de dados.

Sera distribuido a cada aluno do Ensino Médio do Instituto Federal de Sergipe, participante da
pesquisa um questionario com perguntas referentes a Educacdo Ambiental em sala de aula e na
comunidade em que o aluno reside.

4. Da utilizagcéo, armazenamento e descarte das amostras.
Os dados utilizados seréo utilizados apenas para essa pesquisa, sendo ao final dela, corretamente
descartados pelo pesquisador.
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5. Dos desconfortos e dos riscos.
Minimos relativos a informacdes sobre a aprendizagem do estudante.

6. Dos beneficios

Os alunos serédo beneficiados com aulas mais atrativas e aquisicdo de conhecimentos acerca de
Educacdo Ambiental, os professores serdo beneficiados com o material confeccionado que pode
ser utilizado em suas aulas, a comunidade e a sociedade com a formacdo de cidaddos mais
conscientes sobre a responsabilidade em cuidar do nosso Meio Ambiente e a ciéncia com a
insercdo de uma pesquisa inovadora que servira de apoio aos profissionais da area das ciéncias.

7. Daisencgéo e ressarcimento de despesas.
Os participantes serdo isentos de despesas, todas as atividades serdo realizadas na escola e os
gastos que se fizerem necessarios serdo de responsabilidade do pesquisador.

8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
Todas as atividades serdo monitoradas pelo pesquisador, garantindo a veracidade das
informacdes recolhidas e esclarecendo dividas caso aparecam.

9. Daliberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Meu filho tem a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboragdo nesta pesquisa
guando desejar, sem necessidade de qualquer explicacdo. A minha desisténcia ndo causara
nenhum prejuizo a minha sadude ou bem-estar fisico. Nao vira interferir no andamento da
pesquisa, ou em sua conclusao.

10. Da garantia de esclarecimento e informacdes a qualquer tempo

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informacdes a qualquer tempo, dos procedimentos e
métodos utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais desta pesquisa. Para tanto, poderei
consultar o pesquisador responsavel. Em caso de duvidas néo esclarecidas de forma adequada pelo
pesquisador, de discordancia com os procedimentos ou de irregularidades de natureza ética poderei
ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da ULBRA Canoas (RS) com
endereco na Rua Farroupilha, 8001, Prédio 14 — sala 224, Bairro Sdo José — Canoas/RS. Fone (51)
34779217. Email comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informagfes necessarias e esclarecimento quanto as davidas por mim
apresentadas e, por estar de acordo, assino o presente documento em duas vias de igual contetido e
forma, ficando uma em minha posse.

Aluno Pesquisador responséavel
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Apéndice F - TCL Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: A QUIMICA DO ENSINO MEDIO DO IFS: PERCEPSJAO DE
PROFESSORESE ALUNOS SOBRE CONTEXTUALIZACAO E EXPRESSAO DAS
QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS NO AMBITO DO ENFOQUE CTS.

Area do Conhecimento: 1.06 Quimica NUmero de participantes: 93 Total: 93
Curso: PPGECIM Unidade: ULBRA / Canoas

Projeto Sim| X|N& | |Nacion| |Internacio | Cooperagéo Sim| X | Na
Multicéntrico o] al I Estrangeira 0

Patrocinador da pesquisa: Pesquisador responsavel

Instituicdo onde sera realizado: Instituto Federal de Sergipe — IFSE

Nome dos pesquisadores e colaboradores:

Albérico Lincoln Silva Santana e Rossano André Dal-Farra

2. IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA E/OU DO RESPONSAVEL

Nome do Professor: Data de Nasc: | Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profiss&o:

RG: | CPF/MF: Telefone: E-mail:

Endereco:

3. IDENTIFICACAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Albérico Lincoln Silva Santana Telefone: 79-99919-4900

Profisséo: Professor [ Registro no Conselho N°: 142.272 E-mail:

Endereco: Avenida Adélia Franco, 3494 — apart. 1503 — Edf. Jardins — Bairro Luzia, Aracaju-SE

Eu, apds receber informacGes e esclarecimento sobre este projeto de pesquisa,
autorizo, de livre e espontanea vontade, a participagdo como voluntério (a) e estou
ciente:

1. Dajustificativa e dos objetivos para realizacdo desta pesquisa.
A pesquisa realizada terd como objetivo produzir material didatico que auxilie os professores
em sua prética cotidiana estimulando-os a trabalhar a Educagdo Ambiental em sala de aula.

2. Do objetivo da minha participacéo
Colaborar com a pesquisa, respondendo as questdes para que os dados coletados sirvam como
instrumento norteador da construgdo do material didatico.

3. Do procedimento para coleta de dados.
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Sera distribuido a cada aluno do Ensino Médio do Instituto Federal de Sergipe, participante da
pesquisa um questionario com perguntas referentes a Educacdo Ambiental em sala de aula e na
comunidade em que o aluno reside.

4. Da utilizagdo, armazenamento e descarte das amostras.
Os dados utilizados seréo utilizados apenas para essa pesquisa, sendo ao final dela,
corretamente descartados pelo pesquisador.

5. Dos desconfortos e dos riscos.
Minimos relativos a informag8es sobre a aprendizagem do estudante.

6. Dos beneficios.

Os alunos serdo beneficiados com aulas mais atrativas e aquisicdo de conhecimentos acerca de
Educacgdo Ambiental, os professores serdo beneficiados com o material confeccionado que pode
ser utilizado em suas aulas, a comunidade e a sociedade com a formacdo de cidaddos mais
conscientes sobre a responsabilidade em cuidar do nosso Meio Ambiente e a ciéncia com a
inser¢éo de uma pesquisa inovadora que servird de apoio aos profissionais da area das ciéncias.

7. Daisencéo e ressarcimento de despesas.
Os participantes serdo isentos de despesas, todas as atividades serdo realizadas na escola e
0s gastos que se fizerem necessérios serdo de responsabilidade do pesquisador.

8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
Todas as atividades serdo monitoradas pelo pesquisador, garantindo a veracidade das
informac®es recolhidas e esclarecendo dividas caso aparecam.

9. Daliberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Meu filho tem a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboragdo nesta pesquisa
guando desejar, sem necessidade de qualquer explicagdo. A minha desisténcia ndo causara
nenhum prejuizo a minha salde ou bem-estar fisico. N&do vira interferir no andamento da
pesquisa, ou em sua concluséo.

10. Da garantia de esclarecimento e informacdes a qualquer tempo

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informacdes a qualquer tempo, dos
procedimentos e métodos utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais desta
pesquisa. Para tanto, poderei consultar o pesquisador responsavel. Em caso de duvidas
nao esclarecidas de forma adequada pelo pesquisador, de discordancia com os
procedimentos ou de irregularidades de natureza ética poderei ainda contatar o Comité de
Etica em Pesquisa em Seres Humanos da ULBRA Canoas (RS) com endere¢o na Rua
Farroupilha, 8001, Prédio 14 — sala 224, Bairro Sdo José — Canoas/RS. Fone (51)
34779217. Email comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informagdes necessarias e esclarecimento quanto as duvidas
por mim apresentadas e, por estar de acordo, assino o presente documento em duas vias
de igual conteudo e forma, ficando uma em minha posse.

Aluno Pesquisador Responsavel
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