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RESUMO

Nesta dissertacdo, realizamos uma pesquisa de cariter qualitativo, buscando
investigar a presenca da Estatistica nas escolas de Ensino Médio da cidade de Cachoeira do
Sul. Para tanto, elaboramos uma seqiiéncia de etapas que julgamos importantes: andlise dos
curriculos das escolas de Ensino Médio, tomando como referéncia o curriculo do PEIES
(Programa de Ingresso ao Ensino Superior), elaborado pela UFSM (Universidade Federal de
Santa Maria), verificando a presenga ou ndo da Estatistica; andlise de livros didaticos de
Matematica, com relacdo a abordagem desse conteudo; aplicagdo de um instrumento de
coleta de dados para conhecer a posicdo dos professores com relagdo ao tratamento a ela
dispensado; e a investigagdo da viabilidade da aplicacio de um projeto que permitisse ao
aluno vivenciar a Estatistica em seu ambiente. Pautamos nossas andlises pelas referencias
que nos proporcionaram Hernandez e Chevallard. Nas questdes que encaminhamos aos
professores percebemos, de forma clara e objetiva, que os alunos das Escolas de Ensino
Médio da cidade, até 2003, ndo estavam recebendo as importantes experi€éncias que a
Estatistica proporciona. Somente em 2004, pela acdo da noosfera, ela passa a fazer parte do
curriculo do PEIES e, portanto, do curriculo das escolas. Verificamos por fim, que a
transposicdo diddtica da Estatistica através do desenvolvimento de projetos, pode ser muito
importante para viabilizar o ensino dessa disciplina, por trazer novas experiéncias e
conhecimentos para todos os envolvidos, auxiliando num processo conjunto de construcio do

saber.

Palavras-chave:

Ensino Médio — Estatistica — transposicdo didatica da Estatistica



ABSTRACT

In this dissertation it was done a qualitative research in order to investigate the
presence of Statistics in high schools in the city of Cachoeira do Sul. It was used a sequence
of phases that is considered important: Analysis of the curriculum of the high schools, taking
as a reference the curriculum of PEIES (Programa de Ingresso no Ensino Superior),
developed by UFSM (Universidade Federal de Santa Maria), searching for the presence or not
of Statistics; analysis of some didatic Mathematics books, dealing with this content;
collecting data to know the positions of the teachers in relation to the way they refer to
Statistics; and the investigation of the possibility to apply a project that would unable students
to experience Statistics in their environment. This research was based on Hernandez and
Chevallard. In the questionnaire done with the teachers, it was clearly observed that the
students of high schools in Cachoeira do Sul have not received any experience that Statistics
offers up to 2003. Only in 2004 due to the action of noosphere, it becomes part of the
curriculum of PEIES and as a consequence part of the curriculum of the schools. It was
verified that the didatic transposition of Statistics through the development of projects, can be
important to unable the learning of this subject, because it brings new experiences and

knowledge to everyone involved, helping in a joint process of learning.

Key words:

high schools - Statistics - didatic transposition of Statistics



INTRODUCAO

z

O ensino de Estatistica em nosso pafs € relativamente recente, quando
comparado ao de outras disciplinas tradicionais. Por essa razdo, ainda hoje verificamos que
ndo ha tantos estudos como o desejado, uma vez que além de cumprir funcdes as quais é
comumente associada, como a elaboragdo de graficos e tabelas, compreensdo de fendomenos
naturais ou sociais e possiveis tomadas de decisdes, percebemos sua presenga em

praticamente todas as dreas do conhecimento.

Se analisarmos o campo da educacdo especificamente, verificamos que os
contedidos de Estatistica abrangem todos os niveis escolares, desde o Ensino Fundamental. De
acordo com os PCN (BRASIL, 1997) — Parametros Curriculares Nacionais — a Estatistica,
desde o primeiro ciclo do Ensino Fundamental deve ter, por parte dos professores, um
tratamento que permita aos estudantes o conhecimento basico da disciplina, bem como o

reconhecimento dos principios fundamentais.

Entretanto, observamos que, embora o aluno ji deva receber nocdes sobre
como coletar e organizar informagdes, criar registros pessoais, interpretar e elaborar listas,
montar tabelas e grificos, tais priticas ndo sdo muito utilizadas, tanto no Ensino Fundamental

quanto no Ensino Médio.

A partir dessas consideragdes, percebemos a importincia de um estudo cujo
objetivo fosse o de investigar o Ensino de Estatistica nas escolas de Ensino Médio no
municipio de Cachoeira do Sul, interferindo nessa realidade através da elaboracgéo e aplicacio
de um projeto. Para este estudo, elaboramos e aplicamos um projeto, que permitisse aos
alunos de uma escola particular do municipio de Cachoeira do Sul, vivenciar a Estatistica de
uma forma contextualizada, de modo que ela se tornasse um recurso capaz de fornecer

elementos para o conhecimento da realidade.
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No capitulo I, construimos a fundamentacdo tedrica, baseada no contexto
histérico da Estatistica - mundial e na educacio brasileira. Posteriormente, apresentamos o
que seja o ensino de Estatistica através de projetos. Como suporte tedrico do trabalho,
buscamos Chevallard (1991) que, através dos estudos sobre a “transposi¢do didatica”, nos
mostra como os conhecimentos cientificos percorrem o longo caminho desde sua concepcao
até a sala de aula, refletindo sobre a natureza e as condicdes nas quais o "saber escolar” se

apresenta.

No capitulo II, apresentamos a metodologia da pesquisa e as etapas através das
quais o trabalho foi construido. Também faz parte desse capitulo um panorama geral do
municipio de Cachoeira do Sul, local do referido estudo. Nessa fase, tendo como objetivo
registrar como os professores fazem a transposicao do assunto “Estatistica” para o contexto da
sala de aula, decidimos, elaborar um instrumento de coleta de dados no qual, professores do
Ensino Médio que atuam na drea da Matemadtica no municipio de Cachoeira do Sul, fossem

questionados sobre suas experiéncias em Estatistica.

Além disso, houve a necessidade de analisarmos os curriculos das escolas de
Ensino Médio do referido municipio, verificando a presenca ou nio da Estatistica. Nossa
andlise se concentrou no curriculo do PEIES (Programa de Ingresso ao Ensino Superior),
elaborado pela UFSM (Universidade Federal de Santa Maria). Os livros didaticos também
receberam especial atencdo. Decidimos entdo, avaliar livros didaticos de Matematica usados
no Ensino Médio, com relagdo a abordagem de Estatistica. Ciente da importancia desses
elementos, selecionamos uma lista dos livros diddticos mais usados pelos professores,
incluindo também bibliografias sugeridas pelo PEIES. Como dltimo tépico desse capitulo,

abordamos os objetivos do projeto e suas fases de desenvolvimento e avaliacdo..

Ja no capitulo III, realizamos as andlises e discussdo dos resultados, centrados
nos quatro eixos da pesquisa: o resultado do questiondrio dirigido aos professores a respeito
do ensino de Estatistica nas escolas; a analise do curriculo das escolas; a analise dos livros
didéticos e o trabalho com projetos. Além disso, apresentamos as consideracdes finais, bem

como as limitacdes da pesquisa.

Acreditamos na necessidade dos professores incentivarem seus alunos para o
trabalho com a Estatistica. Neste contexto, o trabalho com Estatistica pode ser de grande
contribui¢do, tendo em vista sua natureza problematizadora, viabilizando o enriquecimento do

processo reflexivo e fazendo com que os alunos vivenciem na prética, a disciplina.
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Temos certeza de que a utilizagdo de diferentes metodologias em sala de aula,
recorrendo a problemas e atividades de investigagdo, em detrimento dos exercicios, que
visam o treinamento mecénico do cdlculo e aplicagdo das férmulas, requerem uma postura
mais comprometida dos profissionais da educagdo. Tal atitude leva-os a considerarem o
desenvolvimento de valores e atitudes, de capacidades e aptiddes, a preocuparem-se niao
s6 com a apreensdo de conhecimentos, mas também com a vivencia da cidadania, por

parte de seus alunos.



CAPITULO 1

Estatistica: dos primordios da
civilizacao aos nossos dias

“O raciocinio estatistico serd um dia td@o
necessdrio a cidadania eficiente como a
capacidade de ler e escrever”.

(H.G.Wells)

1 Estatistica no contexto historico

Desde os primérdios da civilizagdo, vamos encontrar a Estatistica relacionada
as questdes que mais preocupavam os grandes impérios. Essas questdes diziam respeito a
administracio de seus bens, de seus homens, de suas armas e de suas obras publicas. Contar,
enumerar e recensear sempre foram preocupagdes dos governantes, em toda e qualquer

cultura antiga.

Ferreira e Tavares (2004), relatam que Aristdteles, ao escrever sobre Atenas,
ndo falava apenas de uma cidade, de seu governo, de justica, ciéncias, costumes e artes, mas
estabelecia uma comparacdo com as demais cidades, denotando assim, em sua obra,

principios de Estatistica descritiva.
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Ja no Egito, de acordo com os mesmos autores, a necessidade de mao-de-obra
ligada & construg¢do das piramides demandava o conhecimento do nimero de pessoas da
familia que estariam disponiveis para a realizacdo de obras publicas. Os recenseamentos
egipcios incluiam listas de casas, dos chefes de familias e seus parentes. No século VI a.C.,
todos os egipcios deveriam declarar suas profissdes e seus rendimentos, incorrendo em pena

de morte caso nao o fizessem.

Ferreira e Tavares (2004) afirmam que no livro do Exodo (30, 12-15) é
relatado o recenseamento do povo Hebreu feito por Moisés. No Extremo Oriente, o império
Chinés praticava recenseamentos chegando ao “registro de cartas” da populacdo contendo
nome, profissdo, sexo, idade e o montante de seus tributos. Essa pratica permitiu a obtengio
de séries demograficas, de 1750 a 1850. Os autores alegam também que no Japao, na metade
do século VII a.C., as familias eram recenseadas pela casa da cdmara e arquivadas em funcio

de seus recursos, com distingdo do sexo e do grupo etario.

Para os mesmos autores, jd na era cristd surgem as tabelas estatisticas, algumas
utilizadas no estudo da astronomia. A palavra “censo”, muito usada na Estatistica, ¢ derivada
da palavra “censere” que, em latim, significa “taxar”. Em 1085, “Guilherme, O
Conquistador”, solicitou um levantamento estatistico da Inglaterra que deveria conter
informagdes sobre terras, proprietdrios, uso da terra, empregados e animais, sendo que esses

resultados serviram de base para o célculo de impostos.

Moreira (1964) nos relata que embora a pritica de coletar dados sobre
colheitas, populacdes, impostos, etc., fosse conhecida pelos egipcios, hebreus, caldeus e
gregos, apenas no século XVII a Estatistica passou a ser considerada disciplina autonoma,

tendo como objetivo bdsico a descricdo dos bens do estado.

Na Inglaterra do século XVII surgiram os aritméticos politicos, dentre os quais
John Graunt (1620-1674) e William Petty (1623-1687). Eles se preocuparam com o estudo
numérico dos fendmenos sociais e politicos, na busca de leis quantitativas que pudessem
explicd-los. Constataram, nessa época, que o percentual de nascimento de criangas do sexo
masculino (51%) era levemente superior ao do feminino (49%). Dessa forma, a Inglaterra foi
considerada o ber¢o da demografia. O seguidor, pastor Sussmilch, foi responsdvel pelo
aparecimento da Estatistica como meio indutivo de investigacdo, reflexo certamente das

influéncias das correntes filosoficas, dentre as quais o empirismo (idem, 1964).
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Ainda no século XVII, conforme Moreira (1964), os estudos sobre
probabilidades imprimem uma nova dimensdo a Estatistica. As contribui¢des de Bernoulli
(1654-1705), com o Caélculo das Probabilidades, e Thomas Bayes (1702-1761), com o
teorema que leva o seu nome, formula a primeira tentativa de matematizacdo da inferéncia
Estatistica. Porém os estudos de Laplace (1749-1827), Gauss (1777-1855) e Quetelet (1796-
1874) foram fundamentais para o desenvolvimento do cdlculo das probabilidades,
introduzindo novos métodos e idéias, sendo considerado até hoje um dos mais importantes

trabalhos sobre o assunto.

Segundo Ferreira e Tavares (2004), com Quetelet, ja no século XIX, inicia-se a
aplicacdo da Estatistica aos fendmenos sociais, introduzindo o termo “homem médio” e
chamando a aten¢d@o para a consisténcia dos fendmenos sociais, relacionando, por exemplo,
criminalidade a paises e classes sociais, aproximando a Estatistica do terreno matematico
atual. J4 os fendmenos econdmicos recebem o tratamento matemadtico pioneiro de Cournot
(1801-1877). Dois grandes nomes associados a esse desenvolvimento sdo: Ronald Fischer

(1890-1962) e Karl Pearson (1857-1936).

Para os referidos autores, no século XX os métodos de aplicagdes estatisticas
evoluiram e aperfeicoaram-se e suas praticas percorreram intimeras dreas de atividades
humanas. Uma de suas dreas mais evidenciadas, a Estatistica inferencial, tomou impulso no
inicio desse século e, ao término do mesmo, o estabelecimento de novas tecnologias agilizam
e impulsionam a aplicacdo da Estatistica, passando a ser encarada como uma ferramenta que

permite compreender e interpretar o mundo que nos rodeia.

Hoje a Estatistica é uma ferramenta amplamente utilizada por todas as ciéncias.
O seu campo de aplicacdo ampliou a andlise de dados da Biologia, Medicina, Fisica,
Psicologia, Meteorologia, Industria, Comércio, Educagéo, Sociologia, etc, e até a dominios
aparentemente distantes, como Estruturas de Linguagem e estudo de Formas Literarias

(FERREIRA e TAVARES, 2004).

1. 2 Estatistica na Educacio Brasileira

O ensino de Estatistica no Brasil é recente. Encontramos registros que

evidenciam a introducdo da Estatistica, mais precisamente o cdlculo de probabilidades, como
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programa oficial na Academia Militar do Rio de Janeiro em 1810 (PARDAL, 1993). Segundo
Pardal, em 1863 criou-se a cadeira de Economia Politica, Estatistica e Principios de Direito
Administrativo, valorizando uma associa¢do de Economia e Estatistica, preocupando-se mais
com a descricdo dos caracteristicos quantitativos referentes ao Estado (“status”) de onde

parece provir o termo Estatistica.

De acordo com a Grande Enciclopédia Delta Larousse (1971), a Estatistica foi
introduzida no Brasil através do decreto de 14 de janeiro de 1871, ao ser criada, com carater
autdénomo, a Diretoria Geral de Estatistica do Império. Os decretos de 9 de setembro e 30 de
dezembro de 1870 mandaram proceder ao primeiro recenseamento da populacdo brasileira,
estimado em 8.419.672 individuos. Essa cifra deve, seguramente, ser tomada com reservas em
face das precdrias condi¢des da incipiente investigacdo demogrifica de entdo. Posteriormente,
foram efetuados os censos de 1890, 1900, 1920; outros mais recentes, nos ultimos anos, foram
efetuados de dez em dez anos e, atualmente, t€m sido feito por estimativas. Sebastido Ferreira,
autor da obra Estatistica comercial, é lembrado por muitos como um dos pioneiros da

Estatistica no Brasil.

Nos primeiros anos, seu avango foi lento, sendo que, em 1880, aparece o
registro da primeira monografia sobre cdlculo de probabilidades, na forma de uma sinopse
tedrica com simples aplicacdo numérica de férmulas sem abordagem pratica. Encontramos
pela primeira vez a utilizacdo da Estatistica no senso de 1872 (PARDAL, 1993). Entretanto,
de acordo com Moreira (1964), somente no século XX é que a Estatistica alcanca sua maior
expansdo ao ser fundado, em 1938, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o

que passou a responder pelas pesquisas oficiais no pafs.

A forma de trabalhar a Matematica, bem como as orientacdes curriculares, vem
sofrendo modificacdes nas ultimas décadas no Brasil e em outros paises. Refletindo sobre

essas mudancas, César afirma:

Mas as reformas levadas a cabo nos ultimos anos pela generalidade dos paises
tiveram também efeitos nos temas a abordar pelos curriculos escolares, podendo-se
dizer que a Estatistica e as Probabilidades sdo dos mais recentes a serem
introduzidos, sobretudo ao nivel do ensino basico (CESAR, 1999, p. 01).

Essas propostas internacionais, particularmente a espanhola, influenciaram

fortemente na elaboracdo dos Parametros Curriculares Nacionais —PCN.
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Verificamos que, na leitura dos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1997), os conteudos de Estatistica, designados por “tratamento da informacdo”, abrangem
todos os niveis escolares do Ensino Fundamental. Pelo referido documento, preconiza-se que,
desde o primeiro ciclo' do Ensino Fundamental, o aluno ji deve receber nogdes sobre como
coletar e organizar informacgdes, criar registros pessoais para comunicacdo das informagdes
coletadas, interpretar e elaborar listas, montar tabelas e graficos simples, tais como o de barras
e o de colunas, além de criar textos com base em interpretacdes desses instrumentos graficos

informativos obtidos através de coleta de dados.

A partir do segundo ciclo e nos demais, a orientagdo dos PCN (BRASIL, 1997)
€ de que exista um refor¢o continuado dos conteidos descritos no primeiro ciclo, com
avancos sistemadticos e progressivos, os quais, quando aplicados, permitem que os estudantes,
ao ingressarem no Ensino Médio, ja tenham nog¢des basicas de Estatistica e conhecam os seus

principios fundamentais.

Com relagdo ao Ensino Médio, ndo estd prevista especificamente a disciplina
de Estatistica em seu curriculo, porém no ensino técnico o programa de Estatistica veio a ser

instituido através do parecer n° 45/72 do Conselho Federal de Educacao (CFE).

Quanto ao ensino superior, o0 Ministério de Educagdo e Cultura (MEC), com
base nas Leis de Diretrizes e Bases, (LDB), (1996), publicou as diretrizes curriculares para os
cursos de Estatistica, nas quais traz a indicagdo de “autonomia as Institui¢des de Ensino
Superior, nos termos do inciso II do artigo 53, para fixar os curriculos de seus cursos,
observadas as diretrizes curriculares gerais pertinentes”.

Segundo os PCN (BRASIL, 1998), a andlise dos dados tem sido essencial em
problemas sociais e econdmicos, como nas estatisticas relacionadas a satide, populagdes,
transporte, orcamentos e questdes de mercado. E proposto, entdo, que essa analise constitua o
terceiro eixo ou tema estruturador do ensino, cujo objeto de estudo sejam os conjuntos finitos
de dados, que podem ser numéricos ou informacdes qualitativas, o que dd origem a
procedimentos bem distintos daqueles dos demais temas. Esse tema pode ser organizado em

tr€s unidades tematicas: Estatistica, Contagem e Probabilidade.

! Pela lei 9.394/96, o Ensino Fundamental é subdividido em quatro ciclos: o primeiro é formado pela 1* e 2°
séries, do Ensino Fundamental; o segundo, pela 3" e 4 séries; o terceiro, pela 5" e 6" séries e o quarto, pela 7%¢ 8"
séries.
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As orientacdes apresentadas pelos PCN sugerem que na primeira série do
Ensino Médio sejam tratados assuntos relacionados a descricdo de dados e representacdes

gréficas. No segundo ano, a anélise dos dados e, no terceiro ano, os estudos de probabilidades.

Ao analisarem os PCN, Smole e Diniz (2000), consultoras na elaboracdo dos
PCNEM- Parametros Curriculares do Ensino Médio, ressaltam quais os conteidos de
Estatistica que devam ser trabalhados e que habilidades devam ser desenvolvidas. Segundo
as autoras, os conteudos propostos para as unidades tematicas a serem desenvolvidas nesse
tema seriam: descri¢do de dados; representacdes graficas; andlise de dados: médias, moda e

mediana, variancia e desvio padrio.

J4 quanto as habilidades, salientam as autoras, o aluno deverd ser capaz de
identificar formas adequadas para descrever e representar dados numéricos e informacdes de
natureza social, econdmica, politica, cientifico-tecnoldgica ou abstrata; ler e interpretar dados
e informacdes de cardter estatistico, apresentados em diferentes linguagens e representacoes,
na midia ou em outros textos e meios de comunicagdo; obter médias e avaliar desvios de
conjuntos de dados ou informagdes de diferentes naturezas; além da necessidade de
compreender e emitir juizos sobre informagdes estatisticas de natureza social, econdmica,
politica ou cientifica, apresentados em textos, noticias, propagandas, censos, pesquisas e
outros meios. Neste documento, também sdo indicadas estratégias para a acdo com sugestoes

de atividades possiveis de serem desenvolvidas.

Entretanto, essas atividades estdo sendo praticadas no Ensino Fundamental e

Médio? Analisemos, entdo, como se apresenta a educagdo Estatistica no Brasil, hoje.

1.3. Ensino Médio e Educacao Estatistica

Refletindo sobre o ato de educar, de proporcionar aos alunos a informagao, o
surgimento da possibilidade de levantar dados sobre a sua realidade e fazer uma anélise da
mesma, citamos D’Ambrosio, que trata da importancia da Estatistica como contetido da

Matematica do Ensino Médio:

Para isso hd necessidade de alguma capacidade de analisar e interpretar dados
estatisticos, de nocdo de economia e da resolu¢do de situagdes de conflitos e
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decisdes. Assim ndo podem faltar, no curriculo, estudos de Estatistica e
probabilidade (D’AMBROSIO, 1990, p. 16)

Os PCN (BRASIL, 1998) enfatizam que no Ensino Médio a Matemadtica deve
ser vista como um conjunto de regras e c6digos que a transformam em uma rica linguagem de
comunicacdo. Nesse enfoque, ressaltamos o uso da Estatistica que amplia essa linguagem na

medida que permite retratar a realidade e interpreta-la.

Refor¢ando essa posi¢do, buscamos Smole e Diniz (2000), que afirmam ser a
Matematica do Ensino Médio, um determinante para a leitura das informagdes que circulam
na midia e em outras areas do conhecimento, na forma de tabelas, graficos e informacdes de
cardter estatistico. Contudo, espera-se do aluno, nessa fase da escolaridade, que ultrapasse a

leitura de informagdes e reflita mais criticamente sobre seus significados.

Para Smole e Diniz (2000), o trabalho com um tema estruturador permite o
desenvolvimento de varias competéncias relacionadas a contextualizagdo sdcio-cultural, tais
como a andlise de situagdes reais presentes no mundo contemporianeo e a articulagdo de
diferentes dreas do conhecimento. As autoras destacam, também, a contribuicdo para a
compreensdo e o uso de representacdes graficas, identificacdo de regularidades, interpretacio
e uso de modelos matematicos e conhecimento de formas especificas de raciocinar em

Matematica.

Tortato (2002) afirma que, através da experi€ncia profissional, pode perceber
que a Estatistica € tida como uma disciplina de dificil compreensdo pelos alunos do Ensino
Médio. Este fato € comprovado, segundo o autor, pela opinido dos préprios alunos,
acrescentada do comentério de que lhes faltam os pré-requisitos necessarios para acompanhar

o contetdo da disciplina.

Ao analisarmos os programas de Matemadtica para o Ensino Médio, podemos
constatar que poucas escolas incluem Estatistica dentre os contetidos a serem desenvolvidos
durante este periodo de escolaridade. Sua presenca é mais freqliente em escolas que
apresentam cursos profissionalizantes, aparecendo ai como uma disciplina voltada para a
pratica daquele curso. Essa realidade é verificada por Fernandez (1999) quando menciona o
fato de ter enviado correspondéncia a Secretaria Estadual de Educag@o do Rio Grande do Sul
e obtido a informacdo de que existiam, nessa época, 106 escolas da rede estadual em que a

disciplina de Estatistica era obrigatéria para os Cursos Técnicos de II grau, tais como
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Publicidade, Secretariado, Contabilidade, Administracdo, Processamento de Dados, dentre

outros.

Estudos realizados por Fernandez (1999), apontam para o fato de que alguns
livros de Matemaética de Ensino Médio citam tdpicos de Probabilidade e Estatistica que
raramente sdo abordados. Isso acontece, segundo a autora, porque o proprio contetido de
Matematica é muito extenso e o professor estd sempre pressionado pelo tempo para vencé-lo.
Com a inclusdo desses topicos no vestibular da UFRGS, salienta a pesquisadora, as escolas
estdo comegando a se preocupar de forma mais direta com o desenvolvimento desses

conteudos.

Além disso, o PEIES € outro responsdvel por esta inclusdo, que ocorreu a partir
de 2004. O PEIES — Programa de Ingresso ao Ensino Superior - foi elaborado por professores

de Matematica de toda a regido de abrangéncia da UFSM, no ano de 1995.

Conforme o Curriculo Basico do PEIES (1999, p. 6-7), os objetivos para cada
conteido foram elaborados seguindo a Taxionomia dos Objetivos Educacionais de Bloom
(1972). O objetivo € descrever, do mais simples ao mais complexo, seis niveis através dos
quais os conteddos ensinados podem ser apreendidos, abrangendo o dominio cognitivo e as
capacidades e habilidades intelectuais, conhecimento, compreensdo, aplicacdo, andlise,
sintese, avaliacdo. Segundo Bloom (1972), os niveis sdo assim explicados: a compreensiao
“refere-se a habilidade de o estudante entender o conteido que € transmitido em uma
comunicacdo e de fazer uso dos materiais ou idéias nela contidos”. Quando se quer que o
aluno conhega, estamos nesse nivel de conhecimento incluindo os comportamentos de

memorizagdo de idéias, fatos e fendmenos.

7z

De acordo com Bloom (1972), a aplicagdo € “o uso de abstracdes em situacdes
particulares e concretas. As abstracdes podem assumir forma de idéias gerais, regras de
procedimentos, ou métodos generalizados”. Ja a andlise é “a segmentacdo de uma mensagem
em seus elementos ou partes constitutivas, de forma que a hierarquia relativa de idéias se

torna clara e/ou as relagdes entre as idéias expressas sdo explicitadas”.

X174

O nivel de sintese para o referido autor, “é a reunido de partes e elementos de
maneira a formar um todo. Abrange o processo de trabalho com pegas, partes, elementos, etc.,
e de arranja-los e combind-los de forma a produzir um padrio ou estrutura novos”, e a
avaliag@o € definida “como a emiss@o de julgamentos, com algum objetivo, sobre o valor -de

idéias, obras, solu¢des, métodos, materiais, etc”.
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Os niveis, segundo o referido curriculo, permitem estabelecer objetivos
capazes de ultrapassar a memorizagdo e de possibilitar maior precisdo de linguagem, dando

ao aluno condig¢des de avangar em cada tema estudado.

Abordamos aqui o PEIES — Programa de Ingresso ao Ensino Superior, por se
tratar de uma influéncia muito forte na regido, levando a grande maioria das escolas desse
meio a adotar o curriculo que faz parte do referido programa. Esta influéncia serd mais bem
entendida a partir da apresentacio da idéia de transposicdo didética, que abre a préxima

abordagem.

1.4 A transposicao didatica

No capitulo anterior, sintetizando o pensamento de Fernandez (1999) e
Tortato (2000), podemos dizer que a Estatistica é considerada uma disciplina dificil de ser

trabalhada e que também € abordada por poucas escolas na rede estadual.

Nesse ponto, a preocupacgao se volta entdo para a forma como esse contetdo é
trabalhado, como esse método pode chegar aos alunos de uma forma acessivel, clara e
compreensivel. Buscamos, para isso, fontes de esclarecimentos e encontramos Yves
Chevallard (1991), matemdtico francé€s que desenvolveu o tema “transposicdo diddtica”, no

campo da diditica da Matematica, ao longo da década de 80.

De acordo com Tortato (2000), a transposicdo diddtica foi utilizada
inicialmente por Michel Verret, por volta de 1975, e aplicada por Yves Chevallard a partir de
1985. Outros autores usaram a expressao transposicao didética, entre eles Perrenoud, que trata
a transposicdo diddtica como "a acdo de fabricar artesanalmente os saberes, tornando-os
ensindveis, exercitdveis e passiveis de avaliacdo no quadro de uma turma, de um ano, de um

horério, de um sistema de comunicacao e trabalho” (PERRENOUD, 1993, p. 25).

Tecendo referéncias sobre as transformagdes que um saber sofre até chegar ao
educando, Chevallard (apud TORTATO, 2000) afirma que quando um objeto de saber é
designado como saber a ensinar ele sofre um “conjunto de transformacdes adaptativas” que o
tornam apto a fazer parte dos objetos de ensino. Transposicdo didética €, portanto, o conjunto
que envolve todos os processos de adaptacdo inerentes aos fins a que se propde e sofre um

saber que tem por objetivo ser ensinado.
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A figura a seguir ilustra a questio tedrica aqui apresentada:

O saber Saber a ensinar Saber
cientifico presente em ensinado
Saber de programas presente na
referéncia € manuais sala de aula

Figura 1: Transformagades pelas quais passa o saber cientifico, até chegar a sala de aula.

A figura indica que um objeto de saber € selecionado como objeto a ensinar,
com o que passa a ser um objeto de ensino, sofrendo, naturalmente, as transformacdes
necessérias. Essa transposi¢do definida por Chevallard, teoricamente para a Matemadtica,

presta-se naturalmente para a Estatistica, como se observa na figura 2.

O conteudo de
Estatistica

O saber a ser Interatividade do

ensinado: seleiccmnado saber nas relagdes
conforme os oy
fots sociais.
Estatistica conhecimentos
prévios dos

alunos

Figura 2: A transmissdo do saber, segundo Chevallard (apud TORTATO, 2000)

Como se observa na figura 2, o objeto do saber ¢é identificado, o conteudo é
selecionado e o tratamento de sua passagem na classe ndo s6 ocupa o professor, mas todos
os alunos, que passam a socializar o saber. Em sintese, o individual (aluno) socializa o

conhecimento coletivamente, o que criaria um trinsito transpositivo semelhante a figura 3.
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RANSPOSIGAO DO SABE;

N ~
l PROFESSOR SABER

COLETIVIZACAO DO SABER

Figura 3: Transposigdo socializada do saber, segundo Chevallard (apud TORTATO, 2000)

A Figura 3 resume a questdo da transposi¢do do saber considerando o objeto e
o sujeito do ensino. Cabe ao objeto do saber, no caso a Estatistica, passar a objeto a ser
ensinado, que corresponde a selecdo de conteddos coordenados conforme as experiéncias
prévias do aluno. Através da interatividade e da integragdo social dos sujeitos do ensino, que
sdo os alunos e o professor, esse processo se materializa, criando-se assim o ciclo da

aprendizagem.

Fernandes & Grillo (2001) explicam que Fourquin (1993), faz uma importante

reflexdo quando afirma que:

A ciéncia do sabio, assim como a obra do escritor ou do artista, ou o pensamento
do tedrico nio sdo diretamente comunicadveis ao aluno; é necessdria a intersecgido de
dispositivos mediadores, a longa paciéncia de aprendizagens metddicas, (...), a
elaboracdo de ‘saberes intermedidrios que sdo tanto imagens artificiais quanto
aproximagdes provisérias mas necessdrias”.(apud FERNANDES & GRILLO, 2001,
p. 150)

Elaborando uma abordagem mais voltada para o trabalho do professor, nos
reportamos a Grillo (1999) que diz ser a transposi¢do diddtica efetivada com base na
experiéncia, nas intengdes, nas interpretacdes, nas crengas e valores do professor, em cada
momento e em cada turma. Pode assumir tracos de inovacdo na eleicdo de novos conteiddos

ou na abordagem de um velho conteddo, de experi€ncia absolutamente inovadora a partir de
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mudangas pessoais com relacdo as concepgdes epistemoldgicas, ou de adaptacgdo

metodolégica, numa linha de interdisciplinaridade.

Continuando em sua reflexdo, a autora relata que

de certa forma, a transposi¢do diddtica inclui sempre questdes relativas ao que
ensinar, como ensinar, por que ensinar este € ndo outro conteido, como superar
fragmentacdes do programa, como ajudar o aluno a aprender. Chama atencdo a
importancia dada pelos docentes a intera¢do e ao didlogo com alunos, fonte de novos
significados na aprendizagem (GRILLO, 1999, p. 5)

Tortato (2000) explica que Chevallard (1991) faz uma divisdo quanto ao
trabalho de transposicdo. Refere-se ao trabalho externo (transformacdo externa) aquele
realizado desde a selecdo dos conteddos de saber a ensinar até a sua chegada a escola. O
trabalho feito a partir do momento em que a escola se apropria desses contetddos para leva-los
ao aluno é caracterizado como trabalho interno (transformacfo interna). A transformacéo
externa pode ser entendida como o “curriculo formal” e a interna, como o “curriculo real”. Os
saberes que fazem parte dos sistemas didaticos (que compdem o sistema de ensino) ja
passaram pelo trabalho de transposi¢do externa (através da noosfera), mas, no sistema de

ensino, a transposi¢do tem continuidade, agora como trabalho inferno.

Para uma melhor compreensdo desse processo, Chevallard (1991) introduz o
conceito de noosfera, definindo-a como sendo a instancia que age como um verdadeiro filtro
entre o saber académico e o saber ensinado na sala de aula. E na noosfera que se produz o

“saber a ser ensinado", expresso tanto nas propostas curriculares como nos livros didaticos.

O esquema a seguir (Figura 4) representa um ambiente societal, no qual se
percebe, contido nele, o sistema de ensino, envolto pelo que Chevallard (1991) denomina de
noosfera, constituida por representantes do sistema de ensino, que pode ser um professor, ou
representantes junto a sociedade, tais como pais, especialistas de disciplinas e representantes
de 6rgdos publicos. Diz ele ainda que € através da noosfera que se operam as interagdes entre

o sistema de ensino e o ambiente societal.
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/ Entorno social \

Noosfera

=)

Saber
Ensinado

=

Professsor

\_

Figura 4: Ambiente societal, segundo concepg¢do da autora.

/

Morandino (2004), citando Chevallard, diz que o sistema didatico é formado
pelo saber ensinado, professor e aluno. Estes recebem influéncias da noosfera, que esta
presente no interior do “entorno”, ou seja, na sociedade. E na noosfera que se opera a
interacdo entre o sistema de ensino e o entorno societal, encontrando-se ali aqueles que
ocupam postos importantes no funcionamento didético, enfrentando os problemas resultantes
do confronto com a sociedade. E local de conflitos, de negocia¢des, de amadurecimento de

solugdes, de atividade ordindria enfim € uma esfera onde se pensa.

Vimos que as propostas curriculares sdo formalizadas na noosfera. Nesse
ponto, uma reflexd@o sobre curriculo se faz importante. Para isso, citamos Sacristan (2000) que
afirma ser o curriculo a expressdo da funcio social da institui¢do escolar e isso tem suas

conseqiiéncias, tanto para o comportamento de professores quanto de alunos.

Como prética e expressio de metateorias e opgdes pedagdgicas e sociais, o
curriculo € um esquema diretor ou referencial para o comportamento profissional
dos docentes, condicionando as coordenadas do cargo e inclusive a estrita pratica
pedagdgica. Sob outro ponto de vista, o curriculo, como selecio de contetidos
culturais e habilidades de diferentes ordens, elaborados pedagogicamente e
apresentados ao professor por meio de regulacdes, guias, livro-texto, materiais
diversos, etc., € um determinante decisivo da pratica profissional. (SACRISTAN,
2000, p. 170).
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Buscando reflexdes sobre o livro-texto, encontramos Delval (1998), que
salienta ser o manual um importante auxiliar do trabalho do professor. No entanto, ressalta a

autora:

Se analisarmos os livros mais detalhadamente, encontraremos neles inimeras
deficiéncias. Os livros interpretam os programas oficiais e os desenvolvem indo
muitas vezes além e sendo muito mais concretos (e freqiilentemente mais
conservadores) que o proprio programa, de forma que sdo os textos, em ultima
andlise, que determinam o que é estudado. Geralmente, os livros apresentam a

z

ciéncia ja constituida, como é ensinada nos manuais universitirios, com uma
simplificacdo na linguagem mas com uma estrutura conceitual semelhante.
(DELVAL, 1998, p. 230)

Na década de 90, um olhar mais rigoroso do MEC recaiu sobre os livros
didéticos. Isso ocorreu devido a presenga constante de erros conceituais, auséncia de
informagdes essenciais a formacdo dos alunos, preconceito, falta de qualidade grafica, entre
outros. Foi criado entdo um grupo de trabalho em 1995, com o intuito de estabelecer critérios
para a avaliag@o dos livros didaticos - nascia assim o PNLD (Programa Nacional do Livro
Didatico). A primeira avaliacdo dos livros diddticos aconteceu em 1996 e, no ano seguinte,
através do Guia do Livro Didatico, foi feita a publicacdo dos livros aprovados pelo MEC.

Desde entéo, de trés em trés anos o0 MEC divulga a lista dos livros avaliados e aprovados.

De acordo com o PNLD, existem critérios para a avaliagdo do livro didatico,
tais como cumprir adequadamente a funcdo didatico-pedagdgica e atender, inicialmente, a
uma tripla exigéncia: correcdo das informacgdes, conceitos e procedimentos que integram o
componente curricular; adequacdo de sua proposta didatico-pedagégica em relagdo a situacio
de ensino-aprendizagem e aos objetivos visados; sintonia com a legislacio e os demais
instrumentos oficiais que regulamentam e orientam a Educacdo Nacional (PNLEM, 2004).
Este tema sera retomado mais adiante em nosso trabalho, onde faremos uma andlise mais

abrangente dos livros didéticos utilizados no Ensino Médio.

Morandino (2004), ressalta que Chevallard (1991) analisa uma outra dimenséao
que interessa ao aluno, ou seja, para que a aprendizagem se efetue, modifica-se o saber e
isso, as vezes, € ser feito de forma simplista de transposi¢do didatica, suprimindo a
dificuldade, quando existente, ou através de uma reorganizagdo do saber, de uma verdadeira

refundag@o dos conjuntos de conteddos.
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Esse trabalho da noosfera, ao elaborar um novo texto do saber, passa a ser uma
estratégia de ataque as dificuldades de aprendizagem mediante sua identificacdo. Essa
construcdo de um novo texto visa buscar um bom ensino. Porém, antes de ser bom, esse
ensino deve ser possivel e, nesse sentido, a noosfera, preocupando-se com elementos

referentes as condi¢des didaticas, pode deixar escapar muitos outros.

Ao fazer referéncia aos textos escolares, Pires (2000) diz que os objetos de
ensino sdo introduzidos explicitamente por uma definicdo, seguidos de uma lista de suas
propriedades, que sdo objeto de demonstracdo a partir de um certo nivel de escolaridade e,

depois, vem o estudo de situagdes de emprego pelo aluno (aplicacdes).

Segundo a autora, o trabalho de transposi¢do didatica conduz a uma separagao
do saber matematico de seu campo de origem: o objeto do saber € extraido de um contexto de
problemas a que estava ligado, como também das técnicas as quais estava associado. J4 sobre
o saber a ser ensinado, destaca Pires, que o mesmo é ordenado numa progressiao de tempo;
essa progressdo € legal, € definida pelos programas e ha um tempo legal de aprendizagem,
um capitulo elimina o outro, progredindo linearmente em dire¢do ao conhecimento (PIRES,

2000).

Morandino enfatiza que Chevallard (1991) discute a multilocacdo dos saberes
no posficio da segunda edicdo de seu livro, no qual o autor fala dos diferentes “habitat” dos

saberes:

Um saber dado S se encontra em diversos tipos de institui¢do I, que sdo para ele,
em termos de ecologia dos saberes, respectivos habitat diferentes. Desse modo o
saber ocupa regularmente nichos muito diferentes, logo as relacdes entre o saber e as
institui¢des também sdo diversas. Correlativamente, a maneira que os agentes da
instituicdo vao “manipular” esse saber serd varidvel.(CHEVALLARD apud
MORANDINO, 2004, p. 98)

O conhecimento da instituicdo estd presente influenciando a transposi¢do
didédtica, podendo ser tanto um fator propulsor quanto limitador de inovacdes e de
questionamentos, na medida que explicite na sua proposta pedagdgica a pessoa e o
profissional que deseja formar, contetidos, habilidades necessdrias ou ainda imponha ou

prescreva ao docente regras ou normas para a realizacéo de sua pratica (GRILLO, 1999).

As influéncias pelas quais um saber passa, durante a sua trajetoria, lhe

acarretam inevitavelmente muitas modificacdes, tanto no aspecto conceitual como
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metodolégico.Tais adaptagdes t€m como objetivo relevante tornd-lo um saber possivel de ser

ensinado em sala de aula.

As principais influéncias aqui abordadas e que dizem respeito aos curriculos e
aos livros didaticos serdo fonte de estudo e apreciagdo, no capitulo destinado a andlise e

discussao dos resultados.

1.5 Estatistica através de projetos

Quando escolhemos a Estatistica como objeto do saber a ser ensinado, nos
preocupamos em buscar formas mais acessiveis de transformé-la em um saber possivel de ser
apreendido pelos alunos. Na busca desse melhor caminho, Grillo (1999) esclarece que a
transposicdo didatica sempre ocorre na pratica docente, independente do contetido, da
especialidade, da institui¢do, caracterizando o processo de reflexdo do professor, preocupado

com o aluno e comprometido com sua tarefa de ensinar.

Essa transposicdo diddtica tem inicio na fase pré-ativa, ou seja, no
planejamento da aula, quando o professor se organiza, com tempo e recursos, sem a presenca
dos alunos, formulando um plano de a¢do para o futuro e prevendo uma prética inovadora ou
repetitiva, mas, mesmo neste caso, resulta de uma reflexao sobre reflexdes e acdes anteriores,
espécie de avaliagdo que implica uma tomada de decisdo do professor com relagdo aquela

forma de ensinar escolhida como a melhor op¢ao para tais alunos, num certo momento.

Fortalecidos pelo pensamento da autora, vislumbramos a possibilidade de
abordagem da Estatistica através de projetos de trabalho, cujas idéias principais sdo definidas
por Herndndez (1998) como sendo um planejamento de ensino e aprendizagem vinculados a
uma concepg¢do de escolaridade em que se dd importancia ndao s6 a aquisi¢do de estratégias
cognitivas de ordem superior, mas também ao papel do estudante como responsdvel pela
aprendizagem. De acordo com Hernandez (1998), isso significa enfrentar o planejamento e a
solu¢d@o de problemas reais, fazendo com que o estudante consiga investigar um tema partindo

de um enfoque capaz de relacionar idéias-chave e metodologias de diferentes disciplinas.

Unindo as expectativas da escola as condicdes facilitadoras da Estatistica,
percebemos uma possibilidade que se abre para os projetos de trabalho como uma forma de

planejar, coletar, analisar e interpretar os conhecimentos estatisticos, propiciando a conexao
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entre o conhecimento formal e sua aplicagio no mundo real do aluno. Ilustrando esse
pensamento, Lopes (1998) destaca a importincia dos alunos confrontarem-se com problemas
variados do mundo real e de terem a possibilidade de escolher as proprias estratégias para

soluciona-los.

Acreditamos ser necessdrio que nds, os professores, os incentivemos a
socializarem suas diferenciadas solugcdes, aprendendo a ouvir criticas, a valorizar
seus proprios trabalhos bem como os de outros. Nesse contexto, o trabalho com
Estatistica e Probabilidade pode ser de grande contribui¢do tendo em vista sua
natureza problematizadora, viabilizando o enriquecimento do processo reflexivo
(LOPES, 1998, p. 14).

Segundo Braslavsky (2001), as propostas mais freqiientes de trabalho sob a
forma de projetos no Ensino Médio consistem em fomentar a realizagdo de projetos de

investigacdo, de intervengdo comunitiria ou de producio.

No primeiro caso, trata-se de construir, sistematicamente, novos
conhecimentos através de processos de investigacdo escolar, cujo objetivo é o buscar a
familiarizacdo dos jovens com metodologias e estratégias da investigacdo cientifica, mas sem
a pretensdo de que se construam conhecimentos de tecnologia de ponta. Na prética, estimular
esses projetos permitiria produzir conhecimentos contextualizados que, sim, podem ser novos
para a drea de influéncia do colégio. Por exemplo, conhecimentos referentes as caracteristicas
regionais: a agua, ao ar, a histéria local, ao conhecimento da realidade por parte dos

habitantes, etc.

Conectados a essa mesma necessidade, encontram-se os curriculos escolares,
preocupados em recomendar metodologias dinadmicas, que possibilitem ao professor orientar
seus alunos para que se tornem cidaddos criticos capazes de atuarem nesse ambiente de

mudancas e, passo a passo, construirem sua prépria identidade.

Compartilhando dessa idé€ia, Perrenoud afirma que:

O engajamento em um projeto de médio ou longo alcance oferece uma
oportunidade de aprender a planejar, a negociar, a cooperar, a realizar(....) &
favordvel a transferéncia, porque confronta com situacdes imprevisiveis e mais
complexas do que os exercicios escolares. (PERRENOUD, 2000, p. 68)
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Sabe-se também que a abordagem de novas metodologias nao dependem sé da

boa vontade do professor; o curriculo e a escola tém papel importante.

De acordo com César (1999), a introducdo do estudo da Estatistica no Ensino
Bésico e Secunddrio surgiu mediante a necessidade de se utilizar diferentes metodologias na
sala de aula, recorrendo a mais problemas e atividades de investigacdo, em detrimento dos
exercicios, que treinavam fundamentalmente destrezas mecanicas, como o cdlculo e a
aplicacdo de foérmulas. Este tipo de sugestdes corresponde a uma preocupagdo patente nos
atuais curriculos: que se considere, de forma interligada, o desenvolvimento de valores e

atitudes, de capacidades e aptiddes e a apreensio de conhecimentos.

2

A Estatistica ¢ um veiculo que pode propiciar ao jovem do Ensino Médio
contatos reais com sua comunidade em experié€ncias significativas que o levem a desenvolver
capacidades relacionadas com a coleta, organizacdo, interpretacdo e andlise das informagdes
colhidas (César, 1999). Ao apossar-se de estratégias de conhecimento, segundo Herndndez
(1998), o aluno poderd ir além da visdo do mundo tal como nos € apresentado e representado,
vis@o essa que € fruto de um curriculo limitado e pautado pela cadeia de disciplinas. Ainda
para o mesmo autor, as estratégias de conhecimento devem levar professores e alunos a

questionarem as representacdes tnicas da realidade.

Uma tarefa fundamental do curriculo escolar € incluir questdes do tipo: Como se
produziu esse fendmeno? Qual € a origem dessa pratica? Sempre foi assim? Como o
percebiam as pessoas de outras épocas e lugares? Consideravam-nos tal como nés?
Como se explicam essas mudancas? Por que se considera uma determinada visdo
como natural? Por que se excluem outras interpretacdes? Como esse fendmeno afeta
nossa vida e de outras pessoas? A partir dessas e outras perguntas, procuraria
buscar-se, com os alunos, fontes diversas que apresentem respostas que sejam
reflexo de como o conhecimento ndo € estivel e que a realidade se fixa em funcdo
das interpretagdes que se produzem a cada momento (HERNANDEZ, 1998, p. 28).

Quando refletimos sobre a abordagem Estatistica na forma de projetos de
trabalho, no Ensino Médio, uma idéia preliminar se sobrepde, ou seja, aquela que evidencia
que vamos lidar com dados e informagdes retirados de um ambiente plural. Olhando o
ambiente dessa forma observamos entdo que esses dados poderdo ser colhidos de qualquer
setor de atividade humana. Com isso, estamos imaginando que nossos alunos poderdo buscar
informagdes relacionadas & saide, populacdes, transportes, orcamentos, questdes ambientais,

politica, mercados, etc. Refor¢ando essa constatacdo, Lopes ressalta:
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No mundo atual, diariamente, cada individuo recebe grande quantidade de
informacdes e, com a freqiiéncia, utiliza técnicas estatisticas para correlacionar
dados e, a partir destes, tirar conclusdes. Além disso, outras dreas do conhecimento,
como Biologia, Fisica, Quimica, Geografia, dentre outras fazem uso,
constantemente, da linguagem Estatistica. Assim, vislumbramos o ensino da
Estatistica assumindo um papel de instrumento de operacionalizacdo, de integracdo
entre diversas disciplinas e mesmo entre diferentes temas dentro da prépria
Matematica. (LOPES, 1998, p. 39)

Nesse ponto, consideramos a exceléncia de se enfocar Estatistica na forma de
projetos, pois a natureza do trabalho requer uma abordagem interdisciplinar. Pautando essa

idéia, podemos citar os Parametros Curriculares do Ensino Médio quando enfatizam:

A interdisciplinaridade deve ser compreendida a partir de uma abordagem
relacional, em que se propde que, por meio da prdtica escolar, sejam estabelecidas
interconexdo e passagem entre os conhecimentos através de relacdes de
complementaridade convergéncia ou divergéncia (BRASIL, 1999, p. 36).

Defendemos a idéia de projeto pois, de uma certa forma, essa metodologia de
trabalho proporcionard ao professor de Matemadtica o papel de mediador da aproximacdo entre
seus colegas, motivando-os a troca e a um pacto de trabalho mais cooperativo dentro da
escola. Convergindo para essa idéia, citamos ainda os Parimetros Curriculares do Ensino

Médio quando destacam:

A integracdo dos diferentes conhecimentos pode criar as condi¢des necessarias
para uma aprendizagem motivadora, na medida em que ofereca maior liberdade aos
professores e alunos para a sele¢@o de contetidos mais relacionados aos assuntos ou
problemas que dizem respeito a vida da comunidade (BRASIL, 1999, p. 36).

Dessa forma, professores e escola estardo preocupados com um dos seus
objetivos mais relevantes da educacdo: o exercicio da cidadania. E a escola serd o lugar
possivel para essa aprendizagem se promover a convivéncia democratica no seu cotidiano

(BRASIL, 1998, p. 37).

Para implementar o trabalho com projetos, Gavidia (1996) ressalta que existem
pré-requisitos que devem ser analisados e considerados nessa forma de trabalho como:
abertura de espaco dentro da rigida organizac@o por disciplina; sensibilidade e preparacio
para conhecer os principais problemas que afetam a sociedade em geral e os alunos em

particular; habilidade de trabalho em grupo; representacdes adequadas e habilidades
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especificas para o uso de metodologias alternativas; conhecimento e criatividade que lhe

permita propor atividades praticas dentro do tema escolhido.

Tomando como fonte de orientacdo de nosso projeto as idéias de Herndndez
(1998), listaremos a seguir alguns aspectos sugeridos pelo referido autor, necessérios a
condugdo do trabalho com projeto, tais como: escolher um tema; promover uma primeira
previsdo dos contetdos; estabelecer as atividades dos alunos e buscar as possiveis fontes de
informagdes que possam pautar o projeto; estudar e selecionar informacdes atualizadas em
torno do tema, de modo que proponham perguntas, sugiram paradoxos, encaminhem
diferentes conexdes, a fim de que novos conhecimentos sejam formados; envolver os
componentes do grupo, reforcando a consciéncia de aprender; prever recursos necessarios a
fim de manter a funcionalidade do projeto; realizar avaliacdo em todas as atividades
desenvolvidas; ordenar o processo seguido em forma de programacio para intercambio com

outros professores e também possibilitar o planejamento e introducdo de novas propostas.

Temos convicgdo de que a abordagem da Estatistica através de projetos
contribui amplamente na formagdo do aluno, pois desenvolve sua capacidade de critica e de
interpretacdo da realidade, favorecendo o seu processo de autonomia e auxiliando-o a exercer

de forma responsavel o seu papel de cidaddo engajado e comprometido.

1.6 O ambiente: um tema rico para projetos de Estatistica

Acreditamos que a Estatistica, caracterizada pela sua universalidade e
aplicabilidade, oferece contribui¢cdes valiosas ao conhecimento de nossa realidade ambiental,
pois propicia clareza nos processos, organizacido nos dados, a possibilidade do trabalho com
varidveis, a comparagdo de provaveis hipdteses e a apresentagdo de resultados confidveis.

Sobre a importancia de trabalhar a Estatistica relacionada ao meio, Lopes (1998) adverte:

Em nosso modo de entender, seria necessdria a discussao de temas, como a
poluicdo dos rios e mares, os baixos niveis do bem-estar das populagdes, o abandono
da saude publica,(...) ; questdes que estdo em jornais de todos os dias, em
reportagens de televisdo ou em manchetes de revistas. Trabalhando a andlise dessas
questdes que estdo sempre envolvidas em indices, tabelas, graficos..., podemos estar
viabilizando a formacdo de cidaddos criticos, éticos e reflexivos (LOPES, 1998, p.
16).
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Temos presente que a educacdo é uma importante parcela dentro do somatério
das responsabilidades para a solugdo dos problemas ambientais. Uma referéncia importante
pode ser observada nos Parimetros Curriculares Nacionais, terceiro e quarto ciclos:

apresentacdo dos temas transversais.

Nesse contexto fica evidente a importincia de educar os brasileiros para que ajam
de modo responsdvel e com sensibilidade, conservando o ambiente sauddvel no
presente e para o futuro, saibam exigir e respeitar os direitos préprios e os de toda a
comunidade, tanto local como internacional, e se modifique, tanto interiormente,
como pessoa, quanto nas relacdes com o ambiente (BRASIL, 1998, p. 181).

Uma vez que optamos por trabalhar Estatistica enfocando o ambiente do aluno,
buscamos algumas definicdes e conceitos para esse tema. Assim, encontramos no Brasil,
segundo Andrade (2001), o documento que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente. O documento define o meio ambiente como “o conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica que permite, abriga e rege a vida

em todas as suas formas”.

Mais adiante, a mesma autora, ressalta que o ambiente pode ser conceituado
como o resultado da combinac¢ao dindmica dos subsistemas biolégicos, fisico-quimico e social
humano que, em determinada por¢do de espaco, tempo € momento social, formam um

conjunto Unico e indissocidvel (HARDT & LOPES apud ANDRADE, 2001).

Esse pensamento vem ao encontro das idéias que temos sobre ambiente, pois
quando pensamos sobre ele, vislumbramos seu contexto histérico, fisico, econdmico, social e
cultural. Ilustrando de forma muito clara essa abrangéncia, MININNI-MEDINA (apud
ANDRADE, 2001) define o ambiente como o resultado das complexas inter-relagdes de

intercdmbio entre a Sociedade e a Natureza, em um espago e tempos concretos.

Continuando a reflexdo sobre ambiente, Andrade esclarece que “o ambiente se
gera e se constrdi ao longo do processo histdrico de ocupagdo e transformagdo do espaco por
parte de uma sociedade. Surge como a sintese histdrica das relacdes de intercimbio entre a

Sociedade e Natureza” (ANDRADE, 2001, p. 151).

Quando escolhemos trabalhar sobre o ambiente, pensamos em uma abordagem
através de projetos, uma vez que esse tipo de atividade propicia um maior envolvimento e
comprometimento dos alunos. Compartilhando dessa idéia encontramos Leite (2001), que

afirma ndo existir uma receita pronta para a inser¢do da dimensdo ambiental no curriculo
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escolar, mas que as atividades desenvolvidas no ensino formal, devem integrar um projeto no
qual os objetivos perseguidos busquem a formagdo do cidadio critico e participativo, capaz de

assumir suas responsabilidades s6cio ambientais e éticas.

Nesta linha de reflexdo Mininni-Medina (1994), salienta que o professor
preocupado com as questdes ambientais deve dinamizar a ag@o de fazer evoluir os conceitos
dos sujeitos no processo de aprendizagem, ressalta que ndo existem conhecimentos prontos
para serem transmitidos, sendo processos de uma dindmica coletiva de reflexdes e evolucdo
de significados, tanto para o aluno, quanto para o professor, havendo para isso, a necessidade
de se investigar tais processos na aula. Continua a autora dizendo que nédo se deve delegar

aos outros a tomada de decisdo em relacdo ao que, como, quando ensinar, e como avaliar.

Entendemos o projeto como uma pesquisa ou uma investigacdo, desenvolvida
em profundidade sobre um tema ou um tépico que se acredita interessante conhecer. A
esséncia e a chave do sucesso de tal atividade, enfocando o ambiente € representado pelo
esforco investigativo, deliberadamente voltado a encontrar respostas convincentes para
questdes sobre este tema, levantadas pelos alunos, professores, ou por ambos, e
eventualmente pelos funciondrios da escola, pais e pelas pessoas da comunidade escolhidas

por amostragem.

Os objetivos de um projeto ndo se limitam apenas a busca de respostas corretas
e abrangentes, mas compreendem também o aprendizado de maneira significativa do tdpico
estudado. Para isso, devemos ter em mente que os conhecimentos escolares tornam-se
importantes por sua utilidade quando aplicados as situacdes do nosso dia-a-dia, quando
sentimos necessidade de reunir informacgdes sobre temas que possam preocupar um
determinado grupo de pessoas, e nesse sentido a Estatistica € um instrumento valioso para o

éxito de tais objetivos.
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CAPITULO 2

“Nao, ndo tenho caminho novo.
O que tenho de novo
€ o jeito de caminhar”.

Thiago de Mello

2 0 PROCESSO METODOLOGICO

Neste capitulo, fazemos uma descri¢do geral do procedimento metodolégico de
conduta da pesquisa, abordando o levantamento das escolas de Ensino Médio e seus
curriculos, a anélise dos livros, a aplicagdo do projeto de Estatistica e o processo de andlise
das entrevistas realizadas com os professores que atuam nessas mesmas escolas. Segundo
Minayo, metodologia é o caminho do pensamento e a pratica exercida na abordagem da
realidade. A metodologia “inclui as concepcdes tedricas de abordagem, o conjunto de técnicas

que possibilitam a construgdo da realidade e o sopro divino do potencial criativo do

investigador” (MINAYO, 2002, p. 16).

Esta pesquisa, de abordagem qualitativa, foi realizada no municipio de
Cachoeira do Sul. De acordo com Minayo (2002), a pesquisa qualitativa se preocupa com as
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, ou seja, ela
trabalha com o universo de significados, motivos, aspira¢des, crencas, valores e atitudes, o
que corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que

ndo podem ser reduzidos a operacionaliza¢@o de varidveis.
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A seguir, passamos a descrever os objetivos geral e especifico que nortearam o
presente estudo, apresentaremos também as etapas da metodologia empregada em cada uma
das andlises, faremos na seqiiéncia uma breve descricio do municipio onde o trabalho foi
realizado e finalizaremos com uma abordagem sobre as escolas do municipio de Cachoeira

do Sul.

2.1 OBJETIVOS

2.1.1 Objetivo geral:

Investigar o Ensino de Estatistica nas escolas de Ensino Médio no municipio de
Cachoeira do Sul, interferindo nessa realidade através da elaboragdo e aplicagio de um

projeto.

2.1.2 Objetivos Especificos:

Analisar os curriculos das escolas de Ensino Médio de Cachoeira do Sul, verificando a

presenca ou néo da Estatistica.

Analisar livros didaticos de Matemadtica, utilizados no Ensino Médio, com relagdo a

abordagem Estatistica.

Investigar a posi¢do dos professores com relacio ao tratamento dispensado a Estatistica nas

escolas de Ensino Médio de Cachoeira do Sul.

Investigar e refletir sobre o desenvolvimento de um projeto no qual a Estatistica é
contextualizada, a fim de se tornar um recurso para fornecer elementos que proporcione o

conhecimento da realidade do aluno.

Investigar a metodologia de projeto, como um processo adequado a transposi¢do do saber

estatistico.

2.2 METODOLOGIA DO TRABALHO
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Ao descrevermos o percurso metodoldgico do presente trabalho, julgamos
necessdrio relatar que o mesmo teve origem na elaboragdo e aplicagdo de um projeto, que
tinha por objetivo, investigar a possibilidade de trabalharmos os conteidos formais da

Estatistica dentro de um tema escolhido, por uma turma de alunos do Ensino Médio.

Podemos dizer que o caminho percorrido inicialmente foi baseado no
conhecimento empirico que tinhamos desse tipo de trabalho. Nossa primeira preocupagdo foi
analisar os livros de Matematica do Ensino Médio, buscando constatar o tratamento
dispensado a Estatistica, e situacdes novas de aprendizagem, que pudessem respaldar nosso

projeto.

Tinhamos algumas idéias de como trabalhar com projetos, mas sentiamos a
necessidade de um referencial que nos mostrasse experiéncias bem sucedidas nessa area. E
nesse momento que buscamos as idéias de Herndndez (1998), que nos trouxeram valiosas

orientacdes em nosso trabalho.

Concluimos o projeto, mas as inquietagdes e as dudvidas continuaram.
Queriamos aprofundar o estudo desse tema. Sabiamos, baseados em nossa experiéncia, que a
Estatistica ndo era trabalhada nas escolas de Ensino Médio de nossa cidade. Julgamos, entdo,
que o problema estaria centrado nos curriculos desenvolvidos pelas institui¢des de ensino.
Decidimos assim, pesquisar os curriculos das mesmas, para nos certificarmos de tal realidade.
Pensamos também que seria muito importante conhecer as opinides dos professores sobre a
Estatistica. Elaboramos com base em Minayo (2002), um instrumento de coleta de dados para
obtermos informagdes que retratassem o ensino da Estatistica entre nossos professores de

Matematica do Ensino Médio.

Enquanto coletdvamos as informagdes sobre os curriculos e as experiéncias dos
professores, buscdvamos um aporte cientifico que nos explicasse a realidade observada em
nossa cidade. A pesquisa foi longa, mas o encontro com as idéias de Chevallard (1991) foi
gratificante e muito elucidativo. Ele nos trouxe esclarecimentos, compreensao e evidenciou
os processos de envolvimento de escolas, professores, institui¢des e da comunidade com um

determinado saber, no caso especifico, o saber estatistico.

As etapas desenvolvidas em nosso trabalho foram surgindo de acordo com a
evolucdo e o aprofundamento do tema. Elas aparecem em uma seqii€ncia de necessidades na

medida que os estudos foram avancando.

A seguir descreveremos as etapas vivenciadas:
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2.2.1 Elaboraciao e aplicacio de um instrumento de coleta de dados destinado aos

professores de Matematica, que atuam no Ensino Médio

Com a finalidade de obtermos informagdes gerais sobre a situacdo da
Estatistica nas escolas, elaboramos e aplicamos no primeiro semestre de 2004, um
questiondrio (APENDICE A), que serviu de roteiro para orientar a entrevista com os

professores do Ensino Médio que ministram as disciplinas de Matemaética ou Estatistica.

Segundo Neto, através da entrevista o pesquisador busca obter informacoes
contidos na fala dos atores sociais. “Ela ndo significa uma conversa neutra, uma vez que se
insere como meio de coleta dos fatos relatados pelos atores, enquanto sujeitos-objeto da
pesquisa que vivenciam uma determinada realidade que esta sendo focalizada” (NETO, 2002,

p- 57).

No instrumento de pesquisa, constavam perguntas referentes a escola em que
atuavam, se a Estatistica fazia parte do curriculo de sua escola, em que série e de que forma
ela era tratada, sua posi¢do com relagdo a Estatistica no Ensino Médio e a bibliografia

utilizada no planejamento de suas aulas.

No capitulo III apresentamos os resultados deste instrumento, pautada pelos
conhecimentos formais de Estatistica e pela teoria da transposi¢@o didética, apresentada no

referencial tedrico.

2.2.2 Analise dos curriculos formais das escolas de Ensino Médio de Cachoeira do Sul

tomando como referéncia o Curriculo Basico do PEIES

Nossa preocupacdo com os curriculos das escolas de Ensino Médio vem desde
1995, quando fomos convidados a fazer parte do grupo de professores do PEIES. J4 tinhamos
entdo algum conhecimento desta realidade, mas para atualizarmos esses dados, entramos em
contato com a 24* Coordenadoria de Educacdo. Na oportunidade, recebemos a informacéo de
que as escolas da rede estadual estavam cadastradas no Curriculo Basico do PEIES (ANEXO
C). Solicitamos entdo uma lista destas escolas estaduais de Ensino Médio. Mantivemos

contato com as escolas particulares, num total de quatro institui¢des que também confirmaram
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seu cadastro ao programa, alegando o desenvolvimento do curriculo a partir do referido
programa. Diante de tais constatacdes, procuramos, entdo, obter e analisar os documentos
emitidos pela Universidade Federal de Santa Maria referentes ao programa e ao curriculo do
PEIES. Esta anélise, relatada no capitulo III, teve como objetivo observar se a Estatistica

estava presente no curriculo de Matemadtica e as mudangas ocorridas até o ano de 2004.

2. 2. 3 Analise dos livros de Matematica utilizados pelos professores de Ensino Médio

Esta etapa teve inicio, quando procuramos levantar a bibliografia usada como
referéncia pelos professores. O Programa de Ingresso ao Ensino Superior (PEIES) apresenta,
em seu curriculo original, uma listagem de 15 livros indicados para a Matematica. Esta lista
foi modificada no decorrer do programa e atualmente dela constam quatorze livros. Também
utilizamos como suporte, um questiondrio (APENDICE A), no qual uma das questdes
indagava sobre a bibliografia adotada pelo professor. De posse da lista fornecida pelos
professores no referido questiondrio, e daquela que faz parte do programa do PEIES,
(ANEXO B), escolhemos onze obras, procurando incluir o maior nimero de autores
(APENDICE B). Na andlise destas obras, foi observada a presenga ou nio da Estatistica no
rol de conteidos propostos, e qual a abordagem dispensada a esse contetido. Também
utilizamos como referéncia as andlises realizadas pelo Programa Nacional do Livro para o

Ensino Médio — PNLEM. Esta andlise ampla foi descrita no capitulo II1.

2.2.4 Elaboracao e aplicacdo de um projeto de Estatistica, enfocando o ambiente do

aluno e sua aplicacao em uma escola do municipio

A idéia de elaborar um projeto de Estatistica enfocando o ambiente do aluno
surgiu em 1999, de nossas constatacdes iniciais, ainda sem nenhuma comprovacio, de que

esse conteddo era pouco abordado nas escolas de Ensino Médio de nossa cidade.

Decidimos, entdo, propor sua aplicacdo em uma escola da cidade. O projeto foi
encaminhado para a 24* Coordenadoria de Educagao e, ap6s, apresentado a direcdo da escola
escolhida. A escola que no momento nos pareceu mais adequada foi o Colégio Ulbra Sao

Pedro.
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Em linhas gerais, o projeto apresentou as seguintes fases: escolha de um tema
integrador e de subtemas; pesquisa e abordagem dos temas escolhidos; estudo formal dos
assuntos de Estatistica; elaboragc@o e aplicacdo de um instrumento e coleta dos dados com
objetivo de aplicar as no¢des de Estatistica; visita a ambientes do municipio e posterior relato

oral e escrito de tais experiéncias; atividade de conclusio; avaliagdo geral do projeto.

Nessa etapa, tivemos a preocupacdo em verificar como tal metodologia de
trabalho poderia ser aplicada, os problemas que poderiam surgir no decorrer da aplicacdo, as
possiveis solucdes encontradas e que beneficios um trabalho dessa natureza poderia trazer
para os alunos envolvidos, utilizando-se para tanto as idéias de Hernandez (1998) que, de uma
forma muito clara, nos fala sobre projetos. Também nos reportamos a transposicdo didética
nas consideracdes sobre tais andlises. A descricdo detalhada desta etapa encontramos no

capitulo III.

2.3 Caracterizacio do municipio:

A pesquisa foi realizada no municipio de Cachoeira do Sul, o qual

descreveremos brevemente.

2.3.1 Situacao Geografica

Cachoeira do Sul estd localizada na regido central do Estado do Rio Grande do
Sul, fazendo parte da microrregido do Vale do Jacui e distante 196 quildmetros de Porto
Alegre. O municipio foi criado em 26 de abril de 1819, pelo Alvarad Imperial de D. Jodo VI e
instalado no dia 5 de agosto de 1820. Esse mesmo documento o desmembrava da Vila de Rio
Pardo, passando, assim, a ser sede de um novo municipio cujos limites abracavam areas
atualmente ocupadas pelos municipios de Alegrete, Santa Maria, Cacapava do Sul, Sdo

Gabriel e Santana do Livramento.

Cachoeira do Sul é um municipio no qual a agropecuaria € responsdvel pela
maior fatia da riqueza produzida. Sendo assim, as atividades se voltam para os eixos de
acdo sobre as potencialidades agricolas, pecudrias, em que o objetivo principal € agregar

valores aos produtos, minerais, industrias e de prestacdo de servigos. O arroz, nosso principal
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produto primdrio, é beneficiado por engenhos locais, que possuem altas tecnologias. Com
relacdo as potencialidades minerais, o municipio trabalha em duas frentes: na extragdo e
beneficiamento do granito tipo exportacdo e na extragdo do carvdo mineral para
utilizacdo como combustivel para geracdo de energia elétrica, através de uma

termoelétrica.

Z

Figura 5: Municipio de cachoeira do Sul no contexto do Estado do Rio Grande do Sul.

Nesse segundo segmento, temos dois projetos em pleno desenvolvimento: uma pela
Contest Engenharia e outro pela CTSUL. Com relag@o a este dltimo, hd a expectativa de

investimentos na ordem de US$ 600 milhdes.

A drea total do municipio corresponde a 4.237km? equivalente a 1,5% da drea
total do Estado. Sua populagdo é de 87.850 habitantes. Como o trabalho enfoca a educacio
Estatistica no Ensino Médio, houve a preocupacdo em conhecer as escolas que atuam nessa

area.

2.3.2 As escolas de Ensino Médio do municipio de Cachoeira do Sul



41

O municipio de Cachoeira do Sul possui 12 escolas de Ensino Médio. Na rede
publica, hd cinco escolas que desenvolvem o Ensino Médio regular e trés escolas que
trabalham com a educagdo de jovens e adultos. Na rede particular, existem quatro escolas

enquadradas no Ensino Médio regular.

Julgamos importante abordar os curriculos dessas escolas, com objetivo de
verificar a presenca ou ndo da Estatistica, mas para isso se faz necessdrio lembrar o processo

de adaptag@o que as mesmas sofreram, quando passaram a adotar o curriculo do PEIES.

As escolas estdo cadastradas no PEIES- Programa de Ingresso ao Ensino
Superior da Universidade Federal de Santa Maria. O PEIES tem como objetivo integrar,
orientar e classificar alunos-candidatos de escolas credenciadas localizadas na Regido de
abrangéncia do PEIES (RAP) e selecionar e classificar os demais candidatos inscritos para
preencher um percentual de 20% das vagas dos cursos de graduacdao da UFSM. A
classificag@o final dos alunos ¢ feita mediante a realizagéo de trés provas, chamadas de Provas

de Acompanhamento, ao final do 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio.

Esse projeto foi criado em 1995 pela UFSM. Inicialmente, a instituicdo reuniu
grupo de professores de Ensino Médio abrangendo todas as coordenadorias de educagdo da
regido de abrangéncia da universidade. Esse grupo representava todas as disciplinas
trabalhadas no Ensino Médio. Cada grupo de professores, na sua drea, elaborou um curriculo
para os trés anos do Ensino Médio. Reunindo o trabalho de todos os grupos, surgiu o primeiro
curriculo basico do PEIES, adotado por todas as escolas a ele credenciadas. A pesquisadora
participou deste grupo de 1995 a 1998, como representante da Matematica na 24°

Coordenadoria de Educagao.

Os conteidos de Matemadtica foram selecionados e organizados, mas a
Estatistica, na época, ndo foi incluida, pois, na percepcdo do grupo, ela deveria ser tratada de
uma forma mais ampla, em nivel universitario. Assim, ela ndo foi contemplada no programa
do PEIES e, como todas as escolas de Ensino Médio seguem esse programa, ela ficou
esquecida por um grande niimero de professores que atuam nesse nivel de ensino. A partir de
mar¢o de 2004, apds o encaminhamento de pedidos de muitos professores sugerindo a
inclusdo do conteddo de estatistica, a UFSM incluiu, em seu Programa de Ingresso ao Ensino

Superior (PEIES), um tépico sobre no¢des de Estatistica.
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Sentimos a necessidade desse breve relato sobre o municipio onde o trabalho se
desenvolveu, pois suas escolas apresentam caracteristicas proprias com relacdo ao curriculo

que desenvolvem e as metodologias de sala de aula.

A andlise que faremos, na seqiiéncia de nosso trabalho, retomando todas as
etapas da metodologia, serd também baseada nas influéncias que tal curriculo provoca em

nossas escolas.



CAPITULO 3

Digo; o real ndo estd na saida,
nem na chegada.

Ele se dispoe para gente é no
meio da travessia.

Guimardes Rosa

3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A partir da apresentacdo da metodologia do presente trabalho, procedemos a
andlise e discussdo dos resultados, o que serd apresentado na seguinte ordem: andlise do
questiondrio dirigido aos professores de Matemédtica do Ensino Médio, procurando verificar
se os mesmos trabalham com a Estatistica; analise dos curriculos das escolas de Ensino
Médio, tomando como referéncia o curriculo do PEIES; analise dos livros didaticos utilizados
pelos professores e indicados pelos curriculos das Escolas com relagdo a presenca da
Estatistica em seu rol de contetudos e, finalmente, a apresentagio e avaliagdo dos resultados do
projeto aplicado no Colégio Ulbra Sdo Pedro, nos pautando pelas teorias desenvolvidas no
referencial tedrico. Salientamos que a ordem das etapas ndo € cronoldgica, sua utilizagdo visa

apenas organizar o trabalho.

3.1 Analise do questionario dirigido aos professores
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Segundo dados coletados na 24* Coordenadoria de Educacdo em marco de
2004, 59 professores de Matemadtica atuavam no Ensino Médio, na regido de abrangéncia do
municipio de Cachoeira do Sul, embora nem todos estivessem ministrando aulas na referida
area. Na época da pesquisa, muitos deles desempenhavam suas fungdes, como professores de
Fisica ou Quimica, ou até mesmo no ensino fundamental, para atenderem as necessidades das

escolas do referido municipio.

A partir de uma segunda contagem, ficou constado que 47 professores
atuavam especificamente na Matemadtica de Ensino Médio, no municipio de Cachoeira do Sul.
Decidimos trabalhar com o maior nimero possivel de professores. Conseguimos entrevistar
26 profissionais. Visitamos sete das nove escolas que trabalham com o Ensino Médio regular.
Apresentamos nosso questiondrio as direcdes das respectivas escolas e falamos de suas
finalidades e nossos objetivos. Fomos apresentadas aos professores que, naquele momento,
ndo estavam em sala de aula. Aproveitamos a oportunidade para entrevista-los. Os professores
que ndo puderam ser entrevistados nos forneceram seus telefones e as entrevistas ocorreram
em momentos posteriores. O questiondrio dirigido aos professores constou de cinco questdes

(APENDICE A), sendo trés de escolha simples e duas questdes abertas.

Tracando um breve perfil sobre os professores entrevistados, podemos dizer
que a grande maioria ji estd trabalhando hd mais de dez anos e possuem um regime de
trabalho de quarenta horas semanais. E importante salientar que muitos deles exercem suas

atividades em duas escolas, o que demonstra uma jornada intensa de trabalho.
A primeira questdo investiga junto aos professores se a Estatistica é ou ndo

trabalhada no ensino médio. O grifico da figura 6 apresenta as respostas

obtidas.

Observando as respostas dos professores, podemos constatar que 50% dos
entrevistados relataram que a Estatistica nunca foi trabalhada em suas escolas. Apenas trés
disseram que a mesma sempre foi trabalhada. Desses trés professores, dois sdo de escolas
particulares e um deles trabalha em uma escola estadual onde atua no Técnico de
Contabilidade. Cinco professores informaram que a Estatistica comegaria a ser trabalhada em
2004; justificaram suas respostas em funcdo da mesma ser incluida no curriculo do PEIES a

partir daquele ano.



A estatistica como contelido de Ensino Médio
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Figura 6: Resposta dos professores a primeira questdo do questiondrio.

Somando os cinco professores que até 2004 nunca tinham trabalhado
Estatistica e os treze profissionais que também disseram que ndo abordavam o referido
conteiido em suas aulas de Matematica, o percentual de professores que nao tiveram contato

com a disciplina cresce para 69,23 % dos entrevistados.

Quando os professores responderam que a Estatistica nunca foi trabalhada,
perguntamos o porqué e as respostas foram as seguintes: a Estatistica ndo faz parte do
curriculo do PEIES; existe inseguranga por parte do professor; falta tempo para vencer os

conteudos; a carga hordria é insuficiente para a abordagem do contetdo.

Porque a estatistica nunca foi trabalhada

T T
Nao faz parte Insegurangado  Falta tempo
do curriculo do professor para vencer 0os
PEIES contéudos

n? de professores
O—=NWhrhoIoON®©
Il

Figura 7: Justificativas dadas pelos professores a pergunta 1.
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Observamos, por parte dos professores, uma grande preocupagdo com o
curriculo do PEIES. Tanto é verdade que 53,85 % daqueles que nunca trabalharam o contetido
de Estatistica justificaram essa atitude em fun¢do da mesma ndo fazer parte do curriculo do

referido programa.

Quando nos reportamos a teoria de Chevallard (1991), encontramos o curriculo
como elemento da transposi¢do externa sobre o qual, na maioria das vezes, o professor nao
pode exercer sua influéncia direta. No caso em estudo, as escolas seguem um curriculo que foi
construido por professores da regido de abrangéncia da UFSM e que ndo reflete as aspiracoes
locais e as necessidades da comunidade em estudo. Refor¢camos essa posicdo pelos dados do
gréafico da figura 8, no qual os professores defendem a presenga da Estatistica no curriculo de

suas escolas.

N

Foi possivel constatar na resposta dada a questdo 1, que cinco professores,
correspondendo a 19,23% dos profissionais ouvidos, salientaram, que as vezes a Estatistica é
tratada. Quando perguntado em que série (pergunta 2), a mais citada foi a primeira série, pois

trés professores assinalaram essa opgao.

z

Também foi indagado sobre a forma pela qual o tema € abordado. Dois
professores disseram abordar o assunto de forma interdisciplinar; um professor através de

projetos; um outro através do livro didatico e o tltimo através de pesquisas.

Verificamos também que cinco professores, cerca de 11,53% dos entrevistados,
que responderam a pergunta 1, sempre trabalharam a Estatistica no Ensino Médio e relataram
que a série mais propicia para esse trabalho é a 2% série, sendo a interdisciplinaridade a forma

de abordagem mais usual.

E interessante ressaltar que as escolas que sempre trabalharam a Estatistica

pertencem a rede particular de ensino.

A quarta questdo € do tipo aberta e sugere que o professor se posicione com

relacdo a abordagem da Estatistica no Ensino Médio.

Um resumo das principais idéias emitidas por eles pode ser encontrado na

figura 8.
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Qual é a sua posigao com relagéo a abordagem da estatistica no
Ensino Médio?

Esta presente no vestibular e outros
CoNncursos

Deveriam substituir pela estatistica certos
contetdos que ndo tem aplicabilidade

Deve ser trabalhada de forma
interdisciplinar

Pode ser aplicada no dia-a-dia

Propicia a leitura e interpretagéo da ‘ ‘ ‘
informacao

Um contetdo muito importante e deveria
estar presente no curriculo

Figura 8: Posi¢do dos professores com relagdo a abordagem da Estatistica no Ensino Médio.

Observando o gréifico representado na figura 8, podemos notar que cerca de
92,30% dos entrevistados falaram da importancia de se trabalhar a Estatistica. Dentre as
respostas mais encontradas, os professores destacaram que a Estatistica é importante porque
pode ser aplicada no dia-a-dia; propicia a leitura e interpretacdo da informacgdo; pode ser
trabalhada de forma interdisciplinar; estd presente em concursos que o aluno vai enfrentar.
Alguns professores alegaram que ela deveria substituir alguns contetddos cuja aplicabilidade
muitos alunos do Ensino Médio ndo venham a perceber. Ainda ouvimos dos professores
afirmacdes como: “a base Matematica € dada pelo professor de Matematica, mas os temas que
puxam a Estatistica pertencem as dreas socio-histérica ou sdcio-bioldgica”. Ou ainda:
“deveria ser trabalhada nas trés séries do Ensino Médio, buscando a interdisciplinaridade com

a Geografia e as Ciéncias abordando um tema comum, como a dgua, por exemplo”.

Observamos, pelas respostas dos professores, que os mesmos acreditam que a

Estatistica deveria fazer parte dos contetidos a serem trabalhados no Ensino Médio. Sugeriram
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também formas de tratamento desse conteido quando relataram a leitura e interpretagdo da

informac@o e a interdisciplinaridade.

Percebemos, na fala desses professores, a potencialidade para a transposi¢do
didatica da Estatistica, reafirmando o que diz Grillo (1999) quando afirma que, de certa
forma, a transposicdo didatica inclui sempre questdes relativas ao que ensinar, como ensinar,
por que ensinar este e ndo outro contetdo. Esse ultimo pensamento € percebido quando alguns
professores alegam que ‘“deveriam substituir pela Estatistica certos conteidos que nao
possuem aplicabilidade”. Grillo (1999) chama atenc¢éo para a importancia dada pelos docentes
a interacdo e ao didlogo com alunos, fonte de novos significados na aprendizagem, visto que é

sempre importante saber quais sio as reais necessidades dos educandos.

Percebemos, através dessa andlise, o significativo percentual de professores
que nunca ministraram Estatistica - cerca de 69,23 % dos entrevistados - mas, a0 mesmo
tempo, uma grande maioria desses professores (92,30 %) falou e justificou a importancia de

se trabalhar tal contetudo.

Sintetizando o pensamento dos docentes, podemos dizer que eles consideram a
Estatistica uma ferramenta bdsica na leitura e interpretagdo da informacao, aplicada no dia-a-
dia das pessoas e, em razdo dessa sua natureza e aplicabilidade, adapta-se a outras

metodologias de trabalho, permitindo com isso uma abordagem de forma interdisciplinar.

Nas falas dos professores, entendemos também como o curriculo limita o seu
trabalho com a Estatistica. Chevallard (1991) nos esclarece essa limitacdo quando diz que
muito pouco o professor pode influenciar sobre os curriculos, pois, nessa transposi¢do de
natureza externa, outros profissionais e instituicdes acabam escolhendo e construindo aquele

que parece ser o ideal.

A ultima questdo indagava quanto a bibliografia utilizada pelos professores. O

gréfico ilustrado na figura 9 mostra os livros mais citados na entrevista.

Os livros citados pelos professores guardam uma relacdo direta com as

orientacdes bibliogréficas fornecidas pelo Programa do PEIES (ANEXO B).

Ainda com relacdo a essa questdo, encontramos autores pouco citados como:
Katia Cristina Smole e Rokusaburo Kiyukawa, Youssef et al , Facchini e Manoel Jairo

Bezerra.
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Autores utilizados pelos professores do Ensino Médio

MARCONDES, Carlos Alberto dos Santos et al

PAIVA, Manoel

DANTE, Luis Roberto
NETTO, Scipione di Pierro & ALMEIDA

BIANCHINI, Edwaldo e PACCOLA, Herval

JUUT] L

IEZZ|, Gelson et al

GIOVANI, José Rui et al |

o
()]
—
o
—
()]

20

Figura 9: Livros mais utilizados pelo professores

A apreciacdo das respostas emitidas pelos professores nos fornece elementos

importantes para as proximas andlises que faremos na seqiiéncia dessa pesquisa.

3.2 Analise dos curriculos das escolas de Ensino Médio de Cachoeira do Sul

Quando grupos de professores imbuidos dos mais nobres propdsitos redinem-se
para elaborarem os curriculos escolares, imaginam estarem selecionando um conjunto
harmonico de contetidos, metodologias e formas avaliativas que oferecerdo aos hipotéticos
alunos as vivéncias mais propicias a aprendizagem. Entretanto, esquecem-se de um detalhe
muito importante, ou seja, os destinatdrios dessa criagdo: foram eles perguntados sobre suas
reais necessidades? Estard esse curriculo de acordo com suas realidades? A comunidade
escolar estd inserida nessa proposta? Qual a participa¢do do aluno na constru¢io do préprio

conhecimento?

Sabemos que poucos curriculos contemplam as comunidades escolares,
lancando sobre elas um olhar capaz de captar suas reais aspiracdes. Refletindo sobre essas

evidéncias, acreditamos que uma forma alternativa de participa¢do na elaboragio do saber e
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da interpretagdo da realidade poderia ser viabilizada ao serem inseridos, nesse curriculo,
conhecimentos estatisticos - ferramenta indispensdvel quando queremos retratar detalhes
importantes do meio fisico, social, econdmico ou cultural dos alunos. Acreditamos que
escolas e professores tenham conhecimento da importancia de se trabalhar Estatistica,
conforme resposta obtida para a questdo 4 (figura 8). Embora ressaltem sua importancia,
verificamos que até entfo nao havia sido trabalhada em sala de aula, conforme constatamos

no gréfico da figura 6.

Para que essa realidade seja bem entendida, Chevallard (1991) explica ser o
sistema diddtico formado pelo professor, aluno e o saber a ser ensinado, e que este sistema
sofre a influéncia direta da noosfera, verdadeiro filtro que pode reter conhecimentos ou

promové-los, a fim de que possam ser ensinados em sala de aula.

Quando perguntamos aos professores porque a Estatistica ndo estd sendo
trabalhada no Ensino Médio, 53,85% dos entrevistados alegam que a mesma nao faz parte do
curriculo do PEIES (figura 7). Julgamos entdo que a andlise do curriculo das escolas do
municipio de Cachoeira do Sul, através do curriculo do PEIES, se justifica em funcdo de todas
as escolas estaduais estarem cadastradas para o desenvolvimento do Programa do PEIES

(ANEXO A). A mesma situagdo se repete com as escolas particulares.

2

A Universidade Federal de Santa Maria é um importante elemento da
noosfera, influenciando diretamente nos curriculos desenvolvidos pelas escolas de Ensino
Médio de nossa cidade. Isso comprova o que afirma Sacristdn (2000) quando diz que o
curriculo € a expressdo da fun¢do social da instituicdo escolar e isso tem suas conseqiiéncias
tanto para o comportamento de professores quanto dos alunos. Ressalta ainda que o curriculo
¢ um esquema diretor ou referencial para o comportamento profissional dos docentes,

condicionando as coordenadas do cargo e inclusive a estrita pratica pedagdgica.

O curriculo do PEIES, (ANEXO C), foi elaborado no ano de 1995, por
professores representantes da Matematica de toda a regido de abrangéncia da UFSM, com o
objetivo de definir seus pressupostos e delinear suas caracteristicas operacionais. O programa
tem como um dos objetivos selecionar candidatos para ingressar nos cursos de graduacgdo da
UFSM, buscando uma coeréncia entre os conteidos programiticos e o que se exige dos
candidatos nas provas, partindo-se do principio de que o ser humano é capaz ndo sé de
adquirir habilidades e conhecimentos de diferentes tipos, mas também de demonstrar uma

mesma habilidade ou um mesmo conhecimento em graus ou niveis distintos.
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Os objetivos para cada contetido foram elaborados seguindo a Taxionomia dos
Objetivos Educacionais de Bloom (1972). Esta taxionomia descreve, do mais simples ao mais
complexo, seis niveis através dos quais os conteidos ensinados podem ser apreendidos,
abrangendo o dominio cognitivo e as capacidades e habilidades intelectuais, conhecimento,
compreensao, aplicacdo, andlise, sintese, avaliacao. Através dos niveis, o aluno vai avangando
em um conteddo, ultrapassando a mera memorizacdo e percorrendo etapas que vao da
identificacdo de um tema até a emissdo de pareceres de julgamento qualitativos ou

quantitativos sobre o tal assunto.

Podemos observar também que, ap6s os conteidos serem apresentados em
cada série, aparecem as sugestdes de interdisciplinaridade e contextualizagdo que o professor
pode propor aos seus alunos no trabalho escolar. No programa do PEIES (1999), a
interdisciplinaridade € vista como a associagdo de duas ou mais disciplinas concorrendo para
uma realizacdo comum. Ainda segundo o mesmo programa, a interdisciplinaridade, no
entanto, deve ir além da justaposi¢do de disciplinas, buscando a possibilidade de relaciond-las
em areas de projetos de estudo, pesquisa e acdo, como praticas pedagdgicas e diddticas
adequadas aos objetivos de ensino médio. O conhecimento dentro de uma disciplina mantém
um didlogo permanente com outros conhecimentos e, nesse sentido, através de uma
abordagem interdisciplinar, é importante que o aluno aprenda a olhar o mesmo objeto sob

perspectivas diferentes ou integradoras.

Contextualizar na visdo do programa €, sobretudo, assumir que todo
conhecimento envolve uma relacdo entre sujeito e objeto. Por isso, o tratamento
contextualizado dos contetidos permite tirar o aluno da condi¢do de espectador passivo,
estabelecendo relacdes de reciprocidade entre ele e o objeto de conhecimento, através de
aprendizagens significativas. Assim, a contextualizacdo evoca dreas, ambitos ou dimensdes
presentes na vida pessoal, social e cultural do aluno, principalmente quando se refere ao

trabalho e a vida civil, na forma de exercicio da cidadania.

Os conteudos previstos e os niveis de exigéncia permanecem em sua grande
maioria iguais aos inicialmente propostos. Poucas alteracdes ocorreram na Matematica. Uma
alteracdo importante a ser citada foi a inclusdo da Matemadtica Financeira no terceiro ano do

Ensino Médio.

No inicio do ano de 2004, os professores componentes do grupo de trabalho
de Matemadtica efetuaram modificacdes no curriculo dessa disciplina. Importante ressaltar

que os componentes do grupo de trabalho de Matemética tém também como atribui¢do
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estabelecer contato com seus colegas de disciplina e com alunos das escolas credenciadas,
sob a jurisdicdo de sua Coordenadoria de Educacio, para colher sugestdes sobre melhorias
no programa. Como resultado dessas sugestdes a Estatistica passou a fazer parte dos
conteudos de Matemadtica (ANEXO C1). Acreditamos que essas transformacdes de ordem
externa, viabilizando a Estatistica como um saber a ser ensinado em sala de aula, seja fruto

das reflexdes de um grupo, denominado noosfera, por Chevallard (1991).

Essa transposi¢do externa realizada pela noosfera € operacionalizada pelas
pessoas e institui¢cdes que pertencem ao entorno do sistema, que ocupam 0s postos principais
de funcionamento didéticos, que enfrentam os problemas sociais, que amadurecem as
solugdes e efetuam as necessarias negociagdes. Com a passagem da Estatistica para o grupo
de conteddos do 1° ano em 2004, foi necessdrio que as seqii€ncias (progressdo aritmética e

geométrica) fossem deslocadas para o 2° ano.

O que se espera a partir dessas alteracdes € que a Estatistica possa, dentro do
curriculo das escolas, através do trabalho criativo do professor, oportunizar ao educando um
melhor entendimento de seu ambiente e uma maior visdo de mundo. No entanto, sabe-se que
isso sO se tornard possivel através da transposicdo diddtica que o professor fard com o
conteudo de Estatistica ao transforma-lo em um saber a ser ensinado. Essa possibilidade é
facilitada, na nossa visd@o, pelo fato de o curriculo apresentar situagdes de trabalho conjunto
com outras disciplinas, incentivando o ensino interdisciplinar, além de uma sugestiva lista de

livros didaticos.

3.3 Analise dos livros de Matematica utilizados pelos professores de Ensino

Médio

Outro elemento importante da noosfera € o livro diditico. Morandino (2004)
ressalta que Chevallard (1991) analisa uma outra dimensdo que corresponde ao ponto de vista
do aluno, ou seja, para que a aprendizagem se efetue modifica-se o saber, e isso pode ser feito
de forma simplista de transposi¢do diddtica, suprimindo a dificuldade, quando existente, ou
através de uma reorganizagdo do saber, de uma verdadeira refundacdo dos conjuntos de
conteudos. Esse trabalho da noosfera, ao elaborar um novo texto do saber, passa a ser uma
estratégia de ataque as dificuldades de aprendizagem mediante sua identificacdo. Essa

construcdo de um novo texto visa buscar um bom ensino. Porém, antes de ser bom, esse
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ensino deve ser possivel e, nesse sentido, a noosfera, preocupando-se com elementos

referentes as condigdes didaticas, pode deixar escapar muitos outros.

Como dissemos anteriormente, na fundamentacdo tedrica, na década de 90 um
olhar mais rigoroso do MEC recaiu sobre os livros didéticos. Isso aconteceu em virtude da
presenca constante de erros conceituais, auséncia de informacdes essenciais a formacgdo dos
alunos, preconceito, falta de qualidade gréifica, entre outros. Criou-se entdo um grupo de
trabalho, em 1995, com o intuito de estabelecer critérios para a avaliacio dos livros didaticos -

nascia assim o PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico).

A primeira avaliacdo dos livros diddticos aconteceu em 1996 e, no ano
seguinte, através do Guia do Livro Didético, foi feita a publicacdo dos livros aprovados pelo
MEC. Desde entdo, de trés em trés anos o MEC divulga a lista dos livros avaliados e

aprovados.

O objetivo da andlise dos livros diddticos foi o de verificar a presenca da
Estatistica; a ordenagdo dos tépicos; a forma de abordagem, observando a existéncia ou nao
de um tema integrador (APENDICE B). Escolhemos aleatoriamente onze livros para fazerem
parte da amostra entre os livros encontrados na bibliografia do PEIES e os livros citados pelos

professores através do questiondrio. A tabela a seguir representa esta amostra.

IEZZ1, Gelson et al. Matematica. Vol. Unico. Sdo Paulo: Atual, 1997

GIOVANI, José Rui et al. Matemética Fundamental: uma nova abordagem. Sao Paulo:
FTD, 2002

BIANCHINI, Edwaldo e PACCOLA, Herval. Curso de Matematica. Vol.dnico. Sdo
Paulo: Moderna, 2000.

BEZERRA, Manoel Jairo. Matematica para o ensino médio. Sdo Paulo: Scipione, 2001.

YOUSSEF, Vicente Paz et al. Matemadtica: vol. Unico. Sao Paulo: Scipione, 2000.

FACCHINI, Walter. Matematica. Vol. Unico. Sdo Paulo: Saraiva, 1997.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica contexto & aplicagdes. Parma Ltda, 2001.

PAIVA, Manoel. Matematica. Vol. Unico. Sao Paulo: Moderna, 2000.
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MARCONDES, Ca/rlos Alberto dos Santos et al. Matematica para o ensino médio. Vol.
Unico. Sdo Paulo: Atica, 1999.

SMOLE, Kitia Cristina Stocco & KIYUKAWA, Rodusaburo. Matematica. 1* ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 1998.

NETTO, Scipione di Pierro & ALMEIDA. Matemdtica: 2° Grau. Vol. 1-3. Sao Paulo:
Scipione Autores Editores, 1984.

Figura 10: Livros de Matemdtica do Ensino Médio, utilizados na andlise.

Através da andlise dos livros didaticos, percebemos que had intimeras
deficiéncias com relagdo a abordagem da Estatistica. Isso comprova o que diz Delval (1998)
a respeito do assunto, ou seja, o fato de que os livros interpretam os programas oficiais e os
desenvolvem indo muitas vezes além, e sendo muito mais concretos (e freqiientemente mais
conservadores) que o proprio programa, de forma que sdo os textos, em ultima andlise, que
determinam o que € estudado. Geralmente, os livros apresentam a ciéncia ja constituida, como
¢ ensinada nos manuais, com uma facilitacio na linguagem, mas com uma estrutura

conceitual semelhante.

Ao fazer referéncia aos textos escolares, Pires (2000) diz que os objetos de
ensino sdo introduzidos explicitamente por uma definicdo, seguidos de uma lista de suas
propriedades, que sdo objeto de demonstracdo a partir de um certo nivel de escolaridade e,

depois, vem o estudo de situacdes de emprego pelo aluno (aplicacdes).

Através de uma pesquisa feita com professores do Ensino Médio (APENDICE
A), buscamos descobrir quais eram os livros utilizados por eles. De acordo com a andlise do
gréfico representado na figura 9 (pg. 50), foi possivel perceber quais os autores mais citados.
Dentre eles, Giovani, José Rui et al, foram citados por 69,23% dos professores entrevistados.
De acordo com a andlise do referido livro, verificamos que o tratamento dado a Estatistica é
tradicional, aparecendo uma grande quantidade de problemas e graficos para andlise dos
alunos. A abordagem comeca com o estudo sobre populacio e se estende até medidas de
dispersdo. A apresentacdo, no entanto, € bem ilustrada, o efeito visual salienta detalhes e

chama ateng¢@o para partes importantes do assunto tratado.



55

As abordagens sobre Estatistica nos livros analisados seguem um padrio um
tanto uniforme. No entanto, dois autores chamam a atencdo pelas propostas apresentadas. O
primeiro deles, Manoel Jairo Bezerra, embora tradicional na forma de tratar o assunto, no
final de seu livro apresenta uma situagcdo de trabalho interdisciplinar, junto com professores
de Biologia, Educagdo Artistica e Lingua Portuguesa, na forma de projeto. O projeto é muito
bem explicado e poderia ser uma boa atividade para um trabalho na area da Estatistica. Se
observarmos, no entanto, a lista de livros sugerida pelos professores, ele é bem pouco
utilizado. O segundo livro pertence as autoras Kétia Cristina Smole e Rokusaburo Kiyukawa.
O referido livro apresenta a Estatistica distribuida nas trés séries do Ensino Médio. A primeira
diferenca significativa em relacdo aos demais livros € a presenga da Estatistica nos primeiros

capitulos dos trés volumes. Nos demais autores, ela aparece do meio para o final das obras.

As autoras deram uma €énfase muito especial a Estatistica em suas obras. No
primeiro volume, ela aparece antecedendo e, de uma certa forma, embasando, grificos e
funcdes. No segundo volume, antecede a contagem e, no terceiro volume, hd uma unifio entre
Probabilidade e Estatistica. A forma como as atividades sdo propostas chama a atengdo, visto
que é comum encontrarmos situagdes do dia-a-dia, tais como: “escolha 20 colegas de sua
classe e pesquise...”. Tais situagdes levam o aluno a uma aplicacdo imediata e pratica dos
temas estudados. Outro aspecto que se evidencia € a orientagdo quanto ao uso da calculadora.
Em cada um dos volumes, apds cada capitulo de Estatistica, encontra-se uma série de

exemplos de situagdes de aplicagdo e de como a calculadora deve ser utilizada.

Buscamos as andlises realizadas pelo Programa Nacional do Livro para o
Ensino Médio — PNLEM - encontramos as apreciagdes referentes aos seguintes autores:
Edwaldo Bianchini e Herval Paccola, Luiz Roberto Dante, Manoel Paiva, Katia Cristina
Smole e Rokusaburo Kiyukawa e de Gelson lezzi, et al. Julgamos importante ressaltar essas

andlises uma vez que esses autores e suas obras também fazem parte da lista que elaboramos.

Sobre a metodologia utilizada por Edwaldo Bianchini e Herval Paccola, o
documento diz que o aluno tem poucas oportunidades de inferir conceitos ou procedimentos,
pois estes, em geral, j4 sdo apresentados em forma sistematizada, mas é chamado a uma

’

participacdo ativa na constru¢do do seu conhecimento em quadros como “Aten¢do”, “Agora
resolva” e “Revisdo de conceitos”. A diversidade de representagcdes € explorada apenas em
alguns topicos, em particular no estudo da Estatistica, com a apresentacdo de diversos tipos de
graficos. Em geral, podemos esperar da obra que o aluno leia e interprete o texto de

apresentacdo dos contetidos e, em seguida, resolva problemas na classe ou em casa.
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Com relacdo a obra de Luiz Roberto Dante, o PNLEM (2004) mostra que os
conteidos sdo introduzidos, muitas vezes, por meio de situacdes-problema, e depois
sistematizados. A obra estimula o aluno, portanto, a desempenhar papel ativo na construcio
do conhecimento. As atividades sdo organizadas de modo a proporcionar a construcido de
conceitos. Verificamos, também, o estimulo freqiiente a interdisciplinaridade, em atividades
que relacionam Matematica com Fisica, Quimica, Geografia, Biologia e outras areas do
conhecimento. As discussdes que colaboram para a constru¢do da cidadania podem ser
exploradas pelo professor, com base em atividades que envolvam temas histdricos e de

interesse social.

No modelo adotado na obra de Manoel Paiva, de acordo com o PNLEM
(2004), os conteidos aparecem na forma sistematizada —defini¢des, propriedades, exemplos —
e os exercicios sdo de fixacdo e de verificagdo da aprendizagem. A linguagem empregada €,
em geral, clara e objetiva e se busca o rigor matemdtico na exposi¢do dos conceitos e
procedimentos, objetivo este quase sempre atingido. A ligacdo dos temas apresentados com
as questdes de outras dreas do conhecimento e de outras priticas sociais recebe razodvel
aten¢@o na obra e € realizada ora nos exercicios envolvendo aplicagdo da Matemdtica, ora nas

secdes especiais de leitura de textos.

A metodologia adotada pelas autoras Katia Cristina Smole e Rokusaburo
Kiyukawa conforme o PNLEM (2004), caracteriza-se por uma diversidade de enfoques e
representacdes matematicas, articulando conhecimentos de modo a favorecer um processo de
retomada e aprofundamento. Estimula o pensar légico, a criatividade, a comunicacdo, a
pesquisa e a producdo de textos. Incentiva e orienta o emprego da calculadora cientifica nas
atividades que envolvem o cdlculo mental e por estimativa. Oferece, ainda, diversas
atividades que valorizam o convivio social e estimulam a autonomia do aluno. Intimeras
situacdes do cotidiano, vinculadas a Matemadtica, favorecem a compreensdo dos conteddos.
Particularmente, as atividades envolvendo édlgebra e Estatistica contribuem para a construcdo

da cidadania.

A apresentacdo dos conteddos ja formalizados, seguidos de exemplos e
exercicios, ¢ predominante na obra de Gelson lezzi et al, segundo o PNLEM (2004). De
acordo com o documento, isto pode levar o aluno a uma atitude passiva e pouco autdonoma
em relagdo a Matemadtica. No entanto, a qualidade e a diversidade das atividades propostas
atenuam essa limitacdo. A contextualizagdo estd presente nos problemas que envolvem a

aplicagdo da Matemadtica. Nesse aspecto, o capitulo dedicado a Estatistica privilegia temas
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sociais. Merecem destaque as bem elaboradas referéncias a Histéria da Matemadtica, que

permeiam toda a obra.

Nos demais livros, o conteddo de Estatistica, quando presente, segue um
padrdo regular de apresentacio do assunto seguido de atividades que podem ser elaboracdo de
tabelas, construcdo e andlise de graficos ou resolucdo de problemas. Dos livros relacionados,

trés deles ndo abordam a Estatistica: Youssef et al, Facchini e Scipione.

Cabe aqui lembrar que Chevallard (1991) faz uma divisdao quanto ao trabalho
de transposi¢do em externo e interno. Refere-se ao trabalho externo (transformacgdo externa)
aquele realizado desde a selecao dos contetddos de saber a ensinar até a sua chegada a escola.
Nesse sentido, o livro desempenha importante papel nessa selecdo externa dos saberes, o que

comeca com as escolhas dos contetidos e metodologia por parte dos autores da obra.

Essa influéncia tem continuidade no momento em que os mesmos sao inseridos
nos curriculos das escolas, fazendo parte das referéncias bibliograficas indicadas para cada
série e, depois, no trabalho didrio do professor (transposicao interna) na drdua tarefa de levar
o saber aos seus alunos. E nesse ambiente da sala de aula que acontece a reflexdo do
professor sobre a sua propria prética: ao preparar sua aula, revelando seu compromisso com o
estudante, buscando o melhor contetido, o procedimento mais adequado, construindo uma

nova configuracio do que vai ser ensinado, realizando assim a transposicdo didatica.

3.4 Transposicao didatica da Estatistica: um ensaio através da experiéncia

com projetos

N

No capitulo referente a metodologia, afirmamos que o caminho percorrido
inicialmente em nosso projeto foi baseado no conhecimento empirico que tinhamos desse tipo
de atividade. Tinhamos delineado algumas formas de trabalhar com projetos, mas sentiamos
a necessidade de um referencial que nos mostrasse experiéncias bem sucedidas nesta area. E
neste momento que buscamos Hernandez (1998), que nos trouxe vélidas orientagdes em
nosso trabalho. Mais tarde, as idéias de Chevallard (1991) nos apresentam esclarecimentos
sobre os processos de envolvimento de escolas, professores, alunos, instituicdes e da

comunidade com um determinado saber, no caso especifico, o saber estatistico.
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O estudo elaborado sobre a transposicdo didatica de um saber, abordado no
referencial tedrico, deixou claro o longo caminho que um contetdo percorre até chegar a sala
de aula. Vamos considerar entdo que o saber em questdo seja a Estatistica. Uma vez
contemplada no curriculo da escola, a passagem da Estatistica para a sala de aula fica a cargo
do professor que, de acordo com suas experiéncias na drea, da valorizagdo que dispensa ao
tema, do conhecimento da turma de alunos, podera dar vida a esse saber, tornando-o um
instrumento possivel de ser utilizado por eles, na constru¢io e aquisicio de novas

informacgdes.

Também mostramos, através das citacdes de alguns autores, que o
conhecimento de Estatistica deve fornecer aos alunos a possibilidade de entrar em contato
com os fatos ou os problemas vivenciados em seu ambiente comunitério, entender como eles
surgiram e, se possivel, dentro de suas condi¢des, buscar as solucdes para que possam ser

atenuados.

Olhando a Estatistica por esse enfoque, percebemos que ela possui uma
natureza diferente dos demais contetidos matemadticos, o que nos leva a concluir que os
métodos utilizados para apresentar a grande maioria dos conteidos matematicos ndo sio
adequados, requerendo, portanto, que se pense em formas alternativas de se transpor esse

saber para a sala de aula.

Encontramos, assim, no trabalho com projetos, a viabilizacdo de unir o método
estatistico com as vivéncias do ambiente social, pois, como nos mostra Herndndez (1998),
trabalhar com projetos significa enfrentar o planejamento e a solu¢do de problemas reais,
fazendo com que professor e estudante consigam investigar um tema, partindo de um enfoque

capaz de relacionar idéias-chave e metodologias de diferentes disciplinas.

Relataremos aqui as etapas de um projeto desenvolvido no primeiro semestre

do ano 2000, bem como as impressdes colhidas e as avaliagdes realizadas no seu desenrolar.

O primeiro passo dado na realizagdo do projeto foi a determinacdo clara do
objetivo que buscdvamos alcangar, transformando esse objetivo em um questionamento: é
possivel elaborar e aplicar procedimentos metodoldgicos que permitam a transposi¢do da
Estatistica para a sala de aula, de modo a vivencia-la de uma forma prética e contextualizada,
tornando-a assim um recurso capaz de fornecer elementos para o conhecimento de realidade

do aluno?
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Decidimos desenvolver o projeto no Colégio Ulbra Sdo Pedro, uma escola
particular do municipio de Cachoeira do Sul, no ano de 2000. O periodo de aplicagdo do
projeto foi o primeiro semestre do respectivo ano, totalizando 40 horas, divididas em 20
encontros. Escolhemos essa escola pelo conhecimento que tinhamos da institui¢do e por

sabermos que teriamos total apoio da direcdo, em tal atividade.

Iniciamos as atividades nessa institui¢do de uma forma organizada, seguindo
alguns procedimentos importantes, tais como: a apresentacio do projeto a direcdo, abordando
seus objetivos; a verificagdo, junto a supervisdo escolar, sobre qual a habilitacio mais
apropriada ao desenvolvimento do mesmo e a escolha do componente curricular e do

conteddo a ser desenvolvido.

A escola adotava o Curriculo do PEIES; portanto, a Estatistica ndo estava
presente nos contetidos da disciplina de Matematica. Foi escolhido entdo o curso Técnico em
Informadtica, no qual os alunos tinham disciplinas normais do ensino médio e uma parte
diversificada que correspondia as disciplinas do curso técnico, entre elas a Estatistica. Nosso
interesse era trabalhar com turmas especificas de Ensino Médio, mas acatamos as orientacdes
da direcdo que nos indicou, naquele momento, uma turma para o desenvolvimento do projeto.
Também ouvimos a ponderacdo, por parte da direcdo, de que um projeto como o que foi

concebido poderia ser aplicado em qualquer turma de Ensino Médio.

A turma escolhida era composta inicialmente de quinze alunos, com a
desisténcia de um deles permaneceram quatorze alunos, quatro meninas € dez meninos, que
também assistiam as disciplinas normais do Ensino Médio da referida escola. A média de
idade dos referidos alunos era de 15 anos. Conheciamos bem os alunos em questdo, pois
trabalhdvamos juntos também na disciplina de Matemdtica no Ensino Médio. Eram alunos

dindmicos, interessados e curiosos, que gostavam de desafios e novas experiéncias.

3.4.1 Relato dos encontros

3.4.1.1 Primeiro encontro: estabelecendo um tema para o inicio do trabalho

No periodo de preparacdo do ano letivo de 2000, no Colégio Ulbra Sao Pedro,
participamos de uma reunido pedagégica, onde foi escolhido um tema para ser trabalhado

durante o semestre. O tema escolhido pelo grupo de professores foi o ambiente. Esta questio
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veio ao encontro das nossas idéias preliminares, pois julgivamos ser o ambiente um tépico

muito rico para ser abordado dentro de um projeto.

No primeiro contato com os alunos, procuramos elucidar para eles que a
Estatistica apresentava caracteristicas diferentes dos demais conteidos matemdticos e que,
portanto, a forma de trabalho dentro dessa disciplina deveria ser diferente. Explicamos,
também, que através da Estatistica eles poderiam levantar dados sobre a sua realidade,

propiciando assim um conhecimento mais aprofundado do ambiente em que viviam.

Procurando despertar a turma para o tema proposto pela escola, formulamos
algumas perguntas como: O que entendemos por ambiente? Nosso municipio apresenta

problemas ambientais? Vocés poderiam citar alguns?

Aos poucos, os alunos foram relatando situagcdes como: “no trajeto para a
escola observamos lixos acumulados em terrenos baldios”. O aluno G conta: “minha casa fica
perto do Arroio Amorim e podemos observar que grande quantidade de lixo é jogada nele
diariamente, pela populacdo que mora em suas margens”, “a fumaca emitida pela descarga
dos carros”. Ja o aluno D lembrou que os maiores problemas sdo relacionados ao “aumento da
populacdo, a falta de empregos”. O aluno F comentou: “as garrafas de plastico sdo jogadas

nas ruas indo parar nos esgotos, impedindo que as dguas sejam escoadas”.

Ouvimos os relatos e procuramos mostrar que a problematica levantada pelos
alunos poderia ser abordada através de um tema integrador. Os alunos sugeriram algumas
idéias, mas julgaram finalmente que “o ambiente do municipio de Cachoeira do Sul”
abordaria todas as sugestdes levantadas pelo grupo, visto que abrangeria as preocupagdes

quanto ao ambiente social, econdmico, fisico e cultural do municipio.

Esse primeiro contato com os alunos foi encorajador e nos encheu de
confianga de que o trabalho teria éxito, pois observamos, em seus depoimentos, que havia um

terreno fértil para o desenvolvimento do projeto proposto.

3.4.1.2 Segundo e terceiro encontros: investigando a percepcio dos alunos sobre a

problematica ambiental de Cachoeira do Sul

Fazendo uma andlise mais minuciosa das idéias e assuntos sugeridos pelos

alunos, encontramos muitas peculiaridades e itens bastante complexos. Buscamos o auxilio de
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professores na drea da Biologia e Histéria e selecionamos alguns assuntos que julgamos
importantes para o conhecimento da realidade do municipio. Juntando tais sugestdes,
decidimos elaborar um instrumento de pesquisa e aplicd-lo em nosso segundo encontro

com a turma de trabalho.

No questiondrio que foi respondido pelos alunos (APENDICE C), além de
coletarmos dados como sexo e idade encontramos, nas alternativas formuladas para a
primeira pergunta, preocupagdes referentes as questdes como: residuos jogados pelas fabricas
na atmosfera e nas dguas; gases eliminados pelas descargas de veiculo; petrdleo jogado ao
mar; ruidos provocados por automdveis, obras e construgdes; desperdicio de recursos naturais
escassos; turistas que agridem as paisagens; efeito estufa; crescimento desordenado das
populacdes; energia gasta ao abrir a geladeira com freqii€ncia; consumismo; desemprego;

subnutri¢ao.

A segunda pergunta apresentada aos alunos solicitava que relacionassem aos
problemas ambientais do nosso municipio os seguintes aspectos: queimadas; erosdo do Morro
do Cascalho; lixo abandonado nas ruas e campos; grande quantidade de garrafas descartdveis;
utilizacdo inadequada de agrotdxicos e biocidas; contamina¢do do Arroio Amorim; residuos
solidos (lixdes); esgotos urbanos; pesca ilegal; erosdo e assoreamento nas localidades de

Barro Vermelho e Trés Vendas.

Na terceira questdo, foi perguntado aos alunos por que motivos consideravam
as agressdes ao meio ambiente como ac¢des muito graves. Nessa questdo, a resposta foi
direcionada para as possiveis alternativas: porque afetam a saide da populagdo; porque
contaminam a 4gua, o ar, o solo, pondo em risco toda a natureza; porque diminui a
qualidade de vida; porque pode afetar geragdes futuras e, finalmente, porque é muito dificil

reparar o dano.

Na questdo seguinte, os alunos foram indagados sobre a quem compete a
responsabilidade com o meio ambiente: se de cada um de nds, da escola, do poder publico, da
sociedade, ou ainda, se eles ndo sabem de quem deve ser.

A ultima questdo buscava saber se no dia-a-dia os alunos procuravam n@o

LE Y3

agredir o ambiente. As alternativas de respostas colocadas eram “sim”, “nfo” ou “ndo sei”.

Explicamos aos alunos que nosso objetivo era de perceber o grau de
conhecimento prévio que eles possuiam sobre sua realidade. Pedimos que fossem sinceros e

respondessem de acordo com suas posi¢des pessoais sobre o assunto.
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No terceiro encontro, conversamos a respeito do instrumento aplicado.
Apresentamos a tabulacdo de tré€s questdes (2, 4 e 5). Reservamos as demais questdes para

que os proprios alunos fizessem a sua tabulagdo no decorrer das aulas seguintes.

A questdo 2 do referido instrumento indagava: Quais dos itens abaixo vocé
relaciona aos problemas ambientais do nosso municipio? De posse das informagdes oferecidas
pelo instrumento de pesquisa (figura 11), observamos que os alunos identificaram como
problemas maiores o lixo abandonado, os esgotos urbanos, as garrafas descartiveis, as

queimadas, contaminag¢do de arroios, os residuos solidos, o uso de agrotoxicos e biocidas.

Observando as respostas, percebemos que eles confirmaram algumas
preocupacdes individuais manifestadas anteriormente, em nossa primeira conversa informal
como: esgotos urbanos, garrafas descartidveis, contaminacdo do Arroio Amorim e lixo

abandonado. A figura 11 mostra, de uma forma mais detalhada, um grafico com as respostas

dos alunos.
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Figura 11: Respostas dos alunos para a segunda pergunta do instrumento
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A pergunta tratava do comprometimento da turma com as questdes ambientais.
O grifico mostrado na figura 12 evidencia que 73% dos alunos julgaram que a preocupacio
com o ambiente € um problema da sociedade. Apenas 9% deles consideraram essa
problemética uma responsabilidade de cada individuo. Este resultado refor¢ou a necessidade

de conscientiza¢do quanto ao compromisso individual que temos com o ambiente.

Preocupacédo com o ambiente é um problema:

Oseu

B da escola

Odo poder publico
[ da sociedade
Hnao sei

Figura 12: Resposta dos alunos a quarta questdo.

A pergunta 5 indaga sobre a atitude de cada um em relacdo ao ambiente no seu
dia-a-dia. A figura 13 apresenta o grafico que contempla as respostas dadas pelos alunos a
essa questdo. Podemos dizer que a grande maioria da turma, cerca de 78% dos alunos, julga
que suas acdes no dia-a-dia ndo prejudicam o ambiente. Apds apresentarmos a turma o
resultado obtido para essa pergunta, ouvimos dos 22% dos alunos restantes indagacdes como:

que agdes foram consideradas corretas para evitar a agressao ao ambiente?

Os alunos que responderam “sim” a essa questdo fizeram consideracdes
ressaltando o fato de economizarem dgua em casa; cuidarem para ndo desperdicar energia
elétrica; ajudarem no encaminhamento adequado do lixo doméstico, principalmente das
garrafas de pléstico, evitando que as mesmas se acumulem em sangas, riachos e rios;

cuidarem do verde e dos animais de suas casas, entre outras.
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Em seu dia a dia vocé procura nao agredir o ambiente?

1%

11%
@ sim

W nao

O nao sei

78%

Figura 13: Evidencia as respostas dos alunos a pergunta 5.

Indagamos aos alunos sobre as respostas dadas as perguntas 4 e 5, visto ter
havido um paradoxo: se demonstravam, através de suas respostas, preocupacdes com O seu
ambiente, por que julgavam que cabia a sociedade um trabalho mais efetivo de preservacio,

e ndo a cada um deles?

Ouvimos dos alunos que, em situacdes como nos casos de queimadas, faltas de
esgotos urbanos, utilizacdo inadequada de agrotoxicos e biocidas, pesca ilegal, contaminacao
dos cursos de dgua por residuos industriais, muito pouco eles poderiam contribuir, pois tais
problemas pareciam estar um tanto quanto afastados deles. Nesse momento, falamos aos
alunos da importancia de conhecermos bem esses problemas e tentarmos ajudar, repassando

informagdes tteis as populagdes que vivem em tais ambientes.

Estes dois encontros foram positivos, pois, apds a apresentacdo dos resultados
do instrumento, de imediato os alunos indagaram quanto a possibilidade de realizarem um
levantamento de dados, sobre um tema de interesse da prépria turma. Achamos a idéia muito
interessante e combinamos que essa seria uma das atividades de nosso projeto. Apenas
salientamos que, em primeiro lugar, eles precisariam aprender algumas nogdes de Estatistica
para poderem entdo elaborar um instrumento de pesquisa e aplicd-lo, tabular os dados e,
finalmente, escolherem uma forma para a apresentacdo dessas informagdes. Alguns alunos

sugeriram que a pesquisa poderia ser feita dentro do tema que haviamos combinado trabalhar.

3.4.1.3 Quarto encontro: elegendo subtemas de estudo dentro do tema maior
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Iniciamos o quarto encontro lembrando a sugestdo da pesquisa que eles
gostariam de fazer dentro do tema que haviamos escolhido para trabalhar. Sugerimos aos
alunos que seria importante que conhecéssemos alguns aspectos de nossa realidade, antes de

partirmos para uma pesquisa sobre ela.

Sentimos necessidade de retomar com os alunos os resultados das perguntas 2
e 4, mostradas nas figuras 11 e 12, e ouvirmos seus comentdrios. Sugerimos a turma que eles
repensassem as respostas dadas a pergunta 4. Deixamos entdo uma indagagdo para que eles
refletissem: Serd que precisamos esperar que a sociedade tome as medidas cabiveis ou nos,

cidaddos, podemos, através de pequenos atos, contribuir para amenizar tais problemas?

Lembramos aos alunos, nesse momento, que, para contribuirmos, € preciso que
conhecamos a realidade que nos rodeia. Pedimos entdo que eles sugerissem os temas que
consideravam importantes de serem estudados. Houve muita discussdao sobre o que estudar e
se determinado assunto fazia parte do tema principal. Podemos citar o exemplo da histéria do
municipio, subtema sugerido pelos alunos H e I. No entender de alguns alunos, a histdria ndo
fazia parte do ambiente. Foi necessdria a intervencdo da professora para esclarecer que
ambiente se referia a aspectos histdricos, sociais, fisicos, econdmicos e culturais do

municipio.

Os subtemas foram listados e decidimos, por sorteio, a ordem de apresentagdo

dos mesmos. A distribui¢do dos subtemas ficou assim organizada:
- A histéria do municipio e seus aspectos culturais (alunos H e I)
- A cobertura vegetal do municipio (alunos N e O)
- A cultura do arroz (aluno L)
- A hidrografia (alunas A, E e G)
- Microbacia do Arroio Amorim (alunos B e F).
- A populagdo urbana (alunos C e J)
- A poluigdo por plasticos (aluno M)
- Lixo: reduzir, reutilizar, reciclar (aluno D)

Foi necessério estabelecer um tempo para que os alunos trabalhassem sobre

tais assuntos e comegassem a apresenta-los. O tempo julgado necessdrio pelo grupo foi de trés
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semanas. A partir dessa data, ocorreriam, em nossas aulas, as apresentacdes dos subtemas

intercalados com conteudos formais de Estatistica.

Como recursos, sugerimos aos alunos diversas fontes de pesquisa, tais como:
Biblioteca Piblica Municipal e Museu Municipal, onde a histéria do municipio seria
encontrada. Sugerimos o IBAMA e a Secretaria de Vigilancia Sanitdria, por serem 6rgaos
que se encontram em contato direto com os problemas ambientais. Na Prefeitura Municipal
poderiam entrar em contato com as leis de preservacdo do municipio. Na Secretaria de Satde,
todas as questdes de satide piblica poderiam ser tratadas. Recomendamos também entrevistas
com engenheiros agrébnomos, historiadores, bidlogos, ecologistas, académicos do curso de

Biologia, professores, além de pesquisa via internet.

As atividades de pesquisa e busca de informacdes foram realizadas

extraclasse, sob a responsabilidade dos préprios alunos.

ApOs a selecdo dos subtemas a serem estudados, houve uma grande curiosidade
em se visitar alguns ambientes do municipio que os alunos diziam desconhecer. Acreditando
que as aulas desenvolvidas teriam mais significado para os alunos se os mesmos observassem
de perto tais ambientes, combinamos visitar o Aterro Sanitério, a Estacdo de Tratamento de
Aguas, o Arroio Amorim, o Rio Jacui e o Morro do Cascalho. As datas das visitas foram
combinadas posteriormente, pois precisivamos de autorizagdes especiais para tais atividades.
Ficou estabelecido também que, apds as visitas, os alunos fariam um relatério de cada

atividade.

Este encontro foi muito importante, pois serviu para tracarmos, de forma
conjunta, as principais atividades do projeto, ou seja, estudo de tdpicos sobre o ambiente,
estudo de assuntos formais de Estatistica, visita a ambientes do municipio e aplicacdo de um

instrumento de pesquisa sobre a realidade estudada, elaborado pelos préprios alunos.

Esclarecemos aos alunos que a avaliacdo seria realizada apds cada atividade
desenvolvida. Para isso, utilizariamos as fichas de avaliagdo que a escola dispunha e que eram

bem conhecidas deles.

3.4.1.4 Quinto encontro: introducao formal da Estatistica
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Para que os alunos tivessem tempo de prepararem e pesquisarem sobre 0s
subtemas, iniciamos um trabalho formal com a Estatistica. Para isto, utilizamos como

referéncias os livros de Ensino Médio que estdvamos analisando.

Inicialmente apresentamos um breve histérico de como ela surgiu e se firmou
como ciéncia. Também tivemos a preocupagdo de mostrar como, no decorrer do tempo, ela
passou a ser aliada das outras ciéncias no trato da informacdo e que, atualmente, todos o0s
setores de atividade humana a ela recorrem quando surge a necessidade de que uma dada

realidade seja expressa em dados precisos.

Num segundo momento, comecamos a introduzir assuntos formais como
populacdo, amostra e varidveis. Explicamos aos alunos que quando se trabalha com coleta de
dados devemos deixar bem clara a populagdo com a qual estamos tratando. Dessa
populacdo, selecionamos uma parte significativa, com a qual vamos trabalhar. Essa parte

significativa chama-se amostra.

Foi dito aos alunos que a Estatistica trabalha com dados qualitativos e
quantitativos que podem ser obtidos através da observagdo direta ou experimentos. Esses
dados se referem a atributos inerentes ao objeto estudado ou observado. Alguns atributos de
unidade de observacdo podem apresentar um comportamento tUnico e invaridvel,
denominados constantes. Outros, porém, podem apresentar um comportamento alterdvel,

nesse caso sio denominados variaveis.

Procuramos mostrar também que, dentro de uma dada populagcdo, pode-se
trabalhar com muitas varidveis e que essas podem ser qualitativas ou quantitativas, e que as
quantitativas podem ser discretas ou continuas. Quando foram abordadas, por exemplo, as

varidveis discretas e continuas, buscamos exemplos nos assuntos pesquisados pelos alunos.

Os temas que estavam sendo estudados, naquele momento, pelos alunos
constitufam-se em um elemento muito rico de exemplos facilmente percebidos pelos mesmos,
tais como: o nimero de metros ctubicos de dgua consumidos por uma familia € uma varidvel
continua, ja4 o nimero de pessoas que trabalham em uma lavoura de arroz, é uma varidvel

discreta.

A figura 14 mostra uma apresentacdo sobre varidveis continuas e discretas,

utilizada para introduzir formalmente esse assunto.
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VARIAVEIS CONTINUAS E DISCRETAS
Uma variavel é um simbolo, que pode assumir qualquer um de um
conjunto de valores que lhe sdo atribuidos.
Uma variével que pode assumir teoricamente qualquer valor entre duas
observagdes quaisquer chama-se VARIAVEL CONTINUA; de outro
modo denomina-se VARIAVEL DISCRETA.

O numero de alunos evadidos do turno
noturno no ensino médio representa
Uma VARIAVEL DISCRETA

Figura 14: Varidveis continuas e discretas.

Levamos os alunos a perceberem tais varidveis, propondo que eles

enumerassem variaveis continuas e discretas, observadas nos temas estudados.

Ja para esclarecer a idéia de populacdo a ser estudada, os alunos encontraram
inimeros exemplos como: populagdo de arvores frutiferas, populacio de peixes, populacdo de
escolas do municipio, populacdo de lavouras de arroz, populagdo de familias da comunidade

escolar etc.

No final desse encontro, proporcionamos também aos alunos um momento
para reunirem-se em grupos e finalizarem os preparativos para a apresentacdo dos subtemas

sobre o ambiente do municipio.

Aproveitamos esse encontro para uma pequena avaliacdo dos trabalhos até
entdo realizados. Dissemos aos alunos que haviamos observado a dedicac¢do e o empenho do
grupo e que estavamos confiantes da participagdo de todos, nas demais atividades. Ouvimos

deles que estavam gostando das aulas e que poderiamos contar com a colaboracao de todos.

A figura 15 mostra os alunos preparando material para suas apresentacdes.
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Figura 15: Os alunos se reiinem para elaborarem seus trabalhos.

Confirmamos, entfo, para o encontro seguinte a apresentacdo dos primeiros

grupos que ja estivessem com seus trabalhos concluidos.

3.4.1.5 Sexto encontro: os alunos comecam a apresentar seus trabalhos

Acompanhamos os alunos nas ultimas duas semanas e observamos que 0s
mesmos leram, conversaram, entrevistaram, visitaram, buscaram fontes alternativas na

biblioteca, nos jornais, nas entrevistas e em 6rgaos do municipio.

Lembramos aos alunos a importancia das informacdes que seriam apresentadas a
partir daquele encontro, pois serviriam de referéncia para elaboracdo do instrumento de
pesquisa, uma vez que o conhecimento do nosso meio propicia que questdes claras e
objetivas sejam formuladas. Ressaltamos ainda que, para a interpretacdo dos dados coletados,

estas informagdes seriam fundamentais, favorecendo o entendimento de nossa realidade.

Falamos aos alunos que na andlise de dados coletados, precisamos levar em
conta o contexto em estudo, para que os resultados sejam sempre verdadeiros. Para tanto, o

conhecimento do ambiente a ser pesquisado se faz necessario.

Inicialmente, conversamos com os alunos sobre os critérios de avaliacdo que
seriam observados durante a apresentagcdo dos trabalhos. Deixamos claro que essa avaliacdo

englobaria o grupo que estivesse falando, bem como os demais alunos que assistiriam.
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Sugerimos que estes anotassem os aspectos mais relevantes dentro de cada assunto, para que

pudessem ser comentados, logo apds a apresentacio.

Mostraremos a seguir trabalhos que foram apresentados pelos alunos. Nesse
encontro, os quatro primeiros trabalhos foram apresentados. Os demais foram apresentados
no sétimo e oitavo encontros. Os textos elaborados pelos alunos como roteiro para

apresentacdo de seus trabalhos, encontram-se em anexo.

3.4.1.5.1 A populacio urbana (alunos C e J)

Figura 16: Os alunos C e J localizam no mapa do municipio a populagdo urbana e a populagdo rural.

O primeiro grupo de alunos chamou a ateng@o para as duas realidades bem

presentes: o ambiente rural natural e o ambiente urbano.

O grupo iniciou o seu trabalho apresentando um mapa do municipio, onde
localizaram a zona rural e a zona urbana. A seguir utilizando uma transparéncia, falaram dos
dois ambientes encontrados. Salientaram que, no ambiente rural, a interferéncia do homem,
embora presente, parece ndo causar tantos desequilibrios. J4 no ambiente urbano, sua presenca

modificou radicalmente a paisagem natural.
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AMBIENTE NATURAL E AMBIENTE URBANO

As relagdes do homem com o seu ambiente natural se tornaramn
bem mais complexas depois da criagdo dos aglomerados
urbanos. As cidades sdo os locais onde o0 homem produz seu
maior impacto sobre a natureza. Os alimentos consumidos na
cidade , que € o final da cadeia alimentar, representam a sua
dependéncia da produtividade de outras areas, o que a torna
ilusoria a idéia de auto-suficiéncia dos citadinos.

Figura 17: Lamina utilizada para diferencar o ambiente natural do ambiente urbano.

No texto construido sobre o subtema (ANEXO D), os alunos trazem uma
sugestdo muito interessante para estimar o tamanho médio das familias de uma cidade.
Segundo a dupla de alunos cada aluno deveria reunir informagdes como: nimero de pessoas,
sexo e idade dos componentes de cada familia. Anotamos a sugestdo e combinamos coloci-la

em pratica no momento da constru¢do do instrumento de coleta de dados.

Os alunos ainda teceram consideragcdes com relagdo ao crescimento urbano,
salientaram que esse crescimento pode significar transtornos para o ecossistema urbano, com

conseqiiente decréscimo na qualidade de vida.

3.4.1.5.2 A histéria do municipio e seus aspectos culturais

Na figura 18, observamos os alunos H e I apresentando seu trabalho sobre os

limites e a histéria do municipio. Os mesmos construiram uma linha do tempo, desde suas
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origens até o ano 2000. Em suas narrativas, os alunos relataram que a ajuda dos professores

de Historia da escola foi muito importante.

Figura 18: Alunos apresentando aspectos da historia do municipio.

Figura 19: Duas antigas construgdes: a Igreja Matriz e o Chateu D" Eau, que foi o primeiro reservatorio de

dgua do municipio.
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Segundo os alunos, o nome Cachoeira surgiu no século XVIII por causa da
Cachoeira do Fandango - corredeira do Rio Jacui, onde foi construida a barragem Ponte do
Fandango. O municipio foi criado no inicio do século XIX quando foi desmembrado da vila
de Rio Pardo, passando assim a ser independente. Desde o inicio de sua histéria, Cachoeira ja
desfrutava de autonomia em relacdo as cidades vizinhas, sobretudo quando houve sua
separacdo dos municipios de Alegrete, Livramento, Cagapava e Sdo Gabriel. A economia da
cidade repousa no setor primadrio, apesar de o municipio estar investindo fortemente no setor

industrial.

A populagdo cachoeirense é uma mescla de varias etnias. A partir de 1750,
esta regido foi ocupada por soldados portugueses vindo de Sdo Paulo e que receberam
sesmarias do governo de Portugal. J4 a imigracdo alemd ocorreu a partir de novembro de
1857. Primeiramente, dedicaram-se a agricultura, trazendo desenvolvimento a regido. A
imigracdo italiana ocorreu em janeiro de 1880, no Cortado, zona rural que pertenceu, até

1995, ao nosso municipio.

Os alunos relataram ainda sobre a influéncia indigena, bem presente em nomes

de localidades e arroios de nosso municipio, como: Irapud, Irui, Tapered, entre outros.

3.4.1.5.3 Aluno D e o subtema Lixo: reduzir, reutilizar, reciclar

O aluno D iniciou a sua fala dizendo que houve épocas em que o lixo ndo era
problema, pois a maioria das pessoas utilizava materiais biodegradaveis. Hoje, porém, relatou
o aluno, ndo s6 a quantidade de lixo aumentou como também a composicdo dos detritos.
Salientou que existem grandes quantidades de materiais ndo degradaveis e uma crescente

presenca de substancias toxicas. Isto dificulta o tratamento do lixo.

Falou também que, devido ao crescimento das cidades, esse problema tende a se
agravar. No entanto, enfatizou que a unica maneira de amenizar o problema é a
conscientizacdo da prépria comunidade. Para isso, apresentou, para seus colegas, medidas
simples que podem ser adotadas no dia-a-dia e que trazem um grande beneficio para toda a
populacdo. Sédo atos simples, que podem ser praticados por qualquer pessoa em sua vida
didria, mas que, no somatdrio de tais acdes, dentro de uma comunidade, podem reverter em
grandes beneficios sociais. Mostrou a importancia em separar sacolas, sacos de papel, vidros,

caixa de ovos e papel que possam ser reutilizados. Recomendou a compostagem doméstica
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com restos de jardim e cozinha. Sugeriu que os materiais reciclaveis fossem separados e

encaminhados para programas de coleta seletiva (ANEXO E).

Finalizando, o aluno D conclamou a turma para que procurassem cultivar
habitos simples, como os que lhes apresentou. Enfatizou ainda que essas atitudes poderiam

comegar pela sala de aula.

3.4.1.5.4 A hidrografia, subtema apresentado pelas alunas A, E e G

As alunas A, E e G inicialmente apresentaram um cartaz que trazia algumas
gravuras relacionadas com a nossa principal via navegdvel, o Rio Jacui. Relataram que nosso
rio tem um bom potencial de navegabilidade. Também expuseram que o mesmo, além de
abastecer véarias cidades que ficam as suas margens, abastece ainda inimeras lavouras em
nosso municipio e em outras localidades. As figuras 20 e 21 mostram aspectos relacionados

ao Rio Jacui.

Figura 20: Cartaz traz gravuras referentes ao Rio Jacui.
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Figura 21: O Rio Jacui.

O grupo mostrou que as dguas do Rio Jacui sdo aproveitadas para a produgao
de energia elétrica através de hidroelétricas, sendo a de Itatiiba a mais importante, fornecendo

energia para muitas cidades gatchas (ANEXO F).

As alunas finalizaram seu relato chamando aten¢do para a importancia que o
rio desempenha em nossa vida. Voltando a apresentacdo dos colegas que falaram da histéria
do municipio, lembraram que nossa comunidade iniciou as margens do Rio Jacui. Concluiram
entdo, dizendo que o mesmo foi fonte de vida e meio de transporte para os primeiros

habitantes do povoado.

3.4.1.5.5 A poluicao por plasticos, assunto apresentado pelo aluno M.

O aluno M iniciou seu trabalho dizendo que obteve a foto, apresentada na figura 22,
em um dos trechos do Arroio Amorim, em uma &drea onde a comunidade ribeirinha joga
muito lixo, encontrando-se, portanto, bastante poluida. A foto chamava atencio pela grande

quantidade de residuos plésticos ali encontrados.
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Figura 22: Residuos pldsticos no Arroio Amorim

O depoimento do aluno M foi muito interessante, pois 0 mesmo morava

préximo ao arroio e seus relatos eram de situacdes observadas por ele e sua familia.

Contou aos colegas que, em seus passeios pelo arroio, podia observar
tubulacdes por onde escoavam esgotos sem tratamento. Em sua explanacgéo, o aluno M relatou
que a quantidade de plasticos no lixo era maior em relacdo a outros materiais. Disse também
que o plastico ndo se degrada com facilidade, e que as técnicas de reciclagem estdo em
estagios iniciais de desenvolvimento. Salientou que o plastico € uma marca dessa civilizagéo e
que deixard profundas cicatrizes no ambiente em que vivemos, que serdo herdadas por
geragdes futuras, enquanto que o homem que o criou ndo encontra uma forma viavel de livrar-
se dele (ANEXO G). Ao finalizar sua apresentacdo, apelou a seus colegas para que
contribuissem para amenizar o problema, separando os recipientes plasticos e dando a eles a

devida destinacdo.

3.4.1.5.6 A cobertura vegetal do municipio

Os alunos N e O iniciaram sua apresentacdo mostrando uma gravura com uma

vegetacdo bem caracteristica de nosso municipio.
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Figura 23: Mostra o tipo de cobertura vegetal do municipio.

O grupo relatou que sdo comuns as arvores de grande porte, entre as quais
destacam-se as figueiras revestidas de parasitas chamadas “barba de pau”. Sdo comuns

também moitas de bambus e taquaragus.

A dupla de alunos chamou a atencdo para o fato de que a formacdo de
gramineas € a cobertura vegetal predominante. Os campos sdo cortados por cursos d’4gua,
onde encontramos uma “mata em galeria” ou “mata ciliar”, que acompanha essas sangas e
arroios. Explicaram também que esses campos s@o muito ricos em espécies variadas (ANEXO

H)

Os alunos B e F pediram um espaco para se manifestarem e disseram entender
bem de mata em galeria, pois quando visitaram o Arroio Amorim para fazerem as fotos de seu

trabalho observaram tal cobertura vegetal.

3.4.1.5.7 A microbacia do Arroio Amorim, subtema apresentado pelos alunos B e F

Esse subtema foi escolhido pelos alunos B e F pelo fato dos mesmos residirem
nas proximidades de tal arroio. Iniciando seu trabalho, o grupo apresentou fotos que eles

mesmos fizeram do local.
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Figura 24: O esgoto urbano sendo langado no Arroio Amorim.

Mostraram que esse afluente do Rio Jacui recebe diariamente uma grande
quantidade de esgoto e lixo urbano, que contaminam suas dguas e destroem 0S recursos

naturais de sua microbacia.

O problema ambiental ocorre junto com a questdo social, j4 que nas margens
do manancial vivem muitas familias carentes. Em alguns pontos do Arroio, familias carentes
vivem em zona de risco, sem saneamento bdsico. Algumas casas estdo quase desabando no

meio do Arroio, ressaltou o grupo de alunos (ANEXO I).

Os alunos disseram que percorreram um pedaco do arroio, e que observaram
sinais de destrui¢do ambiental, como a presenga de esgotos domésticos e muito lixo jogado
em seu leito. Mostraram, através das fotos, que a 4gua apresenta um tom escuro, visivel sinal

de poluicao.

O subtema foi bastante discutido e houve a manifestacdo, por parte dos alunos,

de que o Arroio Amorim fizesse parte de nosso roteiro de visitas, em nossa saida de campo.

3.4.1.5. 8 Aluno L: A cultura do arroz

O aluno L apresentou o subtema, fazendo um resgate da histéria do municipio,

uma vez que essa cultura foi a mola propulsora de seu desenvolvimento.
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Figura 25: Lavoura de arroz do municipio.

Em 1857, relata o aluno L, o arroz de banhado progride na Col6nia de Santo
Angelo, municipio de Cachoeira, hoje Agudo, um municipio independente. A experiéncia dos
colonos alemaes, ajudados pelos artesdos, na sua maioria mestres formados na Alemanha,
ajudaram os plantadores a melhorar as técnicas, tanto de plantio, quanto das colheitas, e
depois, no descascamento e beneficiamento até o polimento do arroz colhido. Em 1859, a
Colénia de Santo Angelo ja exportava arroz. Em 1876, Cachoeira do Sul e Rio Pardo j4

detinham a maior concentragdo de moinhos de arroz do Rio Grande do Sul.

Com o passar dos anos, continua o aluno L, o municipio prosperou e seu
desenvolvimento foi alicercado no cultivo do arroz. No ano de 1959, porém, Cachoeira do
Sul perdeu muitas 4reas de plantacdo de arroz com o desmembramento dos municipios de
Faxinal do Soturno, Agudo e Restinga Seca. Este fato acarretou a reducao da drea plantada e
visivel declinio na produgdo do arroz. Em 1988, mais trés distritos se emanciparam, e a drea
vai ficando cada vez menor. Ressaltou também que outras culturas foram introduzidas, mas o

arroz se manteve como forte produto do setor primério.

Finalizando seu trabalho, o aluno L deixou claro que o arroz continua sendo
uma cultura importante na economia do municipio e que indmeras familias dependem dessa

produgdo para a sua sobrevivéncia.

Julgamos importante reforcar que as apresentagdes dos trabalhos, por parte dos

alunos, aconteceram nos demais encontros, nos quais aproveitivamos os minutos iniciais para
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refletirmos sobre os temas ambientais. Cada apresentacdo era combinada com os alunos com
antecedéncia. O tempo utilizado era livre, j4 que alguns subtemas necessitavam de mais
tempo que outros. As aulas® assim desenvolvidas no projeto intercalavam conceitos formais e
apresentacdo dos subtemas sobre a realidade do municipio. Observamos que os assuntos
tratados pelos proprios alunos prendem mais a atengdo dos colegas e mantém as discussdes
vivas sobre o ambiente do municipio. Outro fator importante observado foi a necessidade dos
alunos procurarem os outros professores da escola para localizarem as informacdes que

buscavam.

Realizando uma avaliagd@o do trabalho dos alunos, nessa etapa, ficou evidente o
empenho e a dedicacdo por parte de cada um. Consideramos que o objetivo de estudar
alguns topicos ambientais sobre o municipio e aprender mais informagdes sobre ele foi
alcancado uma vez que, pelos relatos dos alunos em suas apresenta¢des consideramos que as

finalidades foram atingidas.

3.4.1.6 Sétimo encontro: retomando conceitos formais da Estatistica

No sétimo encontro, aproveitamos os momentos iniciais da aula para
apresentacdo dos temas: a cobertura vegetal do municipio e a poluicdo por plésticos, relatados
nas paginas 77 e 76 deste trabalho. Apds a apresentacdo, os alunos teceram comentarios sobre

0s temas e retornamos aos temas formais de Estatistica.

O assunto tratado em aula foi relativo a uma amostra. Mostramos aos alunos
que as pesquisas Estatisticas, em sua maioria, sdo realizadas com apenas uma parte da
populacdo que se pretende estudar. Essa parte da populacdo se chama amostra e que uma

amostra para ser significativa deve contemplar todos os segmentos dessa mesma populagéo.

Ilustramos os exemplos de populacdo a partir dos temas apresentados pelos

alunos como: populagdo de familias que moram na zona urbana de nosso municipio,

2 Na fala dos alunos, percebe-se a leitura de vérios autores, dentre eles SCHUH, Angela Schumacher &
CARLOS, Ione Maria S. Cachoeira do Sul em Busca de Sua Historia. Porto Alegre: Martins Livreiro, 1991;
ROHDE, Geraldo Mario. Cachoeira do Sul: uma perspectiva ambiental. Canoas: Ed. ULBRA, 1998;Sociedade
de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacio Ambiental e Assisténcia Técnica e Projetos Rurais ltda.-SPU. Terra
o coracdo ainda bate: guia de conservagdo ambiental: 330 dicas de atitudes praticas para vocé contribuir com a
satide do nosso planeta. Porto Alegre. Ed. Tché, 1990.
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populacdo de escolas do meio rural, populacdo de cursos d’dgua e assim por diante. Como

essas populacdes sdo grandes, entdo trabalhamos com parte dela, que é a amostra.

Para que os alunos entendessem as técnicas de amostragem (amostragem
aleatdria, amostragem sistemdtica e amostragem estratificada) foram simuladas em sala de
aula situagdes nas quais o aluno percebesse cada tipo. Também realizamos exercicios praticos
sobre este assunto. Na atividade da figura 26, pedimos aos alunos que elaborassem uma
amostragem estratificada, tomando como base as turmas do 1° e do 2° ano da escola. A

amostra deveria conter 25% de um total de 60 alunos.
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Figura 26: Tabela de amostragem estratificada

Nesse momento, explicamos aos alunos que quando determinamos uma
amostra € porque nossa inten¢do € levantar dados sobre a populacdo de onde retiramos tal
porcdo. Isso ocorre quando temos a intencdo de buscar respostas sobre um determinado
problema, ou seja, quando queremos pesquisar sobre ele. Nessa aula, também falamos sobre
a importancia de realizarmos pesquisas, pois € através delas que as informag¢des sobre uma

determinada realidade podem ser organizadas.

Os alunos receberam um material explicativo sobre a pesquisa, o instrumento
de pesquisa e os tipos de questdes que cada pesquisa poderia conter (ANEXO J). Nesse

momento, os alunos lembraram as pesquisas de intencdo de votos, que tanto movimentam as
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comunidades em periodos eleitorais. Todos eles tinham muitas consideragdes a fazer sobre

tal assunto, pois a politica € um subtema polémico e os jovens se sentem atraidos por ele.

3.4.1.7 Oitavo encontro: a pesquisa na sala de aula

Iniciamos este encontro apresentando os ultimos dois grupos: a cultura do arroz

e a microbacia do Arroio Amorim, relatados nas paginas 79 e 78.

Concluidas as apresentagdes, retomamos o encontro anterior € o material
trabalhado sobre a pesquisa (ANEXO J). Abordamos os tipos de questdes que podem conter
um instrumento de pesquisa. Falamos aos alunos que eles poderiam elaborar um instrumento
para levantar dados sobre os assuntos que escolhessem. A turma decidiu, entdo, que seria
interessante levantar dados sobre o ambiente onde viviam suas familias. Lembraram da
sugestdo dada pelos alunos C e D, quando desenvolveram o subtema sobre a populacdo
urbana. Decidimos elaborar um instrumento de coleta de dados, a partir das sugestdes dos

alunos.

Nessa situag@o, desempenhamos o papel de condutor e mediador do processo, a
fim de que os alunos chegassem a um consenso sobre o que investigar. Sugerimos que 0s
alunos lembrassem dos subtemas por eles trabalhados, pois ficaria mais facil elaborarem

questdes sobre temas a respeito dos quais tivessem alguma informacao.

Os assuntos sugeridos foram: a origem das familias (rural ou urbana); o
tamanho das familias; os meios de comunicacdo que dispdem; os meios de transportes
utilizados por eles; a alimentag@o natural ou com aditivos; a 4gua, sua origem e seu consumo
pela comunidade; o consumo de energia; o lixo gerado e seu descarte e os problemas

ambientais da comunidade escolar.

Nesse momento, algumas duvidas surgiram quanto ao tema “ambiente”. As
discussoes foram muitas: meios de comunicagdo fazem parte do ambiente? E a alimentacgio
que ingerimos? E o tamanho das familias? As explicacdes foram do tipo “ndo podemos viver
sem nos comunicar, 0 homem faz isso desde a pré-histdria”, “a alimentacdo € tudo para nés,
como vamos viver sem ela?” ou “quanto maior as familias, maior a populacdo de uma
comunidade e em fun¢do disso, maiores sdo os problemas”. Concluimos, finalmente, que o
ambiente se constrdi a partir da histérica relacdo que o homem estabelece com o ambiente
fisico, social e cultural de uma determinada regido. As questdes foram anotadas e as alunas

A, E e G se responsabilizaram pela digitagdo, impressdo e multiplicagao.
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Ja para a aplicacdo do instrumento de pesquisa nas familias da comunidade
escolar, os alunos decidiram que todos os pais dos alunos de sua turma iriam responder, e essa
pesquisa retrataria entdo a sua turma e seus familiares (ANEXO L). Estabelecemos um tempo

de duas semanas para o encaminhamento e o retorno do questiondrio.

Ficou combinado, também, que a turma iria pensar em uma atividade de
conclusdo, para apresentar os resultados da pesquisa a comunidade escolar. Esclarecemos aos
alunos quais gé€neros textuais poderiam ser utilizadas na fase da culminincia do projeto:
textos, mapas, depoimentos, figuras, cartazes, trechos gravados, graficos, teatralizacdes,
painéis, palestras ou outras atividades que representassem linguagens diferentes das que os
alunos estavam acostumadas a experimentar e que talvez precisassem de um professor para
ajudé-los a decodificar. Nos colocamos entdo a disposi¢do dos alunos para sanar possiveis

davidas com relacdo a atividade que porventura escolhessem realizar.

3.4.1.8 Nono e Décimo encontros: aprendendo a trabalhar com tabelas e graficos

Retomando a aula anterior, mostramos aos alunos que, quando os instrumentos
retornassem com as respostas das familias, seria necessario o uso de tabelas para que essas
informagdes fossem agrupadas e a utilizagdo de graficos permitisse uma visualizacdo mais

objetiva de tais informacdes.

Com o objetivo de preparar os alunos para essa etapa, apresentamos uma
elucidacdo sobre o rol de dados, as tabelas e seus componentes. Esclarecemos aos alunos que
os dados sdo coletados de forma desorganizada, é preciso ordend-los segundo um critério
qualquer, a fim de facilitar seu manuseio. Se forem dados numéricos, podemos ordena-los
numa ordem crescente ou decrescente. Os dados originais devem ser agrupados, distribuidos
em classes ou categorias, indicando-se o nimero de individuos pertencentes a cada classe.
Essa freqiiéncia pode ser expressa em valores relativos ou absolutos. Esses dados devem ser

arranjados em tabelas, para descreverem clara e organizadamente uma amostra estudada.

Retornamos entdo ao instrumento de pesquisa respondido pelos alunos no
inicio dos trabalhos e sugerimos que eles construissem uma tabela para agrupar os dados da

pergunta 1. Observamos, na figura 27, os registros efetuados pela aluna E.



84

Ycan o dodin O . |t udalive

Biaidiisn Cla Seeicens A9 4007,
G2 duso VU cake? 1> b, 1 7
Patisdus rio amen 12 bo %
ﬁcu’d‘éf) - 6.7 *
Duopuncliue? b e ol 12 be.7 7
AGunoos A prainager, S bo #
ﬁw;aq Walu fo A0 €6, 17
O arunlo W@Q'&fn@l 6 4o 7
wwgro dupurct qacte % {o7r
LYV AU TUD 6 Yo
dvumpuge ) L0 4
g reruadins QO 4 S 26.%%

Figura 27: Tabulagdo dos dados da pergunta 1 do instrumento respondido pelos alunos.

Explicamos que as tabelas construidas em uma pesquisa podem ser
representadas geometricamente através de construgdes graficas. Os graficos podem ser do tipo
histograma e/ou poligono de freqii€ncia. Os histogramas possuem colunas contiguas ou
ndo, dependendo da varidvel representada. Assim, se uma varidvel apresentar valores
continuos, as colunas do grafico aparecerdo juntas em uma seqiiéncia, sem espagos entre
elas. Quando os atributos estudados nao forem continuos, as colunas poderao ser separadas.

Mostramos aos alunos que usamos também graficos de setores, cartogramas e de segmentos.

Apés terem elaborado a tabela referente & questdo 1, os alunos foram
desafiados a construirem o grafico representativo de tal conjunto de dados. O gréfico
apresentado na figura 28, elaborado pela aluna E, nos mostra que os alunos haviam entendido
bem o processo de construgdo e estavam aptos a aplicarem tais conhecimentos, quando fosse

necessario.
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Figura 28: Grdfico representativo da pergunta 1 do instrumento, respondido pelos alunos.
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Nestes dois encontros, trabalhando com tabelas e graficos os alunos estavam

adquirindo habilidades especificas, necessdrias para o trabalho previsto para os proximos dois

encontros.

3.4.1.9 Décimo primeiro e décimo segundo encontros: o retorno do instrumento de

pesquisa e a tabulacio de seus dados

Quando os instrumentos de pesquisa retornaram, os alunos ja haviam

experimentado a atividade de tabular os dados. Assim, o trabalho desenvolveu-se de forma

tranqiiila e organizada. Para agilizar,

os alunos trabalharam em duplas.

Nesse momento, nos preocupamos em mostrar os tipos de tabelas e as

situagdes mais adequadas de uso. As tabelas foram construidas relacionando os dados

coletados com os assuntos estudados

em aula.
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Depois de construidas as tabelas, os resultados discutidos foram expressos
através de graficos. Como a escola possuia um bom laboratério de informatica a disposicdo
dos alunos, a construcao dos graficos foi realizada nos computadores. Os alunos construiram

gréaficos de colunas, barras, setores e histograma para ilustrarem os resultados da pesquisa.

Figura 29: Os alunos tabulam os dados da pesquisa.

Essa etapa do projeto foi desenvolvida com entusiasmo e muita facilidade,
pois estando os alunos cursando o técnico em informdtica demonstravam muita familiarizagdo
com o emprego dos aplicativos utilizados na construcdo de tabelas e graficos. Nessas duas
aulas, os alunos também receberam orientacdes sobre o cilculo da média, da mediana e ainda

sobre a observacdo da moda. A andlise foi programada para o décimo quinto encontro.

3.4.1.10 Décimo terceiro e décimo quarto encontros: saida de campo

Esse encontro foi preparado com antecedéncia, pois precisivamos entrar em
contato com as pessoas responsdveis pelos ambientes visitados e ainda da autorizagdo da

escola e dos pais, a fim de que tal atividade pudesse se realizar.

Esta atividade tinha como objetivo proporcionar aos alunos a oportunidade de
visitar ambientes de seu municipio e observar aspectos da comunidade, relatados nos

subtemas apresentados.
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Ainda na escola, antes de realizarmos nossa saida de campo, recomendamos
aos alunos que observassem atentamente todas as belezas do municipio e também as possiveis
agressdes a natureza que pudessem ser constatadas. Lembramos ainda que suas observagdes

fariam parte de um relatdrio a ser entregue.

Dissemos aos alunos que o primeiro local a ser visitado seria o Aterro Sanitario

(lixdao). O aterro fica no distrito de Ferreira, area rural do municipio.

No trajeto, chamamos atencdo para o subtema desenvolvido pelos alunos N e
O que abordaram a cobertura vegetal do municipio. Todos puderam observar os campos e as

matas ali presentes.

7z

Os alunos estavam motivados e curiosos. Uma primeira impressdo é assim
relatada pelos alunos G e J: “A pesquisa iniciou-se com a observagado, ainda no caminho do
depdsito de lixo municipal, dos véarios mini-depdsitos que ainda persistem na beira de estradas

e em terrenos baldios” (ANEXO M).

Ja na area do Aterro Sanitdrio, os alunos puderam observar o processo de
aterramento, conversar com os catadores e visitar a cooperativa de reciclagem que operava no

local.

Os alunos se mantiveram atentos a todas as explicagdes e detalhes, como
mostra trecho de seus relatos: “podemos constatar que o lixo dos cachoeirenses estd tendo um
bom destino, com a coleta e o aterramento em um vasto terreno no distrito de Ferreira. O lixo
que ndo pode ser aproveitado € distribuido em camadas que sao tapadas com terra. O chorume
(liquido que escorre do lixo) é drenado com canos e depositado em uma piscina para a sua
evaporacgdo. O lixo aproveitavel € prensado e enviado para Porto Alegre, para a venda. Ha no
lixdo uma “cooperativa de catadores, que sdo pagos por comissdo”, sdo relatos que nos

apresentam os alunos G e J.

A figura 30 nos mostra cenas dos alunos no Aterro Sanitdrio em Cachoeira do
Sul, conversando com os catadores de lixo. Eles forneceram detalhes do trabalho que ali era

desenvolvido.

Os alunos ouviram atentamente as informacdes que os catadores de lixo

forneceram.
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Figura 30: Alunos filmam o ambiente conversam com os catadores de lixo.

Nesse ambiente, os alunos M e D lembraram dos subtemas que desenvolveram.
Chamamos entdo a atencao de todos para a quantidade de pléstico ali presente e comentamos
com os alunos que, se tivéssemos uma coleta seletiva de lixo no municipio, o trabalho dos

catadores seria facilitado.

O segundo ambiente visitado foi a Estacio de Tratamento de Aguas. No
caminho, foi possivel observar o Rio Jacui, assunto abordado pelas alunas A, E e G. Pedimos

que observassem a mata que acompanha o rio, chamada “mata de galeria”.

Na Estacio de Tratamento de Aguas fomos recebidos por um técnico
responsével, que ofereceu aos alunos uma verdadeira aula sobre a dgua coletada do rio e sua
posterior purificacdo. L4 ouvimos explicacdes e detalhamento de todo o processo pelo qual

passa a agua até chegar ao consumidor final.

Nossos alunos G e J relatam assim esta visita: “Seguimos o passeio indo até a
ETA (Estagdo de Tratamento de Agua) aonde vimos e recebemos vérias informacdes sobre o
processo de purificacdo da dgua. Visitamos os tanques onde ela € purificada e acompanhamos
todo o seu tratamento. A dgua recebe vdrias substdncias quimicas e passa por varios filtros

para a sua purificacdo, além de um rigoroso controle de sua pureza em vdrias partes da
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cidade”. A figura 31 ilustra o relato dos alunos, mostrando parte do grupo ouvindo as

explicagdes do técnico responsavel.

Figura 31: Alunos na Estacdo de Tratamento de Aguas.

Esta observag@o foi muito importante, pois complementou o subtema sobre o
Rio Jacui anteriormente estudado. Ali eles viram a dgua do rio sendo captada mostrando um
aspecto turvo em funcdo das impurezas que apresentava. Depois acompanharam seu

encaminhamento no processo de purificacdo que passava por diversas etapas.

Finalmente, foi lembrado aos alunos que a 4gua deve ser usada de forma
consciente e racional, evitando desperdicios, uma vez que ela é destinada ao consumo das

pessoas, e ndo para ser utilizada na limpeza de calcada ou regar jardins.

Nosso proximo deslocamento foi até a Microbacia do Arroio Amorim, no
bairro Soares. Nesse local, os alunos puderam constatar a polui¢do causada pelos préprios
moradores, que jogam lixo doméstico nas margens do rio, poluindo seu curso normal. A

figura abaixo obtida pelos alunos mostra tal evidéncia.
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Figura 32: Alunos no Arroio Amorim.

Andando pelo leito do Arroio foi possivel observar objetos que foram trazidos
pelas dguas e que vao se depositando nas margens entre os galhos das arvores. Nas partes

mais rasas, esses objetos aparecem na areia ou entre as pedras.

Os alunos B e F, por terem preparado esse subtema, e morarem nas
proximidades, teceram muitos comentarios, enquanto o resto do grupo observava com

curiosidade o ambiente visitado.

A ultima visita realizada foi ao Morro do Cascalho (ou Morro da Cruz), no
qual pudemos perceber uma grande erosdo causada pela constante retirada de terra do morro.
As empresas que faziam tal retirada deveriam proceder ao reflorestamento da drea desmatada,
mas tal obrigacdo, pelo que foi constatado pelo grupo de alunos, nunca foi cumprida. Nesse
ambiente, também foi possivel observar a vegetacdao e o problema ambiental que é causado,

quando essa cobertura vegetal € retirada.

A saida a campo trouxe aos alunos mais motivagdo na realiza¢do dos trabalhos
de sala de aula e mais propriedade ao fazerem referéncias aos problemas ambientais do
municipio. Usando ainda o relatério dos alunos G e J podemos citar: “A visita teve grande
valor cultural, além de trazer uma grande contribuicao para os nossos trabalhos na disciplina
de estatistica, onde lidamos principalmente com questdes ambientais, sem contar ainda que

proporcionou, um maior entrosamento do grupo”.
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Realizando a avaliacdo da saida de campo com o grupo de alunos ouvimos
com entusiasmo o comentdrio de aprovagdo. Todos gostaram muito e relataram terem
aprendido e adquirido informag¢des novas sobre o meio onde viviam. No anexo N, podemos

observar mais registros das visitas realizadas.

3.4.1.11 Décimo quinto encontro: os resultados obtidos pela pesquisa

Ap6s a tabulacdo dos dados, os alunos se reuniram em um grande grupo para

que as informacdes colhidas em cada dupla fossem repassadas a toda a turma.

FAMILIA DOS AVOS PATERNOS
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Figura 33: Niimero de irmdos dos avos paternos.

As informacdes coletadas na primeira e segunda perguntas demonstraram que,
nas familias estudadas, os avds, na sua grande maioria, nasceram no meio rural, sendo as
familias geralmente numerosas, em média apresentando nove irmaos. Na geracdo dos pais,
metade nasceu na cidade e outra metade no campo, mas as familias continuam grandes: em
média possuem sete filhos. Ja os dados sobre os filhos, os alunos em questdo, sdo, na sua

quase totalidade, nascidos na cidade e essas familias possuem, em geral, trés a cinco filhos.
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Figura 34: Consumo de energia.
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A pergunta 3, relacionada ao consumo de energia para os trés primeiros meses

do ano, demonstra, de acordo com os dados dos alunos, um equilibrio no consumo.

CONSUMO DE AGUA
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Figura 35: Consumo de dgua.

A resposta obtida para a pergunta 4 do instrumento de pesquisa mostra que

janeiro foi o més de maior consumo. Quando relacionamos as perguntas 3 e 4,

vamos

encontrar 0 més de janeiro como sendo aquele de maior consumo, tanto de energia como de

dgua.

Aqui julgamos importante abordar com os alunos a necessidade da economia

de 4gua potdvel. Os alunos lembraram da visita feita 2 Estacdo de Tratamento de Agua e das

explicacdes dadas pelo técnico sobre o processo pelo qual a dgua é submetida, além da



93

importancia de que esse bem seja preservado para que possa chegar a um maior nimero de

pessoas.
LIXO DESCARTADO DESTINO DO LIXO
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Figura 36: O lixo descartado pelas familias e o destino dado a ele.

Com relagdo as questdes 5 e 6 do questiondrio, as familias pesquisadas
informaram que descartam em geral, 3 kg de lixo por dia e a maioria encaminha para a
coletada publica. A média calculada para essa distribuicdo foi de 2,75 kg de lixo, bem

préxima da média observada.

Aqui os alunos aproveitaram o dado obtido sobre o lixo descartado para
fazerem indagacdes e proporem estimativas: se cada familia descarta 2,75 kg de lixo em
média por dia, quantas toneladas de lixo nossa cidade produziria por dia? Esclarecemos aos
alunos que isto seria possivel, bastaria que buscdssemos os dados do IBGE sobre o nimero
de familias de nossa cidade e multiplicarmos por trés. Mostramos também que, se
conhecéssemos o numero de familias que t€m seu lixo coletado, poderiamos saber a

quantidade de lixo que é encaminhada para o Aterro Sanitario.

Salientamos, no entanto, que nosso trabalho era experimental e que os dados
colhidos ndo representavam uma amostra significativa do municipio, portanto ndo poderiam

ser generalizados para toda a populagéo.

Nesse momento ficou claro, para os alunos, como a Estatistica propicia formas

objetivas para conhecermos dados sobre uma determinada realidade.
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Figura 37: Recipientes pldsticos descartados por semana

Observando as respostas coletadas para a questdo 7, podemos verificar que um
maior nimero de familias descarta de 4 a 5 recipientes de pldstico por semana. J4 a média
calculada foi de aproximadamente 11,57 recipientes. Explicamos aos alunos que esta
diferenca na média ocorreu em fungdo do significativo afastamento entre o primeiro e o
ultimo dado. Na anélise desta questio, os alunos também pensaram em termos de municipio,
pois se conhecessem os numeros de recipientes plasticos que cada familia descartava, entdo

poderiam saber o total descartado referente a nossa cidade.

Ouvimos também do aluno M, que elaborou seu trabalho sobre a polui¢dao por
plésticos, a afirmag@o de que “raramente os consumidores fazem relacdo entre os produtos
plésticos descartados no dia-a-dia, com a crescente polui¢cdo por eles provocados”. “O pldstico
ndo se degrada com facilidade e, em alguns casos, € efetivamente material ndo degradavel”,

completou o aluno M.

Outra questdo discutida pelos alunos foi a que se referia ao descarte do papel.
A pergunta 8 informava que as familias ndo tinham o habito de reaproveitar o papel, pois a
grande maioria respondeu que o mesmo vai diretamente para o lixo. Nesse momento, a

discussdo girou em torno do fato de que ndo temos esse hdbito formado.

Os alunos observaram que, até mesmo na sala de aula, essa simples rotina ndo
€ executada. Ouvimos entdo do aluno D, que pesquisou sobre o lixo, que a Unica maneira é a
conscientizacdo e a acdo através de coisas simples, como juntar folhas, caixas de papel,
jornais e revistas, guardando as que podem ser reaproveitadas e encaminhando a catadores

ou programas de coleta seletiva o material que nao vai ser reutilizado.
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Figura 37: Descarte do papel.

A resposta dada a pergunta 9 informa que os esgotos das residéncias t€m um
encaminhamento adequado, pois 57% das familias utilizavam a rede coletora e 43%

utilizavam a fossa séptica.

Quando relacionamos os dados dessa pergunta com os problemas ambientais

identificados nos bairros, observamos que tal informacéo é confirmada.

DESTINO DADO AO ESGOTO

@ REDE COLETORA
m FOSSA SEPTICA

57%

Figura 38: Destino dado ao esgoto.
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Isto se deve ao fato de que 43% das residéncias ndo utilizavam a rede de esgotos e sim

a fossa séptica.

PROBLEMAS IDENTIFICADOS PELOS ALUNOS E SUAS FAMILIAS EM SEUS
BAIRROS
I ® FALTA DE COLETA DELIXO
] O FALTA DE AREA DELASER
] @ FALTA DE REDE DE ESGOTOS
2 ] O SANGA POLUIDA
= = B ARROIOPOLUIDO
= @ FALTA DE PAVIMENTAGAO
y ] O ROEDORES
w ) O ANIMAIS SOLTOS NA RUA
sy —— O PARTICULAS EM SUSPENCAO
— @ LIXOACUMULADO
| o POLUICAO SONORA
@ TERRENOS ABANDONADOS
|
[ I
0 5 10

Figura 39: Problemas ambientais identificados nos bairros das familias dos alunos.

Sobre os problemas ambientais mais evidenciados na pergunta 10 (fig. 39),
ainda encontramos: sanga poluida, animais soltos na rua, falta de area de lazer, presenca

de roedores, terrenos abandonados e polui¢cdo sonora.

Analisando esta pergunta, os alunos lembraram nossa primeira aula,
quando relataram situagdes como: “no trajeto para a escola observamos lixos acumulados
em terrenos baldios” ou “minha casa fica perto do Arroio Amorim e podemos observar
que grande quantidade de lixo é jogada nele diariamente, pela populagdo que mora em
suas margens’. Ficou evidenciado que essas preocupacdes ndo eram apenas de alunos,

mas também de seus familiares.

A pergunta 11(fig. 40), indagava sobre o meio de transporte utilizado pelas
familias da escola, e os dados indicaram que o mais utilizado era o particular. Cerca de

71% dos alunos utilizavam este tipo de locomogao.
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TIPO DE TRANSPORTE UTILIZADO
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Figura 40: Tipo de transporte utilizado.

Ja o nimero de litros de combustivel gastos por semana por essas familias era,

em média, de 60 litros.

Com relagdo aos meios de comunicagdo, pergunta 13, o radio, a televisdo, o

telefone e o jornal foram os meios mais citados.

MEIOS DE COMUNICAGAO QUE AS FAMILIAS DISPOEM

TALORES EH FORCEHTAGEH
N B
[olelele)

radio
aparelho

de tv
telefone
jornal
internet
revistas
fax

Figura 41: Meios de comunicagdo mais utilizados.

Na pergunta 14 do questiondrio (fig. 42), observamos que 30% das familias

consumiam 13 produtos com aditivos por dia.
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PRODUTOS ALIMENTiICIOS COM ADITIVOS

7%
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30% Figura 42:

Consumo de alimentos com

aditivos.

Sobre o niimero de produtos naturais consumidos pelas familias, 46% delas

afirmaram incluir na sua alimentagdo didria cerca de 14 produtos (fig.43).

PRODUTOS ALIMENTICIOS NATURAIS

8%

@ 10 produtos
B 14 produtos
O 18 produtos
O 22 produtos
B 26 produtos

46%

Figura 43: Consumo de alimentos naturais

Relacionando as duas perguntas, observamos que existe um equilibrio nos
dados coletados. Comentamos com os alunos que isto ndo quer dizer que a alimentacdo das
familias esteja equilibrada, o ideal seria que um ndmero maior de produtos naturais fosse

consumido.
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Julgamos importante relatar a associacdo que os alunos fizeram entre essas
duas perguntas e o lixo descartado pelas familias. Do ponto de vista dos alunos, quanto maior
o ndmero de produtos naturais menor é a quantidade de lixo prejudicial jogado no ambiente,
uma vez que desses produtos obtemos lixo orgénico, que pode ser incorporado ao solo,
tornando-o ainda mais fértil. J4 os alimentos com aditivos, por serem industrializados,
demandam a necessidade de embalagens, de aluminio, de papel ou de plastico, que, quando

descartadas no ambiente, sdo agentes de poluigao.

A 1ltima pergunta estava relacionada a formas alternativas de energia. Poucas

familias responderam que usavam lenha como energia alternativa.

Esses dados colhidos pelos alunos resultaram do empenho e do trabalho
sério que os mesmos apresentaram nas aulas de Estatistica. Para eles, ficou evidente que a
Estatistica deve ser usada quando temos interesse em conhecer alguns aspectos de uma
dada populacdo. Vivenciaram, também, a experiéncia de um projeto, através do qual

puderam perceber que € uma das formas que mais se adapta a uma situacdo de pesquisa.

A avaliacdo desse encontro foi positiva, pois, enquanto organizavam as
informagdes, os alunos ja se articulavam no planejamento da atividade de encerramento.

A atividade escolhida foi um teatro de sombras.

Observamos que o processo de analise dos dados possibilitou uma visdo
geral do grupo de familias pesquisadas e percebiamos que os alunos falavam com dominio

e clareza sobres as questdes analisadas.

Nessa etapa, julgamos importante nos reportarmos a Chevallard (1991),
quando observa a importancia da vigilancia sobre o saber sdbio, no caso em estudo o saber
estatistico, para que seus métodos e regras sejam preservados e adequadamente utilizados
pelos alunos. Recomendamos a eles cuidado especial ao manipularem as informacoes
para que as mesmas ndo fossem interpretadas de forma equivocada, levando assim a uma

representacio erronea da realidade.

Nesse momento foi importante retomar todo o contetido formal trabalhado
no nono e décimo encontros e discutir com os alunos como agrupar os dados, qual o tipo
de tabela mais adequada e que forma grafica expressaria claramente tais resultados. Ainda
nos preocupamos com as interpretacdes feitas pelos alunos ao analisarem cada pergunta

do questiondrio e as possiveis correlacdes por eles elaboradas.
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Acreditamos que as experi€ncias vividas no decorrer do projeto, como
estudo de temas ambientais e a saida a campo, proporcionaram aos alunos maiores

condicdes de abordagem e interpretagdo dos dados colhidos pela pesquisa.

3.4.1.12 Décimo sexto encontro: preparacao da atividade de conclusao

Esse encontro foi destinado para que os alunos se reunissem e detalhassem o
tipo de atividade que iriam utilizar para o fechamento do projeto. Na verdade, a atividade ja
estava sendo planejada informalmente pelos alunos. Eles haviam decidido criar um teatro de
sombras. Esse encontro foi entdo dedicado a redacdo do texto e a distribuicdo das tarefas

entre os componentes. Inicialmente, eles escreveram um esbogo do texto.

Outro momento observado foi quanto a distribui¢do de personagens. Aqui
ouvimos os argumentos da turma sobre quem seria o aluno mais talhado para fazer o papel

principal.

Depois de muitas defesas, escolheram o nome ficticio Lopes, como
personagem principal. Lopes era um lixeiro, pessoa simples e trabalhadora que, além de
conhecer o problema do lixo, também tinha uma visdo dos problemas que afetavam sua
comunidade. Ainda faziam parte, como personagens, a familia de Lopes e sua professora de
Biologia. O material utilizado, como lenc6is e holofotes, seria obtido pelos préprios alunos,

com auxilio de suas familias.

Nesse encontro, pudemos constatar todo o aprendizado dos alunos sobre o tema
desenvolvido. No momento em que redigiam o texto do teatro, reportando-se ao que
aprenderam, constatamos que a turma ndo encontrou nenhuma dificuldade para expressar o

que desejava.

Percebemos também que, por vdrias vezes, chamaram atencdo para o trabalho

de pesquisa que haviam realizado, valorizando tal atividade como uma conquista da turma.

3.4.1.13 Décimo sétimo encontro: a apresentacao dos dados a comunidade escolar.
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Para divulgar as informacdes coletadas a comunidade escolar, os alunos
resolveram apresentar um teatro de sombras. O texto foi redigido pelo préprio grupo de
alunos (ANEXO O), tratando dos temas levantados pelo instrumento de pesquisa, chamando
atencd@o dos pais para a conduta adequada a ser seguida pela comunidade escolar, a fim de que

o ambiente pudesse ser preservado.

Foi um momento importante de integracdo entre escola e comunidade, no qual

os alunos puderam mostrar de uma forma concreta o que estavam aprendendo.

Figura 44: ! :

Apresentagdo do teatro elaborado pelos alunos.

O teatro apresentado pelos alunos propiciou um grande entrosamento e a
construgdo de estratégias por parte do grupo para que o evento se concretizasse. Uma
estratégia importante foi a divisdo de tarefas. Dois grupos se formaram: o primeiro ficou
responsavel pelo texto e figurinos; o segundo pela aquisicdo dos objetos de cena, holofotes e

organizag¢do do palco.

Os alunos puderam contar com o auxilio de seus pais e demais familiares na
obtencdo dos recursos necessarios e foi possivel também observar a grande satisfacdo destes

com o sucesso da apresentacao.
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Esse momento foi importante para o grupo ndo sé por estarem frente a seus
pais, mas pelo fato de poderem levar, até seus familiares, conhecimentos e informagdes por
eles construidos. A seu modo, o grupo realizou a transposi¢do do conhecimento adquirido em

sala de aula.

Esse tipo de atividade — o teatro na sala de aula - desperta no aluno a
curiosidade e propicia outras formas de aprendizagem. Hernandes (1998) reforga essa
caracteristica dizendo que cada percurso € singular, ou seja, um projeto nao € uma férmula
que possa ser aplicada de forma repetida. Constatando o que nos fala o autor, observamos

outras formas de envolvimento dos alunos no decorrer do projeto.

No Colégio Ulbra Sdo Pedro, os alunos levaram o projeto como
representante de seu colégio em um concurso que reunia todas as escolas da Ulbra. Nesse
concurso, cada escola apresentava um projeto interessante que tinha sido trabalhado
durante o ano. Dentre as dezessete escolas participantes, a nossa obteve o quarto lugar,

considerada pelos alunos uma boa classificacao.

Os dois eventos dos quais participaram os alunos levando o projeto
trabalhado, serviu para confirmar que eles valorizam mais as atividades onde podem atuar
com mais liberdade de a¢do. Quando confiamos nos alunos e abrimos oportunidades de

participacao, eles se sentem valorizados e retribuem com dedicacgao.

3.4.1.14 Décimo oitavo e décimo nono encontros: aplicacao de trabalhos e provas

formais

Reservamos dois encontros para realizarmos uma avaliacdo formal de
nosso projeto. Embora estivéssemos realizando avaliacdes a cada atividade desenvolvida e
observando que realmente os alunos haviam adquirido as habilidades especificas para a
Estatistica, a escola onde estdvamos trabalhando nos solicitou uma avaliacdo formal.
Ouvimos a explicacdo de que provas e trabalhos eram registros formais adotados pela
escola. Juntamos entdo todas as avaliagdes feitas no decorrer do projeto, na forma de
observag@o, com as notas obtidas nos instrumentos formais e obtivemos assim as notas

individuais dos alunos.

3.4.1.15 Vigésimo encontro: encerramento do projeto
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Embora estivéssemos muito satisfeitos com a atuagdo dos alunos no projeto e,
de uma certa forma, soubéssemos que os mesmos haviam gostado muito do trabalho
desenvolvido, tivemos, no entanto, a preocupagdo de coletar a opinido dos 14 alunos que
estiveram presentes no desenrolar de todas as atividades. Perguntamos a eles se, com relagio
a metodologia adotada, estavam plenamente satisfeitos, satisfeitos ou insatisfeitos. A resposta

obtida encontra-se no grafico abaixo.

GRAU DE SATISFAGAO DO ALUNO COM
RELAGCAO A METODOLOGIA ADOTADA

O Plenamente
7% L
219 ° Satisfeito

H Satisfeito

72% O Insatisfeito

Figura 45: Avaliagdo do projeto pelos alunos.

Utilizamos esse momento também para divulgar aos alunos as notas que os
mesmos haviam obtido na disciplina. Lembramos a eles que apés o fechamento de cada
atividade por eles desenvolvida uma nota foi atribuida, de acordo com os critérios de
avaliacdo da escola. As notas da escola podiam variar de 0 a 10 e a nota de aprovacao era 7,0.
Apresentamos as notas finais e mostramos que a média da turma no primeiro bimestre foi de

8,01 e no segundo bimestre 8,06, 0 que foi entendido por eles como um bom resultado.

Os alunos mostraram-se satisfeitos em saber que haviam obtido um bom
desempenho. Falamos entdo a eles que as notas ndo eram tdo importantes assim. O que mais
importava no momento era o conhecimento que haviam adquirido, as experiéncias vividas e a
utilizacdo que cada um faria com as informagdes recebidas. Pedimos também que em toda
oportunidade que surgisse passassem adiante o que observaram sobre o ambiente do

municipio, chamando aten¢@o para os cuidados que devemos ter com o lugar onde vivemos.
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3.4.1.1.6 Avaliacao geral do projeto

Acreditamos que o valor de referéncia dentro de um processo de avaliacdo serd
sempre o progresso efetivamente conquistado pelo aluno. Nesse progresso, encontramos seus
conhecimentos, pritica no uso de habilidades e experi€ncias anteriores e atuais, € a relacio

entre o que se alcangou, em comparagdo aos objetivos previamente definidos.

Quando lembramos dos objetivos iniciais do projeto, percebemos que os
alunos avancaram bem além do que pretendiamos, principalmente em aspectos
qualitativos. Podemos fazer essa afirmagdo, pois observamos na turma de alunos o
espirito de iniciativa ao proporem novas agdes, o entusiasmo em cada etapa do trabalho, a
criatividade na elaboracdo das tarefas e, principalmente, o espirito de grupo presente em

relatos dos préprios alunos.

Acreditamos que o aluno demonstra que realmente aprendeu determinado
conteudo, quando é capaz de se expressar sobre ele de diferentes formas. Um fato importante
que comprova tal observacdo encontra-se na evidéncia de que os alunos foram capazes de
escrever e expressarem-se oralmente, de forma criativa, sobre as suas experiéncias vividas

dentro do projeto no momento da apresentagdo dos resultados & comunidade escolar.

Um aspecto importante de crescimento dos alunos que podemos citar refere-se
a concepcdo inicial que possuiam de que a preocupacdo com o meio ambiente era algo que
cabia a sociedade, dando a entender que esse problema ndo lhes dizia respeito. Quando
decidiram reunir a comunidade escolar e repassar a eles o que haviam apreendido, deram
testemunho de que passaram a pensar de forma diferente. Demonstraram, desse modo, a
preocupacdo de cada um, de que tais assuntos e esclarecimentos ndo ficassem registrados
somente em seus cadernos, mas que de uma forma clara e objetiva pudessem chegar as

familias, salientando em suas falas que o ambiente é uma preocupagio de todos nds.

Com esse gesto, os alunos socializaram o que haviam apreendido,
disseminaram idéias de respeito e preservacdo do ambiente, influenciando positivamente em

sua comunidade.

Nesse momento, julgamos importante retornar algumas idéias desenvolvidas na
fundamentagdo tedrica e que embasaram nosso trabalho. Comegaremos por Hernandez (1998)

e confirmamos que as sugestdes por ele indicadas para o planejamento e execucdo de um
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projeto sdo possiveis de serem aplicadas e norteiam de forma clara e segura os caminhos

percorridos dentro de um projeto.

Entendemos que a aplicacdo de projetos em sala de aula, como forma de
transposicdo diddtica, reforca também o que diz Fourquin, citado por Fernandes & Grillo
(2001), quando afirma que a ciéncia do sdbio, assim como a obra do escritor ou do artista, ou
o pensamento do tedrico, ndo sdo diretamente comunicdveis ao aluno, pois € necessdrio
encontrar dispositivos mediadores, que propiciem a elaboracio de saberes intermediarios que

sdo tanto imagens artificiais quanto aproximagdes provisorias, mas necessarias.

Percebemos, ainda, que o trabalho com projetos enfatiza o que diz Grillo
(1999) quando chama atengdo sobre o fato de que a transposicdo didatica deve ser efetivada
com base na experiéncia, nas intengdes, nas interpretagcdes, nas crengas e valores do professor,
em cada momento e em cada turma. Pode assumir tragos de inovagdo na eleicio de novos
conteidos ou no tratamento de um velho contetddo, de novas experiéncias ou de adaptagdo de

metodologia, sempre buscando uma linha interdisciplinar.

Através desse ensaio de transposicdo diddtica da Estatistica, observamos que
todos os passos propostos por Chevallard (1991) - o objeto do saber ¢ identificado, o contetido
¢ selecionado e o tratamento de sua passagem na classe ndo s6 ocupa o professor, mas todos
os alunos, que passam a socializar o saber — podem ser observados de forma muito clara
quando da aplicacdo de nosso projeto em sala de aula. Na verdade, a forma como os alunos
estudaram a Estatistica ndo foi determinada apenas pelo professor, mas também contou com a
contribuicdo da turma de alunos através de sua participacdo efetiva em todos os encontros.
Os conhecimentos adquiridos foram sempre trocados em sala de aula. Tais conhecimentos, no
entanto, ndo ficaram retidos naquele ambiente escolar; eles foram levados adiante no

momento em que o grupo de alunos decidiu interagir com a comunidade escolar.

Gostariamos de destacar dois aspectos importantes de nosso trabalho: o primeiro
diz respeito ao cardter experimental, que assinalou cada etapa de nosso projeto. Quando
combindvamos com os alunos as atividades dos préximos encontros, estivamos lidando com
situagdes novas para as quais ndo tinhamos pardmetros de comparacido. Mas a0 mesmo tempo
em que experimentdvamos novas atividades, tinhamos o cuidado de formalizar todos os
conhecimentos que os alunos foram construindo. Acreditamos que essa formalizacdo do saber
estatistico seja o segundo aspecto a ser destacado. Isto vem ao encontro do que nos fala
Chevallard (1991), quando afirma que o saber a ser ensinado deve ter como referéncia o saber

que € tnico, ou seja, todos os fundamentos que norteiam o saber estatistico.
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Por fim, registramos nossa satisfagdo com os resultados obtidos com o projeto.
Julgamos que os objetivos foram plenamente alcangados. Foi uma vivéncia gratificante,
diferente das aulas formais, pois experimentamos, junto com os alunos, situagdes novas a
cada dia. Isto refor¢ca nossa crenca de que sempre € possivel buscar novas alternativas para

transpor o saber matematico.



CONSIDERACOES FINAIS

Cada individuo recebe grande quantidade de informagdes e, com muita
freqiiéncia, utiliza técnicas estatisticas para correlacionar dados e tirar conclusdes a partir
desses dados. Além disso, outras dreas do conhecimento, como Biologia, Fisica, Quimica,
Geografia, dentre outras, fazem uso, constantemente, desta linguagem para a construgdo de

seus saberes.

Assim, vemos o ensino da Estatistica assumindo um papel de instrumento de
operacionalizacdo, de integracdo entre diversas disciplinas e mesmo entre diferentes temas
dentro da prépria Matemadtica. Porém, nas questdes que encaminhamos aos professores,
percebemos de forma muito clara e objetiva que a maioria dos alunos das escolas de Ensino
Médio do municipio de Cachoeira do Sul, até 2003, ndo estavam sendo contemplados com

essas ricas experiéncias que a Estatistica proporciona.

No questiondrio respondido pelos professores, tivemos a comprovagdo de que,
até o final do ano de 2003, raramente a Estatistica era trabalhada em sala de aula. Somente

em 2004 , pela acdo da noosfera, ela passou a fazer parte do curriculo do PEIES.

E nesse momento que percebemos com clareza o que nos fala Chevallard ao se
referir a esse grupo de representantes do sistema de ensino (composto por especialistas de
disciplinas e também por representantes de 6rgdos publicos), visto que por eles sdo tomadas
decisdes sem que os interessados no assunto, tais como alunos, pais e professores, tenham a

oportunidade de se manifestar.

Como as escolas da regido de Cachoeira do Sul adotam o curriculo do PEIES,
acreditamos que, no final de 2004, alguns professores tiveram suas primeiras experiéncias
com esse contetido. Como o mesmo aparece no final da listagem dos contetidos do primeiro

ano do Ensino Médio, e em geral os conteudos raramente sdo vencidos - conforme fala dos
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préprios professores entrevistados - talvez esse primeiro contato so tenha se efetuado em

2005.

Acreditamos que esses professores terdo um longo caminho a percorrer até
encontrarem uma forma interessante de fazerem a transposicdo da Estatistica para a sala de
aula. Se buscarem auxilio nos livros didaticos, indicados pelo PEIES, irdo encontrar uma
forma tradicional de abordagem da Estatistica, pois na andlise realizada sobre os principais
livros utilizados pelos professores, e que também fazem parte da listagem do referido
programa, constatamos que um nimero muito pequeno dessas obras incentiva a pesquisa em

sala de aula.

No entanto, o valor do livro, como um dos recursos diditicos, ndo pode ser
relegado. Julgamos que embora ndo tragam experi€ncias significativas no trato dos contetidos
de Estatistica sob o enfoque que estamos trabalhando, € um importante aliado de professores
e alunos na organizacio e implementacdo de projetos. Embora a grande maioria deles nio
apresente atividades de projetos, o professor pode utilizar situacdes e exemplos de aplicagdes
sociais ali presentes como alavanca propulsora para um projeto de Estatistica de
abrangéncia maior. Nossa sugestdo é de que um trabalho desse tipo seja desenvolvido
dentro de escolas da rede publica de ensino, pois talvez sejam coletadas experiéncias bem
diversas das que encontramos em uma escola da rede particular, visto que os alunos possuem

vivéncias diferentes.

Ponderamos, também, considerando os resultados obtidos através desse
trabalho, que o curriculo ndo deva ser o fator de limitacdo da criatividade e da capacidade de
professores e alunos. Ressaltamos aqui que, embora pressionados pelo curriculo do PEIES, os
professores que responderam o questiondrio citaram diversas situacdes de exploracdo e novas

formas de levar o saber estatistico até o aluno.

ntretanto, temos certeza de que nenhum professor fard um bom trabalho

Entretanto, t rteza d h f f bom trabalh

sozinho; as contribuicdes de cada disciplina é que conduzirdo o trabalho dos alunos ao éxito.

Assim, se os alunos optarem pelo tema “politica”, o auxilio do professor de Histéria serd

fundamental; ja no trato das “populacdes”, o professor de Geografia muito poderia contribuir,
X174

mas se o assunto escolhido fosse “dguas”, as intervengdes dos professores de Quimica, o de

Fisica, o de Geografia, o de Biologia e até o de Historia seriam necessarios.

2

O ambiente escolar ¢ um campo rico para que o professor realize a

transposi¢cdo didatica da Estatistica de forma adequada, mas sé o professor conhece seu
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grupo de alunos e sabe como trabalhar com eles. A implantag@o de projetos deve permitir aos
educandos a concentragdo de suas energias na busca de temas que acreditam relevantes, mas €
essencial que estes estejam inseridos no planejamento pedagdgico e que os professores

considerem importantes para os objetivos educacionais que se propdem alcancar.

O trabalho com projetos representa a verdadeira alma da escola, além de ser
uma ferramenta importantissima para o trabalho com a Estatistica. A investigacdo direta
através de textos, visitas, entrevistas, relatos, pesquisas, permite que os alunos possam
construir suas conclusdes tomando por base suas observagdes, refletindo sobre os
procedimentos com que atuardo sobre a mesma, exercitando suas habilidades, construindo

modelos nos quais possam discutir , explicar , dramatizar e expor seus novos conhecimentos.

O trabalho com projetos na area de Estatistica, contribui na acdo do aluno
em descobridor de significados nas aprendizagens praticas, oferecendo a eles a
oportunidade de desenvolverem as habilidades préprias e necessdrias para a coleta e
manipulacdo de dados. Além disso, permite que as dificuldades individuais dos alunos
sejam superadas pelo grupo, enfatizando a motivagdo intrinseca, pois possibilita a

condugdo das estratégias de investigacdo pelos proprios alunos.

O saber estatistico percorreu um longo caminho até chegar aos dias de hoje e se
firmar como método utilizado por todas as dreas do conhecimento humano. Cabe aqui lembrar
as palavras de Fourquin, quando afirma que uma ciéncia ou o pensamento do tedrico nao é
diretamente comunicdvel ao aluno; € necessdrio encontrar dispositivos mediadores que
propiciem a elaboracdo de saberes intermedidrios, facilitando essa comunicagdo. Percebemos,
de uma forma muito clara, que ndo € possivel ensinar Estatistica da mesma forma como se

ensina Matemdtica e que, para isso, se faz necessdrio que outras formas de aprendizagens

sejam exploradas.

A transposicdo diddtica da Estatistica através do desenvolvimento de projetos
pode ser utilizada por qualquer professor em qualquer série do Ensino Médio. Gostariamos,
no entanto, de chamar atencio para um aspecto muito importante: cada turma € uma realidade
diferente e os alunos reagem de formas diversas. Entdo, cada projeto toma as caracteristicas
proprias de cada grupo de alunos. Com isso queremos dizer que o aluno precisa participar de
forma ativa desse processo de transposicdo. Para ele esse processo deve ser significativo,
deve indicar o alcance de um objetivo, ou seja, deve ser um caminho seguro que possa leva-

lo a aprendizagem.
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Este trabalho de dissertacdo nos permitiu analisar todo um caminho que
percorre um saber, desde a sua concepcio (saber cientifico) até chegar ao restrito ambiente da
sala de aula (saber ensinado). A teoria da transposicdo didética apresentada por Chevallard

mostra as influéncias que esse saber sofre até o momento de ser aprendido pelo aluno.

Ela nos d4 uma visdo de como agem as esferas que ret€m o saber. No caso da
Estatistica, tema que nos propusemos estudar, percebemos que ela nio estava presente nas
escolas de nosso municipio, em fung@o da acdo da noosfera, que age como um verdadeiro
filtro, liberando alguns saberes e retendo outros. Em fevereiro de 2004 a Estatistica foi
liberada do filtro pelo Programa do PEIES e passou entdo a fazer parte dos contetidos do
Ensino Médio da grande maioria das escolas de nossa regido. Comegou, entdo, segundo a
mesma teoria, um outro momento de transposi¢@o (interna), voltado mais para o professor e

seu ambiente de sala de aula.

Temos plena convic¢do de que o projeto aqui apresentado sobre a abordagem
da Estatistica nas escolas de Ensino Médio da cidade de Cachoeira do Sul podera ser util e
aproveitado pelos professores de Matemadtica que, nos proximos anos, estardo ministrando
suas primeiras aulas deste conteido, realizando, portanto, suas primeiras transposi¢des do

saber estatistico.

Umas das limitagdes que apontamos para o nosso projeto com Estatistica,
refere-se ao tempo disponivel para sua execucdo. Sabemos que sua aplicacdo dentro da
disciplina de Matematica, em um menor periodo de tempo, em uma escola publica, por
exemplo, retrataria as verdadeiras condi¢des dos professores, que se dispde a trabalhar esse
conteido. Mas acreditamos que, com o potencial criativo de professores e alunos, 0 mesmo
possa ser adaptado e aproveitado, de acordo com a realidade de cada escola, de modo que
possa trazer conhecimento para todos os envolvidos, auxiliando num processo conjunto de

construcao do saber.
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APENDICE A - Questiondrio destinado aos professores de matemitica do Ensino
Médio.

QUESTIONARIO PARA PROFESSORES

Prezado professor,
Estamos desenvolvendo uma pesquisa na drea de matemadtica, no ensino médio,
com enfoque na estatistica. Nesse momento, pretendemos saber um pouco sobre
a forma como as aulas de estatistica estdo sendo conduzidas nas escolas. Para
isso, pedimos seu auxilio para responder as questdes. Todos os dados sdo de
extrema validade para o nosso estudo.

Prof®. Talita Roso de Souza
Escola:
Rede:
() municipal () particular () estadual

1. A estatistica como contetiiddo de matematica no ensino médio de sua escola...
() Sempre foi trabalhada.
() Nunca foi trabalhada.
() Comecou a ser trabalhada neste ano.
() As vezes é trabalhada.
() Outra situagao
Por qué?

2. Em que série?
) 1* ano

( )2*ano

( )3*ano

3. De que forma ela é tratada?
) Seguindo o livro didatico

) Através de projetos

) De forma interdisciplinar

) Outra forma.

~ NS

4. Qual é a sua posicdo com relacao a abordagem da estatistica no ensino médio?

5.Qual o livro utilizado no preparo de suas aulas?




APENDICE B - Analise dos livros de matematica do Ensino Médio.

Nome da obra | Autor Ano | Editora Tépicos abordados Formas de abordagem

1.Matematica | Gelson 1997 | Atual Introducio, Varidvel, | O assunto € introduzido através de uma tabela com dados sobre

Volume tnico |lezzi...et al. Sdo Paulo |tabelas de freqiiéncia, |uma turma hipotética de 2 °grau. Mais adiante existem graficos e
representacao grifica, | tabelas sobre assuntos como: esporte, trabalho, transporte utilizado,
medidas de centralidade |inflagdo, disciplinas, saldrios temperaturas. N@o percebemos a
e madidas de disperssdo. |presenca de um tema integrador na abordagem dos tépicos,

predominam, no entanto, varios temas sociais.

2.Matematica |José Rui [ 2002 |FTD. S.A |Introducdo, freqii€ncia|O assunto € introduzido mostrando como as informacdes sio

Fundamental: |Giovanni, José absoluta, freqiiéncia | divulgadas pelos meios de comunicagdes através de uma seqii€ncia

Uma nova | Roberto relativa,  representacdo | de graficos abordando assuntos como: lingua falada, atletas, bolsa

abordagem: Bonjorno, José grafica, distribuicdo de|de investimentos, entre outros. Os demais topicos sdo ilustrados

ensino médio | Rui Giovanni Jr. freqiiéncia, medidas de |com tabelas e grificos expressando notas, n° de filhos, doengas,
tendéncia central, | esportes, saide. Nao percebemos a presenca de um tema integrador
varidncia e desvio | na abordagem dos topicos. Existem temas sociais diversificados
padrao. figurando na apresentagdo do assunto.

3. Curso de|Edwaldo 2000 |Moderna |Introducdo, distribuicdo | Um problema é apresentado inicialmente, ndo € resolvido e sua

Matemadtica: | Bianchini e Ltda. de freqiiéncia, medidas | solug¢do s6 € mostrada com a explicacdo das medidas de tendéncia

volume dnico

Herval Paccola

de centralidade e

medidas de dispersao.

central.Para a explicacdo dos demais tdpicos sdo utilizados graficos
e tabelas com assuntos variados, sem a presenca de um tema

integrador.




4. Matematica | Manoel  Jairo | 2001 |Scipione |Freqiiéncia, distribuicdo | O assunto inicial refere-se a validade e a necessidade de se agrupar
Para o Ensino | Bezerra de freqiiéncia, os dados de acordo com a sua freqii€ncia. Sdo usadas muitas
Meédio: histograma e poligono de | tabelas de distribui¢do de freqii€éncia para explicar os assuntos e o
volume tnico freqiiéncia, medidas de  |autor conclui o capitulo, mostrando como os graficos podem
tendéncia central, os expressar a realidade. No final do livro € apresentado um modelo
gréaficos mostram a de projeto sobre o tema doagd@o de sangue. Encontramos por parte
realidade. do autor o incentivo ao trabalho com projetos, ndo hd um tema
integrador ligando os conteidos propostos.
5. Matemdtica: | Antonio 2000 |Scipione |Nao apresenta topicos de
volume unico | Nicolau estatistica.
YOUSSEF,
Vicente Paz
Fernandez,
Elizabeth
Soares
6. Matemadtica: | Walter Facchini | 1997 | Saraiva Nio apresenta tépicos de
Volume dnico estatistica
7.Matematica |Luiz ~ Roberto | 2001 |Parma Introducdo, termos de | O assunto € introduzido chamando aten¢do para a estatistica dentro
contexto & | Dante Ltda uma pesquisa estatistica, |da pesquisa. Grificos e tabelas abordando dados diversos, sdo

aplicagdes

representacdo  grafica,
medidas de centralidade

e medidas de dispersao.

utilizados para ilustrar os demais assuntos estatisticos. Nao se
encontramos um tema abrangente a todos os assuntos. Os enfoques

sdo diversificados e abordam a area social.




8. Matematica: | Manoel Paiva 2000 |Moderna |Introdugdo, populagdo Uma explicagdo inicial do que € a estatistica, populacdo e amostra é
volume dnico Ltda estatistica, amostra, rol, feita na abertura do capitulo. Gréaficos e tabelas sdo utilizados nas
classes,distribuicao de explicacdes dos assuntos estatisticos. Encontramos relato de situagdes
freqiiéncia, classes cotidiana onde a estatistica pode ser aplicada. Mesmo assim, ndo ha um
unitdrias, representacio tema unindo os tépicos de estatistica.
gréfica, medidas
estatisticas.
9. Matemética | Marcondes, 1999 | Atica Populacdo e amostra, O livro aborda inicialmente o que € a estatistica e como estd dividida.
para o Ensino | Gentil & Sérgio variaveis, graficos, A seguir sdo apresentadas gréaficos explicando seu uso e mais adiante
Médio: volume distribuicdo de freqiiéncia, | aparecem tabelas para ilustrar as demais idéias. Os exemplos sdo
unico medidas de tendéncia variados ndo se encontrando um tema de abrangéncia.
central, desvio padrio.
10.Matematica | Kitia e Roku 1998 | Saraiva Coleta e organizagdo dos | A obra € composta de trés volumes. No inicio de cada volume a

dados, Freqiiéncias,
medidas de tendéncia,
central amostra,
agrupamentos em classe,
representacdo grafica,
medidas de dispersdo,
probabilidade e estatistica,

distribui¢ido normal.

estatistica € abordada, sempre embasando o capitulo posterior. Na
abordagem dos temas estatisticos encontramos muitos graficos, tabelas
e problemas interessantes, principalmente aqueles que levam os alunos
a pesquisarem, tabular dados e analisa-los. Embora muito criativas, as

autoras ndo exploram um tema integrador.




11.Matemati

ca

Scipione

Pierro Netto

Di

1984

Scipione
Autores e

Editores.

Niao apresenta topicos

de estatistica




APENDICE C - Instrumento de pesquisa destinado aos alunos do projeto.
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

UNIDADE DE ENSINO SAO PEDRO

CURSO TECNICO EM INFORMATICA

PESQUISA
Estatistica e Meio Ambiente: investigando a percepcao dos alunos do técnico em informdtica sobre a
problemdtica ambiental de Cachoeira do Sul.

Sexo: ()masculino ( )feminino Idade ()

1. Quais dos itens abaixo vocé associa aos problemas de degradacdo ambiental.
() residuos jogados pelas fabricas na atmosfera e nas dguas.
() gases eliminados pelas descargas de veiculo.

() petréleo jogado ao mar.

() ruidos provocados por automdveis, obras e construcdes.
() desperdicio de recursos naturais escassos.

() turistas que agridem as paisagens.

() efeito estufa.

() crescimento desordenado das populagdes.

() energia gasta ao abrir a geladeira com freqiiéncia.

() consumismo.

() desemprego.

() subnutricdo.

2.Quais dos itens abaixo vocé relaciona aos problemas ambientais do nosso municipio:
() queimadas.
() erosdo do Morro do Cascalho.
() lixo abandonado nas ruas, campos e praia.
() grande quantidade de garrafas descartdveis.
() utilizagdo inadequada de agrotéxicos e biocidas.
() contaminagdo do Arroio Amorim.
() residuos sélidos ( lixdes).
() esgotos urbanos.
() pesca ilegal.
() Erosio e assoreamento nas localidades de Barro Vermelho e Trés Vendas.

3.Por que vocé considera as agressdes ao meio ambiente agdes muito graves:
() porque afetam a saide da populagio;
() porque contaminam a &gua, o ar, o solo pondo em perigo toda a natureza;
() porque diminui a qualidade de vida;
() porque pode afetar geracdes futuras;
() porque € muito dificil reparar o dano;

4.Vocé considera que a preocupacdo com o meio ambiente é um problema:
()seu ()daescola ()dopoder piblico ()dasociedade () ndo sei.

5.Em seu dia a dia voc€ procura ndo agredir o meio ambiente?
()sim ()ndo ()ndo sei.



ANEXO A - Declaracao da 24* Coordenadoria de Educacio de cadastro ao curriculo do

PEIES.

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DA EDUCACAO
24* COORDENADORIA REGIONAL DE EDUCACAQ

DECLARACAO N° 32/2004

Declaramos, para os devidos fins, que a contar do ano de
1996, estdo cadastradas para o desenvolvimento do Programa do PEIES, as
seguintes escolas, pertencentes a 24" Coordenadoria Regional de Educagéo:
Colégio Estadual Diva Costa Fachin, Escola Estadual de Ensino Médio
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ANEXO C - Curriculo do PEIES

T .i>:‘ﬁmw:gmm::

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

NiVEIS DE EXIGENCIA

1 CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS

1.1 Numeros reais (racionais e irracionais)
1.2 Inlervalos reais
1.2.1 Tipos

1.2.2 Operagdes (uniao, intersecgao, diferenga)

1.1 ¢ 1.2 Identificar os conjuntos numéricos.
Comparar 0s conjuntos numéricos.
Representar os nimeros na reta.

1.2.1 Fazer as representagdes usuais de intervalos.

1 2.2 Operar com intervalos.

2 RELAGAO

2.1 Par ordenado

2.2 Produto cartesianc

2.3 Representagao grawwa (ponto, reta, regiao)

2.4 Definigdo e notagao de relagéo =

2.1 Associar cada par ordenado a um Unico ponto do plano cartesiano e
eslabelecer relagdes de igualdade enire pares ordenados.

2.2 Determinar os elementos do produto carlesiano.

2.3 Representar graficamente o produto cartesiano.

2.4 Estabelecer relages.

3 FUNGAO

3.1 Defirugao e nolagao

3.2 Dominio e imagem

3.3 Fungdo real de variavel real (delerminagao do dominio)
3.4 Grdlico de uma fungéo

3.5 Tipos de fungao (injetora, sobrejetora e bijetora - nogoes)
3.6 Fungao inversa

3.7 Fungao ciescente e decrescente

4 FUNGAO DE 12 GRAU

4.1 Definigdo e notagéo

4.2 Gralico

4.3 Fungao de 12 grau crescente e decrescente
4 4 Coelicientes angular, linear e raiz

4.5 Sinal da tungao de 12 grau

4.6 Inequagdes de 12 grau

3.1 e 3.2 Reconhecer uma fungdo o seu dominio e a sua imagen.

3.3 Obter o campo de exisléncia da fungéo.

3.4 Construir grlicos de fungdes.

3.5 Classificar fungbes.

3.6 Verilicar a existéncia da inversa de uma fungdo e determinar a lei de
formagao. ,

3.7 Delerminar os intervalos em que a fungo é crescente ou decrescente.

4.1 a 4.3 Representar gralicamente fungdes de 12 grau, estabelecendo
generalizagOes.
4.4 Aplicar os conhecimentos de coeficientes angular, linear e raiz na
resoluglo de problemas.
4.5 Veiificar os intervalos em que a lungao de 12 grau é positiva ou negativa.
4.6 Resolver problemas que envolvam fungao do 12 grau.
4.7 Nesolver exercicios envolvendo inequagbes de 12 grau.

5 FUNGAO QUADRATICA OU POLINOMIAL DE 22 GRAU

5.1 Delinigao

5.2 Grafico

5.3 Vértice (ponto de maximo e minimo)
5.4 Dominio e imagem

5.5 Estudo do sinal

5.6 Inequagoes de 2¢ grau

5.1 e 52 Representar gralicamente fungdes de 22 grau, estabelecendo
generalizagoes.
514 ¢ 5.4 Delerminar os zeros, o vérlice e aimagem da fungdo quadrélica.

5.5 Veificar os infervalos em que a fungao de 22 grau é posiliva ou negativa,
crescente ou decrescente.

56 Aplicar os conhecimentos de fungéo quadidtica na resolugdo de
problemas.

5.7 Resolver exercicios de inequagdes de 22 grau.

6 FUNGAO EXPONENCIAL

6.1 Delinigao

6 2 Gréfico

6.3 Dominio e imagem

6.4 Propriedades

6.5 Equagdes exponenciais

6.1 a 6.4 Representar graficamente fungao exponencial - identificando
suas caracteristicas proprias.
6.5 Hesolver equagdes e problemas que envolvam a fungao exponencial,




7 FUNGAO LOGARITMICA

7.1 Definigao

7.2 Propriedades fundamentais

7.3 Gréficos

7.4 Dominio e imagem

7.5 Sistema de logaritmo decimal (nogao)
7.6 Cologaritmo

7.7 Propriedades operatérias

7.8 Mudanga de base

7.9 Equagdes logaritmicas

7.1 Representar graficamente fungdo logaritmica identificando suas
caracleristicas proprias.

7.2 a 7.6 Usar a definigao de logaritmos e as propriedades fundamentais
na resolugéo de exercicios.
7.7 Aplicar as propriedades operatdrias em exercicios e problemas.

7.8 Possibilitar a aplicagéo das propriedades operatérias pela mudanga de
base.

7.9 Resolver equagdes logaritmicas.

8 FUNGAO SEQUENCIAL

8.1 Definigao

8.2 Progressao aritmética (PA)

8.2.1 Definigao e classificagao

8.2.2 Termo geral

8.2.3 Propriedades

8.2.4 Interpolagdo de meios aritméticos
8.2.5 Soma dos termos

8.3 Progressao geométrica (PG}

8.3.1 Definigdo e classificagao

8.3.2 Termo geral

8.3.3 Propriedades

8.3.4 Interpolagdo de meios geométricos
8.3.5 Soma dos termos

8.3.6 Produto dos termos

8.1 Determinar o termo geral de uma seqiéncia numérica.
82 a 822 Aplicar a definigdo de PA na resolugao de exercicios e na
obtengéo do termo geral.
823a825 Resolver problemas envolvendo as propriedades e a soma
dos termos de uma PA.
8.3 a 832 Aplicar o conceito de PG na resolugao de exercicios e na
obtengao do termo geral.
8.3.3 2836 Resolver problemas envolvendo as propriedades e a soma
dos termos de uma PG.

Interdisciplinaridade
Lingua Portuguesa: Leitura e produgdo de textos.

Fisica: Cinemdtica,  movimento retilineo uniforme, movimento retilineo
uniformemente variado e sua relagdo com as fungdes polinominal de 1.2
grau @ quadrética ou polinominal de 2.2 grau.

Contextualizagao

Leitura e produgéo de textos que envolvam aplicagdo de conhecimentos de
Matemdtica do programa de 1.® série.

Situagdo real envolvendo movimento. Exemplo: deslocamento do aluno para
aescola,

22 SERIE

1 FUNGAO TRIGONOMETRICA

1.1 Arcos e angulos (grau e radiano)

1.2 Ciclo trigonométrico

1.3 Fungdes trigonométricas (seno, cosseno, tangente)

1.3.1 Definigéo, grafico, periodo, sinal, variagao, dominio e imagent
1.4 Fungdes: cotangente, secante e cossecante (como fungdes inversas)
1.5 Relagdes fundamentais e relagoes derivadas

1.6 Identidades trigonométricas

1.7 Arcos notaveis

1.8 Redugdo ao 12 quadrante

1.9 Operagdes com arcos: adigao e sublragao

1.10 Equagdes trigonométricas

1.11 Resolugao de tridngulos (retangulos e quaisquer)

1.1 Reconhecer e construir arcos e angulos e converter em graus e radianos.

1.2 Representar arcos e angulos no ciclo trigonométrico.

1.3 e 1.3.1 Reconhecer as fungdes trigonométricas: seno, cosseno e
tangente, construir graficos e determinar seu periodo, dominio
e imagem

1.4 e 1.6 Estabelecer relagdes entre as fungdes trigonométricas, aplica-

las na resolugao de problemas e na verificagao de identidades

1.7 e 1.8 Identificar arcos notaveis e aplicar na redugdo ao 12 quadrante.

1.9 Resolver operagdes com arcos envolvendo adigao, subtragao.

1.10 Resolver equagdes trigonométricas.

1.11  Aplicar as razdes trigonométricas na resolugao de problemas

envolvendo tridngulos.

2 MATRIZES

2.1 Conceito

2.2 Tipos de matrizes (quadrada, retangular, coluna, finha, nula, diagonal,
idéntica, oposta, transposta)

2.3 Iguaidade de matrizes

2.4 Operagbes

2.4.1 Adigéo e subtragao

2.4.2 Multiplicagao de um numero real por uma matriz

2.4.3 Multipiicagao de matriz por matriz

2.4.4 Matriz inversa

2.1 e 2.2 Construir matrizes e reconthecer seus tipos.

2.3 Comparar os elementos de matrizes e verificar a igualdade das mesmas.

2.4 a2.4.3 Resolver operagdes com matrizes e aplica-las na resolugéo de
problemas.

2.4.4 Determinar a matriz inversa.
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3 DETERMINANTES

3.1 Conceito
3.2 Propriedades fundamentais
3.3 Regra de Sarrus

3.4 Menor complementar e adjunto complementar algébrico
3.5 Teorema de Laplace

3.1 a 3.5 Resolver determinantes nas diferentes ordens.

4 RESOLUGAO DE SISTEMAS DE EQUAGOES LINEARES

4.1 Conceito e classificagao
4.2 Regra de Cramer efou escalonamento (aplicagdes)

4.3 Discussao de sistemas

4.1 Classificar sistemas e resolvé-los se possivel.
4.2 Discutir o sistema em fungao de um parametro.

4 3 Resolver problemas aplicando sistemas lineares.

5 ANALISE COMBINATORIA

5.1 Principio fundamental de contagem

5.2 Fatonal

5.3 Arranjo simples

5.4 Permutagdo simples e com elementos repetidos
5.5 Combinagao simples

5.1 Aplicar o prncipio fundamental da contagem na resolugo de problemas.

5.2 Simpificar expressdes @ resolver equagdes aplicando o conceito de fatorial.

53 a 55 Interpretar e resolver problemas aplicando os conceitos
basicos de arranjo, permutagao e combinagao.

6 BINOMIO DE NEWTON

6.1 Numeros binomiais

6.2 Propriedades (binomiais complementares e refagdo de Stiffel)
6.3 Tridngulo de Pascal (propriedades)

6.4 Férmula do Bindmio de Newton

6.5 Termo geral )

6.1 a 6.3 Aplicar as propriedades de nimeros binomiais.
6.4¢ 65 Aphcar a férmula do termo geral no desenvolvimento do Binémio
de Newton.

ERIE ok i

1 GEOMETRIA ESPACIAL

1.1 Poliedros: definigdo e elementos (véice, arestas e faces)
1.2 Relagao de Euler

1.3 Poliedros de Platao

1.4 Poliedros regulares

1.5 Prisinas

1.5.1 Definigao e elementos dos prismas relos, obliquos e regulares
1.5.2 Secgao transversal

1.5.3 Superficie lateral e total

1.5.4 Volume

1.6 Cubo

1.6.1 Definigao e elementos

1.6.2 Superticie lateral e total

1.6.3 Volume

1.7 Piramide

1.7.1 Definigao e elemenlos

1.7.2 Classiticagao

1.7.3 Relagbes métricas numa piramide reqular
1.7 4 Superficie lateral, total e volume
1.7.5 Secgdo transversal

1.8 Cilindio

1.8.1 Definigdo e elementos

1.8.2 Classificagao (obliquo e relo)
1.8.3 Secgao meridiana

1.8.4 Secgao transversal

1.8.5 Cilindro equilatero

1.8.6 Superlicie laleral, lotal e volume
1.9 Cone

1.9.1 Delinigao e elementos

1.9.2 Classificagao (obliquo e relo)
1.9.3 Secgdo meridiana

1.9.4 Secgdo transversal

1.9.5 Supedficie lateral, total e volurne
1.10 Esfera

1.1 a 1.4 Identificar poliedros, definir seus elementos e estabelcer refagdes
com a geometiia Plana.
1.2 Aplicar as relagdes de Euler e a soma dos &ngulos de todas as faces.
1.1a 1.10.5 Resolver problemas envolvendo elementos, relagoes métricas
dos peliedios regulares: prisma, cubo, pirAmide, cilindro,
cone e esfera.

el
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1.10.1 Definigao e elementos
1.10.2 Secgdo plana de uma esfera
1.10.3 Pdlos

1.10.4 Area da superficie esféiica
1.10.5 Volume

2 GEOMETRIA ANALITICA

2.1 Coordenadas cartesianas

2.2 Distancia entre dois pontos

2.3 Razao segmento

2.4 Condigbes de alinhamento de trés pontos

2.5 Area de triangulo

2.6 Equagao geral da reta

2.7 Intersecgdo de retas

2.8 Formas de refa (geral, reduzida, segmentéria e paramétrica)

2.9 Coeficiente angular e linear

2,10 Equagao da reta dado um ponto e a diregio

2.11 Condicdo de paralelismo e perpendicularismo

2.12 Posigdes relativas de duas retas

2.13 Angulo entre duas retas

2.14 Distancia entre ponto e reta

2.15 Distancia entre duas retas

2.16 Circunferéncia

2.18.1 Definicao

2.16.2 Equagéo geral

2.16.3 Reconhecimento da equagdo de uma circunferéncia

2.16.4 PosigOes relativas (ponlo e circunferéncia: reta e circunferéncia;
circunferéncia e circunferéncia)

2.16.5 Problemas de tangéncia

2.122.3 Associar cada par ordenado a um tnico ponto do plano cartesiano,
determinar a distancia entre dois pontos e a razo de Segmentos.
24 e 25 Estabelecer a condicdo de alinhamento de trés pontos e resolver
problemas que envolvam area do tridngulo em fungdo de seus
vértices.
2.6 a 2.8 Reconhecer e estabelecer as diversas formas de equagio de uma
reta.
2.7 & 213 Resolver problemas de intersecgio, posigdes relativas e
angulo entre duas retas.
2.9 a2.15 Determinar os coeficientes angular e linear, a distancia entre
reta e ponto e entre duas retas.
2.16 2 2.16.3 Reconhecer e estabelecer a equagdo de uma circunferéncia.
2.16.4 e 2.16.5 Resolver problemas de tangéncia e posigdes relativas.

3 NUMEROS COMPLEXOS

3.1 Definicao

3.2 Forma algébrica

3.3 Igualdade de dois complexos
3.4 Adigéo de dois complexos

3.5 Multiplicagéo de dois comiplexos
3.6 Conjugado de um complexo

3.7 Divisao de dois complexos

3.8 Forma trigonométrica

3.1 a3.7 Efetuar as operagdes de nimeros complexos na forma algébrica.

38 Resolver exercicios e problemas que relacionam as formas
trigonométrica e algébrica.

4 FUNGAO POLINOMIAL

4.1 Definicao

4.2 Valor numérico de um polindémio

4.3 Grau de um polindmio

4.4 |dentidade de polindmios (nulo e idéntico)

4.5 Operagdes com polindmios (adigao, subtragao, multiplicagao e divisao)
4.6 Divisdo (método dos coeficientes a determinar)

4.7 Divisao por polindmios de 1 grau

471 Teorema do resto

4.7.2 Dispositivo pratico de Briott-Ruffini

4.8 Decomposigao de um potindmio em fatores do 12 grau
4.9 Multiplicidade de uma raiz

4.10 Raizes complexas

4.11 Raizes racionais

4.12 Relagao de raizes e coeficientes

4.1 a 4.3 ldentificar uma fungao polinomial, seu grau e seus coeficientes.
4.4 a 4.7 2 Efetuar operagbes com polindmios e verificar identidades.
4.8 Decompor um polindmio em fatores lineares de 12 grau.

4.5 a 4.8 Resolver problemas envolvendo as operagdes com polindmios,
decomposigao e teorema do resto.

4.9 a4.11 Determinar as raizes de uma equagao polinomial.

4.12 Estabelecer as relagdes entre as raizes e os coeficientes de uma
equagao polinomial.
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Interdisciplinaridade ..

Fisica: Trabalhar mterprelagao de grzmcos (cresctmento e decresclrnento
de varidveis). gy ;

Educagéio Arﬂstlca' Gonstruir f guras ‘plands. e sdiidos.
Depois de empregar.a Matemética como. instrumento de lrabalho usar
essas figuras e sélidos para construir maquetes.

Contextuallzag:ao

economia, satide, polftica.

Associar a Matematica a Enganhana, a quulletura
utilizamos no nosso dia-a-dia.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

para o professor

BIANCHINI, Edwaldo & PACCOLA, Herval. Matematica 2° Grau. Sao
Paulo: Moderna, 1990 Vol. 1,2 e 3.

BONGIOVANI, Vincerzo;, VISSOTO LEITE, Olimpio Rudinir e
LAUREANO, José Luiz Tavares. Matematica 2° Grau. Sao Paulo:
FTD, 1994.

FERNANDES, Vicente Paz & YOUSSEF, Antonio Nicolau. Matematica
para o colégio - 22 grau. Sdo Paulo: Scipione, 1987.

GENTIL, Nélson et al. Matematica para o 2° grau. Sdo Paulo: Atica, 1990.
Vol 1,2e3

GIOVANNI, José Ruy & BONJORNO, José Roberto. Matematica 2° Grau.
Sao Paulo: FTD), 1992. Vol. 1,2 ¢ 3

IEZZ1, Getson. Matematica Elementar. 5 ed. Sao Paulo: Atual, 1993. Vol. 1
a0

MACHADO, Antonio Santos. Matematica - Temas e Metas. Sdo Paulo:
Atual, 1986. Vol. 1 a 6.

NETTO, Scipione di Pierro & ALMEIDA, Nilze Silveira de. Matemética —
Curso Fundamental 2¢ Grau. Sao Paulo: Scipione, 1990, Vol. 1,2 ¢ 3.

SIGNORELLY, Carlos Francisco Matematica 2° Grau. S&o Paulo: Atica,
1992, Vol. 1,2e 3

para o aluno

BIANCHINI, Edwaldo & PACCOLA, Herval. Matematica 2° Grau. Sao
Paulo: Moderna, 1990. Vol. 1,2 e 3.

GENTIL, Nélson et al. Matematica para 0 2° grau. Sao Paulo: Atica, 1990.
Vol. 1,2 ¢ 3.

GIOVANNI, Jose Ruy & BONJORNO, José Roberto. Matematica 2° Grau.
Sao Paulo: FTI), 1992. Vol. 1,2 3.
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ANEXO C1- Curriculo do PEIES com a inclusiio da Estatistica.

~ MATEMATICA - 12 SERIE

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

NiVEIS DE EXIGENCIA

1 CONJUNTOS NUMERICOS

1.1 Representar os conjuntos numéricos na

1.1 Nameros reais reta
1.2 Intervalos reais 1.2.1 Fazer as representa¢ées usuais de
1.2.1 Tipos intervalos
122 1.2.2 Operar com Intervalos
1.23 Operagdes (Unido, Interseccdo e
Diferenga) +

2 FUNGAO E RELAGAO

2.1 Par ordenado

2.2 Produto cartesiano

2.3 Representagido grafica (Ponto, Reta)
2.4 Definigdo e Notagao

2.5 Dominio e Imagem

2.6 Tipos de fungéo (injetora, sobrejelora e
bijetora — nogdes)

2.1 Associar cada par ordenado a um dnico
ponto do plano cartesiano e estabelecer
relagdes de igualdade entre pares
ordenados

2.2 e 2.3 Determinar os elementos e
representar graficamente

2.4 Aplicar o conceito de fungdes em situagdes
— problemas contextualizadas

2.5 Obter o campo de existéncia das fungdes

2.6 Classificar fungoes

3 FUNCAO DE 1° GRAU

3.1 Definigao e Notagéo

3.2 Grafico

3.3 Funcao crescente e decrescente
3.4 Coeficiente angular, linear e raiz
3.5 Sinal da fungao

3.6 Fungao inversa

3.7 Inequagéo do 1° grau

2.1 a 3.3 Analisar graficamente a fungao

3.4 e 3.5 Aplicar os conhecimentos de
coeficiente angular, linear, raiz e estudo do
sinal na resolugéo de situagdes problemas
contextualizadas

3.6 Verificar a existéncia da inversa de uma
funcéo e determinar a lei de formacgao

3.7 Aplicar o estudo da inequagédo do 1° grau no
célculo do dominio de uma fungéo

4 FUNGA O DE 2° GRAU

4.1 Definigdo

4.2 Grafico

4.3 Véilice (Ponto de maximo e minimo)
4.4 Dominio e Imagem

4.5 Estudo do sinal

4.6 Inequagéo do 2° grau

4.1 e 4.2 Analisar graficamente a funcéo

4.3 a 4.5 Aplicar os conhecimentos de fungéo
quadratica na resolugdo de problemas

4.6 Aplicar o estudo de inequagao de 2° grau no
calculo do dominio de uma fungéo




5 FUNGAO EXPONENCIAL

5.1 Defini¢édo

5.2 Gréfico e caracteristicas
5.3 Dominio e Imagem ...
5.4 Equacgdes exponenciais

5.1 a 5.3 Representar graficamente funcéo
exponencial, identificando suas
caracteristicas proprias

5.4 Resolver equacdes e probiemas que
envolvam a fungdo exponencial

6 FUNGAO LOGARITMICA

6.1 Definicao

6.2 Propriedades fundamentais

6.3 Gréficos

6.4 Dominio e Imagem

6.5 Sistema de logaritmo decimai (nog¢&o)
6.6 Propriedades operatorias

6.7 Mudanca de base

6.8 Equacdes logaritmas

6.1 Representar graficamente indentificando
suas caracteristicas

6.2 a 6.5 Usar a definicdo e as propriedades
fundamentais na resolugéo de exercicios

6.6 Aplicar as propriedades operatérias em
exercicios e problemas

6.7 Possibilitar a aplicagédo das propriedades
operatérias pela mudanca de base

6.8 Resolver equacdes logaritmicas

7 NOGOES DE ESTATISTICA

7.1 Termos estatisticos: populacdo, amostra e
freqliéncia -

7.2 Tipos de graficos: linha, setor e coluna

7.3 Médias: aritmética, ponderada e harménica

7.1 Compreender os conceitos basicos

7.2 Construir gréficos
7.2.1 Analisar graficos
7.3 Calcular médias




1 FUNGAO TRIGONOMETRICA

1.1 Trigonometria no tridngulo retangulo
1.2 Arcos Notaveis

1.3 Arcos e angulos (grau e radiano)
1.4 Ciclo frigonométrico

1.5 Fungdes trigonométricas (seno, co-seno,
tangente)

1.5.1 Defini¢ao, grafico, periodo, sinal,
variagdo, dominio e imagem

1.6 Funcdo cotangente, secante e cossecante
(como fung¢des inversas)

1.7 Reducédo ao 1° quadrante

1.8 Relagdes fundamentais

1.9 Operacgdes com arcos: adi¢io e subtracio

1.10 Equacdes trigonométricas
1.11 Lei dos Senos e Lei dos Cossenos

1.1 e 1.2 Aplicar as razées trigonométricas na
resolucdo de problemas envolvendo
tridngulos retangulos.

1.3 Converter graus e radianos

1.4 Representar arcos e angulos no ciclo
trigonométrico

1.5 e 1.5.1 Reconhecer as fungées
trigonométricas: seno, cosseno e tangente,
construir graficos e determinar seu periodo,
dominio e imagem.

1.6 Reconhecer as fungbes trigonométricas
cotangente, secante e cossecante como
fungdes inversas.

1.7 Identificar arcos notaveis e aplicar na
reducgdo ao 1° quadrante

1.8 Estabelecer relagbes entre as fungdes
trigonométricas e aplica-las na resolugao de
problemas envolvendo tridangulos.

1.9 Resolver operagdes com arcos envolvendo
adicdo e subtracao

1.10  esolver equagdes trigonométricas

1.11  Resolver situagBes — problemas em

tridangulos quaisquer.

2 PROGRESSOES: ARITMETICA E

GEOMETRICA

2.1 Definigédo
2.2 Progressao aritmética (PA)

2.2.1 Definicdo e classificagdo

222 Termo geral

223 Propriedades

224 Interpolacdo de meios aritméticos
225 Soma dos termos

2.3 Progressao geométrica (PG)

2.3.1 Definicdo e classificagio

232 Termo geral

2.3.3 Propriedades

2.34 Interpolacdo de meios geométricos

2.3.5 Soma dos termos

2.1 Determinar o termo geral de uma seqiiéncia
numérica

2.2 a 2.2.2 Aplicar a definicdo de P.A. na
resolucéo de exercicios e na obtengao do
termo geral

2.2.3 a 2.2.5 Resolver problemas envolvendo as
propriedades e a soma dos termos de uma
P.A.

2.3 a 2.3.2 Aplicar o conceito de P.G. na
resolucéo de exercicios e na obtengéo do
termo geral.

2.3.3 a2.3.5 Resolver problemas envolvendo as
propriedades e a soma dos termos de uma
P.G.




3 MATRIZES

3.1 Conceito 3.1 e 3.2 Construir matrizes e reconhecer seus
3.2 Tipos de matrizes (quadrada, retangular, tipos

coluna, linha, nula, diagonal, idéntica,

oposta, transposta)
3.3 lgualdade de matrizes 3.3 Comparar os elementos de matrizes e

verificar a igualdade das mesmas
3.4 Operagées 3.4 a 3.4.3 Resolver operagdes com matrizes e
3.4.1 Adicdo e Subtragio aplica-las na resolugédo de problemas
3.42 Multiplicacdo de um ndmero real por
uma matriz

3.4.3 Mulliplicacdo de matriz por matriz
3.4.4 Matrz inversa 3.4.4 Determinar a matriz inversa

4 DETERMINANTES

4.1 Conceito

4.2 Propriedades fundamentais

4.3 Regra de Sarrus

4.4 Menor complementar e
complementar algébrico

4.5 Teorema de Laplace

adjunto

4.1 a 4.5 Resolver determinantes nas diferentes
ordens.

5§ SISTEMAS DE EQUAGAO LINEARES
5.1Conceito e c:lassiﬂcagéo
5.2 Regra de Crames e/ou escalonamento

(aplicacdes)
5.3 Discussao de sistemas

5.1 Classificar sistemas e resolvé-las se
possivel

5.2 Discutir o sistema em fun¢do de um
parametro

5.3 Resolver problemas aplicando sistemas
lineares

6 ANALISE COMBINATORIA

6.1 Fatorial

6.2 Principio Fundamental da Contagem

6.3 Arranjo Simples

6.4 Permutagcdo Simples e com elementos

repetidos
6.5 Combinacéo Simples

6.1 Simpiificar expressdes e resolver equagées
aplicando o conceito de fatorial

6.2 Aplicar o principio fundamental da contagem
na resolucéo de problemas

6.3 a 6.5 Interpretar e resolver problemas
aplicando os conceitos basicos de arranjo,
permutacéo e combinagédo




1 MATEMI:\TICA FINANCEIRA (NOCOES
BASICAS

1.1 Porcentagem
1.2 Juro Simples
1.3 Juro Completo

1.1 a 1.3 Resolver problemas que envolvam
porcentagem juro simples e juro composto

2 GEOMETRIA ESPACIAL

Obs: Fica tudo igual ao caderno anterior pg. 45
tanto ao conteido como niveis de exigéncia

1.1 a 1.4 Ficou igual ao anterior conforme o
caderno pg. 45

3 GEOMETRIA ANALITICA

3.1 Coordenadas Cartesianas
3.2 Distancia entre dois pontos

3.3 CondigGes de alinhamento de trés pontos
3.4 Area de triangulo

3.5 Equagéo geral da reta

3.6 Intersecgao de retas

3.7 Formas de reta (geral, reduzida,
segmentaria e paramétrica)

3.8 Coeficiente angular e linear

3.9 Equacéo da reta dada um ponto e a diregéo

3.10 Condigdo de paralelismo e
perpendicularismo

3.11  Posigdes relativas de duas retas

3.12  Angulo entre duas retas

3.13  Distancia entre ponto e reta

3.14  Distancia entre duas retas

3.15 Circunferéncia

3.15.1 Definigdo

3.15.2 Equacéao geral

3.15.3 Reconhecimento de equagdo de uma
circunferéncia

3.15.4 Posicdes relativas {ponto e
circunferéncia; reta e circunferéncia;
circunferéncia e circunferéncia)

3.1 a 3.2 Associar cada par ordenado a um
unico ponto do plano cartesiano determinara
distancia entre dois pontos

3.3 a 3.4 Estabelecer a condi¢édo de
alinhamento de trés pontos e resolver
problemas que envolvam area do tridngulo
em fungao de seus vértices

3.5 a 3.9 Reconhecer e estabelecer as diversas

formas de equagdo de uma reta

3.10 a 3.12 Resolver problemas de interseccéo,
posigdes relativas e angulos entre duas retas

3.13 a 3.14 Determinar os coeficientes angular
e linear, a distancia entre reta e ponto e
entre duas retas

3.15 Reconhecer e estabelecer a equacdode
uma circunferéncia

3.15.1; 3.15.2 a 3.15.4 Identificar posi¢es
relativa da circunferéncia

4 NUMEROS PROGRAMATICOS

Obs: Retirar apenas 3.8

4.1 Resolver equagdes no conjunto dos n°
complexos

42 a 4.7 Efetuar as operagdes de numeros
complexos na forma algébrica




5 FUNGAO POLINOMIAL

5.1 Definicado

5.2 Grau de um polinémio

5.3 Identidade de polindmios (nulo e idéntica)

5.4 Operagbes com polindmios (adicédo,
subtragdo, multiplicacdo e divisdo)

5.5 Divisdo ( método dos coeficientes a
determinar)

5.6 Divis&o por polinémios de 1° grau

56.1 Teorema do resto

5.6.2 Dispositivo pratico de Briott — Ruffini

5.7 Decomposicdo de um polindmio em fatores
do 1° grau

5.8 Multiplicidade de uma raiz
5.9 Raizes Complexas

5.1 a 5.3 Identificar uma func¢éo polinomial, seu
grau e seus coeficientes

5.4 a 5.6.2 tfetuar operagdes com polinémios e
verificar identidades
Decompor um polindmio em fatores
lineares de 1° grau

5.5 a 5.7 Resolver problemas envolvendo as
operagdes com polindmios, decomposicéo e
teorema do resto

5.8 a 5.9 Determinar as raizes de uma equacdo
polinomial.




ANEXO D - Texto elaborado pelos alunos C e J (A populacao Urbana)

A Populagdo Urbana

A meédia de tamanho das familias é um dado muito utilizado
pelos planejadores das diversas atividades humanas.

Podemos em algumas semanas estimar o tamanho medio
familiar de uma dada amostra da populagdo de nossa cidade. O
tempo dedicado a realizagdo dessa atividade vai depender muito da
participagdo dos familiares em dar informagdes sobre a familia e que
os alunos 1o precisar.

Cada aluno devera reunir as seguintes informagdes: numero de
pessoas, sexo ¢ idade de cada familia.

Observam que para estimar o tamanho das familias so €
necessario o niimero de pessoas, os outros dados séo
complementares.

I interessante observar se foi verificada alguma alteragao
significativa na média do tamanho da unidade familiar. Se 1550
acontecer, deve-se discutir as causas de tal mudanga.

Com base nestes dados podemos dizer a sua tendéncia, sabendo
se a populagéio ira aumentar, diminuir, ou permanecer como esta.

Esses dados so poderdio falar sobre a cidade como um todo se a
pesquisa abranger um grande nimero dela.

Em resumo, a continuidade de uma espécie ¢ assegurada pela
reproducdo, e depende da proporgao entre individuos que nascem,
morrem e migram, € de fatores ambientais que atuam nos
ecossistemas como mecanismos (resisténcia ambiental) que
impedem o crescimento populacional méaximo (potencial biotico).
mantendo a populagdo dessa espécie em niveis dentro dos quais o
ambiente tem condicdes da manté-la indefinidamente (capacidade de
suporte).

Os dados sobre idade e sexo servirio para contruir a piramide
de idade e sexo que poderd também diagnosticar a tendéncia de
crescimento populacional da amostra. Quanto maior for a base de



piramide. maior o crescimento populacional, pois teremos mais
individuos na faixa etaria reprodutiva.

Popula¢do em pleno crescimento, quando 0s recursos
financeiros sfo escassos e a administragdo publica € mcompetente
¢/ou corrupta, podem signiticar transtornos para o ecossistema
urbano, normalmente traduzidos em estresse urbano como
conseqiiente queda da qualidade de vida.



ANEXO E - Texto elaborado pelo aluno D (Lixo: reutilizar, reduzir, reciclar)

LIXO: REDUZIR, REUTILIZAR, RECICLAR

Houve época que o lixo ndo apresentava maiores problemas, ja
que era , em sua matorta , degradaveis. Hoje. porém, ndo sé a
quantidade de lixo aumentou como também a composi¢io mudou
muito: Ha grandes quantidades de materiais ndo-degradaveis e uma
crescente presenca de substancias toxicas. O custo do tratamento do
lixo estd cada vez maior devido ao crescimento das cidades Ele se
tornou um problema social gravissimo, que aumenta a cada dia. A
unica maneira de amenizar essa situagiio € a conscientizacio da
populagdo e a agdo destes, por meio de coisas simples como:

- Usar sua propria bolsa de compras, evitar embalagens
descartaveis, preferir embalagens reciclaveis ou alimentos
frescos, ndo embalados. Assinar jornais ¢ revistas em
conjunto com outras pessoas. Diminuir o uso de plasticos,
escrever e usar papel higiénico de papéis reciclados.

- Separar sacolas. sacos de papel. vidros, caixas de ovos,
papel de embrulho que podem ser reutilizados. Usar o verso
de folhas usadas para rascunho, assim como coador de caté
ndo descartavel, pensar em restaurar antes de jogar fora,
doar tudo o que possa ser raproveitado por outros. Levar seu
lanche em recipientes reutilizaveis, preferir fraldas de
algoddo as descartaveis, doar aparelhos ao “ferro- velho™ ou
reaproveltar as pegas. Guardar caixas de papeldo e plastico
em casa, elas sempre sdo aproveitadas.

- Fazer compostagem doméstica com seus restos de jardim ¢
de cozinha, separar seus materiais reciclaveis para entrega-
los para programas de coleta seletiva, catadores
profissionats. zelador ou faxineiro de seu prédio, ou ainda
vender para comerciantes de sucata.




ANEXO F - Texto elaborado pelas alunas A, E e G (Hidrografia).

HIDROGRAFIA

O rio Jacui ¢ uma das mais importantes hidrovias do pais ele nasce no
municipio de Passo Fundo, no planalto Rio-Grandense inicialmente, ele corre
para o sul, sobre terras elevadas.

Ao descer do planalto, o rio Jacui possui um trecho acidentado ¢ com forte
correnteza ‘

Depois de descer a encosta do planalto, o rio Jacui dirige-se para leste,
correndo sobre a depresséio central. Torna-se entdo um rio de planicie, pois
ndo mais apresenta cachoeiras nessa parte ele é um rio navegavel por barcos de
tamanhos médios e pequenos.

Este rio tem um bom potencial de navegabilidade, numa extensio de 230 km
até Porto Alegre e dali até Rio Grande possui 3 barragens: Amardpolis, Anel de
Dom Marco ¢ Fandango que na regido central abastecem as irrigagGes das
lavouras de arroz que estdo localizadas nas suas margens.

Suas aguas também sdo aproveitadas para a produgio de energla elétrica
através de hidrelétricas sendo a mais importante delas a de Itaiba, que fornece
energias para muitas cidades gaiichas.

Cachoeira do Sul fica localizada na chamada bacia hidrogréfica do sudeste,
formada por rios que reinem suas dguas na Lacuna dos Patos, de onde sdo
langadas a0 Oceano Atlantico através do canal de Rio Grande. Os rios da bacia
do sudeste séio de dois grupos: os do norte e os do sul de depressdo central. Os
do norte, vindos das diversas regides do norte do Estado. chegam a Lacuna
dos Patos pelo Rio Jacui e, a seguir, pelo Guaiba

Os principais corpos de dgua corrente perenes em Cachoeira do Sul sdo as
sangas da Porteira, Vista Alegre, Funda, da Areia ¢ do Amorim: os arroios
Piquirizinho, Jatiiica, Barriga, Tabodo, Faxinal, Acangupa, das Palmas, do Boi .
Bosque, Cambard, Tibiri, Irapuazinho, Irapud, Pedro ¢ Paulo. Corina, Lajeado,
Divisa, Capanezinho, Sdo Nicolau, Capané, Mata-Sede. Piquiri, Tapered e Irui;
¢ 0s rios Vacacai, Irapud, Jacui e Botucarai. Em 1972, eram encontradas cerca
de 1.100 sangas no municipio de Cachoeira do Sul.

L



ANEXO G - Texto elaborado pelo aluno M (Poluicao por Plasticos).

Poluigdo por Pldsticos

A proporgdo de pldsticos no lixo aumenta
consisderavelmente em relacdo aos outros constituintes.
Existem mais de 46 diferentes tipos de pldsticos.

Raramente os consumidores fazem a relacdo entre os
produtos pldsticos de casa dia e o crescente problema da
poluicdo téxica. Muitos dos produtos quimicos usados
produgdo e processameto dos pldsticos sdo alteramente
téxicos. Dos 20 produtos e processamentos quiticos cuja
produgdo gera os poluentes mais perigosos, seis sdo
comumente usados na indistria pldstica. A producdo de
pldsticos e materiais sintéticos consome mais energia que
qualquer outro setor da indistria quimica e, além disso, o
pldstico, sendo dericado do petréleo, afeta as reservas de
recursos naturais ndo renovdveis.

O pldstico ndo se degrada com facilidade, e, em alguns
casos, efetivamente é material ndo degraddvel. As técnicas
de reciclagem estdo nos estdgios iniciais de
desenvolvimento; sdo mais dificeis de serem recicladas do
que o vidro ou recepientes de metal. A queima do PVC
libera substdncias tdxicas, provando que esta ndo é a
maneira adequada de elimind-lo.

Hd companhias que fazem os tais " pldsticos
biodegraddveis” que contém 12% de amido. Mas, mesmo
assim, acredita-se que esse tipo de pldstico causa mais
danos do que beneficios ao meio ambiente. Existem poucas
evidéncias de que se degrada completamente em dois a



cinco anos, e a verdade € que conhecemos muito pouco
sobre os produtos que resultam dessa degradacdo.

O pldstico é uma marca desta civilizagdo que a dixard
profundas cicatrizes no ambiente em que vivemos, para
geragdes futuras, enquanto o homem (que o criou), ndo acha
uma maneira condizente de livrar-se dele.



ANEXO H - Texto elaborado pelos alunos N e O (Cobertura Vegetal)

COBERTURA VEGETAL

No municipio de Cachoeira do Sul destaca-se varios tipos de vegetagao, entre elas esta
a floresta aluvial, a floresta estacional decidual ( também chamada submontana ). A
savana e areas de tensdo ecalogica ( tensdo entre a floresta estacional e a savana ). Sdo
efetuadas com a cobertura vegetal antropica classificada como agricultura de cultura
ciclicas e das pastagens

e REGIAO DA SAVANA ( campos ) gramineo lenhosa . ao sul.
e AREAS DE TENSAO ECOLOGICA na porgaggentral do municipio e adjacente a
sede :
e FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL, no centro - norte e nas margens dos
afluentes do Rio Jacui.
A formag@o gramineo lenhosa ¢ a mais extensa da regido da savana. sendo sua
vegetagao tipicamente caracterizada por um tapete herbocio, com predominio de gramineas.
Ao longo dos rios, em suas margens, a vegetagao ¢ intensa tomando o nome de “matas
em galeria” ou “matas ciliares” , de vegetagdo cerrada, acompanhando os cursos d’agua em
quase toda a sua extensdo. Sdo comuns as arvores de grande porte. entre as quais aparecem
muita figueira revestidas de parasitas, como a conhecida “barba-de-pau™ Tambem sio
encontrados abundantes gerivas e moitas de bambus e taquarugus

Um dos ilustres visitantes de Cachoeira do Sul, o botanico Lindman. classificou os
campos que estudou no Rio Grande do Sul em:
_ campos gramados: compostos por espécies rizomatosas, entre as quais se destacava
(grama - forquilha), formando densos tapetes verdes.
_ campos palidceos: ocupavam extensas areas gramineas aspitosas. como capim — limao,
macega — estaladeira, macega — vermelha e barba — de — bode .
_ campos subarbustivos: continham, alem do tapete graminoso, especies de maior porte,
quase arbustivas, como erva — laceta, carqueja.

Sobre os campos de Cachoeira do Sul diz lindman: “os campos aqui. como em
piratini, s8o em parte horizontais, em parte ondulados por suaves elevagdes e baixadas. A
terra € em geral composta do ja mencionado barro vermelho e fino. Em muitos lugares,
porém, € substituida por terra cinzenta areienta e misturada com humos. Os campos sdo
cortados por sangas de alguns metros de profundidade, correndo em curvas fortes. As
paredes destas sangas s3o quase a prumo, e nelas se encontram muitas vezes, no barro,
pequenos seixos de silica. No fundo que é em geral de areia fina. havia. no verdo, apenas
insignificantes filetes de agua.

Os campos ao redor de Cachoeira do Sul sdo batanicamente muitos ricos. Encontra-se
uma grande por¢ao de espécies em mistura variegada e entre elas. muitos tipos singulares e
metamorfoseados. Em esséncia, formam esses campos pastagens com uma cobertura
vegetativa uniforme e densa; somente nas margens e degraus das sangas transparece o barro
vermelho descoberto.

A floresta estacional dicidual presente em Cachoeira do Sul € a subformacio basica
chamada floresta aluvial.



A formag@o aluvial reveste os terragos aluviais na depressdo central do Rio Grande
do Sul e no planalto da campanha gaucha, ao longo dos rios Jacui, Ibicui. Santa Maria e
respectivos afluentes

Ja as “areas de tensdo ecologica” caracterizam-se, predominantemente, sua forma de
encravi, onde a flora de cada regido preserva sua identificagdo floristica sem se misturar.

ACOES SOBRE A COBERTURA VEGETAL

E incalculavel a riqueza florestal de Cachoeira, apesar da derrubada impiedosa que ha
largos anos se faz. Temos toda a sorte de madeiras, de que nos da idéia, s num pequenino
recanto da mata. ’

A colonizagdo, a par das vantagens incontestaveis que trouxe a economia do Rio
grande, tem sido a maior destruidora dessa riqueza fairelosa que a natureza prodiga nos
legou.

Cada colono, especialmente o italiano, que se radica a terra deixa atras um rastro de
derrubadas devastadoras, de queimadas a esmo, como se esse patrimonio colossal que
destroi ndo representasse o maior de todos valores.

Cachoeira nao escapou a essa lei fatal que preside os destinos de nossa colonizacio
Felizmente, porem, ainda temos largos depésitos poupados a sanha destruidora



ANEXO I - Texto elaborado pelos alunos B e F (Microbacia do Arroio Amorim)

Microbacia do Arroio Amorim

O Arroio Amorim, um dos principais afluentes do rio Jacui no
perimetro urbano de Cachoeira do Sul, recebe, diariamente,
toneladas de esgoto e grande quantidade de lixo, que contaminam
suas aguas e destruiram os recursos naturais de sua microbacia. Dos
seus aproximadamente seis quilometros, sO restam algumas areas
verdes da cobertura vegetal original.

O Arroio nasce no norte da area urbana e percorre os bairros,
Ponche Verde, Poco Comprido, Soares, Vila Nova, Tupinamba,
Bom Retiro, Augusta, Barcelos, Frota, Cristo Rei ¢ Maua antes de
desaguar no rio Jacui.

A questdo Ambiental acontece junto com a questdo social, ja que
no Manancial, vivem centenas de famihas carentes:

Em alguns pontos do Arroio, os indices de misérias sdo tdo
preucupantes quanto o grau de degradagdo ambiental. Familias
carentes vivem em zona de risco, sem saneamento bésico. Os
detritos das casas caem direto no arroio.

Algumas casas estdo quase desabando no meio da sanga. Quando
chove forte cerca de cinquenta familias ficam praticamente ilhadas
na 4area conhecida por Vila Nova. '

A medida que vai se aproximando do jacui, 0 Amorim mostra
sinais da destruigdo ambiental. O sistema primario e ineficiente de
decantacdo apenas separa os residuos solidos e langa direto no
Amorim. A tubulacdo que levava a agua da estaglo direto para o rio
jacui se rompeu a mais de dez anos. A poucos metros do jacui, 0
Amorim ganha tons mais escuros. O Arroio chega completamente
morto ao Rio Jacui.



ANEXO J -Laminas utilizadas para ilustrar a abordagem sobre pesquisa.

o concurso dos conhecimentos

de métodos, técnicas e outros
procedimentos cientificos.

A PESQUISA

A pesquisa é um procedimento
racional e sistematico que tem como
objetivo proporcionar respostas aos
problemas que sao propostos.

A pesquisa é desenvolvida mediante

disponiveis e a utilizacdo cuidadosa

ETAPAS:

Projeto do instrumento;
Determinar os dados a coletar;
Redigir o instrumento;

Testar o instrumento (teste piloto)

O INSTRUMENTO DE PESQUISA

E o documento através do qual
as perguntas e questoes sao
apresentadas aos respondentes
e onde sao registradas as
respostas e os dados obtidos.

~ )
AS QUESTOES Gostaria de conhecer

sua opinido sobre o
1) ABERTAS: o pesquisado respond meio ambiente.
com suas proprias palavras. g

2) FECHADAS:

a) Dicotomicas: duas opcdes de
resposta.

b) Escolha miltipla: muitas op¢oes ou
um ndmero limitado de opc¢oes dentre L & =2
um rol apresentado.

¢) Escolha unica: escolher uma dentre um rol apresentado

d) Escala: a resposta é dada segundo uma escala.




ANEXO L - Instrumento de coleta de dados destinado a familia dos alunos.
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Unidade de Ensino Sdo Pedro.

CURSO TECNICO EM INFORMATICA

Prezados Pais

Estamos desenvolvendo a disciplina de estatistica dando énfase a temdtica ambiental.
Dentro deste contexto estamos estudando nossa escola e a comunidade escolar, abordando sua
importancia no ambiente urbano, sua origem, e aspectos significativos de seus habitantes.
Nesse momento pretendemos conhecer algumas caracteristicas das familias, e do ambiente
onde elas residem. Pedimos seu auxilio para responder as questdes. Todos os dados serdo de
extrema validade para o nosso estudo.

Como se trata de uma amostra para pesquisa, ndo € necessaria sua identificagao.
Sinceramente muito gratos: Professora e alunos da turma de
estatistica.

1) Marcar com uma cruz a origem (local de nascimento) dos membros da sua familia:

a) Avos paternos () rural () urbana
b) Avés maternos () rural () urbana
c) Seus pais () rural () urbana
d) Eu () rural () urbana

2) Qual o n.° de componentes das familias de:
a)Seus avos paternos e seus filhos.................
b)Seus avés maternos e seus filhos...............

c)Seus pais e seus filhos.............

3) Faca uma leitura do consumo de energia de sua residéncia e anote a quantidade de kwh
consumidos nos ultimos trés meses:

a)Janeiro:

b)Fevereiro:

c)Marco:



4) Anote o n.° de metros cubicos de dgua consumidos por sua familia
Nos ultimos trés meses.

a)Janeiro:

b)Fevereiro:

c)Marco:

5) Quantos kg de lixo aproximadamente, sao descartados por dia em sua residéncia?

6)Quanto ao lixo descartado, ele é:

() coletado (coleta urbana)

() enterrado

() queimado

() jogado a céu aberto.

7)Quantos recipientes plasticos,(garrafas e potes), sdo descartadas em sua residéncia por

semana?

8) Quanto ao descarte de papel :
() vai diretamente para o lixo.
() 10 % é reaproveitado.

() 30 % é reaproveitado.

() 50 % é reaproveitado.

() 70 % é reaproveitado.

() 90 % é reaproveitado.

9) Qual € o destino dado ao esgoto de sua residéncia?
() rede coletora.
() fossa séptica (poco negro).

() descartado livremente.



10) Quais dos problemas abaixo voc€ identifica em seu bairro?

() terrenos abandonados.

() polui¢do sonora.

() lixo acumulado.

() particulas em suspensao.
() animais soltos na rua.

() roedores.

() falta de pavimentagdo.

() arroio poluido.

() sanga poluida.

() auséncia de rede de esgotos.
() auséncia de coleta de lixo.

() auséncia de area de laser.

11) Quanto ao meio de transporte que sua familia usa é:
() préprio

() coletivo

12) No caso de usar transporte proprio, qual o nimero aproximado de litros de combustivel

que sdo gastos por semana?

13) Assinale os meios de comunicagdo que sua familia dispde.
() radio.

() aparelho de tv.

() telefone.

() jornal.

() internet.

() revistas.

() fax.



14) Quantos produtos consumidos na alimentacdo didria de sua familia possuem aditivos ?
15)Quantos produtos consumidos na alimentacdo didria de sua familia sdo naturais?

16) Sua familia usa alguma forma de energia alternativa como:
() lenha.
() solar.

() edlica (ventos).



ANEXO M - Relatorio sobre a saida de campo realizada.

RELATORIO SOBRE A VISITA AOS PONTOS CRITICOS DO MEIO AMBIENTE
DA CIDADE DE CACHOEIRA DO SUL

A pesquisa iniciou-se com a observagdo, ainda no caminho do depdsito de lixo
municipal, dos varios mini- depdsitos que ainda persistem na beira de estradas e em terrenos
baldios. J4 no lixdo, podemos constatar que o lixo dos cachoeirenses estd tendo um bom
destino, com a coleta e o aterramento em um vasto terreno no distrito de Ferreira. O lixo que
ndo pode ser aproveitado, é distribuido em camadas que sdo tapadas com terra. O chorume
(caldo que escorre do lixo) é drenado com canos e depositado em uma piscina para a sua
evaporacgdo. O lixo aproveitdvel é prensado e enviado para Porto Alegre, para a venda. Ha no
lixdo uma “cooperativa” de catadores, que sdo pagos por comissao.

Seguimos o passeio indo até a ETA (Estacio de Tratamento de Agua) onde vimos e
recebemos varias informagdes sobre o processo de purificacdo da dgua. Visitamos os tanques
onde ela € purificada e acompanhamos todo o seu tratamento. A dgua recebe vdrias
substancias quimicas e passagem por vdrios filtros para a sua purificacdo, além de um
rigoroso controle de sua pureza em vdrias partes da cidade.

Logo depois da visita a ETA, fomos & Microbacia do Arroio Amorim, no bairro
Soares. Vimos que ao longo de seu percurso pode se ver um grande actimulo de lixo em suas
margens, que a enxurrada carrega para dentro do arroio poluindo-o, sem deixar de considerar
que a maioria das casas que ficam as suas margens descarregam o seu esgoto diretamente em
suas 4guas.

A 1ltima visita foi ao Morro do Cascalho (ou Morro da Cruz ) onde pode-se perceber a
vasta erosdo causada pela constante retirada de terra do morro. Observando-o em sua
totalidade verifica-se que uma boa “fatia” do morro foi levada para a fabricacao de tijolos da
Ceramica Kipper e para o aterramento do lixo da cidade.

A visita teve grande valor cultural, além de trazer uma grande contribuicdo para os
nossos trabalhos na disciplina de estatistica, onde lidamos principalmente com questdes
ambientais, sem contar ainda que proporcionou, um maior entrosamento do grupo.



ANEXO N - Saida de campo - locais visitados.

Figura 46: Cooperativa de catadores de Lixo.

-

Figura 47: Aterro Sanitdrio.



Figura 48: Piscina de decantagdo dos liquidos provenientes do Aterro.

Figura 49:Estacdo de Tratamento de Aguas.



ANEXO O -Texto do teatro apresentado pelos alunos.

Orador: Cumprimentamos a dire¢do da Escola, os pais, os alunos e nossa comunidade
escolar. Organizamos uma pequena peca onde procuramos mostrar um pouco do que &
trabalhado, nas aulas de Estatistica, enfocando os problemas ambientais que enfrentamos.
Também estamos mostrando, na forma de graficos, as informacdes que coletamos junto as
familias dos alunos da turma do 2° ano.

Orador: Neste primeiro momento, mostraremos o destino que é dado ao lixo
doméstico. (entra Lopes, simulando um lixeiro correndo atrds de um caminhio de lixo).

Orador: Observem o Lopes: ele € um lixeiro que durante o dia desempenha com
dignidade suas tarefas. Mas a tardinha, quando chega em casa, Lopes, o lixeiro, sedento, apds
ter executado a drdua tarefa do recolhimento do lixo de nosso Municipio....

Orador:...e sabem porque Lopes estd exausto?.....porque nao o ajudamos nessa dificil
tarefa, nio separamos nosso lixo, ndo reaproveitamos o papel por exemplo,.... vejam os dados
da nossa pesquisa....

Orador:....mas Lopes precisa se recuperar depois de um dia estafante, desfruta do
bem-estar de seu lar, refresca-se tomando uma agua pura e cristalina e apds delicia-se com
um bom banho. (Lopes dramatiza a situacio apresentada pelo orador).

Orador: A familia de Lopes mora em um bairro de classe baixa. Enfrenta problemas
como lixo acumulado, animais soltos pela rua, sangas poluidas, falta de redes de esgoto e
pavimentagdo. Seu Silva € pai de Lopes. A familia de seu Silva utiliza transporte coletivo, o
que ¢ diferente da situacdo dos alunos dessa escola, que utilizam sempre o transporte proprio
como foi constatado na pesquisa.(Lopes continua cantando embaixo do chuveiro). Seu Silva,
preocupado com o gasto de dgua e luz, reclama: Lopes, ndo esbanje d4gua e energia ; isso custa
caro! E a d4gua é um bem que pode acabar!

Orador: Muito bem, seu Silva, todos os pais deveriam fazer como o senhor!

Orador: A familia de seu Silva contribui para outro grande problema que se agrava
cada vez mais, que € o crescimento populacional.(entra a mulher gravida, com seis filhos; um
deles no colo). Isso se torna um problema sério em funcdo do grande nimero de filhos e das

baixas condi¢des financeiras.



Orador: Senhores pais, ndo fiquem escandalizados. Na pesquisa feita em nossa turma,
com nossas familias, constatamos que nossos bisavés tinham em média oito filhos. A familia
de nossos pais manteve esse nimero. S6 atualmente € que as familias representadas por vocés
baixaram esses dados, obtendo uma média de trés filhos.

Orador: Rochele e Glducia, filhas de seu Silva, comentam sobre a aula que tiveram na
escola: (Glaucia sempre comendo...)

Rochele: A professora falou que alimentos com aditivos, como conservantes e
corantes, fazem mal a satde. Glaucia, vocé ndo deveria comer tanta bolacha recheada, doce e
salgadinhos. Os ideais sdo os alimentos naturais. Por isso vocé é gorda como uma baleia!

Gl4ucia: Sou gorda, mas sou feliz!

Orador: Os alunos dessa turma ndo estio em situagdo diferente...Observem os
gréficos...

Orador: Lopes, o lixeiro, liga o radio, mas suas irmas reclamam, dizendo que som alto
€ poluicdo sonora... e o bate-boca continua.... Lopes ndo liga, ja estd atrasado para a escola.
Ele freqiienta uma escola a noite, pois trabalha durante o dia. Para chegar a escola Lopes usa o
transporte coletivo (cena de Lopes tomando o 6nibus).

Orador: Deveriamos fazer como o Lopes usar o transporte coletivo, estariamos assim
diminuindo a polui¢do do ar, gerada pela queima de combustiveis fosseis...

Orador: Lopes chega a escola (cena de Lopes na sala de aula), sua primeira aula da
noite € de biologia e a professora apresenta o tema de estudo.

Professora: Hoje vamos falar sobre um grave problema que afeta a grande maioria das
cidades, que € o lixo urbano....

Orador: Lopes entdo se manifesta: Deste assunto eu entendo...

Orador: Esta é uma rotina de uma familia com problemas como tantas
outras...Convivendo com problemas ambientais... Enfrentando suas conseqiiéncias... O que
precisamos € procurar conhecer esses problemas mais de perto, discuti-los com nossas
familias e verificar o que podemos fazer para ajudar em suas solucdes.

Orador: Antes de encerrarmos nossa apresentacio gostariamos de convidar nossa colega A,
que gravou algumas imagens do Arroio Amorin. Como vocés estdo lembrados nos fizemos
uma saida de campo e visitamos alguns pontos de nosso Municipio.Nossa colega A vai

relatar para nds as cenas que encontrou...(A aluna “A” fala do trecho do Arroio



percorrido. Conta como as familias que moram nessa regido estdo poluindo o Arroio.
Relata e mostra, através de fotos, o lixo acumulado em seu leito e em suas margens).

Orador: Agradecemos a nossa colega A pelo depoimento dado e convidamos todos os
pais presentes para observarem a seqiiéncia de graficos que aqui estdo expostos com o
objetivo de apresentar os dados que coletamos sobre crescimento das familias, hdbitos
alimentares, consumo de energia, energia alternativa, consumo de dgua, meios de transporte
utilizados, meios de comunicagdo utilizados, gerenciamento do lixo, rede de esgotos e
problemas dos bairros. Finalizamos agradecendo a presenga de todos e renovamos nosso

convite para se fazerem sempre presentes nos eventos de nossa turma.



