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I NTRODUC¢EO

As mudan-as ocorridas nos processos de p
O UuUs ®e cdnaosl ogi &% Ddpeisgeinthaainsd o, assi m, Auma nova
i mporta o | ugar onde cada um habita, mas a
tecnol -gicasodo ( Kemsvkiis,t a2 0doa7 o wiepl .chl-S«)aitrad i reestpa
geogr 8fico e anovmdade econémpocra®©neo o conh
mercadosi paéadets®grencer alltiesmedé s ecvtol vi ment o«
exponenci 8lIkssaeadocontexto, o tr abad htardaohra | nh«oo,
SswbZ ompesbrucisaegpaa capacaldiachentdere ccensmesbhe ma
i nov aNe»sessemontheesso frasvelderpoecde outras coi sas
nNnovos epeandamne dteosgumatrepBdd «whes pensame mtean d ¢
t «o pouco da indu-«o

Face ao avan-o0o tecnol -gico, i ngeanase B8«0C
compet°ncias suficient,esspar@gu diopad i@adr ¢ @SS € S
em estado dmeprrneanndeilzaiazege mantdas wondi - »esS nece
suficiente, h®bbl odam@paasroad @oa sliBsomladéds | THades t
S«0 pofbgem enmi s variados ,asdpeechmss idmy cma i d
mensagWmatdgEApwhgor i I anoa emi p 2anst edseensaunr dgeesm
nzZveis de opchegsasde opart@bd&odiagpe®c@®pboegai sa
n «be mamwod o m2dne oa ll g mngau ag&gqudemm t «dopsumpl és u.

simpl es Masntnaltemmt i fi car e utilizar ei ckexipdg c
di sponibil ifazedses gm&d iicratser
Em um mundo onde a informa-«o instant©ne

conuto®,n o homem ® desafiado a acompanhar o m

gue o avan-o tecnol  -gico | he imp»e cotidiart

!0 rompidme nutnd daemrt rpg §tti @@al ho mandalz esut giph olums siovt
produt € ¥ ®e absansoevadd-®@can | Negsiseea ¢lindoe | ect o geemd mgleml en g |
eXpress«o cri)®ddae sprogda aKdhirhe Mad¢ x col etiva e social da
® fonte de produ-«o0o de riqueza

2Par a (aKkpa@idzi av,efaB)ye.x3 stempbes°dei mphit iaddasesmpvaalavioment
um trabal ho: bhearbisluicdeaddedso t ®c ni cas; habili Aadbabhbuimd
t®cni noscoansod sg ebficamp e utddnlzacempato@dil a@icboiegxedea - «0

t ®coiceal acomnadiaasabal ho e com deptr®cedi mento de real
Sfuma |l inguagem de programa-«o0 interpretada estrutur
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ou na readmaz aa«oviMabe mdteiddaada D W@as cont ext
mutl f ac,ettald e al-esse mpenh ad eu nd epstgadquuraee s pbnsi dade
frenteadami ss«o dos saberes social mente va
futurasPgerass@es®Om@@pdoe(fa nEducanema pr 8ti ca
cujo fdieme®vVvoIldwiersesmtao hru nreenaap rpgoa d e ohi & etr o s
de s®Xxdrst entdcket ernmmiumepadpacal wefmMmuomaekent ant o
essa forma-«de daevercdcgercdmi hac dasvicd adlaslee e:
moment o da hi std-ersiean vdoel vsienue nptro-.pr i o
Em s?2 aEdosmedkeove seéxomerd an! memae cat@aadmt e xt o
ociPakto sdesoasf ido)as sociedadessteondadp osri&nee
ducacuinan avlegzstqeu @®d ut o de uma.Coomms trrets-p«o sg e
epamr«@oc «dpenas da futura for-a de trabal ho

i stema educacional nNn«o pode se eximir da

® u T O u
-

ducativos, sob pena de foment ada umaalpirdade

Ur ge, pmcrctoamrmteexcse rmugdleen- as soci ai s, econ?tr
ssociada ° sociedade da informa-«o0o est«o t
contextos dredatpiraitdadene ntradneetdar bcd Alsh, @P I
t enci alniozvaan deoc oulmpag i a°( COLdp ra2 pd idnabgoerndl a @ @ ma
ol ngd er@® menos r el ac i avicalLduohsa g'u et esomfad@obgR, a

mudan-as tecnoels-tguidcoa sd er ecquernehn de mapcuash e- ngti i cdoo

® @92 ® T O D

nw unu O O

tudad aasses dosr cwaesn anRii @intapu sl par teimc iupnan

_;
(¢

| a- «0 MWiedce? pquwanar.st i t ui - «0o dosfi ambm&eaevedat

ensadrosarhemanos, tafdeotsa nodgsbes enotdiod cas at uar coim

(7]

noas mentes, NOSSO0S OCEOUEZAHLE nossos sentido

Sobre essaMcpleuhsgpredc@82vim@ p que JTadaat exe n
cria um ambheprtOsotaontbalent es n«o s«o0o envolt |
at ioPog taotee referir a uma novCo lds e(l200g4 3a)r €

tecnol ogigas! degamaeasodso rhnmamaMasn como o mei o

‘Segudlalo pgpar ©met ros dsmoapsepdi nagpmos dea eessd @li @ami z
a constru-«o do ¢ ur rcduceu |l eon seisncaol;ac @ maan dsoasheéemrsir nargu e,
avaliar

SDefini-«Goldad@zmibii)ent es dea ed mrcd Mehcam@Biegiistearli.a um do
agemnteesspons $medanpas ano papel da aprenaeimz aggueans en a oud
par ©metr os que diadtpmd @enmeddaseda desamados os
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i ngdersiem especi al a sal aCdeaet 8db(@a2ad dé jntad c a0 ug L
esses rne«ou raslptsenroarsaemt i do de pr 8ticas pedag-
cont es¥bosenOsna® ®dos de ensi no paiStasg usee V|
em opasxis- «ax anabouymeparseessent e no coPedanmne dac
processo, ® urgente acelerar novas postur a:t
acesso s condi-»es m2ndmasi dadanbaexerc?ci

Com a propaga-«o0 das Tecnol oegpiraosf iiBdsg iotna
demeonstantemente prcompeafneaetasket®ahit gaaas,
cul t gadagiwmi,don conjunto de compet°ncias adici
anteriopee poresecx®mplsimgh@ mSNa ce sccoomh agssa no
ecol,ogiaanooncep- «0 de ¢ o mpaecta’pnaccii ad,a deen tdeen caigd a
emmudeterminado tipo de situa-«o0, -sap oa aellae s
(Perrenoud,eml %9 @,0 Hm ajbaarlthiacdual 7Mat e m8 eds aalou rde
aoseeparoar uma sSsitua-«0 que exija um enfrent
Geometriail AG)OmMirm@ao um enfrentamento qualqg
mel hor maneira poss2vel, pxeasre jaa,« 0C ovngra foisc
cognstiemtre o0os quai Censheoci msenttconéese meqgue
(1977), pode ser entendido como al go gque n«
como informa-«o, ou percep-«0, OU descri-«o

Fazewnmmoademndadoe ac o hd te-xq inpe o e n \gd Inweespeesagduai s a
principahuadeqtue,éfspremd o«x® @ulofupaslhhoaasodbpesd
gueesul tou na prEemesi vsttadsTem,p, e ogMasepeci al a
estiveram present evietha retomad apriaoc & d ° Ahretc eaa t nuhaar
como protesadat hei em uma grande empr,esdede
ti ve oomnmaactddtiecteee speci alEx ©.e pEroag rraensaponsgv el
e gr ggferems ineesdd evou a estVuddas Qonn pomictoa see
per2mndfocicour so de Engenhaondedti Vel em@ocont aa
com essesDemdawer sass . di scupil ideeasledrdeat rdfirngidctea |
progr aWa - «mt ant o, por mod i vlmegeeif od - @0 Ma liawirc
noAp7er 2 o0do

Ap- sdemer piecodddatl ast a@me naticsha >pni et 0 vesti
para a UniversidaddFAMadrPaf iagiod dsn@igmwlniarsas r
aMat em@apirciamei r a, agcraabdou agtlomn dcdur s en cdieat ur a P
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Mat e m8Dtuircaanitneh am f mramaUF&aM, di s ci pgloidmass e eedhaan
m®t otdroasdi t$ omiad 1$,c i m«o dtuirvaes di sci plinas relac
aplicadas Mad eenfgspaecm@ .deempl o

No entamitmpa8enguant o dpMactfeensdstmrcuama esco
p“bi ca do Estaldossi@empma z @ uf@aspedesiereed up 5,951 € a
n«o diria inovadoras, mas sliemrapreduonakiov a® ¢
passados pEm@aprpf8&8bBoas queatesadlGaeueé & cizam
com as Tecngl cegn skt wthaies di n©Omi cos

A t2teaekemglteo dosso soft warem ohi n@mnqpaeaB x os
professortpéesqoi saddb@dM hPRGBIME NMA tuE 0oOTI MI ZA¢C
O GEOGEBRRELAM™M DE EXPRERIugeNIElloAosdanapsesent :
noXl ¥ncontro Naci diadle mB& NE 8Mecsanocodada dasaf i
me i wtsi | t amd®s no supracitado artides cadem® ena
trabmdchovemvactamagapeed mer ec® aept ageftsavade
di n©mincorsi nha profi ssi on alpiezsag u« of aedagau@desth 0 p
fundament al I mp atruza@dnicioa dpaa rpa eass endret epesqui S

Portand®m, midrelva f oremap-r«oof icsuslitounrachbEp e s a1 @ |
Fundamencamhescqgluea 0 pesqui sadat i vdicdsaednevtod Vv e
Tecnol ogia Digital (TD) n«o ® proposta co0m
gue | eva poucos professores as utilizarem
tanto doscopgmmomfdkes oalesnos dessa etapa Sreqad as «
sucfiiemaremar o professorpanase lFTaarrselgadicad aDi i
aluno® @Gobesbderasmcoddaguemadi ficul dades, par a
mesmo o0os mais fundamentais, cemofosdgempPnieaci
seriamente o0s alunos nassdmi, alai rcsoemipih kd a mMa in
di versas ati vdasaarwoli wnitdkd £ cnlas sdHassb | peontt een ceisaclo
di d8ti cas desi amo genp hraeslaad-a<so a o s , poebrjineitdiev o s
forma diretamente proporci oafaadmi loi aruinean-t«wo d
com novas tfeecrnroalmegnitcaass do trabal ho i ntelect

Nesse ¢pat e€xthetr u- «o da presente di s s e

poss?veis, optou por entrel Matae m8ltuhas@arti emmesg tr
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papel da TD para o deseergspkci méntoo riact @Ilcé m
segundaMaaeRBouWdada sua centralidade para a
Os par adiPgond/m t elra&Stoifaaeer am mudan- as em
transfor maubtesr aiesneocorridas nawisstsacqedmaed

transmitir, pensar, aopslejnedteads matnehmTtaimeaes r e
met amor fAeselTD com suas interfaces gr 8ficas
i nsipght mei o deke apl oi @dbadiess.a Mo vestuant o, ess

poderiam ser a mera reprodu-«o das ativi da:i
Geometria Din©mica oferece novas possibilid
aflises, ver plabgegixeeen ( 199 3)

Par a steheaftioni u comonwégteitd asro apaersae Inoveo | avl eum
argument a-sxwmwbrde daultjievtaos e rel a-»es geom®tr i

por mei o do ambiente de geonvattreimg tdicee© mnf ea g

evoluem ~ medi da que se tornam mai s exper |
sof t @aniederando a acessibil i deasditeerie alai zZf aadca i
al un®&s amo, de uma Escnol EsP#dbi da AmakManasgs

Apesar de @ilequecosalnreos tidhlmlheanros problemas e se comuniquem
sobre suas ideiags® abordagemndo pareceser adequad como umareceita parao
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizag®hatdenaticadado o insucesso dos
alunos na aprendizagem das demonstracdes, como outrora sirg®izio {1985)Assim, a
corrente teorica que defendso dos recursos das tecnologiasmo um meio organizador do
pensamento matematico dos estudamrigesentoise como uma alternativa didadoque
possibilitou vislumbrar caminhgzara o desenvolvimento de urReovaMatematicaem sala
de aula do Ensino Fundamental (esntes de 13 a 14 anos).

A disserta-«o est8 gss$uldiuwviadpadretse ss:mtRee vc
da Literatur a, Fundament a- «o, Tdeesdmncvag | v Mente
Sequ°®°ncia Dad8nBtaséSDoe s@&aNdwi usie esod d @dyratl é oc

6Se guballoa ¢lh9e8f8imei ngl °s, assim como em fMaatnecnigse,i tdaainma t
sintnima: fApreuvae MorewEftG@ez d®mon s)oleae aiunmrobsnt@cul o
decodaepresedéeés gaé¢ 10t eremop| i tdas e vekirscur so de um it
pretende estabel ecer para ouwtur & (dpi s preoo faaBved Ieicad aad e d
uma explica-«0 qued®dacemtampdet enMEpr oMatcerM®Mmigod oS U a
vez, repmasemioa¥m@m8 aceit,a ceosni o tspegBendtcthedishbdamal | zac
pelas | -gicas.
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descrita n® rcegl?itrzua doasakeaang r @ cews-pradod ou sPo 0 W &
Mat em®@mi awan AGD ®8i parotecdaDDigital Brasil ei
BDTD) e Portal de Peri-dicos da CAPES (PPC;

Na sequ°° necse,a eFucnodnat medn& sat- wdbo ,Tecomga@ast a
2 e suasssubasesubse-«0 2.1 MasemS8daetamacaffuoa
a epistemod\bBgpila cha i va, uma vez Qque a pres
evolu-«o0 dos argumentos dos alunos durante
2.,2traz a base te-rica para aséedepaaad!| egsel
do computador procedida por Tikhomirov (198

O capathwlr@da3 a metodol ogia de pesquisa u
e instrumentostatdd chadas enazamde o bscal
parti amiap ametserma

No cap2?tulo 4 ® realizado o estudo da
propriedades de cacmogr wm°sn @itd vd. a aTdreis©O mpg wlpo,st

Os capB3ebldizem respeito "’ parte final

Experi mAnghi ses eoeGotnucdlou.s »es d
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2. A PESQUI SA

Nes sceap 2?2t ul onsaep rteesreantdee pesqui sa, o0 probl e
estado da artedecoasm mrmalaplrereceng wae «duxi |l i aram

da presente pesqui sa.

21TEMA E PROBLEMA DE PESQUI SA

As mudan-as tecpal @agiogmiangean@ ® Mo consequ°r
i ntegra-«o das (Te@oofageaspbPdgogt asem®BabDi pa C
ampl i alikmguwagem atr ap®s doweiwommpditfaeowenci ado
dotsalkea movi ment o »ensad et erl ead raebswacnst gap-maor tcair r 2 c u
dedicado dMatemBuemaeSpeoemeal i a

Em vid@®udwat emgercam papel c@ed metl ropa@ 0 @ n
Sseor uma tepma@p ecoaidepo e r o vAmeime nBiweo ne&irniCami ¢ a
( AGD) a ,s afboeir i nvestigado e realizado um e
FundamentCalhgcaoarmnai as. de Tri ©ngul o

Aquest «o que nortdwmGomopoesahtteopedegséena
de argumento dedutivo mediante coGBsdmet miesd

Di n©mi ca?

220BJETI VOS DA PESQUI SA

Vi sando responder aoitprac aldema dsee gpe Ngd i
|l nvestigar demenovasalrgumrreacad® dedbtevabjetos e
geom®tricas, e MamemBsgexpbienecem evol uem
tornam mai s exp &eioeedueasnattoa nctcoom coo ns acaf t war e .

Para regpestien hort esaed oar ap e sogrugiasnai zcooum b a
objetivos espec2ficos:

(IDesenvolver uma sequ°ncdiad &diedcsasi dba,s e@ndc
um Ambi @amo meDdeniCami ca ( AGD9 o fptrGegae@eabd aas enac uj a
folCoagru®°ncia de Tr i ©8U0 uanoos ,d oc oEm seisntou draunnt deas
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(2) Aplicar uma sequ°ncia di dgtdig§¢ @ cdms e
eadas em GmoMmebirre@miec a e( AGD9 o fptrGepae@eabdraas e

com em8tica Congru°ncia de Tri ©ngul os

sof
do

O O o uw =
o Cc »w o o

—

n o o < o o
n u u

@ @ O

Ar g
Pl a

si g
dos

Fig

(3Avaliar a sequ°ncia didS$ttiopcamopetdadas
t@@ao@ebra e fcalpagremBtiaade Tri ©Bguams,
Ensi not aHundamen

(4Anal i sar comoMaase mBx plgiae a -o>se sad udiwrsa notfee

ica-«0 da sequ°ncia did8tica, evoluem no

23ESTADO DA ARTE

Conf orme objetinwo pge® aldeopr opaB Inzera-l-9ezdal
I S«0 si st e nbSutaimadae vdaen tlairt eersattuudroas, 1pta b b 8 c a d

bre o Gewsmihkucildiedi ana e mGaommédmmiCganmeeapdei al ,

t r g btail veosssemecxpino iabe@Stquwea os al unos of e
se tornamtmaaito Geomeguramt escbimvota op- «
si heortcetnca al da revi s«o pgioptiem&t iuamma exame
eratura emp2rica e te-rica de um deter mi
Para valida-«o0o do estudo f oi construz2do
riagem das teverma2cxe®, cOMgandshtaermiun a -

cr Pt oMaetsem8§tGea@ametria Pl ana e GeoGemda dari

—

a a n«o identifica-«o0o deit meakaeisk®tei ¢ amc«
ritores emDepmorst r d-meddp@as adArsgegu aesnmad isar
rmo oretsui t o de comc arst 1t @m§tt i Redaratl dsmutpor,a cui tt
guduplkas de drPdmaaraintséeeasmet ri a, Demonstr a
ment o/ Geometeld@e o Gl s e mt- o/ Geo Gebr a

c o O O

nal/ GeoGebr a.

N o i ntuito de i AdAremnit g Bis scsaerr/ tTaepspees s a bocsr d e
ni ficativamente a quest«o de pesqui sa, f
estudoxo AosrganitR®a- os definidos neste

ura 1.



26

FigburCait®rios de inclus«o e exclus«o
Inclusédo Excluséo
Estudos relacionados ao uso do GeoGédtnava
Matematicae a Geometriacomo proposta de Estudos escritos em idiomas que ndo sejam o
beneficiar o processo ensino aprendizagem de| portugués.
Matematica
Estudos publicados de 2Daté 202. Estudos com menos de 8 paginas.

Estudos que estejam acessiveis via web
gratuitamente.

Estudos relacionados a contetidos que estejam Estudos incompletag$rabalhossem todos os
grade curricular do Ensino Basico. elementos ditos essenciaism uma pesquia

Estudos duplicados.

Estudos que possuem resumo.
FonApesqui sa.

Os artigos foram selecionados em sites
Ci °ndMad een§i acdhasePodret adaddoes Peri - dhtcop:-dawwu
per i ocdaipgeosBr . ez | . peri oyfi cals8.,capes .ngaopve.abme nt o

acad’°micas Disserta-r»ed ie aleas enso, Caatp8d sogguoi sda

da CARESp¢$:// catal ogodetteses. capes. gov. br/c

Na etapa destsedes «well@asi daadnodefoirneisd odse pb
est,cbana @l i ca- «o0 dos <crit ®rfiomrsaed edadasothudsokD
publicados nos %% timos 10 anos (2012 a 2022

No primeiro momento dosefotéeésows det bumc

rit®rios ano de publica-«0 e idioma que s«
de dadosaneéenddmBtrt 2tul os.

Em se@pi-ssal e- «0 dporso cessdte@deosds t 2t ul os dos
encenndb’s estudos. Ap-s ans8lise ddseipteurrtai nc°rn ct
dos r eslUmdbarzi tdRersiignsi fdobeséd mMmBB dopauhbhosompor est

(7]

st endst intceasmos foram |l idos na integra e ap

pesquisa em cfuosam podretducomEgromse 10Dpr esent ad:«


http://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/
http://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses

27

Fi ga-Daagrama de fl uxo pear & eildkeaentoinfaidoas- «d ad dsar

186 estudos 177 estudos

BDTD + PPC

363 estudos

(Critério de inclusdo e exclusdo (tn'tulo)J

[
45 estudos

[Critério de inclusdo e exclusdo (resumo))

[
23 estudos

[Critério de inclusdo e exclusdo (leitura completa)j

[

FonApesqui sa

NaFi gwB®a apresentado um paselr aamaoeyadnebsa sd a
consul CAPBBT.Parn aennosf i eat of@iotsgcluanasi fi ca- «o
sequ’ngi padls A,. em Gue o AAO representa a g
D, para |, =on{dle, A.DO. ,r edpjresenta o voc8bul o di

e 0SS respectivobBi qun@ares, confor me a

Fi gBmadtul o e autor(a) dos estudos encor

Est uc T2tul o Aut or

A1l GeometSiina ®t i c a: investijLeivas, J. C. I
demonstra-»es Vvisuai s Q. (2022).

Mat e m&8lti ind®ani ca e r a edi eodct’t Mol o n, J. Si q

A2 estudo envolvendo ggbadri|Basso, M. V. D.

K. (2021)

A3 Demonstra-«o da propried|/Furtado, N. V.
com aux?2lio do GeoGebra S. M. (2018)

A4 A Utiliza-«0 do Gedpdlermd Amado, N., Sanc
em Sala de Aula: o estud/(2015)
Demonstra-«o com tecnol o/Pavanel o, E. (2

A5 : . .
de diagonais de um prism

A6 Novas tecnologias, novas|/de Freitas Vaz,
parMatae mgHdiuc @aMatoe m8t i c a C. S., & Vi(zai=-
Possibilidades soé¢t maondahp Cr i s tSti eedbellAé b(a2 0 1

D1 desenvolvimento do pensa
de al unos deon ssienxat oF uanndoa nae
Contri busofrteggaodgopbra a f (TawanTel | Bast i $Sd rat

D2 conceitos geom®tricos d(2018)
| i cenciMattermne8td m a
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Congru°ncia de tri ©ngul gMar i aFernandvar i
D3 didg§tica wutilizando d&ngeéeMendo(hxC21l)

Fundament al

S metria de transl a- «o|Graziele Bomba
D4 aprendi zagens de alunos|Val e618)

sof tsweer e ar ef as

FonAepesqui sa

A discuss«o dos resultados da Revis«o si st
doi s ei xos nort aadMatesm8tan pecsmairi sanciaa de t
constsa&t guwe, e ne snteundhou ns édimeésc ie o and ¢, € 4 phd Ro aowraa
Mat em8t gua, apenas o trabalho D3 discorreu
A metodologia de todosquasitmabalahde sehdoi e
Segundo Gomides (2002),onsmspreolelme ma pd e sy
expl2cita, clar a, compreensz2vel e operacio
pesquisador, a quaCqgnseildeq umrneattoemldjee trievsoo | dva r
problepmasqdi sa ® toenar aesapecfadic araecaaldiaz ada ¢
das quest»es de pesquisa dossesgadtasbr anxx | u
sel ecionadas, nN«o relamarammasdegupestgenstape
resuymossemred®csusnga | ei tura gpaah BHeaesdearmaiad hoes
al gunoscaoadgertdovsegteuchos ti verammoaguei Sieculec

ser su(erreasdual.t ado desse ¢etoalelgaiddoaema ont r a

Fi g4-Qaest«pedqgesitsgad d@dmocsl u2 dos ha revi s«o sistem

Estudo Questao a Estudo
Al Investi gasrofotGuasragedo a em de mo nGetornaeStreisa® v i
Discutir como o pensamento geométrico pode ser favorecido pelo dinamismo das con
A2 através da manipulacdo, da observacédo de invariantes, da elaboracdo de conjec

argumentacao légiecMatematicae provaMatematica
O objetivo desta pesquisa ® conduzir os

A3 inscrito e ©ngulo central de uma <circun
GeoGebra e, a partir dessa experi®°nci a,

A4 Ver i $dépcaarrt i r de fi guiGabkr a pnes$ r arkiddasdisanse s
€ raci oc?oreiovasd eer acsommesnttrat i vas.
Apregembai nvestiga-«o0 sobre a maneira [

A5 oo . .
atividade relativa ao n¥Ywsmero de diagona

A6 | nverdtri°gsa eventos i mpbMatem@bmcaafhnati di
umpel a- «xo entre produ-«o0o tecnol -gica e
Investigar o desenvolvimento do pensamen

D1 Ensino Fuyndanpermrttalr s dfat vemos@erb-r«ao edo at i vi
esse ano/n2vel, tomando como base geomm®
Van Hiele

D2 Anal i sar a aprendi zagem desses &daaemmmbc(

di z respeito a internGéomePtlranaade concei
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D3 analisar os efeitos de sBmétG@eaam@emrca anai e
geom®trico Congru°nci Bndendr FOndamest ab

D4 Investigar s es aaf tamtappred 2 a c«wd abber ar com a
transl a-«o

FonAepesqui sa.

A ans8sgueestdmaes de pesHiug wBrags 4piemanli it za dds e
aut prem suasemaiedrsivab,a rarao amgdo fdieeao e brca m
exce-«o0 Al, A2 e D1. Esses tr°s trabal hos
emprdesens ua ans8l i se sacfearwddroedithrlagls dablroeas | i n (2
destacam que as d e mo nesmbraas-a»deass pmaopbDdena €
constru-»es de proposi-»es geom®tricaov de f
al guma deEnm - - AMod jJocsnisguBasa@ar anco dead3datmrm que
ang8lises foram feitas PDabrld ahRadaRO®dpno edrnalkas
D1, por su&aawne zpjaglacidnazlaimkmar o desenvol vi me

dos alunos participantes da pesqui sa.

Depois de realizar uma investfgates, de
pesquisa, 0s resultados oriundos.ddNesduwm asst
sistemBtgBaaxiliar§, mesmo sendo apenas um
resultados dos estudos, nNraa damssp e ¢ iue os.0d a d

Fi gb-R@asuldmsdoessst udos inclu2dos na revi s«o s
Estudo Resultados das pesquisas
Al Consi-sler@que o objetivo de analisar com
ut i | isod mGeaa @e b rdee sppanrvao | ver hali diedaded

teor e@Gaomedurcilai di ana, foi al c aGe cante& i @it ti
proporcionou a constru-«o0 de formas e
processo, a GD.

Os resultados indicam que atividades voltadas ao pensar sobre conceitos geométri
cenario de GD contribuem para o uso do raciocinio hipotdcitivo e o desenvolviment

ne de habilidadesMatematica, auxiliando a superar obstaculos tanto de natwrexgzirica
guanto conceitual

A3 Conecesleuigse f t dévabre® meRirn@mi ca ® um i nstr
formaliza-«0 da demonstra-«0 supramenc

A4 Os resultados apontam a | m@ebkrrtatnoccmsat r
mani pul a-«o como ponto .de partida par a
A utiliza-«o0 do computador possibilitag

A5 na avalia-«o0o de ideias e hip-teses, a
simb-1ico.
A partir da wBeBacsenadss fatoesol u- «o

A6 exist°ncia de uns emrtoicdecs sdoe dg uad ®a idaedc tanga

uma ferramenta que aupxenlsiaamena tedn8a m € 0 ¢
remodel agem rec2proca, desenvolvida hi
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ir da an§8l i-ssee gduoet tadcardtersi kewii W emeari
tos abordados, pois foi p os s 2 vdee
ol vimento do pensamento geom®t g
ofdomad®® a ¥inica possibilidade p
uma possibilidade que, dentMad emgt m
peci fic@ememdgterdcapdi - »e s nas qguai s o]
nheci ment os.

tendemos owdtapuependtea grandes vant
vi suali za-«0 das figuras, facilitando
Obsersvowue a partir do recurso arrast 3
D3 no GeoGebra,s almaiosricond@®@gui u percebe
congru°ncia de tri®©ngulos, sabendo dif
Os principais ressglf asdvaf soernaons tfrearrraammegnute
D4 0s alunosipuaésvamei to de transl a- «o,
|l evantar hi-paseceasef vbagi ds§
FonAepesqui sa.

- ® O

D1

moo@c oo >

S0 w

D2

Todos o0s autores s«o0 usi@atnweéneeesGeeonmedirz ear Dg
auxilia na aprendizagem de conceitos mat emsé
Digit@lan%mwmi ca possibilidade paraeguends malin
conte¥do. Em cont reagalrttdm ag pArlg p Di2e cca @&, d a e
de Geometria Din©mica. D1 n«o fala diretame
Van Hiele e seus n2veis de aprendizagem cor
segundo Hpfaer hab98ldades visuais s«o util
desenvol viment o do eprne mgsuaemeensttoe j gae cunmRt dr & eceod mi
assi msepddaaer uso da habilidade visual em
pensamem®br gkeiog Gl rvae r

Fige-Rel a- »as eéabietiedadesn¥yveiuside desenvol vi mento
segundo Hoffer (1981)

N2 v e | | Reconhecimento Analise Deducéo Deducéo Rigor

Informal

Reconhece Percebe|lReconhe|Usa inf|Reconhe

figuras diferentegy pr opri e|i ntr et a-|par a gsi tua- »

de um desenho. | u ma flentre doutras i njusti

Reconheccomo patipos d|{informajfeitas

: i nforma-luma flReconhe uso de
Visual | : .

rotuladas numg mai or proprie Concebe

figura. comuns figuras

di feren relacio

de figu em vV §

si st ema

deduti v

FonAcapt dado tebea (2014, p. 75).
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O tr aABa |l hpoormesutar ¥y s@d maveaeoge o met r i @n dii m&Om,i

proporciona aos al unoeheumd&isdrn cacesso =~ expl

Por fim, ap-s a an§8l i ssee dgouse |he8v afnotratnee netvc
o0 GeoGebra, atrav®s da exploraentdte groper ein
rico em est?2mulos, sejam eles visuais ou he

Em2 a8t espesqui sadOmwiem®s afirmarem que o0 US
Di giptoatiesmm@i alpirz ndda zmgeimoc?2 nA oe sntart etm8rta coe - r
pel os trabal hcoamensequebetdooddeApr endi, z &ganm
exemBlrouskeEh@Mue discorre sobee ssiatsuac-l.»esss i (
AusubelqguEesg&arayractaeosd sobjcatsos mat e M@&viearo smo
s eorr g adnoesmiamae qSu ° Dicd 8atDiuva |l )pa@O0O08uaavazdos reg
represent a-«Qquesesumd eearaes di ver sas - kdorsma d
objetos mRAo¥INMSVaa,odi el cgugelr9s8ab Jiscbdmtdd fai tav e i ¢
cognitavomedioant e edtaibwirdadegpel os professor e

Constsagponut,anjgteelas pesqui sfacr aam ad e samdwas! vi
umpaer spectivandeeod 9 ofsva¢ stadbad hps npr Bedgeitdona i a
Di d§t icco s egxaf,or -os derpesgebsdabibar agndE) e
OQutro ponto queRkoclh amoaswe fhce m«gsoadmde f or ma
di rseabar e | &s tcwdlenn el ogi @EDD.)ya trad Teac-n«wod ogt+ a Di
SaberzS( Tlhs pevsigdéesasaram as propriedades
expl odas «aeaonstr uss- @49 r @i mMGmurteafl ei dzeandsoEBauavsa |
(2003) .

Par tdesssh@ mi 0p a & sternatbeaslthrostenue foeir e n cai asle gtuei -rr
de made mlea saandiec U loarmea clo-sgeiucsaaod | e t It eeo sgriuteeo
subai g ankd | peNeltesapresentados o0os mai s in
justificativas & tamsimiradaaineot iema ssprosnathor edee  wn

di stdisamn ®dfiespted as pjeuseq miosrasearam o estudo da
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3. REFERENCI AL TECRI CO

Asrel a-»es eend aym giaend s ent e Ol e r @asptr vednadd azs
i nicial mMenste(@ypdARPgNIZ20.00EFEsses pesquissuadsor e
afl i setsrdtsarmsof essor (P), um grupocoen @t 8 a:
(S) No elnotrnebnatrod,e § 2@ O8BRI 4 aanawd oc ma(toe xnieiuan) e
at ders sraesl apecag:lgo maasr d r(ep0 E&3F)e,nt ouateostseassd (q U
VOrtice de asmr te@d tat- e deloergess § sfaordrea esfNaccas$ o
da presente disserta-«o0o 0O contexto se pas

propor pedBladg@o o mei,weRs gmira a TD

FigomRaepresenta-«o0o das 1

de aprendi zagem medi

Tecnologia
Digital

Professor

Estudante

Fonte: Adaptado de Lombard (2003).

Fundamenteadoa endd @,pa e elnot neqqubessr r eil dae- mwteisf i ¢ a
nn se-«0 ga®etddatdoa Btz TDB &€ S, TDefer @ muma
das f aces.Dkos steednropdeod s ent e d D sessesrat dskek 0«00 I @ A @
sobarse rel a- »es rarpasetseesntn@rs pel as

Assim seinmMmpl,eso contm¢«® EgmOmparsciTobnha a ex
potencs alsiechalbe pssd swmgap el de desthamem nes

tecnoti ggivbamheci Meebhbaams o mudan- as deodsu caaxn adhial
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me nptoard aéasdseaacd constru-«o0o de uma baseuma-r

_..,
o

vez ,aguienf l u°ncia das bleDm nche fciorginda .« 0 n«o est

Na ar esta@c orr eo nakelr @)l ppa-eml8 t(iEca | evant ada
gue nenhuma das teorias utilizadas nas pesc¢
humamSqus oalar e uma per sypiextudey a aso preirtsipea t i v e
trabal hos foram asopdsodus popeass mdreis.s a® if @ir jamaat, i
dessa corrente te-rica ® emdacegumidnea, cparoa Sies
di sserta-«o0o se apropriou das obras de L®vy

No que diazarespeai DSzdb)) Ecaetbgi @aop®opor ci
Ambi ente de Gedrmmeuxd amuwdamonmea sc at ant o, secioasi
mat em8ti cos n«wosssesd amwirsa gsiiZdBressur gi r novas pos
paraa PrMagan8t Esaas possibilidade® anfboreanrh e e xdg
aprend.i zlAsgpszans utregn o® fpimmr a qu e st i ovnSar meonstsod edset nat

como seProdMatem8éessa contexto?

Os trabal hdess taaawidshusaaldiozaord«wos el ement os i r

nNo contexto daspdre@mmdc dngrigaaas ddeiagcie teaviedr e mo |l o g i

fentnteemmodo assim, a presente pdirng erdn®dod,r atst
de Hanna (1998), Francis (1996), Bor wein e
Dada a i mpPoroM@ahem@tdaao campo conceitua

entrel a-amentao Coonmgr a°nemat khe TProir©mod uthlaocr gpatr
Pr dwad e m&Etsitwuahanti av®s de Con-gErsu unaibange T mid@m g
arel a-«o0o repres,egrtldd&dppeld pgemresdfahdo28abDas h
l i nhas datt enha»tPesno8vtBosct au ddaenntter e e3$ @rsi gleers tvaecras
signid#&catkesse hiatse, nedeesslBou o o entendi me
funP«oWMat em8tpam@ma i sso, a«adidaerbvohras HanHa
Bal acheff (1988).

31 O PAPEL DAS FERRAMENTAS TECNOLCGI CAS NC
COGNI TI1 VO
Para Gr,cemhedolrda (2004), TecnonoliDigiatsoamnas d a

computadores, calculadoras gr 8fde afsorema uaan
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er §p.Bwdaa ut inlddax aecktoxL r esciednemt oe os mai s af e

mudamrsdasxo crian-as e jovens em idade escol &

] 8
pol
r el

Tal cen8niSove®e gutelerad.oal( 2016, p. 1) essas

ontao rarlegumas d®cadas, e nos Vv8rios segmen
2tico e cultural. Esse novo paradigma co
acionar, de aprender, de pensuagase,teeonack

n&duca-«0 ® Aum aspecto particular de um f e
papel dessas tecnolSoAgVAaDs@Rn,aakx®Ilct e dm.dle) .at ual

par
ess
con

m- v

Para Pozo (20009, p.23), tais t roa nessfpoar-noa
a uma nova cultura da aprendizagem que,
enci ai s.sodod edadmeidmaoai refsacrorhaa- «nok 0 & ® amalies
heci mento para os al unoss sem inmufiotronsa - ckoom?2@n

el e flex2vel, ou seja, demosegianca . d Se

transmitirmasnfsabme t»eedsonar os al unos para qu

i nf

Viv

des

Sua

abs

s®c
que
ant

tra

pel

or madlossemnwpdoponadd omma assi mmkbamase cr 2t
Devido a multiplica-«o de fontes inform
e no gue Pozo (29®®i, edm.dz24)dec hamohie cd en

cent,r elsiszacderi a 0 segNeglioe,aspecto essen

[ é] Praticamente n«o resta saberes ou pc
cidad«os, os alunos devam assumir ; 0O (QquUE€
com a di vpeearss pdeacdtei les, com a rel atividad
interpreta-»es mwuwl tiplas de toda i nfor ma

julgamento ou ponto de vista.a partir de

Post oc aibse#fdiyac aap«odi g al unos a construir s
verdade particular a partir de tantas \
olutas e acabadaso (POzZzO, 2009, p. 24)

O ritmo fren®tico das nausd amc aarsr itdeacsn orl e

ulo, d8 um ar de iIimprevisibilidade ao c
cada gera-«o0o deve entregar ~ pr - xi ma (e
eriores. Esse,radbxeg de) deor mai oo QGQuisr
nscende esse campo conceifitouaplr.opAlsii8so d&

0 menos nas soci edades moder nas n«o ®

tamb®&m ® pra-bXxilmd ageraa- «x0 para construir SO
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conheci ment o, pois ® assim qQque as socieda
desenvol vemdo (YOUNG, 2014, p. 1)

Ger a- »es dei xaram suas mar cas na SOoCI

costumes, tend°ncias, mudaram comportamento
Atual mente, algumas dessas gera-»es se rein
o tecnol -gico. Conhecidas como gegheoeg Y«

concebem a vEdsasegerbh-»es de um modo ger al
justifica essaceaedmacwrirs? dudad edstsiconh ament os ¢
osonte¥wdos capazes de supad rc arst ededmas ddesn tsrc
O que se pode garantir, segundo Pozo (200
aprendendo ap+-s a conclus«o do esnosciineod ald&s i
aprendi zadot eroanéeimawoe Yl ti mo aspecto.

Par Pozo (20009, p.25), O sistema educact
espec2fica para cada uma dessas necessi dade¢
cidad«os para que sejam aprendizes -ondes f|
capaci dades de aprendizagem e n«o S - de

geral mente s«o0 menos duradour os.

Os novos paradigmas educacionais, dentr
Mar t 2 ( 290l 1v, aadpor d 6 ) t°m sinde,s dmsesadedidfeesr
instrumento para pensar, aprender, conhecer
outras gera-»es, 0SS conhecimentos 20ddwpi. r3i3d 9
gue em seus esitados Jdamn mantasdaveas | i gadas a
dos comput ador es, e ao final pontua que,
desempenham um papel de tecnologia intelect

a Vis«o de unmsuun8droi odse esemosdi fi cam seus refl ex
a informatiza-«0o avan-a, certas fun-»es s«o
cognitiva se transforma. o

Nesse sGsPtido2zpios eMRBRaeémEdsicopanras®- «o
Princ2pio dadf i Tercatoglcoepilfeogi a ® essenci al no
Mat em8tnifdaBMlatemhec® epoi @aacdiaali za o0 @&prenc
(NCTM, 20Q0Nat ipanal Counci l Oof(NCEM Q2I&Or0y d sa M\

sugere a integra-«o0o da tecnologia computaci
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t-picos matem8ticos, Il ncluindo equa-»es |
i nteGerameeri a

Mui to antes do sungitmemeot dsast EDOnicoDS I
intelig®°ncia humana de maneira not8vel. Tal
axiom8tinonbefjug°acia n«o ® apenas uma dqualid
entre as estr utmernasasmelmt dingd ed eacstDoé e aocranredcoi dce
Pea (1918Chd|Doiggsidtdaaf e r nmea -Goomu n(iTcDaGl«se)m past i cu
digjtafPmm i mplica-»es radicais en moadesrtsa are®t
gue a feotmadede essas mudan-as seria por mei
seria poss?2vedmaendsse npdobd e@rsedse pthadseer] dawbBd u c 3 - « 0
em espMaitemtoimc dase nesse ol har® @d @s? eded eerr
0SS pap®i s tr afescfnool@aginaosade sits adcaasr , no speruesen
potencial como ferramentas de menta-«o

Pea (1987b) chama essasfter amaetctnaod dod)o ¢
cognitEvas deeualneueroneai brgoscanpddr as | i mi i
exempl o, aten-«0 aos objetivos, extens«o
aprendi zagem e ativi dadessstacssenoles i asi «anea ghei |
consequ°ncias not8veis nas variedades de i1
nas realiza-»es, i obmbeexempkkoghemacemasesarl
Sistemas Mae em@tt lmecche!l os, t eom? chisgs fpilata-sr iec @
TD. A presente pesquisa defende®RvadOdyLIl peksp
(1998) e Tikhomirov (1981).

L®VvYO YUt olai zno-Ffea@ nod e o dniteesl igdhg@d ma& i aar act er |
grandes t®cnicas que est«o assocaardalsiad a dnee,
escraf@Para compreender na quebkbesiegfgniemdgoags
|l ntel (TgJhacisaci edadeg daRwldfoirtmeaa bss @ vadhu- »e
cont empoa®neas | mp®ri o da | mfmar sm@ltaisc a erca od I
intel ectuai s e dalsad oggatnawo cluilgaudas.s que

A humanidade constrneimpdsedteseat eempgas p
ani maimai s.SegpndaoF0N1l 1| sso fsael ed egwes adoe s ponNmo S
extraordin8rio iesdpumepaga-de mdam e @r ¢ 3 amyitl
Aoreproduzi rose arommesteartvoaari s & omu ma n iqdiead sa tt @&

cons-gevao mesmagedreanpaomeonst osss Sroep taé sad B g - »ae
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formas efsempoutante destacarolguwekta egarot ier
signi fiincsaadr®di t®at ®r i a r esi sttemrsrea per mmaeheer a
l i nguagemoe rto®omiacna para produzir e modi fi ceé

L®vZYOPcl assi ficou a pdreersteans atf @ardiageasst’ alics
comuni,c -0d 8 scecygdadyr epe,soichal aereacn mrmad ada
posi -«0 singdlreamtieatit aanisfuikiddi@ac i a asodobrcal i
essenteompl@xauntootrou qmuttesgemlaséi | os de pen
di st.i ntos

Com base em suas2i0Pilestdiegarimaed ded@Pivgdgde
escra tparsodu- «-bethpoespa-v90ci edades sem escri:
mem- ri a alslsmanada ao maN@jd daciedgdagdmo c

segundaoutoond amlv@ucniasspaet ésuldara maapiez soxna@,l i z a -
artif2zcios nadpragtrabdts oi wusenmnsae.ssas claaowsses
espectador, nmeaisn es i i@ dneemfemridaade a um conj u
uma cultura oral. O arcaboun®siteolrogioap@oagn
espencalmdr dagem da profundegumdd donped@eBEAM
sublinha que os tipos profundos e significa

-

eten-«0 mais permanente do que o0s tipos s

s2nt ese, a mem-ria i&fmaima-egatda«quapndac ess
significado, guandouemabsb vwenlmong onsois® sti & nowsime |
di fereosiamdap-osxi mando

No &s e , pogruteanta, soci edade desecuditruda ma
| embrasn-mem- rias ,decomomgmd @r ag omem-SmMor & er M8 s
como auxiliares ddcarme h®Yigaa (siewaSntt mas dos
dos oxanéds dan-as e 0s rituais mnemam®cobdma.
tradi-«o0o da cultura oral, 0s discursos er e

pronura®i adaa rt8rradoi - «x0 escrita

OQutro ponto i mportazhQl fobiseavadpampad+ «d ®
receptor macrdto®curHag ae vi st a, gue o texto

particul ares de Emas?ntiease,0 & aCEMOWLPI-xaO-.«0 P

"indi spens8vel, essencial
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medi a- «xo humana no contexto que adaptava o
t empog ®Wo leuntsaempear,a-axo do emi ssor e do rece|j
da comunica-«0 escritaentprog@ esnti enptos se ba |tidxat
do que20WvgharmopedBsesyxat ai fi cul dsaed eemar aest o |

f ecunda, c asmoe nrteas wlatdaad ov,ez mai s construir d i

L®VZx0N1l1dest aca quoes, teenx tpoasr mensceurtlicetrongi s ¢!
sa consersaa-t«roanes mi ss «odo icnadretpeaxgdoefnoeims.pqr od u
Contrariamente ao sinal mn®si co, O vest?2gi
provopgealdast eAnspsda m sendo, n«o h8 risco que o
da mem-ria de | pegoea@asnaot,¥ eshubda inicearsnseenu®. usteind ¢

Para 2®yYY devido ~ s simassscari 4 at esre? satpircoaxs
mem-deacurodoo(pr b s a pae nnaesn sragypearnedced,ndi exmama
coxxecomutr os esleemmeantiosten-«o0o de compreender

confi ada. Ent «o,

A escrita ® uma forma de e dtrearbchd rh oi rbd eofl i

As tecnologias intelectuais ocupam o | u
control ados, aqgueles gque envolvem a ate
recursos no sistema cognitivo huanasno. [
servem como paliativo para certas fraqu

heur2sticas de racioc2nio e o0Ss mecani sn
pr a(zLof 20,0 1 p.. 56)

Na socgqeeda@pge®ssu?2a scantaiaxdo oaal & eusesrl i £ a
segundo 2QpRivpyor ( stenmeb j et i va- «00 dm. 10l®mba asahbhe
i nf or mat asgdamdoan-,r idao dea.WVest oi gtier mg@ti ca com ¢
de dados de todos o0s tipos armazenadeseemmr
cada vez mai s r 8pido, aumentando a quant.i
modul ares e Doesafddetcoocrornet eax tsee.par a- «o entre ¢
esse romppir memixmpva®zo/ii alt a@asque,as enti dades ter
gue total meNesseai sootieadas. a0 Pieoom isausa, s sheogrul
de verdade e com a atividade cr2tica que as
nor mas dee eodf ijcuil®°gnacmieant o de pertionI@Oi a que

O modeleecmmBke iennscp@pmaem um Ccom@utad dhara

ar mazennuvo®meee r r odasdod tewapreemimiet iagg@d® nos mode



39

sej@aonti nuamente <corrigidos e apSergfuenid-oo a@ o:
pesgectunv@odel o raramEmt 2 @ ehswddier wot idviog.i t al I
interpretado compourmre xsEixaroadd Sdes,i fcae, ameenipend ,e |
0 Ambi eGretoanedien @nuiugea rewinta certa autonomia de
conhecimento por Z0Iul @& -xem d¢aviadd ®vm dos n
guaes plrbopom.ci ona

A mani pul a-«o0 dos p aro©nuestur Sorsif cewdea eseisnmpuilica
de intui-«o sobre as rela-»es de causa e ef
conheci mento por simula-«o0o do sistema mod
conhecimento te-ricofioam aemmaoeqap&mu?f ocids
(LEV2YOD 1220 que explica a efic8cia da &escr
propriedade de estenderurat o aperad@mnod aed ¢ @
gue esphi ehdc acoTé o o llnotgei ladTd)t uAl i nf or m8ti ca da
Vi sual,ppa- sdamb®m, T@j uuemaest ende a mem-ria de
para @®lautfamci ona mais como um m-dul o exte
i maginar.

A i magina-«o0 kantiana, de aesocer ddoei € 0 mmt s
originais e espont©neos: a sS2ntese que <co

representa-«o; sa@aiwvodesduaenb®m Elma doi s ti pos

priori); e uma outra repr oduteipwa d(uetnmpvzar iR a,C
s?2ntese se encontra submetida “s |l eis mer
produtiva ® a faculdade ativa da al ma, ® in
a imagina-«o0 produti va,a cpamoela irnepporotdauntti ev an
uma vez que, ela permite a antecipa-«o das
Matlin (2010), a Iimagina-«o e wutilizada erm
tendo em vista qde,p r® Bdtea rma sn amateesnn§ tui- cxms , n
por exemplo, ou na constru-«o0 de uma repres

|l nYamer as pesquisas do campo dadesPiciol iof
Johnlsaoinrd (1983, 1989, 1995, 1999 apud Ster
decis»es do cotidiano t°m pouca r eled-a«coo rcdoor
com esses estudos, Aparecemssemamamedpl ass
situa-»es ou dos objetos sobre o0os quais es

possibilidades dentro destR&Plpongttnu- »es i n
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Model os ment ai s, para Craiko(hpeéHlhs gpad
humanos traduzem eventos externos em mode
representa-»es simb-1licas e podem traduzi
mani pul a-«o0o. Em s2ntese, fAmoder eos eretnd -ad o [ cki]
ou simula-«o do -LnAulnRIDo,0 1(9YBBHNSQON 469 apud MO
A partir da intera-«o do ahoOne Ko lcioma o( 2@

13) destaca que, o homem f oi chpamandpukai a
processos cognitivos. Essas tecnologias pa:¢
gue a | inha entre tecnologia e humano se a
automati camente, ati vameanpttea,. conti nuament e,

A perspectiva citada por Molina (2008)
daMent e ExtExntdeardmal | s e gqlmgdueaggr ande parte da

conte¥dos mentais s«o0 atributos xdas @®dicg9as O

a mente se estende no mundo, atrav®s da pel
apenas nCd acekbe-189.98) apoia sua teorpar iednade
e ocampl ement ®r ad g deaegrnetde@a ddCa ar k (1998) , dest
dito cognitivo quando ® realizado na <cabe-
reali zado noon cmduenmdentroesali,nt ernos executam a
extra neurai s, ow <S«gjud,vad °pai iad ®&de raee faisnea -
ajudas externas, e as feitas somente com o
se em alguns experimentos cognitivos, dent
experi menm ogsuemoas trraat a- «o f2sica das figuras
auxilia na determina-«o da compatibilidade
feitas foramdamcabe»as coghiati vas.

J8 o0 argoompt e mamteafseedaade modo como o0SsS
interiores e exterior podem interagir e cCO:¢
uma i deia sobre a natur eza ohpuomatnuani gcgeme® Qle
apacidade deo en®r e staencerna|@Op gairsa ssni S M@ am @u rCd le

2003)serefeampgaci dade do c®rebro humano em

i st a, gue ®opn«prconseguei®r emanter o nz2vel

n
c
(
caracter2sticas dur8veis do mundo, gue ©pod
v
percebi dos.
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Atrav®s de estudos, sobre a percep-«o
cognitivos, segundo sMol gma ¢ 2C®8)e,br ¢ ormag tma
di sponi basti aasasemeacessadas pelo aparato s

-

el acionado ao gerenciamento de dados for a

—+

rabal harem de maneira independente esses ¢
da- «0 est«o intercomeetadoper andonecandosi

Mol ina (2008) destaca que Clark (1998)
eurais, que descrevem 0o crescimento neur al
Uu sejani zaa-o«rog fi siol-gica do c-rtex pode
daftear s circunst©nci as. O crescimento neul

m circuito neur al com formas e perfis fi

o © 9 O S

onstru-«o de novos circuitos neurais, depe

As i ntera-»esambn-mB8Bgaihnuamamodi fi cam/ adarg
equi pamento de aprendi zagem, nesse caso 0 C
a I mer s«o doeolL @a0gpilgcnnoa mao dgeu ecol ogi a cogni
tecnol ogias intelectuai s, Nceerss ea semdli iddba d e,
do c®rebro em utilizar caracter2sticas dur 8§
Cl a(rlk998), possibilita a cria-«o0 de tecnol o
cognitivas b8sicas. Dessa forma, o homem, <c
as a si =wseaddlpt omudao sentido, temeg @aai $ ¢
adaptsaendaocos homens.

Em L&WWY 1(e Clark (1998), as tecnologi as
fundament al nos processos cognitivos, me s mc
tecnol ogias estrutur aun padd undlea meart ece p- We®,0
i magi na- «o.20Ralr aa Li®vtyer(i ori za-«0 das tecno
i nfor mg§tsecaquasa nam r ef l-leoxo0g «comoe cpiondeemt 0S °c
natural, a liedeaugraamae e@escal ft abaelteos, o0s si st

Em suma, p2a0rPal La®v yt e(cnol ogi as i ntel ect
fraguezas do esp2rito humano sejam corrigid
mesmo ti po dgpuwe poes orse gplriozcessos control ados,
e da mem-ria de curto prazo sejam satur ados
(1998) , uma vez que, a mente estendi da, ci

complteaareindade entre corpo, mente e mundo (e
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processo cognitivo se ea8nba terBagva®sn ad a ciormotr edgerne
opera-»es b8sicas realizadas pel o cuRmaenbor.o,

Ap-s analisar a infl wandind €doe s anstiatare®, s e
i nfor m8ttiraa)ar um paralelo entre as for mas
L®VYON1desenvol velic ml ccginac,eCqggoe idfisRivuad o das di
t ®cnicas e cognitivas da cogni-«o00 (p.137).

Frequenteomeind ¢dadea dR annafloirsnaad-ac oc o mo um

informa-«o ® a nova mercadoria, esse ndasreci
t er maPso zddeO O 2 . Sagamd ®e s(s2a0 OWi)s,« 0 si mpl i fi cad
mui t o menoas elxapslesci s @a@nevasr eaclomindsa kees t d a, N

pressupostos.qluazartcengi000¢ mparaahi gamaas eno K
sodbros gatauafl sasaes est«o sendo feitas, e pa
e s bo-Medsasse. ,§ ®uY0Wbdest aca:

Ao contr8rio de <certas correntes das C
hi post fisgstardamusae®ri osament e atuantes en
subjetividade que foi decl arada ilus-ria
mi | f or marmscide dtnitwd imgd sei o de um col et i
percorrido de -oirngdainviizdauwdao-r»ess laowtad s e pon
mut ahpesl4s49)

Ao desfazer Bc ol ofagasirt ievsa®sa,8 1 Lp®v y5)d de st
contiridosg Ipamaa mazenar as tfriambsanixtds cul tur ai s
apreens»es do real . ,Endec amuad amp-naa ndt e® ct dReccnai ucpatl
nN«o exter miprd oacaoamtteBirom el Hsoseocsebt edgend
mas si moderflbneaee xempaoni d®v yp o (f1099 20) araa | i pdoaidse
segundo el r«a Dbolal sdhdeituz2da pela escrita
oralidade a partir da |l eitura da escrita.

Para aanadsssasomadadeasLi@Wyp adasou da Ps
Cognitiva, em especial a corrente conexioni

a percep-«0 €€ N«o 0 racioc2nio (encadegman

cognitivo. O autor inicia suas investiga- »e
conclus»es | -gicas sem ser | - gi co, sem que
humagnuseej a umao if¢ B2Z0OELApP5)6RuU me | har t | Smol ensky

Hi n{ d98B8plLd®Y2y0DPDdonclgwemapenas a exi st°ncia o
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Ssistemas cognitivos humanos.Lt®v&AO Bclgpnbsias? v el
f umedse perceber, dei pmbgi oaltaseaglmod@emgmas | nt
segundo ele,o0o smweampdradeé tt odas as realiza-»e
O exam& yd@Padcerca das tr°s &a-piEoindaeasu | cdoagdrei to
percepdoor eauonheci mento de for mas

®caracterizada por sua grandei IHapaudmz .
fra-«o de segundo n anianddiesrtprriebtua --«woo ddee uen
captadores sensoirmedisat aRmeecndareh ecreanosi t u a -
encontramode aums op ruelxloema si mplkeavamesmqgaq:
recoarriema cadei a dret es.duNi»®HBa 0 ecsOEm0 SO Se
outros animais. A percepgwxobh@méedaata ® a

Af acul dade,deui hagiaaer doi mulnal-o» ex tmen toa

A® um tipo particul ar de percep- «o, des
permite antecipar as conseqguccnocn dais- «doe dne
escolha ou da decis«o deliberada: O que
Gra-as a esta facul dade, n-s tiramos pa
capacidade de simular O ambiente e sua
fundamal para todos o0s orgam.ikGmbs capaze

Para 2®yM acCcul dade ormppeurlaasteivvaaa o muma o mai s

gue as fun-»es anteriores.

Essa f @&c dlucdhaddenent al par a pae ncsoannset nrtuo- «lo- gdi
abst® agor que possu2mos grancetedeagpgilgwe s

podemos trafegar, rceordemdaioc guelirs@ODTrc graa
qgue el as acabem por.Agepceamaos adii stogsmaisa
mesma forma como talhamos o s21l| ex, C 0 M
baos. Arsasecalve m paroas, aborsi gbaar cos pashema:

semi -ptaircao sr e(pprlgss8e nt ar

|l denti ficadasebheméentar®€tde@avhpdée as op
pretenso pensamento abstrato de tal f or ma
abstra-siomm maisst ema /deproZmidolmesant es gWe o
probl ema comptecompmabstuanhos®probl emas sin
vez traduzidos para o0os si st @fMmadkeigdtea sd ggnomp d
a faculdade ddertoomheci8ment@ao podSEndosampgti @
probl emas/ abs t osmpebrexset rasom al cance da facul

percep-«0 I mediat a.
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L®VYOPYdbsegumwaossa habilidade de resolver
deriavacadpaci dadeg eadtgui‘srii cdaamede & d e aantdoos arsesaiing
percampms«ei stemasciseoms - p o 0Assossdoaaf rs@ald St tuer ea-. « 0
termo de sua ,coelmd- sendomtasgdoTIlpr obl emauque
de reconheci.mento i mediato

L®EVIONWEonc!| ug progesses intelectuais ndo envolvem apenas a mente,
colocam em jogo coisas e objetos técnicos complexos de funcdo representativa e o0s
automatismos operatorios que os acompanham. H$fesi nda que perten-a
senséxeéritommbp& r t i ci p afundachental n® protasso cognitivo,
estruturando profundamente o uso das faculdades de percepcdo, de manipulacdo e de
imaginagao.

Desse modo, as criacbes de novos modosefdeesentacdo e de manipulacédo da
informacdo marcam etapas inmfantes na aventura intelectualmana.No entantp a
perspectiva de Tikhomirov (1920p1lei iCérae keifn
acedaaconrtadra pTalra as fun-»es meBtai ggusupar ac
m2 diimaf or m§tica e suas interfaces n«o funci
humanos em suas atividades cognitivasse mas
pensa. Para defender esse posi cidaagnebod toi,t Ul
e supl emertm rgaad @med o Mpu hoa ddoers envo b gm.iment o

Na ideia da substitui-«0, 0 compueador
todas ado etsif &b alshdo | emn tedgretaad,wadTi khomi rav (1
i mprovs8velf altdogrd®c eas0SSOS h « 0 . ¥ieg te 00S PRs@ GNeesssSnos
humamesr 8dset iecsoc 0| hdae ep rsoobd ce1meageao e sealt @ad osr ogr ¢
comput adceisoennavipshv ndeNas®s ¢ i fNehomdooveoqiguél)
ideia de substitui-«0 n«o expressa as rel a-
compu.t ador

Jhrda deiaupdleemegntseagadkdhdo mi r ov e(i XxD&ls)e @t r al
fragment a- «xo do .pPemrscacreesnstoos hcuomapnloe x os ,de p

segundo e s seanu pperroscpeescstoi veal e ment ar de mani pul

premissa da explica-«0 do pensamentma- Ramano
Para refutar a ideia de que o computado
vel ocidade no processamento dos dados, ou

di scorre sobre os @ rpecressannesn tdoo fpreeasesaoetndant g
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solu-«o0 de problemas, o probl ema, por sua
rta situa-«o, em contraste com o fato de
finidos em BEm plrpbmhegagi tewee-mpdilss| agem os p
rgem no decorrer .dabBadan 8 iismpo rdto© npcri cab | deom
981, p. 3) destaca que, a formula-«o0o e a
pecificadas, est«oandrnterséd aas ema idsh uargrowi tdaan

Outro pontpoordiTs ckuntoindfooeo v o( 1c8lt)ext o ment
solu-«o0 de um prelba@&se maqr nlaes afcwmrcdioo ncaoins r

|l ores dos objetos para o solucionador do
caracter2sticas -pirmfbdremeac i ovniasitso dgau es i teul ae
do i mportamtee,dimoe-roomeassaa i vi dade de r es.
Ti khomirov (1981, p. 4) conclui que os
ividade ment al em compara-«0 COM O PpPr oceé
st8cul o a coneeeaeap-o«odado ngrooamas xaoam est§ e

mput ador nas atividades humanas restrit
era-»es dispon2veis, desconsiderando, ass
Em s2 ot eqsuee, ar ecfourtrae nd & Hiebs®i de@@ot o de que

mput adores ao serem operados pel os, uvsiusstroi

e formali smopa® at roasn scfoemp wWtoael®$ & a ns fNer °enncti
rmali smo, em partmnmo paba&rosa osempwtmanorse o
e, 0s programadores realizam um formal i s
staca que as m8quinas podem realizar trahb

ansferido pao at redbaa | hnoa sa nptoerrguer ment e n«o

abal ho mec®©ni co.

Ao refauadraréemtsedac s pl emedat 3ubst DUui - «o,
981) prop»e a vis«o pela qual a tecnol ogi
essoas pensam. Nessa abordagem, a infor mé
senvolvido na teoria vygotskiniana, haj a
terfaces cria outra forma de interven-«o.

Vygotsky (200i7dagadeatgiimuil i"caatuma fun- «o
e invade o processo de uso do instrument

mportament o. Em tese, Vygotsky confere
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pensament o, paoisshcnisav -preircsgp,ecd irvel a- «o do hom
rela-«o direta, e sim mediada por meios, qu

Partindo doo fuasgm des giures tmmuumentass exrt @V«

atividade humawwpd, aviastpoosgudd, | i dade de i nt e
(2007), faz wuma compara-«0 entre a cria-«o
externas, em a-»es concretas, com o uso do:
auxilitdrvimaasdeas ps2qui cas.

Em s2ntese, na obr a-scke iMyegnatisfkiycaf 2 0t0r7°)
processos ps2quicos do homem, ocasi onadas
comunica-«o0; (2) a |linguagem padaromi tme simod aru
el es est«o ausentes; 3) processo de abstra
base dessas mudan-as, segundo Vygotsky (200

mesmo esses fen'!menos tead®d a asersi separiadt
se racional. Essa converg°sei aorpodmil bizladba
S uma, a fala privada sesermaii sn aaldrae vfiaa daa seo

l inguagem passa,a dusni-m,0 d nda dmqpiersisroadmal ®m ¢

Ti khomirov (1981, p . 9) fazendo uso d
desenvolvimento dos computadores, estes se
humana. Essa atividadesmennttalr at enra ds waa apr nmr
Ss«0 novos, sendo assim, uma nova forma de a

Um dos aspectos caracter2sticos da nov:
examinandos por Ti khomirov ( 1mMa8-14e g’d, lmasdiokhe i

m ou outro resul tado das a- »es reali zadas

c

]

egul a-«o0 de frmedadmmickmososdepr ocessos mai s ¢
caracter2stfeadbauwn oaut®&np deodf eampol ad,e sgeurei @@ c o
calcular e prover i nforma-»es sobre result
percebidos por um observador externo. Send
poeéde dguzeruso dos comppermrav®rem newvo ®modo d
atividade humana, mas ® tamb®m uma verdadei
descritos por Vygotsky.

Poege justificavel mente afirmar, de acor
medi ada poremutno pfroorcreadliincado total mente por

f orma de atividade humana. Nesse caso, 0 u
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computador, n«o necessariamente precisa sab
O al gorriitomoi, ®G dpesenvolvido por um progr ama
cria-«o0 sem ser dominado, dando assim um ca

Ti khomirov (1981por i ptebksemans resol videc
computadorl,, ears egsypeecusaam mem- r i gauarotri,f iac ibails
i nforma-»es na mesre ruma etxdree fi @ ri, n dexppoarrdadeenntt oe,

uso dos computadores para armazenar i nf ol
doegwygotsky chamou de fAimem-ria artificial

O uso efetivo de computadores para a bu
com Ti khomirov (1981), reorganiza a ativida
na resol u-&9® Jder pgaddil maament e cri ativos.

Partsemddo arcagoe- ol utmi nac gtes 2iveeN@Ist i @

gue a influ°ncia dos computadores na ativi
termos do desenvol vi ment,o choinsot -nrai c@b Pdda ¢aetrily
exempl o, mas tamb®m em termos ontog°nicos
el abora-«o da teoria do desenvolvimento ont
aqui si-«o da experi °rmai at rdaa 0 s ca@iradd kg 2 ®t ic
desenvolvimento ontog°nico humano.

Sendo, assi m, a msuwddauo- toucrdeelr pdoagied ma s u
computador d8 base para afirmar que CcoOmo T ¢
desenvobvomeng®°nico do pensamento tamb®m t e
por sperviafggegr mar que mesmo no plano funcior
intelectuais de uma pessoa resolvendo 6compl
(TI KHOMI ROV, R®Btlanitpe, ¢@ade¢ uners,s ac opne, rbsgpseec t a
teoria da reorganiza-«o0 reflete o0os fatos dc
da substitui-«o0 e suplementa-«o.

Uma das cadexselnds@igmad i vieext@ rtnorsna s p
intermedi 8rios do pensamento, que perthemment
meiextr a ,ponrt imealantenghr §dMasase Pedeedp, Mlanco:

JorggqmrROAm st aclaas que®c atdam, havi ke s epneesmput iesa s

8Vygot sky (18 de&hr aanteing tatsenipsrogsani zadores extra porgiue
ajudam a organizar o pensamento fora dos | imites f2
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rel aciamn adeanst mesiwa ldiadat «mEteit ®a i enstte§ ersesleaci or
desenvoldaigmcdamtsbigg idgbiaaq (ilmMtead mpl et a dfaepndo
epi st °mica daMavtiesmBabldiezaa-r«oale®m da mer ament e
um mei o deSededcobs®it m,e chkidzgxsc8ariroe o aa cagsrdaa

Pr oMaat em8t i c a

32 FUNCeéeOPRAVA

A prova ® uma MateeSeseden cEivell idas. Sua
evidente na obra o0s El ement os, visto que,
axiomati za-«0 euclidiana s«o0 ricas em«det al

pouparam esfor-o0os tanto para provar teorem
visto que, a veracidade de um teorema par a
ProMat em8tDaemi ngues (2002) reitesampearbaoar
demons’er @ae4«® m®t odos davckepediaabe gnuando esse aut
grandes progrbdMasemBobtardo gdgel aempo tiverar
progressos concomitantes nos m®t odos de den

prova, em resposta aos novos ou, at ® mesmo,

Rav (1999 apud Hanan aa ¢200nlcOe)p - scuwop | deememr o v
i mport®©ncia da prova vai muiMad eanl§@Rada e$ tka
prova ® valiosa n«o apenas porque demonst
apresentar novos m®tad d®®ys ,asf er rcaommecreti & so,s edse
Mat em@tabair nhblatemiirleas»cesocorreria pelo f:
noviormss inplttesm8t i ¢cowoonewduuai s € novos m®t odo:e
danldlbes umuivtad oal ®m de estabelecer a verdad

A raz«o de ensinar aos at aoWlatemspa g had ejaa
raz«o da prova ser um objetivo declarado nc
centralPrdpde datame m§tAgeas abPr odvias smo0 aest 8 i ndi
curr?2 Maktem@éc crmacsmret, r yjrudac € g ue GexocnheutsrAivaaunte ot

destaca que, hi storicamente a demGacmgtar ica

°Na pr esent,& odnicsedpee<hoa h € ard @ tseea @ p r ®asretnitra che um di scur
com o formabosmei gi dos Eem Bau A OB@adrtoras-tgear-ikad sintninmn
ProMat em§8tica
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talpekop fato de que este campo do conhecim

estrutura axiom8ti ca.

h

De acordo com Hanna (1998), o curr2culo
st-rico das Gdemeh dlimma -draess adbmr d a g@mosnema i |

seria a apresenta-«o0 dos El ementos de Eucl.i

u

p
p

q
p
p

S

r

r

u

r

e

ando o racioc?2nio | -gico ( pensanenctnoe tdreidau
ovando deduese»ds z6pomgeRehamsdia como um par ad
ova deduti va.

Outra evide°ncia daPriomplenmtatestsrciaal at r ®b w? d:
e se espera que ela traga al ®m das fronte
i nci pai s obpdeGeovmmet «d@ oermdsisremvol vi mento

nsamento, da intui-«o espacial sobre o mu

Mat em®&t idcaa capacidade de interpretar ar gumi
HANNA, 1998, p. 2).

- - Qo T =

o

(7]

o

c 99 ® O d® O o

Naaul aGe admet reisgeerqgaue o0s alunos adquiram
mpet °ncia na compreens«o e constru-«o de
nsament oo, no e&rtoaredtwel a®s naalsu rmad aessn dent r a
cemt®oda e seus termos relacionados (col
p-tese e analogia de uvsmai sittbouamo«aesaemi ¢ wt
m como habilidade: demonstrar pr oapr«ioe ddaad ¢
ngru°ncia de tri©ngul os.

De acordo com Hanna (1990), nos Yl ti mo
exami nar am at Prvoavhaet netneg§ bol cpaarpre2lc udao escol ar
uve uma tend°ncia de afastamento do que
pend°nci arevRagesDsEsda tend®°ncbPrao Fdae n"fal ast
curr2zculo e a comasec@uertrenabhuyaas per dfeon
sultados matem8ticos em sala de aula mot.i
prova no ensi no. Segundo Hanna (1990),

bstanciais pardai d8t comprdeenpsrcoovada of erece

PRi gomo@ssaent i dopued en « dmgpledren dtlei almtdes co. per cu
“"For meslentd do de n«a,l deexoxlaz aodivavd .d a
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interessantes de desenvolver atividades que
del as desenvolverem o pensamento matem8tico

Nas exposipeegyi slas r el at adRosWaore mMmBanca

vista principal mente como um argumento Vv 8Ii
v8lido e explicativo. A autora acredita qu
expl2cpravest gegr pvasy aqmi’e 6Erpdbcamsmsi m, Hanr
inicia a elabora-«o0o do conceito de prova

i mplica-»es para o tratamento da prova no
poxswsel ;sedape esentar aos alunos provas que e

Para Hannap¢@9809wre wpmapl’ acgaico pamlvas | eg
oi's 0os dois tipos de pr rveaMatt eem8ltesrcraaidm droe g
m i gual medida para est abwalteecneSrt Ammoal coade

p

e

em decl ara-»es gue S«O0 axi omas ou seguem
eventual mente de axiomas) como resglwoaddcl| &:
N«kO0O S«0 necessariamente diferentes em seu ¢
como v8lidos pMatem@omuautdada afirma que hS§
i mportante entre espesvsvaoqeEes ppopanas pgqwe au |
® verdadeiro; ela fornece raz»es evidenci ai
haver apelo a uma defini-«o0o metaf2sica de \
depende exclusivament endioad axi emaas @eo dpar cpn
vez,puomaa gue mesplriacg@orque um teorema ® ver
de raz»es que derivamprooaprquedpoc-bae ame ma u -
Mat em®tui acnesmo em- scessisdat 8§t ipdadsy aa maika seex pd |
fornecer um raci oc? Nabe nBasieceadm! vmaas,i daisa:
Matem8tqueae fazem com que o teorema afirmado

A concepr «wa deae de xspcluitciadiaac of dAr9 918an contr a

Bal acheff (1988), uma vez que, para est e, u
ser umangueaaa Hanna (1990), nem todas as p
for ma, Hanna (1990), prefere usar o ter mo e

i deMaatse mBtques a motivam. Tal-seoacepeka de 8t

2Hanna nda®@ws) padi ferent ecPrtowasf alremalrPo oRiramvaae nNasdmeniot § v ¢
provas gepr vy aquRarx aill asedoernat i fi ca os pontos que a
dois grupos criados.
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p.143 apud Hanna, 1998) de mmueprai od aada qarea
de um objeto matem8tico ou estrutura menci
resultados dependent-ses damprppovadade]| i chas

Hama (1990), salienta ainda, que muito s
naducaMatoem8t maa uma prova Qque conven-a N«
explique. Haja vista que, n«o ®prsavaa ceypmlcii o
por mai s convincente que sejae det gu®, uear ta
® verdadeira sem saber por pgoeaelkap®ecatcoda
com Hanna (1990) se distingueo pfoac ospgde ga mal
expl iesxatty val aramente na compreens«o, € n«o

Hanna (1990) conclui pdeshacarcdemgpéycabd

provas expluiad anteinvtaes ,v8Il i das, nN«o ®Dordmarpiragto
Mat emg@tecaa. O que mudaria, em s2ntese, ® a
compreens«o. De fato, o0os trabal hos que reco
mai s i nteressados na mensagesmi ppbaxer 8sedang

esses matem8ticos v°m a mec®©nica da prova ¢cC
seria um aspecto Pmewatste s8 ghsshiinc,atHamnada( 199
n«o h§8 infi deMa tdearalSeeBda p aMa&toeae8 bcca@am 0 mM8 x i mo
em boas eVapleinsBa-isteast acando para os alunos,

Mat em8tiimmortantes que |l evam °~ sua verdade.

33 A PROVA NO AMEBIEEOMMEH RDENAMI CA

Com masrge§ er @apcbado® uma part eMaitnepnoSrttiacna
Suas feguysed® Hamskade(22000ph- «o0, explica-«o0, ¢
comuni ca-«0, constr u-ex|de aum ot edoor esnag nei nipi2cre
incorpora-«o de um fato bem Blon leHarra@®P(e m u
dest adma agqlua,de aul a, a gquest «o frund amerttaare |
Apor ,qy°daeam2nmikdou cdha « 0 ,v e® naatpurroala antes de n
explic&ommdequent emmat 8, asspoovasoquaaaxpdanr
undet er miomad®®t t aan tsoa,| an dsee gaunld o lda rprpa € (n2cG OpOa)l
da pr®o wva,ent endi mentSe n thaotdeesSatifanicoo r HFdaircaa - & 0

Mat em§8§éeeinaontt arenfatciawda dpr acgwa cpampaMae msn®d i c a



52

Uma dessas maneiras pbuerdamehumdanI @ mamsabfE
abordagens inteiramente novas para O ensino

Segundo Horgan (1993 apud Hanna 1998), o
prova dos conheci nee netsossa magdean®-td adoesy el e qu e
mat em8ti cos recorrem ao comput aMdd re mEpta rcaa
experimental ment e. O poder dos experimento
comuni ca- «o0 de conrz eictoans BroeawVeaan & migptaosssge fpao r
transforma-»es, uma vez que, a comuni dade ¢
certas proposi-»es pode sa&g aner heoxp ersit mdretl @
em computadores [ @]pdaH A(NKNGAR GONON2Y, 998 J r aendo
assim, Ao uso de computadores d8 aos mat ems§
para investigar Mat ewmpwoirganrei omadapd-nvestiga
(EPSTEIN E LEVapHASNNB]LPPB3 6iMalssa tradu-«o) .

Para Hanna (1998), ® seguro afirmar que
comadvad em®t eaasi nada, nem que diey efregraagaaneinit raa
atividades disponz2vei senna dsed lcans@en ocheh@’ nno o«
advend of tdea@ame capaci dades gtrri8dzicchcs WmniOmti erae
pel o erGiomzetdoanad ¢ ees aament as s«o0 particul ar.
assim reconquistam wwm lcwuga’cproyi leenpioa a c
di ferentes dos tradicionai s.

Para Hanna (1998as Toe cmrod Da@eaVetdee Dugsjdintadai s
Ed uc aMatoe m&tmi @ar t i c usl cafrtsga Buesioc od edsit k@mired | et i
forma intendx®,omedraeamsi no da

ABase Nacional &omuamn @sianfsiionaol aF uvni dgagmetnet a

reféas eoncep-saber

(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de
translacdo, racdo e reflexdousando instrumentos de desenho sofiwares de
Geometriadinamica e vincular esse estudaepresentacdes planas de obras de arte,
elementos arquitetdnicos, entre outfBRASIL, 2017,p. 310, grifo Noss9.

(EFO7MAZ23) Verificar relagBes entre os angulos formados por retas
paralelas cortadas por urtransversal, com e sem uso stdtwares de Geometria
dinamica (BRASIL, 2017,p. 310 grifo nossd.

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenhsniwares de
Geometriadinamica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos
regulare§BRASIL, 2017 p. 317, grifo nosso.
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(EFO8MA18) Reconhecer e construir figumalstidas por composicfes de
transformagcBesgeométricas (translacéo, reflexdo e rotacdo), com o uso de
instrumentos de desenho oustdtwares de Geometria dindmica (BRASIL, 2017,

p. 317, grifo nossd.

(EFO9MA11) Resolver problemas por meioekiabelecimento de relacdes
entre arcos@ngulos centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso,
inclusive, desoftwaresde Geometriadindmica (BRASIL, 2017 p. 317, grifo nossd.

Nesse ,Epstiedo e desvyac@alm@@ages o dacbeonol
uma pofleroamenta para investMiagaeamSepaemsmali 0:
exempl®tsan @amda®ns mat em8ti cos umaVad wetnmgae invad as « o
emvi aqgueAmbi enGeomeeDr n@nif a@add i f ar mul a- «x0o e
conj e.ctNlegsasseHasrema ) (d0®%$8 @ c au gpurecwd wel ment e i r
mai s as proeapepameadas «oa

Hani2® 0fr)gumeme xaplgara- «xo0 n«o ® inconsi ste
daMat em@taiicxa@oam o papel Nen tema la addbepspt baoovaal. g U e
desof tdviam@me c avietriirf i car um gr @odewahs/smed wc addeo r
auma wirgede que a pr oGea nkétetvicai va eenr abando
de uma abordagem i nt eviirsaune ogude, teiwopdewe zi nae nut naa
de cont.Paeuaidimamcegpuked esdbdbsadbuprevwva for mal
Mas drm9(3 Haapnuid® 98¢ f ende a compl apremv aag Heaald2et |
exper i manmaalwednf gawé&e ® meRirn@mi ca ® um poder o
fornece, fortes evid°nciNesseéee slan@@ddP®p e, ot @ ma
gu®& eal menoff @ nmxrmoe c® ss u b st ietxpillomasxhasae rgel amb e

De acordo come@minmraar r(szd0 pfjeonviamen orse f pu e ¢
mut uamente. A explpraenqoaahtvaaapdevae®phbdaa
de um problema podmeprleenarralsga®msar ut ur a e

pode fornecer uma coanpa eleinsko Axpilmhci baedp

conclus»es que, embora fmpemuaaaaerBogmorvar eac
verdade de uma proposi - «0 exXmd soa ap ampag cerl aam
como aponta @GipaugduiHatnpn afjduve2904D Di cat iova Sdmeoh s
uma prova, fornecendo uma deriva-«o0o de pren

BHarel e Sodedesma| 00l (PreosodueSctase ntkes prova monal 2t i
modo dtpialriazav bbhbsdeandeor gument os absdags,atpuse ec dresiudereas (
generalidade da conjectura, transformando i magens m
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Hanna (exsG0@q@t@ar éagresent a-asesi wel xsgpa anossas « 0
componeangersci ai s Hat emit isd addy uedem tr ansmi
i nBtgguant o conbhaedcapoa@ rtine.i avi dadbki zdaa- «x0o no A
GeomebOirn@Gniiasza n e cdeisssc8orrirsars Pabss@ae at Franci s
apud Hanpas i2®f0 @x)bntai- draess p o su a mke mac-o«deerh @ mi n a
necessidade de,rivged omawieecidilec avikuatdon«o
racioc?2ni.o sentenci al

Em conBorawedr gensoad ni2t0Oeleix)iqsatéegnu mas pr o
convi nc et gasst prtov beRuiceBxida poucastendamas,
I i mi Apdeaxsa.memn @r paaspied u alleinz agesreasl e &atpa8ti ca
Bor weldi°nr gehGiplo ntaa®imf er en-asneat«e wai spmlese
s2naRrFodMat emB8emcai do e rmektrnt,aesktad mancumd sequ
i nfer °ncieansqu\ad ltricedparsevsiemnu aad-o«gsutteméa u ip r o vsae rv ias u
apresentada como WBmoa weihdgemd &kdiBndlclaem g u e

representa-«o vVvisual pode at® conter as me
tradimo oot arnet por, e«csaeesdt @@ % i o ami percorridos, d
a cargo do operador, no caso do presente

i mportante em téArmalda depeoprdédadoassepar ar a
Vi suai s aicratc@gvegisaidaspr ofpd reanBd d tciava es s a
Por sBarweéese e (E?Y@Whedmeaddeytiei a de que as

Vi ssaxioerrament atftmhewm? seipdad s mao epntr oqgu ee S8 0O

Mat em8ei chawseoesler ut uras | - gi cas oe raacdioace2sn i
guesbsevou ° neglig°ncia @¢@enmameatso ombt am§
di agr amas, gr 8ficos, redes,r maanprad e leo i imafgem:e
tradicionaldesElgaa m®a pm®m?2 v e | constatu®rr iag @n

sobre tais r epDe sendr&daos ewsEsnaci hgeun@ein®dge mpr e g u ¢
h&struturas, p®ri ahdsoematiamixaon egurémxromadse al t an
estrut uptardaanssportar uma riqueza de infor ma-

Coma infqgor me-damavo se e (E9pPpedendegr apre
tanto de maneiraslilnguaugtsitcxasara,s gyguadd D« O «@OSt
| -gica sentenci al ® amul tgi creessentenmaialvis
represent a- »Peosr tlaiermggoun2dsot i ecsassa ap eisefsa @i veaX t r ¢

i nf or ma- «eomiumpd 2rceapraesent a-«o uvumauptoda wm&in
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Sendo aos spmesennt e t-se@abalshopr opusedades
apresentadas nas const@Gac melsrni@i dcias,hm @ - Amb
adotada ® sqgmm®teoddeos t rgesigmi fi cado dpodteer m
di ferenciar de forma significativa as prove

i Ss o0 -soeptpoed 90 I s@eaa®@edlerva do suas propriedades
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4. PERCURSO METODOLCGI CO

Nest e cap?2tulo:cerdedi apamsoeinoa d o % gecsrtiu-d

participantes da pesqui sa; a estrutura da
delineamento da sequ°®°ncia did8tica; a desc
dados; a descri-«o0o das vadosgfvekadon.bservadas

O Projeto de Pesquisa que deu base par
Pl at af or ma5 BO A,8 DLelnedro  a fCrAAEa d 05 288148 2,1 . €m 00
18W 2021.

41DELI NEAMENTO DO ESTUDO

Of ent menoteastledaudhoa sityanace coum@msr,.@taa t i
optsepor t,antoor fazer uma pesqui sa ,\guwdaloiotgautei,v
estudo pdepeoads@ explora-«&«os edagagpaosocwdd men
real i dagleedbee nmasatei r a (sli9Bt4® taipelad; zAMivhe s, d e O Onée,

0O estudo diemac s qudm@a emp2rica que investi
secuontexto natural, em situa-»efeerphlmmgune A8&O0
clarament e evident es, uti i z@ndéop uENE S pl a
MAZZOTZIAD 6)p . 7

Ointedespeesendet & ramhatma an8lise mais

investigmmdasienphes descPoamtoouusddho rkesatludladde
proporgmamnseko mai s cfleanrtanfemoevry &)a deontr o de
Tecnol - gico, enh i e s fbe o itifed icro@ndl acfaa diesEa,le 0 WA

pesquisa nos mol des de wmaguiemae £iXipd or«@d - d e
| aborat-rio de S$amdo ngdamaemed da basc &lOdd@sGial (

pesqudmaEsamudo de Ca,s ocboins pd mjpeatti-&d ad o s .

42PARTI ClI PBATESBVESTI GA¢eéO

O crit®rio de escolha dos participantes

de cfaogao escobar oh/deessoqud essaednovrol ve suas. ati v
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Portanto, as atividades expl orat -ar itadggdbfaor an
al udoBAardea,ma Escola P¥Wblica de Manaus do Est
ur banalNobvai Es,pezroanna aoest e, distrito educaci

O proljpesqurpadeae npeostqg leinchadd §i abhunogue, i af

parti diepa-a<doat awma c oan da wti oorniazdea- « 0 d 0 S skroe s p o
menores Hoaeinivdaaodse .r e s ptoerrsiBv ed s ®onsenti mento
onde consta a Sedemief d@asudrg smereos] dtmie&we L D0 %
de autoriza-«o0o dos respons8veis para a part

Atual mente a Escobl2®| aaitn®rsde dumidotdal edne c
320 anaupe®lsa manh«; e, 3@fbabuneshorgarde ater
FundameAg at urn8dasando na escol aMattemPdir © e mawnla
sendo 45 minutosPermndazd¢ rmadne>ouimcen aatuefddama iass,
mensai s

Osr esuddtaa@scol a i nvestigada no €ndice de
(1 DEB), matsredhi teisdmaespr es en & laeldoags hgauia-t»eos ead e s ¢
N«Oo consegm? ni mon #hene a,lbo umbosse retne 21QIA6E ¢ als0-10e s
de 2015a ees2cd02lla f i cou faediatiaxso pdaaraampasng aml®a e &

naci onal

Tabélld DEB da Educa-«o0 BS§8sica

ANO 2 051 2 071 209 201
| DEB Escol 4, 4 - - 4, 7
Proje-»es 4,1 4, 3 4, 6 4, 9
| DENBaci ona 4,5 4., 7 4,9 4,9

FonAcapteddhastd t ut o Naci onal de Estudos e .Pesqui sa!

O Projeto Pol2tico Pedag-gico (PPP) da
as diversas habmetodddoésgi asmagoe@gqpascdadel e
valoriza-«o do trabalho e o esp2rito cooper
as responsabilidades de cada um, o di nami
atividades eenprecsj eat ousmap enretceenscsi dade de escol
Entre os objedd vEPBRP egpedeSéepcasi ar cond

possimbaisl i atei vi dades e Projetos desenvol vid



58

aprimoramento das atividades e projetos qu

docent e, nas reuni »es, indicando propostas
escola no exerc2cio e no papel ¢eheriemtdda rzlaggeeu
Segundo o PPP, o0s resultados edue@ciOona

desempenho acad°mico dos alunos manteegoum

da equipe ® que todos o0os alunos atinjam

aprendi zagem. O baixo rendi mento, de acor dec
frigdgei compromi sso da fam?2lia nascassvvdades
professores por motivo de I|icen-a m®dica, f
de |l eitur a, i nterpreta-«o, Mastcerm$tta adat me ¢ ;mldL
indisciplina, e meeodaloogicasoquatunuad e etako
vari 8vel i mportante a sers®coersipddarnacdg a®ma

mat ut imor 8riseréémdgesenvol vida a sequ°®°ncia d
coordena-«o0 peslageagl icaaeecioceabal hos difere

alunos, mui tos destes n«o demonstram intere

4AESTRUTURA DA ESCOLA

Em rela-«0o ° estrutura, a escola cont a
Coordena-«o0; 1 SBi bl dosePapfésTeresenttro (s
de Aul a; 1 Al moxarifado; 1 DepilBanloeidreo Mea le
1Banheir o2B@anlheenaso)s; (funciong8%e@pwsndo li Quardma
Gestoroldda esd aborat-rio de i4mnfod remSotoikoa,di a t»u

de .uso

44SOF T WAGEBD GEBRA

OGeoGeashsth§ sponzhvetlpsem/ www. g e o,geepbordee. o er/

instalado nos si stwsmasLionpuexr aecc i Made s § &o mmd tsro
di n©mi c a, pois apregeaeprt poberbamenhtdams ovitrmtad
rel acs onhadeomet rei ago "c 88 lcguelbor,a o que per mit

geom®tricos ou fixar conceitos j8&8 adquirido


https://www.geogebra.org/download
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Sua cria-«0 ocorreu em 2001, na UAI ver s
origem da palavra GeoGebgaeae me s gVacd efmBao & sc a
Gemetelbaeebviagde ogeue combina fun-»es de siste
pl anil has e Sistema deOE&eoampdl rsans ¢ gvalr g®bt 0 c p
fins educaemi espiesapl e mbiaklaagcemddnaecsa vS8rios I
ens.i no

Bor ba, Scurugl2bape nGamhauns o tose £r0gg e o me t r
di nOmiem especiadneh IGE®BIBY aicko exi gem sconhe
de |l inguagenspodre ppaurstgeE Hlbbvass koasaéeé® aut ores de
sa principakst8rhicgadasaéi ovatsuwrae z aeD denx@f@inci araenr
sentdiedpoldiezamu,t imani pul anmbjeetmnlzi gaeo mM®L ir g wcalsi.

A interface dcol amrsamlboroa ® arue-ta mui t o si
muito padesdgwadcseo prop-sito do design de i

i nterajam comA of usnecu oniadti @dmale b8sica del e

aplica-»es geom®tricas ndNecanmpo pd s a Gesoemeitrr
objetos (como ponto, | inha, segmeant(ocarest nuw
de |l inhas perpendicul ares, l i nhas paral el ac
(simetria axi al e central, homoteti a,Oui nve
aindpoalketerar os el emomtsd s us&lot 0 § de abma a,
estrutura ser8 redesenhado/redi mensionada a
gue estiverem na constru-«o dada.

Esass pr oppdteadmodiess| pp@mo £Eseviar g u,e sd grubio p a
usu8rio com a capacidade de reter o pano de
traz seletivamente ° tona dinamicamente a-c
Per mind o useuws&ruidear vi sual mente a vnaantaemn oo udter
aspectos constantes, antecipando o surgi men

Em vi stas ddarsadteorb?ussteieczasrei Onar @@@scr af a:
nessa ossuubbsseli-d«i a 5 eomlo i aGwha @e b rmae dpuarr &@ X per i ment «

estudantes dos anos finais do Ensino Fundan
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45DELI NEAMENTO DA SEQUaNCI A DIDCTI CA

N o presemte otpd dlpeedinost r Trtao)] ed eApir @ ndliez ag e
Hi potp&triacaestrutur ans ocogaegic @&t iea vdoid svti atoisSt i
esco,l hmadaCoansgr u° nci a, djeunTtra nGeongtuneh ecco memns os d
do das er r a me nGeao Gkeibgiat al

Ent esnedeque

A no-«o de trajet-ria de aprendizagem te
pesqui sas em ensiMad eena gtroewmdibasgemada c
Mat e m8itniocvaador e s . [.. .1, pesqui sador es
interpreéeamaeessamtura de maneiras difer
20009 p.179 nossa tradu-«o) .

No entbahtesitoua egusfacaie@d@ 8p&MON, g UErPD5p)! s o
terim@a eHi- pata®ipirceandi zagem para identificar
associados a umMaptleam®t ichea urmal hde sler i - «xo dos
mat em8ticos dos alunos (0 que seMaptremsetrodea q
prbd emas que o0os alunos trabal har«o para ati
descreve 0s processos de aprendizagem dos
t amb®m, reconheceram a I mport©ncia a&en el e
desenvolvimento de novos conceitos matemS8t
Tr aj eHi-protd@®pireandi zagem para eiMagquedq8ascal apbpe

Sendo assi m, 0 addeostiagdno innas t prfuemsiesrdaelv oplevsiq
| evando emocanc<ilde rda-teom@ it R sp@lea ac orSd anomo m
(19959nNaj edtli- p o tad®eApg rcean d i (zTalgA)enwseedi vi di da em tr
(componeatedqdhler a meta de aprendi zagem que
aprendi zagem e (3) O procesma pmre vaipsr«eon dd &
pensamento e a compreeaskextiosdabuabsvedatasa
Segundo Si alohkhA 1 A 8O®dmqg um guia para a real i z
ensino e da ans8lise retrospectiva, mas t aml

nas escol has feitas.
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Fi g&8-cCacl o deMeaetnesm@tob rdeevi ado)

Conhecimento do Trajetdna de aprendizagem
professor - hipotética

Objetivo de aprendizagem
do professor

¥

Plano do professor para
atividades de
aprendizagem

!

Hipétese do professor
sobre o processo de
aprendizagem

l Constituicdo de

atividades interativa
Avaliago do em sala de aula
conhecimento
dos alunos S

Fonte: Adaptado de Simon (1995, p. 24)

Fica evidente que

de certa flroajmadi- pownad®et | @ ar e diinzd @emrma Cc 0o mo

esp®cie de roteiro para apoiar 0s prof
aprendi zagem, interpretando o pensament
com instru-s8e€Sztapjrmpr Cadbbsey, wWiollRons a &

tradu- «o

Desse,afmajoeHi-pradtd®pircean difzuangceino n o ve | ceameon t wIT
uxi Iniaadcoornd srguido diggomwsa el os da supracitad
orj@admsbasa@s8indasersi fdaat pvas2vei s respost as
espondentes.

O experimemua amwlnisias-t«o de uma sequ°®°nc
esenvol vidas crug oGdnmmeatbersaethay ol vi ment o da co
m um calnwcaeciotnopr eenfsmint essal gmpada atrav®s d:
esposEssas | ustatinaas aftoirvmeas dfeo rperoonvfad eefixipn ii -crad
adas por .Ha@®bnjaed(a2s000a0t)e Mfaadzeedeseo ms alisrs@ean a
amiliari dade scoofn, sea jeaskags feaaeEart ehsmitersie - r o b u st ¢
e uma figorwae)ar rpaogt achal i sar seus.Osl earhamtos
rdaems af i ados catidgiguamama s/,esaiods rotrone o udtor,as Vv e z e

0
e par,Omegsgass fcomaarintaa-sb>elsa de vi sudDluir zaast € 0
onstog- addervesmtademtosont os var i angtuees peo diemv
u

rdgurrant e o usoadadpt Ambi @alcnetdrdi€mi c o
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ASequ°nci aSDOiodig§tda sctar u(t ur ada suw®a elHp eacttiiwii

cargrassdghamm o t ot al dle9 chaargaas heoah §2g8k aaaudlea s ,
FigarCarga hor8ria dos encontros
5 A CARGA TEMP O [
NA TeTuLo HORCRI 4 AULA
1 Utilidamdamanta pol2gono 1,5 h 2
At i viCdhangpé ement ar sobre pol 30 mi 1
2 Pol 2gono convexo e n«o con) 1,5 h 2
3 Angul os internos de pol 2gol 1,5 h 2
4 Rot a- «o 45 mi 1 1
5 Refl ex«o 45 mi 1 1
6 Tr ansNMiacr«oomundo 1,5 h 2
7 Transl a- «o 1,5 h 2
8 Tangram 1,5 h 2
9 Angul os entre pol2gonos 1,5 h 2
10 |Transforma-»es | som®tricas 1,5 h 2
11 |[Condi-»es totais de congruj 45 mi 1 1
12 |Um componente id°ntico 45 mi 1 1
13 |Dois componentes id°nticos 45 mi 1 1
14 |Tr°s componentes id°nticos 1,5 h 2
15| Quatro ou mai s componentes 1,5 h 2
FonAepesqui sa
46COLETA DOS DADOS
Partseh@doentendumentse d®&cnicas de col et a
utilizadas na pex@ue rstar equiaslitiatsat i vlas enrava- «o,

document al

( TEI XEI, RA,e ske.n tBa pp e230q0yBie ¢ dasg. wla3ti)rl 0 z

t ®cnicas de col etfda cheasd adcaptecyd rigmwmavae«kao de

A esadabhsaer va-,d&kwr adntreettaodas as etapéds de
possdiabddeduim cont atdoo e<tsrgalii tstaedmirmecnoom ,poeuds ® Ui S a
per s psadoofziay @ i ci pant. &ses dre® figkelssgeum s&a%vi da o me
verifica-«o0o da ocorr °nlkUBRBKHEBEANDREDEABmMIi nado f e

Duramteapl i cae«@edagqti &dppadmtra me atacsa rdeea - » e s
pergumtsasal unos dur ad\iGOE B a mh®ansrteax palsi dad a & s
pel os saolbaeg@ps - pc o mstyrespoi s em al guns moment
guestionameet bas soaddasc tceormssttreue-a»sess car acter
al teneanvalecoarpnoprnadda&dneaddea que asnsabhdwei d
real i zagaes qsiodiatdou gue 0S al unos preenche

r e

spostas/ Ems s e fousc danlj wnaoss.

fpoarranm ce paod @jsa dausxa
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expliaaeresn de pras mOes megnad s Cc aloagfacsruadne e s
proj etmtadiamssa parede dagogalne idoe tdaes fiymavrmeE tq cea a s
explicat ifvoasss emphaw@miaes ger assem refl ex»es en

Pi nheKark,e,hasimgeO®pP5 dest acama mb agutea nsi mpl e
aproxi mar do-l mo,bj @t @r e died di @8noangir otl raafrdaioes si s
fent!menos pSarsegam adr@ddv aissiempooptrewal i za
d&8udi o e per i maige mde, cap$ U0 aq Hdey ctae-h«ao8,r eaas dia
podem of erecer perspecti wase kestan fNloi & gdwvd r
DE CASTI LHO E DA SILVA SILVEI RA, 2018) .

Oconj unt oprded Wtaapotslatsealsa od edhdosag k a v ae8»uad od
proveniosntdeisfladsg osbs & eV & aisretsea sa - »wearse sepotnrdes n t
respondente-sef tswapemsteecnt @@ mamparte fundamer
dados que foram utilizados na busca por res

O registro dao mbbh neamdwa - mawmefswali t odadas ¢
§ud,i ocsas capt wamad ddecerdimesiata@ | a€ a- ¢cenda D vi
a regra geatad s>@®gfgeaviet asmwsai 8 pr - X i moerhdhao raassdeon v a
a acuknduand € 8dd oc A mp@eng i sa maoatda-ehar £p r e miudas a
sabeinforma-»es de contato, calend8rio, ref
l ugar. Nes s et amebs@m sitdbidBd a eos,paesc ul a- » e s, teor i
perpl exo dpel®egui sador

As obses vaanmvmo sf oanltteedren aetviivda®°snci as nesse
uma vez que, as provas observacionais s«o0 e
sobre o t-pico que est8 sendar esstteidwaidda d eGb
AGD pordanec¢ adpet upetbmi ma ajuda inesti m8vel p a
Il i mi t epr oolul eonrsas reancfoont madose do Wda&diuddc ¥mi e mh
AGD.

Tendo emeviostsa st ema o p eutaicliiozhaadndidsk wesrt an o t
osof tdvemreapt wersa od éh iSdeh @l eéBe mo.ddairt r o soft war e
foi Groavado/ioz d¢E 8§ ewislt e p ogrr @awgousa dvie8zl ogo s feit
professor/ pesqui sadamte as s p.adewsesd ale 2
aula o profespo09 /lpieamnrcHd@@awopze o0 si raal susneons
o apl ideapttiavroa , deef taeoh & dmlaiesaidta t agmle®no,s al u

encer rasssgen sad wye@asnear.gEgsisess dri gwivvaoms ar mazen
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pasta Avahdene.a- «0 dofseiatrgqup gslod o, vecpseava o0 t e
simpl escr eega epdeclrad edat as,i nmpd re secx @@ ERe3cnokrvd e r

E como forma de preser vaouwcao diidfeiadt aiyok@od e(
ondteramameéa a- «x0 guwe notaelbédmdant e frap oSt ant e de
gue aluno deveria utielm ztaordac mes neot i nva tdealdee
constru-»es estavam sendoegsavade afso rarep appaarg &
enumer ar cada not eubnoeorka -e« ou spaarr aa ,tnderstimbai hno c d e ¢
das ans8lises dos resultados como nas discus

Para que geor pusdoensdgpee mMd@s vakzunos o profes
t ambs®nm i ci tou aut or ipzed -o«o ad ousn orse sppaor rnt si 8cvi epiasn t
daermo de autoriza-«o d,e wero @&reexomaigee.mde nda

informa-»es foi reali zada nos meses de sete

47DEL|I NEAMBPWRTANCLI SE DOS DADOS

Os dafdosamal i sados retrospectivament e,
aprendi zagem r eal e a trajedi-agraa ndaes ramprroednuc
soft paelde®s fadruamami nados seomnalutsado fontes
(quest 8onmg nisdpt, ura de tela e anota-»es), pa

Para efetuar ac alnt8ilfl sie mec emsast SErriso,l feam ep
umans8ldiase r edsgad suthaoss nas tfroodsiNe@s sde pregesr a
observadaepuea ersqpm sttiaveespne m gqamree X oi pedpdct aa
i d°nt iRoaessffmchas de r eg@lipartirnoes fopue na a/sbsdaarsa ne
tot alEdsaadse . tiver tcoormad j et i vo i denti ficar 0os e
cont i slaorsgunmeand p e laolsuermms suas r ebpectdieviagseogf ist
i mplicou em escol has e deestswvedce daseadas$en
escolSkeindlosnan,et apa de pano8vlieinsiee ndtee ddead ogsa @ 1S @ In &
pesquifsai necesss8rio qad iadgremdsgygqguasa dwaz erse v
totalidade, para posteriormente extrair as

Para manterdas ichacdasni dddadaf ofrdasd t @sf ra-
manter as interven-»es do professor/ pesqui
forma de perguntas ou na indica-«0 de um pa

s perguntas dos al unos vee zpeesdfmei texp | 3 cpe »ters
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0SS alunosam&mo sonDb @edeern.t o dessagi Dtarngd @ e a - k&
de 8udio

A natureza e o0 i nipoarceimo ad@pecit ot empentitaas
dados desQ ef @gxsot eurdnote nf-iod ecsls o base pr opvareidandteess
i nvardasmtesngsadoam®i»psodessor dpesquueagay & or m
as anb8asiesaedsas apenas nasolptricpas eddaesf eurcain
medi -«0o0 (como compri meAGD e ©Ongul o) dispon?

Em r essunfoer raa mentfaosruadng | me dipas @a piemsisiggh tr
e n«o r.Pavhtddmgnaurdenvokerdezaeasseéda nfsdamium
nas fichas de regi Prrod®esoeor agenPq €iexwd chdre € ® n
alumosusafemr amenpar ano&erastaremno®stint € gl 0 «
i dentmas ccaareact er 2sticas tessd ese alteram dur

Seguindo o referencial te-rico e a pr &
i nt er vieommr-mmacsj,et adas para estar em consono®nc
construtiConémome observado acciommat,r aa 6nfodrinida8 t
de que ossa@&pPho s adeesessddee gFse@na c icomMma dcdase st rut u

probl emasnfar setrados.

“Segubodlomor e popA@em®ys, pensar o contrato dicd®8uiscud acso mc
verdadeirasne mai @eriasdasevmuzietas«per&®| & xit & aamor e a
criadas pelas mentesa dasvpdeadeaa sjiuekh thaj ®mj duams mogdel o |
ou de vida escatBhBstrgdei zameas releasimadont res e@c t
docent esxteatdasysasxpeno inat ed idMars ednd eumagr upo
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Estcaap?ttuddtoa desenvol vi mento da sequ°nci
desenv ®li moasa .1995, pTr al @Hi p o sdapio ed @ i prear gae m

se referir ° previs«o do professor quanto a
Segunsdeo aust or, ® hi pot®tica porque a trajet
anteced®°nci a, ou seja, o professor n«o tem

acessar esse conheca npernitrodrar,o r p ao n@a alr se«wa e dde
alunos a partir de swuas s nfttemprbetsae- »eem del
esquemas covatreen®d Haw@a aprendi zded a.coNa oe ran t
(1995, p . 19), est8&8 impl2cito guwe o nprcofnecse:
particular © sua constru-«o0 das rceoahps ealnlsmeE:

Tendo em viKHARa copung,0 s a@at appoars rt rses- « 0 que
del i neamentoo pcthoaudatigStvudddot)r °s (BeghPRPa pri meir a
dafsor mas como se ensinam o0 t - pia&sce gaonndgiruc amrcr
sobre o dedearsv altvivmedmtdoe ;r o€ ead s 0 eerdne ehianpao,¢ ®d il
trata das previs»es dasstf @ emmppasrsjan althal as Pped U

di dgFguclaipor crit®rio dertat«mtura-«o da di s

5JMETA DE APRENDI ZAGEM

A ati Matdem&hvehve trabal ho com conceitos

atividade, tendo como ponto de vista o alur
pel o menos cinco di mens»es. S«o el as: a di
prova dedadepr a -dpmeoca«eo ubmodel agem), di

met afe ra cda mengswd thiirat. - ri ca

Segundo Usiskin (2015), a di mens«o da
aspecto da congru°®°ncia que reedeald omaioorf oproi
trabal ho estar8 no par, N«O necessari ament
compreens«o dos coeomoeiat de g@grapsegumdas. Am
conceitual a congru°nciipar odea tdrei @nrgowlro ,e deard €
congru°ncia de tri®©ngul o

Partindo do princ?gpomedrc aqrugiUmieskitau do2 @

destaca alguns t - -picos relacionados com a I
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|l nabuil ado do ©ngul o ® oamrqueoddi s «br g
congruentes, € 0 uUso dessas condi-»es p:
tri ©ngul os, guadril 8teros e outros pol
propriedades de cada uma dgusr ass osmenm®tiraisc,
resultam da congru°ncia de uma figura c
i sometrias (por exemplo, a composi -«0 de
® uma rota-«o0), e rela-»es enft-rremuloansg rpua’!
as 8reas de tri©ngulos, quadril 8teros es
figuras congruentes t°m a mesma 8rea. Es
do entendi mento da cong(pul2ci ameo¥%koprbwadd
Em rela-«0 a aplica-»esdimajigueompl exas

Aspectos avan-ados desse entendi mento en
congru°ncia que precisam ser assumi das
postul aGesmpeturcilaadi ana, eGea mett«regioe del iqdie e
hi per b-nliiccaas afsi gur as semel hantes s«o0 con
Tar s kKGie omattrriidai mensi onal exemplifica as
guando a ideia de a congru°nci@mg. ®1Laplnecs
tradu- «o0)

Notsee queorlsesei mento ® distinto das expe

possui uma certa especificidade, 0o termo cc
do conheci mento matem8tico. Esse conte¥%do t
S apenasr rpmaacerbaeestabil i dagdeéongSeundoci as

Tri ©ngul os um conhecimento poderoso@@Olé&gun

Portant o, ® evide@danregradeammpa i ©@atl emsdtai c a
consequenasgsmpesgui sas sobre ensino.

A di sparidade entre a compreens«o, gue
professor/ pesquisador, segundo Simon (1995)

aprendi zagem qfuiene poas melhavede aerendi zagem

Al ®m dos conNMaetem@oi oqa odessor e de sua:
compreens«o dos alunos, Simon (1995) destac
entram em jogo, on @lrwifrescsoas sbboei aws edhsin
Mat em8t comaheci mento da aprendi zagem no gque
espec?2fico (derivado da |l iteratura de pesqu
alunos) ; e ceomrhesa Mienet v, sdiegnart er i ai s e -saet i vi

necess8ri o uma an§8l itgeatdpase saemotred adgi esnsse rdtoa -t«e
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Na obra de Usiskinnd2pdéj)entce t &ogauseeema ap-
congru°ncia deodgrpoOnmgai &e s®meégmpad taiodsi adhaa | nc
curr?2dMatem&cdec@aa- «xo b8sica.-s&endbdbras®smdbub
do estado da arte, entender as esdras®gi a

abordageiss zsadaoradagem ,axraelm8-t» eesa ,t aged la-- gpriecsa

eucl i dif amaat¥asl angnfagr ma- ».es I som®tri cas

Na abordagem axiom8tica, 0O assunto ® ¢
geom®tricos, 0OS teoremas 0S<«0 pdaerdiuizri ddoes upno rc
proposi -»es denominadas-s&xi @®ed3s mou ppovtaul ad

AL® verdadeiss®&, cmommdt reasnsdao af i r ma- «o segue |
afirma- «d quate aseerdiviecar dadteanmtao, Aeo«a BOTT
verdadesg aqgue ermepetir o processh® Wweigleirzaprdao
esse processo, V8rias vezes, at® atingir al

afirma-«o taexm oanap g peul pdbest ul ado) .

Exi stem dois requisitos que devem ser cu

1 Requisito 1: Aceitar como verdadeiras ¢
Apostul adoso, sem a necessidade de prova
1 Requisito 2: dabwema cafmor maqa@ansegue | ogi
Na obra Aprendendo | -gi ca, Bastos e Kell
inferir, ou seja, passar do que |8 se conh

compl eta ou par cioalnmenttad . oGReupstEedar atxi®8 gsi r C O
mas tamb®m plaasa. apasodmudha S8uma anal ogia ~ con
concluem que ambos requerem uma sequ°npcia

assesnsa segoimei dae duas maneiras, a indutiyv

Na abordagem Faixgildua®a i ¢as wa&bi |l i dades ess
a congru°ncilaogdesariia drr@nigauc2ni o deduti vo
cr2ticas porJsoens engwintdoo ,f cor me@lt.odo ddgLuReal a-
di respeito " s caracter?efunde HMMbei 0BG 22 )pSs
essas caracter2sticas revel am,

[ €] suas rela-»es de vizinhan-a (se o0 o0ob
0 objeto est«o pertpaoa-kongdishsndosroe
outros e partes do todo), envol vimento
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um el emento entre outros, e saber repro

rela-»es de Adentroo e ffrfronas0o tpamda mé m g

continuidade (perceber que uma | inha ou
i

a qual se divide em duas partes(p.a Dyden

Fi gu*M®t odo axi om8tico no ensino de congru?’

Axioma
de Euclides

Fundamentos

Poligonos

Proposiges
de
Euclides
4,5 6e8

Postulado
de
Euclides

Intuitivamente

Formam
~ Axioma
Concepcdes Completa de
Prévias Hilbert
CondicBes
Minimas [Contra—exemplos] [SobreporJ

Intuicao

Postulado
Nogdes

de
Congruéncia

Postulado dos
Pares de Angulos Observamos
congruentes

Garante

N Represenfacdes Transformagdes
FonAepesqui sa

Nessa abordagem, geral ment e, S«0 apreser
uma forma bem i nt tiet iav a,0 ba m po2Hint essreg dia B o
o dadas as condi-»es m2nimas pagandgoeDdobc
Pompeo (2005), s«0 chamadodtsdstraa oestrat
rificar a congru°®°ncia OuU n«o entre pares
ansforma-»es i som®t rdiedd i mentsaime,t r mas O
taci onam, transladam e reflexionam as fi
opriedade dessa.

J8 no m®t odo que wutil i zRi galslaroesl ac miets®re
ngru°ncia s«0 apresentados aos alunos de
gicamente cada condi-«0 ® apresentada con
condi - pas amyuiemaoi s tr i ©n geun osse gsue jdaam ocso
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desafiados a verificar se os pares de figur

segmentos e/ ou ©ngul os dados.

co
di

co
ao
20

i n

Fi gub2@ m®todo daslrgiaasesotensino de congru°n

Nocdes

de
Congruéncias

Condigdes
Minimas

ostulado
PoAL a

FonAepesqui sa.

Figu3@ m®t odo das rela-»es euclidianas no ensi

P
Condigdes,
Minimas

FonAepesqui sa.

Na pesqgait-weaa Wpmea speoginv odindaestagni - «o se
nstru-«o0o, uma vez que, 0 ser humano ® cap
ver sas, e -Ilnoco G -p arpeeslp odnod °al uno, nesse Cas

nstante mobsiari zea -c«oon sptarruai rpeon seu pr - pri o
proflessar-ao dos objetivos e o controle
02, p . 48) . No entant o, par a Li b©neo (

dependentjeerteintoes deo sc corbt e % 2d o, assim como a
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tanto dos m®todos de ensino como dos de a
converte em objetivo ecoonm@UmddosAsanicohade
presente tCoabaluma | i nha fundament al par a &
di dg8tico/investigativo.

Um outro ponto i mportante est8 no fato d
garante um transcender dos concendlosgiea vmpd s
um valor relativo, uma vez que, Sseu uUSO N«
gue se pretende alcan-ar com seu uso, gue

Congru°ncia de Tri©ngul os.

No intuito de oast eemstpeerc2do0xc o0sb jdeetsitva pesqu
ent eamperro fi dmadllse vari 8vei s que interv°®m e o0 p

processo de aprendi zagem da tem&tei caonGdnmg

atividades, qunee Zcaobnaol au n(ild9a9d8e) bd8esfiica do pr oc
A an8lise dessas atividades ® de fundament a
Zabala (1998) durante as constru-»es, di ver

di f e rae ko .

Zabala (1998, p . 17) destaca ainda o0 Ve
colocadas numa s®rie ou sequ°ncia signifioc
uni dade de ang8li se, as sequ°nciasGaeeneatiai
Din©mica s«o feitas com base em propriedad
' i mitasekswaNeess sngs constru-»es podem ser m
totalidade, com base nas pr oprr eideaddsessdogwnar i

atividade potencinmal smemitsed esmadm igbiackoav i & a s

52ATI VI DADES DE APRENDI ZAGEM

Ao operar o0s conSGteroumtedisni@moi Aanbo £ na leu des
ent GeomestirnitaGe o meaenraela2 t i ¢ a . Essa ecol ogia c
de <cria-«o0o da -ssee quée€rnfceaiat,aneednatpet aao design (q
descoberta e a i nvesstei gpao-f«w@®eaaa e b dsao fatfwdamme o
como uma dcect snudasticaas a capacidade de alter

] 8 acabada, enquanto o resto da estrutur a
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de modo a preservar todos o0os el os-sgue assiin
estudar visual mente a var i as-e« 00 udter ousm aassppeecctto
antecipando assim o surgimento de padr»es

conheci mento dFPeoW®dt e mEDi cam a

Sabesna@o fQlaj aHi -proita®¢e i apr e dirn@gemao prof
justificativa para a escold(a&SIdveEDBPM )de sei gcrom
no referencial te-ri-se da2preséncendi ssexkba

NaFgurla4g eosrtg8ani zado o resumo da sequ°nci
acompamhaldajdkt - rdea AHirpeontd®tziacgae m, gue seri a
pensanmendompepr eens«o dos alunos evoluir«o no

a Ssaber

Fgurla4Quadro de Tarefas el aboradas para os er

At i vi datdiel ilzando a ferramenta pol

R 7 > [" A D6 0 @
2 A Y i A A
A B« - — [ | N = E —)
. e+ hod X
Slide Sl i Slic
Descri-«o0o das Taref as
-Apresamg aalunos um slide (slidel) com figur

Ambi e nGeeo nteBirni€mi c a, (GeoGehbr a,ﬁ’-.-(undIIZigzcamcd)o. aA s|
|l i stadas e constru2das e n«o constru2das, <co
-Em um segundo momendtia,e &2pr eevemtas fi guras que
-Apregenshkhi de 3 com asofmisgumudsdagueomoceademhesermm
-Ao final daqtered aal swmds cexm@l i guem o que as f

da ferramenta pol2gono.

Processo de Aprendi zagem Hipot ¢
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-Espeseraque oscbsaé¢muwwnas aoslide 2, percebam que t
E que, consequent ement e, a i sso, as figuras
por trechos r et ese. gqueen docs cadpEmME s exbey earmbe nt i f i C

topol -gicas as figuras que s«0 pol2gonos e c

Ativi dBdle2 @ono convexo e n«o con

A7 7\ r\ /l — |
< y, [ ‘ I
o J _\. | l | |
i "i_* p—
_T\ [ "\> N/ e
S L _— ,/'/ ‘/:.7 _\73 *\\\\ — 7‘¥
Descri-«o das Taref as

-Os aldewadnrir Atawvwguiade 2 _ Pol 2gonosNacoevVaxde
poegée ver dois grupos de pol 2gonos, um convex
-Com a ferran,nta sdeegvieermat-car as di,agosnadlsudooss
-Em s eguii tdiigu es wlsi @l unos participantes anali sen
(as cl assi fi oas- gaue) sel amantande dois grupos d
-Ao f i narlparsolgiuei tos al uneoss eerxtprld gause nd iaasg ared ias
-Solircidianda, exemplos que justifiqguem suas e

Processo de Aprendizagem Hi po

-Espeeraque os alunos consigam perceber a rel a
-Tendo como base a dseséioorwexouquantddgannoedi
convexa.

-Segae desta defitniiccudoarquet,odeam dpgargonal (segn

consecutivos) de um pol2gono convexo esté§8 int

Ativi dAdgulBos internos de pol 2gonos

Descri-«o das Taref as

-Os alderwvemnst mpwil 2 gomwoeutgou e o M  a f_i'&.praalm?egwctrao, n

vi suali za-«o.
-Com a fe"f’,waméhtque se suwa.constru-«o0o ® conve

-Em segui da, c‘%@ngldfearrermatrrmdddia 0sS ©ngul osopiont2eg

-Com a ferra.%...namlrasmevesmledmsodvo@rqtuieceseu o ¢ @d
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e a cl assi

-An8lise onmempeonttgono dej xemdeeger a amnadd@tRrba fa

fica-«o0o do pol2gono.

Processo de Aprendi zagem Hi pot ¢

-Ap-s est §

internos,

pol 2gono qual quer. E classicbnvaxooscpml bgseo

a tsiev iqdueed eo, s easlpueroas t enham adqui ri g

uma vez que o0s pol2gonos convexos |

Ati vi dRdea4d4«o

1=452

Descri-«o das Taref as

-S|l irgiutea o

utilizando

-Com a f e %( ame rt & ,dewea mrl ausntoasr , q siva®rdtoi cpeoss s w ep
-Por Wl ti nmo,s @lbaswtoismnadas propriedades varian
v®rtices correspondentes da figura original ¢

-Os al unionsstseux@danst ruir umquee ndlrtod ree de s®n guind

M
aluno construa um pol” " dpmd2goom) o
a ferramenta rota-«o efetue transi

Processo de Aprendi zagem Hipot ¢

originai s,

-Nessa ati vigdaglee @espa&lfanos percebam que o0 po

como exemplo os ©ngul os.

At i vibdiRe®el ex«o

Descri-«o0o das Taref as
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-Sol rqgud a0 al uno construa um po;\"z(gaoorioz,gommrm,oe

uma r et a qualqut/r(roedna)a ferrament a

-Logo ap- s, o aluno ser§xdrriee‘riteaxd«oo)a, wet iolbiszear
-Com a fe%-,-(mmeeta,da)\samrlajsntoasr, qguando poss?2ve
-Por %l timo, os alunos, sBekeedadgsegstdibantdes ac

entre v®rtices correspondentes da figura ori(

Processo de Aprendi zagem Hi pot ¢

-As atividades iniciadas em 2, tr aitaom@&tar itcan
-Tendo em mente que, uma | sometria ® uma tranp
amplitude dos ©ngul os.

-Nessa ati wiedadeabadiuhsacra as propri e@admedatirh&ami €

°nfase " preserva-«o0 da dist®©nci a.

-Sendo asssiem,guees pesr amal unos ao analisar as prog
notem que: Uma figura e a sua imagem por refl
-Epes@a que o0s termos wutilizados pelos alunos
congru°ncia ainda n«o foi trabal hado. =

No que tange;sg adsi sptr@npcriiae duasdeers eucl i deanas,

At i viediadans Maz+r©anundo

Descri-«o das Taref as

-Nessa atividade os alunos ter«o contato com

. . . . . |
-Na primeirdeveansdlrwumnaos um mosaico utiliZandam

gue, o0s pol2gonos n«o est«wolthsaebi | itados par a

Processo de Aprendizagem Hipo
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-Espseeraque 0s alunos mmer @e mamnsa geairessuass € 0 gg e @ry
ainda, gue as transla-»es conservam a dire-«
©ngul os.

-Al ®m dos conceitosedgueransalhurnos &spapaopdo

na constru-«o0o da bicicleta, por exempl o, ret i

Ativi dadel- &o

Descri-«o das Taref as

. I
-Os aldewvwesmnsumupol 2gono qual quer “2om a ferram

-~
-ComfarragZsntaraas!| aldeoémeal gumas tr an<sfoor noa

ferrame nt((-.-rcbiaslail@Jamhaas analpiroeps i ecdeardeeas tdeagsc lai d

e sua i magem.

Processo de Hipp@tn®@tiizaagem

-Espesrea que o0s al umes dp st @emmaud Duee f or masp & <

transforma-«o.

At i viBdaamrgr am

T
TAMGRAM FORMA

v

Descri-«o das Taref as

-Nessa atividade, 0Ta n g rcaomo sp ee-nacso naturea r pcaod eunm s ¢
atividade consi ste e m’ss opber-eapso rq uaes cpoemparse nd cap of
ser feito, mediantre fkdo® xursoot ad-a«so fee rtrraamesnitaa-s« o .

Processo de Aprendi zagem Hipot ¢
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-Espeeraque ap-s essaoastignthade¢ei bs z aff eurnroaamepnrtq
rota-«o e transl a-«o.

-No decorrer das eatqgdneif daasdid deardaedsal setnsLeornc 0 sexnmarai
qgue o ambient & eprddbppacrkec ideanra8r . r@t or e »ieme dieasts
anal i sar § doesp ernedseunldtoa ddoos ,r esul t aflot ajastar§8 ou
-Acreslggt@ essa ati vi dsaudreg,i nperna poo rdcei ounnaar 8e coo ¢ ® @ |
de L®O0OPL1 (A hip-tesrandteevamtaddabora-«ocdessaba

mudan-a da di mddseaeo amealt aldo pas@ a domeneRroe

At i vidgdAamdeul os entre pol2gonos

Descri-«o das Taref as

-Os alunos encontrar«o dois tri®©ngulos congru
trabal hado, a °nfase ser8 dada ° ideia de d

transforma-«o de pgotatwReegsvsgaluaometiedaodac

utilizar a’“i-eer@ra‘frilelnma reta

-O professor deve, nessa atividade, |l evar os
outro, as constaarmesp pmodéerutearns .| aRlamrsdo ° nf ase
o0s alunos pintem com cores iguais o0os |l ados «cd

retas que 0os cont ®m.

-Os alunos, com o’éu©n<glulém,mdwdtirfems;a@negmlaos de
retas e consequentemente entre os pol2gonos.
-Em um segundo ndoemesnobecs soasr aulmu nmooust r 0 ar qui vo, ¢
com a propriedade de arrasto habilitada.

-Sol rcue aos alunos arrastem os v®rtices dos p
rota-«o.

Os alunos ser«o questionados acerca das propt

Processo de Aprendi zagem Hipot ¢
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-Espeeragakbunes percebam que a interse-«o das
geom®trico onde se encontra o ponto de rota-
-Espeea ainda, gue o0s alunos«moit erdne marda ¢o of
seja,sesgpepeaos alunos percebam que o ©ngul o

el emento caracterizante de sua prova explicat

-Um ponto i mportante sobrse arlouthao-s« od edvee nu m optaalr
tenha sido rotacionada o0os ©ngul os formados 1

el emento caracterizante n«o tenha sido percel

At iavdBBTr ansforma-»es | som®tri ca;

Descri-«o das Taref as

-Apregemtdi agrama com dois tri©ngul os.
-Nessa etapa ® i mportante destacar que se do
podem ser sobrepostos.

-Os aldeweshnxemti vados a investigar se o0os doi g
est«o habilitadas para ser movidas pel o mous
rota-«o, transla-«o0 e reflex«o.

-Como a atividade anterior tratava da proprie
propriedade.

-Sol rhciatiand a, gue sejam |listadas todas as tra
explicativasdpol ggahdade do

Processo de Aprendi zagem Hipo

-Espseeraque o0os alunos sejam capazes de utili
apresentados anteriormente.

-E que sejam competentes em descrever suas a-
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-E seremacapazesle di zer que as figuras que sg
sSs«0 congruentes, justificando sua respost a.
-No que tange o wuso da ef eqrurea noesnt rae srpoot nad e«not, e se
apresentadodada anterior, que trata dos ©Ongul

Ati vildl-£Ldedi - »es totais de congru

[ ]
@
L ] 44"
Descri-«o0o das Taref as

-Os aldewe#rir o arquivo, com mesmo nome da at
-Nesm@ement os,e ddeevset acar que quando dois pol2zgo
i som®tricas s«o0o ditos congruentes entre si
-Nessa atividade o0s pol2gonos podem ser arra
podem sauxébmooda ferramenta mover.

-Sol rqgud aos al unos com‘%-(@nmgalld))o ma- dmrosamemg

com a f&m/_{-.-(rlaimsatn@)raci a,

tri ©ngul os.

Compri memod ocompPemé meor o
0s

-O professarewmddicadaarr qgque os alunos sobrepo

.Re( rMoarmee Nt a

adé ve m@tdjiecaa s ed lememg o0s

proprdedgddr acwim ga

-Ao final da os tri®©ng

Processo de Aprendi zagem Hipot ¢

dade

r o

-Nessa ativi as aten-»es devem estar volt

©ngul os e t s | ados.

-Ao

el

sobrfeipgourr aasss os alunos respondentes devem

ement os correspondentes.

-Dewsee deduzir que a igualdade entre esses el ¢

-Espeserea nessa atnesdpdesamupeonscsebénu qgue s«o0 s

At i vild-d&Jane componente id°ntico
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CIAGRAMA A {um lads)

DIAGRAMA B {um angule)

Descri

«0 das Tarefas

-Qu e stri mrsasaol burneo sa
poder2amos const

-Para isso, ser §
tri ©nguil o®n g wWlso s
caso, i g
-No pri
-No seé@umoment o,

el

um | ado

mei ro
ement os
-lndependent e
dando

°nfase que

das

S co

ruir

apresentado

de

ual ,

moment o

O0s

garantem que

(0] u

al

ndi

tri ©ngul os

cada
j 8§
ser 8§

uno

respostas
de

SO

» € S

no

0os

de da

congruentes.

exi st°nci a

aos alunos uma

di agrama possuem apé¢

segundo um ©ngul o

solicitado aos al un

S ser«o indagados ac

tri ©ngul os ser «o C(
dadas

Yan i

pel os adtuinw

um co el ement o i

Proc

esso

de Aprendizagem Hipo

-Espseraque ao an

os tri®©ngulos n«

al i s

(o]

-Uma

vez

pol 2gonos.

gue
Do

um |

ado

me s mo

arem

garante
identi

modo

doi

congru°nci a

0s s di agr ain’snt ig

a |

dos

co

qgue

em ambos o0s tr

congru°ncia dos

pol 2gonos.

um ©ngul o «iod °gng

At i

v il8-dde s

componentes i

d°ntico

Descr

« 0

das

Taref as

Diagrama A
( dois lados)

N

Diagrama B

(um lado e o angulo oposto a esse lado)

Diagrama C
( um lado e um angulo adjacente)
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-Ap-s o |l evantamento das constru-»68% @p®s$VYal
Sendo que, 0O quarto diagrama trata das <cons
Geomeeturcilai di ana dadoss edhairse @mgulnogsu | ioggyaio ter
i mposs2vel portanto construir um di-sag,r aanas icm,

apenas o0s tr°s diagramas | istados aci ma.

-Sol rgudg,a os al unosa ;&.-L(s©enr@ ud 0 ) f aat/a(alhiieenrttr@mmd rat, a
Per2zmetro) para medir os el ementos dos tri ©Ong(

-Com o0os el ementos i d°mt ifceorsr aindeﬁk,,-.;mﬁrfmoc\mﬂdnoastua
tri ©ngul os.

-Ap-s as exper i neenvteags»peosn,d eors sael udnooiss el ement o9
congru°ncia entre as figuras.
-lndependente das respostas dadfazz @rel wm fad ama

dando °nfase que o usmwm«aegamarnt el & meon Dtsr uwda

Processo de Aprendizagem Hi po

-Espeeraque 0s alunos percebam quesafpieniasentdes s
de tri®©ngul os congruentes.
-Nessa et aspa,quespoesr aal unos notem gque ao arra

contraexemmrxloars base na hip-tese, concluamdequaeam
modo ger al i SsSs0O n«o ocorre.
Atividadadéslcomponentes id°ntico

1 | Trés dngulos (AAA)
2 | Trés lados (LLL)

3 | Dois lados + um dngulo entre os lados (LAL)

4 | Dois lados +um angulo oposto a um dos lados (LLR)
5 | Umlado + dois dngulos adjacentes (ALA)
Um lado +um dngulo adjacente + um angulo oposto (LAA®)

Descri-«o das Taref as

-Nessa atividade, ser8 apresentado um tri ©ngu
-O professdarewmeddicadoarr dos alunbdbsr qgame rctoars 0©
encontrem os valores dos elementos do tri ©ng
-O professor mediador far8 uma explana-«o0o so
dado, agsuemndo

Cltr©mgul os;

C2tr°s | ados;
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C3dois |lados e 0o ©ngulo contido pelos | ad
C4dois lados e o ©ngul o oposto a um dos |
C5um | ado e seus dois ©ngul os adjacentes;
C6um | ado e dois ©ngulos, um ©ngul o adjac
-Nessaadéeiosdal unos podem utilizar todos
os tri©ngulos conforme os el ementos fornecid
-Ao final de cada combina-«o0o de el ementos dav

descrever as et apas de sua constru-«o para o0

Processo de Aprendi zagem Hi pot ¢

-Espera que ao per mistirrecaurustoisl idzoa - &eoo Gleeb rdai voes
ferramentas, 0o que teoricamente | evariam a di
-A socializa-«0 das respostas ampliar8 o espa
apenas easre as dupl

-Espeeraque 0s alunos percebam que as constr
combina-»es que permite constru-»es congruent
-E importante que o0s alunos pepeemameqaecans

congruentes ® a de tr°s ©ngul os.

Ati vi BiaQueatr o ou mai s componentes i

Descri-«o das Taref as

-A atividade consiste em construir o tri®©ngul

i dnti cos, ao final com cinco elementos id°nti

Processo de Aprendi zagem Hi pot ¢

-Espeeraque os alunos concluam que qual gquer <cgdg

ser8 congruent e, i ndependente do tri©ngul o d3i

FonA epdsaqu
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6. EXPERI MENTAC¢éO

Nessa esnec-ocnetgr dams crdal »e©mbatai ddaed ecse part e
di §8lmggisstradoapturcaamec aAesp ¢SiDv ifdoardhers cd e t a s

acor dma csoengu°nuci a ocorre

Os di Sllecsgapt esentam a posi-«o0 do prof e:c
anal.i sded®s adirdeSptadcaogo gprcaf essoatlt pes goomadmed
Vi st o ggmenenhusn mamaantdomeXxmwfeasd apmapas eemtd
caracteniszantievd dadese aemmi q wa Sgewimesn t eosss puetli d si
alumMosten-«o do prdtieasbe/ pea@lfiaszaedrxoc odra qSu
parti ci pa@uiessem@massem nosqwd eareerngaitseui aasdar
fossem mefkl|l studoRoguamtidd strsmaeonb toisga ar t i ci pa
focalizarem, sel eas onamdeimaypasadidpnagemi ml me|j

hi pot®eapresdidzagem.

Por essbu®es@uliretr at eerm a adnpdr maias ecompl e

poss2vel, a saber:

6.1ATI VI DADEI Ll ZANDO A FERRAMENTA POLGE GONC

A priocbpepsgfue z adma | mtssacthd o« @ueko seria tr
S Df, ®inf atalGe a chectormoa ummatbenm®t i co que estuda a:
Pel o pdecablsdrablj«maims ou i mageagmdmtsa lpmmeont e
mei o de wuma fiepure@ Ggloam®ti @&in crieosTS@EM O C IALESTD 0

externalizador dessas representa-»es.

Fosoliciotadal gnes fi zessem umadGemesduEias a
s2nt epartoasci pant elef enGcwerdk s atr agavanwwans of t ar e
Mat em8t n®ani cadegmatd uiitpd at af or ma par.a Atpo ko sa
pesquiaspar st od®Gac é,wasruea t el a de valsg®@brizaa
Asexpl»ensa-acer caf oddaani ¢ coardameipo daNexehbanat «
dest-seogue ao plorus@bc er 0d £delathieddd @ maomb a
as informa-sepr afee tussdbAedsti an, -s®| goet @os part
explorassem o ambient e cCriasseo poeusesprl- pfr

ambi ent a- «oespeomn asperre sdeinrteat-a»Feisg Lidsxai om8t i cas,
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Figus(@a) Foto dos alunos criando e (b) alg

Consddriuvre da prim

FonAepqui sa

Ap-esssa etapa de consepavpeseldndessgdoabd
(Fi glbPgausseur gem dur ant e aa s mrploaiitsov r e; »de padr aa |
gue pode ser movi mentado ao | ongo de toda
restri-«o, de cor azul <c¢clara por padr«o, ocC

pode ser movi mentado sem sainfovdaonemhjaet«k@ @&m

pela forma da figura wutilizada; por Yl ti mo
guando sua posi-«0 ®,wed8 oignetgeirsster-axdoo entr e o
ProfeAsgente vai parti.rolleo Cebreami t 0 ° & e
conceitos de ,pomtna:o pcoonmt omolvii vreent. a -Nas | i
constru-»es podemos i dentQufaindar edlee ® dtil
em uma ,coad uwmuazul forte, serue-u«oolehoelpear r®
escur o, forte signifiliavrgeunee nd e, p a0 ta&
nenhuma.
ProfeSgmommra vamosuUumrh®dosamutcaqgri«c g dha Se
voc°’ pessebmautodAferentprpondtecs®) azul
Pr of eosco’rssegapm peirfcedenmum patra o outro
Al unwn :® cntaairso e outro mais escuro
Profe@®G@smais (poatmovA)ment a- ¢4 & i enrae st em
movi ment a-smbrle nma traedtaa .
ProfreEse outlponEeent®d) em uma t gneel iedua dre« o
consi go moviemetndoareleedl e® um ponto fi xo.
Prof eBsssog@poBera consigo movimentar?
Al unS
Prof eGemsi gvoolc °Sen o tpaorn, ttoemBe)uenat a mobnbi da
entanto, para onde ele for a reta vai |ju

Prof elsuis olre mbgruaasn dqgoueeu v o le.l @r ipardea prat & u
doi s .poEnut ossel e c i(oprnoenit oeesBsseé pppoomtodo g o 0s po
fazem parthAe redsasas -rdtod. constru2 Basdeviddi
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pont os est ¢ @ rmaas, ceolre sa zfud z e Bn t paor tgeucadnadso ree
movi me retso s«o | i v reessc, mgpgodiasn dso« ce ua zmoivsi me n t
|l evar junto minha reta

Una das caracter 2?2 sd 0 fctaGsaonmas®bap a qnpidtr d achd e r
possa ser modi f'inteaddiod ac ognutei nuuna ndeonst®asr er uass deal deom
tela de viEssal prapeedadien@mnm ca exteriori z
invari 8vel/vari 8vel por mei o do movi mento
constru2da paeatomgtuing foa z-deer comdi - »e s, as pr
S«0 preservadadke nst easisgp eddeargnded guent manecem i |
no modo de arrastar emergem do cont kasbsotred ec o
(1 99230,p 5

Figué@Gonstru-«o para caracteriza-«o dos

Ponto

\; Ponltiomi t

P o nRiox

\

Pont gLuiev r

® O [ »?9.

part da e

FonAepesqui sa

Neste babbor de, s(t2a0cOabv)amudesa -ax o ® Ambesest erci a
Ge omeli mi©Cakl ea a,dn del i s paradi gmaisadeo usm amb
Geomedirn@mi c a: constsruwavSeasgu nrdoob us$ aec oGt © U -
robustas s«o0 qecuocansto umokes d¢eararr ast abadpar eas e
i mport ©nci an odmmbAreonbesot need irn @mi ca-seolquei tosu al
constrodd agemma pProaesast K.p dRiOr0 )

Para essa constrm-ae beropbameonsasti éi a ae ¢

Um de seus Pontos. Ap-s a constru-«o os al
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robust ez, para 1 sSsso0o moveram a reta com a f e

se moviam juntoo sde sSseag ueet aop ad:i 81 og
Professorgquando eu consigo movimentar a |
di go que ele ® uma figura robusta.

Prof eRgorexempl o, eu quero que \|ddygurfaa-
l5pamgente anal i gaorbuessgxa .i.dei a de

Prof e@wsaoamdo sua const r(u-i«vm bra«@d of orro crPo bau «
partes da figura ficam.

Fi gbF@Gonstru-«o robust a

FonAdeapt aJdoonedse, K. (2000)

Ap-s emge rmeeonheci ment o-stkeo afoGD,a | eumtorse gao
Regi Ahe®wo(lpara ser preenchida de acordo com
1, foi apresentado umfcomas npebbdeempalgisg amsai

AFi gb@&@mostra o materi al utilizado.

Com a 10 fi chiag tdaeme gri«sotsr,es e(o laiosi tadw n o
observassem as figuras do slide 1 e as c
topol -gicas, wutilizandos e, fairmdaane nguae poos 2aglo
O primeiro quadro rds fdioshai,t emesm cosnshy.mé do

Ambiente de Geometria Din©mica.

Em segui dae parmrafFogi®midadeaguz (c ontfiighua aasp eqn
nN«o podem ser constru2das atrav®s da ferram
suas respostas. Poees taeor FSdgldida tle | -sree tqouoen o a |l
a partir do di 8l ogo acerca dos el ementos c

fi drear elgi ghd)m, OGazeassim, a corre-«o da tar



Figu8(@a) Slide 1

contendo figuras

88

geom®tricas

Slide 1 contendo fi

gu

10 Ficha de

reg

= o
- 3@/
YO - X

SV ZY BN
i? .n.)ﬁ

&

Atividade 1 - Utilizando a ferramenta poligono

Aluno:

V Observe o slide 1 ¢ identifique as figwas que podem ser consiruidas, no

Geometria dindmica, com 2 ferramenta « *.

ambiente de

+/ No campo a baiso, apés observar o slide 2
Diagramas construidos

comiia anteriores.
Diagramas no construidos

VAp
0 que

s observar o slide 3 responda
aprenden nesta aula? Se pos:

ivel desenhe exemplos ¢ contra-exemplos.

FontAd a

Figub®@a) Slide 2

contendo

doidea. (2018)

0S n«o pol2zgo

nos e

Slide 2 contendo o

Slide 3 contendo o

S

a D&
@eo

SV 2% BN
e @ &
-

@@...
V& NAX

FonAcapt ado

Depoapr,esent oi gL odeeBdo

desenbamas aux2lio

possuem essas

de

Silva (2018)

soment e
daEmes e ,@quitahshtaa cpooul

as f i

2@uwe oa s
caracter2stvensds8bogbamadas
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Pr of eTsesnotre:na sf aczoenrssmmdwesas ferramentas po
Prof eEsssar ® nossa atividade!

Al unprsof geoqnsreg.ui fazer

Prof eMwiotra bem!o AxYineesrcoe netha di agramas cons:
Prof e\basroarg;zor a responder o terceiro quadro
Profe@spue voc° conseguiu entender nessa
Prof e@Bpswe :voc° pode entender g@ando usou
Pr of e\osco’r :captou al gumatei deu& que a ferra
Prof efs sfoer:ramenta precisa de alguma coi sa
Prof efs sfoirgur aqpfecmaédot eara que eu consi g

Al unos

preenchendo a 1U Ficha de Registro
Regi stros

afpl unos

preenchendo agabExemplo detpr @d@andlJi Ré

¥ Observe o slide 1 e identifique as figuras que podem ser construidas, no ambiente de

Geometria dindmica, com a ferramenta + . Em seguida, assinale a baixo, a numeragdo das
figures que vocé conseguiu construir ¢ as que nio comseguiu construir.

Diagramas construidos Diagramas nio construidos
bnten 2\ Ay teol?, Yomieo 4

Nmogo U E LTS AT

I

mieQ 2
RO <

L AU
R AN

=10

o

NIEGY I
— NomE2u.

Diagramas construidos - vDimmu nio construidos
Numeo | JOMRD 1S Numeo 1%,

2O & umieo 7
(! 2

phseds — -
DI Z% P =

¥ Apbscbservaroslide3responda .
O que vocé aprendeu nesta aula? Se possivel desenhe exemplos ¢ contra-exemplos.
- i T’on‘\eﬁ .

C\\)l lr(m\f\t\w‘\ Pon oS, como:

pron Mostens wlE aomoe
VAL,

Par a

concl

FonAepesqui sa

ui r essa atividade, f oi sol i

c
regi strhas iaggmoeunedi do Raiguehatadal aos alunos a

dever

entre

am

Sser

feitas na forma de argumentat.

pol 2gonos e n«o polcamenxoesmp | @ @r e sNeensts:

buss®u apenas

anter

or

sobr

i MG e ngpuaer ao s eme swrhdis|ssem de seu

€ 0 assunto.
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Ao t® r mino do preenchi ment o, afsi o BoBhah a s

motsromoment o da aula em que o0os alunos execut

ficha de

regriisgtiiidooa pr eenchi da

6.1.1.At i vi-datpl emenpal 2 goboes
O professomppesguiaadors| jdeefyl&a eAtei vi

t e-sné or pagsoa ies n «ig cap.tsliacsie seguinte di 8l ogo:

Popf esfsogemdeureoaboesssfaor mas geom®tri cas?

Al unSism!

Prof eBeswea :fi gur as (uree par ogdeurzti er ceo ntseevgeu i fui ¢
n«o conseguiu reproduzir

Prof eBlsopedi que vocdsaactbdasseimcas que dif
qgue voc°dazonfsitgwrn aas quwec ovhostt°r uni«rdo consegui
Profefs2sowroc®°s me deram al gumas respostas.
Prof eBearotri ndogenseovai ol har para essas ¢

Nesse momentseosaprespomtdeuwmt ese otm®t g VE®IBS

Fig2ta

Prof etsesoas. tr°s for mas.

Prof eBssogueria gqgue voc°®°s me ajudassem a i
conseguiria reproduzir usando a ferrament
Prof eTsosdoarse u reesnsi go reproduzir?

Al unhdwsaol! ! 11

Fi g2tRol 2gonos e n«o pol2gonos

FORMA 1 FORMA 2 FORMA 3
| F E

G

FonAepesqui sa

O objetivof die fadiern dadm que o0os respond

dos pol 2gonos serem formados por segmento

Nesse

senti do, o] pr of as spoerr/cpeeps-qcuop s @ raasld

compara-»es entrermarlm&dbhr a3 maz2 e
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Buscando a imrsdmobohst«<spesigondent es, o prof
alunos utilizasseho af if realr adresnstaa gtoil Vigbhandoe
escrporosparte dos alunos, Vi gt eosgmee iot osb

formsd wadante a atividade.

Prof e@uwalr :del
Al unfost:erceir

a eu n«o consigo reproduzir

a
Prof efs stoer:ceir

a

e

|

? Por qu°?

® redonda.

m formato arredondado!

Al unPocsrique el
Prof eBsrogue t

Al unSism! ! 11
Prof eBlsooaonsigo a primeira e a segunda fo
Al unSism! ! 11

Prof e\asmoors: t ent ar ?

Prof efshsroer ta tua tela de viswmaksaa-daoaasof G
no caso.

ProfeSsopgade usar a ferramenta pol2gono.
Profedsando a ferrament ac apedlepgdainzo r essa
formas?

Prof elsssmbrrrando que a figuogandleut? dqaue est §
Al unhPrsof essor mgaomo eandlavior a figura?

Profefssiosyrso que voc°®° tem que analisar
Al ufwoofessor, tem!flbe ser aberta n°
Prof elssssoa!:! 1111

Prof eMassor® essa ideia mesmo, abert a.

Prof efsessosraa quest «0 que VvocC?©®sgot,®° npogru eq ua°n?a l
n«o conpodmgoqu?°?

Prof ekstbethesenhar a primeira?

Al unhdwsal! ! 1]

Prof estbemos desenhar a segunda?

Al unSism! ! 1]

ProfeAsquest«o ® qual an haa n dd mac of ipgauraa el
ferramenta pol2gono?

Pr of eBlsa rt: e ma bgeuref ascetra d a ?

Al u nFoesc hlaldal

Professmrg®e mai s

Al unloasd o s! Irlelt os

6.2ATI VI DAPBOLZ GONO CONVEXO E NéO CONVEXO

| ni siemouati vi dade com wuamai deexipal am@an t«iod as orb
di agom@iof/epesoq wirguabdyolma al quer com a ,f evrerram
Figa2aom a f err amenrttieapdsagewgmeecde® mooidoe sfue est es
l ado do.odregeon/ pesd uwgesaddioargden aum pol 2gono
segmenent raedrel d «0osep®nrt iseas e zsegment os n«o p

pol 2gono.

Ap - s a conceitua-«o do que seri a uma

participantesAabwvi saedm @ _®oddigooosu e ofnvie XD



previamente na past an odtoechuo®@ekmatrogsu i d/am raes peeetni
de pol 2gonos, um composto de for mavseRCc gunv ax s
23
Prof elsestmors: doi s grupos formados por const
Prof edocs opr:i meiro grupo temos quatro pol 2g
Prof efslspu®m tem d¥Wv ida que s«o0o pol2gonos?
Al unhdwao! I'I 1]
Prof eBesdbemos desemglhiamast ddaprasmefiro grupo
pol 2gono?
Al unSism! ! 11
Prof edsogsegundo grupo, podemos desenhar
pol 2gono?
Al unSism! I'1 11
Prof edcsopr:i meiro grupo temos pol2zgonos co
N«KO cOoOhvexos.

Fi ga2hi agonai s

92

de um pol 2gono

Entrada;

@ 3

Soli-setque,

de

Ao

entr e

di agonai s

FonAepesqui sa

com O

Prof eBessoanhe
Prof elsessmlrr:ando
Prof e®@ustora coi
poss2vei s.
Prof elsssbbaepende
seja | ado.

auxz21lio
poss2vei s

as

da

cada

ferrament a

em das constru-

di agonais nos el ementos d
gue diagonal n«o ® | ado.
s a, voc® tem que desenhar
se a au afgoornaa | d e sfti8g wrean.t r®

t edmi aboiswildaxeddagpauer espondan@ensy eid mi- adote i

as

di agonai s e

a

classifica-«o0 do pol
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Profes®bhem, agor a, par a aisdedn tmigfoiadases a sl 0
caract @gu¥staiscas agonai s tem em rela-«o0 ao
Prof eQwairs as caracter2sticas das diagona
Prof eQwairs as caracter2sticas das diagona
ProfeSsovoc®° isdantdiffiecraern-a, voc° wai s el
pol 2sgoenntdo convexocom baeestdioageEmaias .

Fi ga3Rol 2gonos convexosS € N«O CONVexX

©

POLIGONCSE CONVERDSE

FOLIGONDS HAD CONVEXOS

Ao fin

de acordo

6.3AT I VI

FonAepesqui sa

al da at i UFidcahdae df ed\irRecepp bsitergos e(r a p R e €

com as etapas da atividade.

DABMKNGULOS | NTERNOS DE POLEGONOS C

NeO CONVEXOS

So lticsue

aos rsgau@eo rcabanndoei 6 er r a memd ras tprod 2 ggso

um pol 2 gxmo conyv

Prof eVWosco’r :tem que desenhar um pol 2gono u:¢
pol 2gono tem que ser convexo.

E em ségmedaemste das diagos@aomss»tpasg@ Ve

conweXxa

Prof elsssmbhr:am quando um pol 2gono ® convexo
Al unsoism! ! |
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Profefs,sowvac°®° faz o teste da diagonal

Prof elesmmruma condi -«0 para que ele seja c
Prof e@walr :® a condi-«o0o para ele ser conve
Al unfoss :di agonai s tem que est8§8 dentro del e
Pr sfsedrs:iso! 'l 111

Prof eSesppundo o
Al unfFoescchadas.
Prof elsesoiradas ou dentro da figura?
Al unbesnt ro da figur a.

aluno 6 todas as diagonai s

ferramend ar é©&ngad dent es af onreasn r @n g welco

internescdessua- »es.

O
vVR®rt

terc

ces

Prof efssgsmorra ¢

om erramenta ©ngul o encont
Prof elsssmlrr:ando

r 8§

Ss

f
ue o0 ©ngul ehotreBmigpue ser n
Prof efsocsocant o do rel -gio.

Al unlo& :prof e

e, i rnoe spsaasfsani | epliade s ar eas p easdimn tdos

do di agraaméeiidxearsbsser mhad €9 useeerr ao gV exga

Profeks®oo. Agora voc?® usa a ferrament a

l embrando que ® um desses pontos azuis, O
nesse v®rtice.

Pr of e\osco’r :v ai cli pamtem emadesasesar at® el
um pol2gono n«o convexo.

Prof ed«csooreesque-am que a gente est8 analis

a gente est8§8 movendo.

Al unPorsi:mei ro tenho que fazer um convexo e
Prof eSsisno.r :

ProbeAstsent e para esse ©ngul o.

Al unbPrsof essor ! Ele tem qgue ser convexo?

Prof eisnmobri gatori amente el e twonc guaer sa&st
para que as diagonais estejam todas dent
Al unPrsoflesEBElbe temcgmuwexs®@r n«o

Prof edwal,re;et em qué ser convexo

Al unfossAAAAA!

Prof esssovrac® desenhou um gque n«o ® convex
convexo.

Prof eBsa@roonai s s«0 as retinhas que |igam
Prof eQusaomdcoor re as mudan-as de convexo par
mai or ou menor?

Prof e@usaonrddo voc®° arrasta esse ©ngul o fica
Prof evoxdr wai arrastando a figura continu
em um pronptéunrdee. el e dei xa de ser convexo.
Prof eBsssoed :ponto onde el®e odhaliexav odté sgaem qa
an§ldios®ngul o.

Profeklsecor@ mai or em talt &l taiatkad, «@l e ® n
Prof eEsns ogru:e momenmode@odse gomeul o

Prof e@usaonrdo esseacponat d aesteg§aeo pol 2gono a
Al unSism! ! ! !

Prof e@usaonrddo el e sai de cima da .reta o pol
Prof efssiosrsso que eu quero que voc°s invest
Prof e\soscd®r :pode, aonuedmpldaar a figura para
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Ao final da ati3Ui Badbafde Regrsgue @QANeKX
de acordo com as etapas da atividade.

64ATI VI DARBTACEO

Soli-setqalkummsasosnsternaa r GAUtii woi dRadtead.Ao© o0 d bor i
pl otea teliasauadaddimza-rd@®ngud oumscorctiracileBi ges a i :
2484 EmMm se@usi Gdd unorsi  maadanwetoa ponto sobre, o0 co
e abwsasleansque, oFemgReéaAp-s medir oS e®rgabdest asn
ambosr o®ngalod essor spksguwd sfaddogse movi do nova

desl i zant e e faons8sbheb sféeeintlaftam@afa o v a

Para concluir essa etapaodetekpl @i a©«mod C
solicitados que o0s alunos preehlhichkeisgs emujpa f &
guest »es cOntqruai svoer anpf diemapgeernt ecbeer Pi gur a 1

alterada? As rel a-»es e uscel indeisasnea st i ppeor ndaen etcre

Fi g4t i vi dRdtea -4« o0

(a)nela de visuali(banela deavpiasialai-za-
deslizante

Fonte: A pesqui sa
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Figa%(@a) Propriedades euclidianas na Rota-«o

(a) PropriedaRetsa-ewd (E)xempl o de preenchi
Regi stros

~ Abra o arquivo Atividade 4_Rotagio,

. V' Natela de visualizagho pode-se ver um poligono de trés lados {idéngulo) ¢ um conirole
deslizante associado ao dngulo de totagio

+ Com a ferramenta mover arcaste o powto sobre o controle deslizante ¢ analise o gue acorre

com & figura

(2) O que voci pade perceber? A imugem da figura rotacionada foi alterada? As
relagdes enclidianas permanceem v alteram-se nesse tipo de transformacio?

_p_of mas gue mece 56 Yma figeo o elve voi favez o mesme
Coina, - o
E{f.-i ongples muncdgndle acorole ga@® com o rovogd

4 ﬁd‘.e{wc{o tobim.

+ Agora abra uma aova tela de visualizagio € em seguida construa um poligono qualguer com
a ferramenta poligono e com o auxilio do professor construa um controle deslizante associado
a0 ingulo de rotagio. Sendo o ponto de rotugdio externo ao poligona.

Fonte: A pesqui sa

Ao final da pabiesdadépesquyiusnnacdoment e con
tri ©ngul o e 0o Aowadmonawl cAd ex bardkentea » eaan s

feitas de forma | iwre emdedlado @pled o p,r off ®@ sestr a

6.5ATI VI DAREF3L EXé O

Com a f eprorlazngeonnt oa, os alunosmfora®ngui enty
na tela de VJviiosguwelaipznds®mao r et aCoqmu al deem ament a
sel ecioesnadaanasobre a regiem deguird@®@ngabpoe e
veri gl @a

Ap-s esse momento, o professorde®smguosacd
aos al umnsecssa ficha troux,e al amare:qaeDtnit ercaem

utiliza-«o0 Ajaasfremstam@®nt aCes dpue rviacmig ud eor cAeB
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Figaemti vi dRafel éx «o

(aMlodel o constru2do peg(b) Exempl o dado pel o p
explica-»es preservadas na refle

Fonte: A pesqui sa

Por f i m, foi soliincdietrrh d sagw @r toisc ead ua@rIsr e
seguutdimdiozaa f err ament aasdidsits@&nCnicai arse deinstsreem
constr wedg®®a E ao finaads segpiomidDe s 5 & mne Dtde an:
afirmar em rela-«o0o "s dist©ncias AAG, BBO6 e

correspobagdefnitggssr as? Justifique.

66ATI VI DADRANSLA¢eO MI CROMUNDO

O professor solicitouajqaneé ayi asbahbsa-ada
desenhassenmnldoi gpaoidaz ceconuom Vv etEor seuwal ger .goli
fosse utilizada .a ferramenta transl a-«o

ProfebBs®enhe a essa imagem usando a fer
utilizem fardmrslrament a

Prof efs sfoaer:r amenta transla-«o0 est8§8 no menu
Profefsosocrl:i car nessa ferrament a, anal i sem

as instru-»es na aba da ferrament a.
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Fi g2a7Mi cr onMionsdaoi ¢ o

(al)anel a de visual:@ (bp)J aln® de visuali za-

H & /
=

W v 0
gy

Fonte: A pesqui sa.

Para se transformar wuma 1 magem usando a

selecione primeiro um objeto a ser transl ad

Prof essoal:i car na ferramenta transl a-«o0o a
Prof esmalri:semf®s snas »e s .

A ferramenta transla-«o deve ser usada d
visualiza-«0o deve ser preenchida por diver ¢

Fi g2iba

6.7/ATI VI DADRANSLAC¢EO

Os alcomesd um?2 t & img@nagl ugluoe r @AMAC ,freenrtad atr an s |
para tran@bof mai FegR&@BlEM segui daseiedemeint ios
de doi d otso isfomguasmeOmtgaul os e di st ©nci a.

Ap-oss afrembszarem oemesu a&s defooasdrmasetmoie s nt ¢
identi ficar prooupriinevdéodneaso kvéabriibaenrtreasme nt a s e gl
o0s alunos |ligaram os Vv®rtsdiess OCon&Eemg@&saoondent
fimaram queosbrenadaosxl a-«0 dessasudi $tit @adiaa

castor ansl a- «o.
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Fi ga&Amti vi dlardeen s7l a- «o

(a)anela de visuald:@ bJanela de visual:@

B

AA' = 6.08

Fonte: A pesqui sa

6.8ATI VI DADRAN&RAM

Os alunos foram argw@ntadadsaldada g.&8kemitro a s s
apressemtqQuebra cadbeswma T@aamgaatmey 2 sbiseaiqtuéEm os
responcdoemtoe sampidselor dpuse premsc ameé qguermdbma da
No enbanmoyi meanud®erladnoni apeéasainrs| a- «o . Dessa

alumhosam direcionados a utilizar as ferr ame

Fi ga9Aat i vi dTaadreg r8a m

(aPe-a transl ada (bPe-a refletida e o

“ANGRA
TANZRAM 1 FoRMA v

Fonte: A pesqui sa
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soment e

a

a

sobreposi - «o

das

pe-as

(0]

a l
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uno

de

sobrepofigRpaoParuexmeuwmparba ztomaa ros |

um

ferrament a

assi

dos

m,

t ri ©n g+l odsa afpirgouxriamaa dfeieg @2 Bgao b Us po s Da

apenas

a

refl ex«o

magem

6.9ATI VI DABEGYLOS ENTRE POLCGONOS

Foi

sodisciat amlomrsi sse mAi air-dhandgeud D s
veri g300a pr o/ff pesspeixpdduaaeswr mas nal paaed a

tr am-sa e adda s

sobrep»e e desabilit:
sobwvepiogatha como se (
entre p

de vi

essa

t r«ains @ e pdeaa b deeano.rqruee

Em

s2fhoesdado

nesse

um

tri ©nguluons e rad Bna greootoasc, d oonngdeleh g 0 e

tri ©Onguwlpdadmmal guaenseoer

trse@nguhdot me si mis@mgcuhbdaemogumbl g & me

senti i

A

quest «o

|l evant ada

©ngul o

de

r oa at-r«aon s@fta rl maz-a«doo

Por ®m

0S

doi s

derl @n tper od e@usdlv I/ ¢ aldng d T d

tri ©ngul os

est alvaan dad m oasU X

do

sendo

assi

a

des|

mous e,

zant e

m,

estrat ®gum dentsodl

com varia-»es,

por

exempl o,

Fi gB@At i vi dAandgeu |9 s

entre

pol 2gon

(a)anel a

de visual.i

(hRet as que passam

de

0
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(d)denti fica-«o0o das r (dyngul os entre as r ¢

Fonte: A pesqui sa

Logo, o professor/ pesquisador solicitou
passam pelas arestasFidg8danbAp: - 95 etsr ia®mnumoilso g

destacassem as retas que paskiagdsean por ares

Com o aux2lio da ferramenta ©Ongel msog ed

correspondentes idenRiigB@adas anteriormente

Ao final o prefxegdgace/ pemsqui s edhdanr o DsOmpa@au
resasteardos pogeaico nolsuitmr if@uegaudl asohacgoanande g a
©ngul o encPoonrt roaudias omé ma ® N eodre sd i f esree nctoen cpl oud

gue n«o homtvree rad at-rcaonef or ma- »es.

6.10 ATI1 VI DADIERAINSFORMA¢I ES | SOMETRI CAS

Foi solicitado gmeaogualionosj abglamteccum dcel
teoenguyul FegBiaa Esses tri ©ngul os est awaem pfoidi a
mo vleos @am?2 étmow.Pda t,amptaor a s e mover adse vceornisatn

utilizar outr amofusrer amentas al ®&m do
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Fig3tmti vidadendgdbDor ma-»es | som®t

@Janela de visual (b)Exempl o de fic
respondi da

+f Ahm o anqivo “Transfoemagdes Tsoméliicas™

¥ Aosbri o arquivo, encontrark # spuintz consugia:
Qs T . Quadsan: |

Crmdeane 11

\ uslranes IV

(a) Utilizando somente essus tris ferrsmentas L *Jdescreva a sequincia de

oransformagies ae rias pava sobrepor a igora ABC i A"B"C". (cada ferramenta pode ser

4 wiiliada myis de uma ve) Wiy 2 o 8 Brronnelo “3‘\‘? Vuad o DHWD
® ol B i 0 By R’S nobiepin

{b) Sabendo-se que as transformugiies * © ** prescrvam a distincia e & amplitude de

| . 0 que ,.-n-mmwi‘ v em relacfio nos dojs iriingulos 3 dima?
f.mw#’mf Ladobrmg,ds ;w*mn(e

1<) 0% tritigulos sk cosgrueates? Justifique sua resposia

Sin

Fonte: A pesqui sa

A atividade consistiu em sobrepor um dos
inicial. Dessa forma, os alunos wutilizaram
et apd eosssporrd pesqui sador destacou que as ferr
vez, e Que as etapas executadas deveriam se
final da atividade ©GQo&epdeegpunctlauda aeors raell uan
tri Onfudios®atrs@©ngmihgs debBseas respostas for

fichas de regiBitg®han¥mero 10, ver

6.11 ATI VI DADEONDI ¢i ES TOTAI S DE CONGRUgNClI

Foram apresentados aFoisgB&daufons sgagliussddat o © |
gufeomsencontradas as medidasotas auméhthas d:
di st ©nci,ki g argulaon emssensr adtement os, esne naad
tr°s |l ados Oprtof €essOngplceu i & @Aowosreaarsi efnitgouur a
com o0 daxcPudfeogBRxacanaremsar&«latre essesa el el
congru°nci aAdefdaa®nfwi dafskedseogui nt es Apuest i

sobrepor os tri®©ngulos de modo que-seewndtad®
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uma rel a-«o0o entre o03Queli esmeenlteonse nd ensss ass« of iegsus

esAs? respostas foram registradas nas ficha:

Fi g32mti vi d@8depdili»es totais de cong

(a) Janel a de vi (b) El ement os deg

(@0s el ement os e
congruent eg

Fonte: A pesqgui sa

6.12ATI VI DADEM 12OMPONENTE | DaNTI CO

O profepsspud sssatdepa e 8 antai vs adrmatdeessfiooir vi es o |
tri ©ngul os qpuecer swesssca b s & p rssOEN®4 «ddi dcawsh g r LEent e s
ai nosseolrterpio®ngul o 9 oabaen gpreurecnetbeesr e |qaldegan &1 dade
enttr&rsrses t@rsgaiTlood av i mesqui sadoessgsesei ¥noand
necess8rias para que d8is tri®©ngulos sejam

Nesse oeprioflessor/ pesaopui ad dmsoasmnalbiad i tvo a e

cuj anmd atd omius diRiggBBE@EmMm au x dBfi ®r r ssche st ®&nci a
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©ngul o on®e nalamweso se | edmwesn ttorsi ©ngul os,, ewme@aumba s
3 .
Os alunos fmaeamaet aenbadoe®edm ceeasy ndaaldiastar i
as propriedades variantMes ®a,i ewdvap @ cafnet sesso rn/ ap:
fegseoguwgunesti onament os:

Prof eflpog :arrast at rnog®s| vqg@ret ivcoecs® doobss er vou
aos el ementos dos tri®©ngulos no diagr ama
Prof esessorriel a- «o ao diagrama B, 0 que voc

As redmpadatsapefl msaml uengisstradas na &ocha

final d AP - a&dn Elsit e Ino me nt o /pdees qruedgsiastitarcoo uo: pr o f

Prof efscoar.rast arst o $§ OyVeNUt idbke srmaltpaec or r e m
mudan-as nos el ementos

Profemsdos: os elrem?nt os muda

Al u nhwso

Prof e@uwalr :el e meonwt ®@ dicdg mama A

Al un®sl:ado.

Pr of elssssoa : me s rho, a aresta

Prof esmsto«dii agr ama A temos um el emento id°
Prof efsspsiorra vamos para o diagrama B.

Prof emto“a no diagrama A temos um el ement
Prof esSsoarrastar os VGIEeGFE sn odtoasmotsr i gluneg ud
mudan-as nos el ementos.

Profemdos: os el ementos mudar am?

Al unhwa.

Prof e@walr :el ement o n«® mudou no diagr ama
Al un@®sGngul o.

Prof eSismr :o ©ngul o n«o mudou.

Prof edcsodi:agrama B, tamb®m temos um el eme

Fi gB3MAti vi dbdthecathhponente ide°entic

(al)anel a deiwnvisual:i ( bE)l e memmetnossur ados

DIAGRAMA A (um lado) DIAGRAMA B (um angulo) DIAGRAMA A (um lado) DIAGRAMA B (um angule)

-7
fi-s12

A== L~

Fonte: A pesqui sa
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A atividade f ol conclu2da com o seguinte

Prof eBadas dois tri ©ngul os.
Prof eRosdeermos afirmar que rmens dceosnsp otnrein@reg uil
suficiente pedreasogaroamgtriure ng e ?

6.13ATI VI DADPIEOI1ISS COMPONENTES | DgNTI COS

O professor/ pesquisador destacwn!| gmenha
i d°ntinmp comsa0o aad e st ®&mog Ukl osuf isEioenrstta uParga | o
congruentes.

Nessa d - miraecfagsacr afruemse st aAtaiswiedndde s 1 3
component es aiod abtriicdson @y gsie vdepar aram com
Fi gB#a

Fi gB4MAtivi dBdesl1&ampeEesni d°nticos

@Janela de visuali zg (b) Di agramas com el emg

Fonte: A pesqgqui sa

Com o asfxérlrissthedeat ®nci a e ©ngul o os aluno

dos tr in©mgdtilrabgsr,a fma g B dbaer

Prof edssdresque-am que o0s el ementtors® sa |seeda
tr°s ©ngul os.

Os alunos f omamr oagtieernt adosv ®rd amalsi sdaors
propriedades var idaunrtaenst e e @ i ntveasstiBaenstbeas et ap

proflepsooqui sador fez o0os seguintes questiona

ProfelsSpog:arrastar o0s vqRuret ivcoecs® doobss etrrvio@in
aos el ementos dos tri®©ngulos no diagr ama
Prof esesnorriel a- «xo ao diagrama B?
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Prof esessorriel a- «xoCao di agr ama

As respostetgs sdaolndsmeal unocsha de rEI3Aipstsr o

essenemd o o professor/ pesquisador salientou

ProfeASpog :arrastar os nvo®rdiiacgreadmansA t m o t©ann
q u?e

Prof e@wairs as propahéedadmead®e nivat ar

Pr of elsosdoors:eios el ement os mudaram efh decorr
Al unbsa professor.

Al unwos :pri meiro desenho dois | ados s«o ig
Prof eMwiotrg memdi agrama A temos dois el eme
Professma :di 2agQaaias Bel ement os 08 tri ©ngul
Al uidon | ado e. um Angul o

Prof edmolrxdiom Angul o Opost o.

Prof e@Bws ogtkgias el ement os id°nticos

Prof e spar: galatiismoo,s el emeditadgr amaaC? ant es
Al umo: | ado e um ©ngul o.

Prof eGesrotma,] ado e um ©ngeto ®djdoéentel emer

Concl uiu a ati vitdoaddoes doesst diicaqrdanhagsmemd S
i nvariantes, ouU ds°enjgal,e odsxios malldeame Mtuo sSNetsSs eo

sentido o professeopépbasduzsesador

Prof eBadas dois tri ©ngul os.
Prof ePogteaf i r mdoc gmpeposedn’timat é sbheiss t sik@ngul
suf i cpiaernat egsaged etsior cpumgr uent es?

614 ATI VI DADPIERa1lA COMPONENTES | DaNTI COS

Apr eseamptoacu meidoatdaes momwvr i ©nguyl FEemB @B eIl O
encontsreavmam sieri esd oesl e naernrieesst tar t 8 "A®n qagfeass aam

represemthag aos péonrg 0,6 @& por

OprofessorrEppsquobpsadqoe a atividadeekemsn
dentre o0s sebvseradafdriecsagntsaedoess.sessdtrriamed efmem
para construir t P @®@nadid eol se vagawlaam tr iu ¢ @ dnar reces
poss,2.vEesild 0, -soe tpoostaroasr al unos ¢ omo ag e;ederoii & as
das erensaBod®#s i a8 80 p e sfogeuzi duasoof t vma @ Eopodr a mest r a
forma dinOmidaa 0@0r epewomsnd2vdedrsdd a

BCmapT®ol mamefnetrar apara el aborar esdwsmay ad o T@enetnud &i, s
programa que | he auxili&orn desenhalvimdpapelkontast u
Cognition da Universidade de Alebe¢ertFbodi d@affasesb a su
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T

i g3%5Wm recorte das permuta-»es

(D)) () ()

Angulo Adjacente z

=—p{"Lado ] [ Angulo Entre dois lados
Angulo Adjacente = =

a,B,A ’*b- Angulo Adjacente] [Anguio Oposta]

=_>[Angu|u Adjacenle] (Angulo Adja:enle]

Lado -_-a,c,b =——>-Lado __AnguloEntredoislados -Lado
Angulo Adjacente =—> La Angulo Adjacente
=—{(Lado) ( Angulo Entre dois lados =(f\ngulo»‘«djacente] Angulo Oposto
; ) s{fme ] )

5

:

Combinado-

@
I
o
]
e
a
5
>
E
@
=
5
m
2
o
Q
5
o
I3
2
°
2

-Combinado.
3,c,

/

Combinado

a,c,
Combinado |

o

.

5

&
o

i

&

!

Angulo Adjacente

= [ixngulo Adjacente [ﬁngulo Oposto]

8

o
8
3
&
5
@
Q)
I

a,AC

]

00

[Angulo Ad]acentej [Angulo oposm]

il

e
E
3
j}
a®/e

Fonté& pesqui sa

Or gansiez,ouassi m, asc ltad lelgiesgiBabsa eDre susma f or |
ternas eleitas peppisarrbuchen kdedBas t @mMmgloe ment
deveriam ser ident iFfiig@aakho sdenoacaridoon goudno a apd

respondent e.

FigleGageri za-«o0 das per mut a- »

Angulo Adjacente :
Angulo Adjacente ab,C =‘>
ngulo Adjacente a,B,c :..»

Angulo Adjacente

52

o
o
]

Angulo Adjacente

Angulo Adjacente

Angulo Adjacente

o

=—>(/f\ngulo Adjacentej (Angu\o Adjacente]

—
3
=1
I}
=
5}
>
&
S
a
o
3
=3
@
—
—
>
=
@
=5
S
(2
]
S
a
3
S

>
]
a
=4
5
>
&
]
a8
@
=
T
N,
>
=]
@
=
S
o
i~
o
@
a
g
=
>
o
o

a,BA = [Angulo Adjacente] [Angulo Opostoj

Fonte: A pesqui sa
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Fi g3 Ffmti vi dadesldomponentes id°n

(@ Di agrama com el emen (b)) ChecHdéei sbmbi na- »es
el ement os
LN | BEEID | EH-
A B
1 | Trés dngulos (AAA)
|2 | Trés lados (LLL)
T Dois lados +um &ngulo entre os lados (LAL)
T Dois lados +um angulo adjacente (LLA)
T Um lado + dois dngulos adjacentes (ALA)
6 | Umlado+ um dngulo adjacente + um angulo oposto (LAA®)
7
| & |
Fonte: A pesqui sa
Ap - s este mo miemeé¢ mé odedtergtoen d a- «o, 0 pr
solicitou que os alunos abrissem uma janel a
Prof efsbsroam uma .nova janel a
Prof easmoors: i ni ci ar aoomsaspriomesitma -oa&tsegor

Pr of efscsactre:ddAi a
Prof eBssomalrh®asm etl eemesretso st re s e lteondeonsyow ko de v e

Ol umesam ordemawardwtsr ia©®ngul o usandosas m
(©ngul o,, @hdgaullcoonst Fuga@dldhad o n,st o u uakl@adknnozs
asf err asamentf etpmesr | dapdedp pofl/epesoqui Fadasd a

Que f or ams @)sCogre gau ifnetrer a medretasaee rOin gawl notmof 1AX e
unmponB ® em sdeiggfiiddea na | anel a ndees eemttir-thodraf ret ds e
nessee@€om a f ererpamdlrtdos do ©nglul oaddo9 @A
AB B, ;A&er ar uGsopbormet dos | adoso dloa dcon gduetdoegudl eor
gue se gueo phowat o, ceosishapmpdmorh b, 0 NvA @doep popueet o
Alh«o ® loi wruee pode | evar acemaali ta e @BiCsoom®@aec ik
a fer rGmmartoa sexgedave ump®@nag uildkessaainecl® B e C,
di go teen3u,l ®9A na jxeel acodseantidmad®@Tma | ado
do ©ngudoom ean fCerer{ #EHhemtnd r e o0 p xmotgpeuke tiemtcen g

ve®rtice do tri©©ngul o
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Partsemddbo fato de que, segacedosodoirarOingtileo
se a constru-«o da primeira categori a, uma
variam durante o teste de arrastmo (BOD.CdAdm
Com a ferramenta ©ngul o mensure o ©ngul o n

BCD, com os comandos Ctrl +C e Ctrl +V.

Fi g3i&Tar °s ©ngul os

1.Angulo fixo | _ 4 Ponto
"1 2Reta
6.Feta
5. Angulo fixo
3 Reta
9 Imagem
8.Angulo 7.Poligono
Fonte: A pesqui sa.

Ap-s adar i ammage ms ( alopg mans ,ofr ifearztead cos tae st e
e analisar as proprirdadeisAg@aalinamt as«adef oiv a
gue iamagfeohor mada apenas porpoedee maht oossali ny
tri Oc@uwisd $ w2ohgs wenoapeod de@it o ad dasmiame h e c.kslsios t
confiagmatrearunad | prragarco mAtone s r id@ngul os cas@r |
contd&wé&osinarmd@arnc ! ,uiasdaon ghtoipa ¢ aietidmhec, k| i st

nae aswo,.cat(e@mogulao, ©ngul o, ©ngul o) .

Agor a, 0 t et s efgatirediolecea, lolapscréd egor i & ado,

Os al unos foram orientados a constlrauddoas um
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construFf«gQédalaa,con,stos -uwtbauinearls f eagcsamé mtr me

etapas orientadas peFiogp9a@fessor/ pesqui sado

(WtilizandoCiar delro ®R@a@adieaimea &i rcunf @y °nci
(2t)ce oOABdaisosa ci rrcpPmBfpere® namaa segunda circun
primeira,( &£)oaPmaaitcerdc;ei rd-cigueundessanviea CcoO
rai o 5rCo2m ;a (f er r,amemd an tprosadca r u refgesee 8o ima |
a ferr amendtea t echame MtDe0agr B®#Gdmsa ferr amédmit® po
pol 2gon®CAMCas f err amda rstt ONse@oey teelos ment os do
ABC; C(Pe uma i magem do pol 2gono ABC, com o0s

Apos testefdo vbmmintBdldiss epr opri edades FEari an
por fi mmaos axilaomlosc,kitiad®@®onst se@remsc o mgrouent

para o contr8rio.

Fi gB®Tar°s | ados

1.Circunferéncia

8 Anpulos e raio
do poligone ABC /
£
3 Circunferéncia com centro em A ~
5. Ponto

FonAepesqui sa
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No terceicleciktlans tddl eag@orgiud 6.ad03$ al unos
orientados a construir udoitad®snguboO©ungahdoe
da const,Fugaddadldadmrast,r w-s«wtlaurnewms f er camé ot e
etapas orientadas pekiogpd af essor/ pesqui sado

Considerando, nesse @%Ao( contliaddm rBa roe goir
doi s | ados daSdeogss)e s os € gaudion t7¢ s2 let apas:

(Wtil iZzadnmedo@mpmehbacom amplmt @dgulf o xde 33
Com a ferramenta reta tr@eam Osrltadcest doCon
& Ra@redwas circunferémaBreaed mao mc 60 demaociag dyg 2 1
Com ferramemtcoanpoat e;ss,ee-Cdel abd do ©Ongul o
cirfeunhg &)iCam a ferramenta pBICPHDg déa spulret e so Om
e aesdoaspoBTPoroom as ferrame;fda€r ©erguima e md

pol 2gono ABC, com os comandos Ctrl +C e Ctr|

Fi ga@Glaadong-bhdo

3 Circunferéncia e

1 Angulo
6. Medir

- Angulo e aresta

2Reta |

5Poligono

Fonte: A pesqui sa
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Ap-s o teste do arrasto foi feita uma an
por fim, o0s silmMmomhbscmaredsamde congtuemdbes 8
para o contr 8rio.

No quartaoahetc&ma so &tl eagdoor, ©algdud ®Os al unos
orientados a construir um tri®©ngul adpnateea do
ao segundo Jada ev»oclFnigdef@aNadadanst noa- «@d un
utaereams fercaoméotrae etapas orient awdelds guelao
41

Consi der andos |feedéisowe©agyhid @ acémade medi da
6). IS®@g8 seguintes etapas:

Fi gsrtlaadma-@agul o

2. Segmento de reta 3.Circunferéncia

1.Circunferéncia

9

4 Angulo

5.Intersegdo

8.Imagem

7. Poligono

Fonte: A pesqui sa

( 1QomAf er r atnernd wal o: Centroi r&c RRmfl @or o di (@2 )@ m
Com ferrseengemetnga o de reta tracce( 8)ar Gcem rdanem
Circul o: Centro & Rai o cr/r,i2el uvemac eait@dcgu nehne r E

ferrament@am Oampiliaictr i e um Onegmu | M) ale e DA ment a
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i nNterse-«o0 arecamtirse od | pdaotstor ed ea irndtea seu e op a
©ngul o e a r(@®Anahiasierfteeeda® ydbte&x® conti das ne
| i miptealdoa ©n g u;l( dC)em ca | fha rdroanmdeoyitsm tproid@rgpu IvaRy t |
S«0 0SS centros dast ecrisrec-uwnefse ri °dre@nQ & sf el ecuaatlaa si  nmac
depol 2sgoaom o0os comandos 90tmr&Slge@ & oCt rdntd& a e
constersuca@r uecahse G magenseds st a ect a@dmsatsnugae » 8 8 0
congruentes.

Ap:-s o0s testes,sigmacalegmbds sdsmo a8t am- » e s

congr ur«amarsa eo contr 8ri o.

No quintahetkh dtog@redgo rli addn.guOe® al unos
orientados a construir um tri®©ngulo usando
da const Fugdadadldadmrast, r w-s«wtlaurnewms f er camé ot e

etapas orientadas peFiogpta@fessor/ pesqui sado

Consider andoo Indedsos @ o neparsiomge@rt gpud foe 3 A9
(@adj acentes )Jadejgwmar adpdiamtoes et apas:

Fi ga2Angddd@ngul o

1 Circunferéncia 2 Segmento de reta

Fonte: A pesqui sa
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(1Q0om a ferramenta Circul o: Centro & Rai
Com a ferramenta segmento de r(e3)a CGamca foe
©ngdlko ampl it udengfuil oa doer i%0 Aune mo A, ; (&dQmmt a o
freramentrmacetas | aded;, d(o5s) ©hognu | @ sfee r«roa nideen t da
objetos encontoe daidotedads(-6€o grelhootsee o0 pol 2 g

a ferrament7rg Loliegama; i magem dos pol 2gonos,

Ap-s o teste do arrasto foi feita uma an
por fim, o0s silmmhesdmmairaasommt ru-»es seareom CcO0
para o contr8rio.

Por %l 4 axnbdge ntcohceas, k |a sd dltaedgooCrnigau€lnog ul)o OP 0 S |
alunos foram orientados a codet uam@s caoamhitdo
i nicial maeat eupneuonodgdldpamaiugne ©ngulae sempa@ot o
FigB8B#da constows-uwtbautneas f er camé otran®g et apas

pel o profesveki pdedBsagui sador ,

Consi dermensdmme | aop pimmé nase ©n3g3u, leo@sdhj acent e
| adlot ge506, 31 A ( omaot)Bdajes elsadsoegui ntes et apas

Fi g#a3laado, ©ngul o, ©ngul o opost

7 Intersecio
i/
5.Reta h ,.'"f
g £ 4 Angulo
~a / ; 6.Circunferéncia
’.".I |I f‘l
/ | /
! ! /
¥
3.Angulo
1 ' - - \ 69
a - o
'
/!
i
'l
1 Reta 11 Imagem

.,

g_mt;rge,gﬁo 10.Poligono

\ 1 Pontos

8 Reta paralela

Fonte: A pesqui sa
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(1Q9om a f errertaametnrtaac e u ma&ome taa f U a lpgeare;a
tr°s @onbo@brFe; aCjata f e@mguileonta@aom Ppimtiet ud
OngbbolI s andor eefoaro®° nci a ps Cpmmntaod ePDr am€nt a
amplitude fixa plote o ©ngul o B&F;#5),m uas an
ferramenta reta plote 6)dCsom adofserdoasnme@r qau ICa sr
Rai o crecenuedaéccentnrai,@@dm amdmrtra ai aheoBtr e
O pont o dEentnrtee ras ec-ceac uggfueer °pracsisaa dp e B)€olma ¢ o

a f errreemean tgpacrea luedadan@ o nEqpue sej a pha@adoem aa
ferramenta iIinterse-«oGent eftettae (CloOpfoart roa Men ti

pol 2gono crip ECrikel 2ugnmno magEe m dos pol 2 gonos
e Ctrl +V.

Ap-s o teste do arrsasproogdroiiedeaeddsa warai am
por fim, o0s silmmbscmairea@o@m®str u- »es searkem CcoO
para o .contr8rio

6.15ATI VI DADBEUATSRO OU MAI S COMPONENTES | Da

Fi ger4G@Gat egori za-«o0 de quL

-

;

LAA® AAA

Cat e gpoarai fass

LLLA /

L

5

B
©
B

"
5

:

=
Ea

b

+

Lk

p=3
] ]
i
+

4

Fonte: A pesqui sa
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Paticadofdat qqueaetr o
trc°s

slee mamt wgnaa eaxti evn fWMeadied r
e), eefaem taonsa |l | s da da ebss gp4ea cionisk adjsav et est e
dever if esetrmea prd necst e ALrAiAdds LALLLA, IBAARAARL vi sto

gue estas fde atmeigbesy equeatnasst r u- »es N«0 congru

No pri melLitr AAdadc®penedendlehalado | ddm, | aedonp
com se®ngdbos sadckj aucnen@negul o opoct osAadjdadAado

Fi gasPor t,amt constru- ®oi dasoacaa tuelfpicegsa ydau A
da AARI g4 R a ammed daatsi wiadade anterior

Figasla + AAA ver mel

Fontpesdwui sa

Fi gaélar BAlLem ver me

a=g

Fonte: A pesqui sa
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Da jun-«oFLAy4Bdependendos udrag ea adgucagsh ¢ L A s
eaL ALNesse postei diasiasr p ruotcielsisz@asdmsst rnu- »es dos
na at ilv¥Na apdrei méiLdFoi gc8aPsa0 e nd As(Eigugbal @

Fi gada + (&A™ ver mel ho)

@ LALA ) LAAAL

Fonte: A pesqui sa

Fi g@4afF@i nco el ement os

@LLLAA (b) AAALL

Fonte: A pesqui sa.
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Dependdaneés dol Moangjul mA«wea LleAnal uxasat egorAi as
pri meAr@®i gdmae a segunHiagdidaDALEs & posd@mausar
dua@®is processos uti hazados inea tseurail drrensépnetecet |
ser,AaA®Fi g4 ae FAANADR(a

No que se refere a escol ha deFicgidrBcao Neal e

pri méigd&y, ensentrasm | ados e idooiilsi t@nug ual ou,t
dos processos LLL, LAL, L ARAAg4eH 3L Ae nshsa ntisregsu
©ngul os e dois | ados, depengeedeardaod oprmac &

LAL e ALA.
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7. ANCLI SRESELTADOS

A an8ldaosreduzondfaampme sdaoFimgpdPa Nesse sBeari di
i nicial menteac®es caedgduwlst apoibisgeaaoc aa,ct ggoenados
convexiséadeonvexipdgadee lpioddl®eusssegdndgonai s, o]
©ngul os i nNnterpobki goAssai 6§ orcnoansv e x a s ou n«o |
i sometrit@aamentransmioo mmas esAAgEmowant-esxe.s de ¢

de tri©ngul o, pog ufsiucai emda ze,Bbe ptud emxaoserc® ndi -
encomster aas condi -»es m2ni mas.
Fi g#a98Mapa conceitual da ans8lis
Diagonais
Segundo as
ConvergeConverge—bConvefge%Congruénaa de triéngulosj
Segundo os
Angulos internos

Fonte: A pesqui sa

7.10SPOLE GORNOSEUS ELEMENTOS CARACTERI ZADOR

Apesara derismegi ra ati,vsegade edm taal egguunfansc irae s

a bupsocra part ed adso se lad mennotso ms (paeenshracdbpesi ze

Figbh@Aati vidade 1: Ut pdli Zgd dion oa 2f2er r ament a

| O que vocé aprendeu nesta aula? Se possivel desenhe exemplos e contra-exemplos.

7~ >
("\ \i‘ \ Vo >
\, | ( ’/
/ \ {
/ o\
N \\'~7
S —
) | Ay b
N 1 /) % =il 980
N / \ vV O
\'OTTTC s " N Vol-eamg WO A
O awe Wo YEUGWS, VMUY i
\ \

\f R e A /A ~\.Q(" 0> QP
AL ¥O i U _ AN

FonAepesqui sa

No entant o, na Feghp othsae dipd @ miudtsad-nZ2 s ¢ u a

acer cadafoerussme ntsiaoa danbdoegnntigtrgovsoe baatp viLAade
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basesuwysitee nitdaeivas® af at o de que aspefleor rAammbeinet nats
GeomelirniCamikoa ex0ogleelci ment®@eo e t®wvii adsso dogourec, e i t
geom®tersitccons r 2acseascd da Ploet,rmsmendacei t os p C
internalizados atrav®s da explora-«o da fer

Ao asei veqdumeeo f oi produto da ¢amtauraaul cae dt
23.09. @332 velguabtsaamtveh i e n tsao-f«tomddmwen2 2z uso d
f e ament as epgometnetfoa, p ol @ gonmasasem nenhumotmo Mm@ n
poss?2veldeodwaramnan,t aoni assemde ei meess@UNSt r u- »e
realizadas na teda anmeAevwitceurad ti rzaal- exadiss & In@o
Si st emavera gbiit aeas

Em rel a- «oFagh@ospaosEnmo "danhum moment o ent
sobrpeoroggue° sn«o conseguir reprodusglHidgeuseaf 6 r me
Ao analisart suypaolrPegtommet aa aten- ©o0 “anvicot el @ u
caracterizamomtedi @ iolpooddssor/ pesquA shdprt eso
| evamanes steeateausso ,el ement os elmbisk h @amiers pefmi (T & &
particul ar adeocrmrsolCagmatirv g ufed reranena amemdd ador
0 homem gn@uwidntcarno, e ao mesmo temmfipcqua m
me s mo . NOT i &krhtoamtraoov (1984) o dmediafciac arureecerlsisce:
d8 pela organi za-«o0 dé&gn fskmmedsredmegaapendaer
se tparofa ciente em uma deteemi padaamean ol cgi
f ordiar et a, mas nem Semegpo edhepwiiodpgor ci baht a de
matemBaicespbe2n2d goss?2gaknglbbeémnir calpiazardede
forma vediealkoasd@aniadhi bt dbdAanb ineretoenedien @Gmi c a
As si m, el e representa por meio de dois des:
constru2das com o uso da ferramenta pol 2gon

N a resposta (Fdog bgh uenmes®hq u ma refer°ncia
car at epormrtaddorassi stir o v2deo que foi produ
do dia 23. 09 .n200t2a2r, u®@map oastse?nv-edo0 maOor esapomnden
faz os movimentos de forma a entender o fun
Ambi ent e. Por exempl o, ao arraseatauoumspoprst

era |ivre ou n«o. OQu ainda, ao reproduzir u
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Figbht@onstrudoabuhiovee@

» Janela de Visualizagdo
10

FonAepesqui sa.

Segundo asddAdmbstemu e» e@sar a®mgeeceasrs Sremlaee ci on e
ponbosduas Afrogib&®e spmjdont v2deo de dapmomantde
onde o0l 3dmnutnad ent enderpl oodmirmsdtArasle I»eecsi qopaara a
ree agerar o ponto B, para completar a cons
pontouma degundanopoent-axnot o, o0 aluno Ai9sg& t
fez comrgeploindemdt/ey s d ao segundo ponto era o
criar um outro ponto no ambiseunat ei ndvee svii guaa |«
percebeu queumreegsenanda paBhoo epoanct oarQ ast ar

percebeu garei ad @ oinnicciAhameat parte de sua co

FigbhZAatividade 1: Utilizaalduma ferramenta g

= ‘o

O que vocé aprendeu nesta aula? Se possivel desenhe exemplos e contra-exemplos.

S — Poros .
c%ot 3mu\f\lxm 90N\ﬁ51 Cono D

paen Mostens wig aomoe
JAL,

FonAepesqui sa.

OQutro ponto copotrt@anstes (Bagbd@dfumio ol 9uso
ferramenta pol2gono para criar asFifgolr8@sas n «
isso fez com que o0 aluno 19 percebesse o0
atividade. O us o peorlrzageodiongoilrb@)r fe é luieerd mangament

incomepbet as ® mesaor es p @asitoa TWeol ad amoml uls9«o c o
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perspectiva de Tikhomirov (1981), vi sto ¢
mediadpossui regras e | imita-»es estruturai
entendi das, caso contr8rio comprometeriam

organi za-«o das fun-»es mentais superiores.

Figbh3@a)onstrudad uhob@eénstru-»es(daaatdbvadader @ament ¢

do aluno 19

afonstru-«o livre bonstru-»es da ativ

» Janela de Visualizagéo

FonAepesqui sa.

Oal ulnZd-i gbh ¥ af az r ecfaerra’cntcaira? sal achadsa const r u
n«o polAiogoamsaiisstir o v2deo que foi produto
di a 23, 0fsae2 0u2enbd salu ddffeerrenmeent as e ne rsturaes ¢
elaselaf upné mwo kafverrer amen(Fagh®wagqcuploor s,abrvez
umab@aom diversas sap-rxad ade s {I 0 reman |y laés tBEess
fil maygenal unopdr volta de 5 segusdoposndamnari s
utilizadas dur.Afheter asselrcdoa sobnsaedre» efpaic al @ r od u
al gumas constru-»eqFiagpé&gdaemtaand &s asddE®Ohisd & u:
1 &, o alreepoati@mzgura da mesma fmar maat | oo dfe
constru-«o da fi ¢gFurgaddBhel d or enat & i fraonémara pa
ferramenta rettsoau goeeat hatpamesrtra asag men tho 1
Ap:-s selZz2acaosteeganr®noad uno 12t asneegnutee paesr fienst r u-
ferramenteascol her doi s, paoont @sd e d eNeoc aentoasnt el
caract emsiezgametneesy oe at enalselsz apcraef earsi U or mas q

constrcwimdas ferr amemntsasd@met agdwramen Eo car act
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arr edohd aemt ant o, as formas geom®t fiocam @asi
circulares ou el 2z2pticas.

Figbh4Aatividade 1: Utilizaalddn2a ferramenta g

-

|O que vocé aprendeu nesta aula? Se possivel desenhe exemplos e contra-exemplos.

£5% :
[ ] \ \
Vivg Al

VL

{ ‘,.’-( ey re ~ Yo < RN At N (7\ N A

FonApesqui sa.

Nesteentesioegduee a fidemas el alF @pfarc @ skesrnt &kad a
rel a@aomand obst 8cul o epascdrmoiftogmedanBoekrent
o0 allnmposAupri meigluimgdaa@ @ o meptlirainaa, e regumeEittrda a
| i gaodsa sa Ndase®s di saqasriorberdes t Se il vDtse m e lagruge scsoas

tem8n«@® bBj) et o de est.udo desta pesqui sa

Figbhf@a) Aba de fComsamentres e@o(la) uno 12

afpba de ferramen bonstru-»es do a
@ @: (f“.: N. ij_z ‘%" » Janela de Visualizacdo

G) Circulo dados Centro e Um de seus Pontos
C’i’ Circulo: Centro & Raio

—
L *J Compasso
=

O Circulo definido por Trés Fontos

oo
f Semicirculo
.'} Arco Circular

(J Arco Circuncircular

Q Setor Circular

] " "
-’-\V. Setor Circuncircular

FonAepesqui sa.

Respostfaoramamred o e mas qtuaandbr®nd afsor am uti |l i za

para justificar suas respostas, no entanto,
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contexto foi a FigsopasiNael do al uespbndgeme et @t
de reetua,vague no entendi mento dessa pesqui S
buscados na atividade 1. £ I mportante C
professor/pewsqos meeomomados6 fpfed P aad wrnaont e s

interven-»es.

Figbh6Aatividade 1: Utilizaaldwna ferramenta |

| O que vocé ;pr:ld; nesta aula? Se possivel dmnhe exemplos é:«iﬁ;réfxemplos. o
j  p— . f ;
S0 QI A of R e
- S v Ul u(‘/bu o> MO /O JBM s /),6/4// /Z\ | i

Qi'lhif'?fltb/z 2011 ALOU (\,"{,7{1' AT KA efur 265y, / vy e

J / 7 / S WTEIANNIEN U7 vl b
‘;,’Lj, i avie Ol el .
’~'}-//u,',=( ¢ ‘77—/-‘,/
FonAepesqui sa.
Ao assistir o v2deo que foi produto da

23. 09 .ne®kXZPeci al onde dfaamldwiuanas con,stifaug wres
57 onde ® omdum2ov euld i W @& nz 13 3y edredieansoe g wciocha t r um
di agrnMRRinpba Poger cebeessa consatlruin-o«k 06 adg at
entendi ment oda afse ri rnassnmea.rut-2 esseqyhmaegna poeent @ ® ao s d
mo me ndkeosss a C QAros trreus-p«oon.d er, auat ipwirdasduea 1vez ¢
f eaermment a polg? gomms tprau-a»eas, ema |l glunmrsad claesrorsa rme
segmenfFewghbapor .Poemmmmaobase no rsef arfgeureamiaa |
O uso da f er rfaemze nctoam scewemem@gwne s e «xomalas f u
superiores do s&leuneommt 6s,u aess gruees pi 0ssstoa

OProcesso de Apr echa i ataigweind aHd ep oe ®td wceast « o
conceito intuitivo de aberto e fechado da:

respostas chegou a citadaesse fermbrahail thaid

constru-»es, e sim de modo indireto, Vvisto
gue a constru-«o0o seja fechada, caso contr &
Portanto, 0O pesequiisaadosersiupusnhfai aqinesntgdaspar

estrat ®gsema imosufriowi ente para a apropria-«o
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Figbhf@a)onstru-»es d i@dnestdou-avleusnodo6 al uno 6

afonstrlui-goeesal uno ¢ bonstru-»es da a
) D

FonAepesqui sa.

Sendo assiem,pooptapuae ¢ etmrtrfasr npoavraas et AU -
21 com o aipmtewietnd ad e ag e odne®tar idcea sf oarPnead € s s r ie- ¢
desatta vi dade ¢€tompdimeméptuanAt i vokdAastenst ngo»es
usarcamepar a (qupades sgpahtseemt aest agsace oalh@irg
(Fi gbPean sua resmauepostest ago 0s el ememntigsara

® um polédgpme® n«o ® verdade.

NaFi gRi®a powvsePriedr que as tr°s constru-»e
somente uma del as paouxt bietrercroamd o ¢éuk ddgao & SogMo Mo
outras duas f or ma- >seersd md ikcboans «a0 spuopsrsa?cvi @ sasd ad ef
responddeevnetnesao termino dessa atiwvonatdeao e enyp |
el ement os cabrecrutloasr nxw @l@lkeandcaodnost ruzdos con
pol 2gonogsp®ebgunéeoap: -cs ar ead ppuidbadteesnt ender

pol 2gono tem floadmwas ffeoccrhnaaddos por segmentos

Para que ocorra o transcaepbecadeo didagenh
Figa2Zai direcionada par a oardd 8§kwea,a,050 taha n®s
gue N«O conseguiram ciadeancttiefdibczaardanocsed ¢ lo e ndeen

pudessem se apropriar desse entendi mento.

7.2ZACONVEXI|I DADE SEUABNDAONAIL S

Seguhnhidma0 @4 p.ym Pol®Egaoanmexo quando a regi «
® uma figuraAplderaacdeve@xaun omplal 2dg oango® N@&aAd n v

inteiramdenna mcedie«d ipnorntr ada ® um caso part 2
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Lim2aOpPA ati vi da&d,e t2evesecxmo objetivo cl assif
€ nN«o convexo com base no el emenpootassactép
direcionou o0os respondentes par a ungar uipnovse sd e

pol2gonos, convexo € N«O CONVEexos.

Tab@ilFar equ°nci al02la atividade

Itens Freq. Abs. Freq. Rel. Freq. Rel. (%)

Certa 3 0,14 14%

Errada 17 0,81 81%

Em branco 1 0,05 5%
Total 21 1 100%

Fontpesdui sa

Ao perguntar para o0s reesppprdeprbes @quéer e
pol 2gonos3 cohavHexrotsar amdae spdgagexitat,e uma r el
pertin®ncdda,agomnmasej a,«0aad nnteginaa , p@leiomiptod & gc
(81%xo acertaramnsesss, gesp@osasas senascsonc ¢
carater 2 st dsadaisa gtenpabd 0 gd @als?2 g o n o p aa | &uobdBs segxuer nap |
58Bel4(Fi gbd a

Fi gbh8Ati vizdaRiel 2 gono conva&lxwon® 6«0 convexo

(a) Que relagiio enire as diagonais e os poligones convesos vocé perceben?

iy Al SOWLLs O VTG

FonAepesqui sa.

Figbh9Aatividade 2: Pol 2 goimad ucnoon viedx 0 € n«o C (

(2) Que relacdo entre as diagonais e os poligones convexos vocé percebeu?

Os potigones »ie refas, e as diagonan pig Teerbem
0 )

FonAepesqui sa.
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respondengeePrideendsdid

Aprendi zagedne sHd rpev e ecadaa g arean ( aH .,Env esr? nstee-s«eo0

r estpaoss dest acgaomm ag use daoss dhicak Stg@mPs ecaedNE & giasC
I i mi t afdrao npteplrar pr d&of | g uaesapd wgst aslZBFogaRhunos:

aluné&i 8} e

alFi g@ 216 (

Figa@Aati vi dade 2:

Pol 2 goinad utnon v e x o

(a) Que relaciio entre as diagonais e os poligonos convexos vocé percebeu?

Que 05 dagpneis estds derdyre dos peligenos

FonAepesqui sa.

Figaimatividade 2:

Pok »guims autn®n v e X o

(a) Que relagéio entre as diagonais e os poligonos convexos vocé percebeu?
QULE O3 TIRAGomAS V0= ©Ool! 0nwos conUexf
\ AF : :

f LN 9 - L OLy O

S¢ MPRL >¢ Lioam ¢ ciagonvaig oevleg ©o ol

P
\ oS

=
S

FonAepesqui sa.

FigaZAati vidade 2:

Pol 2 goinad utnBon v e X o

(a) Que relagio entre as diagonais e os poligonos convexos vocé percebeu?

4 dio pRunf ol ffen oot
e

FonAepesqui sa

e

e

e

n«o C (
n«o
n«o C (
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Os proensdent €ée®nsgeugeui r am perceber | & mantago
caractercionaedxii ddade edeampexégphos de dadarsst rt
fornecidas mpa ra teixeeomps e un a»selsOFd(g € B allebk n(g &1 r a
6 % :

FigaagAati vi dade 2: Pol 2go-abuoon¥t®d8xo e n«o ¢

(b) Com base ne que vocé entendeu, de um exemplo diferente dos listados, de poligono
convexo. Justifique com base nas diagonais per que ele é convexo.

6 d%g nNUS  Sempre 1”5{'05 »'Jtmfre dos /_)92’@0/50

FonAepesqui sa.

FigeadMamtividade 2: Pol 2 goimd ucnoon viebx 0 € n« o0 C (

(c) Com base no que vocé entendeu, de um exemplo diferente dos listados, de poligono

nio convexo. Justifique com base nas diagonais por que ele ¢ niio convexo.

FonAepesqgqui sa

Dentrespesst as, uma ¢ hcaonmopu eat ¢ adtseelne- €@t kandla
veFi g6bfsma Nessa aonsthiw®s«adec canbvoerxdiad ade dos
respoiodad rutnet ebl)ioz c onwcre i g wINeaernot.ant o, em nent

o professor/ peehsgona sadaocei e,uowentosBoaege ost i r
v2deo que foi pr doautuonod &perapmant o d2a6p.tOedt.a2d0o? :

guttrwadla tem8tica convexalbade peceosnefodtrageo noo | |
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pel o professor/ pesquisador, asNdIi®a gpdossasiz2sv enl o
guteodas asdodsi apgoatmagivsmowsacr i adas pel o aluno 5

Figebs@aRespost a ndho adliwvwnaaxe 2 e (b) Representa

aResposta do aluno 5 b)Representa-«o

(b) Com base no que vocé entendeu, de um plo diferente dos listados, de poligono
convexo. Justifique com base nas diagonais por que ele é convexo.

As Ji a \\r;)o/m(s (;37L5 o em
dQ-:ﬁ ro (J\’\ j'rj Jrir,

(c) Com base no que vocé entendeu, de um exemplo diferente dos listades, de poligono

nio convexo. Justifique com base nas diagonais por que ele é convexo.

A‘ CMC-\UOM(\‘S CS+C:” dC—7"+F’-" €

~
\yom

FonAepesqui sa.

Nos pol2gonos n«o convexos, em um pri mei
conceitual par @ Xxteramsasmasagpnai ® profess
di agonal ® todo segmento que | igue dois po
fora da figura, o aluno 5 wvolta para sua &

faltavamiemdsauwa.a Para responder as qgquest »e:c
para fazer suas repreeenstup-orxe g,uedeoxcoa rfear m.
represent acorefsommetddst aca Ti khomir ovda(dle9 8 1
nos pol2gonos foli medi ada pel o Ambiente de
transcender para as fun-»es mentais superi

voltam como respost as.

Na redpostem (b)yumopatoasde & mor iea snexsso p o |
pertencem agpc andeas naor epsitaanog emrtseenxe® depap emhniam,
caphano que passa pelas faces dei xaAssi the m;

poéde garantir que tottesnas , daldag en ad@ammplea xiod
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defi ®posg8e?2velquaf prmpri edade Vvi sual dezs,envo
progdoomnou a reorgani zaa «wo,odeas xaongeme e,nb&dond 0

menos nesse .item especifico

Nessa atisipeacebiempdet ©nci aca@mactppraipaa retc
organi za- «anad @ mg ¢ n £ ® mel rousio dreensqpuoenadséon teessp @ &
onvexosdaadreguthent o§i cados nsesmenbe®aseexpsie

a
c
el emento caracEst az atleorcnodnitargap nrad s.p al,d ov iesnt oH
gueseaoetirar o elesporsta o® agagnuaanda pa&s sa
o

u seja, a prova explicativa col apsa

73CONVEX| DADE SEEUHNBOL OS | NTERNOS

Aoper gwmtraar 2 3q uamlleurnioss a r el a-«0 entre o0
convex7dd 8O %) reoporedamaemme!| igguuede dos ©ngu
infl uenci a;lhd46c(pmvmexri cdeabdeer a m resrl raa ko ,& lugpasrmag

resp@st(®w) devolveram sua ficha de registrc

Tab®8illFar equ°ncia da atividade 03

Itens Freq. Abs. Freq. Rel. Freq. Rel.
(%)

Certa 7 0,30 30%

Errada 14 0,61 61%

Em branco 2 0,09 9%

Total 23 1 100%
Fonte: A pesqgui sa

Todos al uoom exce-«0 dos ddiigegae ©eOST
onv,e xras Sdthentaonf i camdadne ef emant o camauelte@r i

urante o teenstuen de | & rgroatsmt nuo O, e Wae xxapolnos t r u.- « 0 d

iagonais para verificNer i $ eone @l udsovrezr@ |ameanpte

c
d
No item (a) daalfai2aOh ac hdkcegras Bagust r am p @ala2sgono
d
arrasnt ams do®poi tgenpada gemegdaof or masse erm
n

«monv.Baoenobaalk gnoaflerzer oukpatFep&d ar
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FigegAati vi dade 3: Angul os interndal daeioiptdbat)gonos ¢

(a) Quais sio os Angulos internos do poligono CONVEXO que vocé construiu?

B

15 e QO

FonAepesqui sa

Ao analisar aperespodtsnme 2da d spoadteasrt r @ i & ¢
escohkobd@ossi bil iitrosud gah gpnrtadd iuv i« @ a d.& mian \pe Dtviag
di sessota8 r eagyjpu@es ta afawna t20n d b) daFifgaeha Ndkear e
aluno apenas momedicdey e dsmencnugnal eelrae- «@n g ul
convexNaradg@y ansoet ague o aluno 2Quehagaxoats®r

convexd sat odidggesh & externa ~ figura

FigeiT@aResposta dat aVvuda(dB)03Canstrda «at doi ddde o3 2

Resposta do aluno 20 Constru- «oda oa tail wi

(bz Qual a relagiio entre esse ngulo que vocé moveu e as classificacies CONVEXA e
NAO CONVEXA?

FonAepesqui sa.

Aresposta doi asuaesc@Dha mteakn bei ddd@atse e-sd¢ad g a

Poeée upcoorm base no ,medtean ecoacshoamavguaen daa- kan- » e
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ment ali sessupéemisgue sposiaapetnaans a reproduzir ¢
tedei sualdioz & mboE@ed meDdraiCami c a

Ao assistir o v2deo que foi produto da
aplicado no dia 03.10.2022 que tratava da t
convexi dade,uepeor, embuenno pri meiro momento che
identificar o edemeonoezadadbediazpdbdr aogal
poins&i go®a poverveal sdeeqauvinnsea mteoal i zados dur ant
feita pelo aluno 20.

Figai8@onstru-«o do aluno 20 da atividac

B C n ¢
5@ 18.53° . ~

¢
=@ 17.96°

FonAepesqui sa

O Aluno 20, moy@P adpomoddoBgye sua constr
convexo passe a Ser nNn«o convexo. N-o gebirBtaa nt c
c) o aluno 20 observa algumas <caracter?2st
pr-xi mos a Fdigag@eanal OAGl(uno 20 encerra seu I

compl exo, gue no entender dessa pesquisa di



Com masgr ava-mras dreeddamdasst ansa S
g ueenot eanlduaraud ibe@fmdet raebaacdaen

3,

pedes upor

f
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ichas de r

asgiagenai € o0nvoepysiad adwnoa nfaor ma mc aamuaterxaan Weox a

bastar

E na
do

cmaacter.i

responsg8vel

ia arrastar um dos Vv®rti

Figaa9Resposta do aluno 10

ces

at® que wu

na atividade

(bl Qual a relaciio entre esse Angulo que vocé moveu e as classificagies CONVEXA e
NAO CONVEXA?

Buondo puwomes & %’50?9 (R) par Fior um P@,?;g@no nas convexe,

b 8090l o maier dls que ele eva,

pol 2gono.

ates Depors
49,2° 162,65°
FonAepesqui sa.
|l gumas respostas j 8 ® poss?2vel

zador da convexidade do
pela ruptura, 1isto
Fign@Resposta do aluno 16

Fog bwx eemplesoe p ortbs o]

®,

(c! Qual a relaciio entre esse dngulo que vocé moveu e as classificagies CONVEXA e

NAO CONVEXA?
Nas rcenuee= Ghoud) aW
v, v . , y /
/ M/m@j& 203,87 .9/%#«4

A -
172°= Compi
40n°¢ [ F
20 = Leapettl 7
L8 4 > Z’{(, QT 'CQ,W,CV}‘
Al bl ® oLICS
Y AW

181" Nao comstt®

FonAepesqui sa.

ver i fi

©ngul o <co

pol 2gono. )
como mar c
na atividade

Ponto

rupt u



Dentre as respostas, a que mais se alinh
(Fgurlap f oi a dada Fpglo® aal uno 16, ver

Nesta fespostiaro que o0 eleméamplcauvdet 41
Ao assistir o v2deo que foi produto da capt
dia 038302D que tratava da tem8tica dos ©ngul
conssegFtigntdagypue o aluno 16 cricao nunma pfoehrédngaomeon t
arrasta mparv®rtterctearB ento®@ndébomadoaenenre puomeor
determinado moment o not rauNonoenl @nbpagaasadi ¢i
conclAws?sdan el e usa a (FiegdWfagnepanaswemgahem@e&mtha r
pol 2 gomnomplAeot ar a parte inferior de sudecor
arrastpodtal Bno cllbarasmmdritsea 0 que 0COQCG rEorctoan
Bess@bre aPodrageamasl aneatecaipgdentpéi cabe momen

i sto ®, oondneo nnecotror e a transforma-«o0 da conv

Figni@onstru-«o do aluno 20 da atividadc

(b)

E ‘ (d) " +

Selegao

™ *; Exibir Objeto

3 as Exibir Rétulo

0 & Habilitar Rastro
Jppagar

& Propriedades ... |
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(9) (h)

FonAepesqui sa.

A resposta dadanifiel ma ad ugoe WdEisattmaomisreauvs |
scradeotdsa aor gamisz a-uno »es mémedi ssasgper 0o mes
peumad ecnol ogi che cfogmma esjwaadgae, L@ vy O EGhamou de
mbi ente cogniti,voor gesnsiez ap oar efsomr@neveetdze € p € @ 51
e spostdausr adnatdeasaNo at &a ¥y 0 d dmloedsee u a fgiutehameesnr od
ometi do awwogmadaumespawli endendl enmentoos car a
nvol vidos na preseanmentad i & i plaardtee ivmpsdrot arte
aieconst rtur2adnas.c eEnsdseer dos el ement oaso calruwrcd el
rgani zsae-uso pdeengsuaemerng folset i r am ee mc gsoesusst ea rngau N
rova expVi sppibésagaper ceberasa parsosporeiireadcakdeser d z ar
ustificati Ea asdigprr mecpaorsstcat &9 2 sti cas99 > ogun
rgument,o ocuw | saejsaa, a sesaposba dajssarid @i maitsie

e significado.

74ASTRANSFORMAICS EMETRI CAS

Nesse bl ocodédads amt ianiadadag uryrRkAnbhor medade

uestionou se a transforma-«o0o por mei o da
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alunos participaram da atividade, sendm qu
suas respostas cdabBttaradas correta, ver
FignEdMapa conclana fuad malasses | som®tricas

Transformacdes

Por meio da

4.Rotagao [sAReflsxéo

Aplicados no:

(6:Mosaico )

sQceito de

7.Translagéo

Pode ser obtida

por meio dos
A ; Defini-se
9.Angulo entre poligonos Cathe
10.Transformagdes
Isométricas

Fonte: A pesqui sa

TabéilFar equ°ncia da atividade 04

Itens Freq. Abs. Freq. Rel. Freq. Rel.

(%)
Certa 6 0,27 27%
Errada 16 0,73 73%
Em branco 0 0,00 0%
Total 22 1 100%
Fonte: A pesqgui sa

Dentre o0s r @pcredentaems agues omset Bi a, adamn e
sua r eFsipgodsBeah e ( dest aca que aasfarematas <001 1ge
possuem 0 mesmb8 co mp(Fu e hdds teanc assua qEsSpoOSt
©ngulmasn geam obBemewsmodaos al spesc e kossp cegl deenmet net
i mut 8vei s nessamitea an sif ad ona -Nea st rf °i sc h@rsg uwleo sr.e
destaanc s | adosNessa@aseOCapgal|l psoh &b g bd&ddsagswe s
aos sei sned etntreanw$so M dap ro X ideassde® memtno s

as condi - »e spanreac ecsosngrriua® nci a de tri ©ngul os.
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Fi gn3Respost abna atl dnioddde

(a) O que vocé pode perceber? A imagem da figura rotacionada foi alterada? As
relagdes euclidianas permanecem ou alteram-se nesse tipo de transformacio?

Ngﬁﬁ a deihousio £.4 Wi /W/}M% «Q%ﬂ‘&(&

Fonte: A pesqui sa

Aoad aBs respost as c oindse note réafica € P@ o rorsegtuaes
consi darmo w bse gicutlt@emol vgz cque umat empepese amd a
acedaatr djast froranas paoranrs®maosaaiament o de r ot
movi mento circular de um objDeetscs aad otreméapet d
deverfiai tseeremmd diidbac @ru@ao r maallod®s t i ces cerr esy

n«o pela dist©ncia entre os v®rtices em que

Figh4Resposta do aluno 1

Fonte: A pesqgui sa

Posgse bsea vabhst 8cul o eexne noppal eos ¢ s mg sutméd i dyod r a
7h Ehei enat a rgaunesd awrmma- «amna g e af ® ma uiani ci al ,
a dist©ncia entre o0s Na®rcta pcteusr ac od er Fetsgpliodnaddem t
a), poaerf igcleer ao mMmen®®r are mpr i mentde damb osr ec
tri ©ngel es pl ota a ,dssalCarnvcoda &L£CoOmMa BBDer pr e
rota- «gpueavevbdsetr u-Fdqiog diddhe ampr(o du-i«nos,iodsehtal unos
devemeasosatr °esrado®agul aciertdwelvaarseprer cebi da
mas casb,r 8me ©sap reafaepsas, or / peenseqdui iasra deosr edxepvl or .
sentopdoexampheel hando o dwes a pba rmpread phraidend ai dt ea |

rastro
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FigonsResposta do aluno 114

Mesmo (om o rofacdo da Rﬁuru eles permane cem
;i A B e e A . BN b A A
auonis - N80 wbtecom @ ?\ggom] 0 w distanaw de poviton

LYo wloe udioom

Fontpesdui sa

Figné@Gonstraat koi dade ¢

(@ Al uno 114 (b)) Constru-«o id

Fonte: A pesqui sa

Naat i vbdaalepr of e s sqoure/spe sognuwius asdeora tr ansf c

f err armeefniteaxd«iof i ca a ,1mhgewmscmpiaadaci param da

105%) emrasse’7@d@%emtiveram suas
5.

resposalsl & ol

TabbldlFa equ°ncia da atividade 05

Itens Freq. Abs. Freq. Rel. Freq. Rel. (%)

Certa 7 0,41 41%

Errada 10 0,59 59%

Em branco 0 0,00 0%

Total 17 1 100%
Fonte: A pesqui sa

Os105%) alweos aqgam baa sgeulaersatmckosnas pespos ta
topol,egn @ humeneasmienitf marmrameat ereci,dae p&loo

fossem as sol i crcbasduapso rpteel on ap nmpa fiogpPug- o« o@axdeemp |

constru- »elsfiodtoi laslaumabratle a fOenrcri aame nqtuae doiosrt s L



S
d

q
u

p

< 9 o < 9 9 u =

-

Vv

j

139

i do sopkioi padoliegmad  wéwuno da, f éazamsont a ¢
e refmguoibAoapl bchaest e,edo sairarsa ;omaslt uprea clelb e
ue a retaidedeebl sewodéegigreadNaesgmaigvaspect
tiliza ai nfterrrsemecmt ade doi s obj et osdessmo
ropr iEend asdeeg.ui d a, usandoo aalfwmeaanaslule rat aad odbii sStt @
ont os deati®n toesr deexst « seengonse N D@&S Cc 0 n t

Quangdwo quest i odnoaudep sa caoagirecae ut i | i zarem &
efl ex«o, tanto o alumaellsuasma on sdMraysia» ek 4
erem questo oguag ostleamibmmeadacla st ©nci as ,AAD,
l uno 1dqueel etraet dearef |l ax «di NO@re Eio@dsjpoando, as si
reta de retoma«omfenx o &FdeaymBNEomed np ehmatlot a de
oc8bul os t®cnicos que [ emr easleunntoa sk md esautaas
i st ©nci as Medd aingdexsiavwvgldesss d® opo@Eédraa djeu et
l uno emeqereedkrdadpares deesagmguné osomcmp»em a d
®rti ces ¢ o rae supnoon dledn,t, epso.¢ 0 o d I aaet i emakanrteee & a d
ef lee xax od iesitt ©eCc o0& 0 v I®e& & P, @ rédeegnt 9eas

Poedegefre,r i porqtuaen taoof atl @ no 1 la st efre rerxapn eonrtaadso
el o, ABRBo em suanatsotdanm edrandieonal i dade potenc
@ NS, glhue p,@omr gauoaszwpeezn sament os mat em8ticos |
rgument oss eesmoesst8ripdeasn como provasoexel acapt
efendi dos p.dos dHradieadod H9aDImoscs mearecse breglaan »
onforme descritas no pr poc epsrsoof ehsispopet h®te sTtgou icC
utura apl ideaawostdaaSkel a-@orentre a reta
i st@nmtiguwessem dest agciadecd osmiameor iaa an8l i se
aractedaizmdosf orma-«o refl ex«o.

Dada a i mport®©ncia das transforma-»es i s

ua compl exxsied apdoer oapptlouc ar uma atividade de

ransl a- «o. € -yée shaatdigesdadaepbi goe sansost
iviremente, sem fichas de registro. Sendo a
2deos das capturas de tel a. Dos 18 respon
anela de visualiza-«o0; ] 8 nkthhe(5&%) egli woo «d

Tabeél a
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atividade 5

FigonfF@onstru-«o da
@ Al uro 1 (b) Aludo 1
= B
d D
BG =4.74
e A 5
s AF =153 CH=1.48
—EE=8_g ¢ DD'=5.03_ R
o 6 o xJ AF =1.53 CH=1.48
B'G =474
- =
Fonte: A pesqui sa
11 n

Fi gn8Resposta do aluno

A Guamd:? es%am 058iM twder @ 5o d‘-‘fa"’aﬁ HOS «(J/U»OIA.
0l 5¢ mechme osldution D @ 860 ombintom dguab,

Fonte: A pesqgqui sa

Fign8Resposta do aluno

14

na

‘\3 wovey a% \exhices do Fvcm@im ,osen%u ndo YGP@JYC.@JLSYU’MQQ

uda gande wovewnes eles .

Fonte: A pesqgui sa

Tab6-lFa equ°ncia da
Itens Freq. Abs. Freq. Rel. Freq. Rel. (%)
Certa 8 0,44 44%
Errada 10 0,56 56%
Em branco 0 0 0%
Total 18 1 100%

FonteguAspes

atividade

06
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Dent r8e roess p oanpdreensteenstg a ¢ a p tou raal u@iReo gt®dblaaN edl a
pecesbhee evoda-xtbumante a execuv«ot degatieinoda
ativodaldeno waspocrdacDta@h eamd ameanntsygl me &kioda que
i Sso ,ocmo §&iccao cada vezOpnawiels porrg aersisza dm®t od o
N«o ser dneefciensisrSromgquee® gqeeor durant eajagsftcan
ovet or e’ndirregdloac-ocoanp redomesretoiad mnidor mecesgab dadee| :
por mei o dda <= xprl oprai-e<cibade s

Fi gd@onstdw-xlodaoabbvidade 6

Fontpesdwui sa

Notsae&, pordsnasspe tuase soshas eartvi avdhodsaarer ¢ retf ¢ ett
ati memrctoggnided® ngliee a or gani z as-u«oe rdnaesd efduas -g»uees
al sa® remaecmomaA&mM especi al psadeogqserse «foald:

NaAt i vi ddaddenshaesti nakraa rel a-«o0o entre a
ver tAAbes BB6, . B8BL@a transfecnt alo«al venmos part i
atividadel,0 s(etnddeeof tgaquream suas rreasmolsatbedd ae 7 (-

Dentose al unos gue Tresponder arh uEor rkdtaasme
constru-»es el ampguauoekwRiegdolsd r uvrst o que,
er a IDiuv meataen Shsseaptduasasdodeal tugploaseanlo t tama

intenciematéedadmpuo,esseenitecesi brar amenfFagétansl
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be | dgppassmwusebre i g8icgpeat @ar as I nstru-»e
pel o AMGDs al gumad et ept at ipwd aF it g 8adda feom dreae gcuwoi
aplica o teste do (Rirgtasa of-eeneseesaso mensal unaeo
lperacpbef masmasi gmaivs de sudi g&ispost a

TabélFa equ°ncia da atividade 07

Itens Freq. Abs. Freg. Rel. Freq. Rel.
(%)

Certa 10 0,59 59%
Errada 7 0,41 41%
Em branco 0 0,00 0%
Total 17 1 100%
Fonte: A pesqui sa
Ao analisar av@rsi©esi aoemé supaao dicdenrtuessane n

segmento de retanpag®ée g8 ffba oed ue m osadgfue rdraa mesre
di st,©nncad aent ant o, a | magemuDfedsasa , o ioa Lfisahpat eah t e
por del etar al,gumnsgddpas Paegmenmhaecsealia pl catnag !l a
das dist©ncias entr dFios8iv®r apkcesacorrespend

No tsea , p agrutea natto® cohefas«o de guteo daass digsuta
(Figaga, o aluno 11 feguamhhken@oi rclaans @& 1, v
descobertas foram cheias de®chidaasedei edas .
chamar am apradfeens sxor /dpesquowocadad o comperdexfapé
Ng@grocwi WeiAghto bs emmovsat-rgaersh raemad r e o al ufnoboo 11 ¢
cada vezndmadas a don&dliaed@arldnte a explbsae«o
nolsevaumpue em um determinado momentens «AGH
pensament o do ,alciomd og Mepdtky enalee c-asoif pode
gue contexto descrntpapckopoosi paiosdaneaoltrugmeo nl

e essa organigaakgumentresl|l dadosnour ante a a
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Figt@onstru-«o do aTuno 11 da ¢

(a) (b)) [l
|\ |Refiexao em Relagéo a uma Reta |
.** Reflexdo em Relacio a um Ponto
,& Inversdo
+ e Rotaggo em Torno de um Ponto |
‘ K" Translag&o por um Vetor
" Homotetia
(d)
| Translacdo p;:r um Vetor
| Selecione primeiro o objeto a ser transladado e, depois, um vetor |
(e) (f)
&
(9) (h)
(i) (i)
D{g wjgdc;uwnw LM/ZWAZO Oporsct o Copo Lode o, : - WO SRR wwobolo,
&71.0‘0 v < ’

Fonte: A pesqgui sa

A Ativiidadmr 8oina msabr epor um desderhamcol
t angksasm atividade tinha como obja@nti @oi or msn
Os alunos deveriam mover por mei oasdopamoase
serem s®pr apo erdiacna ot, r ahnesiftoanonmes @i a r ans | a- «
rota-«o e reflex«o dafgerrrianme rsteas fefidraesc ipbas

A Ynica regra, estipulada pelo professor
'S pe-as em quest«o. Nesse sentido, a ativi
(41%) alunos conségttamamteobredpsenbompe 13

ou conseguiraml@pasdlca al mente, ver
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Tab8lFa equ°ncia da atividade 08

Itens Freq. Abs. Freqg. Rel. Freq. Rel. (%)

Certa 9 0,41 41%

Errada 13 0,59 59%

Em branco 0 0,00 0%

Total 22 1 100%
Fonte: A pesqui sa

A atiemdadied®° ncia servipar@aomse wma vprdeamars
ssa ofpasammapor n«o utiljzao énctamsodeos edac
r mei o das dDaup tamrs eesa n@®@édp dsest?av.e | e sotbrsaetr @ qir
gnificativas, dpdHHRiegxBeRnap Em, um pme mted © © 0 MO
X2 Ified rcdaane mt & |l powtpdohtwlsotseb(Eeg@&tdea fun- «
ssemi ade refer °cncmaagx thvioneal,veoq ed ,umo 1L i @oyga
rde, de mmads,.tciagueec Fdg@damEsegui da, el e cr |
slizainhteercwagl o eram ©eguwliomscutioantd Al a 868
ansformaFxg@8&kat ap-acoa (transfor Mar sobtep®n
i ©ngulrestaadredeas de Vvi siunailciipaalaposbcilinagem |
bre a,essaepecadnara,obrpeepkedtseocay mes ma a- «
s | i(Fziag®tzkdO a |l urneopcEltlB\e SMO pPr ocesso nmarcesa peé
nk entantoansfor maEke heontaenevhmepbpe, ac
opatra pe-a.

Ata vi8dsadeno%ttirlouna i dleinmii tddocaeask € NAFRSSIEOS S |
patdaa- « 0 8 e n dAd D pdssse2nwmealr constr u- »wema doerala

ficul dade noprqouper o eadnegeckol®e xo®iob r da |l ado, t amb

uma adapt a- «oo sgiugenidfiizc arteiswpeei t o a proprieda

Fi g2@onstru-«o do a8 uno 11 da

(a) (b)

\ g \

oy, .
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(f)

Fontpesdui sa

Durasteaeanglhi sa¢s codattet @méunbsdmza r ot a- «
duas sfimmrsmanediddas al eanhar jasetla, Gawmg cgamra nndedi 0
contdreosllei mbmosse csa@® 6 & sdocfoinoa t e nt,a tniov asl relv aem ta oo,
ao dinami smo cdotsA&Rieonid @ea maips «xescol hida no

atividade em quest «o.

Tab@illFar equ°ncia da atividade 09

Itens Freq. Abs. Freq. Rel. Freq. Rel.
(%)

Certa 6 0,30 30%
Errada 14 0,70 70%
Em branco 0 0,00 0%
Total 20 1 100%
Font e: A pesqui sa

Nesse sentido, oapreoderstouf/ eore@Eagudeascanetiorrar
©ngul o deentrroet adwaos o, proma smeiit db °vniltdi acaesr @ .0
atividade refiemv adsteicpehrdtossit @agigeueltvar adament e
um siemada@em do outro phoeotuama«ad.r ansfor ma- «o

Essa ativaphideada para 20 calnsreqgs, rsaeamda
€ mensuraents eCdogulids (,ih@MYnsreagmiee dent i fi car

caracteaiataintiedade em quest «o0.

®Us este rmoid ’enteimc @i rt ude da n«o defrekspectdeocmogent oc
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Fi gd®d@onstru-«o do aluno 12 da at

(a) (b)

Fonte: A pesqui sa

Entoe alqwreoessol ver amcanfoueaenet «<@ processo
aprendegtagean resposkHiagdddlasalcama ulpd s edesetrevlaa
gue na yVyiasedlai dermoe edhacion (Rrirag 8CBmamaud ogou aai lsu n o
lAdesotmmxs recasc@eeae et @agdidH)aOpr - Xi Mo passo segun
hi pot ®t i co de iadpernetnidfiizcaagre massametad a squUerp &8s §
Nesse ,i ngd erviamnoall®m di ses,tmcrasmei qudaoalksed
asetdesque soe gfuael & e mtoiuf i ca- «o dos pontos de
Ap-s a identifi,oaa«oandad?2i meassea»®s Ongul
reta emFiQu&&) «qpu ¢ dnecs scaa sadt | v i dGndgeu |toed @ a3 At
Por,fomaluno 12 aplica o tesb®psddbarRrAdst 86¢

Logo ap-so aorrtassgtoe od proksessaci t pes gquuies a
observasspampri edades rnalraaindreasd a&s | al® ar eutaaod
l12m sua pemstpusddO©Ongul o0s ¢ ont edneusat wacmgduag uas s

ferramentparatvetlt dand dwrvii @h @ u Id@soeln2tgao n 0 $ sfsio x
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explumideart o transcender do lhuasjoa quieAt®d, pen h
moment o dos did8@lragad e tareaavigaudedstsapdreb Beasor / pes
dest aca ,eskFseeg 8ptoant o

Fi g84Re spoa@)}oa al uno 12 na ativid

(a) Ao mover as duas figuras iguais o que ocorre com os Angulos das retas que passam pelos

lados correspondentes?

Uon, w wwmmﬁém ¥MMM&%MWQWﬁO
oo é&:mw%w?:\ on, roedason MW

Fonte: A pesqui sa

OQutro questionamento f efiaio ouedlo speroifae sa ol
©ngufloorsmados nesseass phwaemasei nietiasgo wallRres s e
responde gué ose macaogrisaergguae nt ement e e s s ecsas@n ¢

contag@rmenos um dos ©OnHgaeb&Baser§ diferente

Fi g8s5Resposta (c) do aluno 12 n

Fonte: A pesqgqui sa

No decorrer oastamShieses ecdd,paacemhegpel o
as expbosa®*mesaisntrempdiepmnap detaidenar admo uanl tt n a
12 n«o soment e, no AG@DER, smasr etfaembe® ma on ou sde sde
ar gume npteonss,andeont o mat em8ti co.

Por outro | ado, em suas constru-»es o al
nos referivkfsg®Bhgabostru-»es do aluno 11,
respondentes partiram de dé&i g8@gi ©Oregnulilseg ud 4
constsritdodas as retasfFiqudebhbaconN@msasmamerst a,s
constru-»es dissonantes com wveFRprg@doeas so hi po

Ao anali sar essasecruet rats- s e s’ schyngsBtéast oeum

c foram constru2das de f or ma errada, uma






















































































































































