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RESUMO

Este estudo apresenta uma investigacdo sobre o ensino de Geometria nos anos finais
do Ensino Fundamental tendo como problema de pesquisa: Quais sdo 0s conhecimentos de
Geometria que estdo sendo propostos nos anos finais do Ensino Fundamental e de que forma
estdo sendo levados para as aulas de Matematica nas escolas publicas da regido de abrangéncia
da 362 Coordenadoria Regional de Educac&o? Na busca por elementos ou evidéncias as quais
possibilitassem responder a questdo norteadora, estabeleceu-se como objetivo geral da
pesquisa: investigar a realidade do ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental
nas escolas publicas municipais e estaduais, na regido de abrangéncia da 362 Coordenadoria
Regional de Educagdo/RS, tomando como referéncia a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e o Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento e da Instrucdo Matematica (EOS). A
investigacdo, de carater qualitativo, com a participacdo de professores de Matematica dos
municipios de Catuipe, ljui e Panambi atuantes na rede municipal e estadual de ensino, assim
como, 0s coordenadores e supervisores da area. A andlise, tanto nos documentos mencionados
como dos dados obtidos no decorrer da pesquisa, se efetivou considerando os constructos
advindos do Enfoque Ontosemidtico, dos quais se destaca a nogéo de idoneidade didéatica e suas
seis dimensbes (epistémica, cognitiva, ecologica, emocional, interacional e mediacional).
Resultados da analise dos Planos de ensino municipais evidenciou que os documentos seguem
as orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e apresentam-se com carater
normativo. Cabe salientar que, as respectivas Secretarias Municipais de Educacdo encontram-
se em processo de retomada e reestruturacdo curricular a fim de se adequar as novas propostas
curriculares apontadas na BNCC. O questionario aplicado junto aos professores permitiu
identificar apesar dos mesmos considerarem o ensino de Geometria importante, a maioria
atribui baixa porcentagem de presenca da Geometria no curriculo de Matematica, apontando
ainda para a necessidade de qualificacdo profissional na area. Em relacdo aos aspectos que
consideram ser mais importantes para o ensino e aprendizagem de Geometria dos anos finais
do ensino fundamental, a maioria destacou a qualificacdo/ formacao continuada, planejamento/
reestruturacdo curricular, discussdes sobre metodologias, utilizacdo de objetos de
conhecimento, recursos manipulativos e tecnologicos para o ensino e aplicacdo dos
conhecimentos geométricos. De acordo com a visdo dos coordenadores e supervisores de area
0 ensino de Geometria ja se iniciou um processo de inser¢do maior de aspectos da Geometria
no curriculo a partir das propostas da BNCC, mas 0s mesmos ainda sugerem que 0 Seu ensino
precisa ser qualificado e ampliado nas escolas.

Palavras-chave: Curriculo de Matematica. Educacdo Matematica. Ensino Fundamental.
Geometria, Indicadores curriculares para o ensino de Geometria.



ABSTRACT

This study presents an investigation on the teaching of Geometry in the final years of
elementary school having as a research problem: What are the knowledge of Geometry that are
being proposed in the final years of elementary school and how are being taken to mathematics
classes in public schools in the region covered by the 36 (CRE) Regional Education
Coordination? In the search for elements or evidences that would enable them to answer the
main objective of the research, it was established as the general objective of the research: to
investigate the reality of geometry teaching in the final years of elementary school in municipal
and state public schools, in the region covered by the 36 (CRE) Regional Coordination of
Education/RS, taking as reference the Common National Curriculum Base (BNCC) and the
Ontossemiotic Approach of Knowledge and Mathematics Education (EOS). The investigation,
of qualitative character, with the participation of mathematics teachers from the municipalities
of Catuipe, ljui and Panambi working in the municipal and state school system, as well as the
coordinators and supervisors of the area. The analysis, both in the documents mentioned and
from the data obtained during the research, was carried out considering the constructs departing
from the Ontosemiotic Approach, of which the notion of didactic suitability and its six
dimensions (epistemic, cognitive, ecological, emotional, interactional and mediational stands
out). Results of the analysis of municipal education plans showed that the documents follow
the guidelines of the National Curriculum Parameters (PCN) and are normative. It should be
noted that the respective Municipal Departments of Education are in the process of resume
dwelling and curricular restructuring in order to adapt to the new curricular proposals pointed
out in the BNCC. The questionnaire applied to the teachers allowed identifying despite the fact
that they consider the teaching of Geometry important, most of them attribute a low percentage
of the presence of geometry in the mathematics curriculum, also pointing to the need for
professional qualification in the area. Regarding the aspects that they consider to be more
important for the teaching and learning of Geometry in the final years of elementary school,
most highlighted the qualification / continuing education, curriculum planning / restructuring,
discussions on methodologies, use of knowledge objects, manipulative and technological
resources for the teaching and application of geometric knowledge. According to the vision of
coordinators and supervisors of geometry teaching, of insertion of aspects of Geometry in the
curriculum has already begun from the proposals of the BNCC, but they still suggest that their
teaching needs to be qualified and expanded in schools.

Keywords: Mathematics Curriculum. Mathematics Education. Elementary school. Geometry,
Curricular indicators for the teaching of Geometry.
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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta a tese que estd sendo desenvolvida junto ao Programa de Pds-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica, cujo tema relaciona-se ao trabalho desenvolvido
na unidade tematica de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental na regido de abrangéncia
da 362 Coordenadoria Regional de Educacéo do estado do Rio Grande do Sul (362 CRE).

De acordo com, Abrantes (2017) a Geometria é uma area particularmente propicia a
realizacdo de atividades de natureza exploratoria e investigativa, visto que, propicia o
aprofundamento da discussao de alguns pressupostos implicitos sobre o que é a Geometria e
qual € o seu papel na aprendizagem da Matematica, evidenciando que estes conhecimentos
precisariam ser trazidos para o primeiro plano pelos professores de Matematica.

Nesta perspectiva, considera- se que a Geometria precisa ter o seu espaco no curriculo
escolar ressignificado, considerando suas potencialidades em contribuir de forma significativa
na formacdo dos estudantes da Educacdo Basica. Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999)
corroboram ao afirmar que a Geometria é uma area da Matematica que facilita os processos
mentais, valoriza a descoberta e a experimentacdo, promovendo o desenvolvimento do
pensamento geométrico e o raciocinio visual contribuindo para o desenvolvimento do
pensamento matematico como um todo.

Nesse sentido, Dobarro e Brito (2010) acreditam que o aluno que domina conceitos
geométricos é capaz de estabelecer relacBes, de forma a contribuir com a estruturacdo do
pensamento, assim como, no desenvolvimento do seu raciocinio dedutivo, na aquisicdo de
destrezas em Geometria como desenhar, planificar, atribuir nomes as figuras geométricas,
visualizar transformacdes, generalizar os conceitos matematicos e aplicar estes conhecimentos
em seu cotidiano. Os autores, entendem que o professor possui papel fundamental no ensino e
aprendizagem de Geometria, pois € por meio da vivéncia de atividades e procedimentos
proporcionados aos alunos explorarem estes conhecimentos, que 0s mesmos, podem vir a se
apropriar destes conceitos geomeétricos.

Sobre a importancia da Geometria, Neto (2007) afirma que a mesma é de extrema
relevancia no cotidiano das pessoas, pois desenvolve o raciocinio visual e essa habilidade é
essencial para resolver situagcOes de vida que forem geometrizadas, contribuindo assim, com a
compreensdo e resolucdo de questdes ate mesmo envolvendo as outras areas do conhecimento,
sendo capaz de tornar a leitura interpretativa do mundo mais completa, facilitando o

entendimento da Matematica.
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Nesta perspectiva, Passos (2000) corrobora ao afirmar que, o conhecimento basico da
Geometria é fundamental para os individuos interagirem com o seu meio, sugerindo que 0s
conceitos de Geometria, propriedades e relacfes simples devem ser introduzidos ja nas series
iniciais, para serem aprofundadas nos anos posteriores do Ensino Fundamental.

Nogueira (2009) também concorda que a Geometria é um instrumento essencial para
a inter-relacdo do homem, podendo ser considerada a &rea da Matemaética intuitiva e concreta,
sendo capaz de estimular o interesse pelo aprendizado desta ciéncia, pois pode revelar a
realidade a qual rodeia o aluno, dando oportunidades de desenvolver habilidades criativas.

Por sua vez, Bulos (2011) menciona que a Geometria pode ser o caminho para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias para a resolucdo de problemas do
nosso cotidiano, visto que o seu entendimento nos proporciona 0 desenvolvimento da
capacidade de olhar, comparar, medir, adivinhar, generalizar e abstrair.

Essas ideias ja se faziam presentes nos Parametros Curriculares Nacionais- PCN
(BRASIL, 1998), documento norteador para a constituicdo dos curriculos escolares até o ano
de 2017. Nesse documento ja se tinha como referéncia que o estudo da Geometria € um campo
fértil, pois possibilita trabalhar por meio de situac@es-problemas, o que desperta interesse dos
estudantes. Este tipo de trabalho, de acordo com o documento, contribui para o
desenvolvimento das nogbes geométricas, na articulacdo entre conceitos geométricos na
compreensdo de numeros e medidas, na identificacdo de semelhancas, diferencas e
regularidades, fazer generalizacdes, entre outros. Além disso, possui conexdo com outros tipos
de conteldo matematicos e amplia o raciocinio dedutivo.

Alinhado as ideias postas nos PCN, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2017) aponta que a Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos
e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Desta forma, as ideias matematicas fundamentais associadas a essa tematica séo,
principalmente, construcéo, representacao e interdependéncia.

Desta forma, considera-se que as orientacGes curriculares que sdo apresentadas na
BNCC (BRASIL, 2017), encontram-se alinhadas com os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998), todavia, complementa e atualiza conceitos de forma mais atual e
contemporanea a realidade educacional, carregando consigo conceitos geométricos, 0s quais,
possuem intrinsecas relagcdes com os Parametros que a antecederam. No que se refere aos anos
finais do Ensino Fundamental, a BNCC aponta que é esperado que o ensino de Geometria passe

a ser visto como consolidagdo e ampliacdo das aprendizagens que ja foram realizadas nos anos
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escolares anteriores, 0 que evidencia a importancia de um trabalho com a Geometria ja nos anos
iniciais.

Pondera-se, assim, que os documentos oficiais estabelecem e sugerem que as
investigacOes na area devam ser tomadas como orientacdo e referéncia para que os sistemas
escolares, os professores e as comunidades escolares, considerando suas particularidades e
necessidades, venham a identificar os objetos de conhecimentos e as estratégias adequadas para
o trabalho com a Geometria no contexto de um curriculo de Matematica.

Nesse contexto, e por acreditar que o ensino e aprendizagem de Geometria € essencial
para a formagéo de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, o presente estudo tem
como questdo norteadora: Quais sdo os conhecimentos de Geometria que estdo sendo
propostos nos anos finais do Ensino Fundamental e de que forma estéo sendo levados para
as aulas de Matematica nas escolas publicas da regido de abrangéncia da 362
Coordenadoria Regional de Educacdo? Na busca por elementos ou evidéncias as quais
possibilitassem responder a essa questdo, estabeleceu-se como objetivo geral da pesquisa:
investigar a realidade do ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental nas
escolas publicas municipais e estaduais, na regido de abrangéncia da 36% Coordenadoria
Regional de Educacédo/RS, tomando como referéncia a Base Nacional Comum Curricular
e 0 Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento e da Instrugcdo Matematica.

A investigacdo esta sendo conduzida em uma perspectiva qualitativa, na perspectiva
de um estudo de caso, considerando o documento que apresenta a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e norteado teoricamente pelas concepcdes do Enfoque Ontossemidtico do
Conhecimento e da Instrucdo Matematica. Os dados empiricos foram coletados a partir de
analise documental dos referenciais curriculares, aplicacdo de um questionario aos professores
de Matematica das escolas publicas municipais e estaduais que possuem atuacdo profissional
nos municipios de Catuipe, ljui e Panambi, e a realizacdo de entrevistas semiestruturadas com
professores de Matematica, coordenadores e supervisores de area a fim de aprofundar os
conhecimentos sobre o desenvolvimento do trabalho com a Geometria, buscando estabelecer
indicadores para orientar as propostas curriculares de Geometria na regido da 362
Coordenadoria Regional de Educacéo.

Assim, o presente texto, esta organizado em cinco capitulos. No Capitulo 1 apresenta-
se a contextualizacdo da pesquisa com a justificativa e objetivos norteadores da investigacéo,
no Capitulo 2 é dado destaque a trabalhos de investigacéao, a partir de teses e dissertacGes e de
trabalhos publicados nos anais do Encontro Nacional de Educagdo Matemaética (ENEM), bem

como é apresentado uma reflexao sobre questdes tedricas que subsidiam as discussdes sobre 0
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ensino de Geometria. No Capitulo 3 sdo expostos o0s aspectos tedricos sobre o Enfoque
Ontossemidtico do Conhecimento e da Instru¢cdo Matemaética, no Capitulo 4, apresenta-se 0s
aspectos metodoldgicos com as respectivas etapas da investigacao e no Capitulo 5, os resultados

e as analises. Por fim, sdo apresentadas as consideracdes finais da pesquisa.



14

1 CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA: JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

A motivacdo para o desenvolvimento de uma investigacdo na unidade temética de
Geometria no Ensino Fundamental emergiu de inquietacGes em relagéo a trajetoria vivenciada
como estudante da Educacdo Basica, e no decorrer da formacdo académica no curso de
Licenciatura em Matemaética. O ingresso ao curso de Matematica me fez refletir sobre o quanto
e 0 qué de Geometria tinha estudado e essa reflexdo apontou para o entendimento de que 0s
conhecimentos geométricos desenvolvidos até entdo eram limitados e superficiais.

A busca por um aprofundamento sobre a questdo a partir de leituras, novos
conhecimentos, discussdes e reflexdes ao longo da Licenciatura foram indicando questfes
relevantes sobre o ensino e aprendizagem da Geometria, e meu interesse se manteve. Porém,
na realizacdo do meu mestrado néo tive a oportunidade de desenvolver uma investigacdo com
foco na Geometria, 0 que estou realizando agora.

Durante o curso de mestrado tive a oportunidade de investigar a formacdo de
professores de Matematica de um curso de licenciatura de Matemética em relacdo a Analise de
Erros que 0os mesmos apresentavam em questdes sobre sequéncias, ou seja, a investigacao
estava mais relacionada com o campo do conhecimento algébrico, o que me permitiu, perceber,
relacdes existentes entre a Algebra e a Geometria.

Em 2017, ao ingressar no curso de doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica,
tive, entdo, a oportunidade, de produzir um trabalho voltado para a Geometria na Educacao
Basica. Por acreditar no potencial desta tematica e pelo fato de existir caréncia de pesquisas
desta natureza, me desafiei em conhecer a realidade das escolas publicas da 362 CRE, de forma
a investigar como ocorre o processo educativo de ensino e aprendizagem de Geometria,
podendo assim, desenvolver possiveis contribuicdes para 0 Ensino de Matematica na regido. O
fato de ter realizado meus estudos no decorrer da Educacdo Basica no municipio de Catuipe o
qual pertencente a 36 CRE, e por possuir proximidade com a comunidade a qual residi por boa
parte da minha vida, me encorajou a investigar e buscar a contribuir com o curriculo escolar da
mesma.

De acordo com Pais (2000) o caminho para a construgdo do conhecimento geométrico
pode ser longo, perpassa por dimens@es sensitivas e reflexivas aliando os recursos didaticos a
ideia da articulacéo entre os elementos fundamentais, entre eles, o objeto, desenho, imagens
mentais e conceito. O mesmo considera que, o professor de Matematica deve aliar diferentes
recursos didaticos ao ensinar Geometria, de forma a ampliar as possibilidades e entendimento

e percepcOes sobre o assunto estudado por parte do aluno, servindo como interface mediadora
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do processo educativo, mesmo que, o conhecimento geométrico seja adquirido de forma lenta,
gradual e processual.

Em relacdo ao desenvolvimento do pensamento geométrico, Matos e Serrazina (1996)
mencionam que os alunos necessitam desenvolver determinadas capacidades ao estudar
Geometria, entre elas: a visualizagdo, a capacidade de interpretar e modificar as transformacoes
dos objetos, a habilidade de verbalizar suas ideias, significados e desenvolver argumentos, ser
capaz de construir ou manipular objetos geometricos, organizar-se logicamente os conceitos
geomeétricos e por fim, ter a capacidade de aplicar tais conhecimentos geométricos em outras
situacoes.

De acordo com Grando, Nacarato e Gongalves (2008) o ensino da Geometria até a
década de 1960, esteve pautado por um excesso de formalismo, com a prevaléncia das
demonstracdes geomeétricas euclidianas, com predominio de uma Geometria de carater mais
formal e axiomatica. No ambito da Matematica escolar essa visdo ndo era questionada o que

levou a Geometria a passar a ser pouco considerada no curriculo. As autoras enfatizam que:

O formalismo da matemética acentuou-se nas décadas de 1960 e 1970, durante o
Movimento da Mateméatica Moderna, e a geometria, ao revestir-se de uma concepcéo
voltada a linguagem, ficou relegada a um segundo plano nos curriculos e livros
didaticos brasileiros. Isso acabou por gerar o seu abandono pela escola bésica.
(GRANDO; NACARATO; GONCALVES, 2008, p. 42)

Porém, as autoras ponderam que este cenario esta sendo alterado, visto que, pesquisas
e producdes brasileiras revelam que a geometria vem assumindo um carater mais exploratério
e investigativo, buscando subsidios tedricos em outras areas do conhecimento, como a
epistemologia, a historia, a psicologia sociocultural e a linguagem. Desta forma, emergem,
novas formas de conceber e produzir conhecimentos geométricos em sala de aula,
principalmente com dindmicas de maior dialogo entre professor e aluno, numa perspectiva de
negociacéo e producéo de significados.

Nesse cenario, autores como Pavanello (1989, 1993), Lorenzatto (1995), Pires (2000)
e Nacarato (2002), evidenciam que o ensino de Geometria vem sendo deixado em segundo
plano em muitas escolas, sendo inclusive indicado um possivel “abandono” do ensino da
Geometria.

Em relagéo a esse abandono, uma pesquisa que pode ser considerada pioneira nessa
area ¢ a de Pavanello (1989) que investigou o abandono do ensino de Geometria huma visdo
historica, abordando as influéncias do Movimento Matematica Moderna para o curriculo de
Matematica, identificando que os temas algébricos acabaram sendo privilegiados neste periodo,

enquanto a Geometria praticamente desapareceu dos planejamentos escolares. Outro fator que
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pode ter contribuido com o0 mesmo, esta relacionado a confisséo professores de Matematica que
ndo se consideravam preparados para trabalhar com os contetidos de Geometria.

Nesta perspectiva Nacarato (2002) corrobora destacando que existem fatores que tém
contribuido para que esse abandono ocorra, como a propria historia do ensino de Matematica
no Brasil, especialmente de Geometria, a falta de compreensédo de alguns professores em
relacdo a formacédo de conceitos geométricos para o desenvolvimento pensamento matematico.
Para a autora, a auséncia da Geometria na escolarizacdo formal vem formando geracdes de
profissionais, principalmente professores, que desconhecem os fundamentos desse campo da
Matematica, pelo fato de serem pouco discutidos na pratica pedagdgica.

Neste contexto, Lorenzatto (1995) ja apontava a realidade nas escolas brasileiras,
enfatizando que as principais causas do abandono da Geometria podem ser encontradas na
atuacdo dos professores que muitas vezes ndo detém os conhecimentos geométricos necessarios
para seu ensino. Sobre a questdo, Fonseca (2011) pondera que a Geometria vem sendo pouco
estudada e, muitas vezes, os professores ndo evidenciam a real importancia deste conhecimento
dentro do ambiente escolar. Essa postura pode acarretar prejuizos aos estudantes que deixam
de ter acesso a uma importante unidade tematica da Matematica, perdendo a oportunidade de
desenvolver o pensamento geometrico.

Porém, de acordo com Fainguelernt (1999, p.21) o ensino de Geometria permeia todas

as etapas escolares sendo que,

Entre os matematicos e os educadores matematicos, existe um consenso de que 0
ensino de Geometria deveria comecar desde cedo e continuar, de forma apropriada,
através de todo o curriculo de Matematica. Entretanto, tradicionalmente existe
divergéncia de opinides entre os contetdos e os métodos de ensino da Geometria nos
diferentes niveis, desde a escola priméria até a universidade. Uma das razdes dessas
divergéncias é que a Geometria possui muitos aspectos e, consequentemente, talvez
ndo exista um caminho simples, linear, claro, hierdrquico desde os principios
elementares até as abstracbes e axiomas, embora seus conceitos devam ser
considerados em diferentes estagios e diferentes pontos de vista.

Neste sentido, Fonseca (2009) aponta que o trabalho com a Geometria € uma das
melhores oportunidades que existe para aprender a matematizar a realidade, visto que permite
descobertas, construgdes e manipulagdes, estando aberta as investiga¢des. O autor destaca que,
pode-se aprender a pensar através da realizacdo de calculos, mas as descobertas feitas a partir
das formas e do espaco sdo um guia insubstituivel para a pesquisa e descoberta, visto que, 0
estudo da Geometria possibilita a aproximacdo com situagGes concretas, evoluindo para
situacOes que envolvem conceitos mais abstratos.

Vianna (2005) corrobora ao mencionar que o ensino dos conceitos geométricos tem

por objetivo interferir na formacéo de capacidades intelectuais, na estruturagéo do pensamento
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e no desenvolvimento do raciocinio dedutivo do estudante. O mesmo considera que o individuo
que domina o conhecimento geométrico € capaz de estabelecer relagGes e ter a capacidade de
desenvolver o dominio entre os conceitos e suas relagcdes, ou seja, ser capaz de apresentar
destrezas em geometria, como desenhar, planificar, usar nomes corretos, visualizar
transformac6es em figuras, generalizar os conceitos geométricos em diferentes situagoes.

Neste contexto, a investigacdo aqui proposta busca analisar e tracar um panorama geral
sobre o ensino de Geometria na regido da 362 Coordenadoria Regional de Educacéo, buscando
contribuir para o desenvolvimento da Educacdo Matematica, particularmente na unidade
temética de Geometria. Ademais, a busca por investigacdes as quais revelassem aspectos do
desenvolvimento do curriculo de Matematica, na abrangéncia da Coordenadoria, apontou para
a nao existéncia de estudos dessa natureza. Desta forma, acredita-se que esta investigacédo
possui relevancia social, visto que, pode contribuir com os profissionais da area, assim como,
pode subsidiar pesquisas futuras relacionadas com o ensino de Geometria.

Assim, buscando investigar possibilidades da constituicdo de um curriculo para a
Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, na regido de abrangéncia da 36%
Coordenadoria Regional de Educacdo/RS, julgou-se pertinente utilizar o Enfoque
Ontossemidtico do Conhecimento e a Instrugdo Matemética (EOS) como aporte teorico e
metodoldgico para a realizagdo do estudo.

De acordo com Andrade e Kaiber (2012) o EOS pode ser considerado um aporte
tedrico e metodologico de orientacdo, avaliacdo como a estruturacéo de processos de ensino da
Matematica, pois trata e aproxima questBes referentes ao préprio conhecimento, ampliando a
visdo e o conceito do objeto matematico, bem como atribui a esses significados institucionais e
pessoais, apontando a pertinéncia e relevancia das acGes realizadas, dos conhecimentos
apresentados e dos recursos utilizados em um processo de ensino e aprendizagem de
Matematica.

Desta forma, busca- se a possibilidade de investigar a constituicdo de um curriculo de
Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, na regido de abrangéncia da 36% CRE,
tomando como referéncia os aportes tedricos e metodolégicos do EOS, o qual considera o
processo de ensino e aprendizagem multidimensional, com influéncias e implicacOes de carater
epistemoldgico (conteddo de ensino), cognitivo (o sujeito que aprende), interacional (relacbes
entre os sujeitos envolvidos no processo), mediacional (elementos que concorrem para mediagdo
entre os envolvidos e o proprio contetdo de ensino), normativo (normas e contratos que se

estabelecem no sistema educativo) e ecoldgico (o ambiente onde o processo se desenvolve).
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Nesse contexto, surge o problema desta investiga¢do: Quais sédo os conhecimentos de
Geometria que estdo sendo propostos nos anos finais do Ensino Fundamental e de que
forma estdo sendo levados para as aulas de Matematica nas escolas publicas da regido de
abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacao?

Na busca por elementos ou evidéncias as quais possibilitassem responder a questdo
norteadora, estabeleceu-se como objetivo geral da pesquisa: investigar a realidade do ensino
da Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental nas escolas publicas municipais e
estaduais, na regido de abrangéncia da 36% Coordenadoria Regional de Educacao/RS,
tomando como referéncia a Base Nacional Comum Curricular e o Enfoque
Ontossemiotico do Conhecimento e da Instrucdo Matematica.

Para alcancar o objetivo geral da pesquisa, foram tracados os seguintes objetivos

especificos:

e investigar o curriculo de Matemaética no que se refere ao trabalho com a
Geometria na regido de abrangéncia da 36% Coordenadoria Regional de
Educacdo/RS, a partir dos documentos que norteiam os anos finais do Ensino
Fundamental;

e investigar as concepcoes e acbes declaradas por professores de Matematica das
escolas publicas da regido sobre aspectos que envolvem o ensino e
aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental,

e investigar a visdo dos coordenadores, supervisores da area no que se refere ao
ensino da Geometria.

e propor indicadores para orientar as propostas curriculares de Geometria na
regido da 362 Coordenadoria Regional de Educacéo.

No que segue, apresentam- se as pesquisas brasileiras sobre o ensino de Geometria nos

anos finais do Ensino Fundamental e uma reflexao tedrica sobre a questao.
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2 PESQUISAS BRASILEIRAS SOBRE O ENSINO DE GEOMETRIA

Com o objetivo de refletir sobre o ensino da Geometria na Educagdo Basica, mais
precisamente nos anos finais do Ensino Fundamental, julgou-se pertinente, inicialmente,
lancar um olhar sobre os trabalhos de investigacdo que tém sido produzidos. Optou-se por
buscar tais investigacfes em dissertacdes e teses, em nivel de Mestrado e Doutorado
académicos, o que foi realizado no catdlogo de teses e dissertacbes da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de nivel Superior (CAPES), tomando-se, como referéncia o
periodo dos anos de 2004 a 2019, a fim de conhecer as pesquisas que foram desenvolvidas
nos dltimos 15 anos no territorio brasileiro. Para isso, utilizou-se como palavras- chave:
“ensino de Geometria” e “curriculo de Geometria”, usando como filtro os cursos de mestrado
e doutorado académicos, com a Area de Avaliacio o Ensino e Area de Concentracdo Ensino
de Ciéncias e Matematica. Desta forma, com a apresentacdo dessas investigacdes pretende-se
tragar um panorama dos trabalhos produzidos na &rea de Ensino de Ciéncias e Matematica,
atualmente area de Ensino.

Entretanto, como no dmbito da Educacdo Matematica sdo promovidos eventos que
possuem como objetivo promover a divulgacéo e discussdo de pesquisas da area, assim como,
experiéncias dos professores de Matematica, julgou-se pertinente buscar trabalhos nos anais
do Encontro Nacional de Educacdo Matemaética (ENEM), no periodo de 1987 a 2019, por ser

este 0 maior evento realizado em territdrio brasileiro na area de Educacdo Matematica.

2.1 O ENSINO DE GEOMETRIA: TESES E DISSERTAC()ES

Apresenta-se, no que segue, trabalhos que foram obtidos por meio do Catalogo de
Teses e Dissertacdes na Plataforma da CAPES, no decorrer do periodo de 2004 a 2019. Foram
encontrados 557 trabalhos, usando como filtro os cursos de mestrado e doutorado académicos,
com a Area de Avaliacio o Ensino e Area de Concentragdo Ensino de Ciéncias e Matematica,
foram encontrados 185 trabalhos. A partir desta busca, selecionaram-se 27 trabalhos (6 teses
e 21 dissertagcdes) os quais, apresentavam em suas tematicas intrinsecas rela¢cbes com 0s anos
finais do Ensino Fundamental, referindo-se a aspectos sobre o ensino de Geometria. Desta

forma, a Figura 1 apresenta a sintese destes trabalhos.
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Figura 1- Analise sistematica das pesquisas sobre o curriculo e o ensino de Geometria nos anos finais do
Ensino Fundamental (2004 — 2019)

Autor/ Ano Instituicéo Titulo Sintese
CONCEICAO, | Universidade | Estratégias de leiturae | O autor buscou investigar as estratégias de
F.H.G. Federal de seus efeitos na leituras de textos na linguagem matematica sobre
(2019) Sergipe Aprendizagem sobre o | o Teorema de Tales de Mileto, por meio de uma
Teorema de Tales de | intervencdo didatica. Participaram da pesquisa
Mileto: um estudo com | alunos dos 9° anos das escolas publicas estaduais
alunos da de Sergipe. Os resultados apontaram que as
Rede Publica atividades sobre o Teorema de Mileto,
Estadual de Sergipe | possibilitou aos alunos demostrarem um sentido
(Dissertacdo) aprender, saber fazer e compreender o que esta
aprendendo, assim como, as estratégias de leitura
interferiram na tomada de consciéncia dos alunos
para resolverem problemas sobre o Teorema. O
autor identifica que as estratégias de leitura
podem ser utilizadas como elemento favoravel a
aprendizagem de Matematica.
SANTOS, C. Universidade Jogos Propostos por | A dissertagdo apresenta 0s resultados de uma
dos, Federal de Autores de Livros investigacdo que foi desenvolvida com
(2019) Sergipe Didéticos: uma professores de Matematica, que teve como
caracterizacdo de uso | objetivo caracterizar como esses docentes dos
(s) por professores de | anos finais do Ensino Fundamental utilizavam os
Matematica dos anos | jogos matematicos que foram propostos por
finais do Ensino autores de livros didaticos do PNLD/2017
Fundamental adotados pelas escolas estaduais de ensino de
(Aracaju/SE) Aracaju/SE. Os dados foram obtidos por meio de
(Dissertacdo) questionarios e entrevistas com os professores de
Matematica. Os resultados indicaram que a
maioria dos professores tem conhecimento da
presenca dos jogos propostos nos livros
didaticos, mas nem a metade destes utilizavam os
jogos indicados nos livros como recurso didatico
em suas aulas e quando utilizado para trabalhar
conteddos de fragOes, porcentagem, angulos,
potenciacdo, equacles, fungbes e ndmeros
naturais. Dentre as vantagens mencionadas pelos
professores ao utilizar 0s jogos, esta a
possibilidade de avaliar o aluno, introduzir e
desenvolver os contelGdos, promover a
socializagdo, auxiliar na resolucéo de problemas
e fixar os contelldos matematicos.
STEFANI, A. | Universidade |Os Conhecimentoseas| A pesquisa teve como objetivo investigar os
(2019) Estadual de Dificuldades de conhecimentos e as dificuldades dos alunos de
Maringa Alunos do Ensino sétimo, oitavo e novo anos do Ensino

Fundamental na
Resolucdo de Problemas
de Perimetro e
Area
(Dissertacdo)

Fundamental de uma escola publica da cidade
de Maringa- PR, envolvendo o conceito de
perimetro e area. Os resultados indicaram que
nos dez problemas que foram propostos, a maior
dificuldade estava relacionada a compreenséo e
interpretacdo, sendo que, a pesquisadora
identificou que os participantes demostraram
possuir defasagem de conhecimentos sobre o
conteddo de Geometria, principalmente
relacionado aos conceitos de perimetro e area
durante a resolugdo dos problemas. A mesma,
acredita que as dificuldades podem estar
relacionadas ao mal entendimento dos conceitos
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por parte dos alunos e ma abordagem dos
mesmos pelos professores.

VALERETO,
G.B.D.
(2018)

Universidade
Estadual de
Maringa

Simetria de
Translagdo:
identificando possiveis
aprendizagens de
alunos do 8° e 9° anos
ao utilizar softwares e
tarefas
(Dissertacao)

O estudo buscou investigar se a utilizacdo de
softwares (SimiS e GeoGebra) pode colaborar
com a aprendizagem da simetria de translacéo,
possuindo como aporte 0s pressupostos da
Engenharia Didatica e dos niveis de
aprendizagem de Geometria de Van Hiele.
Participaram da pesquisa alunos do 8° e 9° anos
de uma escola particular de Maringd. A
pesquisadora  desenvolveu uma sequéncia
didatica que teve a duragdo de seis encontros e a
aplicou de um questionério aos participantes. Os
resultados mostraram que os softwares foram
ferramentas importantes para que o0s alunos
pudessem visualizar o conceito de translacéo,
explorar propriedades e levantar hipdteses. A
mesma sugere que, o software SimiS pode ser
aliado para introduzir o conceito aos alunos,
enquanto o GeoGebra pode ser utilizado para
aprofundar o estudo desses conceitos. Em
relacdo aos alunos, apenas um atingiu o nivel 3
(deducdo informal) de aprendizagem de Van
Hiele, enquanto os outros atingiram o nivel 2
(andlise).

SANTOS, V. K.
M, dos
(2018)

Universidade
Estadual de
Maringa

Simetria no Plano:
um estudo com
alunos de 5° ano,
utilizando o softwares
GeoGebra e 0 SimiS
(Dissertacdo)

O trabalho teve como objetivo analisar a
potencialidade dos softwares SimiS e GeoGebra
na construgdo do conceito de simetria de reflexdo
por meio de uma sequéncia de tarefas
previamente preparadas e aplicada em um grupo
de alunos do 5° ano. Os resultados indicaram que
0 uso do SimiS e do GeoGebra possibilitou
identificar diversas acdes dos alunos que, dentre
elas, a compreensdo do conceito de simetria,
muito embora, a resolucdo de algumas tarefas
ndo forneceu resultados totalmente satisfatorios,
de forma que, teve que a necessidade da
intervencdo do professor para que o conceito
fosse completamente compreendido pelo aluno.

ARAUJO,J.C
de
(2018)

Universidade
Federal de
Pernambuco

Como os Alunos de
8° ano Lidam com
Situagdes Relativas a
Area de
Paralelogramos?: um
estudo sob a 6tica da
Teoria dos Campos
Conceituais
(Dissertacao)

O trabalho teve como objetivo identificar como
os alunos de 8° ano de uma escola publica federal
de Recife, lidam com situacBes sobre éarea de
paralelogramos (quadrados, retdngulos, losangos
e paralelogramos nao retangulos e ndo losangos),
tendo como fundamentacéo a Teoria dos Campos
Conceituais. Os resultados mostraram que mais
de 80% dos participantes reconheceram
quadrados e retangulos em diferentes posicdes,
enquanto os paralelogramos nao retangulos e nao
losangos e o losango s6 foram reconhecidos por
45% e 36% dos participantes respectivamente. A
situacdo de medida foi a que teve a menor
quantidade de acertos 12% seguida da
identificacdo 24%. Em relacdo ao calculo de area
erros decorrentes da algebra das grandezas foram
verificados, bem como, calculo numérico e
calculo relacional (confusdo entre area e
perimetro, entre outros).
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FERREIRA, L.
de F. D.
(2018)

Universidade
Federal de
Pernambuco

Um Estudo sobre a
Transi¢do do 5° ano
para o 6° ano do
Ensino Fundamental:
0 caso da
Aprendizagem e do
Ensino de Area e
Perimetro
(Tese)

A tese buscou investigar fatores de natureza
epistemoldgica, cognitiva, didatica e pedagdgica
relativos a primeira e segunda etapa do Ensino
Fundamental e aos objetos de saber area e
perimetro. Ap6s a aplicagdo de testes
diagndsticos, os resultados indicaram mesmo
tendo concluido o 6° ano, os alunos apresentaram
dificuldades relacionadas a situacbes que
envolvem decomposicdo de figuras, a
impossibilidade de ladrilhamento de uma
superficie com quantidade finita de superficies
unitarias e a dissociacdo entre area e de
perimetro. O segundo momento consistiu a
analise de livros didaticos de Matematica e dos
planejamentos escolares dos professores, este
estudo mostrou as praxeologias ensinadas pelos
professores se aproximavam daquelas dos livros
didaticos e os tipos de tarefas predominantes
foram de medir uma area e medir um perimetro.
O terceiro momento, baseou-se na analise
comparativa das institui¢des de 5° e 6° anos por
meio de entrevistas e andlise de documentos
oficiais, pode-se identificar que existem pressées
externas e internas nos niveis da sociedade,
escola e pedagogia, que contribuem para
compreender rupturas e continuidades na
transicdo entre o 5° e 6° anos, relativas aos
objetos de saber area e perimetro, por vezes, foi
identificado pela pesquisadora conflitos de
paradigmas entre visitas as obras e o
questionamento do mundo.

VOLTOLINI,
L.
(2018)

Universidade
Luterana do
Brasil

O Curriculo de
Matematica na
Perspectiva
Sociocultural:
Um estudo nos Anos
Finais do Ensino
Fundamental em
Escolas Estaduais
Indigenas de Roraima
(Tese)

A pesquisa teve como objetivo investigar
possibilidades de organiza¢do de uma proposta
para a aprendizagem a ser inserida em um
curriculo de Matemética nos anos finais do
Ensino Fundamental, considerando os interesses
e necessidades dos povos indigenas. Os dados
foram coletados por meio de entrevistas
semiestruturadas, questiondrios e observacdes
participantes. A pesquisadora identificou que
durante este percurso emergiu a Vvisdo e 0
entendimento da importancia da Matematica
educativa inerente as atividades desenvolvidas
pelos sujeitos, desmistificando o discurso de que
a Matematica é uma ciéncia pronta e acabada. Os
resultados apontaram que 0s conhecimentos
matematicos tradicionais e o formalmente
instituido nas escolas sdo necesséarios para 0s
povos indigenas, tanto para a realizagdo de
atividades internas e cotidianas na comunidade,
e, mesmo que tenham o interesse de que 0s seus
saberes sejam valorizados e fortalecidos, estes
ndo estdo presentes nas propostas e orientagcdes
pedagdgicas que direcionam a aprendizagem da
Matematica na educagdo escolar indigena. A
mesma salienta que, existe a necessidade de que
os estudantes indigenas se apropriem dos
conhecimentos matematicos para que possam ter
mais condi¢cdes de atuacdo social. A autora
acredita que, a aula estendida, apontada pela
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Socioepistemologia e realizada com o
desenvolvimento de Projetos de Aprendizagem
pode contribuir para atingir tais propositos
educativos.

CASTRO, A. L.| Universidade Matematica e o A pesquisa teve como objetivo identificar os
de Estadual Curriculo da Era Digital:| subsidios, diretrizes, mecanismos e
(2018) Paulista 0s procedimentos essenciais para a construcdo do
Desafios para a curriculo da era digital de Matematica para o
Inovacgdo na Pratica | Ensino Fundamental, seguindo 0s pressupostos
Educativa dos estudos exploratorio, empirico e
(Tese) bibliografico, levando em consideracdo as
concepcdes dos professores de Matematica e as
orientacdes curriculares do estado de Sao Paulo.
Os resultados indicaram que o curriculo
apresentado por meio dos materiais didaticos
fornecidos pelos 6rgdos centrais e oficiais,
possuiram pouca relevancia como subsidios para
a integracdo com o uso das tecnologias digitais
no processo educativo, sinalizando a necessidade
de revisar a politica curricular no que tange o
Curriculo de Matematica da era digital.
ARCEGO, P. | Universidade Representac6es Esta pesquisa objetivou analisar os registros de
(2017) Federal de Semiéticas representacdo semiltica e as apreensdes
Santa Maria | mobilizadas no estudo | sequencial, perceptiva, discursiva e operatéria

da area do circulo no
Ensino Fundamental
(Dissertacao)

mobilizadas por estudantes do Ensino
Fundamental no estudo da &rea do circulo, numa
escola municipal de Erechim/ RS. Foram
utilizados  materiais manipulativos, livros
didaticos e software Geogebra. Por meio
da analise dos cadernos. O autor identificou que
a area do circulo foi desenvolvida no 8° e 9° anos,
mobilizando apenas a apreensdo perceptiva e
operatoria. No que se refere as representagdes,
verificou-se que, 0 Registro em Lingua Natural
(RLN) foi empregado apenas nos enunciados, e
0s tratamentos enfatizaram registros algébricos
(RAI) e numéricos (RNm). Concluiu-se que
todas as apreensdes foram mobilizadas,
mantendo a prevaléncia da perceptiva (95,24%),
mas com aumento expressivo da discursiva
(34,52%) e da operatéria (32,14%). Além disso,
identificou-se que a mobilizagdo simultanea de
mais de uma apreensdo em varias respostas, com
destaque ao RFg, RAIl e RNm, o que caracteriza
a conversao.
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LEMOS, A. V.| Universidade Estudos de A investigagdo teve como foco o
(2017) Luterana do Recuperacéo no desenvolvimento e implementacdo de uma
Brasil Ensino Fundamental: | proposta de estudos de recuperacdo para a
uma Investigacdo no | Geometria dos anos finais do Ensino
Ambito da Geometria | Fundamental, sob a perspectiva do Enfoque
sob a Perspectiva do | Ontossemidtico do Conhecimento e da Instrucéo
Enfoque Matematica (EOS). Os tépicos de Geometria
Ontossemiético do retomados foram: Figuras Geométricas, Ponto,
Conhecimento e da | Reta e Plano, Poligonos, Angulos, Simetria, Area
Instrucdo Matematica | e Perimetro, VVolume de Sélidos, Congruéncia e
(Tese) Semelhanca, Teorema de Tales e Pitagoras,
Relagbes Meétricas no Triangulo Retangulo,
Circulo e Circunferéncia. As analises produzidas
indicam que a proposta atende aos pressupostos
estabelecidos pelo EOS, no que se refere as
dimens@es epistémica e cognitiva. As maiores
fragilidades encontram-se nos argumentos e
sintese, tanto no que se refere ao material
produzido como também nos significados
estabelecidos pelos estudantes. 1sso possibilitou
aos estudantes seguir o seu proprio ritmo de
aprendizagem, retomando conceitos,
procedimentos e  definigBes, buscando
desenvolver a superagdo das dificuldades e dos
conflitos semidticos.
GUATURRA, | Universidade A Utilizacdo do A pesquisa foi desenvolvida com alunos do 7°
D.S.S. de Sdo Paulo | Recurso Tecnolégico | ano do Ensino Fundamental, tendo como
(2016) Geogebra com objetivo analisar como o0s alunos se

Oficinas de
Geometria como
Estratégias de
Aprendizagem
(Dissertacdo)

comportavam frente as ferramentas tecnoldgicas
aliadas ao curriculo de Geometria e verificar
como o0s conteldos curriculares podem ser
inseridos como recurso para 0 aluno e para o
professor no processo de ensino e aprendizagem
com auxilio e exploracdo de ambientes de
Geometria Dinamica. As atividades possuiam de
natureza exploratéria e investigativa com o
software GeoGebra. Os resultados indicaram que
os alunos melhoraram significativamente a
compreensdo em relacdo aos conceitos de
Geometria Plana. O autor acredita que o0s
recursos tecnoldgicos e as oficinas contribuiram
no desenvolvimento das atividades,
possibilitando aos alunos adquirir competéncias
e habilidades para formalizar os conceitos
geomeétricos.
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DALL’ALBA,
C.s.
(2015)

Universidade
Luterana do
Brasil

Possibilidades de
Utilizacdo do
Software Geogebra
no Desenvolvimento
do Pensamento
Geométrico de um
Grupo de Alunos do
Sexto Ano do Ensino
Fundamental
(Dissertacao)

A pesquisa teve como objetivo investigar o
desenvolvimento do pensamento geométrico de
um grupo de alunos do sexto ano do Ensino
Fundamental, a partir da inser¢do do software
GeoGebra em atividades de ensino, tomando
como base o modelo de desenvolvimento do
pensamento geométrico de Van Hiele. As
unidades de ensino foram planejadas e
implementadas seguindo as tematicas: angulos;
reta, semirreta, segmento de reta; poligonos;
tridngulos e quadrilateros. Foram analisadas as
producBes dos alunos no desenvolvimento das
atividades, os documentos escritos e o diario de
campo. Os resultados apontam que, as Unidades
de Ensino formuladas, de caréater investigativo,
provocaram discussdes e interagdes mostrando
que a utilizacdo do software GeoGebra pode
contribuir para a construgdo do conhecimento
dos alunos, no que se refere ao desenvolvimento
dos niveis de pensamento geométrico.

ZANOELLO, S.
F.
(2015)

Universidade
Luterana do
Brasil

Curriculo em
Matematica:
indicativos para uma
Proposta que
Privilegie o
Desenvolvimento de
Competéncias para 0s
Anos Finais do
Ensino
Fundamental na 152
CRE
(Tese)

A pesquisa buscou apresentar indicativos para
uma proposta de curriculo de Matematica para os
anos finais do Ensino Fundamental que
privilegie o desenvolvimento das competéncias
necessarias para a formagdo de um cidaddo
comprometido e atuante para a regido de
abrangéncia da 15* CRE, a qual abrange 41
municipios localizados nas regibes norte e
nordeste do estado do Rio Grande do Sul. Os
resultados indicaram que o0s conteldos de
NUmeros, Operagdes e Algebra possuiam maior
expressividade nessa regido do que a Geometria
e Medidas. Sugere-se a implantacdo de escola de
turno integral, privilegiando o trabalho com
salas- ambientes e oficinas. Ao mesmo tempo em
que os gestores propiciem formacdo permanente
aos professores e que o curriculo seja revisto
periodicamente.

PETRY, V. A
(2013)

Universidade
Luterana do
Brasil

Tendéncias no Ensino
da Geometria nas
Escolas Publicas

Municipais de Esteio/

RS
(Dissertacdo)

A pesquisa teve como objetivo investigar os
aportes didaticos- pedagdgicos mobilizados por
professores da rede publica municipal da cidade
de Esteio/RS, no ensino de Geometria, nas
séries/anos finais do Ensino Fundamental. Os
dados empiricos foram obtidos por meio de
questionario semiaberto e entrevista
semiestruturada com os professores da rede de
ensino e andlise documental dos Planos de
Ensino. Os resultados evidenciam que o0s
professores consideram a Geometria importante
para a formacdo do estudante, porém afirmam
que a mesma tem pouco destaque na organizacao
curricular, sendo o ultimo contetdo a ser
desenvolvido/ ensinado. O livro didético
continua sendo utilizado como referéncia para o
planejamento das aulas contando com o auxilio
de materiais manipulativos, visto que, 0s
recursos tecnolégicos ndo se fizeram muito
presentes na acdo docente. Desta forma, o ensino
de Geometria segue, uma abordagem com foco
experimental no ambito de uma visdo Empirico
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Ativista.

JUNIOR, J.
A. de O.
(2013)

Universidade
Federal de
Sergipe

Objetos Virtuais de
Aprendizagem para o
Ensino de
Geometria na Escola:
Possibilidades e
Limites
(Dissertacdo)

A disserta¢do buscou analisar uma aprendizagem
mais significativa da matematica em relagdo aos
conceitos de Geometria através dos objetos
virtuais de aprendizagem relacionados ao calculo
de areas de figuras planas. Os resultados
indicaram as deficiéncias na aprendizagem dos
alunos com relacdo a forma interpretativa e de
problemas praticos de Geometria na Educacédo
Basica. Para o autor, o uso dos objetos virtuais de
aprendizagens como recursos metodoldgicos
auxiliam os alunos na compreensdo e no
processo de aprendizagem dos conteddos
geométricos.

KLUPPEL, G.
T.
(2012)

Universidade
Estadual de
Ponta Grossa

Reflexdes sobre o
Ensino da Geometria
em livros didaticos a

luz da Teoria das

Representac6es
Semidticas segundo
Raymond Duval
(Dissertacdo)

A pesquisa apresenta uma analise do contetido de
Geometria nos livros didaticos de Matemadtica,
no periodo de 2002 a 2009. Os procedimentos
para a coleta e analise dos dados foram
subsidiados pela analise de conteldo. Os
resultados da pesquisa indicam que a Geometria
nos livros didaticos apresenta lacunas em relagéo
a aspectos da teoria de Raymond Duval. Isso
preocupa as possibilidades de desenvolvimento
de propostas de ensino, considerando as
interacBes entre tratamentos figurais e
discursivos.

ALMEIDA, A.
F.de
(2011)

Universidade
Estadual de
Campinas

Repercussdes do
uso de materiais
didaticos
manipulaveis em
aulas de Geometria
(Dissertacdo)

Investiga as repercussdes causadas a partir da
mudanca do modelo de ensino de Matematica
com o uso de materiais didaticos manipuléveis
para o0 desenvolvimento do pensamento
geométrico em alunos de 6% série do Ensino
Fundamental de uma escola Pudblica de S&o
Paulo. O objetivo foi oferecer aulas de
experimentagdo com solidos geométricos a partir
de materiais reutilizaveis do cotidiano para a
confeccdo de objetos de estudo. Este trabalho
didatico diferenciado teve como destaque as
relacbes interpessoais, o trabalho em grupo,
aspectos da afetividade e identificacdo de objetos
geométricos. A metodologia seguiu  as
concepcdes de Vygotsky e a teoria de Van Hiele
para a elaboracdo de uma sequéncia didatica. O
autor acredita que esse tipo de trabalho pode
fornecer subsidios para os estudos a respeito do
processo de desenvolvimento do pensamento
geométrico e dos efeitos da afetividade no
processo de ensino- aprendizagem como
repercussdes de um trabalho com materiais
diferenciados em aulas que buscam evitar o
modelo pautado em exercicios mecanicistas.
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LACERDA, G.
H. de
(2011)

Universidade
Federal da
Paraiba

O ensino de
Geometria Plana pela
resolucédo de
problemas do tipo
quebra- cabecas com
palitos de fosforo
(Dissertacdo)

O trabalho teve como foco a Geometria Plana, no
que se refere a exploracdo de poligonos,
classificacdo, propriedades, determinagcdo de
perimetro e area; o aparte tedrico subsidiou-se na
Teoria de Van Hiele, centrando-se nos trés
primeiros niveis de desenvolvimento do
pensamento geométrico. Desta forma, foram
utilizados recursos didaticos, como o uso de
materiais manipulativos e a resolucdo de
problemas. Foi proposto jogos com palitos de
fésforo que podem ser desenvolvidos com alunos
do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental. Acredita
que o professor de Matematica ao conhecer deste
tipo de proposta, pode refletir sobre sua préatica e
qualificar o seu planejamento escolar, com
possibilidades de ampliar determinado campo
de investigacdo em Geometria.

DOMINGOS, J.
(2010)

Universidade
Federal do
Espirito Santo

Um estudo sobre
poligonos a partir dos
Principios de Van
Hiele
(Dissertacao)

A pesquisa investigou visualizagdo e
caracterizacdo inicial de poligonos a partir dos
principios de Van Hiele, Pavanello e Lorenzato,
e na combinagdo de recursos didaticos. Foi
utilizada uma sequéncia didatica composta por
trés blocos de atividades: um usando o Tangram,
outro com o0 Geoplano e outro com construcdo de
pipas, com os alunos do 6° ano de uma escola
municipal de Vila Velha, ES. Os dados foram
coletados a partir de entrevistas e com os blocos
de atividades. As analises das respostas dos
estudantes nos testes diagndsticos e dos dados
coletados indicaram que o Tangram, Geoplano e
pipas sdo recursos didaticos que auxiliaram no
reconhecimento visual de poligonos e de suas
carateristicas. O autor acredita que as atividades
didaticas da sua pesquisa auxiliaram a
aprendizagem de conceitos geométricos, em
particular a formacdo do conceito de poligonos e
a discussdo sobre poligonos convexos e nhao
CONVEXOS.
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CAMILO, C.
M.
(2007)

Pontifica
Universidade
Catélica de

Sé&o Paulo

Geometria nos
curriculos dos anos
finais do Ensino
Fundamental: uma
analise a luz dos
modelos teéricos de
Josep Gascon
(Dissertacdo)

A pesquisa teve como objetivo analisar a
trajetéria das prescricbes curriculares para o
ensino de Geometria, seguindo as concepc¢oes de
Josep Gascdn. Foram analisados documentos
curriculares e atividades geométricas propostas
em alguns livros didaticos das décadas de 1930
até 1970, e os atuais (2007). Num segundo
momento realizou-se um estudo sobre o0s
curriculos que estavam sendo desenvolvidos em
turmas dos quatro anos finais do Ensino
Fundamental em duas escolas de SP. Os
resultados indicaram que os modelos tedricos
Gascon foram identificados e provavelmente
influenciaram o ensino de Geometria nas
diferentes décadas analisadas. Nos documentos e
livros  constatou-se  forte  presenca do
Euclidianismo antes do Movimento da
Matematica Moderna. O surgimento de uma
perspectiva  Quase-empirista, como a
protagonizada  pelo  projeto  “Geometria
Experimental”, na década de 70 e que até hoje
permanece nos curriculos e a presenga pouco
perceptivel de uma concepgdo Construtivista de
ensino- aprendizagem de Geometria. Embora 0s
PCNs existam indicagbes que permitem
identificar uma perspectiva Construtivista, elas
ndo estdo explicitadas. A autora observou que 0s
docentes pesquisados ainda que facam
referéncias a esse documento, adotam uma
perspectiva Quase-empirista de ensino de
Geometria.

LAURO,
M. M.
(2007)

Universidade
de Sao Paulo

Percepcéo-
Construcdo-
Representacéo-
Concepgéo- os quatro
processos do ensino
de Geometria: uma
proposta de
articulacéo
(Dissertacdo)

Neste trabalho, a autora considerou que, em
todos os niveis do ensino, é fundamental a
articulacdo entre a percepcdo e a concepgéo,
juntamente com elas, duas outras dimensdes a
construcdo e a representacdo sdo essenciais. O
referencial tedrico apresentou um estudo
histérico a respeito do ensino de Geometria (5 a
8% série) do Ensino Fundamental. Os resultados
revelaram que em todas essas épocas, 0s autores
dos livros didaticos sempre abordaram a
representacdo no ensino de Geometria. Porém
em relacdo a construcdo ndo ocorreu 0 mesmo,
ela foi estimulada apenas em alguns dos livros
selecionados. Pode-se perceber que mesmo
considerando livros mais antigos, sempre
existiram autores que se preocupavam em
articular os quatro processos fundamentais no
ensino da Geometria. Por fim, propfe um
conjunto de atividades com o tema “Razdo
Aurea”, para serem aplicadas em sala de aula, de
forma de estabelecer a articulagdo entre
percep¢do, construcdo, representacdo e a
concepgao.
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ROCHA, E. M.
(2006)

Universidade
Federal do
Ceara

O uso de instrumentos
de medicéo no estudo
da grandeza
comprimento a partir
de sessdes didaticas
(Dissertacdo)

A pesquisa aborda o estudo da grandeza
comprimento no ambiente escolar, com alunos
de uma escola publica de Fortaleza. O trabalho
identificou que a Aritmética é bem enfatizada,
enquanto os conteldos de Geometria séo
apresentados de forma superficial. A partir desta
constatacdo foram elaboradas e aplicadas sessfes
didaticas, cujo objetivo central consistiu em
investigar o uso de instrumentos de medicdo
como suporte para a aprendizagem da grandeza
comprimento. Os resultados indicam que esse
tipo de trabalho mostrou-se eficiente para o
aumento do conhecimento do assunto proposto.

AZEVEDO, I.
L. de
(2005)

Universidade
Federal do Rio
Grande do
Norte

Geometrizando no
segundo ciclo: relato de
uma intervengdo
pedagogica voltada a
construgdo de conceitos
geomeétricos no Ensino
Fundamental
(Dissertacdo)

O trabalho teve como objetivo validar a
aplicagdo de um modulo de ensino de Geometria,
envolvendo os conceitos de &rea e perimetro.
Apresenta no decorrer do texto algumas
discussdes sobre as problematicas que envolvem
0 ensino de Geometria. Os resultados indicam
que ap6s o desenvolvimento do médulo, mais
alunos da turma conseguiram compreender 0s
contetidos propostos quando comparados ao teste
diagnostico dos alunos antes da intervencéo
pedagogica.

BATISTELA,
R.deF.
(2005)

Universidade
Estadual
Paulista

Um kit de espelhos
planos para o ensino
de
Geometria
(Dissertacdo)

A pesquisa teve como objetivo construir um kit
de instrumentos feitos com espelhos planos. Os
dados obtidos na descricdo realizada foram
analisados com recursos da fenomenologia.
Através das interpretagdes efetuadas foram
articulados  temas convergentes  desses
instrumentos, expressas na pesquisa como: “o
que €7, “como ¢ feito” e “para que ¢ utilizado”,
essas convergéncias constituiram-se o nlcleo da
construgdo do kit, sendo este um instrumento
inovador e importante para 0 ensino de
Geometria e permite, através da visualizagéo e da
construcdo de bases, a exploragdo de conceitos e
propriedades geométricas abordando temas
como: poligonos, poliedros de Platdo e de
Arquimedes, padrdes simétricos, tesselagbes do
plano e do espago, construgdes geométricas,
simetria, reflexdo, translacdo, rotacdo, &ngulos,
entre outros.
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CRESCENTI, | Universidade Os professores de A pesquisa teve como foco os professores, o
E.P. Federal de Matematica e a objetivo consistiu em conhecer como se
(2005) Séo Carlos Geometria: opiniGes | desenvolvia o ensino de Geometria nas escolas de
sobre a area e seu Ensino Fundamental anos finais e 0 que pensam os

ensino nove professores de Matematica sobre a Geometria

(Tese) e seu ensino. A coleta de dados pautou-se na

narrativa dos professores, e estas revelaram que os
professores sentem-se com pouca autonomia
(sistema burocratico de ensino), bem como, um
conhecimento precario da Geometria. Ainda,
identificou que os cursos de formacdo (basica e
continuada) ndo conseguem dar conta das lacunas
que existem em relacdo aos conteddos de
Geometria. A pesquisa contribuiu e auxiliou esses
professores com subsidios escolares visando
qualificar o ensino de Geometria na escola bésica.

ANDRADE, J.| Universidade O ensino de O autor prop0s a investigar os trabalhos que foram
A A S&o Francisco Geometria: uma publicados nos anais dos ENEM no periodo de
(2004) analise das atuais 1987 a 2001, levando em consideracdo as

tendéncias, tomando | tendéncias didatico-pedag6gicas no ensino de
como referéncia as Geometria no Brasil.
publicacdes nos anais
dos ENEM’s
(Dissertacdo)

Fonte: dados da pesquisa.

Considerando o apresentado no quadro da Figura 1, as investigacbes foram
classificadas considerando a natureza dos trabalhos, se chegando a seis tematicas:

e Pesquisas com foco no ensino de um conteudo especifico de Geometria:
Conceicdo (2019), Stefani (2019), Araujo (2018), Ferreira (2018), Lemos (2017), Arcego
(2017) e Azévedo (2005).

e Pesquisas com foco no curriculo: Voltolini (2018), Castro (2018), Zanoello
(2015) e Camilo (2007).

e Pesquisas envolvendo metodologias e recursos didaticos para o ensino de
Geometria: Santos (2019), Valereto (2018), Santos (2018), Guatura (2016), Dall "Alba (2015),
Junior (2013), Almeida (2011), Lacerda (2011), Rocha (2006) e Batistela (2005).

e Pesquisas sobre concepcles de professores de Matematica a respeito da
Geometria: Crescenti (2005).

e Pesquisas sobre tendéncias no Ensino de Geometria: Petry (2013) e Andrade
(2004).
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e Pesquisas sobre o Ensino de Geometria em livros didaticos: Kluppel (2012) e
Lauro (2007).

Dentre as seis tematicas estabelecidas, a que teve maior incidéncia de trabalhos foi a
de Pesquisas envolvendo metodologias e recursos didaticos para o ensino de Geometria
seguida pelas Pesquisas com foco no ensino de um conteudo especifico de Geometria. E a
categoria que tive menor incidéncia de trabalhos, foi a de Pesquisas sobre concepcdes de
professores de Matematica.

Em relacéo as Pesquisas com foco no ensino de um conteudo especifico de Geometria,
pode-se destacar a pesquisa de Lemos (2017) buscou desenvolver uma proposta de estudos de
contetidos de Geometria (Figuras Geométricas, Ponto, Reta e Plano, Poligonos, Angulos,
Simetria, Area e Perimetro, Volume de Sélidos, Congruéncia e Semelhanca, Teorema de Tales
e Pitagoras, RelacGes Métricas no Triangulo Retangulo, Circulo e Circunferéncia), por meio de
atividades de recuperacdo com o0s estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental,
considerando o Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento da Instrucdo Matematica (EOS). Os
resultados indicaram que os estudantes possuiram enormes fragilidades no desenvolvimento de
argumentos e a na capacidade de sintese dos conceitos geométricos. A autora considera que as
atividades de recuperacdo, possibilita o estudante discutir e retomar conceitos seguindo o seu
préprio ritmo de aprendizagem.

A pesquisa de Conceicdo (2019) foi a Unica que abordou o ensino do Teorema de Tales
de Mileto, por meio de uma intervencdo didatica com alunos de 9° anos do Ensino Fundamental,
a partir de estratégias de leituras de textos na linguagem matematica. Os resultados
evidenciaram que, este tipo de trabalho proporciona aos alunos demostrarem um sentido de
aprender, saber fazer e compreender o que esta aprendendo de forma consciente favorecendo a
aprendizagem de Matematica.

As pesquisas de Stefani (2019), Ferreira (2018) e Azévedo (2005) tiveram como foco
0 estudo de areas e de perimetro de figuras geométricas planas, envolvendo alunos do sétimo,
oitavo e nonos anos do Ensino Fundamental. As mesmas se alinham quando identificaram as
dificuldades envolvendo a compreensao e interpretacdo dos estudantes ao estudar os conceitos
de éarea e perimetro, principalmente quando estes estdo relacionados a situacdes problemas. Por
exemplo, Stefani (2019) menciona que as dificuldades podem estar relacionadas ao mal
entendimento dos conceitos por parte dos alunos e a ma abordagem dos mesmos pelos

professores de Matematica.
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Por sua vez, as pesquisas de Araujo (2018), Arcego (2017) e Domingos (2010) teve
como foco o estudo de &reas, por exemplo, Aradjo (2018) desenvolveu estudo sobre as areas de
paralelogramos com fundamentacédo teorica a Teoria dos Campos Conceituais, Arcego (2017)
investigou a area do circulo no Ensino Fundamental seguindo as concep¢fes da Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica e Domingos (2010) investigou a visualizacdo e a
caracterizagdo de poligonos seguindo os principios de Van Hiele. A partir destes estudos, pode-
se observar que, pesquisas desta natureza ainda possuem um campo que pode ser explorado,
visto que, existe ainda a necessidade qualificar o processo de ensino e aprendizagem de areas
nos anos finais do Ensino Fundamental.

Na categoria de Pesquisas com foco no curriculo, teve quatro trabalhos, por exemplo,
Voltolini (2018), que investigou o curriculo de Matematica na Perspectiva Sociocultural
considerando os interesses e as necessidades indigenas; Castro (2018), buscou identificar os
subsidios, diretrizes, mecanismos e procedimentos essenciais para a constru¢do do curriculo da
era digital de Matematica. Zanoello (2015), investigou o curriculo de Matematica analisando
indicativos para uma proposta pedagogica que privilegiasse o desenvolvimento de
competéncias nos anos finais do Ensino Fundamental; e Camilo (2007) que investigou a
Geometria nos curriculos dos nos anos finais do Ensino Fundamental seguindo as concepcoes
de Josep Gascon.

As Pesquisas envolvendo metodologias e recursos didaticos, teve dez trabalhos, a
pesquisa de Santos (2019), buscou investigar se os professores de Matematica utilizavam jogos
matematica sugeridos por autores de livros didaticos PNLD/ 2017 como ferramenta educativa.
Os resultados indicaram que a maioria dos professores tem conhecimento da presenca dos jogos
propostos nos livros didaticos, mas nem a metade destes utilizavam os jogos indicados nos
livros como recurso didatico, apesar de reconhecer as vantagens que este tipo de recurso pode
proporcionar para a aprendizagem. Nesta perspectiva o trabalho de Janior (2013) corrobora ao
utilizar como recurso 0s objetos virtuais de aprendizagem para o ensino de Geometria, de
acordo com o autor, o uso de objetos virtuais de aprendizagem como recursos metodologicos
auxiliam os alunos na compreensao e no processo de aprendizagem de conteidos geométricos.

As pesquisas de Valereto (2018) e Santos (2018), buscaram investigar em suas
pesquisas a utilizacdo de softwares (SimiS e GeoGebra) na aprendizagem de simetria de
translacéo e na construcdo do conceito de simetria de reflex&@o respectivamente. Os resultados
demostraram que os softwares foram ferramentas importantes para que os alunos pudessem

compreender os conceitos estudados, por exemplo, Valereto (2018) sugere a utilizagdo do
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software SimiS para introduzir o conceito aos alunos, enquanto o GeoGebra pode ser utilizado
para aprofundar o estudo desses conceitos.

Em relacdo a utilizacdo do recurso tecnoldgico GeoGebra, destacam-se as pesquisas
de Guatura (2016) que foi realizada com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental e Dall"Alba
(2015) que foi desenvolvida com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental. Os resultados de
ambas as pesquisas convergem ao evidenciar que a utilizacdo do software GeoGebra, possuli
potencial para contribuir com o ensino e aprendizagem de conteidos geométricos, visto que, de
acordo com Guatura (2016) os alunos que participaram da pesquisa melhoraram
significativamente a compreensdo em relacdo aos conceitos de Geometria Plana, a0 mesmo
tempo em que, a inser¢do dos recursos tecnoldgicos contribuiram no desenvolvimento das
atividades, possibilitando aos alunos adquirir competéncias e habilidades para formalizar os
conceitos geométricos.

As pesquisas de Almeida (2011), Lacerda (2011), Rocha (2006), Batistela (2005)
convergem ao utilizar materiais didaticos manipuléveis para o ensino de conteudos de
Geometria, entre eles, confeccdo de objetos geométricos, quebra-cabecas com palitos de
fosforo, instrumentos de medicdo e Kit de espelhos respectivamente. Os autores concordam que
a utilizacdo de recursos manipulaveis podem contribuir na pratica educativa e ampliando as
possibilidades de qualificar o planejamento escolar.

Em relacdo a Pesquisas sobre concepcdes de professores de Matematica a respeito da
Geometria, destaca-se a pesquisa de Crescenti (2005), que teve como objetivo, conhecer as
concepcdes dos professores de Matematica sobre o0 ensino de Geometria nas escolas de Ensino
Fundamental anos finais. Os resultados revelaram que os professores sentem-se com pouca
autonomia (sistema burocréatico de ensino), bem como, acreditam que possuem defasagem dos
conhecimentos geométricos. Ainda, identificou que os cursos de formacdo (basica e
continuada) ndo conseguem dar conta das lacunas que existem em relacdo aos conteddos de
Geometria. A pesquisa contribuiu e auxiliou esses professores com subsidios escolares visando
qualificar o ensino de Geometria na escola bésica.

Na categoria Pesquisas sobre tendéncias no Ensino de Geometria, encontram-se as
investigacOes de Petry (2013) e Andrade (2004). A dissertacdo de Petry (2013) buscou
investigar as tendéncias didaticas- pedagogicas mobilizadas pelos professores ao ensinar a
Geometria dos anos finais do Ensino Fundamental. Apesar dos professores considerarem a
Geometria essencial para a formacdo dos estudantes, os mesmos, afirmam que geralmente a
Geometria ainda exerce pouco destaque na organizagéo curricular. Desta forma, muitas vezes

é deixada em segundo plano e quando trabalhada os professores a consideram atrelada aos livros
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didaticos e ao uso de materiais manipulativos. Por sua vez, Andrade (2004) apresenta as
tendéncias didaticas- pedagogicas do ensino de Geometria a partir dos trabalhos publicados nos
anais do ENEM no periodo de 1987 a 2001.

Em relacdo as Pesquisas sobre o Ensino de Geometria em livros didaticos, Kluppel
(2012) apresenta uma analise do conteldo de Geometria nos livros didaticos de Matematica.
Os resultados da pesquisa indicam que a Geometria nos livros didaticos apresenta lacunas em
relacdo as interacdes entre tratamentos figurais e discursivos. Lauro (2007), corrobora ao propor
a existéncia de uma articulacéo entre as percepgdes, concepcdes, construcdes e representacoes
s8o essenciais para o ensino de Geometria e precisam ser estimuladas pelos autores dos livros
didaticos de Matematica.

Considerando as pesquisas sobre ensino de Geometria, pode-se observar a diversidade
de contetdos geométricos que foram investigados nos anos finais do Ensino Fundamental,
sendo que, aspectos que apontam preocupacdo em relacdo ao ensino e aprendizagem de
Geometria foram abordados com predominio na maior parte dos trabalhos, ao mesmo tempo
em que, as lacunas e dificuldades sdo fortemente mencionados, tanto em relacdo a formacao
profissional dos docentes quanto na formacao dos estudantes.

Identificou-se, ainda, que a Teoria de VVan Hiele continua sendo referéncia de modelo
para 0 ensino e aprendizagem de Geometria. Nas investigacdes realizadas foi possivel
identificar, como recursos utilizados, recurso as tecnologias digitais, especialmente o uso do
software Geogebra, materiais manipulaveis (Tangram, jogos, construcdo de modelos, entre
outros). Tais recursos, apresentaram contribui¢cbes favoraveis ao processo educativo de
Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental.

No que segue, sdo apresentadas as analise dos trabalhos que foram publicados nos
ENEM sobre Geometria.

2.2 ANALISE DOS TRABALHOS PUBLICADOS NOS ENEM: PANORAMA DAS
INVESTIGA(;@ES SOBRE GEOMETRIA

O Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) é o maior evento na area da
Educagdo Matematica do Brasil, sendo este, organizado pela Sociedade Brasileira de Educacédo
Matematica (SBEM), oOrgdo brasileiro maximo de discussdo e circulacdo de produgdes
académicas da area. O evento congrega um elevado numero de pesquisadores, professores e
académicos de Matematica, o que justifica toma-lo como fonte em um trabalho que analisa as
pesquisas publicadas na &rea de Educacdo Matematica. Entende-se que o estudo dos Anais do

ENEM evidenciard um panorama abrangente do estado da arte sobre o ensino de Geometria.
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No que segue, sdo apresentados incialmente uma analise dos trabalhos sobre
Geometria apresentados no periodo de 1987 a 2001, considerando o estudo de Andrade (2004).
Em seguida é destacado o trabalho de Petry (2013) que procedeu sua analise com base nas
pesquisas dos ENEM dos anos de 2004 a 2010 e, por fim pesquisa realizada no ambito dessa
Tese referente aos ENEM dos anos de 2013 a 2019.

Destaca-se que esses estudos sobre os trabalhos referentes a Geometria ndo tiveram os
mesmos objetivos e nem a mesma metodologia de andlise, porém, no conjunto apresentam um
panorama amplo e, por vezes, detalhados sobre o que tem sido apresentado nos ENEM, no que

se refere ao trabalho com a Geometria.

2.2.1 Pesquisas sobre Geometria Publicadas nos ENEM no Periodo de 1987- 2001

Dentre as pesquisas sobre o ensino e aprendizagem de Geometria, pode-se destacar o
trabalho de Andrade (2004) o qual se prop0s a investigar os trabalhos que foram publicados nos
anais dos ENEM no periodo de 1987 a 2001, buscando identificar as tendéncias didatico-
pedagdgicas no ensino de Geometria no Brasil.

A pesquisa de Andrade (2004) analisa os sete anais dos ENEM que foram realizados
no periodo de 1987 a 2001. Sendo que, o evento de 1987 foi realizado na Pontifica Universidade
Catdlica de Séo Paulo (PUC/SP), em 1988 (Maring&/ PR), 1990 na Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN), em 1992 (Blumenau/ SC), em 1995 Universidade Federal de
Sergipe (UFS/ SE), em 1998 na Universidade do Vale do Rio dos Sinos (Unisinos/ RS) e em
2001 na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

O autor analisou 363 trabalhos relacionados com a Geometria, sendo que, 0 mesmo
considerou todas as modalidades de publicaces: mesas-redondas, conferéncias, painéis, relatos
de experiéncias, comunicagdes orais, minicursos, palestras, entre outras, identificando sete
possiveis categorias para o ensino de Geometria, as quais sdo apresentadas a seguir:

. Geometria pelas Transformacdes: corresponde aos trabalhos que apresentavam
uma proposta de ensino por meio de transformagdes geométricas ou trabalhos que, traziam uma
discusséo sobre a estrutura da Geometria.

o Geometria Experimental: foram considerados nessa categoria os trabalhos que
apresentam propostas de ensino de Geometria os quais utilizavam materiais manipulativos ou
jogos, representacdes através de desenhos e construgdes de modelos, metodologia de resolucao
de problemas, construcdo de conceitos pelo aluno, através das negociagdes de significados
produzidos em sala de aula, ou da producéo de significados por meio de atividades diretivas,

contextos de provas e argumentacdes, além de trabalhos que visam discutir o pensamento
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geométrico num enfoque tedrico e/ ou epistemoldgico, os quais totalizaram 48% dos trabalhos.

o Relacdo Algebra e Geometria: classificam-se nesta categoria os estudos que
procuravam associar o Ensino de Algebra ao de Geometria, pesquisas que esclarecem a maneira
como essa relagdo ocorre, ou ainda, as que explicitam essa relacdo, mas ndo revelam indicios
de uma abordagem experimental.

o Geometria na Perspectiva Curricular e/ ou Formacao de Professores: sdo
apresentados os estudos que discutiam a Geometria e o Curriculo de Matematica e/ ou
abordavam o ensino de Geometria na perspectiva da formacgéo de professores, sem contemplar
as questes didaticas ou a pratica pedagdgica. Desta forma, referiam-se as pesquisas ou
propostas curriculares de Geometria.

. Geometria em Ambientes Computacionais: classificam-se as produces (textos
ou resumos) que traziam como foco de estudo o ensino de Geometria a partir de um determinado
ambiente computacional, correspondendo a 23% dos trabalhos publicados em anais.

. Geometria na Perspectiva Teorica: nesta categoria encontram-se trabalhos que
traziam uma discussdo de conteddos e conceitos internos a Geometria ou pesquisas que
discutiram seu ensino sem apresentar uma relacdo dessa discussao com a sala de aula ou com a
pratica pedagogica do professor.

. Geometria numa Perspectiva Historica: nessa categoria, estdo os trabalhos que
abordavam a Geometria através da Historia da Matematica — por exemplo, a Geometria ndo
euclidiana por meio do V postulado, sem trazer um direcionamento especifico a questdes do
ensino.

Neste contexto, Andrade (2004) salienta que a categoria Geometria Experimental foi
a que teve a maior quantidade de trabalhos publicados em anais, considerando essa diversidade
de enfoques e abordagens teérico- metodoldgicas, 0 mesmo desenvolveu a uma classificacdo
em quatro subcategorias a saber:

o O ensino da Geometria na perspectiva Empirico Ativista: nessa subcategoria
foram inseridos os trabalhos que trazem a Geometria numa perspectiva mais lddica, com
exploracdo de materiais manipulaveis e realizacdo de atividades sem preocupacées explicitas
com enfoques teoricos.

o O ensino da Geometria, sob uma perspectiva sociocultural: sdo trabalhos de
construcdo de conceitos, mas com enfoque nos processos de significacdo — ou propondo
atividades em que se possa atribuir significados a Geometria (situagdes do cotidiano, obras de

arte, objetos da natureza) ou numa dindmica mais dialogica de producéo de significados.
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o O ensino da Geometria na perspectiva das provas e argumentacfes ou
refutacGes: nessa categoria estdo os trabalhos que ressaltam a importancia das provas e
argumentacdes ou refutacbes no ensino de Geometria, mas em uma perspectiva mais
exploratoria, sem prender-se as concepgbes do modelo euclidiano.

o O ensino e a aprendizagem da Geometria na perspectiva de seus fundamentos
tedricos epistemoldgicos: refere-se aos trabalhos que tentam discutir aspectos teoricos e/ou
epistemoldgicos da Geometria, sendo identificados, pelo menos, quatro conjuntos tedricos
aportes da Psicologia — um conjunto de trabalhos com enfoque cognitivista ou construtivista;
modelo de Van Hiele; conceitos da Didatica Francesa — situacdes didaticas, campos conceituais,
engenharia didatica, entre outros; outros aportes tedricos sobre a epistemologia do pensamento
geomeétrico.

Na categoria Geometria em Ambientes Computacionais, o autor desenvolveu a analise
seguindo as trés subcategorias:

e ambiente de programacéo representado pela linguagem computacional LOGO;

e ambiente de Geometria Dindmica, representado por: Cabri Géométre; Geometer’s
Sketchpad; Geometricks; Ensino a Distancia (trabalhos que buscavam divulgar ou estudar
ambientes computacionais direcionados ao ensino de Geometria em ambientes tutoriais e onde
estdo inseridos o Tabulae, 0 Mangaba e o Cabri-java);

e outros ambientes computacionais.

A Figura 2 apresenta a sintese das categorias estabelecidas na analise realizada pelo

autor, como sendo, as tendéncias didaticos- pedagogicas emergentes no ensino de Geometria.

Figura 2— Quadro das Tendéncias Didatico- Pedagdgicas do Ensino de Geometria (I ENEM ao VII ENEM)

AGRUPAMENTO DOS
TRABALHOS
Categorias Subcategorias / Eixos
teméticos
. Realizacdo/divulgacgéo de atividades

1. Perspectiva Empirico

Ativista . Utilizac@o/construcéo de materiais concretos

(63 trabalhos — 17%) . Geoplano, tangram, poliminds e quebra-cabecas

. Uso de jogos

. Caleidoscdpios e caleidociclos

. Relacéo da Geometria com outras areas

1
2
3
4. Dobraduras
5
6
7
1

metri -
Efsgrirg::ngl 2. Perspectiva . Modelagdo e Modelagem Matematica
(174 trabalhos — 48%) sociocultural (producédo/ 2. RelacBes da Geometria com outros objetos e
negociacdo de significados)  |Acontecimentos
(21 trabalhos — 6%) 3. Trabalhos com uma abordagem interdisciplinar

4. Perspectiva da resolucdo de problemas
3. Provas e argumentacdes (19 trabalhos — 5%)
1. Aportes da Psicologia
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4. Perspectiva 2. Modelo Van Hiele
tedrica/epistemologica 3. Didatica da Matematica Francesa
(71 trabalhos — 19%) 4. Outros aportes epistemolégicos
1. Ambiente LOGO (15 trabalhos — 4%)

Geometria em 1. Cabri-géomeétre

c Ambientes 2. Ambiente de Geometria 2 Geometricks
omputacionais Dinamica 3. Geometer’s Sketchpad
— 0,
(83 trabalhos - 23%) - (51 trabalhos — 14%) 4. Tabulae e Mangaba
5. Cabri-géometre, Sketchpad e Cabri-java

3. Outros Ambientes Computacionais (17 trabalhos — 5%)
Fonte: adaptado de Andrade (2004).

Andrade (2004) enfatiza que os fundamentos tedricos da Geometria, nos primeiros
encontros, estavam pautados por uma abordagem cognitivista e/ou construtivista. Apenas nos
ultimos eventos, os aportes tedricos passaram a ser apoiados por uma perspectiva mais
exploratéria, problematizadora e construtiva da Geometria, abrangendo abordagens
fundamentadas teorico-epistemologicamente nas perspectivas sociocultural e dindmico-
computacional, com vistas a processos de validacdo, possuindo énfase sobre a andlise tedrica
dos procedimentos metodolégicos.

A partir do evento realizado em 1995, a Geometria Exploratoria, abrangida pela
Geometria Experimental e pela Geometria em Ambientes Computacionais, mudou o foco,
distanciando-se de uma caracteristica puramente ativista para encaminhamentos que
contemplavam a  perspectiva  sociocultural, a  perspectiva das provas e
argumentacdes/refutacdes e a busca de aportes tedricos.

Em relacdo a perspectiva sociocultural, o autor destaca que os trabalhos apresentam
uma tendéncia para a producao de significados no que se referem aos conceitos matematicos,
com auxilio de diferentes metodologias ou abordagens, destacando a modelagem matematica,
as abordagens interdisciplinares e contextualizadas, assim como, a resolucdo de problemas, de
forma, a possibilitar a aplicabilidade matematica.

Andrade (2004) aponta que, na década de 90, surgiram abordagens relacionadas com
0 ensino de Geometria nos livros didaticos, possuindo a perspectiva de provas e argumentacoes/
refutacdes, seguida por processo de inferéncia, analise, tomada de decisdo e validagdo dos
resultados, seguindo a dindmica de negociacdo de significados, pratica que foi desenvolvida
pela equipe do Projeto Funddo, no qual constatou a ruptura do modelo euclidiano, sem
desprezar o papel da demonstracdo na formacao do pensamento geomeétrico.

O autor destaca, ainda, que os aportes tedricos relacionados com o ensino e
aprendizagem, nos primeiros encontros estavam pautados exclusivamente em aportes da

Psicologia, porém o0s posteriores passaram a se pautar no Modelo de Van Hiele o qual se
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concentrava em trés nucleos (com o foco nos aspectos da visualizacdo, o estudo das
transformaces no plano e o estudo dos poliedros), na Didatica da Matematica Francesa e nos
construtos epistemologicos relativos aos processos de visualizagdo e representacdo. O autor
ainda menciona que, tais conceitos possibilitam explicar a importancia de uma Geometria mais
experimental, proporcionando reflexdes e sugerindo a¢bes que podem ser desencadeadas, em
sala de aula, vindo a contribuir para a inclusdo da Geometria no curriculo escolar.

Por sua vez, as pesquisas no ambiente computacional também foram influenciadas
pelo Modelo de Van Hiele, sendo que, esses trabalhos caracterizavam-se por procedimentos 0s
quais, desenvolveram aspectos como: experimentagéo, intuicdo e inferéncia de resultados,
construcdo de enunciados formais de resultados e justificativas formais. Os trabalhos
desenvolvidos nesse ambiente, geralmente utilizavam outras midias de forma integrada.

Segundo Andrade (2004), outro aporte tedrico que ganhou destaque na comunidade de
Educacdo Matematica brasileira, é oriundo da Didatica da Matematica Francesa. Nessa
perspectiva, destacam-se os trabalhos eram apoiados em trés grandes autores: Douady (“jogos
de quadros” ou “quadros tedricos” ou “mudanca de quadros”), Duval (“representagdes
semidticas”) e Vergnaud (“estruturas multiplicativas de pensamento”; “invariantes
operatdrios”; “teoria dos campos conceituais”). Sendo que, estes conceitos também estavam
presentes nas pesquisas em ambiente computacional, destacando com maior utilizacéo o Cabri-
Géometre. Destaca, ainda, que a Didatica da Matematica Francesa subsidiou outros estudos e
pesquisas, dando sustentacdo, principalmente na questdo metodoldgica, o que indicava uma
tendéncia para os estudos da semidtica.

Para o autor, a Matematica pode ser dividida em trés areas de conhecimento
(Aritmética, Algebra e Geometria), apresentam-se ainda a existéncia de outras tematicas
discutidas no ambito da Educacdo Matematica. Andrade (2004) ainda evidencia a incidéncia
significativa de trabalhos, assim como, o grande numero de pesquisadores envolvidos e a suas
respectivas titulagdes como, mestrados, mestres, doutorandos e doutores.

Em relacdo a Geometria, 0 mesmo destaca um movimento de producdo crescente, a
perspectiva exploratdria, a utilizagdo dos recursos didaticos, materiais manipulativos e recursos
computacionais, assim como, a existéncia de grupos de pesquisas com forte direcionamento de
seus trabalhos ao ensino de Geometria, 0s quais se mantiveram em média de 20% do total de
trabalhos apresentados nos sete encontros analisados, percentual considerado relevante, visto

que, apresentaram discussoes e resgates em torno do ensino de Geometria.
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2.2.2 Pesquisas sobre Geometria Publicadas nos ENEM no Periodo de 2004- 2010

Apresenta-se aqui, os resultados encontrados na dissertacdo de Petry (2013) o qual, se
propbs analisar os trabalhos sobre Geometria, que foram publicados nos anais dos ENEMs
realizados no periodo de 2004 a 2010. O autor aponta que, ndo teve a pretensdo de dar
continuidade a pesquisa realizada por Andrade (2004), mas sim, apresentar aspectos do estado
da arte referentes ao ensino de Geometria, buscando identificar as questdes relevantes e
pertinentes a sua pesquisa.

Neste sentido, 0 mesmo adotou uma metodologia de selecdo de trabalhos diferente a
que foi utilizada por Andrade (2004), utilizando como critério de selecdo de trabalhos os que
estavam relacionados com o0 ensino de Geometria nas séries/ anos finais do Ensino
Fundamental, possuindo como foco as comunicagdes cientificas e relatos de experiéncias.

Em 2004, ocorreu o VII ENEM no Recife/ PE, conforme Petry (2013) foram
selecionados trabalhos que se encontravam no “Grupo de Trabalho 2- Educacdo Matematica
nas Séries Finais do Ensino Fundamental”, no “Grupo de Trabalho 6- Educacdo Matematica:
Novas Tecnologias e Educagdo a distancia” ¢ no “Grupo de Trabalho 10- Modelagem
Matematica”, sendo que, o autor selecionou os trabalhos das categorias “Comunicacao
Cientifica” e “Relato de Experiéncia”, totalizando nove trabalhos.

No IX ENEM, realizado em 2007 em Belo Horizonte/ MG, a selecdo de trabalhos
considerou as categorias “Comunicagdo Cientifica” e “Relato de Experiéncia”, visto que, nos
anais deste evento ndo havia a organizacdo de trabalhos por grupos, desta forma, o autor
identificou doze trabalhos.

Por sua vez, no X ENEM que ocorreu em 2010, em Salvador/ BA, o autor selecionou
os trabalhos por situagdes tematicas, no caso, foram selecionados os trabalhos integrantes do
“Tema 12- Ensino e Aprendizagem de Geometria”, do “Tema 14 — Modelagem Matematica” e
do “Tema 21 — Resolucdo de Problemas e Investigagdes Matematicas”. Sendo que, as categorias
selecionadas eram as de “Comunicagdo Cientifica” e “Relato de Experiéncia”. Segundo os
critérios estabelecidos pelo autor, foram encontrados quarenta e seis trabalhos.

O quadro da Figura 3 a seguir, apresenta a sintese dos trabalhos selecionados, sendo
que, pode-se observar que as categorias se correlacionam com as estabelecidas na pesquisa de
Andrade (2004), destacando desta forma, as tendéncias didaticas- pedagogicas emergentes no

ensino de Geometria.
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Figura 3— Quadro das Tendéncias Didatico- Pedagodgicas do Ensino de Geometria (VIII ENEM ao X ENEM)
AGRUPAMENTO DOS TRABALHOS

Categoria Subcategoria / eixos tematicos
Geometria 1. Perspectiva 1. Realizagdo/divulgacéo de atividades
Experimental Empirico Ativista AP ~ x s
(56 trabalhos - 84%)  |(19 trabalhos - 29%) 2. Utilizacdo/construgdo/confeccdo de materiais
concretos
3. Geoplano

4. Dobraduras (Origami)
5. Uso de jogos
1. Modelacdo e Modelagem Matematica

2. Perspectiva

sociocultural 2. Relacdes da Geometria com outros objetos e
(produgdo/negociacio Acontecimentos
de significados) 3. Trabalhos com uma abordagem interdisciplinar

(18 trabalhos - 27%) - —
4. Perspectiva da resolucdo de problemas

3. Provas e argumentacfes (2 trabalhos - 3%)

) 1. Aportes da Psicologia
4.,Pgrspe(_:t|va - 2. Modelo van Hiele
tedrica/epistemoldgica —— —

(17 trabalhos - 25%) 3. Didatica da Matematica Francesa
4. Outros aportes epistemologicos
Geome_tria em 1. Ambiente LOGO (0 trabalho - 0%)

Ambientes 1. Cabri-géomeétre

Computacionais |5 Ambiente de — -
(11 trabalhos - 16%) Geometria Dinamica 2. Cabri-géometre e Régua e Compasso

(9 trabalhos - 13%) 3. Geogebra

4. Winplot

3. Outros Ambientes Computacionais (2 trabalhos - 3%)
Fonte: adaptado de Petry (2013).

Em relagéo, ao destacado no quadro da Figura 3, pode-se observar a presenca de duas
categorias emergentes no ensino de Geometria: Geometria Experimental e Geometria em
Ambientes Computacionais. De acordo com Petry (2013), na Geometria Experimental
encontraram-se trabalhos das subcategorias: perspectiva Empirica Ativista, perspectiva
sociocultural, provas e argumentacfes e perspectiva tedrica- epistemoldgica. Por sua vez, a
categoria Geometria em Ambientes Computacionais, os trabalhos encontrados foram
classificados nas subcategorias: ambiente de Geometria Dindmica e outros ambientes
computacionais.

Petry (2013) considera que, existe uma gama variada de tematicas, porém, destaca
que dentre as principais caracteristicas dos trabalhos desenvolvidos o aluno encontra-se como
centro da aprendizagem. Salienta-se ainda, que os trabalhos buscavam em suas propostas
privilegiar um ambiente de ensino e de aprendizagem estimulante, por meio de atividades
praticas, manipulacdo de materiais, experimentacao, jogos e propostas de atividades nas quais

a Matematica esta relacionada ao mundo real, ao pratico, relativo e dinamico. Assim como, a
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exploracdo de aspectos socioculturais da Matemética escolar em contextos da vida dos
estudantes.

Por fim, Petry (2013) afirma que os resultados dos trabalhos apresentados nos
ENEM, tém convergido para atividades cujo enfoque estava no desenvolvimento do
conhecimento geométrico, com destaque, para o trabalho em grupo. Desta forma, as atividades
buscavam ampliar os conceitos, os quais exigiam que os alunos fizessem uso do raciocinio

dedutivo, bem como da analise dos seus aspectos particulares.

2.2.3 Pesquisas sobre Geometria Publicadas nos ENEM No Periodo de 2013- 2019

Nesta secdo, apresentam-se os trabalhos sobre o ensino de Geometria, a partir dos
trés Gltimos anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), que foram
realizados no periodo de 2013 a 2019, nas modalidades de “comunicagdes cientificas” e
“relatos de experiéncia”, pois, acredita-se que as mesmas apresentam uma visao abrangente
das suas pesquisas.

Apresenta-se aqui os trabalhos do XI ENEM foi realizado em Curitiba/ PR no campus
da PUC, ano de 2013, diversos eixos tematicos foram propostos, sendo que, para a realiza¢ao
desta andlise, selecionaram-se todos os trabalhos relacionados com o estudo da Geometria,
posteriormente os mesmos foram classificados, em quatro categorias: anos iniciais do Ensino
Fundamental, anos finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio e Formacdo de Professores.

Nos anais do XI ENEM de 2013, foram encontrados 73 trabalhos na modalidade
“comunicagoes cientificas”, sendo que, destes 5 sobre a Geometria nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, 30 sobre a Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, 24 sobre a
Geometria no Ensino Médio e 14 sobre a Geometria relacionada com a Formacdo de
Professores. Na modalidade “relatos de experiéncias” foram encontrados 90 trabalhos, sendo
que, 4 sobre a Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, 42 sobre a Geometria nos
anos finais do Ensino Fundamental, 33 sobre a Geometria no Ensino Médio e 11 sobre a
Geometria na Formacdo de Professores.

Identificados os trabalhos relacionados aos anos finais do Ensino Fundamental, ja
que este € o foco desta pesquisa de doutorado, a pesquisadora analisou os 72 trabalhos
relacionados com o Ensino da Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, das
modalidades “comunicacdes cientificas” e “relatos de experiéncias”, identificando sete
possiveis categorias para o ensino de Geometria, as quais sao apresentadas a seguir, sendo que
tais categorias foram tomadas considerando os trabalhos de Andrade (2004) e Petry (2013),

porém, com uma adequacao a possiveis novas tematicas identificadas.
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o Geometria numa Perspectiva Historica: trabalhos que abordam aspectos
histéricos da Matematica/ concepcao cultural da Etnomatematica.

o Geometria numa Perspectiva Curricular/ Teorica/ Metodoldgica/
Tecnoldgica: trabalhos com propostas de intervencdo curricular, aspectos teoricos,
aplicaces de metodologias de ensino, utilizacao de tecnologias.

o Geometria por meio de Revisdes de Literatura/ Concepgdes de Professores:
trabalhos realizados a partir de andlise de livros didaticos, revisdo de literatura académica,
concepcOes de professores.

. Geometria numa Perspectiva da Educacéo Especial: trabalhos desenvolvidos
com alunos que apresentam algum tipo de necessidade educacional especial,

. Geometria Experimental com Fundamentos Tedricos Epistemologicos:
trabalhos que apresentam investigacdes com enfoque construtivista e cognitivista.

. Geometria Experimental com uso de Recursos Manipulaveis: trabalhos que
abordam o ensino de Geometria em ambientes de aprendizagem com uso de materiais
manipulaveis e ludicos.

o Relacdo Algebra e Geometria: classificam-se nesta categoria os estudos
envolvem e estabelecem relagdes entre conteddos algébricos e geométricos.

A Figura 4, presenta a distribuigdo das vertentes tematicas emergentes no Ensino de
Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental (XI ENEM- 2013) das categorias

“comunicagdes cientificas e relatos de experiéncias”.

Figura 4— Vertentes tematicas do Ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental (XI ENEM)

AGRUPAMENTO DOS
TRABALHOS
Categorias Ndmero de trabalhos
(72 trabalhos - 100%)

1. Geometria numa Perspectiva Histdrica 10 trabalhos — 14%
2. Geometria numa Perspectiva Curricular/ Teorica/ 29 trabalhos — 40%
MetodolGbgica/ Tecnolbgica
3. Geometria por meio de Revisdes de Literatura/ Concepcdes de| 7 trabalhos — 10%
Professores
4. Geometria numa Perspectiva da Educagéo Especial 3 trabalhos — 4%
5. Geometria Experimental com Fundamentos Tedricos 2 trabalhos — 3%
Epistemol6gicos
6. Geometria Experimental com uso de Recursos Manipuléveis 19 trabalhos — 26%
7. Relacdo Algebra e Geometria 2 trabalhos — 3%

Fonte: Anais do XI ENEM.
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Os trabalhos de Alves e Ferreira (2013); Castro e Vizolli (2013); Santos (2013);
Piovezan e Panossian (2013); Santos e Rodrigues (2013); Teixeira et. al. (2013), Velho e Lara
(2013); Hoff, Cazzarotto e Biondo (2013); Nunes (2013); Costa e Zaqueu (2013) integram a
categoria Geometria numa Perspectiva Histdrica, visto que, apresentavam abordagens,
articulacdes e aplicacBes de contelidos geométricos por meio da abordagem de aspectos
historicos da Matemaética, assim como, aspectos da Etnomatematica que contemplava 0s
principios e conceitos da Teoria Histérico Cultural no desenvolvimento e na apropriacédo de
conceitos geométricos.

A categoria Geometria numa Perspectiva Curricular/ Tedrica/ Metodoldgica/
Tecnoldgica teve a maior incidéncia de trabalhos publicados, destacando-se os seguintes
autores: Aradjo (9013); Ferreira e Bellemain (2013); Carvalho (2013); Gongalves e Oliveira
(2013); Silva (2013); Melo (2013); Zanette (2013); Ritter e Siguends (2013); Goncalves e
Sherer (2013); Nogueira (2013); Moreira e Trens (2013); Silva e Xavier (2013); Ruidiaz
(2013); Santos e Viana (2013), Zimmer e Descovi (2013); Sousa, Ananias e Caldeira (2013);
Santos e Barbosa (2013); Gimenes, Junior e Calvo (2013); Campos e Janior (2013); Caramés
e Boas (2013); Souza et. al (2013); Silva, Aguiar e Garcia (2013); Gomes, Girotto e Silva
(2013); Dalarmi e Goées (2013); Marostega, Seger e Dalcin (2013); Marques, Oliveira e
Preussler (2013); Menezes et. al (2013); Mesquita, Santos e Santos (2013); Pinto, Boszko e
Brum (2013), os quais apresentam propostas curriculares em relacdo ao ensino e
aprendizagem de Geometria, utilizam-se de metodologias de ensino variadas como a
Investigacdo Matematica, Modelagem Matematica e Resolucdo de Problemas. No que se
refere ao uso de tecnologias em ambientes computacionais com a utilizacdo dos softwares,
temos: SuperLogo, Kturtle, linguagem de programacao Logo, com destaque para a utilizagéo
do software GeoGebra.

Dentre as teorias que nortearam 0s respectivos trabalhos, destacam-se a Teoria dos
Campos Conceituais, Teoria Antropoldgica do Didatico, Teoria das Situagdes Didaticas
(Brousseau), Teoria das RelacGes de Poder e Subjetivacdo (Foucault e Deleuze). Destaca-se
ainda, que os conteidos geométricos mais pesquisados estavam relacionados com o estudo de
angulos, figuras planas, conceitos basicos de objetos geométricos, Teorema de Pitagoras e de
Tales, aplicacdes de proporcionalidade e os conceitos de simetria.

Considerando este universo amplo de trabalhos, pode-se enfatizar que nos anos finais
do Ensino Fundamental existem indicativos que orientam sobre a necessidade de ampliar as
pesquisas sobre o ensino e aprendizagem de Geometria, visto que, a maioria dos alunos deste

nivel de ensino possuem dificuldades em Geometria ou até mesmo, ndo conseguem se
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apropriar dos conceitos basicos de Geometria considerados essenciais para 0s estudos
posteriores.

Por exemplo, o trabalho de Menezes et. al (2013) investigou os conceitos mobilizados
pelos alunos do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental, por meio de uma proposta de
intervencdo curricular denominado Projeto Feira Geométrica, o qual teve como objetivo dar
maior énfase a alguns contetdos de Geometria e possibilitar o conhecimento de
demonstracdes geométricas. Os autores destacam que a Geometria ainda é uma disciplina com
pouca ou em alguns casos, nenhuma abordagem nas escolas fato relevante, visto que, gera
reflexos educativos negativos na formagdo dos estudantes. Os resultados destacam as
dificuldades encontradas pelos alunos até mesmo em lembrar conceitos de geometria plana
como férmulas de areas de algumas figuras geométricas que tinham sidos estudados em aulas
anteriores.

Por sua vez, Zanette (2013) destaca a importancia do ensino e aprendizagem de
Geometria no Ensino Basico, pois possibilita ao aluno interpretar e resolver situagoes-
problemas do dia a dia. Desta forma, a autora propde o uso de diferentes metodologias
diferentes das tradicionais (quadro e giz) como a utilizacdo de materiais manipulaveis, jogos
e atividades préaticas no GeoGebra, com o intuito de facilitar a compreensdo da Geometria e
estimular o interesse dos alunos em participar das atividades propostas. A mesma salienta que
a criatividade do professor se faz indispensavel na sua pratica docente, visto que, contribui na
elaboracdo de estratégias metodoldgicas que podem contribuir com a aprendizagem dos seus
alunos.

Na categoria Geometria por meio de Revisbes de Literatura/ Concepgdes de
Professores foram encontrados os sete trabalhos de: Silva e Bellemain (2013); Hueb (2013);
Rosa, et. al (2013); Silva, Silva e Souza (2013); Filho e Souza (2013); Teixeira e Silva (2013);
Santos, Menezes e Etcheverria (2013). Dentre as revisdes apresentadas, destacam-se a analise
de livros didaticos envolvendo conceitos de comprimentos, area de figuras planas anélise de
demonstracdes, provas e justificativas envolvendo os conceitos de angulos; publicacdes
académicas de teses e dissertacGes sobre Geometria, analise das concepgles de professores
acerca do ensino de Geometria, sendo que, os resultados apontam que a maioria dos alunos
enfrentam dificuldades para aprender Geometria, visto que, apresentam fragilidades ao
interpretar, visualizar e compreender 0s conceitos geométricos.

A categoria denominada Geometria numa Perspectiva da Educacédo Especial teve
trés trabalhos, sendo estes: Caldeira (2013); Caldeira, Sousa e Ananias (2013); Jesus e Thiengo

(2013); os quais investigaram aspectos de Geometria com alunos surdos dos anos finais do
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Ensino Fundamental. Os autores sugerem o uso de materiais manipul&veis como, por exemplo,
o Tangram no estudo de poligonos a fim de ampliar as possibilidades de entendimento dos
alunos sobre o assunto estudado.

Na Geometria Experimental com Fundamentos Tedricos e Epistemologicos, foram
encontrados apenas dois trabalhos, sendo estes: Clareto, Silva e Clemente (2013); Ferreira
(2013) os quais apresentam a discussdo de politicas cognitivas praticadas em sala de aula por
meio de situacdes experienciais com uso de Origami, videos entre outras estratégias didaticas,
possuindo como enfoque a abordagem construtivista e cognitivista na aprendizagem dos
conceitos geométricos.

Dos trabalhos relacionados a Geometria Experimental com uso de Recursos
Manipulaveis, foram encontrados dezenove trabalhos, sendo dos seguintes autores: Costa
(2013); Sousa (2013); Paulo e Pinheiro (2013); Santos, Silva e Santos (2013); Bernardi,
Molerle e Nitschke (2013); Ibraim e Barreto (2013); Bernardinho e Benites (2013); Garcia et.
al (2013); Cunda (2013); Feltrin et. al (2013); Gées (2013); Costa e Junior (2013); Marchini
(2013); Zenere et. al (2013); Krakecker, Corte e Titon (2013); Miranda (2013); Mumbach,
Wolkmer e Preussler (2013); Siqueira, Marinho e Almeida (2013); Streda, Chaves e
Marchezan. Os trabalhos caracterizam-se pelo uso de recursos manipulaveis em sala de aula
como o Geoplano, Tangram, Origami, Torre de Hanoi, maquetes, utilizacdo de materiais
reciclados e o uso de jogos, entre outros.

Por exemplo, o artigo de Paulo e Pinheiro (2013) teve como objetivo, apresentar
aspectos importantes da utilizacdo do material concreto nas aulas de Matematica, buscando
facilitar o processo de ensino e aprendizagem dos objetos matematicos, foram utilizados a
Torre de Handi, o Tangram e o Geoplano. Os autores afirmam que este tipo de abordagem
educativa é uma boa alternativa de ensino, visto que, estimula a aprendizagem.

Por sua vez, a pesquisa de lbraim e Barreto (2013) apresenta os resultados das
atividades didaticas sobre Geometria Plana com uso de Origami e dobraduras, por meio de
uma sequéncia didatica, que foi desenvolvida atraves de observagdo, raciocinio, logica,
capacidade de criacdo e a criatividade com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Desta
forma, os autores enfatizam que houve aprendizagem significativa por parte da maioria dos
alunos.

O trabalho de Mumbach, Wolkmer e Preussler (2013), aborda o desenvolvimento dos
conceitos de geométricos com o auxilio do Tangram com alunos do 6° ano do Ensino

Fundamental a partir de uma proposta pedagogica, por meio da exploracdo de atividades
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ludicas. Os autores acreditam que, este tipo de abordagem contribui para estimular o raciocinio
I6gico e desenvolver a criatividade.

Na categoria Relacdo Algebra e Geometria foram encontrados dois trabalhos, dos
seguintes autores: Silva e Filho (2013); Oliveira, Bisconsini e Alves (2013), sendo que, ambos
os trabalhos, relacionam o ensino de contetidos algébricos com aspectos geométricos. No caso,
do artigo de Silva e Filho (2013) apresenta como objetivo elaborar e desenvolver com os
alunos de 9° anos do Ensino Fundamental atividades de ensino que relacionem os contedos
algébricos e geometricos para o desenvolvimento do Teorema de Pitdgoras e, com isso,
discutir as contribuicOes dessas atividades para a compreensdo dos alunos, os respectivos
autores afirmam que as atitudes dos alunos com relacdo a Matematica estdo relacionadas ao
desempenho que eles possuem na disciplina e que as atividades desenvolvidas contribuiram
para um bom desempenho dos alunos na resolucao dos problemas propostos.

O trabalho de Oliveira, Bisconsini e Alves (2013), foi desenvolvido com o intuito
de contribuir com a pesquisa producédo e socializagbes de experiéncias vivenciadas com o
ensino de Algebra e Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, desta forma, relatam
a experiéncia de ensino envolvendo ambos os conteddos. Os resultados mostraram que
trabalho articulado entre os conceitos de Algebra e Geometria podem ser promissores para a
aquisicdo dos conhecimentos, assim como, 0 uso de recursos didaticos apropriados e a
mediacdo do professor podem contribuir para a melhoria da qualidade da aprendizagem.

Nos anais do XII ENEM realizado no ano de 2016, foram encontrados 111 trabalhos
na modalidade “comunicagdes cientificas”, sendo que, destes 15 sobre a Geometria nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, 20 sobre a Geometria nos finais do Ensino Fundamental, 39
sobre a Geometria no Ensino Médio e 37 sobre a Geometria relacionada com a Formacéo de
Professores.

Na modalidade “relatos de experiéncias” foram encontrados 75 trabalhos, sendo que,
6 sobre a Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, 30 sobre a Geometria nos finais
do Ensino Fundamental, 17 sobre a Geometria no Ensino Médio e 22 sobre a Geometria na
Formacao de Professores.

Tendo em vista que, a tese tem como foco investigar possibilidades da constitui¢éo
de um curriculo para a Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, selecionaram-se
todos os trabalhos das modalidades “comunicagdes cientificas e relatos de experiéncias” que
apresentavam seus estudos relacionados com a Geometria nos anos finais do ensino
fundamental, totalizando 50 trabalhos, a fim, de desenvolver as anélises pertinentes, buscando

conhecer o panorama das pesquisas desenvolvidas em ambito nacional.
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Apresenta-se no quadro da Figura 5, uma sintese das categorias identificadas na anélise
desses trabalhos, as quais se correlacionam com as categorias da pesquisa de Andrade (2004),

destacando as pesquisas sobre a Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental.

Figura 5- Vertentes tematicas do Ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental (XII ENEM)

AGRUPAMENTO DOS TRABALHOS
Categorias Numero de Trabalhos
(50 trabalhos - 100%)

1. Geometria uma perspectiva Historica 1 trabalho — 2%
2. Geometria numa Perspectiva Curricular/ teérica/ 21 trabalhos — 42%
MetodolGdgica/ tecnolégica
3. Geometria por meio de revisdes de literatura/ concepgdes de 5 trabalhos — 10%
professores
4. Geometria numa perspectiva da Educacéo Especial 1 trabalho — 2%
5. Geometria Experimental com fundamentos tedricos 1 trabalho — 2%
epistemoldgicos
6. Geometria Experimental com uso de recursos manipulaveis 20 trabalhos — 40%
7. Relacdo Algebra e Geometria 1 trabalho — 2%

Fonte: Anais do XII ENEM.

O trabalho de Roveran (2016) foi o Gnico que atendeu as especificidades da categoria
Geometria numa Perspectiva Historica, visto que, teve desenvolveu o trabalho com alunos
dos 8° anos do Ensino Fundamental, tendo como enfoque a Histdria da Matematica no Ensino
da Matematica. As atividades foram realizadas utilizando régua ndo graduada e compasso, por
meio de construcBes geométricas, as quais levaram em consideracdo os aspectos historicos da
Matematica. Salienta-se que o objetivo do autor foi apresentar a evolucdo e as dificuldades
pelas quais passaram o0s Gregos da antiguidade, buscando reforcar a reflexdo sobre essas
técnicas e propiciar a discussdao e a apropriagdo dos conceitos envolvidos de forma
contextualizada. O mesmo acredita que a experiéncia foi bem sucedida entre a maioria dos
alunos envolvidos, visto que, proporcionou uma forma diferente de abordar o assunto, cotando
com a participacgdo efetiva de cada estudante.

A categoria Geometria numa Perspectiva Curricular/ Teorica/ Metodologica/
Tecnoldgica teve a maior incidéncia de trabalhos publicados, sendo estes, dos seguintes
autores: Silva e Azevedo (2016); Pereira, Couto e Costa (2016); Santos e Fonseca (2016);
Portella e Leivas (2016); Morais e Cibotto (2016); Neto (2016); Britis et. al (2016); Santos e
Cibotto (2016); Coimbra et. al (2016); Ferreira (2016); lgarashi e Francisco (2016); Souza e
Barbosa (2016); Almeida (2016); Lima (2016); Silva, Silva e Souza (2016); Souza (2016);
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Abreu et. al (2016); Barros, Procopio e Neto (2016); Siqueira e Silva (2016); Siqueira et. al
(2016); Silva e Viana (2016).

O artigo de Silva e Azevedo (2016) apresentou os resultados de uma pesquisa que foi
desenvolvida com alunos do 6° ano escolar, 0 mesmo evidencia e discute as possiveis
contribui¢6es do uso da linguagem Logo no desenvolvimento do pensamento geométrico. A
pesquisa possibilitou a visualizar, relacionar e analisar as propriedades geométricas para
construir figuras poligonais no SuperLogo, contribuindo para a construcdo de significados de
Geometria. Por sua vez, Morais e Cibotto (2016), realizaram uma pesquisa que teve como
objetivo promover a aprendizagem de angulos com o auxilio das Tecnologias de Informacéo
e Comunicacdo (TIC) também com os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, utilizando a
programacao Logo.

Cabe ressaltar que, o Software GeoGebra foi um recurso tecnolégico utilizado em
diversos trabalhos que foram desenvolvidos nos anos finais do Ensino Fundamental, neste
contexto, destacam-se os seguintes autores: Portella e Leivas (2016); Britis et. al (2016);
Santos e Cibotto (2016); Coimbraet. al (2016); Almeida (2016); Siqueira e Silva (2016); Silva
e Viana (2016). Dentre as principais caracteristicas destes trabalhos destaca-se, objetivo de
analisar como os alunos utilizavam as tecnologias computacionais, intervencgdes didaticas na
exploracdo de contetdos de Geometria, aspectos da simetria axial, rea e perimetro de figuras
planas, Teorema de Pitagoras e congruéncia de tridangulos. Conforme Coimbra et. al (2016), o
Software GeoGebra possui potencialidades e pode contribuir com a aprendizagem de
Geometria, visto que, permite exploracdes através dos seus recursos dinamicos e interativos.
Nesta perspectiva, Siqueira e Silva (2016), salientam ainda que este recurso tecnoldgico
permite os alunos visualizar, manipular e estabelecer conjecturas auxiliando no processo
educativo.

Pode-se ainda salientar que a pesquisa desenvolvida por Lima (2016), também utiliza
recursos tecnoldgicos, porém foi utilizado como ferramenta educativa para o ensino de
Geometria o Software Google Sketchup com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, através
da exploracdo de conceitos geométricos.

Pesquisas como a de Pereira, Couto e Costa (2016); Santos e Fonseca (2016); Neto
(2016); Ferreira (2016); lgarashi e Francisco (2016); Souza e Barbosa (2016); Silva, Silva e
Souza (2016); Sousa (2016); Abreu et. al (2016); Barros, Procopio e Neto (2016) e Siqueira
et. al (2016), enfatizam o ensino de Geometria em anos finais do Ensino Fundamental através

das seguintes metodologias de ensino: a Metodologia de Pesquisa Diagnostica, a Analise de
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Erros, a Engenharia Didatica, a Aprendizagem Significativa, a Modelagem Matematica e
Investigacdo Matematica.

No caso, da categoria Geometria por meio de Revisdes de Literatura/ Concepcdes de
Professores foram encontrados cinco trabalhos, sendo que, Guerra, Silva e Duarte (2016);
Santos, Filho e Luna (2016) desenvolveram a andlise de livros didaticos acerca do conceito
de area como grandeza e area de figuras planas respectivamente. Por sua vez, os trabalhos de
Rezende e Carneiro (2016); Santos, Santana e Feitosa (2016) realizaram o levantamento dos
artigos publicados em periodicos sobre o conceito de poligonos, area e perimetro, angulos,
curvas e circunferéncia, entre outros entes geométricos, buscando identificar estes tipos de
saberes geométrico.

Por sua vez, a pesquisa de Batista e Lima (2016) apresenta a analise de artigos
referentes ao assunto razdo e proporcao publicada nos anais do ENEM dos anos de 2010 e de
2013. Foram encontrados onze trabalhos, dos quais quatro procuram diagnosticar as
dificuldades no ensino de razdo e proporgao, trés destes abordavam assuntos tedricos e quatro
aspectos experimentais. Os resultados revelaram a importancia da utilizacdo da utilizacdo de
metodologia de ensino que contemple uma real aprendizagem do conceito.

A categoria denominada Geometria numa Perspectiva da Educacédo Especial teve
apenas um trabalho, dos autores Silva, Carvalho e Silva (2016) os quais desenvolveram uma
proposta para alunos surdos sobre o Teorema de Pitagoras envolvendo as etapas das acOes
mentais de Galperin, tendo em vista que as etapas promovem atividades concretas e a
materializacdo utiliza recursos visuais contribuindo para a aprendizagem do aluno surdo.

No caso, da categoria Geometria Experimental com Fundamentos Teoricos e
Epistemoldgicos, também teve apenas um trabalho, sendo de autoria de Lemos e Kaiber
(2016), as quais apresentaram uma analise sob a perspectiva do Enfoque Ontosemiético do
Conhecimento e da Instrucdo Matematica em relacdo a nocdo de angulo. A partir da analise
didatica realizada percebeu-se a presenca dos componentes e indicadores cognitivos e
epistémicos de forma mais representativa, desta forma, destacaram-se as Regras, Leitura e
Interpretacédo, assim como, observou-se a necessidade e ampliar atividades que privilegiassem
0s componentes Argumentos, Relagdes e Analise/ Sintese.

Dos trabalhos relacionados a Geometria Experimental com uso de Recursos
Manipulaveis, foram encontrados vinte trabalhos, sendo estes dos seguintes autores: Silva e
Bellemain (2016); Krakecker e Freitas (2016); Bezerra e Lopes (2016); Nascimento (2016);
Borba e Freitas (2016); Brito e Carvalho (2016); Carvalho (2016); Benevenuti e Santos
(2016); Meinerz e Doering (2016); Freitas et. al (2016); Ferreira et. al (2016); Silva (2016);
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Lima et. al (2016); Miller e Baier (2016); Pontes e Lopes (2016); Salmasio, Ragoni e Santos
(2016); Rosa e Sant”Ana (2016); Santos e Sant”Ana (2016); Carneiro, Cury e Santos (2016);
Barguil (2016).

Os respectivos trabalhos destacam-se, pelo uso de diversos materiais manipulaveis
para 0 ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, entre eles: recurso
didatico Fiplan (conjunto de sessenta figuras geométricas planas), ladrilhamento (trabalho
com decomposicdo, recomposicdo e sobreposicdo de figuras geométricas), producdo de
conjecturas, Tangram, Origami, espelhos planos e caleidoscopios (estudo de conceitos de
simetria), régua, compasso, transferidor e jogos logicos.

Por exemplo, o trabalho desenvolvido por Benevenuti e Santos (2016); Pontes e
Lopes (2016) sugerem o uso do Tangram como material ludico e pedagdgico para o ensino de
Geometria, visto que, possui potencialidade em contribuir com a praxis educativa, no
desenvolvimento do raciocinio 16gico geométrico dos estudantes, j& que, o ensino através do
ludico amplia as possibilidades de compreensdo, ainda mais quando aliado com situagdes
dindmicas e construtivas. Por sua vez, os trabalhos de Freitas et. al (2016); Ferreira et. al
(2016); abordam o uso de materiais manipulaveis no ensino de congruéncia de triangulos e na
exploracdo dos conceitos geométricos como, veértice, angulos, segmento de reta, diagonal,
trapézio, triangulo, quadrado, retdngulo e hexagono, os quais concordam que 0 uso de recursos
didaticos manipulativos contribuiram na melhor assimilacéo e compreensdo dos conteddos.

Na categoria Relacdo Algebra e Geometria foi encontrado apenas um trabalho, dos
autores, Mouros e Santos (2016) os quais, apresentam a analise desenvolvida por estudantes
do 9° ano do Ensino Fundamental, sobre o conceito de area de figuras planas. As analises
indicaram que, apenas quatro estudantes de um total de 43 apresentaram indicios de uma
concepcao de area enquanto grandeza, estando presentes algumas dificuldades relativas a
omissdo ou uso inadequado de unidades de area. Além disso, os resultados evidenciaram que
a maioria dos estudantes apresentaram dificuldades em lidar com as unidades de medida,
sendo que, deram atencdo em demasia a aspectos numéricos (0 que evidencia a concepgao
numerica) e por vezes ndo dissociam a area de perimetro (consequéncia de fragil concepcéo
que possuem em Geometria).

O evento do X111 ENEM foi realizado em Cuiabd/ MT no ano de 2019, diversos eixos
temaéticos foram abordados, sendo que, para a realizagdo desta analise, selecionaram-se todos
os trabalhos relacionados com o estudo da Geometria, posteriormente realizou-se uma

classificacdo dos mesmos, em quatro subcategorias: anos iniciais do Ensino Fundamental,
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anos finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio, Ensino Superior/ Formacdo de
Professores.

Para o desenvolvimento desta anélise, a pesquisadora selecionou todos os trabalhos
que foram classificados na subcategoria dos anos finais do Ensino Fundamental, visto que,
esta vai ao encontro dos objetivos a serem investigados na sua pesquisa de doutorado. Desta
forma, a mesma propds analisar separadamente as vertentes teméticas dos respectivos anais,
com o intuito de conhecer de forma mais detalhada as suas abordagens e estabelecer relacdes
pertinentes com a respectiva pesquisa.

Desta forma, nos anais do XIII do ENEM, foram encontrados 63 trabalhos na
modalidade “comunicacdes cientificas”, sendo que, destes 9 sobre a Geometria nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, 15 sobre a Geometria nos finais do Ensino Fundamental, 20
sobre a Geometria no Ensino Médio e 19 sobre Geometria no Ensino Superior/ Formacéo de
Professores. Por sua vez, na modalidade “relatos de experiéncias” foram encontrados 12
trabalhos, sendo 8 sobre a Geometria nos finais do Ensino Fundamental, 3 sobre a Geometria
no Ensino Médio e 1 sobre a Geometria na Formacéo de Professores.

Tendo em vista que, a tese tem como foco investigar possibilidades da constituicédo de
um curriculo para a Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, selecionaram-se todos
os trabalhos das modalidades “comunicagdes cientificas e relatos de experiéncias”, totalizando
23 trabalhos, os quais apresentavam seus estudos relacionados com a Geometria nos anos
finais do ensino fundamental, a fim, de desenvolver as andlises pertinentes, buscando conhecer
0 panorama das pesquisas desenvolvidas em ambito nacional.

Apresenta-se, no quadro da Figura 6, uma sintese das categorias identificadas na
analise desses trabalhos, as quais se correlacionam com as categorias da pesquisa de Andrade

(2004), destacando as pesquisas sobre a Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental.

Figura 6- Vertentes teméticas do Ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental (XI11 ENEM)

AGRUPAMENTO DOS TRABALHOS
Categorias Numero de Trabalhos
(23 trabalhos — 100%)

1. Geometria uma perspectiva Histérica 3 trabalhos — 13%
2.  Geometria numa Perspectiva Curricular/ teorica/ 14 trabalhos — 60%
Metodoldgica/ tecnolégica
3. Geometria por meio de revisdes de literatura/ concepgdes de 2 trabalhos — 9%
professores
4. Geometria numa perspectiva da Educacéo Especial Né&o foi encontrado
5. Geometria Experimental com fundamentos tedricos Né&o foi encontrado
epistemoldgicos
6. Geometria Experimental com uso de recursos manipuléveis 3 trabalhos — 13%
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‘7. Relacdo Algebra e Geometria | 1 trabalho — 4% ‘
Fonte: Anais do XIlI ENEM.

Pode-se, observar que, nos anais do X111 ENEM, ndo foram encontrados trabalhos nas
seguintes categorias: Geometria numa perspectiva da Educacdo Especial e Geometria
Experimental com fundamentos tedricos e epistemoldgicos. Desta forma, apenas cinco das sete
categorias de analise foram comtempladas nesta investigagao.

Na categoria Geometria numa Perspectiva Historica, foram encontrados 3 trabalhos,
sendo dos autores, Lima e Bandeira (2019); Peixoto, Lion e Castro (2019); Mohr, Jelinek e
Silva (2019), ambos os trabalhos, apresentaram uma perspectiva histérica articulada com suas
respectivas pesquisas, a0 mesmo tempo em que evidenciaram as fragilidades do ensino de
Geometria nas escolas, fato que, propicia o desenvolvimento de lacunas na aprendizagem de
estudantes. O trabalho de, Lima e Bandeira (2019) insere discussfes sobre a Etnomatematica
no estudo de Geometria e das Grandezas e Medidas, com um grupo de teceldes de redes do
estado do Ceard, buscando estabelecer a integracdo com a unidade tematica Geometria e
Grandezas/ Medidas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da disciplina de Matematica
do 6% ao 9% anos do Ensino Fundamental. Os autores elencaram os objetos do conhecimento e
habilidades da Matematica escolar, passiveis de se trabalhar com as contribuicdes
Etnomatematica do manejo de atividades de tecelagem, evidenciando a riqueza de saberes
matematicos advindos da fabricacao de redes, as quais apresentam relacdes com a Matematica
escolar.

Por sua vez, o trabalho de Mohr, Jelinek e Silva (2019) apresenta os resultados de uma
pesquisa de dissertacdo, cujo objetivo foi analisar a histéria do ensino de Matematica, mais
especificamente do ensino de Geometria. Os autores evidenciaram que o Movimento da
Matematica Moderna, contribuiu para que o ensino de Geometria ficasse muito tempo afastado
do curriculo brasileiro, retornando apenas com a criacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais. Os autores salientam ainda que, apesar do tema estar presente no curriculo na
atualidade, o mesmo, é pouco explorado nas escolas, muitas vezes relegado para segundo plano
pelos professores de Matematica.

A categoria Geometria numa Perspectiva Curricular/ Tedrica/ Metodoldgica/
Tecnoldgica teve a maior incidéncia de trabalhos publicados, sendo estes, dos seguintes autores:
Amancio e Oliveira (2019); Amplatz (2019); Ferreira, Araujo e Nascimento (2019); Fischer
(2019); Lemos, Cardoso e Alves (2019); Silva e Faria (2019); Marchiori e Gimenez (2019);
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Nascimento e Dorr (2019); Ramos e Silva (2019); Rochinski e Almeida (2019); Santos e Kripka
(2019); Silva, Franqueira e Nasser (2019); Silva e Galvéo (2019); Silva e Passarinho (2019).

A pesquisa de Amancio e Oliveira (2019) teve como objetivo geral, analisar como a
aprendizagem baseada em problemas, associada a sala de aula invertida favorece 0s processos
de aprendizagem de conceitos geométricos de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental. Os
resultados evidenciam possiveis contribui¢des para o ensino e aprendizagem de Geometria.
Silva e Galvéo (2019) corroboram nesta perspectiva, ao desenvolver uma investigacdo sobre as
figuras geométricas e suas possiveis contribuicdes para a resolucao de problemas de Geometria.
Os autores concluem que as figuras podem auxiliar os alunos a desenvolver uma aprendizagem
baseada em problemas, pois, tem a potencialidade de facilitar o trabalho do professor, a0 mesmo
tempo, em que oferece maior possibilidade de compreensdo do problema aos alunos, facilitando
desta forma o aprendizado, visto que, ajuda o descobrimento do caminho que leva a solugéo de
um problema.

O trabalho de Amplatz (2019) foi o Unico que abordou a utilizacdo da Lousa Digital
no processo de aprendizagem dos conceitos de Geometria Espacial e Plana. A investigacdo foi
desenvolvida com alunos do 7° Ano do Ensino Fundamental, sendo que, o autor, acredita que,
a Lousa Digital € um recurso didatico que permite os alunos a visualizagdo de contetdos e a
interacdo entre aluno e professor, por meio de atividades envolvendo a visualizacdo e
manipulacdo de objetos geométricos. O mesmo sugere que, este tipo de atividade leva o
desenvolvimento de acbes colaborativas, favorece a interacdo, a experimentacdo e a
manipulacdo de objetos e, a0 mesmo tempo, que desenvolvam o senso critico de interpretacao,
andlise e a construcdo do conhecimento geométrico do aluno.

Por sua vez, Ferreira, Aradjo e Nascimento (2019) propdem uma investigacdo de
conceitos Matematicos por meio da exploracdo da Geometria Fractal para os anos finais do
Ensino Fundamental. Os autores acreditam que a Geometria Fractal ao ser introduzida nas aulas
por meio de imagens, pode despertar a atencdo dos estudantes e contribuir para a aprendizagem
de Geometria Plana. Ao mesmo tempo, evidenciam que este método de ensino pode facilitar a
interacdo com a turma, tornando o ensino mais atraente e instigando o aluno a discussao,
possibilitando o entendimento de conceitos, de forma dinamica, desafiadora e motivadora.

O trabalho de Santos e Kripka (2019) relata a experiéncia de uma oficina sobre a
introducdo ao estudo da Geometria por meio da abordagem da Geometria Fractal, com
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. As tarefas envolveram reflexdes sobre situagoes
cotidianas para observacdo de padrdes fractais, uso de material manipuldvel e de recursos

tecnologicos digitais, os quais possibilitaram a exploracdo de diferentes conceitos e
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caracteristicas proprias de padrdes fractais. Os autores salientam a participacéo e interesse dos
alunos no desenvolvimento das atividades propostas, 0 que possibilitou a compreensédo de
diversos conceitos matematicos envolvidos.

Por sua vez, os trabalhos de Fischer (2019) e Lemos, Cardoso e Alves (2019) teve
como énfase o ensino de Geometria com a utilizacdo do software Geogebra, sendo que, 0
primeiro autor, apresentou um relato de experiéncia descrevendo os resultados de uma prética
pedagdgica que foi proposta aos alunos 7° ano, tendo como objetivo propor e oportunizar uma
metodologia diferenciada para o ensino geometria plana focalizando a questdo dos principios
de reflexdo de figuras planas, com auxilio do software Geogebra, tracando possiveis
consideragdes, elaboradas a partir do referencial tedrico e da analise dos resultados obtidos. Ja
a pesquisa de Lemos, Cardoso e Alves (2019) apresentou possiveis colaboracdes dos registros
de representacdo semidtica para auxiliar a superar obstaculos na aprendizagem de Geometria
com auxilio do software Geogebra e do Tangram como material manipulavel para o
desenvolvimento de conceitos de Geometria plana.

Em relacdo a utilizacdo de jogos como uma ferramenta ludica para o ensino de
Geometria, destacam-se o0s trabalhos de Nascimento e Dorr (2019) e de Rochinski e Almeida
(2019). No trabalho de Nascimento e Dorr (2019), os autores descrevem uma experiéncia de
uma prética pedagogica que foi desenvolvida com alunos da EJA, com atividades ltdicas como
jogos matematicos, a0 mesmo tempo, promovem discussdes sobre esta modalidade de ensino e
propBe sugestdes para o desenvolvimento de trabalhos didaticos em sala de aula. Ja a
investigacdo de Rochinski e Almeida (2019) apresenta as possiveis contribui¢des dos jogos,
como uma metodologia alternativa auxiliar do processo educativo de Geometria, dentre os
beneficios da utilizacdo os mesmos citam a socializacdo, a criatividade, o aprender a raciocinar,
0 questionar seus erros e acertos, a autoconfianca, a argumentacao e a motivagao.

Foram encontrados dois trabalhos que, relataram a experiéncia adquirida por meio de
da aplicacdo de sequéncias didaticas, sendo estes de, Marchiori e Gimenez (2019) e de Silva,
Franqueira e Nasser (2019). Os primeiros autores elencados aplicaram uma sequéncia didatica,
enguanto proposta metodologia para o ensino da Matematica, a atividade foi desenvolvida com
alunos da EJA, abordando os conceitos basicos da Geometria Plana e Espacial. Os mesmos
pontuam que, este tipo de metodologia de ensino progressista pode conferir aos alunos uma
aprendizagem significativa e inclusiva.

Silva, Franqueira e Nasser (2019) corroboram apresentando os resultados de uma
investigacdo que foi realizada com uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental, sobre a

aprendizagem de Geometria, tendo como suporte metodoldgico a teoria de Van Hiele, buscando
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identificar os niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico. Os resultados indicaram
uma a diversidade de estagios de pensamento geométrico da turma, confirmando a necessidade
de usar uma sequéncia didatica apropriada para tentar unificar os niveis dos alunos. Desta
forma, adotaram estratégias para o ensino significativo de geometria, que vao além do que
consta na apostila adotada pelo sistema de ensino.

Outro trabalho, que se utilizou da teoria de Van Hiele foi de Ramos e Silva (2019), o
mesmo, teve como objetivo analisar o pensamento geométrico sobre triangulos de alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental no viés do desenvolvimento do pensamento geométrico da teoria
de Van Hiele identificaram enormes lacunas, na aprendizagem de Geometria dos alunos no que
concerne a compreensao dos alunos sobre o reconhecimento de propriedades dos triangulos,
sendo gue estes, estdo na maior parte no nivel 1, e infelizmente ndo foram encontrados alunos
em niveis mais elevados. Fato que, demostra a existéncia de enormes fragilidades na
aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, mesmo estes, estando no
ultimo ano escolar.

Nesta perspectiva, o trabalho de Silva e Passarinho (2019) apresentou também,
resultados preocupantes em relacdo ao ensino e aprendizagem de Geometria. Os autores
propuseram a realizacdo de uma estratégia didatica com énfase no conhecimento dos
significados dos termos geomeétricos, que teve como objetivo, compreender a viabilidade da
apropriacdo do vocabulario geométrico para o processo de ensino e aprendizagem de geometria,
por meio da confeccdo de glossarios geométricos, abordando o contetudo de geometria plana e
espacial com alunos de uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental. Os resultados obtidos
evidenciaram que, embora os alunos participantes possuissem diversos conhecimentos
geomeétricos prévios, eles evidenciaram caréncia de vocabulario geométrico para compreender
enunciados e se expressarem em linguagem geomeétrica adequada. Os mesmos salientam a
importancia do vocabulario geométrico, e sugerem que este seja desenvolvida de forma
gradativa e continuada.

Por fim, o trabalho de Silva e Faria (2019) propde a utilizacdo de aplicativos moveis
com estudantes do 8° e 9° anos do Ensino Fundamental, por meio de um produto educacional
gue consiste em um catalogo de aplicativos educacionais para inclusdo nas aulas de Geometria.
Considerando os conhecimentos e habilidades apresentadas na BNCC, os autores sugerem a
utilizacdo dos seguintes aplicativos moveis: GeoGebra, Geometria Calculadora, GeoBoard,
Formas  Geométricas, FindAngles, GeoCon Lite, Pythagoras, SAT Math:
Geometry&Measurement, GSCE MathsGeometry, Pythagorea, Pythagorea60, Geometry,
Euclidea e PythagorasQuiz. Os mesmos acreditam que, 0 uso de recursos tecnologicos propicia
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aulas potencialmente mais atrativas, de forma com que o aluno ndo seja um mero espectador,
mas sim, um agente construtor de seu proprio conhecimento através do manuseio de aplicativos
educacionais.

No caso, da categoria Geometria por meio de Revisdes de Literatura/ Concepg¢des de
Professores foram encontrados dois trabalhos, sendo de Goulart et. al (2019) e de Santos,
Ferreira e Leal (2019). No trabalho de Goulart et. al (2019) apresentou os resultados das
observacdes que foram feitas em quatro escolas publicas do de Ensino Fundamental do Distrito
Federal, estabelecendo possiveis relacdes e discussdes sobre as concepgdes de professores e a
sua pratica em sala de aula, sendo que, a Geometria quando é trabalhada é feita de maneira
tradicional, e esta pratica por vezes, acaba influenciando os alunos a ndo ter motivacdo em
estudar Geometria, e iSs0 ocorre muitas vezes, por falta de conhecimento de metodologias
alternativas do professor de Matematica em abordar os conteidos.

Neste sentido, o trabalho de Santos, Ferreira e Leal (2019) corrobora ao investigar a
opinido de professores de Matematica sobre o Ensino de Geometria e a sua auséncia nos anos
finais do Ensino Fundamental nas escolas publicas da Bahia, sendo que a coleta de dados, foi
realizada por meio de questionario e analise dos documentos das escolas. Os autores concluem
que, existem indicios que o ensino de Geometria encontra-se ausente nas escolas, e por vezes,
0s professores participantes confundem o seu ensino com medidas, fato que evidencia a
existéncia de fragilidade nos planejamentos de ensino anuais e a precariedade do ensino de
Geometria nas escolas. Desta forma, os mesmos, salientam a sobre a importancia de que o
docente reflita sobre a propria pratica e busque estabelecer relacbes didaticas por meio de
praticas pedagogicas que envolvam o ensino de Geometria.

Dos trabalhos relacionados a Geometria Experimental com uso de Recursos
Manipulaveis, foram encontrados trés trabalhos, sendo estes de, Calestini e Liborio (2019);
Carvalho, Arruda e Santos (2019); e Matuoka et. al (2019). O artigo de Calestini e Liborio
(2019) sugerem, a utilizacdo do Origami, visto que, em sua pesquisa 0 mesmo apresentou
contribuic@es positivas para o ensino de Geometria no 6° ano do Ensino Fundamental. Nesta
perspectiva, Carvalho, Arruda e Santos (2019) contribui ao apresentar os resultados de sua
pesquisa, que utilizou materiais concretos com alunos para o estudo de poliedros nos anos
finais de forma satisfatoria. Fato que, também pode ser identificado no trabalho de Matuoka
et. al (2019), os quais, apresentaram atividades praticas por meio da construcdo de materiais
concretos para estabelecer relagdes com aspectos de Geometria Espacial com alunos do 7° ano
do Ensino Fundamental. Pode-se concluir que, os respectivos trabalhos convergem ao

evidenciar as potencialidades dos materiais manipulaveis, a0 mesmo tempo em que, sugerem
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a utilizacdo dos mesmos, a fim de contribuir com a aprendizagem dos alunos dos anos finais
do Ensino Fundamental.

Na categoria Relac&o Algebra e Geometria foi encontrado apenas um trabalho, sendo
este, de Andrade (2019) o qual buscou analisar as estratégias de ensino de um professor de
Matemaética ao explorar o tema Poliedros de Platdo com cinco turmas de 7° anos, sendo que,
os resultados evidenciaram que existiu um movimento secundarizado dos contetdos ligados
a Geometria e uma supervalorizacdo dos saberes ligados a Algebra, fato que, precisa ser
revisto e repensados nos planejamentos escolares, de forma, a comtemplar satisfatoriamente
os contetidos de Geometria e contribuir com a qualificacdo dos conhecimentos geométricos
dos alunos dos anos Finais do Ensino Fundamental.

Neste capitulo, buscou-se apresentar um panorama das pesquisas sobre Geometria
dos anos finais do Ensino Fundamental que foram desenvolvidas no Brasil, buscando ampliar
0 conhecimento sobre o assunto. Considera-se que, 0s estudos e pesquisas realizados em
relagdo & Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, possibilitaram o aprofundamento
em torno de elementos, metodologias e aspectos fundamentais que contribuem com os
processos de ensino e aprendizagem de Geometria, visto que, a mesma integra o curriculo da
Educacéo Baésica e contribui com a formacéo social do estudante.

O estudo e analise dos aspectos sobre o0 ensino de Geometria, bem como, o estado da
arte sobre a mesma, realizada a partir de artigos cientificos, relatos de experiéncias,
dissertacdes e teses e permitiu identificar as tendéncias relacionadas a abordagem de
Geometria, as quais foram comtempladas em sete categorias de analise: Geometria numa
Perspectiva Historica; Geometria numa Perspectiva Curricular/ Te6rica/ Metodoldgica/
Tecnoldgica; Geometria por meio de Revisfes de Literatura/ Concepcbes de Professores;
Geometria numa Perspectiva da Educacdo Especial; Geometria Experimental com
Fundamentos Teoricos Epistemoldgicos; Geometria Experimental com uso de Recursos
Manipulaveis e a Relacdo Algebra e Geometria.

Pode-se observar, a diversidade de pesquisas que investigaram os 6° aos 9° anos do
Ensino Fundamental, salienta- se a importancia e a multiplicidade de metodologias de ensino
que foram utilizadas, assim como, as ferramentas didaticas da praxis educativa, como 0 uso
de recursos tecnoldgicos e materiais manipulaveis, os quais possuem potencialidades de forma
a contribuir ativamente no processo de ensino e aprendizagem de Geometria. Acredita-se que
o0 desenvolvimento deste capitulo, possibilitou investigar e tragar um panorama geral dos

trabalhos sobre Geometria, assim como, contribuiu com a qualificagcdo dos instrumentos da
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investigacao que serdo utilizados para a obtengdo dos dados empiricos e como subsidio teérico
para as discussdes provenientes dos resultados da pesquisa.

2.3 ASPECTOS SOBRE O ENSINO DE GEOMETRIA NOS CURRICULOS DE
MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA

No contexto brasileiro os curriculos de matematica passaram por fases e mudangas de
paradigmaticas em relacdo ao ensino de Geometria. Pires (2000) menciona que a necessidade
de reforma curricular de Matematica foi colocada em pauta desde o inicio dos anos 50, marcado
por uma certa linearidade que, se concretiza numa sucessdo de tdpicos, 0s quais séo
apresentados seguindo uma certa ordem, conduzindo desta forma a uma prética educativa
essencialmente fechada. Nesse contexto, Pires (2000, p.9) pondera que, mesmo atualmente, no
processo educativo “... ha pouco espago para a criatividade, para a utilizacdo de estratégicas
metodoldgicas como a resolugdo de problemas, para a abordagem interdisciplinar, para o
estabelecimento de relacGes entre os diferentes campos matematicos, enfim, para consecucao
de metas colocadas para o0 ensino de Matematica pelas recentes propostas curriculares”.

Sobre a questdo, Santos e Nacarato (2014, p.14), corroboram afirmando que até a
década de 60 o ensino de Geometria, baseava-se nos estudos de Euclides e entre 1970 e 1980
os curriculos receberam a influéncia do Movimento da Matematica Moderna, quando, entdo, o
ensino passou a ter énfase em aspectos formais, estruturais e na linguagem, dificultando a
compreensdo de conceitos.

Conforme Pires (2000) foi no decorrer da década de 80, que as reformas comecaram a
ser colocadas em prética em diversos paises, de forma distintas das reformas inspiradas pelo
Movimento da Matematica Moderna. As novas propostas desenvolveram-se de modo isolado,
mas procuravam incorporar os debates dos muitos encontros internacionais promovidos em

torno da Educacdo Matematica. Assim, a autora compara 0s dois momentos:

O movimento Matemética Moderna apresentava uma proposta explicita, na qual
expunha seus compromissos com o progresso técnico, assumia a Matematica como
base de uma cultura voltada para a ciéncia e a tecnologia e tinha como meta ensinar o
aluno a abstrair do que se preocupar com as aplicacBes diretas. As reformas
posteriores dedicaram-se mais a se contrapor ao antigo ideario do que a esbogar um
novo projeto, apresentando um conjunto de indicagBes relevantes mas sem
referenciais explicitos. Desse modo, o recurso a tecnologia de resolucéo de problemas,
a recomendac&o da participacdo ativa do aluno, a indicacdo do estudo das conexdes
entre os diversos temas, sdo recomendac@es dificeis de se concretizar na prética.
(PIRES, 2000, p. 16- 17)

A autora ainda afirma que, o Movimento da Matemética Moderna foi um periodo

educativo em que se fazia necessario reformar o ensino de Matematica, de modo que se
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adaptasse as necessidades de uma sociedade moderna, em que a elevacdo do nivel técnico e
cientifico, perpassava necessariamente pela area da Matematica.

Burigo (1990) corrobora afirmando que o foco norteador do Movimento da
Matematica Moderna, ndo foi apenas uma renovacao curricular, mas sim, o intuito de promover
um momento de discusses, troca de ideias entre educagéo e sociedade, ciéncia e tecnologia. O
movimento almejava tornar o conteddo matematico escolar mais vinculado com o avango
tecnoldgico e assim contribuir para os progressos cientificos da sociedade que estava em pleno
desenvolvimento, colocando em destaque a producdo e construcdo do entendimento do que a
memorizagdo de contetidos programaticos.

Por sua vez, Pires (2000, p. 21) salienta que, neste periodo surgiram trés caracteristicas
da Matematica Moderna, as quais eram constantemente reprisadas pelos promotores da
reforma: “A Matematica Moderna € viva, sua unidade é profunda, ela constitui uma linguagem
universal.” No que se refere aos conteidos, a mesma afirma que, costumava-se dizer que havia
um consenso entre os especialistas quanto aos topicos da teoria de conjuntos, da algebra, da
analise, do célculo de probabilidade e da estatistica, porém havia divergéncias relativas ao
ensino de Geometria, ou seja, uma inclinacdo comum no sentido de rejeitar um estudo
axiomatico.

Desta forma, Pires (2000) acredita que a Geometria do primeiro ciclo (primeiros anos
do Ensino Fundamental) diferia-se radicalmente dos programas tradicionais, propunha-se a
introducdo sistematica das transformacdes geométricas, por vezes, a Geometria utilizada como
um pretexto para exercitar a algebra. No segundo ciclo, era aprofundado os grupos de
transformacoes, desenvolvia a geometria afim e a axiomatica, antes consagrada a Geometria de
Euclides, transformando-se no estudo axiomatico dos espagos vetorial, afim e métrico
euclidiano.

Em relacdo aos aspectos historicos, Pavanello (1993) menciona que no inicio do século
XX o Brasil era essencialmente agricola e infelizmente boa parte da sua populacdo era
analfabeta, desta forma, o ensino de Matematica passou a ser desenvolvido de forma mais
utilitarista, fase em que prevalecia o estudo de técnicas operatdrias em Aritmética, sendo que,
os conteidos de Geometria praticamente nem existiam nos curriculos escolares, limitando-se
ao estudo de geometria métrica, calculo de areas e volumes; periodo em que a didatica utilizada
nas aulas estava mais centrada em um ensino mais reducionista em que predominava
principalmente a nomeacdo de figuras planas, por consequéncia ndo eram dadas aos alunos

possibilidades de explorar semelhangas e diferencas entre as figuras geométricas. Nesta
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perspectiva, raramente existia questdes envolvendo conexdo entre a Geometria e suas
aplicacfes em outras areas da Matematica.

Nesta perspectiva, Pavanello (1989) ja ponderava que, o ensino de Geometria quando
ensinado nas escolas, ocorre normalmente de forma limitada, ou seja, em geral tem como objeto
de estudo o reconhecimento de figuras planas e a memorizacéo de formulas para o célculo de
perimetro e érea.

De acordo com Fonseca (2001), apesar de a Geometria ser um dos pilares
fundamentais do ensino da Matematica, se observa que, 0 seu ensino apresenta-se fragmentado

e fragilizado. O autor aponta que

A preocupagdo em resgatar o ensino da geometria como uma das areas fundamentais
da matematica tem levado muitos professores e pesquisadores a se dedicarem a
reflexdo e a elaboragdo, implementacdo e avaliacdo de alternativas, que busquem
superar as dificuldades ndo raro encontradas na abordagem desse tema, na escola
basica ou em niveis superiores de ensino. (FONSECA, 2001, p. 91).

Passos (2000), corrobora ao afirmar que o ensino de Geometria vem sendo deixado
para segundo plano e muitas vezes é desprezado pelas escolas, fato inquietante, visto que, o
desenvolvimento de conceitos de Geometria € de essencial importancia para a formacéo do
estudante.

Considerando a Base Nacional Comum Curricular- BNCC (Brasil, 2017), a mesma,
preconiza que o ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental precisa ser visto
como consolidacdo e ampliacdo das aprendizagens realizadas nos anos escolares anteriores,

evitando rupturas no processo de aprendizagem. Dentre as competéncias, destacam-se:

[...] Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

Compreender as relagBes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade). [...]

Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informagBes relevantes, para interpretid-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.

Enfrentar situagdes-problema em mdltiplos contextos incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico- utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados). [...] (BRASIL,
2017, p. 265)

Conforme o documento que apresenta a BNCC (BRASIL, 2017, p. 271), na unidade

teméatica Geometria, estdo previstos de serem estudados a posicéo e deslocamentos no espago,
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formas e relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais as quais, podem contribuir para
0 desenvolvimento do pensamento geométrico dos alunos. Esse tipo de pensamento é
necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geometricos
convincentes. Nessa perspectiva, encontram-se presentes os aspectos funcionais do estudo da
Geometria, mais precisamente, as transformacdes geométricas e as simetrias.

No que se refere as formas, espera-se que 0s alunos possam ser capazes de identificar
as formas geométricas tridimensionais e bidimensionais, associar figuras espaciais a suas
planificacGes e vice- versa. Espera-se ainda que, 0s mesmos nomeiem e comparem poligonos,
respeitando as propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. Nessa etapa, também devem
ser enfatizadas tarefas que analisam e produzem transformacdes e ampliacdes/reducbes de
figuras geométricas planas, de modo a desenvolver os conceitos de congruéncia e semelhanca.

Ainda, no que tange os anos finais do Ensino Fundamental, a BNCC possui como
expectativa que os alunos sejam capazes de reconhecer o comprimento, area, volume e abertura
de angulo como grandezas associadas a figuras geométricas e que 0S mesmos, consigam
resolver problemas envolvendo essas grandezas e grandezas associadas com o uso de unidades
de medidas padronizadas mais usuais e estudar grandezas derivadas como densidade,
velocidade, entre outras. E nessa fase da escolaridade, que os alunos devem determinar
expressdes de calculo de areas de quadrilateros, triangulos e circulos, e as de volume de prismas
e cilindros.

De acordo com Sacristan (2000) analisar curriculos concretos significa estuda-los no
contexto em que se configuram e através do qual se expressam em praticas educativas e em
resultados. Podem ser entendidos, de acordo com o autor, como sendo a expressao do equilibrio
de interesses e forcas que gravitam sobre o sistema educativo num dado momento, sendo que
por meio dele se realizam os fins da educacdo e as funcdes da escola como instituicéo.

Neste sentido, 0 pouco contato dos professores de Matemética com o ensino de
Geometria propiciou que sua préatica se tornasse deficitaria, fator que de acordo com Santos e
Nacarato (2014) vem se arrastando até os dias atuais e mesmo com mudangas em livros
didaticos professores ainda se sentem inseguros para ensinar Geometria, visto que, 0 ensino e
aprendizagem estdo intimamente interligados, ou seja, acreditam que sO é possivel ensinar
aquilo que se conhece.

Neste contexto, Santos e Nacarato (2014, p. 26), corroboram afirmando que
“potencializar o desenvolvimento do pensamento geométrico nos alunos implica, que o
professor tenha uma fundamentacéo conceitual e epistemologica da Geometria, associada a uma

pratica reflexiva e problematizadora”. Por sua vez, Pires (2000, p. 52) acredita que “o contetido
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a ser ensinado é um veiculo para o desenvolvimento de uma série de idéias fundamentais,
convenientemente articuladas, tendo em vista as grandes metas que sdo a instrumentagédo para
a vida e o desenvolvimento do raciocinio”, ou seja, para todo o contetido matematico, existe
um proposito curricular para a aprendizagem do aluno, para autora um aspecto inovador diz
respeito a necessidade de explorar conteddos em sua dimensdo conceitual, procedimental a fim
de desenvolver atitudes que devem ser trabalhadas de forma sistematica nas aulas de
Matematica.

No que segue, apresentam- se 0s aspectos tedricos sobre o Enfoque Ontossemiotico do

Conhecimento e da Instrucdo Matematica.
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3 ENFOQUE ONTOSSEMIOTICO DO CONHECIMENTO E DA INSTRUQAO
MATEMATICA (EOS)

De acordo com Godino e Font (2007), o ponto de partida do Enfoque Ontossemiotico
é a organizacdo de uma ontologia dos objetos matematicos que consideram trés aspectos da
Matematica: como atividade de resolu¢do de problemas socialmente compartilhada, como
linguagem simbolica e como sistema conceitual logicamente organizado.

Em relacdo ao Enfoque Ontossemiotico, Godino (2012), mencionada que € o
"resultado de um processo de reflexdo que parte inicialmente de uma interpretacdo do cléassico
tridngulo epistemoldgico, com o objetivo de analisar as relagdes entre o pensamento, a
linguagem e as situacGes em que a atividade matematica ocorre” (GODINO, 2012, p. 240). Para
0 autor, pode ser considerada uma tentativa de unificar diferentes pressupostos sob aspectos
ontoldgicos, epistemoldgicos, cognitivos e instrucionais em busca de qualificar o processo de
ensino e aprendizagem do conhecimento matematico.

Godino, Batanero e Font (2008), acreditam que o enfoque trata, especificamente, do
conhecimento matematico e da instrucdo necessaria para seu desenvolvimento. A dimensao
pessoal e institucional do conhecimento matematico é considerada na tentativa de confrontar e
articular diferentes enfoques de investigagdo sobre o ensino e a aprendizagem, avang¢ando na
direcdo de um modelo da cognicdo e instru¢do matematica de Godino (2012).

Como principais caracteristicas do referido modelo, destacam-se:

a articulagdo das facetas institucionais e pessoais do conhecimento matematico, a
atribuicdo de um papel-chave a atividade de resolucdo de problemas e a
incorporagdo coerente de pressupostos pragmaticos e realistas sobre o significado
dos objetos matematicos. O modelo da cogni¢do matematica elaborado se converte
no elemento central para o desenvolvimento de uma teoria da instrugdo matematica
significativa, permitindo, também, comparar e articular diversas aproximacoes
tedricas usadas em Educacdo Matemadtica a partir de um ponto de vista unificado
(GODINO; BATANERO; FONT, 2008, p.07).

Conforme os autores, os constructos do Enfoque Ontossemidtico podem ser
organizados em niveis de analise didatica, sendo que tais niveis e suas respectivas

caracteristicas, sdo apresentados no quadro da Figura 7.

Figura 7- Caracteristicas dos niveis de analise didatica do EOS

Niveis de Analise Didatica Caracteristicas
Planificacdo e implementacdo de um processo de estudo de uma nogéo,
Sistemas de Préaticas conceito ou conteido matematico, bem como as préticas relacionadas a
esse processo.
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Centrado nos objetos matematicos e nos processos que intervém na
ConfiguracGes de Objetos realizacdo das praticas e o que emerge delas. Tem a finalidade de descrever
e Processos a complexidade das praticas como fator explicativo dos conflitos
semioticos produzidos em sua realizacéo.
Considera as interacBes entre professor e estudantes. Objetiva a
Trajetorias Didaticas identificacdo e descricdo das interacBes, relacionando-as com a
aprendizagem dos estudantes (trajetoria cognitiva).
Referem-se ao sistema de normas referentes a convencgdes, habitos,
DimensGes Normativas costumes, leis, diretrizes curriculares que regulam o processo de ensino e
aprendizagem e que condicionam as configuracdes e trajetorias didaticas.
Necessita da reconstrucdo de um significado de referéncia para os objetos
matematicos e didaticos pretendidos. Essa nocdo é desdobrada em seis
Idoneidade Didatica dimensdes e pode se constituir em uma sintese orientada a identificacédo de
potenciais melhoras do processo de estudo.
Fonte: Godino, Batanero e Font (2008, p. 25- 26).

Considerando a visdo da Matematica, seu ensino e aprendizagem proporcionada pelo
EOS, pondera-se que a escola possui um papel na formacédo do estudante que vai muito além
de ensinar conhecimentos, devendo proporcionar aos alunos um espago onde possam aprender
a questionar e entender o mundo, a realidade que é apresentada, exigida e ensinada, atribuindo
significados pessoais ao aprendido e ao vivenciado.

Godino (2002) evidencia que a cognicdo matematica deve contemplar as facetas
pessoais e institucionais, entre as quais se estabelecem relacbes complexas. Neste sentido, o
mesmo acredita que a cognicdo pessoal é resultado do pensamento e acdo propria do sujeito
perante uma determinada situacdo problema, contudo a cognicao institucional € o resultado de
um dialogo coletivo baseado na troca de ideias, no ajuste de regras e convencdes que formam
uma comunidade de préticas.

Assim, o Enfoque Ontossemidtico permite discutir a no¢ao de configuracdo de objetos
e significados, tanto no aspecto pessoal e como institucional, bem como, os caminhos para
produzir os conhecimentos matematicos escolares. Neste sentido, pode-se observar que a
Matematica possui fundamental importancia social e pode contribuir com a formacéo integral
dos estudantes, ideia que se entende deve permear todo o trabalho com a Matematica incluindo-
se, ai, a Geometria.

De acordo com Godino, Batanero e Font (2008), os objetos matematicos podem ser
percebidos como unidades culturais que surgem de um sistema de significados de uso que
definem as praticas pragmaticas humanas e que se modificam de acordo com a necessidade.
Dessa forma, os objetos matematicos e seus significados dependem dos problemas que séo
enfrentados em Matematica e do processo de resolucdo que esté sendo utilizado.

Nesta perspectiva, 0s sistemas de praticas matematicas, de acordo com os autores

permitiram o surgimento de novos objetos originarios das mesmas e que revelam sua
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organizacdo e estrutura. Nesse contexto, no EOS, Godino, Batanero e Font (2008, p. 14)

estabeleceram uma tipologia de objetos matematicos que denominam como sendo primarios:

- situacdes- problema (aplicacdes extramatematicas, exercicios, etc.);

- elementos linguisticos (termos, expressdes, notacoes, graficos, etc.) em seus diversos
registros (escrito, oral, gestual, etc.);

- conceitos/definigdes (introduzidos mediante definigdes ou descricBes: reta, ponto,
ndmero, média, funcao, etc.);

- propriedades/proposi¢des (enunciados sobre conceitos, solugdes para as situacdes-
problema, etc.);

- procedimentos (algoritmos, operacdes, técnicas de calculo, etc.);

- argumentos (enunciados usados para validar ou explicar as proposicGes e
procedimentos; dedutivos ou de outro tipo).

Para os autores, essa tipologia de objetos matematicos priméarios expandem as
caracteristicas evidenciadas em entidades conceituais e procedimentais, bem como refinam a
analise da atividade matematica. Dessa forma, “As situagdes- problema sdo a origem ou razdo
de ser da atividade; a linguagem representa as demais entidades e serve de instrumento para a
acao; os argumentos justificam os procedimentos e proposicGes que relacionam os conceitos
entre si” (GODINO; BATANERO; FONT, 2008, p. 14). Os objetos possuem relacdes entre si,
ou seja, apresentam configuracfes que podem ser epistémicas (redes de objetos institucionais)
ou cognitivas (redes de objetos pessoais), definidas como as redes de objetos que intervém e
emergem dos sistemas de praticas e suas relacoes.

As facetas que abarcam os processos de ensino e aprendizagem de Matematica no
EOS, sdo apresentadas no quadro da Figura 8, considerando as normas a elas relacionadas
(epistémica, cognitiva, afetiva, interacional, mediacional e ecoldgica), além de considerar o

momento, a origem, o tipo e o grau de coercao.

Figura 8- Dimensdo normativa

Epistémicas =
Cognitivas

Afetivas

Interacionais

Mediacionais

Ecoldgicas

Administracao Faceta
Sociedade
Escola
Aula
Disciplina

Curric}ular
TIPOS DE NORMAS Rlanelamento
mplementacao

Avaliagao

QOrigem
Momento

Tipo e grau de coercao %

SOCIAL: DISCIPLINAR:
Leis Teoremas
Decretos Definigdes

Ordem Convengdes
Resolucao
Habitos

Costumes 7’
Fonte: Godino, Batanero e Font (2008, p. 22)

Nesta perspectiva, os autores afirmam que a identificacdo das diferentes facetas

envolvidas na dimensdo normativa podem possibilitar a avaliagdo da pertinéncia das
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interferéncias dos docentes e dos estudantes, a partir de um sistema de normas que condicionam
0 ensino e a aprendizagem. Podem, também, mobilizar mudangas nos tipos de normas que
auxiliam no funcionamento e controle dos sistemas didaticos, com vistas a uma evolucao dos
significados pessoais frente aos significados institucionais pretendidos. Dessa forma, considera-
se relevante fazer uso dessas normas para analise de projetos e experiéncias de ensino dentro
de um processo de instru¢do matematica.

Em relacdo a Idoneidade Didatica, Brenda, Font e Lima (2017, p. 4) acreditam que,

a Didatica da Matematica deve aspirar a melhora do funcionamento dos processos de
ensino e aprendizagem da Matematica implica na necessidade de obter critérios de
“idoneidade” ou adequagdo que permitam avaliar os processos de instrugdo
efetivamente realizados e “guiar” a sua melhora. Trata-se de realizar uma meta-acdo
(avaliacdo) que recai sobre as a¢Ges (a¢Oes realizadas nos processos de instrucédo).

Nesta perspectiva, a Didatica da Matematica pode oferecer principios (ou critérios de
idoneidade didatica), a qual se pretende investigar nesta pesquisa. Nesse contexto, Godino,
Bencomo, Font e Wilhelmi (2006) propGem seis critérios de fundamentacdo para uma didatica
avaliativa, a saber:

e Epistémica: refere-se a que a Matematica ensinada seja “boa matematica”. Para
isso, além de tomar como referéncia o curriculo prescrito, se trata de tomar como referéncia a
Matematica institucional que se transposta no curriculo.

e Cognitiva: expressa 0 grau em que as aprendizagens pretendidas/implementadas
estdo na zona de desenvolvimento potencial dos alunos, assim como a proximidade das
aprendizagens adquiridas as que foram pretendidas ou implementadas.

e Emocional: distribuicdo temporal dos estados afetivos (atitudes, emocdes, afetos,
motivacdes) de cada aluno em relacdo com os objetos matematicos e com o processo de estudo
seguido.

e Interacional: grau em que os modos de interacdo permitem identificar e resolver
conflitos de significado e favorecem a autonomia da aprendizagem.

e Mediacional: grau de disponibilidade e adequagdo dos recursos materiais e
temporais necessarios para o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem.

e Ecoldgica: grau de adaptacdo do processo de estudo ao projeto educativo do centro,
as diretrizes curriculares, as condi¢des do entorno social.

Tais critérios se organizam em torno do que os autores denominam de Idoneidade
Didatica. A operacionalizacdo dos critérios apresentados acima reside na possibilidade de
definir um conjunto de indicadores observaveis que permitam avaliar o grau de adequacéao de

cada componente do processo de estudo. Com base nesses pressupostos do Enfoque
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Ontossemidtico do Conhecimento, busca-se constituir o aporte tedrico que fundamente e auxilie
no desenvolvimento da pesquisa nos anos finais do Ensino Fundamental com foco no estudo da
Geometria, bem como nas analises de documentos e entrevistas a ser estruturada apos a analise
documental, critérios apontados acima compde o que, no EOS, é chamado de Idoneidade
Didética.

As dimensBes que compdem a idoneidade didatica, sdo apresentadas na Figura 9,

com as suas possiveis relacdes que se estabelecem em seus respectivos graus.

Figura 9- Dimensdes da idoneidade didatica

Dialogo Sociedade
Interagao Curriculo
Comunicagao Escola

ECOLOGICA

INTERACIONAL (Adaptacao)

(Negociagao)

EMOCIONAL MEDIADORA
(Implicagéo) (Disponibilidade)
ﬁ;g:xodses Recursos técnicos
Motivagoes Tempo
COGNITIVA EPISTEMICA
(Proximidade) (Representatividade)

Acoplamento
Participacao
Apropiacao

Fonte: Adaptado de Godino, Batanero e Font (2008, p. 24).

A partir do diagrama da Figura 9, Godino (2011), apresenta o resumo das principais
caracteristicas que compdem a idoneidade didatica, por meio de um hexéagono regular, a
idoneidade correspondente a um processo de estudo pretendido ou planificado, donde, a priori,
se supBe um grau maximo das idoneidades parciais, sendo que, o0 hexagono irregular interno
corresponderia as idoneidades efetivamente alcancadas na realizagdo do processo de estudo.
Para o autor, as idoneidades epistémica e cognitiva, estdo definidas sobre as nocdes dos
significados pessoal e institucional, permitem descrevé-las em termos de configuracoes
epistémica e cognitivas (conglomerado de situagBes- problema, defini¢cGes, procedimentos,
proposicgdes, linguagem e argumentos).

De acordo com Godino (2011), as ferramentas de analise podem ser aplicadas em
varios contextos: no desenvolvimento de uma unidade didatica, em uma aula, no planejamento

de um conteudo, de um curso e até mesmo de uma proposta curricular, podendo ser utilizada
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ainda para analisar aspectos de um material didatico e de tarefas especificas. A seguir,
apresenta- se 0s componentes e indicadores ontossemioticos, os quais integram as anélises

propostas da investigacao.

3.1 COMPONENTES E INDICADORES ONTOSSEMIOTICOS

A andlise dos referenciais curriculares dos municipios de Catuipe, Panambi e ljui, e
mesmo as manifestacdes dos professores de Matematica participantes da investigacao, tomou
como referéncia os constructos da idoneidade didatica (dimensdes epistémica, cognitiva,
ecoldgica, emocional, interacional e mediacional), a fim de identificar aspectos sob diferentes
perspectivas do processo ensino e aprendizagem de Geometria nas escolas publicas municipais
e estaduais dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

As dimensdes foram consideradas a partir dos componentes e indicadores, que foram
organizados nas chamadas “Ferramentas de Analise”. O quadro da Figura 10, refere-se a
chamada “Ferramenta de Analise Epistémica - FAE” que foi tomada de Godino (2011) e
apresentada em Andrade (2014). A designacdo das ferramentas e as abreviaturas que as

representam foram tomadas de Andrade (2014).

Figura 10- Ferramenta de Analise Epistémica (FAE)

Componentes Indicadores
Situacoes- a) apresenta-se uma mostra representativa e articulada de situaces de
problema contextualizagdo, exercicios e aplicagdes;

b) propdem-se situacdes de generalizacdo de problemas (problematizacéo).

Linguagem a) uso de diferentes modos de expressdo matemética (verbal, gréfica,
simbolica), traducdo e conversdo entre as mesmas;

b) nivel de linguagem adequado aos estudantes;

c) propor situacdes de expressdo matematica e interpretacéo.

Regras a) as definicGes e procedimentos sdo claros e corretos e estdo adaptados ao
(definigdes, nivel educativo a que se dirigem;
proposicoes, b) apresentam-se enunciados e procedimentos fundamentais do tema para o

procedimentos) nivel educativo dado;
c) propbem-se situacBes onde os estudantes tenham que generalizar ou
negociar defini¢bes, proposi¢es ou procedimentos.

Argumentos a) as explicages, comprovacdes e demonstracGes sdo adequadas ao nivel
educativo a que se dirigem;
b) promovem-se situa¢Bes onde os estudantes tenham que argumentar.

Relacdes a) os objetos matematicos (problemas, definicdes, proposigdes) se relacionam
e se conectam entre si.

Fonte: Andrade (2014).

Desta forma, Godino (2011) propde cinco elementos advindos das entidades primarias

que caracterizam o modelo epistémico- cognitivo no EOS: situagbes- problema, linguagem
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(elementos linguisticos e representacionais), regras (conceitos, definigdes, procedimentos),
argumentos e relacdes entre os elementos e a atividade matemaética.

Destacam-se, no que segue, as demais ferramentas de analise as quais serdo tomadas
como referéncia na investigacao.

o Ferramenta de Analise Cognitiva- FAC;

o Ferramenta de Analise Ecolégica- FAECO;

. Ferramenta de Analise Emocional- FAEMO;

. Ferramenta de Analise Interacional- FAI;

o Ferramenta de Analise Mediacional- FAM.

Nesta perspectiva o quadro da Figura 11, apresenta os componentes do raciocinio/
l6gico, leitura/ interpretacdo e andlise/ sintese, considerando o trabalho que foi desenvolvido
por Andrade (2014) a fim de estabelecer indicadores de um trabalho que encaminhe o

desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Figura 11- Ferramenta de Analise Cognitiva (FAC)

Componentes Indicadores

a) propdem-se situacBes que possibilitam observar, analisar, raciocinar,
justificar ou provar ideias;

Raciocinio Logico | b) promovem-se situagdes onde os alunos tenham que coordenar as
relacbes previamente criadas entre os objetos (problema, definicdes,
informacdes).

a) apresentam-se situacdes de expressdo matematica e interpretacdo onde
o0s estudantes possam pensar, analisar e refletir sobre as informacoes;
Leitura/Interpretacéo | b) propdem-se situagOes de leitura e interpretacdo adequadas ao nivel dos
estudante;

c) apresentam-se situagcdes que possibilitem analisar ou referir-se a um
mesmo objeto matematico, considerando diferentes representagdes.

a) propdem-se situagBes de particularizacdo e de generalizacdo de
problemas;

Anélise/Sintese b) promovem-se situagBes onde os estudantes tenham que relacionar
objetos matematicos (problema, definicBes, informacgdes) de forma
especifica ou ampla.

Fonte: Andrade (2014, p. 106)

De acordo com Godino (2011) o processo de estudo ocorre a partir de um contexto
educacional com a definicdo de metas e valores as quais precisam ser respeitadas. Nesta
perspectiva, o professor é parte integrante e suas praticas matematicas fornecem conhecimentos
Uteis ao ensino. Por sua vez, a escola o ensino de Matematica exerce influéncia em duas direcdes
opostas: com calculos de rotina, o que pode reforcar atitudes passivas, e de outro lado,
atividades que promovem o desenvolvimento do pensamento critico e alternativo, por meio de

situagdes- problemas de forma contextualizada com a prética.
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Desta forma, Andrade (2014) considerou que a escola, o curriculo e a sociedade
constitui-se como elementos pertinentes para a realizacdo de conexfes entre 0 processo
educativo e o entorno no qual se desenvolvem. O quadro da Figura 12, sdo apresentados 0s

elementos que constituem a Ferramenta de Analise Ecoldgica- FAECO.

Figura 12- Ferramenta de Analise Ecoldgica (FAECO)

Componentes Indicadores

a) espaco de desenvolvimento e aprendizagem envolvendo experiéncias
contempladas nesse processo (aspectos culturais, cognitivos, afetivos, sociais
Escola e histdricos);

b) constitui- se em espago que possibilita 0 uso de metodologias, recursos
diversificados e tecnologia;

c) ambiente que incentiva a formacdo de valores e pensamento critico.

a) o ensino esta adaptado as orientagdes da escola, aos documentos oficiais;
b) apresentam-se situagfes de problematizacdo e contextualizagdo,
Curriculo realizando conexdes com outros conteudos;

c) valoriza- se a pluralidade cultural dos alunos;

d) os conteudos e a avaliagdo atendem as diretrizes curriculares;

e) 0 ensino é coerente ao nivel educativo a que se dirige;

a) percebe- se a valorizacdo de aspectos da vida dos estudantes no ambiente
Sociedade escolar;

b) percebe- se a presenga da comunidade no processo de escolarizagio
promovida pela escola.

Fonte: Andrade (2014, p. 107).

Por sua vez, a Ferramenta de Andalise Emocional- FAEMO, apresentada no quadro da
Figura 13, os indicadores que enfatizam o envolvimento dos discentes no processo de ensino,
mediante configuracgdes didaticas, sendo composta pela motivacao/ interesse, o envolvimento e

as crencas/ atitudes.

Figura 13- Ferramenta de Anélise Emocional (FAEMO)

Componentes Indicadores

a) incentiva-se o trabalho cooperativo;

b) propdem-se situacdes adaptadas ao nivel educativo dos alunos, levando

Motivacéo/Interesse | em consideragdo seus interesses.

a) apresentam-se configuragcbes didaticas que proporcionam 0

envolvimento dos estudantes;

Envolvimento b) estimulam-se as relagbes entre professor-aluno, aluno-aluno, professor-

professor para qualificar o processo de ensino e aprendizagem.

a) promove-se um trabalho que supere a visdo da Matematica como algo
Crencas/Atitudes | dificil e acessivel a poucos.

Fonte: Andrade (2014, p. 108).

Godino (2011), menciona que a resolucdo de qualquer problema matemaético esta

associada a um envolvimento afetivo do sujeito, por meio de praticas operativas, discursivas,
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assim como, na mobilizacdo das crengas, atitudes, emogdes e valores que condicionam a
resposta cognitiva exigida.

O quadro da Figura 14, apresenta os elementos que compde a Ferramenta de Anélise
Interacional- FAI, dialogo/ comunicacdo, interacdo e autonomia, buscando estabelecer
relacbes entre professor, aluno e conhecimento para que os conflitos semidticos sejam

percebidos e resolvidos.

Figura 14- Ferramenta de Analise Interacional (FAI)

Componentes Indicadores

a) propdem-se momentos de discussao coletiva;

Dialogo/Comunicacéo | b) ha espaco para intervengdo docente e discente;

c) promove-se oportunidades de discussdo/superacdo dos conflitos
semioticos atraves da argumentacao.

a) propdem-se situacdes que ampliam as relaces de comunica¢do com
Interacdo outros alunos, com o professor, com o material de ensino;

b) organizam-se situacdes para identificacdo e resolugdo de conflitos
semioticos mediante interpretacdo de significados.

a) propbem-se momentos em que o0s discentes assumam a
Autonomia responsabilidade do estudo;

b) apresentam-se situa¢des que possibilitem o estudante raciocinar, fazer
conexdes, resolver problemas e comunica-los.

Fonte: Andrade (2014, p. 109).

Por fim, a Ferramenta de Analise Mediacional- FAM, estd sendo apresentada no
quadro da Figura 15, a mesma aponta a disponibilidade e a adequacéo de recursos necessarios
para o0 processo educativo de ensino e aprendizagem de Matematica com a utilizacdo de
materiais concretos, recursos didaticos e tempo didatico destinado ao desenvolvimento dos

conhecimentos.

Figura 15- Ferramenta de Analise Mediacional (FAM)

a) evidencia-se a presenca de materiais adequados ao desenvolvimento do
Recursos processo de ensino e adaptados ao nivel educativo a que se dirigem;
Didaticos b) ha uma diversificacdo de recursos para auxiliar no processo de ensino, tais
como: audiovisuais, material concreto, livros, entre outros;

c) propde-se a organizagdo e experimentacao de situagdes praticas.

a) apresentam-se situacdes de ensino que contemplam diversas modalidades
(estudo pessoal, cooperativo, tutorial, presencial);

b) evidencia-se organizacdo do tempo para intervencdo docente, trabalho
Tempo didatico | autdnomo dos estudantes e momentos de discusséo;

c) dedica-se um tempo maior para o desenvolvimento dos conhecimentos,
caso 0s estudantes apresentem dificuldade de compreensao.

Fonte: Andrade (2014, p. 109).

Nesta perspectiva, busca-se utilizar estas ferramentas de analise, para identificar os

aspectos presentes nos curriculos de Matematica, no que se refere, aos conhecimentos de
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Geometria nos Anos Finais do Ensino Fundamental das escolas publicas municipais e estaduais
da regido de abrangéncia da 36® CRE, considerando os referenciais curriculares, o questionario
e a entrevista semiestruturada que esta sendo e posteriormente sera apresentada no texto final
da tese.

No capitulo a seguir, sdo apresentados 0s aspectos metodoldgicos norteadores da

investigacao.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS

O trabalho que estd sendo desenvolvido é de base qualitativa, com caracteristicas de
um estudo de caso. De acordo com Bogdan e Biklen (1994) a perspectiva qualitativa reflete a
busca do estabelecimento de relagcdes entre o pesquisador, 0s participantes e os elementos
envolvidos na pesquisa, possuindo estratégias e procedimentos que possibilitam tomar em
consideracdo as experiéncias do ponto de vista do informador.

Em relacéo as pesquisas, Lidke e André (2013) afirmam que as investigacOes na area
da Educacdo precisam promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as informacoes
coletadas e o conhecimento tedrico construido, sendo que, geralmente isso se faz a partir do
estudo de um problema que desperte interesse do pesquisador. Neste contexto, o papel do
pesquisador é justamente o de servir como veiculo inteligente e ativo entre o conhecimento
construido na area e as novas evidéncias que serdo estabelecidas a partir da pesquisa.

Por sua vez, os autores evidenciam que o estudo de caso qualitativo se desenvolve por
meio de uma situacdo natural, é rico em dados descritos, possui um plano aberto e flexivel,
sendo que a realidade é focalizada de forma complexa e contextualizada. Neste sentido,
entende-se que a presente pesquisa possui caracteristicas fundamentais nos estudos de caso:
visa a descoberta, a interpretacdo em contexto, busca retratar a realidade de forma completa e
profunda, usa uma variedade de fontes de informacdo, buscando estabelecer generalizacGes
naturalisticas, visto que, pode representar os diferentes e as vezes conflitantes pontos de vista
presentes em uma situagao.

Neste sentido, Creswell (2014) afirma que, a pesquisa qualitativa comeca com
pressupostos e 0 uso de estruturas interpretativas/ tedricas que informam o estudo dos
problemas da pesquisa, direcionando para uma descri¢do complexa e uma interpretacdo do
problema, contribuindo para a literatura ou um chamado a mudanca.

Segundo o autor, a predominancia de dados descritivos € outro aspecto que caracteriza
as investigacdes qualitativas, o que sera largamente utilizado no presente estudo, visto que,
pretende-se analisar documentos curriculares e as manifestagdes dos sujeitos envolvidos na
investigacado, tanto por escrito como em manifestacOes orais (entrevista), sobre o trabalho com
a Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental a luz de pesquisas desenvolvidas sobre o
tema e o referencial tedrico apontado. O pesquisador como articulador natural, de forma a
conduzir a investigagdo nos ambientes apropriados para a obtencdo dos dados pertinentes a
pesquisa e a énfase no processo frente aos resultados sdo outras caracteristicas apontadas pelo

autor, e que estdo presentes no estudo que esta sendo desenvolvido.
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Torna-se importante salientar que o projeto de pesquisa de tese foi aprovado pelo
Comité de Etica na Plataforma Brasil no ano de 2018, com o nimero do parecer 2.876.358,

sendo que a copia do mesmo, se encontra no Anexo B.

4.1 LOCAL E SUJEITOS DA PESQUISA

A investigacdo serd realizada nas escolas publicas estaduais e municipais das trés
cidades mais populosas da 362 CRE, a saber, ljui, Panambi e Catuipe (em ordem populacional),
localizadas no perimetro urbano dos municipios. Os sujeitos da pesquisa foram os professores
de Matematica, supervisores e coordenadores de area, salienta-se que o critério de selecdo
utilizado foi por aderéncia, ou seja, todos profissionais foram convidados, ficando a critério de
cada um a escolha de participacdo na pesquisa.

A escolha da 362 Coordenadoria para o desenvolvimento da investigacéo, deve-se ao
fato da pesquisadora ter interesse em captar elementos do trabalho que vem sendo
desenvolvido com relagdo a Geometria na sua regido de atuacéo, possuindo autorizagdo das
respectivas secretarias municipais e da 36% Coordenadoria de Regional de Educacdo, que
mostraram interesse no desenvolvimento do estudo proposto.

A seguir, pode-se observar a Figura 16, a representacéo geogréafica das Coordenadorias

Regionais da Educacdo do estado do Rio Grande do Sul. A regido de abrangéncia da 36°
CRE/RS se encontra, na cor verde delineada com contorno em preto.

Figura 16- Distribuicdo Geografica das CRE"s (Coordenadorias Regionais de Educagdo) no estado do Rio
Grande do Sul.

1 ORL

Fonte: Mapa das Coordenadorias do RS.
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J& o quadro da Figura 17, destaca 0 nome dos municipios de abrangéncia da 36?

Figura 17- Municipios de abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacéo

Coordenadoria Regional de Educagdo com o quantitativo da sua populagéo.

Municipios Populacao (Habitantes)
Ajuricaba 7.255
Augusto Pestana 7.096
Bozano 2.200
Catuipe 9.323
Chiapetta 4.044
Condor 6.552
Coronel Barros 2.459
ljui 83.764
Inhacoré 2.267
Joia 8.331
Nova Ramada 2.437
Panambi 44,128

Fonte: 36 CRE- ljui e IBGE (2021).

Para a pesquisa, foram tomados os trés municipios mais populosos, sendo que, como
o critério de escolha, optou-se pelos municipios que possuem mais de 9 mil habitantes, no caso,
Catuipe, ljui e Panambi (ordem alfabética), pelo fato de concentrarem maior quantitativo de
professores de Matematica em atuacdo em escolas publicas na regido que se entende

representativo.

4.2 INSTRUMENTOS DE INVESTIGACAO

A coleta de dados para pesquisa foi realizada nas escolas municipais de ljui, Panambi
e Catuipe, assim como, nas escolas de abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacgéo
dos respectivos municipios. Os dados empiricos foram coletados a partir de analise documental
dos referenciais curriculares, do questionario aplicado junto aos professores e entrevistas
semiestruturadas desenvolvida junto a professores, coordenadores, supervisores e gestores da

area.
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Desta forma, busca-se captar elementos referentes a visdo sobre a Matemaética e seu
ensino, os objetos de conhecimento postos para serem desenvolvidos, de possiveis indicacdes
de estratégias e caminhos metodoldgicos formas de avaliacdo, enfim tudo o que pode ser
percebido sobre a Matematica e particularmente sobre a Geometria, 0s quais serdo analisados
tomando como referéncia o proposto na BNCC e nos constructos tedricos do Enfoque
Ontossemidtico.

A utilizacdo de questionario aplicado junto aos professores de Matematica-
Instrumento de Investigacdo | (Apéndice A), teve como objetivo, identificar o perfil e a
formacdo académica dos professores de Matematica na regido, aspectos quanto a reorganizacao
curricular em relagdo as propostas da BNCC, o ensino e aprendizagem de Geometria e as suas
praticas educativas. Ja a realizacdo de entrevistas semiestruturada com professores de
Matematica (Apéndice B) e coordenadores/ supervisores de area (Apéndice C) teve por
objetivo, aprofundar conhecimentos e concepgdes sobre a realidade educacional da regiéo,
buscando apresentar indicadores os quais possam orientar o desenvolvimento do ensino de

Geometria nas escolas publicas da 362 CRE.

4.3 DELINEAMENTO DO ESTUDO E PROCEDIMENTOQOS

A investigacdo foi desenvolvida considerando etapas as quais foram estabelecidas
previamente, mas também, foram sendo reestruturadas ao longo do trabalho. Tais etapas,
embora apresentadas de forma linear, ocorreram em modo espiral, sendo retomadas e
aprofundadas quando necessario.

12 etapa- estudo sobre a Geometria nos referenciais curriculares dos municipios de
Catuipe, ljui e Panambi, bem como, questdes epistemoldgicas e didaticas em nivel de Ensino
Fundamental em artigos de periddicos, anais de congressos, teses e dissertacdes da area, assim
como, nos documentos oficiais que orientam o funcionamento do ambiente escolar (Base
Nacional Comum Curricular- BNCC e Referencial Curricular Galucho- RCG). Também foram
aprofundados estudos em torno dos aportes tedricos e metodologicos do Enfoque
Ontossemidtico buscando estabelecer as ferramentas para as analises dos referenciais
curriculares.

2% etapa- aplicacdo dos questionarios aos professores de Matematica com a intengéo
de conhecer o perfil dos docentes, aspectos relacionados a formacgéo continuada, reorganizagédo
curricular, ensino e aprendizagem de Geometria e a pratica docente.

3% etapa- realizacdo de entrevista semiestruturada junto a um grupo de professores para

aprofundamento de questdes de interesse, coordenadores e supervisores de area.
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428 etapa- apresentacao e analise dos dados empiricos de forma a estabelecer relacfes e
propor indicadores, 0s quais possam ser tomados como referéncia na consolidacao de propostas
curriculares, no ambito da Geometria, a serem desenvolvidas nas escolas publicas da 362 CRE,
considerando tanto o que propdem a Base Nacional Comum Curricular- BNCC e o Referencial

Curricular Galucho- RCG como os pressupostos advindos do Enfoque Ontossemiotico.
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5 RESULTADOS E ANALISES

Apresentam-se, aqui, resultados e anélises da investigagdo produzida junto as escolas
e aos professores de Matematica, coordenadores/ supervisores de area de abrangéncia da 362
Coordenadoria Regional de Educacao, no que se refere, ao ensino e aprendizagem da Geometria
nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

A anélise sera conduzida a partir da apresentacdo dos dados advindos dos diferentes
instrumentos de coleta de dados (analise dos referenciais curriculares, aplicacao de questionario
e entrevista), organizados a partir dos municipios e da 36 CRE. No caso, dos professores que
declararam atuacdo na rede municipal e estadual suas manifestacdes foram utilizadas na analise
apresentada nas duas redes, sendo destacado esse fato no texto quando pertinente.

No quadro da Figura 18, destaca-se 0 processo das analises da pesquisa.

Figura 18- Anélises da Pesquisa

Ensino de Geometria nos Anos Finais do
Ensino Fundamental na 362 CRE

ll
| l I

- Andlise epistémica da BNCC e do Anélise dos Anélise dos
RCG frente ao EOS. Referenciais Instrumentos de
- Analise dos Referenciais Curriculares | <—> Curriculares Yy Investigacdo
na &rea de Geometria frente a BNCC frente ao EOS. (Questionério e
(Municipios de Catuipe, Panambi, ljui e Entrevistas).
da rede Estadual).

I

Sintese d Indicadores curriculares
: (:zls_e a — para o ensino de
natises. Geometria na 362 CRE.

Fonte: a autora.

Assim, sdo apresentados dados referentes aos municipios de Catuipe, Panambi e ljui,
das escolas e dos professores da rede estadual, referente a analise produzida nos documentos
curriculares e nas respectivas manifestagdes ao responderem o questionario e a entrevista, que
foi realizada junto aos professores de Matemaética e os coordenadores/ supervisores de area,
considerando a Base Nacional Comum Curricular- BNCC (BRASIL, 2017) e os aportes

tedricos apresentados.
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O quadro da Figura 19 apresenta os dados quantitativos referentes aos professores de

Matematica que participaram da instigacao respondendo ao questiondrio e a entrevista.

Figura 19- Quantitativo de Professores de Matematica

NUmero de Responderam ao Responderam a
Rede de Ensino professores de ponderam ponde
e Questionario Entrevista
Matematica
Catuipe 4* 4 3
Municipal Panambi 11 9 5
ljui 16 10** 5
Estadual (Catuipe, Panambi e ljui) 17 11 11

* Catuipe tem uma professora que possui atuacdo na rede municipal e estadual.
** |jui possui trés professores de Matematica que atuam na rede municipal e estadual.
Fonte: a pesquisa.

Na apresentacdo dos dados os professores serdo identificados por letras mailsculas
que identificam o profissional do municipio, seguidos por uma numeracao que diferencia os
professores. Assim, por exemplo, PC3 refere-se a professora (P) do municipio de Catuipe (C)
de namero 3; P4, professor do municipio de ljui de nimero 4.

Os dados e anélises das manifestacdes dos professores serdo apresentados destacando,
inicialmente, o perfil do grupo com relacdo a dados pessoais e profissionais e, em seguida,
manifestacdes referentes a categorias segundo as quais o questionario foi organizado, a saber:

. formacdo continuada/reorganizacao curricular;

. opinido sobre o ensino e a aprendizagem de Geometria;

o visdo sobre a sua pratica docente.

Junto as manifestacbes dos professores serdo apresentadas as concepcbes dos
Coordenadores de Area/ Supervisores Pedagdgicos declaradas em entrevista.

Para dar inicio as analises, no segue, sera apresentado a analise epistémica produzida
no texto que apresenta a Base Nacional Comum Curricular e, em seguida andlises referentes

aos municipios e as escolas estaduais da 362 CRE, tal como ja destacado.

5.1 ANALISE EPISTEMICA DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)
Orientando-se pelos pressupostos do EOS de Godino (2011) e considerando os cinco
elementos advindos das entidades primarias que caracterizam o modelo epistémico cognitivo
no EOS: situacBes- problema, linguagem (elementos linguisticos e representacionais), regras
(conceitos, defini¢des, procedimentos), argumentos e relacdes, apresenta-se, no quadro da
Figura 20, a analise produzida nas unidades tematicas Geometria, Grandezas e Medidas dos

anos finais do Ensino Fundamental da BNCC. No quadro, onde serdo apresentadas evidéncias
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encontradas no texto da BNCC, no que se refere aos componentes e indicadores da Idoneidade

Epistémica, serdo destacadas palavras consideradas chaves na identificagdo desses.

Figura 20- Analise Epistémica da BNCC

Componentes

Evidéncias- BNCC

Situacles- problema

- Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas de comprimento,
massa, tempo, temperatura, area, capacidade e volume.

- Resolver problemas que envolvam a nocdo de angulo em diferentes contextos
e em situagdes reais, como angulo de visdo.

- Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na
resolugdo de problemas.

- Resolver problemas que envolvam objetos equidistantes.

- Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de figuras planas
que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ ou triangulos, utilizando
a equivaléncia entre area.

- Resolver e elaborar problemas que envolvam relagdes de proporcionalidade
direta e inversa entre duas ou mais grandezas.

- Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de Pitadgoras ou das
relagBes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por secantes.

- Associar pares ordenados de nameros a pontos do plano cartesiano do 1°
quadrante, em situacBes como a localizacdo dos veértices de um poligono.

- Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacOes de retas paralelas e perpendiculares e a construcdo de

proposicgdes,
procedimentos)

Linguagens quadrilateros.
- Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias e vistas
aereas.
- Estabelecer expressdes de calculo de area de tridngulos e quadrilateros.
- Estabelecer o numero  como a razéo entre a medida de uma circunferéncia e
seu didmetro.
- Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construgdo de um hexagono regular de qualquer area.
- Associar uma equacao linear de 1° grau com duas incognitas a uma reta no
plano cartesiano.

Regras - Reconhecer a condigéo de existéncia do triangulo quanto & medida dos lados
(definicdes, e verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°.

- Reconhecer a rigidez geométrica de triangulos e suas aplicaces.

- Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre dois
pontos.

- Reconhecer, representar e construir, no plano cartesiano, o simétrico de
figuras geométricas.

- Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse conhecimento
para desenhar objetos em perspectiva.

Argumentos

- Demonstrar relagBes simples entre os angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal.

- Demonstrar propriedades de quadrilateros por meio da identificacdo da
congruéncia de triangulos.

- Demonstrar relagdes métricas do triangulo retangulo, entre elas 0 Teorema
de Pitdgoras, utilizando inclusive, a semelhanca de triangulos.

- Reconhecer a incluséo e a interseccdo de classes.
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Relages - Quantificar e estabelecer relacdes entre o nimero de vértices, faces e arestas
de prismas e piramides.

- Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos e classifica-los em regulares e ndo regulares.

- Identificar caracteristicas dos quadrilateros e reconhecer a inclusdo e a
interseccdo de classes entre eles.

- Verificar relagdes entre os angulos formados por retas cortadas por uma
transversal.

- Estabelecer relagdes entre arcos, angulos centrais e angulos inscritos na
circunferéncia.

- Reconhecer as condigdes necesséarias e suficientes para que dois tridngulos
sejam semelhantes.

- Identificar caracteristicas dos triangulos, quadrilateros e classifica-losem
relacdo as medidas dos lados e dos angulos;

- Reconhecer a inclusdo e a interseccao de classes.

Fonte: a pesquisa.

O componente epistémico SituacGes- problema estd fortemente presente nas
habilidades e competéncias apontadas na BNCC e, praticamente em todos os temas abordados,
é indicado a solucdo e elaboracdo de problemas. Por exemplo, destacam-se resolver e elaborar
problemas que envolvam as grandezas de comprimento, massa, tempo, temperatura, area,
capacidade e volume; resolver problemas que envolvam a nocdo de angulo em diferentes
contextos e em situagdes reais, como angulo de visao e resolver e elaborar problemas de calculo
de medida de area de figuras planas.

No que se refere, a0 componente epistémico Linguagem a analise apontou indicios da
presenca de diferentes tipos de expressdes matematicas manifestadas em linguagem natural,
numeérica, algébrica, simbdlica, figural e grafica. Apresentam-se, como exemplos, interpretar,
descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias e vistas aéreas; associar uma
equacao de 1° grau com duas incognitas a uma reta no plano cartesiano e descrever por escrito
e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a construcdo de um hexagono regular de
qualquer éarea.

Por sua vez, exemplos como, reconhecer a condi¢édo de existéncia do tridngulo quanto
a medida dos lados; reconhecer a rigidez geométrica de triangulos; determinar o ponto médio
de um segmento de reta e reconhecer, representar e construir no plano cartesiano o simétrico de
figuras geométricas; sao situagdes que integram o componente epistémico Regras evidenciados
na BNCC. Em relagcdo ao componente episttmico Argumentos, pode-se identificar sua presenca
em: demonstrar relacdes simples entre angulos formados por retas paralelas cortadas por uma
transversal; de relacBes simples entre angulos; demostrar propriedades de quadrilateros por
meio da identificagdo da congruéncia de tridngulos e demonstrar relagdes métricas do tridngulo

retangulo.
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Por fim, o componente epistémico Relacbes tambeém se faz presente na BNCC,
exemplos como, quantificar e estabelecer relagBes entre nimero de vértices, faces e arestas de
prismas e piramides; reconhecer, nomear e comparar poligonos; verificar relagdes entre 0s
angulos; reconhecer condicdes necessarias e suficientes para que dois triangulos sejam
semelhantes e identificar caracteristicas dos tridngulos, quadrilateros e classifica-los em relacdo
as medidas dos lados e dos angulos.

5.2 MUNICIPIO DE CATUIPE

O municipio de Catuipe possui cerca de 9 mil habitantes, o que o coloca como o
terceiro municipio mais populoso da regido de abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de
Educacdo. No perimetro urbano do municipio sdo encontradas duas escolas da rede municipal
de Educacdo e duas escolas estaduais pertencentes a 362 CRE, as quais, ofertam os anos finais
do Ensino Fundamental, outras trés escolas municipais ofertam somente anos iniciais. A rede
municipal conta com quatro professoras de Matematica que encontram-se lecionando nos anos
finais do Ensino Fundamental, sendo que, uma professora que leciona na rede municipal e
estadual.

De acordo com as informag@es do site da Prefeitura Municipal®, Catuipe é conhecida
popularmente como “Terra das Aguas Minerais”, orgulho de seus municipes que possuem agua
mineral encanada excelente para consumo. A cidade, emancipou-se em 16 de outubro de 1961
e esta localizada na Regido Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, conta com uma extensédo
territorial de 583,258 Km2 e possui mais de 9 mil habitantes.

Entre as potencialidades do municipio destacam-se a indUstria, 0 comércio, 0s
prestadores de servigos, 0s produtos coloniais, artesanato e a cultura, presente nas diversas
manifestacdes culturais do povo catuipano.

Um dos indicadores da qualidade do ensino publico no nosso pais é o indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb), que foi criado pelo governo federal para medir a
qualidade do ensino nas escolas publicas. Ele é calculado a partir de duas importantes
informacdes para a Educagdo Brasileira: o Rendimento escolar (aprovagdo/reprovacao),
defasagem idade-série, obtidos no Censo escolar e as médias de desempenho no Sistema de
Avaliacéo da Educacédo Basica- Ideb (BRASIL, 2019).

O ministério da Educacdo (MEC) no dia 15 de setembro de 2020, divulgou os

resultados do Ideb 2019, os quais, apontam que o Brasil segue melhorando seu desempenho

I<http://www.catuipe.rs.gov.br/>
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nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Em 2019, o Pais alcancou indice de 5,9 superando a
meta proposta em 0,2 pontos. Ja& nos Anos Finais, embora o Pais tenha melhorado, seu
desempenho, com indice igual a 4,9 pontos, a meta proposta néo foi atingida.

Em relacdo a rede municipal de ensino de Catuipe, as escolas atingiram os resultados
esperados, a meta nos Anos Iniciais era 5.3 e a rede chegou a 6.1, j& nos Anos Finais a meta era
4.6 e arede atingiu 4.9, resultados que podem ser interpretados como advindos do compromisso

com a Educacéo por parte do poder publico, da comunidade escolar e catuipana.

5.2.1 Andlise do Referencial Curricular

Apresenta-se aqui, uma analise do Plano de Estudos de Matemaética dos Anos Finais
do Ensino Fundamental, da rede municipal de educacdo de Catuipe/RS (SMED, 2015/2017),
tomando como referéncia o proposto pela Base Nacional Comum Curricular- BNCC, bem
como, os aspectos tomados do Enfoque Ontossemittico do Conhecimento e da Instrucdo
Matemética.

O Plano de Estudos serve como referéncia as cinco escolas municipais de Catuipe, que
estdo localizadas no perimetro urbano, (assim como, serve de referéncia para as escolas da area
rural), sendo que, trés destas oferecem apenas 0s anos iniciais e as outras duas ofertam os anos
finais do Ensino Fundamental. O Plano possui um nucleo comum de referéncia, que preconiza
o0 ensino de forma globalizada, contemplando as disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica,
Ciéncias, Historia, Geografia, Artes, Educacdo Fisica e Ensino Religioso. Por sua vez,
especifica que a disciplina de Matematica a ser trabalhada do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental deverd ter 5 horas/aulas semanais.

O documento esta estruturado considerando a apresentacdo do objetivo geral do
trabalho no Ensino Fundamental, do papel dos professores nesse trabalho, bem como a visdo
dos aspectos que embasam o processo de aprendizagem na rede municipal. Porém, essas
colocaces sao de carater geral, ndo sendo abordados aspectos especificos das diferentes areas.
As especificagOes por areas do conhecimento ou disciplinas ocorre no momento da indicagédo
dos objetos do conhecimento ou conteldos.

O objetivo principal elencado para ser desenvolvido no decorrer do Ensino

Fundamental nas escolas publicas municipais, visa:

[...] garantir ao educando a apropriacéo de conhecimentos bésicos, sistematizados e
significativos, incorporando suas experiéncias sociais e culturais, num processo de
ampliacdo e reconhecimento de sua capacidade de elaboragdo, compreensdo e
representacdo da realidade na perspectiva de transforma-la. (SMED, 2015/2017, p.5)
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No documento (SMED, 2015/2017) ao se olhar para esse objetivo a partir dos
construtos da Idoneidade Didatica do EOS, percebe-se elementos das idoneidades epistémica
“apropriacdo de conhecimentos basicos, sistematizados e significativos”, ecologica
“incorporando suas experiéncias sociais € culturais” e cognitiva “reconhecimento de sua
capacidade de elaboracdo, compreensdo e representagdo da realidade na perspectiva de
transformé-la”.

Assim, é possivel perceber que além de colocar em foco o ensino e aprendizagem no
objetivo do trabalho no Ensino Fundamental, o documento evidencia também a preocupacéo
que as experiéncias e influencias do meio social e cultural sejam igualmente valorizadas.

Sdo apresentados, também, no plano de estudo do municipio, as seguintes

consideracBes em relacdo aos professores:

O professor tem uma funcdo complexa, singular, interdisciplinar, contextualizada.
Complexa, porque precisa, entre outras, ter sensibilidade para perceber e acolher as
diferencas individuais.

Trabalhar segundo nivel e o ritmo de cada aluno, respeitar sua potencialidade;
desenvolver habilidades e atitudes & medida que os alunos se apropriam do
conhecimento. Precisa estabelecer coeréncia entre a metodologia de ensino e o
contelido programatico.

Singular, porque ndo ha duas classes iguais, dois alunos iguais ou dois professores
iguais, cada um com sua historia Unica.

Interdisciplinar, porque o contelido de sua disciplina tem que estar interligado ao
conteldo das demais disciplinas do curriculo, colaborando com a formagéo geral do
educando.

Contextualizada, porque seu conteido deve estar relacionado aos contextos sociais,
culturais. O professor deve atuar em consonancia a sociedade, a comunidade, a
familia, a experiéncia de vida dos alunos. (SMED, 2015/2017, p. 5)

Considerando os construtos da Idoneidade Didatica do EOS (GODINO, 2002), ao
destacar que os professores precisam ter “sensibilidade para perceber e acolher as diferengas
individuais”, o documento indica elementos que estdo no &mbito da Idoneidade Afetiva. Ja ao
destacar “trabalhar segundo nivel e o ritmo de cada aluno”, coloca em foco elementos da
Idoneidade Mediacional. Por sua vez, ao mencionar que se faz necessario que o professor seja
capaz de “desenvolver habilidades e atitudes a medida que seus alunos se apropriam do
conhecimento” faz referéncia a Idoneidade Epistémica, sendo que, ao apontar que o trabalho
deve estar articulado e atender as “demais disciplinas do curriculo, colaborando com a formacgao
geral do educando” e que a agdo deve ser “contextualizada, porque seu contetido deve estar
relacionado aos contextos sociais e culturais” coloca-Se no contexto do que no EOS ¢ apontado
como ldoneidade Ecoldgica.

Assim, a analise do documento permitiu identificar a existéncia de elementos que estao
alinhados ao que o EOS preconiza com referéncia a componentes e indicadores da Idoneidade

Didatica, embora se considere que essas referéncias pudessem se apresentar de modo mais
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detalhado e aprofundado, que permitisse ao professor um espaco de reflexdo e significagéo
frente a realidade do municipio, superando a l6gica de um documento formal e prescritivo. Esta
se fazendo referéncia a um documento que reflita 0 que 0 municipio preconiza para o ensino e
a aprendizagem nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando as reflexdes e demandas
dos professores e da comunidade escolar como um todo.

Sobre o processo de aprendizagem, o documento destaca que 0 mesmo esta alicer¢ado
no desenvolvimento de habilidades, e que deve ser oportunizado aos estudantes espacos para
que os mesmos desenvolvam suas aprendizagens, com destaque para possiveis atividades de
reforco e recuperagcdo sempre considerando os diferentes ritmos de desenvolvimento. O

documento destaca que:

O processo de aprendizagem nas diferentes areas do conhecimento esta respaldado no
desenvolvimento de habilidades basicas e que os estudos de reforgo e recuperacao se
caracterizam em momentos de atividades especificas para a superacdo das
dificuldades encontradas e para a consolidacdo de aprendizagens efetivas e bem
sucedidas para todos os alunos, o reforco e a recuperacdo constituem parte integrante
do processo de ensino e de aprendizagem e tem como principio basico o respeito a
diversidade de caracteristicas, de necessidades e de ritmo de aprendizagem de cada
aluno; a necessidade de assegurar condi¢fes que favorecam a elaboragéo,
implementacdo e avaliacdo de atividades de reforco e recuperagdo paralela
significativa e diversificada que atendam a pluralidade das demandas existentes em
cada escola. (SMED, 2015/2017, p. 6)

Assim, a partir do que apresenta o documento (SMED, 2015/2017) e considerando os
aportes da Idoneidade Didatica € possivel perceber que existe a preocupacdo com 0 “processo
de aprendizagem nas diferentes areas do conhecimento” elemento da Idoneidade Epistémica,
sendo que a indicagdo da necessidade de “estudos de reforco e recuperacido” refere-se a
Idoneidade Cognitiva. Elementos da Idoneidade Mediacional sdo percebidos em “respeito a
diversidade de caracteristicas, de necessidades e de ritmo de aprendizagem de cada aluno”, ¢ a
Idoneidade Ecologica ¢ percebida na manifestacao referente a existéncia de uma “pluralidade
das demandas existentes em cada escola”.

Como ja destacado, o documento é de carater geral e s6 é particularizado quando sao
apresentados os conteudos do conhecimento a serem desenvolvidos. Neste sentido, julgou-se
pertinente apresentar e analisar os contetidos de conhecimento dos anos inicias e dos anos finais,
visto que, no documento, apresentam uma continuidade de ideias, as quais devem ser vistas e
tomadas como um todo organico e articulado.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, o Plano de Estudos do municipio de Catuipe
prevé o estudo de conhecimentos geométricos e 0s apresenta, assim com 0s conhecimentos das
demais areas, a partir de uma listagem de contetdos que devem ser trabalhados em Matematica.

Pondera-se que ao apresentar o trabalho com a Matematica, a partir de uma lista de contetidos
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evidencia uma preocupacdo com o conteldo do conhecimento a ser desenvolvido, ou seja,
considerando uma perspectiva epistémica. Porém, como os temas a serem estudados sao
somente apontados nao é possivel identificar a presenca dos componentes epistémicos do EOS.
N&o se esté afirmando que néo se fazem presentes no trabalho com a Geometria como um todo,
mas que o documento ndo permite identificar.

Nesse sentido, considera-se que um plano de estudos ou de ensino, deveria ndo se
limitar a apresentar os objetos de conhecimento a serem desenvolvidos, mas também, aspectos
0s quais evidenciassem focos do estudo, formas de acesso, capacidades, habilidades,
competéncias envolvidas e a serem desenvolvidas.

O quadro da Figura 21, destaca todos os contetdos de Geometria propostos a serem
ensinados do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, assim como, evidencia-se 0s objetos de
conhecimento de Geometria propostos pela BNCC. Aqui, novamente sdo apresentados objetos
de conhecimento da area de Grandezas e Medidas, pois assim est& apresentado no Plano de
Estudos, ou seja, no plano sob o titulo “Geometria” estdo postos, também, objetos referentes a

Grandezas e Medidas.

Figura 21- Plano de Estudos de Geometria dos anos finais do Ensino Fundamental de Catuipe e os
conhecimentos evidenciados na BNCC

Ano Plano de Estudos — Geometria Objetos de conhecimento BNCC- Geometria e Grandezas
e medidas
6° - Sistema de medidas: medidas de | Geometria
comprimento e superficie, volume, | - Plano cartesiano: associagdo dos vértices de um poligono a
capacidade e massa. pares ordenados;

- Prismas e pirdmides: planificacGes e relacdes entre seus
elementos (veértices, faces e arestas);

- Poligonos: classificagdes quanto ao nimero de vértices, as
medidas de lados e é&ngulos e ao paralelismo e
perpendicularismo dos lados;

- Construcdo de figuras semelhantes: ampliacdo e reducdo de
figuras planas em malhas quadriculadas;

- Construgdo de retas paralelas e perpendiculares, fazendo
uso de réguas, esquadros e softwares.

Grandezas e Medidas

- Problemas sobre medidas envolvendo grandezas como
comprimento, massa, tempo, temperatura, area, capacidade e
volume;

- Angulos: noc#o, uso e medida;

- Plantas baixas e vistas aéreas;

- Perimetro de um quadrado como grandeza proporcional a
medida do lado.
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7° - Razbes e propor¢des (grandezas | Geometria
proporcionais, diretamente e | - Transformagdes geométricas de poligonos no plano
inversamente proporcionais); cartesiano: multiplicagdo das coordenadas por um nimero
- Grandezas especiais. inteiro e obtencdo de simétricos em relacdo aos eixos e a
origem;
- Simetrias de translacéo, rotacdo e reflexao;
- A circunferéncia como lugar geométrico;
- Relagdes entre os angulos formados por retasparalelas
intersectadas por uma transversal;
- Tridngulos: construgdo, condigdo de existéncia esoma das
medidas dos angulos internos;
- Poligonos regulares (quadrado e trianguloequilatero).
Grandezas e Medidas
- Problemas envolvendo medigdes;
- Calculo do volume de blocos retangulares, utilizando
unidades de medida convencionais mais usuais;
- Equivaléncia de area de figuras planas: calculo de areas de
figuras que podem ser decompostas por outras, cujas areas
podem ser facilmente determinadas como triangulos e
quadrilateros;
- Medida do comprimento da circunferéncia.
8° - Aspectos historicos da Geometria; Geometria
- Entes primitivos: ponto, reta e plano; | - Congruéncia de tridngulos e demonstraces de
- Semirreta; propriedades de quadrilateros;
- Segmento de reta: colineares, | - ConstrugBes geométricas: angulos de 90°, 60°, 45°e 30° e
consecutivos, adjacentes; poligonos regulares;
- Medidas de segmentos de reta e | - Mediatriz e bissetriz como lugares geométricos: construcéo
segmentos congruentes; e problemas;
- Tipos de Angulos (reto, agudo, - Transformacdes geométricas: simetrias de translagdo,
obtuso); reflexdo e rotacéo.
- Medidas (grau, minuto e segundo);
- Estudo de angulos (bissetriz, | Grandezas e Medidas
congruéncia, complementares, | - Area de figuras planas;
suplementares, consecutivos, | - Area do circulo e comprimento de sua circunferéncia;
adjacentes e opostos pelo vértice). - Volume do cilindro reto;
- Medidas de capacidade.
9 - Semelhanca de Tridngulos; Geometria

- Proporcionalidades entre
segmentos:

- razdo entre segmentos;

- segmentos proporcionais;

- Teorema de Tales;

-Relagbes métricas num tridngulo
retangulo e num triangulo qualquer;

-Teorema de Pitagoras e aplicacoes;

- Demonstragdes de relagdes entre os angulos formados por

retas paralelas intersectadas por uma transversal;

- Relagdes entre arcos e angulos na circunferénciade um

circulo;

- Semelhanca de tridngulos;

- RelagBes métricas no triangulo retangulo;

- Teorema de Pitagoras: verificagdes experimentais e
demonstracéo;

- Retas paralelas cortadas por transversais: teoremas de
proporcionalidade e verificagbes experimentais;

- Poligonos regulares;

- Distancia entre pontos no plano cartesiano;

- Vistas ortogonais de figuras espaciais.

Grandezas e Medidas

- Unidades de medida para medir distancias muito grandes e
muito pequenas;

- Unidades de medida utilizadas na informatica;

- Volume de prismas e cilindros.

Fonte: a pesquisa.
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Analisando o Plano de Estudos dos anos finais do Ensino Fundamental do municipio
de Catuipe, podem-se destacar duas situacfes distintas: nos 6° e 7° anos ha pouca énfase no
desenvolvimento de conhecimentos geométricos, ao mesmo tempo em que, 0s conhecimentos
algébricos sdo fortemente priorizados. Por sua vez, nos 8° e 9° anos, pode-se observar a
ampliac&o significativa dos conteddos de Geometria.

Enquanto no 6° o Plano de Estudo do municipio tem como foco o estudo do sistema
de medidas, a BNCC indica alem deste conteudo a introducdo ao estudo do plano cartesiano,
prismas e piramides, poligonos, figuras semelhantes, retas paralelas e perpendiculares, angulos,
plantas baixas e perimetro. Desta forma, pode-se identificar que a BNCC amplia as
possibilidades do estudo de Geometria neste ano escolar.

Em relacdo ao 7° ano, enquanto o Plano de Estudo enfatiza o estudo de grandezas
diretamente e inversamente proporcionais, ndo abrindo espaco para o estudo de objetos
geométricos, a BNCC aponta para introdugdo do estudo das transformacgdes geométricas de
poligonos no plano cartesiano, simetria, estudo da circunferéncia e de angulos formados por
retas paralelas cortadas por transversais, poligonos regulares, problemas envolvendo medicGes,
calculo de volume, area de figuras planas e comprimento da circunferéncia.

Por sua vez no 8° ano, enquanto no plano municipal sdo enfatizados os aspectos
historicos da geometria, 0s entes primitivos, o estudo de angulos e medidas de tempo, a BNCC
aponta para o estudo de congruéncia de tridngulos, construces e transformacdes geométricas
de poligonos regulares, angulo, area de figuras planas, circulo e circunferéncia, assim como,
medidas de capacidade como volume de cilindro.

Por fim, para 0 9° ano o municipio indica o estudo de semelhanc¢a de triangulos,
proporcionalidade entre segmentos, Teorema de Tales, relagdes métricas com triangulos,
Teorema de Pitagoras e aplicacBes. Olhando-se para a BNCC, percebe-se que esses
conhecimentos também estdo presentes, como o estudo dos Teorema de Pitagoras, relacdes
métricas no triangulo retangulo, semelhanca de triangulos. Porém, a BNCC aponta, ainda, para
0 estudo de demonstracgdes de relagdes entre angulos formados por retas paralelas intersectadas
por uma transversal, relacbes entre arcos e angulos na circunferénciade um circulo, retas
paralelas cortadas por transversais, poligonos regulares, distancia entre pontos no plano
cartesiano, vistas ortogonais de figuras espaciais, unidades de medidas e volume de prismas e
cilindros, o que ndo € indicado no plano do municipio.

Apesar do Plano de Estudo de Catuipe apresentar objetos do conhecimento ou
conteldos de Geometria que sdo similares ao que estd sendo proposto na BNCC, como por

exemplo, estudo dos sistemas de medidas, angulos, semelhancga de triangulos, Teorema de
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Pitagoras, ainda tem conteddos que precisam ser introduzidos como no caso do estudo de
figuras espaciais (prismas, piramides), transformagdes geométricas, simetrias, circulo,
circunferéncia, cilindro, entre outros. Porém, cabe salientar que a Secretaria Municipal de
Educacao de Catuipe, encontra-se em processo de revisao e reestruturacao curricular a fim de
atender as indicagdes apresentadas na BNCC.

Conforme o documento que apresenta a BNCC, a Geometria precisa estar presente no
curriculo de Matematica, sendo que, o seu estudo envolve conceitos do mundo fisico e permite

solucionar situac¢@es- problemas, visto que:

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar posicdo e deslocamentos no
espaco, formas e relacBes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario para
investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes. E importante, também, considerar o aspecto funcional que deve estar
presente no estudo da Geometria: as transformagdes geométricas, sobretudo as
simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a essa temética séo,
principalmente, construgdo, representacdo e interdependéncia (BRASIL, 2017, p.
271).

No entanto, cabe destacar que na BNCC a Geometria encontra-se presente em todos
0s anos da escolaridade dos anos finais do Ensino Fundamental, sendo que, observa-se a
ampliacdo significativa dos diversos conhecimentos geométricos, como o estudo do plano
cartesiano, figuras planas/ espaciais/ semelhantes, as simetrias de translacdo, rotacdo e
reflexdo, congruéncia, angulos, poligonos regulares, Teorema de Pitagoras, dentre outros.

Dentre as vertentes inovadoras que podem ser observadas na BNCC (BRASIL, 2017),
é que a mesma se refere a aprendizagens por competéncias (definida no documento como a
mobilizacdo de conhecimentos, conceitos e procedimentos), e as habilidades (praticas
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida.
Neste sentido, a BNCC indica que as decisbes pedagdgicas devem estar orientadas para o
desenvolvimento de competéncias, possuindo o compromisso com a educacgéo brasileira.

Ainda, de acordo com o documento, o Ensino Fundamental precisa ter compromisso
com o desenvolvimento do letramento matematico, definido como as competéncias e
habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, ou seja, que
os alunos precisam ser capazes de desenvolver a capacidade de formular, empregar e interpretar
a Matematica em uma variedade de contextos.

Dentre as competéncias especificas de Matematica apontadas na BNCC (BRASIL,

2017, p. 265) para o Ensino Fundamental, destacam-se: a) reconhecer que a Matemaética e uma
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Ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes culturas; b) desenvolver
o raciocinio logico, espirito de investigagdo e capacidade de produzir argumentos convincentes;
c) compreender as relacbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica; d) fazer observacdes sistematicas de modo a investigar, organizar, representar e
comunicar informages relevantes; e) utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive
tecnologias digitais, para modelar e resolver problemas cotidianos, validando estratégias e
resultados; f) enfrentar situacdes- problemas em multiplos contextos; g) desenvolver e discutir
projetos; h) desenvolver trabalhos coletivos no planejamento e desenvolvimento de pesquisas
para responder questionamentos e na busca de solugdes para problemas.

Destaca-se que o Plano de Estudos analisado ndo estd organizado considerando 0s
pressupostos apontados na BNCC, o que esta em processo de construcdo no Municipio. Porém,
a BNCC além de apontar os objetos de conhecimento, apresenta, atreladas a esses objetos
habilidades a serem desenvolvidas (que se vinculam a competéncias). Na descricdo dessas
habilidades é possivel se identificar elementos que estdo presentes nos componentes
epistémicos propostos pelo EOS.

Porém, como ja destacado, no Plano de Estudo analisado nédo foi possivel identificar a
presenca de elementos relacionados aos componentes epistémicos que ndo fossem relacionados
a Regras (conceitos, defini¢cdes, procedimentos) e a Argumentos, o qual pode-se, observar na
existéncia de indicativos para o trabalho com situacGes que envolvam argumentacoes,
explicacbes, comprovacbes e demonstracbes. Mas também € importante destacar que foi
informado pela Secretaria de Educacdo do Municipio se tratar de um documento que estava em
fase de reorganizacéo.

A seguir, apresenta-se a analise do instrumento de investigacao (questionario) que foi
aplicado junto aos professores de Matematica de Catuipe que tém atuacao no perimetro urbano

da cidade.

5.2.2 Analise dos Instrumentos de Investigacéo junto as Professoras e a Coordenadora
Pedagdgica

Apresenta-se, a seguir, analises realizadas a partir do questionario e das entrevistas
realizadas junto as professoras de Matematica das escolas publicas municipais localizadas no
perimetro urbano do municipio de Catuipe, acompanhada pela analise da entrevista que foi
realizada junto a coordenadora pedagdgica do municipio.

A rede municipal de educagdo no municipio de Catuipe conta com quatro professoras

de Matematica e todas participaram respondendo o questionario e, trés delas, também
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participaram da entrevista. Uma das professoras que atua na rede municipal também exerce
atuacdo na rede estadual de ensino. O municipio ndo possui coordenador especifico para a area
de Matematica, contando em sua estrutura com uma coordenadora pedagdgica que €
responsavel por todas as areas do conhecimento que integram o curriculo escolar da rede
municipal.

Em relacéo aos dados pessoais e profissionais, todos os respondentes sdo professoras
com idades que se distribuem de forma equitativa nas diferentes faixas (20 aos 25 anos uma
professora, 31 aos 35 anos uma professora, dos 36 aos 45 anos uma e, dos 46 aos 50 anos,
também uma). Em relacdo a experiéncia profissional, duas professoras possuem menos de 5
anos de atuacdo docente, uma tem entre 5 & 10 anos e uma outra de 15 a 20 anos e, todas
possuem formacédo em Licenciatura em Matematica na Universidade Regional do Noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI). Apenas uma docente ndo possui especializacao, sendo
que trés possuem especializacdo na area de Psicopedagogia/ Orientagdo Educacional e uma
delas ainda possui curso de Mestrado em Modelagem Matematica. Sobre a situacdo
profissional, duas sdo concursadas/ efetivas, uma contratada/ temporaria e uma efetiva/
contratada. Em relacdo a carga horaria semanal, duas cumprem de 20 a 30 horas, uma de 30 a
40 horas e uma mais de 40 horas semanais, sendo que, todas encontram-se lecionando nos anos
finais do Ensino Fundamental.

5.2.2.1 Formacao Continuada e Reorganizacao Curricular

As professoras de Matematica ao serem questionadas se participaram de cursos,
programas ou projetos que envolvessem o ensino de Geometria nos ultimos 3 anos, todas foram
unanimes em afirmar que ndo realizaram nenhuma formacgdo desta natureza, fato que foi
confirmado no momento das entrevistas. A professora (PC1) concorda com o entendimento que
ndo estdo sendo ofertados cursos especificos sobre Geometria, a0 mesmo tempo em que, afirma
que se fosse ofertado ela iria participar, apontando que tem interesse em aprender mais sobre
as diferentes formas de ensinar Geometria aos alunos, ja que 0s mesmos apresentam bastante
dificuldade neste conteido matematico.

As professoras (PC2 e PC3) também demostraram interesse em participar de cursos
especificos sobre Geometria, com a intencdo de aprender um pouco mais sobre o contetdo e
ampliar as possibilidades de ensinar Geometria. A professora (PC2) ainda apontou que, muitas
vezes, os professores ndo enfatizam a importancia de se ter cursos desta natureza, fato que,

passa desapercebido nos cursos de formagéo pedagdgica.
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Ainda, em relagdo as formacGes continuadas, a coordenadora pedagdgica afirmou que
a Secretaria busca proporcionar aos docentes do municipio cursos de formacdes no decorrer do
ano letivo mas, geralmente, as tematicas possuem carater mais geral, buscando abranger todas
as areas do conhecimento. Informa que, mais recentemente, ndo foi realizado curso especifico
que envolvesse o ensino de Geometria.

Em relacdo a terem participado de discussdes sobre a BNCC, duas professoras
afirmaram que participaram de alguma forma da reorganizacdo curricular da area de
Matematica com vistas a incorporar o que esta sendo proposto na BNCC. Relataram que a
participacdo ocorreu na Secretaria Municipal de Educagéo, considerando a realizagdo da
construcdo da base curricular municipal, tomando como referéncia o Referencial Curricular
Gaucho e a BNCC, porém as outras duas ndo participaram. Ainda, essas duas professoras
participantes relataram que também realizaram um curso on-line sobre a BNCC na area de
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental com duracéo de 40 horas.

Em entrevista, a coordenadora pedagdgica do municipio relatou que para a elaboracéo
do respectivo referencial curricular, o convite foi realizado a todas as professoras. Entretanto,
apontou que nem todas os docentes participaram deste processo, situacdo que segundo ela,
geralmente ocorre em todas as profissdes pois sempre tem profissionais que néo participam.

As professoras ao serem questionadas sobre a possibilidade da constituicdo de um
curriculo regional, em que houvesse um consenso dos contetdos de Geometria que deveriam
ser ensinados nas escolas publicas da regido se manifestaram positivamente. A professora (PC1)
acredita que seria importante ter uma matriz que servisse como referéncia a todas as escolas da
regido. A professora (PC2) reforga essa visdo, mencionado que seria muito interessante ter um
curriculo regional que servisse de referéncia para os professores de Matematica, de forma a
proporcionar uma orientacdo maior no desenvolvimento do seu planejamento escolar e ter um
ensino mais homogéneo dos conteudos.

A coordenadora pedagdgica corrobora a posicdo das professoras afirmando que
acredita na possibilidade da constituicdo de um curriculo regional, em que haja um consenso
dos contetidos de Geometria que devem ser ensinados nas escolas publicas da regido. Afirma

que um trabalho desta natureza seria muito relevante para o ensino de Geometria.

5.2.2.2 Ensino e Aprendizagem de Geometria
Considerando o ensino e aprendizagem de Geometria, ao serem questionadas com a

possivel entendimento de que a Geometria € pouco ensinada nas escolas, sendo deixada em
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segundo plano em relagio a outras areas (Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas...) todas
foram unanimes em afirmar que concordam com essa Vis&o.

Quando chamadas a se posicionarem sobre as causas desse possivel abandono do
ensino da Geometria ou mesmo do seu ensino ser deixado em segundo plano as professoras se
manifestaram conforme apresentado no quadro da Figura 22, (opgdes enumeradas de 1 a 5 por
ordem de concordancia, considerando que: 1- ndo concorda, 2- concorda pouco, 3- concorda

mais ou menos recorrente, 4- concorda, 5- concorda plenamente).

Figura 22- Causas do possivel abandono do ensino da Geometria

Afirmativa PC1 | PC2 | PC3 | PC4
Pouca aplicabilidade dos conhecimentos geométricos em situagdes | 3 3 3 N/R*
reais;
Pelo fato da Geometria possuir pouca importancia em relagdo aos | 2 4 4 N/R
demais conhecimentos matematicos a serem trabalhados no curriculo
escolar;
Pelo fato do estudo da Geometria ndo contribuir para o | 1 3 3 N/R
desenvolvimento do raciocinio 1égico;
Pelo fato da Geometria ser um dos Ultimos conteidos abordados no | 5 5 5 N/R
planejamento escolar e muitas vezes falta tempo para ensina-la;
E reflexo da formagc&o docente que ndo contempla satisfatoriamente | 1 3 3 N/R
0 estudo da Geometria;
Pouco interesse do estudante em aprender Geometria; 3 2 2 N/R
Por ser um contelldo pouco explorado nos livros didaticos de | 3 4 2 N/R
Matematica.
Pela experiéncia de uma estrutura escolar deficitaria para o ensinoe | 3 4 5 N/R
aprendizagem de Geometria, por exemplo, falta de recursos como
laboratdrios de informatica e materiais concretos.

* N&o respondeu a questdo.

Fonte: a pesquisa.

Pode-se identificar que as professoras foram unanimes em concordar que o abandono
da Geometria esta relacionado ao fato de ser um dos ultimos conteddos abordados no
planejamento escolar e muitas vezes falta tempo para ensina-la, o que ja foi apontado por
Pavanello (1993) e Lorenzatto (1995) quando os autores mencionam um possivel “abandono”
do ensino da Geometria nas escolas.

Esse entendimento foi confirmado na realizacdo das entrevistas. A professora (PC1)
afirmou que a Geometria geralmente é deixada para ser trabalhada por Gltimo no planejamento
escolar, apresentando como um dos motivos a falta de tempo, como um fator que interfere no
desenvolvimento destes conteddos. Reconhece a importancia da Geometria e sugere que uma
possivel alternativa seria desenvolver um planejamento em conjunto com os demais colegas,
bem como, desenvolver conteddos por meio de aulas praticas com a construgdo de materiais

em sala de aula.
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A professora (PC2) corrobora com essa visdo afirmando que muitas vezes, € priorizado
os contetdos algébricos e segundo ela “¢ dado uma pincelada” em alguns dos contetdos de
Geometria. A mesma destaca que “essa situagdo ¢ cultural e muitas vezes é percebida no
planejamento escolar do professor.”

Essa visdao também € compartilhada pela professora (PC3) ao afirmar que existem
projetos que sdo desenvolvidos na escola em que os contetdos de algebra sdo mais faceis de se
trabalhar com os alunos, sendo este o contetdo priorizado no planejamento escolar, o que faz
com que a Geometria seja deixada para ser desenvolvida no terceiro trimestre e nem sempre da
tempo para contemplé-la como deveria. Ela ainda diz que, apesar de possuirem autonomia no
planejamento, muitas vezes a maioria dos professores priorizam os contetdos de algebra.

Em entrevista, ao serem questionadas sobre o fato de os professores de Matematica
gue se sentem inseguros ou apresentam algum tipo de dificuldade ao trabalhar a Geometria, a
professora (PC1) relatou que isso ocorre pelo fato da Geometria ser pouco estudada durante a
formagéo académica e por vezes apresenta-se de forma abstrata, estando estas dificuldades
relacionadas ao conteudo do conhecimento e a metodologia utilizada.

A professora (PC2) corrobora ao apresentar o entendimento que os professores de
Matematica sentem-se por vezes inseguros ao trabalhar com a Geometria e acredita que esse
fato estd relacionado ao proprio conteido, pois Geometria exige que se tenha um amplo
conhecimento para se trabalhar com ela. Aponta para a necessidade de se ter cursos especificos
de formacao sobre Geometria a fim de ter mais subsidios para a pratica docente, declarando
que “pelo fato do professor ndo ter dominio nessa area, acaba dando o basico e passando para
frente no planejamento”.

Ainda, complementa afirmando que isso é reflexo, por vezes, da prépria formacao
académica que ndo explora muito os contetdos de Geometria e nem propicia tempo suficiente
para se por em pratica diferentes metodologias de ensino. Ja a professora (PC3) diz que a falta
de dominio de alguns professores de Matematica estd relacionada ao fato destes ndo se
permitirem a se desafiar e ampliar seus conhecimentos de Geometria, buscando qualificar o seu
trabalho docente.

No que se refere ao trabalho com a Geometria, a coordenadora ponderou que existiram
situacbes em que professoras de Matematica do municipio apresentaram algum tipo de
resisténcia em trabalhar com mais contetdos de Geometria nas escolas. De acordo com a
coordenadora, esse fato estaria relacionado a inseguranca que as profissionais possuem ao
serem desafiadas em inserir contetidos novos em seus planejamentos, precisando desta forma,

sairem da zona de conforto e se adequar as constantes transformacoes educativas.
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Essa argumentacdo da indicios de que a Geometria, na escola, continua sendo
desenvolvida sem articulagdo com as demais areas da Matematica e posta como o ultimo
conteddo a ser desenvolvido. Esse entendimento vai de encontro as recomendacdes postas na
BNCC e no Referencial Curricular Gaucho.

De acordo com a BNCC, a Matematica no Ensino Fundamental precisa ser considerada

por meio de uma articulagio de seus diversos campos- Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade, precisa garantir que os alunos relacionem
observagdes empiricas do mundo real a representacdes (tabelas, figuras e esquemas)
e associem essas representages a uma atividade matematica (conceitos e
propriedades), fazendo indugdes e conjecturas. Assim, espera-se que eles
desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da matematica
para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter
solugdes e interpretd-las segundo os contextos das situagdes. (BRASIL, 2017)

Desta forma, o documento que apresenta a BNCC evidencia, a necessidade de que as
areas da Matematica sejam organizadas de forma articuladas do curriculo escolar nos anos
finais do Ensino Fundamental, assim como, que 0s conceitos sejam desenvolvidos e
considerando situagdes- problemas reais do mundo fisico, de forma a ampliar as possibilidades
de aplicacbes do conhecimento matematico de forma harménica. A analise do Plano de Estudos
do municipio os objetos de conhecimento da Matematica (e da Geometria) foram apresentados
como uma lista de contetidos a serem desenvolvidos e, de fato, no documento, especialmente
nos 8° e 9° anos, onde a Geometria € mais fortemente desenvolvida, os contelidos geométricos
estdo dispostos apds os contetidos da Algebra.

Chamou a atencdo o fato de duas professoras concordarem com o entendimento de que
a Geometria é area que tem menos importancia frente as demais, dai o fato de ser deixada em
segundo plano ou, ndo se ter preocupacdo em desenvolvé-la. Outro fato que pode ser
evidenciado é que duas professoras concordam com o entendimento de que o fato de ndo se
trabalhar a Geometria ndo esta relacionada a falta de interesse dos estudantes, o que indica uma
postura de ndo atribuir ao estudante a responsabilidade sobre a questéo.

Considerando suas experiéncias como docente no Ensino Fundamental, as professoras
ao serem solicitadas a estabelecerem um percentual em relagdo ao quanto dos contetudos de
Geometria sdo desenvolvidos, foram unanimes em afirmar que é de até 25% esse percentual,
fato que evidencia um percentual baixo quando se refere ao curriculo escolar de Matematica.
De acordo com Valente (2002) a Matematica necessita ser considerada como uma ciéncia
harmonica, cujas partes estejam em intrinseca e intima correlacdo, de forma que os
conhecimentos aritméticos, algébricos e geométricos, sejam contemplados de forma satisfatoria

no curriculo escolar. Esta perspectiva é fortemente evidenciada na BNCC nos anos finais do
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Ensino Fundamental, visto que, o documento enfatiza que "o ensino de Geometria precisa ser
visto como consolidagdo e ampliagdo das aprendizagens realizadas™. (BRASIL, p. 270, 2017).

No que diz respeito aos aspectos que consideram importantes para 0 ensino e
aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, apenas uma professora
deixou esta questdo em branco, as demais responderam como pode ser visto no quadro da Figura
23. A questdo solicitava que os itens fossem numerados de 1 a 5 em ordem de importancia,
considerando que: (1- nada importante, 2- pouco importante, 3 mais ou menos importante, 4-

importante, 5- muito importante).

Figura 23- Aspectos considerados importantes para o ensino e aprendizagem de Geometria

Afirmativa PC1 | PC2 | PC3 | PC4
Qualificagdo/ formacao continuada docente; 4 5 5 N/R
Planejamento/ reestruturacdo curricular de Matematica de acordo | 3 5 5 N/R
com a BNCC e a sua implementac&o;
Discussdo dos objetos de conhecimento (contelidos) geométricos a | 5 5 5 N/R
serem ensinados;
Discusséo sobre metodologias e utilizacdo de recursos para o ensino | 4 5 5 N/R
de Geometria;
Utilizacdo de materiais manipulativos e tecnoldgicos para o ensinoe | 4 5 5 N/R
aprendizagem de Geometria,;
Aplicacdo dos conhecimentos geométricos em atividades | 5 5 5 N/R
contextualizadas;
Aula expositiva e dialogada com desenvolvimento de exercicios de | 4 5 5 N/R
Geometria;
Uso de demonstracdes de propriedades geométricas. 4 4 4 N/R

Fonte: a pesquisa.

Praticamente todas as afirmativas foram apontadas como importantes ou muito
importantes pelas professoras. Porém, pode-se identificar que as professoras que responderam
a questdo foram unanimes em atribuir, como sendo muito importante a discussao dos objetos
de conhecimento (contetdos) geométricos a serem ensinados e a aplicacdo dos conhecimentos
geométricos em atividades contextualizadas. Tal entendimento coloca em evidencia a
Idoneidade Epistémica tanto no que se refere aos conceitos, procedimentos e a resolugédo de
problemas.

Neste sentido, chama atencdo o fato de todas apontarem como importante o trabalho
com demonstraces que encaminha uma visdo sobre a importancia de se construir
argumentacdo matematica, o que embora consta na BNCC e néo visto no plano de estudos do
municipio. Ao considerar os indicadores do EQS, este fato caracteriza-se numa Idoneidade

Epistémica, pois esta relacionado a produzir argumentacao/ demonstracdo em Matematica.
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De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017), a aprendizagem da Matematica nos Anos

Finais do Ensino Fundamental, também est3,

Intrinsicamente relacionada a compreenséo de significados dos objetos matematicos.
Esses significados resultam das conexdes que os alunos estabelecem entre os objetos
e seu cotidiano, entre eles e os diferentes temas matematicos e, por fim, entre eles e
os demais componentes curriculares. Nessa fase, precisa ser destacada a importancia
da comunicagdo em linguagem matematica com o uso da linguagem simbolica, da
representacdo e da argumentacdo. (BRASIL, 2017, p. 296)

Assim, a BNCC (2017) aponta para a importancia de se utilizar diferentes formas de
expressao e comunicacdo matematica com o uso da linguagem simbolica, a representacéao e
argumentacdo no processo educativo de Matemaética, de forma a estabelecer relacdes e ampliar
as possibilidades de compreensdo dos contetdos curriculares.

Ao serem questionadas sobre 0 uso de recursos tecnoldgicos e suas contribuicdes para
0 ensino e aprendizagem de Geometria, trés das professoras afirmaram que acreditam que tais
recursos podem trazer boas contribui¢des, porém admitem que ndo costumam utilizar em suas
aulas, sendo que apenas uma professora diz que acredita na contribuicdo desses recursos e 0s
utiliza nas suas aulas, apontado o Geogebra como recurso utilizado.

Nesta perspectiva, pode-se observar que, apesar de reconhecerem a importancia do uso
de recursos tecnoldgicos, apenas uma docente afirma que costuma utilizar, o que apresenta uma
baixa ou média idoneidade mediacional, pois de acordo com os indicadores epistémicos de
Godino (2012), para se considerar a idoneidade mediacional alta, necessariamente se precisa
trabalhar com recursos tecnolégicos digitais.

Em entrevista a professora (PC1), reconhece a importancia dos recursos tecnoldgicos
para a educacdo, porém afirmou que nem sempre os professores de Matematica estdo
preparados para fazer uso deste como um instrumento pedagoégico auxiliar para o ensino de
Geometria, visto que, o trabalho com tecnologias digitais exige tempo e conhecimento. Desta
forma, o que ocorre é que, muitas vezes, priorizam outras formas tradicionais de ensino com a
intengdo de dar conta da maior parte dos contetidos a serem estudados no ano letivo.

Entretanto, a mesma afirmou que o ano de 2020 foi atipico em funcao da pandemia do
Coronavirus (COVID-19), fato que fez com que ela admitisse que sofreu muito por apresentar
dificuldades em trabalhar com as tecnologias, a0 mesmo tempo em que percebeu que seus
alunos também tiveram, apesar dos mesmos estarem mais adeptos nessa era digital.

A professora (PC2) corrobora, afirmando que o0 que ocorre é que muitas vezes 0S
professores de Matematica ndo se encontram preparados para utilizar as tecnologias, além disso,
nem sempre ha laboratdrios de informatica bem equipados e com acesso a internet, o que

também pode dificultar esse trabalho. A mesma admite que ainda ndo desenvolveu nenhuma



99

aula de Geometria utilizando o laboratério de informética, apesar de acreditar ser um recurso
promissor, a0 mesmo tempo em que aponta para a necessidade formacdo dos professores e
materiais adequados.

Por sua vez, a professora (PC3) disse que no inicio da pandemia, no ano de 2020, o
material didatico era organizado e impresso para ser retirado na secretaria da escola. Os alunos
faziam a retirada dos materiais e posteriormente realizavam a devolutiva, sendo que as duvidas
eram tiradas com o uso do Whatsapp. Ja& no inicio do ano de 2021 os professores passaram por
um curso de formacéo para aprender utilizar a plataforma do Google Classroom e sala de aula
do Google Meet que o municipio fez adeséo, assim, muitos dos professores do municipio foram
desafiados a se adequar a fazer uso deste recurso tecnolégico para desenvolver suas aulas.

Sobre as possiveis contribuicdes do uso de materiais manipulativos (materiais
concretos) para o ensino e aprendizagem de Geometria, uma professora afirma que possuli
contribui¢Ges, mas ndo costuma utilizar nas aulas e, as outras trés afirmam que sim e utilizam
tais recursos, porém ndo especificam os recursos que costumam utilizar nas aulas. Cabe
salientar que, todas as professoras acreditam que o trabalho que envolva construcdes
geométricas com régua e compasso e situacdes-problemas podem contribuir com o processo de
ensino e aprendizagem de Geometria. Considerando os critérios da idoneidade didatica, pode-
se identificar que a maioria acredita que os materiais manipulativos contribuem para o processo
educativo, fato que indica uma média idoneidade mediacional em relacdo a estes recursos
didaticos.

Em entrevista a professora (PC1), corrobora afirmando que ainda faz-se necessario
conquistar um espaco na escola para construir materiais manipulativos, em que seja possivel
proporcionar aos alunos manusear e realizar atividades praticas. Por sua vez, a professora
(PC2), afirma que teria que existir na escola maior diversidade de materiais concretos, ao
mesmo tempo, aponta que costuma fazer uso mais do livro didatico e exercicios de fixacao.

Essa visdo também € evidenciada na fala da professora (PC3) ao reconhecer a
importancia da utilizacdo dos materiais manipulativos para o ensino de Geometria, pois
possibilita aos alunos desenvolver melhor a compreensao de conceitos, reconhecer os objetos
geomeétricos, suas caracteristicas e propriedades por meio da manipulacéo. Por isso, ela sugere
que a escola deveria proporcionar mais opgdes de materiais concretos para serem utilizados nas
aulas de Matematica.

Ao ser questionada sobre as metodologias e recursos que acredita serem
potencialmente significativos para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem de

Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, a coordenadora menciona que seria
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importante que os professores de Matemaética fizessem uso da resolugdo de problemas, com a
intencdo de possibilitar aos educandos a construgcdo do seu conhecimento, espago para se
expressar, opinar e esclarecer davidas trocar ideias com seus colegas. Essas atividades podem
possibilitar o desenvolvimento da autonomia do estudante no seu processo de aprendizagem.

Em relagdo aos objetos de conhecimento (contetdos) de Geometria que acreditam ser
essenciais para a formagdo dos estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental, uma
professora ndo respondeu, uma citou os seguintes conteddos: retas, plano, teorema de Pitagoras
e Teorema de Tales, o que aponta para um entendimento de que o desenvolvimento da
Geometria se da a partir dos objetos geométricos primitivos, e duas mencionaram que todos 0s
contetidos que envolvam a Geometria sdo importante para a formacdo dos alunos, pois permite
ao aluno um olhar mais atento a Matematica e a todos os conceitos trabalhados.

Em entrevista, a coordenadora pedagdgica relatou que existem muitos desafios a serem
superados no ambiente escolar em relacdo ao ensino e aprendizagem de Geometria. Pondera
que os educadores, e mesmo as escolas, ndo estdo preparados para trabalhar com um grupo de
alunos que requerem uma maior aten¢édo, no desenvolvimento de atividades de aprimoramento
que auxiliam na construcéo de conhecimentos.

Apesar deste contexto, a coordenadora acredita que o ensino de Geometria ocorre na
maior parte das vezes de forma satisfatoria nas escolas municipais. Porém, enfatiza ainda que
se faz necessério dar maior énfase ao ensino de Geometria aos alunos, visto que a mesma possui
a potencialidade de desafiar os educandos a pensar, criar, interpretar, despertar o interesse do
aluno e ampliar o seu conhecimento.

A professora (PC3) corrobora com essa visdo, ao afirmar que, o ensino de Geometria
é por vezes mais desafiador para o educador, pois exige mais conhecimentos e estratégias
educativas, fazendo com que o mesmo, precise sair do comodismo e buscar novas
possibilidades de ampliar e trabalhar com os contetdos geométricos no curriculo de
matematica, por meio de atividades mais préaticas e dinamicas que possuem potencialidades de
fazer com que os alunos consigam compreender melhor os conteudos que estdo sendo
estudados.

Em relacdo a opinido sobre a aprendizagem em Geometria, ao serem questionadas
sobre o assunto, uma professora afirmou que a mesma ocorre de forma mais ou menos
satisfatoria, duas consideram que ocorre de forma satisfatdria e uma muito satisfatoria.

Em relacdo aos estudantes que apresentam algum tipo de dificuldade em Geometria,
foi solicitado aos professores que identificassem quais sdo contetidos ou conceitos em gue estes

apresentam maiores dificuldades de aprendizagem, sendo que, os citados foram relacionados
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ao estudo de sélidos geométricos e suas planificacdes, angulos, area e perimetro. Percebe-se
nessas manifestacdes que duas professoras se reportam a contetdos pontuais e especificos, ndo
destacando, por exemplo, no que se refere a angulos se as dificuldades estdo relacionadas a
construcdo do conceito ou a resolucéo de problemas envolvendo medida de angulos, 0 mesmo
ocorrendo com &rea e perimetro. Porém, conjectura- se que se refiram a questdes envolvendo
medidas desses objetos considerando que é esse o foco percebido quando da apresentacdo dos
conteddos.

Ao serem convidadas a enumerar em ordem de importancia a respeito das
competéncias e habilidades que consideram ser importantes de serem desenvolvidas com o
estudo da Geometria no Ensino Fundamental, todas as professoras responderam a questéo e
suas respostas podem ser vistas na Figura 24. (Numeracdo de 1 a 5 em ordem de importancia,
considerando que: 1- nada importante, 2- pouco importante, 3 mais ou menos importante, 4-

importante, 5- muito importante).

Figura 24- Competéncias e Habilidades

Afirmativa PC1 | PC2 | PC3 | PC4
Resolver situa¢des- problema do mundo fisico; 4 4 5 5
Investigar propriedades dos objetos geométricos; 4 4 4 5
Fazer conjecturas sobre possiveis solucBes de problemas | 4 4 4 5
geomeétricos;
Produzir argumentacdo na solucdo de problemas geométricos; 3 4 4 5

w
I
N
N

Desenvolver a visualizacgao;
Utilizar diferentes formas representacdo dos objetos geométricos. 3 4 4 5
Fonte: a pesquisa.

Todos os indicadores foram considerados importantes ou muito importante, exceto a
que diz respeito a produzir argumentacdo na solugdo de problemas geométricos, desenvolver a
visualizacdo e utilizar diferentes formas representacdo dos objetos geométricos, que uma
professora julgou ser mais ou menos importante.

Porém, a afirmativa que teve a maior atribuicdo de importancia foi a de resolver
situagdes- problema do mundo fisico, fato que indica uma atribuicdo de média idoneidade

cognitiva, seguida por fazer conjecturas sobre possiveis solu¢des de problemas geométricos.

5.2.2.3 Visdo sobre a sua Pratica Docente
Referente a visdo do professor sobre a sua pratica docente, ao serem questionados

como avaliavam o seu dominio dos conhecimentos (tedricos e metodoldgicos) para ensinar
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Geometria nos Anos Finais do Ensino Fundamental, considerando as exigéncias da BNCC,
duas acreditam ser forma mais ou menos satisfatoria e duas de forma satisfatoria.

Ao serem solicitadas a descrever como normalmente ministram uma aula de
Geometria uma professora nao respondeu, e as demais se manifestaram afirmando que:

- [...] primeiro leitura do livro didatico, depois apresento alguns sélidos geométricos
quando usados. Uso o0 Geogebra quando o conteudo permite (PC1);

- [...] aulas praticas e ensinando os alunos com materiais concretos (PC2);

- [...] parte de uma situacdo-problema, fomentando a investigagdo matematica, e a
partir do retorno dos alunos vai apropriando 0s conhecimentos listando aos conteudos
pertinentes a serem explorados no momento (PC3);

As manifestacOes das professoras, apontaram para um trabalho com a Geometria com
0 uso de materiais concretos, livro didatico, atividades baseadas em situacGes- problemas e por
vezes 0 uso de recursos tecnoldgicos como no caso, 0 GeoGebra.

Considerando os indicadores do EOS, pode-se identificar na fala das professoras a
Idoneidade Mediacional, pelo fato das mesmas mencionarem o0s recursos didaticos que
costumam utilizar nas aulas de Matematica e a ldoneidade Cognitiva quando uma delas
menciona a apropriagdo do conhecimento por parte do aluno.

Por fim, solicitou-se que como docente de Matematica as participantes da pesquisa
apresentassem sugestdes as quais pudessem ser colocadas em pratica para qualificar o processo
de ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando
as exigéncias da BNCC. A manifestacGes apontam para:

- A Geometria precisa ser palpavel, menos abstrata possivel [...] (PC1);

- [...] cursos de qualificacdo docente sobre Geometria, recursos didaticos e ambiente
escolar adequado (PC2);

- [...] abordar a Geometria de forma néo fixada no decorrer do ano letivo é muito mais
valido aos educandos. Talvez falte mais visibilidade de cursos que ajude a qualificar os docentes
nessa area, principalmente no que tange aos recursos tecnologicos. Em contra partida, vai de
cada um, se desafiar, desacomodar e buscar informag0es para tornar suas aulas mais prazerosas
(PC3).

Pode-se identificar na fala das professoras a preocupacgéo de que a Geometria precisa
ser menos abstrata, percebe-se ainda, com maior frequéncia indicacdo da necessidade de
qualificacdo docente, do uso recursos didaticos e ambiente escolar adequado, que fornega boa
estrutura no laboratério de informética, por exemplo. Destaca-se ainda a necessidade da

formagéo continuada, de acordo com Pavanello (1993) a fragilidade do ensino de Geometria
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tem relacdo com a formacdo do professor de Matematica, visto que, 0 mesmo sO conseguira
desenvolver os contetdos de Geometria se detiver dominio destes.

De acordo com Perez (1991) a primeira problematica que se percebe é que professores
do Ensino Fundamental ndo possuem conhecimento necessarios de Geometria para fazer a
transposicao didatica na sua prética de sala de aula, e a segunda razdo é a falta de material e
recursos didaticos eficientes. Esses sdo fatores que contribuem tanto para o fracasso da
Geometria e consequentemente para o baixo desempenho dos alunos.

Pesquisas mais recentes corroboram com essa visdo, Stefani (2019), em sua
investigagdo com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, identificou que os
participantes da pesquisa apresentavam dificuldades relacionadas ao conceito de &rea e
perimetro e 0 mesmo atribui que essa defasagem de conhecimentos em Geometria podem estar
relacionadas ao mal entendimento dos conceitos por parte dos alunos e a ma abordagem dos
mesmos pelos professores de Matematica. Por sua vez, Crescenti (2005) em sua investigacdo
realizada junto aos professores de Matematica identificou que os mesmos apresentam-se
inseridos num sistema de ensino burocratico e que os seus conhecimentos em Geometria
apresentam-se muito fragilizados.

A tese de Manrique (2003) revelou que os professores de Matematica resistem ao
trabalho com a Geometria pelo fato de considerarem dificil transmitir esse contetdo e por
acreditarem que falta de recursos didaticos adequado nas escolas para se desenvolver esse tipo
de trabalho. Desta forma, acabam por limitar as possibilidades de ensinar de Geometria aos seus
alunos.

Por fim, salienta-se que, apesar de as professoras de Matematica do municipio de
Catuipe apontarem que a Geometria precisa ser menos abstrata ndo mencionaram o que se
poderia fazer para tal, embora tenham atribuida importancia ao trabalhno com materiais
concretos. Também ndo mencionaram um trabalho que desse protagonismo ao aluno. Porém,
mostraram interesse em participar de cursos de formacdo com a intencdo de qualificar sua

atuacdo profissional.

5.2.3 Sintese das Analises de Catuipe

Em relacdo ao Plano de Estudo do municipio de Catuipe, considera-se que 0 mesmo
esté alinhado e é reflexo das orientagdes curriculares propostas pelos Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (BRASIL, 1998), precisando ser revisto e reestruturado de acordo com as

unidades de conhecimento abordadas na BNCC.
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Em relacéo aos conhecimentos geométricos dos anos iniciais do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, pode-se dizer de forma sistematizada que se apresentam coerentes e satisfatorios,
estando presentes em todos os anos de escolaridade, sendo que, diversos aspectos sdo
contemplados pela BNCC.

No caso dos anos finais do Ensino Fundamental, o Plano de Estudos do municipio de
Catuipe, apresenta duas situagcdes distintas: os 6° e 7° anos possuem pouca énfase aos
conhecimentos geométricos, a0 mesmo tempo em que, priorizam excessivamente 0s
conhecimentos algébricos. Por sua vez, nos 8° e 9° anos, pode-se observar a ampliacdo
significativa dos conteidos de Geometria.

Salienta-se que a organizagdo dos conteidos de Geometria constante das diferentes
propostas do municipio de Catuipe, possuem intrinsecas relacdes com o que esta proposto nos
eixos tematicos do PCN (BRASIL,1998). Destaca-se, ainda, que a Secretaria de Educacgéo do
municipio encontra-se em pleno processo de retomada, avaliagdo e reestruturacdo de suas
propostas curriculares ja com vistas a se adequar as exigéncias da BNCC (BRASIL, 2017).

Considera-se, ainda, que o plano de estudos do municipio apresenta mais aspectos
relacionados a idoneidade epistémica e cognitiva. Porém, a partir do questionario aplicado junto
as professoras da rede municipal foi possivel perceber aspectos referentes as idoneidades
mediacional e ecoldgica quando as professoras relataram os recursos didaticos que geralmente
utilizam em suas aulas e mencionaram, por exemplo, que os laboratérios de informatica da
escola ndo possuem estrutura adequada para um bom trabalho com tecnologias digitais, bem
como o envolvimento dos mesmos na reorganizacdo curricular. Desta forma, aspectos
relacionados a interacdo professor- aluno e bem como, os aspectos emocionais praticamente
nédo foram percebidos, 0 que evidencia uma baixa idoneidade emocional e interacional.

Quanto a analise do instrumento que foi realizado junto com os professores de
Matematica do municipio, pode-se sistematizar as analises por meio das categorias segundo as
quais o questionario foi organizado:

- Formacao Continuada/ Reorganizagdo Curricular

As professoras do municipio de Catuipe foram unanimes ao afirmar que nao
participaram de curso especifico de formacdo docente sobre Geometria, sendo que, apenas a
metade do corpo docente diz ter participado da reorganizagé@o curricular da Matematica da
BNCC e da formacéo continuada sobre a BNCC. Porém, manifestam o interesse em participar
de cursos de formacéo continuada como caminho para aprimoramento profissional.

Esse posicionamento foi evidenciado, também, no desenvolvimento das entrevistas,

quando as professoras demostraram interesse em participar de cursos especificos sobre a
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Geometria, com a intencdo de adquirir mais qualificagdo profissional, conhecer novas
estratégias de ensino que pudesse auxiliar as mesmas a adquirir mais seguranca em trabalhar
com o0s conteudos geométricos.

- Ensino e Aprendizagem de Geometria

Todas as docentes concordam com a visdo de que a Geometria é pouco ensinada nas
escolas e a principal justificativa apontada relaciona-se ao fato de se concentrar na parte final
do planejamento. Assim, se o tempo didatico ndo permite cumprir o planejado e a Geometria
ndo é trabalhada ou é pouco trabalhada. As professoras afirmaram que desenvolvem em torno
de 25% dos conteidos de Geometria estabelecidos para serem desenvolvidos de fato o sdo.

Essa visdo foi confirmada nas entrevistas, quando as professoras apontaram que 0
ensino de Geometria é, muitas vezes, deixado para ser trabalhado por Gltimo no planejamento
curricular, e nem sempre ha tempo suficiente para explorar como deveria ser feito, visto que,
0s aspectos de algebra sdo muitas vezes priorizados pelas professoras.

As professoras, em sua maioria, acreditam que a estrutura escolar para 0 ensino e
aprendizagem de Geometria deveria ser mais condizente no ambiente escolar em que trabalham,
por exemplo, ter mais recursos didaticos disponiveis como materiais manipulaveis e acesso
adequado ao laboratério de informatica da escola, o que foi, também, apontado pelas docentes
nas entrevistas.

No que diz respeito aos aspectos que consideram importantes para 0 ensino e
aprendizagem de Geometria, destacaram a qualificacdo/ formacdo continuada, planejamento/
reestruturacdo curricular de Matematica de acordo com a BNCC, discussdo sobre as
metodologias de recursos para o0 ensino de Geometria e discussdo sobre 0s objetos de
conhecimento e aplicagdo em atividades contextualizadas.

Em relacdo ao uso de recursos tecnoldgicos digitais e o uso de materiais manipulativos
a maioria das professoras afirmaram possuir potencialidades para contribuir com o ensino e
aprendizagem de Geometria porém, poucas sdo as professoras que realmente dizem que
utilizam em suas aulas e quando usam, geralmente é com atividades com o0 GeoGebra.

Em entrevista, foi identificado que neste ano de 2021, foi inserido no ambiente escolar
0 uso de recursos tecnoldgicos digitais, como a plataforma do Google Classroom e sala de aula
do Google Meet que, em funcdo da pandemia, estdo sendo utilizadas pelas professoras do
municipio.

As professoras quando questionadas em relacéo as dificuldades em Geometria que 0s

alunos apresentam, as mesmas destacaram que geralmente tal fato ocorre nos conteudos que
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sdo relacionados ao estudo dos sélidos geométricos e suas planificacbes, angulos, éarea e
perimetro.

- Viséo sobre a sua Pratica Docente

Em relacdo a visdo de como os docentes do municipio avaliam o dominio dos
conhecimentos tedricos e metodoldgicos para ensinar Geometria considerando as exigéncias da
BNCC, apenas a metade das professoras acredita ser de forma satisfatoria, sendo que, em suas
aulas disseram que, normalmente, utilizam o livro didatico, materiais concretos e algum tipo de
metodologia para desenvolver as aulas.

Quando convidadas a apresentar sugestdes que poderiam ser colocadas em pratica para
qualificar o ensino e aprendizagem de Geometria, as professoras demostraram interesse em
buscar formas diferenciadas de abordar os conteddos, considerando que os contedos de
Geometria precisam ser menos abstrato para o aluno e de forma mais flexivel no planejamento
curricular, assim como, enfatizaram a importancia de desenvolver cursos de qualificacdo
docente sobre Geometria.

Em entrevista, as professoras ao serem questionadas se acreditavam na constituicdo de
um curriculo regional em gue houvesse um consenso dos contetdos de Geometria que devem
ser ensinados nas escolas publicas da regido, a maioria afirmou que sim, apontando para as
vantagens de se ter um ensino de Geometria mais homogéneo nas escolas. A coordenadora
pedagdgica do municipio também corrobora ao afirmar que um trabalho desta natureza seria
muito relevante para o ensino de Geometria.

A seguir, sdo apresentados aspectos relacionados aos municipios de Panambi e ljui.

5.3 REDE MUNICIPAL DE PANAMBI
O municipio de Panambi? possui cerca de 44 mil habitantes, o que o coloca como o
segundo municipio mais populoso da regido de abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de
Educacdo. Panambi € conhecido pelas alcunhas de "Cidade das Maquinas", foi um cognome
recebido em 1945, devido ao fato de Panambi ser o terceiro maior pélo metal-mecénico do Rio
Grande do Sul.
O municipio possui 490,9 km2 de extensdo territorial, foi emancipado em 15 de
dezembro de 1954, se destaca no setor industrial, mecéanico e agricola. Em relagdo aos
resultados do Ideb 2019, aponta que o municipio de Panambi possui avaliacdo 6.3 nos anos

2 <https://panambi.atende.net/>
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iniciais do Ensino Fundamental e 5.0 nos anos finais do Ensino Fundamental, indicadores que

cumprem a meta.

5.3.1 Analise do Referencial Curricular

O referencial curricular de Matemaética do municipio de Panambi (SMEC, 2008),
serve como referéncia a todas as escolas da rede municipal, apresentando os elementos
norteadores do processo educativo das escolas de abrangéncia. Em relagdo a formacao dos
alunos em Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, o documento enfatiza
que o desenvolvimento da capacidade de pensar, raciocinar e resolver problemas constitui-se
como os principais objetivos do estudo.

O documento aponta que ao concluir o Ensino Fundamental é esperado que o aluno
tenha tido a oportunidade de desenvolver suas capacidades de pensar e de aplica-las em
raciocinios I6gicos, numéricos, espaciais, graficos e outros. Neste sentido, observa que a escola
contemporanea tém- se destacado na busca de uma educacéo significativa para os seus alunos,
colocando-os como agente da construcdo de seu conhecimento, favorecendo a formacéo critica,
participativa e consciente.

Em relagdo aos aspectos da idoneidade didatica do EOS, pode-se identificar que o
documento apresenta particularidades que se enquadram mais na idoneidade epistémica e
cognitiva, justificando-se pelo fato de ser considerado um referencial orientador para as escolas
da rede municipal transmite a visdo de ter mais foco nos contetdos de Geometria que devem
ser ensinados.

Considera-se ainda que, apesar do plano de estudos do municipio apresentar mais
aspectos relacionados a idoneidade epistémica e cognitiva, o questionario que foi aplicado com
os professores de Matematica do municipio, a idoneidade ecoldgica também se fez presente.
Porém, aspectos relacionados a interacdo professor- aluno e os aspectos emocionais
praticamente ndo foram percebidos, o0 que evidencia uma baixa idoneidade interacional e
emocional.

O Referencial Curricular de Matematica do municipio de Panambi (SMEC, 2008),
aborda inicialmente aspectos histdricos e as competéncias exigidas na escola nos tempos atuais
a funcdo da Matematica na formacéo basica do cidad&o e respectivo ciclo de estudo, a fungéo
da Matematica no curriculo escolar, o referencial teérico/ metodoldgico que por sua vez baseia-
se nas ideias extraidas do PCN (BRASIL, 1998), assim como, nas concepcdes de Piaget através
dos estagios ao longo do desenvolvimento cognitivo. Neste sentido, cabe destacar o

entendimento do documento quanto esta fase escolar:
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O aluno dos Anos Finais do Ensino Fundamental ainda esta construindo o processo
de abstracdo, assim sendo, é muito importante equipar as aulas de Matematica como
todo um conjunto de materiais manipulaveis (geoplanos, tangrans, réguas, abacos,
material dourado, s6lidos geométricos e tantos outros), confeccionados pelos alunos
ou pelo professor, ou produzidos comercialmente, em adequagédo com os problemas
a resolver, as ideias a explorar ou estruturados de acordo com determinado conceito
matematico. Esses materiais manipuléveis sdo fundamentais se o objetivo é ajudar
os alunos na construcdo do pensamento l6gico numérico, espacial e na analise e
tratamento de informagdes, estabelecendo relages. (SMEC, 2008, p. 413)

Neste contexto, o documento deixa transparecer a importancia do uso dos materiais
manipulaveis nas aulas de Matematica, visto que, 0s mesmos sdo apontados com
potencialidades para o processo de ensino e aprendizagem de diversos conceitos matematicos.
Fato que, indica possivel influéncia na pratica docente, ou seja, os professores de Matematica
sdo instigados a utilizar estes recursos educativos em suas aulas, apresentando indicios de um
possivel aumento da idoneidade mediacional.

Cabe destacar ainda que, o respectivo documento menciona a importancia do uso dos
recursos tecnologicos, através da utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao,
visto que, de acordo com o documento, possibilitam ao aluno a aprender com seus erros e a
desenvolver a aprendizagem junto com seus colegas, trocando suas produgdes e comparando-
as. Neste sentido, o aluno assume a funcdo de ser um agente de construcdo de seu
conhecimento, tendo como mediador o professor. Este € um fator que, indica a existéncia da
idoneidade cognitiva e interacional entre aluno e professor.

A area de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental é apresentada através
dos seguintes eixos tematicos: Numero e Operacdes, Grandezas e Medidas, Tratamento de
Informacdes, Espaco e Forma. Como o foco deste trabalho é a Geometria, optou-se por analisar
os contetdos relacionados com os conhecimentos geométricos que estdo sendo propostos no
respectivo documento escolar como um todo. O quadro da Figura 25 apresenta a listagem dos
conteddos conceituais de Geometria do municipio de Panambi (SMEC, 2008) e os objetos de
conhecimento de Geometria evidenciados na BNCC (BRASIL, 2017).
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Figura 25- Plano de Estudos de Geometria dos anos finais do Ensino Fundamental de Panambi e os
conhecimentos evidenciados na BNCC

Ano Contetdo Conceitual de Geometria Objetos de conhecimento de Geometria-
BNCC
6° - Medidas de comprimento; superficie, - Estudo do plano cartesiano;
capacidade, massa; - Prismas e piramides (vértices, faces e arestas);
- Perimetro de poligonos; - Poligonos e suas classificaces;
- Area de figuras planas; - Construgdo de figuras semelhantes, retas
- Medidas de volume: calculo do volume- paralelas e perpendiculares.
paralelepipedo, cubo e cilindro;
- Entes primitivos da Geometria: ponto, reta,
semirreta, segmento, plano.
- Posicdo relativa entre duas retas: paralelas,
concorrentes e perpendiculares.
- Poligonos: identificacdo, definicdo e
classificacdo quanto ao nimero de lados;
- Circulo: estudo do circulo e seus elementos
(raio, diametro,...).
7° - Angulos: definicdo e as unidades de medidas |- TransformagBes geométricas de poligonos no
(grau e subunidades); construcdo e classificagdo | plano cartesiano; simetrias de translagéo, rotacdo
dos angulos; e reflexdo;
- Tridngulos: construgdo e classificacdo; soma |- A circunferéncia como lugar geométrico;
dos angulos internos, mediana, bissetriz e altura; |- Relagcdes entre os angulos formados por retas
area e perimetro. paralelas intersectadas por uma transversal;
- Quadrilteros: construcao e classificacdo; soma |- Tridngulos: construgdo, condicdo de existéncia;
dos angulos internos- nimeros de diagonais; area |- Poligonos regulares (quadrado e tridangulo
e perimetro. equilatero).
8° - Razdo e proporcdo; conceito de razdo e |- Congruéncia de tridngulos e demonstragdes de
proporcao e suas propriedades; razBes especiais | propriedades de quadrilateros;
(densidade demografica, velocidade); - ConstrucGes geométricas: angulos de 90°, 60°,45°
e 30° e poligonos regulares;
- Mediatriz e bissetriz como lugares geométricos;
-Transformagbes geométricas:  simetrias  de
translacéo, reflexdo e rotacéo.
90 Sistema ortogonal cartesiano; - Demonstragbes de relagcbes entre os angulos

- Teorema de Tales.

- Semelhanca de tridngulos.

-Relagdes métricas no triangulo retangulo:
Teorema de Pitagoras;

- Trigonometria no tridngulo retangulo: razdes
trigonométricas.

formados por retas paralelas intersectadas poruma
transversal;

- Relages entre arcos e angulos na circunferéncia
de um circulo;

- Semelhanca de tridngulos.

- RelagBes métricas no triangulo retangulo;

- Teorema de Pitagoras;

- Poligonos regulares;

- Distancia entre pontos no plano cartesiano;

- Vistas ortogonais de figuras espaciais.

Fonte: (SMEC, 2008, p. 438- 447); BRASIL (2017, p. 298- 316).

Analisando o quadro da Figura 25, pode-se observar que, no referencial curricular do

municipio de Panambi (SMEC, 2008), no 8° ano praticamente a Geometria ndo esta presente.

O que estd posto no &mbito da Geometria refere-se a razdo e proporcéo e, como esta posto

diz respeito mais a um trabalho algébrico, o que distingue o referencial do Municipio da

BNCC, onde os conceitos geomeétricos estdo presentes ao longo de todos os anos finais do

Ensino Fundamental.
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No referencial curricular do Municipio, no 6° ano, os conceitos geométricos indicados
estdo relacionados ao estudo de medidas (comprimento, massa e superficie), perimetro, area e
volume de figuras planas, entes geométricos primitivos, retas paralelas, concorrentes e
perpendiculares, identificacdo, definicdo e classificagdo de poligonos e do circulo, enquanto
que na BNCC (BRASIL, 2017), é indicado a introducdo ao estudo do plano cartesiano,
poligonos, prismas e pirdmides e a construcdo de figuras semelhantes, retas paralelas e
perpendiculares como ja descrito anteriormente.

No 7° ano, o referencial curricular indica o estudo de angulos, triangulos e
quadrilateros,porém, quando comparado ao que estd sendo proposto na BNCC (BRASIL,
2017), ainda deveriam estar contempladas as seguintes tematicas: transformacdo geométrica de
poligonos, o estudo de simetria de translacéo, rotacao e reflexao, circunferéncia, relacdes entre
angulos formados por retas cortadas por transversal (Teorema de Tales) e a ampliacdo do
estudo de poligonos regulares.

No 8° ano os conteidos geométricos apontados na BNCC (BRASIL, 2017)
encontram-se 0 estudo da congruéncia de triangulos e suas demonstracGes, construgdes
geométricas de poligonos regulares, mediatriz e bissetriz, assim como, as transformacées
geométricas (translagdo, rotacdo e reflexdo) enquanto que no referencial curricular, como ja
destacado, ndo ha objetos geométricos como foco de estudo.

Por fim, no 9° ano, o referencial curricular aponta para o estudo do sistema cartesiano
ortogonal, Teorema de Tales, semelhancas e relacbes métricas de tridangulos e Teorema de
Pitagoras, assim como, aborda a introducéo ao estudo de trigonometria, enquanto que na BNCC
(BRASIL, 2017), encontram-se indicados o estudo de demonstragdes e relagdes entre arcos e
angulos, semelhanca de triangulos, relacdes métricas no triangulo retangulo, Teorema de
Pitagoras, poligonos regulares, distancia entre pontos no plano cartesiano, assim como, vistas
ortogonais de figuras espaciais. Aqui o referencial do Municipio prop&e no Gltimo ano do
Ensino Fundamental o estudo do plano cartesiano, o que na BNCC esta proposto ja desde o 6°
ano. Ainda ndo hd mencdo ao estudo das transformagdes geométricas no plano.

Os resultados apontam que a Geometria se faz presente ao longo dos anos finais do
Ensino Fundamental no referencial curricular analisado, sendo que, 0 respectivo documento
faz meng&o, em seus documentos aos Parametros Curriculares Nacionais, como sendo, um
documento que serviu como base orientadora para a estruturacdo dos respectivos referenciais

curriculares.
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Enquanto o referencial apresenta uma visdo da Geometria mais relacionada a
estrutura da Geometria Euclidiana (ndo com foco em aspectos formais), a BNCC apresenta
uma propostade trabalho que desde o 6° ano aponta para 0 movimento, a partir das
transformacfes geométricas no plano. Ainda, a BNCC aponta para um trabalho ndo baseado
somente em defini¢cdes e estudo de propriedades, mas sim, baseado no estabelecimento de
relagbes e a construgcdo de argumento, sugerindo a realizacdo de pequenas provas e

demonstracoes.

5.3.2 Analise dos Instrumentos de Investigacdo junto aos Professores e ao Coordenador
de Mateméatica

O municipio de Panambi possui um coordenador responsavel pela area da Matematica,
o qual participou da pesquisa respondendo as questdes da entrevista semiestruturada. A Rede
Municipal de Educacéo de Panambi conta com onze professores de Matemaética, sendo que,
destes, nove participaram da pesquisa respondendo ao questionario e cinco da entrevista. Em
relacdo as dados pessoais e profissionais, pode-se considerar que a faixa etaria € diversificada
e distintas entre os professores, uma encontra-se na faixa do 26 aos 30 anos, uma dos 31 aos 35
anos, trés dos 36 aos 45 anos, dois dos 46 aos 50 anos e dois acima de 50 anos.

Em relagéo a experiéncia profissional apenas um possui menos de 5 anos de atuagéo
docente, duas entre 5 a 10 anos, trés de 15 & 20 anos e trés com mais de 20 anos de docéncia.
Sendo que, as graduacdes foram em Ciéncias com habilitacdo em Matematica, Matematica e
Ciéncias Biologicas e Ciéncias com habilitacdo em Matematica e Fisica. Quanto a Instituicdo
de Ensino formadora tem-se a UNIUI, UNICRUZ e UFPEL, com anos de formagéo
compreendidos entre 2000 a 2003 e 2011 a 2012.

No que se refere a formacao continuada, identificou-se que, a maioria tem algum curso
de especializacdo, entre eles: Praticas Interdisciplinares; Especializacdo em Matematica (2);
Metodologia de Ensino de Matematica; Metodologia de Ensino de Matemaética e Fisica;
Espacos e possibilidades para a Educacdo Continuada; Especializagdo em Psicopedagogia; e
Gestdo em Educacgédo: Orientagdo e Supervisdo. Um dos docentes possui, ainda, curso de
Mestrado na &rea de Ensino de Ciéncias e Matematica.

Torna-se importante salientar que todos os docentes de Matematica do municipio
possuem a situacédo profissional definida como concursado/ efetivo. Em relacdo a carga horaria
quatro professores possui 20 a 30 horas e cinco de 30 a 40 horas, todos encontram-se lecionando

nos anos finais do Ensino Fundamental.
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5.3.2.1 Formacdo Continuada e Reorganizacao Curricular

Os professores ao serem questionados, quanto a formagao continuada/reorganizagéo
curricular, ao serem perguntados se participaram de algum curso, programa ou projeto que
envolvesse o ensino de Geometria nos ultimos 3 anos, trés professores relaram que sim,
atividade em forma de workshop envolvendo préticas e dicas incluindo a Geometria nas aulas
com apoio da Fundagdo Bradesco (16 horas) e de curso de formagdo de professores de
Matematica (20 horas), sendo que seis professores relataram que néo realizaram formacao deste
tipo.

Em entrevista, os cinco professores participantes foram unanimes ao demostrar que
possuem interesse em participar de cursos especificos de Geometria, sendo que, sugeriram que
0 mesmo deveria ser ofertado pela Secretaria Municipal de Educacdo de Panambi como curso
de formacao a ser desenvolvido em encontros de planejamento da area. Ao serem guestionados
sobre 0 motivo que praticamente ndo existem cursos desta natureza sendo realizados, 0s
professores (PP1, PP2 e PP4) apontaram para dificuldade de se encontrar profissionais que
exploram e dominam esta area da Matematica, enquanto os professores (PP3 e PP5)
mencionaram que deve-se ao fato da Geometria ainda ser deixada por ultimo no planejamento
escolar.

Em relacdo a BNCC, sete professores afirmaram que participaram de alguma forma
da reorganizacdo curricular da area de Matematica com vistas a incorporar o que esta sendo
proposto na BNCC, relataram que a participacdo ocorreu em conjunto com a Secretaria
Municipal de Educacdo, por meio de encontros de planejamento escolar contando com o apoio
de colegas do SESI na elaboracao do referencial curricular. Porém, dois professores relataram
que ndo participaram deste processo.

Ao serem questionados se participaram de algum curso de formagéo continuada sobre
a BNCC que lhe proporcionassem subsidios para o planejamento das aulas de Geometria, seis
afirmaram que sim, relatando que ocorreu por meio de formagdes oferecidas no municipio sobre
a elaboracéo do referencial curricular contando com oficinas com professores do SESI (entorno
de 2 horas do curso estava relacionado a geometria plana e figuras geométricas), planejamentos
e reunides de area da SMEC e curso de mediacdo de aprendizagem para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias na escola. Porém, trés relataram que n&o participaram de nenhum
curso.

Ainda, em entrevista o coordenador da Matematica do municipio, ao ser questionado
sobre a participagdo dos professores de Matematica na reestruturagéo curricular de acordo com

a BNCC, o mesmo atribuiu a ndo participacdo de alguns ao fato de desvio de funcéo, por
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assumirem cargos de direcdo de escolas, ou seja, acumulo de fungbes. Em relacdo aos
encontros, ele afirmou que foram realizados na Secretaria do Municipio com apoio de
profissionais do SESI e teve cursos de formacdes sobre a BNCC.

Quando questionado sobre a escolha dos temas para cursos de formagéo continuada, o
coordenador de area, disse que geralmente € feita considerando as solicitagdes dos professores,
mas a0 mesmo tempo, admite que a maior parte dos cursos que foram ofertados envolveram
uma tematica mais geral, ou seja, afirmou que teve poucos cursos especificos da area que
envolvia aspectos da Geometria, apenas mencionou de um que foi desenvolvido com duracéo
de 4 horas. Dentre os principais desafios apontados por ele, seria fazer com que os professores
e alunos despertem o interesse e 0 gosto pela Geometria, que visualizem a utilidade de

Geometria nos diversos contextos.

5.3.2.2 Ensino e Aprendizagem de Geometria

Os professores ao serem convidados a opinar sobre o ensino e aprendizagem de
Geometria, em relacdo a possivel visdo de que a Geometria é pouco ensinada nas escolas, sendo
deixada em segundo plano em relacdo a outras areas (Aritmética, Algebra, Grandezas e
Medidas...), um docente discordou, dois nem concordam e nem discordam, cinco concordaram
e um concordou plenamente com essa Vvis&o.

Em relacdo a um possivel abandono da Geometria ou mesmo do seu ensino ser deixado
em segundo plano, um professor ndo respondeu, as outros oito classificaram as afirmativas
como sendo: (Enumerando as opcdes de 1 a 5 por ordem de recorréncia, considerando que: 1-
nédo tem recorréncia, 2- pouco recorrente, 3- mais ou menos recorrente, 4- recorrente, 5- muito

recorrente), conforme a Figura 26.

Figura 26- Causas do possivel abandono do ensino da Geometria
Afirmativa PP1 | PP2 | PP3 | PP4 | PP5 | PP6 | PP7 | PP8 | PP9

Pouca aplicabilidade dos | 1 1 1 1 1 1 2 3 N/R
conhecimentos  geométricos  em
situacdes reais;

Pelo fato da Geometria possuir pouca | 1 1 1 1 2 2 2 4 N/R
importancia em relagdo aos demais
conhecimentos matematicos a serem
trabalhados no curriculo escolar;

Pelo fato do estudo da Geometria ndo | 1 1 1 1 2 2 3 4 N/R
contribuir para o desenvolvimento do
raciocinio légico;

Pelo fato da Geometria ser um dos | 2 3 3 3 4 4 5 5 N/R
altimos contelidos abordados no
planejamento escolar e muitas vezes
falta tempo para ensina-la;
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E reflexo da formagio docente que | 1 2 2 2 3 3 4 5 N/R
ndo contempla satisfatoriamente o
estudo da Geometria;

Pouco interesse do estudante em | 1 1 1 2 2 2 3 3 N/R
aprender Geometria;
Por ser um contetdo pouco explorado | 1 1 2 2 2 3 3 4 N/R
nos livros didaticos de Matematica;
Pela experiéncia de uma estrutura | 1 2 3 3 3 3 4 4 N/R
escolar deficitaria para o ensino e
aprendizagem de Geometria, por
exemplo, falta de recursos como
laboratérios de informatica e materiais
concretos.

Fonte: a pesquisa.

Pode-se identificar que, a afirmativa que teve maior indice de concordancia esta
relacionada ao fato da Geometria ser um dos Ultimos contetidos abordados no planejamento
escolar e muitas vezes falta tempo para ensina-la, entretanto a que teve menos concordancia foi
a que possui pouca aplicabilidade dos conhecimentos geométricos em situacdes reais. Fatores
que contribuem para uma alta idoneidade epistémica e uma baixa idoneidade ecoldgica.

Ao serem convidados a citar a existéncia de outros argumentos, um professor disse
que alguns sdo utilizados como desculpas por parte de alguns professores e outro mencionou a
falta de integrar a Geometria com outros contetdos, comentando que, com a BNCC, tem-se
mais liberdade e incentivo para trabalhar a Geometria de forma mais interdisciplinar.

Em entrevista, os professores foram unédnimes ao afirmar que concordam com o
entendimento de que Geometria é pouco trabalhada na escola e, que a razdo disso, estaria no
fato que os contetdos de Geometria sdo deixados para o Gltimo trimestre e nem sempre da
tempo de trabalhar. Por exemplo, o professor (PP1) relata que “muitos colegas ndo conseguem
trabalhar com a Geometria durante o ano”. Quando questionados sobre o que poderia ser feito
para modificar essa situacdo, o mesmo afirmou que procura “trazer a Geometria juntos com
outros assuntos abordados durante o ano para que isso ndo ocorra”. Os professores (PP4 e PP5)
também compartilham com esse entendimento, afirmando que costumam trabalhar os
contetidos de Matematica de forma mais contextualizada, tentando relacionar a Algebra com a
Geometria.

Enquanto isso, os professores (PP2 e PP3) apontaram para a necessidade de ter
formaces continuadas que proporcionassem o desenvolvimento de estratégias que auxiliassem
no ensino da Geometria, pois, acreditam que ainda tem professores de Matematica que nao
priorizam o trabalho com a Geometria, pois ndo se sentem seguros em trabalhar com ela, ou

mesmo, ndo possuem dominio do contetdo.
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Ainda, em entrevista ao serem questionados sobre o fato de os professores de
Matematica que se sentem inseguros ou apresentam algum tipo de dificuldade ao trabalhar a
Geometria, as professoras (PP2, PP3 e PP5) acreditam que seja reflexo da formacao académica,
pelo fato de ser pouco trabalhada e explorada nos cursos de licenciatura, enquanto os
professores (PP1 e PP4) apontam para a dificuldade do trabalho com a Geometria de forma
mais concreta, envolvendo situacfes contextualizadas.

Ao serem convidados para opinar se por vezes, as dificuldades estavam relacionadas
com a formacéo académica, todos os professores participantes da entrevista afirmaram que esta
dificuldade estaria relacionada com a metodologia de ensino, sendo que, além disso o professor
(PP1) apontou para o conteido do conhecimento que também poderia ser mais explorado nos
cursos de licenciatura em Matematica.

Considerando a experiéncia como docente no Ensino Fundamental, ao serem
solicitados a estabelecerem um percentual em relacdo ao quanto dos contetdos de Geometria
sdo desenvolvidos, as trés professoras afirmaram que é até 25%, quatro dizem ser de até 50% e
dois de até 75%. Pelo fato de a maioria atribuir pouca porcentagem da Geometria no curriculo
escolar, pode-se considerar que, apesar da importancia da Geometria, a mesma ainda nao possuli
espaco adequado no planejamento curricular de Matematica.

Na entrevista, quando questionados a se posicionarem em relagcdo aos professores de
Matematica que, apesar de considerar a Geometria importante para ser trabalhada nos anos
finais do Ensino Fundamental, ainda continuam deixando para trabalhar por Gltimo no
planejamento escolar, mesmo sabendo que pode ndo dar tempo para o seu estudo, 0s professores
foram unénimes em atribuir isso, a falta de planejamento por parte do professor. Por exemplo,
0 professor (PP3) diz que isso ocorre por “forga do habito” de priorizar outros contetidos da
Matematica, isso acaba por envolver uma “questdo cultural” a qual necessitaria uma “mudanca
de postura em optar por fazer diferente”.

Dentre as sugestdes que foram apontadas em relacao a essa questdo, o professor (PP1)
aponta para a importancia de trabalhar a Geometria de forma mais contextualizada e interligada
a outros conteidos da propria Matematica, enquanto isso, os professores (PP2, PP4 e PP5)
acreditam que seria importante que a Geometria fosse revista no planejamento escolar, que 0s
professores tivessem mais incentivo e auxilio para desenvolver o seu ensino.

Ainda em entrevista, quando questionados sobre a utilizagdo dos livros didaticos que
atualmente possuem uma organizacdo que abordam diferentes unidades tematicas em um
mesmo capitulo, incluindo a Geometria e que a mesma esta posta ao longo de todo o livro, e

mesmo assim, ainda € deixada para ser desenvolvida por ultimo no planejamento, o professor
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(PP1) diz que muitas vezes pela acomodacgdo em ja ter uma sequéncia de contetdos fixados na
cabeca, pensando ser a melhor forma para se dar conta e dando prioridade a contetidos que acha
ser mais importantes os alunos aprenderem, enquanto o professor (PP2) acredita que isso ocorre
por falta de seguranca do professor em trabalhar esses contetidos de forma mais contextualizada
com outros conteudos da matematica. J& o professor (PP3) aponta que seria, talvez, por causa
da carga horéria reduzida para se trabalhar, que faz com que atividades mais praticas que
envolvem mais tempo sejam deixadas de lado. O (PP4) diz que seria pela facilidade do professor
em trabalhar com contetidos de Algebra e por causa que a Geometria exige mais tempo no
preparo das aulas e, o professor (PP5), acredita que 0 motivo seria que nem sempre 0S
professores seguem o livro didatico.

No que diz respeito aos aspectos que consideram importantes para 0 ensino e
aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, todos os professores
responderam as afirmativas, classificando-as da seguinte forma: (Numere de 1 a 5 em ordem
de importancia, considerando que: 1- nada importante, 2- pouco importante, 3 mais ou menos

importante, 4- importante, 5- muito importante), conforme a Figura 27.

Figura 27- Aspectos considerados importantes para o ensino e aprendizagem de Geometria

Afirmativa PP1 PP2 | PP3 | PP4 | PP5 | PP6 | PP7 | PP8 | PP9
Qualificacdo/ formagdo continuada | 2 4 4 5 5 5 5 5 5
docente;

Planejamento/ reestruturagdo | 3 3 4 4 4 4 4 5 5

curricular de Matematica de acordo
com a BNCC e a sua
implementacdo;

Discussao  dos  objetos  de | 3 3 3 5 5 5 5 5 5
conhecimento (conteudos)

geométricos a serem ensinados;

Discussdo sobre metodologias e | 3 3 3 4 4 4 5 5 5

utilizacdo de recursos para o ensino
de Geometria;

Utilizacéo de materiais | 3 4 4 4 4 4 4 5 5
manipulativos e tecnoldgicos para o
ensino e  aprendizagem  de
Geometria,;

Aplicacdo  dos  conhecimentos | 3 4 4 4 4 5 5 5 5
geométricos em atividades
contextualizadas;

Aula expositiva e dialogada com | 1 3 3 3 4 4 4 5 5
desenvolvimento de exercicios de

Geometria;

Uso de  demonstracbes de | 3 3 3 3 4 4 4 4 5

propriedades geomeétricas.
Fonte: a pesquisa.
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A afirmativa que teve maior concordancia na ordem de importancia esta relacionada a
discussdo dos objetos de conhecimento (contetidos) geométricos a serem ensinados, entretanto,
a que teve a menor concordancia esta relacionada com a aula expositiva e dialogada com
desenvolvimento de exercicios de Geometria. Considerando os critérios da idoneidade didatica,
pode-se identificar a existéncia da idoneidade epistémica e uma baixa idoneidade mediacional
e interacional.

Em entrevista, o coordenador de Matematica, ao ser questionado a respeito se 0 ensino
de Geometria estava ocorrendo de forma satisfatoria no municipio, apontou que esta ocorrendo
de forma normal. Destaca que, atualmente estd mais presente, mas aponta que tempos atras
quase nédo acontecia, geralmente era deixado para ser trabalhada mais no fim do ano letivo, se
tivesse tempo. Sugere que o ensino de Geometria deve ser qualificado e ampliado nas escolas,
aponta a possibilidade de trabalhar de forma mais contextualizada com a realidade, com
aspectos historicos. Ao mesmo tempo, mencionou que teve casos de professores que tinham
uma certa resisténcia em trabalhar com a Geometria, considerando que isso se deve a pouca
formacdo na area, pois nem todos se sentem preparados para trabalhar com a Geometria.

Os professores, ao serem questionados sobre o uso de recursos tecnologicos digitais
pode contribuir com o ensino e aprendizagem de Geometria, seis professores afirmaram que
sim, mas ndo costumam utilizar nas aulas e trés disseram que sim e utilizam nas suas aulas,
sendo o Geogebra o recurso utilizado. Neste contexto, apesar da maioria concordar nas
possiveis contribuicdes dos recursos tecnoldgicos para a educagdo, poucos sao os professores
de Matematica que afirmam que costumam utilizar em suas aulas, 0 que indica uma baixa
idoneidade mediacional.

Nas entrevistas, os professores retificaram esse posicionamento e foram unanimes ao
apontar a importancia de utilizar os recursos tecnoldgicos digitais, porém apenas o professor
(PP5) afirmou que costuma utilizar recursos tecnologicos em suas aulas e citou o GeoGebra e
o0 Khan Academy, enquanto os demais, afirmaram que ndo utilizam, pois consideram que
possuem pouco conhecimento/pratica com esses recursos. Por exemplo, o professor (PP1)
afirma que é importante, mas ndo utiliza pelo fato de conhecer pouco os softwares/aplicativos
qgue é possivel trabalhar com a Geometria, o professor (PP2) corrobora ao afirmar que
“precisariamos ter melhor formagao para utilizar softwares para ensinar a Geometria”, enquanto
o0 professor (PP3) aponta que sdo poucos os que utilizam esse recurso, para ele “existe a falta
de dominio das ferramentas tecnoldgicas”. Enquanto isso, o professor (PP4) acredita que “a
tecnologia € um recurso dificil de trabalhar, sé auxilia na visualizagdo, ndo devendo substituir

o calculo manual” que ¢ realizado de forma tradicional.
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Ainda, em entrevista ao serem questionados sobre a infraestrutura do laboratério de
informética da escola a maioria dos professores afirmaram que a estrutura € boa, porém os
professores (PP2 e PP3) sugerem que poderia ser melhorado o acesso a internet na escola, o
professor (PP1) acredita que para ser mais utilizado o laboratorio faz necessario que 0s
professores possuam uma boa formagdo e conhecimento de softwares para se trabalhar
Geometria. Por sua vez, o professor (PP4) afirmou que na escola aonde trabalha possui uma
boa estrutura de laboratorio, visdo que também é compartilhada pelo professor (PP5) que
mencionou que o laboratorio € bem equipado, mas apontou para a necessidade de investir em
cursos de qualificacdo docente a fim de auxiliar a pratica pedagdgica nesse espacgo escolar.

Em relacdo a infraestrutura da escola (existéncia de ambientes de pesquisa, laboratorio
de informaética e materiais manipulaveis), os professores ao serem convidados para opinar sobre
quais sdo os principais desafios a serem superados no ambiente escolar em relagcdo ao ensino e
aprendizagem de Geometria, declararam que acreditam que a estrutura oferecida pela escola
estaria adequada (PP4 e PP5), e o professor (PP1), diz que apesar da escola aonde trabalha
possuir um bom material para ser explorado em sala de aula, acredita que estaria faltando a
exploracdo deste conteddo nos anos iniciais. Por sua vez, o professor (PP2) afirmou que na
escola possui boa quantidade de materiais concretos e jogos, mas acredita que o laboratério de
informatica poderia ser melhor equipado e com acesso melhor de internet.

Além disso, ao serem convidados a opinar sobre a questdo referente de como a
utilizacdo das tecnologias de comunicacéo e informacao foi enfrentada no ano de 2020 e 2021,
no periodo de aulas remotas, todos foram unanimes ao afirmar que foi um periodo marcado por
desafios, em que boa parte dos professores tiveram dificuldades para utilizar as ferramentas
digitais, porém, que a maioria se esforcou para aprender a fazer uso da tecnologia. Por exemplo,
o professor (PP4) disse que “em média 70% dos seus alunos participaram das atividades on-
line” e que teve que “gravar aulas no Meet, usando o quadro para obter maior participagdo de
seus alunos™.

Ao serem questionados, sobre as possiveis contribuicbes do uso de materiais
manipulativos (materiais concretos) para o ensino e aprendizagem de Geometria, quatro
professores afirmam que possui contribuigdes, mas ndo costumam utilizar nas aulas e, outros
cinco afirmam que sim e utilizam nas aulas esse recurso, sendo o Geoplano, dobraduras,
construcdo e atividades com o quebra-cabeca do Tangram, régua, compasso, construcao de
figuras tridimensionais com dobraduras e barrinhas de Cuisenaire. Desta forma, pode-se
identificar que existe uma media idoneidade mediacional em relacdo aos recursos

manipulativos.
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Cabe salientar que, a grande maioria oito professores acreditam que o trabalho que
envolva construgBes geométricas com régua e compasso e consideram ainda que, essas
ferramentas contribui com a aprendizagem e afirmam que costumam utilizar em suas aulas,
sendo que, apenas um diz considerar importante, mas ndo costuma utilizar nas aulas. Sobre o
trabalho que envolva a resolucdo de situagOes- problemas pode contribuir com o processo
ensino e aprendizagem de Geometria, sete consideram importante e utilizam nas aulas e dois
consideram importante, mas ndo utilizam nas aulas.

Ainda, em entrevista os professores ao serem convidados a opinar sobre quais as
metodologias ou recursos que usavam ou acreditam serem potencialmente significativos para
desenvolver o processo de ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino
Fundamental, o professores apontaram para a importancia das construcées e o uso de materiais
concretos como Tangram. O professor (PP2) diz que gosta de trabalhar com situagdes-
problemas, buscando relacionar com o cotidiano e quando possivel utilizar materiais concretos,
ja o professor (PP3) utilizacdo de materiais manipulativos, porém aponta a falta de dominio na
utilizacdo de softwares e o professor (PP5) indica o uso de materiais concretos (Tangram,
confeccdo de objetos geométricos e jogos), uso de tecnologias digitais (Geogebra), atividades
contextualizadas com a realidade do aluno.

Em entrevista, o coordenador da area de Matematica acredita que os materiais
manipulaveis, jogos e os laboratérios de informética constituem um bom acervo e apresentam
uma boa estrutura. Ainda, mencionou que no ano de 2020, foi comprado uma quantidade
consideravel de materiais para as escolas para auxiliar e possibilitar os professores a trabalhar
mais com a Geometria, mas mencionou que provavelmente tera que proporcionar algum curso
de formacdo para estimular os professores a utilizar esses materiais com maior frequéncia.

Em relacdo aos objetos de conhecimento (contetdos) de Geometria que acreditam ser
essenciais para a formacao dos estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental, as respostas
foram as seguintes: Formas geométricas espaciais e planas, angulos, plano cartesiano,
perimetro, area, volume, semelhanca, circunferéncia, construcdo de retas paralelas e
perpendiculares, relagdes métricas do tridngulo retdngulo, Teorema da Proporcionalidade,
planificacBes, poligonos, quadrilateros, circulos, cones, esferas, Teorema de Pitagoras, de
Tales, relacbes trigonométricas, construcdo de objetos geométricos, interpretar e aplicar
conhecimentos que envolvam conceitos de Geometria.

Ao serem convidados a enumerar em ordem de importdncia a respeito das
competéncias e habilidades que consideram ser importantes de serem desenvolvidas com o

estudo da Geometria no Ensino Fundamental, as seguintes afirmativas foram classificadas
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como: (Numere de 1 a 5 em ordem de importancia, considerando que: 1- nada importante, 2-

pouco importante, 3 mais ou menos importante, 4- importante, 5- muito importante), conforme

a Figura 28.
Figura 28- Competéncias e Habilidades
Afirmativa PP1 | PP2 | PP3 | PP4 PP5 | PP6 | PP7 | PP8 | PP9

Resolver situa¢fes- problema do mundo | 3 4 4 4 4 5 5 5 5
fisico;
Investigar propriedades dos objetos | 3 3 3 4 4 4 4 5 5
geométricos;
Fazer conjecturas sobre possiveis | 3 3 3 4 4 4 4 4 5
solugBes de problemas geométricos;
Produzir argumentacdo na solucdo de | 3 3 4 4 4 4 4 4 5
problemas geométricos;
Desenvolver a visualiza¢o; 3 4 4 4 4 4 5 5 5
Utilizar diferentes formas representacdo | 2 3 4 4 4 4 5 5 5
dos objetos geométricos.

Fonte: a pesquisa.

A afirmativa que teve maior concordancia em ordem de importancia esta relacionada
a resolver situagcdes- problema do mundo fisico, entretanto, a que teve menor indice de
concordancia estd relacionada a utilizar diferentes formas representacdo dos objetos
geométricos. Desta forma, pode-se considerar que a maior parte dos professores atribuem um
alta idoneidade ecoldgica, visto que, atribuem como em primeiro lugar na ordem de importancia
a solucdo de problemas relacionados ao mundo fisico.

Em relacdo aos estudantes que apresentam algum tipo de dificuldade em Geometria
foi solicitado que identificassem quais sdo contedos ou conceitos em que estes apresentam
maiores dificuldades de aprendizagem, sendo que os citados foram: noc¢do de espaco, raciocinio
I6gico, aspectos algébricos, angulos, vistas ortogonais de figuras espaciais, area e volume,

manuseio de materiais como régua, compasso e esquadro.

5.3.2.3 Visdo sobre a sua Pratica Docente

Referente a visdo do professor sobre a sua pratica docente, ao serem questionados
como avaliavam o seu dominio dos conhecimentos (tedricos e metodoldgicos) para ensinar
Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando as exigéncias da BNCC, trés
acreditam que é de maneira insatisfatoria, cinco de forma mais ou menos satisfatoria e um de
forma satisfatoria.

Ao serem solicitados a descrever como normalmente ministram uma aula de

Geometria as respostas foram as seguintes:
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- “se possivel levo a observarem a aplicacdo, construir objetos, fazer trabalhos
interdisciplinares com artes pois € possivel estabelecer relagdo com varios artistas que
descrevem pintam suas obras” (PP1);

- “perguntas para reflexdo, construcdo, demonstracdo de algo préximo deles, troca de
ideias e experiéncias para depois chegar no conceito e na compreenséo e clareza do assunto”
(PP2);

- “meétodo tradicional” (PP3);

- “Trazendo algum tipo de dobradura para ir relacionando o conteido a ser
trabalhado”; (PP4);

- “Faco mudancas que estdo em adaptacdo com a BNCC, uma delas foi incluir um
pouco de geometria em cada aula ou conceito ensinado. Percebo que quanto maior a relacéo
que faz com a geometria com outras unidades tematica melhor é a aprendizagem do aluno”
(PPS);

- “Inicio com atividade pratica/ ludica, relacionando atividades com os conceitos de
geometria” (PP6).

Por fim, foi solicitado que, como docente de Matematica, os participantes da pesquisa
apresentassem sugestfes, que poderiam ser colocadas em prética para qualificar o processo de
ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando as
exigéncias da BNCC, as quais foram as seguintes:

- “Laboratério de Matematica, ter os objetos geométricos espaciais para que o0s alunos
possam ver, segurar, medir... enxergar o volume, atividades interdisciplinares, com geografia,
artes [...]” (PP1);

- “utilizacdo de atividades préaticas e que chamem a atencdo do aluno, construindo junto
dele os conceitos pretendido” (PP2);

- “Aprender mais sobre geometria e como relacionar ela com as demais unidades
tematicas; ter técnicas de informética que ajudam a instalacdo de programas; professor estar
disposto a mudar o pensamento e a forma de ensinar, as praticas [...]” (PP3);

- “Ter material para manipulativo, enfatiza que sente falta de curso de formacgéo na
area das tecnologias” (PP4).

Ainda em entrevista, os professores ao serem convidados a opinar sobre se
acreditavam na possibilidade da constituicdo de um curriculo regional, em que haja um
consenso dos contetidos de Geometria que devem ser ensinados nas escolas publicas da regido,
os professores (PP2, PP3, PP4 e PP5) acham interessante e importante se tivesse um parametro

a mais que servisse de orientacdo. O professor (PP1) acredita que o que esta posto na BNCC ja
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traz a Geometria elencada como conteldo importante para ser trabalhado e pode servir como
orientacéo.

Em relacdo a essa questdo, o coordenador de area diz que acredita que a forma com
que a Geometria esta diluida na BNCC ¢ a proposta mais adequada. Concorda ainda que, seria

importante poder contar com alguns indicadores orientadores para auxiliar nesse processo.

5.3.3 Sintese das Analises de Panambi

Quanto a analise do instrumento que foi realizado junto com os professores de
Matematica do municipio, pode-se sistematizar as analises por meio das categorias segundo as
quais o questionario foi organizado:

- Formacéao Continuada/ Reorganizacdo Curricular

A maioria dos professores de Matematica do municipio de Panambi disseram possuir
algum curso de especializacdo, porém a maioria relatou que ndo participaram de curso
especifico de formacdo docente sobre Geometria, mas participaram das discussdes sobre a
reorganizacdo curricular da area com vistas a incorporar as propostas da BNCC, assim como,
participaram de curso promovido pela secretaria municipal de educacéo sobre a BNCC.

- Ensino e Aprendizagem de Geometria

Ao serem deparados com a possivel visdo de que a Geometria é pouco ensinada nas
escolas, sendo deixada em segundo plano a maioria do corpo docente concordou plenamente
com essa visao, e ainda afirmaram que geralmente é um dos Ultimos conteddos a ser abordados
no planejamento escolar. Porém, quando questionados sobre o percentual dos contedos de
Geometria que sdo desenvolvidos, a maioria respondeu ser de até 50%.

No que diz respeito aos aspectos que consideram importantes para 0 ensino e
aprendizagem de Geometria, destacaram a qualificacdo/ formacdo continuada, planejamento/
reestruturacdo curricular de Matematica de acordo com a BNCC, discussdo sobre as
metodologias de recursos e materiais manipulativos e a aplicacdo dos conhecimentos de
Geometria em atividades contextualizadas.

Em relagdo ao uso de recursos tecnoldgicos digitais a maior parte do corpo docente
acredita que podem contribuir para o ensino e aprendizagem de Geometria mas, afirmam que
ndo costumam utilizar em sala de aula e os que as vezes utilizam fazem uso do GeoGebra. Pode
destacar ainda que a maioria acredita que o trabalho que envolva construges com régua e
compasso, materiais manipulativos e atividades com situagdes problemas pode contribuir para

0 ensino e aprendizagem de Geometria.
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Quanto aos alunos que apresentam alguma dificuldade de aprendizagem em
Geometria, os docentes citaram a dificuldade de desenvolver a nogdo de espago, o raciocinio
I6gico, aspectos algébricos, angulos, vistas ortogonais de figuras espaciais, area e volume,
assim como, no manuseio de materiais como régua, compasso e esquadro.

- Viséo sobre a sua Prética Docente

Em relacdo a visdo de como os docentes do municipio avaliam o dominio dos
conhecimentos tedricos e metodoldgicos para ensinar Geometria considerando as exigéncias da
BNCC, apenas um docente acredita possuir os conhecimentos de forma satisfatoria e a maioria
diz ser de forma mais ou menos satisfatoria.

Quando questionados para descrever como geralmente ministram as aulas de
Geometria, citaram que buscam trabalhar atividades em que os contetdos de Geometria podem
ser aplicados e utilizam também materiais manipulativos, de forma a propiciar um espaco de
troca de experiéncias.

Dentre as sugestdes que poderiam ser colocadas em préatica para qualificar o ensino e
aprendizagem de Geometria foram sugeridos a criacdo de laboratério de Matematica que fosse
equipado com materiais manipulativos e equipamentos de informatica e o desenvolvimento de

atividades praticas de Geometria.

5.4 REDE MUNICIPAL DE JUI

O municipio de ljui, possui populacdo superior a 83 mil habitantes, o que o coloca
como o primeiro municipio mais populoso da regido de abrangéncia da 36% Coordenadoria
Regional de Educacéo. Foi emancipado em 19 de outubro de 1890, possui 689.124 km? de
extensdo territorial.

Devido a diversidade étnica da cidade, resultado da imigracdo de mais de doze povos
europeus, 0 municipio € conhecido também como capital da cultura do Rio Grande do Sul,
razdo pela qual realiza anualmente a Festa Nacional das Culturas Diversificadas (Expo ljui-
FENADI), a saber: afro-brasileiros, indios, portugueses, franceses, italianos, alemaes,
poloneses, austriacos, letos, holandeses, suecos, espanhois, japoneses, russos, arabes, libaneses,
lituanos, ucranianos, dentre outros. Desta forma, a cidade é conhecida como Terra das Culturas
Diversificadas e da Colméia do Trabalho.

O municipio de ljui ancorou sua economia basicamente na agricultura, pecuéria,
comeércio e industria possuindo um parque industrial bastante desenvolvido em relacdo a

economia regional, com destaque no plantio de soja, trigo e milho, assim como, na criagdo de
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gado de corte e leiteiro. Nos ultimos anos, observou-se um crescimento bastante acentuado no
setor terciario, transformando ljui em cidade polo regional.

A rede municipal de educacdo no municipio de ljui, possui 24 escolas municipais,
destas, 10 escolas localizadas no perimetro urbano ofertam os anos finais do Ensino
Fundamental. Em relacéo a avaliacéo do Ideb o municipio no ano de 2019 teve bons resultados,
visto que, nos anos iniciais do Ensino Fundamental a meta era de 5,9 e 0 municipio atingiu 7,2
e para os anos finais no Ensino Fundamental a meta era de 5,8 e atingiu a pontuacédo de 5,9.
Conforme o secretério Leandro Lizot, o envolvimento da comunidade escolar com o ensino dos
estudantes e o investimento da administragcdo municipal na educagéo foram fatores importantes

para a melhora nos indices educativos.

5.4.1 Anédlise do Referencial Curricular

O referencial curricular do municipio consta que sua elaboragéo foi um grande desafio,
visto que, foram consideradas as propostas politicas e pedagdgicas anteriores, a legislacdo
educativa vigente e o trabalho colaborativo dos profissionais envolvidos com o processo
educativo da rede municipal. O documento apresenta os elementos que devem nortear o
processo educativo das escolas de abrangéncia, a fim de auxiliar na elaboracdo, no
desenvolvimento e na avaliacdo dos respectivos projetos pedagogicos.

Assim, o documento (1JUI, 2011b) serve como referéncia curricular para os anos finais
do Ensino Fundamental do municipio, sendo importante salientar que 0 mesmo possui
orientacOes para todas as areas do conhecimento, ou seja, aborda como devem ser estruturadas
e desenvolvidas: Ciéncias, Artes, Lingua Portugués e Estrangeira, Educacdo Fisica,
Matematica, Historia, Geografia e Ensino Religioso.

A andlise do documento, permitiu identificar que o mesmo fundamenta-se nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998), considerando os blocos de
conteddos ou eixos tematicos: Numeros e Opera¢des, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas
e Tratamento de Informacdes, tal como preconizado nos PCN.

A anélise se focou no que é proposto, no documento, em relagdo aos eixos Espago e
Forma, o qual refere-se particularmente a Geometria, e a Grandezas e Medidas, que poderia
apresentar relagdes a aspectos da Geometria. Entende-se ainda que, a Educacdo Basica deve
ser vista e tomada como um todo organico e articulado, sendo que, as propostas curriculares
devem refletir esta viséo.

Cabe salientar, aqui, que os conceitos e contetdos apontados na proposta curricular

analisada, ancoram-se na ideia de que o tempo e espaco do Ensino Fundamental devem ser
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vividos e organizados considerando as demandas dos alunos e suas praticas do dia-a-dia
garantindo a sequéncia e a continuidade exigida pela equidade dos direitos escolares,
idealizando a formacdo integral do aluno, alinhando-se ao que preconizam 0s autores e 0S
préprios parametros.

Neste contexto, pondera-se que a escola possui um papel na formagdo do estudante
que vai muito além de ensinar conhecimentos, devendo proporcionar aos alunos um espaco
onde possam aprender a questionar e entender o mundo, a realidade que é apresentada, exigida
e ensinada. Neste sentido, pode-se observar que a Matematica possui fundamental importancia
social e pode contribuir com a formacéo integral dos estudantes, ideia que se entende deve
permear todo o trabalho com a Matematica incluindo-se, ai, a Geometria.

O documento Ensino Fundamental de nove anos: novos passos Il (SMED, 2011b) é
um documento oficial do municipio de ljui que apresenta a proposta curricular para o Ensino
Fundamental. Uma leitura inicial do documento ja permitiu identificar que o mesmo esta
alinhado as ideias e concepc¢des que foram estabelecidas nos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL,1998), os quais, na area da Matematica, preconizam o desenvolvimento de conceitos
relativos a numeros e operagOes, espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento da
informacdo. Porém, é importante destacar que estd em discussdo a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), que aponta para possiveis adequacao dos curriculos.

A andlise da proposta curricular dos anos finais do Ensino Fundamental das escolas

municipais de ljui, permitiu perceber que o objetivo geral do ensino de Matematica é:

Contribuir para a formagdo de um individuo confiante em sua capacidade de
compreender e utilizar a linguagem propria da matematica, incorporar conceitos
aprendidos como estratégia pessoal de resolucdo de problemas, criando condicdes
para o sujeito analisar, interpretar, calcular, dominar as operac6es, elaborar hipoteses,
tendo a capacidade de usar e sistematizar sob o ponto de vista do conhecimento
cientifico, procurando resgatar e refletir as vivencias do educando. (SMED, 2011b, p.
89)

Nesta perspectiva, 0 documento apresenta 0s seguintes objetivos especificos para o
ensino de Matematica, os quais referem-se a: ampliacdo e construgdo de novos conceitos de
ndmeros naturais, inteiros e racionais; resolucdo de situacdes problemas; producdo e
interpretacdo de conceitos matematicos, identificacdo das carateristicas de figuras geometricas,
percebendo as semelhancas e diferencgas entre elas, por meio de simetrias, ampliacOes e
reducdes; coletar, organizar e analisar informacdes.

Neste contexto, a Matematica esta relacionada num campo amplo de relagdes, as quais
podem despertar a curiosidade e instigar a capacidade do estudante generalizar, projetar, prever

e abstrair, favorecendo a estruturacdo do pensamento e do desenvolvimento do raciocinio
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I6gico. Valente (2002) menciona que a Matematica sera sempre considerada como um conjunto
harménico cujas partes estdo em intrinseca e intima correlacdo, sendo que, a sua acentuagao se
dara dos trés pontos de vistas — Aritmético, Algébrico e Geomeétrico.

No intuito de identificar os contetdos de Geometria que sdo propostos para serem
desenvolvidos nas escolas municipais de ljui-RS, optou-se por apresentar, como ja destacado,
um panorama geral, ou seja, aspectos do que é proposto nos anos iniciais, nos anos finais do
Ensino Fundamental e na Unica escola técnica do Ensino Médio Profissional, no que se refere
a Geometria e a Grandezas e Medidas.

Com relacdo aos anos finais do Ensino Fundamental, conforme consta na proposta
curricular do municipio, os conteudos encontram-se especificados por anos, sendo que, para o
presente trabalho, apresenta-se um recorte sistematico no que se refere aos conhecimentos
geométricos os quais no referido documento sdo destacados nos eixos tematicos: Grandezas e

Medidas e Espaco e Forma e sdo apresentados, no quadro da Figura 29.

Figura 29- Plano de Estudos de Geometria dos anos finais do Ensino Fundamental de ljui e os conhecimentos
evidenciados na BNCC
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Transformacdo de medidas.

multiplos).
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Regra de trés simples e composta. - Poligonos regulares (quadrado e triangulo
equilatero).
Geometria: Historia. Ponto, reta, semirreta, |- Congruéncia de triangulos e demonstracGes
8%°ano | segmento deretae  plano. depropriedades de quadrilateros;
Segmentos:  colineares,  consecutivos, |- Construgdes geométricas: angulos de 90°,
adjacentes e  congruentes.  Angulos: | 60°45° e 30° e poligonos regulares;
Definicdo.  Medidas:  unidade  grau, |- Mediatriz e bissetriz como lugares
subunidades-minuto e segundo (uso do | geométricos;
transferidor). - TransformacBes geométricas: simetrias de
Classificacéo: reto, agudo e obtuso. Bissetriz [translacéo, reflexo e rotagéo.
deum angulo. Angulos  congruentes.
Angulos complementares e suplementares.
Angulos consecutivos e adjacentes.
Angulos opostos pelo vértice.
Teorema de Tales- feixe de retas paralelas
cortadas por uma transversal.
Geometria: Segmentos proporcionais. - Demonstracdes de relagdes entre os angulos
9% ano | Teorema de Tales. formados por retas paralelas intersectadas

Semelhanca de Triangulo.

RelacBes métricas do tridngulo retangulo e
tridngulo qualquer.

Teorema de Pitagoras (aplicacdes).

Razdes trigonométricas- seno, cosseno e
tangente.

Angulos notaveis (30°, 45° e 60°).

poruma transversal;
- RelagBes entre arcos e
circunferénciade um circulo;
- Semelhanga de tridngulos.
- Relagdes métricas no triangulo retangulo;
- Teorema de Pitagoras;
- Poligonos regulares;
- Distancia entre pontos no plano cartesiano;
Vistas ortogonais de figuras espaciais.

angulos na

Fonte: (SMEC, 2011, p. 90- 93); BRASIL (2017, p. 298- 316).
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Analisando a proposta, foi possivel observar que, por vezes, 0s conceitos de Grandezas

e Medidas sdo apresentados junto com Espaco e Forma (7° e 9° anos) e outras vezes

separadamente (6° e 8° anos). Porém, acredita-se que este tipo de apresentacdo ndo esta

relacionada ao desenvolvimento desses conteddos, pois ndo se encontrou orientacdo ou mesmo

alguma justificativa a respeito.

No que se refere ao 6° ano, os contetidos da Geometria sdo mais relacionados com as

medidas comprimento, perimetro de figuras geométricas regulares e irregulares, medidas de

superficie, volume, capacidade e massa. Por sua vez, no 7° ano possui maior relagdo com as

grandezas, razdo e proporcdo, relagbes entre as grandezas, grandezas diretamente e

inversamente proporcionais e ampliagéo e reducdo de figuras.
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No caso do 8° ano, a Geometria esta prevista a ser estudada com o foco nos objetos
geométricos (ponto, reta, segmento de reta, plano), tipos de segmentos, colineares,
consecutivos, adjacentes e congruentes. Também enfatiza o estudo dos diferentes tipos de
angulos, Teorema de Tales e o estudo de poligonos quanto a suaclassificacao, construgdo, soma
de &ngulos internos e externos, mediana, altura, bissetriz de tridngulos.

Por fim, no 9° ano o conhecimento geométrico previsto esté relacionado novamente
ao Teorema de Tales, segmentos proporcionais, semelhanca de triangulo, relacbes métricas do
triangulo retangulo e tridngulo qualquer, Teorema de Pitdgoras com aplicacdes, razdes
trigonométricas- seno, cosseno e tangente e o estudo de angulos notaveis. Assim, a andlise
permitiu perceber, também nos anos finais, 0 movimento de retomada e aprofundamento de
conceitos ao longo dos anos.

Ainda, um olhar sobre o Ensino Fundamental como um todo, permitiu perceber que
ambos estdo conectados em termos do trabalho com a Geometria, sendo que, nos anos iniciais,
as nocdes geométricas que constam do documento se constituem na base do desenvolvimento
do pensamento geométrico, sendo que, nos anos finais os contetdos indicados tem potencial
para dar continuidade a esse desenvolvimento. Foi possivel perceber, também nos anos finais,
uma construcdo que se aproxima, em muito, ao que € preconizado pelos Pardmetros
Curriculares Nacionais no que se refere a Geometria.

Em relacdo a Matematica do Ensino Médio, as orientagdes do municipio destacam que

o educando necessita dominar os conceitos referentes a grandezas, simbolos e
aplicacbes praticas da geometria, com calculos de é&rea, perimetro e volume;
compreensdo e interpretagdo de graficos, bem como a compilacdo de dados para
producdo dos mesmos; conjuntos numéricos, funcbes de 1° e 2° graus, funcédo
exponencial, funcdo logaritmica; progressao aritmética e geométrica; a trigonometria
no tridngulo retdngulo e na circunferéncia; seno, co-seno e tangente; funges
trigonométricas; matrizes; sistemas lineares; determinante e andlise combinatdria;
geometria analitica (ponto, reta e formas de equacio das retas). (1JUI, 2011c, p. 37)

Particularmente em relagdo ao Ensino Médio Profissional, no que se refere a
Matematica, 0 documento se apresenta a partir de competéncias que devem ser desenvolvidas
no decorrer nos trés anos, sendo que, em relacdo a Geometriadestacam-se as seguintes
competéncias: compreender 0s conceitos, simbolos e aplicacdo das geometrias plana e espacial;
identificar regularidades e estabelecer relagcbes entre as grandezas; realizar deducdes e
generalizacOes; entender as relacfes trigonométricas; compreender os prismas e as piramides,
entendendo as caracteristicas que os diferenciam, seus elementos; identificar e desenvolver
calculos de area de poligono regular, reconhecer a area total de uma pirdmide, o volume de um

prisma; reconhecer cones, cilindros como solidos de resolucéo e desenvolver o célculo de area
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e volume; identificar e realizar célculos de uma esfera;perceber que a geometria analitica possui
relacOes e pode se associar a algebra; reconhecer a equacao de uma circunferéncia.

Ainda, segundo consta do documento, o curso Técnico em Agropecudria Integrado ao
Ensino Médio Profissional busca a formacéo plena do educando, o desenvolvimento de suas
potencialidades, a instrumentalizacdo para o dominio, producdo e sistematizacdo dos
conhecimentos. Permite ao educando perceber-se como sujeito ativo nas relacGes sociais,
capaz de criar regras, principios e formas organizadoras do saber, para fazer de sua cidadania
uma pratica transformadora da realidade. Além disso, ao adotar uma base alicercada no
trabalho, na ciéncia, na cultura e na tecnologia, € proporcionada a formacao profissional exigida
pela demanda de mao de obra especializada na regido no setor agricola.

O olhar sobre o documento que apresenta as orientacdes para o Ensino Médio, permitiu
perceber, em relagdo & Geometria, uma continuidade e aprofundamento no estudo da Geometria
Plana e Espacial, em particular da Espacial a partir do foco ndo s6 nos objetos, mas na métrica
envolvida. Destaca-se, ainda, a presenca de elementos da Geometria Analitica, contetido
tradicionalmente presente em curriculos de Ensino Médio. Porém, embora ndo se tenha
analisado emprofundidade o documento, o que ainda esta sendo feito, ndo foi possivel perceber
um direcionamento para uma abordagem a Matematica que a relacione com o curso Técnico
em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio Profissional. Considerando que o curso em
Técnico em Agropecudria esta relacionado com a vocacdo produtiva da regido, entende-se
que seria pertinente uma proposta quepara o desenvolvimento da Matematica que busca-se
estabelecer relacbes com questdes da area. Pondera-se, porém, que talvez a estrutura do
documento ndo permita enfatizar tais aspectos e que a mencionada aproximacao ja esteja
sendo feita no &mbito do Curso.

Em relacdo aos conceitos geométricos dos Anos Finais do Ensino Fundamental, pode-
se dizer de forma sistematizada que apresentam o0 enfoque sobre o desenvolvimento de
diferentes habilidades, tais como: conhecimento de medidas métricas, superficie, volume,
capacidade; figuras geométricas regulares e irregulares; grandezas- raz&o e propor¢do; objetos
geomeétricos; angulos; poligonos; segmentos proporcionais; semelhanca de triangulo e relagdes
métricas do tridngulo retangulo e tridangulo qualquer; estudo de poligonos; ampliacéo e reducéo
de figuras e construcdes de figuras geomeétricas.

A analise produzida, parte da qual foi aqui apresentada, permitiu perceberque,
refere aos conhecimentos geométricos, existe uma relacdo coerente entre as propostas
curriculares do municipio (do Ensino Fundamental e Ensino Médio), pois foi possivel observar

gue 0s conceitos geométricos que sdo propostos nos diferentes niveis de ensino possuem, além
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de uma sequéncia légica, um movimento que indica o aprofundamento e ampliacdo dos
conteidos de Geometria ao longo da escolarizacéo.

Salienta-se que a organizacdo dos contetidos de Geometria constante das diferentes
propostas do municipio (referente aos diferentes niveis), possuem intrinsecas relagdes com o
que esta proposto nos eixos tematicos dos Parametros Curriculares (BRASIL,1998). Destaca-
se, ainda, que a Secretaria de Educacdo do municipio de ljui encontra-se em pleno processo de
retomada, avaliacao e reestruturacdo de suas propostas curriculares ja com vistas a se adequar

as exigéncias da BNCC.

5.4.2 Andlise do Instrumento de Investigacdo junto aos Professores

A rede municipal de educacdo no municipio de ljui conta com dezesseis professores
de Matematica, sendo que, 10 participaram da pesquisa respondendo o questionario e cinco
participaram da entrevista. Em relagdo as dados pessoais, profissionais e a faixa etéria, cinco
encontravam-se na faixa dos 31 aos 35 anos, trés dos 36 aos 45 anos e dois acima de 50 anos.
Porém, o municipio até o presente momento ndo possui um coordenador que seja responsavel
pela area de Matematica.

Em relacédo a experiéncia profissional seis possuem entre 5 a 10 anos, dois entre 15 &
20 anos e, outros dois com mais de 20 anos de atuacdo, sendo que todos possuem formagao em
Licenciatura em Matematica na UNIJUI, tendo como ano de formacdo o periodo de 1990 a
2012. Destes, seis possuem especializacdo em cursos diversificados como Multiplas
Deficiéncias, EJA, Interdisciplinaridade, Supervisdo Escolar, Atendimento Educacional
Especializado, Pedagogia Gestora: Direcdo, Coordenacdo e Orientacdo Educacional; e dois
destes professores possuem mestrado em Modelagem Matematica e uma tem mestrado na area
de Educacdo e atualmente esta cursando doutorado em Educacéo.

Quando questionados sobre quais rede de ensino atuam, todos os professores
responderam que lecionam na rede municipal de ljui, sendo que, trés destes assinalaram que
também exercem atuacdo docente em escolas da rede estadual. Sobre a situacéo profissional,
sete sdo concursados/ efetivos, um contratado/ temporario e dois efetivo/ contratado. Em
relacdo a carga horéaria trés possuem de 20 & 30 horas, cinco de 30 & 40 horas e dois mais de 40
horas semanais, sendo que, todos encontram-se lecionando nos anos finais do Ensino

Fundamental e alguns atuam no Ensino Médio.
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5.4.2.1 Formagédo Continuada e Reorganizagéo Curricular

Quanto a formacgdo continuada/ reorganizacdo curricular, ao serem perguntados se
participaram de algum curso, programa ou projeto que envolvesse o ensino de Geometria nos
ultimos 3 anos, seis disseram que sim e relataram que formam formacdes que ocorreram por
intermédio da rede municipal de ljui, sendo abordados aspectos relacionados a Geometria do
dia a dia, coordenadas, espaco 3D, atividades com Origami e GeoGebra com durac¢do em torno
de 8 horas, e quatro destes professores afirmaram que nao participaram de nenhum curso de
formacéo sobre o ensino de Geometria.

Em relacdo a BNCC, os dez professores foram unanimes em afirmar que participaram
de alguma forma da reorganizacao curricular da area de Matematica com vistas a incorporar o
que esta sendo proposto na BNCC, relataram que a participacdo ocorreu por meio de reunides
e discussOes realizadas na secretaria municipal de educacdo, e dos trés dos professores que
também trabalham em escolas estaduais disseram que, a participacdo ocorreu por meio de
grupos de estudos por area para analisar a primeira proposta e encaminhar consideracées a partir
da vivéncia em sala de aula, considerando a reorganizacéo dos contetdos.

Ao serem questionados se participaram de algum curso de formagéo continuada sobre
a BNCC que Ihe proporcionassem subsidios para o planejamento das aulas de Geometria, quatro
professores afirmaram que sim, relatando que ocorreu por meio de formagdes de professores na
SMED, néo especificamente de Geometria, mas sobre a Mateméatica na BNCC como um todo,
porém seis afirmaram que ndo participaram de nenhum curso em especifico.

Em entrevista, os professores ao serem solicitados para opinar se acreditavam na
possibilidade da constitui¢do de um curriculo regional, em que haja um consenso dos conteiidos
de Geometria que devem ser ensinados nas escolas publicas da regido, se manifestaram, em sua
maioria de forma positiva. Os professores (P12, P13, P14 e PI5) apontaram para a importancia
de se ter um documento orientador para a regido, porém, o professor (PI1) afirma que ja seria

suficiente seguir o que esta sendo proposto pela BNCC.

5.4.2.2 Ensino e Aprendizagem de Geometria

Considerando o ensino e aprendizagem de Geometria, a0 serem deparadas com a
possivel visdo de que a Geometria € pouco ensinada nas escolas, sendo deixada em segundo
plano em relacdo a outras areas (Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas...) um professor
discordou totalmente, trés discordaram, dois disseram ndo concordar e nem discordar, trés

concordaram e um concordou totalmente com essa visao.
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Esse entendimento foi confirmado em entrevista, sendo que os professores
participantes foram unanimes ao afirmar que concordam que a Geometria ainda continua sendo
pouco trabalhada nas escolas. Por exemplo, o professor (PI1) aponta que seria necessario dar
“mais importancia” a Geometria, de forma a utilizar os seus conceitos em diferentes contextos.
Por sua vez, os professores (Pl14 e PI5) apontam para a necessidade do docente rever o
planejamento e buscar trabalhar esse conteudo de forma mais integrada até mesmo com a
Algebra.

Em relacdo a um possivel abandono da Geometria ou mesmo do seu ensino ser deixado
em segundo plano, os dez professores classificaram as afirmativas como sendo: (Enumerando
as opgoes de 1 a5 por ordem de recorréncia, considerando que: 1- ndo tem recorréncia, 2- pouco
recorrente, 3- mais ou menos recorrente, 4- recorrente, 5- muito recorrente), conforme a Figura
30.

Figura 30- Causas do possivel abandono do ensino da Geometria
Afirmativa PI1L | PI2 |PI3 |PI4 |PI5 |PI6 |PI7 |PI8 |PI9 | PI1O

Pouca aplicabilidade dos | 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3
conhecimentos  geométricos em
situacdes reais;

Pelo fato da Geometria possuir pouca | 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
importancia em relagdo aos demais
conhecimentos matematicos a serem
trabalhados no curriculo escolar;

Pelo fato do estudo da Geometria ndo | 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
contribuir para o desenvolvimento do
raciocinio légico;

Pelo fato da Geometria ser um dos | 1 1 2 2 3 4 4 5 5 5
altimos conteudos abordados no
planejamento escolar e muitas vezes
falta tempo para ensina-la;

E reflexo da formagdo docente que | 2 2 2 3 3 3 3 4 5 5
ndo contempla satisfatoriamente o
estudo da Geometria;

Pouco interesse do estudante em | 1 1 1 1 3 3 3 4 4 5
aprender Geometria,;
Por ser um contetdo pouco explorado | 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4

nos livros didaticos de Matematica;
Pela experiéncia de uma estrutura | 1 1 3 3 4 4 4 4 5 5
escolar deficitaria para o ensino e
aprendizagem de Geometria, por
exemplo, falta de recursos como
laboratérios de informatica e materiais
concretos.

Fonte: a pesquisa.

A afirmativa que teve maior indice de concordancia foi a que diz ser reflexo da

formagéo docente, que ndo contempla satisfatoriamente o estudo da Geometria, enquanto a que
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teve menos concordancia esté relacionada ao fato de o estudo da Geometria ndo contribuir para
o desenvolvimento do raciocinio logico.

Os professores ainda mencionaram que todos 0s conceitos que perpassam a unidade
tematica de Geometria sdo de grande importancia, pois estdo presentes em situacdes reais e em
toda a Matemaética. Um professor ainda comenta que, o possivel abandono da Geometria se da
pelo fato de o professor de Matematica ndo possuir dominio do conteido e nédo estar se
aperfeicoando, a0 mesmo tempo em que, por vezes € necessario que sejam capazes de se
reinventar, buscando construir seus proprios recursos didaticos que possam ser utilizados como
ferramentas auxiliares no processo educativo, quando estas ndo sdo disponibilizadas pela
escola.

Ainda em entrevista, ao serem convidados para opinar sobre o fato de os professores
considerarem 0 ensino da Geometria no Ensino Fundamental como importante, apesar de
concordarem, admitem que a mesma continua sendo deixada para ser estudada no final do ano
letivo, mesmo com a expectativa de que pode ndo dar tempo de trabalhar. O professor (P11),
por exemplo, destaca que acredita que ao invés de apenas utilizar a Geometria como aplicacéo
dos conceitos trabalhados, seria importante que “utilizdssemos a Geometria como elemento
instigador em uma metodologia de resolucdo de problemas ao iniciarmos os estudos”, o
professor (P12) acredita que pelo fato da Geometria estar mais presente em situacées reais, tem
professores que acabam trabalhando por dltimo.

Por sua vez, os professores (PI3 e Pl4) acreditam que apesar a Geometria ser
importante a mesma continua sendo pouco trabalhada, isso deve-se ao fato de existir muitos
professores que nao possuem dominio deste contetdo ou mesmo ndo gostam de trabalhar com
ele, deixando em segundo plano. Ja o professor (PI5) aponta para a necessidade de rever a
organizacdo do planejamento escolar de forma a integrar a Geometria.

Sobre a experiéncia como docente no Ensino Fundamental, ao serem solicitados a
estabelecerem um percentual em relagdo ao quanto dos conteudos de Geometria sao
desenvolvidos, seis professores afirmaram que € até 50% esse percentual, trés que é de até 75%
e um que seja de até 100% esse percentual.

No que diz respeito aos aspectos que consideram importantes para 0 ensino e
aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, os dez professores
responderam as afirmativas, classificando-as da seguinte forma: (Numere de 1 a 5 em ordem
de importancia, considerando que: 1- nada importante, 2- pouco importante, 3 mais ou menos

importante, 4- importante, 5- muito importante), conforme a Figura 31.
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Figura 31- Aspectos considerados importantes para o ensino e aprendizagem de Geometria

Afirmativa PI1 PI2 |PI3 [PI4 |PI5 |PI6 |PI7 |PI8 |PI9 |PI10
Qualificagdo/ formacgdo | 2 2 5 5 5 5 5 5 5 5
continuada docente;

Planejamento/ reestruturacdo | 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5

curricular de Matematica de
acordo com a BNCC e a sua
implementacao;

Discussdo dos objetos de | 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5
conhecimento (contetidos)

geométricos a serem ensinados;

Discussdo sobre metodologias e | 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

utilizacdo de recursos para o
ensino de Geometria;

Utilizacéo de materiais | 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5
manipulativos e tecnoldgicos
para o ensino e aprendizagem de
Geometria;

Aplicacdo dos conhecimentos | 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5
geométricos em  atividades
contextualizadas;

Aula expositiva e dialogada com | 2 3 3 4 4 5 5 5 5 5
desenvolvimento de exercicios de

Geometria;

Uso de demonstragbes de | 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5

propriedades geométricas.
Fonte: a pesquisa.

A afirmativa que teve maior concordancia na ordem de importancia esta relacionada a
discussdo dos objetos de conhecimento (conteidos) geométricos a serem ensinados, entretanto,
a que teve a menor concordancia esta relacionada uso de demonstracBes de propriedades
geomeétricas.

Ao serem questionados sobre o uso de recursos tecnolégicos digitais pode contribuir
com o ensino e aprendizagem de Geometria, quatro professores afirmaram que sim e utilizam
em suas aulas (GeoGebra, Word, Paint, etc.) e seis disseram que sim, mas ndo costumam utilizar
nas aulas.

Esse entendimento e postura também foi identificado na entrevista, quando todos os
professores reconhecem a importancia da utilizacdo de recursos tecnoldgicos digitais, poréem
apontaram para sua pouca utilizacdo. Por exemplo, o professor (PI1) afirma que 0s recursos
digitais sao poucos utilizados devido as condi¢des: “muitas vezes os professores nao dominam
as ferramentas, temos a falta de aparelhos nas escolas publicas e ainda a capacidade da internet.”
O professor (P12) corrobora afirmando que, com a pandemia, os professores passaram a utilizar
mais esses ambientes, porem o0 mesmo aponta para a necessidade de se ter cursos de formacéo
para fazer com que sejam mais capacitados. Visao compartilhada pelos professores (P13, P14 e

PI5) que mencionam gque no momento SA0 poucos 0s que possuem conhecimento suficiente
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para utilizar esses recursos e nem sempre podem contar com um laboratério de informética
adequado.

Ao serem convidados para opinar em relacdo a infraestrutura dos Laboratorios de
Informatica, boa parte dos professores responderam que seria importante que tivesse mais
investimento na compra de equipamentos mais modernos e um bom acesso a internet. Além
disso, os professores (P11, PI3, P14 E PI5) apontaram que também se faz necessario que 0s
professores sejam preparados para utilizar esses recursos 0 que perpassa, necessariamente, por
uma formagcéo continuada que dé suporte para a pratica docente.

Em relacdo a infraestrutura da escola (existéncia de ambientes de pesquisa, laboratorio
de informética e materiais manipulaveis), ao serem convidados para opinar sobre quais seriam
os principais desafios a serem superados no ambiente escolar em relacdo ao ensino e
aprendizagem de Geometria, o professor (PI1) apontou para a necessidade de se ter mais
materiais manipuléaveis. Ja os professores (P12, P13 e PI5) apontaram para os laboratorios de
informética que precisariam ser melhor equipados e que tivessem um bom acesso a internet,
enguanto isso, o professor (P14) sugeriu a criacdo de um Laboratério de Matematica na escola.

Ainda, ao serem solicitados a relatar de que forma a utilizacdo das tecnologias de
comunicacdo e informagéo foi enfrentada no ano de 2020, no periodo de aulas remotas, a
maioria dos professores relatou que tiveram cursos que auxiliou na utilizagdo das tecnologias,
mas de forma bem geral e que boa parte teve que se dispor a aprender com a nova realidade.
Por exemplo, o professor (PI3) disse que “teve professores que utilizaram a tecnologia de forma
acessivel desde o inicio, outros apresentaram mais resisténcia e dificuldade em utilizar.” Mas
pelos depoimentos, pode-se perceber o esfor¢co da grande maioria em desenvolver suas aulas
com o uso de tecnologia, sendo 0 GooGle Meet a plataforma mais utilizada para as aulas.

Sobre as possiveis contribuicdes do uso de materiais manipulativos (materiais
concretos) para o ensino e aprendizagem de Geometria, seis professores afirmam que possui
contribuicdes e que utilizam em suas aulas (materiais para realizar planificacdes, Tangram,
material dourado, dobraduras, poligonos em educatex, Geoplano, sélidos geométricos, bequer
de vidro, folhas quadriculadas, palitos de picolé, confecgdo de planta baixa, uso de régua,
compasso e transferidor) e, outros quatro afirmam que sim, mas ndo costumam utilizar nas
aulas.

Cabe salientar que, a maioria dos professores acreditam que o trabalho que envolva
construgdes geométricas com régua e compasso podem contribuir com o processo de ensino e
aprendizagem de Geometria, sendo que utilizam nas aulas, e apenas dois afirmaram que

consideram importante, mas ndo costumam utilizar nas aulas. Em relacdo ao trabalho com
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situagdes-problemas, todos foram unanimes em considerar importante e em afirmar que
utilizam nas aulas.

Em relacdo aos objetos de conhecimento (contetdos) de Geometria que acreditam ser
essenciais para a formacdo dos estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental, quatro
professores disseram ser todos os contetidos que compde o curriculo escolar e os demais citaram
0s seguintes contetdos: estudo de medidas mais usuais, poligonos, perimetro, area, volume,
medidas de comprimento da circunferéncia, construcdo de graficos, estudo de diferentes
grandezas, teoremas, localizacdo, planificacdo, angulos, simetria, plano cartesiano, ampliacédo
e reducdo de figuras geométricas, retas, prismas e piramides.

Em entrevista, os professores foram convidados a opinar sobre quais as metodologias
OU recursos que usavam ou acreditam ser potencialmente significativos para desenvolver o
processo de ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental. Sobre
a questdo, o professor (P11) sugere a metodologia de resolugéo de problemas, os professores
(P12 e P13) sugerem que a Geometria seja trabalhada de forma mais contextualizada com a
realidade do estudante, por sua vez o professor (Pl4) acredita que seria importante utilizar
diferentes formas de tecnologias, mapas mentais e atividades com jogos, e o professor (P15)
aponta para o uso de aplicativos, materiais manipulativos e construcdes de objetos geométricos.

Ainda, ao serem solicitados a opinar sobre o uso de livros didaticos, sobre sua
organizacao atual, que aborda diferentes unidades teméaticas em um mesmao capitulo e ao longo
de todo o livro, incluindo a Geometria, frente ao fato de que a Geometria ainda € deixada para
ser desenvolvida por ultimo no planejamento, o professor (PI1) considera as propostas dos
livros didaticos boas e afirma que se esforca para seguir mas diz que, infelizmente, tem colegas
que evitam trabalhar aspectos da Geometria quando esta sendo proposto. J& os professores (P12
e PI5) apontam para a necessidade de adequar o planejamento de forma a contemplar a
Geometria, o professor (PI3) diz que ¢é “pela dificuldade de alguns professores tem de relacionar
a Geometria com outras conceitos da Matematica” e, por sua vez, o professor (P14) diz que é
“uma tendéncia, um habito do professor em priorizar conteidos mais algébricos em seu
planejamento.”

Sobre a opinido em relacdo a aprendizagem dos estudantes, ao serem questionadas
sobre a aprendizagem dos seus alunos em Geometria, cinco afirmaram que a aprendizagem
ocorre de forma mais ou menos satisfatdria, quatro consideram que ocorre de forma satisfatoria
e um muito satisfatoria.

Ao serem convidados a enumerar em ordem de importancia a respeito das

competéncias e habilidades que consideram ser importantes de serem desenvolvidas com o
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estudo da Geometria no Ensino Fundamental, as seguintes afirmativas foram classificadas
como: (Numere de 1 a 5 em ordem de importancia, considerando que: 1- nada importante, 2-

pouco importante, 3 mais ou menos importante, 4- importante, 5- muito importante), conforme

a Figura 32.
Figura 32- Competéncias e Habilidades
Afirmativa PIL |PI2 |PI3 [PI4 |PI5 | PI6 |PI7 | PI8 |PI9 P110

Resolver situacdes- problema do | 2 2 3 3 3 5 5 5 5 5
mundo fisico;
Investigar propriedades dos objetos | 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5
geomeétricos;
Fazer conjecturas sobre possiveis | 1 2 3 4 4 4 5 5 5 5
solugdes de problemas geométricos;
Produzir argumentacdo na solucdo | 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5
de problemas geométricos;
Desenvolver a visualizacéo; 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5
Utilizar diferentes formas | 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
representacéo dos objetos
geomeétricos.

Fonte: a pesquisa.

A afirmativa que teve maior concordancia em ordem de importancia esta relacionada
a utilizar diferentes formas representacdo dos objetos geométricos, entretanto, a que teve menor
indice de concordancia esta relacionada a fazer conjecturas sobre possiveis solugdes de
problemas geométricos.

Em relacdo aos estudantes que apresentam algum tipo de dificuldade em Geometria
foi solicitado que identificassem quais sdo 0s conteldos ou conceitos em que estes apresentam
maiores dificuldades de aprendizagem, sendo que os citados foram: os relacionados a
generalizacdo da formula do célculo da area e volume, ao uso adequado das unidades de medida,
a prismas e piramides, analise dos objetos geométricos e na aplicacdo adequada das formulas
geométricas. Pode-se perceber que os contetidos citados compdem duas unidades tematicas, a

saber, a Geometria e Grandezas e Medidas, conforme as propostas apresentadas pela BNCC.

5.4.2.3 Visdo sobre a sua Pratica Docente

Referente a visdo do professor sobre a sua pratica docente, ao serem questionados
como avaliavam o seu dominio dos conhecimentos (tedricos e metodoldgicos) para ensinar
Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando as exigéncias da BNCC, trés
professores avaliaram como sendo mais ou menos satisfatoria, seis como satisfatéria e um como

muito satisfatéria.
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Ao serem solicitados a descrever como normalmente ministram uma aula de
Geometria um professor ndo respondeu, e as demais responderam as seguintes situagoes:

- “teoria, desenhos, explicacdes [...]” (PI1);

- “desenvolver aulas com énfase nos conceitos de Geometria com base em situagdes
problemas, considerando os aspectos histéricos. Desta forma, busca a participacdo dos
estudantes por meio de questionamentos a fim de auxiliar o entendimento do conceito
relacionando com aspectos emergentes do cotidiano dos estudantes [...]” (P12);

- “atividades de Geometria com aplicagdes [...]” (P13);

- “livro didatico, exercicios e espaco para esclarecimento de davidas [...]” (P14);

- “comecando com a apresentacdo de embalagens, depois desenho com régua...
buscando questionar para que serve, como usar, de forma a introduzir o contetdo com férmulas
e atividades praticas com dobraduras (P15)”;

-“procura realizar uma mescla de metodologias, percorrendo a resolucéo de problemas,
material concreto, instrumentos digitais com uso de jogos, estimulando o desenvolvimento
I6gico” (PI6);

- “parte de atividades praticas de acordo com o0s materiais que possui disponiveis na
escola e conta com a contribuicdo dos alunos para as vezes trazer de casa.” (PI7);

Por fim, solicitamos que como docente de Matematica as participantes da pesquisa
apresentassem sugestdes, que poderiam ser colocadas em prética para qualificar o processo de
ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando as
exigéncias da BNCC, as quais foram as seguintes:

- “Feira escolar de Geometria com estudantes [...]” (PI1);

- “melhorar o uso das tecnologias digitais (laboratorio de informatica)” (P12);

- “0 problema é sempre 0 tempo, mas acredita que 0S cursos e trocas de experiéncias
entre colegas da mesma escola, CRE ou secretaria, tem ajudado e sempre sdo bem vindos
(P13)”;

- “formagdes com grupo de professores, priorizar os contetdos, a Geometria com uso
de recursos tecnolégicos (P14)”.

- “utilizar situagdes- problemas, construcbes geométricas, dobraduras, observar e
analisar objetos geométricos da sala de aula e do patio da escola e uso de jogos gamificados”
(P17);

Em entrevista, os professores foram convidados a opinar sobre a questao de que muitos
professores se sentem inseguros ou mesmo apresentam algum tipo de dificuldade ao trabalhar

a Geometria sendo que, a maioria, apontou que estaria relacionado com a formacao académica.
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Para o professor (PI1) “a origem tenha sido na nossa formagéo, pois, pouco trabalhou-se com
este conceito, na forma de metodologia para aplicagdo na sala de aula”, enquanto o professor
(P12) diz que “Geometria ser muito ampla e exige com que o professor esteja sempre tendo que
reservar um tempo maior para estudar e assim ter condi¢des de trabalhar”. Ja o professor (P14)
diz que estaria “relacionada com a propria falta de conhecimento e a inseguranca de utilizar
diferentes metodologias de ensino”.

Ainda, ao serem solicitados a opinar sobre a formacdo académica, por ter sido
considerada pela maioria dos participantes como a origem dessas dificuldades, os professores
(PI1, PI2, P13 e PI4) apontam que estaria relacionada a metodologia de ensino utilizada nos
cursos de formacdo e o professor (P15) aponta que seria na metodologia de ensino e no contetido
do conhecimento, pois afirmou que durante o curso de graduacdo sé teve duas disciplinas
especificas de Geometria, e que praticamente ndo conseguiu colocar em pratica esses
conhecimentos.

Em relacdo aos professores que demostraram interesse em participar de cursos
especificos sobre o ensino de Geometria, a maioria dos participantes da entrevista acreditam
que se fosse ofertado em conjunto com a Secretaria Municipal de Educacdo a maioria dos
docentes iriam participar. Por exemplo, o professor (PI1) acredita que teria que existir a oferta
de cursos sobre Geometria, pois o que o deixa “decepcionado é que a maior parte das vezes os
cursos falam de conceitos gerais e ndo apresentam na pratica possiveis metodologias que podem
ser usadas para ensinar Geometria”, ja o professor (PI4) aponta para a falta de investimento
publico nessa area e na dificuldade de se encontrar um profissional que realmente domine esse

conhecimento para ministrar cursos sobre Geometria aliado ao uso de tecnologias.

5.4.3 Sintese das Analises de ljui

Quanto a analise do instrumento que foi realizado junto com os professores de
Matematica do municipio, pode-se sistematizar as analises por meio das categorias segundo as
quais o questionario foi organizado:

- Formacéao Continuada/ Reorganizagdo Curricular

A maioria dos professores de Matematica do municipio de ljui disseram possuir algum
curso de especializacdo, porém a maioria relatou que ndo participaram de curso especifico de
formagéo docente sobre Geometria, e 0s que participaram afirmaram que o curso foi de apenas
8 horas de duracdo promovido pela secretaria municipal de educagéo.

Em relagdo a BNCC, os nove professores foram unanimes em afirmar que participaram

de alguma forma da reorganizacgéo curricular da area de Matematica com vistas a incorporar o
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que est& sendo proposto na BNCC, porém a maioria diz que ndo participou de curso de formagéo
continuada sobre a BNCC que Ihe proporcionassem subsidios para o planejamento das aulas de
Geometria.

- Ensino e Aprendizagem de Geometria

A maioria do corpo docente acredita que 0 uso de recursos tecnologicos digitais pode
contribuir com o ensino e aprendizagem de Geometria, porém afirmam que ndo costumam
utilizar em suas aulas. Por sua vez, ao serem questionados a respeito do uso de materiais
manipulativos a maioria diz que esse recurso didatico contribui para o processo educativo de
Geometria a0 mesmo tempo em que afirmam que costumam utilizar em suas aulas.

Sobre a experiéncia como docente no Ensino Fundamental, ao serem solicitados a
estabelecerem um percentual em relacdo ao quanto dos contetdos de Geometria sdo
desenvolvidos, seis professores afirmaram que € até 50% esse percentual, trés que é de até 75%
e um que seja de até 100% esse percentual.

Quanto aos contetdos de Geometria que seus alunos apresentam mais dificuldades de
aprendizagem, foram citados: os relacionados a generalizacdo da formula do célculo da area e
volume, ao uso adequado das unidades de medida, a prismas e piramides, analise dos objetos
geomeétricos e na aplicacdo adequada das formulas geométricas.

- Visdo sobre a sua Pratica Docente

Em relacdo a visdo de como os docentes do municipio avaliam o dominio dos
conhecimentos tedricos e metodoldgicos para ensinar Geometria considerando as exigéncias da
BNCC, dois professores avaliaram como sendo mais ou menos satisfatdria, seis como
satisfatoria e um como muito satisfatoria.

Em relacdo ao desenvolvimento das aulas pode-se considerar que os professores de
Matematica do municipio, buscam ministrar suas aulas a partir de atividades praticas, até
mesmo com exemplos e utilizacdo de materiais/ objetos geométricos, assim como, procuram
fazer uso de metodologias a partir de situagdes- problemas.

Ao serem solicitados a descrever sugestdes para qualificar o ensino e a aprendizagem
de Geometria, considerando as exigéncias da BNCC, apresentaram como inspiragdo o
desenvolvimento de feira escolar de Geometria, utilizar situagdes- problemas partindo de uma
abordagem mais contextualizada, uso de recursos tecnologicos digitais, ter mais tempo

reservado para a troca de experiéncias e formacdes de professores sobre Geometria.
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5.5 REDE ESTADUAL DE CATUIPE, IJUI E PANAMBI

Apresenta-se aqui, a analise do Referencial Curricular Gaucho (RCG) da Secretaria de
Estado da Educacdo (SEDUC/RS, 2018) sobre os conteudos de Geometria, 0 respectivo
referencial ainda serve de orientacdo para o planejamento escolar das escolas estaduais e foi
considerado como um documento norteador para 0 desenvolvimento da reestruturacdo
curricular do Estado e, também, foi tomado como referéncia por alguns municipios no processo
de adequacao curricular na perspectiva da BNCC.

O documento que apresenta o Referencial Curricular Gaucho, menciona que a sua
elaboracdo foi desenvolvida em colaboragdo entre a rede estadual, municipios, bem como, na
articulacdo com as escolas particulares de ensino, numa agdo conjunta por meio de um
movimento constante de negociacdo para garantir a qualidade e equidade na constituicdo do
mesmo. Consta no documento que o referencial é resultado da construcéo coletiva, balizada na
Base Nacional Comum Curricular e demais marcos legais da Educacdo voltados ao curriculo e
suas implicagdes.

Desta forma, de acordo com o documento, o regime de colaboracdo esta pautado na
forma cooperativa e colaborativa de gestdo das politicas educacionais estabelecida entre a
Unido, o Estado e os Municipios, buscando corroborar com a garantia da Educagdo como bem
publico e de direito social. Em relacdo a construcdo do documento, a democratizacdo
metodoldgica se deu pela participacdo dos profissionais da educacdo por meio da plataforma
virtual “Referencial Curricular Gaticho” por meio de uma ferramenta que possibilitou duas
consultas publicas aos profissionais da educacdo do Rio Grande do Sul, assumindo um papel
de documento orientador as escolas da Educacdo Bésica do Estado (SEDUC/RS, 2018).

Cabe destacar ainda que, o estado do Rio Grande do Sul possui 497 municipios, sendo
Porto Alegre a capital do Estado, sua extensao territorial é de 281.737,888 kmz2, populacédo
estimada (IBGE, 2020) de 11.422.973 e Densidade Demogréafica de 37,96 hab./kmz.

5.5.1 Analise Epistémica do Referencial Curricular Gaucho

O Referencial Curricular Gaucho (RCG) da (SEDUC/RS, 2018), encontra-se
estruturado em seis cadernos pedagdgicos, o primeiro esta relacionado a Educacéo Infantil e os
demais organizados por areas de conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias da
Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso. Os respectivos cadernos, apresentam o0s
fundamentos pedagogicos, a caracterizacdo de suas areas e componentes curriculares, bem

como, o quadro organizacional do curriculo construido, contendo unidades tematicas, objeto
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do conhecimento, competéncias e habilidades da BNCC e habilidades acrescidas das
contribuigdes dos profissionais da educacdo do Estado do Rio Grande do Sul.

O Referencial Curricular Gaiucho (SEDUC/RS, 2018) estd articulado com as dez
macrocompeténcias essenciais da BNCC, sendo que as mesmas devem ser desenvolvidas ao
longo da Educacdo Bésica, com o0 objetivo de garantir as aprendizagens de forma espiralada
(cognitivas, comunicativas, pessoais e sociais), com foco na equidade e na superacdo das
desigualdades de qualquer natureza.

O documento estd pautado na concep¢do de uma Educacdo que encontra-se em
processo de constante transformacgdo, numa perspectiva mais ampla, busca compreender o
desenvolvimento integral do sujeito (fisico, intelectual, emocional, afetivo, social e cultural),
que permita as formas de insercéo social, envolvendo educacgéo escolar e extraescolar.

Conforme o referencial, o curriculo e seus componentes constituem um conjunto
articulado e normalizado de saberes, cabendo as escolas construir o seu curriculo em
consonancia com as especificidades locais e a trajetéria pedagdgica considerando 0s
documentos normativos como a BNCC, o Referencial Curricular Gaucho e os documentos
orientadores dos sistemas e redes de ensino publico e privado (SEDUC/RS, 2018).

De acordo com o documento, o referencial aponta competéncias pessoais e sociais que
se encontram em consonancia com a BNCC, as quais devem estar articuladas com as areas do
conhecimento e componentes curriculares em movimento em forma de espiral, possibilitando

o0 desenvolvimento das seguintes competéncias:

a) respeitar e expressar sentimentos e emogdes, atuando com progressiva autonomia
emocional; b) atuar em grupo e demonstrar interesseem construir novas relagdes,
respeitando a diversidade e solidarizando-se com os outros; e ¢) conhecer e respeitar
as formas de convivio social. (SEDUC/RS, 2018, p. 27).

Ainda, consta no documento, que serdo consideradas as especificidades das
modalidades de ensino como a Educacdo Especial, Educacdo de Jovens e Adultos, Educacéo
do Campo, Educacédo Escolar Indigena, ao mesmo tempo em que, a construcao curricular nas
escolas deve contemplar a aproximacao das areas do conhecimento aos temas contemporaneos
que fazem parte da realidade global e local dos sujeitos engendrados no contexto escolar.

Sobre o estudo da Geometria, o Referencial Curricular Gaicho (SEDUC/RS, 2018)
chama a atencdo para a importancia do estudo de posicao e deslocamentos no espaco, formas e
relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais o que, de acordo com o documento, leva
ao desenvolvimento do pensamento geométrico dos estudantes. Tal pensamento € essencial para

investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geometricos convincentes.
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Destaca, ainda, que no Ensino Fundamental Anos Finais o ensino de Geometria precisa
ser visto como momento de consolidacdo das aprendizagens ja realizadas. O aspecto funcional
que deve estar presente no estudo da Geometria refere-se: a) as transformacdes geométricas
(simetria); b) as ideias associadas a tematica como a construcao, a representacdo, a variacao e
a interdependéncia; e c) as tarefas que analisam e produzem transformacfes e
ampliacdes/reducbes de figuras geométricas planas, identificando os elementos variantes e
invariantes, visando conceitos de congruéncia e semelhancga, conceitos essenciais para
reconhecer as condi¢cdes necessarias e suficientes para obter triangulos congruentes ou
semelhantes e realizar demonstragdes simples, que desenvolvem o raciocinio hipotético-
dedutivo.

Ainda, o documento (SEDUC/RS, 2018) apresenta a unidade tematica Grandezas e
Medidas de forma articulada com a Geometria, e propde o estudo das medidas e das relagdes
entre elas, favorecendo a integracdo da Matematica a outras areas de conhecimento, tendo como
ideias fundamentais a equivaléncia, proporcionalidade, representacdo, interdependéncia,
variacdo e aproximacdo. Para os Anos Finais do Ensino Fundamental, a expectativa é a de que
o0s estudantes reconhecam comprimento, area, volume e abertura de angulo como grandezas
associadas a figuras geométricas e que consigam resolver problemas envolvendo essas
grandezas com o uso de unidades de medida padronizadas mais usuais.

Além disso, 0 documento aponta que é esperado o que os alunos estabelecam e
utilizem relacdes entre essas grandezas e entre elas e grandezas ndo geométricas, tais como:
densidade, velocidade, energia, poténcia, entre outros. Assim como, a introducédo ao estudo de
medidas de capacidade de armazenamento de computadores como grandeza associada a
demandas da sociedade moderna.

O quadro da Figura 33 apresenta os objetos de conhecimento, as habilidades postas na
BNCC e as habilidades apontadas no documento Referencial Curricular Gatcho (RCG) para a

area de Geometria e Grandezas e Medidas.

Figura 33- Objetos do Conhecimento, habilidades BNCC e habilidades RS para os anos finais do Ensino

Fundamental
Ano Objetos do Habilidades - BNCC Habilidades - RCG
Conhecimento
6° Geometria
- Plano cartesiano: | - Associar pares ordenados de | - Compreender, através da historia da

associacao dos vértices | numeros a pontos do plano | Matematica, a importancia dos eixos
de um poligono a pares | cartesiano do 1° quadrante, em | ortogonais na localizagdo de objetos
ordenados. situacBes como a localizagcdodos | ou figuras no plano;

vértices de um poligono. - Descrever, interpretar e
representar a localizacdo ou a
movimentacdo de pontos no
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- Prismas e piramides:

planificacdes e
relagbes entre  seus
elementos  (vértices,

faces e arestas).

-Poligonos:
classificagbes quanto
ao nimero  de
vertices, as medidas
de lados eéngulos e ao
paralelismo e
perpendicularismo dos
lados.

- Poligonos:
classificagbes quanto
ao namero de
veértices, as medidas
de lados eangulos e ao
paralelismo e
perpendicularismo dos
lados

- Quantificar e estabelecer
relagbes entre o0 nudmero de
vértices, faces e arestas de
prismas e pirdmides, em funcéo
do seu poligono da base, para
resolver problemas e desenvolver
a percepcao espacial.

- Reconhecer, nomear e
comparar poligonos,
considerando lados, vértices e
angulos, e classifica-los em
regulares e ndo regulares, tanto
em suas representaces no plano
como em faces de poliedros.

- ldentificar caracteristicas dos
tridngulos e classificad-los em
relacdo asmedidas dos lados e dos
angulos.

primeiro  quadrante do plano
cartesiano, utilizando as coordenadas
cartesianas;

- Localizar vértices de poligonos no
1° quadrante do plano cartesiano,
associando cada vértice a um par
ordenado.

- Quantificar, investigar e
estabelecer relacBes entre o
namero de vértices, faces e arestas
de prismas e pirdmides, em fun¢éo do
poligono da base para resolver
problemas, com apoio ou ndo de
recursos digitais.

- ldentificar e explorar as
planificagdes de alguns poliedros e
as figuras planas que os compdem,
para desenvolver a percepcdo
espacial.

- Representar poligonos em malhas
quadriculadas, classificando-os em
regulares e ndo regulares, em
representagdes no plano ou em faces
de poliedros;

- Nomear e comparar poligonos,
considerando 0 ndmero de lados,
vértices e angulos, observando o
paralelismo e perpendicularidade dos
lados;

- Analisar, interpretar, formular e
resolver problemas, envolvendo os
diferentes elementos da geometria
plana e espacial, com apoio ou ndo de
calculadoras;

- Identificar, nomear e representar
poligonos  regulares e  seus
elementos, através da exploracdo e
observacdo de figuras expostas nos
contextos locais e regionais.

- Explorar as caracteristicas dos
tridngulos, identificando posi¢des
relativas entre seus lados
(perpendiculares e  paralelos),
utilizando instrumentos como réguas
e esquadros ou softwares;

- Construir tridngulos com uso de
malhas quadriculadas ou tecnologias
digitais, e classificar em relacéo as
medidas dos lados e dos &ngulos;

- Ampliar e reduzir tridngulos com
uso de malhas quadriculadas ou
tecnologias  digitais, verificando
elementos e propriedades que se
alternam ou ndo, ampliando e
reduzindo a dimens&o dos lados.
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-Poligonos:
classificagbes quanto
ao namero de
vértices, & medidas
de lados eangulos e ao
paralelismo e
perpendicularismo dos
lados

- Construcéo de
figuras  semelhantes:
ampliagdo e reducéo
de figuras  planas
em malhas
quadriculadas.

- Construcdo de retas
paralelas e
perpendiculares,
fazendo uso de
réguas, esquadros e
softwares.

Grandezas e

Medidas

- Problemas  sobre
medidas envolvendo
grandezas como
comprimento, massa,
tempo, temperatura,
area, capacidade e
volume.

- Angulos:  nogdo,

usos e medida.

- Identificar caracteristicas dos
quadrilateros, classifica-los em
relacdo a lados e a éangulos e
reconhecer a inclusdo e a
interseccdo de classes entre eles;

- Construir figuras  planas
semelhantes em situagBes de
ampliacdo e de redugdo, com o
uso de malhas quadriculadas,
plano cartesiano ou tecnologias
digitais.

- Utilizar instrumentos, como
réguas e esquadros ou softwares
para representagdes de retas
paralelas e perpendiculares e
construgdo de quadrilateros, entre
outros.

- Construir algoritmo  para
resolversituagdes passo a passo
(como na construgdo  de
dobraduras ou na indicacdo de
deslocamento de um objeto no
plano, segundo pontos de
referéncia e distancias fornecidas
etc.).

- Resolver e elaborar problemas
que envolvam as grandezas
comprimento, massa, tempo,
temperatura, area (triangulos e
retangulos), capacidade e volume
(s6lidos formados por blocos
retangulares), sem uso de
formulas, inseridos, sempre que
possivel, em contextos oriundos
de  situacOes reais elou
relacionadas as outras areas do
conhecimento.

- Reconhecer a abertura do
angulo como grandeza associada
asfiguras geomeétricas.

- Resolver problemas que
envolvam a nogdo de angulo em
diferentes contextos e em
situacdes reais, como angulo de

- Analisar e compreender as
caracteristicas dos quadrilateros,
para classifica-los em relacdo a lados
e a angulos e ao paralelismo e
perpendicularidade dos lados;

- Compor e decompor figuras
planas com uso de malhas
quadriculadas ou tecnologias

digitais, identificando relacGes entre
suas superficies, inclusive
equivaléncias.

- Construir, ampliar e reduzir
figuras planas semelhantes com uso
de malhas quadriculadas, plano
cartesiano ou tecnologias digitais,
verificando elementos e propriedades
que se alternam.

- Diferenciar retas paralelas e
perpendiculares em diferentes
contextos do cotidiano e outras areas
do conhecimento, analisando a
medida dos angulos entre feixes de
retas;

- Utilizar instrumentos, como
réguas e esquadros ou softwares para
representacdes de retas paralelas e
perpendiculares e construcdo de
quadrilateros, entre outros.

- ldentificar a localizacdo e
movimentacdo de pessoas/objetos no
espaco bidimensional, utilizando os
conceitos de retas paralelas e
perpendiculares  para  resolver
problemas, com apoio ou ndo de
softwares.

- Reconhecer, realizar e
argumentar  conversdes  entre
unidades de medidas usuais,

referentes a diversas grandezas como
comprimento, massa, capacidade e
tempo, em resolucdo de situacOes-
problema do contexto diério, local e

regional.
- Resolver, criar e socializar
problemas que envolvam

grandezas pormeio de estimativas e
aproximacdes, promovendo o uso de
conhecimentos ja adquiridos, em
situacBes diversificadas.

- Compreender e reconhecer as
propriedades comuns e diferengas
entre figuras bidimensionais pelo
namero de lados e tipos de angulos.

- Utilizar os instrumentos de desenho
geométrico  para tragar  retas,
construir angulos e medi-los.




146

- Plantas baixas e

vistas aéreas

- Perimetro de um
quadrado como
grandeza
proporcional & medida
do lado

visao.
- Determinar medidas da abertura

de é&ngulos, por meio de
transferidor e/ou tecnologias
digitais.

- Interpretar, descrever e

desenhar plantas baixas simples
de residéncias e vistas aéreas.

- Analisar e descrever mudangas
gue ocorrem no perimetro e na
adrea de um quadrado ao se
ampliarem ou reduzirem,
igualmente, as medidas de seus
lados, para compreender que o
perimetro & proporcional &
medida do lado, o que ndo ocorre
com a area.

- Calcular e provar a medida de
angulos  considerando  &ngulos
complementares e suplementares.

- ldentificar angulos como
mudanca de direcdo e reconhecé-
los em figuras planas, nomeando-os
em funcdo das medidas de sua
abertura em graus e classifica-los.

- Perceber e reconhecer o giro como
ideia intuitiva de angulo.

- Classificar, medir e construir
angulos, utilizando o transferidor.

- Reconhecer angulo reto, agudo e
obtuso em diferentes contextos
inclusive o matematico.

- Localizar e movimentar objetos
no plano e no espago, usando
malhas, croquis ou maquetes.

- Representar superficies e espacos
através daelaboracdo de mapas e
maquetes.

- Interpretar, descrever e desenhar
plantas  baixas simples de
residéncias e vistas aéreas.

- Solucionar e elaborar problemas
que envolvam o calculo do perimetro
de figuras planas como quadrados e
retangulos.

- Investigar um procedimento que
permita o calculo de perimetro e
area de quadrilateros retangulos
desenhados em malha quadriculada,
expressando-0  por um modelo
matematico e utilizando-o para
solucionar problemas.

- Analisar e descrever mudancas
gue ocorrem no perimetro e na
area de um quadrado ao se
ampliarem ou reduzirem, na mesma
proporcao, as medidas de seus lados,
demonstrando que o perimetro
aumenta ou diminui de forma
proporcional, mas a area ndo.

70

Geometria

- TransformacGes
geomeétricas de
poligonos no plano
cartesiano:
multiplicacéo das
coordenadas por um
nimero inteiro e
obtencéo de
simétricos em relacao
aos eixos e a origem.

- Transformacdes
geomeétricas de

- Realizar transformacdes de
poligonos representados no plano
cartesiano,  decorrentes  da
multiplicacdo das coordenadas de
seus vértices por um ndmero
inteiro.

- Reconhecer e representar, no
plano cartesiano, o simétrico de

- Classificar poligonos usando
critérios como numero de lados,
eixo de simetria e comprimento de
seus lados e nimero de angulos;

- Observar a transformacédo dos
poligonos representados no plano
cartesiano, a partir damultiplicacéo
das coordenadasdos vértices por um
nimero inteiro e obtengdo de
simétricos em relacdo aos eixos e a
origem, discutindo e descrevendo o
observado em linguagem corrente.
- Localizar e representar na malha
guadriculada, o simétrico de figuras
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poligonos no
plano cartesiano:
multiplicacéo das
coordenadas por um
nimero inteiro e
obtencéo de
simétricos em relacdo
aos eixos e a origem.

- Simetrias de
translacdo, rotagdo e
reflexdo

- A circunferéncia
como lugar
geomeétrico.

- Relagdes entre os
angulos formados por
retas paralelas
intersectadas por uma
transversal.

-Tridngulos:
construgdo, condicdo
de existéncia e soma
das medidas  dos
angulos internos.

figurasem relacéo aos eixos e a
origem.

- Reconhecer e construir figuras
obtidas por simetrias de
translagdo, rotacdo e reflexdo,
usando instrumentos de desenho
ou softwares  de geometria
dindmica e vincularesse estudo a
representacdes planas de obras
de arte, elementos arquitetonicos,
entre outros.

- Construir  circunferéncias,
utilizando compasso, reconhecé-
las como lugar geométrico e
utiliza-las para fazer
composicdes artisticas e resolver
problemas que envolvam objetos
equidistantes.

- Verificar relagbes entre 0s
angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma
transversal, com e sem uso de
softwares de geometria dindmica.

- Construir tridngulos usando
régua e compasso, reconhecer a
condicdo de existéncia do
triangulo quanto a medida dos
lados e verificar que asoma das
medidas dos angulos internos de
um triangulo é 180°.

- Reconhecer a  rigidez
geomeétrica dos triangulos e suas
aplicagbes, como na construcdo

em relacdo aos eixos e a origem.

- Descrever, interpretar e
representar a localizacdo ou a
movimentacdo de pontos do plano
cartesiano, utilizando coordenadas
cartesianas.

- Reconhecer, identificar e
diferenciar o0s tipos de
transformacBes ~ simétricas  de

translacéo, rotacgdo e reflexéo, usando
desenhos e tecnologias digitais.

- Identificar e construir
transformacfes de uma figura
obtida por translacdo e reflexdo,
reconhecendo caracteristicas dessa
transformacdo, atravésde pesquisas
vinculadas a representaces planas
de obras de arte, elementos
arquiteténicos, entre outros.

- Reconhecer, identificar e
representar a circunferéncia como
lugar geométrico dos pontos que
estdo a uma mesma distancia de um
ponto central, bem como o0s
elementos e as carateristicas de uma
circunferéncia.

- Observar, perceber e reconhecer
conceitos matematicos, através da
presenca dacircunferéncia e outras
formas geométricas nas construgdes
de manifestaces artisticas.

- Identificar as posi¢fes das retas

num plano, reconhecendo e
expressando as principais
caracteristicas das mesmas,
utilizando material concreto e

tecnologias digitais.

- Reconhecer e relacionar pares de
angulos determinados por retas
transversais num feixe de retas
paralelas, considerando a
nomenclatura  correta e  as
caracteristicas especificas de cada
tipo de relacdo entre pares de
angulos.

- Compreender a condicdo de
existéncia de um triangulo quanto a
medida dos lados, utilizando material

concreto e sistematizando  0s
conceitos.

- Resolver e socializar problemas
utilizando argumentos
matematicos com base nas

propriedades e rigidez geométrica
dos tridngulos e suas aplicagdes, bem
como discutir e validar os resultados
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- Poligonos regulares:
quadrado e triangulo
equilatero.

- Poligonos regulares:
quadrado e triangulo
equilatero.

Grandezas e Medidas

-Grandezas
envolvendo medigdes.

- Célculo de volume de
blocos retangulares,
utilizando unidades de
medida convencionais
mais usuais.

- Equivaléncia de area
de  figuras  planas:
calculo de é&reas de
figuras que podem ser
decompostas por outras,
cujasareas podem ser

de estruturas  arquitetbnicas
(telhados, estruturas metélicas e
outras) ou nas artes plasticas.

- Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um
algoritmo para a construcdo de
um triangulo qualquer,
conhecidas as medidas dos trés
lados.

- Calcular medidas de &ngulos
internos de poligonos regulares,
sem o uso de formulas e
estabelecer relacdes entre angulos
internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a
construgdo de mosaicos e de
ladrilhamentos.

- Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um
algoritmo para a construcdo de
um poligono regular (como
quadrado e tridngulo equilatero),
conhecida a medida de seu lado.

- Resolver e elaborar problemas e
elaborar problemas que envolvam
medidas de grandezas inseridos
em contextos oriundos de
situacBes cotidianas ou de outras
areas do conhecimento,
reconhecendo que toda medida
empirica é aproximada.

- Resolver e elaborar problemas
de célculo de medidado volume

de blocos retangulares,
envolvendo as unidades usuais
(metro cubico,

decimetro cubico e centimetro

obtidos de acordo com o contexto do
problema.

- Descrever, por escrito e por meio
de um fluxograma, um algoritmo
para a construcdo, de um triangulo
qualquer, conhecidas as medidas dos
trés lados.

- Observar e compreender 0s
procedimentos, padroes e
regularidades que permitam o
calculo do angulo interno de um
poligono regular, utilizando
argumentacfes matematicas.

- Estabelecer e argumentar
relagbes entre angulo interno de
um poligono regular, em construcéo
de mosaicos e ladrilhamentos.

- Criar e descrever uma
sequéncia de comandos, em forma
de fluxograma, para produzir um
desenho, utilizando a relagéo entre
angulos internos e externos de
poligonos.

- Interpretar e aplicar o
conhecimento de diferentes
unidades de medida na alimentacéao
e na saude, abordando medidas de
volume convencionais e nao
convencionais.

- Explorar, criar e resolver
diferentes problemas, envolvendo
situagbes de consumo consciente e
sustentabilidade, usando as unidades
de medida para estimar e calcular
melhores decisdes, que geram um
efeito ou impacto na vida e no meio
ambiente.

- Discutir e indicar o volume de um
recipiente em forma de bloco
retangular pela contagem de
unidades cubicas de medida.

- Resolver, elaborar e socializar
problemas de célculo de medida do
volume de blocos retangulares,
envolvendo as unidades usuais
(metro cubico, decimetro cubico e
centimetro cubico).

- Resolver e socializar problemas
contextualizados, envolvendo &rea
de tridngulo e quadriléteros, através
de discussBes em grupo,
sistematizando e registrando as
conclusdes.
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facilmente determinadas

como  tridngulos e
quadrilateros.
- Medida do
comprimento da

circunferéncia

cubico).

- Estabelecer expressdes de
calculo de area de triangulos e de
quadrilateros.

- Resolver e elaborar problemas
de célculo de medida de area de
figuras planas que podem ser
decompostas por  quadrados,
retangulos  e/ou  tridngulos,
utilizando a equivaléncia entre
areas.

- Estabelecer o numero © como a
razdo entre a medida de uma
circunferéncia e seu diametro,
para compreender e resolver
problemas, inclusive o0s de
natureza historica.

- Resolver, elaborar e socializar
problemas de calculo de medida de
area de figuras planas que podem
ser decompostas por quadrados,
retangulos e/ou triangulos, utilizando
a equivaléncia entre areas, inclusive
as medidas agrarias (hectares).

- Reconhecer e estabelece o nimero
m como a razdo entre a medida de
uma circunferéncia e seu didmetro,
para compreender e  resolver
problemas, inclusive os de natureza
histdrica.

80

Geometria
- Congruéncia de
tridngulos e
demonstracdes de
propriedades de

quadrilateros.

-Construcdes
geomeétricas: angulos
de 90°, 60°, 45° e 30°
e poligonos regulares

- Mediatriz e bissetriz

como lugares
geométricos:
construcao e
problemas

- Demonstrar  propriedades

de quadrilateros por meio da
identificacdo da congruéncia de
tridngulos.

- Construir, utilizando
instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dindmica,
mediatriz, bissetriz, angulos de
90°, 60°, 45° e 30° e poligonos
regulares.

- Determinar a medida da
abertura dedngulos notéveis em
construgdo geométrica, em graus
por meio detransferidor e barra
eou tecnologias digitais.

- Aplicar os conceitos de
mediatriz e bissetrizcomo lugares
geométricos na resolucdo de
problemas.

- Compreender o conceito de
congruéncia comparando figuras e
estabelecendo critérios de
congruéncia de triangulos.

- Reconhecer e demonstrar as
propriedades de quadrilateros por
meio da identificacdo da congruéncia
de tridngulos, utilizando material
concreto.

- Conceituar, reconhecer e
construir angulos de 30°, 45°, 60° e
909, utilizando instrumentos de
desenho ou softwares de geometria
dindimica e sistematizando 0s
critérios dasconstrucdes.

- Realizar desenhos utilizando
instrumentos  apropriados  ou
softwares de geometriadindmica para
localizar eidentificar a mediatriz e
bissetriz de angulos notaveis e angulo
reto.

- Construir figuras geométricas
planas(poligonos regulares) a partir
de angulos notaveis (30°, 45°, 60° e
90°) por meio de transferidor e ou
tecnologias digitais.

- Explorar as medidas dos lados e
dos angulos de poligonos regulares
e as posicdes relativas entre seus
lados (paralelas, perpendiculares e
transversais) e classifica-los.

- Resolver, elaborar e socializar
problemas, de diferentes contextos,
que envolvam poligonos regulares e
angulos notaveis.

- Resolver, elaborar e socializar
problemas com a aplicacdo do
conhecimento de bissetriz de um
angulo e suas propriedades,
congruéncia de angulos e segmentos,
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-Transformacdes
geomeétricas: simetrias
detranslacéo, reflexéo
e rotacéo.

Grandezas e Medidas
- Area de figuras
planas area do circulo
e comprimento de sua
circunferéncia.

- Reconhecer e construir figuras
obtidas por composi¢bes de
transformagdes geomeétricas
(translacdo, reflexdo e rotacdo),
com o0 uso de instrumentos

de desenho ou de
softwares de geometria dinamica.

- Resolver e elaborar problemas
gue envolvam medidas de area de
figuras geométricas, utilizando
expressoes de calculo de area
(quadrilateros,  triangulos e

circulos), em situacdes
como determinar medida de
terrenos.

mediatriz de um segmento e lugar
geométrico.

- Reconhecer e construir figuras
obtidas por composicdes de
transformacdes geométricas
(translacdo, reflexdo e rotacdo), com
ouso de instrumentos de desenho
ou de softwares de geometria
dindmica.

- Resolver, elaborar e socializar
problemas que envolvam
medidas de area de figuras
geométricas, utilizando expressdes
de calculo de area (quadrilateros,
triangulos e circulos), em situacdes
reais, com ou sem apoio de
tecnologias digitais e validar as
solucBes de acordo com o contexto
do problema.

- Volume de - Reconhecer a relagdo entre um | - Compreender e utilizar a relagéo
cilindro reto litro e um decimetro cubico e a | entre 0 comprimento  da
Medidas de | relagdo entre litro e metro cibico, | circunferéncia e ndmero pi na
capacidade para resolver problemas de | resolugdo deproblemas.
calculo de capacidade de | - Identificar e representar a
recipientes. relagdo entre um litro e um
- Resolver e elaborar problemas | decimetro cibico e arelacdo entre
gue envolvam o célculo do | litro e metro cubico, utilizando
volume de recipiente cujo | material concreto e tecnologias
formato é o de um bloco | digitais.
retangular. - Resolver, criar e socializar
problemas, envolvendo
transformacdo de medidas de
volume, utilizando atividade
experimental.
- Resolver, elaborar e socializar
problemas que envolvam 0
calculo do volume de recipiente cujo
formato é o de um bloco retangular,
utilizando expressdes de calculo de
volume, em situagBes reais de
contextos diversos, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.
90 Geometria
- Demonstragdes | - Demonstrar relagBes simples | - Utilizar analise e construgdo de

de relagBes entre os
angulos formados por
retas paralelas
intersectadas por uma
transversal.

- RelagGes entre arcos
e angulos na
circunferéncia de um
circulo.

- Semelhanca de
tridngulos.

entre os angulos formados por
retas paralelascortadas por uma
transversal.

- Resolver problemas por meio
do estabelecimento de relacBes
entre arcos, angulos centrais e

angulos inscritos na
circunferéncia, fazendo uso,
inclusive, de softwares de

mapas para melhor compreensdo
sobre retas paralelas cortadas por
uma transversal, calculando medidas
de angulos suplementares com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

- Reconheceros angulos formados
por retasparalelas e transversais, bem
COMmo as suas congruéncias.

- Reconhecer e utilizar arcos,
angulos centrais e inscritos em uma
circunferéncia na resolugcdo de
problemas, estabelecendo algumas
relagbes e fazendo uso de
tecnologias digitais.
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- Relagdes métricas no
triangulo  retangulo
Teorema de Pitagoras:
verificacbes

experimentais e
demonstragdo

Retas paralelas
cortadas por

transversais: teoremas
de proporcionalidade e
verificacbes
experimentais

- Poligonos regulares

- Distancia entre
pontos no plano
cartesiano.

- Vistas ortogonais de
figuras espaciais

Grandezas e Medidas

- Unidades de medida

geometria dindmica.

- Reconhecer as condicBes
necessarias e suficientes para que
dois triangulos sejam
semelhantes.

- Demonstrar relagbes métricas
do tridngulo retangulo, entre elas
0 teorema de  Pitagoras,
utilizando, inclusive, a
semelhanga de triangulos.

- Resolvere elaborar problemas
de aplicacdo do teorema de
Pitagoras ou das relacBes de
proporcionalidade, envolvendo
retas paralelas cortadas por
secantes.

- Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um
algoritmo para a construgdo de
um poligono regular cuja medida
do lado é conhecida, utilizando
régua e compasso, como também

softwares.

- Determinar o ponto médio de
um segmento de reta e a distancia
entre dois pontos quaisquer,
dadas as coordenadas desses
pontos no plano cartesiano, sem o
uso de formulas, e utilizar esse
conhecimento para calcular, por
exemplo, medidas de perimetros
e areas de figuras planas
construidas no plano.

- Reconhecer vistas ortogonais
de figuras espaciais e aplicar esse

conhecimento para desenhar
objetos em perspectiva.
- Reconhecer e empregar

- Investigar e expressar as
condigBes para que 0s poligonos
sejam  semelhantes,  explorando
formas de solucdo para os problemas,
incluindo o Teorema de Tales.

- Explorar e representar relac6es
entre movimentos de transformacéo
no espaco e semelhanca de

triangulos.
- Reconhecer, deduzir e
compreender as condigdes

suficientes e necessarias para um
tridngulo ser semelhante a outro, em
situacOes contextualizadas.

- Perceber as regularidades da
relagio métrica em diferentes
triangulos retangulos, relacionando a
altura e projecdes dos catetos no

triangulo, através de recortes e
dobraduras.
- ldentificar, reconhecer e

demonstrar otridngulo retangulo
COmo O caso em que ocorre a
igualdade da soma das é&reas do
quadrado dos lados menores (catetos)
com a area do quadrado do lado
maior (hipotenusa).

- Construir e demonstrar o
Teorema de Pitagoras através da
composicdo de areas em malha
quadriculada.

- Observar as medidas dos lados e
angulos do triangulo com vistas a
utilizar as relagbes meétricas, entre
elas o teorema de Pitagoras e
semelhanga de tridngulos, para medir
grandes distancias, encontrando
solucéo de problemas na construgéo
civil, medidas agrarias, entre outros
contextos.

- Descrever, por escrito e por meio
de um fluxograma, um algoritmo
paraa constru¢cdo de um poligono
regular cuja medida do lado €
conhecida, utilizando régua e
compasso, como também softwares.

- Construir e aplicar um modelo
algébrico para o calculo da distancia
da linha do horizonte a um ponto de
visdo.

- Visualizar, analisar e reconhecer
sombras projetadas por objetos em
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para medir distancias
muito grandes e
muito pequenas
Unidades de medida
utilizadas na
informatica.

- Volume de prismas e
cilindros

unidades usadas para expressar
medidas muito grande ou muito
pequenas, tais como distancia
entre planetas e sistemas solares,
tamanho de virus ou de células,
capacidade de armazenamento de
computadores, entre outros.

- Resolver e elaborar problemas
que envolvam medidas de volume
de prismas e de cilindros retos,
inclusive com uso de expressdes

diferentes  contextos, mostrando
assim a representacdo de  vistas
ortogonais e suas variagdes de acordo
com a posicdo do objeto, para
desenhar objetos em perspectiva,
com ou sem apoio de softwares.

- Reconhecer eempregar unidades
que expressem medidas muito
grandes ou muito pequenas, fazendo
uso da notagao cientifica.

de célculo, em situagbes | - Realizar experimentos com
cotidianas. volumes liquidos, identificando que
os volumes podem ser idénticos
mesmo que os solidos utilizados
tenham  mesma  forma  com
dimensdes diferentes.

- Solucionar, elaborar e discutir
problemas que envolvam medidas
de volumes de prismas e de cilindros
retos.

Fonte: Adaptado (SEDUC/RS, 2018, p. 123- 172) e (BRASIL, 2017, p. 298- 316).

Analisando o Referencial Curricular Gaicho (SEDUC/RS, 2018), pode-se identificar
gue o0 mesmo se apresenta de forma bem estruturada, propondo articulacao entre as habilidades
propostas a serem desenvolvidas no ambito da Geometria com as de Grandezas e Medidas.
Além as orientacOes gerais, pode-se observar que os apontamentos para o trabalho com a
Geometria possui intrinsecas relagdes com o que esta sendo proposto pela BNCC.

Ainda, considerando os pressupostos do EOS de Godino (2011), pode-se identificar
elementos da Idoneidade Epistémica, considerando os cinco elementos advindos das entidades
primarias que caracterizam o modelo epistémico cognitivo no EOS: situa¢Bes- problema,
linguagem (elementos linguisticos e representacionais), regras (conceitos, definigdes,
procedimentos), argumentos e relacfes. Essa presenca pode ser identificada em todos os anos
escolares, porém de forma néo equitativa, tendo maior presenca o modelo cognitivo relacionado
a situagdes- problemas.

Desta forma, o componente epistémico Situacdes- problema esta fortemente presente
nas habilidades do Referencial Curricular Gaucho (RCG), apresentando intrinsecas relacdes
com as habilidades apontadas na BNCC. Por exemplo, destacam-se quantificar, investigar e
estabelecer relacBGes entre 0 nimero de vértices, faces e arestas de prismas e piramides, em
funcdo do poligono da base para resolver problemas, com apoio ou ndo de recursos digitais e
analisar, interpretar, formular e resolver problemas, envolvendo os diferentes elementos da

geometria plana e espacial, com apoio ou ndo de calculadoras.
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No que se refere, ao componente epistémico Linguagem a analise apontou indicios da
presenca de diferentes tipos de expressdes matematicas manifestadas em linguagem natural,
numérica, algébrica, simbolica, figural e grafica. Apresentam-se, como exemplos, descrever,
interpretar e representar a localizacdo ou amovimentacéo de pontos no primeiro quadrante do
plano cartesiano, utilizando ascoordenadas cartesianas e utilizar instrumentos de desenho
geomeétrico para tragar retas, construir &ngulos e medi-los.

Ainda, exemplos como, identificar e explorar planificacGes de alguns poliedros e de
figuras planas que os compdes, para desenvolver a percepcdo espacial e compreender e
reconhecer as propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo nimero de
lados e tipos de angulos, séo situagOes que integram o componente epistémico Regras
evidenciados no RCG.

Em relacdo ao componente epistémico Argumentos, pode-se identificar sua presenca
em: reconhecer, realizar e argumentar conversoes entre unidades de medidas usuais, referentes
a diversas grandezas como comprimento, massa, capacidade e tempo; e diferenciar retas
paralelas e perpendiculares em diferentes contextos do cotidiano e em outras areas do
conhecimento e demonstrar relacbes métricas do triangulo retangulo.

Por fim, o componente epistémico Relacdes também se faz presente no RCG,
exemplos como, identificar, nomear e representar poligonos regulares e seus elementos, através
da exploracao e observacao de figuras; estabelecer e argumentar relacGes entre angulo interno
de um poligono regular, entre outros. Desta forma, pode-se identificar algumas similaridades

entre as habilidades apontadas na BNCC com as apresentadas no RCG.

5.5.2 Andlise do Instrumento de Investigacéo junto aos Professores e ao Coordenador da
area de Matemética

Os trés municipios mais populosos que fazem parte da 36 Coordenadoria Regional de
Educacdo sdo Catuipe, ljui e Panambi. Nestes, na rede estadual de ensino, atuam 17 professores
de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, destes 11 participaram da pesquisa
respondendo o questionario e a entrevista.

Em relacdo as dados pessoais e profissionais, pode- se considerar que estdo
distribuidos de forma equitativa nas diferentes faixas etarias, um estd na faixa dos 20 aos 25
anos, dois dos 26 aos 30 anos, trés dos 31 aos 35 anos, trés dos 36 aos 45 anos e dois acima de
50 anos. Quando questionados sobre a experiéncia profissional trés possuem menos de 5 anos
de atuacéo, seis possuem entre 5 & 10 anos e outros dois entre 15 a 20 anos, destacando-se que

todos possuem formacédo em Licenciatura em Matematica.
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Das Instituicdes de Ensino Superior formadoras encontram- se UNICRUZ, UNOESC
e UNIJUI sendo que, a maioria dos professores sdo formados pela UNIJUI, tendo como ano de
formacéo o periodo de 2008 a 2020. Cerca de 80% dos participantes afirmam possuir algum
curso de especializacéo, dentre eles o de Psicologia Institucional, Orientagdo Educacional e
Midias Digitais. Destes profissionais, duas professoras ainda possuem curso de mestrado, uma
na area de Educacdo nas Ciéncias e atualmente esta cursando doutorado no respectivo Programa
de Pos-graduacdo e a outra em Modelagem Matematica.

No que diz respeito a situacdo profissional, quatro professores sdo concursados/
efetivos e sete possuem contratado/ temporério, quanto a carga horaria dois possuem menos de
20 horas, seis de 20 a 30 horas e outros trés de 30 a 40 horas, sendo que, todos encontram-se
lecionando nos anos finais do Ensino Fundamental e dois ainda exercem atuacdo no Ensino
Médio.

5.5.2.1 Formacdo Continuada e Reorganizacao Curricular

Quanto a formacédo continuada/ reorganizacdo curricular, ao serem perguntados se
participaram de algum curso, programa ou projeto que envolvesse o ensino de Geometria nos
ultimos 3 anos, todos foram unanimes em afirmar que ndo participaram de nenhum curso em
especifico. Tendo como referéncia a BNCC, cinco professores afirmaram que participaram de
alguma forma da reorganizacao curricular da area de Matematica com vistas a incorporar o que
estd sendo proposto na BNCC, relataram que a participacdo ocorreu por meio de reunides de
formacdes proporcionadas pela coordenadoria e pela escola, através do estudo dos documentos,
discussdes da area de Matematica no curriculo dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio, porém, outros seis professores afirmam ndo terem participado deste processo.

Ainda, ao serem questionados se participaram de algum curso de formacéo continuada
sobre a BNCC que Ihe proporcionassem subsidios para o planejamento das aulas de Geometria,
todos foram unanimes ao afirmar que ndo participaram de nenhum curso relacionados a essa
temaética.

Em entrevista, o Coordenador da area de Matematica, ao ser questionado quanto a
participacdo dos professores na reestruturacdo curricular com vista a incorporar o que propde a
BNCC, atribui a ndo participacdo de alguns pelo fato de assumirem outros compromissos como
ocupar espaco em equipes diretivas de escolas. Mas, afirmou que o convite foi realizado para
todos e que as discussdes tiveram inicio no ano de 2015, sendo que, os encontros foram
realizados na coordenadoria e, geralmente, aspectos sobre habilidades e competéncias eram

discutidos por areas de conhecimento, contando com o apoio de professores da UNIJUI.
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Relatou, ainda, que a area da Matematica teve resisténcia por parte de alguns professores, mas
que aos poucos foram se adaptando as propostas. Ainda, apontou que na BNCC os conteildos
sdo propostos em forma de espiral em que cada ano séo vistos, retomados e aprofundados.

Em relacdo aos professores de Matematica, o Coordenador da area de Matematica
disse que percebeu uma certa resisténcia em relacdo a se trabalhar com mais conteidos de
Geometria nas escolas, mas que aos poucos 0 ensino de Geometria comegou a ser mais
introduzido nas aulas. Acredita que a Geometria € um contetdo que permite desenvolver
atividades mais praticas e observa que tem professores que tem mais interacdo com a Geometria
em situagOes com o cotidiano, trabalham com materiais concretos, mas tem professores mais
tradicionais que sdo mais conteudistas. Aponta, ainda, que, atualmente, tem professores que séo
dindmicos, que tem tornado a Matematica mais significativa para o aluno, pontuando ser uma
transformacéo positiva.

Mesmo assim, o Coordenador acredita que o0 ensino de Geometria ndo esta ocorrendo
de forma satisfatoria apontando que deveria ser baseado em préaticas do dia a dia, ter mais
relacdo com o concreto, situacdes reais, de forma a ampliar as possibilidades de entendimento
do aluno. Sugeriu ainda, dar énfase ao desenvolvimento de atividades contextualizadas que
venham proporcionar ao aluno a interacdo com situagdes reais, possibilitando aplicacGes na
pratica de maneira a dar mais sentido ao conteldo que estd sendo estudado. Aponta que, 0
principal desafio é proporcionar essa interagdo e fazer com que o aluno atribua sentido ao
contetido estudado.

Em entrevista, ao serem convidados para opinar em relacdo ao fato de que boa parte
dos professores demostraram interesse em participar de cursos especificos sobre o ensino de
Geometria, a maioria dos professores acredita que cursos dessa natureza teriam uma boa adeséo,
pois ha uma necessidade de qualificacdo sobre o assunto. Sobre a questdo, por exemplo, 0
professor (PE1) disse que teria interesse em aprender mais sobre Geometria, mas aponta para
fatores como “falta de visdo dos gestores que ndo proporcionam cursos de formagdo” e “pela
falta de profissionais disponiveis no mercado, para trabalhar tal conceito” como motivo pelo
qual acredita que ndo tem praticamente cursos desta natureza.

Ao ser questionado sobre a questdo, o Coordenador da Matematica apontou que para
cursos de formacéo docente, procuram apoio na universidade UNIJUI, até mesmo na troca de
experiéncias e socializacdo entre os professores de area e o aprofundamento com professores
universitarios.

Os professores ao serem questionados em relacdo aos livros didaticos que atualmente

apresentam uma organizacdo que abordam diferentes unidades teméticas em um mesmo
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capitulo, incluindo a Geometria que esti posta ao longo de todo o livro. Por qual motivo,
consideram que ela ainda é deixada para ser desenvolvida por Gltimo no planejamento, a maior
parte atribui ao fato de costume “habito” ou seja, acaba sendo rotineiro focar mais nos
conteddos de Algebra no planejamento, deixando a Geometria em segundo plano.

Esse entendimento é confirmado pelo professor (PE1) quando diz que ¢ “pela tradi¢ao
do professor, e por ndo quer mudar seu planejamento, dificuldade de associar diferentes
contextos”, o professor (PE7) corrobora ao afirmar que “o fato de priorizar a Algebra e poder
deixar para segundo plano o trabalho com a Geometria ou até mesmo por ndo seguir as
propostas do livro didatico.” Ja os professores (PE2 e PE4) apontam para a necessidade do
professor rever o planejamento de forma a contemplar mais a Geometria.

Ainda, o professor (PES) diz que ¢ pelo fato do “professor acabar elencando alguns
conteddos que acredita serem prioridades, e nem sempre a Geometria se faz presente como
deveria, é deixada muitas vezes para ser trabalhada por Gltimo no planejamento”, o professor
(PE6) corrobora, relatando que seria interessante que os professores fossem orientados a
trabalhar mais com a Geometria, pois geralmente acabam por priorizar outros contetdos.

Quando solicitados a opinar se acreditavam na possibilidade da constituicdo de um
curriculo regional, em que haja um consenso dos contetdos de Geometria que devem ser
ensinados nas escolas publicas da regido, os professores foram unanimes em afirmar que
acreditavam sim nessa possibilidade e ainda que seria muito bom se realmente tivesse
apontamentos mais orientadores para se trabalhar com a Geometria. Por exemplo, o professor
(PE1) disse que “seria muito bom, poderiamos desenvolver atividades mais elaboradas,
aprofundar mais conceitos e habilidades, olhando nas perspectivas das escolas da nossa regiéo,
ter um curriculo por Coordenadoria de Educacdo que possibilitaria diagnosticar melhor o
ensino, onde pode-se melhorar, as lacunas que tem, teriamos mais possibilidades de agregar
mais conhecimento e a geometria teria mais énfase.”

Sobre a questdo, o professor (PE2) corrobora afirmando que seria uma possibilidade
de tornar os contetdos de Geometria mais atrativos em consonancia com as necessidades
regionais, o professor (PE4) acredita que “teria que ter um consentimento basico para ser
trabalhada em toda a Matematica, para que ndo haja tanta disparidade de contelddos entre as
escolas.” Ja o professor (PE7) acredita que sim, mas para ele “teria que ter uma continuagdo
mesmo com mudangas politicas de governo e passar a ser planejada a longo prazo”.

Em entrevista, o Coordenador da Matematica acredita na orientacdo da BNCC e no
Referencial Curricular Gaucho (RCG) ja possuem apontamentos para a possibilidade de

regionalizacdo de determinados contedos.
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5.5.2.2 Ensino e Aprendizagem de Geometria

Considerando o ensino e aprendizagem de Geometria, ao serem deparadas com a
possivel visdo de que a Geometria é pouco ensinada nas escolas, sendo deixada em segundo
plano em relacdo a outras areas (Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas...) quatro
professores ndo concordam e nem discordam e 0s outros sete concordaram com essa Viséo.

Esse entendimento foi confirmado em entrevista, pois os professores foram unanimes
ao afirmar que, de fato, a Geometria é pouco trabalhada nas escolas. Sobre a questdo, o
professor (PE1) diz que “¢ veridico que a Geometria nem sempre é trabalhada com a énfase que
ela merece, muitas vezes pelo tempo, na maioria das vezes final do ano letivo, pelo modelo de
ensino trabalhado pelo professor” e o professor (PE7) corrobora afirmando que “realmente a
algebra é bem mais trabalhada em detrimento da geometria, e que essa acaba sempre sendo
deixada por Ultimo no planejamento e nem sempre consegue trabalhar”.

Dentre as sugestdes para modificar essa situacdo encontram-se a necessidade de rever
0 planejamento, apresentar a Geometria de forma mais contextualizada com a realidade do
estudante, conhecimento de metodologias diferenciadas para o ensino de Geometria com o
intuito de despertar o interesse do aluno, uso de ferramentas tecnoldgicas de comunicacao e
informacao.

Por outro lado, os professores apontaram para a importancia do ensino da Geometria
no Ensino Fundamental. Ao serem questionado se realmente é importante, porque ainda
continua sendo deixado mais para o final do ano letivo, ja se sabendo que pode ndo dar tempo
de trabalhar, a maioria apontou que a razdo disso estaria ligada ao fato de que a Algebra é o
contetido que, geralmente, é priorizado no planejamento escolar, sugerindo a necessidade de se
repensar o planejamento curricular e estar disposto a fazer uma mudanga de postura
profissional, até mesmo, se qualificar quando necessario para adquirir mais dominio sobre o
contetdo a ser ensinado. Por exemplo, o professor (PE6) acredita que “é priorizado mais os
contetidos de algebra e aritmética, sendo deixado por ultimo a Geometria. Por se ter muitos
conteudos para trabalhar em Matematica algum conteddo sempre acaba ficando de fora, pois
ndo ha tempo suficiente”.

Ainda, o professor (PE9) sugere que “0s professores deveriam ter mais habilidade de
trabalhar diferentes conceitos em uma mesma atividade e envolver a Geometria” o professor
(PE11) sugeriu que “o professor aponte e siga 0s contetdos do seu plano de trabalho,
procurando contemplar a Geometria”. Acredita que esteja ocorrendo uma defasagem na
formacdo académica que precisa ser sanada, e a escola deve disponibilizar recursos e cursos de

formacéo continuada.
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Em relagdo as causas de um possivel abandono da Geometria ou mesmo do seu ensino
ser deixado em segundo plano, um professor ndo respondeu questéo e 0s outros dez professores
classificaram as afirmativas tal como apresentado no quadro da Figura 34, (Enumerando as
opcdes de 1 a 5 por ordem de concordancia, considerando que: 1- ndo concorda, 2- pouca

concordancia, 3- concorda mais ou menos, 4- concorda, 5- concorda plenamente).

Figura 34- Causas do possivel abandono do ensino da Geometria

Afirmativa PE1 | PE2 | PE3 | PE4 | PE5 | PE6 | PE7 | PES8 PE9 | PE10 | PE11
Pouca aplicabilidade dos | 1 1 1 1 2 3 4 N/R 3 1 2
conhecimentos
geométricos em situagdes
reais;
Pelo fato da Geometria | 1 2 2 2 2 3 4 N/R 3 2 4
possuir pouca importancia
em relacdo aos demais
conhecimentos
matematicos a  serem
trabalhados no curriculo
escolar;
Pelo fato do estudo da | 1 1 1 2 3 3 3 N/R 3 3 2
Geometria ndo contribuir
para 0 desenvolvimento do
raciocinio 1égico;
Pelo fato da Geometria ser | 2 3 3 3 3 4 5 N/R 5 5 4
um dos dltimos contelidos
abordados no planejamento
escolar e muitas vezes falta
tempo para ensina-la;
E reflexo da formagéo | 1 1 3 4 4 4 5 N/R |4 4 5
docente que ndo contempla
satisfatoriamente o estudo
da Geometria;

Pouco interesse do | 2 2 3 4 4 4 4 N/R 3 3 2
estudante em aprender

Geometria;

Por ser um contetido pouco | 1 2 2 3 3 4 4 N/R 3 3 4

explorado  nos  livros
didaticos de Matematica;
Pela experiéncia de uma | 3 3 3 4 4 4 5 N/R 4 5 3
estrutura escolar deficitaria
para 0 ensino e
aprendizagem de
Geometria, por exemplo,
falta de recursos como
laboratérios de informatica
€ materiais concretos.
Fonte: a pesquisa.

As afirmativas que tiveram maior indice de concordancia estdo relacionadas com a
experiéncia de uma estrutura escolar deficitaria para o ensino e aprendizagem de Geometria

como, por exemplo, falta de recursos como laboratorios de informatica e materiais concretos; e
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por ser reflexo da formacdo docente que ndo contempla satisfatoriamente o estudo da
Geometria.

Ainda, as afirmativas que tiveram menor indice de concordancia esta relacionada a
pouca aplicabilidade dos conhecimentos geométricos em situacoes reais; e pelo fato do estudo
da Geometria ndo contribuir para o desenvolvimento do raciocinio légico.

No que diz respeito a formacéao deficitaria apontada pelos professores, e sobre o fato
de os professores de Matematica terem pouco dominio sobre 0s conhecimentos geométricos a
serem ensinados, Lorenzato (1995) j& apontava que ninguém pode ensinar bem aquilo que nédo
conhece e, por consequéncia se tem um circulo vicioso em que geraces que ndo estudam
Geometria ndo sabem como ensiné-la. Esse entendimento também é corroborado pelo estudo
de Crescenti (2005) onde os professores participantes da investigacdo declaram ter
conhecimento precario em relacdo a Geometria, bem como no estudo de Petry (2013).

Sobre a experiéncia como docente no Ensino Fundamental, ao serem solicitados a
estabelecerem um percentual em relagdo ao quanto dos conteudos de Geometria sao
desenvolvidos, cinco professores afirmaram que é até 25% e outros seis de até 50% esse
percentual, indicando assim, que a Geometria € muito pouco trabalhada. Tais dados evidenciam
que o abandono do ensino da Geometria apontado pelos autores Pavanello (1993) e Lorenzato
(1995) ainda se faz presente, o que é também destacado por Barbosa (2011), quando afirma que
a Geometria ndo tem recebido espaco e atencdo adequados no curriculo de Matematica e por
Petry (2013).

No que diz respeito aos aspectos que consideram importantes para 0 ensino e
aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, um professor néo
respondeu essa questao e 0s outros dez professores responderam as afirmativas classificando-
as da seguinte forma: (Numere de 1 a 5 em ordem de importancia, considerando que: 1- nada
importante, 2- pouco importante, 3 mais ou menos importante, 4- importante, 5- muito

importante), conforme a Figura 35.

Figura 35- Aspectos considerados importantes para o ensino e aprendizagem de Geometria

Afirmativa PE1 | PE2 | PE3 | PE4 | PE5 | PE6 | PE7 | PE8 | PE9 | PE10 | PE11
Qualificacdo/ formacéo | 4 4 4 4 5 5 5 N/R | 5 4 5
continuada docente;

Planejamento/ reestruturacdo | 3 3 4 4 4 5 5 N/R | 3 5 4

curricular de Matematica de
acordo com a BNCC e a sua
implementacéo;
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Discussdo dos objetos de | 3 3 4 4 5 5 5 N/R | 3 3 4
conhecimento  (contedos)
geométricos a serem
ensinados;

Discusséo sobre | 3 3 4 4 5 5 5 N/R | 5 4 3
metodologias e utilizacdo de
recursos para o ensino de
Geometria;

Utilizacdo de  materiais | 3 4 4 4 5 5 5 N/R | 5 4 5
manipulativos e tecnolégicos
para 0 ensino e aprendizagem
de Geometria;

Aplicacéo dos | 4 4 4 4 5 5 5 N/R | 4 5 4
conhecimentos geométricos

em atividades

contextualizadas;

Aula expositiva e dialogada | 3 3 4 4 5 5 5 N/R | 4 4 3

com desenvolvimento de

exercicios de Geometria;

Uso de demonstracbes de | 2 3 3 3 4 4 5 N/R | 4 2 3

propriedades geométricas.
Fonte: a pesquisa.

A afirmativa que teve maior concordancia na ordem de importancia esta relacionada a
qualificacdo/ formacdo continuada docente e a aplicacdo dos conhecimentos geométricos em
atividades contextualizadas, entretanto, a que teve a menor concordancia esta relacionada uso
de demonstragdes de propriedades geométricas. Nas entrevistas os professores apontaram para
a necessidade de qualificacdo profissional para o ensino de Geometria, e declararam que as
formacdes continuadas frequentemente tém um carater geral, ndo se focando em aspectos de
aprendizagens especificas em uma area. Sobre a importancia de formacgdes especificas,
Lorenzato (2006) afirma que € necessario que os professores sejam preparados para ensinar
Geometria, caso contrario se gera um ciclo vicioso, onde quem ndo aprende Geometria ndo sabe
como ensina-la, como ja destacado.

Ao serem questionados sobre se 0 uso de recursos tecnoldgicos digitais pode contribuir
com o ensino e aprendizagem de Geometria, quatro professores afirmaram que sim e utilizam
em suas aulas (GeoGebra, videos, mapas on-line, etc.) e sete disseram que sim, mas nao
costumam utilizar nas aulas.

Esse entendimento foi confirmado em entrevista, quando oito dos professores
participantes declararam que, apesar de reconhecer que as ferramentas tecnoldgicas possuem
contribuigdes para o ensino de Geometria a maioria diz que ndo costuma utilizar, sendo que 0s
gue utilizam, geralmente, é de forma mais bésica, visto que, admitem que ndo possuem dominio
de softwares de forma a explorar os conhecimentos de Geometria. Por exemplo, o professor

(PEL) acredita que o uso das tecnologias torna a aula mais dindmica e interativa, porém aponta
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para dificuldade de se ter tempo suficiente para realizar uma aula nestes moldes, o professor
(PE2) afirma que “a maioria ndo tem muito conhecimento e as escolas ndo possuem recursos
adequados” e o professor (PE) diz que ¢ “um trabalho que necessita de mais tempo, ¢ muitos
possuem uma certa resisténcia em deixar de se acomodar”. Ja 0 professor (PE10) acredita que
a tecnologia deve ser vista como aliada, mas a maneira de utilizar deve ser criteriosa e 0
professor (PE11) afirma que “muitos ndo utilizam porque ndo tem conhecimento basico de
softwares de matematica e pér a Geometria ser um contetido mais dificil para o professor”.

Ao serem convidados para opinar sobre o Laboratorio de Informatica da escola e se
acreditam que se 0 mesmo fosse bem equipado seria utilizado com maior frequéncia, nove dos
professores acreditam que sim, pois apontam para uma infraestrutura defasada, com
equipamentos de informatica que deveriam ser mais modernos com uma boa internet disponivel
e um monitor para auxiliar. Por exemplo, o professor (PE1) afirma que “falta de infraestrutura
e 0s equipamentos estdo desatualizados”, visdo que e compartilhada pelo professor (PE4)
relatando que “as escolas do estado no geral encontram-se defasadas, precisando de
investimento.”

Ainda, os outros dois professores afirmaram que ter um bom laboratério ndo é
suficiente, precisaria ter investimento em cursos de preparacdo para o professor desenvolver
condicGes para poder fazer uso. Para o professor (PE3) esse € um problema muito complexo,
pois “algumas escolas até tem equipamentos, mas carecem de mao de obra especializada como
suporte, ou acabam delegando tudo ao professor que, por sua vez, também tem dificuldades de
dominio com estas novas tecnologias”. O professor (PE5) salienta que “ndo esta tanto na
questdo do laboratdrio, seria a pratica do professor de ndo querer trabalhar ou ndo se sentir
confortavel em fazer uso desse recurso.”

Em entrevista, o Coordenador da Matematica apontou para a importancia de se ter um
Laboratorio de Matematica nas escolas, construcdo de materiais concretos, da interacdo do
professor e aluno em atividades mais contextualizadas com a realidade. Mas em relacdo ao
Laboratorio de Informatica, 0 mesmo acredita que poderia ser melhorado, o acesso a internet
ser bom e computadores mais atualizados.

Ainda, ao serem questionados sobre a infraestrutura da escola (existéncia de ambientes
de pesquisa, laboratério de informatica e materiais manipulaveis), os professores foram
unanimes ao apontar para a necessidade de se ter maior investimento em equipamentos de
informéatica e monitor para auxiliar, materiais manipulaveis (sélidos geométricos, livros

didaticos para todos os alunos e material concreto).



162

Ao serem solicitados a opinar sobre a questéo referente a utilizagéo das tecnologias de
comunicacdo e informagéo foi enfrentada no ano de 2020, no periodo de aulas remotas, a
maioria relatou que foi um periodo complexo e desafiador em que tiveram que passar a utilizar
com maior frequéncia os recursos digitais, demostraram ainda que apesar de reconhecerem que
ndo possuiam dominio destes recursos, boa parte deles demostraram interesse e dedicacdo em
aprender e fazer uso dessa ferramenta.

Sobre as possiveis contribuicdes do uso de materiais manipulativos (materiais
concretos) para o ensino e aprendizagem de Geometria, sete professores afirmam que possui
contribui¢bes e que utilizam em suas aulas (régua, transferidor, fita métrica, trena, metro,
objetos, compasso, blocos, Tangram, planificacdo e jogos) e, outros quatro afirmam que sim,
mas ndo costumam utilizar nas aulas.

Cabe salientar que, oito professores acreditam que o trabalho que envolva construgdes
geométricas com régua e compasso e o trabalho com situagdes- problemas podem contribuir
com o processo de ensino e aprendizagem de Geometria sendo que, costumam utilizar nas aulas,
e trés afirmam que consideram importante, mas nao costumam utilizar nas aulas.

Ainda em entrevista, ao serem convidados a opinar sobre as metodologias ou recursos
que usavam ou acreditavam ser potencialmente significativos para desenvolver o processo de
ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, a maioria indicou
0 uso de materiais concretos, livro didatico, jogos e recursos tecnoldgicos (GeoGebra), assim
como, situacdes problemas envolvendo a realidade.

Em relacdo aos objetos de conhecimento (contetudos) de Geometria que acreditam ser
essenciais para a formacéo dos estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental, os contetdos
que foram citados foram seguintes: area, perimetro, volume, angulos, aspectos da geometria
plana e espacial com atividades aplicadas em situacdes reais, plano cartesiano, figuras
geométricas planas e espaciais, retas, triangulos, quadrilateros, Teorema de Pitagoras,
transformagdes e congruéncias.

Ao serem questionados sobre a aprendizagem dos seus alunos em Geometria, sete
professores afirmaram que a aprendizagem ocorre de forma mais ou menos satisfatria e quatro
consideram que ocorre de forma satisfatéria.

Ao serem convidados a enumerar, em ordem de importancia, as competéncias e
habilidades que consideram ser importantes de serem desenvolvidas com o estudo da Geometria
no Ensino Fundamental, os professores se manifestaram tal como apresentado no quadro da
Figura 36. (Numere de 1 a 5 em ordem de importancia, considerando que: 1- nada importante,

2- pouco importante, 3- mais ou menos importante, 4- importante, 5- muito importante).
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Figura 36- Competéncias e Habilidades

Afirmativa PE1 | PE2 | PE3 | PE4 | PE5 | PE6 | PE7 | PE8 | PE9 | PE10 | PE11
Resolver situacBes- | 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5
problema do mundo fisico;

Investigar propriedades dos | 3 4 4 4 4 4 5 5 5 3 4
objetos geométricos;
Fazer conjecturas sobre | 2 3 3 4 4 4 5 5 5 2 2

possiveis  solugles  de
problemas geométricos;
Produzir argumentagcdo na | 3 4 4 4 5 5 5 5 5 3 4
solucdo  de  problemas
geomeétricos;
Desenvolver a visualizagdo; | 3 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5

Utilizar diferentes formas | 3 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5
representacdo dos objetos
geomeétricos.

Fonte: a pesquisa.

Analisando a Figura 36, pode-se identificar que praticamente todas as afirmativas
apresentadas, foram consideradas pelos professores como sendo, importante ou muito
importante. A alternativa que foi considerada como sendo mais ou menos importante, esta
relacionada com fazer conjecturas sobre possiveis solu¢des de problemas geométricos.

Em relacdo aos estudantes que apresentam algum tipo de dificuldade em Geometria
foi solicitado que identificassem quais sdo contedos ou conceitos em que estes apresentam
maiores dificuldades de aprendizagem, sendo que os citados foram: diferenciar area de
perimetro das figuras geométricas planas e espaciais, estudo de poliedros, aplicagdo adequada

de férmulas de area e volume, estudo de angulos e interpretacdo de problemas.

5.5.2.2 Visdo sobre a sua Prética Docente

Referente a visdo do professor sobre a sua pratica docente, ao serem questionados
como avaliavam o seu dominio dos conhecimentos (tedricos e metodoldgicos) para ensinar
Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando as exigéncias da BNCC, seis
professores avaliam como sendo mais ou menos satisfatoria e cinco como satisfatéria.

Em entrevista, os professores foram convidados a opinar sobre o fato de muitos
professores, no questionario, terem declarado que se sentem inseguros ou mesmo apresentam
algum tipo de dificuldade ao trabalhar a Geometria, quando, entdo, a maioria apontou que
estaria relacionado com a formacao académica. Sobre a questdo o professor (PE7) acredita que
“perpassa pela falta de dominio do contetdo do conhecimento, pois a Geometria € vista na

formagdo de forma superficial muitas vezes”.
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Lorenzato (2006) corrobora afirmando que é comum os professores de Matematica se
dizerem com o direito de ndo ensinar Geometria, por se sentirem inseguros, por ndo conhecer
0 assunto a ser ensinado, porém faz-se necessario que eles assumem o dever de aprender ainda
mais sobre o assunto a fim de qualificar a sua atuacédo profissional.

Ainda, os professores quando solicitados a opinar se é na formagdo académica que
essas dificuldades ocorrem, essas estariam relacionadas ao contetdo do conhecimento ou a
metodologia de ensino utilizada, sendo que a maioria indicou que estaria relacionado ao
dominio do contetdo do conhecimento. Por exemplo, o professor (PE6) diz que “¢é reflexo da
formacdo académica que por vezes ndo explora esse contetdo, geralmente é pouco trabalhada,
estaria mais relacionada ao conteido do conhecimento” e o professor (PE7) corrobora
afirmando que esta relacionada a “falta de dominio do conteudo do conhecimento”, como ja
destacado. Por sua vez, os professores (PE10 e PE11) apontam que além do conhecimento do
conteldo, faz necessario conhecer metodologias de ensino.

Ao serem solicitados a descrever como normalmente ministram uma aula de
Geometria trés professores ndo responderam, e as demais responderam as seguintes situacoes:

“primeiramente inicia com figuras planas mais basicas, vai trabalhando
caracteristicas, medidas, area e perimetro. Aborda um pouco de sélidos geométricos,
caracteristicas, medidas, volume... buscando contextualizar com exemplos reais” (PE1);

- “busca fazer com que seus alunos se envolvam com atividades que despertem
interesse, de forma a exemplificar os contetdos de Geometria através de atividades praticas”
(PE2);

- “geralmente inicia com uma situacdo- problema, representacdo gréafica, analise da
representacéo, coleta de dados e formalizagéo de conceitos” (PE3);

- “acredita que seja mais importante iniciar a aula com um problema inicial para
instigar os alunos, buscando possiveis solucdes, por meio de discussdes e intervencdes, de
forma a construir um modelo matematico e aplicar em algum outro contexto, bem como, propor
exercicios” (PE4);

- “utilizacdo de material concreto e formulas” (PE5);

- “a partir de uma situagdo- problema contextualizada com a realidade, com
manipulagéo de objetos, figuras e jogos e em seguida com a parte teorica e exercicios; de forma
a proporcionar a interacdo, interdisciplinaridade e uso de tecnologias” (PE6);

- “aulas expositivas e praticas’ (PE7).

- “utiliza régua e transferidor” (PES).
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As manifestacOes dos professores ao responderem esse questionamento vdo ao
encontro do que foi percebido ao longo da investigacéo, tanto na anélise dos documentos como
nas manifestacdes em resposta ao questionario. Os professores se posicionam por um trabalho
que envolvam atividades com material concreto e situacdes- problemas, porém, afastado da
utilizacdo de recursos tecnoldgicos digitais.

Por fim, solicitamos que, como docente de Matematica, as participantes da pesquisa
apresentassem sugestdes, que poderiam ser colocadas em pratica para qualificar o processo de
ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando as
exigéncias da BNCC, as quais foram as seguintes:

- “mais recursos para o laboratorio da escola (objetos geométricos), ter apostila de
atividades de Geometria na escola” (PE1);

- sala de informatica com equipamentos bons e étima internet que seja acessivel a
todos os alunos (PE2, PE6 e PE7);

- “construcdo de materiais manipulaveis e jogos” (PE3);

- “as propostas da BNCC séo satisfatorias” (PE4);

- utilizacdo de uma variedade de materiais manipulativos e tecnoldgicos para o ensino
e aprendizagem de Geometria (PE5 e PE10).

- cursos de formagéo continuadas sobre Geometria (PE8, PE9 e PE11).

5.5.3 Sintese das Analises

Quanto a analise do instrumento que foi realizado junto com os professores de
Matematica do municipio, pode-se sistematizar as analises por meio das categorias segundo as
quais o questionario foi organizado:

- Formacéao Continuada/ Reorganizacdo Curricular

A maioria dos professores de Matematica disseram possuir algum curso de
especializacdo. Porém, ao serem questionados se participaram de algum curso, programa ou
projeto que envolvesse o ensino de Geometria nos ultimos 3 anos, todos foram unanimes em
afirmar que ndo participaram de nenhum curso em especifico. Fato que também pode ser
evidenciado de forma unanime em relagéo a ndo participacdo de curso de formacéo continuada
sobre a BNCC que Ihe proporcionassem subsidios para o planejamento das aulas de Geometria.
Porém, sobre a questdo se posicionaram sobre a importancia de se ter formacdes continuadas
gue ndo sejam sO gerais, mas que enfoquem em conteddos especificos como no caso da

Geometria.
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Em relacdo a BNCC, quatro professores afirmaram que participaram de alguma forma
da reorganizacédo curricular da area de Matematica com vistas a incorporar o que esta sendo
proposto na BNCC, relataram que a participacdo ocorreu por meio de reunides de formagoes
proporcionadas pela coordenadoria e pela escola, atraves do estudo dos documentos, discusses
da area de Matematica no curriculo dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio,
porém, outros quatro professores afirmam n&o terem participado deste processo.

- Ensino e Aprendizagem de Geometria

A maioria do corpo docente concorda com a visdo de que a Geometria é pouco
ensinada nas escolas, sendo deixada em segundo plano. Esse aspecto ficou evidenciado quando
os professores declararam que, em relacdo ao percentual de quanto dos contetidos de Geometria
sdo desenvolvidos, este é de até 25% (sete professores) e de até 50% (quatro professores).
Assim, considerando a investigacdo realizada é possivel constatar que o que a literatura aponta
como o possivel abandono do ensino da Geometria, esta bastante presente, embora 0s
professores considerem o ensino da Geometria importante.

Em relacdo aos aspectos que consideram ser mais importantes para 0 ensino e
aprendizagem de Geometria dos anos finais do ensino fundamental destacam a qualificacao/
formag&o continuada, planejamento/ reestruturagédo curricular, discussdes sobre metodologias,
utilizacdo de objetos de conhecimento, recursos manipulativos e tecnoldgicos para o ensino,
aplicacdo dos conhecimentos geométricos e as demonstracdes de propriedades geométricas.

Quando questionados sobre os recursos didaticos utilizados, a maioria dos professores
disseram que consideram importantes o uso de recursos tecnolégicos digitais, porém afirmam
ndo utilizar com frequéncia em suas aulas. Porém, em relacdo ao uso de materiais manipulativos
e ao trabalho com situagdes- problemas a maioria diz ser importante e costuma utilizar em suas
aulas.

Em relacdo aos objetos de conhecimento (contetdos) de Geometria que acreditam ser
essenciais para a formacéo dos estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental, os conteidos
que foram citados foram seguintes: area, perimetro, volume, angulos, aspectos da geometria
plana e espacial com atividades aplicadas em situagcOes reais, plano cartesiano, figuras
geométricas planas e espaciais, retas, triangulos, quadrilateros, Teorema de Pitagoras,
transformacdes e congruéncias.

Em relacdo aos estudantes que apresentam algum tipo de dificuldade em Geometria
foi solicitado que identificassem quais sdo conteldos ou conceitos em que estes apresentam

maiores dificuldades de aprendizagem, sendo que os citados foram: diferenciar area de
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perimetro das figuras geométricas planas e espaciais, estudo de poliedros, aplicacdo adequada
de formulas de &rea e volume, estudo de angulos e interpretacéo de problemas.

- Visdo sobre a sua Pratica Docente

Em relacdo a visdo de como avaliam o dominio dos conhecimentos teoricos e
metodologicos para ensinar Geometria considerando as exigéncias da BNCC, trés professores
avaliaram como sendo mais ou menos satisfatoria e cinco como sendo satisfatoria.

Ao serem solicitados a descreverem como normalmente ministram uma aula de
Geometria, ficou evidente que a maior parte dos professores faz uso de atividades mais praticas
para o aluno compreender, utilizam problemas e exercicios, por vezes, utilizam materiais
concretos e com pouca frequéncia usam recursos tecnoldgicos.

Ao serem solicitados a descrever sugestdes para qualificar o ensino e a aprendizagem
de Geometria, considerando as exigéncias da BNCC, apresentaram a necessidade de ter mais
investimento em recursos para o laboratério da escola, materiais didaticos, objetos geométricos

e sala de informéatica bem equipada com boa internet e que seja acessivel para todos os alunos.

5.6 CAMINHOS PARA O TRABALHO COM A DA GEOMETRIA NA REGIAO DE
ABRANGENCIA DA 362 CRE

Desde o inicio da presente investigacdo o que a movia era o desejo de investigar,
conhecer o que circulava nas escolas, como os professores de Matematica pensavam e agiam
em relacdo ao ensino da Geometria, com vistas a contribuir com o desenvolvimento de um
curriculo que valorize o desenvolvimento do pensamento geométrico. Assim, considerando 0s
dados, analises e reflexdes realizadas tomando como referéncia os documentos curriculares,
questionarios respondidos por professores e entrevistas realizadas junto a professores e
Coordenadores de Area/Supervisores Pedagdgicos, no que segue se destacam aspectos os quais
se considera que possam ser utilizados para a consolidacdo de um curriculo que atenda as
necessidades da comunidade escolar, esteja orientado pelo que preconizam o0s documentos
oficiais sobre a valorizacdo do ensino da Geometria, tomando como base tedrica 0 que apresenta
0 Enfogue Ontossemidtico.

A andlise realizada nos documentos curriculares dos municipios foi desenvolvida num
momento em que estavam sendo retomados e estudados com vistas a uma adequacdo as
propostas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Em relagdo a BNCC e 0 RCG quando foram analisados tomando como referéncia os
componentes e indicadores epistémicos da ldoneidade Didatica do EOS, 0s mesmos mostraram

um grau de idoneidade didatica media ou alta, o que indica que propor que os curriculos sejam
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elaborados tomando como referéncia o EOS possibilita constituir um curriculo alinhado ao que
os documentos oficiais apontam.

Assim, apresenta-se na Figura 37, um conjunto de habilidades/objetos de
conhecimentos e os indicadores epistémicos e cognitivos para a area de Geometria, 0s quais
possam ser tomados como referéncia na consolidagéo de propostas curriculares, no &mbito da
Geometria, a serem desenvolvidas nas escolas publicas da 362 CRE, considerando tanto o que
propem a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Referencial Curricular Gaucho
(RCG) como os pressupostos advindos do Enfoque Ontossemidtico. Optou-se por colocar em
destaque, a partir das habilidades e objetos de conhecimento as quais estdo vinculadas néo so6

os indicadores epistémicos, mas, também, os cognitivos uma vez que se entende que estdo

relacionados.

Figura 37- Habilidades/Objetos do Conhecimento e os Indicadores Epistémicos e Cognitivos para a Area de

Geometria na Regido da 362 CRE

Habilidades/Objetos de Conhecimento

Indicadores Epistémicos e

Cognitivos

6° ano

- Associar pares ordenados com coordenadas do plano
cartesiano;

- Estabelecer relagbes entre o nimero de vértices, faces e
arestas de poligonos, prismas e piramides;

- Observar e reconhecer figuras geométricas em contexto
local, relacionando-as com figuras estudadas;

- Reconhecer, classificar e nomear poligonos regulares e ndo
regulares;

- Reconhecer propriedades de triangulos e quadrilateros e as
suas classificagdes;

- Explorar e reconhecer as planificacdes de alguns poliedros e
as figuras planas que os comp&em;

- Construir figuras planas semelhantes, utilizar de
instrumentos manipuléveis e tecnoldgicos para ampliar e
reduzir os objetos geométricos;

- Elaborar e resolver problemas que envolvam grandezas de
capacidade e volume;

- Aplicar os conceitos sobre angulos, utilizando instrumentos
manipulaveis e tecnoldgicos;

- Usar malhas quadriculadas para compor e decompor figuras
planas;

- Diferenciar retas paralelas e perpendiculares em diferentes
contextos;

Linguagens- RepresentacGes/
Leitura- Interpretacéo

RelacBes- Representacfes/
Raciocinio Légico
Relacdes/ InterpretacBes
RelacBes/ Linguagens
Relagdes/ Analise- Sintese

Relacdes/ Leitura- Interpretacdo

Linguagens/ Raciocinio Légico

Situagdes- problema/ Raciocinio
Légico

Situacoes-
Interpretacéo

problema/ Leitura-

Linguagens/ Leitura- Interpretagdo

Relacdes/ Leitura- Interpretacdo
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- Utilizar instrumentos de desenho geométrico para tracar
retas, construir angulos e medi-los considerando o conceito de
angulos complementares e suplementares;

- Identificar angulos retos, agudos e obtusos em diferentes
contextos;

- Reconhecer, interpretar e descrever vistas areas de plantas
baixas;

- Analisar a relagdo entre as diferentes medidas de perimetro e
de area correspondentes ao lado de um quadrado.

Linguagens- Leitura-

Interpretacéo

RelacBes/

Relacdes/ Leitura- Interpretacdo

Relagdes/ Raciocinio- Logico

Relagdes/ Raciocinio- Logico

7°ano | - Desenvolver transformacgfes geométricas de poligonos no | RelagGes/ Leitura- Interpretacéo
plano cartesiano;
- Reconhecer e representar no plano cartesiano o simétrico de | RelagOes/ Leitura- Interpretacéo
figuras em relacéo a origem;
- ldentificar e construir figuras por simetrias de translagdo, | Rela¢6es/ Raciocinio- Logico
rotacao e reflexdo, com auxilio da tecnologia;
- Construir circunferéncia e reconhecé-las como lugar | Linguagem- Rela¢es/ Situacdes-
geomeétrico associando a situagdes- problemas que envolvam | problema
objetos equidistantes;
- Demonstrar as relagdes entre angulos formados por retas | Argumentos- Relagdes/ Leitura-
paralelas interceptadas por uma transversal por meio de | Interpretacdo
atividades interativas com uso de softwares;
- Construir tridngulos e identificar a condicdo de existéncia e | Relacdes- Regras/ Leitura-
a soma das medidas doa angulos internos; Interpretacéo
- Calcular as medidas de angulos internos de quadrados e | Linguagens/ Leitura- Interpretacdo
tridngulos;
- Elaborar e resolver problemas envolvendo medidas de | Situagdes- problema/  Analise-
grandezas e estabelecer relagdes entre diferentes medidas de | Sintese
drea e de comprimento, utilizando situagdes reais e
representativas.

8%ano | - Compreender o conceito de congruéncia de triangulos e | Argumentos- Relagdes/ Leitura-
aplicar propriedades nas demonstra¢des de quadrilateros; Interpretacéo

- Construir utilizando instrumentos manipulaveis e
tecnoldgicos a mediatriz, bissetriz de 90°, 45° e 30° de
poligonos regulares;

- Resolver situagdes- problemas que envolvam poligonos
regulares e angulos notaveis;

- Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz na resolucdo de
situacdes- problemas;

- Construir e reconhecer as transformagdes geométricas
(translacdo, reflexdo e rotagdo) com wuso de recursos
manipulaveis e tecnoldgicos;

- Elaborar e resolver problemas que envolvam medidas de area
de figuras geométricas planas, circulo e da circunferéncia de
forma contextualizada com a realidade;

Linguagens/ Leitura- Interpretacéo

SituacBes- problema/ Raciocinio-
Légico

Situagdes- problema/ Raciocinio-
Légico

RelacBes/ Leitura- Interpretacéo

SituacBes- problema/ Raciocinio-
Légico
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- Estabelecer o nimero = como a razdo entre a medida de uma
circunferéncia e seu diametro;

- Elaborar e resolver problemas que envolvam o célculo do
volume de recipiente formado por bloco retangular utilizando
situacdes reais.

Linguagens/ Leitura- Interpretagdo

Situacbes- problema/ Raciocinio-
Logico

9% ano

- Demonstrar as relacfes simples entre os angulos formados
por retas paralelas cortadas por uma transversal;

- Resolver problemas que envolvam relagGes entre arcos e
angulos inscritos em uma circunferéncia, utilizando recursos
tecnologicos digitais;

- Reconhecer as condigdes essenciais para que dois triangulos
sejam semelhantes;

- Perceber as regularidades da relacdo métrica em diferentes
triangulos retangulos por meio de dobraduras;

- Desenvolver aplicagbes do Teorema de Pitgoras
contextualizando com outras areas do conhecimento;

- Verificar as condi¢Ges para que os poligonos sejam
semelhantes por meio da exploracdo de problemas, incluindo
0 Teorema de Tales;

- Determinar a distancia entre pontos no plano cartesiano;

- Identificar objetos geométricos por meio de atividades que
envolvam vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse
conhecimento através de uma situacéo real;

- Reconhecer e empregar as diferentes unidades de medida em
atividades que envolvam aplicacdes baseadas em situacBes
reais;

- Elaborar e resolver problemas que envolvam medidas de
volume de prismas e cilindros retos, inclusive em situagdes
cotidianas;

- Reconhecer a inclusdo e a intersec¢éo de classes.

Relacdes/ Leitura- Interpretacdo

SituagBes- problema/ Raciocinio-
Lagico

RelacBes/ Leitura- Interpretacéo

Linguagens/ Leitura- Interpretacdo

SituacBes- problema/ Raciocinio-
Légico
SituacBes- problema/ Raciocinio-
Légico
Linguagens/ Leitura- Interpretacdo
Situagdes- problema/ Raciocinio-

Logico

Relacdes/ Leitura- Interpretacdo

Situagdes- problema/ Raciocinio-
Logico

Argumentos- Leitura-

Interpretacéo

RelacGes/

Fonte: a pesquisa com base na BNCC (BRASIL, 2017) e no RCG (SEDUC, 2018).

Como a BNCC ¢ de carater normativo, no que se refere a objetos de conhecimento,

habilidades e competéncias, 0s sistemas de ensino, ao organizarem seus curriculos, terdo que

adota-los. Ao colocar em destaque as habilidades e os objetos de conhecimento a elas

vinculados no quadro da Figura 37, o que se buscou foi apontar também os indicadores

epistémicos e cognitivos que se percebeu presentes. A analise tanto da BNCC quanto do

Referencial Gadcho j& tinha apontado a presenca dos componentes e indicadores epistémicos e

0 que se buscou aqui, foi colocar esses elementos em destaque. Considera-se ainda que, todas



171

as habilidades e objetos de conhecimento apresentados envolvem o componente Regras
(definicdes, proposi¢des e procedimentos) e ainda, estimula o desenvolvimento do raciocinio
I6gico e, interpretativo e analise de objetos matematicos de forma especifica ou ampla.

Porém, um curriculo ndo se constitui s6 de elementos de carater epistémico e
cognitivo. Nesse sentido o documento que apresenta a BNCC (BRASIL, 2017, p. 16) destaca
que a Base e os curriculos, precisam considerar a autonomia dos sistemas, 0 contexto e as
caracteristicas dos estudantes, possuindo “papéis complementares para assegurar as
aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educacdo Basica, uma vez que tais
aprendizagens sé se materializam mediante o conjunto de decisGes que caracterizam o curriculo
em agdo.” Aponta, ainda que sdo essas decisdes que vao adequar as proposi¢cGes da BNCC a
realidade local, e € sobre essas decisdes que se entende que a comunidade escolar da 362 CRE,
pode se inspirar com base no estudo aqui realizado.

Nesse sentido, a constituicdo de um documento curricular para além, do que em termos
epistémicos e cognitivos, deve lancar um olhar para outros aspectos, sendo que alguns desses
estdo sendo aqui apontados, com base na investigacao realizada, principalmente do que emergiu
do posicionamento dos professores. Assim, no quadro da Figura 38, sdo apresentados
indicadores que se entende pertinentes de serem considerados quando da elaboragdo de um
curriculo para a Geometria no Ensino Fundamental. E importante salientar que ao referir um
“curriculo para a Geometria” se esta considerando a parte do curriculo que inclui a Geometria.

Como ja apontado a constituicdo de um curriculo € orientada, em principio por uma
tomada de decisdo sobre aspectos culturais, cognitivos, afetivos, sociais e historicos que sdo
importantes e constituintes do local onde seré colocado em a¢do. Uma tomada de decisdo sobre
0 tipo de aluno/cidad&o que se quer formar e nesse sentido os componentes e indicadores das
ferramentas de andlise ecologica, emocional e interacional da Idoneidade Didatica (GODINO,
2011), ttm muito a contribuir. Ademais, ha que se considerar que a Geometria é uma das
unidades temaéticas apontadas pela BNCC que, aliada a Numeros, Grandezas e Medidas,
Algebra e Probabilidade e Estatistica e as habilidades atreladas a essas, tem o objetivo de
desenvolver o pensamento matematico entendido como pertinente ao Ensino Fundamental.

Assim, no quadro da Figura 38, tomando como referéncia o conjunto de indicadores
da Idoneidade Epistémica (GODINO, 2011) bem como, 0 que emergiu como importante
considerando as manifestacdes de professores de Matematica e Coordenadores ou Supervisores
da area envolvidos na investigacéo, se coloca em destaque, como ja apontado, um conjunto de

indicadores a serem tomados para a organizagéo do curriculo escolar na area da Geometria bem
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como indicadores vinculados a aspectos do desenvolvimento profissional do professor

relacionado a formacéo continuada.

Figura 38- Indicadores para a Elaboragdo de um Curriculo de Geometria na Regido da 36% CRE
Indicadores a serem considerados

A Escola deve se apresentar:

a) como espaco de desenvolvimento e aprendizagem envolvendo experiéncias contempladas nesse
processo (aspectos culturais, cognitivos, afetivos, sociais e historicos);
b) como espaco que possibilita 0 uso de metodologias, recursos diversificados e tecnologia para o
trabalho com a Geometria;
c) como ambiente que incentiva a formagédo ética e o pensamento critico;
d) como um espago de troca de experiéncias, dialogo e socializacdo de conhecimentos;
e) como ambiente socialmente compartilhado adaptado as condi¢des do entorno social.
No Curriculo é necessario que:

a) os objetos do conhecimento e a avaliagdo atendem as diretrizes curriculares;

b) o ensino e a aprendizagem de Geometria estdo coerentes ao nivel educativo;

c) estdo contempladas as habilidades pertinentes ao desenvolvimento do pensamento geomeétrico;

d) o ensino esteja adaptado as orientagdes da escola, aos documentos oficiais;

e) consideram-se aspectos culturais e locais da comunidade escolar;

f) a Geometria ocupa espaco em posic¢ao de igualdade com os demais objetos de conhecimento;

g) a Geometria esteja distribuida ao longo nos anos escolares, e em cada ano escolar, de forma
harmdnica;

h) o ensino de Geometria desenvolve as habilidades/ competéncias necessarias para a formacdo do
estudante;

i) apresentam-se situagctes em que a Geometria envolve contextos reais;

J) apresentam-se situacGes baseadas em outras &reas do conhecimento e conectadas com outros
conteudos da Matematica.

As MediacBes necessitam:

a) da presenca de materiais adequados ao desenvolvimento do processo de ensino e adaptados ao nivel
educativo a que se dirigem;

b) de uma diversificagdo de recursos para auxiliar no processo de ensino, tais como: audiovisuais,
material concreto, livros, recursos tecnolégicos digitais, entre outros;

c) prop0e- se a organizacao e experimentagdo de situagdes praticas;

d) incentiva- se o trabalho cooperativo;

e) propde-se situacbes adaptadas ao nivel educativo dos alunos, levando em consideracdo seus
interesses e o contexto local.

Sobre a Formacgéo Continuada:

a) interesse e necessidade de situagdes de formacédo continuada especificas para a rea de Geometria;

b) curso de formacéo continuada que envolva contetidos de Geometria de forma contextualizada com
aplicaces praticas e reais;

c) propostas de situacBes de formacdo continuada para o desenvolvimento/utilizacdo de diferentes
metodologias e recursos, particularmente para os que envolvem as tecnologias digitais.
Fonte: a pesquisa.

Entende-se que na constituicdo de um curriculo regional diversos séo os fatores que
precisam serem levados em consideracdo, e que 0s elementos do EOS sdo excelentes
ferramentas para guiar esse processo. Considerando ainda, que o documento que apresenta a

BNCC aponta para um trabalho ndo s6 baseado em defini¢6es e estudo de propriedades, mas
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sim, no estabelecimento de relagdes e na construcdo de argumento, sugerindo a realizacdo de
pequenas provas e demonstracoes.

Em relacdo as ferramentas de analise do EOS, pode-se identificar que os indicadores
epistémicos e cognitivos encontram-se fortemente presentes nas orientacdes curriculares,
porém, pondera-se os elementos da ferramenta de analise ecoldgica (escola, curriculo e
sociedade) também precisam ser levados em consideragao na constituigdo curricular. Apesar de
ndo serem evidenciados os elementos de analise emocional, interacional nas respectivas
propostas curriculares analisadas, pode-se identificar indicios pelos professores que esses se
fazem presentes na préatica pedagdgica.

Considera-se ainda, que os indicadores que foram apresentados possam ser utilizados
como um instrumento auxiliar a serem tomados como referéncia na consolidacdo de propostas
curriculares, no ambito da Geometria, na regido de abrangéncia da 362 CRE, considerando tanto
0 que propdem a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Referencial Curricular Gaicho
(RCG) como os pressupostos advindos do Enfoque Ontossemidtico. Nesta investigacdo foi
lancado um olhar sobre a Geometria, mas a forma com que foi realizada as analises pode ser

replicada para os demais objetos do conhecimento da Matematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado, buscou investigar a realidade do ensino da Geometria nos anos
finais do Ensino Fundamental nas escolas publicas municipais e estaduais, na regido de
abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacdo/RS, tomando como referéncia a Base
Nacional Comum Curricular- BNCC (BRASIL, 2017), o Referencial Curricular Gaucho- RCG
(SEDUC, 2018) e o Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento e da Instrucdo Matemaética
(EOS). Considerando ainda, os Referenciais Curriculares dos municipios de Catuipe (SMED,
2015/2017), ljui (SMED, 2011) e Panambi (SMEC, 2008).

Em relagdo aos Referenciais Curriculares dos municipios de Catuipe, ljui e Panambi,
pode-se considerar que, 0S mesmos apresentam-se, orientados fortemente pela referéncia dos
apontamentos dos Parametros Curriculares Nacionais- PCN (BRASIL, 1998). Porém, embora
os PCN ja apontassem a importancia de se olhar para a Geometria para além da Geometria
Euclidiana, com recomendac0es explicitas, os documentos curriculares analisados enfatizavam
aspectos relacionados a mesma, o que indicava uma visdo de que a Geometria a ser ensinada é
bastante conservadora. Destaca-se ainda que, os PCN ndo se constituiam em documento
normativo, mas orientador.

Ainda, referente aos Referenciais Curriculares dos municipios participantes da
investigacdo, salienta-se que, no momento em que foi realizada a pesquisa, as respectivas
secretarias municipais encontravam-se em processo de reestruturacdo curricular a fim de se
adequar as propostas da BNCC (BRASIL, 2017), considerando ainda, as orientacdes do RCG.

A partir das manifestacbes, opinides e posicdes dos professores participantes da
investigacdo dos anos finais do Ensino Fundamental das escolas publicas municipais e estaduais
de Catuipe, ljui e Panambi, emergiram as trés categorias de analises: Formacédo Continuada/
Reorganizacdo Curricular; Ensino/ Aprendizagem de Geometria e a Visao sobre a sua Pratica
Docente.

Na categoria Formacédo Continuada/ Reorganizacdo Curricular, sistematicamente
foram enfatizados pelos docentes a importancia de formacdes continuadas em areas especificas,
como a Geometria, porém, a maioria afirma néo ter participado de cursos de formacdo desta
natureza nos ultimos anos. Considera-se que, essa ndo participacao esta relacionada ao fato das
respectivas secretarias ndo terem ofertado esse tipo de curso de formacéo, o que foi confirmado
pelos coordenadores/ supervisores de area.

Pode-se verificar ainda que, a maior parte dos docentes das escolas da rede municipal
e estadual participaram de alguma forma das discussdes sobre a implementacdo da BNCC,

geralmente promovida pelas respectivas Secretarias Municipais de Educagdo e pela 362
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Coordenadoria Regional de Educacdo (36 CRE). Porém, muitos deles relataram que esse
processo ocorreu de forma superficial, com cursos de poucas horas de duracgdo e ainda assim,
teve uma parcela dos docentes que confessaram que ndo participaram de cursos de formagéo
sobre a BNCC.

Ao se manifestarem sobre cursos de formagéo a investigacdo apontou que a maior
parte dos professores de Matematica, apresentam interesse em participar de cursos sobre
Geometria aliado ao uso de recursos tecnologicos digitais. Considera-se que, 0S mesmos
reconhecem a caréncia nesta area e pretendem se qualificar profissionalmente, com a intencao
de adquirir mais conhecimentos e conhecer novas estratégias de ensino, de forma a se sentirem
mais seguros em trabalhar com os conte(ldos geométricos.

Ainda, os professores ao serem questionados a respeito da constituicdo de um curriculo
regional em que tivesse o consenso dos contetdos de Geometria que devem ser ensinados nas
escolas publicas da regido, a maioria afirmou que sim, apontando para as vantagens de se ter
um ensino de Geometria mais homogéneo nas escolas publicas da regido de abrangéncia da 362
CRE, indo ao encontro das propostas apresentadas na BNCC.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017), a Matematica no Ensino Fundamental
precisa ser considerada de forma articulada com os seus diversos campos- Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade, ao mesmo tempo, precisa garantir que os alunos
relacionem observacGes empiricas do mundo real a representagdes e associem essas
representacdes a uma atividade matematica fazendo inducgdes e conjecturas. Assim, espera-se
que eles desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da matematica
para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter solucgdes
e interpreta-las segundo os contextos das situagdes.

Assim, a BNCC aponta para a importancia de se utilizar diferentes formas de expressao
e comunicacdo matematica com o uso da linguagem simbdlica, a representacéo e argumentacéo
no processo educativo de Matematica, de forma a estabelecer relacbes e ampliar as
possibilidades de compreensdo dos contetdos curriculares.

Quanto ao Ensino e Aprendizagem de Geometria, apesar de reconhecerem a
importancia do estudo da Geometria nos anos finais do ensino fundamental, a maior parte dos
docentes atribui um percentual inferior a 50% deste conhecimento no curriculo de Matematica,
fato que reflete a viséo de que, a Geometria ainda é pouco ensinada nas escolas da regido. Tais
resultados evidenciam o abandono do ensino da Geometria como ja apontado pelos autores

Pavanello (1993), Lorenzato (1995), Barbosa (2011) e Petry (2013), quando apresentam a viséo
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de que a Geometria ainda ndo tem recebido espaco e atencdo adequados no curriculo de
Matematica.

Em relacdo ao ensino de Geometria, 0s coordenadores e supervisores de area,
apontaram que apesar dos conhecimentos geométricos estarem inseridos do curriculo escolar,
ainda sdo pouco evidenciados na pratica escolar, mas acreditam que a partir das propostas da
BNCC, a Geometria passou a ser mais discutida e a perspectiva é que 0 seu ensino possa a ser
ampliado e qualificado nas escolas.

Ainda, em relacdo ao ensino e aprendizagem de Geometria os professores
consideraram importante ou muito importante aspectos relacionados a qualificacdo docente, a
reestruturacdo curricular, a discussao sobre metodologias de ensino e utilizacdo de recursos
manipulativos e tecnoldgicos e a aplicacdo dos conhecimentos geométricos em atividades
contextualizadas, com uso de demonstracGes de propriedades geométricas. Nesse sentido, se
alinham-se ao que a BNCC propde e se aproximam dos indicadores da ldoneidade Didatica do
EOS.

No que se refere as competéncias e habilidades que consideram importante ou muito
importantes, os professores se manifestaram apontando para o uso de situacdes- problema do
mundo fisico, identificacdo de propriedades dos objetos geométricos, o desenvolvimento de
visualizagdo e argumentacdo na solucdo de problemas geométricos. Desta forma, se aproximam
dos indicadores da Idoneidade Didética.

Em relacdo a Visdo sobre a sua Pratica Docente, a maioria dos professores mencionam
que buscam desenvolver aulas de forma mais pratica, partindo de situacdes- problemas,
procurando contextualizar o conhecimento geométrico com a realidade do aluno. Normalmente
fazem uso de forma mais frequente dos materiais manipulativos e apesar de reconhecer as
possiveis contribuicdes dos recursos tecnoldgicos a maioria ainda reconhece que ndo costuma
utilizar em suas aulas.

Pode-se considerar que, sobre o uso de recursos tecnoldgicos a investigacdo apontou
para uma baixa ou media idoneidade mediacional, pois de acordo com os indicadores
epistémicos de Godino (2012), para se cogitar a idoneidade mediacional alta, necessariamente
se precisa trabalhar com recursos tecnolégicos digitais. Porém, destaca-se que boa parte dos
professores acreditam que o trabalho que envolva construgdes geométricas com régua,
compasso e situagcdes- problemas podem contribuir com o processo de ensino e aprendizagem
de Geometria, fato que indica uma média idoneidade mediacional em relacdo a estes recursos

didaticos.
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As manifestacGes dos professores apontaram que, a maior parte deles demostraram
interesse em conhecer mais sobre metodologias de ensino que podem ser auxiliares no processo
de ensino de aprendizagem de Geometria. Os mesmos ainda, apresentaram como sugestdes para
qualificar o ensino e a aprendizagem de Geometria, 0 desenvolvimento de feiras escolares de
Geometria, uso de situagdes- problemas partindo de uma abordagem mais contextualizada, o
uso de recursos tecnoldgicos digitais e laboratorios mais equipados, assim como, ter mais tempo
reservado para a troca de experiéncias, formacdes de professores e principalmente poder fazer
curso de formacéo docente sobre Geometria.

Desta forma, acredita-se que 0s objetivos da investigacdo foram alcancados e almeja-
se que esta pesquisa possa trazer contribuicGes para qualificar o ensino de Geometria da regido
de abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacdo, bem como, promover reflexdes e
apresentar subsidios que possam ser usados como indicadores para a consolidagdo de um
curriculo que atenda as perspectivas regionais, estando alinhado aos documentos oficiais,
considerando ainda, o EOS. Por fim, espera-se que a mesma possa contribuir com a abertura de
caminhos a serem percorridos em relacdo ao ensino de Geometria e de alguma forma auxiliar

o desenvolvimento de novas investigacdes na area da Educacdo Matematica.
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APENDICE A- INSTRUMENTO DE INVESTIGACAO |
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL PRO- REITORIA ACADEMICA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
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QUESTIONARIO PROFESSORES DE MATEMATICA
Prezada(o) colega, estou realizando uma pesquisa que tem como objetivo, investigar

possibilidades da constituicdo de um curriculo para a Geometria nos anos finais do Ensino
Fundamental, na regido de abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacdo/RS,

tomando como referéncia o Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento e da Instrucdo
Matematica. Por esse motivo solicito sua colaboracdo, respondendo este questionario, sua

contribuicdo é muito importante para o desenvolvimento do meu trabalho. N&o é necessario se
identificar, os dados obtidos serdo utilizados Unica e exclusivamente para fins académicos. O

Projeto foi aprovado pelo Comité de Etica sob o niimero 2.876.358.

Orientadora: Dra. Carmen Teresa Kaiber

Desde ja agradeco!

Miriam Ferrazza Heck

Observacao: Favor responder o questionario por e-mail miriamfzh@gmail.com

1) DADOS PESSOAIS E PROFISSIONAIS
1.1 Sua faixa etéria:
( ) 20 a 25 anos () 26 a 30 anos () 31 a35anos () 36 a 45 anos
( ) 46 a 50 anos ( ) acima de 50 anos
( )entre15a20anos ( ) mais de 20 anos

1.2 Ha quantos anos atua como professor de Matematica?

( )entre5a 10 anos
1.41 Ano de formacao:

() menos de 5 anos

1.3 Graduacdo:
1.4 Instituicdo de formacao:


mailto:miriamfzh@gmail.com

1.5 Caso tenha realizado cursos de Especializacdo, Mestrado ou Doutorado identifique-os:

( ) Especializacdo em
( ) Mestrado em
( ) Doutorado em

1.6 VVocé atua no(s) Municipio(s) de:

1.7 Atualmente vocé esta atuando em quais redes de ensino?

( ) Estadual () Municipal

1.8 Nome da(s) escola(s) em que atua:

1.9 Situacdo profissional:

( ) Concursado/ Efetivo () Contratado/ Temporario

1.10 Numero de horas trabalhadas:
() menos de 20 horas semanais

( ) de 20 a30 horas

( ) de 30a40 horas

() mais de 40 horas semanais.

( ) Privada

() Efetivo e Contratado

1.11 Quiais sdo o0s anos escolares que se encontra lecionando em 2020:

2) QUANTO A FORMACAO CONTINUADA/REORGANIZAGCAO CURRICULAR
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2.1 Como docente, participou de algum curso, programa ou projeto que envolvesse 0 ensino de

Geometria nos ultimos 3 anos.

( ) Sim. Relate aspectos sobre o curso, programa, projeto e a carga horaria.
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( ) Ndo.

2.2 Vocg, de alguma forma, participou de uma reorganizacéo curricular na area de Matematica,

com vistas a incorporar o que esta proposto na BNCC?

() Sim. Relate essa sua participacao.

( ) Nao.

2.3 Participou de algum curso de formagdo continuada sobre a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que lhe proporcionou subsidios para o planejamento das aulas de

Geometria?

() Sim. Relate aspectos sobre o curso, programa ou projeto e a carga horaria.

( ) Nao.

3) SUA OPINIAO SOBRE O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA

3.1 Existe uma visdo de que a Geometria é pouco ensinada nas escolas, sendo deixada em
segundo plano em relagdo a outras areas (Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas,...). Com
relacdo a essa Visao VOCeE:

( ) Discordo totalmente.

( ) Discordo.

() Nem concordo, nem discordo.

( ) Concordo.

() Concordo totalmente.

3.2 Em relagéo a um possivel abandono do ensino da Geometria ou mesmo do seu ensino ser
deixado em segundo plano, vocé acredita que isso ocorre por: (Enumere as opg¢des abaixo de 1
a5 em ordem de recorréncia, considerando que: 1- ndo tem recorréncia; 2- pouco recorrente;

3- mais ou menos recorrente; 4- recorrente; 5- muito recorrente).
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( ) Pouca aplicabilidade dos conhecimentos geométricos em situacdes reais.

( ) Pelo fato da Geometria possuir pouca importancia em relacdo aos demais conhecimentos
matematicos a serem trabalhados no curriculo escolar.

( ) Pelo fato do estudo da Geometria ndo contribuir para o desenvolvimento do raciocinio
l6gico.

() Pelo fato da Geometria ser um dos ultimos contetidos abordados no planejamento escolar
e muitas vezes falta tempo para ensina-la.

( ) E reflexo daformacéo docente que ndo contempla satisfatoriamente o estudo da Geometria.
() Pouco interesse do estudante em aprender Geometria.

() Por ser um contetdo pouco explorado nos livros didaticos de Matematica.

() Pela existéncia de uma estrutura escolar deficitaria para o ensino e aprendizagem de
Geometria, por exemplo, falta de recursos como laboratérios de informatica e materiais
concretos.

() Qutros. Cite-os.

3.3 Da sua experiéncia como docente no Ensino Fundamental, se vocé fosse estabelecer um

percentual em relacdo ao quanto dos contetidos de Geometria sdo desenvolvidos, este seria de:

() Até 25% () Até 50% () Até 75% () Até 100%

3.4 Quais dos seguintes aspectos vocé considera importantes para o ensino e aprendizagem de
Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental. (Numere de 1 a 5 em ordem de importancia,
considerando que: 1- nada importante; 2- pouco importante; 3-mais ou menos importante;

4- importante; 5- muito importante).
() Qualificacdo/formacéo continuada docente.

() Planejamento/Reestruturagéo curricular de Matematica de acordo com a BNCC e a sua
implementacéo.

() Discussao dos objetos de conhecimento (contetdos) geométricos a serem ensinados.

() Discusséao sobre metodologias e utilizagdo de recursos para o ensino da Geometria.

( ) Utilizacdo de materiais manipulativos e tecnoldgicos para o ensino e aprendizagem de
Geometria.

( ) Aplicacéo dos conhecimentos geométricos em atividades contextualizadas.
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() Aula expositiva e dialogada com desenvolvimento de exercicios de Geometria.
() Uso de demonstracdes de propriedades geométricas.

3.5 Vocé considera que o uso de recursos tecnoldgicos digitais pode contribuir com o ensino e

a aprendizagem da Geometria?

() Sim e utilizo em minhas aulas.
() Sim, mas ndo costumo utilizar nas aulas.
() Nao considero e nao utilizo nas aulas.

Caso utilize recursos tecnologicos digitais nas suas aulas de Geometria, cite quais.

3.6 Vocé considera que o uso de materiais manipulativos (materiais concretos) pode contribuir

com o ensino e a aprendizagem da Geometria?

() Sim e utilizo em minhas aulas.

() Sim, mas ndo costumo utilizar nas aulas.

() N&o acredito e ndo utilizo nas aulas.

Caso utilize materiais manipulativos (materiais concretos) nas suas aulas de Geometria, cite

quais.

3.7 Vocé considera que um trabalho que envolva construgdes geométricas com régua e

compasso pode contribuir com o ensino e a aprendizagem da Geometria?
() Considero e utilizo em minhas aulas.
() Considero, mas nao costumo utilizar nas aulas.

() Né&o considero e ndo utilizo nas aulas.

3.8 Vocé considera que um trabalho que envolva a resolucdo de situacdes- problemas pode

contribuir com o ensino e a aprendizagem da Geometria:
() Considero e utilizo em minhas aulas.
() Considero, mas nao costumo utilizar nas aulas.

() Né&o considero e ndo utilizo nas aulas.
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3.9 Quiais os objetos de conhecimento (contetdos) de Geometria vocé acredita serem essenciais

para a formacéo do estudante dos anos finais do Ensino Fundamental?

4) SUA OPINIAO SOBRE A APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES

4.1 Vocé considera que a aprendizagem dos seus alunos em Geometria ocorre, normalmente,

de forma:

() Muito insatisfatoria.

( ) Insatisfatoria.

() Mais ou menos satisfatoria.
( ) Satisfatdria.

() Muito satisfatoria.

4.2 Quais dessas competéncias ou habilidades vocé considera importantes de serem
desenvolvidas com o estudo da Geometria no Ensino Fundamental (Numere-as de 1 a 5 em
ordem de importancia, considerando que: 1- nada importante; 2- pouco importante; 3- mais

ou menos importante; 4- importante; 5- muito importante).

() Resolver situac@es- problema do mundo fisico.

( ) Investigar propriedades dos objetos geométricos.

( ) Fazer conjecturas sobre possiveis solugdes de problemas geométricos.
() Produzir argumentacdo na solucdo de problemas geométricos.

() Desenvolver a visualizacao.

() Utilizar diferentes formas representacdo dos objetos geométricos.

4.3 Em relagdo aos estudantes que apresentam algum tipo de dificuldade em Geometria
identifique quais sdo contetidos ou conceitos em que estes apresentam maiores dificuldades de

aprendizagem.
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5) VISAO DO PROFESSOR SOBRE SUA PRATICA DOCENTE

5.1 Como vocé avalia o seu dominio dos conhecimentos (tedricos e metodoldgicos) para ensinar
Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando as exigéncias da BNCC, de

maneira:

() Muito insatisfatoria.

( ) Insatisfatoria.

() Mais ou menos satisfatoria.
( ) Satisfatoria.

() Muito satisfatoria.

5.2 Descreva como normalmente vocé ministra uma aula de Geometria.

5.3 Como docente de Matematica apresente sugestdes que poderiam ser colocadas em préatica
para qualificar o processo de ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino

Fundamental, considerando as exigéncias da BNCC.

OBRIGADA PELA SUA PARTICIPACAO!
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APENDICE B- INSTRUMENTO DE INVESTIGACAO Il
ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Este instrumento tem por objetivo investigar as concepgdes dos participantes da pesquisa,
(professores de Matematica) sobre as possibilidades da constituicdo de um curriculo de
Geometria nas escolas publicas municipais e estaduais pertencentes a 36 Coordenadoria
Regional de Educacéo, a partir dos pontos de analise obtidos por meio do questionario aplicado

com professores de Matematica.

Perguntas para a entrevista semiestruturada:

1) Ao responderem o questionario boa parte dos professores que participaram da pesquisa se
manifestou concordando com o entendimento que a Geometria é pouco trabalhada na Escola e,
que a razdo disso, estaria no fato que os conteldos de Geometria sdo deixados para o Ultimo
trimestre e nem sempre da tempo de trabalhar. Qual a sua opinido sobre essa questdo? Como

vocé entende que se poderia modificar essa situacdo?

2) Por outro lado, os professores também apontaram para a importancia do ensino da Geometria
no Ensino Fundamental. Se realmente é importante, porque vocé acha que continua sendo
deixado mais para o final do ano letivo, ja se sabendo que pode ndo dar tempo de trabalhar? O

que se pode fazer na escola com relacéo a isso?

3) Boa parte dos professores de Matematica concorda que o uso das tecnologias digitais no
ensino de Geometria é importante, porém, sdo poucos 0s que realmente afirmam que utilizam.
Qual a sua opinido sobre essa questdo? Porque vocé acha 6que os professores ndo utilizam o

recurso as tecnologias digitais com frequéncia?

4) Alguns professores afirmaram que o Laboratorio de Informética da escola possui uma
infraestrutura que deixa a desejar. Vocé acredita que se 0 mesmo fosse bem equipado seria
utilizado com maior frequéncia? Vocé considera que os professores estdo preparados para

utilizar os recursos das tecnologias digitais?

5) Como a questdo referente a utilizagéo das tecnologias de comunicacdo e informacéo foi

enfrentada no ano de 2020, no periodo de aulas remotas?
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6) Parte dos professores declararam no questionario que se sentem inseguros ou Mesmo
apresentam algum tipo de dificuldade ao trabalhar a Geometria. Quais seriam essas dificuldades

ou insegurancas na sua opinido? Qual seria a origem?

7) Se é na formacdo académica que essas dificuldades ocorrem, essas estdo relacionadas ao

conteddo do conhecimento ou a metodologia de ensino utilizada?

8) Na sua opinido quais as metodologias ou recursos que Vvocé usa ou acredita serem
potencialmente significativos para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem de

Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental?

9) Sobre a infraestrutura da escola (existéncia de ambientes de pesquisa, laboratdrio de
informatica e materiais manipulaveis). Quais sdo os principais desafios a serem superados no

ambiente escolar em relacdo ao ensino e aprendizagem de Geometria?

10) Boa parte dos professores demostraram interesse em participar de cursos especificos sobre
0 ensino de Geometria, vocé acredita que se fosse ofertado a maioria iria participar? Por qual
motivo vocé acredita que praticamente ndo existem cursos desta natureza sendo realizado em

sua rede escolar?

11) Atualmente os livros didaticos tem uma organizacdo que abordam diferentes unidades
tematicas em um mesmo capitulo, incluindo a Geometria. Considerando o livro didatico é um
dos materiais mais utilizados pelos professores e a Geometria estd posta ao longo de todo o
livro, porque vocé considera que ela ainda € deixada para ser desenvolvida por Gltimo no

planejamento?

12) Pessoalmente vocé acredita na possibilidade da constituicdo de um curriculo regional, em
gue haja um consenso dos conteddos de Geometria que devem ser ensinados nas escolas

publicas da regido? Por qué?

Fonte: a autora.
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APENDICE C- INSTRUMENTO DE INVESTIGACAO Il
ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Este instrumento tem por objetivo investigar as concepgdes dos participantes da pesquisa,
(Coordenadores, supervisores e gestores de Matematica) sobre as possibilidades da constituicdo
de um curriculo de Geometria nas escolas publicas municipais e estaduais pertencentes a 362
Coordenadoria Regional de Educacgdo, a partir dos pontos de analise obtidos por meio do

questionario aplicado com professores de Matematica.

Perguntas para a entrevista semiestruturada:
1) Alguns professores de Matematica relataram no questionario que nao participaram da
reestruturacdo curricular de acordo com a BNCC, a que vocé atribui a ndo participa¢do? Como

foram realizados os encontros de discussao?

2) Foram realizados cursos de formacao sobre a BNCC aos professores de Matematica? De que

forma ocorreu?

3) Boa parte dos professores no questionario demostraram interesse em participar de cursos
especificos sobre o ensino de Geometria. Em relacdo a escolha dos temas dos cursos de
formagé&o continuada docente, de que forma ocorrem e de que maneira séo realizados da rede

escolar?

4) Como coordenador/ supervisor da area de Matematica, acredita que o ensino de Geometria

ocorre de forma satisfatoria? Tem alguma sugestdo para qualifica-lo?

5) Em relacao aos professores de Matematica, pode-se perceber alguma resisténcia em relacao

a se trabalhar com mais contetudos de Geometria nas escolas? De que forma isso ocorre?
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6) Quais as metodologias ou recursos que vocé acredita serem potencialmente significativos
para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino

Fundamental?

7) Quais séo os principais desafios a serem superados no ambiente escolar em relagéo ao ensino

e aprendizagem de Geometria?

8) Em relagdo aos recursos tecnologicos e a infraestrutura da escola (existéncia de ambientes
de pesquisa, laboratdrio de informatica e materiais manipulaveis) acredita ser adequado para o

ensino de Geometria? Tem algum aspecto que gostaria que fosse mais qualificado?

9) Alguns professores relataram que falta de recursos digitais e manipulativos para se ensinar
Geometria. Vocé considera que se existissem mais recursos a disposicdo dos professores de
Matematica o ensino e a aprendizagem de Geometria teriam resultados mais positivos? A que
vocé atribui a ndo utilizagdo destes recursos pelo professor quando estes sdo ofertados na

escola?

10) Pessoalmente vocé acredita na possibilidade da constituicdo de um curriculo regional, em
que haja um consenso dos conteldos de Geometria que devem ser ensinados nas escolas

publicas da regido? Por qué?

Fonte: a autora.
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Apresentacdo do Projeto:

Este trabalho apresenta o projeto de tese, a ser desenvolvida junto ao Programa de P0s-
Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, cujo tema relaciona-se aos conhecimentos
de Geometria que sdo propostos a serem ensinados nos anos finais do Ensino Fundamental
na regido de abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacéo. Pesquisas da Educacéo
Matematica evidenciam que o ensino de Geometria, possui muita importancia nos anos finais
do Ensino Fundamental. De acordo com, Abrantes (2017) a Geometria € uma area
particularmente propicia a realizagdo de atividades de natureza exploratdria e investigativa,
visto que, propicia o aprofundamento da discussdo de alguns pressupostos implicitos sobre o
gue é a Geometria e qual € o seu papel na aprendizagem da Matematica, evidenciando que
estes conhecimentos precisariam ser trazidos para o primeiro plano pelos professores de
Matematica. Por sua vez, Bulos (2011) menciona que a Geometria pode ser 0 caminho para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias para a resolucéo de problemas do
nosso cotidiano, visto que o seu entendimento nos proporciona o desenvolvimento da

capacidade de olhar, comparar, medir, adivinhar, generalizar e abstrair. Os Parametros



Curriculares (BRASIL, 1998) ressaltam que, o estudo da Geometria é um campo fértil, pois
possibilita trabalhar por meio de situagdes-problemas, o que naturalmente desperta interesse
dos estudantes. Este tipo de trabalho contribui, com o desenvolvimento das nogdes geométricas,
na articulacdo entre conceitos geométricos como, a compreensdo de numeros e medidas,
semelhangas e diferengas, identificar regularidade, fazer generalizag6es, etc. Além disso, possui
conexao com outros tipos de contelldo matematicos e amplia o raciocinio dedutivo. No entanto,
a Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica, conforme Pavanello (1993),
Lorenzatto (1995), Pires (2000) e Nacarato (2002), o ensino de Geometria vem sendo deixado
em segundo plano em muitas escolas. Por acreditar que o Ensino de Geometria é essencial para
a formacdo de estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, o presente estudo tem como
objetivo investigar quais 0s conhecimentos geométricos sdo tomados como conteudos de
conhecimento a ser levado para as escolas publicas de anos finais do Ensino Fundamental, da
abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacéo, bem como, identificar quais séo as
principais estratégias didaticas adotadas pelos professores no ensino de Geometria, tomando

como referéncia o Enfoque Ontosemidtico do Conhecimento e da Instrucdo Matematica.

Obijetivo da Pesquisa:

Obijetivo Primario:

Investigar possibilidades da constituicdo de um curriculo para a Geometria nos anos finais do
Ensino Fundamental, na regido de abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de
Educacao/RS, tomando como referéncia o Enfoque Ontosemiético do Conhecimento e da
Instrucdo Matematica.

Objetivos Secundarios:

Investigar o curriculo de Matemaética, no que se refere a Geometria na regido de abrangéncia
da 362 Coordenadoria Regional de Educacdo/RS, a partir dos documentos que norteiam os anos
finais do Ensino Fundamental;

Investigar as concepcdes dos professores de Matematica das escolas publicas da regido, sobre
0s aspectos que envolvem o ensino e aprendizagem de Geometria nos anos finais do Ensino
Fundamental,

Investigar a visdo dos gestores, coordenadores de area, supervisores e diretores de ensino, no
que se refere a Geometria;

Estabelecer critérios unificadores para a constituigdo de um curriculo para a Geometria nos anos

finais do Ensino Fundamental.



Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

O projeto de pesquisa sera protocolado no Comité de Etica em Pesquisa (CEP), por envolver
pesquisa com seres humanos, salienta-se que os participantes da pesquisa serdo convidados para
participar voluntariamente, sendo todos possuem o direito de permanecer ou desistir a qualquer
momento da pesquisa. Dentre os riscos ou desconfortos aparentes estdo relacionados a
eventuais constrangimentos que os participantes podem vir a ter ao participar da entrevista
proveniente da pesquisa, visto que € o inico momento de interacdo previsto entre pesquisadora
e participantes.

Beneficios:

A realizacdo da presente proposta de pesquisa contribuira para a reflexdo, avaliacdo,
reestruturacdo de um curriculo regional de Geometria, promovendo articulacbes entre as
concepgdes da gestdo escolar e professores de Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental e as propostas da BNCC, visando subsidiar a reestruturagéo curricular, no ambito
da Geometria, nas escolas estaduais e municipais da abrangéncia da 36% Coordenadoria

Regional de Educacao.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa se torna relevante na medida em que a investigacdo proposta ird proporcionar um
olhar critico sobre a constituicdo de um curriculo para a Geometria nos anos finais do Ensino
Fundamental, na regido de abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacao/RS.
Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatdria:

De acordo com os exigidos pelo CEP.

Recomendacdes:

Sem recomendacdes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Projeto aprovado para desenvolvimento.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento IArquivo Postagem IAutor Situacdo
Informacgdes Bésicas PB_INFORMACOE [14/08/2018 MIRIAM FERRAZZA HECK  |Aceito
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Situacgéo do Parecer:
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