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RESUMO

A compreensdo sobre os processos de producdo do conhecimento cientifico tem sido considerada um
elemento importante na educagéo em ciéncias, porém a visdo de ciéncia apresentada pela maioria dos individuos
ainda estd moldada por uma concepgdo positivista. Na era da informacéo, a sociedade enfrenta desafios gerados
pelo descrédito em institui¢Bes, inclusive a ciéncia, a proliferagéo de noticias falsas, desinformacdo e relativizagdo
da verdade. Sdo questdes significativas as quais a escola ndo pode se abster de discutir se desejar formar para a
cidadania. No mundo contemporaneo, a sociedade da informagdo requer de seus cidaddos competéncias que
propiciem a capacidade de acessar, interpretar e avaliar as informacdes que sdo disponibilizadas em um ritmo cada
vez mais veloz. Literacias, especialmente nos campos da ciéncia, matematica e midias tornam-se cada vez mais
elementos essenciais para a autonomia, qualidade de vida e desenvolvimento do pais. Como objetivo de pesquisa
buscamos investigar de que forma as concepcbes de ciéncia influenciam a credibilidade e capacidade de
identificacdo de fake news veiculadas pelas midias bem como a contribui¢do das literacias para minimizar os
efeitos da desinformacdo. A metodologia utilizada nesta pesquisa se caracterizou por adotar uma abordagem de
métodos mistos mediante analise de contetdo das respostas dos estudantes combinada com técnicas de estatistica
descritiva. A pesquisa foi realizada em duas turmas de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, com 32 alunos,
em escola da rede estadual em Bom Principio/RS. Foram aplicados dois questionarios: um para as concepgdes
sobre a ciéncia e outro para identificacdo de fake news. Cerca de 65% dos estudantes do Ensino Fundamental e
60% daqueles do Ensino Médio possuem uma visdo limitada sobre a ciéncia e tém dificuldade em identificar fake
news mediante critérios de verificagdo. O conhecimento sobre a ciéncia possivelmente potencializa a percepgdo
dos estudantes sobre informagfes duvidosas. Habilidades de literacias cientifica, midiatica, matematica e
informacional podem impactar positivamente a identificagdo de fake news e reducédo de seus compartilhamentos.
Foi evidenciada uma correlacdo entre as percep¢des dos estudantes sobre a Natureza da Ciéncia e a identificacdo
de noticias falsas apoiada em critérios de verificagéo.

Palavras-chave: Fake News. Desinformac&o. Literacias. Natureza da Ciéncia. Ensino de Ciéncias



ABSTRACT

Understanding the processes of scientific knowledge has been considered na important element in science
education, but the view of science presented by most individuals is still shaped by a positivista conceptions. In the
information age, society faces chalenges generated by discrediting Institutions, including science, the proliferation
of false news, disinformation and the relativizations of truth. These are significant issues that the school cannot
refrain from discussing if it wants to train for citizenship. In the Contemporary world, the information society
requires from its citizens skills that provide the ability to access, interpret and evaluate the information that is made
available at na ever faster pace. Literacy, especially in the fields of science, mathematics and the media are
increasingly becoming essential elements for the country’s autonomy, quality of life and Development. As a
Research objective, we seek to investigate how the conceptions of science influence the credibility and ability to
identify fake news conveyed by the media, as well as the contribution of literacy to minimize the effects of
misinformation. The methodology used in this research was characterized by adopting a mixed methods approach
through content analysis of student responses combined with descriptive statistical techniques. The research was
carried out in two groups of students from the 9th year of elementary school, with 32 students, in a state school in
Bom Principio/RS. Two questionnaires were applied: one for conceptions about science and another for identifying
fake news. About 65% of the students of the elementary school and 60% of those ones of the high school have a
limited view of science and find it difficult to identify fake news through verification criteria. Knowledge about
science possibly enhances students' perception of doubtful information. Scientific, media, mathematical and
information literacy skills can positively impact the identification of fake news and reduction of its shares. A
correlation between students' perceptions about Nature of Science and the identification of false news supported
by verification criteria was evidenced.

Keywords: Fake News. Disinformation. Literacies. Nature of Science. Science teaching.
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INTRODUCAO

A sociedade contemporanea caracteriza-se por ser uma sociedade técnico-cientifica
fortemente influenciada pelos expressivos avancos da Ciéncia e da tecnologia, 0s quais
produziram impactos nas estruturas sociais, na cultura e na vida cotidiana dos individuos. Além
disso, vivenciamos a era da informacdo e da conectividade instantanea e na qual se estabelece
0 arcabouco de sociedades que “sdo reconhecidas por um contexto de aceleradas mudangas de
comportamento e de visdo do mundo (CLAUDINO, 2013, p. 55). Essas transformactes
produziram um novo paradigma cultural em que a manipulacdo da informacdo é atividade
principal e fundamental (MATTOS, 2014).

Os individuos dessa sociedade, necessitam dominar, ainda que de forma elementar,
alguns conhecimentos cientificos e tecnologicos, a fim de que, conforme Mussato e Catelli
(2015) possam considerar-se inseridos no meio social, pois “a relagdo que cada individuo e a
sociedade tém com a ciéncia estabelece-se a partir de complexas imbricagdes de discursos”
(MUSSATO; CATELLI, 2015, p. 36), sendo o discurso produzido na escola um dos

constituintes significativos dessa relacao.

Nessa perspectiva, questionamentos como O que € Ciéncia? Como o0 conhecimento
cientifico se desenvolve? Como podemos relacionar observacdes e teorias, ciéncia e educacéo,
conhecimento e poder? (BORGES, 1996) permanecem atuais e constituem objeto de estudo, no
campo do ensino e da aprendizagem. A esses questionamentos pode-se acrescentar ainda uma
pergunta crucial: Por que ensinamos Ciéncias? e para a qual diversas respostas simplificadoras
constituintes do imaginario inclusive de professores, ndo ddo conta da complexidade da

questéo.

Moreira e Massoni (2016) afirmam que o ensino de ciéncias na Educagdo Basica é, de
modo geral, anticientifico, pois 0s estudantes sdo ensinados a perceber as teorias como se
fossem verdades cientificas para, em seguida, decorar formulas e defini¢des. Os mesmos
autores ponderam que, mesmo que alguns professores tenham tido nocdes de epistemologias,

estas ndo chegam a sala de aula e ensina-se sem considerar o que é ciéncia.

Ainda que a vida moderna esteja cercada por produtos da ciéncia e da tecnologia e que
o conhecimento cientifico seja considerado um valor destacado social e culturalmente (SILVA,

GASTAL, 2019), ndo e admissivel que a ciéncia escolar seja limitada ao ensino de conceitos e
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noticias sobre produtos da ciéncia (BIZZO, 2009). O ensino de Ciéncias na Educacao Bésica
“¢ um importante elemento formador de cidadania (SILVA; GASTAL, 2019, p. 36) e deveria

ser acompanhado por reflexdes acerca da natureza do processo cientifico.

O conhecimento sobre a natureza da Ciéncia e a compreensdo do processo de construcao
do conhecimento cientifico permitem que o estudante tenha uma visdo mais concreta e correta
dos métodos e limitacOes desse conhecimento. Entretanto, diversas pesquisas demonstram um

acentuado desconhecimento desses processos por parte da maioria da populacéo.

McComas e colaboradores (2002) referem-se a uma pesquisa realizada pelo Conselho
Nacional de Ciéncias, dos Estados Unidos, em 1996, indicando que sessenta e quatros por cento
dos participantes da pesquisa ndo apresentavam qualquer compreensao da natureza da ciéncia.
Trabalhos mais recentes (SILVA et al., 2015; COLAGRANDE et al., 2015; SANTOS, 2014;
GOMES et al., 2013) confirmam que essa realidade pouco se alterou e constitui uma
caracteristica presente em diversos outros paises, inclusive o Brasil. Constata-se que o ensino,
em todos os niveis, transmite visdes da Ciéncia que “se distanciam largamente da forma como

se constroem e produzem os conhecimentos cientificos (GIL-PEREZ et al., 2001, p. 126).

Uma compreensdo adequada da natureza da ciéncia implica na compreensdo do seu
funcionamento interno e externo, da construcdo e desenvolvimento do conhecimento
produzido, dos métodos utilizados na validacdo desse conhecimento, os valores explicitos e
implicitos nas atividades cientificas, dos vinculos com a tecnologia e nas contribui¢cdes do

conhecimento gerado para a cultura e desenvolvimento da sociedade (SCHEID et al., 2007).

Ainda que ndo haja um consenso a respeito de um conceito universal para natureza da
ciéncia, Lederman (2004) considera os aspectos referentes a valores e crengas inerentes ao
conhecimento cientifico e seu desenvolvimento. Em sua importante e abrangente revisdo sobre
a pesquisa em natureza da ciéncia, Lederman (1992) identifica quatro enfoques sobre os quais
as pesquisas se concentram: as concepgdes dos estudantes, dos curriculos, dos professores e as
implicacdes decorrentes das concepcdes dos professores, suas praticas de ensino e relagdes com

as concepcoes dos estudantes.

Pesquisas relacionadas a esses enfoques revelam a existéncia de diversas concepgdes
sobre a natureza da ciéncia, em professores, que ndo estdo em consonancia com orientacées e

pressupostos presentes em documentos oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais
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(PCN), (BRASIL, 1997) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), (BRASIL, 2018).
Ainda que esses documentos reconhegcam e incentivem um ensino de ciéncias que promova a
literacia cientifica e que seja distinto daquele que basicamente visa preparar 0s estudantes para
a memorizacao e a aprendizagem mecanica de fatos e conceitos, é essa forma de ensino que

predomina.

As orientagdes firmadas na BNCC (BRASIL, 2018), estabelecem compromisso da area
de Ciéncias da Natureza com o desenvolvimento da literacia cientifica, compreendida como a
habilidade de compreender conceitos, principios, teorias e processos da ciéncia e capacitando
o individuo a compreender as complexas relacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(OZDEMIR, 2007). O desenvolvimento dessa habilidade implica na compreensdo funcional
das principais ideias da ciéncia bem como o estimulo para que os estudantes pensem sobre a
ciéncia e a tecnologia sob um ponto de vista ético, filosofico e cultural (TENREIRO-VIEIRA,;
VIEIRA, 2013).

Além dos avancos cientificos e tecnoldgicos, a sociedade contemporanea também é
caracterizada como uma sociedade em rede, na qual o fluxo de informac6es disponibilizadas a
populagdo cresce exponencialmente. Esse fluxo continuo estabelece uma “crescente demanda
por colaboracdo, interacdo e, principalmente por criacdo de conteldos informativos”
(OLIVEIRA; SOUZA, 2018).

Ainda que, conforme apontam Kwiecinski et al. (2020), o acesso a uma gama fantastica
de informacdes seja um fato a ser comemorado, por outro lado a torrente de informacgées que
flui constante e crescente pode deixar as pessoas paradoxalmente menos informadas. Tal
paradoxo pode ser compreendido pela relacao entre a quantidade “excessiva de informacgoes e
a escassez de espagos/tempo para abstracdo e reflexdo sobre essas informagdes”

(KWIECINSKI et al., 2020, p. 6).

Dessa forma, a desinformac&o tornou-se uma marca registrada desse tempo de acesso
facil, répido e constante de informagdes. Desordens informativas emergiram vigorosamente
amparadas por um cenario onde a verdade e a comprovacao de fatos passam a ser substituidas
por crencas pessoais e pela relativizagdo dos pontos de vista, que sdo caracteristicas do que se

convencionou denominar de pés-verdade.
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Esse cenario favoreceu o (re) surgimento de fendmenos — alguns recentes, outros nem
tanto — que alteraram profundamente a percepgdo dos individuos sobre questdes sociais,
culturais, politicas e cientificas. A desinformacdo encontrou um novo habitat natural na era
digital, pois “milhares de foruns, blogs e fontes de noticias alternativas amplificam noticias
falsas e informagoes imprecisas a tal ponto que afetam nossa inteligéncia coletiva” (INTRONE
et al., 2018, p. 1). Noticias falsas, informacfes duvidosas, teorias da conspiracdo e
pseudocientificas carregam falsas narrativas que podem influenciar a tomada de decisdes

inadequadas e até mesmo comportamentos perigosos.

Noticias falsas e teorias pseudocientificas hd muito estdo presentes no meio social e
cientifico. Os termos fake news e fake science ganharam notoriedade nos ultimos anos por meio
das redes sociais. Através dessas redes, as falsas noticias encontraram um campo feértil para sua
criacdo e disseminagao pois “seus consumidores as tomam por verdades que sao realimentadas

pelos demais integrantes da rede de amigos das mesmas redes” (SCHULZ, 2018).

O compartilhamento de desinformacdo nas midias sociais tornou-se o principal foco do
debate publico e do estudo académico nos ultimos anos (PENNYCOOK et al., 2021). Segundo
esses autores, a desinformacdo é problematica porque leva a crencas imprecisas e pode
exacerbar o desacordo partidario até mesmo sobre fatos basicos e que, além de preocupante, 0
compartilhamento generalizado de desinformacéo nas redes sociais também surpreende, dado
0 caréater bizarro de grande parte desse contetido. Nesse contexto cabe questionar: Quais as
motivacOes que levam as pessoas, muitas inclusive com instru¢do superior a acreditar e
compartilhar noticias duvidosas e teorias sem bases cientificas? Quais fatores favorecem a
manutencdo de um cenario de pds-verdade? Quais acdes podem contribuir para a0 menos

reduzir a proliferagcdo da desinformagéo?

Essas questfes sdo complexas e ndo ha uma equacao simples que fornega a solucao.
Ainda que a resposta demande esforcos e a¢cdes multissetoriais, ha consenso de que uma das
multiplas agdes necessarias implica no desenvolvimento de competéncias em literacias que
potencializem a capacidade de ler e interpretar informagfes para avaliar a confiabilidade e
veracidade dos fatos e aplicar novos conhecimentos adquiridos tanto nos ambientes virtuais
como em situacOes do cotidiano real (LOUREIRO; ROCHA, 2012).

O objetivo da ciéncia ndo e produzir verdades absolutas, mas sim verdades discutiveis.

A possibilidade de trazer a discussdo as verdades apresentadas pela ciéncia sdo 0 motor de seu
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progresso e constante renovagdo. J4 as verdades apresentadas na forma de fake news séo
irrefutveis e podem ser categorizadas como pos-verdades, ou verdades da pseudociéncia
(SCHULZ, 2018). Nesse contexto, compreende-se a importancia da compreensdo da natureza
da ciéncia e do desenvolvimento da literacia cientifica e digital no ensino de ciéncias, de modo
que os estudantes sejam capazes de se apropriar de conhecimentos validos e possam discernir
com maior clareza fatos e evidéncias cientificas daquelas que constituem pds-verdades

propagadas nos meios de comunicacao.

Apesar de que tenham sido produzidos inimeros trabalhos acerca da importancia de
conhecimentos sobre a natureza da ciéncia, sobre a necessidade do desenvolvimento de
habilidades de literacia sob diferentes aspectos, bem como sobre os efeitos nocivos da
desinformacdo, ndo encontramos na literatura consultada pesquisas que tenham focado na
interrelacdo entre esses conceitos. Nesse sentido, as consideracdes e questionamentos
apresentado motivaram e nortearam a realizacdo da pesquisa desenvolvida neste trabalho. O
objetivo foi investigar de que forma essas concepgdes influenciam e sdo influenciadas pelas
fake news veiculadas pelas midias bem como a contribuicdo das literacias para minimizar os
efeitos da desinformacdo. Consideramos a hipotese de que existe relacdo entre as concepcdes

dos individuos sobre a ciéncia e a suscetibilidade as manifestagdes da desinformagé&o.

O trabalho est4 organizado de modo que no capitulo 1 apresentamos o problema de
pesquisa, a hipotese e os objetivos. O capitulo 2 é constituido pelos marcos tedricos que trazem
uma reflexao sobre: a) aspectos da Natureza da Ciéncia (NdC), seus fundamentos e principios,
bem como estabelece um referencial sobre a Ciéncia e seu significado; b) uma revisdo sobre a
pos-verdade e a desinformacédo e apresentacdo dos principais fatores subjacentes ao contexto
desses aspectos da sociedade atual, bem como a influéncia desses fatores na disseminacéo das
desordens informativas; c) principios que fundamentam as literacias cientifica, midiatica e
informacional, destacando as contribuicdes que o desenvolvimento de habilidades nesses
aspectos pode oferecer para a formacao de percepcdes criticas nos individuos de modo a reduzir
0 impacto de fake news.

Os aspectos metodoldgicos da pesquisa encontram-se explicitados no capitulo 3 e a
apresentacdo dos dados e resultados, bem como sua anélise constituem o capitulo 4. Por fim,

apresentamos consideracgdes acerca da pesquisa, seus resultados e recomendacdes.
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1 PROBLEMATIZACAO, HIPOTESE E DEFINICAO DOS OBJETIVOS

Un mundo le es dado al hombre; su gloria no es soportar o despreciar este mundo, Sino

enriquecerlo construyendo otros universos.

Bunge, 1994

1.1 O PROBLEMA E A HIPOTESE DE PESQUISA

A sociedade deste século XXI encontra-se profundamente associada a ciéncia e seus
produtos. E praticamente impensével, nos dias atuais, a vida humana desvinculada de aparelhos
eletronicos, sistemas de armazenamento de informacdes, organismos transgénicos, automagéo,
ferramentas de comunicacdo digitais, entre tantos outros decorrentes dos avancos cientificos e
tecnoldgicos (PEREIRA et al., 2011).

Dessa forma, ciéncia e tecnologia encontram-se fortemente associadas, gerando
aplicacBes que possibilitam maior controle dos fendmenos naturais e beneficios para as pessoas
(MACHADO; NARDI, 2006). Entretanto, ainda que esses aspectos positivos sejam
amplamente divulgados e percebidos, os avancos cientificos ndo estao isentos de caracteristicas

criticaveis.

A Ciéncia é um corpo de conhecimentos dindmicos, que evolui historicamente e interage
com outros campos do saber. Entretanto, essas caracteristicas pouco tém sido discutidas nas
praticas de ensino de Ciéncias na escola basica (MACHADO, NARDI, 2006). E, embora a
Ciéncia exer¢a um papel crucial na cultura e na vida contemporanea, “certa ignorancia cientifica
parece se manifestar, por vezes, de modo alarmante nas sociedades, mesmo nas dos paises ditos
desenvolvidos” (MUSSATO; CATELLI, 2015, p. 36).

Os modos pelos quais o0 conhecimento cientifico € apresentado, tanto no espaco escolar
como em contextos ndo formais determina percepc¢des que os individuos elaboram sobre esse
conhecimento. Cada individuo, em seu processo proprio de construcdo de conhecimento,
desenvolve uma estrutura propria acerca da teoria, como resultado de um movimento de
significacdo e essa estruturagdo refletird aquilo que se pensa sobre o assunto (HOSOUME;
OLIVEIRA, 2012).
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Na educacdo cientifica, diversas propostas pedagdgicas buscam encontrar solu¢@es para
a implementacdo de um ensino de Ciéncias alinhado as demandas impostas pelas aceleradas
mudancas decorrentes dos avancos tecnoldgico-cientificos da atualidade. Nesse contexto, “uma
tendéncia frequente ¢ atribuir a epistemologia um papel fundamental” (MUSSATO; CATELLI,
2015, p. 36) nas diretrizes de diversas reformas educacionais propostas em diversos paises. Ou
seja, € recorrente a importancia dada ao conhecimento sobre a natureza da Ciéncia, como ela
opera, como € validada, como progride, como distinguir ciéncia de outros tipos de

conhecimento.

A partir desses argumentos e pressupostos, surge a questdo problematizadora desta
pesquisa: Qual a relagdo entre as concepgdes de estudantes da Educacgdo Bésica sobre a natureza
da ciéncia e as motivacdes para dar credibilidade as fake news veiculadas pelas midias ou por
mensagens compartilhadas em redes sociais e midias digitais? Esse questionamento conduziu
a hipdtese de pesquisa de que um conhecimento adequado sobre o processo de geragdo do
conhecimento cientifico pode influenciar positivamente a capacidade de identificar fake news

e contribuir para reduzir a disseminacédo de desinformacéo.

1.2 OS OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O desenvolvimento desta pesquisa tem como objetivo principal investigar de que forma
as concepgdes de ciéncia influenciam a credibilidade e a capacidade de identificacdo de fake

news veiculadas pelas midias.

1.2.2 Objetivos Especificos

Para o alcance do objetivo geral proposto estabelecemos 0s seguintes objetivos

especificos:

- Investigar se ocorre uma relagdo entre percepgdo da ciéncia e habilidade de identificar

noticias falsas, utilizando ferramentas de analise tanto qualitativas como quantitativas.

- Averiguar a contribuigdo das literacias para minimizar os efeitos da desinformagéo.
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- Investigar como os temas referentes a natureza da ciéncia tém sido discutidos em

algumas produgdes académico-cientificas.

- Investigar as concep¢des apresentadas por estudantes de séries finais da Educacao

Basica no Ensino Fundamental (9° ano) e do Ensino Médio (3° ano) sobre a natureza da ciéncia.

- Averiguar em que medida a crenca em fake news relativas a temas cientificos sdo

influenciadas, explicita e implicitamente pelas concepcGes dos estudantes sobre a Ciéncia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Um cidad@o que ndo compreenda o modo de produzir ciéncia
na modernidade sera certamente uma pessoa com sérios problemas de
ajuste no mundo.

Bizzo, 2012

Embora pareca haver uma preocupacao perene sobre as concepcdes de ciéncia dos
alunos, pouco progresso foi feito em direcdo ao cumprimento desse objetivo educacional
(LEDERMAN, 1999; CACHAPUZ, 2012). Na verdade, ha atualmente muita insatisfacdo com

0s niveis de compreensao tanto dos professores como dos alunos sobre a natureza da ciéncia.

O enfoque dado, neste capitulo, sobre a concepcdo de ciéncia foi determinado pela
percepcdo de que para compreender a natureza da ciéncia é fundamental, inicialmente,
investigar o que e ciéncia, e por extensdo, o que ndo é ciéncia. Como afirma Portocarrero
(2002), imp0Ge-se a pesquisa historica das ciéncias, a analise de suas trajetorias sem se limitar

ao plano das ideias e ultrapassando sua condicdo de sistema tedrico-cognitivo.

Nesse sentido, as diferentes concepcles epistemolégicas contribuem para a ampliacao
e fundamentacdo do tema. Apresentamos algumas das ideias construidas pelos epistemdlogos
Popper, Kuhn e Feyerabend de modo a estabelecer um quadro ainda que resumidamente, do
pensamento e tendéncias acerca do trabalho cientifico e que contribuem para o debate sobre 0s
diversos aspectos que constituem o que se compreende por ciéncia (PORTOCARRERO, 2002).
A opcdo por esses trés epistemologos foi orientada pelas posicoes epistemolégicas de Popper e
Kuhn que se tornaram um marco na Filosofia da Ciéncia contrapondo-se ao positivismo Idgico

e pela visdo inovadora de Feyerabend sobre a ciéncia e seus métodos.

Os diferentes campos de conhecimento, como a Filosofia da Ciéncia e a Histdria da
Ciéncia, entre outros, relacionados a Educacdo em Ciéncias estdo permeados por uma
determinada visdo de ciéncia alicercada em um pressuposto epistemologico. Dessa forma,
consideramos relevante fundamentarmos o trabalho em pesquisas que estabelegcam relagoes
entre as concepgdes de ciéncia e de sua natureza com aspectos do ensino e aprendizagem da

disciplina de ciéncias na educacdo béasica pois um grande numero de pesquisas e producdes
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académicas apontam que estudantes em todos os niveis de ensino, bem como professores,

apresentam visdes inadequadas ou distorcidas de ciéncia.

2.1.1 Em busca de uma defini¢éo: o que € ciéncia?

Na atualidade, a sociedade caracteriza-se por ser técnico-cientifica e os individuos nela
inseridos necessitam familiarizar-se com determinados conceitos cientificos basicos de ciéncia
e tecnologia a fim de que possam participar ativa e criticamente nessa sociedade. Entretanto,
devido a complexidade da sociedade contemporanea, “o sujeito moderno esta cercado de
incertezas” (MEIRELLES et al, 2013, p. 208). O sujeito contemporaneo constroi verdades que
o0 auxiliam a sentir-se seguro em seu ambiente mediante mecanismos que articulam experiéncia
e razdo (MEIRELLES et al, 2013).

Segundo Chalmers (1993, p. 17), ha fortes comprovacdes de que, na vida cotidiana, “a
ciéncia é tida em alta conta, a despeito de um certo desencanto com ela, devido a consequéncias
pelas quais alguns a consideram responsavel”. De acordo com Portocarrero (2002), um niimero
significativo de historiadores, filsofos e socidlogos desenvolveu nestas Ultimas décadas um
interesse crescente pela ciéncia, ndo apenas em seus aspectos tedricos, mas considerando sua
pratica social, econémica, politica e cultural. Enfatizando esses aspectos, busca-se a superacao
de dicotomias sobre as quais se fundou o cientificismo. Ha, pois, necessidade de se resgatar a
concepcao concreta e necessaria da ciéncia, ou seja, da sua identidade (CHALMERS, 1993).

A crenca de que o conhecimento produzido pela ciéncia se diferencia dos demais esta
associado ao alto grau de certeza atribuido a ele, pois segundo Meirelles et al. (2013), a ciéncia
possui uma reserva de legitimidade que auxilia os sujeitos através do processo de producéo de
verdade. Considerando a importancia da ciéncia, de sua presenca marcante na vida dos

individuos, faz-se necessario esclarecer, afinal, o que € ciéncia.

Estabelecer uma definicdo precisa do que se entende por ciéncia constitui tarefa
complexa considerando que tal definicdo ndo se da de modo unanime entre os diferentes
autores que se dedicam a refletir sobre ela. Bizzo (2012), considera que uma das perguntas mais
dificeis para um cientista responder € justamente o que € ciéncia e, por consequéncia, como
distingui-la do que ndo ¢ ciéncia. Chalmers (1993, p. 215) afirma que “ndo existe um conceito

universal e atemporal de ciéncia ou de método cientifico” e, portanto, ndo € possivel defender
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ou rejeitar de forma legitima algum item de conhecimento por ele estar de acordo ou ndo com

algum critério pronto e acabado de cientificidade.

Considerando esse ponto de vista, para Nagel (1975), a for¢a basica geradora da Ciéncia
¢ a busca por explicacOes sistematicas e controlaveis pela evidéncia fatual. Para esse autor, 0
fim especifico da Ciéncia é a descoberta e formulagdo, em termos gerais das condigdes sob as
quais ocorrem 0s acontecimentos e de modo que o0s enunciados gerais dessas condig¢oes
constituam explicac6es dos fatos correspondentes. Entretanto, o autor estabelece um alerta ao

afirmar que:

E de importancia primordial, entretanto, encarar esses sistemas explicativos
ndo como corpo de conclusdes fixas e indubitaveis, mas como resultados ndo
definitivos de um continuo processo de investigacdo que envolve incessante uso de
um particular método intelectual de critica (NAGEL, 1975, p.24).

Para Durbano (2015), é preciso ver a ciéncia em seu contexto social para comecar a
compreendé-la, ndo como um objeto distante e a parte, mas como algo que esta incorporado no
mundo das relagdes sociais. E que é preciso examinar a ciéncia apropriadamente e reconhecer

que ndo podemos compreender tudo, como um todo, de uma sé vez.

No decorrer da histéria humana as ideias sobre a ciéncia produziram diferentes modelos
ou concepgdes gque, de certo modo, buscam integrar as formas de pensamento da época em que
foram produzidas. Assim, devido a existéncia de diferentes formas de compreender o que seja
ciéncia, ou ndo, consideramos pertinente a utilizacdo de um suporte tedrico na filosofia da
ciéncia. Para Bizzo (2012), a compreensao da evolucdo historica do fazer cientifico constitui

um recurso rigoroso na busca dessa resposta.

Favero (2012), pondera que a ciéncia, em uma concepcao simples, é o conhecimento da
natureza e de toda atividade humana que visa a ampliacdo desse conhecimento e que, apesar de
ser uma atividade propria do ser humano desde antigas civilizagdes, “foi nos tempos modernos
que ela produziu um vertiginoso e intenso desenvolvimento que projetou a humanidade num

progressivo e perigoso dominio da natureza” (FAVERO, 2012, p. 82).

Moreira e Massoni (2016) consideram a questdo polémica e polissémica pois, como
afirma Martins (1999) ela pode ser respondida sob diferentes pontos de vista, dependendo do

modo como interpreta a questdo. No contexto da Filosofia da Ciéncia, Martins (1999),
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argumenta que a pergunta O que é ciéncia pode ser compreendida de trés maneiras diferentes,
que estdo apresentadas na Figura 1.

Figura 1 — Diferentes abordagens para a questdo O que é a ciéncia.

O QUEE A CIENCIA?
4 I
~  E uma questdo empirica
Questao de fato * Equivale a O gue tem sido a ciéncia ?
g N
uestao de . . e
Q * E uma questdo axiologica
natureza . . n
) » Equivale a O que deveria ser a ciéncia?
normativa )
4 N - -
Questao sobre o | «E uma questio analitica
modo de definicao |« Equivale a O que poderia ser (ou néo ser) a
de um termo ciéncia? )
.

Fonte: Martins (1999).

Para responder a questdo considerando o que tem sido a ciéncia, Martins (1999),
considera necessario valer-se de descri¢des sobre o que tem sido considerado ciéncia ao longo
do tempo, recorrendo as investigacdes realizadas por historiadores e sociélogos da ciéncia no
decorrer do tempo. Entretanto, o autor enfatiza que esse tipo de investigacdo sobre o que a
ciéncia tem sido € trabalho para outras disciplinas meta-cientificas e ndo para a Filosofia da

Ciéncia.

A busca por resposta ao que a ciéncia deveria ser esta relacionada ao que é correto (ou
ndo) na ciéncia e, consequentemente, abrangendo julgamento de valorestanto dos
procedimentos como dos resultados das pesquisas cientificas. Por ser questdo axioldgica, ética,
estética, entre outras, ndo admite respostas baseadas em fatos, mas sim em valores que podem

ser internos ou externos a ciéncia (MARTINS, 1999).

Relativamente ao terceiro modo de compreender a pergunta, ou seja, a respeito do que
pode — ou ndo pode — ser a ciéncia, Martins (1999) parte do pressuposto de que é possivel
estabelecer varios tipos de conceitos de ciéncia e que eles podem ser investigados. Entretanto,

esse enfoque necessita ser analisado sob alguns aspectos: a) quais as diferentes concepcoes de
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ciéncia que ja existiram? Nesse sentido, cabe averiguar as diversas concepcdes elaboradas por
pensadores de diferentes épocas e civilizagbes, constituindo-se em uma questdo de fato (ou
historica); b) considerando que definicdes sdo arbitrarias, € conveniente analisar quais as
concepcdes de ciéncia que se pode inventar. Entretanto, ndo € possivel empregar
arbitrariamente uma palavra existente e empregado por um grande nimero de pessoas, a fim de

manter seu poder de comunicagé&o.

Martins (1999) considera que a resposta a questdo sobre o que € ciéncia pode ser
respondida sob diferentes enfoques: a) relativista, considerando que h& varias respostas e
nenhuma melhor que a outra; b) dogmatico: que considera haver apenas uma unica resposta
correta; ¢) cética: postulando que ndo h& como escolher a resposta mais adequada; d)
eclética: mediante a fusdo entre o que ha de melhor em cada resposta, 0 que pode levar ao
estabelecimento de uma ‘colcha de retalhos’ que podera ndo contribuir para uma resposta clara

e coerente.

Bunge (2014) pondera que ciéncia como atividade de pesquisa pertence a vida social e
que ao ser “aplicada ao melhoramento de nosso meio ambiente natural e artificial, a invengao
e manufatura de bens materiais e culturais, a ciéncia se transforma em tecnologia” (BUNGE,
2014, p. 6). O autor estabelece uma diferenciagao entre ciéncia formal e ciéncia fatica: a Logica
e a Matematica, por tratarem de entes ideais e ndo se referirem a fatos, constituem exemplos de
ciéncia formal, caracterizada por ser racional sistematica e verificavel, porém nao objetiva ja

que ndo fornece informacdes acerca da realidade.

Jaa ciéncia fatica emprega simbolos interpretados e, apesar de valer-se da racionalidade
e da légica, estas ndo sdo garantias suficientes para garantir a validade de um enunciado. Este
necessita obrigatoriamente ser verificavel direta ou indiretamente. Assim, “as ciéncias formais
demonstram ou provam; as ciéncias factuais verificam (confirmam ou desconfirmam) hipbteses
que sdo em sua maioria provisorias” (BUNGE, 2014, p. 13). Além de embasar a ciéncia fatica
na racionalidade e na objetividade, Bunge estabelece uma série de caracteristicas da ciéncia,

algumas das quais estdo apresentadas na Figura 2.
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Figura 2 - Inventario das principais caracteristicas da ciéncia fatica.

CIENCIA FATICA

0 conhecimento cientifico é fatico: Ele parte dos fatos, os respeita até
certo ponto e semprevoltaa eles,

A ciéncia & analitica: A pesquisa cientifica aborda problemas
circunscritos, um por um, e tenta decompor tudo em elementos, tenta
compreender cada situacio total em termos de seus componentes.

www.yourwebsite.com

Fonte: Bunge, 2014.

Uma concepcao de ciéncia deve obedecer a alguns critérios de adequacgdo: o conceito
proposto deve apresentar interseccdo ndo nula com o dominio empirico, isto €, deve coincidir
ao menos em parte com o uso normal dessa palavra. Além disso, deve ser coerente e claro e

ainda defender um conceito que possa ser atingido pelos seres humanos (MARTINS, 1999).

Constitui tarefa dificil alcancar unanimidade em questes como essa. Do ponto de vista
metodologico “justifica-se 0 recurso da exposicao histérica diante da impossibilidade de definir
simplesmente o que é ciéncia; cabe mostrar como o pensamento cientifico se transformou no
decorrer dos tempos” (BIZZO, 2012, p. 22).

Especialmente no caso da Fisica surgiram, a partir do inicio do século XX, diversas
questdes filosoficas referentes ao carater e a funcdo do conhecimento experimental. Assim, a
filosofia da ciéncia teve um “consideravel desenvolvimento caracterizando-se, nesse periodo,
pelo surgimento de diferentes correntes e teorias sobre a producdo e a evolugdo do
conhecimento cientifico, sua compreensao critica e o papel da ciéncia” (MASSONI, 2005, p.

5).
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Massoni (2005) afirma que a formagéo do professor de Ciéncias no &mbito geral, deve
contemplar ndo s6 os contetdos especificos e questdes metodoldgicas do ensino das disciplinas
dessa area do conhecimento, mas também aspectos epistemoldgicos a fim de ndo as ensinar
com visbes dogmaticas, empiristas e indutivistas. As diversas visGes epistemoldgicas,
reconhecidas no meio cientifico, resultam em implicagdes para 0 ensino de ciéncias
(MOREIRA; MASSONI, 2016).

O questionamento sobre aspectos tais como: Como a ciéncia funciona? Quais seus
métodos? Qual a natureza do processo em jogo? Quais relacGes estabelece com outros tipos de
conhecimento? aponta para uma diversidade de respostas que se traduzem na diversidade de
concepgdes da ciéncia, sendo necessario encontrar categorias para classificar e organizar tais
concepcdes. Na conducédo da pesquisa optamos pela classificacdo sugerida por Borges (1996)
em razdo de considerarmos metodologicamente adequada aos propoésitos estabelecidos. Na

Figura 3, apresentamos um esquema dessa classificagéo.

Figura 3 — Categorias epistemoldgicas
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Borges, 1996.

A estruturacdo da ciéncia, a partir dos séculos XVII e XVIII ocorreu alicercada no
estatuto do empirismo classico, segundo a concepgdo de Francis Bacon. O empirismo

reconhecia a observacéo como origem do conhecimento e a indu¢do como metodo para dirigir-
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se dos fatos a teoria. Essa tradi¢do baconiana esta sintetizada nas etapas do método cientifico
tradicional, que predominou até o século XX (MOREIRA; MASSONI, 2016).

Derivacdo extrema do empirismo, o positivismo légico considera que a ciéncia é uma
atividade objetiva, racional e consistindo de generalizacdes empiricas formuladas a partir das
observacgdes e experimentacdes mediante o uso rigoroso do método cientifico (MASSONI,
MOREIRA, 2007).

O empirismo classico “estd fundamentado na primazia do fato sobre o discurso, esta
articulada a uma série de mudancas nas formas de perceber (sensibilidades) e de pensar
(mentalidades) o mundo e a realidade que nos cerca (MEIRELLES et al., 2013, p. 209). A partir
desse periodo histérico:

tanto os processos naturais quanto sociais, passam a ser vistos como objetos passiveis
de anédlise, explicagdo e, por consequéncia, de manipulagdo. Assim, as ciéncias
passam a produzir explicacfes sobre o mundo, sobre o corpo, a natureza e a
organizagéo social, ndo apenas explicando-os, mas compondo novos entendimentos
da ordem do funcionamento das coisas (MEIRELLES et al.., 2013, p. 209).

Segundo a concepgdo positivista, a ciéncia distingue-se da pseudociéncia e de outras
formas de conhecimento pelo uso do método empirico, originando a crenca de que a ciéncia
repousa sobre sélidos fundamentos derivados da observacdo, experimentacao e procedimentos
de inferéncia que conduzem a teorias cientificas confiaveis (MASSONI; MOREIRA, 2007). O
conhecimento cientifico, num enfoque positivista, apresenta diversas caracteristicas, as quais

séo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas do conhecimento cientifico na viséo positivista.

Objetivo E intersubjetivamente controlavel

\Valido E confiavel pois esta submetido a controle

Metddico Obtido por meio de procedimentos definidos

Preciso Mediante formulagéo clara da linguagem

Util e necessario Pela aplicacéo de seus resultados

Hipotético Na busca de leis e teorias

Explicativo e perspectivo  |Pela capacidade de explicar fatos e permitindo sua antecipagédo
ou predicao
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Neutro Por ser desinteressado e impessoal

Linear Por ser progressivo e cumulativo

Fonte: Adaptado de Borges (1996).

Meirelles et al. (2013), apontam caracteristicas do empirismo classico: 1)
autossuficiéncia da racionalidade cientifica na producgdo do conhecimento; 2) fatos oriundos de
fontes extra cientificas ndo podem estar na origem de sistemas explicativos racionais; 3) a
verdade depende da ciéncia; 4) a verdade s6 pode ser depreendida a partir de casos
observados por meio de critérios cientificos; 5) 0 modelo indutivo € o Unico capaz de lidar com
questBes empiricas; 6) a verdade se desprende diretamente do levantamento rigoroso dos casos
pertinentes ao dominio generalizavel de ocorréncias; 7) As leis gerais e suas verdades brotam

do suficiente cuidado na coleta de informacdes.

A conviccdo de que s6 é problema o que pode ser verificado pelos sentidos ou que tenha
alguma relagdo com o que possa assim ser verificado relegou as questdes filosoficas, na visao
positivista, a categoria de pseudoproblemas. Entretanto, essa concepg¢ao “entra em choque com
a Fisica contemporanea, que apresenta termos novos, sem vinculos mais diretos com 0s
sentidos” (BORGES, 1996, p. 24).

A concepgdo positivista por apresentar uma visdo idealizada e a-historica do
conhecimento cientifico foi, e é ainda, criticada (BORGES, 1996; MASSONI; MOREIRA,
2007). Karl Popper e Thomas Kuhn foram criticos ao positivismo. Segundo Moreira
e Massoni (2016), as posicdes epistemoldgicas desses dois autores foram tdo marcantes na
Filosofia da Ciéncia que néo seria exagero a divisao em antes e depois de Popper e Kuhn. Dessa
forma, o século XX foi um periodo de profundo debate epistemol6gico, com a adesdo de muitos
outros pensadores (MASSONI; MOREIRA, 2007).

Na concepgdo popperiana, cabe ao cientista formular enunciados ou sistemas de
enunciados e verificd-los um a um, ou seja, submeté-los a teste. E a tarefa da logica do
conhecimento seria proporcionar uma andlise l6gica desse procedimento (POPPER, 1982).
Considera razoavel que tenhamos necessidade de substituir nossas melhores teorias por outras
ainda melhores e que cabe aos cientistas descobrir a verdade sobre os problemas que nos
confrontam. O autor julga ser necessario “ver as teorias como tentativas sérias de encontrar a

verdade” (POPPER, 1982, p. 270), ou ao menos, como importantes aproximagoes da verdade.
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Segundo Popper (1982), as fontes mais importantes do nosso conhecimento sdo o
conhecimento inato e a tradi¢do pois a maior parte do que sabemos “aprendemos pelo exemplo,
por ouvir, contar, lendo livros, aprendendo a criticar, a receber e aceitar a critica, a respeitar a
verdade” (POPPER, 1982, p. 56). Além disso, Popper considera que o conhecimento nao parte
do nada, ou seja, de uma tabula rasa, nem deriva de observagéo. Para ele, o conhecimento
progride pela modificagdo do conhecimento precedente, “pois a significacdo das descobertas
que fazemos depende em geral do seu poder de modificar as teorias precedentes” (POPPER,

1982, p. 56), por meio de movimento critico das conjecturas.

Conjecturas s3o construgdes humanas e constituem “suposi¢des, antecipagdes,
tentativas de solucdo, especulacBes provisorias criadas livremente pelo intelecto humano,
inclusive independentes de dados observacionais empiricos” (MOREIRA; MASSONI, 2016) e
que sdo tentativas de resolver problemas enfrentados por teorias anteriores bem como de

explicar adequadamente fendmenos do mundo fisico.

Popper (2001) contesta veementemente a inducdo positivista, ou seja, as inferéncias
conduzidas de casos singulares, particulares para enunciados universais por considerar que ndo
exista justificativa do ponto de vista ldgico nesse tipo de inferéncia, independente de quantos
sejam 0s enunciados particulares. Considera-a um mito e que “o éxito da ciéncia ndo se

fundamenta em regras indutivas” (POPPER, 1982, p. 83) Assim, o problema da indug3o:

pode ser representado como a indagacdo acerca da validade ou da verdade de
enunciados universais que encontrem base na experiéncia, tais como as hipdteses e 0s
sistemas tedricos das ciéncias empiricas. Muitas pessoas acreditam, com efeito, que a
verdade desses enunciados universais ¢ ‘conhecida através da experiéncia’; contudo
esta claro que a descrigdo de uma experiéncia — de uma observacao, ou do resultado
de um experimento — sé pode ser um enunciado singular e ndo um enunciado universal
(POPPER, 2001, p. 28).
Em contrapartida, Popper desenvolve uma teoria frontalmente oposta aos principios da
l0gica dedutiva e que ele denomina de método dedutivo de prova ou dedutivismo, segundo a
qual uma hipoétese s6 admite prova empirica € unicamente apds ter sido formulada. Assim, “a
partir de uma ideia nova, que pode ser uma antecipagéo, hipotese ou sistema tedrico, podem-se
tirar conclusdes por meio de deducdo légica” (POPPER, 2001, p. 33). O autor propde a

utilizacdo de quatro linhas de submisséo a prova de uma teoria, apresentadas no Quadro 2.



32

Quadro 2 — Linhas as quais se pode submeter a prova uma teoria.

Linha Finalidade

Comparacao l6gica das conclusdes umas as outras | Verificar a coeréncia interna do sistema

Investigacdo da forma ldgica da teoria Verificar a existéncia do carater
cientifico

Comparacdo com outras teorias Verificar se ela representa avango
cientifico

Comprovacao da teoria Verificar aplicacGes empiricas das

conclusoes deduzidas

Fonte: POPPER, 2001

Para Popper, as teorias cientificas, portanto, ndo derivam da observacao. Afirma que
“nao podemos comecar da estaca zero, precisamos utilizar o que nossos predecessores fizeram”
(POPPER, 1982, p. 155), o que significa que para atingir-se o progresso cientifico € necessario
fundamentar sobre o que cientistas anteriores descobriram, desenvolver uma certa tradicdo. Na
visdo popperiana, a ciéncia progride principalmente pela tradicdo de alterar seus mitos

tradicionais.

O conhecimento cientifico, na perspectiva kantiana, deve ser objetivo, isto &, justificavel
independente de capricho pessoal e podendo ser submetido a prova e compreendido por todos
(POPPER, 2001). Porém, Popper argumenta que as teorias cientificas nunca sdo totalmente
verificaveis ou justificaveis, ainda que suscetiveis de serem submetidas a prova. Dessa forma,
“nao pode haver em Ciéncia enunciado insuscetivel de teste e, consequentemente, enunciado
que ndo admita, em principio, refutacdo pelo falseamento de algumas das conclus@es que dele
possam ser deduzidas” (POPPER, 2001, p. 49).

Para Popper, para que um sistema cientifico possa ser dado como valido deve ser
passivel de ser validado ndo apenas no sentido positivo, mas também através de recurso a provas
empiricas em sentido negativo, ou seja: deve ser possivel refuta-lo pela experiéncia (POPPER,
2001). O autor considera, também, importante distinguir com clareza entre falseabilidade e

falsificagéo:
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Dizemos que uma teoria esta falseada somente quando dispomos de
enunciados basicos aceitos que a contradigam. [...] Essa condicéo € necessaria, porém
ndo suficiente; com efeito, vimos que ocorréncias particulares ndo suscetiveis de
reproducdo carecem de significado para a Ciéncia. Assim, uns poucos enunciados
béasicos dispersos, e que contradigam uma teoria, dificilmente nos induzirdo a rejeita-
la como falseada. SO a diremos falseada se descobrirmos um efeito suscetivel de
reproducdo que refute a teoria. Em outras palavras, somente aceitaremos o
falseamento se uma hip6tese empirica de baixo nivel, que descreve esse efeito, for
proposta e corroborada. A essa espécie de hipotese cabe chamar de hipotese
falseadora (POPPER, 2001, p. 91).

Entretanto, o falsacionismo apresenta limitagdes, j& que observac6es sdo sempre faliveis
e os dados observacionais que falseiam uma teoria, podem nédo estar corretos. Assim, ndo se
abandona uma teoria de imediato somente porque estd em conflito com dados obtidos na
observacdao (MOREIRA; MASSONI, 2016). Outro argumento nesse sentido é que:

Se os cientistas tivessem seguido rigorosamente o falsacionismo, muitas
teorias fisicas que obtiveram grande sucesso, como por exemplo a mecénica de
Newton, nunca teriam sido desenvolvidas, pois teriam sido rejeitadas logo na sua
nascenca. Além disso, entendemos que € natural que os cientistas considerem uma
teoria com grau de plausibilidade maior se ela consegue passar com sucesso por testes
que tentam refuta-la. Popper, no entanto, era um opositor radical as idéias de
confirmagcéo das teorias (MASSONI, 2005, p. 13).

Enfim, segundo as premissas do pensamento de Popper, podemos estabelecer que a
racionalidade é uma postura critica na busca de teorias, mesmo que faliveis mas que
possibilitem avancos em relacdo as teorias anteriores, resistindo a testes progressivamente mais
rigorosos e resultando numa escolha racional da teoria que tenha maior contetdo de informacéo
e maior forca explicativa e que seja capaz de resolver os problemas ndo solucionados pela teoria

anterior e pela proposicao de novos problemas relevantes. Dessa forma:

Popper sugere que tenhamos uma visao critica frente a tradicao de pesquisa,
observando o que estd sendo pesquisado e localizando as deficiéncias. Sempre que
possivel amparar-se no conhecimento existente e amplia-lo. A ideia de racionalidade
perpassa esse aspecto, tornando a producdo do conhecimento organizada e real, sendo
refutdvel e questionavel. A tradicdo na pesquisa é valida desde que critica. Nossas
tentativas de encontrar a verdade nunca sdo definitivas e sempre podem ser
aprimoradas, o conhecimento é conjectural. A critica e a discussdo critica sdo os
Unicos meios que temos para nos aproximarmos da verdade (ELLWANGER et al.,
2016, p. 18).

Segundo Moreira e Massoni (2016), a logica falsacionista, das conjecturas e refutacdes
sdo principios importantes ao se considerar o ensino de ciéncias, pois contribuem para que ndo
se transmita aos alunos a ideia de teorias definitivas, acabadas e que podem ser alcancadas por
meio de um método infalivel — 0 método cientifico. Com isso, 0s estudantes sdo estimulados a

refletir e questionar, argumentando cientificamente fatos e evidéncias.
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Bunge (2014, p. 49) ndo descarta totalmente a inducdo, admitindo que “algumas
hipoteses sdo formuladas indutivamente, ou seja, como generalizagdes baseadas na observacdo
de um punhado de casos particulares”, porém considera que ela ¢ insuficiente - e ndo € a Gnica

ou sequer a principal via - para validar um enunciado verificavel.

Na visdo de Bunge (2002), a ciéncia e a tecnologia preocupam-se tanto com a

confirmagdo como com a refutagdo, pois:

Sem duvida, é uma pratica comum na ciéncia e na tecnologia, e ndo menos
na vida quotidiana, procurar exemplos favoraveis e nao apenas contra-exemplos ou
casos desfavoraveis. A razdo é que acarinhamos a verdade, quer por ela prépria ou
por ser a base da eficiéncia pratica. E s6 podemos considerar verdadeira uma
proposicado (até certo grau e por enquanto) se ela goza de substancial suporte empirico
(direto ou indireto). Por certo, uma Unica excec¢do ou contra- exemplo pode ter muito
mais peso do que dez instancias positivas. Mas algumas vezes um contra-exemplo
pode ser isolado e ser visto como uma observagéo ou um calculo errado. Ou entéo ser
acomodado por uma ligeira modificagcdo da hipdtese, ou por uma conjuncdo da
hip6tese com uma hipdtese ad hoc (BUNGE, 2002, p. 335).

Assim, na concep¢do de Bunge, para que uma suposicdo seja cientifica ela deve “ser
logicamente bem formada, empiricamente constrastavel e compativel com o conhecimento
cientifico prévio” (CUPANI, PIETROCOLLA, 2002, p. 106).

A epistemologia de Thomas Kuhn, assim como a de Popper, também constitui um marco
na Filosofia da Ciéncia e mesmo que questionada por outros epistemdlogos nunca € ignorada,
constituindo ainda um referencial significativo no ensino de ciéncias (MOREIRA; MASSONI,
2016).

Para Kuhn (2006, p. 21), as concep¢des de natureza “outrora correntes ndo eram ‘“nem
menos cientificas, nem menos o produto da idiossincrasia do que as atualmente em voga”.

Argumenta que:

Se essas crengas obsoletas devem ser chamadas de mitos, entdo os mitos
podem ser produzidos pelos mesmos tipos de métodos e mantidos pelas mesmas
razbes que hoje conduzem ao conhecimento cientifico. Se, por outro lado, elas devem
ser chamadas de ciéncias, entdo a ciéncia inclui conjuntos de crencas totalmente
incompativeis com as que hoje mantemos. Dadas essas alternativas, o historiador deve
escolher a dltima. Teorias obsoletas ndo sdo, a principio acientificas simplesmente
porque foram descartadas. Contudo, essa escolha torna dificil conceber o
desenvolvimento cientifico como um processo de acréscimo (KUHN, 2006, p. 21).

Nessa concepgdo, Kuhn j& deixa vislumbrar o questionamento acerca do carater

cumulativo da ciéncia, bem como de uma distingdo da natureza do conhecimento cientifico e
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do conhecimento ndo cientifico, que desenhard a questdo a demarcacdo entre ciéncia e

pseudociéncia.

Um conceito central na epistemologia kuhniana é o de ciéncia normal, um periodo de
pesquisa “firmemente baseada em uma ou mais realizagdes cientificas passadas” (KUHN, 2006,
p. 29). Segundo o0 autor, a pesquisa estaria baseada em realizagdes reconhecidas por uma
comunidade cientifica, em que o objetivo central ndo é a busca de novos fatos ou novas teorias,
mas, em vez disso, a pesquisa se volta para a articulacdo dos fenémenos e teorias fornecidos
pelo paradigma. Tais realiza¢c6es constituem os problemas, as crencas e padrdes compartilhados
por uma comunidade cientifica, proporcionando os fundamentos para sua pratica posterior
(KUHN, 2006).

Além disso, o autor considera que realizagdes que sejam ‘“‘suficientemente sem
precedentes para atrair um grupo duradouro de partidarios, afastando-se de outras formas de
atividade cientifica dissimilares” e que sejam também “‘suficientemente abertas para deixar toda
espécie de problemas para serem resolvidos pelo grupo redefinido de praticantes da ciéncia”
(KUHN, 2006, p. 30). A realizacdes que possuam essas duas caracteristicas, Kuhn denomina

de paradigmas.

Ao considerar o exemplo das mudancas ocorridas sobre a natureza da luz, a partir da
Optica fisica - desde o paradigma da Optica de Newton, no século XVIII, passando pela
concepcdo de movimento ondulatdrio transversal, no século XI1X até a composicéo por fétons
estabelecida por Plank e Einstein, entre outros, no inicio do século XX — Kuhn considera que
essas transformacdes sao revolugdes cientificas e que “a transi¢ao sucessiva de um paradigma
a outro, por meio de uma revolucdo, é o padrdo usual de desenvolvimento da ciéncia
amadurecida” (KUHN, 2006, p. 32).

Considera que na auséncia de um paradigma ou de algum candidato a paradigma, todos
os fatos relativos ao desenvolvimento de determinada ciéncia provavelmente parecerdo
igualmente relevantes. Consequentemente, a coleta de dados estd mais proxima de uma

atividade ao acaso do que ser considerada cientifica (KUHN, 2006).

Kuhn estabelece que, em periodos de ciéncia normal, cientistas compartilham uma visao
de mundo e tém, entdo, por consenso, 0 mesmo paradigma — um conjunto de regras, técnicas e
padrdes compartilhados por uma comunidade cientifica (MASSONI; MOREIRA, 2007), e que
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consiste em solucionar quebra-cabegas sendo um empreendimento “altamente cumulativo,
extremamente bem-sucedido no que toca ao seu objetivo, a ampliacdo continua do alcance e da

precisdo do conhecimento cientifico” (KUHN, 2006, p. 77).

A ocorréncia de anomalias sérias e cumulativas no paradigma, a medida que a ciéncia
normal avanga, podem conduzir a uma crise, e esta produzir teorias radicalmente novas que
conduzam a uma transi¢do para um novo paradigma e, consequentemente, a um novo periodo

de ciéncia normal.

Na visao kuhniana, a consciéncia da anomalia constitui “um pré-requisito para todas as
mudangas de teorias aceitaveis” (KUHN, 2006, p. 94) assim como “as crises sdo uma pré-
condicg&o para a emergéncia de novas teorias” (KUHN, 2006, p. 107), ja que sem a crise ndo ha
preocupacdo maior com a resolucdo de problemas andmalos. Frente a uma anomalia no

paradigma vigente:

Segue-se uma exploracdo mais ou menos ampla da area onde ocorreu a
anomalia. Esse trabalho somente se encerra quando a teoria do paradigma for ajustada,
de tal forma que o andbmalo se tenha convertido no esperado. A assimilagdo de um
novo tipo de fato exige mais do que um ajustamento aditivo da teoria (KUHN, 2006,
p. 78).

Segundo Kuhn (2006), antes que esse ajustamento tenha ocorrido por completo, ou seja,
até que o cientista consiga apreender uma visdo diferente da natureza, tal fato ndo poderéa ser

considerado completamente cientifico. A esse processo Kuhn denomina de revolugdo cientifica.

Assim, ocorrem periodos no processo evolutivo da ciéncia nos quais “o quebra-cabeca
da ciéncia normal fracassa em produzir os resultados esperados. Os problemas, ao invés de
serem encarados como quebra-cabecas, passam a ser considerados como anomalias”
(OSTERMANN, 1996, p. 190).

Na concepcdo de Kuhn, tanto a ciéncia normal como a nova ciéncia normal, sdo

incomensuraveis, ou seja, sdo maneiras diferentes de ver o mundo.

A Figura 4 apresenta uma representacdo do progresso do conhecimento cientifico na

Otica de Kuhn.
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Figura 4 — Etapas do progresso do conhecimento cientifico.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao propor um desenvolvimento da ciéncia marcado por periodos de estabilidade na
investigacdo intercalados por mudangas significativas e descontinuas, a 6tica kuhniana
contribuiu para uma mudanca na percepcdo da ciéncia e do progresso do conhecimento
cientifico (CARVALHO, 2017).

Além disso, a epistemologia de Kuhn teve grande influéncia, especialmente na década
de 70, nos estudos sobre a mudanga conceitual e existéncia de concepgdes alternativas — ndo
cientificas - apresentadas por estudantes na compreensao de fen6menos naturais. Posner et al.
(1982) pesquisaram sob quais condi¢Ges um conceito central vem ser substituido por outro e as
caracteristicas de uma ecologia conceitual que governa a sele¢do de novos conceitos. Para 0s
autores, haveria diversas condi¢fes importantes para tal ocorréncia, porém consideraram que
quatro eram particularmente importantes (POSNER et al., 1982, traducdo nossa): a) Deve
existir insatisfagdo com a concepc¢éo existente; b) A nova concepcao deve ser inteligivel; ¢) A

nova concepcdo deve parecer inicialmente plausivel; d) O novo conceito deve sugerir a
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possibilidade de um programa de pesquisa frutifero, com potencial para aplicagdo a inimeras e

diversas situacdes.

De acordo com Moreira e Massoni (2016), inUmeras pesquisas foram realizadas
utilizando a proposta de Posner no estudo de mudancas conceituais. Considera-se que essa
proposta seja tipicamente kuhniana ja que as condi¢cdes apontadas por Posner et al s&o muito
semelhantes as que Kuhn propds para a mudanca de paradigma (MOREIRA; MASSONI,
2016). No entanto, apesar de relatos de mudancas conceituais em diferentes disciplinas e niveis
de ensino, Moreira e Greca (2003) consideram que ndo ocorreram grandes avangos nesse
sentido, j& que a manutencdo de concepcOes alternativas, de modo geral, € muito persistente.

Uma nova interpretacdo dessas ideias leva em conta que:

E uma ilusdo pensar que um conflito cognitivo e / ou uma nova concepgao
plausivel, inteligivel e frutifera levara a substituicdo de uma concepcédo alternativa
significativa. Quando as estratégias de mudanc¢a conceitual sdo bem-sucedidas, em
termos de aprendizagem significativa, o que elas fazem é adicionar novos significados
as concepgdes existentes, sem apagar ou substituir os significados que ja possuiam.
Em outras palavras, a concepg¢do torna-se mais elaborada, ou mais rica, em termos dos
significados que lhe séo atribuidos, ou evolui sem perder sua identidade (MOREIRA,
GRECA, 2003, p. 305).

A epistemologia de Feyerabend (1989) considera que a ciéncia € um empreendimento
anarquico em sua esséncia e o0 anarquismo teorético além de ser mais humanitario é mais
suscetivel a estimular o progresso do que alternativas determinadas por ordem e por lei. Para o
autor, a historia da ciéncia néo € constituida apenas por fatos e conclusées deles obtidas, pois
contém “idéias, interpretagdes de fatos, problemas criados por interpretacdes conflitantes, erros
e assim por diante” (FEYERABEND, 1989, p. 20). Portanto, a ciéncia ndo conhece fatos nus,
ja que aqueles aos quais tomamos consciéncia ja se apresentam sob uma certa ética do

observador.

Feyerabend argumenta que ndo existe um Gnico método — de principios firmes,
imutaveis e incondicionalmente obrigatorios - que possa guiar 0s empreendimentos cientificos.
Ao contrério, considera que ndo existe nenhuma regra, plausivel e bem fundada no campo
epistemoldgico que nédo seja objeto de violagcdo em algum momento (FEYERABEND, 1989).
Tais violagdes ndo séo fruto de conhecimento insuficiente nem de desatengdo, mas constituem
elementos razoaveis e absolutamente necessario para o progresso da ciéncia. Esse pressuposto

fica explicitado quando afirma que:
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E claro, portanto, que a idéia de um método estatico ou de uma teoria estatica
de racionalidade funda-se em uma concepc¢do demasiado ingénua do homem e de sua
circunstancia social. Os que tomam do rico material da histéria, sem a preocupacéo
de empobrecé-lo para agradar a seus baixos instintos, ao seu anseio de seguranca
intelectual (que se manifesta como desejo de clareza, precisdo, ‘objetividade’,
‘verdade’), esses véem claro que s6 ha um principio que pode ser defendido em todas
as circunstancias e em todos os estagios do desenvolvimento humano. E o principio:
tudo vale (FEYERABEND, 1989, p. 34).

Ao defender o principio do tudo vale, Feyerabend estabelece a necessidade de um
radical pluralismo metodologico. Enfatiza essa ideia afirmando que o cientista “que deseja
ampliar a0 maximo o contetdo empirico das concep¢des que sustenta e que deseja entender
aquelas concepces tdo claramente quanto possivel deve, portanto, [...] adotar metodologia
pluralista” (FEYERABEND, 1989, p. 40).

Feyerabend defende com convic¢do a contrarregra “que nos leva a desenvolver
hipdteses que ndo se ajustam a fatos bem estabelecidos” (FEYERABEND, 1989, p. 40). Ou
seja, a contrarregra leva-nos a aceitagdo de hipodteses alternativas, “desajustadas das
observagdes, dos fatos e dos resultados experimentais” (FEYERABEND, 1989, p. 41), pois ndo
ha, segundo o autor, uma Unica teoria digna de interesse estabelecida em harmonia com a

totalidade dos fatos conhecidos e situados em seu dominio.

O autor argumenta a respeito da educacédo cientifica, tal como é levada a efeito nas
escolas, “ndo pode ser conciliada com uma atitude humanista, pois coloca-se em conflito com
0 exercicio da humanidade, que € o Unico procedimento capaz de produzir seres humanos
desenvolvidos (FEYERABEND, 1989). Nesse argumento, o autor volta a defender a rejeicdo a
padrdes universais e tradi¢bes rigidas como procedimento efetivo para o crescimento da
liberdade, “da vida completa e gratificadora e a tentativa correspondente de descobrir os
segredos da natureza e do homem” (FEYERABEND, 1989, p. 22). Além disso, a educacdo

cientifica vigente:

Simplifica a ciéncia, simplificando seus elementos: antes de tudo define-se
um campo de pesquisa; esse campo ¢ desligado do resto [...] e recebe uma ‘logica’
propria. Um treinamento completo, nesse tipo de ‘logica’ leva ao condicionamento
dos que trabalham no campo delimitado; isso torna uniformes as acGes de tais pessoas
ao mesmo tempo em que congela grandes porgdes do processo histérico
(FEYERABEND, 1989, p. 21).

Por ser uma constru¢do humana e estar inserida em um contexto historico, social e
cultural, a ciéncia “além de obter solucdes, ¢ responsavel pela producao de novos problemas e

questdes a serem resolvidas” (DURBANO, 2015, p. 19). Nesse sentido, a interpretagdo do
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mundo se d& pelo olhar do cientista e refletem seus interesses (DURBANO, 2015). As
influéncias do contexto em que a ciéncia esta inserida sdo inerentes aos paradigmas (BORGES,
1996). Para além da anélise epistemoldgica, ou abordagem internalista, que se atém a analise
da racionalidade cientifica, torna-se necessario considerar a abordagem externalista do
desenvolvimento cientifico, que considera que o carater real da ciéncia se situa para além do
campo da investigacdo (PORTOCARRERO, 2002).

A analise externalista prioriza questfes externas a comunidade cientifica (fatores
sociais, politicos, econémicos, religiosos) para questionar os rumos da ciéncia. Trabalhos de
Merton, Hessen e Bernal inserem-se nessa tendéncia. Ainda que muitos historiadores tenham
manifestado reacBes contrarias as concepgdes externalistas em funcdo da énfase dada aos
efeitos de fatores socioeconémicos sobre o desenvolvimento cientifico, a visdo internalista e
a externalista vém sendo consideradas complementares pois “a visdo internalista,
essencialmente epistemoldgica, é enriquecida pelo externalismo, presente em diversas fontes
que exploram os condicionantes sociais, econdémicos, religiosos e culturais do desenvolvimento
cientifico” (BORGES, 1996, p. 41), pois, conforme Portocarrero (2002), a concepgéo e o valor

de ciéncia sdo surpreendentemente plurais.

Vivemos cercados de informacdes cientificas, desde as que se referem a alimentacéo,
salde ou mesmo entretenimento (PILATI, 2018). Situaces em que o discurso cientifico é
utilizado de diferentes formas, inclusive valendo-se de aspectos aparentemente fundamentados
na ciéncia, mas que carecem de evidéncias suficientes ou ignoram pistas que apontam para
outros caminhos (SAGAN, 2006). A supersticdo e a pseudociéncia estdo constantemente
apresentando-se como respostas faceis a questdes geralmente complexas. Assim, além de
buscarmos a compreensao do que seja 0 conhecimento cientifico € importante também buscar-
se uma delimitacdo para 0 que ndo seja ciéncia, ja que nem sempre essa fronteira é claramente
definida.

Tal distincdo é considerada também importante ser tratada em nivel escolar pois na
atualidade proliferam discursos falseadores e negacionistas que, utilizando argumentos de
autoridade, correlacBes de causa e efeito com base em situacOes selecionadas para se moldar as
preferéncias pessoais dos individuos, podem conduzir a comportamentos e atitudes que
colocam em risco, por exemplo, a saiude de boa parcela da populacdo. N&o é a toa que o0s
movimentos anti-vacina proliferem em inumeros paises, bem como as inumeras controvérsias

estabelecidas neste momento em que a pandemia da COVID 19 assola 0 mundo inteiro.
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2.1.2 Ciéncia, senso comum e pseudociéncia: a dificil demarcacgéo de fronteiras

No mundo contemporaneo estamos constantemente imersos em informagdes de cunho
cientifico, desde fatos relacionados ao entretenimento, passando por questdes ligadas a
alimentacéo, salde, entre outras (PILATI, 2018). O discurso do conhecimento cientifico é cada
vez mais utilizado para as mais diversas finalidades. Assim, torna-se essencial caracterizar
0 que realmente é ciéncia de modo que se possa estabelecer como cientifico um determinado

conhecimento.

Para Nagel (1975), a ciéncia se propde a alcancar conhecimento sistematico e seguro,
de modo que seus resultados possam ser considerados como conclus@es certas a propésito de
situagbes relativamente amplas e uniformes em que se manifestam ocorréncias de

acontecimentos.

Entretanto, antes do surgimento da pesquisa sistematica o ser humano ja dispunha de
conhecimentos razoavelmente aceitaveis a respeito de diversos acontecimentos naturais e
sociais. E possivel afirmar que “ainda hoje, boa parte das informacdes de que necessitamos para
orientacdo normal de nossas vidas ndo é produto de investigacdo cientifica sistematica”

(NAGEL, 1975, p. 15), mas que advém de um tipo de conhecimento denominado senso comum.

O senso comum provém da experiéncia comum dos individuos, € espontaneo e nao se
da mediante planejamento. N&o é possivel argumentar que 0 senso comum, ou conhecimento
vulgar, venha a se contentar com fatos e fendbmenos sem a preocupagéo pela busca das causas
pois 0 homem comum também tem necessidade de explicagdes (MORAIS, 2002). Nesse

aspecto:

Todas as modalidades de conhecimento se originam da curiosidade, que, por
sua vez, enraiza-se na necessidade. O que ocorre € que se torna muito dificil, sem
métodos de pensamento, encontrar relagdes entre os fatos que nao sejam aparentes. O
saber vulgar tem explicacdes também. Algumas delas podem ser perfeitamente
genuinas; mas tal so acontece quando formidaveis rasgos de intuigdo conduzem a
genuina explicagdo” (MORAIS, 2002, p. 253).

De acordo com Martins (1998, p. 2), “na perspectiva erudita, 0 senso comum é
desqualificado porque banal, destituido de verdade, fonte de equivocos e distorgdes”.
Entretanto, muitos dos estudantes “trazem consigo marcas da cultura popular (e do senso

comum) e, ao longo do processo de escolarizacdo se deparam com diversas situagoes
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conflitantes, uma vez que muitos conhecimentos cientificos sdo contrarios ao senso comum”
(SIQUEIRA et al. 2021, p. 784).

Na perspectiva de caracterizacdo do senso comum, podemos considerar ndo apenas o
conhecimento trivial do dia a dia, mas também de culturas especificas como quilombolas,
indigenas e, de modo mais abrangente na atualidade, a etnociéncia. Neste trabalho adotamos
uma visdo mais geral do senso comum, dado que na realidade das escolas participantes da

pesquisa ndo ocorrem diferentes grupos étnicos.

Pilati (2018) chama a atencdo para a questdo da pseudociéncia, considerada pelo autor
como um sistema de crenca que busca ser validada por meio de confirmac&o de suas afirmacoes
e nunca, ou raramente, produzindo afirmacGes passiveis de falseamento. Assim, é usual que a
pseudociéncia lance méo de estratégias racionais para sustentar o seu sistema de crenca. Desse
modo as afirmacdes do sistema de crenca ficam revestidas de um carater concatenado e
aparentemente cientifico. Além disso, “quando os sistemas de crenga infaliveis se aliam a
sistemas sociais que os fortalecem, tal combinagéo pode levar a atos extremados para validagéo
do que se acredita” (PILATI, 2018, p. 161).

O carater falivel ¢, justamente, na visdo de Pilati (2018), a principal caracteristica do
conhecimento cientifico. Outra caracteristica desse conhecimento é o ceticismo, ou seja, a
incredulidade em relacédo ao que se sabe sobre um tema ou assunto. Entretanto, se o ceticismo
for extremado, “pode impedir que novas ideias penetrem seu pensamento” (PILATI, 2018,
p 205) e sendo extremamente baixo, o individuo fica incapacitado de distinguir o que tem

utilidade daquilo que ndo tem valor.

Ao se abordar aspectos da natureza da ciéncia, Allchin (2004) chama a atengéo para um
outro elemento importante a ser levado em conta. Para o autor, 0 ensino desse tema muitas
vezes tem o objetivo de combater a pseudociéncia e evitar que os estudantes sejam enganados
por suas armadilhas. Porém, o autor enfatiza a ocorréncia de uma variante que ele denomina de

pseudo-historia. Nesse sentido:

A pseudo-historia, como a pseudociéncia, usa os fatos de forma seletiva e,
assim, fomenta imagens enganosas — neste caso, sobre a natureza da ciéncia. Refiro-
me, em particular, a histérias que romantizam cientistas, inflam o drama de suas
descobertas e simplificam demais o processo da ciéncia. Eles costumam usar artificios
retéricos que, literalmente, lhes ddo status mitico (ALLCHIN, 2004, p. 179).
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Marcos e Rovira (2014) afirmam que pseudociéncia ¢ comumente entendida como ‘falsa
ciéncia’, mas consideram que uma definigdo genérica ndo ¢ suficiente para o entendimento
especifico das varias manifestacdes do fendbmeno. Esses autores propem uma taxonomia a
partir de quatro focos de investigacdo sobre a pseudociéncia: 1. seus campos de acéo, 2. nivel
do status social, 3. seu grau de periculosidade e 4. familias. A taxonomia proposta € apresentada
na Figura 5.

Figura 5 — Taxonomia da Pseudociéncia
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([ Nenhuma pseudociéncia € inofensiva. Nao existe uma pseudociéncia inofensiva, vocé pode apenas falar sobre riscos menares e maiores.

Fonte: Marcos e Rovira, 2014.
Para Bunge (1999, p. 279):

Precisamos de muitos bons estudos cientificos da anticiéncia e da
pseudociéncia, bem como de sua “percep¢do” publica, ndo apenas para deter a
contaminacdo das comunidades cientificas e educacionais, mas também para defender
e expandir a democracia. Por outro lado, como ndo h& democracia sem um publico
bem informado, alerta e politicamente envolvido, a racionalidade é tdo essencial para
a democracia quanto para a ciéncia, a tecnologia e as humanidades. Somente pessoas
racionais podem se envolver na investigacdo, raciocinio, avaliagdo, critica, debate e
cooperacao exigidos pela democracia moderna.
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Uma distincdo clara da fronteira que separa o saber comum do saber cientifico é
considerada dificil de ser demarcada (NAGEL, 1975; MORAIS, 2002), pois ndo é possivel
negar que a atividade cientifica parte, geralmente, de crencgas e distin¢Ges provenientes do senso
comum. Entretanto, como afirmam Sousa Santos et al (2004), a transformacdo da ciéncia, a
partir do século XVII, em Unica forma de conhecimento valido ocasionou uma mudanga de
critérios de validade do conhecimento em critérios de cientificidade do conhecimento. A partir
de entdo, a ciéncia moderna outorgou-se o privilégio de determinar tanto o que é ciéncia quanto

0 que € conhecimento valido.

Em decorréncia, estabeleceu-se uma concepg¢do cumulativa do progresso da ciéncia e
mais, numa acumulacdo seletiva de sucessos, com a tendéncia de ocultar a contribuicéo
fundamental da controvérsia e do erro para a geracdo do conhecimento cientifico. Desse modo,
“a morte de conhecimentos alternativos acarretou a liquida¢@o ou a subalterniza¢do dos grupos

sociais cujas praticas assentavam em tais conhecimentos” (SOUSA SANTOS et al, 2004, p. 2).

No inicio do século XX, quando Popper buscou identificar aspectos sob os quais uma
teoria poderia ser considerada cientifica e sobre a existéncia de um critério que permitisse
diferenciar uma teoria cientifica de uma ndo cientifica, ele estava instaurando o que se
convencionou designar de problema da demarcacdo. A origem dessas indagacdes € explicada
por Popper ao comecar a sentir-se insatisfeito com trés teorias em voga no inicio do século XX:
a teoria marxista da historia, a psicanalise de Freud e a psicologia individual de Adler
(POPPER, 1982).

Verificando que havia um “fluxo incessante de confirmagdes, de observagdes que
‘verificavam’ as teorias em questdo” (POPPER, 1982, p. 65), isto é, que todo e qualquer caso
concebivel poderia ser examinado a luz dessas teorias, Popper (1982, p. 66) concluiu que “a
teoria que ndo for refutada por qualquer acontecimento concebivel ndo ¢ cientifica” ja que a

irrefutabilidade ndo é uma virtude, mas sim um vicio.

O modelo positivista fundamenta um critério de demarcagdo inerente a logica
indutivista, o que equivale a estabelecer que todos os enunciados da ciéncia empirica devam ser
suscetiveis ao julgamento quanto a sua verdade e falsidade, ou seja, “sua forma deve ser tal que
se torne logicamente possivel verifica-los e falsifica-los” (POPPER, 1982, p. 41). Para Popper,
entretanto, ndo existe a inducdo e enunciados particulares, verificados por experiéncia, que

levem a teoria séo logicamente inadmissiveis.
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O autor admite que somente pode reconhecer um sistema como empirico ou cientifico
“se ele for passivel de comprovacgdo pela experiéncia. Essas consideragdes sugerem que deve
ser tomado como critério de demarcacdo ndo a verificabilidade, mas a falseabilidade de um
sistema” (POPPER, 1982, p. 42).

Kuhn (2006), embora ndo tenha explicitado um critério de demarcacao entre ciéncia e
ndo-ciéncia, afirma que é possivel inferir que a existéncia de um paradigma que seja capaz de
sustentar uma tradicéo de ciéncia normal pode ser considerada um critério de demarcagédo. Além
disso, a forma como os membros de todas as comunidades cientificas compartilha o paradigma
é indicativo dessa demarcacao. Para Kuhn, a transi¢do a maturidade da ciéncia ndo se reduz a

existéncia de um paradigma, mas acima de tudo, a sua natureza.

O autor considera que “somente depois da transicdo € possivel a pesquisa normal
orientada para a resolucdo de quebra-cabecas!” e que muitos dos atributos de uma ciéncia
desenvolvida estéo relacionados a aquisi¢do de um paradigma que identifica os quebra-cabegas
desafiadores , “proporciona pistas para sua solugdo e garante o sucesso do praticante realmente

inteligente” (KUHN, 2006, p. 225).

Ao propor o pluralismo metodoldgico, ou o vale tudo, Feyerabend rompe barreiras
rigidas de demarcacdo entre ciéncia e ndo ciéncia. Exemplificando acerca da ideia de que a
Terra se move, considerada por muito tempo como uma “estranha, antiga e ‘inteiramente
ridicula’ concepgdo pitagérica” (FEYERABEND, 1989, p. 68) que foi relegada ao
esquecimento e somente revivida por Copérnico que a utilizou como arma a qual frustrou os

que a negavam, o autor enfatiza que:

Teorias sdo substituidas por versdes mais de acordo com as inclina¢fes da
época e sdo abandonadas muito antes de terem tido ocasido de exibir suas virtudes.
Além disso, doutrinas antigas e mitos ‘primitivos’ s6 se afiguram bizarros e
desprovidos de sentido porque seu contetdo cientifico ou ndo é conhecido ou é
adulterado por fildlogos e antropélogos ndo familiarizados com os mais simples
conhecimentos fisicos, médicos ou astrondmicos (FEYERABEND, 1989, p. 68).

Nesse sentido, argumenta o autor que diante de casos de contradi¢do entre uma teoria
nova e interessante e um conjunto de fatos estabelecidos de modo firme, a melhor maneira de

resolver a contradicdo ndo € o abandono da teoria, mas sim utiliza-la para descobrir seus

1 De acordo com Kuhn (2006), o termo indica uma categoria particular de problemas que servem para testar nossa
engenhosidade ou habilidade na resolucdo de problemas.
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principios ndo aparentes e que sejam responsaveis pela contradi¢do. Enfatiza, nesse ponto, que
“a contra-inducdo é parte essencial desse processo de descoberta” (FEYERABEND, 1989, p.
113).

Mais recentemente, Martins (1999) argumenta sobre o que considera o problema basico
da demarcacao entre ciéncia e ndo ciéncia. Independente de qual seja o critério, “ele devera ser
restritivo (apenas algumas coisas sdo admitidas como ciéncia, e outras sdo excluidas) ou ndo
discriminativo (‘vale tudo’, isto ¢, tudo ¢ ciéncia) ” (MARTINS, 1999, p. 14).

A respeito desse argumento, o autor pondera que se o critério for restritivo, ele podera
prejudicar a ciéncia proibindo coisas que possam eventualmente se mostrar uteis. Além disso,
questiona o autor sobre a fundamentacdo do critério adotado, ou seja, como podera ser provado
que seja o correto. Por outro lado, negar a possibilidade de demarcacdo podera conduzir a um

relativismo epistemoldgico, como o proposto por Feyerabend.

Diante dessa dificuldade, Martins (1999) propde uma concep¢do ndo proibitiva de
ciéncia voltada para a finalidade de orientar e avaliar as pesquisas sem considerar que a ciéncia
¢ algo totalmente distinto de outros campos de estudo. Assim, ao invés de uma
distingdo absoluta entre o que ¢ cientifico ¢ o que ndo ¢é, “é mais conveniente introduzir
uma comparacdo de valores cientificos, sem estabelecer uma diferenca absoluta qualitativa,

mas apenas quantitativa e comparativa” (MARTINS, 1999, p. 16).

Nessa concepcdo, faz sentido, entdo, dizer que um elemento da ciéncia possui maior
valor cientifico do que outro quando ele tem: a) maior poder, ou seja, quando é possivel
introduzir instrumentos de medida ou realizar experimentos controlados e b) apresentar maior
harmonia com outros elementos, estando relacionada e integrada a outras partes da ciéncia

tornando mais harmonioso o corpo de conhecimentos.

2.1.3 Natureza da ciéncia e ensino de ciéncias

A importancia atribuida ao conhecimento sobre a ciéncia e de como esse conhecimento
cientifico se desenvolve tem sido objeto de estudo e debates desde o inicio do século XX e
inimeros pesquisadores, tais como Dewey, Westaway, Schawab, Hodson, Matthews, entre
outros (DURBANO, 2015) ttm sugerido a insercdo, no ensino de ciéncias, de questdes

historicas, filosoficas e sociais ligadas a como ocorre a constru¢do do conhecimento cientifico.
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A ciéncia, segundo Durbano (2015), é elaborada conforme o momento histoérico, as
necessidades da época, a influéncia de fatores sociais e politicos e deve ser vista como um
conjunto altamente heterogéneo, quando ndo contraditorio de definicBes, descricdes,
classificacOes, interpretacdes, leis, teorias e conceitos. Dessa forma, questdes filosoficas,
historicas e sociais relacionadas a natureza do desenvolvimento e do conhecimento cientifico
passaram a ser constituintes na literatura do ensino de ciéncias pela expressdo Natureza da
Ciéncia (NdC), ou, em inglés Nature of Science (NOS). Durbano (2015) aponta que no
decorrer do século XX diversas foram as defini¢cGes para o construto NdC. Na percepc¢éo de

alguns autores a Natureza da Ciéncia:

é uma fértil arena hibrida que combina aspectos de varios estudos sociais da ciéncia,
incluindo a histéria, sociologia e filosofia da ciéncia combinadas com pesquisas do
ciéncias cognitivas, como a psicologia, em uma descri¢do rica do que € a ciéncia,
como funciona, como os cientistas operam como um grupo social e como a prépria
sociedade dirige e reage a empreendimentos cientificos. A intersecdo dos varios
estudos sociais de ciéncia é onde a visdo mais rica da ciéncia é revelada para aqueles
que tém apenas uma Unica oportunidade de apreciar a paisagem (McCOMAS et al,
2002, p. 4, traducdo nossa).

Entretanto, as compreensdes expressas por diferentes autores acerca da Natureza da
Ciéncia variam na conceitualizagio e na sua abrangéncia (ROZENTALSKI,
2018; DURBANO, 2015). As compreensdes sobre a NdC se alteram ao longo do tempo, o que
faz com que ela se caracterize como um constructo que abrange diversas facetas e apresente um
caréater provisério (ROZENTALSKI, 2018).

O autor considera, ainda, que distintas compreensdes sobre NdC sdo possiveis em uma
mesma época por influéncia de distintos fatores, tais como: formacéo dos educadores que as
concebem, orientacOes ideologicas, filoséficas e epistemoldgicas, compreensdo acerca dos
objetivos educacionais, conhecimentos prévios sobre as metaciéncias e a visao de ciéncia que

desejam transmitir por meio delas.

Gil Perez et al. (2001), apontam uma série de concepg¢des sobre o que se entende por
ciéncia e 0 que a envolve, encontradas em alunos, professores e mesmo entre pesquisadores,
que se encontram superadas, ou mesmo, incorretas. Para esses autores, essas Visdes
epistémicas constituem sérios obstaculos aos movimentos de renovagdo da Educagdo em
Ciéncias (GIL PEREZ et al., 2001).

Dentre essas concepgdes destacam-se: a) visdo empirico-indutivista e atedrica, ou seja,

a neutralidade da observacdo e da experimentacéo; b) visdo rigida, exata e infalivel da ciéncia;
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c) visao aproblematica e ahistdrica; d) visdo exclusivamente analitica, ou seja, ndo reconhecer
o0 conhecimento como sendo gerado por diferentes areas do conhecimento; ) visdo acumulativa
de crescimento linear; f) visdo individualista e elitista, em que o conhecimento é gerado por

obras de génios isolados; g) neutralidade social da ciéncia.

Em tempos mais recentesuma das discussdes mais interessantes no estudo
sobre NdC “tem-se centrado na definicdo de quais as caracteristicas sobre a ciéncia sdo
consideradas adequadas para serem incorporadas e quais devem ser evitadas ao curriculo de
ciéncias no ensino” (DURBANO, 2015, p. 22). A defini¢do dessas caracteristicas também néo

apresenta uma unanimidade entre pesquisadores.

De acordo com Durbano, mesmo que ndo haja uma posicao definitiva a esse respeito, é

possivel “visualizar algo que seja interessante quando pensamos no contexto do ensino

(DURBANO, 2013, p. 22).

Uma lista com aspectos da NdC consideradas interessantes para serem trabalhados no

ensino foi apresentada por Lederman (2006) e estdo indicadas no quadro 3.

Quadro 3 — Aspectos da NdC a considerar no ensino de ciéncias.

Aspecto da NdC Descrigéo

Observacdo e inferéncia Observacdes sao afirmacdes descritivas de
um fendbmeno acessiveis aos sentidos e
inferéncias vao além dos sentidos.

Leis e teorias cientificas Leis sdo afirmacbes ou descricbes das
relacbes entre fendmenos e teorias sao
explicagbes inferidas para fendmenos
observaveis.

Criatividade e imaginagao A ciéncia ndo é totalmente ordenada e
racional. Envolve também invencdo e
criatividade dos cientistas.

O conhecimento cientifico é determinado pori/A subjetividade do cientista desempenha
teoria papel importante na  producdo do
conhecimento cientifico

A ciéncia esta inserida na cultura A ciéncia afeta e é afetada pelos varios
elementos e esferas intelectuais da cultura em
que esta inserida.
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O conhecimento cientifico é provisorio As afirmacdes cientificas mudam com base
em novas evidéncias obtidas por avancgos na
teoria e tecnologia.

Distincdo entre NdC e investigacdo cientifica  [InvestigacBes sdo atividades relacionadas
com coleta, analise de dados e elaboracdo de
conclusdes. A NdC refere-se a fundamentos
epistemoldgicos das atividades da ciéncia e as
caracteristicas do conhecimento resultante.

Fonte: Durbano, 2015

Ainda que, como argumenta Durbano (2015), ndo haja unanimidade sobre as
caracteristicas Uteis acerca da constru¢do do conhecimento cientifico que contribuam para a
promocdo de um ensino contextual de ciéncias, o papel da NdC na ciéncia escolar tem sido
amplamente discutido e demonstra que “as evidéncias sugerem que o conhecimento da natureza
da ciéncia ajuda os alunos a aprender o contetudo da ciéncia” (McCOMAS et al., 2002, p. 9).
Outro argumento que sinaliza a importancia do conhecimento sobre a NdC é apresentado
por Bizzo (2012), afirmando que:

Um cidaddo que ndo compreenda o modo de produzir ciéncia na
modernidade sera certamente uma pessoa com sérios problemas de ajuste no mundo.
Teréa dificuldades de compreender o noticiario da televisdo, entender as razdes das
recomendagdes médicas mudarem com o tempo, 0s interesses da indUstria da
propaganda ao utilizar argumentos cientificos (BI1ZZO, 2012, p. 1675).

Na literatura sobre a importancia de trabalhar questdes relativas a NdC séo encontrados
diversos argumentos favoraveis a inclusdo desses temas no processo de ensino de
ciéncias. Durbano (2015), referindo-se a trabalhos de Driver et al. (1996) e Lederman
(2007), apresenta perspectivas nas quais o entendimento sobre a NdC ajuda ou é necessario no
ensino e que sdo apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 — Perspectivas de abordagem da NdC no ensino de Ciéncias.

Perspectiva Caracterizacéo

Utilitarista Dar sentido a ciéncia e habilitar o
gerenciamento de objetos e processos
tecnoldgicos no cotidiano.

Democratica Para a tomada de decisfes esclarecidas sobre
questdes sociocientificas.
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Cultural Para apreciar o valor da ciéncia como parte da
cultura contemporanea.

Moral Para a compreensédo e normas da comunidade
cientifica que incorporam compromissos
morais de interesse geral e valor para a
sociedade.

Econdmica Qualificando os cientistas para manterem e
desenvolverem o processo industrial, base da
prosperidade nacional.

Fonte: Durbano (2015)

Essas concepcbes confirmam a afirmacdo de Mc Comas et al (2002), de que muitos
educadores contemporaneos de ciéncias concordam que incentivar a compreensdo dos
estudantes sobre a natureza da ciéncia, seus pressupostos, valores, objetivos e limitagdes deve

ser um objetivo central do ensino de ciéncias.

Moreira e Massoni (2016), referindo-se a educagdo brasileira, argumentam que “o
ensino de ciéncias na educacao basica é, praticamente, anticientifico” (MOREIRA; MASSONI,
2016, p. 45) pois os alunos ‘recebem’ a matéria como se teorias fossem verdades cientificas,
tendo que depois decorar férmulas, definicdes corretas e resolver problemas que ndo passam de

exercicios algoritmicos.

Da mesma forma, Gil Pérez e colaboradores (2001) detectaram a existéncia de imagens
inadequadas sobre a ciéncia entre professores e citam que diversos outros estudos tém
mostrado “as discrepancias entre a ciéncia vista por meio das epistemologias contemporaneas
e certas concepgOes docentes amplamente difundidas, marcadas por um empirismo extremo”
(GIL PEREZ et al., 2001, p. 129).

Moreira e Massoni (2016) afirmam que, mesmo professores que tiveram alguma
iniciagdo em epistemologias estas ndo chegam a sala de aula pois encontram dificuldade em
articular suas visdes epistemoldgicas com a pratica docente. E, ao ignorarem as epistemologias

da ciéncia, ensinam sem considerar o que é ciéncia.

Para Durbano (2015), proporcionar aos estudantes uma compreensao acerca de como se

processa a construgdo do conhecimento cientifico envolve uma discussao histdrica, filosofica e
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contextualizada a fim de que os estudantes sejam capazes de opinar a respeito das diferentes

questdes cotidianas que envolvem a ciéncia.

Rozentalski (2018) argumenta que diferentes compreensdes e formulagdes sobre a
natureza da ciéncia numa mesma época podem coexistir, pois, diversos fatores podem
influenciar essa concepcdo. Para a Educagdo em Ciéncias, a Historia, a Filosofia e a Sociologia
da Ciéncia fornecem contextos de valor pedagdgico para se discutir a natureza da ciéncia. Esses

campos de estudo séo considerados metacientificos e em cada um deles:

existe uma pluralidade de perspectivas, algumas complementares entre si, outras em
disputa, em permanente discussdo e avaliacdo de suas forcas e fraquezas. Quando
selecionadas, adequadas e transpostas por educadores ao ensino, cada perspectiva
oferecida por essas disciplinas ainda conserva o objetivo de refletir sobre a ciéncia,
complementando o ensino de ciéncia (que é caracterizado pelos contetdos cientificos,
ou resultados da ciéncia. ROZENTALSKI, 2018, p. 104).

As concepcles sobre a natureza da ciéncia e do conhecimento cientifico envolvem
no¢des sobre 0 modo como alcangcamos esse conhecimento em qualquer campo do saber e
podem influenciar a pratica docente (BORGES, 1996). Nesse sentido, Bizzo (2012) afirma que
a maneira como o professor concebe a ciéncia repercute diretamente sobre a maneira como ela

é ensinada.

As visbes epistemoldgicas apresentadas anteriormente divergem em Varios aspectos.
Porém, todas contrariam a visao positivista (BORGES, 1996) e sugerem que a ciéncia € uma
construcdo humana permanente (MOREIRA; MASSONI, 2016).

Cachapuz et al. (2004) argumentam que o objetivo do ensino de ciéncias nao se
restringe a aquisicdo de conhecimentos e competéncias tradicionalmente apresentadas nos
curriculos de ciéncias. Para esses autores, o ensino de ciéncias na Educacdo Béasica € um
importante componente para a formacdo da cidadania e, para isso é necessario desenvolver no

estudante atitudes, valores e competéncias capazes de ajudar a:

formular e debater responsavelmente um ponto de vista pessoal sobre problematicas
de indole cientifico/tecnolégica, uma melhor compreensdo de como ideias da
Ciéncia/tecnologia sdo usadas em situagdes sociais, econdmicas, ambientais e
tecnoldgicas especificas (CACHAPUZ et al., 2004, p. 367).

Esses pressupostos encontram-se inseridos nas orientacdes de documentos oficiais
como a BNCC (BRASIL, 2018) que estabelece para o ensino de ciéncias a promocao de

situacOes nas quais os estudantes possam “associar explicagdes e/ou modelos a evolugdo
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historica dos conhecimentos cientificos envolvidos” (BRASIL, 2018, p. 322). Entretanto, ainda
que esses documentos reconhegam e incentivem um ensino de ciéncias distinto daquele voltado
para a memorizacdo e no qual o conhecimento cientifico seja apresentado como um conjunto
de verdades prontas e imutaveis, € essa Visdo aque ainda predominana educacgédo
brasileira (MOREIRA; MASSONI, 2016; Durbano, 2015).

Bizzo (2012) argumenta que ao se planejar a disciplina de ciéncias é necessario que se
reflita primeiramente sobre as razdes que justificam sua presenca no curriculo. Ainda que essas
razdes ndo sejam Obvias nem consensuais, é certo que estdo intimamente ligadas a maneira
como concebemos a ciéncia ensinada na escola (BIZZO, 2012). Esse questionamento também
é apontado por Cachapuz et al. (2004) argumentando que a Educacdo em Ciéncia deve dar
prioridade a formacdo de cidaddos cientificamente cultos capazes de participar ativamente em

sociedades que se querem abertas e democraticas (CACHAPUZ et al., 2004, p. 366).

O sentido dado ao termo ‘cientificamente culto’, segundo esses autores, envolve trés
dimensGes simulténeas: a) aprender ciéncia, ou seja, 0 conhecimento conceitual, b) aprender
sobre ciéncia, ou seja, sobre a natureza, métodos e histéria do seu desenvolvimento e c)
aprender a fazer ciéncia, que é o desenvolvimento de competéncias para desenvolver
percursos de pesquisa e resolucdo de problemas. No aspecto sobre o conhecimento da natureza
da ciéncia, Cachapuz et al. (2004, p. 370) defendem um posicionamento:

valorizando a indole tentativa do conhecimento cientifico, envolvendo sempre, de
algum modo, na sua construgdo, uma confrontagdo com o mundo dindmico,
probabilistico, replicavel e humano (isto é, feita por Homens e para Homens), ndo
confundindo a procura de mais verdade com a busca “da” verdade (como se de um
absoluto se tratasse).

Portanto, para que o ensino de ciéncias contribua para a ampliacdo e a compreensao
sobre a ciéncia por parte do estudante, tornam-se necessarios elementos para que os professores
orientem esse conhecimento de modo a possibilitar a criacdo de um ambiente de ensino criativo
no qual os estudantes sejam encorajados a argumentar e terem possibilidade de modificar
conceitos cientificos prévios (DURBANO, 2015).

Segundo John Scheid (2016, p. 198), “no século XXI, a educacdo cientifica tem se
tornado cada vez mais crucial para se entender os fendmenos do mundo natural e tomar decisdes

politicas e sociais que possibilitem a vivéncia democratica, cidadd e humana com dignidade”.
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A educacdo cientifica na Educacdo Basica é considerada extremamente importante (LIMA;
NASCIMENTO, 2019; MOREIRA, 2017; CHASSOT, 2003).

Essa educacdo ndo pode, entretanto, ser um reflexo do ensino bacharelesco, centrado na
transmissdo do conhecimento e visando o treinamento de respostas corretas para testagem
(MOREIRA, 2017). No ambito social, uma educacdo focada no contetdo especifico, em
detrimento de discussfes mais amplas e contextuais sobre conceitos cientificos, tende a
favorecer a manutencdo das desigualdades sociais (LIMA et al., 2018). O (res)surgimento de
visdes contrarias ao conhecimento cientifico, “como o terraplanismo, o negacionismo do
aquecimento climéatico, 0 movimento anti-vacina, o fendmeno da pdsverdade e das fake news,
sdo evidéncias fortes de que o ensino cientifico instrumentalista fracassou terrivelmente”

(LIMA; NASCIMENTO, 2019).

Torna-se necessaria uma educacdo verdadeiramente cientifica e ndo cientificista
(LIMA; NASCIMENTO, 2019), pois ainda “se ensinam ‘verdades’, respostas ‘corretas’,
entidades isoladas, causas simples e identificaveis, estados e ‘coisas’ fixos, diferencas somente

dicotomicas” (MOREIRA, 2017, p. 7).

Diante desses pressupostos, consideramos que existem varias razdes para abordar a NdC
nas ciéncias escolares. Matthews (2015) apresentou diversos argumentos a favor da inclusdo da
historia e da filosofia da ciéncia como contribuicdo para o desenvolvimento da educacdo
cientifica. Entre as contribuicdes que Matthews (2015) considera significativas estdo:
humanizar as ciéncias e conecta-las a aspectos pessoais, éticos, culturais e politicos;
particularmente exercicios logicos e analiticos basicos podem tornar as salas de aula mais
desafiadoras e aprimoram as habilidades de raciocinio e pensamento critico; contribui para uma
compreensdo mais completa do conteudo cientifico; pode melhorar a formacao de professores,
ajudando-os a desenvolver uma compreensdo mais rica e auténtica da ciéncia e seu lugar no
esquema intelectual e social das coisas; pode auxiliar os professores a valorizar as dificuldades
de aprendizagem dos alunos, pois os alerta para as dificuldades historicas do desenvolvimento

cientifico e da mudanca conceitual.

Mc Comas et al. (2002), em revisao de literatura acerca dos fundamentos do ensino da
NdC na disciplina de ciéncias, verificaram que as pesquisas confirmam que a inclusdo de

topicos sobre a NdC aumenta a aprendizagem do contetdo cientifico, favorece a compreenséo
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de como a ciéncia opera, estimula o interesse em ciéncias, fornece subsidios para a tomada de

deciséo e , consequentemente, qualifica o ensino de ciéncias.

Concordamos, por fim, com Matthews (2015), ao afirmar que a defesa da ciéncia nas
escolas ndo € apenas importante, mas muito mais necessaria para a saude intelectual da
sociedade. Visdes de mundo pseudocientificas e irracionais tém uma forte influéncia na cultura

ocidental, de modo que a anticiéncia esta em alta.

2.1.4 Percepc0es de professores e estudantes: implicacdes para o processo de ensino e de

aprendizagem

A importancia atribuida ao conhecimento sobre a ciéncia e de como esse conhecimento
cientifico se desenvolve tem sido reconhecida desde épocas mais remotas, tendo sido ja
proposto na década de 1920, segundo publicacdo de 1960, da National Society for the Study of
Education (PETRUCCI; DIBAR URE, 2001). Entretanto, pesquisas relacionadas a concep¢oes
sobre a natureza da ciéncia passaram a ser realizadas notadamente a partir da década de 60. Em
1992, N. G. Lederman apresenta uma abrangente revisdo sobre essas pesquisas e identifica
quatro focos nos quais as pesquisas se concentram: concepcdes dos estudantes, dos professores,
dos curriculos e implicacdes entre concepcdes de professores e suas praticas em sala de aula e
concepcodes dos estudantes (HARRES, 1999).

Pesquisas nacionais e internacionais (LEDERMAN, 1992; ABD-EL-KHALICK;
LEDERMAN, 2002; LOURENCO; PASSQOS, 2018); que buscam averiguar o entendimento da
NdC por professores em formacédo e em exercicio, indicam que a maioria desses profissionais
apresenta concepcdes inadequadas sobre a organizacdo e construgdo do conhecimento
cientifico. Essas pesquisas sinalizam a necessidade da promocdo de intervencBes para
aprimorar tais concepgdes (COLAGRANDE, 2016).

Ainda que professores de ciéncias tenham uma formacgdo cientifica e, portanto,
supostamente adquirido uma imagem adequada sobre o que seja a construgdo do conhecimento
cientifico de modo a poder transmiti-la (GIL PEREZ et al., 2001), néo é essa a realidade que se
apresenta. Em todos os niveis de ensino o que se observa majoritariamente € a transmissao de
uma perspectiva empirico-indutivista da ciéncia (MOREIRA; MASSONI, 2016; GIL PEREZ
et al., 2001; PRAIA; CACHAPUZ, 1994). Nessa concep¢do, “ensina-se sem considerar o que
¢ ciéncia” (MOREIRA; MASSONI, 2016, p. 45).
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Pereira et al (2013) em uma pesquisa com professores da area de Ciéncias da Natureza
atuando na rede publica constataram a coexisténcia de visdes epistemoldgicas construtivistas e
tradicional-dogmaticas nos professores. Mesmo entre professores com orientacdo
epistemoldgica construtivista persistia a imagem de ciéncia rigida, objetiva e socialmente
neutra (PEREIRA et al., 2013). Em uma perspectiva empirista do conhecimento cientifico, “os
alunos podem nao se aperceber do carater problematico do conhecimento cientifico” (PRAIA;

CACHAPUZ, 1994, p. 351).

Silva e Gastal (2019) argumentam que o objetivo do ensino de ciéncias ndo se restringe
ao aprendizado dos resultados cientificos como também de como o conhecimento cientifico é
produzido. Para esses autores, o ensino de ciéncias na Educagdo Basica é um importante

componente para a formacdo da cidadania e, para isso

0 ensino de Ciéncias deve ser acompanhado por reflexdes sobre a natureza do
processo cientifico, seus métodos e suas relagdes com os condicionantes sociais. Uma
posicao critica em relacdo ao fazer cientifico e seus produtos habilita o aluno ao pleno
exercicio de sua cidadania (SILVA; GASTAL, 2019, p. 36).

Esses pressupostos encontram-se inseridos nas orientacdes de documentos oficiais
como a BNCC (BRASIL, 2018) que estabelece para o ensino de ciéncias a promocao de
situacdes nas quais os estudantes possam ‘“associar explicagdes e/ou modelos a evolugdo
histérica dos conhecimentos cientificos envolvidos” (BRASIL, 2018, p. 322). Entretanto, ainda
que esses documentos reconhegam e incentivem um ensino de ciéncias distinto daquele voltado
para a memorizacdo e no qual o conhecimento cientifico seja apresentado como um conjunto

de verdades prontas e imutaveis, é essa visdo que predomina (MOREIRA; MASSONI, 2016).

Silva e Gastal (2019) enfatizam que, a despeito das transformacdes sociais e dos avangos
cientificos e tecnoldgicos ocorridas nos ultimos sessenta anos, os curriculos de ciéncias
mudaram muito pouco e que a ciéncia escolar € apresentada aos alunos como se ndo tivesse
uma dimenséo historica e filosofica. Da mesma forma, as concepg¢des sobre a natureza do
conhecimento cientifico abrangem nocdes sobre o modo pelo qual alcangcamos esse
conhecimento (BORGES, 1996). Essas concepgdes, naturalmente influenciam a pratica docente

e as percepgOes elaboradas pelos estudantes.

Inimeras pesquisas realizadas no campo das concepcdes sobre a Natureza da Ciéncia
ndo obtiveram resultados unanimes e conclusivos acerca da influéncia das concepgdes dos

professores e suas praticas instrucionais. Entretanto, uma conclusao recorrente € de que, tanto
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professores em formacao quanto em servico, ndo possuem uma compreensao adequado sobre a
Natureza da Ciéncia (ASLAN; TASAR, 2013).

A compreensdo dos estudantes sobre a ciéncia e os processos de elaboracdo do
conhecimento cientifico tem sido enfatizados nos atuais esforgos de reforma no ensino de
ciéncias de diversos paises (LEDERMAN; LEDERMAN, 2004). Tais esfor¢os confirmam a
importancia da histéria e da filosofia da ciéncia para uma educacéo cientifica e promocéo de
letramento cientifico nos estudantes, pois “questdes historicas e filoséficas podem auxiliar na
construcdo de uma concepgdo de Ciéncia ndo-dogmatica, apresentando rupturas e ndo se
constituindo meramente pelo acimulo linear de dados” (MACHADO; NARDI, 2006).

De modo geral, os estudantes conhecem muito pouco sobre a natureza da ciéncia (ABD-
AL-KHALICK, 2012) e suas concepgdes a esse respeito tém sido objeto de estudo em diversas
pesquisas (LEDERMAN, 2007; SCHEID et al., 2007).

Estudantes familiarizados com teorias cientificas poderiam mais facilmente abstrair e
transferir conhecimentos especificos de contexto para aspectos centrais da NdC ((URHANE et

al. 2011). Entretanto, na realidade escolar do ensino de ciéncias observa-se que:

Embora parega indispensavel promover a reflexao filoséfica no ensino de
Ciéncias, a Filosofia da Ciéncia contemporanea, em geral, ndo se faz presente nos
livros didaticos, em sala de aula, na bagagem cultural dos professores e nos curriculos
dos cursos de formacdo de professores da area de Ciéncias. O contexto escolar
continua praticamente restrito a uma Unica concepcdo de ciéncia: a empirico-
indutivista (KOHNLEIN; PEDRUZZI, 2005, p. 37).

Da mesma forma, McComas et al. (2002) postulavam que a explicagdo para a baixa
compreensdo de como a ciéncia funciona apresentada pela maioria dos individuos residia no
fato de que o ensino de ciéncias, em todos os niveis, e os livros didaticos enfatizam a
memorizacdo fatual dos contelddos, desconsiderando totalmente o processo da geracdo do

conhecimento.

Transmite-se, assim, uma visao de ciéncia desvinculada de seu processo de criacdo e de
suas contradi¢des e rupturas. McComas et al. (2002) descrevem a abrangéncia e aspectos

relevantes que a compreensdo da NdC, os quais sdo apresentados na Figura 5.
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Nessa concepgao de ciéncia, o processo de producdo do conhecimento, impede que “se
considerem os conhecimentos — incluindo os universalmente compartilhados — como prontos,
acabados e, sobretudo, absolutamente verdadeiros” (DELIZOICOV et al., 2009, p. 186).

Nesse aspecto, Delizoicov et al (2009) ponderam que teorias, modelos e conceitos sobre
0s quais se elaboram os contetidos programaticos, reflitam também seu processo de producéo
e explicitem o carater verdadeiro e simultaneamente provisorio do conhecimento cientifico
(DELIZOICOV et al., 2009), ou seja, pressupde que ocorra uma “discussdo historico-
epistemoldgica que permita compreender a complexidade da construcdo de fatos cientificos e
problematizar a concep¢do de que os fundamentos da ciéncia sdo comuns e imutaveis”
(SCHEID et al, 2007, p. 158). Dentre as diferentes propostas para a inclusdo de aspectos da

natureza da ciéncia, na Figura 6 apresentamos a sugestdo dada por McComas et al.

Figura 6 — Aspectos da NdC segundo McComas et al.
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Fonte: McComas et al, 2002

Investigacdes de diferentes épocas confirmam que os estudantes da educacdo basica, de
modo geral, apresentam distor¢des na imagem que fazem da ciéncia, tais como percepgdo
estereotipada dos cientistas e visdo de ciéncia restrita a laboratorios (NASCIBEM, VIVEIRO,
2013). Mesmo estudantes do Ensino Superior apresentam acentuada visdo empirista da ciéncia,
em que, por exemplo, os fatores sociais ndo sdo objeto de apreciacdo cientifica (SOUZA,
CHAPANI, 2015). Fatores como influéncia de professores no percurso escolar do estudante,

visdo distorcida da ciéncia presente em livros didaticos e a forma como a midia apresenta a
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ciéncia (CACHAPUZ et al., 2005), possivelmente, contribuem para o desenvolvimento dessas
distorgoes.

As profundas modificacdes experimentadas nos meios de comunicacdo nas Gltimas
décadas do século XX e inicio do século XXI, alavancadas pelos avancos tecnoldgicos,
permitiram que a divulgacéo cientifica e o0 acesso a informacédo extrapolassem os limites das
escolas e universidades. Mussato e Catelli (2015) argumentam que alguns autores defendem
que o conhecimento cientifico da maioria das pessoas esta muito mais associado as imagens

veiculadas pela midia do que aquele obtido por meio de ensinamentos escolares.

Bunge (3003) enfatiza veementemente que informagcdo ndo € sinbnimo de
conhecimento. Certamente o conhecimento é transmitido por meio de informaces, porém nem
toda informacdo produz conhecimento, ja que para transformar-se em conhecimento, a
informacdo precisa ser avaliada. Mesmo a informacdo contida em um texto cientifico s passa
a ser conhecimento a medida em que é lido ou ouvido e compreendido (BUNGE, 2003). O

autor afirma que:

Os tecnolatistas afirmam que a nova rodovia estd nos levando a uma
sociedade mais culta, coesa, solidaria e democratica. De acordo com essa tese, a
frequéncia assidua da rede levaria a uma sociedade em que a informacéo, que se diz
ser a moeda mais valiosa do nosso tempo, é divulgada gratuitamente. Além disso, na
sociedade eletr6nica que surgiria, cada um poderia ter milhares de parceiros com 0s
quais se ajudar. Tanta beleza é verdade? Apenas em parte. Vamos ver por qué. Em
primeiro lugar, como vimos antes, a informagdo ou mensagem ndo é 0 mesmo que
conhecimento. A Internet espalha ndo apenas verdades, mas também falsidades e até
mentiras. Acima de tudo, espalha banalidades por atacado. Por isso, é causa frequente
de sobrecarga de informacdo ou indigestdo, enfermidade tdo incdmoda quanto a
caréncia de informagéo (BUNGE, 2003, p. 79).

Na sociedade atual a informacdo, o conhecimento e as tecnologias associadas sdo
elementos centrais das mudancas paradigmaticas que ocorrem nesse momento da historia
(ALBAGLI; MACIEL, 2011). Nesse contexto, o poder se define a partir de detencdo do

controle sobre esses elementos.
2.2 POS-VERDADE, FAKE NEWS E A SOCIEDADE DA (DES)INFORMA(;AO

Fake news e pos-verdade sdo expressdes que se tornaram populares e notérias nos
ultimos anos alavancadas pelas redes sociais (SCHULZ, 2018). O termo pés-verdade, segundo
o dicionario Oxford — que a elegeu palavra do ano em 2016 — se refere aquilo que esta

relacionado a uma situacdo em que informagdes falsas revestidas por forte apelo emocional e
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crengas pessoais tomam um carater mais importante do que a informacéo verdadeira, com o

claro objetivo de modificar a opinido publica (MARTINS, 2018).

De acordo com Cruz Junior (2019), apesar dessa descricdo categorica, o conceito de
pos-verdade ainda ndo conquistou consenso entre pesquisadores e pensadores. Esse fato
decorre, em grande parte, devido ao carater multifacetado e interdisciplinar desse termo, o qual
encontra relagcdo com diferentes &mbitos da sociedade e do conhecimento, como a politica,

psicologia, comunicacéo, educacéo e filosofia.

Nesse cenario complexo e muitas vezes confuso, a desinformacdo possui um papel
crucial na disseminacdo de noticias falsas. Essa combinacgéo é especialmente prejudicial quando
levada para o campo da medicina e satide publica. Segundo as Nagdes Unidas?, informagcoes
falsas e ndo confiaveis estdo se espalhando por todo o mundo a tal ponto que agora alguns
comentaristas estdo se referindo a nova avalanche de informacdes errbneas que acompanhou a

pandemia de COVID-19 como uma “desinfodemia”. Nesse sentido:

A nova sociedade da informagdo esconde em seu reverso a escuriddo da
desinformacéo absoluta. O espirito de nosso tempo, esculpido pelo cinzel da incerteza
e da complexidade social, parece ter transformado as esperancas de um mundo melhor
em comunicacdo; global, unida, democratica, livre e em contato constante. Nunca
antes tanta informagao foi consumida; nem havia circulado por tantos canais proprios
e fora do poder; poucas pessoas tiveram acesso a essas informag6es. No entanto, essa
proliferacdo acarreta uma overdose que, longe de facilitar a vida dos usuarios, gera
um grande problema (MARCOS; ROVIRA, 2014, p. 1).

Um dos problemas decorrentes da desinformacéo surgiu com intensidade nos altimos
anos: a criacdo e disseminacdo de noticias falsas ou distorcidas. Ainda que ndo sejam um
fendmeno recente, as noticias falsas ou fake news invadiram as redes sociais, sdo tomadas como
verdades incontestaveis por seus usudrios e realimentadas pela validacdo conferida pelos
grupos de amigos existentes nessas redes (SCHULZ, 2018). Num cenéario de estrutura
tecnoldgica desenvolvida e usuarios avidos por uma participacdo ativa nas praticas
informacionais, as noticias falsas encontraram terreno fértil para sua propagacao (OLIVEIRA,
SOUZA, 2018).

As noticias falsas estdo presentes nos mais diversos contetdos do interesse humano, seja
na politica, esporte e outras formas de entretenimento, e até mesmo na ciéncia. Segundo Martins

(2018), as informagdes cientificas séo algumas das que sofrem maior impacto no mundo digital.

2 Disponivel em: https://nacoesunidas.org/?post type=post&s=desinfodemia



https://nacoesunidas.org/?post_type=post&s=desinfodemia

60

Isso ocorre porque as noticias cientificas contam com informagdes de interesse tanto publico

quanto politico e também por depender de pesquisas, teses e andlises cientificas.

Esse tipo de noticia pode ser criado e partilhado por diferentes motivos, seja como
entretenimento de carater humoristico ou, num extremo oposto, com o intuito de enganar e
influenciar a opinido publica. Grande parte do discurso sobre noticias falsas traz em seu bojo a
nogdo de desinformacdo. O fendmeno da desinformagdo ndo é novo, mas parece prevalecer em
anos recentes e na literatura vem sendo distinguida em trés aspectos distintos: disinformation,

misinformation and malinformation, cuja caracterizacéo sucinta é dada na pagina 77.

A quantidade e a velocidade de propagacdo das mensagens que vao sendo copiadas,
disseminadas, reproduzidas e amplificadas constitui fator decisivo na cultura digital. E essa
propagacdo, sem nenhum critério de filtragem ou selecdo quanto a validade do conteudo, se
espalham de forma similar a uma infeccdo contagiosa, um fenébmeno que se pode chamar de
zumbificagdo da informacdo (LEITE; MATOS, 2017).

Latour (2000) ao analisar o processo de producdo de conhecimento cientifico afirma que
o0 destino de uma afirmacéo depende do comportamento dos outros, ja que a construcdo de fatos
é desenvolvida coletivamente. Nessa analise, 0 autor estabelece premissas que consideramos
pertinentes para uma comparagdo com a producao e replicacdo de noticias no contexto atual.
Latour considera que as afirmagdes — e no caso em questédo, as informacdes — transformam-se

no decorrer do processo em caixas — pretas e que:

Cada elemento da cadeia de individuos necessarios para passar a caixa-preta
adiante pode agir de maneiras multifarias: as pessoas em questdo podem simplesmente
larga-la, ou aceita-la como é, ou mudar as modalidades que a acompanham, ou
modificar a afirmacdo, ou apropriar-se dela e coloca-la em contexto completamente
diferente. Em vez de agir como condutores ou semicondutores, serdo multicondutores,
e imprevisiveis (LATOUR, 2000, p. 171).

Dessa forma, de acordo com Latour, a transformacéo de uma afirmacao em caixa-preta,
que pode — ou n&o — ser modificada de forma imprevisivel acaba por se tornar algo sobre o qual
ndo se tenha mais dominio sobre o destino futuro dessa afirmacéo que acaba sendo resultado

do comportamento de todos os participantes da cadeia de disseminagéo.

Sob esse aspecto, Bunge (2003) enfatiza que os meios digitais, devido a falta de filtros

e de normas, permitem a propagacéo tanto de lixo como de informacdes relevantes e, por isso,
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a decisdo de publicar fica a critério do usuario, sem discussdes ou avaliacdes, favorecendo uma

anarquia intelectual.

As mudancas ocorridas por meio da revolucgéo digital ofereceram a oportunidade de o
individuo estar em conexao com o mundo, mesmo sem ter que sair de sua propria casa,
possibilitando que as pessoas se tornassem “produtoras de mensagem podendo expor seus
anseios, suas ideias, suas necessidades e suas verdades para qualquer pessoa de qualquer parte
do mundo” (ONGARO, 2019).

McGrew et al (2017) ponderam que os jovens dispendem boa parte de seu dia em
atividades online e que, provavelmente, aprendam sobre 0 mundo mais através das redes sociais
do que pelos meios convencionais como jornais e revistas. Por isso, esses autores consideram
fundamental que os estudantes saibam como avaliar o contetdo das informagbes que eles
acessam. Os ‘nativos digitais’ podem ser capazes de transitar entre o Facebook e o Twitter
enquanto, simultaneamente, enviam uma selfie para o Instagram e digitam mensagem para um
amigo. Entretanto, ao avaliar informag6es que fluem nas redes sociais, eles sdo facilmente
enganados (McGREW et al., 2017).

Para Mauricio Moura, professor e pesquisador da Universidade George Washington e
fundador da Idea Big Data, empresa brasileira de consultoria para a web, uma das alternativas
par ao combate as fake news é por meio da educacdo (MARTINS, 2018). Nesse sentido, a
importancia da educacdo “para e pelas midias estd assim relacionada com o exercicio da
cidadania, no sentido em que os cidaddos, ao estarem bem informados, saberem distinguir a
veracidade das noticias que recebem” (BAIENSE; BORGES, 2019), bem como 0 acesso critico

a sites e conteudos de modo a atuar e intervir ativamente na sociedade em que vivem.

Para Ongaro (2019, p. 7), o desenvolvimento das competéncias midiaticas deve
constituir um objetivo fundamental na educacéo, “ndo apenas em relacdo a todas as mudancas
ocorridas com o advento das tecnologias, mas, sobretudo, em decorréncia do cenario pelo qual
a sociedade mundial vem passando: o crescente fendmeno da fake news (noticias falsas) e suas

consequéncias”.

Assim, de acordo com Spinelli e Santos (2019), num cenério informativo que se torna

cada vez mais complexo e perigoso, é fundamental o investimento em programas abrangentes
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e sistematicos de educacdo midiatica a fim de que os cidaddos saibam o que fazer para lidar
com o ambiente digital povoado por cruzadas manipuladoras e que:

Diante do desafio em desenvolver competéncias que permitam as criancas
uma atitude critica e exigente com a midia, é fundamental que diversos atores —
governo, representantes da sociedade, escolas, veiculos de midia, universidades — se
unam para estabelecer politicas pUblicas que reconhecam na educagdo midiatica suas
vertentes interdisciplinares (SPINELLI; SANTOS, 2019, p. 49).

Pérez-Escoda et al (2016), argumentam, com base em diversos autores (COPE;
KALANTZIS, 2009; CROCKET et al., 2011), que a difusdo de midias digitais na internet
evoluiu para um conceito complexo e multidimensional de modo que ja se criou a ideia de
multiletramentos para novos aprendizados no século atual. Nesse sentido, devemos considerar

a literacia midiatica como um pilar desses multiletramentos (PEREZ-ESCODA, 2016).
2.2.1 A era da pés — verdade:

As fontes de informacéo constituem uma das formas pelas quais o ser humano busca o
conhecimento, seja por meio da transmissdo oral ou escrita em fontes tradicionais, como jornais,
radios e televisdo ou por meio de grandes plataformas digitais de comunicagdo em massa
produzidos pela evolucdo tecnoldgica (SILVA, 2018). Nesse contexto, as pessoas estdo “cada
vez mais conectadas entre si e consumindo cada vez mais informacao, buscando novas fontes

para suprir suas necessidades (SILVA, 2018, p. 2).

De acordo com Alves (2017, p. 28), “como receptores de noticias, ha maior parte das
vezes que lemos ou ouvimos uma informacdo, cremos que o jornalista comunica algo que
acredita ser verdadeiro”. Esse autor considera que a busca por aquilo que € verdadeiro e o
anseio pelo principio moral de falar a verdade sédo antigos e encontram-se em registros humanos

como a Biblia e no pensamento de filésofos da Grécia Antiga, como Aristoteles.

Entretanto, a questdo da verdade € complexa e, ainda que sua natureza seja motivo de
debate, ela tem um carater instrumental e pratico para o bem-estar individual e social, pois fatos
e dados precisos sdo necessarios para a tomada de decisdo social racional e para deliberacdo e
debate democraticos (BARZILAI; CHINN, 2020). Pilati (2018, p. 1467) afirma que:

E frequente, em rodas intelectualizadas formadas nas Gltimas décadas do
século XX, escutar-se a argumentacdo de que a busca pela verdade é infrutifera, pois
a verdade também é relativa. Esse argumento retérico é vazio, pois coloca em xeque
todo possivel pardmetro ou critério para se conhecer a realidade.
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No contexto da sociedade contemporanea, em que verdade e crengas pessoais parecem
ndo se guiarem por normas e condutas pré-estabelecidas, duas correntes filosoficas tém sido
objeto de debates nestas ultimas décadas, e que se encontram relacionadas ao fenémeno da pos-

verdade. Essas correntes sdo identificadas como perspectivismo e relativismo.

Na visdo perspectivista, o conhecimento é, acima de tudo, apreenséo do objeto a partir
do ponto de vista, ou perspectiva, do sujeito. O termo foi empregado pela primeira vez por
Gustav Teich Miller, em 1882, mas o conceito ja transparecia na Monadologia (1714) de
Leibniz. Para Krause (2019, p. 181), o perspectivismo “€ a tese de que um mesmo objeto, em
particular um objeto fisico, um texto, uma sociedade humana, um dominio do conhecimento,
seja 0 que for, pode ser visto de diferentes perspectivas e teoricamente elaborado de diferentes

perspectivas”.

De acordo com a filosofia perspectivista, a realidade, como uma paisagem, pode ser
vista a partir de inimeras perspectivas, todas verdadeiras. A Unica perspectiva falsa, segundo
essa visdo, é exatamente a que pretende ser Unica. Ortega y Gasset (1963), sustenta que o sujeito

seleciona o que deseja conhecer, sem, no entanto, deformar a verdade, pois:

A verdade, o real, o universo, a vida, como vocé quiser chama-la, se
desintegra em inimeras facetas, em inimeros aspectos, cada qual conduzindo a um
individuo. Se este soube ser ele do seu ponto de vista, se resistiu a seducdo eterna de
trocar sua retina por outra imaginaria, o que ele vé serd um aspecto real do mundo. E
vice-versa: cada homem tem uma verdadeira missdo. Onde est4d minha pupila, ndo ha
outra; o que meu aluno vé na realidade ndo é visto por outro. Somos insubstituiveis,
somos necessarios. [...] A realidade, entdo, se oferece em perspectivas individuais
(ORTEGA Y GASSET, 1963, p. 19, traducéo nossa).

O perspectivismo constitui, assim, uma tese sobre a verdade. Micallef (2002)
exemplifica dizendo que se os argumentos A e B sdo igualmente validos e ‘verdadeiros’, uma
vez que ndo ha verdade, mas acessivel de uma perspectiva. Isso leva a uma teoria de coeréncia
da 'verdade' (ou, em qualquer caso, uma teoria da 'verdade', onde o conceito de verdade da
linguagem comum é radicalmente enfraquecido) ou entdo a sugestdo de que se evite fazer
atribuicoes de verdade e falsidade no caso de reivindicacBes decorrentes de perspectivas ou

tradigdes particulares

Por outro lado, o relativismo é a visdo ou afirmacdo de que ndo existe um referente
absoluto para as crencas, comportamentos humanos e ética. Os relativistas afirmam que os
humanos entendem e avaliam as crengas e comportamentos apenas em termos de, por exemplo,

seu contexto histérico ou cultural.
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Os fil6sofos identificam muitos tipos diferentes de relativismo. O termo frequentemente
se refere ao relativismo da verdade - a doutrina de que néo existe verdade absoluta, mas que a
verdade é sempre relativa a algum quadro particular de referéncia, como linguagem ou cultura.
Isso pode ser chamado de relativismo epistemologico. A outra forma mais comum de
relativismo é o relativismo ético, a visdo de que afirmacGes sobre o que é bom ou mau, certo
ou errado, sdo sempre relativas as afirmagdes ou crencas de alguma pessoa, sociedade ou cultura

em particular.

Geralmente, o relativismo é uma tese sobre justificacdo racional. O exemplo, dado
por Micallef (2002), considera que se, para as afirmagdes A e B, ndo temos uma forma racional
de preferir uma a outra, entdo se torna necessario tratad-las como igualmente validas, pois
qualquer escolha serd arbitraria de um ponto de vista racional. Assim sendo, o relativismo nédo
afirma que elas sejam objetivamente igualmente validas, mas que devemos tratd-las como

igualmente validos, uma vez que ndo podemos saber qual delas é a melhor.

Consequentemente se A e B sdo afirmacdes conflitantes provenientes de dois grupos
de pessoas ou tradicdes de investigacdo ou de perspectivas sobre 0 mundo, o relativista vera
cada parte mantendo sua afirmacéo arbitrariamente, sem possibilidade de debate racional entre

os dois lados.

Diante da fragilizacdo da sociedade, decorrente da crise de confianga nas instituigdes
que tradicionalmente consistiam nos pilares sociais confiaveis, observa-se uma indiferenca
guanto ao factual e ouvir apenas o que se quer ouvir é o discurso perfeito e suficiente para o
sujeito entregar seu apoio (MANTOVANI et al., 2019). Para de Lacerda e Dias (2020, p. 48),
se, por um lado, “a Filosofia acostumou-se a tratar das ‘grandes’ verdades, por outro, ha de
encarar, agora, as ‘pequenas’ verdades, que por isso mesmo se encontram ameagadas. Essas,
sd0 as que esses autores consideram as verdades do dia a dia, banais, cotidianas, que agora se

encontram postas em xeque.

Para Mantovani et al. (2019), as situacdes descritas parecem, ainda, apontar para uma
desvalorizacéo da ciéncia propriamente dita, ou seja, do valor que comprovar um fato possui,
dando lugar a indiferenca e aceitacdo de qualquer argumento comovente tido como verdade,
gue provavelmente, por ser um contetdo duvidoso e incerto, tende a sugerir uma espécie de

desprestigio da verdade. Nesse cenario marcado pelo medo, indignagéo e inseguranca devido a
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constantes desilusdes por parte das autoridades politicas e da midia e da propria ciéncia verifica-

se que:

um dos principais problemas relacionados com a propagacdo de informacfes sdo as
fake news. Esse fato interliga-se diretamente com a situacdo contemporanea da pos-
verdade, em que o apelo emocional ganha mais forca que o factual. Mediante a essa
crise de confianga, cria-se uma indiferenca quanto as origens das noticias recebidas,
além da aceitacdo daquelas que melhor se adaptam as opinides dos leitores, uma vez
que o que esta em foco ndo é mais a veracidade, e sim o grau de comogao, visto que
a populacgdo passa a procurar discursos reconfortantes para se apoiar (MANTOVANI
etal., 2019, p. 99).

Todavia, a difusdo de noticias falsas, apesar de ndo ser fenémeno recente e existindo ha
muito tempo, tem alcancado niveis de propagacdo alarmantes nestes Gltimos anos. Assim, de
acordo com Alves (2017), é apenas na modernidade é que a mentira passa a ser compreendida
como problema significativo. Essa relevancia ocorre, segundo Arendt (1979), devido ao
processo de organizacdo das mentiras, diferenciando-as dos mentirosos particulares, ja que

estes ndo apresentavam muita influéncia antes da modernidade.

Vivemos na atualidade a era da pos-verdade. Esse termo é um adjetivo usado para
descrever circunstancias em que fatos objetivos sdo menos influentes na formacao da opinido
publica do que apelos a emocdo e crencas pessoais ou, de acordo com o Dicionario de
Cambridge®, uma situacio em que as pessoas S30 mais propensas a aceitar um argumento

baseado em suas emocdes e crencas, ao invés de uma argumentacao baseada em fatos.

Em The Post-Truth Era: Dishonesty and Deception in Contemporary Life, Ralph Keyes
(2004) postula que na era da pds-verdade, as categorias verdade e mentira ndo existem, mas
encontram-se substituidas por uma terceira categoria de afirmacBes ambiguas que nao
constituem exatamente uma verdade, mas que, entretanto, ndo possuem o peso suficiente para
as apelidarmos de mentiras. Para Keyes, a pds-verdade esta situada em uma regido de ética

cinzenta que autoriza a dissimulacao sem implicar que a pessoa se considere desonesta.

Entretanto, Seixas (2019) considera necessario dissociar o que néo é pos-verdade ou o
que o é apenas em complementaridade e que ndo necessariamente faz parte do seu escopo
conceitual. O autor considera que o discurso da pdés-verdade ndo é necessariamente sinbnimo
de mentira, embora possa, efetivamente, tratar-se de uma. Nesse sentido, o que existe “é uma

superacdo do desejo de verdade por parte dos sujeitos, ao menos da verdade divergente da sua”

3 Disponivel em: https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles/post-truth
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(SEIXAS, 2019, p. 125) e que mais busca uma manutencdo das convicgdes e identidades do
que a preocupacao em checar os fundamentos e fontes de uma verdade.

Outro aspecto que o autor considera nessa analise é que a pds-verdade nao corresponde
necessariamente as fake news, mas elas lhe sdo inegavelmente uma das faces. Seixas pondera

que:

Ha que se distinguir, portanto, o contetido do continente. Nem todo discurso
de pos-verdade corresponde a uma mentira comprovada, assim como nem sempre
obedece a uma intencional estratégia manipuladora dos sujeitos produtores do
discurso; tampouco sdo as fake news, em todo caso, divulgadas também
intencionalmente com o intuito de dissuadir pessoas, levando-as & desinformacéo. Em
certas situagdes, tais noticias falsas sdo divulgadas pura e simplesmente por
corresponderem as convicgoes ja antecipadamente instituidas. Poder-se-ia dizer, logo,
que toda mentira, fake news e manipulacdo fazem parte do conjunto de discursos que
compreendem a “pos-verdade”, no entanto, esta a tais faces ndo se resume. Ela pode,
conforme apresentado, conter, em meio as informagdes falsas, outras tantas
informacdes verdadeiras, ou verossimeis, portanto retéricas, o que impossibilita
afirmar categoricamente que o critério formal para reconhecimento de um discurso de
pos-verdade seja o de veicular mentiras comprovadas (SEIXAS, 2019, p. 130).

A organizagdo das mentiras, como defende Arendt (1997), encontrou nas redes sociais
um eficiente modo de propagacdo. As décadas iniciais deste seculo foram marcadas pelo
aparecimento e massificacao de novas tecnologias, principalmente as relacionadas a informacéo
e a comunicagdo que possibilitaram ao individuo comum torna-se um ‘jornalista’ em potencial
(RAMONET, 2012). Em virtude disso, é verificavel que a comunicagéo digital constitui um fator
preponderante “no processo de fabrico e difusdo de narrativas que se convertem em factos socialmente

aceites pelos cidadaos, partilhados ou ‘viralizados’ nas modernas redes sociais digitais” (PRIOR, 2019,

p. 90).

Segundo Seixas (2019), a indisponibilidade ao didlogo entre as distintas opinifes € a
caracteristica que mais se acentua no contexto da pds-verdade e que se da pela consideracéo,
valorativa da existéncia de uma ‘Unica verdade possivel’ sobre determinada questao. 1sso ocorre
mediante um conjunto de vieses cognitivos, dentro os quais o viés de confirmacao, ou seja, a
tendéncia considerar preferencialmente as informacdes que confirmem nossas crencas em lugar

daquelas que as invalidam. Por isso:

O discurso p6s-verdade invoca processos que o0 tornam autoperpetuante. Um
desses processos € que, se se torna permissivel acreditar naquilo que se quer, as
crengas tornam-se mais dificeis de mudar, porque evidéncias contrarias ndo
conseguem encontrar tragdo (ou podem ironicamente fortalecer crengas previamente
mantidas) (SINTRA, 2019, p. 17).
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Nesse sentido, o fendmeno de selecionar para ler apenas aquilo que é consoante com as
proprias opiniGes recebeu o nome de bolha virtual. Nessas bolhas o sujeito relaciona-se
preponderantemente com aquilo que concorda ou lhe interessa. Esse comportamento é
potencializado pelas redes sociais que utilizam algoritmos que “selecionam e entregam ao
usuario contetdos que ele potencialmente ira gostar por meio da analise do seu comportamento
online” (ALVES, 2017, p. 46).

Dessa forma, a condicdo pds-verdade esta associada a varias tendéncias interconectadas
gue, em conjunto, minam as possibilidades de obtencdo de conhecimento preciso. Barzilai e

Chinn (2020) apontam algumas dessas tendéncias:

a) Aumento da prevaléncia e influéncia da desinformacdo e desinformacgdo. A

comunicacdo na esfera publica estd cada vez mais sujeita a diversas formas de desinformacao.

b) Rejeicdo crescente de afirmacBes bem estabelecidas. Um relatorio da organizacédo
Rand identificou desacordo crescente sobre fatos e interpretacdes analiticas de fatos e dados

como uma marca registrada da ‘decadéncia da verdade’.

c) Colocar conviccles e experiéncias pessoais acima de fatos e evidéncias. Além de
priorizar emocdes e crencas pessoais, as pessoas também podem basear seus julgamentos em
experiéncias pessoais ou em relatos anedoticos quando estes apoiam suas crencgas, ao invés de

dados sistematicos.

d) Confianca em declinio em provedores institucionais de informacao, como jornalismo
e ciéncia. A condicdo pos-verdade também é caracterizada por uma crescente desconfianca das

fontes tradicionais de informacao.

e) Aumento da fragmentacdo e polarizagdo do consumo de informacgédo. Alguns
associam a condicdo pos-verdade com o surgimento de ‘camaras de eco’ - confianga em uma
ecologia fechada de fontes de informac&o que atendem as proprias preferéncias, sentimentos ou

visdes de mundo.

Barzilai e Chinn (2020) confirmam que os desafios da pos-verdade sdo palpaveis na
ciéncia, com abundancia de desinformacdo cientifica. Para Lapsley e Chaloner (2020) a pos-
verdade negocia com a corrupgdo de argumentos e evidéncias para proteger 0 Compromisso

ideoldgico e identidade social. Assim, um dos desafios da ciéncia contemporanea é como
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confrontar o aumento da negacgéo da ciéncia por segmentos do publico em geral, em questdes
de urgéncia quase existencial, tais como as mudangas climaticas de origem antropogénica ou a
adesdo crescente ao movimento terraplanistas (LAPSLEY; CHALONER, 2020), o que em
diversas situacdes representa ameacas reais a vida e ao bem-estar das pessoas (BARZILAI,
CHINN, 2020).

AlegacOes cientificas bem estabelecidas sdo desafiadas e contestadas, inclusive por
politicos poderosos, e véarias formas de negacdo da ciéncia e pseudociéncia sdo promovidas
online (BARZILAI; CHINN, 2020). Alegacbes cientificas, em particular, sdo provisorias e
abertas a revisao e, por isso, muitos autores consideram que 0s objetivos da ciéncia devem ser
mais modestos e que a educacdo em ciéncias deva ndo se concentrar em alcancar a verdade,

mas sim em adquirir o que Feinstein e Waddington (2020) chamam de ‘pretty good knowledge’.

A diminuicdo da confianca na ciéncia por parte de alguns grupos torna importante a
reflexdo e busca de respostas para questdes como lidar adequadamente com o fenémeno da pos-
verdade e a presenca constante de noticias falsas sobre os mais diversos aspectos da vida e do
conhecimento humano. Crencas desse tipo favorecem a tomada de decisdes equivocadas ou a

elaboracdo de uma percepc¢do errbnea da ciéncia.

De acordo com o Institute for the Future* (IFTF), esta é uma época precaria em que a
democracia, o conjunto de valores compartilnados socialmente para responder aos desafios
sociais, ambientais e econdmicos, esta sendo minada por grupos que se destacam na criagdo e
distribuicdo de virus infecciosos prontos para a midia social. Os vetores de ataque que eles
empregam séo projetados para explorar a dinamica da rede, bem como uma ou mais das dezenas
de preconceitos cognitivos em humanos que psic6logos e cientistas comportamentais
identificaram e catalogaram ao longo dos anos. E como medida de defesa sugerem o

desenvolvimento de ativadores de imunidade para uma cognicao sadia.

Esses impulsionadores sdo ferramentas, leis, regulamentos, normas culturais e
habilidades que funcionam em combinacdo para formar uma infraestrutura sociotécnica que
protege nossa sociedade em rede contra intrusdes maliciosas ou indesejadas que ameagam o

corpo politico. A construgdo de um sistema imunoldgico cognitivo exigira uma viséo sistémica

4 Disponivel em: https://www.iftf.org/cognitiveimmunity/
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de nossa sociedade em rede. Devemos compreender as forgcas - tecnoldgicas, culturais,

econdmicas - no horizonte que podem corroer ou ajudar a manter a democracia.

Para a cognicdo humana, lidar com a incerteza € uma das maiores dificuldades e é, em
grande parte, esse 0 motivo pelo qual as crencas pseudocientificas sdo tdo sedutoras e
endossadas por milhdes de pessoas. Elas fornecem certezas e ndo probabilidades de acerto. A
busca por certeza na compreensdo do que estd a nossa volta é central. Isso faz que evitemos a
incerteza, por meio da crenca do que parece certo e previsivel (PILATI, 2018). Além disso, a
conviccdo de acreditar naquilo que endossa nossas proprias convicgbes, contribui

substancialmente para a disseminagdo da desinformagé&o e informagdes falsas.
2.2.2 Mltiplas defini¢Bes, um mesmo problema

As profundas modificacdes experimentadas nos meios de comunicacdo nas ultimas
décadas do século XX e inicio do século XXI, alavancadas pelos avancos tecnologicos,
permitiram que a divulgac&o cientifica e o acesso a informacdo extrapolassem os limites das
escolas e universidades. Mussato e Catelli (2015) argumentam que alguns autores defendem
gue o conhecimento cientifico da maioria das pessoas estd muito mais vinculado as imagens

veiculadas pela midia do que aquele obtido por meio de ensinamentos escolares.

De acordo com Leite e Matos (2017), o atual contexto informacional se caracteriza pela
intensa producdo, disseminacdo e consumo de informagOes por meio da internet,
principalmente pela utilizagdo de compartilhamentos nas redes sociais, como Facebook e
Twitter, e através de aplicativos de mensagens instantdneas como o Whatsapp. Para esses
autores, o trafego de informacdes por meio de novas formas de acesso e producédo de contetdo,
porém, “tem possibilitado o consumo e disseminacdo de informacdes falsas, distorcidas,
manipuladas, servindo as mais diversas finalidades pessoais e institucionais” (LEITE, MATOS,
2017, p, 2336).

Fernandez-Garcia (2017) argumenta que a forma como acessamos informag¢es mudou
radicalmente nos Gltimos anos, especialmente entre a geragdo mais jovem que elegeu as redes
sociais como modo hegemdnico para encontrar, discutir e compartilhar informagoes.

Juntamente com os desafios da sociedade:

h& uma situacdo dramatica e discreta acontecendo no panorama da midia, a esfera
pUblica e a industria jornalistica que requer debate e exame, apontando dois principais
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aspectos. O primeiro baseia-se no fato de que as editoras de noticias perderam o
controle sobre a distribuigdo de noticias, que sdo apresentadas aos usuarios da Internet
por algoritmos obscuros e imprevisiveis. Além disso, os novatos do mercado de
noticias (como BuzzFeed, Vox e Fusion) construiram sua presenca ao adotar essas
tecnologias, solapando a longo prazo posi¢cdes ocupadas por editores de noticias mais
tradicionais. O segundo aspecto se baseia no poder crescente que as empresas de midia
social, como Google, Apple, Facebook e Amazon, ganharam no controle de quem
publica o que para quem e como as publicacdes sdo rentabilizadas (FIGUEIRA;
OLIVEIRA, 2017, p. 818).

Por outro lado, a possibilidade de acesso permanente, a instantaneidade da
comunicacgdo, colaboracdo e producdo continua permitem que cada usuario se torne um
potencial produtor e replicador de informacéo (OLIVEIRA; SOUZA, 2018). Para esses autores,
tais caracteristicas favoreceram a aquisicdo de conquistas para a cidadania ao permitir novas
formas de manuseio da informacéo, ainda que ndo sejam condicao suficiente para garantir uma
participacdo social legitima. Por outro lado, a avalanche de informacdes proporcionada pela
possibilidade de que qualquer individuo possa produzir e compartilhar informacdes, “tem
trazido & tona uma recente preocupac¢do com a veracidade e a confiabilidade das informacdes
disseminadas na web, as quais acabam formando opiniGes e construindo pretensos
conhecimentos, baseados em informacdes falsas ou imprecisas (LEITE; MATQOS, 2017, p.

2336). Alem disso, a torrente de informacdes produzida diariamente produz outro agravante:

é que a informacéo esta sendo produzida e disseminada em velocidade estonteante e
desvalorizada e tornada obsoleta com igual celeridade. E cada vez mais dificil nos
mantermos atualizados em temas como politica, saide, seguranga, tecnologia, etc. E,
embora informagdes estejam prontamente disponiveis em maltiplos veiculos e midias,
é cada vez mais dificil avaliar quando alguém esta bem informado. O perigo é que as
torrentes de informacdes que nos chegam diariamente nos tornem menos informados,
desinformados ou, pior ainda, menos conhecedores do que ndo sabemos (LOPES,
2017, p. 3).

As noticias falsas, ou fake news numa denominagédo atual constituem um exemplo de
fendmeno decorrente da popularizacdo das midias digitais, notadamente as redes sociais. Ainda
que a producdo desse tipo de noticia ndo seja recente (MONARI; BERTOLLI FILHO, 2019;
FARKAS; SCHOU, 2018; OLIVEIRA; SOUZA, 2018; PENNYCOOK; RAND, 2019), seja
pela alteracdo de dados, adulteracao de fatos, fotos ou videos, o problema na atualidade deriva
da de sua réapida propagacao aliada a sua producédo desafixada e dificuldade em identificar sua
ilegitimidade (OLIVEIRA; SOUZA, 2018).

Ainda que seja um problema emergente da contemporaneidade, diversas tentativas de
definicdo do termo tém sido propostas. Entretanto, uma defini¢do precisa e Unica de fake news

ndo tem alcancado unanimidade entre os pesquisadores do assunto. Monari e Bertolli Filho
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(2019), consideram fake news como sendo um artigo de noticia intencionalmente falso que pode

ser verificado como tal e podendo enganar os leitores que tiverem acesso a esse material.

Pennycook e Rand (2019) fazem referéncia a definicdo dada por Lazer et al. (2017),
como sendo informacdo que imita a forma das noticias da midia, mas ndo em seu processo ou
propésito organizacional. Constituem um subgénero da categoria mais ampla de
desinformacdo, seja na divulgacgéo de noticias equivocadas como naquela em que o0 equivoco €
difundido com a intengéo proposital de enganar. Para Gelfert (2019), uma das defini¢cbes mais
ambiciosas e promissoras entre as existentes é dada por Regina Rini, que estabelece como

noticia falsa:

aquela que pretende descrever eventos do mundo real tipicamente imitando as
convencdes de reportagem da midia tradicional, ainda é conhecida por seus criadores
como significativamente falsa e é transmitida com os dois objetivos de ser
amplamente transmitida e de enganar pelo menos parte de seu publico (RINI, 2017,
p.5).

Gelfert (2019) sugere uma reflexao inicial sobre os termos ‘noticias” e ‘falsas’, antes de
se tentar estabelecer uma definigdo formal de fake news, pois se quisermos compreender 0S
aspectos distintos da informac&o fabricada e enganosa que se faz passar por noticia, antes de
tudo, é necessario entender algumas das principais funcGes epistémicas dos termos originais.
Para o autor, a midia noticiosa tem recebido atencdo na epistemologia, com énfase na
confiabilidade dessa midia como fonte de informagdo factual para o consumidor.
Paralelamente, compreende-se que o0s consumidores de noticias também incorrem em

obrigac@es epistémicas (GELFERT, 2019), de modo que seria plausivel supor que:

os leitores competentes podem distinguir entre relatérios factuais e artigos de opinido
e usardo 0os mesmos métodos basicos de triagem (por exemplo, erros e inconsisténcias)
que estariam usando ao avaliar o testemunho de um interlocutor confiavel e
competente. Considerando que os epistemélogos tipicamente enquadram a questdo
como uma avalia¢do acerca de em quais fontes de noticias (ou relatos individuais)
confiar e quais rejeitar, os tedricos da argumentacdo focalizam a capacidade do
destinatario de criticar questionamentos a autoridade desses relatérios ou dos
reporteres (GELFERT, 2019, p.).

Nessa perspectiva, Gelfert (2019) aponta que a aceitacdo inata de relatdrios, sem analise
posterior, aproxima-se perigosamente da falacia de se submeter a autoridade potencialmente
irrelevante. Desse modo, a confianga em autoridades epistémicas putativas é, necessariamente,
provisoria. Questbes centrais basicas, tais como credibilidade da fonte, sua confiabilidade,

motivos, interesses, consisténcia e historico, nunca devem ser inteiramente suprimidas.
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O termo falso abarca uma variedade de significados, embora pareca ser bastante simples
em uma anélise mais superficial. Gelfert (2019) cita a veiculacdo de programas de TV satiricos,
como o The Daily Show que, desde meados dos anos 2000, apresentava-se como uma forma de
imitar o estilo e a fala dupla de politicos e corporacdes, satirizando noticias tradicionais e
ampliando seus preconceitos, erros e deficiéncias, mas deixando pistas que possibilitassem ao
publico tracar uma linha clara entre o falso e o real.

Ao satirizar as deficiéncias da midia tradicional, as fake news desse programa
pressupdem um certo nivel de alfabetizacdo midiatica/informacional por parte dos espectadores
(GELFERT, 2019). Entretanto, essa concep¢do ndo € mais reservada para formatos de midia
sofisticados, que visam educar seus espectadores. Em vez disso, passou a ser associada a fontes,
geralmente andnimas, “que disseminam mentiras manipulando emocdes de seus consumidores

e recorrendo a crengas partidarias profundas” (GELFERT, 2019, p. 93).

Ainda que tenham sido elaboradas inimeras definicdes para o termo fake news, é
necessario considerar que qualquer defini¢cdo conceituada de noticia falsa ou fake news deve
estar relacionada as variadas formas de desinformacao publica e as distor¢fes do processo de
comunicacdo. Um risco € a disseminacdo massiva, descontrolada de informacdes imprecisas e

enganosas, ja que:

A desinformacéo se espalha nas midias sociais sob muitos disfarces. Ha
rumores, fraudes, teorias da conspiracdo, propaganda e, é claro, noticias falsas.
Independentemente da forma, as repercussdes de informacdes imprecisas ou
enganosas sdo gritantes e preocupantes. Confianga na seguranca de vacinas infantis
caiu significativamente nos Gltimos anos alimentada por desinformacdo sobre o
assunto (CIAMPAGLIA, 2018, p. 3).

Para Del-Fresno-Garcia (2019), o interesse cientifico nesse fendmeno reside justamente
no fato de que ndo existem precedentes na velocidade, alcance e distribuicdo desse tipo de
noticia mediante cascatas de informa¢do. Da mesma forma, ndo ha “precedentes na forma e
volume de producdo das mesmas, nem nas consequéncias que provocam, ou podem provocar,
de maneira planetaria” (DEL-FRESNO-GARCIA, 2019, p. 2). As fakes news geralmente estdo
relacionadas com algo que é comum, sob algum aspecto, ao cotidiano dos individuos,
“trabalhando com informag¢des do seu ambiente fisico para que seja possivel armazenar um fato
— ainda que falso — em seu ambiente cognitivo” (RAMOS, 2018, p. 85). Dessa forma, grande
parte da credibilidade inicial dessas noticias tem origem em fatos do mundo real e, quase todas,

referem-se a atores e entidades reais.
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Além disso, “muitas fake news ndo sdo totalmente falsas, mas misturam falsidades
deliberadas com verdades conhecidas como meio de ofuscagdo” (GELFERT, 2019, p. 100).
Dessa forma, fake news geralmente estdo relacionadas com algo que € comum, sob algum
aspecto, ao cotidiano dos individuos, “trabalhando com informagdes do seu ambiente fisico
para que seja possivel armazenar um fato — ainda que falso — em seu ambiente cognitivo
(RAMOS, 2018, p. 85). O armazenamento dessas informacdes coloca em jogo a veracidade
desse conteudo como também na justificacdo pela interpretacdo, operando ndo apenas com
conceitos verdadeiros, mas também com conceitos validos com efeitos contextuais na mente
do sujeito (RAMOS, 2018).

Nesse sentido, também ndo é possivel associar noticias falsas com alegacdes totalmente
fabricadas e sem base fatual, essa associacdo descaracteriza o fendmeno de maneiras
importantes (GELFERT, 2019), pois grande parte da credibilidade inicial dessas noticias deriva
de histérias do mundo real e quase todas as noticias falsas referem-se a atores e entidades do

mundo real.

Em tempos de pds-verdade, os discursos e informacdes que circulam especialmente nas
redes sociais, “contém todo tipo de proposicdo, desde as que sdo possiveis de verificar como
verdades, até as que sdo meras suposi¢des, ou mesmo as que sdo comprovadamente mentirosas”
(SEIXAS, 2019, p. 131). Gomes et al. (2020) apontam um fator pensado por volta do ano 350
a.C. que favorece a credibilidade das fake news. Referem-se a persuasdao que, segundo
Aristoteles, encontra-se na dependéncia de trés varidveis: logos, pathos e ethos. Essas trés

variaveis sdo explicadas por Seixas (2019).

A instancia do ethos refere-se a0 modo como o sujeito produtor do discurso se apresenta
em figura competente, sendo responsavel por se colocar na condicdo de reduzir as distancias
que se colocam entre os diferentes individuos. No contexto da pés-verdade, entretanto, o ethos
é o proprio criador das distancias, ja& que ndo ha interesse dos sujeitos em estabelecer

aproximacdes com o que e divergente.

O pathos representa a dimenséo dos receptores do discurso e suas emocoes relativas a
uma determinada questdo. A funcdo do pathos é de resolver os questionamentos dos receptores
do discurso mediante a administracdo das suas emoc6es. Porém, o que ocorre nos discursos da
pos-verdade € a existéncia de um pathos inflado e um ethos que ndo busca reduzir distancias

tanto por ndo dispor de condicOes para tal como porque nédo Ihe interessa negocia-las.
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O logos refere-se ao modo l6gico no qual o orador se expressa pelo discurso (Gomes et
al, 2020). O discurso da pos-verdade, segundo Seixas (2019) apresenta trés caracteristicas: a
aceleracdo, caracterizada pela avalanche de informacdes que dificulta a compreensao critica
dessas informacdes. A retorica iconica decorrente desse nimero exacerbado de informacdes
que exige uma leitura como um todo de uma vez e gerando picos de informacdo e volatilidade
de sua lembranca. O terceiro trago caracteristico é a organizacdo desses discursos em esquemas

de pensamento segundo um padrdo de funcionamento e consequente padrao de acoes.

Na Figura 7 apresentamos um exemplo de como uma falsa noticia pode estar
configurada nas variaveis indicadas por Aristoteles em que o aparente apelo a racionalidade e
as emoc0es leva uma inverdade a ter contornos de uma provavel verdade. A mensagem falsa

circulou em redes sociais em 2018 e voltou a ser compartilhada recentemente.

Essa noticia utilizada como exemplo para o uso da persuasdo aristotélica refere-se a
gripe H3N2. Nela o ethos é apresentado em trés figuras: o diretor do Hospital de Clinicas de
Séao Paulo, uma médica e um infectologista. No aspecto do logos sao apresentadas informacdes
com viés cientifico, sendo algumas realmente recomendadas como meios para evitar contagio,
como o uso de alcool gel e evitar locais com aglomeracdes de pessoas, mas outras sem
comprovagao —ao menos para o caso especifico de prevencao dessa virose —como comer figado
de boi, tomar vitamina C ou cha de erva doce, a qual supostamente contém o principio ativo do
Tamiflu. O pathos se manifesta no apelo para que a noticia seja repassada a familiares e amigos,

dada a sua importancia.

Dessa forma, de acordo com Gomes et al. (2020, p. 4), “a noticia falsa acaba por persuadir
e influenciar o maior nimero de pessoas. Somando-se a isso a alta velocidade de compartilhamento,
as consequéncias podem ser das mais preocupantes” pois a desinformag@o acaba por induzir a

adoc¢do de comportamentos e atitudes potencialmente prejudiciais a saude, por exemplo.
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Figura 7 — Estrutura de persuasdo de uma fake news, segundo as variaveis de Aristoteles.
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Del-Fresno-Garcia (2019) destaca que diversos conceitos, como desinformacéo, fake
news, fatos alternativos, pos-verdade, deepfakes, acabam sendo utilizados como equivalentes e
gue, em seu processo de extensdo social, significados e sentidos se sobrepdem. Tais conceitos
sdo classificados, pelo autor, como distirbios de informagdo. Esses disturbios “estdo
relacionados entre si e dependem necessariamente das tecnologias pds internet, o que tem
modificado a propria natureza da comunicagdo interpessoal coletiva” (DEL-FRESNO-

GARCIA, 2019, p. 2).

O autor considera que verdade e mentira sdo conceitos filoséficos, estando sujeitos a
diferentes niveis de debate, tais como: ontoldgico, l6gico, semantico, ético, epistemolégico,
entre outros. Nesse sentido, esses conceitos estdo intimamente relacionados a uma estrita

correspondéncia entre enunciados e fatos. Mas, quando tal correspondéncia ndo ocorre, ainda
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que se sustente de forma intencional que ela existe, Del-Fresno-Garcia (2019), afirma que
estamos diante de fake news.

Farkas e Schou (2018) argumentam que gradualmente fake news tornaram-se um
significante flutuante, ou seja, um significante usado por projetos politicos fundamentalmente
diferentes e, em muitos aspectos, profundamente opostos, como meio de construir identidades

politicas, conflitos e antagonismos. Para os autores, as noticias falsas:

se tornam parte de uma luta hegeménica muito maior para definir a forma, o propdsito
e as modalidades da politica contemporanea. Torna-se um momento chave na luta
pelo poder politico entre projetos hegeménicos. Desse modo, argumentamos que
“noticias falsas” se tornou um conceito profundamente politico usado para
deslegitimizar oponentes politicos e construir hegemonia (FARKAS; SCHOU, 2018,
p. 300. Tradugao nossa).

Nesse sentido, um significante flutuante ndo é simplesmente um caso de polissemia,
quer dizer, um significante particular associado a varios significados independentes ao mesmo
tempo. Significa que o conceito descreve “uma conjuntura historica precisa na qual um
significante especifico (apresentado entre varios projetos opostos, antagbnicos e hegemaonicos)
sdo usados como parte de uma batalha para impor o ponto de vista “certo” ao mundo”
(FARKAS; SCHOU, 2018, p. 302. Tradugdo nossa).

Independente da definicdo que seja atribuida ao fendmeno o que, de modo geral, elas
tém em comum “¢é a forma como as fake news se apropriam de uma aparéncia real, da forma
como 0s sites sdo apresentados, a forma como o conteldo é escrito e a forma como as
fotografias sdo partilhadas” (SINTRA, 2019, p. 11), constituindo uma forma deliberada de
desinformacéo.

2.2.3 Fake news e desinformacao: tipologias de informacdes falsas

O conceito de desinformacédo pode ser compreendido sob diferentes aspectos, sendo
associado, de modo geral pela literatura cientifica e grande imprensa brasileiras, ao estado de
ignorancia ou auséncia de informacéo. Nesse sentido, Pinheiro e Brito (2014, p. 1), consideram
que “o sujeito Se encontra em uma situag&o de precariedade informacional devido a sua prdpria
ignorancia sobre determinado assunto”. Dessa forma, a desinformacdo se caracteriza pela
auséncia de competéncia informacional que possibilite o usuario localizar as informacdes por

si mesmo, nem elaborar conclusdes proprias.
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De acordo com o dicionario Priberam®, a desinformagio também pode ser associada: a)
a ato de desinformar, suprimir informag&o ou minimizar sua importancia, ou mesmo, modificar
seu sentido; b) fornecimento de informacao contraria a verdade, sendo capaz de confundir ou
induzir ao erro. Para Sintra (2019), a informacdo desinformada apresenta um aspecto
potencialmente negativo, tanto para cidaddos como para a sociedade no todo, pois favorece a
descrenca nos fatos. Para lidar com esse potencial negativo e de que modo esté associado as
fake news é necessario compreender o conceito de desinformacéo e suas diferencas (SINTRA,
2019).

Na pesquisa sobre informagdes falsas, a maioria dos autores utiliza uma terminologia
amplamente adotada e discutida, distinguindo diferentes formas de desinformacdo. Tal
distincdo se apresenta especialmente na lingua inglesa, a qual diferencia duas formas bésicas:
a misinformation, para designar uma informacao falsa criada sem a intencao de causar danos e
a disinformation, uma forma de informacé&o enganosa deliberadamente criada para confundir
ou produzir danos (FARKAS; SCHOU, 2018).

Na lingua portuguesa nao ocorre tal distin¢cdo, sendo o termo desinformacao utilizado
para ambas as formas. Por isso, optamos, neste trabalho, por utilizar a terminologia inglesa a

fim de atribuir uma distin¢do mais precisa aos conceitos subjacentes a desinformacao.

Para Fallis (2015), a desinformacéo pode adquirir a funcdo de enganar as pessoas de
duas formas: seja porque a fonte pretende que a informacao seja enganosa, como mentiras e
propaganda, ou porgue a fonte se beneficia sistematicamente com o fato de a informacéo ser
enganosa, como no caso de teorias da conspiracdo e alarmes falsos. Em sua analise, Fallis

(2015) identifica trés caracteristicas da desinformacéo:

a) ela é informacdo, considerando que informacdo € algo que representa uma parte do
mundo sob determinado aspecto, ou seja, € algo que possui conteudo semantico — ou
representacional. Nesse sentido, qualquer objeto com o qual alguém possa aprender, conta
como informacdo. E embora alguns objetos ndo representem uma parte do mundo segundo

algum aspecto especifico, podem permitir que alguem deduza que o0 mundo é assim.

5 Disponivel em: dicionario.priberam.org/desinformacéo.
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b) ela é informacdo enganosa, isto é, provavelmente criard falsas crengas. E &,
justamente esse recurso que torna a desinformacéo perigosa e digna de nossa preocupacéo em

virtude de suas consequéncias prejudiciais ao enganar as pessoas.

¢) nao é informacdo acidentalmente enganosa, isto €, ela traz em sua génese a intencéo
de enganar e é esse recurso que permite distingui-la de outras formas de informac@es enganosas

mais indcuas, como erros honestos e satiras excessivamente sutis.

Segundo Del-Fresno-Garcia (2019), a desinformacao e fake news constituem desordens
da informacédo, contetdos produzidos intencionalmente e cuja estratégia consiste na fabricacéo

da duvida e falsas controvérsias com o objetivo de obter beneficios econdmicos ou ideol6gicos.

A eclosdo atual de desordens informativas, segundo Del-Fresno-Garcia, foi possivel
gracas a diversas ramificagcdes: a guerra contra a ciéncia no ambito corporativo, a crise dos
meios de comunicacdo pos internet, o desenvolvimento de plataformas tecnoldgicas que
socializaram a capacidade de publicacdo e distribuicdo de contetdo a baixo custo, a crise dos
especialistas e os avan¢os da psicologia, para compreender as bases psicolégicas, por meio de
diferentes vieses cognitivos, os fatores que causaram uma mudanca na forma de entender o

poder no século 21.

No relatorio de Desordem da Informag&o, do Conselho Europeu, Wardle e Derakhsshan
(2017) ampliam o conceito de desinformacdo e noticias falsas, apresentando trés nogdes
distintas:

a) Disinformation, que abrange informacdes falsas deliberadamente criadas para

prejudicar uma pessoa, grupo social, organizacéo ou pais;
b) Misinformation, informages falsas criadas sem a intengdo de causar danos;

¢) Malinformation, quando uma informacéo genuina € compartilhada para causar danos,

geralmente transferindo informacdes projetadas para permanecer privadas na esfera pablica.

A Figura 8 apresenta os sete tipos de mis e disinformation de acordo com Wardle e
Derakhsshan (2017).
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Figura 8 — Sete Tipos de Desinformacéo

Conteudo
Enganoso

uso enganoso de uma
informacao para
enquadrar um
problema ou individuo

Conteudo
Impostor
quando fontes

genuinas sdo
personificadas

Sétira ou
Parddia
N&o héa intencéo de

causar prejuizo mas
possui potencial para tal

Falsa Conexao

Quando titulos,
imagens ou legendas
ndo condizem com o

Falso Contexto

Contelido genuino
compartilhado com
informag&o contextual

contetdo falsa
contice ||
Fabricado P

Contetdos ou imagens
genuinas manipuladas
para enganar

Contelido 100% falso
para enganar e
prejudicar

Fonte: Wardle; Derakhsshan, 2017.

Na percepcdo de Pinheiro e Brito (2014), ainda que o conceito de desinformacao tenha
sido recorrente no campo da ciéncia da informacdo como na midia em geral e, aparentemente
dispensando maiores debates em virtude da conformidade do senso comum com o sentido dessa
palavra, a auséncia de um consenso na definicdo desse termo ha a necessidade de se aprofundar

0 debate sobre esse conceito e sobre os fendmenos negativos da informacao.

A sociedade da informacdo e a da desinformacgdo sdo duas faces de uma mesma
realidade em que os donos do poder s&o os donos dos meios de comunicagéo disponibilizando
informagdo em grande escala (PINHEIRO; BRITO, 2014), muitas vezes direcionada e com a
intencdo proposital de enganar, mas que ndo suprem o individuo com o conhecimento

necessario para sua participagéo ativa no processo politico e tomada de decisdes.
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A European Association for Viewers Interests (EAVI) argumenta uma necessaria
diferenciacdo entre mis e dis information, ou seja, entre informagdes incorretas e aquelas
baseadas em intencdo deliberada de causar danos. Sugerem ainda uma classificacdo mais
abrangente sobre as diferentes formas de desinformacao, as quais sdo apresentadas na Figura
9.

Além de classificar o contetdo de noticias e informacdes, o quadro indica o impacto e

as motivacdes de elaboracéo e distribuicdo dessas noticias.

Uma analise do quadro remete a algumas consideracdes. As noticias enquadradas na
categoria propaganda sdo classificadas com grau de impacto neutro. Dadas as caracteristicas
do mundo informacional da atualidade, acreditamos que a neutralidade seja um critério dificil
de ser definido na prética, pois a existéncia de diferentes conteidos e inten¢bes nas noticias

dessa categoria nem sempre produz um impacto neutro nos individuos.

Da mesma forma, a categoria identificada como caca cliques podem eventualmente

gerar um impacto que ndo seja simplesmente baixo, como apontado no quadro da Figura 9.

Anuncios online sdo um fato inevitavel na web moderna ja que eles estdo embutidos e
sustentam financeiramente a maioria dos sites de contetdo (ZENG et al.), especialmente em
termos de suas implica¢fes de privacidade ou o uso de anuncios para espalhar malware. No
entanto, “é o conteudo visivel e voltado para o usuario desses anincios que causa preocupacao,
pois ha evidéncias significativas de que o conteddo dos anuncios online pode ser
profundamente problematico” (ZENG et al, 2020, p. 1).

Essas preocupacdes foram expressas principalmente sobre a publicidade nativa, ou seja,
anlncios que parecem ser o contetdo de primeira parte no site de hospedagem (como resultados
de pesquisa embutidos ou artigos recomendados), mas na verdade s&o pagos por um anunciante.
As preocupagdes com os anuncios nativos incluem o fato de que eles sdo enganosos: 0s Usuarios
ndo sdo capazes de identifica-los como andncios e podem clicar neles pensando que estdo lendo

outra histéria em um site de noticias.
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Figura 9 — Classificacéo da desinformacéo, segundo a EAVI.
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Fonte: European Association for Viewers Interests.
2.2.4 Fake news e midias

Sintra (2019, p. 4) afirma que “a informagdo gera conhecimento, ajuda o cidaddo a
construir uma opinido sobre determinado assunto e aprimora o debate publico”. Entretanto, a
autora questiona sobre quantas informac6es falsas sdo publicadas nas redes sociais ou em

plataformas digitais, capazes de deformar aquele debate e inquinar a formacéo da opini&o.
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As tecnologias atuais, com suas multiplas infraestruturas para carregamento,
comentarios, curtidas e compartilhamentos tornaram-se um ambiente especialmente propicio
para a manipulacdo e abuso, algo que possivelmente ameaca qualquer senso de verdade
compartilhada (BRONSTEIN et al., 2019).

A internet modificou a dindmica da transmisséo de informacgdes (BESSI et al., 2015) e
favoreceu uma maximizacdo da comunicacdo e, por meio das redes sociais, a criatividade
comunicativa humana expandiu-se e encontrou terreno fértil para seu desenvolvimento (LEITE;
MATOQOS, 2017). Nesse cenario, quando fatos relacionados a questdes sociais importantes, sdo
acrescidos de meias verdades e inverdades, geram misturas informacionais, de tal modo que o
papel das correcdes na difusdo e formacdo de crengas tendenciosas nao € eficaz (BESSI et al.,
2015).

A falta de atencdo ao lidar com a informacdo, quer seja na sua criagdo/producao, quer
na sua partilha e consumo, gera consequéncias desastrosas, quer para o simples ato de informar,

quer para o desenvolvimento do conhecimento (SINTRA, 2019).

Fiegenbaum (2019), enfatiza a quebra da horizontalidade da comunicacao que, apds o
advento das novas formas de conexdo entre as pessoas, deixou de ser unidirecional — ou seja,
de um produtor para muitos receptores. Isso significa que “cada ator individual pode realizar, a
qualquer tempo, conexdes infinitas com mdaltiplos pontos descentralizados, enquanto a
informacdo esta permanentemente acessivel a qualquer um e a qualquer minuto a espera de ser
recolocada em circulacdo (FIEGENBAUM, 2019, p. 2).

Dessa forma, leitores de noticias podem se tornar propagadores de noticias. Portanto, ha
abundancia de informacgfes porque os leitores também pode ser fontes ou divulgadores de
informacgdes (MANALU et al., 2019). Nesse cenario, Fiegenbaum (2019, p. 2) considera que
“nem o estudo da audiéncia em si mesma nem a analise dos meios de comunicagdo explicam

de modo satisfatorio o fendmeno da circulagdo de noticias falsas nas redes sociais” pois:

Os valores ndo s&o mais constituidos na mediacéo institucional, mas a partir
das proprias interagdes dos atores com o0s dispositivos e com outros atores. As
instituicGes e meios sdo ambientes do sistema de interacdo operado pelos dispositivos,
e seus valores sdo tomados apenas enquanto informacéo que faz sentido ao ator
individual, mesmo que falsa ou descolada da realidade (FIEGENBAUM, 2019, p.5).



83

A verdade é que “uma historia falsa parece bonita demais para ser falsa e é precisamente
por ser feita para parecer verdadeira que é aceite e partilhada. E a noticia que o cidad&o quer ler
e ouvir” (Botei, 2017, p. 138).

A proliferacdo de noticias falsas ou fabricadas ndo pode ser separada da complexa
transformacao do ecossistema de informacao. E possivel acreditar que parte dessa proliferagdo
foi conduzida pelo uso de tecnologia da informacéo e da internet na produgéo, distribuigéo e
consumo de noticias. As praticas de mudanca de producdo de midia por agéncias de noticias
como também as praticas de mudanga no consumo de midia por leitores ou usuarios de midia

abriu espaco na producao e distribuicdo de informacao néo verificavel (MANALU et al., 2019).

Essas mudangas podem, muitas vezes, produzir uma condi¢do em que “individuos que
possuem pouco ou nenhum conhecimento sobre um assunto acreditam saber mais que outras
pessoas possuidoras de conhecimento técnico cientifico” (COSTA, 2019, p. 2). Essa condi¢ao
recebe 0 nome de Efeito Dunning-Krueger, ou ainda, de Efeito da Superioridade Ilusoria, pois
muitas vezes a ignorancia pode gerar uma confianca semelhante a produzida pelo
conhecimento, favorecendo o surgimento dessa ilusdo de superioridade. Assim, “individuos
com ideias preconcebidas, intuicdes, vieses e pressentimentos constroem versées distorcidas da
realidade e se agarram a ilusdo de que sdo detentores de conhecimento confiavel” (LOPES,
2017, p. 3). O autor argumenta que:

O mesmo efeito farda com que pessoas igualmente incompetentes se
parabenizem e se apoiem, pois ndo conseguem detectar suas insuficiéncias. Por isso,
muitos ambientes de discussdo efervescente sdo nada mais que arenas da ignorancia,
que afugentam as pessoas mais habilitadas a iluminar o debate (LOPES, 2017, p. 3).

Por outro lado, os processos de mediacao nas redes sociais se complexificam, segundo
Fiegenbaum (2019, p. 5), e “dispositivos interacionais se autonomizam em relacdo as

instituicGes e aos meios e realizam por sua conta as mediacfes entre-atores”. Portanto:

E nesse panorama que importa observar o fendmeno das fake news para
ultrapassar a ndo menos importante questdo da falsidade da informacéo que circula
nas redes sociais e observa-lo nos seus limites de sentido para uma sociedade que, em
producdo e reconhecimento, vem perdendo a capacidade de comunicar
(FIEGENBAUM, 2019, p. 5).

Hopf et al. (2019) enfatizam a necessidade de mais esforcos para aumentar a
responsabilidade assumida pelos servigos de midia social em relacdo ao conteido que permitem

0 compartilhamento online. Para os autores:
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A questdo fundamental de saber se as midias sociais devem ser consideradas como
‘plataformas’ que ndo sdo responsédveis pelo conteddo (como as midias sociais
mantém) ou como 'editores’ que podem, como editoras impressas tradicionais, ser
responsabilizadas pelo contedo que disseminam (como alguns criticos da posicdo
atual prop6em), com muitas ramificacdes legais, regulatdrias, financeiras, éticas e
operacionais, permanece em disputa (HOPF et al., 2019, p. 4)

Além disso, os resultados da autorregulacdo pelas midias sociais até 0 momento e as
falhas amplamente divulgadas em areas como politica, racismo e saude sinalizam uma maior
regulamentac&o pelas midias sociais. As iniciativas necessarias incluem esforgos para aumentar
a velocidade e o escopo das medidas para remover materiais ofensivos e prejudiciais e para

desenvolver algoritmos para detectar e excluir fontes fraudulentas (HOPF et al., 20190.

Segundo Branco (2017), nunca se discutiu tanto responsabilidade de uso da internet
quanto agora, na busca pela conscientizacao de que é importante verificar informacdes antes de

compartilhé-las. Dessa forma, podemos considerar que:

E quase sempre por meio da educacdo e do uso responsavel da tecnologia
que logramos sair de um lugar para chegar a outro, melhor. Trata-se de um caminho
longo, demorado e que demanda esclarecimento incessante e esforco coletivo em
repudiar noticias falsas e estimular a busca por fontes alternativas e seguras de
informagdo. Talvez sejam as fake news o fio de Ariadne que vai nos ajudar a sair do
labirinto em que nos encontramos. Ou, neste caso, da bolha (BRANCO, 2017, p. 61).

Na visdo de Branco (2017) é imprescindivel investir em educacédo para que os estudantes
aprendam a distinguir com mais clareza informagdes falsas compartilhadas na internet. Escolas
e universidades precisam tomar para si a responsabilidade de discutir o tema com seus alunos
pois “sO existe um caminho mais seguro para se escapar das fake news e de seus efeitos
perversos: alfabetizacdo digital (media literacy) ” (BRANCO, 2017, p. 61). Além disso, a
capacidade “da geracdo mais jovem para obter informacdes ilimitadas na atual era da internet
nem sempre é seguida por sua capacidade de avaliar a qualidade da informa¢ao” (MANALU et
al., 2019, p. 6).

Pivaro et al (2019), consideram, por exemplo, que teorias como a da terra plana e o
movimento anti-vacina constituem exemplos de descontinuidade entre a aprendizagem na
escola e a cognicéo fora dela. Essa descontinuidade foi entendida, segundo Pivaro et al. (2019),
como uma encapsulacdo da aprendizagem escolar, ou seja, uma situagdo em que os contetdos
escolares sdo tratados em contextos isolados do que ocorre fora da escola. Isso dificulta a
percepcao por parte dos estudantes de que o que se aprende na escola pode ser aplicado ao que

¢ visto no mundo fora dela. Desse modo:
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A encapsulacéo faz com que os alunos ndo notem que os conhecimentos
apresentados em sala de aula s@o um recorte de uma generalizacdo maior. Com isso,
ha o que se parece uma divis@o entre os “conhecimentos escolares”, que sdo usados
apenas no ambiente escolar, e os “conhecimentos de mundo”, conhecimentos esses
usados para refletir sobre e resolver problemas fora do ambiente escolar (PIVARO et
al, 2019, p. 103).

Essa percepc¢éo esta em consonancia com a afirmacéo de que 0 acesso e a participacdo
na sociedade em rede em que vivemos “certamente depende do grau de literacia dos cidadaos,
tendo em mente um novo conceito de literacia em competéncias digitais ¢ das novas midias”
(Pérez-Escoda et al., 2016, p. 96).

2.3 EDUCACAO EM TEMPOS DE POS-VERDADE: A IMPORTANCIA DAS
LITERACIAS NO COMBATE A DESINFORMACAO

Os Avancos tecnoldgicos que impulsionaram — e continuam impulsionando — o campo
da informética e da telematica carregam em seu bojo cargas de ambiguidade inerentes a “todo
processo tecnoldgico, e que tanto podem servir para humanizar como para desumanizar o

homem que o protagoniza e a sociedade que o incuba” (TAPIAS, 2006, p. 20).

A despeito de tudo o que as tecnologias informaticas oferecem de positivo, diversas
questBes, como 0s abusos de poder das grandes empresas de informatica, as mudancas
introduzidas na vida cotidiana decorrentes de avancos tecnolégicos muito rapidos, a protecdo
de dados, ou ainda sobre a seguranca dos intercambios que realizamos atraves da web, “sdo
questdes que parecem assumir cada vez mais forca, em lugar de verem-se atendidas com
respostas irrefutaveis” (TAPIAS, 2006, p. 18).

Segundo a UNESCO (2021), a quantidade de dados diariamente produzidos e acessiveis
sdo tantos que muitas pessoas enfrentam sobrecarga de conteldo, ja que a alimentacdo desses
dados é constante. Essa sobrecarga gera dificuldade no discernimento entre o que € real, o que
é falso e 0 que incerto. E ndo existe equilibrio entre a quantidade de informacéao e o uso real

informado dela pelas pessoas. De acordo com esse documento:

Nem todo contetdo é informagdo, muito é entretenimento ou publicidade, e
proporcdes crescentes sao de contetdo “desinformativo” (tratado aqui como um
rotulo genérico que inclui desinformacao e teorias da conspiragdo). As pessoas lutam
para distingui-los, com consequéncias desempoderadoras. Sem informacao no sentido
de contetdo verificado ou verificavel, as decisdes dependem exclusivamente de
emoc0es e/ou falsidades ou conexdes falsas (UNESCO, 2021, p. 5).
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O ambiente instavel e de transformacdo constante, que necessita apostas resolutivas,
também implica medidas com um caréter novo, voltadas para a educacdo para os media que
aborde criticamente a complexidade do atual ecossistema mediatico diferentes dimensdes:
sociocultural, econdmica, politica e tecnoldgica (BRITES et al., 2018). Tapias (2006)
argumenta que antes de gerar conhecimento a partir da informacéao € imprescindivel realizar a
validagdo da informacdo para que possa ser considerada veraz, crivel, a fim de que o receptor

possa sentir-se seguro em utiliza-la com garantias suficientes.

Essa validacdo requer o desenvolvimento de habilidades e por um processo de
aprendizagem gradual, pois envolve uma leitura critica do mundo. Para Brites (2015), ao
incrementar capacidades para leituras criticas do mundo, se tornam explicitas as relacfes de
poder entre 0os media e os cidaddos, bem como consolidam-se formas de intervencéo civica para

a mudanca social (Brites et al., 2018).

A construgédo de uma formacéo cidada requer autonomia do sujeito para elaborar seus
proprios pontos de vista sobre a realidade com criticidade. 1sso significa ndo viver de modo
passivo, aceitando de maneira ingénua tudo o que é apresentado, tendo voz e fazendo-se ouvir
nessa trama discursiva (GOMES et al., 2020). Nesse sentido, € fundamental que sejam
oportunizadas ao cidaddo competéncias necessarias para uma compreensao adequada do mundo
e a participacdo ativa nos processos de tomada de decisdo. Essas competéncias encontram-se
relacionadas aos conceitos de alfabetizacéo, letramento e literacia que, embora admitam uma

gama de definicGes, sdo essenciais para o alcance da cidadania plena.

2.3.1. Navegar no mar de informac6es: possibilidades e riscos

O termo competéncia surgiu no ambito empresarial na década de 70 para designar as
caracteristicas que tornam o individuo capaz de realizar determinada tarefa real de forma
eficiente (ZABALA; ARNAU, 2010). A partir de entdo, o termo se generalizou e alcangou o
ambito educacional, seja na identificacdo de competéncias basicas do ensino, na avaliacdo com

base no dominio de competéncias, entre outras.

Segundo esses autores, busca-se definir as caracteristicas e a estrutura das competéncias
bem como de que forma estes se inter-relacionam. A conceituagdo do termo gerou diversas, e
muitas vezes complementares defini¢des, bem como diferentes caracteristicas para as diversas
competéncias existentes. Em um sentido amplo podemos considerar como competéncia “a

capacidade ou a habilidade para realizar tarefas ou atuar frente a situagdes diversas de forma
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eficaz em um determinado contexto. E necessario mobilizar atitudes, habilidades e
conhecimentos ao mesmo tempo e de forma inter-relacionada” (ZABALA; ARNAU, 2010, p.
37).

Notadamente na sociedade do inicio deste século XXI sdo necessarias competéncias
para buscar e avaliar as informagdes, considerando que 0 acesso a internet e a adesao as midias
sociais foi ampliado de modo significativo. O relatério final da Commission on Fake News and
the Teaching of Critical Literacy in Schools (NATIONAL LITERACY TRUST, 2018), do
Reino Unido apresentou dados obtidos na pesquisa realizada com criancas, jovens, académicos,
professores e empresas de midia. Os pesquisadores enfatizam que o novo cenério da midia
digital pode ser confuso e opressor, mesmo para a consumidores de midia adultos experientes.

E ainda mais para criancas e jovens, pois:

As criancas e 0s jovens de hoje estéo crescendo em um mundo globalizado e
estdo processando informacdes de uma variedade mais ampla de fontes do que nunca
houvera antes. Muitos cresceram com o mundo online disponivel como uma fonte
constante e conveniente de informages, mas eles podem néo necessariamente possuir
0 conhecimento e as habilidades necessérias para avaliar a confiabilidade do que eles
encontram la. Ao mesmo tempo, desenvolvimentos rapidos no ecossistema de noticias
online, como o papel crescente da publicidade e algoritmos na determinacéo de feeds
de noticias e resultados de pesquisa, pode ser de dificil compreensdo até mesmo para
noticias para consumidores adultos” (NATIONAL LITERACY TRUST, 2018, p. 6).

Dados dessa pesquisa indicam que 54% dos jovens na faixa etaria dos 12 aos 15 anos
utilizam midias sociais para acessar noticias e, desses, 46 % afirmam que encontram dificuldade
em estabelecer a veracidade das noticias acessadas. Além disso, cerca de 22% dos estudantes
do Ensino Médio e 40% dos estudantes do Ensino Fundamental afirmavam desconhecer o termo

fake news.

Os resultados da pesquisa com os alunos indicaram que muitas criangas ndo tém
confianga na sua capacidade de identificar noticias falsas. Isso foi confirmado pelo fato de que
a maioria das criancas teve dificuldade para identificar corretamente se uma série de seis
noticias em um questiondrio eram reais ou falsas. Testes separados foram definidos para alunos
do ensino fundamental e médio de modo a refletir os provaveis quadros de referéncia dentro de

cada faixa etaria.

O questionério consistia de duas noticias falsas e quatro reais. Apenas 1,9% das criangas
e jovens em geral foram capazes de identificar todas as seis noticias corretamente como reais

ou falsas, sendo 3,1% dos alunos do ensino fundamental e 0,6% dos alunos do ensino médio,
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contrariando a expectativa de alunos de faixas etarias maiores teriam mais habilidade para essa

identificacéo.

No Brasil, dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio® (PNAD) (IBGE,
2019) referentes ao 4° trimestre de 2018, indicam que aproximadamente 79% da populacao
brasileira, com dez anos ou mais, utilizou a web nesse periodo. A conexdo com a rede pode
induzir a visdes otimistas, por meio de uma relacéo direta e marcada por uma percepgéo otimista

dessa utilizacéo.

De acordo com Silva e Cardoso (2020, p. 3), duas visdes sdo possiveis sob esse enfoque,
“que esses usuarios pertencentes ao ambiente digital, estdo familiarizados com os recursos e
ferramentas disponiveis... [e que] eles tém dominio no uso das informagdes produzidas nesses

ambientes”. Entretanto:

0 que se percebe é uma realidade diferente, onde nem sempre aquele usuario que
detém o conhecimento dos recursos e meios digitais detém também o dominio sobre
0 uso das informagGes produzidas por esses meios (SILVA; CARDOSO, 2020, p. 3).

A competéncia para o uso da informacdo acessada assume importancia, e torna-se
preocupante, especialmente ao considerarmos o grau de alfabetizacdo da populacéo e a relacéo
dos individuos com noticias e informacGes falsas ou distorcidas. De acordo com dados do
PNAD (IBGE, 2019), cerca de 96% dos individuos pesquisados receberam ou enviaram

mensagens de texto, voz ou imagem por meio de aplicativos.

Considerando que a taxa de analfabetismo ainda ¢ alta (IBGE, 2019)’, afetando mais de
onze milhdes de brasileiros — e ndo computados nesse dado os analfabetos funcionais e
associada a baixa escolaridade de parte consideravel da populacdo, a capacidade de
compreensdo critica das informacgdes torna-se um problema que ndo pode ser negligenciado.

Os dados mostram que, apesar de o nimero médio de anos de estudo ter aumentado no
periodo considerado, ocorrem diferencas significativas nas diferentes regibes do pais, bem

como nas questdes referentes a género e raca. E a taxa de escolarizacdo decai consideravelmente

® Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101794_informativo.pdf

" Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101736_informativo.pdf
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na faixa etaria acima de 25 anos. A Figura 10 apresenta dados sobre tempo médio de estudo e

taxa de escolarizacdo de pessoas com 25 anos ou mais.

Figura 10 — NUmero médio de anos de estudo e taxa de escolarizacao.
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Em suas recomendagdes, a International Federation of Library Associations and
Institutions (IFLA, 2011) considera que a sobrevivéncia, evolucdo, tomada de decisdo e
resolucdo de problemas em cada faceta da vida pessoal, social, educacional e profissional, tanto
os individuos como as comunidades e na¢6es necessitam de informacdo. Segundo o documento,
essa informacdo acerca de si proprios e do ambiente fisico e social no qual a pessoa esté inserida
ocorre por meio de trés vias: observacéo e experimentacdo, conversagdo com outras pessoas, e
consulta a instituicdes e que, para isso, € necessario que os individuos possuam competéncia

para transitar nessas trés vias de forma eficaz.

Essa competéncia mais do que em qualquer outro momento da histéria humana vem
sendo percebida como fundamental frente a torrente de informacdes a que é possivel ter acesso
na atualidade. Mais ainda, quando, além da dificuldade em filtrar e hierarquizar esses dados,
encontramos uma quantidade consideravel de noticias e informagdes tanto falsas quanto

distorcidas, geralmente com intuito de enganar e influenciar a opinido das pessoas.

A empresa de ciberseguranca Kaspersky juntamente com a empresa de pesquisa

CORPA — que compdem a campanha Iceberg Digital sobre seguranca dos usuarios da web —
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desenvolveram um estudo® com internautas do Brasil, Chile, Argentina, Coldmbia, México e
Peru. A pesquisa apresentou dados preocupantes, alguns dos quais sdo apresentados na Tabela
1.

Tabela 1 — Dados da pesquisa sobre a relacdo das pessoas com noticias falsas.

CATEGORIA Participantes
enquadrados na
categoria (%)

Né&o sabem identificar ou ndo tém certeza se conseguem 70
diferenciar se uma noticia na internet é falsa ou verdadeira
62 (Brasil)

Desconhecem completamente o termo “fake news” 16
Classifica as fake news como perigosas e eventualmente 72
danosas

Usa apenas as redes sociais para se informar diariamente 33

Busca informacéo em sites da midia tradicional 17

Fonte: Pesquisa Kaspersky/CORPA, 2020.

Os dados obtidos, segundo Fabio Assolini, pesquisador sénior de seguranca da
Kaspersky, sugerem que grande parte dos latino-americanos continua confiando fielmente no
que circula na web, algo que pode causar graves consequéncias ndo apenas no ambito pessoal,
mas também no profissional. Em relacdo as fake news, além de prejudicar uma pessoa ou

instituicdo, estas podem também destruir reputacfes e gerar caos.

Por outro lado, fake news também sdo usadas por ciber criminosos para atrair usuarios

desatentos para links maliciosos e, assim, roubar dados pessoais e dinheiro.

A pesquisa sobre 0 uso da internet por criangas e adolescentes no Brasil — TIC Kids
Brasil - realizada pelo Nucleo de Informacgdo e Coordenacdo do Ponto BR (NIC.BR) e pelo

Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI.BR) vem sendo realizada ha varios anos e os dados

8 Disponivel em: https://www.kaspersky.com.br/about/press-releases/2020_62-dos-brasileiros-nao-sabem-
reconhecer-uma-noticia-falsa
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obtidos e apresentados em seus relatérios anuais apontam uma tendéncia de crescimento no
namero de criancas e adolescentes entre 9 e 17 anos que sdo usuarias de Internet no pais sendo
que o telefone celular se consolidou como o dispositivo mais utilizado para o acesso a rede
(NIC.BR, 2020).

De acordo com os dados verificados na pesquisa, em 2017, 85% das criangas e
adolescentes de 9 a 17 anos eram usuarios de Internet, o que corresponde a 24,7 milhdes de

usuarios no Brasil.

Para acessarem a rede, 93% dessas criangas e adolescentes utilizaram o telefone celular,
sendo que o uso exclusivo desse dispositivo para acessar a Internet chegou a 44% em 2017.
Esse percentual indica que 11 milhdes de criancas e adolescentes brasileiros usaram a Internet

apenas pelo telefone celular, sendo que mais de 10 milhGes pertenciam as classes C e D.

Diante disso, o0 Comité sinaliza que é cada vez mais necessaria a investigacdo sobre as
atividades que os jovens executam on-line, bem como identificar e compreender suas
habilidades digitais, de modo a avaliar os impactos — sejam os de oportunidades, sejam os de

riscos — do uso da rede para o desenvolvimento de criancas e adolescentes.

O relatério destaca ainda que o fato de criancas e adolescentes serem expostos desde
cedo a tecnologias de informacéo e comunicacao ndo as torna menos vulneraveis a conteudos

e condutas que ndo estejam maduras para enfrentar. No entanto:

as evidéncias mostram que criangas e jovens, frequentemente os pioneiros da adocéo
da Internet ndo apenas ganham (potencialmente, pelo menos) novas oportunidades
extraordinarias, mas também encontram conteddo ou contato rotineiro que é
problemético e se envolvem em comportamentos que pode ser que arriscados e
potencialmente prejudiciais (BENNET; LIVINGSTONE; 2018, p. 12).

A vulnerabilidade dos usuérios gerada pela desinformacéo no contexto da pés-verdade,
pela hiperinflagéo informativa (TAPIAS, 2006) e deficiéncia da capacidade de ler e avaliar a
precisdo, confiabilidade e parcialidade das informac6es online (COIRO et al., 2015) evidencia
que “ter as habilidades, estratégias e disposi¢des para compreender e pensar criticamente sobre
informacdes na Internet desempenhara um papel central no sucesso dos alunos na era da
informag¢ao” (COIRO et al., 2015, p. 10). A pesquisa TIC KIDS enfatiza também que:

Dado esse contexto, além de investigar o uso da rede pelas criancas e
adolescentes e as habilidades que eles tém desenvolvido para esse uso, também é
imprescindivel levantar informagdes acerca da mediagdo feita por pais, responsaveis
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e educadores. Esse aspecto é fundamental, tendo em vista o papel que tais atores
desempenham na mitigag&o dos riscos e na potencializacdo das oportunidades que as

criancas e adolescentes podem experimentar on-line.

Por isso, um dos aspectos avaliados na pesquisa TIC Kids refere-se aos riscos e danos a

que criangas e adolescentes possam estar sujeitos. Chama a aten¢do o numero elevado de

adolescentes da faixa etaria de 15 a 17 anos que procurou fazer novos amigos, ja que 38% dos

respondentes dessa categoria indicaram ter adicionado pessoas que ndo conheciam. A Figura

11 apresenta os resultados de 2017.

Figura 11 — Atividades com potencial de riscos e danos, realizadas por criancas e jovens.
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56 90 1 56 36

Fonte: Pesquisa TIC Kids Online Brasil, 2018.

Os dados indicam que na faixa etaria dos 15 aos 17 anos, 0s usuarios sdo mais propensos

a compartilhar arquivos e dados pessoais, adicionar e manter contato com desconhecidos, ou

seja, esses riscos estdo associados a exposicao a contetdo sensivel ou impréprio para sua idade,

contato e interagdo com pessoas desconhecidas online e comportamento de risco.

Os dados dessa pesquisa sugerem a necessidade e a importancia de auxiliar

especialmente criancas e jovens na aquisicdo de competéncias para melhor compreender a
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natureza do sistema em que informagdes sdo produzidas, notadamente as informacoes falsas e
enganosas encontra respaldo no documento 5Rights da Convencdo das NacGes Unidas pelos

Direitos da Crianga®.

De acordo com o documento, nao se observam os direitos da crian¢a no mundo digital.
S&o considerados os direitos que protejam da exploracdo comercial, da violéncia e danos e
dando-lhes privacidade. Enfatiza os direitos da infancia e adolescéncia que favoregam o uso
critico e equilibrado das ferramentas digitais. Alguns desses elementos sintetizamos na Figura
12.

Figura 12 — Sintese de alguns direitos apresentados no documento da Convencao das Nac¢Ges Unidas
pelos Direitos da Crianca.
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dos atores em espagos

digitais
Compreender
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cgnsu.mldores estruturas e sintaxe do
inteligentes mundo digital

Fonte: 5Rights - ONU

Tais habilidades sdo importantes — e necessarias — pois a capacidade de ler e avaliar as
informagdes “apresenta desafios que sao diferentes das fontes impressas tradicionais” (COIRO
et al, 2015, p. 2) j& que o conteudo das informagBes online é muito mais diversificado e
impregnado de aspectos comerciais tendencioso. Por outro lado, “a arquitetura, os algoritmos e
os efeitos de rede da plataforma mudaram a forma como as noticias séo criadas e divulgadas

(FARIAS et al., 2020, p. 73). Tais caracteristicas apontam fortemente para a necessidade de

° Disponivel em: https://5rightsframework.com/5-2/
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novas técnicas e conhecimentos para o consumo de informagdes (COIRO et al., 2015). Isso
porque:

Dispomos de muita informagdo, em avalanches dificilmente contornaveis,
mas é pavorosa a falta de informacdo para seleciona-la e fazé-la frutificar. Nesse
contexto, é problematico o analfabetismo funcional de muitos, mas ndo o é menos,
dada a necessaria distingdo que deve ser feita entre informagao e saber, a ‘in-cultura’
de tantos — a ‘cultura da incultura’ [...]. A questdo, portanto, ndo se reduz aqueles que
ficam ‘des-conectados’ das novas tecnologias, mas tampouco os ‘conectados’ estdo
sempre numa situacdo cognitivamente satisfatoria, pois a ‘opuléncia comunicacional

em que nos movemos envolve [...] o espectro de uma ‘sobreoferta’ capaz de bloquear
a receptividade para a informacéao disponivel (TAPIAS, 2006, p. 149).

Por isso, 0 acompanhamento de adultos sobre o que criancas e adolescentes realizam
on-line e o estimulo ao desenvolvimento de habilidades sdo primordiais, conforme sugere o
relatdrio da pesquisa TIC Kids Brasil (2019). Essa preocupacdo encontra-se presente também
na nova Base nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) que estabelece como uma
das dez competéncias essenciais a utilizacdo e compreensédo das tecnologias de maneira critica,
significativa, reflexiva e ética tanto nas préaticas escolares e demais atividades sociais a fim de
comunicar, acessar e disseminar informac6es, produzindo conhecimentos, resolvendo
problemas e exercendo protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva” (BRASIL, 2018, p.
9).

Além disso, outro aspecto significativo a considerar é o fato de que a mente funciona
por reconhecimento de padrdes, sendo aqueles ja conhecidos 0s que possuem maior
probabilidade de serem aceitos, em detrimento dos desconhecidos. Essa preferéncia € mais
atrativa, pois “gasta-se muito menos esforgo e energia mental diante da mesmidade do que
diante da alteridade, uma vez que esta Ultima nos obriga a romper habitos e criar novos habitos
de pensamento” (SANTAELLA, 2018, p. 137).

Mudar hébitos de pensamento implica mudanca nos modos de agir. Segundo a autora,
essa necessidade de mudanga ajuda a explicar porque evitamos novas informagdes que nao se
alinham com aquilo que acreditamos ser verdade, pois assim nos sentimos desobrigados a
pensar, sentir e agir de forma diferente (SANTAELLA, 2018). Mudancas essas que muitas
vezes sdo dificeis para individuos adultos aceitarem, quanto mais para jovens vivenciando 0s

desafios da adolescéncia.

Nesse contexto, concordamos com Arnold (2019, p. 95) ao afirmar que “temos que

abandonar a fixagdo no contetdo dos curriculos para fortalecer a proxima geracdo como
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individuos, garantindo que eles sejam realmente capazes de dominar novas situaces de
maneira autodirigida e apropriada”. De acordo com esse autor, os principais tedricos da
educacdo ja reconheceram que essas preocupacdes estdo de acordo com 0s conceitos da teoria
educacional formal, que buscam uma explicacdo mais profunda de como cultivar e promover

tais habilidades.

2.3.2 Alfabetizacéo, letramento ou literacia?

Os alunos ndo estdo mais obtendo informacdes apenas dentro da sala de aula ou de
servicos de midia confiaveis, mas estdo se voltando para sites de midia social para aprender
informacdes sobre o mundo. Larkin (2017) aponta estudos de grupos conceituados, como
aquele conduzido pelo Stanford History Education Group, que realizou o maior estudo até hoje
sobre a capacidade do adolescente de questionar informacgfes online (WINEBURG; Mc
GREW, 2017). O estudo indicou a falta de habilidade dos alunos para decifrar as informacoes

que encontram e na compreensdo de que os sites que usam tém limites de reputacéo.

Nos tempos mais recentes tem se tornado consenso de que a aquisi¢do de competéncias
e habilidades de leitura e escrita encontram-se no amago do desenvolvimento de leitores
criticos, de modo que estejam mais preparados para discernir armadilhas virtuais, como as fake
news, por exemplo. Portanto, fica evidente a importancia “de se preparar os usuarios para lidar
com o poder das midias e de seus recursos” bem como para o uso de informagdes originadas

através das midias que permeiam o mundo” (SILVA; CARDOSO, 2020, p. 3).

Uma alternativa que parece ser factivel no combate a desinformacéo é a oferta de mais
informacdo com base em fatos verificaveis e de qualidade. Entretanto, essa ndo é uma equacéo
de solucdo simples, pois as qualidades das narrativas distorcidas sdo construidas, cada vez mais,
de forma elaborada e mimetizando noticias confiaveis. Para contornar esse obstaculo faz-se
necessario o desenvolvimento de habilidades e competéncias que favorecam a leitura e analise

significativas e criticas do mundo gque nos é apresentado.

Inimeros autores tém discutido e estudado a questdo que alguns denominam de
alfabetizacdo, outros optando por letramento e, ainda outros, de literacia. Esses conceitos
“assumem diferentes significados ao longo do tempo. Eles mudam também conforme as
apreciagdes valorativas dos sujeitos que os utilizam nos diferentes textos e discursos”

(BUNZEN, 2019; CUNHA, 2017).
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Segundo Cunha (2019), o maior conflito ndo parece ser entre a escolha da palavra
alfabetizagéo ou de letramento ou de literacia, mas da maneira como nas institui¢oes oficiais e
académicas esses conceitos sdo mobilizados para indicar determinados significados. O autor,
afirma que, em alguns casos, vem ocorrendo a emergéncia de uma perspectiva ‘redutora’, isto

€, mais restrita e técnica, mobiliada como uma capacidade basica apenas.

Dentre as diversas concepgoes, Soares (2004) aponta um desenvolvimento no conceito
de alfabetizacdo que, incialmente estava relacionado apenas ao ato de saber ler e escrever
mesmo que isso significasse apenas a leitura e escrita do proprio nome do individuo, até a
incorporacgdo do conceito de alfabetizagéo funcional, ficando implicito nesse critério que, apds
alguns anos de aprendizagem escolar, o individuo tera ndo s6 aprendido a ler e escrever, mas

também a fazer uso da leitura e da escrita.

A autora considera ainda que esse conceito gradativamente evolui para a ideia de
letramento, que diz respeito ao dominio ndo s6 da leitura e da escrita, ou seja, a alfabetizacéo,
como também da compreensdo de ser sujeito no interior das praticas sociais. J& o conceito de
literacia esta associado a ideias relativas as competéncias de processamento de informacéo na

vida cotidiana. Assim sendo:

O Letramento refere-se ao uso da leitura e da escrita nas praticas sociais, no
contexto e na experiéncia particular da pessoa. O cidaddo letrado exercita as
habilidades e competéncias da leitura e da escrita, utilizando instrumentos mediadores
para decodificar e dar sentido as informacgdes e na tomada de decisdes. A Literacia
implica o dominio e uso de competéncias adquiridas na leitura, na escrita (e no
calculo) e nas atividades cotidianas, ensinando e aprendendo com as interpretacdes
extraidas das informagdes. Preocupa-se com o vinculo das habilidades e competéncias
com as fungdes que a leitura e a escrita desempenham na capacidade de processar,
perceber, interpretar e analisar. O objetivo é promover aprendizagens significantes
para a formacéo de um sujeito cidaddo (ODY; VIALI, 2013, p. 2015).

Por outro lado, os termos sdo adotados de modo préprio em diferentes paises. Segundo
Soares (2004), autores de lingua espanhola preferem utilizar alfabetizagédo, enquanto que nas
publicacdes em lingua inglesa e em Portugal a opcéo seja por literacia. As diferencas de escolha
entre os termos, especialmente entre autores e instituigdes brasileiras e portuguesas pode ser

compreendida pelo fato que:

No seio da mesma lingua, € a portuguesa que exibe, entre os dois paises com
maior influéncia cultural, um contraste flagrante. Enquanto em Portugal, literacia é
utilizado pelas institui¢cbes oficiais, nas Universidades e escolas, e nos meios de
comunicacdo, no Brasil este termo é praticamente inexistente, devido a re-emergéncia,
nos anos 1980, do termo “letramento”, ha muito caido em desuso, agora com uma
intencdo sociopolitica de pratica libertadora. [...]. Note-se que, tanto em Portugal



97

como no Brasil, literacia e educacao se referem a dois conceitos distintos: educagdo é
mais geral e, sobretudo, € a via pela qual se obtém a literacia ou o letramento, podendo
estas se declinar em funcdo do dominio (informacional, financeiro, sanitario, etc.)
(MORAIS; KOLINSKY, 20186, p. 145).

Neste trabalho, adotaremos preferencialmente o termo literacia para referir as
habilidades consideradas essenciais em trés categorias: cientifica, midiatica e informacional,
como pilares para 0 engajamento do individuo na sociedade e com condic¢des de se posicionar
frente aos desafios contemporaneos, entre eles a pés-verdade e fake news. Essa opgédo esta

respaldada nas trés razdes elencadas por Morais e Kolinsky (2016):

Primeira razdo: Enquanto literacy, de onde provém literacia, ndo nasceu com
uma intencdo ideoldgica, letramento tem uma carga ideoldgica e afetiva que, por mais
meritéria que seja, ndo € condicente com a objetividade de um exame
intencionalmente cientifico e rigoroso (portanto neutro, tanto quanto é possivel ser-se
neutro).

A segunda razdo relaciona-se com o significado da componente final das
duas expressdes. [...] Enquanto o sufixo -mento faz com que seja referido o ato ou
efeito de letrar (palavra inexistente em portugués, mas isso ndo constituiria um ébice,
além de que existe “letrar-se”), a terminagdo -cia evoca de preferéncia a “arte” (no
sentido de habilidade, capacidade) e o conjunto dos processos nela envolvidos.

A (ltima razo é pragmética. Nos temos de nos entender, todos, e ndo apenas
no interior de um pais ou so entre falantes do Portugués. E mais facil entendermo-nos
quando lemos ou ouvimos literacy, littératie, literacia, do que quando usamos
letramento (MORAIS; KOLINSKY, 2016, p. 145).

Nos ultimos anos o conceito de literacia sofreu atualizacBes incorporando formas de
expressdo e comunicagdo diversificadas — audiovisuais, eletronicas, digitais (LOPES, 2011),
que evidenciam a multiplicidade de dimensdes das competéncias basicas de literacia e “traduz

o dinamismo e pluralidade que caracterizam os rich literate environments ” (LOPES, 2011, p.5).

Dessa forma, as literacias cientifica, digital, midiatica, informacional sdo alguns dos
campos emergentes da sociedade da informacdo e da era digital. Para além dessas, Pilgrin e
Martinez (2013) fazem referéncia a novas literacias como demandas para que o individuo se
torne totalmente alfabetizado — ou, na expresséo original, fully literate — no mundo atual. Ou
seja, que os estudantes se tornem proficientes nas tecnologias do século 21, conforme
declaragdo da International Reading Association (IRA, 2009). Essas novas literacias sao

apresentadas no Quadro 5.
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Quadro 5 — Resumo da Terminologia das Literacias do Século XXI.

Termo Descricao

Literacia Informacional Habilidade de reconhecer quando a informac&o é necessaria e de
localizar, avaliar e usar efetivamente a informacéo necessaria.

Multiliteracias Os multiplos caminhos para comunicar e dar sentido, incluindo
0s modos audiovisuais, espaciais, comportamentais e gestuais.

Nova Literacia O uso de novas tecnologias para obter e comunicar informagdes.

Literacia Digital Habilidade de encontrar, avaliar, utilizar, compartilhar e criar
conteudo usando tecnologias de informacao e a internet.

Literacia da Web O conhecimento e uso de habilidades especificas necessarias
para localizar, analisar e comunicar informacdes encontradas
online.

Fonte: Pilgrin; Martinez, 2013.

Nos altimos 20 anos, ocorreram diversas tentativas de ampliar a nocéo de literacia para
além de sua aplicacéo original ao meio da escrita. Em 1986, Margaret Meek Spencer, introduziu
a nocdo de 'literacia emergente' ao descrever brincadeiras infantis relacionadas a midia
(BUCKINGHAM, 2007). Desde entdo vém emergindo novos conceitos, englobadas em um
conceito geral e mais abrangente como 'novas' ou 'multiplas’ literacias. Buckingham (2007)
esclarece que extensas discussdes sobre literacia visual, televisiva, cinematografica e
alfabetizacdo informacional foram realizadas por inimeros pesquisadores, desenvolvendo-se a

partir a nocao de ‘multiliteracias’. O autor considera que essa profusdo de ‘literacias:

pode estar na moda, mas levanta algumas questbes significativas. Discussdes

populares de "literacia econémica", "literacia emocional" e até mesmo "literacia
espiritual" parecem estender a aplica¢do do termo ao ponto em que qualquer analogia
com seu significado original [...] foi perdida. ‘Literacia’ passa a ser usado apenas
como um vago sindénimo de ‘competéncia’, ou mesmo ‘habilidade’ (BUCKINGHAM,
2007, p. 43).

Belshaw (2011) é mais enfatico ao fazer mencéo as literacias. De acordo com esse autor,
definir literacia em relacéo as ferramentas usadas para decodificar os simbolos envolvidos pode
ser uma tarefa dificil. E necesséario que a literacia “ndo seja definida de forma tao ampla a ponto
de incluir quase todas as atividades, mas ndo de forma igualmente tdo restrita que seja quase

impossivelmente prescritiva” (BELSHAW, 2011, p. 49). E necessario, também, encontrar um



99

equilibrio de modo que as tecnologias usadas no passado, bem como aquelas que serdo no futuro

para leitura e escrita sejam incluidas nessa definicéo.

As definicbes de literacia certamente continuardo sendo modificadas e mesmo novas
virdo a luz dos novos contextos do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Da mesma forma,
as novas tecnologias continuardo a impactar a educacdo e a maneira como os professores lidam
com as tarefas de alfabetizacdo (PILGRIN; MARTINEZ, 2013).

2.3.2.1 Literacia cientifica

O termo literacia cientifica foi criado nos anos 50 do século passado e, provavelmente,
apareceu pela primeira vez em uma obra de Paul Hurd intitulada Scientific Literacy: Its
Meaning for American Schools (LAUGKSCH, 2000). No entanto, “o interesse ¢ a preocupagao
com os elementos do conceito de alfabetizacéo cientifica (ou seja, a ideia de que o publico deve

ter algum conhecimento de ciéncias), remonta pelo menos ao inicio deste século”

(LAUGKSCH, 2000, p. 72).

Morais e Kolinsky (2016) apontam que até ao comeco deste século, o significado de
literacia cientifica estava essencialmente relacionado a compreensdo que o publico tem da
ciéncia e ndo abrangia a producdo escrita dos cientistas. Desde a sua criacdo formal, o conceito

dessa literacia tem sido elaborado e modificado ao longo do tempo.

Laugksch (2000) admite que apesar - ou talvez por causa - da atencdo que a literacia
cientifica tem recebido ao longo dos anos, este conceito é frequentemente reconhecido como

controverso.

Essa controvérsia se deve, por exemplo, ao fato de que cada fator consiste em diferentes
posicOes ou facetas, e possivelmente combinacdes de diferentes facetas de cada um desses
fatores individuais resultem em permutacGes de interpretacGes e percepgdes variadas da
literacia cientifica, o que pode parecer que o conceito seja considerado mal definido e difuso.
Para Laugksch considera que existem cinco fatores capazes de influenciar as interpretac6es do

conceito. Esses fatores estdo apresentados na Figura 13.
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Figura 13 — Fatores que influem na definigdo de Literacia Cientifica.
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Fonte: Laugsch, 2002.

De acordo com o diagrama proposto, cada fator consiste em diferentes posi¢des ou
facetas, e considera-se que as diferentes combinacgdes das facetas de cada um dos cinco fatores
individuais resultam em permutacdes de interpretacdes e percepc¢des variadas da alfabetizacdo
cientifica. Essas diferentes interpretacGes resultam que o conceito parece ser mal definido e
difuso e, portanto, controverso (LAUGSCH, 2002).

Segundo Rebola (2015), a literacia cientifica € um conceito-chave presente nas
discuss@es e documentos curriculares de varios paises, especialmente da Europa, bem como nas
orientagdes de importantes organizagdes internacionais como a UNESCO e a OCDE nas

ultimas décadas. O autor afirma que:

Apesar do termo literacia cientifica ja ter uma longa historia desde a sua
génese até a posicdo dominante que ostenta neste momento no contexto da educacao
cientifica, o conceito cresceu, modificou-se e complexificou-se. Na verdade, até ao
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momento, nao existe consenso sobre a sua definigdo, isto &, ndo existe o conceito de
literacia cientifica, mas sim mdltiplos conceitos de literacia cientifica (REBOLA,
2015, p. 44).

Na pagina da internet'® da Organizacio para Cooperacio e Desenvolvimento
Econémico (OECD) encontramos a definicdo de literacia cientifica do Programa Internacional
de Avaliagdo de Estudantes - PISA 2015. No documento esse conceito estd definido como:

a capacidade de se envolver com questdes relacionadas a ciéncia e com as ideias da
ciéncia, como um cidaddo reflexivo.

Uma pessoa cientificamente letrada, portanto, estd disposta a se envolver em um
discurso racional sobre a ciéncia e tecnologia que requer as competéncias para:

1. Explicar os fendmenos cientificamente:

* Reconhecer, oferecer ¢ avaliar explicacdes para uma gama de fatores
naturais e fenémenos tecnologicos.

2. Avaliar e desenvolver investigacdo cientifica:

* Descrever e avaliar investigacdes cientificas e propor formas de responder
as questdes cientificamente.

3. Interpretar dados e evidéncias cientificamente:

* Analisar e avaliar dados, reivindica¢des e argumentos em uma variedade de
representacdes e desenhar conclusdes cientificas adequadas. (OECD, 2015, p. 7).

Na atualidade vem se destacando a ideia de que, na abordagem da literacia cientifica é
necessario atribuir maior significado a componente literacia, sob o aspecto de capacidade e
atividade de leitura e escrita (MORAIS; KOLINSKY, 2016).

Shen (1975) propos trés categorias para a literacia cientifica, as quais ainda que néo
sejam excludentes entre si, diferem de acordo com o objetivo e a audiéncia: a) a primeira é de
ordem prética e esta relacionada ao conhecimento cientifico que pode ser mobilizado para
resolver problemas basicos de salde e alimentagdo; b) a literacia cientifica civica compreende
0 conhecimento necessario para a compreensao de problemas sociais referentes a ciéncia e
tecnologia bem como o poder de tomada de decisdes nesses dois campos, com base na anélise
de riscos e beneficios; c) literacia cientifica cultural, relacionado ao desejo de conhecer a ciéncia

sob a sua perspectiva de maior empreendimento humano.

10 Disponivel em:
https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/Draft%20P1SA%202015%20Science%20Framework%20.pdf
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Cachapuz et al. (2004), enfatizam a importancia de se discutir acerca dos saberes que
todo cidaddo deve adquirir para tornar-se cientificamente culto. Os autores consideram que a
questdo é polémica e complexa, mas que somente se vislumbra impossivel se for adotada uma

atitude de resignacao. Consideram que para ser cientificamente culto:

implica também atitudes, valores e novas competéncias (em particular, abertura a
mudanca, ética de responsabilidade, aprender a aprender...) capazes de ajudar a
formular e debater responsavelmente um ponto de vista pessoal sobre problematicas
de indole cientifico/tecnoldgica, juizos mais informados sobre o mérito de
determinadas matérias e situacGes com implicacBes pessoais e/ou sociais, participacao
no processo democratico de tomada de decisfes, uma melhor compreenséo de como
idéias da Ciéncia/Tecnologia sdo usadas em situacdes sociais, econdmicas, ambientais
e tecnoldgicas especificas (CACHAPUZ et al., 2004, p. 367).

Nesse sentido, Cachapuz (2012, p. 13) ressalta que, de acordo com a UNESCO, “a
esséncia do conhecimento cientifico € a capacidade de examinar problemas de diferentes
perspectivas e procurar explicacBes para diferentes fenémenos com um sentido de analise
critica”. A relevancia dessa capacidade insere-se nas consideragdes de Lima e Nascimento

(2019) quando questionam:

Quando os cientistas dizem que a Amazonia esta sendo devastada, devemos
ou ndo acreditar na ciéncia? E quando os cientistas dizem que o aquecimento global
tem origem antropogénica? E quando os cientistas dizem que estamos comendo
agrotéxicos demais? E quando os cientistas dizem que devemos tomar vacinas? E
quando os cientistas dizem que manifestacdes pacificas tém mais efeito do que
violentas? (LIMA; NASCIMENTO, 2019, p. 593).

A resposta para todas essas perguntas, de acordo com o entendimento desses autores, é
que “a populagdo deve ser capaz de, ouvindo os especialistas, se posicionar criticamente para
agir de maneira consciente. Para gque isso possa acontecer € necessario que os cientistas estejam
dispostos a dialogar com a sociedade a fim de construir pontes entre as diferentes culturas”
(LIMA; NASCIMENTO, 2019, p. 593). Compreendem o0s autores que 0s cientistas precisam
sair dos seus laboratérios e gabinetes e as universidades precisam se abrir para se tornar

Pluriversidades.

Nesse sentido, as sociedades democraticas, a fim de sobreviverem como tais, necessitam
que seus cidadaos sejam capazes de participar de forma esclarecida em decisdes racionais e
compreender minimamente os processos de decisdes mais complexas (CACHAPUZ, 2012). Ou
seja, ¢ fundamental a aquisicdo de uma literacia cientifica para o exercicio da cidadania
participativa e uma aprendizagem em ciéncias mais significativa, considerando também os

avancos tecnoldgicos das Ultimas décadas.
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No ambito da sociedade informacional é necessario considerar-se a proliferacdo do
discurso anticientifico e de suas consequéncias danosas no contexto social. Teorias da
conspiracdo, informacdes sem comprovacao cientifica — especialmente na area da saude —
encontraram campo feértil para disseminacao nas redes sociais e sdo potencialmente danosas ao
bem-estar e a integridade fisica e emocional dos individuos. Nesse aspecto, as evidéncias
sugerem que a literacia cientifica pode ajudar a eliminar supersticbes e identificar
desinformacdo nas redes sociais (He et al., 2021, p. 3). Para esses pesquisadores, promover a
literacia cientifica em nivel de grupo é benéfico para controlar a transmissdo de boatos, ja que
estudos recentes apontam que a alfabetizacéo cientifica ajuda as pessoas a tomarem decises
adequadas.

2.3.2.2 Literacia midiatica

A popularizacdo e acesso a internet que caracteriza a sociedade da informacéo
promoveu um fluxo avassalador de informacgdes (OTTONICAR et al., 2021) que praticamente
inviabiliza a capacidade dos individuos de desenvolver uma distancia critica do conteudo a que
estdo expostos continuamente (SILVERBLATT, 2018). Parte de ser um cidad&do do século 21
¢ experimentar a polarizacdo e a divisdo digital manifestada em nosso mundo
(ABOULKACEM et al.,, 2018). Na atualidade, vivemos em uma era da midia fluida
caracterizada pela velocidade com que as informagdes sdo produzidas e compartilhadas bem
como pela falta de verificabilidade das informagdes.

Para navegar pelas informacgfes online de maneira construtiva, as pessoas parecem
precisar de uma combinacdo de conhecimento de contetdo e habilidades digitais (NYGREN;
GUATH, 2019). Esses autores, fazem referéncia a pesquisas recentes (McGREW et al.., 2017,
2018; WINEBURG; McGREW, 2017), que indicam a existéncia de dificuldades apresentadas
por pessoas de todas as idades e niveis de escolaridade, mesmo alunos e professores de elite,
para entender a confiabilidade ao lidar com noticias online (NYGREN; GUATH, 2019).

Nesse aspecto, a literacia midiatica fornece estratégias para a analise sistematica do
contetdo veiculado pelos canais de comunicagéo de massa. Além disso, promove o pensamento
critico em uma ampla gama de disciplinas, fornecendo aos individuos as habilidades necessarias
para a sobrevivéncia da democracia (SILVERBLATT, 2018). Dessa forma, o acesso e a

participacdo na sociedade em rede em que vivemos:
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certamente depende do grau de literacia dos cidaddos, tendo em vista um novo
conceito de literacia em novas midias e competéncias digitais. Nesse sentido, a
literacia midiatica é entendido como um conceito holistico de literacia enriquecido
pelos diversas literacias necessarias, tendo um papel de destaque no século XXI,
conforme apontam autores como Buckingham (2003), Buckingham e Rodriguez
(2013) ou Warlick (2008). Embora os formuladores de politicas e as instituicdes
internacionais trabalhem constantemente por uma estrutura comum, as dimensdes da
literacia midiatica sdo um conjunto de competéncias e indicadores em constante
mudanca que evoluem rapidamente junto com a transformacéo tecnoldgica e digital
(PEREZ-ESCODA et al., 2016, p. 96).

Caprino et al. (2013), consideram que a definicdo de literacia midiatica que mais tem
sido aceita e apresentada em diversos textos sobre o tema é aquela definida em uma conferéncia
internacional da UNESCO (AUFDERHEIDE, 1992).

Segundo essa definicdo adotada, a literacia midiatica compreende a capacidade de
acessar, analisar, avaliar e comunicar mensagens em uma variedade de formas
(AUFDERHEIDE, 1992).

Nessa concepcdo, a literacia midiatica compreende as competéncias e habilidades
essenciais para desenvolver conhecimentos, aptid@es e atitudes que favorecam o crescimento
de uma consciéncia critica e, consequentemente, de uma maior competéncia entre 0s

consumidores, produtores e utilizadores das midias.

Mc Dougall et al. (2018) alinham-se ao conceito de literacia midiatica definida pela
Comissdo Europeia em 2007 e entendem a alfabetizacdo midiatica como a capacidade de
acessar a midia, de compreender e avaliar criticamente diferentes aspectos da midia e dos

contextos da midia e de criar comunicacBes em diversos contextos.

A definicdo dada pela Comissdo Europeia baseia-se em trés elementos principais: 1)
acesso a midia e contetido de midia; 2) capacidade critica de decifrar as mensagens da midia e
consciéncia de como a midia funciona; e 3) criatividade, capacidade de comunicacdo e

producéo.

Buckingham (2007) argumenta que a literacia possui uma dimensao critica e que nao se
restringe as capacidades de ler e escrever. Particularmente no contexto educacional, essa no¢éo

geralmente implica uma abordagem mais reflexiva. A alfabetizacao, neste sentido mais amplo:

envolve analise, avaliagdo e reflexdo critica. Implica a aquisicdo de uma
metalinguagem - isto é, um meio de descrever as formas e estruturas de um modo
particular de comunicacdo, e envolve uma compreensdo mais ampla dos contextos



105

sociais, econdmicos e institucionais da comunicagéo e como eles afetam as pessoas
experiéncias e praticas (BUCKINGHAM, 2007, p. 45)

Tendo em vista que a literacia midiatica € resultado de um processo de aprendizagem e
de ensino em qualquer contexto — formal, informal, social, familiar - diversos elementos podem
ser levados em conta, segundo Pérez Escoda et al. (2016), dada a diversidade de tdpicos
implicados na alfabetizacdo midiatica e de modo a posicionar o conceito de maneira adequada

no contexto global.

Nesse sentido, a literacia midiatica é considerada parte essencial da cidadania ativa e
digital. A Figura 14 mostra uma representacao visual das relacfes entre a literacia midiatica e

£sses conceitos.

Figura 14 — Elementos relacionados a Literacia Midiatica.
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Fonte: Pérez-Escoda et al., 2016.

As relacBes apresentadas reforcam a distincdo necessaria entre uma literacia
tecnoldgica, voltada apenas para técnicas de uso de um computador e de utilizacdo de
mecanismos de busca na internet. Conforme aponta Gurak (2001), é necessaria uma literacia
critica, a qual pressupde a capacidade de compreender e fazer julgamentos informados sobre o
lugar da tecnologia na sociedade e na cultura.
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Diante da necessidade de contextualizar a literacia mediatica, a Comissdo Europeia, no
dmbito da Estratégia Europeia 2020 (PEREZ-ESCODA et al., 2016), estabeleceu o quadro
politico relacionando a alfabetizacdo midiatica a diferentes elementos como um valor
estratégico: a) participacdo e cidadania ativa; b) habilidades criticas e criativas; ¢) educacdo
para a midia. Verifica-se, na apresentagdo da Figura 15 que a literacia midiatica pressupe trés

outras literacias: leitura e escrita, audiovisual e digital.

Figura 15 — Literacias intrinsecas a Literacia Midiatica.
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Fonte: Pérez-Escoda et al, 2016.

A educacdo para a midia pode ocorre tanto na educacdo formal como na informal e
familiar, por meio da interacdo com a midia com o ensino de ética e valores. As habilidades
criticas e criativas relacionadas com capacidade criativa e de producdo, pensamento critico,

habilidades comunicativas, técnicas e semioticas além do acesso, anélise e avaliagéo.
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Em conjunto com as literacias cientifica e midiatica, a literacia informacional é
considerada fator importante para o desenvolvimento da cidadania e participacéo social critica.
Segundo Ottonicar et al. (2021, p. 667), “a competéncia em informacdo esta relacionada a
percepgao, apropriacdo e uso da informagéao para tomar decisdo”. Esses autores consideram que
se o individuo se torna competente em perceber, apropriar e usar a informacdo, ele potencializa
sua capacidade de critica e de reflexdo, que sdo consideradas habilidades importantes para a

aprendizagem ao longo da vida. Dessa forma, esse individuo:

Ao se tornar um cidaddo consciente, isto €, competente em informacdo e em
uso das midias, este sabera avaliar e discernir as fontes de informacédo fidedignas, a
fim de que possa se engajar socialmente de maneira critica. Diante da necessidade de
se analisar grande quantidade de dados, as pessoas precisam saber explorar 0s recursos
tecnoldgicos aplicados ao big data (OTTONICAR et al., 2021, p. 67).

Na Pds-Modernidade os conceitos de competéncia encontram-se relacionados a
produtos culturais, ja que possibilitam a compreensdo do mundo e de seus fenémenos.
Competéncias meramente instrumentais ndo sdo mais suficientes para dotar o individuo de
capacidade para sentir-se inserido na sociedade (OTTONICAR et al., 2021). As competéncias
na esfera informacional e midiatica, especialmente em relacdo as fake news, se enquadram no

contexto da pos-modernidade.
2.3.2.3 Literacia Informacional

As novas tecnologias introduziram mudancgas radicais na forma de conceber a
informacdo e as maneiras como esta é utilizada (TAPIAS, 2006). Os efeitos produzidos pela
informatica agregaram-se aos gerados pela televisdo e potencializaram-se com os “efeitos
gerados pela implantagdo em grande escala da telefonia mével” (TAPIAS, 2006, p. 44). Nesse

sentido é plausivel considerar que:

Pela perspectiva dos processos sociais, hd uma mudanga cultural em curso,
porque esta se migrando de uma posicao de espectadores — pessoas que recebem um
conteudo pronto, uniforme e padronizado de informagéo via TV e réadio, por exemplo
para participantes — pessoas que podem procurar, avaliar e decidir como e quando
aproveitar a informacdo disponivel na internet. Assim, se por um lado ha um processo
de ‘libertacdo de intermediarios’ no acesso a informagdo fica para o cidaddo a
responsabilidade por localizar, avaliar e discernir conteddo relevante (BORGES et al.,
2020, p.7).

Para o pleno exercicio dessa responsabilidade é necessario que os individuos adquiram
competéncias proprias a fim de que o acesso e a avaliacdo do uso ético da informacgéo estejam

vinculados a capacidade de compreender as funcfes da midia, de avaliar como essas funcdes
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sdo desempenhadas e de engajar-se racionalmente junto as midias com vistas a autoexpressao.
Essas competéncias sao denominadas de competéncias informacionais, segundo GRIZZLE et
al. (2016), referem-se a: a) definicdo e articulacdo de necessidades informacionais; b)
localizagdo e acesso a informacéo; ¢) organizacdo da informacéo; d) uso ético da informagéo;
e) comunicagdo da informacdo; f) uso das habilidades de tecnologias da informagédo e

comunicagdo no processamento da informacao.

A literacia Informacional, de acordo com Luce e Estabel (2020), é o processo continuo
de internalizacdo de “fundamentos conceituais, atitudinais e de habilidades necessarias a
compreensdo e interagdo permanente com o universo informacional e sua dinamica, de modo a
proporcionar um aprendizado ao longo da vida” (LUCE; ESTABEL, 2020, p.4).

Considerando a importancia desses dois aspectos, a UNESCO (GRIZZLE et al., 2016)
opta por uma combinacdo das literacias midiatica e informacional em um Unico conceito: a
literacia midiatica e informacional (LMI) ou MIL, na sigla em inglés para Media and
Information Literacy, de modo que:

As politicas e as estratégias da MIL devem ser baseadas em um conceito que
harmonize e inclua os varios tipos de aquisicdo de competéncias (alfabetizacao)
existentes relacionadas que podem ser identificadas na era digital, tais como
alfabetizagdo no acesso a noticias, alfabetizacdo televisiva, alfabetizacdo
cinematografica, alfabetizagdo computacional, alfabetizacdo no uso da internet e
alfabetizagdo digital, além de outros conceitos emergentes, como alfabetizacdo em
midias sociais (GRIZZLE et al., 2016, p.13).

Nesse documento, os autores optam por ndo propor uma defini¢do da MIL considerando
que, devido ao grande nimero de defini¢cdes de literacias - informacional, midiatica e outras, 0
que pode levar a uma confuséo, e estabelecem diretrizes focadas nos principais resultados da
aprendizagem ou nos principais elementos da MIL, que, compreendida como um conceito
composto, abrange os conhecimentos, as habilidades e as atitudes que permitem aos cidadaos
0 exercicio de diversas competéncias necessarias no campo das tecnologias de informacéo e
comunicagdo. Além disso, tem se tornado consenso que as literacias cientifica, midiatica e
informacional devem fomentar o desenvolvimento de capacidades que auxiliem na

compreensdo e cuidado com a propagacéo de fake news.

Em sua publicagdo mais recente, a UNESCO (2021) enfatiza a necessidade e
importancia da MIL. A respeito da avaliacdo da informacéo, da midia e da comunicacéo digital,

0 documento estabelece que:
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O objetivo aqui é aumentar a capacidade de educadores e aprendizes para
avaliar fontes e avaliar informagfes com base em funges de servigo publico
especificas atribuidas normativamente aos provedores de conteldo. Educadores e
alunos devem estar equipados com competéncias de MIL para identificar e analisar
contetidos benéficos e tendenciosos ou prejudiciais, sendo capazes de desconstruir
mensagens e lidar com elas de forma critica. Outro objetivo é equipar educadores e
alunos com o conhecimento das a¢des que podem ser tomadas quando esses sistemas
se desviam das funcdes esperadas (UNESCO, 2021, p. 25).

Além disso, o documento salienta que educadores e alunos devem “desenvolver
capacidades para avaliar como eles interpretam o conteddo em geral, bem como textos
especificos de uma variedade de fontes” (UNESCO, 2021, p.25), bem como essas capacidades

podem contribuir para melhorar ou dificultar sua aprendizagem e engajamento social.

Em um estudo, Nygren e Guat (2019) investigaram as habilidades para determinar a
credibilidade das noticias digitais entre 483 adolescentes suecos. Usando uma pesquisa online
com um teste de desempenho, avaliaram em que medida os adolescentes sdo capazes de
determinar a credibilidade de diferentes fontes, avaliar o uso tendencioso de evidéncias e
corroborar informagdes. Muitos entrevistados ndo conseguem identificar a credibilidade de

noticias falsas, tendenciosas e examinadas.

Constatou-se nessa pesquisa que, embora os alunos na Suécia se considerem bons ou
excelentes na pesquisa e avaliagdo de informacdes online, cerca de 88% dos estudantes, nesse
teste de desempenho, teve dificuldade para separar noticias de anincios em um jornal digital
comum, por exemplo. Segundo os autores, 0s entrevistados que valorizam a importancia de
noticias confidveis parecem ter uma mentalidade que os ajuda a determinar a credibilidade
melhor do que outros entrevistados. Em contraste, 0s entrevistados que se autodenominam bons
em pesquisar informagdes online e que consideram as informagdes online confiaveis ndo séo

muito bons em raciocinio civico online (NYGREN; GUAT, 2019). Os autores concluem que:

Um relato especulativo das atitudes dos alunos de baixo desempenho é que
isso reflete uma mentalidade de excesso de confianga e ignorancia, aumentando o viés
de confirmacéo. O fato de valorizarem o0 acesso a noticias criveis pode indicar que 0s
alunos sdo “evitadores de noticias” que ndo leem ou que ndo buscam noticias criveis
e, portanto, ndo conseguem diferenciar entre informagdes verdadeiras, tendenciosas e

falsas. (NYGREN; GUAT, 2019, p.32).
Esses resultados sinalizam que a aquisi¢éo de competéncias para o desenvolvimento das
literacias apontadas neste trabalho torna-se ainda mais significativa ao considerarmos o
fendmeno das fake news. Ottonicar et al. (2021) lembram que a manipulacao da informacéo néo

é fato recente, mas seu alastramento em larga escala torna-se preocupante e que o aprendizado
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de méquina é um dos objetos de pesquisa que alguns pesquisadores vém desenvolvendo, de
modo que um software possa detectar tais noticias falsas.

Entretanto, lembram esses autores que “é fundamental que a competéncia em
informacdo e midiatica seja desenvolvida nas pessoas, uma vez que somente as maquinas ndo
serdo suficientes para diagnosticar o viés ideologico das fontes de informacdo de grande
impacto nas redes sociais” (OTTONICAR et al., 2021, p. 64), j& que o discernimento humano

¢ uma capacidade que, por enquanto, as maquinas ainda ndo possuem.

Assim, conforme Gomes et al. (2020), os letramentos midiatico e informacional sdo
fundamentais, especialmente quando se almeja um ensino de ciéncias contextualizado com as
expectativas e necessidades da educagdo contemporanea, em que 0 estudante seja capaz de
realizar uma leitura de mundo mais consciente, ampliando sua visdo de ciéncia e suas

implicacdes na vida dos individuos. Para esses autores:

A articulagdo dos letramentos midiatico e informacional com o letramento
cientifico potencializa nos cidaddos uma visdo mais autbnoma e critica da realidade.
[...]- Tanto o letramento cientifico como o midiatico e o informacional podem vir a
despertar a capacidade de discernir os vieses contidos nos discursos veiculados na
midia, capacitando as pessoas a uma visdo menos conformista sobre assuntos de
interesse individual e coletivo em ambito local e global (GOMES et al., 2020, p. 5).

Caprino et al (2013), consideram que, se existe o proposito de fomentar o letramento da
geracdo de jovens estudantes, ha que se considerar o multiletramento de modo a oferecer-lhes
competéncias criticas sobre o entorno comunicacional e cultural, para que sejam capazes de
enfrentar o desafio das novas tecnologias, pois ja ndo basta que o estudante seja alfabetizado.
E fundamental que ele tenha desenvolvidas as habilidades e competéncias necessarias para
realizar a leitura do mundo e, diante das informac@es a que tem acesso, saber dar tratamento e

intepretacdo adequados.

A educacdo atual pode estar agravando os problemas decorrentes da pds — verdade e das
fake news por ndo fornecer aos alunos oportunidades suficientes para desenvolver competéncias
relevantes (BARZILAI; CHINN, 2020). Esses autores argumentam que literacia midiatica e
pensamento critico insuficientes nos Estados Unidos sdo a principal causa da ‘decadéncia da
verdade’ nos Estados Unidos, bem como que os alunos que recebem instrucdo em literacia
midiatica sdo mais propensos a distinguir informacbes baseadas em evidéncias de

desinformacao.
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Além disso, a educacdo em ciéncias ainda vigente na maioria das escolas pode nédo
fornecer aos alunos uma compreensdo boa o suficiente de como a investigacdo cientifica
auténtica € conduzida, considerando toda sua complexidade (BARZILAI; CHINN, 2020).
Portanto, o desenvolvimento de competéncias de literacias sdo ponto chave para a participacéo
ativa e critica na sociedade da informacdo. E considera-se que seja por meio da educacdo que

ocorreré o desenvolvimento essas competéncias.

Essa consideracao respalda-se no fato de que a partir da informacéo € preciso construir
conhecimento e que este exige como alicerce muito mais do que a selecdo, organizacao e
estruturacdo do material informativo (TAPIAS, 2006), j& que “nem a tecnologia configura por
si a sociedade (...] nem a informacéo isolada gera conhecimento. Enquanto ndo houver uma
comunicacdo humana, que s6 pode ocorrer como comunicacdo dialdgica, todo o restante se
mostra falso” (TAPIAS, 2006, p. 156).

2.3.2.4 Literacia Matematica

Conforme aponta Azevedo (2011, p. 9), é fundamental que a escola ndo se abstenha de
incentivar as praticas de “aprendizagem da literacia, das competéncias e saberes que a leitura,
a escrita, a comunicagdo € a interagdo com as novas tecnologias exige”, j4 que para comunicar
e participar globalmente requer, por parte dos alunos, o dominio de literacias multiplas. E
condicdo necessaria, também, para o crescimento pessoal, o lazer e o trabalho do sujeito que
aprende.

O acelerado desenvolvimento da tecnologia e da informagdo mudou radicalmente a vida
e 0s processos de atuacdo humana e seus efeitos séo refletidos também no processo de ensino
e de aprendizagem. Na educacéo, espera-se que as escolas oportunizem aos alunos situagoes
nas quais possam desenvolver as capacidades de se comunicar, colaborar, pensar criticamente
e resolver problemas de forma criativa e inovadora (PRATAMA, 2020). Essa habilidade pode
ser desenvolvida por meio do processo de aprendizagem da matematica, pois “habilidades de
literacia precisam ser desenvolvidas por todos os alunos porque a literacia matematica tem uma
grande contribuicdo para ajudar os alunos a resolver problemas de aplicacdo da matematica na
vida” (PRATAMA, 2020, p. 1).

Para a OCDE (2019), a compreensdo da matematica é fundamental para a preparacao

de um jovem para a vida na sociedade moderna. Inimeros problemas e situacfes do cotidiano
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requerem algum nivel de compreensdo, raciocinio e ferramentas matematicas, de modo que
possam ser totalmente compreendidos e tratados. “E importante compreender até que ponto 0s
jovens que saem da escola estdo adequadamente preparados para aplicar a matematica, a fim
de compreender questdes importantes e resolver problemas significativos” (OCDE, 2019, p.
75). Segundo Ojose (2011) e Ponte (2002), a literacia em matematica ndo implica conhecimento
detalhado de contetdos abstratos e formulas matematicas sofisticadas complexas, mas sim num
“amplo entendimento e apreciagdo do que a matematica ¢ capaz de alcancar” (OJOSE, 2011, p.

89), de modo que:

enquanto que a matematica escolar € um corpo de conhecimento,
progressivamente mais abstracto, que visa uma formagdo cultural
bésica e uma capacidade para compreender e lidar com conceitos e
modelos usados em diversas areas do conhecimento, a numeracia é uma
competéncia que diz respeito ao uso de nog¢des matematicas
relativamente pouco sofisticadas em contextos reais complexos e,
muitas vezes, dindmicos (PONTE, 2002, p.3).

Os problemas encontrados na vida diaria, segundo Rizki e Priatna (2018), sdo cada vez
mais dificeis e complicados, gerando demandas da habilidade de resolucdo de problemas e que
ndo requerem apenas conhecimento do conteudo, mas também habilidades de pensamento
critico, resolucdo de problemas, criatividade, inovacdo, comunicacdo, colaboracdo,
flexibilidade, adaptabilidade, iniciativa, entre outras, bem como literacias informacional e
matematica, que sdo dois dos componentes necessarios para construir as habilidades do século

21.

Ponte (2002, p. 3) refere-se & numeracia e considera que “estudar matematica abstracta
(nomeadamente algebra e geometria) ndo leva necessariamente ao desenvolvimento da
numeracia”. Para o autor, a numeracia envolve ndo so o uso de informagao quantitativa, mas de
todo o tipo de informacdo na forma de nameros, graficos, diagramas, bem como o uso critico

dessa informacao. Por isso, uma educacao matematica critica:

precisa proporcionar meios para a ocorréncia de cendrios, onde os alunos podem
conduzir o processo de aprendizagem e serem orientados a investigarem, explorarem,
formularem questBes e procurarem explicacdes. Nesses cenarios, podem ocorrer as
reflexBes criticas sobre as aplicacdes da Matematica, que faz parte da cultura
tecnoldgica e exerce diversas funcdes sociais e politicas (FIGUEIREDO et al., 2020,

p.4).

Esses principios adquirem uma importancia maior a medida que nosso mundo se torna

um cyberespaco babeliano (AZEVEDO, 2011) onde é cada vez mais necessario saber



113

selecionar e avaliar a informacdo que € ofertada continuamente, tornando o sujeito capaz de
usar de forma arguta e consciente a informacao e mobilizando os conhecimentos necessarios

para pesquisar, compreender, interpretar e avaliar aquilo que ouve e 1é (AZEVEDO, 2011).

Levitin (2017) argumenta que foram criadas nos Ultimos cinco anos mais informacdes
do que em toda a historia humana anterior a esse periodo e que, ao lado de informagdes que sdo
verdadeiras, hd um grande nimero de outras que ndo o séo. Para o autor, a desinformacdo tem
sido um elemento fixo da vida humana, mas o grande problema que enfrentamos hoje é que a
desinformacdo proliferou e as mentiras podem ser transformadas em armas para produzir fins

sociais e politicos contra os quais gostariamos de estar protegidos.

Relacionando exemplos de desinformacdo numeérica, Levitin (2017), apresenta
situacbes que demonstram como dados estatisticos e graficos mal elaborados —
intencionalmente ou ndo — podem oferecer uma perspectiva distorcida e produzir conclusdes
erradas e favorecer decisoes inadequadas. A Figura 16 apresenta um exemplo de utilizacdo de

grafico como instrumento de desinformagéo.

Figura 16 — Gréfico comparativo entre servicos de triagem de prevencéo e abortos realizados pela
Planned Parenthood Federation of America.
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Nessa representagdo, ao usar uma escala distorcida, a informacgéo nitidamente néo
fornece a dimensdo correta dos dados. O incremento no nimero de abortos parece ser muito
maior do que na realidade é, bem como também exagera no declinio comparativo com 0s
procedimentos de prevencdo ao cancer. Além disso, o autor do grafico busca relacionar duas
variaveis cuja relacdo é muito pouco provavel no contexto em que as informagdes sdo
apresentadas. Considerando que a maioria das pessoas ndo esta atenta a essas manipulacées
estatisticas, nem possui predisposicdo para analisar em profundidade as informacdes, €
compreensivel o quanto informagdes matematicas podem ser utilizadas para distorcer fatos.

Além disso:

A investigacdo sobre o ensino e aprendizagem da Estatistica e os resultados
e estudos internacionais (como o TIMSS) tém evidenciado que os alunos revelam,
com frequéncia, dificuldades e ideias incorrectas tanto no campo conceptual como em
aspectos computacionais (MARTINS; PONTE, 2010, p. 11).

Nesse contexto a literacia matematica oferece uma contribuicdo importante para a
compreensdo critica das informacdes, pois uma pessoa que tenha desenvolvido essas
competéncias pode estimar, interpretar dados, resolver problemas do dia-a-dia, raciocinar em
situacBes numeéricas, graficas e geométricas e se comunicar usando matematica (OJOSE, 2011).
Portanto, as literacias sdo algumas das chaves “para lidar com uma sociedade em mudanga. A
alfabetizacdo em matematica ¢ tdo importante quanto a proficiéncia em leitura e escrita”

(OJOSE, 2011, p. 91).

2.3.3 Literacia e pensamento critico no combate as fake news

O uso crescente de tecnologias de informagdo e comunicacdo, como telefones celulares,
computadores e internet, exige que os jovens desenvolvam habilidades para participar
efetivamente como cidaddos na era digital. Uma cidadania que possua essas habilidades,
conhecidas como literacia midiatica e informacional (LMI ou MIL, na sigla em lingua inglesa),

é relevante em todos 0s paises, independentemente do desenvolvimento econdmico.

A pesquisa International Computer and Information Literacy Study (ICILS 2013)
realizado pela International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA)
(FRAILLON et al., 2014) foi realizada com cerca de 60.000 alunos da 8?2 série (ou equivalente)
de mais de 3.300 escolas em 21 sistemas educacionais participaram do estudo. Os resultados

obtidos indicam que, embora a geracdo conhecida como nativos digitais seja fluente no manejo
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de recursos tecnoldgicos digitais, as suas habilidades de identificacdo de noticias e informac6es

falsas ndo correspondem ao eximio manejo dos aparelhos e seus recursos.

Embora a maioria dos jovens possa usar o Google para pesquisar conteudo na Internet,
as descobertas do ICILS indicam que a maioria ndo possui as habilidades de andlise critica
necessarias para identificar quais resultados de pesquisa os ajudarao a resolver problemas. Nem
eles necessariamente tém a capacidade de identificar os sinais de um e-mail ndao confiavel. No
entanto, esses tipos de competéncias sdo caracteristicos da MIL, que o ICILS define como a
capacidade de um individuo de usar computadores para investigar, criar e se comunicar, a fim
de participar efetivamente em casa, na escola, no local de trabalho e na sociedade”

(FRAILLON, SCHULZ, e AINLEY, 2013).

Navegar nas noticias, em um cenario de midia digital repleto de informacdes e
atualizacdes frequentes, exige que o0s usuarios da web, para o consumo de informacoes, tenham
desenvolvidas habilidades criticas de literacia. Essas habilidades possibilitam colocar as
informacdes no contexto, diferenciar fato de ficcdo, realizar avaliagcdo acerca do preconceito e
da distorcdo e reconhecer a desinformacao deliberada quando a encontramos (NATIONAL
LITERACY TRUST, 2018).

O relatério da Comissdo das Fake News e Ensino de Literacia Critica nas Escolas
(NATIONAL LITERACY TRUST, 2018), aponta que habilidades de literacia, e habilidades
criticas de literacia em particular, desempenham um papel cada vez mais importante para
auxiliar a interpretar a infinidade de informacdes disponiveis na era digital. Considerando as
profundas mudancas no cenario da midia digital, da qual a proliferacdo de noticias falsas é uma
parte, alteracdes correspondentes sdo necessarias em nossa definicao de literacia, a fim de que
seja adequada ao propoésito de nos equipar com as habilidades de que precisamos para nos

engajar de maneira eficaz com a democracia.

Por sua vez, as habilidades criticas de literacia devem ser recalibradas para nos ajudar a
navegar no mundo digital em que vivemos. Segundo Janks (2013, p. 227), “a literacia critica
consiste em capacitar os jovens a lerem a palavra e 0 mundo em relacdo ao poder, identidade,
diferenca e acesso ao conhecimento, habilidades, ferramentas e recursos”. Acrescenta, ainda,
gue também é escrever e reescrever o mundo: é desenhar e redesenhar. A obra de Paulo Freire,
de acordo com Janks, imprimiu os pressupostos da literacia critica, pois, vinculou-a a uma

politica de auto empoderamento e a uma ética do cuidado.
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Brisola e Doyle (2019) compreendem que a literacia critica constitui um conjunto de
competéncias ao longo da vida, em “uma aprendizagem constante, contempladas por um lado,
pela literacia da informacdo, mas também salientando a importancia dos contributos criticos
provenientes da Teoria Critica da Escola de Frankfurt e da Pedagogia Critica de Paulo Freire
entre outros” (BRISOLA; DOYLE, 2019, p. 282). Essa capacidade critica caracteriza-se COMO
sendo o elemento que possibilita diferenciar o que € disponibilizado ou ensinado (formal ou
informalmente) daquilo que é criticamente apreendido e utilizado pelos individuos, de forma a
contribuir para o seu estar no mundo, o que em ultima analise corresponde ao exercicio da

cidadania. Ou como enfatiza Janks:

Uma abordagem critica reconhece que a linguagem nos produz como tipos
especificos de sujeitos humanos e que as palavras ndo sdo inocentes, mas funcionam
para nos posicionar. Da mesma forma, reconhece que nosso mundo - geogréfica,
ambiental, politica e socialmente - ndo é neutro ou natural. Foi formado pela historia
e moldado pela humanidade. Para um exemplo grafico, basta olhar para uma
fotografia de satélite da Terra para ver um mundo sem fronteiras. Como tanto a
palavra quanto o mundo incorporam a escolha humana, torna-se possivel escolher de
maneira diferente e efetuar mudancas. O que foi construido pode ser desconstruido e
reconstruido (JANKS, 2013, p. 227).

As diferentes defini¢bes de literacia critica, seqgundo o National Literacy Trust (2018)
oferecem uma base para as habilidades de que criancas e jovens precisam para ser criticamente

literatos. Em um nivel préatico, compreende-se que:

os alunos de 5 a 19 anos precisam se equipar com ferramentas e técnicas adequadas
que lhes permitam discernir a verdade da manipulacéo retérica [...], bem como
conhecimentos e técnicas que os ajudem a fazer julgamentos éticos e informados.
Essas oportunidades de ouvir, criticar, analisar e compor irdo melhorar suas
habilidades de alfabetizacdo critica, alfabetizacdo politica e autoexpressao.
(HOLMES-HENDERSON, 2014, p. 2).

As habilidades para a literacia critica constituem ferramentas importantes para a
compreensdo dos fendmenos inerentes a era da pos-verdade e de aspectos da sociedade da
informacdo. O documento do National Literacy Trust (2018) elenca algumas dessas
habilidades, que emergiram de todas as fontes de evidéncia, e que incluem o pensamento critico,
0 questionamento, a identificacdo de preconceitos, a identificacdo de fontes respeitaveis ou
confidveis e compreensdo do contexto e das motivacdes por tras da producdo do texto. Ou seja,
literacia critica também incentiva os alunos a refletirem e questionarem o porqué a mensagem
foi enviada e de onde veio (KELLNER; SHARE, 2007).

Enquanto as campanhas de desinformagdo mostram apenas um lado dos fatos como

verdade absoluta, o cidadao critico buscara informacgdes complementares para identificar outros
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vieses nos discursos. Se a desinformac&o preenche e confunde, a literacia informacional critica
leva as pessoas a buscar a complexidade dos fatos (BRISOLA; DOYLE, 2019, p. 284).

Na visdo de Kellner e Share (2005), escolas devem mudar a forma como ensinam,
capacitando os alunos a desenvolverem competéncias para analisar e usar a midia a fim de
poder expressar suas opinides em solidariedade critica a0 mundo ao seu redor. Na atualidade,
“ndo ¢ suficiente apenas compreender a midia, os alunos precisam ser capacitados para negociar
significados de forma critica, se envolver com os problemas de deturpacGes e sub-
representacdes” (KELLNER; SHARE, 2005, p. 382).

2.3.4 Literacias, fake news e educacéao

A educacéo e o processo de ensino e de aprendizagem vém experimentando mudangas
na tentativa de acompanhar as profundas modificacdes sociais e culturais decorrentes do
surgimento e insercdo das tecnologias virtuais no dia a dia dos individuos. A facilidade para
acessar todo tipo de informacgdo que uma rapida pesquisa no Google “pode proporcionar em
qualquer biblioteca no mundo com arquivos digitalizados, em jornais de grande circulacdo e
em revistas cientificas [...] cria uma nova dindmica na relacdo com 0 conhecimento”
(NASCIMENTO, 2020, p. 246). Nesse aspecto, estudantes podem se apropriar do conteudo
disponibilizado na Internet de modo aleatério, especialmente se ndo houver uma mediacao ou
provocacao feita pelo professor, de modo a problematizar e questionar criticamente as fontes e
a propria informacdo (NASCIMENTO, 2020).

Larkin (2017) enfatiza que as necessidades de os alunos serem educados e responsaveis
sdo muito diferentes no contexto da realidade atual daquelas do inicio do século. Segundo esse
autor, os alunos estdo se engajando em diferentes modos de autoexpressao e encontrando
maneiras de aprender sobre os fatos que ocorrem no mundo, por meio de sites de midia social.
Esses sites sao “6timos caminhos para descobrir-se a si mesmo e divulgar informacdes sobre o
que estd acontecendo e o que merece aten¢do publica” (LARKIN, 2017, p. 9). Entretanto, o
autor chama a atencdo para o fato de que as midias sociais sdo espagos onde as noticias falsas

e a desinformacdo tém oportunidade de crescer desenfreadamente.

Pivaro et al. (2019, p. 107) enfatizam que, “possuindo acesso a um mar de informagdes
nas palmas das maos, acredita-se ser de extrema importancia que se estude como os cidad&os

interagem com essas informagdes”. Além disso, diversos estudiosos tém alertado para a
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necessidade de oportunizar o desenvolvimento de habilidades para literacias, especialmente a
midiatica, auxiliando os estudantes a analisar, avaliar, interpretar e deliberar criticamente sobre
as fontes e informacdes online (BARZILAI; CHINN, 2020; PEREZ-ESCODA et al., 2016).

Nesse sentido:

As midias e outros provedores de informagdo, como bibliotecas, arquivos e
internet, sdo amplamente reconhecidos como ferramentas essenciais para auxiliar os
cidaddos a tomarem decisdes bem informadas. Sdo também os meios pelos quais as
sociedades aprendem sobre elas mesmas, mantém discursos publicos e constroem um
sentido de comunidade. Os canais de midia e demais TICs podem ter um grande
impacto sobre a educacdo continuada, e, por isso, os cidaddos precisam de um
conhecimento béasico sobre as funcbes das midias e de outros provedores de
informacdo e sobre como acessa-los. O proposito da alfabetizacdo midiatica e
informacional é transmitir esse conhecimento aos usuarios (WILSON et al., 2013,
p.16).

Na atualidade, como em nenhum outro momento da nossa histéria, entretanto, a ameaca
da desinformagdo esta em seu ponto mais alto e isso também se aplica no campo da educagao”
(KENDEOU et al., 2019). Nesse aspecto, a educacdo desempenha um papel importante, pois
se considerarmos que uma das prioridades da educacdo é garantir que os alunos sejam
aprendizes ao longo da vida, “precisamos ter certeza de que estamos dando aos alunos as licdes
e estratégias adequadas na navegacdo por um mundo que opera suas informacdes

principalmente por meio da Internet (LARKIN, 2017, p. 17).

Entretanto, isso ndo significa ser a educacdo a Unica responsavel por resolver esses
problemas (KENDEOU et al., 2019; FEINSTEIN; WADDINGTON, 2020). Pelo contrério,
uma resposta eficaz provavelmente exigird medidas regulatorias, sociais, tecnoldgicas e
educacionais combinadas (BARZILAI; CHINN, 2020), pois como afirmam Feinstein e
Waddington (2020), a educacéo por si s6 ndo oferece a solucdo de longo prazo para a era pés-
verdade. Conforme sinaliza o relatério final da Comissdo de Fake News e Ensino de Literacia
Critica nas Escolas, ligada ao National Literacy Trust:

Embora as escolas estejam bem posicionadas para ajudar as criangas a
desenvolverem uma literacia critica, elas ndo podem fazer isso sozinhas. Familias,
bibliotecas publicas, organizacdes comerciais, ndo comerciais e de midia, bem como
as préprias criancas e jovens, devem trabalhar juntos. Tudo o que acontece na escola
ocorre dentro de um contexto mais amplo de acBes regulatérias voluntarias e
potenciais nas esferas da industria e da formulacdo de politicas, mas ao lado disso, ha
uma necessidade de qualidade, recursos conduzidos por especialistas para ajudar
escolas e familias a apoiar a literacia critica das criangas na era digital. Na verdade,
uma pesquisa de 2018 para a Comissdo Europeia descobriu que, a partir de uma longa
lista de acOes possiveis que as plataformas online poderiam adotar para resolver a
propagacdo da desinformacdo, a maior proporcdo (71%) dos entrevistados indicou
“Investimento na educagdo e capacitagdo dos usuérios para uma melhor avaliacdo e
uso da informag@o online” (NATIONAL LITERACY TRUST, 2018, p. 29).
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A educacéo ndo pode regular as redes sociais ou impedir campanhas de desinformacao
estrangeiras, ndo pode mudar as leis para tornar as elites politicas mais responsaveis perante 0s
cidadaos, e ndo pode eliminar os fatores estruturais que exacerbam a polarizacédo politica. Para
esses autores, 0 que a educagdo pode fazer ¢ “ajudar as pessoas a lidar com esta paisagem
fragmentada e cadtica de conhecimento contestado, na qual alguns dos antigos suportes
institucionais necessitam de reparo ou substituicao” (FEINSTEIN; WADDINGTON, 2020, p.
156).

Um problema subjacente as transformac6es aceleradas que vém ocorrendo na sociedade
da informacé&o € apontado por Tapias (2006). Diante da necessidade de capacitar os alunos para
um saber que prepare para a utilizacdo da informacdo disponivel de maneira cognitivamente
proveitosa — e humanamente produtiva — numa realidade social mais complexa e permeada por
novas tecnologias, “um projeto educacional concebido como obrigatério para todos, e mais
ainda a escola publica como seu veiculo, vé-se cada vez mais questionado”, pois “circulam
agora novos conhecimentos vinculados, além disso, aos suportes tecnoldgicos pelos quais sdo

transmitidos” (TAPIAS, 2006, p. 163). Faz sentido, portanto que:

Num mundo onde a informacdo e o conhecimento se acumulam e circulam
através de meios tecnoldgicos cada vez mais sofisticados e potentes, o papel da escola
deve ser definido pela sua capacidade de se preparar para 0 uso consciente, critico e
ativo dos aparatos, que acumulam informacéo e conhecimento (TEDESCO, 2000, p.
86).

Nesse contexto pds-moderno, “com o avango da tecnologia, a organizagdo da mentira
potencializou-se na rede de computadores, a Internet” (NASCIMENTO, 2020, p. 250),
estimulando a desordem informacional. A disseminacdo da desinformacdo, obviamente,
também atinge a educacdo (KENDEOU et al., 2019), implicando “no comprometimento ético
e responsavel que os educadores devem possuir ao apresentar o mundo comum, histéria e a

cultura, as criangas na sala de aula” (NASCIMENTO, 2020, p. 245).

Enquanto o mundo estd sendo inundado com noticias falsas, propaganda. teorias da
conspiracdo e teorias negacionistas, diversas pesquisas tém sido realizadas na busca por
solugdes. Uma ideia comum € que precisamos aprimorar nossas habilidades de pensamento
critico (WIKFORSS, 2019). Em particular, a autora sugere que é necessario o desenvolvimento
do pensamento critico nas escolas. “Precisamos fortalecer nossas defesas contra a

desinformacdo nas mais diversas formas e isso exige agucar nossa capacidade de avaliar
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criticamente as informagdes que recebemos, idealmente, ja nas escolas” (WIKFORSS, 2019, p.

6455).

Essa nocdo captura a ideia de que o pensamento critico envolve ndo apenas o
pensamento explicito e deliberado, mas também o pensamento sobre o pensamento, uma
capacidade metacognitiva exclusiva dos humanos. Wikforss (2019) esclarece que o pensamento
critico envolve reflexdo sobre os fundamentos da crenga, pois o objetivo do pensamento critico
é o0 conhecimento e o conhecimento requer justificacdo. Dessa forma, uma funcédo central do
pensamento critico € verificar se as crencas de primeira ordem de uma pessoa sdo baseadas em

fundamentos suficientes e ajustar essas crencas de acordo

Considerando os argumentos apresentados consideramos importante saber em que
medida e de que forma fake news podem influenciar ou interferir na concepc¢éo e na crenca dos
estudantes acerca da ciéncia e em que grau o conhecimento cientifico pode contribuir para a
ndo veiculacdo de noticias falsas no campo da ciéncia. Nascimento (2020, p. 247) considera

que:

O acesso, a producéo e o compartilhamento de informacdo e conhecimento
devem ser fontes para a reflexdo desde cedo das criancas e os jovens. A escola, familia
e sociedade devem estar alertas sobre os riscos da desinformacao e da mentira que se
organiza em torno da educagdo. Porém, é na escola onde as criangas sdo introduzidas
em um mundo comum e desenvolvem um sentimento de pertencimento a uma
diversidade cultural e historica.

Nessa perspectiva, com base no pensamento de Hanna Arendt, admite-se que:

A educacio expressa 0 momento em que as criangas e 0S jovens possam
compreender e pensar as experiéncias humanas, que as diversas geracGes legaram ao
mundo, e a partir desse conhecimento o renovar ou ndo publicamente. Dessa maneira,
a responsabilidade de narrar o mundo as futuras geragoes carece de cuidado na busca
constante pela verdade dos fatos, acontecimentos humanos que fazem parte da
histdria. A educagdo, mesmo nao tendo um carater precipuamente politico, assume
um lugar de resisténcia a todas as formas de ideologias que escusam a verdade dos
fatos (NASCIMENTO, 2020, p. 255).

A disseminacdo de noticias falsas pode ter impactos negativos na medida em que o
repasse de informacdes erréneas, especialmente no campo cientifico e da satde, podera induzir
atitudes e posicionamentos prejudiciais, ainda mais considerando que, de modo geral, os
individuos partilham informacdo nas redes sociais, onde essas noticias sdo rapidamente
repassadas a um grande numero de pessoas, sem que seus contetudos tenham sido lidos

verdadeiramente nem confirmado os fatos apresentados.
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A pesquisa realizada por Vasoughi et al. (2018) analisou aproximadamente 126000
postagens no Twitter, entre os anos de 2006 e 2017, compartilhadas por cerca de 3 milhdes de
pessoas mais de 4,5 milhdes de vezes. A andlise da velocidade de propagacao das informacoes
indicou que as noticias falsas se difundiram significativamente mais rapidamente e com alcance
maior e profundo do que as que eram veridicas. Foi observado que robds espalharam tanto
noticias falsas como verdadeiras & mesma velocidade e que, portanto, a disseminacgdo de fake

news era muito mais alavancada por pessoas do que por programas automatizados.

Hoje, com a onipresenca da Internet, mitos — que também ndo deixam de ser
informacdes falsas ou incompletas - se propagam rapidamente e se perpetuam indefinidamente:
a aterrissagem do homem na Lua € mentira, as mudancas climaticas sdo um embuste, vacinas
causam autismo, sdo alguns exemplos presentes em mensagens e ‘teorias’ que circulam
atualmente na midia. A educacdo ndo esta imune a mitos: usamos apenas 10% da capacidade
cerebral, estudantes atuais sdo nativos digitais e, portanto, mais experientes sobre como
aprender com a tecnologia, entre varios outros mitos (SINATRA; JACOBSON, 2019).

Assim como a mentira organizada, os mitos também néo sao recentes. Com a midia de
massa e a internet sdo ‘vendidos’ na forma de desinformacdo, charlatanismo e fake news
(SINATRA; JACOBSON, 2019). As vezes, informagbes falsas sdo compartilhadas
involuntariamente, mas geralmente sdo deliberadamente transformadas em armas ou
disseminadas com intengdo maliciosa ou com fins lucrativos. Sinatra e Jacobson (2019) alertam
sobre a existéncia de mitos educacionais que, a exemplo das fake news sdo compartilhados e
repassados, até mesmo pelos professores, ainda que na maioria das vezes ndo haja a intencao
de prejudicar. Sinatra e Jacobson definem esses mitos como conceitos zumbis. Esse conceito
pode ser definido como “um mito persistente que goza de amplo apoio popular, apesar de pouca

ou nenhuma evidéncia empirica” (SINATRA; JACOBSON, 2019, p. 208).

Eliminar um conceito zumbi é muito dificil considerando que:

Os conceitos de zumbi perduram porque os individuos sdo motivados a fazé-
los persistir. Talvez pela ressonancia emocional ou pela disposicdo para buscar
respostas simples, os individuos sdo motivados a manter vivos os conceitos. Os
conceitos de zumbi persistem nos coragfes e mentes dos individuos devido ao que
Sinatra e seus colegas chamam de “o truque do chapéu da mudanga” (Sinatra,
Kienhues, & Hofer, 2014). Ou seja, esses conceitos requerem que os individuos
experimentem mudancas conceituais, de atitude e epistémica. Cada tipo de mudanca
é dificil de conseguir por si s6, mas promover a mudancga em todos os trés é ainda
mais desafiador. Mudar as mentes e atitudes individuais ainda pode ser insuficiente
para matar os conceitos de zumbi. A maquina de movimento perpétuo da
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desinformacéo da Internet também mantém vivos os conceitos de zumbis. Existem
sites dedicados a esses conceitos citando muitas “pesquisas” de origem questionavel
como suporte. Infelizmente, muitos programas de formacdo de professores ensinam
esses conceitos como fatos, transmitindo-os, assim, a préxima geracao de educadores
(SINATRA; JACOBSON, 2019, p. 222).

Atualmente, com a proliferacéo de noticias falsas, desinformacao transformada em arma
e ampla disponibilidade de charlatanismo, vemos os conceitos de zumbis existindo tanto no

espaco fisico quanto digital.

Sinatra e Jacobson (2019), atribuem a persisténcia dos conceitos zumbis em parte por
causa de seu apelo generalizado. Postulam que existem trés fatores principais que contribuem
para esse apelo; (a) os conceitos zumbis sdo informados por percepcdes da realidade, ndo pela
realidade; (b) os conceitos zumbi oferecem explicagdes convincentes, intuitivamente atraentes
e compreensiveis; e (c) os conceitos zumbis oferecem solucbes simples para problemas

intrataveis, isto é, complexos.

Analisando as caracteristicas dos conceitos zumbi e os fatores que os tornam atrativos
para a maioria das pessoas, podemos perceber semelhangas com as caracteristicas e elementos
atrativos presentes nas fake news. Leite e Matos (2017), comparam a disseminagéo em larga
escala da desinformacéo através de fake news a uma epidemia zumbi ja que, “de forma similar
a uma infeccdo contagiosa, a desinformacao se espalha rapidamente nas redes sociais, atingindo
um grande nimero de individuos” (LEITE; MATOS, 2017, p. 2337). Para os autores, a
‘zumbifica¢do da informagdo’ caracteriza “o processo de disseminar € consumir informagao
falsa ou distorcida sem perceber, devido a auséncia de interpretacdo critica e checagem de
fontes, contribuindo para a infec¢do generalizada da desinformacao na Web” (LEITE; MATOS,
2017, p. 2339).

Conceitos zumbis e fake news encontram eco em nossas experiéncias e nas ideias em
gue queremos acreditar, alinhando-se perfeitamente ao contexto da pos-verdade. E ai reside em
grande parte seu apelo e sucesso em compartilhamentos sucessivos. Eles oferecem ideias
intuitivas convincentes que séo faceis de compreender e fornecem explicacGes que prometem
solugbes simples para problemas complexos (SINATRA; JACOBSON, 2019). Essas
caracteristicas recebem um reforgo adicional através da publicidade que, por meio da
veiculagdo de antncios, “tem poder de influéncia na génese e propaga¢do de opinides na
sociedade moderna e contemporanea” (GOMES; BROENS, 2021, p. 79). De acordo com as

autoras:
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Desde o inicio, 0 marketing procurou, mesmo que de forma intuitiva e por tentativa e
erro, definir suas estratégias apoiados no assim chamado psiquismo humano. No inicio do
século XX, o surgimento de estudos em psicologia e comportamento proporcionaram a area
uma base empirica para suas atividades, chegando a agregar atualmente descobertas da
neurociéncia (neuromarketing), anélises de big data, entre outras (GOMES; BROENS, 2021,
p. 79).

Além disso, as autoras fazem referéncia ao marketing emocional que utiliza mecanismos
capazes de despertar ou mesmo orientar emocdes ou estados e processos emocionais mais
reativos e menos reflexivos. Dessa forma, a propaganda se oferece como um meio que

supostamente oferece aquilo que as pessoas querem (GOMES; BROENS, 2021).

Conceitos zumbis, publicidade — entre outros fatores que atuam nessa perspectiva —
favorecem situacdes em que os individuos sejam mais propensos a aceitar ideias e informacdes
que parecem seguir uma narrativa l6gica, que vem de uma fonte que eles percebem ser
‘confiavel’, que é consistente com seus valores e crengas preexistentes, € que parece ser algo
em que outras pessoas acreditam (SCHEUFELE; KRAUSE, 2019). Nesse sentido, informacdes
cientificas sdo algumas das que sofrem maior impacto no mundo digital pois contam com

informacdes de interesse publico e politico (MONTEIRO et al, 2018).

E consenso que a ciéncia ndo produz verdades absolutas, mas ela produz o que Feinstein
e Waddington (2020) definem como pretty good knowledge - um conhecimento muito bom.
Sdo insights poderosos, mas limitados, que nos ajudam a agir e compreender 0 mundo ou, em
outras palavras, a ciéncia ndo conta a histdria fundamental de como o mundo realmente €, mas
nos da algumas ferramentas conceituais Uteis para agir no mundo. Sob essa perspectiva, Pilati
(2018) enfatiza a importancia do conhecimento sobre a ciéncia como ferramenta para distinguir

situacOes de desinformacao. Para o autor, é fundamental:

se esforcar para divulgar as caracteristicas de como a ciéncia funciona. Se tais
principios pudessem ser amplamente compreendidos pela populacdo geral, mesmo
aquela que ndo tem oportunidade de passar por uma formagédo cientifica, estou seguro
de que muitas das crengas em sistemas pseudocientificos seriam tratadas com maior
ceticismo. As pessoas poderiam ser capazes de julgar com maior relatividade suas
préprias crencas, 0 que é um dos motivos mais relevantes de por que a ciéncia é um
empreendimento tdo eficiente em melhorar nossa condi¢do de vida e nos dar
ferramentas Uteis para responder as questdes que fazemos sobre o universo (PILATI,
2018, p. 1367).
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Diversas especulacdes falsas, jA desmentidas pela ciéncia, voltaram a circular com
roupagem de novas teorias com fei¢bes de verdade. Neste cendrio, o trabalho de pesquisa
cientifica fica desacreditado pelas fake news e desprestigiado pela sociedade. Conhecimentos
sdo descartados e desprestigiados num ambiente em que todos 0s usuarios tém voz e no qual as
suas opinides sdo validadas pela quantidade de ‘likes’ e de compartilhamentos (MONTEIRO
et al.,, 2018). Agravando este problema estdo “motiva¢des psicologicas fundamentais e
processos relacionados as identidades de grupos ou tribos de individuos que as vezes os levam
a rejeitar as tentativas de correcao” (TREVORS, 2019, p. 1305).

Nesse sentido, Trevors (2019) chama a atencdo para um fator que ele denomina de ICR,
sigla para intentional correction resistance, ou resisténcia intencional a corre¢do, em traducéo
livre. Provavelmente uma das formas iniciais adotadas no combate a desinformacao, noticias e
mitos falsos seja o0 que Trevors (2019) denomina de correcdo de equivoco, ou seja, a tentativa
de corrigir a informacdo errada pela apresentacdo de argumentos refutacionais. Entretanto, o

autor chama a atencdo para o fato de que, ironicamente, isso pode resultar no seu fortalecimento.

As correcdes de equivocos falham quando o raciocinio motivado por crengas e emogdes,
principalmente, persistem, apesar de uma tentativa de intervencéo para revisa-las, isto €, buscar
uma reducdo na reativacdo de um raciocinio especifico. Essa reducao pode ser alcancada por
uma intervencdo corretiva que afirma explicitamente a imprecisdo de um equivoco, com ou sem
elaboracdo do conceito correto, com o objetivo geral de eliminar a influéncia continua do
equivoco. Textos de refutacdo que identificam e refutam equivocos e explicam informacdes

corretas sdo considerados uma intervencédo de correcdo exemplar (TREVORS, 2019).

O fendmeno ICR ocorre predominantemente para questdes importantes, mas
controversas, em que existem muitos equivocos, como por exemplo as vacinas e, que se ndo
forem resolvidas, podem levar a danos graves e irreversiveis (TREVORS, 2019). Para o autor,
existem varios fendmenos relacionados ao ICR que requerem desambiguacéo. Em varios graus
a semelhanca entre os fendmenos é que eles refletem processos cognitivos passivos que
resultam na persisténcia de desinformag&o na memoria e influéncia no desempenho posterior.
Em contraste, um desses fenbmenos especificamente, o efeito do tiro pela culatra - definido
como o fortalecimento irénico de uma crenca original na desinformacéo que é objeto de uma

tentativa de correcdo (TREVORS, 2019) - é o resultado de processos intencionais de resisténcia.
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Trevors faz referéncia a uma série de experimentos realizados por Nyhan e Reifler que
demonstraram o efeito de tiro pela culatra. Participantes conservadores foram apresentados a
refutacdes de informacg6es pessoalmente relevantes - a alegacédo de que o Iraque possuia armas
de destruicdo em massa imediatamente foi refutada antes da invaséo de 2003. A refutacdo fez
com que os conservadores acreditassem mais fortemente no equivoco em compara¢do com seus
colegas que n&o receberam uma refutagdo. Assim, em vez de ignorar as informagdes corretivas
e manter o mesmo nivel de crenca nas informacdes falsas, as crencas factuais dos conservadores
neste estudo realmente se moveram na direcao oposta e se tornaram mais fortes na presenca da

correcao.

Demonstrou-se que a eficécia das refutacdes depende de ideologias anteriores e sdo o
resultado provavel de um raciocinio tendencioso direcionado a um objetivo. A pesquisa meta-
analitica apoiou esta hipotese, mostrando que a oportunidade de contra-argumentar correcdes

de equivocos resulta em sua persisténcia apos a intervencao.

Segundo Trevors (2019) evidéncias apontam que a resisténcia intencional a mensagens
corretivas ou persuasivas se estende além de topicos aparentemente politicos e que outros
pesquisadores observaram efeitos semelhantes em uma ampla gama de questdes, tais como
mudanca climética, vacinas, violéncia em videogame e até mesmo em t6picos incontroversos

como reciclagem, exposicao solar deliberada e até mesmo o uso do fio dental.

No entanto, todos esses pesquisadores chegaram a uma conclusdo semelhante:
mensagens que tentam corrigir ou persuadir, em uma rea¢do contraria, levam alguns individuos
a resistir ativamente a tais mensagens e aderir mais fortemente as suas crencas iniciais. Uma
semelhanca entre esses estudos é que o ICR parece ter menos relagdo com um tdpico especifico
de uma intervencdo e mais devido a interacdo entre a intervencdo e as caracteristicas

individuais.

E importante, ainda, salientar o papel de emocdes e sentimentos entre as motivacoes que
levam o individuo a reagir, aceitar ou negar e compartilhar ou descartar mensagens e
informacdes. Nesse sentido, emocdes tém sido descritas por diferentes tedricos em diferentes
niveis de complexidade. Em sentido mais simples, elas sdo consideradas como expressoes de
sentimentos de prazer e excitagdo, tanto positivos como negativos, e numa abordagem mais
intrincada como sendo uma familia complexa e organizada em uma hierarquia significativa
(HERRANDO; CONSTANTINIDES, 2021).
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Para Kramer et al. (2014), estados emocionais podem ser transferidos via contagio
emocional, que levam outros individuos a experimentar as mesmas emoc¢fes ainda que,
geralmente, de forma inconsciente. Os autores conduziram uma pesquisa que procurou
evidéncias experimentais de contagio emocional em larga escala por meio das redes sociais. Os
resultados evidenciaram que embora os dados obtidos fornecem algumas das primeiras
evidéncias experimentais para apoiar as alegacdes controversas de que as emogdes podem se
espalhar por uma rede, os tamanhos dos efeitos das manipulacfes séo pequenos (tdo pequenos

quanto d = 0,001). Entretanto, esses efeitos:

sdo importantes, uma vez que a manipulacdo da variavel independente (presenca de
emocéo no feed de noticias) foi minima, enquanto a variavel dependente (expressdes
emocionais das pessoas) é dificil de influenciar, dada a gama de experiéncias diarias
que influenciam o humor. Mais importante, dada a enorme escala de redes sociais
como o Facebook, mesmo pequenos efeitos podem ter grandes consequéncias
agregadas. Por exemplo, a conexdo bem documentada entre emogdes e bem-estar
fisico sugere a importancia dessas descobertas para salde publica. As mensagens
online influenciam nossa experiéncia de emoces, o que pode afetar uma variedade
de comportamentos offline. E, afinal, um tamanho de efeito de d = 0,001 na escala do
Facebook ndo € desprezivel: no inicio de 2013, isso corresponderia a centenas de
milhares de expressdes de emocao em atualizagdes de status por dia (KRAMER et al.,
2014, p. 8790).

Liu et al. (2021) estabelecem uma distingcdo entre duas categorias de modelos de
contagio emocional: no espaco fisico e no cyberespaco, este tltimo focado na transmisséo de
informac@es entre usuarios de redes sociais. Nesses modelos, assume-se que a informacao é
carregada emocionalmente, e o processo de difusdo da informacdo pode causar mudancas na
emocao das multiddes (LIU et al., 2021). Por exemplo, a prevaléncia de noticias falsas nas redes

sociais confunde os espectadores, causa panico e afeta seriamente a seguranca publica

Desde que a condicdo p6s-verdade irrompeu na consciéncia publica, inimeros escritos
sobre o papel da educacéo no tratamento dos fenémenos pés-verdade foram publicados. Varios
desses documentos buscam saber qudo bem os alunos e professores estdo preparados para lidar

com fendbmenos pds-verdade e como aumentar sua preparacdo (BARZILAI, CHINN, 2020).

As propostas dos educadores para lidar com a condigdo pds-verdade tém sido diversas.
Barzilai e Chinn (2020) categorizaram quatro abordagens amplas, cada uma analisando o0s
desafios do pensamento pds-verdade mediante a utilizacdo de uma lente diferente para cada
uma dessas abordagens. Essas lentes enfocam naturalmente os fatores educacionais trataveis
que contribuem para as tendéncias pos-verdade (BARZILAI; CHINN, 2020, p. 110). Cada lente

oferece:
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a) uma explicacdo de como as formas de conhecimento das pessoas podem conduzir as
tendéncias pos-verdade;
b) uma anélise de como a educacao pode agravar o problema e
C) propostas correspondentes de como a educagdo pode mitigar o problema.

Essas lentes sdo sensiveis ao contexto; isto €, sua aplicabilidade varia em diferentes
dominios, topicos e tarefas, e sob diferentes condicGes e restri¢fes sociais e pragmaticas. Além

disso, essas lentes ndo sdo mutuamente exclusivas.

De fato, alguns pesquisadores empregam mais de uma lente para explicar os fenémenos

pos-verdade, e cada uma das cinco tendéncias pos-verdade que descrevemos pode ser explicada

usando Vvérias lentes. Um resumo das quatro lentes é fornecido no Quadro 6.

Quadro 6 — As quatro lentes educacionais na condi¢do da pds-verdade.

Lentes

Como as maneiras de
saber das pessoas podem
impulsionar tendéncias
pos-verdade

Como a educacédo pode
agravar o problema

Como a educacédo pode
mitigar este problema

#1 Nao saber como
saber

Tendéncias pés-verdade
surgem de lacunas ou
deficiéncias no
conhecimento das
pessoas e habilidades
para lidar criticamente
com informag&o na
esfera digital

e Instrucdo inadequada
de habilidades de
literacia midiatica e
digital

e Representacdo
insuficiente de
pesquisa cientifica
auténtica

o Negligéncia de
competéncias leigas
para interagir com a
ciéncia

Desenvolvendo
competéncias de literacia
digital e midiatica
Promovendo a literacia
cientifica que aborda as
preocupacdes cotidianas
Fazendo prevencdo contra
comunicagdo cientifica
enganosa

#2 Caminhos
faliveis do saber

As tendéncias pés-
verdade resultam de
vieses, limitacdes
cognitivas que sao
amplificados pelo
ambiente da informacéo
circulante

e Fornecer maior
conhecimento e
habilidades pode, em
certos casos, facilitar
0 raciocinio
tendencioso.

e Acescolaridade pode
nao desenvolver
suficiente
consciéncia das
limitacdes do
conhecimento e
raciocinio leigos

Aumentando a vigilancia
epistémica dos estudantes
Ensinando a lidar com
preconceitos e limitacdes
cognitivas

#3 Néao se
preocupar

Tendéncias pés-verdade
ocorrem porque as
pessoas ndo estdo

e  Culturas escolares e
de ensino superior

Cultivando virtudes
intelectuais
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(suficientemente)
com a verdade

comprometidas o
suficiente para perseguir
objetivos epistémicos e
ideais e se engajar em
maneiras configveis de
saber

enfatizam
excessivamente
valores ndo
epistémicos.
Ambientes
epistémicos ‘seguros
podem néo encorajar
disposicdes para
responsabilidade e
cuidado epistémicos

>

Promovendo identidades
intelectuais

Conectando buscas
epistémicas para o que
importa para as pessoas

#4Discordando
sobre como saber

As tendéncias pos-
verdade resultam de uma
perda de epistemologia
compartilhada e da
crescente influéncia de
epistemologias
alternativas concorrentes

Maneiras de saber
sdo simplificadas
demais e sua
natureza social é
frequentemente
negligenciada.
Maneiras de saber
sdo normalmente
ensinadas como
dados

Restabelecendo a
autoridade epistémica da
ciéncia

Aprendendo a avaliar e
discutir ideias ndo
consensuais sobre como
saber

Reconhecendo e
coordenando maltiplas
epistemologias

e Asepistemologias
das comunidades dos
estudantes séo
frequentemente
ignoradas

Fonte: Adaptado de Barzilai e Chinn (2020).

A literatura educacional abordando a pds-verdade geralmente — e predominantemente —
emprega apenas uma dessas lentes. Entretanto, Barzilai e Chinn (2020) argumentam que uma
resposta educacional eficaz a p6s-verdade deve levar em consideracdo todas as quatro lentes. E
possivel que, dependendo dos individuos, topicos, tarefas e contextos, diferentes lentes podem

se evidenciar mais especificamente. Por exemplo:

ndo se importar o suficiente com a verdade pode ser especialmente probleméatico em
contextos que evocam fortes motivagdes ideoldgicas ou econdmicas. Nao saber como
saber pode ser especialmente problematico para pessoas que desejam saber 0 que é
verdade, mas ndo estdo cientes das muitas maneiras pelas quais informacbes
enganosas podem ser transmitidas online. No entanto, nos diversos encontros de
pessoas com informacdes cientificas, todos os quatro fatores provavelmente entrardo
em jogo em algum ponto ou outro (BARZILAI; CHINN, 2020, p. 116).

Esses autores consideram crucial situar a instru¢do nos atuais contextos sociais, culturais
e politicos dos alunos, pois problemas da pds-verdade surgem nesses contextos. Muitas vezes
a forca desses problemas deriva de conflitos entre objetivos e valores sociais, culturais e morais.
Portanto, em vez de ignorar esses contextos, pode ser fundamental para projetar formas de
ensino que abordem questdes sociais e politicas e incentivar a participagdo cidada. Fazer isso
pode exigir maior colaboracao entre ciéncias, ciéncias sociais e educadores para projetar agdes
educacionais interdisciplinares que podem abordar a condicdo da pés-verdade (BARZILALI;
SCHINN, 2020).
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A poés-verdade, ao estabelecer a relatividade da verdade e trazendo em seu bojo a
disseminacéo de fake news colocou o conhecimento cientifico e a propria ciéncia muitas vezes
em cheque. Assim, a educacdo em ciéncias soma aos seus tradicionais desafios a necessidade
de desenvolver diversas literacias, atacar 0s conceitos zumbis e superar a descrenca instaurada

pelos fenbmenos da pds—verdade.

O ensino de ciéncias, como campo, é caracterizado pela ambivaléncia sobre a verdade
cientifica (FEINSTEIN; WADDINGTON, 2020). Ainda que a incerteza e a falibilidade do
conhecimento cientifico sejam amplamente reconhecidas entre os pesquisadores, essas duas
caracteristicas normalmente sdo apresentadas em “ambientes de sala de aula para explicar como
uma ideia cientifica substitui outra e ndo como a ciéncia comunica a vida pessoal e civica”
(FEINSTEIN; WADDINGTON, 2020, p. 157). Por outro lado, os padrdes nacionais de diversos
paises, como dos EUA, continuam a promover a ideia de que a ciéncia fornece respostas
confidveis para questdes sociais importantes enquanto que alunos e professores continuam a
perceber a ciéncia como o dominio de respostas corretas e incorretas (FEINSTEIN;
WADDINGTON, 2020).

E necessario que a visdo de ciéncia que é transmitida no ambiente escolar seja revista,
tornando o ensino de ciéncias mais contextualizado e conectado com as demandas de leitura e
interpretacdo do mundo. Modificar essa concepcdo €, também, uma condi¢do necessaria para o
enfrentamento dos efeitos da p6s-verdade na educagdo. Sinatra e Jacobson (2019) consideram
fundamental o ensino do pensamento critico em todos os niveis de ensino pois, para esses
autores, ele “é um componente-chave do ensino de alfabetizacdo digital que apoia a
compreensdo dos alunos sobre como verificar as informagdes de origem, checar os fatos, avaliar
as evidéncias e pesar as questdes e argumentos” (SINATRA; JACOBSOB, 2019, p. 496).

Segundo Manalu et al. (2019), a habilidade da geracdo mais jovem para obter grande
quantidade de informacgdes na atual era da internet nem sempre é acompanhada por sua
capacidade de avaliar a qualidade da informacéo. Dessa forma, promover o desenvolvimento
de literacias — cientifica, midiatica e informacional — constituem demandas urgentes,
especialmente no campo educacional, de modo que seja possivel “formar cidaddos mais
autdbnomos e compromissados com fatos, e menos suscetiveis a emocdes e crengas, conforme

se constata neste momento da pos-verdade” (GOMES et al., 2020, p. 12).
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Nesse sentido, Nygren e Guat (2019) reafirmam que os resultados de sua pesquisa com
jovens estudantes suecos indicam que o processo de ensino e aprendizagem da avaliag&o critica
de fontes de informacdo € importante para apoiar um tratamento critico e construtivo das
noticias digitais. O raciocinio civico online pode estar ligado ao reconhecimento da importancia
de informac@es confidveis e compreender as dificuldades associadas a localizacéo e avaliagéo
de informacdes online (NYGREN; GUAT, 2019). Esses autores reforgam a convicgao de que
isso deve ser visto como “um chamado para fazer uma investiga¢ao mais detalhada de como a
educagdo pode apoiar essa abordagem reflexiva, humilde e curiosa das noticias” (NYGREN;
GUAT, 2019, p. 32), bem como identificar e utilizar formas para apoiar os alunos a se tornarem

cidad&os ativos em um mundo digital.

Além disso, uma das formas que o ensino de ciéncias pode contribuir para o
fortalecimento da democracia e, consequentemente contribuir para a formacdo cidada dos
individuos, “é através da participacdo esclarecida na vida das comunidades em que nos
integramos” (CACHAPUZ, 2012, p. 13), ou seja, tornando as pessoas capazes de tomar
decisbes racionais sobre suas vidas, e mais: de modo que cada um seja capaz de, em conjunto
com os demais membros da comunidade influenciar a orientagdo geral da sociedade
(CACHAPUZ, 2012).

Consideramos também importante que a escola e o professor estejam alinhados as
demandas de seu tempo. Para Damasio e Peduzzi (2018), o professor que se considera como
sendo sua funcao exclusivamente ensinar contedos parece minimizar sua funcdo. Além disso,
“parece estar desconectado do atual cendrio de nossa sociedade, no qual mudancas rapidas e

drésticas ocorrem constantemente” (DAMASIO; PEDUZZI, 2018, p. 15). Para esses autores:

O professor proficuo para a sociedade contemporanea deve olhar para o
presente e para o futuro. Neste cenario, o principal papel da escola deixa de ser o de
ensinar 0s contelidos especificos de maneira significativa, mas sim o de ensinar
contelidos de tal maneira que gerem atitudes perante a sociedade em que vivemos, de
como lidar e como néo ser subjugado por ela (DAMASIO; PEDUZZI, 2018, p. 15).

Santos e Vieira Janior (2019) alertam que o professor, ao discutir assuntos inerentes a
sua area de conhecimento deve dar especial atencao as informacdes cientificas divulgadas nas
midias sociais principalmente, para que os estudantes sejam estimulados a pensar nessas

informacdes de forma critica e embasada nos conceitos que a Ciéncia preconiza, ja que:

Na literatura educacional ndo se nota ainda um consenso metodoldgico para
analise e (in) validacgdo das fake news. Os estabelecimentos escolares sdo dotados de
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individuos impares e o contexto sociocultural varia de escola para escola, cabendo ao
professor a missao de desenvolver estratégias de ensino que atenda as necessidades
formativas de seus estudantes, inseridos naquele contexto (SANTOS; VIEIRA
JUNIOR, 2019, p. 2).

De acordo com esses autores, na educacdo em Ciéncias, ja ocorrem alguns trabalhos
voltados para o desenvolvimento de atividades e projetos com os estudantes para a exploragéo
do universo das fake news, embora essa pratica ainda seja incipiente, especialmente na

Educacéo Basica.

No mundo em que mudancas drasticas e rapidas acontecem em todos os campos da
atuacdo humana, Damasio e Peduzzi (2018) consideram que a desconstrucdo da rigidez de
conceitos como certeza, verdade, de dicotomias, de entidades isoladas e de causalidade simples
parece ser uma funcdo bastante importante para a escola, e por consequéncia, do docente. Quer
dizer, como ser parte de uma cultura sem ser subjugado por ela e, por isso, a sociedade atual

precisa que a escola fomente uma aprendizagem significativa e critica.

Tapias (2006) enfatiza que a educacao eletronica precisa ser um componente a mais da
educacdo, a qual, sem duvida, deve incluir o ensino e a aprendizagem de todos 0s aspectos
inerentes a uma adequada formacdo no conhecimento e nas habilidades necessarias para a

utilizacdo critica e consciente da cultura digital, de modo que:

os problemas apresentados pelas novas situagdes geradas pela técnica devem ser
solucionados com a técnica [...} assim como também temos que estar conscientes de
que ela ndo é suficiente s6 como uma instrucdo em geral. Torna-se evidente hoje em
dia 0 que hd muito tempo se constatou: educar € mais do que tdo-somente ensinar
(TAPIAS, 2006, p. 173).

Essa visdo do processo educacional é reforcada por resultados de estudos e pesquisas,
como a realizada pela DNPontocom?! (2018), verificando que os jovens sdo 0s mais propensos
a compartilharem fake news, considerando que sdo 0s mais ativos nas redes sociais e 0s que
menos buscam averiguar a veracidade do contetdo das informac6es. Dentre os participantes
pertencentes a geragdo Z (nascidos entre 1990 e 2010), sete em cada dez leem apenas o titulo
das informacdes, quatro em cada dez compartilham, sem checar, opinides de pessoas em que

acreditam — e trés em cada dez s&o influenciados por familiares.

11 Disponivel em: Geragdo Z é mais vulneravel a fake news - Portal Neo Mondo.



http://www.neomondo.org.br/2018/07/12/geracao-z-e-mais-vulneravel-a-fake-news/
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Entre os integrantes da geracdo Y (nascidos entre 1980 e 1990) parece haver mais
cuidado: seis em cada dez checam mais de uma fonte de uma mesma informacdo. J& os da
geracdo X (nascidos até o inicio dos anos 1980) sdo influenciados por intelectuais e em sua

maioria leem a noticia completa.

Diversos fatores podem contribuir para esses resultados, mas certamente hd uma forte
influéncia do fato de que os jovens ndo leem muito, estdo constantemente conectados pelo
celular. Além disso, um dos elementos que mais atrai 0s jovens para as fake news é o fator
novidade e polémica ja que, “quando a informacéo é nova, nao é sé surpreendente, mas mais

valiosa, no sentido de que aquele que a possui ganha status social” (CARDOSO, 2021, p.620).

Sob esse aspecto percebe-se que, como afirma Tapias (2006), a acdo de ensinar ndo pode
permanecer atrelado apenas na transmissdo de uma bagagem de conhecimentos, mas deve
auxiliar na formacdo de certas habilidades, inclusive aquelas imprescindiveis para continuar
avancando por si mesmo na aquisi¢ao de conhecimentos e em sua reorganizacdo — o conhecido
e propagado lema de ‘aprender a aprender’ — pressupde fomentar atitudes, estimular a formagao
do caréater e transmitir um sentido. Assim, além de fornecer a informacdo, a acdo educativa

amplia o que constitui a outra face do processo, a da formacao propiciada.
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3 METODOLOGIA

Neste trabalho foi adotada uma metodologia que se caracteriza como pesquisa de
métodos mistos mediante uma combinacdo de dados e técnicas quantitativas e qualitativas.
Paranhos et al (2016) argumentam que tanto as técnicas qualitativas como as quantitativas tém
potencialidades e limitagdes e que a vantagem de sua integracao reside no fato de que é possivel
obter o melhor de cada uma dessas abordagens o seu melhor. Nesse sentido:

O processo hasico envolvido nos Métodos Mistos consiste na coleta, analise
e integracdo de dados quantitativos e qualitativos, contribuindo para um melhor
entendimento do problema de pesquisa, quando comparadas ao emprego isolado de
cada uma dessas abordagens (DAL-FARRA; FETTERS, 2017, p. 469).

Essa concep¢do “tem amparo em uma definicdo de Creswell e Clarck (2013), segundo
a qual uma pesquisa de métodos mistos, enquanto metodologia, envolve suposicoes filosoficas
gue guiam a direcdo da coleta e da analise e a mistura de abordagens qualitativa e quantitativa
em diversas fases do projeto. Como método, se concentra em coletar, analisar e misturar dados
qualitativos e quantitativos em um Unico estudo. Além disso, os autores enfatizam algumas

caracteristicas do pesquisador que utiliza esse método, dentre as quais destacamos:

a) Coleta e analisa de modo persuasivo e rigoroso tanto os dados qualitativos quanto 0s

guantitativos, tendo em vista as questdes de pesquisa.

b) Mistura, integra ou vincula as duas formas de dados concomitantemente, de modo

sequencial, fazendo um construir o outro ou incorporando um no outro.

c) Usa esses procedimentos em um unico estudo ou em maltiplas fases de um programa

de estudo.

d) Estrutura esses procedimentos de acordo com visfes de mundo filosoficas e lentes

teoricas.

A integracéo entre as abordagens qualitativa e quantidade, portanto, permite que “uma
area inexplorada seja incorporada ao modelo analitico, favorecendo a construgdo de um
desenho de pesquisa mais robusto” (PARANHOS et al, 2016).

A pesquisa foi realizada com estudantes de duas turmas de 9° ano do Ensino

Fundamental e com duas turmas do 3° ano do Ensino Médio, totalizando 85 participantes. As
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turmas pertenciam a duas escolas do municipio de Bom Principio, estado do Rio Grande do
Sul. Cada escola atende apenas uma das modalidades de Educacgdo Bésica citadas. No ano de
2019 foram aplicados testes com uma turma de série final de cada modalidade de ensino. Em
funcdo da pandemia do coronavirus a pesquisa ndo teve continuidade em 2020 pois as escolas
estaduais atenderam praticamente somente com ensino remoto. A segunda aplicacdo dos testes
ocorreu no segundo semestre de 2021participando da pesquisa novamente uma turma de cada

série final de cada uma das modalidades.

As pesquisas relacionadas ao levantamento de concepg¢des sobre a Natureza da Ciéncia
costumam utilizar questionarios quantitativos e qualitativos desenvolvidos especificamente
com essa finalidade. A partir da década de 80 essas pesquisas deixaram de ser exclusivamente
guantitativas e direcionaram seu foco para abordagens que envolviam aspectos qualitativos
também (DURBANO; PRESTES, 2013).

Norman Lederman e Meichtry O’Malley desenvolveram em 1990 um instrumento
denominado Views of Nature of Science, ou abreviadamente VNOS e que se constitui numa
das ferramentas mais utilizadas para pesquisa sobre visfes acerca da Natureza da Ciéncia. De
acordo com Madsen e McKagan (2018). As perguntas abertas no VNOS foram criadas pelos
desenvolvedores e uma versdo A foi testada em entrevistas com estudantes para garantir que 0s

alunos interpretassem as perguntas da maneira pretendida.

As perguntas foram revisadas para criar a versdo B e testadas em outro conjunto de
entrevistas com os alunos. A versdo B foi testada com especialistas e iniciantes e 0s
desenvolvedores descobriram que os especialistas obtiveram uma pontua¢do muito maior do
que os iniciantes, como esperado. A versdo B foi modificada para criar a verséo C, que passou
por uma revisdo especializada. A versdo D +, lancada em 2010 e idealizada por Norman G.
Lederman e Judith Lederman, é uma versao mais curta, realizavel em 60 minutos e que fornece
0s mesmos dados que 0 VNOS-C, que é muito longo. Esta versao foi desenvolvida a partir de
grupos focais de professores no Projeto ICAN, que estava usando 0 VNOS-C. Ha também uma
versdo E do questionario VNOS.

O VNOS foi administrado a estudantes de graduacéo e pos-graduacao e professores. O
teste foi entregue a mais de 2000 estudantes e os resultados encontram-se publicados em mais

de nove publicacdes revisadas por pares. A versdo VNOS-D+ € constituida por dez questdes,
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sendo a questdo 4 subdividida em 4a, 4b, 4c e 4d, e 0 VNOS-E apresenta sete questdes, todas

questBes abertas em ambos 0s questionarios.

No desenvolvimento desta pesquisa foi utilizado o instrumento VNOS-E (Anexo A)
para ser aplicado com os estudantes do Ensino Fundamental e 0 VNOS-D+ para os estudantes

do Ensino Médio, conforme indicacdo dos autores desses instrumentos.

Ainda que existam limitacbes e dificuldades na utilizacdo desses questionarios,
considera-se que “eles fornecem dados empiricos sobre as concepgdes de alunos, contribuindo
para a pesquisa em ensino de ciéncias e, a0 mesmo tempo, fornecem pistas para o professor
sobre 0 modo pelo qual os estudantes concebem a ciéncia” (DURBANO; PRESTES, 2013, p.
233).

Outro fator que foi considerado na opg¢do por esses questionarios € o fato de serem as
versfes mais recentes entre as que foram produzidas por Lederman e colaboradores, sendo
também um instrumento com um namero de questfes menor e que consideramos ser adequado

aos propasitos desta pesquisa.

As respostas dadas as questdes do VNOS-E foram analisadas e categorizadas de acordo
com as visfes dos estudantes sobre aspectos da natureza da ciéncia em trés categorias: a)
ingénua ou inadequada, b) adequada ou transitéria, ou, c) informada, com base nos seguintes
critérios: a) ingénua ou inadequada, quando a resposta do aluno ndo é consistente com nenhuma
parte do aspecto da NOS, b) adequada ou transitoria, se a resposta do aluno é consistente com
algumas, mas ndo todas, partes do aspecto da NOS e c¢) informada quando a resposta do aluno

é consistente e aborda todas as partes do aspecto da NOS.

Os aspectos da natureza da ciéncia contemplados nos questionarios VNOS
compreendem: distin¢do entre observacdes e inferéncias, o carater empirico, subjetivo e da
incerteza da ciéncia, a incorporacgéo social e cultural do conhecimento cientifico, distin¢éo entre

teorias e leis cientificas.

No Quadro 7 sdo apresentados o0s aspectos especificos da natureza da ciéncia presentes
nas questdes do VNOSD+.
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Quadro 7 — Correspondéncia entre questdes do VNOS-D+ e aspectos especificos da natureza da ciéncia

Questdes

4a

4b

4c

4d

Enunciado e aspectos especificos da natureza da ciéncia

W Para vocé o que é ciéncia?

Mais um quebra-gelo do que qualquer outra coisa. No entanto, ao
descrever a ciéncia, muitas vezes 0s estudantes levantam questfes
relacionadas a certeza do conhecimento (tentativa) e objetividade.

B O que faz a ciéncia (ou uma disciplina cientifica como a Fisica, a
Biologia, etc) ser diferente de outros assuntos ou disciplinas (Artes,
Historia, Filosofia)?

Mais especifico que a questdo 1. Aqui é onde as informacdes sobre
criatividade, base empirica e subjetividade frequentemente surgem

B Cientistas produzem conhecimento cientifico. Vocé acha que esse
conhecimento pode mudar no futuro? Explique sua resposta e dé um
exemplo.

Tem como alvo os aspectos de tentativa, mas geralmente produz alguns
dados sobre observacédo, inferéncia e subjetividade

B Como os cientistas sabem eu os dinossauros realmente existiram?
Explique sua resposta.

Foco na inferéncia

B Quanta certeza vocé acha que os cientistas tém sobre a aparéncia dos
dinossauros? Explique sua resposta.

Foco em tentativa e inferéncia

B Os cientistas concordam que ha 65 milhdes de ndos os dinossauros
foram extintos. Entretanto, ndo h4 um consenso entre os cientistas sobre a
causa dessa extingdo. Por qué vocé acha que ocorre essa falta de consenso
se todos os cientistas possuem as mesmas informagdes sobre o fato?

Foco em inferéncia e subjetividade

B Se um cientista quer convencer outro cientista sobre a sua teoria a
respeito dessa extin¢do, como ele deve convencer seu colega? Explique
sua resposta.
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Foco na base empirica

5 W A fim de prever o tempo, 0s meteorologistas coletam diferentes tipos
de informacdo. Frequentemente eles produzem modelos computacionais
de diferentes padrées do tempo. Vocé acha que os meteorologistas
possuem certeza sobre os modelos computacionais de padrbes do tempo?
Explique sua resposta.

Foco na tentativa e observagédo/inferéncia

6 B O modelo do interior da Terra mostra que ela é constituida de camadas
chamadas crosta, manto superior, nlcleo externo e nucleo interno. O
modelo das camadas da Terra representa exatamente o aspecto do interior
do nosso planeta? Explique sua resposta.

Foco na observacao e inferéncia

7 B Os cientistas buscam respostas as suas questdes realizando
investigagBes/experimentos. VVocé acha que os cientistas também usam de
imaginacdo e criatividade durante a realizacdo de suas investigacOes e
experimentos? Se NAO, explique por que ndo. Se SIM, em que parte(s)
da investigacao (planejamento, experimentacao, realizando observacoes,
analisando dados, interpretando, apresentando os resultados) vocé acha
que ele usa imaginacdo e criatividade? Dé exemplos, se possivel.

Foco na criatividade e subjetividade

8 B Existe diferenca entre teoria cientifica e lei cientifica? D& um exemplo.

Foco em leis e teorias

9 B Depois que os cientistas desenvolveram uma teoria cientifica (por
exemplo, a teoria atdbmica, a teoria da evolucdo das espécies, etc) essa
teoria pode mudar. Explique e dé um exemplo.

Foco na tentativa

10 B Vocé acha que existe alguma relagdo entre ciéncia, sociedade e valores
culturais? Se sim, como? Se nao, por que? Explique e dé exemplos.

Foco na incorporacéo social e cultural

Fonte: Madsen; McKagan, 2018.

Na revisao historica de um instrumento sobre a natureza da ciéncia, Ayala-Villamil e

Garcia-Martinez (2020) apontam que, em geral, 0s principios sdo a base tedrica do instrumento
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“Views of Nature of Science” (VNOS). Esses aspectos sdo caracterizados por frequentar o
contexto dos alunos do jardim de infancia até a 122 série (K-12). O objetivo de mostrar tais
aspectos da NOS é contribuir para professores do ensino fundamental e médio e pesquisadores
da educacdo no desenvolvimento de uma populacdo cientificamente alfabetizada, mas nao para

fornecer uma lista sobre a ciéncia que os cientistas desenvolvem.

A versdo VNOS-E relaciona aspectos da natureza da ciéncia de acordo com os

elementos apresentados no Quadro 8.

Quadro 8 - Aspectos da natureza da ciéncia presentes nas questdes do VNOS-E

Aspecto da Natureza da Ciéncia Questdes do questionario VNOS-E

O conhecimento cientifico é confiavel e valido X X X X

O conhecimento cientifico envolve inferéncias X X

I6gicas, matematicas e experimentais

O conhecimento cientifico é subjetivo X X

Imaginacao e criatividade desempenham X X X
importante papel na construcéo do

conhecimento cientifico

Observagao e inferéncia sdo conceitos X X X

diferentes

Fonte: Kiiglikaydin, 2015, p.86.

Para averiguar concepc0es acerca de fake news veiculadas por meio de diferentes midias
foi aplicado um teste (Anexo B) com base em Hunsberger (2017). O teste é constituido por dez
questdes, sendo as primeiras nove fechadas e com a finalidade de investigar o perfil dos
estudantes relativo ao uso de redes sociais e mecanismos de informacédo digital. A décima
guestdo é constituida por um conjunto de oito noticias veiculadas pela midia e/ou redes sociais

a fim de que os participantes julguem a veracidade/validade das informacGes.
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A andlise das respostas a esse questionario foi feita considerando dois aspectos: a
identificaco e distin¢do de noticias verdadeiras de fake news por parte dos estudantes e também
das justificativas apresentadas para a classificacdo que os estudantes séo solicitados a realizar,
por meio de andlise de discurso (BARDIN, 2011) em que se buscou identificar evidéncias de
capacidade de argumentacdo com base em informacgdes e conhecimentos cientificos dos
estudantes.

Ainda que testes como os que foram utilizados nesta pesquisa apresentem limitacdes e
dificuldades de utilizacdo, € inegavel que eles fornecem dados relevantes sobre a leitura que 0s
estudantes realizam do mundo e da realidade em que estdo inseridos. O carater diagndstico,
nesse caso, pode ser considerado como fundamental para a compreensdo de professores e
gestores acerca da realidade educacional bem como para a tomada de decisdes sobre acoes e
estratégias a serem adotadas para a melhoria da qualidade do ensino e preparo dos discentes

para a cidadania e participacao efetiva na sociedade. Como afirma Durbano:

Ferramentas como as apresentadas nunca estardo prontas, e como a ciéncia,
estdo sujeitas a melhorias e alteragbes. Por fornecer informagdes importantes para a
realizagdo de modificagbes necessarias na planificacdo e desenvolvimento dos
programas de ensino devemos continuar a desenvolver métodos que permitam
investigar o desenvolvimento estudantil para melhorar o ensino. As avaliag6es,
portanto, fornecem dados importantes para balizar o trabalho futuro e orientar o
desenvolvimento de concepgdes mais complexas da NdC entre os alunos, como é
almejado pela educacdo em ciéncias na atualidade (DURBANO, 2015, p. 76).

As respostas dadas pelos estudantes nos questionarios VNOS-E e VNOS-D+ foram
validadas por meio de avaliacdes independentes por dois pesquisadores. Nessa validacédo
inicialmente foram encontrados os indices de concordancia entre as classificagcdes atribuidas
por cada pesquisador a cada resposta de cada questdo constituinte dos questionarios e, depois,

buscado consenso entre elas por discussao entre esses mesmos pesquisadores.

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em pesquisa em Seres Humanos da
Universidade Luterana do Brasil e a coleta de dados por meio desses instrumentos citados
anteriormente somente foi realizada apos a submissao e apreciagdo do Comité. A aprovacéo foi
concedida pelo Parecer 4.457.827. Os participantes da pesquisa assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo C) e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) (Anexo D).
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4 ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo sdo apresentados os dados obtidos na pesquisa e sua anélise mediante
métodos qualitativos e quantitativos das respostas dadas pelos alunos nos questionarios VNOS

e das fake news.

A analise qualitativa foi realizada mediante a técnica de analise de contedo, sendo
criadas categorizagOes de acordo com termos e ideias apresentadas nas respostas de modo a
analisar os argumentos dos alunos em relacdo as percepcdes sobre a natureza da ciéncia e da

avaliacdo de noticias quanto a veracidade e critérios de julgamento.

A andlise quantitativa valeu-se de calculos estatisticos a partir da atribuicéo de valores
correspondentes as respostas dadas, calculando-se entdo uma média individual para cada teste
e, posteriormente representadas graficamente. Efetuou-se também os célculos de r2, da

correlacdo de Spearman e do teste t de student.

A coleta de dados foi fortemente impactada pela pandemia da COVID-19, devido a
suspensdo de aulas presenciais durante o ano de 2020 e a maior parte do ano de 2021.
Dificuldades de acesso durante o periodo de ensino remoto, por parte dos estudantes,
dificultaram também a continuidade da pesquisa, causando atrasos no seu desenvolvimento

programado.
4.1 ANALISE DAS RESPOSTAS DADAS AO QUESTIONARIO VNOS-E

O questionario VNOS-E, validado por Lederman e Ko (2002) foi aplicado em duas
turmas de 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica estadual da cidade de
Bom Principio/RS. A primeira aplicagdo ocorreu no segundo semestre de 2019 e a segunda no
primeiro semestre de 2021, ocorrendo a interrupcdo no ano de 2020 em fun¢éo da pandemia do
coronavirus e fechamento das escolas para atendimento presencial. Participaram dessa etapa da

pesquisa trinta e dois estudantes.

A anélise dos resultados obtidos mediante a aplicacdo desse questionario teve como
objetivo avaliar a adequacdo das respostas dos estudantes de modo a detectar graus de

concordancia na filosofia da ciéncia. De acordo com El-Hani e colaboradores,

A decisdo de avaliar a adequacdo das visfes dos estudantes sobre a natureza
da ciéncia pode mostrar-se controversa. A principal razdo para uma critica nesse
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sentido reside no fato de que ha muitas divergéncias entre os filosofos das ciéncias,
mesmo se nos restringirmos aos pés-positivistas (McComas et al. 1998, Gil et al.
2001). No entanto, a énfase sobre as divergéncias tende a ocultar o fato de que ha
também um grau relativamente alto de concordancia sobre alguns aspectos de uma
visdo adequada sobre a natureza da ciéncia. E possivel derivar alguns pontos de
concordancia entre teorias sobre as ciéncias que discordam em muitos outros pontos,
de modo que possamos ter uma no¢do mais clara sobre o que constituiria uma visao
aceitavel da prética cientifica e, assim, sobre quais objetivos devemos assumir ao
ensinar a professores e estudantes sobre a natureza da ciéncia (EL-HANI et al, 2004,
p. 272).

As respostas dos alunos foram analisadas a partir de marcos de referéncia (LEDERMAN
et al, 2002; AKERSON; DONNELLY, 2009) para avaliagcdo da adequacao das percepcdes dos
estudantes sobre os aspectos da natureza da ciéncia abordados nas questdes constituintes do
instrumento. Consideramos uma classificacdo em trés dimensGes da compreensdo dos

estudantes sobre os topicos da NdC (YOON et al, 2014) propostos no questionario.

De acordo com essas dimensdes, e de acordo com Lederman et al. (2002), as respostas
foram classificadas da seguinte forma: um conhecimento inadequado, sem entendimento, ou
uma percepcao ingénua foi atribuida quando um participante forneceu respostas que mostraram

uma falta de entendimento em relagdo ao assunto tratado na questéo.

Uma visdo adequada, transitoria ou em desenvolvimento foi codificada quando um
estudante mostrou alguma compreensdo de um conceito, mas também mostrou conceitos
errdneos persistentes. Uma visdo informada, de entendimento totalmente desenvolvido, foi
atribuida quando uma resposta foi fornecida, mostrando um entendimento mais completo e uma
falta de respostas contraditdrias. Foi atribuido o valor 0 para resposta ndo classificavel, 1 para

inadequada, 2 para adequada e 3 para informada.

Quando nédo havia resposta ou quando afirmavam nao saber responder ou, ainda, quando
a resposta dada ndo apresentava relagcdo com a pergunta, foi codificada com néo classificavel.
De acordo com essa classificacdo adotada, entre os estudantes que participaram da pesquisa néo

foram identificadas visdes informadas sobre aspectos da natureza da ciéncia.

No Quadro 9 sdo apresentados exemplos de respostas dadas pelos estudantes as

diferentes questdes do questionario VNOS-E e sua classificacdo de acordo com esse critério.

Os dados obtidos demonstram que os estudantes ndo compreendem completamente

aspectos da natureza da ciéncia, tais como, segundo Yoon et al (2015): a) o carater empirico da
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ciéncia, b) a provisoriedade do conhecimento cientifico, ¢) observacdo e inferéncia, d)

criatividade, e) subjetividade.

Percebe-se que os estudantes apresentaram bastante dificuldade em expressar suas
concepcdes sobre a ciéncia e que predomina a visao tradicional, positivista da ciéncia como
sendo capaz de explicar infalivelmente os fendmenos naturais e constituida por um conjunto de

conhecimentos exatos e a-historicos, como pode ser observado na concepcao do estudante 7,

para quem ciéncia ¢ “estudo exato ou tedrico sobre certos assuntos”.

Quadro 9 — Classificagéo de respostas dos alunos de acordo com a dimenséo do conhecimento sobre

tépicos da NdC

Questdo Visdo inadequada Visdo adequada
1 - Ciéncia é tudo - Ciéncia é o estudo de topicos
ComoO seres Vivos, natureza, entre
- Estudo exato ou tedrico sobre certos outros
assuntos
2b | - A ciéncia explica melhor as coisas do
dia a dia
- A ciéncia é mais exata
3 - Talvez, ndo se sabe 0 que acontecerd | - O conhecimento pode mudar por
no futuro novas descobertas e evolugéo da
tecnologia
4a - Cientistas tém bastante certeza
sobre a existéncia de dinossauros
por causa de evidéncias (fésseis)
4b | - N@o é possivel ter muita certeza sobre | - As evidéncias ddo muita certeza
a aparéncia dos dinossauros com base aos cientistas sobre a aparéncia dos
apenas nas evidéncias fosseis dinossauros
5 - Cada cientista tem seu ponto de vista
e s6 aceita sua prdpria teoria
6 - Meteorologistas tém muita certeza por | - Ndo possuem muita certeza pois
causa dos equipamentos que usam para | as condigdes do tempo muitas
prever o tempo vezes sdo imprevisiveis
7 - N&o usam imaginag&o pois precisam - Sim, cientistas utilizam
ser objetivos e ter muita concentragao imaginacdo nas suas investigacoes
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os indices de concordancia entre as classificacdes atribuidas por cada pesquisador a

cada resposta de cada questdo constituinte dos questionarios estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — indice de concordancia a classificacdo dada para as respostas dadas nos questionarios
VNOS-E e VNOS-D+

Questionario VNOS-E

Questao Concordancia (%)
01 81,3
02 53,1
03 93,8
04 84,4
05 90,6
06 93,8

Questionario VNOS-D+

Questao Concordancia (%)
01 88,7
02 92,5
03 96,2
04-a 79,2
04-b 79,2

04-c 100,0
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04-d 100,0
05 100,0
06 100,0
07 100,0
08 90,6
09 94,3
10 90,6

Fonte: dados da pesquisa

Apbs a avaliacdo pelos pesquisadores independentes das respostas dadas aos
questionarios e as respectivas classificacdes, procedeu-se a busca de consenso entre elas para a

atribuicdo dos pontos aquelas onde ocorreram discordancias iniciais.

Em relacdo as questdes do VNOS-E: na Questdo 1, o consenso foi obtido mantendo a
classificacdo dada pelo avaliador 2 as respostas dos alunos 11 e 15, 30 e 31 e as do avaliador 1

as dos estudantes 14 e 32.

Na Questéo 2, o consenso levou a que as respostas dos estudantes 1, 3, 6, 12, 14, 16, 17
e 29 mantivessem a classificacdo do avaliador 1 e as dos estudantes 2, 4, 5, 20, 23, 25 e 30 de

acordo com a classificacdo dada pelo avaliador 2.

Na Questdo 3 a resposta do estudante 1 recebeu a classificacdo dada pelo avaliador 1 e
a do estudante 9 pela classificacdo do avaliador 2. Na Questdo 4 foram mantidas as
classificagOes do avaliador 1 para os estudantes 23 e 26, e as do avaliador 2 para as respostas
dos estudantes 6, 12 e 22.

As respostas dos estudantes 29 e 30, para a Questdo 5 do questionario, mantiveram a
pontuacéo atribuida pelo avaliador 1 e a do estudante 19 recebeu a pontuacdo atribuida pelo
avaliador 2. Em relacdo as respostas da Questdo 6, aquela dada pelo estudante 26 permaneceu
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com a classificacdo do avaliador 1 e a do estudante 27 foi alterada pela classificacdo dada pelo
avaliador 2.

No questionario VNOS-D+, as modificacdes ocorridas nas classificacdes discordantes,
apos consenso foram as seguintes: na Questdo 1 as respostas dos estudantes 7, 11 e 50
permaneceram classificadas de acordo com o avaliador 1 e as dos estudantes 17, 20 e 24
conforme parecer do avaliador 2. As respostas dadas pelos estudantes 2, 5 e 6 foram
classificadas de acordo com a pontuacdo dada pelo avaliador 2 e a do estudante 42 conforme a

pontuacdo do avaliador 1.

Na Questdo 3, a resposta do estudante 16 recebeu pontuagdo conforme o avaliador 2 e
a do estudante 23 de acordo com a do avaliador 1. Para as respostas a Questdo 4a, foram
classificadas de acordo com a pontuacao atribuida pelo avaliador 2 as respostas dos estudantes
1, 6, 10, 11, 12 e 16 permanecendo com a pontuacdo dada pelo avaliador 1 as respostas dos
estudantes 23, 25, 27, 30 e 34. Na Questdo 4b, as respostas dos estudantes 10, 16, 24, 29, 50 e
51 mantiveram a pontuacdo dada pelo avaliador 1 e as dos estudantes 3, 13, 21, 30 e 38

receberam a pontuacao do avaliador 2.

Na avaliacdo das respostas da Questdo 8 receberam a pontuacdo dada pelo avaliador 2
as respostas dos estudantes 6, 7 e 9 enquanto que as respostas dos estudantes 26 e 47
mantiveram a pontuacgéo do avaliador 1. Na Questdo 9 modificaram sua pontuacéo as respostas
dos estudantes 12, 36 e 47 conforme avaliacdo do avaliador 2. Em relacéo as respostas dadas
na Questdo 10, mantiveram a pontuacdo do avaliador 1 as respostas dos estudantes 19, 34 e 51
e as dos estudantes 10 e 33 modificaram a pontuacdo de acordo com a que foi dada pelo
avaliador 2. As questdes 4c, 4d, 5, 6 e 7 tiveram 100% de concordéncia na atribui¢éo de pontos
por ambos avaliadores.

A Tabela 3 apresenta os valores atribuidos as respostas dos estudantes e a média obtida

para as questdes do VNOS-E.

Tabela 3 — Valores atribuidos as respostas dadas no questionario VNOS-E e respectivas médias.

Aluno Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Soma Média

1 2 0 1 2 1 1 7 1,2
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

10

12

1,7

1,5

1,5

1,3

1,5

1,7

1,3

1,2

1,3

1,2

1,2

1,2

0,8

1,7

1,2

1,5

1,3

1,2

1,5
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26 1 1 2 3 1 0 8 1,3
27 3 2 0 2 0 1 8 1,3
28 2 2 2 2 2 2 12 2
29 2 0 2 2 2 0 8 1,3
30 3 1 0 0 0 1 5 0,8
31 3 2 2 2 2 2 13 2,2
32 2 1 2 1 2 1 9 1,5

Fonte: Dados da pesquisa

Esses resultados indicam que vinte estudantes, ou aproximadamente 63% deles,
atingiram uma média inferior & metade do total que poderiam atingir. 1sso demonstra que nao

possuem, pelo menos uma viséo adequada da ciéncia.

A andlise e discussao das respostas dadas pelos estudantes é apresentada a seguir.

A questdo 1, segundo Lederman et al (2002) atua mais como um quebra-gelo. Entretanto
ao descrever sua ideia sobre o que seja a ciéncia, 0s estudantes muitas vezes expressam questdes
relacionadas com a certeza do conhecimento e da objetividade cientifica. De acordo com os
objetivos propostos para esta pesquisa, ndo era esperado que os estudantes fossem capazes de
apresentar uma visdo informada sobre aspectos da natureza da ciéncia, considerando que
tradicionalmente na etapa do Ensino Fundamental ndo seja comum a abordagem desse tema no
desenvolvimento da disciplina de ciéncias. Entretanto, consideramos satisfatorias respostas nas
quais a ciéncia era entendida como uma tentativa de estudar, compreender ou explicar os
fendmenos naturais (DURBANO, 2015).

A categorizagdo das respostas dadas a essa questdo indica que as concepgdes dos
estudantes sobre a ciéncia sdo, muitas vezes, bastante genéricas e vagas, como pode ser
observado na concepgao do estudante 10, para quem a ciéncia € o “conhecimento sobre tudo
que envolve a terra”, ou o “estudo sobre varias coisas que necessitam que precisemos saber”
(Estudante 17) ou, ainda “estudo do que aconteceu, estd acontecendo e do que poderad

acontecer” (Estudante 14).
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Em relacdo a definicdo de ciéncia, consideramos adequadas as respostas que
consideravam a ciéncia como uma tentativa de estudar, compreender ou explicar fendmenos
naturais. Na analise das respostas dadas a questdo 1 do instrumento VNOS-E foram construidas

seis unidades de andlise cuja descricdo ¢é apresentada no quadro 10.

Quadro 10 — Unidades e categorias de analise da questdo 1 do questionario VNOS-E

Unidade de Anélise Categoria Primaria n
A ciéncia é um estudo - do planeta/do mundo 3
- da natureza 5
- dos seres vivos e ndo vivos 3
- das tecnologias 3
- das invengdes 1
- de teorias 2
A ciéncia é uma explicacao - para tudo/quase tudo no mundo 3
- de como as coisas funcionam 1
- das causas dos acontecimentos 2
A ciéncia é um conhecimento - do que ha na Terra 1
-sobre 0s seres humanos 1
- da cura de doencas 1
- do desenvolvimento do mundo e da 1
humanidade
Ciéncia é tudo 1
Ciéncia é resolver perguntas que 2
muitos pensam gue ndo tinham
resposta
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Aprender coisas do dia a dia de 2
forma mais complexa e
aprofundada
TOTAL 32

Fonte: dados da pesquisa

Observa-se em diversas respostas a associacao de ciéncia com conteudos curriculares,
notadamente o “estudo de nosso planeta, e tudo relacionado a natureza” (Estudante 1). Nesse
aspecto, evidencia-se a falta de referéncia a fenbmenos naturais e transformacdes fisicas e
quimicas dos materiais, assuntos que estavam sendo abordados nessa série durante o ano letivo.

A associacao da ciéncia com as inovag0es e tecnologias foi citada apenas por quatro estudantes.

Resultados semelhantes foram obtidos em pesquisa realizada por Reinke e Sangiogo
(2017). Para os autores, o curriculo e a organizacdo do ensino da disciplina de Ciéncias da
Natureza se caracterizam por uma tradicdo fortemente amparada nos livros didaticos e que
contribui para a visdo que os estudantes fazem da ciéncia em associagdo com a natureza e
excluindo a Quimica e a Fisica — cujos conceitos iniciais sdo estudados na série final do Ensino

Fundamental — desse campo disciplinar.

Nesse aspecto é relevante também considerar a questdo da formacdo dos professores
que atuam na area de Ciéncias da Natureza, especialmente na rede publica estadual de ensino.
A grande maioria desses professores sdo contratados emergencialmente para atuar nas séries
finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio lecionando disciplinas para as quais, muitas
vezes, ndo possuem habilitacdo especifica. Para a disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental
sdo contratados discentes com formacgdo em Biologia 0 que também comumente ocorre para a
disciplina de Quimica. Para o ensino de Fisica geralmente sdo aqueles com formacdo em

Matematica que preenchem as vagas.

Assim, muitos desses professores adotam o uso do livro didatico praticamente como
ferramenta de ensino principal e deixam de utilizar outros recursos ou mesmo tratar de aspectos
gue ndo sejam de carater exclusivamente conteudistico dessas disciplinas, seja por falta de
embasamento tedrico, seja por desconhecimento ja que estdo atuando em disciplinas para as
quais ndo tiveram formacdo mais especifica. E essa pode ser uma das causas pela formacao de

visdes inadequadas sobre a ciéncia e seu processo de construgdo do conhecimento.
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Outro aspecto que pode ser considerado relevante é a distingdo feita por diversos
estudantes entre estudo de seres vivos/ndo vivos e estudo da natureza. E possivel que os
estudantes ndo possuam uma percepcao clara da inter-relacdo entre 0 meio ambiente/natureza
e seus elementos. Essa visdo fragmentada possivelmente decorra da compartimentalizacdo dos
contetdos curriculares que ndo favorece uma visdo mais integrada dos diversos contetdos

estudados.

Em algumas respostas também é possivel perceber a percepcdo de ciéncia como algo
magico e infalivel, como fica evidente nas afirmacdes do estudante 11, “assim como a religido,
a ciéncia € uma forma de explicar o mundo” e do estudante 13, “¢ uma explica¢do de tudo o
que existe no mundo” e também na visdo do estudante 15, para quem “ciéncia ¢ tudo porque
descobriu quase tudo”. Essas afirmag¢des possivelmente trazem subentendida a ideia de certeza

absoluta do conhecimento cientifico, capaz de explicar tudo satisfatoriamente.

A questdo 2 esta subdividida em duas perguntas e € mais especifica do que a questao 1.
De acordo com Lederman et al (2002), em respostas a essa questdo informacdes sobre
criatividade, base empirica e subjetividade muitas vezes sdo manifestadas. Na primeira
pergunta dessa questao os estudantes sdo solicitados a citar outros conteddos que estavam sendo
estudados. Considerando as respostas, percebe-se que a questdo ndo foi compreendida
adequadamente pois doze participantes citaram topicos que estavam sendo trabalhados na
disciplina de ciéncias naquela série. Apenas cinco estudantes fizeram mencdo a outras

disciplinas da base curricular.

A segunda pergunta da questdo 2 questiona em que aspectos 0s contedos de ciéncias
diferem desses outros conteudos. Respostas que ndo concebiam diferenca entre contetdos de
ciéncias e de outras disciplinas foram consideradas insatisfatdrias. Entretanto, mesmo entre
aquelas que apontavam alguma diferenca, os argumentos apresentados, de modo geral, ndo
permitiram concluir que os estudantes percebam essa diferenca em termos de métodos e

processo de construcdo do conhecimento diferenciados das demais disciplinas curriculares.

As respostas dadas por quatro estudantes foram consideradas ndo classificaveis. Um
estudante ndo respondeu e 0s outros trés ainda que tenham respondido a questdo, 0s argumentos
apresentados eram muito vagos e ndo puderam ser relacionados a pergunta. Um estudante

considerou que ndo ha muita diferenca entre os contetdos e trés apontaram semelhancas com a



151

Matematica, em funcdo dos calculos utilizados em alguns tdpicos da série em curso, e a

Geografia.

Oito estudantes admitem a existéncia de diferencas nos contetdos de ciéncias e das
demais disciplinas, mas citaram apenas exemplos de topicos de estudo. Para o estudante 5, por
exemplo, “em historia estudamos as guerras e em ciéncias, as teorias do mundo, inovagoes,
experimentos”. Para o estudante 8, a Historia estuda fatos e a Ciéncia estuda teorias. Percebe-
se nessas duas respostas a visdo magica da Ciéncia, espécie de oraculo para o futuro e o
desconhecimento de que teorias, de modo geral, originam-se de fatos. Nessa concepcao, teorias

parecem se caracterizar por uma origem espontanea, sem vinculo com fatos reais.

A andlise desse resultado indica que a grande maioria dos estudantes, cerca de 81%
deles, ndo possui uma visdo ao menos adequada da ciéncia. Ndo demonstram percepcao de
métodos e procedimentos préprios para elaboracdo do conhecimento cientifico. Cabe ressaltar
que ambas as escolas que participaram da pesquisa ndo possuem laboratorios de ciéncias e ndo
é comum a utilizacdo de atividades praticas nas disciplinas dessa area. Eventualmente séo
apresentados alguns experimentos, mas na forma de demonstracdo pelo professor. A
participacdo dos estudantes é passiva limitada a observacdo e registro dos procedimentos

padronizados e da concluséo 6bvia e conhecida do experimento.

Até o ano de 2019 eram realizadas Mostras de Trabalhos, geralmente pesquisas de
carater mais abrangente e ndo direcionadas exclusivamente a temas cientificos. Grande parte
desses trabalhos eram pesquisas de opinido com fundamentacdo teérica como embasamento.
Mas era uma atividade tinha mais carater competitivo — pois os melhores trabalhos eram
inscritos em uma mostra técnica estadual e concorriam a participacdo em eventos em outros
Estados do pais ou até em outros paises. As mostras escolares, portanto, eram eventos pontuais

e ndo estavam inseridos como proposta de ensino com continuidade no ano letivo.

A questdo trés averigua a opinido dos estudantes sobre a possibilidade de que o
conhecimento que os cientistas possuem hoje podera sofrer modificacdes no futuro. A pergunta
tem como alvo o caréater provisorio do conhecimento cientifico, mas muitas vezes gera alguns
dados sobre criatividade, inferéncia e subjetividade. Foram consideradas satisfatorias as
respostas que admitem que o conhecimento atual possa ser modificado no futuro por meio de

novas teorias e avangos tecnologicos.
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Dois estudantes ndo tém certeza dessa possibilidade, afirmando que talvez isso aconteca
pois n&o se pode prever o que ocorrera no futuro. E possivel que esta percepc¢do decorra de uma
visdo imutavel da ciéncia que ignora as diversas modificacdes que ocorreram no conhecimento
cientifico ao longo da histéria. Trés participantes forneceram respostas que nao puderam ser
classificadas pois ndo ficou evidente se o respondente acredita ser possivel ou ndo essa

mudancga.

Dezoito participantes responderam sim a pergunta. Nas justificativas dadas pelos demais
participantes a causa das mudancas no conhecimento sdo devidas a novas descobertas bem
como pela evolucdo da tecnologia. Esses argumentos indicam uma percepgdo adequada do

conhecimento cientifico.

No aspecto avaliado nessa questdo, apenas um estudante deles, apresentou argumentos
significativos para a percep¢do de que no futuro o conhecimento existente hoje em dia possa

sofrer modificages.

Conhecimentos sobre existéncia de animais extintos, como os dinossauros, e sua
provavel aparéncia sdo averiguados na questdo 4. Essa questdo € constituida por duas perguntas
e tem como objetivo averiguar percepcdes sobre a provisoriedade do conhecimento e a

realizacdo de inferéncias.

A primeira pergunta dessa questdo aborda a existéncia de dinossauros na Terra. Vinte e
quatro estudantes, afirmaram que 0s cientistas sabem que esses animais existiram com base em
evidéncias fésseis, o que indica uma visdo adequada da ciéncia por estar apoiada em evidéncias.
Apenas quatro participantes ndo souberam responder a pergunta. Esta foi a Unica questdo que

apresentou resultados expressivos de compreensao da ciéncia.

A segunda pergunta questiona sobre a certeza que os cientistas tém sobre a aparéncia
dos dinossauros. Vinte e quatro estudantes afirmam que o0s cientistas possuem muita certeza
sobre esse tema, justificando que ela se d& em funcéo das evidéncias, como o tamanho dos 0ssos
desses animais. Para essa questdo, a percep¢édo de que as evidéncias podem contribuir para a
descricdo da aparéncia desses animais foi considerada satisfatoria. Seis estudantes acreditam
que os cientistas ndo podem ter muita certeza nesse caso pois “ndo se pode dizer como eles
foram através de seus ossos” (Estudante 5) e, por isso, “eles apenas supoem o mais provavel”

(Estudante 12). Dois estudantes ndo responderam a questao.
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Apesar de concordarem, na questdo 7, que os cientistas usam de imaginacdo quando
realizam seu trabalho, nas respostas dadas na segunda pergunta da questdo 4, somente um dos
estudantes fez mencéo a utilizacdo da imaginacdo aliada as evidéncias para compor a aparéncia
atribuida aos dinossauros. E possivel que a percepcao de que a ciéncia seja um campo do saber
edificado sobre certezas, comprovacdes obtidas por métodos de etapas muito definidas e
desvinculada da imaginacdo e da criatividade, também em algum grau seja decorréncia da
compartimentalizacdo dos curriculos escolares, da falta de uma interdisciplinaridade na
construcdo de conhecimentos e, mesmo até, do tipo de formacéo dos professores que também,

de modo geral, demarca fronteiras razoavelmente rigidas entre as diferentes disciplinas.

Nesta questdo, 75% dos estudantes, de acordo com o critério adotado, demonstrou
possuir uma percepcdo adequada da ciéncia ao utilizar evidéncias para elaborar inferéncias,

como no caso da aparéncia dos dinossauros.

A extin¢do dos dinossauros e as diferentes ideias acerca das causas dessa extingdo sao
tratadas na questdo 5, que tem como alvo a subjetividade, inferéncia e base empirica. As
respostas apresentadas pelos estudantes evidenciam dificuldades na apresentacdo de
argumentos que expliquem a razdo da existéncia de diferentes pontos de vista sobre as causas
da extingdo dos dinossauros. Cinco estudantes ndo souberam responder a pergunta e um afirma

que os cientistas ndo discordam sobre esse fato, sendo consideradas respostas ndo classificaveis.

Seis participantes argumentam com base em pontos de vistas e opinides que cada
cientista possui a respeito da extin¢do dos dinossauros, como, por exemplo, “cada um tem sua
opinido, e talvez cada um acredite e tenha a mente fechada e s6 aceite sua propria teoria”
(Estudante 5) ou, conforme o estudante 1, “cada um tem seu ponto de vista”. Nessas respostas
evidencia-se uma visdo de que as teorias cientificas sdo baseadas em opinides pessoais € nao

em dados, evidéncias ou fatos que possam ser interpretados de maneiras diferenciadas.

Um estudante aponta que “existem varias teorias sobre a extingdo dos dinossauros,
cabe a cada cientista acreditar naquela que melhor explica esse mistério” (Estudante 9). Para o
estudante 14 a divergéncia ocorre “por conta da imaginagao |[...], dos diferentes estudos ou até
da religido”. O estudante 4 argumenta com base na existéncia de fatos contraditorios e para
cinco estudantes a falta de provas concretas seja 0 motivo da falta de consenso entre 0s
cientistas, mas ndo souberam explicar quais fatos seriam contraditorios ou quais provas seriam

consideradas concretas. A tabela 5 apresenta os valores atribuidos as respostas dos estudantes.
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N&o se evidencia nos estudantes a percepcdo de que diferentes explicagdes para o

mesmo fato decorram de variadas formas de interpretar o mesmo conjunto de dados.

A questdo 6 solicita que os estudantes argumentem sobre a certeza que 0s
meteorologistas possuem sobre as previsfes que realizam. A resposta dada por um participante
ndo foi classificAvel pelo fato de ndo ter relacdo com a pergunta e trés ndo apresentaram
argumentos. Oito estudantes acreditam que os meteorologistas possuem muita certeza sobre as
previsdes que fazem em funcdo dos equipamentos utilizados para fornecer os dados. Outros
cinco estudantes afirmam que ndo ha muita certeza pois, apesar dos equipamentos sofisticados
as condicdes do tempo sdo muito imprevisiveis, como evidencia o0 argumento da estudante 8 ao
dizer que “eles analisam as nuvens, o vento, para onde ele estd indo... E algumas vezes uma

dessas coisas pode mudar”.

Esse grupo de estudantes parece ter uma percep¢do mais adequada sobre a questdo pois
relacionou fatores — equipamentos e condi¢des atmosféricas - que podem influenciar a previsdo

do tempo.

Nos resultados desta questdo pouco menos que a metade da turma percebe o trabalho
dos meteorologistas como dependente ndo apenas de equipamentos sofisticados como satélites,
mas também das condicGes do tempo que podem ser mutaveis e relativamente imprevisiveis de

modo que as previsdes nem sempre séo realizadas com certeza absoluta.

Na questdo 7, cujo alvo € a criatividade e a subjetividade, os estudantes responderam
sobre a utilizacdo de imaginacdo por parte dos cientistas durante a realizacdo de seu trabalho.
Vinte e nove estudantes assinalaram que sim, os cientistas utilizam imaginacdo no
desenvolvimento de seu trabalho, mas em geral ndo apresentaram argumentos para justificar

Sua resposta.

A resposta dada por trés participantes que afirmaram néo ocorrer uso de criatividade no
trabalho dos cientistas ndo é considerada satisfatoria. Dentre as justificativas argumentam que
um cientista necessita muita concentragdo e objetividade, “trabalhando com as informagdes que
estdo ai” (Estudante 2). Em relagdo a essas respostas, evidencia-se uma percepcao do cientista
como um individuo sério, sisudo, compenetrado — um esteredtipo presente no imaginario de
grande parte dos individuos (PUJALTE et al, 2014).
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E possivel que os estudantes que optaram pela resposta ‘sim’ tenham sido motivados
pelo fato de ndo ser necessario justifica-la. Essa deducdo decorre da evidente dificuldade de
argumentar apresentada pelos estudantes, como foi observado em outras questdes semelhantes

do questionario.

Na analise geral das respostas dadas pelos estudantes verifica-se uma baixa
compreensdo de aspectos da natureza da ciéncia e a visdo acerca da ciéncia e o interesse por

conteudos cientificos parece estar associada a forma como o ensino dessa disciplina é realizado.

Gouw e Bizzo (2016) apontam que estudantes consideram a ciéncia escolar dificil,
chata, sobrecarregada de ‘respostas certas’, transmissdo de conteidos ¢ sem espago para a
criatividade. Ou, ampliando o enfoque da questdo, conforme dos Santos (2016), as pessoas
gostam de ciéncia e tecnologia, porém parece nao haver muita preocupacéo em aprofundar esses
conhecimentos mesmo que, muitas vezes, isso represente um alto preco a pagar pelo cidadao

comum.

Nesse sentido, argumenta-se que a abordagem de aspectos da NdC integrada ao
desenvolvimento dos conteudos curriculares além de favorecer a compreensdao das
caracteristicas da ciéncia, pode contribuir para tornar a aprendizagem de contetdos cientificos

mais atraente e significativa.
4.2 ANALISE DAS QUESTOES FECHADAS SOBRE NOTICIAS CIENTIFICAS

Com o objetivo de investigar as percepcdes e atitudes dos estudantes sobre a divulgacao
de noticias de cunho cientifico em diferentes midias, foi proposto um instrumento constituido
por nove perguntas fechadas, sendo seis questdes de multipla escolha e trés com escala Likert.
Devido as caracteristicas do questionario e faixa etaria dos participantes, consideramos
adequado realizar uma conversacdo com os estudantes apos a aplicacdo do questionario a fim

de obter mais elementos que contribuissem para a interpretacdo dos dados coletados.

As respostas referentes a questdo 1 estdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Respostas para a questao 1.

Qual é a principal fonte que vocé utiliza para obter noticias cientificas?
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Facebook 8
Twitter 2
Whatsapp 4
Sites/internet 14
Revistas 4
TOTAL 32

Fonte: dados da pesquisa

A maioria dos estudantes busca informacGes cientificas em sites da internet e apenas
quatro utilizam midias impressas como fonte dessas noticias. Entretanto, na conversacao
realizada ap6s a aplicacdo do instrumento, verificamos que, dos quatorze estudantes que
buscam informagdes em sites, nove interpretaram a busca por noticias cientificas como sendo
temas solicitados pelo professor para pesquisa escolar. Os demais estudantes confirmaram que
suas buscas aconteciam a partir de noticias apresentadas em paginas iniciais de sites como MSN

ou Yahoo, mas de modo esporadico e apenas quando a noticia Ihes despertasse muito interesse.

As respostas a pergunta 2 estdo sintetizadas na Tabela 5.

Tabela 5 — Respostas dadas a questao 2.

2. Qual é a probabilidade de vocé acreditar em noticias de carater cientifico
gue vocé Ié/ouve por meio de algum meio de comunicacao ou rede social?

Muito provavel 3
Provavel 14
Neutro 6
Pouco provavel 7
Improvavel 2

Fonte: dados da pesquisa.
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A maioria dos estudantes indicou que seria provavel acreditar em noticias cientificas
veiculadas pelas midias. O posicionamento neutro, segundo os estudantes, indica um certo grau

de desinteresse por esse tipo de noticia.

Os sete participantes que pouco provavelmente acreditariam em noticias desse tipo
também relataram que o fato de ser pouco provavel acreditar nessas noticias se deve, em parte,
a falta de interesse por esses temas. Dessa forma, verifica-se que para uma quantidade

significativa dos estudantes as noticias de cunho cientifico ndo séo relevantes.

Essa constatacdo encontra respaldo em Gouw e Bizzo (2016) que consideram ser a
ciéncia escolar um importante meio de fomentar o interesse dos jovens pelos temas cientificos
e pela carreira cientifica, porém o interesse dos jovens pela ciéncia escolar comeca a diminuir

na pré-adolescéncia, geralmente quando passam do Ensino Fundamental para o Ensino Médio.

Nesse periodo o interesse e curiosidade natural da criangca transformam-se em
desinteresse, aborrecimento e ocorréncia de fracasso escolar, constituindo uma das causas para
o desinteresse por questdes cientificas no ambiente extraescolar como também pela opgdo em

sequir por carreiras cientificas.

Nas questdes 3 e 4 sdo averiguados os temas de interesse dos estudantes. Na questao 3
foram investigados os temas que mais interessam os estudantes e na questdo 4 buscou-se

averiguar os assuntos que nao despertam interesse. Os resultados sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Respostas dadas nas questdes 3 e 4.

3. Que tipo de noticia cientifica 4. Que tipo de noticia cientifica
mais desperta seu interesse? nao desperta nenhum interesse para
VOCé?
Saude 4 Saude 12
Meio ambiente 2 Meio ambiente 14
Novas descobertas 13 Novas descobertas 4

Tecnologias 11 Tecnologias 0
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Outros 3 Outros 2

Fonte: Dados da pesquisa

Noticias sobre descobertas cientificas e tecnologias sdo as que mais interessam aos
estudantes, que, em conjunto, representam 3/ 4 das respostas dadas. Temas como saude e meio

ambiente praticamente ndo despertam interesse nos estudantes. Diversos estudantes alegaram,
como o estudante 8, que “ainda ¢ cedo pra ficar se preocupando com a satde”. Em relacdo ao
meio ambiente, afirmaram que os professores tratam do assunto em aula, mas que de certa
forma estdo ‘cansados’ de ouvir sobre o assunto. ESsa constatacao contrasta com aspectos que
0s estudantes fizeram no teste VNOS-E ao associarem a ciéncia com o estudo de seres vivos e
do meio ambiente. Percebe-se nessas respostas uma certa visdo contraditdria as respostas dadas
na questdo 1 do questionario VNOS-E onde foi feita uma associacéo significativa entre ciéncia

e estudo de seres vivos, do homem e da natureza e meio ambiente.

As opcdes apresentadas pelos estudantes que marcaram a opcao outros assuntos foram:

astronomia e evolugé&o.

Em relacdo aos temas que ndo despertam nenhum interesse confirmou-se o que havia se
evidenciado na questdo 3: o desinteresse dos estudantes para temas relativos a saude e meio
ambiente, que em conjunto foram a op¢éo de cerca 81% dos estudantes. Na indicacéo de outros
assuntos que ndo produzem interesse, respondentes apontaram a politica, ainda que o tema nao

possa ser considerado como cientifico no contexto da pesquisa.

O objetivo da questdo 5 era averiguar a importancia dada pelos estudantes aos elementos
de uma noticia cientifica, numa escala de 1 a 6. Os dados obtidos sdo apresentados na Tabela
6. Para a analise dos dados dessa questdo foi efetuada a soma dos valores atribuidos a cada um

dos elementos. Esses resultados sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 — Pontuacdo gerada para os elementos de noticia cientifica

Elemento Pontuacéao

Imagem 53
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Titulo 60
Fonte 55
Meio de divulgacéo 71
Autor 69
Pessoa que compartilhou 93

Fonte: Dados da pesquisa

A pontuagdo obtida para cada elemento atribuido a uma noticia cientifica mostra que a

pessoa que compartilhou a noticia é o fator mais importante na consideracao dos estudantes.

Na sequéncia da ordem decrescente de importancia sdo considerados o meio de
divulgagdo, o autor da noticia e o titulo. Os elementos menos importantes na opinido dos

estudantes s&o a imagem e a fonte, ambas com 53 pontos no total.

Os resultados obtidos por esses dados reforcam ainda mais a necessidade da
incorporacdo de estratégias educacionais que desenvolvam habilidades de literacia midiatica e
informacional nos nossos estudantes. O documento da UNESCO (2021) é enfatico em afirmar
que diferentes instituicdes, como companhias de comunicacdo digital e, no nosso entender
também a escola, sdo amplamente reconhecidas como capacitadoras potencialmente essenciais
para ajudar os cidaddos a tomar decisdes informadas em direcdo a caminhos de

desenvolvimento para todos. Para isso € necessario que os individuos tenham:

um conhecimento basico de suas fungdes e como avaliar os “textos” de contetido que
eles fornecem e com os quais interagem, ou eles mesmos produzem como parte da
expressao pessoal. O objetivo da alfabetizagcdo mididtica e informacional é transmitir
esse conhecimento aos usudrios de servigos de conteido (UNESCO, 2021, p. 6).

Na pergunta 6 os estudantes deveriam indicar o meio de comunicagdo mais confiavel na
divulgacdo de noticias cientificas e, na pergunta 7, qual o que consideravam menos confiavel

sob esse aspecto. As respostas para essas duas questdes estdo tabuladas na Tabela 8.

Tabela 8 — Respostas indicadas para as perguntas 6 e 7 do questionario.

6. Qual dos seguintes meios de 7. Qual dos seguintes meios de
comunicacao vocé considera mais comunicacao vocé considera menos
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confiavel na divulgacao de noticias confiavel na divulgacao de noticias
cientificas? cientificas?
Meio de N° de Estudantes Meio de N° de Estudantes
comunicagao comunicagao
Redes sociais 2 Redes sociais 19
Jornais 11 Jornais 3
TV 10 TV 1
Revistas 4 Revistas 2
Sites da internet 5 Sites da internet 7

Fonte: Dados da pesquisa

Para 19 estudantes, ou 59% deles, as redes sociais configuram o meio de divulgacédo de
noticias cientificas menos confiavel e confirmam a confianga nos meios tradicionais, como

jornais, televisdo e revistas.

A pergunta 8 questiona sobre o recebimento e compartilhamento de noticias de cunho
cientifico que contrariam conceitos aprendidos em aula. Vinte e um estudantes nunca receberam
ou compartilharam esse tipo de noticia, enquanto que onze dos participantes ja vivenciaram

essa situacéo.

Na pergunta 9 os estudantes foram questionados sobre a probabilidade de confiarem
mais em noticia cientifica que contrarie conceitos estudados na escola do que no conteudo

aprendido. As respostas dadas pelos estudantes estdo apresentadas na Tabela 9.

Tabela 9 — Respostas dadas a pergunta 9 do questionario.

9. Se vocé recebeu ou recebesse uma noticia de cunho cientifico que contraria
0s conceitos aprendidos em aula, qual a probabilidade de vocé confiar mais na noticia
do que no contetdo escolar?

Muito provavel 0
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Provavel 7
Neutro 5
Pouco provavel 14
Improvavel 6

Fonte: Dados da pesquisa

As respostas indicam que a maioria dos estudantes, correspondendo a 62,5% deles,
possui grande confianga nos conceitos e contetdos apresentados pelo professor nas aulas,
evitando compartilha-los sempre que apresentem uma visao contraria ao que foi estudado. Nas
justificativas dadas, durante a conversagdo, a maioria dos estudantes afirmou que “o professor
ndo iria ensinar algo que ndo estivesse certo” (Estudante 10) ou que “nos livros estdo os
conhecimentos que ja foram provados e confirmados” (Estudante 4). Percebe-se nessa
argumentacdo a crenca da infalibilidade do conhecimento divulgado em livros didaticos e pelos

professores.

4.3 ANALISE DAS RESPOSTAS AO INSTRUMENTO SOBRE IDENTIFICACAO DE
FAKE NEWS

O instrumento utilizado para avaliar o julgamento de noticias divulgadas em diferentes
meios de comunicacdo, identificando possiveis fake news é composto de oito noticias e imagens
obtidas em sites da internet ou divulgadas no aplicativo Whatsapp. A veracidade — ou ndo — das
informac@es selecionadas foram inicialmente consultadas em sites especializados para checar
noticias falsas, ou fact checking na denominacao em inglés. Nesta pesquisa foram selecionados
e utilizados os sites Fake Check, Boatos, Ministério da Saude e Agéncia Lupa.

O Fake Check - Detector de Fake News, disponivel em: nilc-fakenews.herokuapp.com, € uma
plataforma criada por pesquisadores da Universidade de S&o Paulo (USP) e da Universidade Federal
de Séo Carlos (UFSCar) para checar noticias falsas. Ao contrario de agéncias jornalisticas, a iniciativa
envolve o uso de tecnologia para analisar caracteristicas da escrita para determinar se um texto €

verdadeiro ou ndo. O sistema funciona na web e em um bot do WhatsApp.

O Boatos, disponivel em www.boatos.org, € um site criado pelo jornalista Edgard

Matsuki em 2013. Seu objetivo é publicar verificagdes de noticias populares na web.
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Inicialmente focada em boatos com viés de curiosidade, a plataforma foi se tornando, aos

poucos, também em um servigo voltado para o que ficou conhecido como fake news.

O Ministério da Saude desenvolveu um espaco chamado Saude Sem Fake News,

disponivel em https://www.saude.gov.br/fakenews. Ele inclui um canal para esclarecimento de

boatos no WhatsApp, um dos maiores difusores das informac6es duvidosas. O site compila as
principais noticias falsas, com respostas referenciadas em documentos oficiais. Também
disponibiliza um numero de WhatsApp para envio de mensagens da populacdo, sendo um
espaco exclusivo para receber informacdes virais, que sdo apuradas pelas areas técnicas e

respondidas oficialmente se séo verdade ou mentira.

A agéncia Lupa, disponivel em https://piaui.folha.uol.com.br/lupa/, ligada ao jornal Folha de
S. Paulo, foi a primeira do Brasil dedicada estritamente ao que se chama de fact checking e tem
certificacdo internacional da IFCN (International Fact-Checking Network). Sua metodologia
resulta no maior nimero de categorias entre as agéncias de checagem. Sdo nove etiquetas que podem

99 €6 99 ¢

ser conferidas a informagao apos a andlise: “verdadeiro”, ““verdadeiro, mas”, “ainda é cedo para dizer”,
29 ¢¢ 99 ¢¢

“exagerado”, “contraditorio”, “subestimado”, “insustentavel”, “falso” ¢ “de olho”. A agéncia permite

sugestdes de checagem andnimas via formulario online.

Quando uma noticia ndo encontrava resultado correspondente em nenhum dos sites
listados anteriormente, como ocorreu com as noticias (A, C e E, buscou-se por outras fontes de
confirmacéo e consideradas confiaveis na divulgacao de noticias. Nas noticias A e E adotamos
a classificacao ‘verdadeiro, mas’ pelo fato de ndo ter sido encontrada outra fonte que ndo aquela
que divulgou o fato, caso da noticia A, ou por ndo ser possivel confirmar totalmente, como na

noticia E.

As noticias selecionadas, suas tematicas, checagem e classificacdo sdo apresentadas no
Quadro 11.

Quadro 11 — Noticias selecionadas para o instrumento e sua caracterizacao.

Noticia | Temaética Fonte Local da Classificacao
checagem

A Pinh&o acelera G1.globo.com - Verdadeiro, mas
metabolismo, reduz
colesterol e glicemia



http://www.saude.gov.br/fakenews
https://www.saude.gov.br/fakenews
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Leite retirado do
mercado por excesso de
sangue, pus e toxinas

bligz.com.pt

Boatos.org

Falsa

Artico é ralo global de
lixo pléstico

observatoriodoclima.com.br

Deutsche Welle

Verdadeira

Quimeras humanas
criadas em laboratdrios
dos EUA

Chris Loterina

Fake Check

Falsa

Nutela pode causar
cancer

Revista superinteressante

Proteste.org

Verdadeiro, mas

Chaveiros dados em
postos de gasolina séo
localizadores usados
para assaltar ou furtar

Whatsapp

Boatos.org

Falsa

Planeta Nibiru pode
trazer consequéncias
mortais para a Terra

Desconhecida

Boatos.org

Falsa

Adidas distribui
calcados e camisetas
grétis

Facebook

Boatos.org

Falsa

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Tabela 10 séo apresentados os pontos atribuidos as respostas dadas para as questdes do

teste sobre fake news e as médias obtidas pelos estudantes.

Tabela 10 — Pontos e médias obtidas no questionario sobre fake news

Aluno Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Soma Média
1 3 2 1 2 0 1 1 0 10 1,3
2 3 3 2 2 2 3 3 0 18 2,3
3 1 2 0 2 2 1 0 3 11 1,4
4 3 2 2 2 0 3 2 3 17 2,1
5 3 2 2 2 2 3 3 3 20 2,5

6 1 2 0 2 1 1 0 0 7 0,9




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

11

21

18

13

11

11

12

10

11

10

10

12

11

11

15

11

12

12

11

1,4

2,6

2,3

1,6

1,4

1,1

1,4

1,5

1,3

1,4

1,3

0,9

1,3

1,5

1,4

1,4

0,9

1,9

1,4

1,5

1,5

1,4
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31 2 2 2 2 1 2 2 3 16 2

32 2 3 2 2 2 3 2 2 18 2,3

Fonte: Dados da pesquisa

A andlise das respostas dadas a noticia A mostram que onze estudantes consideram a
informacédo verdadeira por considerarem a procedéncia de uma fonte confidvel. Seis participantes
verificariam o contetido para se certificar por ndo confiarem no meio utilizado para a divulgacéo. Um
estudante desse grupo afirmou que a verificacdo seria feita por motivo de ndo ter conhecimento
suficiente para avaliar a veracidade da informacéo. Para dois estudantes a noticia é falsa pois acreditam
que possa ser uma montagem. Percebe-se nas respostas que a divulgacdo de uma noticia em sites

conhecidos constitui um critério para dar crédito a mesma.

Dezessete estudantes consideraram a noticia B falsa. As raz0es apresentadas foram variadas e
podem ser agrupadas segundo os seguintes critérios: para trés estudantes a fonte ndo é confiavel, cinco
participantes alegam a impossibilidade desse fato ocorrer em fungdo do controle de qualidade e ndo
seria possivel a existéncia desses elementos no leite. A falta de divulgacdo em outros meios foi o
critério justificado por sete estudantes. E seis participantes consideraram a noticia ‘bizarra’ demais para

ser verdadeira. Dois estudantes, ndo tendo certeza sobre o fato divulgado, verificariam em outra fonte.

Ainda que a maioria dos estudantes classificou a noticia como falsa, 0s argumentos
apresentados nao sdo baseados em critérios normalmente adotados para a identificacéo de informacdes
nao verdadeiras ou duvidosas. Ao contrario do que foi argumentado na noticia A, o fato de a fonte ser
um site desconhecido ndo foi motivo para que a maioria dos estudantes pelo menos duvidassem da
veracidade da noticia. Demonstram, ainda, uma confianca exacerbada nos processos de controle de
qualidade e na impossibilidade da presenca/acréscimo de elementos estranhos a um produto

industrializado.

Em relacéo a noticia C, seis estudantes afirmaram que verificariam se a noticia era verdadeira
ou ndo devido a falta de conhecimento sobre o assunto. Dez participantes consideraram a noticia
verdadeira em funcéo da divulgacéo de fatos semelhantes em outras fontes. A noticia foi classificada
como falsa por dezesseis estudantes, sendo que dois deles alegaram ter lido em outro site que a
informag&o n&o era verdadeira, outros trés afirmaram que esse lixo n&o teria como chegar no Artico e

um alegou a existéncia de um erro ortografico como indicio de noticia falsa.
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Nessas respostas verifica-se que 0s estudantes ndo apresentam conhecimentos adequados sobre
a poluicdo maritima de modo que pudessem, pelo menos, inferir a possibilidade da contaminacéo em
outras regides do globo, ainda que remotas como o Artico. O estudante que orientou sua escolha em
funcéo de erro ortografico na noticia, apesar de usar um critério normalmente valido para identificar

uma noticia fake, nesse caso identificou um erro inexistente no texto apresentado.

A criagdo de quimeras humanas em laboratdrios, abordada na noticia D, foi considerada falsa
por dezessete estudantes. Ainda que a informacao seja relativa a cultivo de tecidos humanos em outros
animais com o objetivo de criar 6rgdos para transplante, a noticia é acompanhada de fotografias de
criaturas bizarras - meio humanas, meio animais de quatro patas, 0 que ndo corresponde na matéria
original publicada no link MIT Technology Review. Apesar de considerar a noticia falsa, 0s
argumentos dos estudantes estdo amparados, em sua maioria, em aspectos pessoais como “ndo &
possivel fazer uma coisa dessas” (Estudante 11) ou considerando questdes éticas em experimentos com
humanos. Outras raz0es estavam fundamentadas a partir de razdes bioldgicas, como “ndo ¢ possivel
viver sem coracdo ou musculos” (Estudante 7). Apenas trés estudantes mencionaram as fotografias
vinculadas, considerando-as muito improvaveis. Dois participantes consideraram a noticia verdadeira
pois consideraram o site confidvel, possivelmente por fazer mencdo ao Massachusetts Institute of
Technology (MIT).

O texto da noticia E refere-se a possibilidade de que o 6leo de palma, um dos ingredientes do
produto Nutella, pode causar cancer de acordo com alerta dado pela European Food Standards
Authority (EFSA).

Para dez estudantes a noticia foi considerada verdadeira com a justificativa de que ja haviam
lido a mesma em outros sites da internet. Essas fontes nao foram especificadas, porém em uma busca
realizada pelo autor foram encontradas diversas referéncias em que a propria EFSA ainda nédo
recomendou a suspensao do consumo da Nutella, alegando que mais testes e estudos séo
necesséarios para confirmar o nivel de risco. E provavel que o desconhecimento dessas
referéncias decorra do fato de que ndo constitui habito entre os estudantes de ampliar a busca

de informag6es mediante consulta a diferentes fontes.

Onze estudantes consideraram a noticia falsa, sendo que trés deles justificaram ter
verificado e constatado a falta de veracidade do que estava sendo anunciado e dois participantes

disseram ndo acreditar que a empresa usaria um ingrediente que causasse cancer.
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Outros onze estudantes alegaram nao ter seguranca sobre a veracidade da noticia e que

primeiramente iriam averiguar a confiabilidade antes de compartilhar.

Em relacdo a noticia da imagem F nao foi classificada por quatro dos estudantes. Dois
outros acreditam que a informacéo é verdadeira com base na quantidade de compartilhamentos
que estavam sendo efetuados nas redes sociais. Essa justificativa indica a utilizagdo de um

critério pouco plausivel para dar crédito a uma informacao.

Dezoito participantes consideraram a noticia como sendo falsa, sendo que para cinco
deles a razdo esta na fonte, que foi considerada pouco confiavel e, para trés estudantes desse
grupo, a improbabilidade do método usado para furtar ou roubar os carros foi considerado o
fator determinante para identificar a falsidade da noticia.

Para os demais oito estudantes seria necessario verificar a possibilidade de ser
verdadeira a informacdo. Dentre as justificativas dadas, a divulgacéo da noticia em redes sociais
coloca em duvida sua veracidade. Mesmo assim, trés desses estudantes consideraram ser

possivel que o fato estivesse ocorrendo.

A noticia divulgada na figura G ndo foi classificada por dois estudantes. Foi considerada
verdadeira por apenas um participante, que alegou ter visto a noticia em outros sites e em um
video no Youtube. Quatro estudantes verificariam devido a falta de identificacdo da fonte da

informagéo.

Vinte e cinco estudantes classificaram a noticia como falsa. Nesse grupo, quatro
participantes justificaram a escolha por ndo ser apresentada a fonte que divulgou a noticia, trés
alegaram a falta de divulgacdo da descoberta ou existéncia desse planeta em outros meios de
divulgacdo. Quatro estudantes apoiaram sua escolha no fato de nunca ouviram nada a respeito
desse fato e um fez mencdo a outras teorias sobre o fim do mundo antes anunciadas e que néo

ocorreram.

Apesar de que noticias sobre ‘promocdes’ que circulam nas redes sociais sejam
frequentes e constantemente desmistificadas, a noticia da questdo H, para quinze estudantes a
noticia é verdadeira. Desses, sete participantes justificaram a escolha pelo fato de a divulgacéo
ter sido feita no site oficial da empresa. Esses estudantes ndo perceberam a forma néo usual de

inaca ini i ) ,oli ara o site ‘oficial’ era adidas.com-
denominagao de um dominio na internet. No caso, o link p te ‘oficial did
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gre.com. Dois estudantes deram crédito a noticia pelo fato de ter sido veiculado no Facebook e

dois que afirmaram ter visto a divulgacdo dessa promocao na televis&o.

Esses resultados mostram que, os estudantes demonstram desconhecimento de critérios
seguros para identificar noticias falsas e acreditam facilmente em promoc6es sabidamente
enganosas. Essa constatagdo vem ao encontro a resultados observados em pesquisa realizada
por McGrew e colaboradores (2017), com estudantes de ensino médio e de faculdades. Nesse
estudo, concluem os autores que muitos jovens ndo tém as habilidades necessarias para

distinguir informacdes enganosas das verdadeiras.

A noticia foi julgada falsa por dezessete estudantes, todos considerando que a empresa
n&o faria distribuicdo gratuita de seus produtos.

Importante salientar que as maiores dificuldades em fundamentar a escolha da opcéo
verdadeira/falsa ocorreram nas mensagens que apresentavam informacgdes cientificas
especificas, como clonagem e poluicdo ambiental. Tal fato em parte pode ser explicado pelos
resultados observados nas questdes fechadas e pela manifestacdo dos estudantes sobre o pouco
interesse em noticias de carater cientifico. E de se supor também que temas controversos da
atualidade sejam pouco explorados didaticamente nas atividades em aulas de ciéncias. Nesse
aspecto, dos Santos argumenta que a ignorancia em relacdo a questdes cientificas e éticas sobre
temas emergentes da atualidade e que séo cruciais neste momento historico da humanidade
pode acarretar um preco alto para os cidaddos, pois 0s debates sobre essas questfes acabam

girando em torno de interesses politicos e econ6micos menos do que pela razdo. Entretanto:

A contextualizagdo histdrica e filosdfica dos contetdos cientificos pode
ocorrer eficazmente por meio da construcdo e da inser¢do de discussdes acerca de
questdes sociais relevantes da atualidade, no &mbito do ensino de ciéncias. Questdes
sociais relevantes, como poluicéo, aquecimento global, transgénicos, pesquisas com
células tronco, destruicdo de habitat, possuem uma histéria e conectam a ciéncia a
sociedade e aos efeitos sociais da tecnologia. Muitas destas questdes estdo fortemente
associadas as ciéncias bioldgicas e se constituem em oportunidade para discutir, além
dos contetdos préprios da biologia, também questdes sobre a biologia na sociedade.
De modo mais especifico, questdes sociais também permitem suscitar, no &mbito do
ensino, controvérsias éticas, epistemoldgicas e metodoldgicas (DAL-FARRA;
NUNES-NETO, 2014, p. 379).

A crise no Ensino de Ciéncias pode ser percebida nos altos indices de analfabetismo
cientifico e pelo desinteresse que a maioria dos alunos demonstra por disciplinas e temas

cientificos. Alguma compreensao, ainda que incipiente, de aspectos da natureza da ciéncia é
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importante ndo apenas para pesquisadores e professores, como para a formacdo do estudante

que se deseja tornar-se cidaddo consciente e participativo.

El-Hani et al. (2004) enfatizam que apesar das transformacoes sociais ultimas décadas,
que produziram avangos cientificos e tecnoldgicos que moldaram drasticamente “as estruturas
sociais, a cultura e a vida cotidiana [...] os curriculos de Ciéncias praticamente ndo mudaram,
retratando a prética cientifica como se fosse separada da sociedade, da cultura e da vida

cotidiana, e ndo possuisse uma dimensdo historica e filosofica” (EL-HANI et al., 2004, p. 267).

Para averiguar a possibilidade da existéncia de uma relagéo entre concepcdes da ciéncia
e sobre as fake news, foi realizada uma analise estatistica comparativa entre as médias obtidas

pelos estudantes na realizacdo dos questionarios aplicados.

Na Tabela 11 é apresentado um comparativo das médias obtidas pelos estudantes nos
dois testes aplicados. Considerando os dados comparativos das médias percebe-se que 22
alunos obtiveram média inferior a 50% do total de pontos do teste VNOS-E e 19 alunos nessa
condicdo no teste das fake news. E, de modo geral, alunos que obtiveram médias baixas em um

dos testes também obtiveram baixos escores no outro.

Tabela 11 — Comparativo das médias obtidas pelos alunos nos questionarios VNOS-E e Fake News

Média

Aluno VNOS-E  Média
fake

news

01 1,2 1,3
02 1,7 2,3
03 1 1,4
04 1,5 2,1
05 1,5 2,5
06 1,3 1,4
07 1,5 2,6

08 1,7 2,3




09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

1,3

1,2

1,3

1,2

1,2

1,2

0,8

1,7

1,2

1,5

1,3

1,2

1,5

1,3

1,3

1,3

0,8

2,2

1,5

Fonte: dados da pesquisa.

1,4

1,6

1,4

1,1

1,3

1,5

1,3

1,4

1,3

0,9

1,6

1,1

1,8

1,3

1,9

1,9

1,6

1,9

1,1

0,9

2,3

1,3
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Os dados também permitem concluir que alunos com percepg¢do mais limitada da ciéncia
também tiveram maior dificuldade em identificar noticias falsas e justificar as suas escolhas a
partir de critérios que ndo estivessem fundamentados apenas em opinido. Essa dificuldade é
confirmada pelo estudo de McGrew et al (2017) que concluiu a capacidade dos jovens em
avaliar informagdes provenientes da internet precisa melhorar. Para esses autores, a
credibilidade da informac&o para a cidadania tem a mesma importancia que o ar e a agua pura

tém para a saude humana.

Nesse sentido, “os estudiosos argumentam que ensinar € aprender a usar noticias online
de maneiras criticas e construtivas € absolutamente essencial para uma cidadania informada e
engajada” (NYGREN; GUAT, 2019, p. 23). Conceitos como alfabetizacdo digital,
alfabetizacdo midiatica e competéncia digital sdo aspectos necessarios para acessar, analisar,
avaliar e criar informacdo online (NYGREN; GUAT, 2019).

Manalu et al. (2019) argumentam que um fator importante na formacédo de padrbes de
selecdo e consumo de informagGes esta relacionado com a idade do individuo, ou seja, na
diferenca entre gerac6es. De acordo com McGrew et al (2017), enquanto que as geraces mais
jovens tém capacidade de monitorar varios sites e realizar diferentes tarefas online
simultaneamente, os adultos mais velhos concentram sua atengdo em uma fonte de informagéo

por vez.

A geracdo mais jovem transita mais facilmente entre uma midia e outra e tem um
conhecimento maior, embora mais superficial, acerca dos recursos digitais e dos conteddos
disponibilizados na rede. Por outro lado, a geracdo mais velha prefere se concentrar em um
menor nimero de topicos, com compreensdo mais aprofundada dos mesmos (MANALU et al,
2019).

Outro aspecto relevante refere-se ao imediatismo do consumo de informagéo,
caracteristica dessa geracdo de nativos digitais, o que provavelmente influi na dificuldade de

articular juizos de valor sobre os conteudos acessados (MANALU et al, 2019).

4.4 ANALISE DOS DADOS POR MEIO DA ESTATISTICA DESCRITIVA

A partir dos resultados apresentados anteriormente nas Tabelas 1 e 7 buscou-se

averiguar a possibilidade de haver uma relacdo entre as percepgdes dos estudantes sobre a
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ciéncia e seus processos de geracao de conhecimento e a capacidade de julgar a veracidade de
uma noticia com base em critérios de verificabilidade consistentes mediante a representacéo

gréfica das médias apresentadas na Tabela 8. O grafico obtido é apresentado na Figura 17.

A analise do grafico sugere a possibilidade de existir uma relacdo entre a visdo da

natureza da ciéncia e a habilidade de identificar fake news

H4, no entanto uma pequena discrepancia na regido em torno da média 1,5 do VNOS-E
em relacdo ao resultado da média no teste das fake news. Consideramos a hipotese de que

possivelmente o teste das fake news apresentasse algum elemento que deva ser ajustado.

Figura 17 — Grafico das médias obtidas pelos estudantes nos dois testes aplicados.

RELACAO ENTRE AS MEDIAS DOS TESTES
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Fonte: Dados da pesquisa

A realizacdo do teste de correlacdo de Spearman apresentou um resultado de p = 0,710.

e 0 valor de 2 sendo 0,504. Apesar de ndo ser em valores tdo expressivos, o resultado do teste
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t resultou em t = 0,013, o que foi considerado relevante e capaz de justificar uma possivel

relacdo entre os dois aspectos avaliados nos questionarios.

4.5 ANALISE DAS RESPOSTAS DADAS AO QUESTIONARIO VNOS-D+

A versdo do VNOS langada em 2010, denominada de versdo D+, foi desenvolvida por
Norman G. Lederman e Judith Lederman. A versdo D+ é uma modificacdo da versdo C,
desenvolvida em 1998 por Norman G. Lederman, Randy Bell, Fouad Abd-EIl-Khalick e Renee
Schwartz). A versdo D+ é mais curta e mais facil para os alunos concluirem em 60 minutos e
foi aplicada em duas turmas de estudantes do 3° ano do Ensino Médio em escola da rede

estadual de ensino.

O questionario VNOS-D+ € constituido por dez questbes abertas, sendo a questdo 4
subdividida em 42 4b, 4c e 4d. As questdes constituintes do teste objetivam identificar
percepcoes dos estudantes em relacdo a diversos aspectos da natureza da ciéncia, caracterizados
no Quadro 12.

Quadro 12 — Questdes e aspectos da Natureza da Ciéncia presentes no questionario VNOS-D+

Questéo Questdes do Questionario VNOS-D+

Aspecto da Natureza da Ciéncia abordado na respectiva questao

01 m Para vocé o que é ciéncia?

Apesar de funcionar mais como quebra-gelo, ao expressar sua ideia sobre
a ciéncia o aluno pode revelar concepcdes acerca da provisoriedade e
objetividade da ciéncia

02 m O que faz a ciéncia ser diferentes de outras disciplinas, como Arte,
Historia, Filosofia?

Mais especifica do que a questdo 1, e na qual informagdes sobre
criatividade, base empirica e subjetividade podem aparecer

03 m Cientistas produzem conhecimento cientifico. Vocé acha que esse
conhecimento podera mudar no futuro?

Relacionada a provisoriedade, mas que também pode oferecer pistas
sobre observacdo, inferéncia e subjetividade
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04

m a) Como os cientistas sabem que os dinossauros realmente existiram?

b) Quanta certeza vocé acha que os cientistas tém sobre a aparéncia dos
dinossauros?

¢) Os cientistas concordam que os dinossauros foram extintos ha 65
milhdes de anos mas ndo ha um consenso entre eles sobre as causas dessa
exting¢do. Por que vocé acha que ocorre essa falta de consenso se todos 0s
cientistas possuem as mesmas informagdes sobre o fato?

d) Se um cientista quer convencer outro cientista sobre a sua teoria a
respeito dessa extingdo, como ele deve convencer seu colega?

A questdo 4a relaciona-se a observacao e inferéncia, 4b com
provisoriedade e inferéncia, 4c com inferéncia e subjetividade e 4d com
base empirica

05

m Os meteorologistas usam diferentes tipos de informagao para prever o
tempo e produzem modelos computacionais de diferentes padrdes de
tempo. Vocé acha que os meteorologistas tém certeza sobre esses
modelos?

Investiga aspectos da provisoriedade, observacado e inferéncia

06

m O modelo do interior da Terra mostra que ele é constituido de camadas
(crosta, manto, nacleo externo e ndcleo interno). O modelo das camadas
da Terra representa exatamente o aspecto do interior do nosso planeta?

Aborda aspectos de observacdo e inferéncia

07

m Os cientistas buscam respostas as suas questdes realizando
investigacOes/experimentos. VVocé acha que os cientistas usam
imaginacao e criatividade durante a realizacdo de suas investigacdes e
experimentos?

Relacionada com aspectos de criatividade e subjetividade

08

m Existe diferenca entre teoria e lei cientifica? Dé exemplo

Relacionada com a percepcdo de diferencas entre teorias e leis

09

m Depois que os cientistas desenvolveram uma teoria cientifica (teoria
atdmica, da evolucdo, etc) essa teoria pode mudar?

Aborda aspectos de provisoriedade
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10 m Vocé acha que existe alguma relacdo entre ciéncia, sociedade e valores
culturais?

Acerca de aspectos da relagdo socio cultural com a ciéncia

Fonte: Madsen; McKagan (2018)

As questdes do VNOS-D+ foram respondidas por cinquenta e trés estudantes, do 3° ano
do Ensino Médio de escola da rede publica estadual, os quais nesta analise s@o identificados

pelos nimeros de 1 a 53.

Da mesma forma como foi realizada a analise das respostas ao questionario aplicado
aos estudantes do Ensino Fundamental, foi feita a categorizacdo das mesmas e criadas
categorias tematicas e selecionadas unidades de registro de acordo com o tema. Assim, todas
as respostas que apresentarem relagdo com determinado tema sdo agrupadas em categorias

proprias em funcgéo da semelhanca com o tema.

Na andlise da questdo 1 do VNOS-D+ buscou-se identificar as concepcbes dos
estudantes acerca do que €, para eles, ciéncia. A partir dessa leitura foram criadas as categorias

apresentadas no quadro 13, juntamente com algumas unidades de registro de cada tema.

Quadro 13 — Categorias e unidades de registro relativas a questdo 1 do VNOS-D+

Questdo 1 — Para vocé o que € ciéncia?

Categoria Unidade de Registro n
Estudo da natureza e de seus | - Estudo Da natureza e dos fen6menos que nela 29
fenbmenos acontecem.

- Estudo de fenbmenos naturais baseados em dados

e ideias
Conjunto de conhecimentos | - Conjunto de leis, teorias e hipdteses que podem 4
baseado em teorias e leis ser provadas
Conhecimentos certos e - S&o conhecimentos muito certos sobre os 4
infaliveis fendmenos naturais

Estudo da vida - S30 conhecimentos sobre a vida na terra 2
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Desenvolvimento de - E um estudo de dados, teorias para desenvolver 4
tecnologias tecnologias
Empirismo, método cientifico | - Conhecimento obtido por meio de um método 4

seguro de encontrar explicagdes

Estudo de um assunto/de tudo | - -E um estudo muito importante de tudo 4
Conhecimento - E uma érea que estudo fisica, quimica, biologia 2
compartimentalizado,
disciplinar

TOTAL 53

Fonte: Dados da pesquisa

As respostas consideradas adequadas foram as que que apresentavam a ciéncia como
uma tentativa de investigar e compreender fendmenos da natureza (DURBANO, 2015). Uma
visdo informada sobre esse campo do conhecimento ndo era esperada, ja que
predominantemente o ensino de disciplinas cientificas nas escolas participantes da pesquisa tem
caracteristicas positivistas, pois como afirma Moreira (2021), de modo geral as disciplinas da
area de ciéncias ainda sdo ensinadas com o objetivo de preparar o estudante para provas e
repassando conceitos e conteddos como certezas, verdades, onde as diferencas sempre

dicotébmicas e as causalidades sdo simples, Unicas, mecanicas.

A visdo da ciéncia como tentativa de compreender e explicar fendmenos naturais foi
encontrada nas respostas dadas por vinte e nove estudantes, ou 55,5% dos participantes dessa
etapa da pesquisa. Além de compreender a ciéncia como um campo de estudos dos fenbmenos
naturais, outras caracteristicas foram observadas nessas respostas, tais como: “procura solugdes
para problemas praticos” (Estudante 1), conhecimento “que pode ser modificado por novas

descobertas” (Estudante 10) ou “que podem dar aos cientistas novas idéias” (Estudante 23).

A ciéncia caracterizada como um conjunto de teorias e leis acerca do funcionamento da
natureza esteve presente nas respostas de quatro estudantes e perspectiva de uma ciéncia voltada
basicamente para o desenvolvimento de tecnologias esteve presente nas respostas de outros
guatro estudantes. Para dois estudantes a ciéncia € o estudo da vida e para quatro participantes

é um estudo de tudo o que ha no mundo.
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A visdo positivista da ciéncia foi observada nas respostas dadas por seis estudantes, seja
pela associagdo com conhecimentos de grande exatiddo e derivados de experimentacdes e
observagdes para serem considerados validos, seja pela mencdo a métodos ‘seguros’ de
comprovacdo ou, ainda, pela visdo do conhecimento compartimentalizado em disciplinas
rigidamente demarcadas. Essas percep¢des podem ser encontradas em respostas como “um
conhecimento muito certo sobre fendmenos naturais” (Estudante 41), “estudos que resultam de
experimentos” (Estudante 30) e que “usa o método cientifico para descobrir explicagdes para
fatos que acontecem no mundo” (Estudante 39) e “é uma area que estuda fisica, quimica e

biologia” (Estudante 15).

Na questédo 2, em que 0s estudantes eram solicitados a argumentar em quais aspectos a
ciéncia se diferenciava das demais disciplinas curriculares, foram identificadas as seguintes

categorias:

a) Ciéncia como produtora de verdades, de conhecimentos imutaveis, mais corretos e
mais exatos do que as outras disciplinas esteve presente em 27 respostas dos estudantes, como
nos argumentos de que “as explicagdes cientificas sdo mais exatas” (Estudante 3), “tem
conhecimentos mais confiaveis” (Estudante 33) e “mais seguro” (Estudante 35) e obtido por
meio da utiliza¢do de um “método cientifico” (Estudante 30). Outros 4 estudantes mencionaram
a utilizagdo de “métodos variados” (Estudante 2) para a obteng¢do de conhecimentos maiS

Seguros.

b) Ciéncia como atividade basicamente empirica cujos conhecimentos sdo derivados de
observacGes e experimentacdo, diferente das demais disciplinas que ndo utilizam esses
procedimentos, como afirma o Estudante 37 ao afirmar que “na ciéncia a teoria € provada com
experiéncias e calculos, as outras disciplinas ndo” ou na resposta dada pelo Estudante 6
argumentando que “a arte por exemplo depende da habilidade técnica e da criatividade e a
ciéncia se baseia em fatos, observacdes, testagens”. Essa percepcdo foi identificada em

respostas dadas por 11 estudantes.

c) Ciéncia como um processo sujeito a pelo menos algumas modificacdes e incertezas,
visdo compartilhada por 9 estudantes, porque “o conhecimento cientifico pode ter mudancas

guando sdo feitas novas descobertas” (Estudante 4).
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Para um dos estudantes a ciéncia € feita por cientistas e as outras disciplinas ndo. Um
dos participantes ndo soube responder.

Em relacdo a questdo 3, que objetiva identificar a percepcdo do estudante a respeito da
provisoriedade do conhecimento, basicamente foram identificadas duas categorias: uma em que
o0s estudantes consideram a possibilidade de que no futuro os conhecimentos atuais poderao ser
modificados e a outra em que os participantes consideram que ndo haverd mudancas. Uma parte
consideravel das respostas dadas a essa questao ndo apresentaram argumentos que apoiassem a
visdo dos estudantes a respeito desse tema, pois apenas trés estudantes citaram algum exemplo
que apoiasse a escolha da resposta. Um estudante alegou nédo ter opinido formada sobre o

assunto.

As respostas de vinte e dois estudantes foram enquadradas na primeira categoria e
alguns deles argumentaram que conhecimentos anteriores ja haviam sido modificados, citando
exemplos, e que, portanto, novas mudangas poderiam continuar a ocorrer. Nas palavras do
estudante 16 € possivel ocorrer modificagdes nos conhecimentos, pois “varias teorias ja foram

mudadas por exemplo como as doengas se transmitem”.

Entre os trinta estudantes que consideraram que as mudancas ndo ocorreriam, as
justificativas apresentadas demonstram influéncia positivista em que a ciéncia € vista como um
conjunto de conhecimentos verdadeiros que ndo sdo mais modificados uma vez provada sua
certeza, como se pode verificar na resposta do aluno 48 que diz “A ciéncia ja tem muita certeza

dos conhecimentos que nao vao mudar porque ja foram confirmados”.

Na Questdo 4a trinta e oito respostas foram consideradas adequadas quanto a
justificativa dada para a existéncia de dinossauros no ambiente terrestre. Todos esses estudantes
se apoiaram nas evidéncias deixadas por esses animais em registros fosseis, como 0ssos, dentes
e marcas de pegadas. Consideramos que a alta taxa de acertos obtidos, em parte se deve ao fato
de que o assunto é apresentado em diversos livros didaticos bem como elemento de enredo em

diversos filmes e programas de televisdo, o que contribui para o conhecimento sobre esse fato.

Entretanto, apesar de ser um assunto bastante conhecido, quatorze estudantes
apresentaram dividas sobre a veracidade ou certeza dos cientistas sobre a real existéncia de

répteis pré-histéricos em nosso planeta e alegaram ser pouco provavel poder afirmar que
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dinossauros existiram apenas por meio de alguns 0ssos encontrados. Um estudante néo

respondeu essa quest&o.

A questdo 4b investiga a percepcao dos estudantes a respeito da certeza ou ndo que 0s
cientistas tém sobre a existéncia dos dinossauros. Nesse aspecto consideramos uma Visao
adequada da ciéncia se 0 estudante expressasse um certo grau de certeza, porém ndo absoluto,
considerando que o conhecimento cientifico tem carater provisorio. Em contraste, a certeza

absoluta pode indicar a visdo de uma ciéncia de verdades incontestaveis.

Na primeira categoria, as respostas de trinta e quatro estudantes indicaram que 0s
cientistas devem ter bastante certeza sobre a existéncia de dinossauros, porém nao de uma forma
que ndo possa admitir outras possibilidades diante de novas descobertas. Ja para dezenove

estudantes essa certeza é total.

Percebe-se em uma andlise conjunta das questbes 4a e 4b uma discrepancia entre
respostas dadas por um mesmo estudante as duas perguntas. llustra essa ocorréncia as respostas
dadas pelo estudante 39 que na pergunta 4a considerou ndo ser possivel afirmar que os
dinossauros existiram com base em restos animais encontrados e na pergunta 4b indicou que 0s

cientistas devem ter total certeza sobre essa existéncia.

E possivel que nesses casos os estudantes considerem uma disting&o entre as crencas
dos cientistas e as suas proprias. Ou seja, 0s cientistas devem acreditar naquilo que afirmam

sem que essa certeza influa na percep¢do que o individuo comum tenha a respeito do assunto.

A questdo 4c refere-se a falta de consenso entre os cientistas a respeito das causas da
extincdo dos dinossauros e questiona sobre as razbes de haver discordancias apesar de 0s

cientistas disporem das mesmas informagdes sobre esse fenémeno.
Foram obtidas cinco categorias na analise das respostas a essa questéo:

a) Diferentes formas de interpretacdo: considerando as respostas que evidenciavam a
subjetividade e caracteristicas proprias de cada individuo compreender um conjunto de
informacdes e dar a elas uma interpretacdo com viés pessoal. Nessa categoria enquadraram-se

as respostas de vinte e sete estudantes.
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b) Falta de informacGes mais concretas: Sete estudantes consideraram a possibilidade
de que os cientistas provavelmente necessitariam ter mais informacdes sobre 0s acontecimentos

do passado para poderem elaborar uma explicacdo que fosse aceita com unanimidade.

c) Acontecimento anterior a presenca humana: para trés estudantes a auséncia de
humanos para observar os acontecimentos dificulta a certeza sobre o que aconteceu. Tais
estudantes ndo consideraram a possibilidade de comprovacdo por meio de analises de outros

fatores independentes da acdo humana para comprovar eventos do passado.

d) Tempo transcorrido: Nas respostas de seis estudantes evidenciou-se uma associacao
entre a falta de consenso como derivada de fatos ocorridos num passado longinquo dificultando

a comprovacao do ocorrido.

e) Disputa e fama: Dois estudantes consideraram a possibilidade de competicéo entre 0s

cientistas em busca de fama por ser aquele cuja teoria foi aceita no mundo cientifico.

Dois estudantes ndo responderam a questédo e dois alegaram ndo saber dar uma resposta

para a situacdo apresentada.

Em relacdo a pergunta apresentada na questdo 4d, que questionava qual seria, na opinido
do estudante, uma forma de um cientista tentar convencer um cientista discordante a aceitar a

sua teoria foram observados os resultados apresentados no Quadro 14,

Quadro 14 — Categorias obtidas para as respostas da questdo 4d do VNOS-D+

Categoria n
Novas informacg6es, mais dados 26
Impossibilidade de ideias conflitantes 16
Argumentacéo 5
Incerteza 2
Consenso 2
Néo sabe 2
TOTAL 53




181

Fonte: Dados da pesquisa

As respostas demonstram que 49% dos estudantes vé a possibilidade de que a busca por
novas evidéncias e informagdes mais concretas € 0 caminho para que um cientista convenca um
colega sobre a aceitacdo de sua teoria quando ocorrem divergéncias explicativas sobre o mesmo
fendomeno, conforme sugerem as respostas: “Buscando mais informagdes para apoiar a teoria

dele” (Estudante 5), “Pesquisando mais dados que ajudem a provar a sua teoria” (Estudante 28).

Um segundo grupo de respostas convergiu para a impossibilidade de ocorrerem
diferentes explicacdes para 0 mesmo fato, denotando uma percepc¢éo de ciéncia que ndo admite
duvidas e de verdades inquestionaveis. Nas palavras do Estudante 7: “Eu penso que se as
informacdes sdo iguais para todos nao pode ter duas teorias para a mesma coisa”. Nesse aspecto,
observou-se uma posicao contraditoria em relacao as respostas dos estudantes 25, 26 e 27 que
na pergunta anterior afirmaram que diferentes interpretacdes sobre um fenémeno dependem da

forma como os cientistas percebem as informacdes.

A solucdo para o impasse mediante o uso de argumentagdo foi sugerida por cinco
estudantes. Para dois estudantes haveria a necessidade da busca de um consenso por meio de
uma votacdao na comunidade cientifica ou pela intervencdo de um terceiro elemento a opinar
sobre a validade de uma das explicacdes apresentadas. E dois estudantes ndo souberam

apresentar argumento para a questo.

Duas categorias distintas foram construidas a partir das respostas para a questdo 5, sobre
a opinido a respeito do grau de certeza dos meteorologistas em relacdo aos modelos preditivos
do tempo. A primeira categoria enquadra respostas que atribuem um alto grau de certeza
oferecida por esses modelos ja que “os computadores ndo erram (sic) porisso eles podem ter
muita certeza” (Estudante 6), embora muitos desses estudantes ndo tenham apresentado uma

justificativa para sua resposta.

A segunda categoria foi elaborada considerando respostas em que os estudantes avaliam
0 grau de certeza acompanhado de alguma incerteza, pois percebem que mesmo com auxilio de
modelos computacionais nem sempre 0 modelo oferece uma previsdo totalmente segura tendo

em vista fatores que tornam o tempo muitas vezes imprevisivel num curto espago de tempo.
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Duas categorias principais foram elaboradas para as respostas apresentadas pelos
estudantes na Questdo 6. Perguntados sobre a fidedignidade do modelo das camadas terrestres
representar exatamente o interior da Terra, vinte e trés estudantes afirmaram ser o modelo uma
representacdo correta do interior do planeta. Os argumentos desses estudantes estavam apoiados

na existéncia de evidéncias que possibilitaram os cientistas a descrever essas camadas.

Dezoito estudantes, no entanto, alegaram ndo ser possivel ter certeza sobre esse modelo
pois consideraram ndo ser possivel chegar diretamente as camadas mais profundas para
confirmar seu aspecto e caracteristicas. Ainda que modelos nem sempre sejam definitivos ou
representem com exatiddo um fato ou fendmeno, esses estudantes ndo levaram em conta
evidéncias indiretas que forneceram informacdes aos cientistas para inferirem as caracteristicas
desse modelo. E possivel perceber nas respostas das duas categorias indicios de que 0s
estudantes percebem modelos como projecdes exatas da realidade bem como presumem que a

fidedignidade do modelo seja decorrente de provas experimentais apenas.

Dez estudantes forneceram respostas que nao se enquadram explicitamente em nenhuma
dessas duas categorias, afirmando que ndo € possivel afirmar que o modelo esteja correto ou
ndo, porém sem apresentar uma justificativa para suas afirmac6es. Um estudante nao respondeu

a questdo e outro alegou que o modelo deve estar certo porque é ensinado na escola.

A utilizacdo da imaginacéo e criatividade por parte dos cientistas durante a realizagao
de suas investigacdes é tema de Questdo 7. De modo geral, os estudantes ndo consideram esses
atributos como fatores de presenca marcante na atividade cientifica. Porém, foram identificadas
percepcOes distintas quanto a esse aspecto. Para vinte e seis estudantes os cientistas
provavelmente se valem de imaginacdo e criatividade em algum momento da pesquisa. O
Quadro 16 apresenta as consideracdes desses estudantes sobre a etapa da investigacdo em que

tal ocorreria.

Quadro 15 — Momento da investigacdo em que o cientista usa criatividade e imaginagao

Momento da Investigacao Unidade de Registro

No inicio - Enquanto ainda néo tem informagdes suficientes

- Quando comegam a investigar por que ndo tem tantas
informacdes
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Elaboracédo de hipoteses | - Para imaginar hipdtese e como fazer para provar

Planejamento - Para ver como véo fazer, tipo planejar a investigagéo

- Para imaginar maneiras de resolver

Antes da experimentacdo | - Até que facam experiéncias e tenham mais certeza das
coisas

Fonte: Dados da pesquisa

O segundo grupo de respostas se enquadra na categoria da ciéncia exata e objetiva que
ndo admite o uso de criatividade e imaginacdo, ja que “na ciéncia tem que ser tudo exato”
(Estudante 2), pois ela ¢ “feita de fatos, ndo de imaginag¢do” (Estudante 9) e ser criativo e
imaginativo ¢ “coisa que se usa em outras dreas como a arte” (Estudante 34). Por isso um
cientista “tem que ser bem racional” (Estudante 3) e precisa “manter o foco” (Estudante 8). Tais

afirmacdes demonstram a forte influéncia da visdo positivista da ciéncia nas concepgoes desses

estudantes. Dois participantes ndo souberam responder.

Com relacdo as diferengas entre leis e teorias, tema da Questdo 8, foram obtidas as

categorias apresentadas no Quadro 16.

Quadro 16 — Categorias e unidades de registro das respostas a Questdo 8

Categoria Unidade de Registro

Leis sdo comprovadas, teorias néo -Lei tem prova, teoria néo

- As teorias ndo foram provadas e as leis sim

Teorias se transformam em leis por - A lei é uma teoria que foi comprovada
comprovagao estar certa

- Provando que uma teoria esta certa ela é
considerada uma lei

Teorias sdo mais gerais, leis mais -

especificas
Teorias fundamentam leis - E pelas teorias que se fazem as leis
Leis podem comprovar teorias - As leis podem ser usadas para provar uma

teoria
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Leis sdo superiores a teorias - As leis sdo mais certas que as teorias

- A lei explica melhor os fatos e a teoria é so
uma suposicao

Leis se referem a fatos e teorias a ideias - A teoria se baseia em hipoteses e a lei em
resultados de experimentos

- Teoria € uma ideia que se tem sobre
alguma coisa, a lei é algo mais concreto

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com Lederman (2007), leis e teorias sdo categorias distintas de
conhecimento, uma ndo se transforma em outra. As leis evidenciam relagdes entre fenbmenos

e as teorias representam inferéncias explicativas para os fenémenos observados.

Considerando as caracteristicas do ensino oferecido nas escolas, de modo geral, ndo
parece que nas aulas de disciplinas da area de Ciéncias da Natureza sejam discutidas questdes
relativas a esse topico. E comum que sejam apresentadas aos estudantes diversas leis, como as
Newton no estudo da Mecénica, as Proust e de Lavoisier no ensino da Quimica, bem como
teorias tais como a da Geragdo Espontdnea ou da Evolugdo, sem que, entretanto, seja

caracterizado o que sejam uma lei e uma teoria e qual a relacdo entre elas.

Assim, foi considerado que as respostas dadas pelos estudantes sejam decorrentes dessa
lacuna e que as mesmas sejam representacdes construidas a partir do senso comum, pois como

declara o aluno 37 “teoria como o nome ja diz € algo teorico ja a lei € algo concreto”.

A possibilidade de ocorrer mudanga em alguma teoria cientifica no decorrer do tempo
¢ abordada na Questdo 9. Para essa pergunta foram obtidas trinta e uma respostas afirmativas,
de que teorias podem sofrer modificacBes posteriormente a sua elaboracdo. Dessas, apenas em
seis afirmacdes os estudantes fizeram referéncia a mudancas ja ocorridas e apenas um estudante
citou como exemplo as teorias sobre os atomos como prova dessas modificacGes. Em seis das
respostas os estudantes fizeram referéncia & mudanca com base em novas evidéncias e

descobertas.

Para dezessete estudantes ndo ha possibilidade de que acontecam mudancas em uma
teoria depois que é anunciada. Trés estudantes ndo souberam responder e dois ndo responderam

a questdo. As respostas negativas em sua maioria ndo apresentaram uma justificativa para essa
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percepcdo. Nas poucas que foram dadas, a énfase sempre estava relacionada a visdo acabada de
ciéncia, como, por exemplo, na resposta do estudante 20 ao dizer que “Nao pode mudar por que

dai o que aprendemos estaria errado e os cientistas tem certeza dessas teorias”.

De acordo com Durbano (2015), o conhecimento cientifico é simbolico por natureza e
socialmente negociado, conferindo a ciéncia um caréter claramente cultural. E nesse viés que a
pergunta da Questdo 10 se insere buscando identificar nos estudantes o que pensam sobre a

relacdo entre ciéncia, sociedade e valores culturais.

Essa questdo sugere ter sido a mais dificil de ser respondida pois nove estudantes ndo
deram nenhuma resposta e seis disseram ndo saber se existia ou ndo uma relagdo entre esses

elementos.

Para dezessete estudantes ocorre relacdo entre ciéncia, sociedade e cultura, sendo que
treze deles acreditam que essa influéncia seja apenas entre ciéncia e sociedade. Quanto a

cultura, essa relacdo ndo esta, ao que parecem indicar as respostas, claramente estabelecida.

A visdo conjunta das respostas dadas as questdes do VNOS-D+ indica que, de modo
geral, os estudantes ndo apresentam uma compreensao adequada da Natureza da Ciéncia. Suas
percepcOes encontram-se muito apoiadas na concepcao empirico-indutivista, com a percep¢ao
da ciéncia como algo rigido, algoritmico e infalivel (GIL-PEREZ et al., 2001). O conhecimento
cientifico é visto como fruto da racionalidade e da credibilidade (DURBANO, 2015).

A imaginacdo e a criatividade dos cientistas aliada ao raciocinio l6gico com base em
observacdes e inferéncias, para uma parte significativa dos estudantes, ndo € considerada uma
combinacdo que ocorre comumente na producdo do o conhecimento cientifico. As justificativas
para as respostas, quando dadas, demonstram pouca base argumentativa e muitas vezes

simplistas e pouco fundamentadas em conhecimentos derivados da aprendizagem escolar.

Considerando o aspecto da relacdo entre ciéncia, sociedade e cultura os resultados da
pesquisa indicam que grande parte dos estudantes desconhece aspectos socioculturais da
ciéncia. Uma das causas desse desconhecimento pode estar no fato que essas relagdes
geralmente séo negligenciadas ou tratadas de forma superficial, tanto pelos curriculos como
pelos professores e livros didaticos, de modo que os estudantes ndo percebam as imbricagdes

entre a ciéncia, a sociedade e a cultura.



A Tabela 12 apresenta os pontos e médias obtidos no teste VNOS-D+.

Tabela 12 — Valores atribuidos as respostas do VNOS-D+ e médias do teste

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Aluno

Questdes do VNOS-D+

Ql Q2 Q3 Q4a Q4b Q4c Q4d Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10

3

2

2

3

2

1

2

1

2

1

2

0

2

1

2 2 2 2 2 2

2

2

2

1

2

1

Média

1,5

1,3

1,7

1,5

1,3

1,8
1,2
2,2
1,7
1,2
0,7
1,4
1,7
1,2
1,9

1,4

186



21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

2,1
1,5
2,3
1,7
0,8
1,3
1,3
1,8
1,4
1,7
1,5
1,1
0.9
1,3
1,4
1,8
1,6
1,6
1,2
0,8
1,4
1,5
1,5

1,5

187
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45 2 21 3 2 2 2 1 2 2 111 1,7
46 3 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1,9
47 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 1 3 0 1,6
48 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 111 1,6
49 1111 1 0 1 2 1 1 110 0,9
50 1111 1 2 2 211 2 10 1,2
51 2 2 2 2 2 2 2 111 2 1 2 1,7
52 2 2 2 2 2 2 2 2 21 2 21 1,8
53 1111 1 1 2 2 2 1 1 2 0 1,2

Fonte: dados da pesquisa

A média maxima que poderia ser obtida no teste corresponde a 3,0. Para os estudantes
do Ensino Médio foi estabelecida uma média superior a 1,5 para que a percepcdo sobre a
natureza da ciéncia fosse pelo menos adequada. Os resultados constantes na Tabela 12 mostram
que 60% dos participantes desta etapa da pesquisa ndo possuem uma visdo adequada ou
informada sobre a ciéncia. Apenas trés estudantes (5,6% do total) obtiveram média superior a
2,0 (aproximadamente 70% da pontuacao maxima) a qual podemos considerar como sendo uma
percepcdo mais informada dos aspectos da NdC. Segundo Conceicdo et al. (2017, p. 10), os
estudantes apresentam “dificuldade na compreensao da origem, estrutura, métodos e validades
do conhecimento cientifico”. Ainda que muitas pesquisas e estudos tenham sido realizados
sobre o desenvolvimento, implementacdes e avaliacdes de propostas curriculares para o estudo

da NdC, sua efetiva aplicacdo ainda é restrita no ensino.

Contradicdes verificadas nas respostas dadas a diferentes questdes que abordam temas
similares podem ter como uma das causas as percep¢des nem sempre concordantes transmitidas
no contexto escolar e fora dele. Nesse sentido, Mussato e Catelli (2015) apontam que os fatores
qgue envolvem tanto a educacdo como a educacdo cientifica sdo fendmenos complexos e
distinguem dois dominios que fundamentam a educagdo cientifica: 0 dominio das experiéncias

curriculares e o das imagens publicas.

O dominio das experiéncias curriculares esta relacionado a educagéo cientifica formal,

construida com base no ensino de ciéncias que ocorre nas escolas e o dominio das imagens
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publicas refere-se & compreensédo cientifica de temas relativos a ciéncia e veiculados pelas

midias, sejam impressas ou digitais.

Se a compreensdo das experiéncias curriculares estd fundamentada em uma visao
tradicional da ciéncia, como ocorre em grande parte das praticas pedagogicas nas escolas
brasileiras, por meio das imagens publicas a ciéncia apresenta-se com um carater mais
dindmico, com inimeras e constantes descobertas e renovagdo, mas também revelando aspectos
polémicos. Ou seja, uma ciéncia viva em contraposicao a ciéncia estatica e rigida aprendida nas
escolas. A isso soma-se atualmente a constante e volumosa proliferacdo de noticias de carater
pseudocientifico cuja identificagdo como tal nem sempre constitui tarefa facil para o cidaddo

comum.

Assim, é possivel que esse somatorio de elementos seja um fator contribuinte para a
formacdo de visbes inadequadas e mesmo distorcidas da ciéncia, sendo natural que as
divergéncias e contradigdes vivenciadas pelos estudantes no seu contexto social e escolar
favorecam a fragmentacao da forma como eles percebem a ciéncia e 0 processo de geragdo do

conhecimento cientifico.

4.6 ANALISE DAS RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO AS
QUESTOES FECHADAS SOBRE NOTICIAS CIENTIFICAS

Com os estudantes do Ensino Médio também foi aplicado o instrumento pesquisa ja
utilizado com os do Ensino Fundamental a fim de investigar as percepgdes e atitudes desses
estudantes sobre a divulgacdo de noticias de cunho cientifico em diferentes midias. O
instrumento é constituido por nove perguntas fechadas, sendo seis questes de multipla escolha

e trés com escala Likert. Os dados obtidos e sua anélise sdo apresentados a seguir.

Na busca por noticias, os jovens pesquisados demonstram uma nitida preferéncia pela
utilizacdo de midias digitais. As respostas dadas na Questdo 1, sobre a fonte mais utilizada por
eles para acessar informacdes indicam que 98% dos estudantes utilizam recursos midiaticos
quando querem se manter informados. Apenas um dos estudantes indicou a utilizacdo de midia

impressa com esse objetivo.



190

Na Questdo 2, ao questionamento sobre a probabilidade de acreditarem em noticias de
cunho cientifico divulgados em meios de comunicacdo e redes sociais, foram obtidos os

resultados apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 — Probabilidade de o estudante acreditar em noticia cientifica divulgada nas midias

Probabilidade Numero de estudantes
Improvavel 1
Pouco provavel 4
Neutro 20
Provavelmente 23
Muito provavelmente 5

Fonte: dados da pesquisa

Em relacdo aos dados dessa questdo verifica-se que cerca da metade dos estudantes
provavelmente ou muito provavelmente daria crédito a uma noticia de cunho cientifico que
fosse divulgada pelas midias. Entretanto, ndo € possivel saber esse grupo de estudantes
considera a possibilidade de que a informacdo possa ser falsa ou parcialmente verdadeira,
considerando-se a quantidade desse tipo de informacéo circulando especialmente no mundo

digital.

Um conjunto de vinte estudantes optou pela neutralidade e € possivel que essa escolha
possa estar refletindo o desinteresse dos jovens por temas cientificos, que ndo despertam
atencdo ou até mesmo que estejam desmotivados a buscar esse tipo de noticia para se manterem

informados.

As Questdes 3 e 4 buscaram averiguar o grau de confiabilidade de noticias divulgadas
em diversos meios de comunicagéo, identificando qual seria 0 mais confiavel e qual o menos

confiavel na opinido dos estudantes. Os resultados sdo apresentados na Tabela 14.

Tabela 14 — Fontes de informacdo mais e menos confiaveis na divulgacdo de noticias na opinido dos
estudantes

Meio de Comunicagdo Mais confiavel Menos confiavel
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Redes sociais 1 41
Jornais 19 1
Televisédo 18 1
Revistas 9 1
Sites da internet 6 9
TOTAL 53 53

Fonte: dados da pesquisa

Pela anélise dos dados apresentados na Tabela 13, fica evidente uma maior credibilidade
das informacGes veiculadas pela midia tradicional impressa ou televisiva, pois foram os meios
escolhidos por 87% dos estudantes. Ja as redes sociais, como Facebook, Twitter e Whatsapp,
foram considerados os meios de divulgacdo menos confiaveis na opinido de 94% dos

participantes.

Ao compararmos estes dados com os resultados da Questdo 1 fica evidente uma clara
contradicdo, pois justamente para 98% dos estudantes as midias digitais representam a principal
fonte quando procuram por informacdes. E possivel que um dos fatores que influenciam esse
fato seja porque as redes sociais constituem a principal forma de comunicacdo, facilmente
acessadas pelo telefone celular nos mais diversos momentos do dia a dia, 0 que por sua vez,

facilita também o aceso a informacdes que sdo compartilhadas nesses meios.

De acordo com Hunsberg (2017), como os jovens ndo estdo voltados preferencialmente
para as midias tradicionais, como radio, televisao e jornais, eles recebem as noticias por meio
de plataformas digitais ou de redes sociais porque esses sites oferecem um recurso de ‘noticias
de tendéncias’. Além disso, a maior credibilidade dada as informagdes veiculadas por recursos
tradicionais e a escolha real do meio de comunicagdo mostra a natureza complexa da busca por

informagdo na atualidade.

Perguntados se ja haviam recebido noticias de cunho cientifico que apresentavam fatos
contrarios aos contetdos ensinados em aula, na Questao 5, as respostas indicaram que 49% dos
estudantes ja tinham recebido noticias desse tipo e 51% deles afirmaram que ndo tinham

vivenciada semelhante situacéo.
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A Questdo 6 questionava os estudantes sobre a probabilidade de repassarem alguma
noticia recebida e que ndo estivesse de acordo com os conteudos aprendidos na escola.
Afirmaram ser improvavel que repassem esse tipo de noticia 9 estudantes e para 32 participantes
essa possibilidade seria pouco provavel. Optaram pela neutralidade 8 estudantes e 4 indicaram
ser provavel que compartilhariam a noticia. Esses resultados indicam que 41 estudantes, ou
cerca de 77% deles, ndo compartilhariam noticias que contrariem conteudos e conceitos

estudados na escola.

Ressalta-se, porém, o quanto tais conteddos permanecem significativamente retidos na
memodria dos individuos, a ponto de ancorarem uma analise criteriosa da informagdo. Um video
que foi muito compartilnado — inclusive por pessoas que possuiam instrucdo superior —
incentivava a utilizacdo de vapor de agua misturada com bicarbonato de sédio para prevencéo
e cura da COVID-19. O autor do video alegava que esse vapor ao ser inspirado poderia elevar

o0 pH interno do corpo para 15 ou até mais, 0 que destruiria o virus.

Nesse sentido, ndo se percebeu por parte dos compartilhadores nenhum questionamento
sobre a possibilidade de, em condic¢es normais, o pH de uma substancia ser superior a 14, nem
mesmo de que uma alcalinidade desse grau ser altamente corrosiva, podendo danificar mucosas
e 6rgdos. Ou seja, entre o0s internautas que compartilharam a noticia, ndo houve lembranca de
conceitos basicos que muito provavelmente foram ensinados nas aulas de Quimica do Ensino
Médio.

Na Questdo 7 os estudantes atribuiram valores de 1 a 4 para alguns temas de interesse
que lhes eram apresentados na questdo, sendo que 1 representa o assunto de menor interesse e
gradativamente aumentando até 4 para indicar o tema de maior interesse. Os resultados estdo
na Tabela 15.

Tabela 15 — Temas de interesse dos estudantes

Tema Grau de interesse (1=menor; 4=maior)
1 2 3 4
Saude 21 9 15 8

Meio ambiente 14 15 14 10
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Descobertas 12 18 15 8
cientificas
Tecnologias 14 13 10 16

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados obtidos nas respostas dessa questdo evidenciam que os estudantes apresentam
um interesse relativamente baixo pelos temas sugeridos nas op¢6es. Apenas o assunto referente
a tecnologias obteve um equilibrio entre as indica¢Bes de pouco e as de maior interesse. A maior
discrepancia ocorreu em relagdo ao tema sobre satde em que 21 estudantes demonstram ter um
interesse muito baixo e 8 que o consideram um assunto de muito interesse. E provavel que esse
assunto ndo seja tdo interessante para 0s jovens, considerando que nessa faixa etaria, de modo

geral, o tema ndo seja uma necessidade e que requeira maior atencao.

Além disso, considerando os resultados decorrentes da aplicacdo do questionario VOS-
D+, temas cientificos divulgados nos meios digitais podem ser pouco atraentes para 0s
estudantes ja que a visao que eles possuem da ciéncia ndo seja capaz de estimular a curiosidade
por esses temas, jA que, de modo geral, a ciéncia € vista como algo linear, definitivo e
praticamente relacionado apenas a contetidos curriculares e fechados aos temas sociopoliticos

do dia a dia.

A Questdo 8 apresenta seis itens relacionados a divulgacéo de noticias nas midias e para
0s quais o0s estudantes deveriam atribuir valores de 1 a 6, conforme a importancia que davam a
cada um desses itens, sendo 1 correspondente ao item de menor importancia e assim
gradativamente até o 6 representando aquele a quem atribuiam a maior importancia. Os

resultados sdo apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 — Valores atribuidos a itens relativos a noticias divulgadas nas midias

Escala de valores

Item 1 2 3 4 5 6
Imagem 13 9 9 7 3 12
Texto 3 8 12 12 12 6

Fonte 5 6 5 5 9 23
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Meio de 5 7 11 11 16 3
Divulgacéo

Autor 16 9 8 9 8 3
Pessoa que 21 16 7 4 2 3

compartilhou

Fonte: Dados da pesquisa

Os resultados obtidos mostram que os elementos considerados mais importantes séo a
fonte, com 37 estudantes atribuindo valores mais elevados (4, 5 ou 6 pontos), seguido do texto
e do meio de divulgacédo, cada um apontado por 30 estudantes. Entre os itens considerados de
menor relevancia e para os quais foram atribuidos valores mais baixos (1, 2 ou 3) estéo a pessoa
que compartilhou a noticia indicada por 44 participantes. O autor, com indicacdo de 33
estudantes e a imagem, com 31 pontos atribuidos, constituem outros dois itens de pouca

importancia na opinido dos estudantes.

A Questdo 9 investigou o habito de verificacdo da autenticidade de uma noticia recebida
por meio das redes sociais. Afirmaram adotar procedimentos de checagem 34 estudantes, ou
64% deles e os demais 36% admitiram ndo terem o costume de verificar a autenticidade das
informacdes que obtém por esses meios de comunicacdo. Comparando-se esses dados com as
médias obtidas no teste sobre fake news percebe-se que aproximadamente 60% dos estudantes
ndo obtiveram média superior a 1,8 indicando que a habilidade de identificar noticias falsas ou
distorcidas € relativamente baixa. E essa comparacdo lanca ddvidas sobre a real iniciativa de
verificacdo alegada pelos participantes nesta questdo 9. Essa hip6tese tem por base o fato de
que uma verificacdo rotineira pode contribuir para 0 aumento da capacidade de identificacdo

de fake news.
4.7 ANALISE DAS RESPOSTAS DADAS A QUESTAO SOBRE FAKE NEWS

A décima questdo do questionario sobre noticias veiculadas nas midias buscou averiguar
a capacidade de os estudantes identificarem fake news em um conjunto de oito postagens,
identificadas como P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8, tanto em sites oficiais como nas redes
sociais. Além dessa identificacdo, era solicitado que os estudantes apresentassem argumentos
para justificar sua escolha. Foram atribuidos pontos para as respostas de acordo com 0sS

seguintes critérios: 0 = ndo respondeu ou n&o identificou incorretamente; 1 = identificou ou
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verificaria, mas ndo justificou, 2 = verificaria e justificou; 3= identificou corretamente e

justificou.

Na aplicacdo do teste para estudantes do Ensino Médio foi considerado relevante a
apresentacdo de justificativa para a identificacdo dada na resposta em virtude da faixa etaria e
do grau de escolarizacdo desses estudantes. Argumentos com base em critérios fundamentados
foram considerados como indicios de uma percepcdo adequada em relacdo a distingdo entre

noticias confiaveis e fake news.

Nesta pesquisa foram utilizamos alguns dos critérios sugeridos pela European
Association for Viewers Interests (EAVI)!2, da Federagdo Internacional de Associagdes e
Instituices de Bibliotecas (IFLA)™ e do News Literacy Project'®. Além dessas, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) elenca alguns critérios que podem

auxiliar na identificacdo de noticias falsas.

Dentre as recomendagOes emitidas pelas instituicdes mencionadas e considerando que
as noticias apresentadas no teste eram impressas, alguns critérios ndo poderiam ser citados,

como a existéncia de links ou pop ups, a se¢do ‘sobre nds’, entre outros.

Assim, para fins deste estudo, foram consideradas relevantes as justificativas que
fizessem mengdo a fonte, ao autor, o sensacionalismo da manchete e a identificacdo de erros

gramaticais ou de ortografia.

A Tabela 17 apresenta os pontos obtidos para cada estudante e a respectiva média.

Tabela 17 — Pontos atribuidos as respostas da questdo sobre fake news

Aluno P1 P2 P3 P4 PS P6 P7 P8 Soma Média

1 3 2 3 2 1 2 2 2 17 2,1

2 2 1 0 1 1 3 2 3 13 1,6

12 https://eavi.eu/beyond-headlines-online-news-verification-game/

13 https://www.ifla.org/publications/node/11174

14 www.thenewsliteracyproject.org
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51 2 2 1 1 1 3 2 3 15 1,9
52 2 3 3 2 1 2 2 2 17 2,1

bs 1 1 1 1 1 3 1 2 11 1,4

Fonte: dados da pesquisa.

Os dados da Tabelal7 mostram que trinta e trés estudantes obtiveram média superior a
1,5, correspondendo a valores acima de 50% do maximo que poderia ser alcangado no teste.

Apenas dois estudantes alcangaram meédia 2,1 equivalendo a 70% do total.

A fim de obter uma visdo mais ampla dos resultados desse teste, foi realizada uma

analise por categoria de resposta. Esses dados sdo apresentados na Tabela 18.

Tabela 18 — NUmero de respostas por categoria e por questdo do teste sobre Fake News

Categoria de 0 % 1 % 2 % 3 %

Resposta

Postagem
P1 0 0 29 547 22 415 2 3,8
P2 1 1,9 23 434 27 509 2 3,8
P3 22 415 14 264 5 94 12 22,7
P4 7 132 36 679 10 189 0 0
P5 1 19 34 642 18 339 O 0
P6 0 0 6 11,3 22 415 25 472
P7 4 7,5 33 623 15 283 1 19
P8 0 0 1 1,9 21 396 31 585

Fonte: dados da pesquisa
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As postagens P1 e P2 apresentaram nimeros relativamente proximos de respostas em
cada categoria. Ao todo, para essas duas noticias apenas um estudante errou a classificacdo da
postagem P2, cinquenta e dois identificaram corretamente, mas nao souberam justificar a
escolha, quarenta e nove verificariam a veracidade dessas noticias e apresentando algum

argumento e apenas quatro acertaram ambas e souberam citar critérios adequados de checagem.

A maioria das justificativas apresentadas para a noticia P1 fazia referéncia ao site que
divulgou a noticia, considerando-o confiavel. Outros argumentos tiveram por base a tradicdo
cultural do Estado onde o consumo do pinhdo é bastante difundido e algumas de suas
propriedades conhecidas. Nas argumentacOes apresentadas na postagem P2, houve referéncias
ao fato de haver controle de qualidade nas industrias e que, portanto, esses materiais nao

poderiam estar presentes no leite industrializado.

Entre os que citaram a necessidade de verificar, a maioria das respostas foi justificada
pelo desconhecimento do site que divulgou o ocorrido. Entretanto, tanto em relacdo a essa
noticia como a da P5, alguns estudantes expressaram ideias presentes em teorias de conspiracdo
alegando que provavelmente substancias prejudiciais poderiam estar sendo colocadas em
alimentos como forma de prejudicar a salde das pessoas intencionalmente e com objetivo de

lucrar de alguma forma.

As informacgdes decorrentes desses dados mostram que a postagem P3 foi a que resultou
em maior numero de respostas erradas, ou seja, aquela em que os estudantes mais tiveram
dificuldade em reconhecer como noticia real ou falsa. Essas postagens estavam relacionadas a
temas de poluicdo ambiental e manipulacdo genética, temas que supostamente seriam

pertinentes a conteidos trabalhados nas disciplinas da area de Ciéncias da Natureza.

As respostas a essas duas noticias evidenciam que, em geral, os estudantes ndo
conhecem esses assuntos suficientemente a ponto de serem capazes de julgar a veracidade ou
ndo uma postagem relacionada a esse tema. Esse desconhecimento pode ser percebido na
resposta do estudante 43 ao afirmar que “ndo € possivel o lixo plastico chegar a lugares tao
distantes como o oceano artico” ou do Estudante 29, para quem o “lixo que vai pro mar acaba

indo para o fundo e nao se espalhando tanto assim”.

Argumentos mais fundamentados foram dados por doze estudantes. Nessas

argumentacdes estdo presentes justificadas baseadas em contetdos escolares, como “é possivel
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que isso acontega ja que as correntes maritimas carregam esse lixo para muitos pontos até
distantes de onde foram jogados” (Estudante 10), ou ainda por informagdes obtidas em outros
meios confiaveis tais como “sim, ¢ verdade. Assisti reportagem sobre essa questdo no National

Geographic Channel”.

Em relagdo a postagem P4, que tambeém tratava de assunto cientifico obteve uma maior
porcentagem de acertos na identificagdo como sendo falsa, com trinta e seis estudantes fazendo
a identificacdo correta. Entretanto, ndo foram apresentadas justificativas para as escolhas
realizadas, ndo sendo possivel classificar as respostas com base em critérios de verificacdo e
sugerindo a possibilidade de acerto ao acaso. E possivel, ainda, que a classificagdo da postagem
como sendo fake em virtude do aparente sensacionalismo da noticia, a qual foi identificada
como “muito bizarra” (Estudante 17) ou por ser “muito improvavel estarem fazendo

experiéncias com seres humanos” (Estudante 45).

Na noticia P5 somente um estudante classificou-a como falsa. Os demais cinquenta e
dois alegaram a necessidade de verificar se o contetido publicado era verdadeiro ou ndo. Desses,
apenas dezoito apresentaram uma justificativa, quase todos alegando que desconheciam o

assunto ou por ndo ter sido divulgada essa informacédo em outras fontes.

As publicacdes P6 e P8 foram aquelas onde ocorreu o maior numero de identificacfes
corretas da postagem. E provavel que essa alta taxa de acertos decorra do fato de que esse tipo
de divulgacdo ja seja de conhecimento da maioria das pessoas, sendo facilmente identificadas
como falsas e, geralmente, com intuito de algum tipo de golpe ou roubo de informacdes se o
usuario clicar no link indicado no texto. Além disso, praticamente todos os que classificaram as
duas noticias como falsas justificaram com base no endereco da web da P8 como sendo néo

usual.

A noticia P7 teve trinta e quatro identificagdes corretas, porém apenas um estudante
justificou adequadamente sua resposta mencionando a falta de mencéo a fonte divulgadora bem
como a inexisténcia desse mesmo tipo de informacdo pela midia tradicional. Quatro estudantes

classificaram erroneamente a noticia como verdadeira.

A anélise dos dados desse teste evidencia que, no cdmputo geral do teste, os estudantes
foram capazes de distinguir noticias reais de fake news. Entretanto, fica evidente que, pelos

argumentos — e até pela falta deles — apresentados, em geral, os estudantes ndo possuem critérios



201

que possibilitem fazer o julgamento de uma informag&o com base critica e segura. Para algumas
noticias apresentadas o niumero de estudantes que nao souberam justificar sua escolha foi muito
superior aquele dos que acertaram ou que argumentaram pela verificacdo, como ocorrido nas

postagens P4, P5 e P7.
4.8 ANALISE DOS DADOS POR MEIO DA ESTATISTICA DESCRITIVA

As informagdes e dados obtidos nos testes aplicados com os estudantes do Ensino Médio
foram utilizados para uma analise estatistica, da mesma forma como ja realizada para 0s
resultados decorrentes dos testes com os estudantes do Ensino Fundamental, buscando
evidéncias de uma relagdo entre as percepcOes sobre a ciéncia e a capacidade de identificar
noticias falsas.

Inicialmente as médias obtidas em ambos os testes foram tabeladas e sdo apresentadas
na Tabela 19.

Tabela 19 — Comparativo das médias dos estudantes nos testes aplicados

Aluno VNOS- Fake

D+ News
01 2,2 2,1
02 1,5 1,6
03 1,3 1,6
04 2 1,9
05 1,7 2,1
06 2 2,3
07 1,5 1,6
08 1,3 1,5
09 1 1,1

10 1,8 1,8
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1,2

2,2

1,7

1,2

0,7

1,4

1,7

1,2

1,9

1,4

2,1

1,5

2,3

1,7

0,8

1,3

1,3

1,8

1,4

1,7

1,5

1,1

0,9

1,6
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1,9
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1,2
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46

47

48

49

50

51

52

53

1,3

1,4

1,8

1,6
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1,2

0,8

1,4

1,5

1,5

1,5

1,7

1,9

1,6

1,6

0,9

1,2

1,7

1,8

1,2

1,3

1,5

1,9

1,6

1,4

1,4

1,1

1,3

1,6

1,4

1,6

1,9

1,8

1,5

1,8

1,3

1,5

1,9

2,1

1,4

Fonte: dados da pesquisa
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Esses dados foram plotados para um gréafico e a partir dele gerado foi tracada uma linha

de tendéncia e efetuado o célculo de r?, o qual resultou em 0,651. Apesar do valor de r2 ndo ter

fornecido um valor mais proximo de 1, é possivel perceber no grafico uma nitida aglomeragéo
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dos pontos em torno da linha de tendéncia. Os valores decorrentes do célculo de correlacéo
foram bastante expressivos e fornecem bons indicios de relagdo entre as varidveis. Ou seja, 0s
resultados sugerem a probabilidade de que uma percepcdo mais adequada da producédo do
conhecimento cientifico e da natureza da ciéncia pode favorecer a habilidade de identificar
conteildos com informagdes falsas ou manipuladas, bem como uma reflex&o critica sobre esse

tipo de noticia.

O grafico gerado e os resultados estatisticos sdo apresentados na Figura 18.

Figura 18 — Grafico da relagdo entre as médias obtidas nos testes do Ensino Médio
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Fonte: Dados da pesquisa

De modo geral, os dados analisados indicam que o consumo de noticias por parte dos
participantes da pesquisa provém de midias digitais e que essas informagdes nem sempre séo
verificadas quanto a sua veracidade. Ainda que a maioria tenha afirmado que costuma realizar
essa averiguacdo, ficou evidente na Questdo 10 que grande parte dos estudantes desconhece

critérios confiaveis para identificar noticias falsas e, provavelmente, ndo sabem da existéncia
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de agéncias de checagem de noticias. Os valores de 72 = 0,680, ¢ = 0,85 ¢ do Teste t = 0,014

sdo considerados expressivos e corroboram indicios de que a hipotese de pesquisa esteja correta.

Foi possivel perceber que os estudantes que apresentaram argumentos mais consistentes
para a identificagdo/distin¢do de fake news foram também aqueles que possuem uma visdo mais
adequada da natureza da ciéncia, reforcando a possibilidade da existéncia de uma relagéo

consistente entre essas duas variaveis.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Embora exista uma tradi¢do consolidada de estudos tedricos sobre a Natureza da Ciéncia
e sua abordagem no desenvolvimento de curriculos para a disciplina de ciéncias, buscando
estabelece os beneficios culturais, educacionais e cientificos do ensino sobre a NdC, essa

tradicdo tedrica foi marginalizada dentro da comunidade de educacéo cientifica.

No mundo académico tem ocorrido uma quantidade expressiva de pesquisas sobre
aspectos curriculares e pedagdgicos da natureza da ciéncia, especialmente a medida que se
espera que a educacao cientifica favorecesse o desenvolvimento de uma sociedade melhor e
tivesse um impacto positivo sobre a cultura e a vida em geral por meio da valorizagdo do
conhecimento cientifico, da compreensdo de seus processos de producdo e aplicacdo desses

saberes para outros campos do conhecimento, bem como em situacGes do cotidiano.

No que tange ao ensino de ciéncias, firmou-se nas Ultimas décadas a concepc¢édo
consensual da NdC, fundamentada em ideias de consenso sobre a ciéncia e apresentadas em
listagens de aspectos que deveriam ser abordados no ensino de ciéncias, ou até mesmo, como
disciplina curricular autdbnoma. A visdo consensual ndo leva em conta as controvérsias
existentes no amago do desenvolvimento da ciéncia e essa é a maior critica que se faz a essa

concepgao.

Entretanto, ainda que divergentes em alguns aspectos, as diferentes visdes sobre o que
seja a ciéncia (e também sobre o que ela ndo é) todas elas consideram-na uma construgédo
humana em processo continuo de modificacdes. Ndo mais a ciéncia positivista, revestida de
verdades absolutas e inquestionaveis, mas a ciéncia que, ndo num processo linear de avancos,

busca as melhores explicacdes para os fendbmenos num dado contexto social e historico.

Desde o inicio do século XX, inimeros pesquisadores do Ensino de Ciéncias tém
investigado as concepgdes de estudantes e professores sobre a natureza da ciéncia e a influéncia
dessas concepcgOes na aprendizagem dos contetdos curriculares de ciéncias. Considera-se que
0 conhecimento sobre a forma como a ciéncia e o conhecimento cientifico séo construidos, seja

um elemento importante para o desenvolvimento de uma cultura cientifica dos estudantes.

Dessa forma, € importante que no ensino de ciéncias sejam

incluidos metaconhecimentos cientificos de modo que o conhecimento construido em sala de
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aula seja (til e auxilie o estudante em questdes do cotidiano, formando individuos criticos e

capazes de pensar e opinar sobre questdes que envolvem a ciéncia e a tecnologia.

O conhecimento sobre as diferentes visfes de ciéncia também tem papel importante no
trabalho pedagogico realizado pelo professor em sala de aula pois a forma como se ensina
ciéncias estd intimamente relacionada com o modo como o professor concebe a ciéncia. E,
ainda que nosso mundo tecnocientifico esteja impregnado de ciéncia, nossa compreensdo sobre

a ciéncia ainda esta repleta de visdes inadequadas ou distorcidas.

Outra questdo importante a ser considerada é que, com o advento da pds-verdade a
ciéncia como instituicdo tem sido questionada, ocorrendo um amplo movimento para seu
descrédito e favorecendo o surgimento de teorias conspiratorias e teorias pseudocientificas. Na
contramdo do desenvolvimento cientifico e tecnolégico e do acesso quase ilimitado a
informacao, o retorno do obscurantismo ndo se da onde imaginamos proliferar a ignorancia ou
o fanatismo dos pouco instruidos. Percebe-se — e pesquisas recentes confirmam — que esse

posicionamento negacionista é encontrado entre aqueles que também possuem mais instrucéo.

Concordamos com D’Ancona (2018) ao afirmar que no contexto da pos-verdade néo é
suficiente defender uma tese intelectual e que os fatos precisam ser comunicados de modo a
reconhecer os imperativos tanto emocionais como racionais, de modo que a batalha contra a

pos-verdade ndo pode ser vencida apenas com o recurso de técnicas de verificacdo rotineiras.

Considera-se que sociedade contemporénea seja a sociedade da informacdo. Nesse
contexto, as relacdes entre ciéncia e midia também adquirem um papel crucial na divulgacao
cientifica e na formacdo da representacdo publica da ciéncia. A profusdo de informacdes
cientificas pela midia nem sempre corresponde a divulgacdo de informacGes relevantes e
confiaveis e, portanto, o ensino de ciéncias deve também possibilitar o consumo critico dessas

informacoes.

Apesar das profundas transformagfes ocorridas nos campos social, cientifico,
tecnoldgico e que influenciaram a cultura e a vida cotidiana, os curriculos e as formas de ensinar
ciéncias mudaram pouco e ainda estdo apoiadas, de modo geral, na perspectiva positivista. A
ciéncia estudada na escola estd dissociada da sua dimensdo social, cultural, histérica e

filoséfica.
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Conhecer aspectos da natureza da ciéncia contribui para a compreensdo do processo
gradual da constru¢do do conhecimento cientifico, das relagcdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade o que favorece uma melhor formacao cidada com base numa visdo mais concreta e
correta da natureza da ciéncia, seus métodos e suas limitacbes. Dessa forma, & possivel
contribuir para a formacao de um espirito critico e desmistificar o conhecimento cientifico, sem

que Ihe seja negado seu valor.

Assim, ainda que diversos autores afirmem que para entender a ciéncia precisamos
compreender a sociedade e seus contextos, Erickson (2016) argumenta que para compreender
a sociedade necessitamos de, ao menos, alguma compreensdo de ciéncia e de suas
representacfes. Além disso, discutir a natureza da ciéncia requer clareza sobre as diferentes

concepcdes sobre a ciéncia e dos diferentes aspectos epistemoldgicos envolvidos.

A avalanche de informacfes a que nos encontramos submetidos traz em seu bojo
diversas questdes complexas e, muitas vezes, problematicas, principalmente relacionadas a
veracidade das mesmas. Tornaram-se, também, campo favoravel a criacdo e propagacao de
noticias falsas e fomentaram a disseminacdo da desinformacdo, seja na forma de fake news,
fatos alternativos, misinformation, teorias conspiratorias. As cascatas de informacdes que a
tecnologia facilita permitem que a confusdo de informacbes se espalhe entre grupos e

desconsiderando ou mesmo refutando as evidéncias que as contradigam.

Dessa forma, o discurso publico sobre questbes controversas parece estar se
aprofundando cada vez mais em uma posicdo em que o publico se importe menos com a
veracidade das alegacbes e mais com os aspectos que reforcem suas proprias convicgoes.
Possivelmente o declinio dos niveis de confianca nas instituicdes da sociedade seja um dos
fatores contribuintes para o surgimento dessa tendéncia a acreditar naquilo que se quer

acreditar.

Ainda que padrdes de funcionamento dos distdrbios de informagdo — ou desordens
informativas — sejam conhecidos, permanece e até mesmo aumenta a dificuldade em diferenciar
verdades fatuais de fatos alternativos ou inveridicos. Como consequéncia, os individuos
sentem-se confusos, ainda que outros até mesmo indiferentes a exposicéo a esses distarbios e
as potenciais consequéncias danosas aumentam. Da mesma forma que somos superexpostos
diariamente a enormes quantidades de impactos que exigem nossa atenc¢do, moldando nossas

percepcOes e afetando nossa compreensdo da realidade e nosso comportamento, somos
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simultaneamente atingindos por niveis criticos de dificuldade para identificar informaces

confidveis de informagdes falsas ou propositalmente tendenciosas.

As tecnologias de informacéo e comunicacao - computadores, internet, redes sociais -
possibilitaram a qualquer individuo tornar-se um editor capaz de comunicar informacdes
independente da veracidade das mesmas, e que replicadas tém o potencial de disseminagéo
exponencial. Na era pds-verdade, 0 engano é comum em todos os niveis da vida contemporanea.
A falsificacdo afeta os mais diferentes campos da atuacdo humana, minando, por exemplo, a
confianca na ciéncia e na capacidade dos individuos e da sociedade de fazer escolhas baseadas

em evidéncias bem como a capacidade de julgamento critico os fatos.

Evidentemente a solucdo para a questdo da proliferacdo e credibildiade em noticias
falsas nas midias sociais € altamente complexa, pois o problema é multifacetado e
interdisciplinar. S8o necessarios esforcos de diferentes setores da sociedade, mediante
modificagdes em algoritmos de computador e desenvolvimento de ferramentas que auxiliem no
reconhecimento de alegacOes falsas. Também é importante aumentar a responsabildiade dos

servigos de midias sociais em relacdo aos conteidos que permitem divulgar.

Além disso, a educacdo, como parte do desenvolvimento de habilidades para a vida e
especificamente na cultura e nos métodos da ciéncia, é, sem ddvida, um componente essencial
da solugéo a longo prazo. Nesse sentido, nos valemos do pensamento de Skovsmose (2014) ao
afirmar que precisamos refletir sobre todas as formas de agéo e seus efeitos sobre a sociedade.
Ainda, reflexdes implicam também em julgamento de acdes e estdo associadas a consideragdes
éticas significativas relativas a acdes. Para alem de uma conotacéo filosofica, a reflexdo esta

presente no cotidiano dos individuos e necessitamos tomar muitas decisdes na vida diéria.

Ao buscarmos respostas para a questdo de investigacdo, bem como para verificar a
validade da hipdtese estabelecida e atingir os objetivos propostos, delineamos uma pesquisa
que procurou averiguar as interrelagdes entre as concepgdes de ciéncia e as habilidades dos
estudantes para julgar e avaliar a veracidade das informacdes que sdo divulgadas e
compartilhadas especialmente nas midias sociais. Ou seja, buscamos compreender de que forma

uma visdo mais adequada de ciéncia influencia e é influenciada pela desinformacéo.

Para fazer frente a produgéo hiper inflacionaria de informacao e a consequente producgao

e disseminagdo de informag0es falsas ou manipuladas, uma vez que o mercado midiatico atual
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favorece esse tipo de conteldo, é necessario adotar medidas e a¢cdes multisetoriais, envolvendo
instituicdes governamentais, imprensa, academia, sistemas educacionais, entre outros setores

da sociedade.

A capacidade de ler e avaliar a veracidade e a confiabilidade das informac6es online
apresenta desafios que sdo diferentes das fontes impressas tradicionais. E possivel, também,
que os alunos mesmo conhecendo estratégias de avaliagdo de fontes, podem néo as colocar em
pratica, mesmo quando solicitados a fazé-lo. Ter habilidades, estratégias e disposi¢Ges para
pensar criticamente sobre as informaces na Internet desempenhara um papel central no sucesso

dos alunos na era da informagéo (Coiro et al., 2015).

A questdo é complexa e ndo admite solugdo fécil. Ndo basta dotar o aluno de
conhecimentos sobre técnicas de verificacdo de informacgdes. Nem apenas adotar abordagens
pontuais da natureza da ciéncia. S80 necessarias acgdes integradas que possibilitem
minimamente a compreensdo do processo de geracdo do conhecimento cientifico e dos

diferentes fatores envolvidos na producdo e disseminacéo de desinformagéo.

A revisdo de literatura realizada nesta pesquisa indica que o tema abordado nesta tese
parece ndo estar sendo desenvolvido em pesquisas académicas, por isso consideramos ser
fundamental a sua discussdo e elaboracdo de propostas que, pelo menos, contribuam para
minimizar os efeitos negativos da proliferacdo da desinformacéo. Os resultados da pesquisa
evidenciam que uma visdo adequada da ciéncia e o desenvolvimento de habilidades em

diferentes literacias desempenham um papel importante no combate as fake news.

A analise dos resultados verificados na aplicacdo dos questionarios evidencia uma
possivel relacdo entre a percep¢do dos estudantes sobre a ciéncia e a sua competéncia em
identificar fake news mediante utilizacdo de critérios de confirmacdo da veracidade - ou ndo —
das noticias veiculadas pelas midias, o que corrobora nossa hipétese inicial. Evidéncias dessa
relagdo podem ser observadas, por exemplo, na resposta dada por estudante na questdo 1 do
VNOS-D+ sobre o que ¢é a ciéncia, afirmando que ela “estuda a natureza [...] mas também
procura solugdes para problemas praticos [...] mas também as vezes acontecem polémicas como
as plantas transgénicas que ndo se sabe se fazem mal ou ndo” e que na noticia sobre organismos
geneticamente modificados argumentou que “apesar dos grandes avangos, a experimentacao
com seres humanos é bastante controlada e dificilmente seria permitido criar esses seres

independente da finalidade do estudo, seria contra a ética”.
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Nessa comparagdo das duas respostas fica evidente que o estudante possui uma viséo
mais adequada da ciéncia e articulou conhecimentos escolares para confrontar com as
informacdes contidas na postagem do teste sobre fake news. Ou, da mesma forma que para
outro estudante a ciéncia produz descobertas e “teorias mais complexas em varias areas que
foram contribuindo para essas descobertas” e na noticia sobre plasticos encontrados no oceano
Artico utilizou conhecimentos de Geografia sobre correntes para justificar a presenca desse
material em uma regido tao distante”, demonstrando uma compreensdo da interacao da ciéncia

com conhecimentos de outras areas do conhecimento.

Os resultados da investigagdo acerca das concepcgdes dos estudantes da Educacdo Basica
sobre as percepg¢des da natureza da ciéncia e a crenca em fake news relativas a temas cientificos
sugerem uma influéncia mutua entre essas percepcdes e crencas. E dados de diversas pesquisas
realizadas e publicadas na literatura consultada reforcam a importancia das habilidades de
literacia para o desenvolvimento do pensamento critico e da compreensdo dos desafios gerados
dentro da sociedade da informagéo.

Pelo fato de ser uma pesquisa voltada para um tema ainda pouco explorado, as
evidéncias encontradas, ainda que ndo esgotem as discussdes sobre a tematica, podem, no
estagio apresentado nesta tese, oferecer uma contribuicdo importante para o combate a
desinformacéo.

Os resultados desta pesquisa indicam que a compreenséo da relagéo entre as percepcoes
dos individuos sobre a producao do saber cientifico e os mecanismos de geracdo e disseminacéo
da desinformacdo contribui para o desenvolvimento da participacdo esclarecida de todos os

cidaddos, especialmente neste momento histérico em que a verdade é téo relativizada.

Como afirma D’ Ancona (2018), a verdade precisa ser confirmada de modo comandante
em lugar de meramente repetir a falsidade e sua negagfo. E necessario que a racionalidade,
sustentada por conhecimentos minimos, porém sélidos e consistentes, seja aliada a imaginagao
e inovacao ja que o esforco para combater a falsa informacéo precisa ser coletivo, prolongado
e persistente. Por outro lado, a disseminacao de desinformacéo implica também em mudancas
na conduta dos sujeitos mediante a promocdo de habilidades de literacias que contribuam
minimizar reacgOes irrefletidas, mecénicas e volateis (GOMES; BROENS, 2021). Essas

premissas reforcam a analise e conclusdes geradas nesta pesquisa.
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ANEXOS

ANEXO A — QUESTIONARIO VNOS-E

Instrucoes

* Por favor, responda a cada uma das seguintes perguntas. VVocé pode usar todo o0 espago

fornecido e o verso das paginas para responder a uma pergunta.

* Algumas perguntas tém mais de uma parte. Por favor, certifique-se de colocar respostas para
cada parte.

* Este ndo € um teste e ndo sera avaliado. Nao hé respostas “certas” ou “erradas” para as
perguntas. Estou interessado apenas em suas idéias relacionadas a essas perguntas.

1. Na sua visdo, 0 que é ciéncia?

2. (a) Além dos assuntos tratados nas aulas de ciéncias que outros conhecimentos vocé esta
aprendendo?

(b) Em que aspectos a ciéncia é diferente desses outros assuntos?

3. Os cientistas estdo sempre tentando aprender mais sobre 0 nosso mundo. Vocé acha que o
que os cientistas sabem mudara no futuro?

4. (a) Como os cientistas sabem que os dinossauros viviam na terra?

(b) A partir de certas evidéncias, os cientistas fazem deducdes sobre a aparéncia dos
dinossauros. Vocé acha que os cientistas possuem certeza sobre a aparéncia dos dinossauros?
Por qué?

5. H& muito tempo, todos os dinossauros morreram. Os cientistas tém idéias diferentes sobre
por que e como eles morreram. Se todos 0s cientistas conhecem os mesmos fatos sobre os
dinossauros, por que vocé acha que eles tém ideias diferentes sobre a causa da extingdo desses
animais?
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6. Os meteorologistas da TV mostram fotos de como eles
acham que o tempo sera para o dia seguinte. Eles usam muitos
fatos cientificos para ajuda-los a fazer essas fotos. O quanto
vocé acredita que os meteorologistas estdo seguros sobre suas
previsoes do tempo?

7. (a) Voceé acha que os cientistas usam sua imaginacdo quando fazem seu trabalho?
() Sim () Nao

(b) Se ndo, explique por qué. (c) Se sim, entdo quando vocé acha que eles usam sua
imaginacdo?
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ANEXO B - INSTRUMENTO SOBRE FAKE NEWS
01. Qual das seguintes fontes vocé mais utiliza para se manter informado?
a) Facebook b) Twitter c¢) Whatsapp d) Sites da internet  e) Revistas

02. Qual é a probabilidade de vocé acreditar em noticias de cunho cientifico que vocé
I&/ouve nos meios de comunicacéo ou redes sociais?

a) Muito provavelmente b) Provavelmente  c¢) Neutro d) Pouco provavelmente e)
Improvavelmente

03. Qual dos seguintes meios de comunicagéo vocé considera mais confiavel na divulgacao
de noticias cientificas? a) Redes sociais b) Jornais impressos c) Televiséo d)
Revistas e) Sites da internet

04. Qual dos seguintes meios de comunicacdo vocé considera menos confiavel na
divulgacédo de noticias cientificas? a) Redes sociais b) Jornais impressos  ¢) Televiséo
d) Revistas e) Sites da internet

05. Vocé ja recebeu e compartilhou noticias de cunho cientifico que apresentavam fatos
contrarios aos conteudos ensinados em aula?

a) Sim b) Néo
06. Se vocé recebesse uma noticia de cunho cientifico que contraria os conceitos

aprendidos em aula, qual a probabilidade de vocé confiar mais na noticia do que no
contetido ensinado?

a) Muito provavelmente b) Provavelmente  c¢) Neutro d) Pouco provavelmente e)
Improvavelmente

07. Indique seu interesse pelos seguintes temas em noticias veiculadas nos meios de
comunicacdo, atribuindo um valor de 1 a 4, onde 1 corresponde ao menos interessante e
4 a0 mais interessante:

a) Saude  b) Meio ambiente  c) Novas descobertas cientificas  d) Tecnologias

08. Para cada uma das caracteristicas de uma noticia veiculada nas redes sociais listadas
abaixo, atribua um valor de 1 a 6 (onde 1 é 0 menos importante para vocé e 6 é o mais
importante):

a) A imagem vinculada ao texto b) O titulo c) A fonte de origem da noticia  d) O
meio de divulgacéo

e) O autor f) A pessoa que compartilhou com vocé

09. Vocé costuma verificar a veracidade das noticias que recebe por meio de redes sociais?
a) Sim Db) Nao
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10. A scguir sdo apresentados algumas noticias cientificas divulgadas por diferentes meios de comunicagio. Nos retangulos abaixo
de cada uma escreva uma das seguintes letras: V. se vocé considera a noticia verdadeira e confidvel. e que vocé compartilhana com
sua rede de amigos: I, se voce ndo tem seguranca sobre a veracidade da noticia e primeiramente iria averiguar a confiabilidade
antes de compartilbar; F, se voceé considera a noticia falsa e nfio compartilharia de modo algum. Descreva as razdes pelas quais

voce compartilharia, verificaria ou bloquearia as noticias apresentadas

01.6LO80.COM
Pinhio acel Sttt e reduz colesterol e glicemia, :I

dizem estudos

.B)
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i Sobre este ste

BLIGZ.COM PT
Leite retirado do mercado por excesso de sangue, pus e
toxinas! Veja se € a sua marcal!
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Artico é ralo global de lixo plastico, dizem cientistas alemaes
Estudo detecta concentra¢do de micropldsticos no gelo marinho trés vezes maior do que se imaginava;
degelo e aumento de atividades humanas na regido deve agravar o quadro

. C)
http://www.observatoriodoclima.eco.br/artico-e-ralo-global-de-lixo-plastico-
dizem-cientistas-alemaes

Gelo marinho No Astico (Foro: S. Hondricka/instituro Alfraed Wagonar)

[ ]

d) Quimeras humanas est3o sendo criadas em laboratérios dos EUA apesar da
proibiqﬁo de financiamento. Por Chris Laterina / Traducdo de Alice Wehrle Gomidl €

Apesar da proibicao de financiamento, varias instalagdes de pesquisa nos EUA estao procedendo com experimentos que
podem produzir quimeras humanoc-animais. A possibilidade surgiu conforme os cientistas tentavam crescer érgaos
humanos dentro de animais como ovelhas e porcos. Ao menos 20 animais agora estaoc impregnados com orgaos
humanos e estao sob o cuidado e estudo de pesquisadores de varias universidades norte-americanas nos altimos 12
meses, de acordo com o jornal MIT Technolo Review.

“Nos podemos criar um animal sem coragao. Nos ja criamos porcos que
nao possuem musculos do esqueleto e vasos sanguineos”, disse um
cientista trabalhando em um projeto quimera na Universidade de Minn‘gsi]

* E) Nutella pode causar cancer! ror tuia woit

* A preccupacgdo vem do oleo de palma, ingrediente usado na Nutella e que pode emitir substancias que
causam cancer.

Péssima possibilidade para quem é fa de Nutella: em maio, a European Food Standards
Authority, 6rgao europeu que fiscaliza alimentos, alertou que o éleo de palma (conhecido
por aqui como azeite de dendé) usado como ingrediente da Nutella pode causar cancer.
De la para ca, muita gente se assuntou, e varios mercados italianos até pararam de
vender o produto.

https<//superabri.com.bef ranbo/ Fa-pod -cancer-fabricante-nega/
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Antonio Barbosas s
27 de junda 2016 aw 110 -

Estao distribuindo chavelros mos postos de
gasolina, gratuitarmente, Ccomo Drinde, durante
© abastecimento do veiculo., Trata-se de urm
Novo golpe, pois o "chhaveiro™ permiite localizaar
© meu veiculo @ possibilitar urnm assalto ou
furto. Avise o= Sceus Maridos/espo=as, filhos=s,
pParentes @ aMmigos para Nao receberemnm esse
chaveiro como brinde, ele=s =So o=
localizadores

REFPASSEM. A tecnolaogia & servico de taodast

Documento da "NASA", revela. “Nibiru vem e com ele o fim de toda a raca
humana naterra’ ... A "NASA", sugere que o planeta "Nibiru”, existe e
poderia ter consequéncias mortais para o planeta "TERRA"

Um documento da "NASA", que fol originalmente publicado em 1988, revela
que existe um misterioso planeta sem nome além do planeta de gelo
mindsculo de Plutdo. Acredita-se por muitos que o Planeta "X", referido pela
"NASA", poderia ser o lendario planeta "Nibiru®, que muitos pensam....
poderia ser o iniciador de um evenio apocaliptico importante e iminente para
as pessoas da "TERRA"

EVENTO CATACLISMICO SERA CAUSADO PELA FORGA PURA DA
FORGA GRAVITACIONAL

[ ]
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1800 camisetas para
celebrar seu 957 aniversario ‘

e
proveile e me agracece r

A Adidas esta distribuindo 3.000
calcados e camisetas gratis para

adldas celebrar seu 95° aniversario

o
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ANEXO C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

| TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICAGAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: Concepgdes sobre a natureza da ciéncia e ensino de ciéncias na
sociedade da informacdao: percepcdes de estudantes da educacao basica.

Area do Conhecimento: Ensino de Ciéncias

NUmero de participantes: 80

Curso: Ensino Fundamental/Médio

Unidade: Secretaria Estadual de Educagdo/RS

Projeto
Multicéntrico

Sim Nao |X

Nacional

rnacional

Inte

Cooperagéo
Estrangeira Sim | X |Néo

Patrocinador da pesquisa: Nao tem

Instituic&o onde sera realizado: E.E.E.F. Pio Xl e E.E.E.M. Felipe camaréo

Nome dos pesquisadores e colaboradores: José Ricardo Ledur

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) esta sendo esta sendo convidado(a)
para participar do projeto de pesquisa acima identificado. O documento abaixo contém
todas as informagfes necessarias sobre a pesquisa que estamos fazendo. Sua
autorizagéo para que ele participe neste estudo sera de muita importancia para nés,
mas, se retirar sua autorizagdo, a qualquer momento, isso néo lhes causara nenhum

prejuizo.

2. IDENTIFICAGAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA E/OU DO

RESPONSAVEL
Nome do Menor: Data de Nasc.: Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profisséo:
RG: CPF/MF: Telefone: E-mail:
Endereco:

3. IDENTIFICAGAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: José Ricardo Ledur

Telefone: (51)3634-1201

Profisséo: Professor

Registro no Conselho N°:

E-mail: ri125@hotmail.com

Enderego: Rua Pedro Helmuth Weissheimer, 20 — Bom principio/RS
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Eu, responsavel pelo menor acima identificado, apds receber informacdes e
esclarecimento sobre este projeto de pesquisa, autorizo, de livre e esponténea
vontade, sua participagdo como voluntario(a) e estou ciente:

1. Da justificativa e dos objetivos para realizagao desta pesquisa.

Considerando a importancia da compreens&o adequada do conhecimento cientifico e de sua construcéo historica,
pesquisas relacionadas a percepg¢ao da natureza da ciéncia e do conhecimento bem como identificar influéncias
das midias no mundo contemporaneo, este projeto tem potencial para auxiliar a melhoria da qualidade do
processo de ensino e aprendizagem.

2. Do objetivo da participagao de meu filho.

O objetivo da participagao de seu filho é fornecer dados para a anélise de concepgdes sobre a natureza da
ciéncia e as influéncias da literacia cientifica e das fake news na aprendizagem de ciéncias.

3. Do procedimento para coleta de dados.

Os dados seréo coletados na propria escola em que seu(sua)filho(a) estuda, durante o horério de aula em periodo cedido
pelo(a) professor(a) fitular da turma, conforme ja previamente acordado com a Diregéo e professor(a), ndo excedendo duas
horas-aula para a aplicagdo da pesquisa. Essa coleta sera realizada por meio de dois questionarios validados
internacionalmente, que averiguam as concepgdes dos estudantes sobre a natureza da Ciéncia e sobre as suas percepcdes
acerca das fake news. O questionario VNOS-E sera aplicado em turmas de alunos do Ensino Fundamental e é constituido
de sete questdes sobre a percepgao dos estudantes sobre a ciéncia. No Ensino Médio seré aplicado o questionario VNOS-
D+ com questdes semelhantes as do VNOS-E, porém, constituido de dez questdes. Sobre as percepcdes acerca das
noticias falsas. As questdes dos questionarios VNOS-E e VNOS-D+ sdo do tipo dissertativas nas quais 0 estudante expressa
sua opinido sobre aspectos da ciéncia. No questionario sobre fake news o questionario é constituido por onze questoes,
sendo dez de multipla escolha e uma em que os estudantes argumentam sobre a veracidade das noticias apresentadas. A
sua participagao nesta pesquisa € isenta de acompanhamento e assisténcia porque no terei qualquer necessidade
delas para responder o questionario.

Os dados seréo coletados na propria escola em que seu(sualfilho(a) estuda, durante o horério de aula em periodo cedido

pelo(a) professor(a) titular da turma, conforme j& previamente acordado com a Diregéo e professor(a), ndo excedendo duas
horas-aula para a aplicacdo da pesquisa. Caso considerem necessario, 0s senhores pais ou responsaveis pelo estudante
menor de idade podem solicitar ao pesquisador responsavel o0 envio de copia desses instrumentos, os quais também se
encontram a disposi¢do na escola.

4. Da utilizagdo, armazenamento e descarte das amostras.

Os dados coletados durante a pesquisa serao armazenados levando em consideragéo os requisitos necessarios
para evitar qualquer quebra de confidencialidade. Os dados seréo utilizados para esta pesquisa, mas nao serdo
descartados, podendo ser revisitados para pesquisas futuras.

5. Dos desconfortos e dos riscos.

Os riscos para seus participantes serdo minimos e aceitaveis. Entretanto, pode ocorrer desconforto ou
constrangimento por parte do estudante em responder os questionarios. Nesse caso, conforme é explicado aos
estudantes ao receberem este documento, diante de semelhante situagao, 0 aluno podera encerrar sua
participaga@o na pesquisa a qualquer momento, sem nenhum prejuizo escolar.
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6. Dos beneficios.
Para os participantes da pesquisa os beneficios estéo relacionados a melhoria da aprendizagem.
7. Da isengao e ressarcimento de despesas.

A minha participacéo € isenta de despesas e néo receberei ressarcimento porque nao terei quaisquer despesas
para responder o questionario.

8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.

A minha participagdo ¢ isenta de acompanhamento e assisténcia porque nao terei qualquer necessidade delas
para responder o questionario

9. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Tenho a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboragéo nesta pesquisa no momento em que
desejar, sem necessidade de qualquer explicagdo. A minha desisténcia ndo causara nenhum prejuizo a minha
saude ou bem-estar fisico. Ndo vira interferir na avaliagéo escolar.

10. Da garantia de sigilo e de privacidade.

Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas concordo que sejam divulgados em
publicagdes cientificas, desde que meus dados pessoais ndo sejam mencionados.

11. Da garantia de esclarecimento e informagdes a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informagdes, a qualquer tempo, dos procedimentos e métodos
utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais, desta pesquisa. Para tanto, poderei consultar o pesquisador
responsavel José Ricardo Ledur. Em caso de dividas néo esclarecidas de forma adequada pelo(s) pesquisador(es),
de discordancia com os procedimentos, ou de irregularidades de natureza ética poderei ainda contatar o Comité de
Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Ulbra Canoas (RS), com endereco na Rua Farroupilha, 8.001 — Prédio 14
— Sala 224, Bairro S&o José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-mail comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informagdes necessarias e esclarecimento quanto as ddvidas por mim apresentadas
e, por estar de acordo, assino o presente documento em duas vias de igual contetdo e forma, ficando uma em
minha posse.

() de de

Participante da Pesquisa Responsavel pelo Participante da Pesquisa

Pesquisador Responsavel pelo Projeto


mailto:comitedeetica@ulbra.br
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ANEXO D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE
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o NIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
ULBRA S

TERMO DE RSSO L e G oo LARECTDO

(PARA MENORES DE 12 a 18 ANOS - Resolucéo 466/12)

Convidamos vocé, ap6s autorizagdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais], para participar como voluntario (a)
da pesquisa: Concepgdes sobre a natureza da ciéncia e ensino de ciéncias na sociedade da informagao: percepcoes de estudantes
da educacéo basica. Esta pesquisa é da responsabilidade do (a) pesquisador (a) José Ricardo Ledur, com endereco na rua Pedro
Helmuth Weissheimer, 20 — Bom Principio/RS e CEP: 95765-000,/Telefone: (51) 3634-1201/e-mail: ril25@hotmail.com para
contato do pesquisador responsavel, inclusive para ligagdes a cobrar) e esta sob a orientagdo de: Renato Pires dos Santos
Telefone: (51) 3477-9278, e-mail: fisicainteressante@gmail.com.

Este Termo de Consentimento pode conter informagdes que vocé ndo entenda. Caso haja alguma duvida, pergunte a
pessoa que esta lhe entrevistando para que esteja bem esclarecido (a) sobre sua participagdo na pesquisa. Vocé nao terd nenhum
custo, nem receberd qualquer pagamento para participar. \Vocé sera esclarecido(a) sobre qualquer aspecto que desejar e estara
livre para participar ou recusar-se. Apos ler as informacdes a seguir, caso aceite participar do estudo, assine ao final deste
documento, que estd em duas vias. Uma delas é para ser entregue aos seus pais para guardar e a outra é do pesquisador
responsavel. Caso ndo aceite participar, ndo havera nenhum problema se desistir, € um direito seu. Para participar deste estudo,
o0 responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou
interromper a sua participacéo a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

INFORMAQ()ES SOBRE A PESQUISA:
» Descricdo da pesquisa:

O objetivo da pesquisa é de averiguar as concepgdes dos estudantes sobre a natureza da ciéncia e as influéncias da literacia
cientifica e das fake news na aprendizagem de ciéncias. Os dados serdo coletados mediante a aplicacdo de questionarios
validados internacionalmente, que averiguam as concepgdes dos estudantes sobre a natureza da Ciéncia e sobre as suas percepcdes acerca
das fake news.

O questionario VNOS-E sera aplicado em turmas de alunos do Ensino Fundamental e é constituido de sete questdes sobre a percepgéo
dos estudantes sobre a ciéncia. No Ensino Médio sera aplicado o questionario VNOS-D+ com questfes semelhantes as do VNOS-E,
porém, constituido de dez questdes. Sobre as percepcdes acerca das noticias falsas. As questdes dos questionarios VNOS-E e VNOS-D+
sdo do tipo dissertativas nas quais o0 estudante expressa sua opinido sobre aspectos da ciéncia. No questionario sobre fake news o
questionario é constituido por onze questdes, sendo dez de multipla escolha e uma em que os estudantes argumentam sobre a veracidade
das noticias apresentadas. A sua participacdo nesta pesquisa é isenta de acompanhamento e assisténcia porque ndo terei qualquer
necessidade delas para responder o questionario.

Os dados serdo coletados na propria escola em que seu(sua)filho(a) estuda, durante o horario de aula em periodo cedido pelo(a)
professor(a) titular da turma, conforme ja previamente acordado com a Direc&o e professor(a), ndo excedendo duas horas-aula para a
aplicacdo da pesquisa. Caso considerem necessario, 0s senhores pais ou responsaveis pelo estudante menor de idade podem solicitar ao
pesquisador responsavel o envio de copia desses instrumentos, os quais também se encontram a disposicao na escola.

» Esclarecimento do periodo de participagao:

Sua participacdo serd mediante respostas a questionarios acerca de concepgdes da natureza da ciéncia e sobre fake news,
respondidos em uma Unica etapa (um dia durante o horéario escolar em periodo de aula cedida pelo professor titular, conforme
acordado com a Dire¢do e professor, ndo excedendo duas horas-aula.
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» RISCOS diretos para o voluntario:

Os riscos para o participante sdo minimos e aceitaveis. Se vocé participante sentir algum desconforto ou constrangimento em
responder o questionario, podera deixar de continuar participando da mesma, sem prejuizo escolar de qualquer forma.

» BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios:

Os beneficios para o participante voluntario estdo relacionados a melhoria da aprendizagem.

As informacoes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicagdes cientificas,
ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (registros escritos em resposta as questdes dos questiondrios.) ficardo
armazenados em (arquivo do meu computador pessoal), sob a responsabilidade do pesquisador responsavel José Ricardo Ledur,
no endereco acima informado, pelo periodo de no minimo 5 anos. Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais] pagaréo
nada para vocé participar desta pesquisa. Se houver necessidade, as despesas para a sua participacdo e de seus pais serdo
assumidas ou ressarcidas pelos pesquisadores. Fica também garantida indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da sua participacdo na pesquisa, conforme decisao judicial ou extrajudicial.

Este documento passou pela aprovacéo do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos que esta no endereco:
Av. Farroupilha, n® 8.001 — prédio 14, sala 224 — Bairro: Sao José — Canoas/RS, CEP: 92425-900, Tel.: (51) 3477-9217
—e-mail: comitedeetica@ulbra.br.

Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO

Eu, , portador (a) do documento de Identidade (se ja
tiver documento), abaixo assinado, concordo em participar do estudo Concepgfes sobre a natureza da ciéncia e ensino de
ciéncias na sociedade da informac&o: percepcdes de estudantes da educagdo basica., como voluntario (a). Fui informado (a) e
esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como os possiveis riscos e beneficios que
podem acontecer com a minha participagdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que
eu OuU meus pais precisemos pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor:

Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a voluntario/a em participar.
2 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):


mailto:comitedeetica@ulbra.br
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Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:



