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RESUMO

O desenvolvimento do Pensamento Aritmético tem um papel fundamental na formacéo
dos estudantes do Ensino Fundamental, assim como, é essencial na vida de todos os
cidaddos em geral. Na vida escolar, os conceitos que formam o Pensamento Aritmético
tem grande relevancia, visto a necessidade de desenvolver raciocinios, calculos basicos,
realizar calculo mental, resolver problemas envolvendo as quatro operagdes, simular
resultados. Sabendo quea construcdo das habilidades que compdem o Pensamento
Aritmético ocorrem nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ressalta-se que no sexto
ano € preciso revisitar, aprofundar e consolidar esses conceitos. A pergunta que norteou
a investigacdo foi: Quais as contribui¢cdes de uma Sequéncia Didatica Eletrénica para a
consolidacdo do Pensamento Aritmético em estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
do municipio de Gravatai no Rio Grande do Sul? Nesse sentido, essa investigacdo tem
por objetivo geral investigar as contribuicdes de uma Sequéncia Didatica Eletrénica na
consolidacdo do Pensamento Aritmético em estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
do municipio de Gravatai no Rio Grande do Sul. Para alcancar o objetivo geral foram
delineados o0s objetivos especificos: analisar, por meio de testes adaptativos,
disponibilizados no Sistema Inteligente de Ensino e Aprendizagem (SIENA), o
desempenho dos estudantes em relacdo aos conceitos que formam o Pensamento
Aritmético; implementar (desenvolver, aplicar e avaliar) uma Sequéncia Didéatica
Eletrénica para cada um desses conceitos, com atividades didaticas que possam
contribuir para a consolidacao dos conceitos em gue o estudante apresentar dificuldades;
investigar se a partir dos estudos da Sequéncia Didatica Eletrénica houve avancos nas
construcdes que se fizeram necessarias a cada estudante. As Sequéncia Didéaticas
Eletronicas foram implementadas no SIENA, desenvolvida pelo convénio entre o Grupo
de Tecnologias Educativas da Universidade de La Laguna, Tenerife, Espanha e o Grupo
de Estudos Curriculares de Educacdo Matematica (GECEM) da Universidade Luterana
do Brasil. O SIENA é um sistema inteligente de ensino, desenvolvido para estudos de um
tema qualquer, que oportuniza aos estudantes a realizacdo de testes adaptativos e a
recuperacdo individualizada das dificuldades que o estudante apresentou por meio de
Sequéncias Didaticas Eletronicas. Visando o aperfeicoamento e o trabalho com os
conceitos que envolvem o Pensamento Aritmético, as Sequéncias Didaticas Eletronicas
foram elaboradas com os conceitos de: Leitura e Interpretacdo dos NUmeros Naturais;
Conhecer e Identificar Quantidades; Representacdo dos numeros no Sistema Decimal;
Resolucdo do Algoritmo da Adicédo; Resolucdo do Algoritmo da Subtracdo; Reconhecer
as Propriedades Comutativas e Associativas; Conceito da Multiplicacdo e Construcao da
Tabuada; Resolucdo do Algoritmo da Multiplicagéo; Resolucdo do Algoritmo da
Divisdo; Resolucdo de Expressdes com Numeros Naturais Simples; Resolucdo de
Expressdes com Numeros Naturais mais elaborados; Resolugdo de Problemas. Os
resultados mostram que o uso da Sequéncia Didatica Eletrénica como estrateégia para o
ensino e aprendizagem dos conceitos que formamo Pensamento Aritmético foi eficaz,
pois oportunizou a recuperacdo dos estudantes nos conceitos em que apresentaram
dificuldades, possibilitando avancos também na construcdo da autonomia desses
estudantes que, em um primeiro momento, apresentaram resisténcia ao uso do material
pois estavam estudando a distancia devido a pandemia causada pela COVID-19.
Também, oportunizou uma significativa melhora na leitura e interpretacéo de enunciados,
ja que no inicio do processo essa habilidade se revelou como ponto de dificuldade para
0s estudantes participantes do experimento. Salientamos que todos os estudantes,
participantes do experimento encontraram dificuldades no conceito de Propriedades da
Adicdo dos Numeros Naturais.



Palavras—chave: Educacdo Matemética. Anos finais do Ensino Fundamental.
Pensamento Aritmético. Sequéncia Didatica Eletronica. Resolucdo de Problemas.



ABSTRACT

The development of Arithmetic Thinking has a fundamental role in the education of
elementary school students, as well as, it is essential in the life of all citizens in general.
In school life, the concepts that make up Arithmetic Thinking have great relevance,
given the need to develop reasoning, basic calculations, perform mental calculations,
solve problems involving the four operations, simulate results. Knowing that the
construction of the skills thatmake up Arithmetic Thinking occurs in the early years of
elementary school, it is up to the sixth year to analyze revisit and consolidate these
concepts. The question that guided the investigation was: What are the contributions of
an electronic didactic sequence for the consolidation of Arithmetic Thinking in students
of the 6th year of Elementary School in thecity of Gravatai in Rio Grande do Sul? In
this sense, this investigation has as its general objective to investigate the contributions
of an Electronic Didactic Sequence in the consolidation of Arithmetic Thinking in 6th
year students of Elementary School in the city ofGravatai in Rio Grande do Sul. To
achieve the general objective, the objectives were outlinedspecific: analyze, through
adaptive tests, available in the Intelligent Teaching and Learning System (SIENA), the
performance of students in relation to the concepts that form Arithmetic Thinking;
implement (develop, apply and evaluate) an Electronic Didactic Sequence for eachof
these concepts, with didactic activities that can contribute to the consolidation of the
concepts in which the student presents difficulties; to investigate whether from the
studies ofthe Electronic Didactic Sequence there were advances in the constructions that
were necessaryfor each student. The Electronic Didactic Sequences were implemented
at SIENA, developedby the agreement between the Educational Technologies Group at
the University of La Laguna, Tenerife, Spain and the Curricular Studies Group on
Mathematical Education (GECEM) at the Lutheran University of Brazil. SIENA is an
intelligent teaching system, developed for studies of any subject, which provides
students with the opportunity to carry out adaptive tests and the individualized recovery
of the difficulties that the student presentedthrough Electronic Didactic Sequences. This
investigation has a qualitative approach and is acase study. Where he sought to identify
the contribution of the Electronic Didactic Sequence,made available in the SIENA
System, with a view to consolidating the concepts that form Arithmetic Thinking for
those students who needed a recovery in a given concept. Aiming toimprove and work
with the concepts that involve Arithmetic Thinking, the Electronic DidacticSequences
were elaborated with the concepts of: Reading and Interpretation of Natural Numbers;
Know and Identify Quantities; Representation of numbers in the Decimal System;
Resolution of the Addition Algorithm; Subtraction Algorithm Resolution; Recognize
Commutative and Associative Properties; Multiplication Concept and Multiplication
Construction; Resolution of the Multiplication Algorithm; Resolution of the Division
Algorithm; Resolution of Expressions with Simple Natural Numbers; Resolution of
Expressions with more elaborate Natural Numbers; Problem solving. The results show
that the use of the Electronic Didactic Sequence as a strategy for teaching and learning
the conceptsthat form Arithmetic Thinking was effective, as it provided the opportunity
for students to recover from the concepts in which they had difficulties, also enabling
advances in the construction of the autonomy of these students who , at first, they
showed resistance to the use of the material because they were studying the distance
due to the pandemic caused by COVID-19. Also, it provided a significant improvement
in the reading and interpretation of statements, since at the beginning of the process this
skill proved to be a point of difficulty forstudents participating in the experiments. It
should be noted that all students participating in the experiment encountered difficulties
in the concept of Properties for the Addition of NaturalNumbers.



Keywords: Mathematics Education. Final years of Elementary School. Arithmetic
Thinking. Electronic DidacticSequence. Problem solving.
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INTRODUCAO

Considerando que vivemos em uma sociedade com e em constantes
transformac6es, principalmente tecnoldgicas, precisamos considerar que a Matematica
escolar precisa estar em sintonia com essas mudancas. Sendo assim, seu papel é de
auxiliar o estudante a desenvolver o pensamento matematico e a compreensdo de suas
representacdes para melhor aplicd-las em sua vida escolar, pessoal, social e profissional.

Para Vale (2017) o ensino deve proporcionar que os alunos desenvolvam
métodos de pensamento matematico fundamentais para resolver problemas que
encontram no dia a dia e na propria Matematica ou até mesmo em outras disciplinas.

Nessa investigacdo damos sequéncia ao trabalho realizado por Schaeffer (2019)
nosquais foram desenvolvidos os bancos de dados para os Testes Adaptativos que
identificavam se os estudantes possuem o Pensamento Aritmético consolidado ou se
ainda apresentam dificuldades com tais conceitos. Esse experimento foi desenvolvido no
Sistema Integrado deEnsino e Aprendizagem (SIENA).

No trabalho de Schaeffer (2019) foi desenvolvido o grafo com os conceitos:
Leiturae interpretacdo dos Numeros Naturais; conhecer e identificar quantidades;
representacdo dos numeros no sistema decimal; resolucdo do algoritmo da adigdo;
resolucdo do algoritmo da subtracdo; reconhecer as propriedades comutativas e
associativas; conceito da multiplicacdo e construcdo da tabuada; resolugcdo do algoritmo
da multiplicacdo; resolucdo do algoritmo dadivisdo; resolucdo de expressdes com
Numeros Naturais simples; resolucdo de expressdes com NUmeros Naturais mais
elaborados; Resolugéo de Problemas. Além do banco de questbes para cada conceito do
grafo.

O objetivo geral dessa investigacdo foi desenvolver uma Sequéncia Didatica
Eletrdnica para cada conceito do grafo, com 0s conceitos que compde o Pensamento
Aritmético, para os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. As Sequéncias
Didaticas foram baseados na metodologia de Resolucdo de Problemas, a fim de
consolidar as aprendizagens realizadas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, bem
como auxiliar na construgdo de conceitos ainda nao elaborados pelo estudante.

A realizacdo dessa investigacdo se da pelo fato de que a pesquisadora trabalha
com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, e € recorrente observar que os alunos,
nessa etapa de escolaridade, apresentam dificuldades em realizar célculos aritméticos

simples, ou ainda em ler e compreender uma situagéo problema, tendo dificuldades em



resolver questdes que envolvam os conceitos aritméticos.

As Sequéncias Didaticas Eletronicas para cada conceito do grafo, foram
implementadas no Sistema SIENA, que é um sistema que permite o estudo de um
conteddo qualquer ou a avaliacdo e a recuperacdo dos conceitos em que o estudante
encontrar dificuldades, no qual é proposto nesta investigacdo. Por meio dos testes
adaptativos é gerado um mapa individualizado do desempenho de cada um dos estudantes
em cada um dos conceitos estudados.

As Sequéncias Didéaticas Eletronicas foram desenvolvidas com base na
metodologiade Resolugédo de Problemas, pois de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC)(BRASIL, 2018), a “Resolugédo de Problemas™ é a pratica comum em
sala de aula de Matematica, a via por meio do qual os estudantes irdo aprender acerca da
disciplina, formar opensamento matematico, tornarem-se investigativos, criticos, ndo s6
no que compete a sala deaula de Matematica, mas em questdes sociais e da vida.

Para que as Sequéncias Didaticas Eletrbnicas pudessem contribuir para a
construcdo das aprendizagens dos conceitos dos estudantes, elas foram elaboradas
consideradando as diferentes demandas cognitivas de cada uma das tarefas que foram
propostas, pois de acordocom Vale (2017), as tarefas influenciam e, as vezes, determinam,
0 grau de oportunidade dada aos alunos para aprender.

Essa dissertacdo foi organizada em seis capitulos, conforme descrevemos a
sequir.

O primeiro capitulo expde a investigacdo bibliografica, buscando fundamentar
a Sequéncia Didatica Eletronica elaborada para a presente investigacdo. Para tal,
conceituamoso Pensamento Aritmético e as relagdes que se estabelecem a partir do
desenvolvimento desses raciocinios, que sdo o trabalho com a metodologia de Resolucédo
de Problemas; o desenvolvimento de competéncias; as demandas cognitivas que serdo
exploradas na escolha de cada uma das tarefas a serem propostas, bem como a analise
dos documentos norteadores,como a BNCC (BRASIL, 2018) e o Referencial Curricular
Gaucho (RIO GRANDE DO SUL,2018), no que diz respeito a construcéo do Pensamento
Aritmético. A investigacdo segue conceituando a Sequéncia Didatica Eletronica e suas
potencialidades.

Ja o segundo capitulo referimos acerca da pesquisa. Oportunidade em que
apresentamos o tema, a delimitacdo do tema, o problema de pesquisa, 0 objetivo geral e

0s objetivos especificos.
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O Estado da Arte, compde o terceiro capitulo, consta o resultado da pesquisa
realizada sobre os temas: Pensamento Aritmético, Resolucdo de Problemas e
Sequéncia Didatica realizadas no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, no banco
de teses e dissertaces do Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECIM) e no VII Congresso Internacional de Ensino da Matematica
(CIEM), com o objetivo de buscar subsidios aos estudos realizados, além de averiguar o
que ja tem de pesquisas nessa area e entdo definir quais os diferenciais desta investigacao.

A metodologia dessa investigacdo compde o quarto capitulo, que esta
fundamentada em uma abordagem qualitativa com base no estudo de caso.

No quinto capitulo apresentamos o cenario de investigacao, exemplificando as
questdes dos testes adaptativos, e a descri¢cdo das Sequéncias Didaticas de cada um dos
conceitos que formam o Pensamento Aritmético.

A experiéncia esta descrita no sexto capitulo, com a implementacéo da pesquisa,
como foi desenvolvido o experimento, 0s sujeitos que participaram e as analises dos

resultadosdos dados coletados a luz do referencial teérico.
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1 REFERENCIAL TEORICO

Segundo o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 1985, 2000),
as Normas para o Curriculo da Matematica escolar identificam cinco objetivos gerais
para todos os alunos, que sdo os seguintes: aprender a dar valor a Matemaética, adquirir
confianga na sua capacidade de fazer Matemaética, tornar-se apto a resolver problemas
matematicos, aprender a comunicar matematicamente e aprender a raciocinar
matematicamente.

Na BNCC (BRASIL, 2018), a Matemética é conceituada como Ciéncias
Humanas fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diversos
momentos histoéricos e ainda uma “ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas
cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descoberta” (BRASIL, 2018, p.267). E para tal
ela propde um conjunto de competéncias que se espera do aluno ao longo de sua trajetdria
escolar, destacando a contribuicdo da Matematica para o desenvolvimento integral do
estudante.

Segundo a BNCC sdo competéncias especificas para a Matemética no Ensino
Fundamental (BRASIL, 2018, p.267):

= reconhecer que a Matemaética é uma ciéncia humana;

= desenvolver o raciocinio légico;

= compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento;

= fazer observagBes sisteméticas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais;

» utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive tecnologias
digitaisdisponiveis;

» enfrentar situagBes-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se
situacOes imaginadas;

= desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democréaticos, sustentaveis e
solidarios;

= interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solucfes para problemas.

1 O NCTM é uma organizacéo profissional, sem fins lucrativos. Tem mais de 125 000 membros e é a
principal organizacdo para professores de Matematica.
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Pensando na formagdo integral do estudante junto as situagbes da
contemporaneidade, se faz necessario que os alunos aprendam a aprender?. Nesse sentido
essa pesquisa busca referéncias em relacdo ao Pensamento Aritmético, visto a sua
importancia para os estudantes da Educacdo Basica.

Dessa forma, a investigacdo estd referenciada nas seguintes tematicas: O
Pensamento Aritmético, o Pensamento Aritmético e a metodologia de Resolucdo de
Problemas, o Pensamento Aritmético e o desenvolvimento de competéncias, o
Pensamento Aritmético e a demanda cognitiva das tarefas e a Sequéncia Didatica.

A figura 1 apresenta a relacdo de autores que fundamentam e ddo suporte a

Sequéncia Didatica Eletrénica desenvolvida e as analises realizadas na pesquisa.

2 “Aprender a aprender” é contribuir para que o aluno desenvolva a capacidade de realizar aprendizagens
significativas por si mesmo numa ampla gama de situaces e circunstancias (COLL, 1994).

No relatorio da UNESCO sobre a educagio para o século XXI encontramos essa dimensao do “aprender a
aprender”, no qual o acumulo de conhecimentos transmitidos ja ndo ¢ mais adequado, pois néo basta, de fato, que
cada um acumule no comego da vida uma determinada quantidade de conhecimentos de que possa abastecer-se
indefinidamente. E, antes necessario estar a altura de aproveitar e explorar, do comego ao fim da vida, todas as
ocasides de atualizar, aprofundar e enriquecer estes primeiros conhecimentos, e de se adaptar aum mundo em
mudanca (DELORS, 1998).



Figura 1 - Autores que fundamentam o referencial teérico
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1.1 PENSAMENTO ARITMETICO

A palavra Aritmética deriva da palavra grega arithmos, que significa nimeros.
Trata-se, portanto, da parte da Matematica que estuda as operacdes numéricas, as
propriedadesdos numeros e tudo que pressupde um calculo qualquer nos diferentes
conjuntos numéricos (CENTURION, 2002).

Além de ser o ramo mais elementar da Matemaética, a Aritmética é essencial para
a vida, assim como para o desenvolvimento das operagbes formais. E a parte da
Matematica que engloba a ideia de niumero, suas relacdes e o estudo das quatro operagcoes
fundamentais (PINTO, 2017). E ainda, segundo Pozo (1994), o estudo da Aritmética tem
um efeito positivo sobre os individuos na medida em que eles sdo obrigados a raciocinar
sobre situacdes abstratas.

A Aritmética se faz presente nas acdes diarias de cada individuo, de diferentes
maneiras, seja ela de forma intencional ou instintiva. Para tal, o Pensamento Aritmético
é amplamente utilizado para aprimorar o raciocinio l6gico motivando os estudantes para
o0 aprendizado da Matemaética (GROENWALD; SAUER; FRANKE, 2005).

O Pensamento Aritmético, segundo Piaget (1971), se da nas relagcBes que o
sujeito cria a partir de suas acdes com os objetos e que ndo dependem dos objetos em si,
mas das representacdes mentais que séo executadas pelo sujeito.

Para Vygotsky (2001) o desenvolvimento do pensamento é determinado pela
linguagem, isto &, pelos instrumentos linguisticos do pensamento e pela experiéncia
sociocultural do sujeito. “Nesse sentido busca-se um ensino de Aritmética fundamentado
na producdo de significados que ofereca condi¢cdes para que o0 ensino de Matematica seja
consistente e legitimo” (SANT’ANA; LAUDARES, 2015, [s.p.]).

Conforme Backheuser® (1946) o ensino da Aritmética no Brasil tem evoluido
mediante trés fases. A primeira fase, sob a influéncia francesa, a Matematica era baseada
essencialmente ou, predominantemente, na memoria. Ja na segunda fase, com o
predominio positivista, o trabalho passou a fundamentar-se no raciocinio. E na terceira
fase, influenciados pelos norte-americanos, buscou-se aplicar a Aritmética e ensina-la

relacionada ou aplicada aos fatos e as necessidades correntes.

3Livro online no site file:///C:/Users/maryc/Downloads/Como_se ensina_Aritmetica%?20(1).pdfacesso em
17 de abril de 2020.
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Ainda segundo o autor, 0 bom uso do raciocinio e da memdria, capacidades que
problematizadas apresentam-se como indispensaveis para imprimir uma feicdo pratica
ao ensino da matéria. Na que coloca a crianca relacionando-se com a vida por ela vivida e
sentida, sdo principios essenciais para a eficacia da Aritmética. (BACKHEUSER, 1946).

De acordo com Linz e Gimenez (1997), a Aritmética do século XX oferece
resposta aos problemas, em um sentido integrado, e ndo somente o ensino de técnicas por
si sO. Nesse aspecto, a figura 2 apresenta as finalidades da Aritmética de acordo com o

autor em questéo.

Figura 2 - Ao que se propde a Aritmética do século XX
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Fonte: Linz e Gimenez (1997, p.86).

Os autores dialogam ainda sobre a construcdo do Pensamento Aritmético, no

qual se constitui como um processo que depende de raciocinio e pensamentos, como:



a valorizagdo do raciocinio intuitivo e figurativo; o pensamento relativo e
absoluto aplicado as estimativas; o raciocinio estruturado aditivo; o
pensamento proporcional. Partindo desses pensamentos, pode-se conseguir o
ensino de uma aritmética baseada na produgdo de significados (SANT’ANA,;
LAUDARES, 2015,p.06).

Essa construcdo do Pensamento Aritmético perpassa pela tarefa do professor, de
acordo com Linz e Gimenez (1997, p.87):

= reconhecer a necessidade de uma mudanca curricular que sirva para
desenvolver um sentido numérico, colaborando para que o estudante seja
capaz de interpretar e formular textos numéricos;

» integrar diversos tipos de raciocinio na producéo de conjecturas;

= assumir o papel dos distintos calculos que ndo se reduza a obtenc¢do de
resultados;

= fomentar uma avaliacdo que contempla regulagdo e o controle constante
do processo.

Pensando nos papéis propostos pelos autores iniciamos com a etapa de
reconhecer o que trazem os documentos oficiais sobre o ensino da Aritmética, para que
ele possa produzir significados, legitimando assim o processo de aprendizagem.

A BNCC (BRASIL, 2018) propde o desenvolvimento das habilidades de
quantificacdo dos objetos e de interpretar informacdes por meio deles. Na unidade
tematica NUmeros, o objetivo de desenvolver a capacidade de argumentar e justificar
raciocinios que vem ao encontro com a formagdo do Pensamento Numérico®.

Para Onuchic, Junior e Pironel (2017), o numero tem sido a pedra angular de
todo o curriculo da Matematica. Os principios que regem a resolucdo de equacfes em
Algebra, sdo 0s mesmos que os das propriedades estruturais dos sistemas numéricos. Em
Geometria e Medidas os atributos sdo escritos em numeros. Toda a area de andlise de
dados envolve dar sentido aos numeros.

Segundo Ponte (2013, p.55), o conceito de nimero ocupa um lugar de destaque

na Matematica escolar:

Desenvolver o sentido do ndmero, ou seja, adquirir uma compreenséo global
dos nimeros e das operacdes e usa-la de modo flexivel para analisar situaces
e desenvolver estratégias Uteis para lidar com os nimeros e as operagdes € um
objetivo central da aprendizagem da Matematica.

4Pensamento Aritmético proposto pela BNCC como Pensamento Numérico. (BRASIL, 2018).
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O sentido do nimero esta no centro do desenvolvimento da Matematica, de
acordo com Sowder (1992, apud ONUCHI; JUNIOR; PIRONEL, 2017), é a habilidade
em decompor nameros naturalmente, usar as relacdes entre as operacdes aritméticas para
resolver problemas, compreender o sistema de numeracdo decimal, fazer estimativas, dar
sentido e significado aos nimeros, além de reconhecer as grandezas relativas e absolutas
dos numeros.

Mclintosh, Reys e Reys (1992, p.03) define o sentido do nimero como:

a compreensdo geral dos numeros e das operacdes, em paralelo com a
capacidade e inclinacdo para utilizar este conhecimento de forma flexivel de
forma a fazer julgamentos matematicos e a desenvolver estratégias eficazes
para lidar com os nimeros e as operagdes.

Ainda segundo os autores, o sentido de nimero é evolutivo e inicia-se antes
mesmo da entrada do estudante em sala de aula, € um processo que se desenvolve e
amadurece com experiéncias e conhecimento. Ele propde um modelo para a analise das
diferentes dimens@es gque constitue o sentido de nimero, conforme podemos ver na figura
3.
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Figura 3 - Dimens6es do sentido de nimero
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Fonte: Mclintosh, Reys e Reys (1992, p.4).

Segundo Onuchic, Junior e Pironel (2017, p.406), o trabalho com os alunos

deveria alcangar uma rica compreensdo em ndmero:

O que eles sdo; como sdo representados com objetos, numerais ou sobre a reta
numerada; como se relacionam uns com os outros; como 0s nimeros estdo
encaixados em sistemas que tém estruturas e propriedades; e como usar
nimeros e operacdes para resolver problemas (ONUCHIC; JUNIOR;
PIRONEL, 2017, p.406).

Para o desenvolvimento eficaz do sentido do nimero, se tem o desenvolvimento

da habilidade do calculo mental, que se torna muito importante. De acordo com Buys

(2008, [grifo nosso]), o célculo mental € o calculo habil e flexivel baseado nas relacdes



numéricas conhecidas e nas caracteristicas dos nimeros, acrescentando que se trata de
um movimento rapido e flexivel no mundo dos numeros, mundo esse que retrata o
entendimento do sentido de niumero ha cada um.

Noteboom, Bokhove e Nelissen (2008, [grifo nosso]) acrescentam que calcular
mentalmente ndo é o mesmo que fazer os calculos na cabega, mas sim com a cabeca e
registar determinados passos, se necessario. Nesse sentido, ndo deve ser visto como o
oposto ao calculo escrito.

Sowder (1988, apud CEBOLA, 2002) distingue os calculos habitualmente
associados aos célculos de papel e lapis dos calculos mentais, denominando esses Ultimos
de algoritmos mentais. Assim, para a autora, 0s algoritmos mentais sdo: variaveis, uma
vez que existem diferentes modos para realizar um mesmo célculo; flexiveis, podendo
adaptar-se os numeros a calcular de modo a facilitar a operacéo; ativos, pois o individuo
escolhe - conscientemente ou ndo - um método para realizar determinado calculo;
globais, pois 0s nimeros sdo considerados como um todo e ndo pelos seus digitos;
construtivos, comecando-se a calcular, geralmente, a partir do primeiro ndmero
apresentado no calculo; requerem a total compreensdo desenvolvida pela prépria
utilizacdo; indicam uma aproximacao inicial da resposta, uma vez que o célculo se inicia
geralmente com o digito da maior ordem de grandeza, isto é, da esquerda para a direita.

O Referencial Curricular Gatcho® (RIO GRANDE DO SUL, 2018) enfatiza que
nas séries iniciais do Ensino Fundamental é esperado que os alunos desenvolvam
diferentes estratégias para obtencdo dos resutados, como: estimativa, célculo mental,
algoritmos e uso de calculadora. Contribuindo para o exposto, d& importancia de
explorarmos os calculos mentais nas atividades escolares, a fim de auxiliar a evolucgdo do

aluno nas relagdes aritméticasque ele pode estabelecer.

50 Referencial Curricular Gatcho foi elaborado em regime de colaboragdo entre Estados, Municipios e
escolas privadas, através de seus representantes: SINEPE/RS (Sindicado do Ensino Privado) — SEDUC
(Secretaria de Educacdo) — UNIME (Unido Nacional de Dirigentes Municipais de Educacéo), para fins de
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democratizacdo do ensino e a homologacdo da Base Nacional Comum Curricular. (RIO GRANDE DO

SUL, 2018).

No 6° ano do Ensino Fundamental, os professores tém o compromisso de retomar,

ampliar, aprofundar e sistematizar os conceitos que compdem o Pensamento Aritmético. A figura

4 descreve 0s objetos de conhecimento e as Habilidades descritas na BNCC (BRASIL,2018) para

o trabalho a ser desenvolvido.

Figura 4

- Unidade Temaética NUimeros — 6°Ano do Ensino Fundamental

Objeto de Conhecimento

Habilidade

Sistema de numeracao
decimal: caracteristicas,
leitura, escrita e comparacdode
NUumeros Naturais e de
nameros racionais
representados na forma
Decimal

(EFO6MAO01) Comparar, ordenar, ler e escrever Nimeros Naturais e nimeros
racionais cuja representacdo decimal € finita, fazendo uso da reta numérica.

(EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeracdo decimal, como o que
prevaleceu no mundo ocidental, e destacar semelhancas e diferengas com outros
sistemas, de modo a sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor
posicional e funcéo do zero), utilizando, inclusive, a composi¢ao e decomposi¢do
de NUmeros Naturais e nimeros racionais em sua representagdo decimal.

Operacdes (adigéo,
subtracdo, multiplicacéo,
divisdo e potenciacdo) com
Numeros Naturais Diviséo
euclidiana

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com Numeros Naturais, por meio de estratégias
\variadas, com compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de
calculadora.

Fluxograma para determinar a
paridade de um Nimero
Natural

Mudltiplos e divisores de um
NUmero Natural Numeros
primos e compostos

(EFO6MAO04) Construir algoritmo em linguagem natural e representa-lo por
fluxograma que indique a resolucdo de um problema simples (por exemplo, se um
Numero Natural qualquer é par).

(EFO6MAO05) Classificar Numeros Naturais em primos e compostos, estabelecer
relacBes entre nimeros, expressas pelos termos “é maltiplo de”, “é divisor de”,
“é fator de”, e estabelecer, por meio de investigaces, critérios de divisibilidade
por?2,3,4,5,6,8,9, 10, 100 e 1000.

(EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de multiploe
de divisor.

Fracoes: significados
(parte/todo, quociente),
equivaléncia, comparacao,

adicdo e subtracdo; calculo
fracdo de um Ndmero Natural;
adicdo e subtracdo de fracGes

(EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fragBes associadas as ideias de
partes de inteiros e resultado de divisdo, identificando fragdes equivalentes.

(EFO6MAO08) Reconhecer que os nimeros racionais positivos podem ser
expressos nas formas fracionaria e decimal, estabelecer relagbes entre essas
representacdes, passando de uma representacdo para outra, e relaciona-los a
pontos na reta numérica.

(EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fracdo de
uma quantidade e cujo resultado seja um Numero Natural, com e sem uso de
calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢éo ou subtracéo
com nUmeros racionais positivos na representacéo fracionaria.

Operacdes (adicéo,
subtracdo, multiplicacéo,
divisdo e potenciacdo) com
ndmeros racionais

(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na
representacdo decimal, envolvendo as quatro operacdes fundamentais e a
potenciacdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de
calculadora.

/Aproximacédo de nlimeros para
maltiplos de poténcias de 10

(EFO6MA12) Fazer estimativas de quantidades e aproximar nimeros para
multiplos da poténcia de 10 mais préxima.

Célculo de porcentagens por
meio de estratégias diversas,
sem fazer uso da “regra de

Aa??

tres

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com
base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de educacédo

financeira, entre outros.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p.302).

O ensino dos conceitos Aritméticos nos anos iniciais da Educacdo Bésica deve



promover o desenvolvimento adequado do pensamento l6gico-matematico. A esséncia
do conhecimento I6gico-matematico esta intimamente ligada a construcdo da nogéo de
numero, dos sistemas numeéricos e das operacdes fundamentais (PINTO, 2017). Sendo
assim, a concepcdo do professor de como ensinar Aritmética depende de seu
entendimento a respeito de como as criancas aprendem (PINTO, 2017).

Segundo Van de Walle (2009, p.191 [grifo nosso]), o dominio de fatos
fundamentais esta em quao bem os estudantes construiram as rela¢ées numéricas e quao
bem eles compreenderam as operacfes. Essa fluéncia facilita o calculo mental e a
habilidade de raciocinar numericamente.

De acordo com o autor, ao tentar ajudar as criancas a dominar os fatos
fundamentais, trés abordagens diferentes podem ser identificadas:

() A lista de exercicios, que € certamente a abordagem mais popular. No entanto, o
fato de alunos no final do Ensino Fundamental ainda apresentarem problemas nos
calculos multiplicativos mostra que a repeticdo pelas listas de exercicios ndo permitem
aos alunos desenvolverem novas estratégias. Elas sdo eficientes quando os alunos ja
desenvolveram umaestratégia eficaz;

(I) Colecdo de estratégias ou padrBes de raciocinio, tem sido popular mostrar aos
estudantes uma estratégia eficaz que seja aplicavel a uma colecdo de fatos fundamentais.
Todavia, quando as estratégias sdo impostas aos estudantes eles costumam a desenvolver
essas idéias de forma mecénica no lugar de integrar essas estratégias ao seu raciocinio;
(1) Concentrar a maior parte de nossos esfor¢os nos conceitos e relacbes numéricas
dos estudantes, ainda que a regra seja uma estratégia eficiente. Nesse aspecto, 0sS
estudantes irdo construir as relagdes que terdo significados para eles, aplicando suas
préprias ideias e sendo aplicadas sempre que precisarem, ndo apenas em listas de
exercicios estruturadas, mas em todas as situacfes que forem necessarias.

Sendo assim, Van de Walle (2009) considera que a atribuicdo do professor é
plnejar tarefas e problemas que promoverdo a invensdo de estratégias eficazes pelos
estudantes, alémde verificar se essas estratégias estdo claramente compartilhadas em sala
de aula, proporcionando momentos de discussdo e explorando individualmente as
estratégias utilizadas.

N&o ha necessidade de que um estudante adote a estratégia do outro, mas que
ele compreenda o que tem sido apresentado. Isso torna a aprendizagem significativa e
mostra aos estudantes que eles tém a condicdo de criar suas estratégias, de argumentar

com os colegas e de se posicionar. Dessa forma, construindo um estudante critico e
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particiativo, mudando o perfil passivo e reprodutor de formulas memorizadas.

Para tal, Van de Walle (2009) define como método eficiente a experiéncia
baseada em Resolucéo de Problemas em que os estudantes sdo encorajados a desenvolver
estratégias flexiveis, Uteis e pessoalmente significativas. Segundo Schroeder e Lester
(1989, [s.p.], apud DANTE, 2018), atualmente se sabe que “a razdo principal de se
estudar Matematica é para aprender como se resolvem problemas”.

Nessa investigacdo assumimos a ideia de que para ampliar e consolidar os
conceitos que compdem o Pensamento Aritmético, com estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental, éimportante que seja por meio da resolucdo de situagcdes problemas
contextualizadas e que envolvam as opera¢des com Numeros Naturais. Nesse sentido, na

préxima subsecao trabalhamos o Pensamento Aritmético e a Resolucao de Problemas.

1.1.1 Pensamento Aritmético e a Resolucdo de Problemas

De acordo com a BNCC, a Matematica passa a ter significado quando o aluno
consegue articular os diferentes objetos de conhecimento com a Resolucgéo de Problemas.
O documento mencionado identifica a importancia da Resolucdo de Problemas néo
somente como um fim em si mesmo, mas como um objeto de formacdo (BRASIL, 2018).

Ainda que a BNCC ndo especifigue a Resolucdo de Problemas como
metodologia adotada, ela estd implicita nos aspectos relacionados ao letramento
matematico, ou seja, a Matematica em uso, na resolucéo de situacdes e ndo a Matematica
da técnica e das formulas.

Na BNCC, o Letramento Matematico € definido como competéncias e
habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo e a Resolucédo de
Problemas em variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas Matematicas (BRASIL, 2018).

De acordo com a Organizacao de Cooperacéo e de Desenvolvimento Econémico
(OECDI/PISA, 2000, p,82), o termo letramento matematico -Mathematical Literacy- diz
respeito a capacidade dos alunos para analisar, julgar e comunicar ideias efetivamente
propondo, formulando e resolvendo problemas matematicos em diversas situacoes.

Letramento matematico, segundo o Programme for International Student

Assessment (PISA), refere-se:
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a capacidade de um individuo para identificar e entender o papel que a
Matematica representa no mundo, fazer julgamentos matematicos bem
fundamentados e empregar a Matematica de formas que satisfacam as
necessidades gerais do individuo e de sua vida futura como um cidaddo
construtivo, preocupado e reflexivo (OECD/PISA, 2000, p.82).

Segundo Onuchic e Allevato (2011), historicamente a Resolucéo de Problemas
foi proposta com o objetivo de auxiliar os alunos tornando-os capazes de encontrar as
respostas para os problemas trabalhados, entender os principios e as operagdes
Matematicas do problema, ampliando os conhecimentos adquiridos para outros contextos
- 0 ensino por compreensao.

Reconhecido como a maior autoridade em Resolucdo de Problemas em todo o
mundo, o professor de Matematica hungaro, George Polya, concentrou seus estudos e
sua preocupacdo para a melhoria das habilidades da Resolucdo de Problemas pelos
estudantes. Ele incitou que a Resolucdo de Problemas fosse considerada como estratégia
de ensino.

A partir dos anos de 1980, quando as principais teorias de aprendizagem eram
o Construtivismo, a Psicologia Cognitiva e a Teoria Sociocultural de Vygotsky, e o foco
das teorias de aprendizagem era voltada aos processos de pensamento matematico que
foi dada importancia a Resolucao de Problemas no contexto da sala de aula (ONUCHIC;
ALLEVATO,2011).

Polya (1995) destaca a Resolucdo de Problemas como um importante trabalho a
ser desenvolvido em sala de aula, pois desafia a curiosidade dos estudantes, podendo ser
divertido ou ainda desenvolver um intenso trabalho mental. Ao resolver um problema
sozinho o individuo ira se sentir motivado e com disposi¢do para novos desafios, bem
como experimentaria o prazer no estudo da Matematica com uma grande probabilidade
de ndo esquecer o assunto facilmente.

Para auxiliar o desempenho das opera¢fes mentais de um aluno ao resolver
um problema, Polya (1995) propés quatro etapas de solucdo, que estdo apresentados na

figura 5.
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Figura 5 - Etapas de Resolucédo de Problemas segundo Polya

36

Ler o enunciado

Identificar os dados fornecidos

12Etapa | Compreender o problema [ldentificar as incognitas o
Pensar nas possiveis relagdes entre os dados e as incognitas
Se possivel, criar um esquema que represente a situagao

\Vocé ja resolveu algum problema parecido?E
possivel resolvé-lo por partes?

2% Etapa Tragar um plano Quiais sio as operacdes Matematicas adequadas para essa situag&o?

Todos os dados do problema estdo envolvidos no seu plano?

Ao executar o plano, explique cada um dos passos e tente
ar 0 plano empratica :
32 Etapa p Y responder: 0 que eu obtenho com esse passo?

/Ao encontrar dificuldades, volte ao principio e reordene as ideias.

42 Etapa | Comprovar os resultados [que foi respondido.
Ha algum outro modo de resolver esse problema?

Ler o enunciado novamente e verificar se o que foi perguntado é o

Fonte: Polya (1995, p.69).

Segundo Groenwald, Sauer e Franke (2005), a metodologia de Resolucéo de
Problemas possibilita aos estudantes dedicarem-se de maneira independente e autbnoma
na busca de ideias e estratégias para alcancar uma solucdo adequada ao problema
originalmente planejado. Além disso, possibilita desenvolver as habilidades de
argumentacdo, observacdo, deducéo e, principalmente, o espirito critico do aluno.

Para Onuchic e Allevato (2011), a Resolucdo de Problemas representa um
contexto bastante propicio a construcdo de conhecimentos matematicos a partir da
observacao e percepcao de padrdes, especialmente se considerada como metodologia de
ensino, ou seja, se o problema for proposto como gerador de novos conceitos e contetdos
matematicos.

A Resolucdo de Problemas é uma atividade complexa que envolve diferentes
processos, tais como: compreensdo, inferéncias, deducéo, recuperacdo do conhecimento
prévio, interpretagdo de premissas e raciocinio (SANCHES; ESCUDERO; MASSA,
1994).

Segundo Dante:
[...] é possivel por meio da Resolugdo de Problemas desenvolver no aluno
iniciativa, espirito explorador, criatividade, independéncia e a habilidade
de elaborar um raciocinio légico e fazer uso inteligente e eficaz dos recursos

disponiveis, para que ele possa propor boas solucfes as questes que surgem
em seu dia-a-dia, na escola ou fora dela (DANTE, 1998, p.25).




Os principais objetivos de trabalhar a Resolucdo de Problema é fazer o aluno
pensar produtivamente, desenvolvendo o raciocinio, enfrentando situa¢des novas,
oportunizando o envolvimento com aplicacbes da Matematica. Tais objetivos
possibilitam aulas mais interessantes, equipar o aluno com estratégias para desenvolver
situagBes-problema e propiciar uma boa base Matematica (DANTE, 1998).

Pozo (1994) descreve como sendo estratégias essenciais a serem desenvolvidas
na solucdo de um problema: a aquisicdo de informacdo, a interpretacdo, a analise e
realizacdo de inferéncias, a compreensdo e organizacao conceitual e a comunicacdo da
informacao.

“Trabalhar com a metodologia de Resolucéo de Problemas envolve desenvolver
umacultura que se volte ao trabalho dessa pratica em sala de aula” (MORAIS;
ONUCHIC; JUNIOR, 2017, p.406). Buscamos desenvolver as habilidades de
argumentacao, observacdo, deducdo e a criticidade do aluno (GRONWEALD; KAIBER,
2013).

A maioria -se ndo todos- dos conceitos e procedimentos matematicos podem ser
ensinados melhor por meio da Resolucdo de Problemas (VAN DE WALLE, 2009). Para
Polya (1995) a Resolucdo de Problemas é a coluna vertebral da instrucdo Matematica
desde o Papirode Rhind®.

A Resolucéo de Problemas € a pratica comum na sala de aula de Matematica, a
via por meio da qual os estudantes irdo aprender Matemaética, formar o Pensamento
Matematico, tornarem-se investigativos, criticos, ndo s6 no que compete a sala de aula
de Matematica, mas a vida (MORAIS; ONUCHIC; JUNIOR, 2017).

A figura 6 apresenta o que de acordo com Onuchic e Allevato (2011), Van de

Walle(2009) o trabalho com a Resolugéo de Problemas nos permite.
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Figura 6 - O trabalho com a Resolucdo de Problemas nos permite

4 N

Desenvolve poder matematico nos
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Fonte: Onuchic e Allevato (2011, p.82).

Visto a necessidade de desenvolver o Pensamento Aritmético por meio da
Resolucdode Problemas, destacamos as trés diferentes formas de realizar um trabalho
em sala de aula: o ensino sobre a Resolucéo de Problemas; o ensino de Matematica para
a Resolucdo de Problemas; o ensino da Matematica através da Resolucdo de Problemas.
(HATFIELD;SCHROEDER; LESTER, 1989).

O ensino sobre a Resolucédo de Problemas corresponde a considera-lo como um
novo conteido, com regras e processos gerais independente do conteddo especifico
abordado. Ja o ensino de Matematica para a Resolucéo de Problemas refere-se a aplicacéo
dos conteddos estudados. Por sua vez, o ensino da Matematica por intermédio da
Resolugdo de Problemas,a Matematica e Resolucdo de Problemas sdo consideradas
simultaneamente e sdo constuidas muatua e continuamente. A Resolucdo de Problemas
como pinto de partida para as atividades Matematicas em sala de aula (HATFIELD;
SCHROEDER; LESTER, 1989).

0 papiro Rhind ou Ahmes mede 5,5 m de comprimento por 0,32 m de largura, datado aproximadamente
no anol1l650 a.C. onde encontramos um texto matematico na forma de manual pratico que contém 85
problemas copiados em escrita hieratica pelo escriba Ahmes de um trabalho mais antigo.

Fonte: https://www.matematica.br/historia/prhind.html



https://www.matematica.br/historia/prhind.html

De acordo com Onuchic et al. (2014), quando o aluno é colocado em situagdes
de Resolugdo de Problemas se d& a construgdo dos conceitos pelo aluno, ou seja, gerou a
sua aprendizagem. Em concordancia com a autora, 0 NCTM (2000) traz a importancia
de que a construcé@o do conhecimento se da pela Resolucéo de Problemas.
Utilizando a metodologia de Resolugcdo de Problemas no trabalho de sala de
aula, é preciso que professores e alunos venham assumir uma postura importante e
distintos papeis. Nesse sentido, destacamos que segundo Onuchic e Allevato (2011,
p.82):
O professor precisa preparar, ou escolher, problemas apropriados ao contetido
ou ao conceito que pretende construir. Precisa deixar de ser o centro das

atividades, passando para os alunos a maior responsabilidade pela aprendizagem
que pretendem atingir.

Pozo (1994) acrescenta que o trabalho com a Resolucdo de Problemas
matematicos favorece o desenvolvimento de estratégias de pensamento e raciocinio, o
que é uma ferramenta essencial diante da complexidade do mundo atual.

Para Onuchic et al. (2014), a Resolucdo de Problemas, como abordagem
metodoldgica, pressupde aulas de Matematica com professores e alunos envolvidos em
comunidade de aprendizagem, desempenhando diferentes papeis e responsabilidades.
Tendo em vista promover uma aprendizagem mais significativa.

Nesse sentido, a BNCC (BRASIL, 2018) define que os alunos possam resolver
problemas, argumentar, aprender a ler, escrever e falar Matematica. A aula deve estar
pautada por atividades desafiadoras, problematizadoras e que favore¢cam o trabalho em
grupo, a articulacdo de pontos de vista e também acdes de leitura e representacdo de
pensamentos e conclusoes.

Compreendemos que o trabalho baseado na Resolucdo de Problemas propde o
desenvolvimento de Competéncias, na subsecdo seguinte analisaremos o Pensamento

Aritmético e as Competéncias seguindo as necessidades da investigacao proposta.

1.1.2 Pensamento Aritmético e as Competéncias

De acordo com Perrenoud (2000), desenvolver competéncias é desafiar o sujeito
a mobilizar recursos no contexto de uma situagdo-problema para tomar decisdes
favoraveis ao seu objetivo ou as suas metas. O autor define ainda que competéncia € o

conjunto dos recursos cognitivos e afetivos que mobilizamos para agir.
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Competéncia, segundo Tardif (2006), é um saber-agir complexo apoiado na
mobilizac¢do e na combinacéo eficaz de uma variedade de recursos internos e externos no
interior de uma familia de situacdes. Zaballa e Arnau (2010) definem que a competéncia
consiste na intervencdo eficaz nos diferentes ambitos da vida, mediante aces nas quais
se mobilizam componentes atitudinais, procedimentais e conceituais de maneira inter-
relacionada.

A competéncia é a combinacdo de habilidades préaticas, conhecimentos,
motivacdo, valores éticos, atitudes, emocBGes e outros componentes sociais e
comportamentais que podem se mobilizar conjuntamente para que a a¢ao realizada em
determinada situagio possa ser eficaz (OCDE, 2002).

Conforme Perrenoud, competéncia é:
a aptiddo para enfrentar, de modo eficaz, uma familia de situa¢Ges analogas,
mobilizando a consciéncia, de maneira cada vez mais rapida, pertinente e
criativa, mdltiplos  recursos  cognitivos:  saberes,  capacidades,

microcompeténcias, informacGes, valores, atitudes, esquemas de percepcao,
de avaliagdo e de raciocinio (PERRENOUD, 2001, p.19).

A OCDE/PISA (2000) propde trés tipos de competéncias fundamentais ou
chaves que séo as seguintes:
(i) competéncia para utilizar as ferramentas e instrumentos de todo o tipo que a
sociedade da informacéo requer, desde linguagens até conhecimentos para compreender
e se localizar;
(i) competéncia para funcionar em grupos sociais cada vez mais complexos e mais
heterogéneos. O foco estéa na interacdo com o outro. E preciso saber e querer conviver e
atuar em diferentes grupos, resolver com empatia os inevitaveis conflitos da vida social;
(iii) competéncia para agir de forma auténoma. E a capacidade e a vontade para
formar e desenvolver os préprios projetos de vida que incluem o ambito pessoal, social
e profissional.Tais competéncias sdo essenciais visto 0 momento social em que vivemos,
onde as informacOes sd@o encontradas de forma facil e rapida, perpassa entdo a
necessidade de fazer uso das informacdes para gerar conhecimento, competéncia que
perpassa pelo se relacionar com o outro, pela determinacao, a vontade e principalmente a
construcdo da autonomia.

Os desenvolvimentos vém a corroborar com o0 que traz Perrenoud (1999) um
estudante sera levado a construir competéncias de alto nivel somente confrontando-se
regular e intensivamente com problemas numerosos, complexos e realistas, que

mobilizem diversos tipos de recursos.
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A BNCC (BRASIL, 2018) propde como competéncia Matematica para o ensino
fundamental o desenvolvimento da capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo
da Matematica para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados
para obter solucdes e interpreta-las segundo os contextos das situacdes. Por meio da
indicacdo clara do que os alunos devem “saber” e, sobretudo, do que devem “saber fazer”
(BRASIL, 2018). Uma falta de competéncia Matematica mantém essas portas fechadas.
Por isso, todos os estudantes devem ter a oportunidade e 0 apoio necessario para aprender
Matematica significativa com profundidade e compreensdo (NCTM, 2000).

Sabemos que nimeros e operacBes sdao um dos temas da Matematica que
assumem, desde o inicio da escolaridade, uma importancia central. Também nesse
trabalho de investigacdo ele assume um papel significativo. Sendo assim, vale destacar
gue segundo Ponte (2013, p.64):

Os alunos devem desenvolver competéncias numéricas que lhes permitam
avaliar se a resposta a uma situagdo problema requer um valor exato ou
aproximado. Além disso, devem saber estimar o resultado aproximado de uma
operacéo e resolvé-la, de acordo com a complexidade dos valores em causa e
das operag@es, usando calculo mental, os algoritmos de papel e lapis ou a

calculadora. Devem também conhecer, perceber e saber usar relagdes entre os
nameros e desenvolver uma compreensao dos diferentes conjuntos numéricos.

Considerando que as competéncias ndo podem ser ensinadas, mas sim
desenvolvidas (ZABALA; ARNAU, 2010) é necessario refletir aqui a responsabilidade
do professor ao pensar, elaborar e construir uma sequéncia didatica, ou melhor cada uma
das tarefas propostas em uma sequéncia de trabalho. Tendo em vista que essas precisam
apresentar uma intencionalidade que pode contribuir de forma assertiva na construcao de
um individuo competente nas acfes que ird desenvolver, sejam elas do cotidiano, das
propostas pedagdgicasou qualquer outro desafio ao qual o individuo esta submetido.

Segundo Perrenoud (1999, p.53) a abordagem por competéncias junta-se as
exigéncias da focalizacdo sobre o aluno, da pedagogia diferenciada e dos métodos ativos,

pois convida os professores a:

= considerar 0s conhecimentos como recursos a serem mobilizados;
trabalhar regularmente por problemas;

criar ou utilizar outros meios de ensino;

negociar e conduzir projetos com seus alunos;

adotar um planejamento flexivel e indicativo e improvisar;
implementar e explicitar um novo contato didatico;

praticar uma avaliacdo formadora em situagéo de trabalho;
dirigir-se para uma menor compartimentacao disciplinar.
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A Matematica escolar precisa dessa intencionalidade, propor a formacao desses
individuos visando a construcdo de competéncias que permitam a formacdo de um
cidadao critico, reflexivo, participativo e atuante que 0s tempos atuais nos exige, e nao
apenas um reprodutor de operacde basicas desconexas e sem sentido.

Nessa investigagdo temos como proposta a consolidacdo do Pensamento
Aritmético. Para desenvolver essas competéncias utilizaremos, como j& exposto
anteriormente, a metodologia de Resolucéo de Problemas visto que essa metodologia se
torna grande aliada nesse processo de construir o conhecimento mediante uma situacao
problema, especialmente quando essas situacdes apresentam elementos do cotidiano dos
estudantes.

Nosso proximo topico serdo exploradas as tarefas Matematicas e as demandas
cognitivas, visto que acreditamos na importancia de reconhecer e identificar o papel de
cada uma das tarefas proposta na nossa Sequéncia Didatica e o quanto elas influenciardo
no processo de construcdo que desejamos para a realizacdo de nossos objetivos

educacionais.

1.1.3 Pensamento Aritmético e as Tarefas Matematicas

A atividade humana realiza-se mediante um sistema de acGes, que Sa0 processos
dirigidos para objetivos causados pelo motivo da atividade. Ela € realizada por meio
dessas agdes, ou seja, a atividade existe apenas nas a¢des. Todavia, atividade e agdes séo
entidades diferentes. Por isso uma a¢do especifica pode servir para realizar diferentes
atividades, e a mesma atividade pode dar origem a diferentes objetivos e desse modo
iniciar diferentes acbes(ZABALA; ARNAU, 2010).

Em concordancia com Penalva e Llinares (2011), os problemas, as atividades e
0S exercicios -que o professor propde aos seus estudantes (tarefas)- sé@o elementos
importantes para a consolidacdo da aprendizagem em Matematica. Uma tarefa pode dar
origem a atividades diversas ou mesmo a nenhuma atividade. Conforme Ponte (2017),
uma atividade pode incluir a execucdo de numerosas tarefas, refere-se aquilo que o aluno
faz em um dado contexto.

Para Penalva e Llinares (2011), o termo tarefa inclui todas as propostas de agéo
gue os professores apresentam, pensam ou expdem aos seus alunos para a aprendizagem
Matematica. Visto que ela determina o que os alunos podem chegar a aprender e qual o

caminho para isso.
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Conforme Ponte (2017), as tarefas sdo ferramentas fundamentais na mediacéo
do processo de ensino aprendizagem da Matematica. Sendo assim, uma atividade decorre
de uma ou mais tarefas, e € pela reflexdo do aluno sobre a atividade que ele desenvolve
a aprendizagem.

A tarefa, segundo Ponte (2017), representa apenas o objetivo de cada uma das
acOes em que a atividade se desdobra. Uma tarefa é, de acordo com Cristiansen e Walther
(1986, apud PONTE, 2017) o objetivo de uma acéo.

Segundo Christiansen e Walther (1986, apud PONTE, 2017), a tarefa proposta
torna-se o objeto da atividade dos alunos. Ja a proposta de tarefas em conjunto com as
acOes realizada pelo professor constitui o principal método pelo qual se espera que a
Matematica seja transmitida aos alunos.

Assim como, para Penalva e Llinares (2011), as tarefas Matematicas
representam a oportunidade que o professor de Matematica proporciona aos seus alunos
para aprenderem Matematica, vinculando o ensino a aprendizagem e que as tarefas
devem permitir aosestudantes pensar sobre as situacdes Matematicas, refletir ideias
importantes da Matematica e ndo somente fatos e procedimentos, bem como, permitir aos
alunos usarem esse conhecimento prévio em determinados pontos.

De acordo com as Normas Profissionais para o Ensino da Matematica (NCTM,
1991)e (NCTM,1994) as tarefas sdo os projetos, questdes, problemas, construcdes,
aplicacdes, e exercicios em que os alunos se envolvem. Elas fornecem os contextos
intelectuais para o desenvolvimento matematico dos alunos. Ainda:

Tarefas Matematica bem escolhidas podem atrair a curiosidade dos alunos e
puxa- los para a Matematica. As tarefas podem ser ligadas as experiéncias
Matematicas quotidianas dos alunos ou podem surgir em contexto puramente
matematicos. Independente do contexto, as tarefas Matematicas validas devem

ser intrigantes, com um nivel de desafio que convida a especulacdo e ao
trabalho arduo (NCTM, 2000, p.18-19).

Para Ole Skovsmose (2000), as tarefas podem remeter para trés grandes tipos de
referéncias, que sdo: a Matematica, a vida real e ao que designa de “semirrealidade”, isto
é, situacBes com a aparéncia de reais, mas que na verdade séo artificiais e concebidas
exclusivamente para a aprendizagem.

Segundo 0 NCTM (1994), as boas tarefas sdo aquelas que ndo separam o
pensamento matematico dos conceitos e aptiddes Matematicas e que apelam para a
Resolucdo de Problemas, a investigacdo e exploracdo de ideias, a formulacao, teste e

verificacdo de conjecturas.
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Ponte (2017) define o grau de desafio matematico, que se refere a percepcéo, a
dificuldade da questdo. Tal grau pode ser “reduzido” ou “elevado”; e tem estrutura de
uma tarefa, podendo variar entre os polos “abertos” e “fechados”. Em uma tarefa fechada
é claramente dito o que é dado e o que é pedido, j& em uma tarefa aberta existe uma
indeterminacdo em pelo menos um dos aspectos (PONTE, 2017). Cruzando as duas
dimensdes sdo obtidos 4 tipos de tarefas: Exercicio — tarefa fechada e desafio reduzido;
Problemas — tarefa fechada e desafio elevado; Investigacdo — tarefa aberta e desafio
elevado; e, Exploracao — tarefa aberta e mais acessivel a maioria dos alunos.

Segundo Penalva e Llinares (2011), uma tarefa permite analisar o que o aluno
deve fazer, caracterizando assim o que consideram demanda cognitiva de uma tarefa,
como: reproduzir e memorizar; aplicar procedimentos sem conexdo; considerar 0
significado dos procedimentos e 0s conceitos; e, estabelecer relagdes e coordenar
significados (fazer Matematica).

Smith e Stein (1998) utilizam o nivel de demanda cognitiva das tarefas para
diferencia-las segundo o potencial que podem ter para desenvolver diferentes aspectos
da aprendizagem. A seguir apresentamos os niveis de demanda cognitiva, segundo Smith
e Stein (1998): Nivel 1: Tarefas de memorizacdo, demandas de nivel baixo; séo tarefas
que envolvem reproduzir férmulas, regras, fatos ou defini¢cbes previamente aprendidos.
Nivel 2: Tarefas de procedimento sem conexdo, demandas de nivel baixo; séo
algoritmicas, seu uso € obvio combase na informacdo, estdo focadas em reproduzir
respostas corretas em vez de desenvolver compreensdo Matematica. Nivel 3: Tarefas de
procedimento com conexdo, demandas de nivelalto; requer algum grau de esforco
cognitivo. Fazendo conexdes entre mdltiplas representacbes ajuda a desenvolver
significado. Foca a atencdo do aluno na utilizagdo de procedimentos, a fim de
desenvolver uma compreensao de conceitos e ideias Matematicas; Nivel 4: Tarefas que
requerem ‘“‘fazer Matematica”, demandas de nivel alto. Requer um pensamento
complexo, que os alunos explorem e compreendam 0s conceitos, processos e relacoes
Matematicas demanda a autorregulardo da aprendizagem.

Conforme a BNCC (BRASIL, 2018), o conhecimento matematico é importante
para a formacao integral dos alunos da Educacédo Béasica. Em viturde da sua aplicacéo na
sociedade contemporanea, pelas suas potencialidades na formacéo de cidadaos criticos,

cientes de suas responsabilidades sociais.
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Diante disso aspiramos ao trabalho que colabora com as ideias de Penalva e
Llinares (2003), a escolha, a selecdo e a concepcdo das tarefas Matematicas se
apresentam como importante instrumento no processo de ensino e aprendizado dos
estudantes na Matematica.

Para tal, a importancia do professor ndo é s6 de reconhecer as diferentes
demandas cognitivas que uma atividade se prop0e, sobretudo, planejar, pesquisar, buscar
evidéncias das tarefas que melhor atendam aos diferentes objetos de conhecimento que é
preciso propor aosestudantes. Nesse sentido, a Sequéncia Didatica é forte aliada, pois
possibilita elaborarmos umasequéncia de tarefas devidamente classificadas, a fim de
contribuir com a construgdo dos objetivos de aprendizagem previstos a cada etapa
(PONTE, 2017). E é 0 que propomos para o trabalho dessa investigacao que descrevemos

a sequir.

1.2 SEQUENCIA DIDATICA ELETRONICA

Segundo Zabala (1998), a Sequéncia Didatica € um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais.
Que, por sua vez,tem um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores quanto
pelos alunos.

Para Pannuti (2004) a Sequéncia Didatica se constitui numa série de acbes
planejadas, de forma a oferecer desafios com o grau de complexidade crescente, para que
as criangas possam colocar em movimento suas habilidades, superando-as e atingindo
novos niveis de aprendizagem cada vez mais complexos.

Zabala e Arnau (2010, p.146) propdem as Sequéncias Didaticas “como uma
maneirade encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade
didatica”. Assim como “podem fornecer pistas acerca da fungdo que cada uma das
atividades tem na construgdodo conhecimento de diferentes conteudos” (ZABALA,
ARNAU, 2010, p.147).

Ainda, de acordo com 0s autores, as Sequéncias Didaticas devem conter as
seguintes fases: compartilhamento dos objetivos com os estudantes, identificacdo das
questdes que serdo apresentadas, construcdo do esquema de atuagdo, expressdo exata
desses esquemas de atuacdo, revisdo do conhecimento disponivel para planejar sua
aprendizagem e aplicacdo do esquema de atuacdo em situacOes reais diferentes, tantas

vezes quantas forem necessérias; e, aplicacao.
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Segundo Villella (1998) é importante desenvolver sequéncias de aprendizagem
nas quais o aluno possa realizar operagdes de pensamento, operar com informacdes,
processando e extraindo dela conceitos necessarios a construcdo da aprendizagem.

Considerando que as experiéncias em Resolucio de Problemas levam tempo. E
essencial que os professores fornecam o tempo necessario para as criangas trabalharem
nas atividades por si mesmas (BURNS, 1992). Nesse sentido a Sequéncia Didéatica
Eletronica pode trazer muitas contribuicbes no momento que permitem aos estudantes
desenvolvé-las dentro de suas possibilidades, respeitando sua individualidade e sem
perder a sua intencionalidade.

Concordamos assim com o que Oliveira (2015) propde em relacdo a utilizacdo
de recursos tecnoldgicos no processo de ensino, que é cada vez mais necessaria. Tendo
em vistaque torna a aula mais atrativa, proporcionando aos alunos uma forma
diferenciada de ensino.O computador, além de ser um importante estimulo com o intuito
de que os estudantes possam realizar as Sequéncias Didaticas, ird permitir a construgdo
de habilidades e o desenvolvimento da autonomia no aprender a aprender.

A tecnologia que é essencial para 0 momento, passa a Ser recurso imperioso ao
ensino e aprendizagem. Ela influencia a Mateméatica que é ensinada e amplia a
aprendizagem dos alunos (NCTM, 2000). Para tanto a utilizacdo de recursos tecnoldgicos
no processo de ensino € cada vez mais necessaria, pois além de tornar a aula mais atrativa,
proporciona aos alunos uma forma diferenciada de ensino (OLIVEIRA, 2015).

A tecnologia amplia a aprendizagem Matematica permitindo um aumento das
exploracdes e um enriquecimento das representacdes de ideias. Ela estende o alcance de
problemas que podem ser avaliados (VAN DE WALLE, 2009).

Consideramos a Sequéncia Didatica Eletrénica como um instrumento facilitador
para o professor. O docente, segundo Groenwald, Sauer e Franke (2005), tem o desafio de
descobrir maneiras diferentes de ensinar a mesma coisa, e considerar 0s ritmos
individuais de cada estudante. Uma sequéncia didatica eletrbnica contribui com a
construgéo de aprendizagem, pois “a aprendizagem de qualquer disciplina complexa ¢
mais efetiva quando € um processo intencional de construcao de significados a partir da
informagao e da experiéncia” (GOMEZ,2011, p.76).
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Nessa investigacdo apresentamos uma Sequéncia Didatica Eletrénica que foi
planejada com a intencionalidade de consolidar e ampliar a compreenséo dos conceitos
que compdem o Pensamento Aritmético. Sua elaboracdo fez uso do que compreendemos
como necessario ao desenvolvimento das habilidades que permitirdo ao estudante
desenvolver as competéncias na hora de resolver uma situagéo problema, seja ela em
Matematica ou em qualquer outra disciplina, assim como em problemas de sua vida.

Por isso, analisamos individualmente as tarefas propostas em cada uma das
Sequéncias, de modo que possibilite que os alunos tenham oportunidade de resolverem
questBes com diferentes niveis de operagBes cognitivas e com isso, gradativamente,
elevar a sua compreensao dos objetos matematicos desenvolvidos.

Buscamos colocar tarefas de nivel 1 com situacdes de exercicios, calculo mental
e tarefas de jogos desenvolvidos na plataforma H5P. Colocamos tarefas de nivel 2 que
envolvem a aplicagdo de um conceito ou de uma propriedade, mas sem conexao. Tarefas
de nivel 3 com situac6es problemas da disciplina envolvendo as opera¢des com NUmeros
Naturais. E as tarefas de nivel 4 foram situacbes problemas contextualizadas exigindo
maior demanda cognitiva. Tais atividades estdo encadeadas nas Sequéncias Didaticas

Eletronicas e apresentadas no capitulo cinco, Ambiente de Investigacdo
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2 A PESQUISA

Nesse capitulo apresentamos o tema, a delimitagcdo do tema, a problematica de
pesquisa, 0 objetivo geral e os especificos referente a essa pesquisa de Mestrado

Académico em Ensino de Ciéncias e Matematica.
2.1 TEMA

Esta pesquisa tem como tema investigar o desempenho dos estudantes em
relacdo aos conceitos que formam o Pensamento Aritmético no 6° ano do Ensino

Fundamental.
2.1.1 Delimitacdo do Tema

Consideramos a relevancia do dominio das habilidades Aritméticas para
estudantes da Educacdo Basica, tanto para a vida pessoal, quanto social e profissional.
Sendo assim, foi proposta a verificacdo da consolida¢do dos conceitos que formam o
Pensamento Aritmético em estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental do municipio

de Gravatai, Rio Grande do Sul.

2.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Encontramos na BNCC (BRASIL, 2018) o desenvolvimento das habilidades de
quantificacdo dos objetos e de interpretacdo de informacdes por meio deles, bem como o
objetivo de desenvolver a capacidade de argumentar e justificar raciocinios que vém ao
encontro com a formacdo do Pensamento Aritmético em estudantes do Ensino
Fundamental. Sabemos que essa construgdo se d& nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e que nos planejamentos didaticos entramos com a consolidacédo e a
importancia de revisitar tais conceitos e habilidades que devem acontecer nos anos finais
do Ensino Fundamental e, principalmente, no 6° ano.

Para Santana e Laudares (2015), ao chegarem no 6° ano os alunos apresentam
inimeras dificuldades em Matematica, especialmente no dominio dos algoritmos basicos
das quatro operacgdes fundamentais. Fica evidente que as dificuldades desse tipo geram

prejuizos durante toda a formagdo nos anos finais do Ensino Fundamental.

Diante de tais afirmacdes surgiu-nos o problema da presente pesquisa: Quais as



contribuicbes de uma Sequéncia Didatica E letrénica para a consolidacdo do
Pensamento Aritmético em estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental do municipio de

Gravatai no RioGrande do Sul?

2.3 OBJETIVOS DA INVESTIGACAO

A seguir apresentamos o objetivo geral e 0s objetivos especificos que nortearam

essa investigacdo na busca de responder ao problema de pesquisa proposto.

2.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa foi investigar as contribuicdes de uma Sequéncia
Didatica Eletronica na consolidacdo do Pensamento Aritmético em estudantes do 6° ano
do Ensino Fundamental do municipio de Gravatai no Rio Grande do Sul.

2.3.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral foram tracados os seguintes objetivos especificos:

e Investigar as dificuldades que estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental possuem em
relacdo aos conceitos que compdem o Pensamento Aritmético;

o Implementar (desenvolver, aplicar e avaliar) uma Sequéncia Didatica Eletrdnica com
atividades didaticas que consolidem o Pensamento Aritmético no 6° ano do Ensino
Fundamental;

« Investigar se houve avangos em relacdo as dificuldades identificadas ap6s a aplicacdo da

Sequéncia Didatica Eletrdnica com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.
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3 ESTADO DA ARTE

Para buscar subsidios para essa pesquisa, iniciamos uma busca por trabalhos
académicos no site Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES’ sobre os temas:
Pensamento Aritmético, Resolucdo de Problemas, Ensino Fundamental e Sequéncia
Didatica. Nesse momento surgiram 32.389 trabalhos académicos. Ao fazer o refinamento
dos trabalhosacadémicos encontramos 20.067, o filtro seguinte consideramos os Ultimos
cinco anos e selecionamos 5.829 trabalhos. Depois distinguimos a op¢do multidisciplinar
e surgiu 1.388 trabalhos e por fim, ao acrescentar o filtro do ensino de Ciéncias e
Matematica obtivemos o resultado de 919 trabalhos.

Para o levantamento dos dados das producdes académicas, construimos uma
planilhano Excel, em que foram listados os titulos e a anélise dos resumos. Ao realizar
essa tabela dos 919 trabalhos académicos foram descartados 891 trabalhos, por ndo
atenderem as necessidades da pesquisa. Os outros trabalhos foram selecionados, sendo
doze em relacdo a tematica Pensamento Aritmético, onze com a abordagem sobre a
Resolucédo de Problemas e cinco referindo-se a Sequéncia Didatica.

Consideramos a necessidade de buscar ainda mais elementos que contribuissem
paraa elaboracdo da Sequéncia Didatica que sera implementada no SIENA, também
realizamos uma pesquisa no site de Teses e Dissertacdes do PPGECIM sobre esse tema.
A busca por subsidios sobre os temas Pensamento Aritmético, Resolugdo de Problemas
e Sequéncia Didatica, continuou com a andlise dos trabalhos apresentados no VII
Congresso Internacionalde Ensino de Matematica (CIEM) de 2017.

3.1 PENSAMENTO ARITMETICO

Em relagdo a tematica Pensamento Aritmético dos doze trabalhos selecionados
inicialmente construimos no Excel uma nova tabela com o titulo, o resumo, as palavras-
chaves e o0 ano. Destes doze trabalhos sete foram eliminados por terem elementos que

ndo agregariam a essa pesquisa, tal como a figura 7.

"Sendo que seu endereco eletrénico esta disponivel em: <http://catalogodeteses.capes.gov.br>.


http://catalogodeteses.capes.gov.br/

Figura 7 - Trabalhos académicos referentes a tematica Pensamento Aritmético que foram
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2019 Formacéo de Professores
2016 Anédlise de Doc oficiais

2017 Formacéo de Professores
2017 Atividade com alunos do 4° ano
2016 Analise dos processos pedagogicos
2016 Tarefa de modelagem

2018 Obijetivos de saber area e perimetro

Fonte: A pesquisa.

Os outros cinco trabalhos seguem descritos na figura 8.

Figura 8 - Trabalhos académicos referentes a temética Pensamento Aritmético que foram

ANO Titulo Autor Universidade

2015 A INTERPRETACAO DE ENUNCIADOS Suzana Gama dos Universidade Federal

EM PROBLEMAS DE ARITMETICA: um Santos MELO de Sergipe
estudo das dificuldades dos alunos dos sextos
anos do ensino fundamental em uma escola
estadual de Aracaju

2015 NUMEROS E OPERACOES: as Leila da Costa Universidade Estadual

contribui¢fes de um processo de reflexdo PESSOA de Maringa
sobre a préatica docente com professoras dos4°s
e 5% anos do ensino fundamental

2019 O USO DA CALCULADORA EM LIVROS Luan Costa de LUNA | Universidade Federal

DIDATICOS DOS ANOS FINAIS DO de Pernambuco
ENSINO FUNDAMENTAL.: andlise a luz da
educacdo Matematica critica

2018 0O USO DO JOGO DE CARTAS DO Nadine Rodrigues da | Universidade Federal

UNIVERSO TRANSMIDIATICO SILVA de Pernambuco
POKEMON SOB A PERSPECTIVA DAS
ESTRUTURAS ADITIVAS E
MULTIPLICATIVAS

2019 PENSAMENTO ARITMETICO: Um Neide SCHAEFFER | Universidade Luterana

Experimento com Estudantes do 6° ano do do Brasil
Ensino Fundamental.

Fonte: A pesquisa.

Melo (2015) aplicou uma sequéncia didatica de Matematica com o objetivo de
interpretar as dificuldades apresentadas na Resolucdo de Problemas de Aritmetica em
uma turma do 6°ano do Ensino Fundamental. Ainda que ele tenha utilizado a metodologia
de Engenharia Didatica, seu trabalho contribuiu para essa investigagdo. Os resultados
apresentados mostram que na Resolugédo de Problemas que envolve Aritmética, além da
compreensdo do enunciado das questdes, € necessario entender conceitos e possuir
habilidades capazes de desenvolver os algoritmos apropriados para cada tipo de situacéo,
como também possuir disposicéo e aspiracdo para resolver o problema proposto.

Pessda (2015) realizou uma pesquisa com o tema Numeros e Operagdes, por
considerar que esse € um tema bastante explorado no Ensino Fundamental e ainda assim

os alunos quando submetidos as avaliagdes externas mostram um desenvolvimento



precario em relagdo a tais habilidades. A proposta consistiu em realizar uma acao-
reflexdo com os professores em um movimento de sala de aula. O que possibilitou o
aprofundamento dos professores sobre os seus saberes referente a temética explorada
produzindo mudancas significativas no ensino e aprendizagem dos estudantes.

Ainda que a investigacdo de Luna (2019) ndo seja especifica para o 6°ano,
consideramos importante e relevante. Tendo em vista que ele realizou a analise das
atividades propostas nos livros didaticos que fazem uso da calculadora e concluiu que no
cenario atual ndo é suficiente utilizar a calculadora apenas como um recurso de
verificacdo de resultados. E necessario, portanto, que os livros didaticos proponham
atividades com calculadoras que atribuam significado ao seu uso, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades e raciocinio critico dos estudantes.

Silva (2018) prop6s uma atividade com jogos para os alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, na aprendizagem das estruturas aditivas e multiplicativas. Essa pesquisa
trouxe contribuicGes importantes, pois ao estimular os alunos a solucionarem problemas
matematicos de maneira lidica, a partir de um contexto com o qual eles estejam
familiarizados, torna a compreensdo do conceito mais simples, favorecendo a
aprendizagem dos alunos.

Schaeffer (2019) investigou o desempenho de estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental ao resolverem situacdes problemas envolvendo contetdos de
Numeros Naturaise as quatro operacfes. Ainda buscou compreender o quanto 0s
estudantes conseguem aplicar os conhecimentos de Aritmética adquiridos nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, no que serefere ao conhecimento dos conceitos que
formam o Pensamento Aritmético. A autora concluiu que os estudantes envolvidos na
pesquisa estdo no periodo operacional em que ja sabem usar o raciocinio ldgico e fazer
conjecturas simples, e que alguns estudantes apresentam resisténcia a ler e interpretar os
enunciados, assim como outros precisam revisitar conceitos ealgoritmos que envolvem
0s NUmeros Naturais.

As andlises dos trabalhos académicos que envolvem o Pensamento Aritmético
sdo importantes e mostram o quanto o tema ainda pode ser explorado. A fim de contribuir
com a presente investigacdo seguimos analisando os trabalhos selecionados com o tema

Resolucdode Problemas que aparecem a seguir.
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3.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Em relagdo aos onze trabalhos académicos inicialmente selecionadas com o
tema Resolucdo de Problemas, sete foram desconsiderados por abordarem outros campos

que ndo agregam nessa pesquisa, conforme mostra a figura 9.

Figura 9 - Trabalhos académicos desacartados referente a tematica Resolugdo de Problemas

2017 Formacdo continuada de professores em servico
2017 Curso de extensao

2017 Ensino Médio

2019 Comparativo entre xadrezista e ndo xadrezista
2016 Ensino de Fisica

2018 Contelido Geocientificos em uma turma do nono ano
2019 Conhecimentos de perimetro e area

Fonte: A pesquisa.

Os quatro trabalhos selecionados estdo apresentados na figura 10 e descritos na
sequéncia:

Figura 10 - Trabalhos académicos referente a tematica Resolucdo de Problemas

Ano Titulo Autor Universidade
2016 RESOLUCAO DE PROBLEMAS: acdes Geralda de Fatima Neri Universidade
pedagdgicas de professores de Matematica no SANTANA Estadual de Maringa
ensino fundamental 1l
2017 ROBLEMAS MULTIPLICATIVOS NO 4° Sheila Motta Steffen do Universidade
ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL: ensino NASCIMENTO Luterana do Brasil
e estratégias de resolucdo
2015 CRIANCAS DE 5° ANO DO ENSINO Fabiola Santos Martins |niversidade Federalde
FUNDAMENTAL RESOLVENDO de Araljo OLIVEIRA Pernambuco

PROBLEMAS DE DIVISAO: a calculadora
pode contribuir?'

2015 ANALISES DAS DIFICULDADES NA Natalia Keli Santos iversidade Federalde
RESOLUCAO DE PROBLEMAS ARAUJO Sergipe
MATEMATICOS POR ALUNOS DO 5° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Fonte: A pesquisa.

Santana (2016) propfe em sua investigagdo a formacgdo de professores de
Matematica e as pesquisas sobre a formacao do professor na Resolucdo de Problemas.
Ela destaca que exercer o oficio de ensinar requer um profissional comprometido com
suas acOes pedagogicas para construir um ensino de qualidade. Discute, ainda, o sentido
de ensinar na perspectiva daResolugcédo de Problemas, bem como a importancia da
abordagem de Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica.

Dentre as suas conclusdes estdo a importancia de trabalhar na abordagem da
Resolugdo de Problemas no processo de ensino-aprendizagem de contetdos de

Matematica, visto que instiga o aluno, traz elementos que demonstram o entendimento



do contetdo, fornece ao professor pistas para que esse avance sempre no sentido da Optica
do aluno, em um direcionamento até a formalizagdo do conceito. Ao mesmo tempo
identifica que ndo ha ampla utilizacdo da Resolucao de Problemas como metodologia de
trabalho em sala de aula. Os desafios relativos a formacdo de professores e ao trabalho
com o tema abordagem daResolucdo de Problemas relacionada as a¢des apresentadas sdo
propostas inesgotaveis para novos estudos.

Nascimento (2017) buscou investigar as estratégias espontaneas dos estudantes
ao resolver um problema multiplicativo com os procedimentos de ensino de seus
professores diante das estratégias apresentadas pelos estudantes. Uma pesquisa relevante
para 0 tema Pensamento Aritmético, pois essa construcdo se da mediante as conexdes
que o estudante consegue elaborar, assim como o quanto as estruturas multiplicativas sdo
importantes para o desenvolvimento do Pensamento Aritmético. As analises apontam
para a falta de interven¢des adequadas dos professores diante dos erros e das estratégias
que os alunos encontram para a Resolucdo de Problemas, além da dificuldade que
professores e alunos enfrentam quando o assunto sao as estruturas multiplicativas, abrindo
um leque de possibilidades de pesquisas para a evolucao de procedimentos de ensino.

Oliveira (2015) investigou o desempenho de estudantes na Resolucdo de
Problemas de divisao, estabelecendo uma comparacgdo entre uma proposta de ensino que
se utiliza da calculadora e outra com uso de manipulativos. Antes de submeté-los a
intervencdo de ensino,foi solicitado um pré-teste que envolvia problemas de diviséo,
sendo um de particdo sem resto,um de quoticdo com resto, um de particdo com resto, um
de quoticdo sem resto, dois de particdo resolvida e dois de quoticdo resolvida. A partir
dos resultados obtidos no pré-teste, os estudantes foram organizados em dois grupos. No
grupo calculadora, papel e lapis, a intervengdo envolveu o uso da calculadora e também a
resolucdo com papel e lapis, e no grupo manipulativo, papel e lapis, a intervencdo foi
realizada com apoio de manipulativo, papel e lapis para resolucdo dos problemas. Logo
apos os alunos realizaram o pos-teste.

Os resultados foram avaliados levando em consideracdo dois tipos de analises e
mostraram avancos significativos de desempenho em cada grupo. No entanto, ambas as
intervencdes contribuiram para a aprendizagem dos estudantes. Em relacéo ao fato de a
natureza dos problemas ser de particdo ou de quoti¢édo, observamos néo existir diferencas
entre resolver um ou outro problema, tanto no pré-teste como no pds-teste.

Araljo (2015) realizou um estudo sobre as dificuldades apresentadas pelos

alunos do5° ano do Ensino Fundamental ao resolver problemas de Matematica. Foi
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realizada a aplicacdo de um teste diagnostico, contendo quatro diferentes tipos de
problemas de aritmética, e entrevista de explicitacdo registrada em audio, baseada no
método clinico de Piaget, com trés alunos de cada turma. Quatro categorias de analises
foram identificadas nos testes: dificuldades para compreender o enunciado do problema,
dificuldades em uma etapa do procedimento, dificuldades por desconhecimento do
contetdo e dificuldade conceitual das operacBes bésicas. A pesquisa identificou as
dificuldades dos alunos para a Resolucdo de Problemas de Matematica e também
compreendeu como as criangas pensam e agem ao responderem diferentes tipos de
problemas.

Observamos que as dissertacdes aqui descritas sobre o tema Resolucdo de
Problemas tém como foco o Ensino Fundamental. Isso mostra a importancia da presente
pesquisa que vem buscar informac6es sobre a consolidagao do Pensamento Aritmético no
6° ano do EnsinoFundamental com o objetivo de propor uma Sequéncia Didatica que
auxilie os estudantes naqueles conceitos que eles ainda ndo tém consolidado.

Para tanto, no préximo topico apresentamos o que foi explorado sobre o assunto

Sequéncia Didatica na pesquisa realizada.

3.3 SEQUENCIA DIDATICA

Em relagdo aos cinco trabalhos académicos selecionados, com a temaética
Sequéncia Didatica, dois deles foram desconsiderados, pois eram especificos sobre a

formacéo de professores. Os demais seguem descritos na figura 11.

Figura 11 - Trabalhos académicos selecionados referente a tematica Sequéncia Didatica
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Ano Titulo Autor Universidade
2015 NUMEROS DECIMAIS E O TEMA Rosana Pinheiro Universidade
TRANSVERSAL TRABALHO E CONSUMO: um FIUZA Luterana do Brasil
experimento utilizando uma sequéncia didatica
2017 O PENSAMENTO ESTATISTICO NO ENSINO Karine Machado Universidade

FUNDAMENTAL: uma experiéncia articulando o | Fraga de MELO | Luterana do Brasil
desenvolvimento de projetos de pesquisa com 0s
conceitos basicos da estatistica implementados em
uma sequéncia didatica eletrénica

2016 SITUACOES DIDATICAS NA Nixon da Silva Universidade
APRENDIZAGEM MATEMATICA: NA MOCAMBITE Federal do
PERSPECTIVA DA CONSTRUCAO DO Amazonas

CONHECIMENTO

Fonte: A pesquisa.



Fiuza (2015) apresenta o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica
Eletronica, parao 6° ano do Ensino Fundamental, envolvendo a temética ndmeros
decimais, com atividades relacionadas ao tema transversal Trabalho e Consumo. A
Sequéncia Didatica Eletronica foi desenvolvida utilizando o Sistema Integrado de Ensino
e Aprendizagem (SIENA). Os resultados da Sequéncia Didatica Eletrbnica como
estratégia de ensino-aprendizagem foram positivos para a constru¢do dos conceitos,
proporcionou momentos de reflexdes sobre a temaética envolvida.

Melo (2017) realizou uma pesquisa sobre as possibilidades de desenvolvimento
do pensamento estatistico em estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental através
da implementagdo de uma Sequéncia Didatica Eletrénica contendo os conceitos basicos
da Estatistica articulada a estratégia metodoldgica de projetos de pesquisa. Ainda que o
objetivodessa dissertacdo era os anos finais do Ensino Fundamental, e a estratégia
metodoldgica de projetos, ele agrega valor ao trabalho investigado, visto que os
resultados apontam que a implementacdo da Sequéncia Didatica Eletrénica oportunizou
aos estudantes investigados, o estudo dos conceitos estatisticos, bem como condi¢bes
para a compreensao de aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais desejaveis ao
desenvolvimento da literacia estatistica articulada a evolucdo de habilidades estatisticas.

Mocambite (2016) por intermédio de seu estudo buscou caracterizar e analisar
a mobilizacdo dos estudantes no desenvolvimento de Sequéncias Didaticas com o
conteldo de Matematica. Além de discutir a importancia das manifestacdes orais dos
estudantes diante de situagdes didaticas como condi¢do para a aprendizagem e construgdo
do conhecimento matematico, buscando evidenciar os mecanismos de tomada de
consciéncia dos estudantes por meio da interpretacéo e da explicacdo de suas ac¢Ges frente
a situacdes didaticas com material concreto e, também, analisar e refletir sobre as
implicacdes das situacOes didaticas em relagdo ao processo de ensino e aprendizagem de
Matematica.

A analise das atividades desenvolvidas pela estratégia das Sequéncias Didaticas,
com mediagdo do professor-pesquisador, indicou condi¢Ges favordveis e necessarias a
aprendizagem e a construcdo do conhecimento matematico ao estimular a mobilizacéo,
a manifestacao oral, especialmente, o didlogo em sala de aula e a tomada de consciéncia
dos estudantes, enquanto executam e explicam suas produgdes.

Ao analisar as dissertacdes apresentadas anteriormente fica evidente o quanto o
trabalho com o Pensamento Aritmético € importante, visto a sua utilidade na vida diaria

de cada individuo, bem como o0 quanto ele é essencial para a constru¢do de outros
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conceitos dentro da Matematica. Ainda que saibamos da sua importancia ndo ha um
grande campo de pesquisa nessa tematica.

Nesta pesquisa que tem o objetivo de investigar a construcdo do Pensamento
Aritmético dos estudantes do 6°no, e contribuir para a consolidacdo dos conceitos que
ainda precisam ser desenvolvidos por cada um dos estudantes, de forma individualizada e
na medida em que cada um precisa, por meio de uma Sequéncia Didatica Eletrénica.
Para isso o Sistema Inteligente SIENA proporciona que o aluno seja submetido aos testes
adaptativos, no qual permite identificar a sua proficiéncia em cada um dos conceitos e
posterior trabalho com a Sequéncia Didatica Eletrénica que concede ndo sO trabalhar
0s conceitos Aritméticos, mas a persisténcia, a concentragdo, tornando-o mais autbnomo
na construcdo de suas aprendizagens.

No site do PPGECIM foi realizada uma pesquisa sobre o Sistema SIENA. Em
uma busca com esse tema encontramos dez trabalhos académicos. Sendo um referente ao
Ensino Superior, dois referentes ao Ensino Médio e sete voltados ao Ensino Fundamental.
Selecionamos esses trabalhos visto que contemplam a nossa investigacdo. Eles estdo

descritos na figura 12.

Figura 12 - Trabalhos Académicos selecionados no banco de Teses e Disserta¢cdes do PPGECIM
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Ano Titulo Autor Tipo
2013 | ESTUDOS DE RECUPERACAO DO CONTEUDO DE Alexandre Dissertacdo
FRA(;C)ES COM O USO DE TECNOLOGIAS DA Branco
INFORMACAO E COMUNICACAO MONTEIRO
2013 | RECUPERACAO DE CONTEUDOS: desenvolvendo uma Andrielly Dissertacio
sequéncia didatica sobre equacdes de 1° grau disponivel no Viana
sistema integrado de ensino e aprendizagem (SIENA) LEMOS
2015 |[NUMEROS DECIMAIS E O TEMA TRANSVERSAL Rosana Dissertacédo
O E CONSUMO: um experimento utilizandouma sequéncia Pinheiro
didatica eletrbnica FIUZA
2016 UM EXPERIMENTO COM FRACOES NO ENSINO Luciano Teles Dissertacdo
FUNDAMENTAL NO MUNICIPIO DE XINGUARA BUENO
ESTADO DO PARA
2017 O PENSAMENTO ESTATISTICO NO ENSINO Karine Tese
FUNDAMENTAL: uma experiéncia articulando o Machado
desenvolvimento de projetos de pesquisa com o0s conceitos Fraga de
bésicos da estatistica implementados em uma sequéncia MELO
didética eletrdnica
2017 | A COMPETENCIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS | Giovani Rosa Dissertacéo
QUE ENVOLVEM O PENSAMENTO ALGEBRICO: um DELAZARI
experimento no 9° ano do Ensino Fundamental
2019 BAMENTO ARITMETICO: um experimento com Neide Alves Dissertacdo
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental SCHAEFFER

Fonte: A pesquisa.

Monteiro (2013) desenvolveu uma Sequéncia Didatica Eletrénica, no Sistema
SIENA, com o objetivo de trabalhar o tema fracOes. Na plataforma SIENA ele

implementou os testesadaptativos e o ambiente de investigacdo, com materiais de



estudos, atividades on-line e atividades do JClic para cada um dos conceitos do grafo. O
experimento foi realizado com duas turmas de 7° ano do Ensino Fundamental. Os
resultados mostram as dificuldades dos estudantes com os conceitos iniciais de fragdes,
equivaléncia, simplificacdo e comparacéo, bem como o resultado positivo da Sequéncia
Didatica Eletrbnica no apoio aos estudantes que apresentaram necessidade de
recuperagao nesses conceitos.

Lemos (2013) bucou investigar em que medida uma Sequéncia Didatica
Eletrdnica, disponivel no Sistema SIENA, com o tema equacfes do 1° grau, favorece
os estudos de recuperagdes ofertados aos estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental. A
opcéo pelo SIENA se da pelo fato de que ele oferece os testes adaptativos e a partir da
realizacdo se obtem um mapa individualizado que permite identificar as dificuldades de
cada estudante. Diante das dificuldades apresentadas nesse mapa, 0 aluno tem a
oportunidade de realizar uma SequénciaDidatica que foi contruida por materiais de
estudos, atividades desenvolvidas no JClic, e a utilizagio de jogos e atividades on-line.
Os resultados apontam a superacdo das dificuldadesem relacdo ao tema, e ainda
possibilitou aos estudantes uma retomada dos conceitos e procedimentos em torno das
equacdes do 1° grau, favorecendo a recupercdo individualizada do contetdo.

Fiuza (2015) investigou o desenvolvimento de uma Sequéncia Didéatica
Eletronica, para o 6°%no do Ensino Fundamental envolvendo a tematica ndmeros
decimais, com atividades relacionadas ao tema transvesrsal trabalho e consumo. A
Sequéncia Didatica Eletronica foi desenvolvida no Sistema SIENA.

Os resultados da Sequéncia Didatica Eletronica, como estratégia de ensino e
aprendizagem para o contetdo de numeros decimais, apontam que 0 conceito de
expressdes numéricas com resolugdo de problemas foi 0 momento em que os estudantes
apresentaram menor desempenho. O conceito de maior desempenho foi o de situagdes
do dia a dia, em que os estudantes identificaram e reconheceram os nimeros decimais
no cotidiano. Percebemos que o estudo da Sequéncia Didatica Eletronica foi positivo na
construcdo dos conceitos, proporcionando momentos de reflexdo sobre atemaética e,
uma visdo diferenciada frente as questdes de consumo, do valor do trabalho e da propria
Matematica.

Bueno (2016) realizou um processo de investigacdo com alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental que apresentavam dificuldades no contelddo de fracfes. Para
trabalhar esse processo de recuperacgdo realizou os testes adapativos e uma Sequéncia

Didatica Eletronica noSistema SIENA. Os resultados encontrados mostraram maior
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dificuldade dos estudantes nos conceitos de comparacéo de fragdes, adi¢ao e subtracdo de
fracBes, conceito de fracdes e tipos de fragdes. No entanto, no Gltimo conteddo que é
Resolucdo de Problemas com fragcdes os estudantes apresentaram bom rendimento,
demonstrando resultados positivos no estudo dos conceitos anteriores na Sequéncia
Didatica Eletronica na plataforma SIENA. O que nos mostra que a aplicacdo da
Sequéncia Didatica Eletrénica foi positiva, possibilitando avancos significativos na
compreensdo do conteudo de fracBes para esses alunos.

Melo (2017) buscou responder como a articulacdo da estratégia metodoldgica
de projetos de pesquisa com o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica Eletronica
contendo 0s conceitos basicos da Estatistica contribui para a formacéo do pensamento
estatistico em estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental que ndo tiveram acesso ao
estudo dos conteudosda Estatistica nos anos anteriores de escolaridade. Dentre os
objetivos dessa investigacdo destacamos aquele que € mais relevante para a nossa
pesquisa, que foi como a implementagdode uma Sequéncia Didatica Eletrénica, no
Sistema SIENA, com o0s contetudos da Estatistica contextualizados com temas de
relevancia social contribui para a construcdo do conhecimentodos conceitos estatisticos.

Ainda que o tema da pesquisa foi de estatistica para os 9° anos, ressaltamos a
validade desse estudo para a presente investigacdo que também realiza a implementacdo
de uma Sequéncia Didatica no mesmo sistema de ensino. Os resultados apontados pela
pesquisadora mostram que a implementacdo de uma Sequéncia Didatica Eletrdnica
integrada com aestratégia metodoldgica de projetos de pesquisa oportunizou aos
estudantes o estudo dos conceitos estatisticos, bem como condic¢des para a compreensdo
de aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais desejaveis ao desenvolvimento da
literacia estatistica articulada ao desenvolvimento de habilidades estatisticas.

Delazari (2017) investigou a competéncia de Resolucdo de Problemas que
envolvem o pensamento algébrico, nos contetdos de equacdes de 1° grau e sistemas
de equacOes de 1° grau, por meio dos testes adaptativos desenvolvidos no SIENA. O
SIENA mostrou-se eficiente no desenvolvimento dos testes adaptativos, contribuindo
para a identificacdo de que os alunos ndo apresentaram dificuldades em relagéo a
resolucdo das equacbes do 1° graus e apresentaram dificuldades nos topicos que
envolviam sistemas de equacdes.

Schaeffer (2019) teve como objetivo investigar o0 desempenho de um grupo de
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental ao resolverem situacdes problemas

envolvendo os conteudos de NUmeros Naturais e as quatro operacdes. O experimento
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realizado com os estudantes do 6° ano mostrou que um grupo de estudantes possuem
relutancia aos habitos de leitura e interpretacdo das questbes, ainda que acompanhados
da professora pesquisadora, ja outro grupo demonstrou um pensamento de nivel
adequado na construcdo do Pensamento Aritmético.

A presente investigacao teve o trabalho de pesquisa de Schaeffer como ponto de
partida de sua pesquisa. Utilizamos os testes adaptativos, bem como estudamos o grafo
disponivel e para cada um dos conceitos do grafo elaboramos e implementamos uma
Sequéncia Didatica Eletronica que posteriormente foi aplicada com os estudantes do 6°
ano do Ensino Fundamental.

Ainda com vistas ao estudo previsto nesta investigacdo, foi realizada uma
pesquisa nos trabalhos apresentados no VII Congresso Internacional de Ensino de
Matematica (CIEM) de 2017. E para tal, foi selecionado um dos cento e vinte e oito
trabalhos apresentados na modalidade da Educacdo Matemética nos anos finais do
Ensino Fundamental; e quatro dos quaremta e oito trabalhos apresentados na Educagéo
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Totalizando cinco trabalhos,
conforme podemos ver na figura 13.

Destacamos a importancia da andlise dos trabalhos referente aos anos iniciais
do Ensino Fundamental, pois a construcdo do Pensamento Aritmético, proposta desta
investigacdo, depende das construcbes sobre numeros e operacdes realizadas nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

Figura 13 - Trabalhos selecionados nos anais do CIEM 2017
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Autor Titulo Modalidade

OPERACOES ARITMETICAS POR MEIODE
EXPRESSOES NUMERICAS:
Investigagdes acerca das dificuldades no
processo de ensino aprendizagem

Clara Alice Ferreira CABRAL

Ana Mara Coelho da SILVA s
nos Anos Finais do

Educacdo Matematica

Ensino Fundamental

Sula Cristina Teixeira NUNES CONTRIBUICOES DA PESQUISA EM

Evelin Fulginiti de ASSIS
Alessandra Figueird
THORNTON
Luciana Vellinho CORSO

SENSO NUMERICO PARA A PRATICA DE
SALA DE AULA

Educagdo Matematica
nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental

Jéssica Serra Corréa da COSTA
Cintia Melo dos SANTOS

CALCULO MENTAL: um olhar para o livro
didatico dos anos iniciais

Educacdo Matematica
nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental

Ewellen Tenorio de LIMA
Arlam Dielcio Pontes da SILVA

ESTRUTURAS ADITIVAS: Problemas de
transformac&o no 5° ano do Ensino
Fundamental

Educacdo Matematica
nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental

Ingrid da Silva TORMA

RESOLUCAO E PRODUCAO DE
PROBLEMAS MATEMATICOS NOS
ANOS INICIAIS: experiéncia com uma turma
de 4° ano

Educacdo Matematica
nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental

Fonte: CIEM (2017).



Cabral e Silva (2017) buscaram analisar o desempenho em operacGes
Aritméticas por meio de expressdes numéricas. Os sujeitos foram submetidos a testes
contendo questdes sobre o referido assunto. As questdes foram organizadas com uma
construcdo crescente de dificuldades, ou seja, elas apresentavam diferentes niveis de
dificuldades, sendo classificadas em facil, médio e dificil. Os resultados foram
categorizados e revelaram que os estudantes apresentavam dificuldades nas operagdes
béasicas, como: adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo. A partir da analise dos erros foi
constatado também dificuldades na resolucdo de uma expressao numérica em relacdo a
sua ordem de solucdo.

Nunes et al. (2017) apresentam o relato de experiéncia que visou discutir o senso
numérico, sua conceituacao, contribuicdes a educacdo e uma pesquisa de intervengédo
que objetivou investigar os efeitos de seu desenvolvimento e aprimoramento. Ressaltam
a importdncia do senso numérico como base da construcdo de conhecimentos
matematicos posteriores, bem como seu papel nas dificuldades de aprendizagem em
Matematica. A pesquisa de intervencdo envolveu alunos com dificuldades em
Matematica e foi realizada em trés momentos: pré-teste, com aplicacao de instrumentos
de avaliacdo da aritmética e do senso numeérico; intervencdo, durante as quais a
pesquisadora realizou dez encontros de atividades sistematicas visando favorecer o
desenvolvimento de determinadas habilidades referentes ao senso numérico; pos-teste,
no qual os sujeitos foram reavaliados com 0s mesmos instrumentos da primeira etapa.

O resultado mostra que as criancas tiveram ganhos nas tarefas, demonstrando o0s
efeitos promissores de uma intervencgéo focada em senso numérico. Além disso, o grupo
apresentou avangos quanto as atitudes de trabalho, desempenhando um papel mais ativo
diante dos conflitos e problemas que surgiam ao longo das atividades. Foi concluido
ainda que intervencoes atuaram como facilitadoras da aprendizagem, por isso necessitam
ser valorizadas pelos docentes e estarem presentes no cotidiano das escolas.

Costa e Santos (2017) apresentam a analise de uma atividade relacionada com
o calculo mental proposta em uma colegdo de livros didaticos do Ensino Fundamental.
Analisar como o célculo mental é trabalhado por essa colecao de livros, que foi aprovado
pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), bem como o que ha
de célculo mental em outras atividades em que essa habilidade ndo esta explicita. Ainda
que fique clara a ideia de que o0 aluno deve estabelecer as estratégias para resolucéo da
tarefa apresentada, a pesquisa mostra que a forma como séo propostas as tarefas ndo da

liberdade para que o aluno mobilize suas estratégias, uma vez que, anteriormente, ele
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mostra como se deve resolver e solicita que a resolugéo siga 0 mesmo modelo. As autoras
concluiram também que as tarefas que preparam para o calculo mental ndo sdo
trabalhadas apenas em secGes que tem chamadas especificas.

Lima e Silva (2017) buscaram identificar os erros mais comuns na Resolucgéo
de Problemas aditivos. Os sujeitos resolveram seis situaces-problemas e com isso foi
possivel observar que o baixo desempenho dos estudantes esta intimamente relacionado
a erros de célculos numéricos e relacionais. Salientamos também a resisténcia
apresentada pelos estudantes em escreverem as estratégias utilizadas na Resolucdo de
Problemas. O que mostra a necessidade do trabalho com as variadas situagcdes que
atribuem sentido aos conceitos que devem ser desenvolvidos em sala de aula.

Torma (2017) inicia pontuando que a Resolucdo de Problemas é parte integrante
de nossa vida diaria e ndo pode ser vista como algo enfadonho e mecéanico. O aluno precisa
sentir prazer na descoberta. Seu projeto foi proposto aos alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental com o objetivo de trabalhar a dificuldade que a turma apresentava na
interpretacdo e Resolucao de Problemas matematicos. Ela conclui que é possivel mediar
processos de resolucéo e producédo de problemas em sala de aula e que esse € um trabalho
persistente e paulatino, porém gratificante, em que o professor necessita estar bem
preparado para alcancar os resultados desejados.

A autora destaca ainda que os momentos de socializacdo das estratégias de
resolucdo foram importantes para a troca de conhecimentos e para avaliar as dificuldades
dos alunos. Dessa forma, podendo mediar a compreenséo e 0 encaminhamento de novas
estratégias pelos alunos quando necessario, assim como para eles perceberem que ha
diferentes formas de resolver um mesmo problema, chegando-se na mesma solugdo. A
partir do trabalho com problemas, os alunos puderam significar os procedimentos de
Resolugéo de Problemas e construir ou consolidar conceitos matematicos pertinentes as
solucdes.

A seguir aprofundaremos acerca da metodologia utilizada para a realizagdo

desta pesquisa.
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4 PERCURSO METODOLOGICO DA INVESTIGACAO

Neste capitulo apresentamos o percurso metodoldgico da investigacao, que esta
fundamentada em uma abordagem qualitativa e que se propde a investigar o desempenho
dos estudantes do 6° ano em relagdo a consolidacdo do Pensamento Aritmético, com uma

intervencgdo pedagdgica, por meio de uma Sequéncia Didatica Eletronica.

4.1 METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

Investigar o nivel de desenvolvimento do Pensamento Aritmético em estudantes
do 6° ano do Ensino Fundamental é a proposta dessa investigacdo. Para isso, foi realizado
um experimento com estudantes do municipio de Gravatai/RS. A presente pesquisa
obteve parecer de aprovagio no Comité de Etica com o nimero: 20110619.2.0000.5349.

A investigagdo possui uma abordagem qualitativa, que de acordo com Flick
(2009),dirige-se a analise de casos concretos em suas peculiaridades locais e temporais,
partindo das expressdes e atividades das pessoas em seus contextos locais.

Segundo Esteban, a pesquisa qualitativa é:
uma atividade sistematica orientada a compreensdo em profundidade de
fendmenos educativos e sociais, a transformacdo de praticas e cenérios

socioeducativos, a tomada de decisdes e ao descobrimento e desenvolvimento
de um corpo organizado de conhecimentos (ESTEBAN, 2010, p.127).

As caracteristicas que definem uma investigacao qualitativa, segundo Bogdan e
Biklen (1994), sdo estas: os dados sdo obtidos no ambiente natural, sendo o investigador
0 instrumento principal; os dados recolhidos tém carater descritivo; os interesses do
investigador estdo centrados no processo e ndo simplesmente nos resultados; a analise
tende a ser feita de uma forma indutiva; o investigador deseja essencialmente
compreender o significado que os participantes atribuem as suas experiéncias.

Esta pesquisa qualitativa é do tipo estudo de caso, que de acordo com Gil (2008)
é um estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, de maneira a permitir o
seu conhecimento amplo e detalhado. Para Yin (2005), o estudo de caso investiga um
fendmeno contemporaneo dentro do seu contexto de vida real, especialmente quando os
limites entre o fendbmeno e o contexto n&o estdo claramente definidos.

Segundo Peres e Santos (2005), o pesquisador que opta pelo estudo de caso
precisa ter atitude aberta e flexivel, estar atento a aspectos novos e relevantes que podem

surgir no decorrer da investigacéo, utilizar uma variedade de fontes de dados, de métodos



de coleta, de instrumentos e procedimentos para contemplar as multiplas dimensdes do

fendmeno investigado. E imprescindivel que o pesquisador apresente uma postura ética

na transcricdo dos dados analisados.

Em concordancia com André:

Se o interesse é investigar fendmenos educacionais no contexto natural em que
ocorrem, os estudos de caso podem ser instrumentos valiosos, pois o contato
direto e prolongado do pesquisador com 0s eventos e situa¢fes investigadas
possibilita descrever a¢des e comportamentos, captar significados, analisar
interacGes, compreender e interpretar linguagens, estudar representac@es, sem

desvincula-los do contexto e das circunstancias especiais em que se
manifestam. (ANDRE, 2013, p.97).

Nesta investigacdo, optamos pelo estudo de caso, pois de acordo com Ponte
(1994), esse € o estudo de uma entidade bem definida, que visa conhecer em
profundidade o seu “como” ¢ os seus “porqués”, evidenciando a sua unidade e identidade
prépria.

Conforme Nisbett e Watts ([s.a.] apud ANDRE, 2013) o desenvolvimento dos
estudos de caso segue, em geral, trés fases: a exploratoria, a fase de coleta dos dados e a
fasede andlise sistematica dos dados. Descrevemos a seguir as fases de desenvolvimento
desta investigagéo.

Na primeira fase construimos o referencial tedrico, composto por duas
tematicas: o Pensamento Aritmético e Sequéncia Didatica, bem como o que trazem o0s
documentos oficiais em relacdo as tematicas, tais como a BNCC, as Diretrizes
Curriculares do Rio Grande do Sule o Programa Internacional de Avaliacdo de

Estudantes (PISA), conforme apresentamos na Figura 14:

Figura 14 - Esquema do referencial teérico

PA e a metodologia

[ |Resolug3o de Problemas
Pensamento Aritmético PA e o desenvolvimento

(PA) de Competéncias
PA e as tarefas de
- acordo com a demanda
cognitiva
Referencial
Tedrico [7| |Sequéncia Didatica com Sequéncia Didatica
PA Eletrénica
Base Nacional Comum
Curricular
- Documentos Oficiais

Referencial Curricular
Gatcho

Fonte: A pesquisa.
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Ainda compondo a primeira fase foi realizada a implementagao do ambiente de
investigacdo na plataforma SIENA, por meio das seguintes agoes:

() estudo e andlise do grafo, ja disponibilizado no sistema SIENA, no trabalho de
pesquisa sobre Pensamento Aritmético: um experimento com estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental, de Schaeffer (2019);

(I) andlise do banco de questes dos testes adaptativos, referentes a cada um dos
conceitos do grafo, desenvolvidas na dissertacdo de Schaeffer (2019), ja disponibilizadas
no SIENA;

(111) investigagdo e selecdo de atividades didaticas envolvendo diferentes demandas
cognitivas e com a metodologia Resolucao de Problemas;

(IV) desenvolvimento das sequéncias didaticas eletronicas, para cada conceito do grafo,
utilizando as atividades investigadas.

A segunda fase consiste no desenvolvimento do experimento com estudantes do
6° ano do Ensino Fundamental do municipio de Gravatai/RS, onde os estudantes fizeram
os testes adaptativos de cada conceito do grafo e nos conceitos que apresentaram
dificuldades (nota inferior a 0,6, de um intervalo de 0,1), realizaram a Sequéncia Didéatica
Eletronica disponibilizada, refazendo os testes adaptativos para ver se os estudos foram
significativos e se as Sequéncias Didaticas possibilitaram aos estudantes um melhor

desempenho nos testes. Conforme descrevemos no esquema da figura 15.

Figura 15 - Esquema do experimento Pensamento Aritmético com estudantes do 6° ano do EF

[ Experimento Pensamento Aritmético ]

: [ Desempenho ]

{ Grafo ]
: e N
506 F/—m Avanca para o
’ proximo conceito
\ J

studo aa
<
0.6 : Se(l”é]lcia Dldétlca

Eletronica

’ L |

Fonte: A pesquisa.
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A terceira fase, de andlise sistematica dos dados, consistiu na anélise dos
resultados coletados durante a aplicacdo do experimento realizado. Os instrumentos de
coleta de dados foram: os bancos de dados do sistema SIENA.

Os dados foram organizados nas seguintes categorias: perfil dos estudantes
participantes do experimento, desempenho dos estudantes nos testes adaptativos, analise
da Sequéncia Didéatica e levantamento das possibilidades e dificuldades encontradas
pelos estudantes no estudo delas.

A seguir apresentamos o sistema SIENA, desenvolvido pelo grupo de Pesquisa

GECEM, do PPGECIM, e que esta representado pelo texto padrdo, conforme segue.

4.2 SIENA — SISTEMA INTEGRADO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Segundo Grossi (2008, apud GROENWALD; ZOCH; HOMA, 2009) os
educadorestém como desafio descobrir maneiras diferentes de ensinar a mesma coisa
para diferentes estudantes, pois eles tém ritmos e histdricos variados. Além disso, 0
sistema educacional, historicamente, é projetado igualmente para todos os estudantes, de
forma que o aluno deve adaptar-se em um contexto educacional definido.

Para as autoras, o professor além de questionar a abordagem do contetdo, deve
despertar a curiosidade do educando e demonstrar sua utilizagdo em diferentes situagdes
da vida real. Assim, um dos desafios que os professores encontram, em sala de aula, é a
identificacdo das dificuldades individuais dos alunos para realizar um planejamento
individualizado.

Nesse sentido, 0 uso de recursos informaticos pode influenciar beneficamente
guando utilizados como suporte ao trabalho docente, contribuindo na agilidade de suas
das tarefas, como fonte de informagéo do conhecimento real dos alunos ou na utilizacéo
de sistemas inteligentes que auxiliem o professor na sua docéncia (GROENWALD;
RUIZ, 2006).

Kampff, Machado e Cavenini (2004) afirmam que em uma sociedade de bases
tecnoldgicas, com mudangas continuas, ndo é mais possivel desprezar o potencial
pedagdgicoque as tecnologias de informacdo e Comunicacdo (TIC) apresentam e o
quanto estdo incorporadas a educacdo. Assim, 0 computador € um instrumento
pertinente no processo de ensino e aprendizagem, cabendo a escola utiliza-lo de forma
coerente com uma proposta pedagdgica atual e comprometida com uma aprendizagem

significativa.
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Nessa perspectiva, o SIENA foi organizado pelos grupos de Tecnologias
Educativasda Universidade de La Laguna, Tenerife, Espanha e 0 GECEM (Grupo de
Estudos Curriculares de Educacdo Matematica) da ULBRA (Universidade Luterana do
Brasil). O SIENA é um sistema inteligente que:

é capaz de comunicar informagdes sobre o conhecimento dos alunos em
determinado tema, tem o objetivo de auxiliar no processo de recuperacéo de

conteidos matematicos, utilizando a combinag&o de mapas conceituais e testes
adaptativos (GROENWALD; RUIZ, 2006, p.26).

Conforme Groenwald e Ruiz (2006), esse sistema permite ao professor uma
analise dos niveis de conhecimentos prévios de cada aluno, possibilitando um
planejamento do processo do ensino e aprendizagem de acordo com a realidade dos
alunos, podendo proporcionar uma aprendizagem significativa. O processo informatico
permite gerar um mapaindividualizado das dificuldades dos alunos, as quais estardo
ligadas as sequéncias didaticas,que servirdo para recuperar as dificuldades que cada
aluno apresenta no conteudo desenvolvido.

O SIENA foi desenvolvido por meio de uma variagdo dos tradicionais mapas
conceituais (NOVAK; GOWIN, 1988), sendo denominado de Grafo Instrucional
Conceito Pedagogico — PCIG (Pedagogical Concept Instrucional Graph), que permite a
planificagdo doensino e da aprendizagem de um tema especifico. O grafo ndo ordena 0s
conceitos segundo relagdes arbitrarias, eles sdo colocados de acordo com a ordem logica
em que devem ser apresentadas aos alunos. Portanto, o grafo deve ser desenvolvido de
acordo com as relac@es do tipo “o conceito A deve ser ensinado antes do conceito B”,
comecando pelos nodos (conceitos no grafo) dos conceitos prévios, seguindo para 0s
conceitos fundamentais até atingir os nodos objetivos.

Cada conceito do grafo estd ligado a um teste adaptativo que gera 0 mapa
individualizado das dificuldades do estudante e contém uma sequéncia didatica,

conforme a Figura 16.
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Figura 16 - Esquema do Sistema SIENA

Sequéncia Didatica

v

Mapa individualizado

Fonte: SIENA (2020).

Um teste adaptativo informatizado é administrado pelo computador, que procura
ajustar as questdes do teste ao nivel de habilidade de cada examinado. Segundo Costa
(2009)um teste adaptativo informatizado procura encontrar um teste 6timo para cada
estudante, paraisso a proficiéncia do individuo é estimada interativamente durante a
administracdo dos testese, dessa maneira s6 sdo selecionados os itens que mensuram
eficientemente a proficiéncia doexaminado.

O teste adaptativo tem por finalidade administrar questbes de um banco de
questdes previamente calibradas, que correspondem ao nivel de capacidade do
examinado. Como cadaquestdo apresentada a um individuo é adequada a sua habilidade,
nenhuma questdo do teste €irrelevante (SANDS; WATERS, 1997). Ao contrario dos
testes de papel e caneta, cada estudante recebe um teste com questdes diferentes e
tamanhos variados, produzindo uma media¢do mais precisa da proficiéncia e com uma
reducdo do tamanho do teste, em torno de 50% (WAINER, 2000).

No SIENA o teste adaptativo € realizado em cada nodo do grafo, devendo ser
cadastradas perguntas que irdo compor o banco de questdes, com o objetivo de avaliar o
graude conhecimento que o aluno possui de cada conceito.

As perguntas sdo de multipla escolha, classificadas em faceis, médias e dificeis,
sendo necessario definir para cada pergunta: o grau de sua relagdo com o conceito, o grau
desua dificuldade, a resposta verdadeira, a possibilidade de responder a pergunta
considerando exclusivamente sorte ou azar, a estimativa do conhecimento prévio que o
aluno tem sobre esseconceito, o tempo de resposta (em segundos) para o aluno
responder a pergunta. O teste adaptativo estima o grau de conhecimento do aluno para

cada conceito, de acordo com as respostas do estudante.
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A ferramenta informética parte dos conceitos prévios, definidos no grafo, e
comeca a avalid-los, progredindo sempre que o aluno consegue uma nota superior ao
estipulado pelo professor no teste. Quando um conceito ndo é superado, 0 sistema nédo
prossegue avaliando por esse ramo de conceitos do grafo, pois se entende que esse
conceito é necessario para a compreensdo do seguinte. Nesse momento abre para o
estudante a possibilidade de realizar asua recuperagdo, por intermédio do estudo da
sequéncia didatica desse conceito. Ressaltamosque 0 sistema podera prosseguir por
outras ramificacGes do grafo.

Para estimar o conhecimento do aluno em cada conceito do grafo, o SIENA
implementa uma rede bayesiana entre os conceitos implicados nesse nodo do grafo e as
perguntas, do tipo maltipla escolha, criadas para esses conceitos estdo divididas em
varios niveis de dificuldade. A estimativa € um processo interativo em que o sistema vai
langando perguntas e cada pergunta langada aos estudantes se estima o conhecimento
mediante as férmulas de Bayes:

P(C+H)x P(pr+/C+)

P(C+/p+)= P(nt)

Onde:

P(p+)=P(C+)xP(p1+/C+)+ P(C)x P(;1+/C-)

para 0 caso que Se acerte a pergunta, e

P(C+)x P(p1—/C+)
P(pi-)

P(C+/p—)=

Onde

P(pr—) = P(C+)x P(pr—/ C+)+ P(C-)x P(p1—/C-)

Para 0 caso em que a pergunta seja respondida incorretamente, em que P(C+)
representa o conhecimento a priori estimado na pergunta anterior, P(p1+/C+), representa
a probabilidade de que se acerte a pergunta condicionado a saber o conceito, P(p1+/C-),
é a probabilidade de acertar a pergunta sem conhecer o conceito, P(p1-/C+)=1- P(p1+/C+)
yP(p1-/C-)=1-P(p1+/C-). O processo interativo finaliza quando a estimativa néo se altera

significativamente. O teste adaptativo se adapta ao conhecimento do estudante elegendo
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uma pergunta de igual ou com maior dificuldade, se a pergunta anterior foi contestada
corretamente, e dificuldade igual ou menor se a pergunta foi respondida incorretamente.

O sistema mostrard, por meio do seu banco de dados, quais foram as perguntas
realizadas, quais foram respondidas corretamente e qual a estimativa sobre o grau de

conhecimento de cada conceito, conforme o exemplo apresentado na figura 17.

Figura 17 - Exemplo do banco de dados de um teste adaptativo de um conceito

Inicio Ayuda Perfil Usuario Cerrar Sesion Lista ds

Lista de compeiencias

Acabado: true

Nota: 0.281

Respuesta Tiempo(antes de Puntos
Respuesta Pregunta
correcta que se acabe) antes

Qual é o numero que esta representadono

1 true 0.200
32 abaco? =
Qual é o numero que esta representadono
1 true 49 : = 4 ) .238
abaco?
Se agruparmos sassenta e cinco unidades em
4 false 231 P ©.281

grupos de dez, tererros aotodo?
2 false 128 Que numero estZ representado no QVL? 0.281
2 false 128 Que numero esté representado no QVL? 0.281

4 false 130 Qual o niimero repraseatado no abaco? 0.281

Fonte: SIENA (2020).

O sistema possui duas opcdes de uso: a primeira serve para o aluno estudar os
conteddos dos nodos do grafo e realizar o teste para verificar quais Sdo seus
conhecimentos sobre determinados contetdo. J& a segunda opcéo oportuniza ao aluno
realizar o teste e estudaros conceitos nos quais apresentou dificuldade, sendo possivel
uma recuperacdo individualizada dos conteddos em que ndo conseguiu superar a média
estipulada como necessaria para avangar. Todos 0s nodos do grafo estdo ligados a uma
sequéncia didatica quepossibilita ao aluno estudar os conceitos ou realizar a recuperacao
dos nodos em que apresentadificuldades.

As sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades organizadas de maneira
sistematica, planejadas para o processo de ensino e aprendizagem de um conteudo, etapa
poretapa. S4o organizadas de acordo com 0s objetivos que o professor quer alcancar para
a aprendizagem de seus alunos e envolvem atividades de aprendizagem e avaliacéo
(DOLZ; SCHNEUWLY, 2004).

Segundo Zabala (1998) as sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais,

que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos,
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por meio da sequéncia didatica é possivel analisar as diferentes formas de intervencéo e
avaliar a pertinéncia de cada uma delas.

A plataforma SIENA esté disponivel no endereco eletrénico®, sendo que o acesso
aostrabalhos e ao banco de dados esta restrito a usuarios cadastrados no sistema. Esse
cadastro érealizado pelos administradores da plataforma, e é fornecido login e senha

pessoal para acesso.

80 endereco eletronico dessa plataforma esta disponivel em: <http://siena.ulbra.br>. Também disponivel nas
referéncias bibliograficas da pesquisa.


http://siena.ulbra.br/

5 AMBIENTE DE INVESTIGACAO

De acordo com Groenwald (2020), todo ambiente de investigacdo desenvolvido
no SIENA é composto por um mapa conceitual, um grafo, os bancos de questdes para 0s
testes adaptativos e uma Sequéncia Didatica para cada conceito do grafo, conforme
mostramos na figura 18. Neste capitulo apresentamos como foi desenvolvido o ambiente
de investigacdo no SIENA referente ao estudo do Pensamento Aritmético proposto para

estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.

Figura 18 - Ambiente de investigagéo no sistema SIENA

MAPA CONCEITUAL
—_—

Ambiente de

<
—_— < - -~
2 g Investigagao o)
w fz 4 >
308 desenvolvido p
w Qo
- no SIENA

| —

TESTES
ADAPTATIVOS

Fonte: Groenwald (2020).

Iniciamos a construcdo desse ambiente de investigacdo a partir da analise e dos
estudos realizados no SIENA e do material j& construido na dissertacdo de mestrado de
Schaeffer (2019), intitulada Pensamento Aritmético: um experimento com estudantes do
6° ano do Ensino Fundamental.

No grafo construido por Schaeffer (2019) identificamos que ele prop6e doze
conceitos fundamentais para o trabalho com os estudantes dessa faixa etaria. A partir do
desempenho dos estudantes no desenvolvimento dos testes adaptativos, € possivel
analisar as construgdes do Pensamento Aritmético dos conceitos ja consolidadas pelos
estudantes, bem como aqueles conceitos que eles ainda possuem dificuldades, a fim de
garantir um planejamento didatico personalizado no processo de ensino e aprendizagem
ao longo de sua caminhada, pois os resultados do desempenho dos estudantes nos testes

adaptativos possibilita isso.



A figural9 mostra o grafo elaborado por Schaeffer (2019).

Figura 19 - Grafo com o contetido do Pensamento Aritmético

Resolugio de Problemas

Resolugiio de Expressoes
com nimeros Naturais

Resolugio de Expressoes
com mimeros Naturais

mais elaboradas simples

Resolugiio do algoritmo
da divisao

Resolugio do algoritmo
da multiplicagio

Conceito da multiplicagao
e construgao da
Tabuada

Resolugao do algoritmo

Resolugao do algoritmo
da subtragao com da Adicao com

os niimeros Naturais os mimeros Naturais

Reconhecer as Propriedades

Comutativa e Associativa

Conhecer ¢ identificar Representagiio dos nimeros

quantidades do Sistema Decimal

Leitura e interpretagio
dos niimeros Naturais

Fonte: Schaeffer (2019).

Em um segundo momento prosseguimos o estudo dos itens dos testes
adaptativos, tambem ja disponibilizados no SIENA, realizados por Schaeffer (2019). E
posteriormente aos estudo mencionados, foi desenvolvida uma Sequéncia Didéatica
Eletr6nica para cada um dos conceitos do grafo, que é a proposta desta investigacao.

Assim, primeiro sera proposto aos estudantes que realizem os testes adaptativos
e se 0 desempenho for inferior a 0,6, de um intervalo de 0,1, o sistema SIENA encaminha

para os estudos de recuperacéo nas Sequéncias Didaticas desenvolvidas.
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5.1. TESTES ADAPTATIVOS NO SIENA®

Os testes adaptativos tém por finalidade administrar as questes de um banco de
questBes previamente calibradas, que correspondam ao nivel de capacidade do
examinado. Como cada questao apresentada a um individuo é adequada a sua habilidade,
nenhuma questao do teste é irrelevante (SANDS; WATERS, 1997). Ao contrario dos
testes de papel e caneta, cada estudante recebe um teste com questdes diferentes e
tamanhos variados, produzindo umamedi¢do mais precisa da proficiéncia e com uma
reducdo, do tamanho do teste, em torno de 50% (WAINER, 2000).

No SIENA, o teste adaptativo € realizado em cada conceito do grafo, devendo
ser cadastradas perguntas que irdo compor o banco de questdes, com o objetivo de avaliar
0 graude conhecimento que o estudante possui de cada conceito. As perguntas sdo de
multipla escolha, classificadas em faceis, médias e dificeis, sendo necessario definir para
cada pergunta: o grau de dificuldade, a resposta verdadeira, a possibilidade de responder
a perguntaconsiderando exclusivamente sorte e azar, a estimativa do conhecimento
prévio que oestudante tem sobre esse conceito, o0 tempo de resposta (em segundos) para
0 estudante responder a pergunta. O teste adaptativo estima ainda o grau de conhecimento
do estudante para cada conceito, de acordo com as suas respostas.

Para isso, o teste adaptativo vai lancando perguntas aleatorias aos estudantes,
com um nivel de dificuldade conforme as suas respectivas respostas, se 0 estudante vai
respondendo corretamente, o sistema diminui o nivel de dificuldade da pergunta seguinte.
Para as questdes de nivel facil foi estipulada a pontuacédo de 0,3, para as de nivel médio
a pontuacéo foi de 0,33 e para as de nivel considerado dificil a pontuacéo foi de 0,45.

O teste adaptativo funciona lancando perguntas aleatorias ao aluno, com um
nivel dedificuldade de acordo com as respostas do estudante ao teste. O sistema dispde
de um mecanismo de parada, quando ja ndo pode obter uma maior estimativa sobre ao
grau de conhecimento de um conceito ou quando ja ndo existam mais perguntas.

Por essa razdo, cada conceito do grafo deve ter um numero suficiente de
perguntas, de diferentes niveis de dificuldade. A aprovacdo do estudante, em cada
conceito, se da sempreque alcangar uma nota superior ao estipulado -pelo professor- no

teste. Nesta investigacédo foideterminado 0.6, como nota média, entre 0.1 e 1.0.

%0 texto deste item 5.1 é padrdo do GECEM/ULBRA — Canoas — RS (Grupo de Estudos
Curriculares deEducacdo Matematica) relativo ao sistema SIENA.
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Os testes adaptativos, implementados no SIENA, na dissertacdo de Schaeffer
(2019)sdo compostos por 45 questdes para cada conceito do grafo. Essas questdes séo de
multipla escolha, com 5 alternativas de resposta para cada, numeradas de 0 a 5. S&o
classificadas em trés niveis de dificuldades: facil, médio e dificil. Essas questbes que

serdo utilizadas nesta investigacao sdo apresentadas em cada um dos conceitos do grafo.

5.2 SEQUENCIA DIDATICA ELETRONICA

Apresentamos a Sequéncia Didatica indicada para os sextos anos do Ensino
Fundamental para o estudo dos conceitos do Pensamento Aritmético, que esta estruturada
em doze topicos, assim denominados: Leitura e Interpretacdo dos NUmeros Naturais;
Conhecer e Identificar Quantidades; Representacdo dos Numeros no Sistema Decimal,
Resolucao do Algoritmo da Adicdo; Resolugdo do Algoritmo da Subtracdo; Reconhecer
as Propriedades Comutativas e Associativas; Conceito da Multiplicacdo e Construcdo da
Tabuada; Resolugdo do Algoritmo da Multiplicagdo; Resolugdo do Algoritmo da
Divisdo; Resolucdo de Expressdes com Numeros Naturais simples; Resolucdo de
Expressdes com NUmeros Naturais mais elaborados e Resolucao de Problemas.

A presente investigacdo prope as Sequéncias Didaticas, em conformidade com
Zabala (1998), como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetos educacionais, que tem um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.

A Sequéncia Didatica buscou proporcionar um ambiente de interatividade, por
meio da metodologia de Resolucdo de Problemas, conforme descrito no referencial
teorico, a fim de consolidar e/ou ainda construir alguns dos conceitos que formam o
Pensamento Aritmético. Para a consolidagdo e/ou construcdo dessas competéncias
utilizamos uma sequéncia de tarefas, as atividades, devidamente analisadas de acordo
com as suas demandas cognitivas em uma distribuicdo que contemplasse o
desenvolvimento das habilidades propostas a cada conceito do grafo. Nas sequéncias
foram utilizados os seguintes recursos:

a)  Processador de texto: utilizamos o Word, salvo na pagina da Web, para a
construcdo das paginas iniciais. Para cada topico do grafico hd uma pagina inicial,
contendo os hiperlinks de cada atividade que permite o acesso dos alunos. A Figura 14
apresenta a pagina inicial do conceito Leitura e Interpretacdo dos Niumeros Naturais, na

qual cada uma das imagens possuium hiperlink que encaminha para a tarefa a ser
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desenvolvida;

b)  Materiais de estudos: para a criacdo dos materiais utilizamos o Power Point.
Software que possibilita a criacdo, edicdo e exibicdo de apresentacdes graficas. As
apresentacdes sao salvas pela apresentacdo do Google. Para a construcdo dos materiais
de estudos construidos no Power Point foram utilizamos gravuras oriundas do Bitmoji e
imagens salvas em resolucdo jpg disponiveis na internet, como agentes pedagogicos
inseridos em um ambiente para a construcdo dos conceitos relativos ao Pensamento
Aritmético;

c)  Atividades na plataforma H5P: é uma estrutura de colaboracao de contetdo gratuita
e de codigo aberto baseada em JavaScript, que visa facilitar a criacdo, o
compartilhamento e a reutilizacdo de conteddo interativo. O objetivo dessa ferramenta é
disponibilizar os recursos necessarios para a criacdo de jogos educacionais que podem
ser integrados a qualquer contetdo. Utilizamos dessa ferramenta para a elaboragédo de
atividades envolvendo os conceitos a serem trabalhados no grafo;

d)  Aplicativo do JClic: esse € um programa para a criacdo, realizacdo e avaliacdo de
atividades educativas multimidia, desenvolvido na plataforma Java. As atividades
realizadas no aplicativo permitem aos estudantes exercitarem os conceitos abordados no
material de estudos por meio de diversos tipos de atividades educativas, como:
associac0es, caca-palavras,atividades de exploracdo, quebra-cabeca, entre outras.

A presente investigacdo propde a Sequéncia Didatica Eletrdnica, de acordo com
Groenwald (2014), como um instrumento facilitador para o planejamento didatico do
professor que tem o desafio de descobrir maneiras diferentes de ensinar a mesma coisa, ja
gueos estudantes tém ritmos e histdricos variados.

Serdo apresentadas as atividades desenvolvidas para o estudo dos contetdos que
envolvem a construgdo do Pensamento Aritmético. As atividades incluem apresentagdes
em Power Point como material de estudos dos conceitos, utilizando cenérios que foram
construidos com recursos do proprio software e imagens da internet. Cada um dos
materiais de estudo foi exemplificado com questfes do cotidiano e procura envolver 0s
estudantes na resolucdo de diferentes situacbes problemas. Cada conceito oferece
atividades desenvolvidasno aplicativo JClic e atividades desenvolvidas na Plataforma
on-line H5P.
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Para a elaboracdo dessas sequéncias levamos em consideracdo os estudos
realizados que compdem o Referencial Tedrico em relacdo ao Pensamento Aritmético
PIAGET(1971); LINS e GIMENEZ(1997); VYGOTSKY(2001); SAN’'TANA(2015). J&
ao Pensamento Aritmético e as tarefas que seriam propostas de acordo com a demanda
cognitiva de cada uma PONTE (2017); PENALVA e LLINARES (2003); SMITH e
STEIN (1998). Consideramos também o que dizem os referenciais curriculares, a
BNCC (BRASIL, 2018) e os demais autores em relacdo as pesquisas realizadas no SIENA
MONTEIRO (2013); LEMOS (2013); FIUZA (2015); BUENO (2016); MELO (2017);
DELAZARI (2017); SCHAEFFER (2019).

Ainda em relacdo a construgdo dos materiais de estudos e as atividades
desenvolvidas no JClic e na plataforma H5P, foram criadas questdes e outras adaptadas
delivros didaticos de Andrini e Vasconcellos (2015); Dante (2018); Giovanni, Junior e
Castrucci (2015); Imenes e Lellis (2006); Mori e Onaga (2012); Projeto Arariba
(LEONARDO, 2010).

A seguir serdo abordadas as Sequéncias Didaticas Eletrdnicas para cada um dos

conceitos do grafo.

5.2.1 Conceito: Leitura e Interpretacdo dos Numeros Naturais

Apresentamos, na figura 20, exemplos de questdes de nivel facil, médio e dificil,
respectivamente, que foram implementadas para os testes adaptativos referente ao

conceito: Leitura e Interpretacdo dos Numeros Naturais.

Figura 20 - Questdes referente ao conceito de leitura e interpretacdo dos Numeros Naturais

Represente o Numero nove mil |Qual o resultado se subtrairmos907 [No ano de 2016, Jdlia gastou R$
oitocentos e sete. de 3 153? 6.000,00 de aluguel. Quanto Jdlia
1) 9087 1) 2156 paga mensalmente de aluguel?

2) 2) 2246 1) R$ 600,00

3) 9870 3) 3246 2) R$ 450,00

4) 9807 4) 3907 3) R$ 400,00

5) 9097 5) 2247 4) R$ 550,00

6) 9805 5) R$ 500,00

Fonte: Schaeffer (2019, p.139).

Esse conceito visa verificar o sentido numérico construido pelos estudantes,
transpondo as informagdes da lingua materna para a linguagem Matematica através da
escolha da resposta que demonstra a resolucdo da questdo proposta. Nesse conceito esta
envolvida a habilidade EFO6MAO02, proposta pela BNCC (BRASIL, 2018) que reconhece
o0 sistema de numercao decimal, como o que prevaleceu no mundo ocidental, de modo a

sistematizar suas principais caracteristicas. Apresentamos na Figura 21 a pagina inicial



do conceito referente a Leitura e Interpretacdo dos Numeros Naturais.

Figura 21 - P4gina inicial do conceito leitura e interpretagdo dos NUmeros Naturais
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ULBRA PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Profa Rosemary Carlesso e Prof® Claudia Lisete Oliveira Groenwald

Leitura e Interpretagdo dos Niimeros Naturais

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Matenial
de
Estudos i

Fonte: SIENA (2020).

Para esse conceito foi elaborada uma Sequéncia Didatica que explora os
ndmeros no cotidiano, a escrita com os algarismos, 0 antecessor e 0 sucessor e a
comparacdo dos numeros a partir desituacdes problemas com foco na resolucdo de
problemas. Incluimos questdes buscando o trabalho interdisciplinar, que abordam
assuntos como o numero de habitantes de determinados estados, a extensdo territorial,
entre outros. A Resolucdo de Problemas é proposta de forma interativa, na qual o aluno
ao clicar no resultado tem a confirmacéo de que esta correto ou a oportunidade de ler e
interpretar novamente, retomando a questdo e com nova tentativa de resposta. Conforme

apresentamos na figura 22.
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Figura 22 - Material de estudos referente a leitura e interpretagcdo dos Nimeros Naturais
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Fonte: SIENA (2020).
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Com o objetivo de sistematizar e envolver o estudante com atividades que
desperte-o0 a conhecer outras formas de aprender, foram desenvolvidas atividades on-line
utilizando a plataforma H5P. Na figura 23 apresentamos exemplos das atividades que
foram desenvolvidas na plataforma com o objetivo de sistematizar os conceitos

trabalhados.

Figura 23 - Atividades da platafotma H5P referente ao conceito de leitura e interpretagcdo dos Numeros Naturais

Como & 600.000 + 40.000 + 300 + 80 na forma padrao? D)
640.380
600438

604.380

D Reuso <> Embutir WP

Qual é a expressdo equivalente a 7.2997 4
7.000 + 200 + 90 +9
700+ 20+ 29

T+2+42+9

Fonte: SIENA (2020).

No aplicativo JClic desenvolvemos atividades como exercicios para esse
conceito, destacando a identificacdo da escrita dos Numeros Naturais de diferentes

formas, conforme mostramos na figura 24.

Figura 24 - Atividades do JClic referente ao conceito de leitura e interpretacdo dos Nimeros Naturais

8 808 52
8 888 7 Um produto ficou em promogdo do dia
8088 4 17 de maio ao dia 8 de junho. Quantos
8008 32 dias esse produto ficou em promogdo?
8080 6°
o 24 dias 23 dias |21 dias 22 dias

) —— -

=l Associe os niimeros e a sua ordem crescente. *e £ | Resolva a situagdo problema ¢ assinale a alterativa correta. ™o 0|1
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embalado em caixas onde cabem 1000, | dois mil trezentos e quarenta e

Antes de dormir, Sabrina sempre (¢ um 100, 10 ¢ 1 unidades. O total de caixas quatro
pouco. Sdbado, ela leu do inicio da utilizadas aparece na figura a seguir.
pdgina 20 até o final da pdgina 65 de um Quantas unidades desse medicamento dois mil

livro. Quantas paginas Sabrina leu? fiiaiidntladas?
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tem cinquenta e quatro centenas ||

¢ 0 sucessor de 480

¢ tgual a cinco diizias

tem 100 unidades a mais que 274

¢ 0 antecessor de 480

Sdo niimeros naturais

100, 200, 300
4,568
49, 50, 51

consecutivos:

Rl
?

»
o

) Relacione os valores com as sentegas equivalentes: |70 0 s

Assinale a alterinativa correta;

0,7,14

Fonte: SIENA (2020).

5.2.2 Conceito: Conhecer e Identificar Quantidades

O objetivo desse conceito era trabalhar a decomposicdo dos Numeros Naturais,

na figura 25 apresentamos exemplos de questbes de niveis facil, médio e dificil,

respectivamente, para o segundo conceito do grafo: Conhecer e Identificar quantidades.

Figura 25 - Questdes do conceito de conhecer e identificar quantidades

O namero representado no QVL
é:

D U

Trinta e seis
Sessenta e trés
Nove

Noventa
Trinta e oito

No QVL temos apenas cinco palitos
na ordem da unidades. Essa é a
representacdo do numero:

Cinco
Quinze
Cinquenta
\Vinte e cinco

\Vinte e sete

O més de janeiro tem trinta e um
dias. A representacdo  dessa
quantidade no QVL é:

Um palito na ordem das dezenas e
trés palitos na ordem das unidades
Trés palitos na ordem dasdezenas e
um palito na ordem das unidades
Quatro palitos na ordem das dezenas
Quatro palitos na ordem das
unidades

Cinco palitos na ordem das unidades

Fonte: Schaeffer (2019, p.144).

Para esse conceito desenvolvemos uma Sequencia Didatica, com base na
habilidade EFO6MAO02, da BNCC (BRASIL, 2018), que preve o reconhecimento do

sistema de numeracgéo decimal, como o que prevaleceu no mundo ocidental, de modo a

sistematizar suasprincipais caracteristicas (base, valor posicional e funcdo do zero),

utilizando a composicéo e decomposic¢ao de Numeros Naturais.
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Na figura 26 apresentamos a pagina inicial referente ao Conceito de Conhecer e

Identificar Quantidades.

Figura 26 - Pagina inicial referente ao conceito de conhecer e identificar quantidades

NON L,
s e

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
i oY DIRETORIA ACADEMICA
ULBRA PROGRAMA DE POS-GRADUACI\’0 EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

v

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Profa Rosemary Carlesso e Prof* Claudia Lisete Oliveira Groenwald

Confiecer e Identificar Quantidades

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Fonte: SIENA (2020).

Para esse conceito foi realizada uma Sequéncia Didatica que inclui o trabalho
com o abaco a fim de explorar a decomposic¢do de um Numero Natural, reconhecendo a
quantidade de algarismos que compde um numero e identificando as diferentes formas
de representa-lo. Também utilizamos o material dourado para expressar quantidades.

Conforme apresentamos na figura 27.

Figura 27 - Material de estudos referente ao conceito conhecer e identificar quantidades
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Fonte: SIENA (2020).

Para esse conceito desenvolvemos uma atividade na plataforma H5P para que o
aluno possa verificar seu entendimento em relagdo ao valor posicional dos algarismos

clicando a opcdo correta, conforme mostramos na figura 28.

Figura 28 Atividade da plataforma H5P, referente ao conceito de conhecer e identificar

Cligue no valor posicional do algarismo 2 na numero: 5.237

Fonte: SIENA (2020).

Para esse conceito foram desenvolvidas seis atividades como exercicios no
aplicativo JClic, com o objetivo de relacionar as quantidades e suas diferentes formas de
escrita, conforme a figura 29.
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Figura 29 - Atividades do JClic referente ao conceito de conhecer e identificar quantidades

[406] A4
333 g
2 4 I 1 més Isemana} 1 ano ‘ 33 £
ag: || o e T B 92
dias | meses |7 C%5| fias | meses | meses | 46 il
902
Al

? e = Ligue os valores apresentados pelo dbaco com os niimeros da coluna ao lado. s ™o 21

Ao o nm R

oito mil seiscentos e
vinte e sete

|8 unidades

cinco mil duzentos e

dezesseis 4 unidades

¢ 3 % Ligue as relagdes entre as ordens de forma que todas se correspondam de forma correta.

Quantas unidades ha em 1 milhar?

6000 + 20 + 5

400 + 10 + 4

600 + 20 + 5
4000 + 100 + 20 + 4

B

; 3 e s ¢ 5 Decompondo o niimero naturalvamos obter:
el Quantas unidades hd em 1 milhar? 0 0l 7 .‘f.,._'i-:;.‘, ;

[ <

3
L]

Fonte: SIENA (2020).

5.2.3 Conceito: Representacdo dos Nameros do Sistema Decimal

Considerando o objetivo desse conceito de trabalhar com a quantidade de
elementos que compde o conjunto e a relacdo entre a forma escrita e o quadro de ordens,
a figura 30 apresenta exemplos de questdes de niveis facil, médio e dificil,
respectivamente, para o terceiro conceito do grafo: Representacdo dos Numeros do

Sistema Decimal.
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Figura 30 - Questdes do conceito de representacdo dos nimeros do sistema decimal

Qual é o valor do algarismo 5 no
nimeros 6 5177

500 unidades

500 dezenas

500 centenas

500 unidades de milhar
50 unidades

/Assinale a  alternativa  que
corresponde a decomposicdo de
1875:

1 unidade de milhar,
dezenas e 5unidades
1 unidade de milhar,
dezenas e 4unidades
1 unidade de milhar,
dezenas e 5unidades
1 unidade de milhar,
dezenas e lunidade

5 unidades de milhar, 2centenas, 4
dezenas e 5unidades

7 centenas, 2
7 centenas, 5
7 centenas, 2

3 centenas, 6

O algarismo 4 no ndmero
89645321 pertence a qual ordem:

4° ordem
5° ordem
3° ordem
6° ordem

7° ordem

Fonte: Schaeffer (2019, p.149).

Nesse conceito buscamos desenvolver a habilidade, EFO6MAQ1, comparar,

ordenar,ler e escrever Numeros Naturais cuja representacdo decimal € infinita, prevista

na BNCC (BRASIL, 2018). Na figura 31 apresentamos a pagina inicial do conceito de

representacdo dos nimeros do sistema decimal.

Figura 31 - Pagina inicial referente ao conceito representacdo dos nimeros no sistema de numeragédo Decimal

111111

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

DIRETORIA ACADEMICA

MATEMATICA

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Profa Rosemary Carlesso e Prof* Claudia Lisete Oliveira Groenwald

(¢

T J _ A
R L

1D & ~— ' \ 7 Ry & . E e -~
Representacdo dos Nitmeros no Sistema de Numeragdo
- v - . el

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Material
de
Estudos =g

Fonte: SIENA (2020).




Na primeira janela da pagina inicial temos o material de estudos, e neste
iniciamos explorando os nimeros no nosso dia a dia e significando a sua importancia nas
acOes diarias,seja da leitura de um jornal, de uma revista, na compra de um produto, no
CEP onde moramos,e em tantos outros exemplos. Ao significar representamos o quadro
de ordens, visto a importancia de reconhecer cada uma das ordens dos NUmeros Naturais
e a compreensdo de que cada trés ordens formam uma classe. A identificacdo das
caracteristicas dos NUmeros Naturais nos permite uma leitura precisa dos valores e sua

representacdo. A figura 32 mostra o material de estudos proposto para esse conceito.

Figura 32 - Material de estudos referente ao conceito de representacdo dos nimeros do sistema
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! Tarefa 1

Observe a tabela no

! Tarefa 2

S Ofiervea tabela no
5 mural ¢ responda:
5 Qual ¢ o valor posicional

s doalgarismo 5 nos

mural¢ responda:

Qual'é o valor posicional
do alganismo & mos :
mimeros registrados na :  mimeros registrados na

cabela? 5 tabela?

: Tarefa 4

E Amuncow st g ¢ prigme

Tarefa 3

.
s Quemtos ¢ guan o @

H
s primio da loto wevi de cince
s mamerss  quwe  veod  pode o milhivs ¢ cingurnts il i
H .

H -
s oo wends apesss o o (e ma ot forma &
.

2 sgerimn2 3¢9 um owver s qunce

Tarefa 5

o O mimew do minks matrkuls

+  tem seis algarismas distinton
s Entre o5 algartomes ndo i o
* @4 7 1 Os st alpariomon
o do memor o mator. Qual ¢

mivere da minha matricala?

(¢

Fonte: SIENA (2020).

A segunda janela da pagina inicial remete a atividade desenvolvida na
plataforma H5P, com foco na Resolucdo de Problemas, ler e interpretar a situacdo
determinando cada uma das questdes. Conforme verificamos na figura 33.
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Figura 33 - Atividade desenvolvida na Plataforma H5P referente ao conceito de representacéo dos dos nlimeros
do sistema decimal

metros e 62 metros. Utilizando estes niimeros, indique:
A) E o sucesso de 142: |

B) E 0 menor ntmero par:

C) E o antecessor de 147:

D) Esta entre os outros dois nimeros: 7

E) E seis unidades a mais que 140: |

F) E o antecessor de 63: 1

Fonte: SIENA (2020).

As pirdmides de Gizé, comércio no Egito, chamadas de Quéops, Quéfren e Miquerinos, conforme alturas medem, respectivamente, 146 metros, 143

A terceira janela da pagina inicial remete as atividades desenvolvidas no Jclic.

A figura 34 apresenta as atividades referentes ao conceito de Representacdo dos NUmeros

do Sistema Decimal, com o objetivo de relacionar os conhecimentos desenvolvidos com

atividades de fixacéo.

Figura 34- Atividades desenvolvidas no JClic referente ao conceito representagdo dos nimeros do sistema
decimal

O algarismo 3 vale 300 30058
O algarismo 5 vale 50 830 005
O algarismo 8 vale 800 000 8503
O algarismo 3 vale 3 000 5380
O algarismo 8 vale 8 000 3580
O algarismo 5 vale 50 000 350 800

Observe as
informagoes ao lado
e relacione-as.
De acordo com a
tiltima estimativa
do censo
demogrifico,

A cidade de
Manaus tem
uma estimativa
populacional de
2.130.264

realizado pelo Rabitaenss

IBGE. em julfio de
2017.

A cidade de
Salvador, tem
uma estimativa
populacional de
2.953.986
habitantes.

0 algarismo trés
representa 3
dezenas de milhar

o algarismo 3
representa 3

unidades de milhar

S L L i = e
20l Relacione as colunas: o !‘Tﬁl e Associe a informacéo a e
| Actiidade em execugdo I [T
10 centenas sdo equival?mtes a Se somarmos 3 centenas 333
com 30 dezenas e com 660
: 300 unidades, quanto 963
1 centena | 1 unidade |1 dezena de obemos? 900
de milhar | demilhar | milhar
¢ % 2 Associe as colunas tornando 00 s .y N ey
[Actividade em execugdo | I I <l 2 @ i | 0]7‘

[Actividade em execugdo |

Responda associando a
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Em qual dos numeros
o algarismo das

655 738

dezenas de milhar &
igual ao das centenas?

« » 5

?2 0 ik

Tos

50000 +9 000+ 400 + 2

20000 +5000+90 + 7 ||

90 000 + 4 000 + 200 + 5

« %5

?2 O e

Efetue as operacgdes e oS

Leia com atencdo e facaa o
Actividade em execucdo | T — I [ 1<)

0
‘Actividade em execugdo| I [ [

Fonte: SIENA (2020). |

5.2.4 Conceito: Resolucdo do Algoritmo da Adicdo com os NUumeros Naturais

Na figura 35 foram apresentados exemplos de questdes, uma de nivel facil, outra

de nivel médio e uma de nivel dificil, respectivamente, para o quinto conceito do grafo:

Resolucao do Algoritmo da Adi¢cdo com os Numeros Naturais.

Figura 35 - Questbes do conceito de resolucéo do algoritmo da adigdo com os NUmeros Naturais

Numa  caixa foram retiradas
\varias camisas. No 1° lote foram
retiradas 20, no 2° lote foram
retiradas 10 e no 3° lote foram
retiradas 40. Quantas camisas
foram retiradas no total?

1) 50
2) 30
3) 70
4) 100
5) 60

Para uma excursdo a um museu,
um colégio alugou 4 6nibus. Em
cada 6nibus foram colocados 35
alunos. Além dos alunos 10
professores acompanharam
excursdo. Quantas pessoas ao todo
participaram dessa excursao?

1) 155 pessoas
2) 120 pessoas
3) 150 pessoas
130 pessoas
145 pessoas

a

Marilda foi a uma loja e comprou
um fogdo por R$ 580,00, uma
batedeira por R$ 78,00 e um jogo
de copos por R$ 38,00. Ela vai
pagar essa compra em 4 prestacdes
iguais. Qual o valor de cada
prestacdo?

1) R$ 177,00
2) R$ 147,00
3) R$ 174,00
4) R$ 144,00
5) R$ 174,50

Fonte: Schaeffer (2019, p.161).

Na figura 36 apresentamos a pagina inicial referente ao conceito de resolugdo

do algoritmo da adi¢cdo com os Numeros Naturais.




Figura 36 Pagina inicial referente ao conceito de resolucédo do algoritmo da adigdo com os Nimero Naturais
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ULBRA PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Prof-°. Rosemary Carlesso e Prof-* Claudia Lisete Oliveira Groenwald
Resolugdo do algoritmo da Adigdo com os Niimeros
Naturais

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Material
de
Estudos #agher

Fonte: SIENA (2020).

A primeira janela da pégina inicial remete ao material de estudos que foi elaborado
com énfase nas quatro etapas da Resolucdo de Problemas conforme Polya (1995, apud
GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2015) enfatizando o algoritmo da adicdo. A soma
das parcelas e as diferentes estratégias de solucdo para uma mesma situacdo problema.
Ainda tivemos o objetivo de trabalhar a leitura de tabelas e graficos na interpretagcéo dos
dados do problema. O material de estudos baseia-se na habilidades EFO6MAOQ3, prevista
na BNCC (BRASIL, 2018), de resolver e elaborar problemas que envolvam calculos
com NUmeros Naturais, por meio de estratégias variadas, como compreensdo dos

processos neles desenvolvidos. Conforme podemos ver na figura 37.
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Figura 37 - Material de estudos referente ao conceito de resolugdo do algoritmo da adicdo com NUmeros
Naturais
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Fonte: SIENA (2020).

A segunda janela da pagina inicial propGe a atividade de memoria desenvolvida
no aplicativo H5P, que tem como objetivo auxiliar o desenvolvimento do célculo mental

para o conceito de Resolucdo do Algoritmo da Adicdo com os Numeros Naturais,
conforme podemos observar na figura 38.
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Figura 38 - Atividades da plataforma H5P sobre o conceito de resolugdo do algoritmo da adicdo com os
NUmeros Naturais

21
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Fonte: SIENA (2020).

A terceira janela desse conceito apresenta as atividades desenvolvidas no JClic
parao conceito de Resolucdo do Algoritmo da Adicdo com os NUmeros Naturais, com o

objetivo de explorar o calculo mental e a Resolugédo de Problemas, conforme a figura 39.

Figura 39 - Atividades do JClic referente ao conceito de resolucgdo do algoritmo da adi¢do com os NUmeros
Naturais

Beto gastou 523 reais para consertar
o carro dele. Em seguida, gastou 142
reais no supermercado e 79 reais na

farmdia. Qual o gasto total que Beto
teve?
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Resolva a situagdo problema e ligue ao resultado correto.
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Em 1° de Janeiro de 2019, uma cidade tinha 54 307
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acréscimo populacional de seis mil cento e vinte e oito
habitantes. De acordo com essa informagdo, quantos
habitantes essa cidade tinha ao final de 2019.
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115 587| 60 435 | 60 425

« » o
7 0 rx

At o o

Leia com atengdo e resolva a situagdo problemal
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Fonte: SIENA (2020).

5.2.5 Conceito: Resolucao do Algoritmo da Subtracdo com os Numeros Naturais

A figura 40 apresenta exemplos de questbes, uma facil, uma média e outra

dificil, respectivamente, para o sexto conceito do grafo: Resolucdo do Algoritmo da

Subtracdo com os NUmeros Naturais.

Figura 40 - Questdes do conceito de resolugdo do algoritmo da subtragdo com os NUmeros Naturais

\Vové recebeu 48 rosas. Uma ddziae
meia foi mandada pelos netos e as
outras pelos filhos. Quantas flores
mandaram os filhos?

o
g

36 rosas
25 rosas
30 rosas
28 rosas

38 rosas

Uma pessoa recebeu R$ 1.820,00,
pagou R$ 550,00 de aluguel, R$
125,00 de luz, R$ 159,00 de 4gua e
R$ 320,00 de compras. Quanto
sobrou de seu salério?

R$ 566,00
R$ 466,00
R$ 766,00
R$ 666,00
R$ 866,00

Jodo tinha R$ 28,00; sua irmé tinha
R$ 17,00. Jodo deu R$ 19,00 para a
irmd, que ficou com um total de R$
36,00. Depois disse, Jodo ficou com
que quantia?

1) R$ 15,00
2) R$ 9,00
3) R$ 19,00
4) R$ 18,00
5) R$17,00

Fonte: Schaeffer (2019, p.161).

A figura 41 mostra a pagina inicial referente ao conceito de Resolucdo do

Algoritmo da Subtracdo com os NUmeros Naturais, em consondncia com a habilidade
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EFO6MAO02, prevista na BNCC (BRASIL, 2018), onde se d4 o reconhecimetno do
sistema de numeracdo decimal, como o que prevaleceu no mundo ocidental, de modo a
sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor posicional e funcdo do zero),

utilizando a composicao e decomposicdo de Numeros Naturais.

Figura 41 - Pagina inicial referente ao conceito de resolucdo do algoritmo da subtracdo com os NUmeros

Naturais
X t
@ E UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
DIRETORIA ACADEMICA
ULBRA PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

AMBIENTE DE INVESTIGAGCAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

|Q‘rof."‘ Rosemary Carlesso e Prof-* Claudia Lisete Oliveira Groenwald
Resolugdo do Algoritmo da Subtragdo com os Niimeros
Naturais

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Material
de
Estudos sp=ghi

Fonte: SIENA (2020).

A primeira janela da pagina inicial referimo-nos ao material de estudos que foi
elaborado explorando as quatro etapas de Resolucdo de Problemas proposto por Polya
(1995, apud GIOVANNI; JUNIOR; CASTRUCCI, 2015) e com isso trabalhar o
algoritmo da subtracdo. Enfatizamos questdes que se relacionam com outras areas do
conhecimento como a extensao territorial, a malaria, as relagdes de compra e venda no
mercado, que podem estar sendo relacionadas com o dia a dia dos estudantes. Conforme

destacamos na figura 42.
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Figura 42 - Material de estudo referente ao conceito de resolugdo do algoritmo da subtragdo de NUimeros
Naturais
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Fonte: SIENA (2020).

A segunda janela da pagina inicial remete a atividade de memdria, desenvolvida
no aplicativo H5P com o objetivo de auxiliar o desenvolvimento do calculo mental para
o0 conceito de Resolucdo do Algoritmo da Subtragdo com os Numeros Naturais. Vejamos
a figura43.
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Figura 43 - Atividades desenvolvidas na plataforma H5P sobre a resolucéo do algoritmo da subtracéo de
NUmeros Naturais

R BBRET)
i 13 S SN A

Fonte: SIENA (2020).

A terceira janela da pagina inicial referimo-nos as atividades desenvolvidas no
aplicativo JClic, com o objetivo de trabalhar a Resolucéo de Problemas e as operacoes
de célculo mental acerca do conceito de Resolugcdo do Algoritmo da Subtracdo com o0s
NUmeros Naturais. Conforme apresentamos na figura 44.

Figura 44 - Atividades do JClic referente ao conceito de resolucdo do algoritmo da subtracdo com NUmeros
Naturais

Em 2019, 1 692 estudantes particioaram da
gincana cultural da escola. Em 2020 o niimero de

participantes nessa gincana foi de 2 010
estudantes. Quantos participantes a mais tiveram
nessa ultima edigio?

Resolva a situagdo e igue a resposta correta, I

3
1 fa
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¢ » 2| Leia com at

Joana tem 50 reais e vai fazer um lanche confeitaria da
esquina de sua casa. Observe no cartaz quanto ela
gastou sabendo que ela optou pela sugestdo do chefe.
Qual foi o troco que ela recebeu?

« »
2 0

Efetue os calculo com atengdo!

Fonte: SIENA (2020).

5.2.6 Conceito: Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa

A figura 45 divulga exemplos de questdes de nivel facil, médio e dificil,

respectivamente, para o conceito de Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa.

Figura 45 - QuestBes do conceito de reconhecer as propriedades comutativa e associativa

Indique a propriedade que foi
aplicadaem8+2=2+8:

1) Propriedade comutativa

2) Propriedade associativa

3) Propriedade distributiva
4) Propriedade do elemento
neutro

5) Propriedade
existéncia

da

Carla esta querendo trabalhar a
propriedade associativa com trés
elementos: 41, 8 e 12. Como fica a
construcdo dessa propriedade?

1) (41+8)+12 = 12+41+8
2) 4148 + 12 = (8+12) + 41
3) (41+8)+12=41+(8+12)
4) 12+ 41 +8 = 12+41+8

5) (12+41+8)=(41+12+8)

/A expressao X + Yy pode ser escrita
naformay + x. Qual a propriedade
da adigdo foi aplicada?

1) Elemento Neutro
2) Comutativa
3) Distributiva
4) Associativa
5) existéncia

Fonte: Schaeffer (2019, p.156).

Na figura 46 mostramos a pagina inicial referente ao conceito de Reconhecer as

Propriedades Comutativa e Associativa.
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Figura 46 - Pagina inicial referente ao conceito de reconhecer as propriedades comutativa e associativa

:]:J oS
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
Ta DIRETORIA ACADEMICA
ULBRA PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

®Prof.* Rosemary Carlesso e Prof-* Claudia Lisete Oltveira Groenwald

Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Material
de

Estudos ipags

Fonte: SIENA (2020).

A primeira janela desse conceito apresenta o material de estudos com o objetivo
de auxiliar os estudantes a observarem as suas acdes do dia a dia e 0 quanto elas se
relacionam com as questdes da Matematica trabalhadas em sala de aula. Com uma saida
da personagem para fazer compras relacionando os gastos que foram sendo realizados
com as propriedades que queremos explorar. A figura 47 mostra o desenvolvimento do

material de estudos referente ao conceito de Reconhecer as Propriedades Comutativa e

Associativa

Figura 47 - Material de estudos referente ao conceito de reconhecer as propriedades comutativa e associativa




Eraoque eu
precisaval Uma
saia e uma blusal
Eestiem
promog3o!
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Gostei dessa
saia e dessa
blusa
também!

Na compra
desse conjunto
vou gastar
42,90 +35,90 =
R$ 78,80

desse conjunto
vou gastar o

35,90+ 42,90 =
RS 78,80

Se mudarmos as parcelas de
lugar na adicéo o resultado néo
se altera

Vou levar os
dois
conjuntos!

35,90 + 42,9
42,90+ 3

78,80

=1580,
RS 157,60

Propriedade comutativa

200,00 - 157,60
Seu troco é de
RS 42,40
Muito obrigadal

Comutativa
vem do verbo
comutar, cujo
significado &

trocor.

4 PROPRIEDADE COMUTATIVA ¢ valida para a operacio de

ADICAD, onde podemes trocar 35 parcelas de lugar sem
que o valor se altere.

& prugrdade ndo & walide sare « SUBTRACAO «
sars & DIVISAD, weja:

Mo estart
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or bt © i € <k e
ELEMENTD NEUTRO da
ADICAD

No quadeo tsmos & quansdac de poattos sus famando e s emiges
Famram am tris rodades de um jogo.

Chamrrcucie da porics por e

Jegudren " >

Fa—ardts n =

~o 4

Gitsarts @0 4

Cadcade 2 quantiisde du poress read cadon sor fernardo epremanda de
trim formas st
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a1 CFAIAY byt
L J

S04 (10 + 8 (5015110~

30 13 468 o0 e
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Resolugéo de Problemas

Henrgus o Astana reskzaram ca calcadon merriah para sater 0 preco qum
iam pagar a0 comprar uma taleviulo ¢ um wdecgeme

g

Cual i readizens © ellesko cometo? Qual fisl o walor gaso neats
compra?

Fonte: SIENA (2020).

A segunda janela da pagina inicial desse conceito remete as atividades
desenvolvidas no aplicativo H5P sobre o conceito de Reconhecer as Propriedades
Comutativa e Associativa. Nesta atividade objetivamos que o aluno preencha os espacos
em cada uma das linhas do triangulo de modo que a soma de cada uma das linhas seja
sempre igual a doze, explorando a propriedade associativa. Conforme podemaos verificar

na figura 48.

Figura 48 - Atividade da plataforma H5P referente ao conceito de reconhecer as propriedades comutativa e
associativa

SEMPRE 12

3
6

Fonte: SIENA (2020).

Na terceira janela da pagina inicial o link vai para as atividades desenvolvidas
no JClic em relagdo ao conceito de Reconhecer as Propriedades Comutativa e
Associativa. Com 0 objetivo de fazer com que o aluno construa relagdes entre as
operacdes, identificando a reversibilidade do calculo, bem como desenvolvendo a

habilidade do célculo mental, conforme mostramos na figura 49.
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Figura 49 - Atividades do JClic sobre reconhecer as propriedades comutativa e associativa

propriedade comutativa

250+0=0+ 250

90 + (130 + 100) = (90 + 130 ) +
100

75+105=105+75

I propriedade associativa

elemento neutro

« » "
2 0

o3

U

Qualéo
valor de x?

€« »
?2 0 Kk

Associe a situagdo ao resultado

[ Actividade em execugdo |

I I )

Identifique a propriedade ligandoa o
I

[Actividade em execugdo|

K0

X 20 | 31
rami 7y 774
Oﬁsf’rue a plramzd? dos % // % /// 15 | 8
niimeros naturais e ek
descubra qual o valor do 1/, 427 124159
X 2
7059505 |4z | 3s
DO 0

¢ 2 % Descubra o segredo de formagdo da piramide dos |y v 3

Relacione as sentengas efetuando os calculos.

ot
=
ol
=i

|

« » 5
2 @

Identifique as sentencas que sdo

4 * % Utilizando a propriedade comutativa "y o s

|Actividade em execugdo |

[Actividade em execugdo |

I I g

Fonte: SIENA (2020).

5.2.7 Conceito: Conceito de Multiplicacédo e Construcédo da Tabuada

Na figura 50 apresentamos exemplos de questfes para o sétimo conceito do grafo:

Conceito da Multiplicacdo e Construcdo da Tabuada.
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Figura 50 - Questdes do conceito da multiplicacdo e construcdo da tabuada

Responda 6103 x 1 é igual a: O resultado da multiplicagdo de 50x sultado de 1004 por 2 é:1)
1) 2105 100 é: 535
2) 3603 1) 5100 2) 525
3) 3205 2) 5000 3) 502
4) 6103 3) 5120 4) 602
5) 4105 4) 5250 5) 635
5) 5510

Fonte: Schaeffer (2019, p.176).

A figura 51 apresenta a péagina inicial referente ao Conceito da Multiplicacéo e

Construgéo da Tabuada.

Figura 51 - Pagina inicial referente ao conceito da multiplicacéo e construgdo da tabuada

.+ 0N
@ UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
DIRETORIA ACADEMICA
ULBRA PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Prof-* Rosemary Carlesso e Prof-* Claudia Lisete Oltveira Groenwald

Conceito da Multiplicagdo e Construgdo da Tabuada

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Material
de
Estudos &

Fonte: SIENA (2020).

Na primeira janela deste conceito apresentamos o material de estudos, que tem
0 objetivo de construir algumas operaces de multiplicacdo, utilizando situacGes do
cotidiano dos estudantes. Segue com atividades de Resolucé@o de Problemas, no qual o

aluno explora o conceito de multiplicacdo, como podemos observar na figura 52.



Figura 52 - Material de estudos referente ao conceito da multiplicagdo e construcéo da tabuada
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3 x4 larania
12 larartias © put Bsu
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N urrbiadepern vk
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Fonte: SIENA (2020).
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A segunda janela referente a esse conceito tem um link para a atividade
desenvolvidano aplicativo do H5P, em que o aluno ira associar a multiplicacéo e a sua

operacdo inversa, ligando os resultados corretos as sentencas. Conforme mostramos na

figura 53.
Figura 53 - Atividade desenvolvida no aplicativo H5P, referente ao conceito de multiplicacdo e a construcédo da
tabuada
CALCULO MENTAL

o953 7 = | 9
54:6 = l

- o 6

y 2 rF
63:9 =

L ) TR 7

r N r
48 : 8 =

{ | . 5

r N _ ———\,

- o - ———

Fonte: SIENA (2020).

A terceira janela desse conceito abre as atividades desenvolvidas no JClic
referente a esse conceito. O aluno precisa fazer relacdes, realizar calculos mentais e

montar o quebra- cabeca, conforme identificamos na figura 54.

Figura 54 - Atividades do JClic referente ao conceito de multiplicacdo e a constru¢do da tabuada

4-»&31‘
2 @ »

Relacione as operagdes de T0T0s | 8 X 2 Relacionar as imagens ao seu produto. "o

[Actividade em execugdo| [ [ ) |Actividade em execucdo|
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4-»!

sClic

Relacione os resultados as suas y*ﬁy*

R —

[Actividade em oxmpao\

\um.m...um|

I

7x23 96

4x28 112

5x17 61

6x 16 85

3x25 75

441

160

342

216

« »
2 O xi

........ « » O
?2 O i

——

| Actividade em execugdo |

[ J M)?

I \ Mn

Fonte: SIENA (2020).

5.2.8 Conceito: Resolucao do Algoritmo da Multiplicacéo

Na figura 55 apresentamos exemplos de questdes de nivel facil, médio e

dificil, respectivamente, para conceito de Resolucédo do Algoritmo da Multiplicacéo.

Figura 55 - Questdes do conceito de resolucdo do algoritmo da multiplicacdo

Na escola de Lais existem 22 salas

de aula e em cada uma existem 25

cadeira. Quantas cadeiras existem
na escola de Lais?

548
458
488
550
478

Julia comprou uma maquina de
costura antiga e pagou da seguinte
forma: uma entrada de R$ 450,00 e
mais trés prestacdes de R$ 235,00
cada uma. Quanto ela pagou pela
maquina da costura antiga?

1) R$ 550,00

2) R$ 535,00

3) R$ 1155,00

4) R$ 505,00

5) R$ 545,00

Trés blusas iguais custam
R$ 35,00. Encontre o prego de 1
dizia e meia de blusas:

Trés blusas por
R$ 35,00

R$ 220,00
R$ 210,00
R$ 140,00
R$ 175,00
R$ 120,00

Fonte: Schaeffer (2019, p.179).




A figura 56 mostra a pagina inicial do conceito de Resolucdo do
Algoritmo da Multiplicacéo.

Figura 56 - Pagina inicial referente ao conceito de resolucdo do algoritmo da multiplicacéo

g @ UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
e DIRETORIA ACADEMICA
ULBRA PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

AMBIENTE DE INVESTIGAGCAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Prof-* Rosemary Carlesso e Prof-* Claudia Lisete Oltveira Groenwald

Resolugdo do Algoritmo da Multiplicagdo

Cligue nos itens para entrar no material de estudos

Material
&
Estudos g

Fonte: SIENA (2020).

Na primeira janela desse conceito abre o material de estudos. O seu objetivo é
trabalhar o algoritmo da multiplicacdo através da Resolucdo de Problemas, enfatizando
as quatro etapas de resolucdo proposta por Polya (1995, apud GIOVANNI; JUNIOR,;
CASTRUCCI, 2015) por meio de questdes com niveis de complexidades diferentes.
Iniciamos com a multiplicagdo de uma unidade por uma dezena e assim sucessivamente,
a fim de que oaluno consiga compreender e construir as relacbes necessarias ao
desenvolvimento dos célculos de multiplicag&o.

Nesse conceito exploramos a habilidade de resolver problemas que envolvam
calculos com Numeros Naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensao dos
processos neles envolvidos, habilidade EFO6MAOQ3, prevista na BNCC (BRASIL, 2018).
Osexemplos buscam aproximar o aluno das situagdes do seu cotidiano, conforme

evidenciamos na Figura 57.

112



113

Figura 57 - Material de estudos referente ao conceito resolucéo do algoritmo da multiplicacéo

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL PPEG Ec le M:
PPROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

prof.2 Rose e hoje

nossa aula ird iniciar

Rosemary Carlesso no centro da cidade!

Orientadora: Dr. Prof. Claudia Lisete Oliveira Groenwald

Multiplicagdo de Numeros Naturais

14 por dentro, o cinema fol todo revitalizado
As poltronas foram distribuidas em 9 colunas e 12
fileiras.
Considerando que todas as poltronas foram
ocupadas, quantas pessoas estavam no cinema nessa
sess30?

No centro histérico da cidade
temos o Cinema PARADISO.
Observem que & um prédio

tombado pelo patriménio histérico

€ por isso sua construgdo externa
esté no formato original.

Q ﬂ Continuando nosso passeio,
e iremos ao Centro comercial
Compreender o Fazer um plano Executar o Comprovar os dii cidadal ~—
problema plano resultados a cidade! ’®
Executar a operacio Validar a resposta o —
Quais as informagdes: Qulala melrior ™
12 —» fator Y
9 coluna e 12 fileiras operag3o para resolver
encontrar o resultado? Lt
Qual a capacidade :
total do cinema? 108 = Dlodut
y 74 Vi I
7 I |
Resposta: Em uma sess3o em que todas as poltronas foram 7 il g
ocupadas terdo 108 pessoas no cinema 7 Ji |

O prédio mais alto do Centro da cidade tém 75 metros de altura. Ele possui 25 andares e em

cada andar ha 28 escritorios. Qual a quantidade total de escritérios que o prédio comporta?

1%etapa Q

Resolugdo de

Compreender Fazer um Executar o Comprovar os
Problemas o problema plano plano resultados
(mmmii i s S A
Informagdes 3
* 25andares L
* 28 escritorios por andar N\

Pergunta ‘.

" 5 * Quantidade total de escritdrios?
O prédio mais alto do Centro da cidade tém 75 metros de altura. Ele possui 25 andares e em cada andar ha 28 £

escritérios. Qual a quantidade total de escritérios que o prédio comporta?

o © prédio mais alto do Centro da cidade tém 75 metros de altura. Ele possui 25 andares e em $ O prédio mais alto do Centro da cidade t8m 75 metros de altura. Ele possui 25 andares e em
@ cada andar ha 28 escritbrios. Qual a quantidade total de escritérios que o prédio comporta? @ cada andar hé 28 escritorios. Qual a total de escritérios que o prédio comporta?
2%tapa 3%tapa
R | ';,, de Comp Fazer um Executaro  Comprovar os Resolugﬁo de Compreender Fazer um Executaro  Comprovar 0s
o problema plano plano resultados o problema plano plano resultados
Problemas Problemas
' 38
| Quala operaclo que ird resolver o™
| problema? X
' ou S
s oinsiterne el s 7 = i
| resposta? 5 3 TR
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A

O prédio mais alto do Centro da cidade tdm 75 metros de altura. Ele possul 25 andares e em

‘cada andar hé 28 escritorios. Qual a quantidade total de escritérios que o prédio comporta?

42etapa

al

R lucdo de C Fazer um Executar o Comprovar
L o problema plano plano os resultados
Problemas

12etapa

semanas, ganhando R$ 19,90 por hora de trabalho e tendo dois dias de folga semanal,

Quanto ele recebeu por esse trabalho?

ﬁ Valdir recebe por hora trabalhada, e tem trabalhado 8 horas por dia. Nas Gltimas olto

Recaliies,
.‘ de Ce d Fazerum Executaro  Comprovar os
Proh
Pr o plano plano resultados
Informagdes 3

+ Trabalha 8 horas por dia
* Durante 8 semanas N
* 5 dias por semana 3

Pergunta P
* Qual ototal que ele vai receber ao final ,# {
das 8 semanas? A

Valdir recebe por hora trabalhada, e tem trabalhado 8 horas por dia. Nas (ltimas oito
semanas, ganhando R$ 19,90 por hora de trabalho e tendo dois dias de folga semanal.

Quanto ele recebeu por esse trabalho?

Valdir recebe por hora trabalhada, e tem trabalhado 8 horas por dia. Nas ultimas oito
semanas, ganhando RS 19,90 por hora de trabalho e tendo dois dias de folga semanal.

Quanto ele recebeu por esse trabalho?

2%etapa

Resolugﬁo de Compreender Fazer um Executaro  Comprovar os
o problema plano plano resultados
Problemas PP R

N

Qual 3 operagdo que ird

resolver o problema? N
ou

Quais as operagbes que

auxiliam a resposta?

Valdir recebe por hora trabalhada, e tem trabalhado 8 horas por dia. Nas dltimas oito

semanas, ganhando R$ 19,90 por hora de trabalho e tendo dois dias de folga semanal.

Quanto ele recebeu por esse trabalho?

32etapa
Resolugdo de
Problemas

Executar o
plano

Fazer um
plano

Compreender
o problema

Comprovar os
resultados

40x8x19,90 =
G 19,90
320 x 19,90 E 0
x19,90=
A 0000
3080
6368,00 + se70
6368,00

Valdir recebe por hora trabalhada, e tem trabalhado 8 horas por dia. Nas ultimas oito
™ semanas, ganhando R$ 19,90 por hora de trabalho e tendo dois dias de folga semanal.

Quanto ele recebeu por esse trabalho?

‘ id

42etapa
Resoh_l;so de Compreender Fazer um Executar o Comprovar
Probl o problema plano plano os resultados
roblemas

Ainda no Centro da cidade
encontramos Paulo e seu pai.
Que haviam ido ha uma loja
de informatica e no caminho
encontraram uma proposta
de interesse de Paulo!

Confere ai!

LOJA 5° Avenida
BICICLETA A VISTA
R$ 395,00

Ou, em 10 X RS 42,00

Paulo e seu pai estavam no centro da cidade, quando viram & promogdo da Loja 5° Avenida. Paulo quer muito uma

bicicleta. Ajude o pai de Paulo a calcular a diferenca entre o prego a vista e o preco a prazo da bicicleta anunciada.

Paulo 6 sau pai estavam no cantro da cidade, quando virio a promogdo da Loja 5° Avenida. Pauko quer

muito uma bicicleta. Ajude o pai de Paulo a calcular a diferenca entre o prego a vista e o prego a prazo da

bicicleta anunciada.

Reso'::cio de Compreender Fazer um Executar o Comprovar os
Pr ° plano plano resultados
P =
Informagdes

* Bicicleta & vista RS 395,00
* Ou, em 10 x de R$ 42,00

Pergunta
* Qual a diferenga entre o prego a vista e o
prego a prazo?

Paulo e seu pai estavam no centro da cidade, quando virao a promogao da Loja 5° Avenida.

Paulo quer muito uma bicicleta. Ajude o pai de Paulo a calcular a diferenga entre o prego a

|
vista e 0 prego a prazo da bicicleta anunciada.

2%tapa
Resolugio de Compreender Fazer um Executar o Comprovar os
o problema plano plano resultados
Problemas e TS 3
i \
| Qual a operaco que ird *
| resolver o problema? s
' ou s

} Quais as operacdes que
| auxiliam aresposta? 7
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Paulo © seu pai estavam no centro da Gidade, quando Virao & promogao da Loja 5° Avenida
Paulo quer multo uma bicicleta. Ajude o pai de Paulo a calcular a diferenga entre o prego a

vista e 0 prego a prazo da bicicleta anunciada.

32etapa
R lucdo de Comp! ! Fazer um Executaro  Comprovar os
i o problema plano plano resultados
Problemas
| 10x42,00 = 420,00 NS
' Sy
| 420,00 385,00 = 35,00 S
' "
: 42,00 420,00 8
POX_ 10 -_38500 7%
X 0000 35,00 2l
1 a0 o
| a000 7%

Paulo e seu pai estavam no centro da cidade, quando viro a promog#o da Loja 5° Avenida.
Paulo quer muito uma bicicleta. Ajude o pai de Paulo a calcular a diferenga entre o prego a

vista e o prego a prazo da bicicleta anunciada.

Ik

42etapa
Reso|u¢§° de Compreender Fazer um Executar o Comprovar
o problema plano plano os resultados
Problemas

Em uma loja de informatica, Paulo comprou um computador no valor de 2.000 reais, uma

Iimpressora por 900 reais e trés cartuchos que custam 80 reais cada um. Qual o valor total

de sua compra?

Em uma loja de informatica, Paulo comprou um computador no valor de 2.000 reais, uma

impressora por 900 reais e trés cartuchos que custam 80 reais cada um. Qual o valor total de

sua compra?
1%tapa Q
Reso'““o de Compreender Fazer um Executar o Comprovar os
Probl ) plano plano resultados
T e s e
Informagdes

* Comprou: 1 computador de 2 000,00
1 impressora de 900,00
3 cartuchos de 80,00 cada um 3

Pergunta ’
* Qual o valor gasto por Paulo? .

Em uma loj

900 reais @ trés cartuchos que custam 80 reais cada um. Qual o valor total de sua compra?

no valor de 2,000 reais, uma impressora por

P p

e

&

2%etapa
R lucdo de C Fazer um Executar o Comprovar os
= © problema plano plano resultados
Problemas

Qual a operag3o que ird *
resolver o problema? a

ou
Quais as operagbes que
uxiliam a resposta?

Em uma loja de informatica, Paulo comprou um computador no valor de 2.000 reais, uma impressora por

900 reais e trés cartuchos que custam 80 reais cada um. Qual o valor total de sua compra?

3%etapa
B, lucdo de C d Fazer um Executar o Comprovar os
i o problema plano plano resultados
Problemas

900

Em uma loja de informdtica, Paulo comprou um computador no valor de 2,000 reais, uma impressora por

3 80,00 2000,00 v
1 S——— ) g 900,00 s
= 240,00 . :Z:: :g 2
> 4 7Y -
Com pedagos de arame que medem 41 do o4 de largura,

reais e trés cartuchos que custam B0 reais cada um. Qual o valor total de sua compra?

4

|~

42etapa

Fazer um Executar o

Problemas

de ¢ :
o problema

Comprovar

plano plano os resultados

podemos construir o esqueleto de um bloco retangular, como vooh vé na figura

aseguir. Q desso para ossa

o 14

Com pedagos de arama que medem 41 deo de largura,

podemos construir o esqueleto de um bloco retangular, como vood v na figura a seguir. Quantos

desse arame sdo

* Quantos centimetros de arame sdo + .

1%etapa 9
RQSOILl:Gao de Compreender  Fazer um Executaro  Comprovar os
Pr op plano plano resultados
! Informagdes
I+ 41 centimetros de comprimento
| * 14centimetros de largura
'
' - >
! Pergunta &
'
'
'

necessarios para a construg3o do bloco retangular?

Com pedagos de arame que medem 41 de

014 de largura,

podemos construir o esqueleto de um bloco retangular, coma vocé vé na figura a seguir. Quantos

de: so para
2%tapa
Resolugdo de Compreender Fazer um Executaro  Comprovar os
o problema plano plano resultados
Problemas

A

' N
Qual a operagdo que ird *
resolver o problema? N

auxiliam a resposta?

'
'

'

' ou

| Quais as operabes que
'

'

'
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32etapa . 42etapa
= Compreender Fazer um xecutaro  Comprovar 0s R
Resolugdo de bt o Chaio il Resolugdo de Compreender  Fazer um Executaro  Comprovar
Problemas o problema plano plano os resultados
Problemas

| Resposta: Serdo necessrios 286 cm de arame "

Fonte: SIENA (2020).
A segunda janela da pagina inicial deste conceito abre uma atividade de

memoria desenvolvida no aplicativo H5P, que tem o objetivo de auxiliar o
desenvolvimento do calculo mental e a memorizacgéo dos fatos basicos trabalhados neste

conceito, conforme destacamos com a figura 58.

Figura 58 - Atividades desenvolvidas na plataforma H5P referente ao conceito de resolucéo do algoritmo da
multiplicacéo

[N

i

(@
e
|

Fonte: SIENA (2020).

Na terceira janela da pagina inicial ha um link para as atividades desenvolvidas
no aplicativo JClic em relacdo ao conceito trabalhado. O foco dessas atividades esta no

desenvolvimento do célculo de multiplicacdo que serdo realizadas por intermédio das



117

atividades de quebra-cabeca, associacdo e relagdo de igualdade, conforme verificamos
na figura 59.

Figura 59 - Atividades do JClic para o conceito de resolucdo do algoritmo da multiplicaco

17 reats 12 reais 15 reais. 18 reats
‘Um estacionamento cobra RS 3,00 pela primeira hora.
A partir da segunda, o valor é de R$ 2,00. Quanto
pagard o proprietdrio de um carro que esteve
estacionado durante 7 horas?

®Para promover a venda da
televisdo foi anunciado a
oferta que consta no

cartaz:
Quanto pagara a mais
quem comprar a televisio

$EL T Resofiaa situagdo problema com calma cateniol 7370 3| | ¢ * W @osofya q situagdo com calmae o017

56 72 64 6x9 9x9 8x8

o 63 B 7 x3 | 7x0 | 9xs8

Sl Efetue os cdlculos mentais.

i
il

« 8l

Efetue os calculos mentais! DR

Em uma lanchonete tem 18 mesas de 4
lugares. Nesse sabado todas as mesas e as
cadeiras estavam ocupadas. Qual o nimero

total de frequeses que estavam na
lanchonete?

Fonte: SIENA (2020).

5.2.9 Conceito: Resolucdo do Algoritmo da Diviséo

Na figura 60 apresentamos exemplos dos testes adaptativos para o conceito
de Resolugédo do Algoritmo da Divisao.
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Figura 60 - Questdes do conceito de resolucdo do algoritmo da divisdo

Qual é o valor de A na
operacdo10000 : 1000 = A
1) 10000

2) 10

3) 1000

4) 100

5) 100000

Quantos grupos de 18 alunos
podem ser formados com
666alunos?

1) 37

2) 27

3) 38

4) 47

5) 28

Em wuma loja, Ana e Maura
compraram uma TV por R$ 980,00.
Elas iam dividir igualmente essa
despesa, mas Ana lembrou que estava
devendo R$70,00 para Maura. Oara
acertarem a divida quanto cada uma
deve pagar na loja?

aura deve pagar R$ 560,00 e Ana, R$
420,00

Maura deve pagar R$420,00 e Ana,
R$ 560,00
Maura deve pagar R$190,00 e Ana,
R$ 190,00
Maura deve pagar R$350,00 e Ana,
R$ 280,00
Maura deve pagar R$570,00 e Ana,

R$ 500,00

Fonte: Schaeffer (2019, p.186).

Na figura 61 mostramos a pagina inicial referente ao conceito de Resolu¢do do

Algoritmo da Diviséo.

Figura 61 - Pégina inicial referente ao conceito resolugdo do algoritmo da divisdo

S
o o
PR

LBRA

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
DIRETORIA ACADEMICA

MATEMATICA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E

AMBIENTE DE INVESTIGAGCAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Prof-. Rosemary Carlesso e Prof-* Claudia Lisete Oliveira Groenwald

Divisdo de Niimeros Naturais

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Material
de
Estudos sp=g~

Fonte: SIENA (2020).

Na primeira janela da pagina inicial deste conceito encontramos o material de

estudos. Buscamos nesse material trabalhar o algoritmo da divisdo por meio da Resolucéo




deProblemas, enfatizando as quatro etapas de resolugdo proposta por Polya (1995).

Foram consideradas as diferentes demandas cognitivas na escolha das situagoes

problemas. Ele finaliza propondo que o aluno possa realizar algumas resolucgdes,

conforme mostramos a figura 62.

Construimos o material visando atender a Habilidade EFO6MAOQ3, de resolver

problemas que envolvem célculos com Numeros Naturais, por meio de estratégias

variadas, com compreensdo dos processos neles envolvidos, prevista na da BNCC

(BRASIL, 2018).

Figura 62 - Material de estudos referente ao conceito de resolucdo do algoritmo da diviséo

119

o UNIVESSIDADE LUTERANA DO SRASIL
Ty PHOGRAMA OF POS-GRADUACAD EM ENSIND DE DENCIAS £ MATEMATICA

Rosemary Cariesso

Onentadorz: @r. @rofe Claudia Lizeze Oltvetra Groenwald

Divisdo de Numeros Naturais

0060

PPGECIM

Divisdo nos leva a ideia de
repartir, dividir, ou ainda
verificar quantas vezes uma
quantidade cabe dentro da
outra.

167 (5)
-15 33
17

-15
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{ ﬁnwnwb&amwu|w
senda & ttulsees ¢ 6 resenas. O prodessor de Educacio
#ca da e5cola tem 192 aunas InscrRos A3 participar

©5coi. Quantas equl

formar?

Uma equipe de futebal & composta por 12 jogadones, sondo 6 tulanes ¢ b meservas. O professor de Educacio
fzica da escoka 1om 192 slunos INSCntos para parkipar do tarmeio da escala. Qusntas oquipss completas ol ird
formar?

12 Etapa

Carfia wrigstgne & companta por 12 s

S30 142 slmon perliperties do Wome

Mergumes

Gt egugen serdo fonmede?

Uma equee de futebol & compesta por 12 jogaderes, sondo & tulanes o & resenvas. O professor de Educacio
fizkca &3 cscola tem 192 Junds Necritos Ran partkipar do iz O ke ira
formar?

a
22 Etapa
Fazer um plano
E necessano dividir o namero de akunas particpantes

pelo admero de akinos que compde cada oquipe.

de fusedol poc 12 zendo & trulares ¢ & rosenas. O professor de Educagio | Uma egpe de futebol & compasta por 12 jogadares, senda & trulares ¢ f reservas, O profeszor de Edutagie |
#9c3 da cscola tom 192 Jiunos inscritos A AsCTCipar oy ¢a cxcola. O ele | $oca da escola tem 192 para participsr da escola. O Jetas o Ir3
formar? formar?
a 12 F
32 Etapa 42 Etapa
Comgrovar e Responder

Executor o plano
Resohendo a operacio

v piisar
192 |12 I ot
2 192 (12 gg
T t -2 16

z 72
72

0 < st sure

iviade usete

Para vonficar 5o o seu cliodo estd coereto basta fazer 3
Operacic inverss que & 3 muripheacio.
16x12-192 16
_x 12
32
+16
192

Resposta: Serdo formados 16 equipes.

VSMas P 0 PIGKmO
des3ho na bidhoteca

da escolal

A biniolecnia Organzou Uma GRCana com a tama co 6" ana. 0% 36 slunas foram dstidulsos am 12 grupos
e 3 passoas. Ao 1nal da GINCANa 0 gruno VeNncecor MCeterd Lm primia, em dinneind do 474 malks.

Qual @ uantia. em reais Cacta LM dos COMPaNentes 4o Qrupo ifd recabaer?

=
Resolvendo o Problema
12 Etapa

%

© Prodlems

- 36 alusos Pergunts

= 12 grupen e 3 dumes

el 4 cuartile, wm nees, ceata utn do

. Apsties uT RILED Ve d Bremscs Wuse wencodur retebend?

= Vakor du priinee 474 wan

A binkotecana oganizou uma Gincana com a trma do 6" ana. Os 36 alunos foram distriduicos em 12 gruoos.

©0 3 pesscas. Ad final da GINCaNna O grupo WENOOGor MICStans Lim ardmio, em cinhiro de 474 mals.

wna Mituagie? Dividie o vaor totd

= o on dudin do problen estde vnvoividon re wu phins? Qudl 4 opetesio sdeguedd pers naalvido?

Qual 3 quantia, 6m resis cada LM (NS COMPANGNkes 30 Grupo Ird recabar?

-
Resolvendo o Problema
22 Etapa

Fugs um plano
= Mook i revalveil slgam problanss pecdi? £ poashel revobi b por pertis?

* Quiah b L ahetyiba
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A bibkotecina arganizou uma Gincana com a tuma do 6" ano. Os 36 alunas faram distribuldos am 12 grupos

o
Resolvendo o Problema
32 Etapa
a7a |3

Resaher 3 aperacio

474 L_J_

Exmcutando o slesa a7a |3 -3 15 -3 1s8
il 17 17
2 o - =t
2 24
- 24
=0, o
So

o3 35 Ao Tinai da Gincana o 0F MACEDGMS LM prdm

Oual a quantia, om re mpanertes 9o grupa i reccbar?

Resolvendo o Problema
42 Etapa

9%

Cumprovar ¢ Mesgunder

Ac reabsor 4 cperagis imeerss 158 1 4 = 373 & ponshel wenlicer ue © sl de divade stunde 4 meedede do
prolherma,

Resposta: Codo um dos participantes 4o grupo ird receber 158 reols

0 G025 FINCS

3 Ird dstrdur

Ande 3

tareda!

A professara tem 237 lapis e vai distribuir
aos seus 31 alunos. Qual é o ndmero
minimo de lipis a mais que ela precisa
conseguir para que todos os alunos

recebam a mesma quantidade de lapis,

sem sobrar nenhuma?

A professora tem 237 Gpis e vai distribuir 30s sews 31 alunas. Qual € o numero mikima de
I3pis & mais gue ela precisa conseguir para que todos os alunos recebam a mesma quantidade
de laps, sem sobrar nenhuma?

12 Etapa
Comgreender o problemo Pergunta do problema

Ouarron b

v liph = 230

o slures « 31 gum cadde abas

Ostribiuss s bigots prara s whanen

BALEAL ARR IR R R AR R

A0 000 00

( A professara tem 237 lapis e vai distribuic aos seus 31 afunos. Qual € o niEnero minimo de
lagis a mais gque ela precisa conseguir para que tados o alunas recebam a mesma guantidade
| de lapis, sem sobrar nenhuma?

A professara tem 237 lapis & vai distribuir aos seus 31 alunos, Qual é o nimero minima de
lapis 3 mais que ela predsa conseguir para que todas os alunos recebam a mesma guantidade
de lapis, sem sobrar nenhuma?

22 Etapa

Se itz Burmis o 237 lipn pebs 41 abinn,

Fazer um plano

rutnon v e guanios lipo tede um ed

scbivan

reteber w

e e @ stk & com umd opeatio de subtregio

descobrimemmon © nimery de s gue Tt pere cbin) 31

BARAAL AR AR AR AR R A

A 0 0 O

32 Etapa

31
Exccutor o Plano '29_
Wit s sprmicEe ’ 20 11

TTE LI T T T L T Y YR T TN oY

‘a professara tem 237 lapis e vai distribuir gos seus 31 alunos. Qual é o nomero minimo de |
|épis a mais que ela precsa conseguir para gue todos os alunos recebam a mesma guantidade
de lapis, sem sobrar nenhuma?

Comprovar ¢ Respaader

Resposto: A professora ira precisar de mais 11 lapis para distribuir mais um para cada
aluno e ndo lhe sobrar nada.

AARAAL AAA LA RARE R AR DR AR

AL \I!I M

Vamas suxiiar na reforma da
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A binloiaca da escala b micar da sal Sevico as gobeiras 63 sals alual Por isso pmdsamcs tansperiar os S0

A bibloleca da ascola Ird mudar da sale Govido s gofoiras 02 saka shual Forisso predsamos tmnsoodar os 480 |
Heros ciadicos em Caikas Quo 1M A% MEEMAs Madidas. Sa0a-50 Que oM cada caixa cabam 3 Ivres. Qual 4 3

™ 2

*+ Dudens s prutions
Utilzando as quatro etapas de

Resolucio de Problemas encantre a

Coﬁ‘v:oeg“" « Purgurie

soluc3o da situagio apresentada.

<l

A bidlolota da ascola i mudar de sala Gevido as goboiras 43 sals atial Por isso prodsamaos transoodar s 480 A bibinteca da ascol Ird mudar da sala Govico as goboiras da saks atual. Por isso precaamos transoorar os 480
Ivros Sddticos am Caixas Gud 1M 35 MOsMes Meditas, Sahe-20 Gue % CAdA CaXa cabem 36 Ivros. Oual & & Ivron Gigdticas em (20Rs Gue 1M &% MRsTas medidas. Sabo-se Que &M tada CEixa cabem 36 Ihvios. Qi d @
Tua todos G sard aam

o] 14 caten

Tom maks uma sarefa paa

Para a festa de 530 Jodo da escola, as turmas do 6%
ano arrecadaram multos brindes. Os brindes foram

5 ¢ formaram kits. Cada um dos Kits foram

vendidos 3 15 reals. Sabendo que eles xcadaram

um total de 1 965 reals co 2 venda, calcule

quantos kits eles produziam

A segunda janela desse conceito tem um link para a atividade de memadria
desenvolvida no aplicativo H5P, no qual o objetivo é auxiliar o desenvolvimento do
calculo mental e o algoritmo da divisdo, bem como exercitar a operagdo inversa,
multiplicacdo, que trabalhamos no conceito anterior. A atividade esta referida na figura
63.
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Figura 63 - Atividades desenvolvida na plataforma H5P referente ao conceito de resolucdo do algoritmo da

divisao

Fonte: SIENA (2020).

A terceira janela da pagina inicial deste conceito vai abrir as atividades do JClic
desenvolvidas para tal. Dentre elas a Resolugéo de Problemas, a associagdo sempre com

focono célculo do algoritmo da divisao e a habilidade de desenvolver o calculo mental.

Conformemostramos a figura 64.

Figura 64 - Atividades do JClic referente ao conceito de resolucdo do algoritmo da divisao

o= Efetue os cdculos mentais S| (L3 e Resoliva as operagaes e ligue os resultados.
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Leia com atengao e efetue o cilculo.

Jodo comprou seis livros na feira do livro.
Na hora do pagamento ele entregou uma
nota de 100 reais a atendente que Ihe
devolveu quatro reais de troco. Quante
Joao pagou por cada um dos livros?

A tabela indica o nimero de

nessa semana o

determinada semana em certo restaurante:
Sabendo que cada refeigao tem um prego fixo e
8 RS 9 660,00

em refeigdes, determine o valor de cada uma.

24 reais I 21 reais I 26 reais

IActhisacn wn anente |
eyt

¢ * 5| Resolva a situagio e determine o seu

Resolva o problema e associe a resposta corretal I

31 passageiros

30 passageiros

5ol 24 passageiros

e .M
Tl s R

s
f

Fonte: SIENA (2020).

5.2.10 Conceito: Resolucdo de Expressdes com Numeros Naturais simples

Na figura 65 ha os exemplos de questbes para o décimo conceito do grafo:

Resolugéo de Expressdes com Numeros Naturais simples.

Figura 65 - Questdes do conceito de resolugdo de expressdes com Numeros Naturais simples

O valor da expresséo: 2x 5 + 10
é:

1) 8
2) 30
3) 15
4) 10
5) 20

/A professora Vera vai distribuir
12 folhas de papel para cada um
de seus 34 alunos. Ela deixara 15
de reserva. Qual a expressdo que
a quantidade de papel que a
professora tem?

*

=

Y

1) 34x12x15
2) 34:12-15
3) 34x12+15
4) 34+12-15

5) 34-12-15

Margarida viu no quadro-negro algumas
anotacfes da aula anterior, um pouco
apagadas, conforme mostra a figura. Qual
€ 0 nimero que foi apagado?

1) 9
2) 10
3) 12
4) 13
5) 15

Fonte: Schaeffer (2019, p.191).

Na Figura 66 mostramos a pagina inicial referente ao conceito de Resolugdo

de Express6es com NUmeros Naturais simples.
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Figura 66 - Pagina inicial referente ao conceito resolucdo de expressdes com NUmeros Naturais

S UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

DIRETORIA ACADEMICA
LBRA PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

kPrqf.‘ Rosemary Carlesso e Prof-* Claudia Lisete Oliveira Groenwald

Expressoes Numéricas envolvendo os Niimeros Naturais

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Fonte: SIENA (2020).

Na pégina inicial deste conceito apresentamos apenas duas janelas, a primeira
referente ao material de estudos. Esse material foi elaborado com o objetivo de abordar

a ordem de resolucdo das operacBes em uma expressao numerica, de forma simples e
contextualizada, conforme mostramos na Figura 672°.

Figura 67 - Material de estudo referente ao conceito resolucéo de expressdes com Numeros Naturais

! V00
@ sty et ersionty PPGECIM
wsRA

Rosemary Colesso
Orienzadora: . Claudia Lisete Olfveira Groewwald

Expressées Numéricas Simples envolvendo
os Numeros Naturais

0As resolugdes de problemas apresentadas nessa sequéncia foram elaboradas pelo GECEM (Grupo de
EstudosCurriculares de Educacdo Matematica) da ULBRA de Canoas/RS
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Carlos tinha 37 figurinhas 2 mais 3
cadaum.

Qual £ a expressio que rep ta 2 idade total de figunnhas gue Carles
ficou?

Carlos tinha 37 fizuninhas e comprou mais 3 pacotes com 5 figurmhas em cada
um.

Qual £ 2 expressdo que reprezantz a quantidade total de fizurinhas que Carlos
ficou?

[937+5+7=]  Teats novammente

Carlos tinha 37 fizurinhas 2 comprou mais 3 pacotes com 7 figurinhas
cada um.

Qualéa 30 que rap a idade total de fizurmhas que Carlos
ficou?

Formes e el Muito Bem!!

[ D37+5x7= ‘ Argora, vamos resolvar a

expressio!

Para rasolver 2 express2o devemos primeiro calcular quantas fizurinkas tam nos
pacotes, multiplicando a quantidade de pacotss pela quantidade de fizurinkas que vem
em c2d2 pacote

37+5x7=

37+ 35=

Loge iramos somar o resultado d2 multiplicagZo com as figurinhas
que Carlos j2 tinha, entZo teremos 2 quantidads total d2 figurinkas
de Carlos.

37?35=
T2

R.: Carlos ficou com 72 fisurinhas,

A expresz3o que rep ta 2 tidads total de fizurmhas que
Carlos ficou &

37+5x7=
R.: Carlos ficou com 72 figurinhas.
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Sarzh tem 3 laramjas 2 as colocou sobre 2 masa. Sua mae trouxe 3 bactas
com 7 laranjas cada uma. Qual é a exprass3o que rep ta 3 idade
de laranjas que ficaram em cima da mesa?

[a) 5+3+7=|ib) 5+3x7 ic) Sx3+7=

Rages

Sarzh tem 3 laranjas e as colocou sobre 2 meza Sua mie trouxe 2 bacias
com 7 laramjas cadz uma Qual & 2 expressio que representa a
quantidzade de laramas que ficaram =m cima da mesa?

N
o
o=

Tente novamente!

Sarzh tem 3 laranjas 2 as colocou sobra a mesa Sua mie trouxe 3
bacias com 7 laranjas cada uma. Qual éa expresuo que reprazenta 2
quantidade de laranjas que ficaram em cima da mesa?

Sarzh tem 3 laranjas 2 as colocou sobre 2 mesz. Suz mi3e trouxe 3
baciaz com 7 laranjas cada uma. Qual & z express3o que raprezentz a
quantidade d= laramas que ficaram em cima dames:]

b) 5+ 3 x7
Acertou!! Vamos resclve-lal!

B.Co

Primeiro devemos saber o totzl de laranjas, multiplicando 2 quantidade
de bacias pela quantidade de l2rarjas que ha am cad2 bacia

Nessa mukiplicacso o nimeso 3 representa a quansidade

de bacias que ser:

sursformadas em Nranjas

5+3x7=

Assim com o rasultzdo da multiplicago, temos o total de laranjzs, iremos somar
com 2s laranjas qus Sarzh j2 tinha sobre 2 mes2 Vg2

5+2L=

Rezpos e A guantidade de laranja: que ficaram am cima da
meza 30 26 laranja:. 26

G w

1
para repartuem entre oz tfrés. J'uhana. a im3 do meio Ja‘
tmha econemizado RS 7.00. ‘

|

Qual & a expresz3o que representa quanto Juliana levarano
pasz2io”

THHH!
Tents nov 1!

c)7+42+3=

Trés irmios v3o fazer um passeio. O pal deu-lhes R342,00
para repartirem entrs o: trés. Jultana, a rmi do meio ja
tinha economizade RS 7,00.

Qual 2 a sxpress3o que reprezenta quante Juliana levara no
paszei0”

0z vio fazer um passeio. O pai deu-lhes R34
' para repartirem entre os trés. Julianz, a im3 do meio ja
tinha economizado RS 7,00. [
Qual é a express3o que representa quanto Juliana levara no |
- paszeio’ ‘

S IHHH!
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Trés irmios vio fazer um passeio. O pai deu-lhes R342,00

para repartirem entre oz tréz. Julianz, a i3 do meio ja

tmha economizado RS 7.00.

Qual é a express3o que reprezenta quante Juliana levard no

paszeio? -
Acertou!! Vamos resolvé-la! ! Sk

S

Logo devemo: somar 2 quantia que Julinz j2 tink2 com o rasulmdo 62
divizsdo, entdo teramos o valor total que Julianz ira lever 20 passsio

7+14=
\.—.‘—J
21

R

Lzurz tinka 50 reais. Gastou 20 reais
com lanche, £ metade do que sobrou
g2:tou no cinema Qual exprassdo 20
B [2do indica 2 quantia que ela zastou no
5§ cinema?

Parz obter o valor que Julian2 va2i levar parz o pameio devemos primsiro
dascobrir quanto de dinhsiro c2da inndo zankhon, dividngo 2 quantidade dz
dinhairo que o pai deu pel2 quantidads de imndos.

Primeiro iremos subtrair da quantia que ala tinka
que ela zastou com o lanche (20 re;

Resposta: Laura gastou R$13,00 o cinema.

B)(30-20):2

Parabéns, voce acertou, o "
vamosresolver!!!  §

Depoiz de acharmos o resultado desta subtragio vamos dividir por 2,
poi: Laura gastou 2 metade do que sobrou, desta forma iramos
descobrir o vzlor qua Laura zastou no cirema.

Resposta: Laura gastou R$15,00 ro cinema,
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[ 45,00 % |600 1 2500 1 450 ]

Tente novamente! Vocé ¢ capaz!
Tente novamente Vocé & capaz!

15,00 x (400 1 2500 1 2x 450«

Vamos resolver a expressSol

5,00 (400 + 250) + 2% 450

s,(pﬁ-ﬁ_syh;u =

3250 + 500=

41,50

Fonte: SIENA (2020).

A segunda janela da péagina inicial deste conceito referimo-nos as atividades
desenvolvidas no JClic, que contam com a possibilidade do aluno ler, interpretar, fazer

associacg0es e inferir a resposta. As atividades estdo descritas na figura 68.
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Figura 68 - Atividades do JClic referente ao conceito de resolucao das expressdes com Nimeros

20:(4+6)

75:(15+10)

« » =

?2 0 xx

20:4+6 19+ 10

Relacione a expressdo ao resultado.

Viviane tem 85 reias e foi ao brecho.

Ld ela escolheu:1 camiseta de 18 reais; 1 par
de chinelos que custa 12 reais;5 pares de meia
a 5 reais cada uma.Qual a expressdo que
representa a quantia que sobrou a Viviane?

85-12-5.5+18

85-(18+12+5.5)

85-18+12+5.5

85-(18 + 12 + 5)

«

o[ o[5

* » 5 Associe a expressdo numerica que responde o oo

i ==

[ Actividade om axeasdo |

e

Efetue as expressoes organizando o quebra-cabega.

It

&=

Fonte: SIENA (2020).

5.2.11 Conceito: Resolucéo de Expressdes com Numeros Naturais mais elaborados

Na figura 69 apresentamos trés exemplos de questdes para o décimo

primeiro conceito do grafo: Resolugdo de Expressdes com NUmeros Naturais mais

elaborados.

Figura 69 - Questdes do conceito de resolugdo de expressdes com Nimeros Naturais mais elaborados

O valor da expresséo
25— [10 + (7-4)] €:

1) 3
2) 12
3) 15
4) 16
5) 20

Qual é o valor da expressdo
Numeérica
56-[3+(8-2)+(51+10)+(7-2)] =

Sénia comprou um televisor de R$
1200,00 para presentear sua mae.
Deu R$ 180,00 de entrada e pagarao
restante em 4 prestagdes mensais
iguais. Qual a expressdo que
representa o valor de cada
prestacdo?

1) 1200-180:4=

2) (1200-180):4=

3) 1200:4-180=

4) 180:4-1200=

5) 4:1200-180 =

Fonte: Schaeffer (2019, p.195).

Com a figura 70 mostramos a pagina inicial referente ao conceito de Resolugdo

de ExpressGes com Numeros Naturais mais elaborados.



131

Figura 70 - P4gina inicial referente ao conceito de resolucéo de expressées com NUmeros Naturais

: @ UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
D e DIRETORIA ACADEMICA
ULBRA PROGRAMA DE PC’)S-GRADUA(}R’O EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Prof-“. Rosemary Carlesso e Prof.* Claudia Lisete Oltveira Groenwald
Resolugcdo de Expressoes com Nikmeros Naturais mais
elaboradod

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Material
de =
Estudos szl

Fonte: SIENA (2020).
Na pagina inicial deste conceito apresentamos apenas duas janelas, a primeira

referente ao material de estudos. Esse material foi elaborado com o objetivo explorar a
ordem de resolucdo das operacdes em uma expressao numerica, bem como o uso dos sinais
de associacdo e a defini¢do de sua ordem de resolugéo, conforme verificamos na figura 71.

Figura 71 - Material de estudos referente ao conceito de expressdes numéricas com Numeros Naturais

1)
|
E
E

Expressdes Numéricas com o uso
dos sinais de associagdo
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FARENTESES | )

OO T

AR )

Meu av0 comprou um televisor por RS 1.280,00. Deu de entrada R$S350,00. O
restants val pagar em 3 prastagdes. sem acriscimo. Qual & a sxpreszio que

reprezenta QUAanto custara cada prestagio?

Para obtemmo: o valor das prestagdes, devemos pnmeiro subtrar a
entrada em reai: do valor total do televizor, aszim teramos o valor

Com o rezultado dz subtragio iremos dividir pela quantidade da
presta;0es que 0 VOO ird pazar. Veja:

930:3= %
310

Resposta: Cada prestagdo custard R$310,00.
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mmm:mmmg:mmm
O 6°2no A consezuiu 38 k2 de alimentos; 0 §° ano B conseguiu 34

kz: 0 6% 2no C amrecadou 36

kz. Os 2migos quersm organizar os 2limentos em 12 caixas, com quantidades izuais de-
quilogramas de alimentos
Qual 2 2 express3o que reprasenta quantos quilogramas irdo colocar am cada czixa?
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Parz 2judar ensidades assistanciais, quatro amigos pediram contribuigdes 2 s2us colegas d2 turm|
O 6°2no A conseguiu 38 kg de 2limentos; o 6° ano B conseguiu 34 kz; o 6° ano C 2mrecadou
36kz.Ox amigos querem orzanizar os alimentos em 12 caixas, com quantidades izuais de
quilozramas de alimentoz
Gual & 2 express3o que raprasanta quantos quilozramas irZo colocar em cada czixa?

Dara sabemmos 2 quantidade de alimentos que cadz caixa suportara, primeiro iremos resolver 2
soma de todos o2 quilogramas de alimentos qua cada tumma amecadon.

(38+34+-36)12=
: )

108: 2=

Apos a idads de 2l iremos dividi-los pelas doze caixas,
108:12=
;'._J
9 [ A de em cada caixa sera de 9 kz.

Jomcolheumsednm‘bmemmmu Ommquemmmadomudncmmdn
uqnmdnﬂedem;uqueekcolmwl hnmdammqnmdaduxgmdemxas
Qual e 2 expraasdo ajudar Jona: 2 distribuir izualmente as maca

Primeiro irentos realizar 2 soma da quantidade total de magss que Jonas colken.
(135+150+234) 3=

Azora iramos dividir o total de macas pzlo mumero de caixas, 2ssim encontraramos 2 quantidade
que cada caixa deve ter

519:3.
T
173
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260 {100 —[S0—(2x3+4)]}+40= 360:{100-[S0—(2x3+4)]}+40=
: 360 - {100 —[ 50— ( )1}+40=

360:{100-[50—-(2x3+4)]}+40=

360:{100—[S0—(2x3+4)]}+40=
: 360 {100—[S0—(5+4)]}+40=

360:{100-[50—( )1}+40=
360 {100 [ 1}+40= 360: {100 [ 13+40=

360: {10040} +40=

360: {100 -[S0—(2x3+4)]}+40=
a) 60-[8+(10-2):2] =

b)60-[22+(5.2-1)+6] =
c)14:2+ [13-(4.2+1]] =

360 - {100 —[50— (5 +4)]}+40=
360 : {100 — [ 13+40=
360:{100-40}+40=
360:60+40=

Fonte: SIENA (2020).

Na figura 72 divulgamos as atividades desenvolvidas no JClic para o conceito de

Expressdes envolvendo os Nimeros Naturais mais elaborados.

Figura 72 - Atividades do JClic referente ao conceito de expressdes numéricas envolvendo os Ndmeros Naturais
mais elaborados

}3:6 [ 184

e s Resolva a expressio: BOROIED $ 2% Organize o quebra-cabeca e descubra a expressio.

[Actividade em execugao | [ [ [« ikmnmuo\
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Parénteses
Colchetes
Chaves

. o-[‘
P

ordem correta para a resolugdo de uma expressdo numérica é: 73 s
I “

010:5+5=7
210,356

Somente a primeira estd errada.

Somente a sequnda estd errada.
Todas estdo certas. \
Todas estdo erradas. |

11)6.3-2. 58
1V)48:16 +8: 4

St Sobre as expressoes é correto afirmar que:
[

Tolel 2
I I [

(6x5-2):(15-16:4+3)x2 =

* 28 Efetueaexpressio numérical

Acmtnin om wxmcasas

| — ]

Lista de Compras

¥ 3 kg de arroz - R$1,80 o quiic

¥ 4 kg de batatas - RS 2,50 0 qullo

v 12 garrafas de refrigerantes - R$ 2,60 cada
rrafa

gai
“ 1kg de feij8o - R$3,40 o quilo
¥ 5 kg de frango - R$ 5,90 0 quilo

* 2 % Resolva a situagdo por meio de uma exp érica. "o 0 s

Fonte: SIENA (2020).

5.2.12 Conceito: Resolucéo de Problemas

Na figura 73 apresentamos exemplos de questdes dos testes adaptativos

implementados no SIENA para o décimo primeiro conceito do grafo: Resolucdo de

Problemas.

Figura 73 - Questdes do conceito de Resolucdo de Problemas

Rafael comprou uma bola
por R$ 5,00. Se Rafael
decidisse comprar 5 bolas,
quanto pagaria?

20 reais

25 reais

30 reais

35 rea!s 1) 145

40 reais 2) 154
3) 153
4) 172
5) 180

Este azulejo é formado por 9|Ana, Julia e Paula sdo colegas e queriam
quadrados. Quantos quadradosicomprar ténis. Forma juntas & loja, Al,
formam 17 desses azulejos?

observaram o cartaz da promogao.

1 par de ténis
R$ 69,00

|

Decidiram que cada uma deveria comprar um
par de ténis e, aproveitar a promogdo. Com
isso, quanto cada uma delas economizou?

1) R$ 9,00

2) R$ 10,00

3) R$ 6,50

4) R$ 6,00

5) R$ 12,00

Promog¢ao
Especial
* 3 pares de
ténis por
R$ 189,00

Fonte: Schaeffer (2019, p.199).

O conceito desenvolve a Resolugdo de Problemas envolvendo as quatro

operacOes. Propde atividades que auxiliam o estudante a desenvolver o raciocinio e

permite identificar as quatro etapas de solucdo proposta por Poélya (1995, apud




GIOVANNI; JUNIOR; CASTRUCCI, 2015). O estudo contém uma apresentacdo como
material de estudos em Power Point, atividades do aplicativo JClic e atividades da

plataforma H5P. Na figura 74 apresentamos a pagina inicial deste conceito.

Figura 74 - Pagina inicial do conceito de Resolugdo de Problemas

@ UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

ool DIRETORIA ACADEMICA

ULBRA PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
AMBIENTE DE INVESTIGACAQ NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O 6° ANO DO

ENSINO FUNDAMENTAL

@rofa Rosemary Carlesso e Prof* Claudia Lisete Oftveira Groenwald

Resolugio de Problemas com Niimeros Naturais
Cligue nos itens para entrar no material de estudos

Watenal -

J E f

/ de »
Lstudos

Fonte: SIENA (2020).

A primeira janela da apresentacdo inicial do conceito de Resolucdo de
Problemas trazemos o material de estudos. O material permite ao aluno que néo resolver
a situacao corretamente consiga observar onde est4 o equivoco e refaca novamente.

Na figura 75 apresentamos o0 material de estudos proposto para esse conceito.
Na elaboracdo da Sequéncia buscamos abordar a habilidade EFO6MAOQ3, da BNCC
(BRASIL, 2018), de resolver problemas que envolvam célculos com Numeros Naturais,

por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos neles envolvidos.
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Figura 75 - Material de Estudos referente ao conceito de Resolucéo de Problemas
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Fonte: SIENA (2020).

A segunda janela da pagina inicial deste conceito tem um link para as atividades
desenvolvidas no aplicativo H5P. Foram desenvolvidas atividades que propdem

exercicios de resolucdo, com o objetivo de que o aluno coloque em pratica as etapas de

Resolucdo de Problemas efetuando os exercicios, conforme mostramos na figura 76.
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Figura 76 - Atividades da plataforma H5P referente ao conceito de Resolucdo de Problemas

Glaucia fez compras na loja Compra Feliz e gastou 476 reais.

A PROMOCAO DO MES E: A cada 50 reais gastos vocé recebe 1 cupom para 0 SORTEIO de uma televisdo!

Quantos cupons Glaucia ganhou?
Glaucia ganhou 7 cupons.
Glaucia ganhou 9 cupons.

Glaucia ganhou 8 cupons.

Na casa de Isabel, a leitura do hidrémetro, feita no dia 20 de marco, indica um gasto de 2 431 metros cubicos. Uma nova leitura, «)
feita um més depois, indica 2 590 metros cubicos.

Quantos metros clbicos de agua Isabel e seus familiares consumiram nesse periodo?
Nesse periodo, foram consumidos 159 metros de agua.
Nesse periodo, foram consumidos 5 021 metros de dgua.

Nesse periodo, foram consumidos 161 metros de agua

Fonte: SIENA (2020).

Na terceira janela da tela de apresentacdo do conceito de Resolucdo de
Problemas temos as atividades proposta no JClic. S&o questdes interativas que permitem

a exploracgdo de situacBes problemas. Conforme observamos com a figura 77.

Figura 77 - Atividades do JClic referente ao conceito de Resolucéo de Problemas

Os alunos de uma escola particiaram de uma
excursdo, para o qual dois 6nibus foram
contratados. Quando os 6nibus chegaram 57

alunos entraram no primeiro onibus e apenas
31 no segundo. Quantos alunos devem
passar do primeiro para o segundo 6nibus
para que a mesma quantia de alunos seja
transpostada nos dois énibus?

53 reais | 63 reais | 86 reais | 43 reais

0 B

— iy | (12
¢ » 5 Resolvaa situagdo problema. [0] 078 | Fommenmssal T

‘Actividade em execugdo | [ [
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Em uma corrida de 5 000 metros, o primeiro
colocado vence o segundo por 400 metros, e
10 800
5 600
12000
14000
b Resolva a situagdo problema. Tolor e
Actividade em execugo | [ )

Gustavo comprou o seu material
escolar a prazo. Deu uma

. 161\ ontrada de 230 reais e dividiu o
318 reais
= em duas parcelas de . ;
315 reais o ial =
320 reais mesmo valor. Se o material " -
custou 870 reais, o valor de cada g_
parcela serd de: ‘
2 am S5 s

e \ \ £D

Um deposito de bebidas recebeu 32
caixas de refrigerante da marca A e 25
caixas de refrigerante da marca B. Cada
caixa contém 12 unidades. Cada
refrigerante da marca A custa R§ 1,75 ¢
da marca B custa RS 2,10. Quanto o
depésito pagou pela mercadoria recebida?

$ 25 Resolvaasituagdo proble [tado correto.

e ligue ao re

(hetrade om axeazdo

| RS672.00 | RS103200 | RI130200 | RS$630.00 ]

Certa mdquina empacota chiclets em
cartelas com uma diizia deles.
Quantas cartelas serdo necessdrias se
na maquina tiver 2 416 chicletes,
sendo que ndo devemos deixar
nenhum sem embalagem?

Resofva a sttuagdo problema.

Fonte: SIENA (2020).

Depois de apresentar o ambiente de investigacdo, no qual aprofundamos sobre

os testes adaptativos e a Sequéncia Didatica elaborada, passamos para a anélise de dados

da presente pesquisa.




6 A EXPERIENCIA

Foi realizado um experimento com cinco alunos que se dispuseram e que tinham
acesso a uma rede de internet, um telefone celular ou mesmo ao computador.
Apresentamos nesse capitulo o perfil desses estudantes que participaram do experimento,
a andlise do desempenho nos testes adaptativos, evidenciando o maior e 0 menor
desempenho nos conceitos desenvolvidos e anélise da Sequéncia Didéatica Eletronica.

Iniciamos esse tdpico sinalizando que durante a elaboracdo do projeto
previamos a execucao desta pesquisa em uma Escola Estadual do municipio de Gravatai.
No ano seguinte,quando entravamos no momento da execucdo do experimento as escolas
foram fechadas em funcdo da pandemia causada pelo COVID-19. Visto as incertezas do
momento que viviamos e a dificuldade de comunicacdo com os estudantes que nédo
apresentavam recursos tecnologicos, nos adaptamos e aquele contato que era para ser
presencial, na escola, utilizando os tablets do PPGECIM passaram a ser realizados por
meio telefdnico e o experimento foi realizado individualmente pelos alunos em suas
residéncias.

N&o ha davidas que esse processo de adapatacdo trouxe muitas intercorréncias,
no entanto, foi possivel a aplicacdo da Sequéncia Didatica Eletrdnica e a verificacdo de
suas contribuicdes no desempenho apresentado pelos estudantes participantes do

experimento.

6.1 PERFIL DOS ESTUDANTES

Todos os participantes do experimento sdo alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, no municipio de Gravatai/RS. Estes cinco estudantes (duas meninas e trés
meninos), frequentam escolas Municipais (dois deles), Estaduais (dois estudantes) e
privada (um estudante) do municipio de Gravatai. Nenhum deles teve reprovagéo nas
séries iniciais do Ensino Fundamental e estdo dentro da idade prevista para o ano letivo.

Os alunos demonstraram interesse em participar da pesquisa, evidenciando
curiosidade, no entanto, apresentaram resisténcia em realizar os testes adaptativos
quando esses apresentavam algum desafio, ou quando surgia alguma duvida, pois ndo
tinham para quem perguntar. Sempre que surgia uma questdo mais elaborada eles
pensavam que a melhor alternativa era desistir, deixar em branco, ndo realizar, o que

identificamos como falta de persisténcia para encontrar a respostas para as questoes.
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Surgiram muitas duvidas de interpretacdo de enunciados durante a realizagdo dos testes
adaptativos e para isso dispinhamos de contato telefonico para a realizacdo dos
esclarecimentos. Que por vezes era apenas a leitura novamente do enunciado junto com
a professora pesquisadora.

Dos cinco alunos participantes, apenas um deles diz considerar a Matematica
uma disciplina facil. Todos os outros a consideram dificil. Todos tém acesso a internet
em suas casas, fazem uso de celulares e computadores, no entanto, acham que o
computador é importante, ainda que ndo o utilizam como sendo um recurso para 0S
estudos na hora de realizar uma tarefa, buscar informacdes que os ajudem a esclarecer

suas duvidas.

6.2 DESEMPENHOS INDIVIDUAIS DOS ESTUDANTES NOS TESTES ADAPTATIVOS

A anélise do desempenho de cada um dos estudantes iniciou com base nos dados
fornecidos pelo Sistema SIENA para cada um dos conceitos do grafo. Esta etapa buscou
caracterizar o estudante e analisar os dados fornecidos pelo Sistema SIENA de cada um
deles, para cada um dos conceitos do grafo, 0s mesmo estdo sendo apresentados por meio
de uma tabela com as médias obtidas nos testes adapatativos realizados, antes e depois
do estudo da Sequéncia Didatica Eletrénica, optando-se por analisar o conceito de maior

e menor desempenho de cada estudante.

6.2.1 Desempenho do aluno 01

A aluna 01 mora com os pais mais dois irm&os. Estuda em uma escola municipal
e nunca reprovou. Diz gostar de Matematica “mais ou menos” e considera essa disciplina
dificil. A mae relata que a filha “é esforgada e estd sempre com os cadernos nas maos”.
Ela ndo precisa pedir para a filha fazer os temas pois ela apresenta autonomia para isso.

Conversamos por meio de ligacdo telefonica e as informagdes de como acessar
0s testes adaptativos, bem como, a senha e o login, foram encaminhados pelo WhatsApp,
conforme mostra o apéndice A. Nos colocamos a disposi¢do para que pudéssemos
conversar sempre que necessario utilizando o celular.

Durante o ano de 2020, com as aulas suspensas em virtude da pandemia, a
familia ia buscar os materiais (material impresso) para a filha realizar em casa. Na sua
escola ndo teve aula por nenhuma plataforma, somente 0s materiais impressos eram

retirados e depois devolviam no prazo estabelecido pela escola. Perguntei se ela



conseguiu fazer tudo que recebeu no material da escola. Se apresentava ddvidas? A
mae disse que o que ela ndo sabia ela deixava em branco. Quando solicitei porque néo
procuravam buscar essas informacgdes nocomputador, jA que a familia tem acesso a
internet, elas responderam que nem pensaram nisso.

O Sistema SIENA mostrou o desempenho da estudante nos testes adaptativos
e podemos perceber um 6timo desempenho nos conceitos que formam o Pensamento
Aritmético. Dos 12 testes adaptativos realizados ela apresenta dificuldades apenas no
conceitoseis, referente a reconhecer as Propriedades da Adicdo de NUmeros Naturais,

conforme mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Desempenho do aluno 01 nos Testes Adaptativos
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Conceito Teste 1 Teste 2
1) Representagdo dos Nimeros do Sistema Decimal 1,0
2) Leitura e Interpretacdo dos NUmeros Naturais 0,999
3) Conhecer e identificar quantidades 1,0
4) Resolugdo do algoritmo da Adi¢do com os Numeros Naturais 1,0
5) Resolucdo do algoritmo da subtragdo com os Nimeros Naturais 0,993
6) Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa 0,041 0,995
7) Conceito da multiplicac8o e construcdo da Tabuada 0,995
8)Resolugdo do Algoritmo da Multiplicagao 0,992
9) Resolucdo do Algoritmo da Diviséo 0,995
10) Resolucdo de Expressdes Numéricas Simples 0,992
11) Resolucdo de Expressdes Numéricas elaboradas 0,996
12) Resolugdo de Problemas 0,992

Fonte: Bando de dados do SIENA.

Ao analisarmos as questdes que a aluna errou no conceito seis, conforme
podemos ver na figura 78, observamos duas questbes de nivel simples, onde era
necessario apenas o reconhecimento das propriedades da adicdo. Segundo Mcintosh,
Reys e Reys (1992) compreender as propriedades Matematicas corresponde ao teu
conhecimento sobre o sentido de nimero, e 0 seu reconhecimento proporciona facilidade
com as operacgdes. Para Smith e Stein (1998), é uma tarefa de memorizagcdo, com baixa

demanda cognitiva.

Figura 78 - Questdo do Teste Adapatativo da aluna 01 referente ao conceito de Reconhecer as

false P57 pooerve 45=9:475=5740de5 429 b3sr02 p.o7007p.03191
VA

Indique a propriedade que foi aplicadaem 8+ 2 =

R+8

0.3/0.2 10.031910.01221

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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De acordo com os dados obtidos no Sistema SIENA e que apresentamos na
tabela 1, apos o estudo da Sequéncia Didatica Eletrdnica, no seu segundo teste adaptativo
ela mostra avancos significativos no conceito de Propriedades da Adicdo de NUmeros
Naturais.

A aluna relatou que fez uso da calculadora para realizar os testes adaptativos,
mas nédo fez pesquisa em livros ou mesmo na internet. Relatou ainda que gostou das
atividades desenvolvidas no aplicativo JClic e na plataforma H5P na Sequéncia Didatica
Eletrdnica que ela realizou.

Vale destacarmos a importancia de sabermos que a aluna fez uso da calculadora,
visto que esse trabalho ndo previa o uso desse instrumento. Planejamos as atividades
pensando em proporcionar um espaco onde os estudantes realizassem os calculos
mentais, experimentando diferentes estratégias de calculo, utilizando lapis e papel para
que pudessemos analisar o desenvolvimento do estudante em cada uma das construcoes
que ele realizaria, bem como, para o desenvolvimento eficaz do sentido de nimero

que estavamos enfatizando com a proposta.

6.2.2 Desempenho do aluno 02

O Aluno 02 mora com os pais e s6 faz os temas quando é solicitado, ndo tem
rotina de estudos ¢ relata que prefere “jogar video game”. A mae relata que precisa ser
firme com ele pois do contrario ele amanhece jogando. N&o teve reprovacao escolar, mas
apresenta dificuldades, principalmente no componente curricular de Matematica. Disse
que sempre precisa fazer as provas de recuperacdo. Estuda em uma escola municipal.
Durante 0 ano de 2020 suas aulas foram a distancia. Ele relata ter tido dificuldades de
realizar as atividades letivas pois na sua opinido “era muita coisa”.

Conversamos por meio de video chamada do WhatsApp e as informacdes de
como acessar o0s testes adaptativos, bem como, a senha e o login, foram encaminhados
pelo WhatsApp, conforme mostra o apéndice A. Nos colocamos a disposi¢édo para que
pudéssemos conversar sempre que necessario utilizando o celular.

De acordo com os dados oferecidos pelo Sistema SIENA, dos doze conceitos
apresentados ele apresenta dificuldade em dois deles, conforme podemos ver na Tabela 2.
Seu desempenho foi baixo no conceito de Reconhecer as Propriedades da Adicdo de

NUmeros Naturais e no conceito de Resolucéo do Algoritmo da Divis&o.



Tabela 2 - Desempenho do aluno 02 nos Testes Adaptativos

Conceito Teste 1 Teste 2
1) Representagdo dos Numeros do Sistema Decimal 0,999
2) Leitura e Interpretacdo dos NUmeros Naturais 0,995
3) Conhecer e identificar quantidades 0,995
4) Resolugdo do algoritmo da Adi¢do com os Numeros Naturais 0,975
5) Resolugdo do algoritmo da Subtragdo com os Numeros Naturais 0,860
6) Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa 0.001 1,000
7) Conceito da multiplicacdo e construcdo da Tabuada 0,992
8) Resolucéo do Algoritmo da Multiplicagdo 0,972
9) Resolugéo do Algoritmo da Divisdo 0,008 0,996
10) Resolugéo de Expressdes Numéricas Simples 0,936
11) Resolugéo de Expressdes Numéricas elaboradas 0,995
12) Resolugdo de Problemas 0,991

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Ao analisarmos as questdes referente ao primeiro Teste Adaptativo do conceito
seis, que é Reconhecer as Propriedades da Adicdo, onde o estudante apresentou baixo
desempenho, percebemos que ele ndo identificou as propriedades conforme mostra a
figura 79. Segundo Smith e Stein (1998) essa é uma tarefa de memorizacdo, com baixa
demanda cognitiva e para Onuchic, Junior e Pironel (2017) a compreencéo do sentido de
namero perpassa pelo reconhecimento do aluno de que os nimeros estdo encaixados em

sistemas e tém estruturas e propriedades.

Figura 79 - Questdo do Teste Adapatativo da aluno 02 referente ao conceito de Reconhecer as

Indigue a propriedade que foi aplica da em 8+ 6 =
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Fonte: Banco de dados do SIENA.

A figura 80 mostra uma questdo referente ao conceito de Resolugdo do
Algoritimo da Divisdo, onde o estudante também apresenta baixo desempenho. Essa é
uma tarefa de nivel cognitivo baixo, segundo Smith e Stein (1998), pois sdo algoritimicas,
onde o estudante precisaapenas efetuar o calculo da divisdo sem necessidade de
inferéncias. Acreditamos que o aluno teve dificuldade em efetuar a divisdo com dois
algarismos no divisor. Também vale ressaltarmos que a questdo atende a uma das
habilidades previstas na BNCC (2018) para esse ano letivo, que é resolver calculos com

Numeros Naturais, com compreesao dos processos neles envolvidos.

i i
io 00341&&:) 01182
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Figura 80 - Questdo do Teste Adapatativo da aluno 02 referente ao conceito de Resolucéo do do algoritmo da
Diviséo

Fernanda convidou para sua festa 64 amigos da \

escola. Ela decidiu que cada um dos amigos

deveria receber a mesma quantidade de docinhos. 0.35/0.2 10.28000(0.14540
e na mesa de doces haviam 256 doces. Quanios

doces ganhou cada crianca?

Fonte: Banco de dados do SIENA.

De acordo com os dados fornecidos pelo Sistema SIENA, conforme a tabela 2,
aposo estudo da Sequéncia Didatica Eletronica, o estudante apresenta avangos no seu
desempenho. Ao ser questionado sobre como foi o desenvolvimento das atividades, ele
relatou que teve bastante dificuldade, mas que a irmad mais velha o auxiliou. Que na
maioria das questdes dos testes adaptativos ele fez uso da calculadora, mas que néo
realizou nenhuma pesquisa em livros ou mesmo na internet. Essas informacfes sdo
importantes, visto que o planejamento desse experimento previsto para ser aplicado no
espacgo escolar ndo previa o uso da calculadora e sim o desenvolvimento de diferentes
estratégias de céalculo mental, por meio de lapis e papel para que pudessemos analisar o
desenvolvimento do estudante em cada uma das operac@es trabalhadas, bem como, para

consolidar o dominio das operac@es basicas.

6.2.3 Desempenho do aluno 03

O Aluno 03 mora com 0s pais € uma irma mais nova, tem rotinas de estudos em
casa, onde deve realizar os temas e quando ndo ha tema realiza alguma outra atividade
que envolva uma leitura, escrever, desenhar, ou seja, realiza sempre uma atividade no
turno inverso. Nunca reprovou. Estuda em uma escola privada do municipio de Gravatai
e durante 0 ano de 2020, em fungédo da pandemia causada pelo COVID-19, teve aulas
assincronas e sincronas. Ndo apresenta dificuldade no componente curricular de
Matematica e diz “ao contrario de alguns colegas que odeiam Matematica eu gosto.”

O contato com o aluno foi realizado pelo WhatsApp, onde o convidamos para
fazer parte da pesquisa, e ainda enviei o termo de consentimento a familia bem como,
um material (apéndice A) explicando os passos de acesso aos testes adaptativos e o
quanto a sua participacdo poderia enriquecer 0s seus conhecimentos, bem como,
contribuir com os estudos referentes ao como o aluno aprende e como ele pode se

desenvolver com o uso de uma Sequéncia Didatica Eletronica.
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Ao analisarmos os dados fornecidos pelo sistema SIENA, apresentados na

Tabela 3, observamos que dos doze conceitos em que ele realizou os testes adaptativos

ele teve um 6timo desempenho em dez conceitos, mostrando que este aluno apresenta

uma consolidagéo nos conceitos que formam o Pensamento Aritmético. As dificuldades

dele se concentram no conceito seis, de Reconhecer as Propriedades da Adicdo de

Numeros Naturais e no conceito onze que se refere a Resolucdo das Expressdes

Numéricas mais elaboradas.

Tabela 3 - Desempenho do aluno 03 nos Testes Adaptativos

Conceito Teste 1 Teste 2
1) Representagcdo dos Nimeros do Sistema Decimal 0.994
2) Leitura e Interpretacdo dos NUmeros Naturais 0.996
3) Conhecer e identificar quantidades 0.995
4) Resolucdo do algoritmo da Adi¢do com os NUmeros Naturais 0.992
5) Resolucdo do algoritmo da subtragdo com os NUmeros Naturais 0.995
6) Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa 0.227 0.966
7) Conceito da multiplicac&o e construcdo da Tabuada 0.978
8) Resolucdo do Algoritmo da Multiplicagdo 0.996
9) Resolucéo do Algoritmo da Diviséo 0.844
10) Resolucdo de Expressdes Numéricas Simples 0.994
11) Resolucdo de Expressdes Numéricas elaboradas 0.1 0.966
12) Resolugéo de Problemas 0.992

Fonte: Banco de dados do SIENA.

A figura 81 apresenta uma das questdes que o aluno errou referente ao conceito

de Reconhecer as Propriedades da Adicdo, onde o seu desempenho foi baixo.

Observamos que a questdo de acordo com Smith e Stein (1998) € de baixa demanda

cognitiva, pois exigia que o aluno fizesse a relagéo entre a variavel n e a soma das parcelas

9 + 11. Apesar de ser uma questdo que envolve relacbes ela fica facil quando

reconhecemos a Propriedade da adi¢do envolvida.

Figura 81 - Questdo do Teste Adapatativo da aluno 03 referente ao conceito de Reconhecer as propriedades

true
| \ 20 pela propriedade

Ii E15# Sendo 9+ 11+ 30=n+ 30, pode se dizerquen =
| /

0.4/0.2

2155[0.58710

Fonte: Banco de dados do SIENA.

A figura 82 apresenta uma das questdes erradas do estudante referente ao

conceito de Resolucdo de Expressdes Numéricas mais elaboradas, onde o seu

desempenho foi baixo. De acordo com Smith e Stein (1998) essa é uma tarefa de baixo
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demanda cognitiva, pois esta focada em reproduzir respostas corretas. Essa questao exige
que o aluno reconheca os sinais de associagcdo apresentados na expresséo, identificando
a ordem de resolucdo de cada um deles, bem como, que o estudante efetue os calculos

corretamente.

Figura 82 - Questdo do Teste Adaptativo do aluno 03 referente ao conceito de Resolucdo das Expressdes
Numéricas mais elaboradas

IO resultado da express3o 27 + {14 + 3 x [100: (18 |

o I*Vi ‘V E
4/02 [0.2653
e e R o ol s i

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Observamos, pelos dados fornecidos pelo sistema SIENA e apresentados na
tabela 3, 0 avango no desempenho do estudante nos testes adaptativos ap6s o estudo da
Sequéncia Didatica Eletrdnica. O aluno 03 expressou 0 seu gosto pela disciplina de
Matematica e disse que ndo utilizou a calculadora para a realizacdo dos testes adaptativos.
A mae relatou que ele ndo fez nenhuma pergunta a ela em relacdo as questdes, ou seja,
fez sozinho. Ele apresenta muita autonomia e desenvoltura tanto na forma como fala
como na forma como expde suas opinides. Relata ainda que o que ele mais gostou foi
realizar a atividade do JClic quando realizou o material de estudos referente as

Propriedades da Adicao.

6.2.4 Desempenho do aluno 04

O aluno 04 mora com 0s pais e a avO materna. A familia é humilde, mas em
virtude das aulas a distancia compraram um computador para ele e também contrataram
um pacote de internet. A mae relata entender que isso é necessario para os estudantes de
hoje, ainda que ndo consegue auxilia-lo nas demandas da escola. Ele estuda em uma
escola estadual do municipio de Gravatai e durante esse ano ele buscou atividades
escolares impressas para resolver em casa e eventualmente a professora enviava tarefas
pelo whatssap, em um grupo que ela fez com toda a turma. O aluno relatou que a
Matematica € mais dificil que portugués. Apesar de nunca ter reprovado, sempre realiza
as recuperagdes nesse componente curricular.

Conversamos por meio de ligacéo telefonica e as informagdes de como acessar
os testes adaptativos, bem como, a senha e o login, foram encaminhados pelo WhatsApp,
conforme mostra o apéndice A. Nos colocamos a disposicdo para que pudéssemos

conversar sempre que necessario utilizando o celular.
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Os dados fornecidos pelo Sistema SIENA mostra que o seu desempenho na
realizacdo dos testes adaptativos foi abaixo do esperado para o ano serie, pois dos 12
conceitos em que ele realizou os testes adaptativos ela apresentou dificuldades em cinco
deles, evidenciando um baixo desempenho nos conceitos trabalhados, conforme mostra
a Tabela 4.

Tabela 4 - Desempenho do aluno 04 nos Testes Adaptativos

Conceito Teste 1 Teste 2
1) Representagdo dos Nimeros do Sistema Decimal 0,001 0,999
2) Leitura e Interpretacdo dos Nimeros Naturais 0,000 0,999
3) Conhecer e identificar quantidades 0.999
4) Resolugdo do algoritmo da Adi¢do com os Numeros Naturais 0,996
5) Resolugéo do algoritmo da subtragdo com os Nimeros Naturais 0.996
6) Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa 0.001 0,992
7) Conceito da multiplicac&o e construcdo da Tabuada 0,992
8) Resolucdo do Algoritmo da Multiplicagdo 0,990
9) Resolugéo do Algoritmo da Divisdo 0,006 0,995
10) Resolucdo de Expressdes Numéricas Simples 0,996
11) Resolucdo de Expressdes Numéricas elaboradas 0,993
12) Resolucéo de Problemas 0,001 0,996

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Analisamos as questdes em que o aluno apresentou dificuldades no conceito um,
referente a Representacdo dos NUmeros do Sistema Decimal, a questdo apresentada na
figura 83 explora o sentido de ordenacdo dos nimeros e suas diferentes representacoes,
ora na forma escrita com algarismos, ora na descricdo com as ordens. A sua dificuldade
nessa questdo revela fragilidades na contrucdo do sentido do nimero. Segundo Ponte
(2013) o aluno precisa adquirir uma compreensdo global dos nuneros e usa-las para

analisar situacdes e desenvolver estratégias Uteis para lidar com a Matematica.

Figura 83 - Questdo do Teste Adaptativo do aluno 04 referente ao conceito de Representagdo dos Ndmeros do
Sistema Decimal

A

\ : 0 & composto de 1 unidade de milhar, 7 |
|
lna se 236

centenas, 2dezenas e 9 unidades. Esse nimero 0.3/0.2 {O 02716/0.01036

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Em relacdo ao conceito dois, referente a Leitura e Interpretacdo dos Numeros
Naturais, onde esse aluno também apresentou baixo desempenho, observamos pela
questdo apresentada na figura 84 que ele ndo comparou valores de referéncia, nesse caso
da ordem das centenas. Demostrando mais uma vez fragilidade na contrucdo do sentido

de numero.
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Figura 84 - Questdo do Teste Adaptativo do aluno 04 referente ao conceito de Leitura e Interpretacdo dos
NUmeros

alse 286 macds em 6 caixas. Quantas macas contém cada 10.3/0.2 [3 00084% 00032

Em um mercado foram guardadas 3 centenas de |
caixa represente a operacao? ‘

Fonte: Banco de dados do SIENA.

A figura 85 apresenta uma questdo errada referente ao conceito seis, de
Reconhecer as Propriedades da Adicdo. Essa questdo segundo Smith e Stein (1998) ¢ de
baixa demanda cognitiva, pois é necessario aplicar a habilidade de Reconhecer as
Propriedades da Adicéo.

Figura 85 - Questdo do Teste Adaptativo do aluno 04 referente ao conceito de Reconhecer as propriedades

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Para o conceito de Resolucdo do algoritimo da Divisdo, onde o estudante
também apresenta baixo desempenho, observamos a questdo apresentada na figura 86.
Para essa questdo o aluno precisa fazer a operacao inversa e adicionar o resto. Ele ja havia
tido aprovacdo no conceito da multiplicacdo, no entanto ele ndo conseguiu inferir a
resposta corretamente, mostrando que faltou identificar o que estava sendo solicitado. De
acordo com Polya (1995) o aluno ndo realizou a quarta etapa de Resolucdo de
Problemas, que é ler novamente e verificar se respondeu aquilo que havia sido solicitado
na questdo. Observamos assim dificuldade por parte do aluno em interpretar as

solicitagOes da questao.

Figura 86 - Questdo do Teste Adaptativo do aluno 04 referente ao conceito de Resolugdo do do Algoritmo da
Divisdo

' | o divi divis3o que tem ¢ ivisor |
Lfa'se bo4 Q_ua 0 d|.\; dewdi) da l.l aurquc tem como divisor 0.3/0.2 0.247240 10966
! 23, quociente 17 e resto 127 ‘

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O aluno também apresentou baixo desempenho no conceito de Resolucdo de
Problemas, a questdo apresentada na figura 87 trata de uma situagdo do cotidiano, no
entanto o aluno ndo inferiu a resposta, faltou identificar a pergunta do problema, o que vai
de encontro com a necessidade de identificar os dados do problema com clareza para a

inferéncia da resposta, segundo Polya (1995).



154

Figura 87 - Questdo do Teste Adaptativo do aluno 04 referente ao conceito de Resolucéo de Problemas

"Vera tinha RS 40,00. Gastou RS 10,00 no cinema, | { .
e a metade do gue restou gastou na lanchonete 0.3/0.2 TD 10044/0.04019

Indique a quantia que ela gastou na lanchonete

Fonte: Banco de dados do SIENA.

A realizagdo das Sequéncias Didaticas Eletronicas realizadas apresentam
mudancgas significativas nos resultados do desempenho do estudante no seu segundo teste
adaptativo, conforme podemaos ver na tabela 4. Ele disse ndo ter feito uso da calculadora
na hora de fazer os testes adaptativos e a méae falou que também néo o auxiliou. Ela repete
muitas vezes que sabe que o estudo é o melhor para ele, porém que a responsabilidade é
dele e que ela ndo consegue mais ajuda-lo. O aluno relata que essas tarefas foram dificeis
e gue as atividades da escola sdo mais faceis, ainda que ele ndo lembre de ter estudado as

propriedades com a professora.

6.2.5 Desempenho do aluno 05

A aluna 05 mora com o0s pais, gosta de estudar, tem uma rotina diaria,
independentemente de ter temas ou néo ela estd sempre com os livros e 0s cadernos nas
méos, conforme relato da mae. Ela ndo teve nenhuma reprovacao escolar. Estuda em uma
escola estadual do municipio de Gravatai e durante esse ano de pandemia teve aulas no
sistema remoto.

O contato foi feito pelo WhatsApp, onde apresentamos a proposta a aluna e sua
familia que aceitaram participar. Foi enviado o termo de consentimento e, as orientagdes
de como ela iria acessar 0s testes adaptativos (conforme mostramos no apéndice A) e que
a partir dos seus resultados nos testes adaptativos poderia abrir uma Sequéncia Didéatica
Eletrnica que lhe permitiria estudar aqueles conceitos que fossem necessarios.

Ao analisarmos os dados fornecidos pelo sistema SIENA, apresentados na
Tabela 5, observamos que dos doze conceitos que foram trabalhados nos testes
adaptativos ela teve um 6timo desempenho em seis conceitos, nos outros seis ela precisou

acessar a Sequéncia Didatica Eletronica.



Tabela 5 - Desempenho do aluno 05 nos Testes Adaptativos
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Conceito Teste 1 Teste 2
1) Representacdo dos NUmeros do Sistema Decimal 1,000
2) Leitura e Interpretacdo dos NUmeros Naturais 0,500 1,000
3) Conhecer e identificar quantidades 0,100 1,000
4) Resolucdo do algoritmo da Adicdo com os NUmeros Naturais 0,992
5) Resolucdo do algoritmo da subtragdo com os NUmeros Naturais 0,992
6) Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa 0,100 0,980
7) Conceito da multiplicacdo e construcdo da Tabuada 0,999
8) Resolucdo do Algoritmo da Multiplicacédo 0,004 0,993
9) Resolucéo do Algoritmo da Diviséo 0,049 1,000
10) Resolucdo de Expressdes Numéricas Simples 0,993
11) Resolugdo de Expressdes Numéricas elaboradas 0,078 0,992
12) Resolugdo de Problemas 0,991

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O menor desempenho apresentado pela aluna, foi no conceito de Resolucdo do

Algoritmo da Multiplicacdo. A figura 88 apresenta uma questdo deste conceito onde era

necessario aplicar um célculo de multiplicagdo envolvendo dois algarismos. Um questéo

que segundo Smith e Stein (1998) é de baixa demanda cognitiva, seu uso é 6bvio com

base na informacéo.

Figura 88 - Questdo do Teste Adaptativo do aluna 05 referente ao conceito de Resolugdo do Algoritmo da

Multiplicacéo

false 289 fileira foram colocadas 26 poltronas. Quantas
poltronas ha nesse teatro?

Em um teatro ha 18 fileiras de poltronas. Em cada

0.3/0.2

0.02

(=)}

W

6/0.01005

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Ao analisarmos o desempenho da aluna referente ao conceito seis, de

Reconhecer as Propriedades da Adicdo, observamos, pela questdo apresentada na figura

89, que a aluna ndo reconhece as propriedades da adi¢cdo. Segundo Smith e Stein (1998)

essa € uma questdo de baixa demanda cognitiva pois ela é de memorizagdo onde a aluna

deve reproduzir o que foi aprendido anteriormente.

Figura 89 - Questdo do Teste Adaptativo do aluna 05 referente ao conceito de Reconhecer as Propriedades

— —

Aplicando qual propriedade na adicao de

numeros naturais podemos escrever (5+3) + 2

=5+(3+2)

03/02

IO.‘IOOODJOJOOOO

Fonte: Banco de dados do SIENA.



Pelos dados fornecidos pelo Sistema SIENA, percebemos que ouve avangos no
desempenho da aluna ao realizar os testes adapatavos apds o estudo do material na
Sequéncia Didatica Eletronica, conforme podemos verificar na tabela 5. A aluna
demonstrou interesse na apresentacdo do projeto, mas dificuldade em acessar as tarefas, e
relatou gostar do material, chegou a fazer um btmojim e gostou de realizar as atividades
do JClic. Jdamae atribui o baixo desempenho da filha a escola em que a estudante estava
até o quinto ano, que fazia poucas exigéncias, com poucas atividades e sempre atividades

faceis, segundo relato da méae.

6.3 DESEMPENHOS GERAL DOS ESTUDANTES NOS TESTES ADAPTATIVOS

A andlise do desempenho dos estudantes baseou-se nos dados fornecidos pelo
Sistema SIENA para cada um dos conceitos do grafo. O gréfico da figura 90 apresenta o

desempenho geral dos estudantes nos 12 conceitos referente ao Pensamento Aritmético.

Figura 90 - Grafico apresentando o desempenho dos estudantes nos Testes Adaptativos

Desempenho dos estudantes nos Testes adaptativos
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Fonte: Banco de dados do SIENA.

A andlise dos dados nos permite concluir que todos o0s estudantes que
participaram do experimento apresentaram dificuldades no conceito seis, que refere-se a
Reconhecer as Propriedades da Adicdo de Numeros Naturais evidenciando assim o
Conceito de maior dificuldade. Também observamos que trés estudantes, que nesse caso
representam 60% dos envolvidos, apresentaram dificuldades no conceito nove, referente

a Resolucéo do Algoritmo da Divisdo de Nimeros Naturais. J4 0 Conceito sete, referente
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a multiplicacdo e construgdo da tabuada, foi o conceito onde os alunos apresentam o

melhor desempenho.

A Tabela 6 nos permite visualizar as medias dos estudantes, disponibilizados

pelo Sistema SIENA nos Testes Adaptativos realizados. A primeira linha apresenta o

desempenho do estudante no seu primeiro Teste Adaptativo referente ao conceito. A

segunda linha apresenta o desempenho do estudante no Teste Adaptativo realizado ap6s

0 estudo daSequéncia Didatica Eletronica.

Tabela 6 - Desempenho dos estudantes nos Testes Adaptativos
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Aluno Aluno 01 Aluno 02 Aluno 03 Aluno 04 Aluno 05
Conceito
Conceito 01 1,0 0,999 0.994 0,001 1,000
0,999
Conceito 02 0,999 0,995 0.996 0,000 0,500
0,999 1,000
Conceito 03 1,0 0,995 0.995 0.999 0.100
1,000
Conceito 04 1,0 0,975 0.992 0,996 0,992
Conceito 05 0,993 0,860 0.995 0.996 0.992
Conceito 06 0,041 0,001 0.227 0,001 0.1
0,995 1,000 0.966 0,992 0,980
Conceito 07 0,995 0,992 0.978 0,992 0,999
Conceito 08 0,992 0,972 0.996 0,990 0,004
0,993
Conceito 09 0,995 0,008 0.844 0,006 0,049
0,996 0,995 1,000
Conceito 10 0,992 0,936 0.994 0,996 0,993
Conceito 11 0,996 0,995 0.1 0,993 0,078
0.9 0,992
Conceito 12 0,992 0,991 0.992 0,001 0,991
0,996

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Os alunos, sem excecao dizem nunca ter estudado as Propriedades da Adicao de

Numeros Naturais e que desconheciam inclusive o nome das propriedades. O material de

estudos realizado nessa investigacdo propde o trabalho com as Propriedades associado-o0

a habilidade de desenvolvimento do céalculo mental e as estratégias de calculo dentro da

Resolucao de Problemas.



Também observamos baixo desempenho dos estudantes no conceito de
Resolucao doAlgoritmo da Divisdo. Para esse conceito os alunos dizem que lembram do
trabalho desenvolvido com suas professoras em sala de aula, e até mesmo das atividades
fornecidas nesse ano escolar, mas ainda assim acham um tema dificil. O material de
estudos proposto nessa investigacdo enfatiza o calculo do algoritmo da divisdo em
situacbes do cotidiano e em uma ordem crescente de dificuldade, levando em
consideracdo que o aluno precisa compreender as relacdes entre as operacoes.

O teste adaptativo uma vez realizado, revela o desempenho do estudante em cada
um dos conceitos, e quando esse desempenho ¢é inferior a 0,6, do intervalo [0,1], fica
disponibilizado a Sequéncia Didatica Eletronica daquele conceito, que nessa investigacao
é composta pelo material de estudos, as atividades desenvolvidas no aplicativo JClic e as
atividades construidas na platarma H5P. Realizada as atividades previstas nessa
investigacdo os alunos realizaram um novo teste adapatativo. No grafico da figura 91
evidenciamos o desempenho dos estudantes em cada um dos conceitos estabelecidos para
a Consolidacdo do Pensamento Aritmético apdés o estudo da Sequéncia Didatica
Eletronica.

Figura 91 - Gréfico com o desempenhos dos estudantes nos Testes Adaptativos, ap6s o estudo da

Desempenho dos estudantes apds a Sequéncia didatica
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Fonte: Banco de dados do SIENA.

158



159

Podemos observar pelos dados fornecidos pelo Sistema SIENA, que o0s
estudantes apresentaram melhor desempenho no segundo teste, apds o estudo da
Sequéncia Didatica Eletrénica. Salientamos que os testes ndo foram aplicados em um
local e horario especifico como era o projeto inicial, e por isso a professora
pesquisadora ndo pode acompanhar o desenvolvimento de cada um dos alunos na hora
de efetuar os célculos no papel, ainda assim € possivel identificar que ouve avancos nos

desempenhos apresentados pelos estudantes que participaram do experimento.
6.4 DESEMPENHO DOS CONCEITOS

Neste topico apresentamos a média geral dos conceitos que foram trabalhados
nesta investigacdo, antes e depois do estudo da Sequéncia Didatica Eletrénica, bem
como, destacamos algumas consideracdes a respeito.

Ao analisarmos o desempenho individual de cada um dos estudantes que
participaram desta pesquisa referente aos conceitos que formam o Pensamento
Aritmético fizemos uma média da pontuacdo de cada um dos conceitos. Destacamos 0s
dois conceitos com media inferior a seis, conforme nos mostra o gréafico apresentado na
figura 92, o conceito seis, de Reconhecer as Propriedades da adi¢do e o conceito 9, de

Resolucao do Algoritmo da Divisdo.

Figura 92 - Desempenho dos estudantes nos conceitos que formam o Pensamento Aritmético
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Fonte: a pesquisa.



No conceito 6, de Reconhecer as Propriedades da Adi¢do de NUmeros Naturais,
0 desempenho foi abaixo do esperado para esse ano/série. Podemos ainda levar em
consideracdo que tal habilidade desenvolvida neste conceito é importante no
desenvolvimento do calculo mental facilitando as operacdes, a Resolugédo de Problemas
e na resolucdo das expressdes numéricas. Fica evidente ap6s o estudo da Sequéncia
Didatica Eletronica para este conceito que os alunos desconheciam e que apds e estudo da
Sequéncia ndo s6 souberam identificar as propriedades como aplicaram nas situacdes que
se fiseram necesarias.

Destacamos também o conceito de Resolucdo do algoritmo da Divisdo de
NUmeros Naturais, com uma média abaixo do esperado mostrando a dificuldade dos
estudantes para essa habilidade. Também € visivel pelos resultados do segundo teste
adapativo que os estudantes melhoraram consideravelmente seus resultados apos o
estudo da Sequéncia Didética Eletrénica nesse conceito.

Sabendo que apds os testes adaptativos 0s estudantes tiveram a oporunidade de
realizar o estudo da Sequéncia Didatica Eletrénica, o grafico apresenta a média dos
conceitos apds o estudo das Sequéncias Didaticas Eletrénicas realizados pelos
estudantes.

Observamos que os dois conceitos que apresentavam médias inferiores a seis,
apos o estudo da Sequéncia melhoraram os resultados de forma bem significativa. O que
permite concluirmos que o estudo de uma Sequéncia Didatica Eletrdnica como estratégia
metodoldgica contribuiu para a consolidacdo da aprendizagem dos conceitos explorados
nessa investigacdo, bem como, podemos observar que o trabalho oportunizado aos
estudantes por meio da Sequéncia Didatica Eletronica da a condicao de individualizar o
processo, permitindo que o aluno realize as atividades dentro do seu tempo e mediante

as suas necessidades educacionais.
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CONCLUSAO

Esta pesquisa buscou investigar o desempenho dos estudantes, por meio dos
testes adapatativos e implementou, no Sistema SIENA, uma Sequéncia Didatica
Eletrbnica para cada um dos conceitos do grafo que compde o Pensamento Aritmético.
Os dados fornecidos pelo Sistema nos permite analisar o desempenho dos estudantes,
participantes da pesquisa, antes e depois de estudar a Sequéncia Didatica Eletronica.

As Sequéncias Didaticas Eletronicas foram baseadas na metodologia de
Resolucdo de Problemas, a fim de consolidar as aprendizagens realizadas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, bem como, auxiliar na construcao de conceitos ainda
ndo consolidados pelo estudante.

Para alcancar esse objetivo foi realizada uma pesquisa bibliogréfia dos aportes
tedricos sobre o tema Pensamento Aritmético, a Resolucdo de Problemas, as
Competéncias dos estudantes do Ensino Fundamental, as tarefas Matematicas indicadas
para este nivel de ensino bem como as demandas cognitivas que envolvem cada tarefa, e
por fim o estudo sobre conceitos e caracteristicas de uma Sequéncia Didatica. Este aporte
tedrico subsidiou acontrucdo das Sequéncias Didaticas Eletrénicas que pudessem
consolidar e contribuir para a aprendizagem dos estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental.

Ap0s os estudos e a elaboracdo das Sequéncias Didaticas Eletrdnicas, veio a
implementacdo das mesmas no Sistema SIENA e a aplicagdo com cinco estudantes do 6°
ano do Ensino Fundamental. Vale destacar que a aplicacéo, que era para ter sido realizada
em uma escola estadual, precisou ser alterada devido ao processo de isolamento social
que estavamos vivendo naquele momento e por isso tivemos cinco estudantes que
realizaram o experimento de forma totalmente expontanea.

Consideramos que 0s objetivos especificos previstos para esta investigacao
foram alcancados, que era de investigar o desempenho dos estudantes em relacéo a cada
um dos conceitos que formam o Pensamento Aritmético; implementar a Sequéncia
Diatica Eletronica no Sistema SIENA e aplicar essa sequéncia a fim de buscar validar 0s
pontos positivos e 0s pontos a melhorar.



Ao mesmo tempo que concluimos os objetivos desta investigacdo podemos citar
que identificamos o quanto os estudos realizados nesta pesquisa podem contribuir para a
area de Educacdo Matematica, quando revela que: investigar o desempenho dos
estudantes é ponto de partida para uma construcdo efetiva dos conceitos que seréo
estudados; o planejamento de um tema especifico demanda muito tempo na sua
elaboracdo/construcao, e que essa elaboracdo necessita da anélise dos materiais que serdo
oferecidos aos estudantes; evidenciamos que o nivel de demanda cognitiva para a escolha
de tarefas matematicas é importante para o planejamento didatico; mostrou-se evidente
a necessidade de atender as especificidades dos documentos normativos, aqui citamos
em especial a BNCC (2018), que enfatiza a necessidade de trabalhar por meio da
Resolucédo de Problemas.

O SIENA fornece um banco de dados que nos permitiu identificar as
dificuldades que os estudantes tiveram durante os testes adaptativos em cada um dos doze
conceitos trabalhados, assim como, os resultados obtidos ap6s o estudo desenvolvido por
meio da Sequéncia Didética Eletrénica. Evidenciando, nos estudantes participantes da
pesquisa apropriacdo dos conceitos que 0s mesmos apresentavam dificuldades.

A partir dos dados coletados no experimento foi realizada a andlise dos
resultados que mostraram que 100% dos participantes apresentaram dificuldade no
Conceito de Reconhecer as Propriedades da Adi¢cdo de Nimeros Naturais. Evidenciamos
também que o0s estudantes apresentaram um Otimo desempenho no Conceito de
Multiplicacdo e Construcao da Tabuada.

Com relagéo as habilidades previstas para esse ano série, verificamos em um
primeiro momento dificuldade por parte dos envolvidos no experimento na quarta etapa
de Resolugéo de Problema proposto por Polya (1995). Onde a resposta que o aluno dava
mostrava que ele identificava a operagdo a ser realizada, no entanto, ndo havia a
inferéncia correta da pergunta que estava sendo realizada.

Podemos inferir, ao concluirmos essa pesquisa, que o uso da Sequéncia Didatica
Eletrébnica tem muitas potencialidades no trabalho de construcdo de ensino e
aprendizagem, pois o aluno tem a oportunidade de construir aquele conceito mediante
uma linha de raciocinio que o deixa fazer relacbes, comparar, observar e resolver
desafios, sendo possivel o desenvolvimento das habilidades necessérias paraa Resolucdo
de Problemas que estavam presentes nas atividades das Sequéncias Didaticas

desenvolvidas.
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As atividades propostas seguiram uma construcdo de menor demanda cognitiva
paraquestdes de maior demanda cognitiva, e se percebe a constru¢cdo que o aluno
consegue fazer,que além de motivar o estudante no seu percurso, trabalha calculos de
diferentes complexidades e motiva o estudante para o préoximo desafio.

Nesse momento € importante salientar algumas dificuldades encontradas
durante o processo, como:

e A dificuldade de acesso aos estudantes que ndo podia ser presencial, tinha que ser por
telefone, e nem sempre se conseguia contato;

e A dificuldade dos estudantes, participantes desta pesquisa, em acessar 0 Sistema de
Ensino SIENA, por falta de um convivio maior com o0 uso das tecnologias
educacionais no seu processo de ensino;

e A desmotivacdo dos estudantes para concluir os testes adaptativos, que eu posso
associar ao fato de eles estarem em casa por um longo periodo em funcéo da pandemia,
ou ainda por encontrarem dificuldades de aprendizagem no componente curricular de
Matematica;

« A falta de envolvimento com questdes de pesquisa cientifica também aparece como
empecilio, eles ndo vem a importancia da pesquisa para as melhorias educacionais que
podemvir a acontecer, considerando assim um trabalho enfadonho.

Endendemos que o objetivo geral desta pesquisa que era de investigar as
contribuicdes de uma Sequéncia Didatica Eletrdnica na consolidacdo do Pensamento
Aritmético em estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental do municipio de Gravatai no
Rio Grande do Sul, foi alcancado. Observamos que esse processo pode ser de extrema
importanciapara o trabalho de recuperacdo de aprendizagens no sexto ano do Ensino
Fundamental, como,em qualquer outro ano/série, pois ele permite atender cada estudante
dentro de suas necessidades especificas, tornando o ensino mais personalizado e
respeitando as particularidades de cada um.

Para mim, professora de matematica do sexto ano do ensino Fundamental, a
pesquisa foi extremamente relevante, pois permitiu muitas aprendizagens e reflexdes,
desde a escolha de materiais, dos processos educacionais que vivenciamos no dia a dia,
dos desafios da construgdo das habilidades matematicas. Se eu fosse iniciar novamente,
ndo tenho duvidas de que faria tudo outa vez. Trabalhar os conceitos que formam o
Pensamento Aritmético € base para toda a vida escolar e cotidiana dos estudantes.
Também observamos aqueles que diziam ndo gostar da disciplina, que em grande parte

sd0 0s que mais precisam desenvolver esses conceitos para que seu entendimento e
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conseugntemente seu desempenho na matematica se eleve.

Acreditamos que esse trabalho poderia estar sendo oferecido para os anos
iniciais do Ensino Fundamental, 5° ano, como forma de identificar as possiveis
dificuldades dos estudantes nesses conceitos e mobilizar recursos para sanar as
dificuldades apresentadas, 0 que proporcionaria um estudante mais autbnomo e com
desempenho maior nos NUmeros Naturais e suas operacdes basicas.

Ao potencializarmos o desempenho dos estudantes nos conceitos que formam o
Pensamento Aritmético ha um favorecimento no seu desenvolvimento, na area de
Matematica,e para os demais anos de sua vida escolar. Sem contar que o aluno que
apresenta um bom desenvolvimento nos calculos basicos tem a sua auto estima elevada
0 que proporciona um estudante mais ativo dentro das suas relagdes de aprendizagem
possibilitando um desempenho ampliado na resolucgéo de situagdes problemas.

A construgdo de raciocinios dos estudantes quando baseado na metodologia de
Resolugdo de Problemas possibilita ascencdo em outras areas do conhecimento, visto a
construcdo de um estudante que busca, por meio de estratégias e relacdes, a resolucéo de
uma situacdo, mudando o perfil receptivo que apenas aplica um procedimento
matematico de repeticdo, para um aluno que desenvolve suas habilidades para formar as
competéncias desejadas.
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APENDICE



APENDICE A - MANUAL PARA OS ALUNOS ACESSAREM O SIENA

Conforme contato que realizamos por telefone, seguem as informacGes de como vocé ia

acessar a plataforma SIENA. Digitando o link http://siena.ulbra.br/ vocé tera acesso a

paginainicial do programa, conforme aparece na figura 1.

Figura 1 - pagina inicial do programa
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1Sobre la herramienta SIENA

Acceso usuarios La herramienta informatica SIENA (Sistema Integrado de Ensefianza Aprendizaje) es una aplicacion web para detectar los

conocimientos previos de un alumno o como ayuda para el prendizaje y la on, con objeto de realizar un
aprendizaje centrado en el alumno (aprendizaje significativo). Esta herramienta web esta pensada para trabajar con mapas
conceptuales. El mapa conceptual, que sera creado por el profesor, alos en el mapa

partiendo desde los conceptos objetivos hasta los conocimientos previos. Es decir, en un mapa dado, un concepto A
aparecera antes de un concepto B, si para entender el concepto B se precisa del conocimiento previo del concepto A. Una
vez creado el mapa conceptual con la } Cor dium, lo pod exportar en un formato XML para ser
incorporado a la herramienta SIENA.

Dado el mapa conceptual de una determinada materia, SIENA averigua cuales de los conceptos que aparecen en dicho
mapa son conocidos por alumnos y en qué grado. Para ello, tenemos que definir cuales son los conceptos previos y los
conceptos objetivos que queremos evaluar dentro de un mapa conceptual importado desde Compendium.

Una vez hecho esto, tenemos que incorporar a la herramienta SIENA, para cada concepto, las preguntas que queremos
realizar al alumno para saber el grado de conocimiento de cada concepto. Las preguntas que hay que introducir son de las
denominadas de “Multiples choices”, es decir al alumno se le dan varias posibles respuestas y éste debe escoger una de
ellas. Las preguntas responderan a varios niveles de dificultad y habra que definir para cada pregunta algunos parametros
(entre 0y 1), como son:

Clicando em acesso aos usuarios vocé vai colocar o usuario e a senha

conformedisponibilizado na figura 2.

Figura 2 - acesso ao usuério para colocar o seu login e sua senha disponibilizada

e

Inicio

» Acceso usuarios

Acceso usuarios

Usuario:

Entrar |

Registrar

Generar nueva contrasefia

Apos a senha ira abrir a pagina lista de assinaturas. VVocé deve clicar em lista de

assinaturas — Pensamento Aritmético, conforme mostra a figura 3.
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Figura 3 - Lista de Assinaturas
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, 1Lista de asignaturas

" Nombre Ver State
Opciones para
Student
(pa202001)

Funcdes Matricular
Esstitsan Expressdes Numéricas Matricular
Lista de asignaturas Calculo Matricular
Lista de competencias Andlise Combinatéria Matricular

Cerrar Sesion Pensamento Algébrico Teste Matricular
Pensamento Aritmético ° Desmatricular
Pensamento Algebrico Matricular

Ao clicar em VER aparecera uma lista de trabalhos! VVocé clica nesses trabalhos e vai

apareceralgumas perguntas, responda uma de cada vez.

Figura 4 - pagina com a lista de trabalhos
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_Lista de trabajos de pa202001 para
Pensamento Aritmeético

Opciones para

Stu d ent Nodo Conocimiento previo
Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa 0.1 TestContenidosNo Pasado
(pa20200 1 ) Conhece_r e identificar quantidades ] ) 01 TestContenidosNo Pasado
Resolucéo do algoritmo da subtracdo com os ndmeros Naturais 0.1 TestContenidosNo Pasado
Resolucéo do algoritmo da Adic&o com os nimeros Naturais 0.1 TestContenidosNo Pasado
Perhl Usisirio Conceito da multiplicac&o e construcdo da Tabuada 01 TestContenidosNo Pasado
Resolucéo do algoritmo da divisdo 0.1 TestContenidosNo Pasado

B X Resolucao do algoritmo da multiplicacéo 01 TestContenidosNo Pasado

Lista de asignaturas Resolucdo de Expressées com nimeros Naturais mais elaboradas0.1 TestContenidosNo Pasado

Resolucédo de Expressdes com nimeros Naturais simples 01 TestContenidosNo Pasado

Lista de competencias Resolug&o de Problemas 0.1 TestContenidosNo Pasado

Representacéo dos nimeros do Sistema Decimal 01 TestContenidosNo Pasado

Cerrar Sesion Leitura e interpretac&o dos nimeros Naturais 0.1 TestContenidosNo Pasado
Atras

chat window

Vocé inicia realizando um teste adaptativo, que sdo perguntas, responda da maneira que vocé
compreender. O numero de questdes de cada teste vai depender das suas respostas. Vai fazendo
devagar, com calma e qualquer coisa pode me chamar.

Desde ja agradeco a tua disponibilidade.

Grata, Rosemary Carlesso.



