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RESUMO

A Trilha Tematica no Ensino de Ciéncias: explorando os Recursos Hidricos, foi
realizada em 2005 no Parque Getulio Vargas, (Capao do Corvo) Canoas/RS,
fundamentou-se nos conteldos relacionadas ao estudo sobre a agua desenvolvidos
na 52 série do Ensino Fundamental. A pesquisa teve como objetivo principal,
proporcionar aos alunos um conjunto de situacdes e experiéncias vivenciadas em
uma Trilha Temética, relacionando as atividades praticas desenvolvidas no Parque
com os conteudos propostos em sala de aula. Os diferentes pontos, com diferentes
atividades foram interligados dentro de uma Trilha Tematica e explorados conforme
planejamento. Estas atividades propiciaram uma visdo integrada da dimensao
ambiental, através de aulas praticas em contato com a natureza levando a
compreensdao dos elementos e a sua interdependéncia. Considerando-se estes
aspectos, verificou-se que a teoria cognitiva indicou a influéncia do meio no sentido
de limitar ou acelerar o desenvolvimento maximo de cada sujeito, possibilitando sua
transformacgéo através das capacidades de compreenséo e criatividade, pois nos
Instrumentos de Coleta de Dados - ICD 1,2 e 3 pode-se constatar um
enriquecimento na aprendizagem, de 69,2% a 80,8% nas respostas sobre eroséo,
chegando a 88,5%, sobre a vegetacdo em torno dos recursos hidricos, destacando-
se ainda que 80,8% dos alunos acreditam que a participagdo em campo contribui
para despertar maior interesse diante das observacodes feitas no local, despertando
em 88,5% uma reflexdo sobre a problematizacao dos recursos naturais, constata-
se que houve uma valorizagdo da aprendizagem quando os alunos puderam
vivenciar situagdes concretas sobre o meio ambiente. Pode-se dizer que a Trilha
Tematica sobre agua realizada nesse trabalho propiciou aos alunos contato direto
com a natureza, tornando a aprendizagem mais significativa através da exploragcao
pratica dos conteudos.

Palavras-chaves: Trilhas Tematicas, Recursos Hidricos, Ensino em Ciéncias.



ABSTRACT

The Thematic Trail at Science Teaching: exploring the Hydric Resources, carried out in 2005
at Parque Getilio Vargas, (Capao do Corvo), Canoas/RS, was based on the contents of the
study on water covered in the 5t grade of the Fundamental Course. The main goal of the
research was to provide the students with a set of situations and experiences witnessed along a
Thematic Trail, relating the practical activities conducted in the Park with the contents
covered in the classroom. The different points, involving different activities were interlinked
within a Thematic Trail and explored according to a plan. These activities provided an
integrated vision of the environmental dimension, through practical lessons in contact with
nature leading to the understanding of the elements and their interdependence. Considering
such features, it was ascertained that the cognitive theory suggested the influence of the
environment on limiting or speeding up the maximum development of each subject, inducing
their transformation through the understanding capabilities and creativity, once in the Data
Collecting instruments — ICD 1,2 and 3, a learning enrichment is ascertained, from 69.2% to
80.8% of the answers on erosion, coming to 88.5% on vegetation around the hydric resources,
also stressing the fact that 80.8% of the students believe that on-field participation contributes
toward arousing greater interest in the on-site observations, triggering in 88.5% a reflection
on the problematization of the natural resources, it is ascertained that greater value was placed
on learning when the students experienced concrete situations on the environment. One can
say that the Thematic Trail on water carried out in this work provided the students with direct
contact with nature, turning the learning process more significant through the practical
exploration of the contents.

Key-Words: Thematic Trails, Hydric Resources, Science Teaching
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INTRODUCAO

Diante da idéia de trabalhar com Trilha Tematica explorando os Recursos
Hidricos como estratégia no ensino em Ciéncias com turmas de 52 série do Ensino
Fundamental, houve a necessidade de um aprofundamento tedrico-pratico sobre

trilhas.

Com base no que escreve ( Luft, 2003), o significado de trilha é , seguir o
caminho de alguém, complementado por Andrade (2005), que destaca: a principal
fung&o das trilhas sempre foi suprir a necessidade de deslocamento. Destaca-se que
na trilha tematica pode-se também ser incorporado valor e significado didatico,
constituindo-se em um multimeio para a exploracdo dos conteudos de diferentes

areas do conhecimento.

De modo geral, as trilhas tematicas sdo utilizadas como meio de contato
com a natureza, principalmente para exploracdo do eco-turismo, constituindo-se em

uma forma de busca por aventura, as vezes sem preparacao ou preocupagao com
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a natureza o que torna essa exploracdo sem uma orientagado profissional dos guias
e/ou participantes extremamente perigosa para o meio ambiente. Para exemplificar a
exploragdo para ecoturismo foi retirado o seguinte anuncio de uma pagina da

internet:

Cormorano Ecoturismo (2005 a) Trekking na Reserva + Trilha Tematica,
envolvendo Ecoturismo e Canoagem.

Cormorano eco turismo (2005 b) com br/roteiro, descreve atividades
voltadas para uma area de extensao, onde explora estagdes, entre elas:
Cachoeira do Inferno, Hotel Fazenda e Ribeirdo do Inferno onde mostra em
cada percurso toda a histéria dos desbravadores do interior do Brasil, em
ambientes similares ao da época.

MATA ATLANTICA. A trilha ecolégica. Trilha Tematica extensdao em uma
area de aproximadamente cinco estagées (www.femesp.org.br)

Ao definir uma trilha ecolégica, pode-se dizer que ela é um trajeto que torna
a aprendizagem mais eficaz quanto a compreensao dos elementos da natureza no
que se refere ao entendimento das relacdes e interdependéncia dos mesmos. E uma
atividade pratica que se propde a estudar aspectos da conservagdo ambiental, e

muitos outros aspectos. (Araujo, 2003).

Entretanto, durante o levantamento bibliografico, poucos trabalhos
relacionados a trilha tematica foram encontrados com definicao didatica, sendo que
esse significado foi encontrado na grande maioria para explorada para ecoturismo,
0 que é motivo de grande preocupacao, pois essa busca de aventura sem o
conhecimento béasico de ecologia, fauna e flora, podem desvirtuar o sentido de trilha

tematica e causa perdas ao meio ambiente.
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Pelos motivos mencionados anteriormente é que destacamos a importancia
da adesdo das escolas na participagdo de trilhas tematica, considerando-a como
mais uma atividade no sentido de auxiliar na formagéo, possibilitando 0 aumento do
conhecimento por parte dos alunos, apresentando desta forma uma concepcéao
sobre o uso das trilhas como auxilio didatico para aprendizagem pratica relacionada

ao ambiente.

Com isto, o intuito desta pesquisa é proporcionar aos docentes uma
estratégia de ensino que possibilite aos alunos ndo s6é aprenderem os conteudos de
Ciéncias de forma tedrica, mas de forma participativa e pratica através das visitas
aos parques e aos lugares favoraveis a pesquisa do meio ambiente, proporcionadas

pelas Trilhas Tematicas.

Utilizou-se o Parque Municipal Getulio Vargas, também conhecido como
Capao do Corvo, para a realizagao da Trilha Tematica, onde se trabalhou e explorou
de forma pratica e participativa os conteudos sobre adgua com os alunos da 52 série
51 do Ensino Fundamental. Isto possibilitou despertar nos estudantes a consciéncia
critica a respeito da problematizacdo ambiental, através de caminhadas em meio a

natureza.

O tema desta pesquisa também buscou atender ao Ministério de Educagéo e

Cultura - MEC (1997), através dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN(s)
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Parametros Curriculares Nacionais, que ressaltam a importancia e a fungédo do
trabalho com o tema Meio Ambiente na formagao de cidadaos conscientes, aptos
para decidirem e atuarem na realidade socio-ambiental de um modo comprometido

com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade local e global.

A Trilha Tematica para o estudo de recursos hidricos, procurou
complementar ndo s6 os conteudos ministrados na escola, mas também ressaltar a
importancia da preservagao da qualidade da agua e as inter-relagbes com o0s seres
vivos. Além de constituir uma visdo integrada da dimensdo ambiental, visando
realizar atividades relacionadas a valorizagdo e a integracdo dos aspectos
interdisciplinares através da participagdo dos educandos em uma trilha para
observacdo e praticas em campo sobre os recursos hidricos localizados no Parque

Getulio Vargas.

No primeiro capitulo, natureza do problema da pesquisa apresenta-se, o
contexto onde foi desenvolvidos o estudo, a questdo norteadora do trabalho

realizado e os objetivos da pesquisa.

O capitulo 2 apresenta: o marco Referencial Teo6rico, enfatizando o estado
da arte, onde constam autores e estudiosos do Ensino de Ciéncias e em particular,
dos diferentes temas deste estudo. Destacam-se, Trilhas Ecolégicas e Tematicas,

bem como as possibilidades para a Educacdo Ambiental, Ensino de Ciéncia,
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realidades e perspectivas, Conhecimento Cientifico, da Iniciacdo a Pesquisa, e

finalizando o capitulo uma abordagem da atual situagao dos recursos hidricos.

O capitulo 3 apresenta Materiais e Métodos usados na pesquisa.
Destacando-se em sua estrutura o detalhamento das atividades realizadas, a

populagao-alvo, a amostra e o delineamento da pesquisa.

O Capitulo 4 refere-se a Analise e Discussao dos Dados, e subdividi-se nos
seguintes itens: Roteiros para trabalhos na trilha teméatica, tais como: observando a
erosdao causada pela é&gua, estudando e observando a tensédo superficial,
observando a potabilidade, a poluicdo e as doengas veiculadas através da agua.
Destaca-se que neste capitulo a analise dos dados relacionando-os com referencial

tedrico abordado no capitulo anterior.

O capitulo 5, trata da conclusdo, apresentando a relacdo dos dados
coletados e analisados, diante do problema da pesquisa e dos objetivos especificos.

Desta maneira, pode-se mostrar que o objetivo geral da pesquisa foi alcancado.

O ultimo capitulo traz recomendacdes para que as atividades desenvolvidas
continuem sendo utilizadas por outros professores. Deixam-se inferéncias para que

estudos semelhantes possam dar continuidade as que foram aqui relatadas.



1. ANATUREZA DO PROBLEMA DA PESQUISA

O estudo realizado possibilitou a exploragdo da Trilha Temética para o
Ensino de Ciéncias sobre o tema agua, identificando locais onde o0s recursos
hidricos apresentam situagdes possiveis de analise no Parque Getulio Vargas,
localizado proximo a Escola Municipal Edgar Fontoura, onde se fez a pesquisa.
Optou-se pela trilha no parque em questao, porque este possui um espaco amplo e
diversificado com grande area e ecossistema aquatico e terrestre, com feicoes

ecologicamente protegidas.

Destacando-se que a &gua é um recurso natural indispensavel a
manutencdo da vida, sendo elemento fundamental para a sociedade humana. No
entanto, a falta de planejamento na ocupacao espacial do solo e na utilizagdo
racional dos recursos naturais, associados a crescente demanda e ao gradativo
aumento da contaminacao dos recursos hidricos se constitui uma grave ameaca a

disponibilidade deste recurso para o abastecimento das gerac¢des atuais e futuras.

O problema de poluicdo ambiental principalmente nos mananciais hidricos,
assume hoje carater de prioridade nacional, decorrente da concentracdo
populacional, da intensificacdo de lancamento de efluentes nos cursos d’agua sem
qualquer tratamento dos liquidos residuais das atividades domésticas, assim como a
destruicdo da mata ciliar, favorecendo a eroséo e o carreamento do lixo para o leito

dos rios e lagos.
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1.1 Contexto onde foi desenvolvido o estudo

Foram localizados dentro do Parque Getulio Vargas, os recursos hidricos,
onde se realizou aula praticas na Trilha Tematica utilizando os conteudos
desenvolvidos na 52 série do Ensino Fundamental, explanando sobre a problematica
ambiental, integrando os conteudos de Ciéncias a pratica, incentivando a
participacdo na preservacao, buscando a compreensao da importancia do equilibrio

em defesa da qualidade ambiental.

Optou-se por trabalhar com o tema agua utilizando Trilha Tematica no
Ensino de Ciéncias: explorando os Recursos Hidricos, por este ser um dos recursos
naturais que mais vem sendo degradado nos ultimos anos e, que devido ao aumento
da industrializagdo, a explosdo demogréfica e a expanséo das fronteiras agricolas,
esses recursos estdo sendo cada vez mais explorados, sem estratégias e com

metodologias inadequadas.

O que facilitou a realizagédo do trabalho foi a seguranca e deslocamento, pois
a escola fica proxima ao local a ser pesquisado, ndo necessitando de transporte. A
caminhada dos alunos até o Parque teve a participacdo e colaboracdo dos
funcionarios da escola. As aulas praticas foram desenvolvidas em dias alternados

sem prejudicar o horario de outras disciplinas.
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1.2 Questao norteadora do estudo realizado

O Ensino de Ciéncias, desenvolvido através da utilizagdo de Trilha Tematica
na exploracdo dos Recursos Hidricos, favorecera o ensino e a aprendizagem voltada
para o maior interesse e compreensado dos conteudos estudados pelos alunos do

Ensino Fundamental?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Proporcionar aos alunos um conjunto de situagdes e experiéncias

vivenciadas em uma Trilha Tematica, relacionando as atividades desenvolvidas com

os conhecimentos / conteudos existente, qualificando o processo ensino e

aprendizagem em Ciéncias no Ensino Fundamental.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) desenvolver Trilha Tematica para o estudo do tema agua e as inter-

relacdes com os seres vivos através da participacdo em saidas a campo, realizando

atividades relacionadas a valorizagdo dos recursos hidricos e a integracao dos mais

diferentes conteudos.

b) diagnosticar em campo, locais onde possam ser desenvolvidas atividades
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dos diversos assuntos relacionados ao tema agua contidos nos conteudos da 5%

série do Ensino Fundamental;

c) aferir os conteudos ministrados na 5% série do Ensino Fundamental
desenvolvendo aulas praticas e utilizando o sistema aquatico, compreendendo as

relagdes com 0s seres vivos existentes;

d) proporcionar a integracéo dos conteudos sobre agua, nos planos teéricos
e praticos, desenvolvendo aulas em campo, explorando Trilha Tematica como
estratégia significativa para a construcdo de conhecimentos e possibilitando a

exploragéo dos respectivos conteudos presentes no ambiente;

e) Desenvolver atividades onde possam ser analisadas situagdes sobre os
temas, eroséo, assoreamento, infiltracao, tenséo superficial, potabilidade, poluicéo e

doencas veiculadas através da agua;

f) Aplicar um instrumento de avaliagéo referente ao uso de Trilha Tematica
para o estudo da agua, possibilitando aos alunos que participaram das atividades, a

avaliagado da estratégia utilizada.



2 MARCO REFERENCIAL TEORICO: REVISANDO OS PRESSUPOSTOS

TEORICOS

Nessa proposta da utilizacdo de Trilha Tematica para o estudo do tema agua
e as inter-relacbes com o0s seres vivos, propdem-se trabalhar os conteudos
ministrados na 52 série do Ensino Fundamental, com base no conhecimento prévio
do aluno e explorar os contetudos didaticos, valorizando os recursos hidricos, além
de, estimular o trabalho de campo tornando a aprendizagem mais significativa em

contato com a natureza.

Desde os primérdios da existéncia do homem na terra, a sua vida tem sido
mantida através da utilizagdo dos recursos naturais: flora, fauna, solo, agua, etc.
Porém, ao contrario das outras espécies, ele tem consciéncia da abundéancia ou da
escassez desses recursos. A sua criatividade vem se aprimorando nos
conhecimentos e nas tecnologias que permitem uma utilizagdo mais racional dos

recursos naturais. (Bristot, 2002).

Para Herman et al, (1992), a curiosidade € o ponto de partida para a
aprendizagem. Esta curiosidade é o grande estimulo para que o estudante busque

na natureza as bases para seu processo de desenvolvimento

Analisando Oaigen (1996), entende-se que a educac¢ao nao-formal pode ser
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qualquer atividade educacional organizada, sistematica, que ocorre fora dos limites
estabelecidos pelo sistema formal, vinculado ou ndo ao sistema formal. Nestas
atividades desenvolvem-se outros processos educacionais em programas e projetos
que sao dirigidos por agéncias de formacdo, visando, principalmente, ao

aperfeicoamento profissional e ao desenvolvimento cultural da populagao.

A Educacao Ambiental para Dias (1992), caracteriza-se como um conjunto
de conteudos e praticas ambientais, orientadas para a resolu¢cdo dos problemas
concretos do ambiente, através do enfoque interdisciplinar e de uma participagéao
ativa e responsavel de cada individuo da comunidade. Neste aspecto o estudo

desenvolvido buscou também resgatar estes aspectos.

O estudo realizado permitiu aos alunos vivenciarem novos conhecimentos,
buscando o aprofundamento nos conteludos didaticos, criando situagdes
significativas de aprendizagem que permitiram vivenciar em um processo de lazer a

aprendizagem.

O MEC- Ministério de Educacéao e Cultura, através dos PCN(s), propdem
que, a concepcao da area evidencia a natureza dos conteudos tratados, definindo
claramente o corpo de conhecimento e 0 objeto de aprendizagem, favorecendo aos

alunos a construcao de representagdes sobre o que estudar (MEC,1997a).
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Ainda de acordo com o MEC, (1997a) os PCN(s), destacam que é
necessario mais do que informagbes e conceitos, € necessario que a escola se
proponha a trabalhar com atitudes, formagcdo de valores, com o ensino e
aprendizagem de habilidades e de procedimentos. Por essa razao é importante
conscientizar a juventude dando-lhes oportunidades de participar de iniciativas e

programas de acao para a Educacao Ambiental.

2.1 Trilhas Ecoldgicas e Tematicas

Segundo Andrade (2005), a principal fun¢ao das trilhas sempre foi suprir a
necessidade de deslocamento. No entanto, pode-se verificar que ao longo dos anos
houve uma alteragdo de valores em relacdo as trilhas. De simples meio de
deslocamento, as trilhas surgem como novo meio de contato com a natureza. A
caminhada incorpora um novo sentido, passa a ter um sentido em si proprio e

recebe um grande numero de adeptos.

Cardozo et al, (2005), conceituam Trilhas Tematicas, como sendo a trilha
que é planejada baseada em um tema ou conjunto de conteudos selecionados,
seguindo a busca de fatos, fenbmenos ou organismos que possam ilustrar ou servir
de base para que o aluno construa seus conhecimentos a partir das observagdes

feitas e da bibliografia indicada.
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Araujo e Vargas (2004), em Trilha ludica: brincando e aprendendo com a
biodiversidade, destacam que o0s jogos e brincadeiras constituem uma forma de
atividade inerente ao ser humano, assim, ao ser promovida, a educagao ludica

proporciona um conhecimento carregado de significados.

Segundo Pereira e Putzke (1996), o trabalho de campo deve ser muito bem
planejado com atividades claramente propostas e objetivas, ja que, ao encontrar-se
com o ambiente a ser estudado, o aluno geralmente fica muito mais motivado que
nas aulas normais, e isto pode levar o professor a considera-lo dispersivo. Porém, &
uma reacao ruidosamente normal, pois 0 aluno passa a fazer as atividades do seu

jeito e ndo como o professor quer.

2.1.1 Trilhas tematicas e a exploracao de seus aspectos interdisciplinares

Uma forma de aprendizagem proposta por Ausubel, € a aprendizagem
significativa, que tem como base as informacgoes ja existentes na estrutura cognitiva,
ele considera como idéia-ancora ou subsunsor. As novas informagdes podem
interagir contribuindo para a transformacdo do conhecimento em novos
conhecimentos, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacéao
ancora-se em conceitos relevantes pré-existentes na estrutura cognitiva de quem

aprende (Moreira, 1999).
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Atualmente, ouve-se com freqUéncia, que os valores ambientais precisam
ser tratados com mais seriedade e responsabilidade, por isso é necessario criar
situagdes significativas de aprendizagem que permitam aos alunos vivenciarem esse
processo comunicando-se com o mundo e buscando o aprofundamento de novos
conhecimentos e conteudos na construgcdo do desenvolvimento de raciocinio e do
pensamento critico. Mas para isso, € importante ter-se conhecimento do mundo que

O cerca.

Na trilha tematica no Parque Getulio Vargas, trabalhou-se os conteudos de
Ciéncias voltados ao tema agua, procurando propiciar aos alunos a compreensao

dos conteudos através da redescoberta em atividades em campo.

2.1.2 Trilhas e as possibilidades para a Educacao Ambiental

Para Reigota (2001), a escola € um dos locais privilegiados para a
realizagdo da Educacdo Ambiental, desde que dé oportunidade a criatividade.
Ressaltando um outro ponto importante sobre Educacao Ambiental, [...] € que nao
ha limite de idade para seus estudantes, tendo um carater de educacao permanente,

dindmica, variando apenas no que diz respeito ao seu conteudo e a metodologia,

procurando adequa-los as faixas etarias a que se destina.

Segundo Machado, (1984), a sociedade moderna faz com que se dilua cada
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vez mais o ensino informal, transmitido no seio da familia, esse, entretanto, vem
sendo substituida pela informacdo fornecida pelos meios de comunicagao,
principalmente a televisdo, oferecendo ao estudante valores desvinculados de seu
ambiente. Logo parece necessario que a escola ofereca a oportunidade para que
aluno volte-se mais para aquilo que o rodeia, procurando de alguma forma

apresentar sua contribuicao para melhora-lo.

Baseando-se em Watanabe et al (1987), podemos caracterizar ecossistema
como sendo o conjunto integrado de fatores fisicos, ecoldgicos e bidticos que
caracterizam um determinado lugar, estendendo-se por um determinado espago de
dimensbes variaveis e deve ser entendido como o conjunto de elementos e
condicoes do meio, associados os fendémenos vitais, relagbes, reacdes e

modificagdes.

Teitelbaum (1978) chama a atengdo para o fato de que a Educacgao
Ambiental devera adaptar-se aos poucos para mudar a estrutura, € ndo mudar para
adaptar-se a estrutura ja existente. Logo, para que a Educacao Ambiental mantenha

as suas caracteristicas ela deve seguir pelo menos trés principios metodologicos:

a). a participagao de toda a comunidade: entende por comunidade escolar
composta pelos alunos, professores e toda a comunidade da regido escolar,
principalmente a familia. A participacdo de todos deve iniciar colocando o aluno

diretamente em contato com o objeto, fendmeno ou lei a ser estudada;
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b) a pratica como base das experiéncias formativas do aluno: a prética
referida aqui deve ser entendida como toda a atividade em que o aluno é um
elemento ativo. Este deve se constituir em instrumental que possibilite ao aluno
constatar se houve erro ou acerto. Para que isso aconteca, a pratica e a teoria
devem possuir duas vias, € o ir-e-voltar deve ser constante. Logo a pratica ndo deve
concluir a unidade, mas ser uma metodologia que leve a compreensdo da unidade

ou assunto estudado;

c) analise do comportamento: € indispensavel para que a pratica nao se

esgote em si mesma.

Segundo Pereira (1993), a origem e evolugdo das diferentes areas da
Filosofia, iniciaram pelo estudo das relagdes do homem com a natureza. Depois
surgiu o estudo das relagdes interpessoais e, finalmente, o estudo das relagées
entre o homem e a histéria, e destaca que nessa evolugédo foram negligenciados os
estudos praticos do ambiente e as relagdes entre 0 homem e 0 meio ambiente,

afastando o homem do ambiente onde vive.

O ambiente é o conjunto de condigbes que envolvem e sustentam
0s seres Vvivos no interior da biosfera, incluindo clima, solo, recursos hidricos
e outros organismos. Sendo, portanto a soma das condigées que atuam
sobre o organismo. Os fatores ambientais sdo agrupados nos abidticos, que
reunem as condigbes fisicas, quimicas, edaficas, climaticas e hidricas do
meio, as quais atuam sobre o individuo ou a populagao, constituindo o
chamado ambiente abidtico. (Watanabe et al, 1987).
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Com o objetivo de estimular a educagao e a conscientizagdo da sociedade
sobre a necessidade de preservagao e uso racional dos recursos hidricos e sobre a
importancia da participacdo popular na implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Em 2003 formalizou-se uma parceria com a ONG, Instituto
Ecoldégico de Palmas-TO, com objetivo é esclarecer e preparar as comunidades
locais a participarem do processo de licenciamento ambiental Ministério do Meio

Ambiente (MMA, 2003 b).

Também a Educagdo Ambiental é entendida como a adaptacao continua do
homem ao ambiente onde ele vive e ao seu nicho ecolédgico. Este chama atencao
para a necessidade da participagao ativa do aluno durante as aulas bem como o seu
envolvimento com o ambiente onde vive e se possivel a funcdo que desempenha

dentro da comunidade. (Pereira, 1993)

Prado (1998), ao questionar a eficiéncia da Educagdo Ambiental deixa claro
que existe uma grande distancia entre valores defendidos e o cotidiano das pessoas,
segundo o autor o sentido do meio ambiente sadio se tece no dia a dia das pessoas,
e nao dentro das instituicbes e s6 acontecera quando os cidadaos se apropriarem
dos seus direitos e exercerem suas responsabilidades. E necessario que cada um

assuma seu compromisso de cidadao diante das questdes ambientais
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A preservacao e o uso racional dos recursos naturais podem ser discutidos
com a populagdo escolar partindo do tema agua, pois estao incluidos no curriculo
escolar. Para que a aprendizagem se torne mais significativa estes temas devem ser
explorados a partir da Trilha Tematica, pois este beneficia a participacdo dos alunos
em saidas a campo, desenvolvendo, dentre outros fatores, o espirito de defesa do
meio ambiente, a partir de uma visao pratica da realidade em que se encontram os

lagos e mananciais.

Diante do carater educacional e investigativo proposto na elaboracdo da
Trilha Temdtica para exploragdo dos recursos hidricos, destaca-se que o0
conhecimento cognitivo completa a informagédo, satisfazendo o0s termos

metodoldgicos, e como acréscimo final, o aluno construird seu préprio conhecimento.

2.1.3 Ensino de Ciéncias: realidade e perspectivas

Segundo Freire (1997), precisamos de uma educagédo que dé valor a ajuda
mutua e ndo ao individualismo, que desenvolva o espirito critico e a criatividade, e
nao a passividade. Uma educacao que se fundamente na unidade entre a pratica e a
teoria, entre o trabalho manual e intelectual e que por isso, incentive os educando a
pensar certo. Por isso mesmo pensar certo coloca ao professor ou, mais
amplamente, a escola, o dever de ndo sO respeitar os saberes com que 0s
educando, sobretudo os das classes populares, chegam a ela saberes socialmente

construidos na pratica comunitaria.
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A educacgédo deve transmitir, de fato, de forma macica e eficaz, cada vez
mais saberes e “saber-fazer evolutivos e adaptados a civilizacao cognitiva”. Segundo
o autor essas sdo as bases das competéncias do futuro. [...] A educacdo cabe
fornecer, de algum modo os mapas de um mundo complexo e constantemente
agitado e, ao mesmo tempo, a bussola que permita navegar através dele. ( Delors,

2003),

Hoje, o processo de produgao e de difusdo de conhecimento coloca
importantes problemas, tanto para as escolas quanto para as universidades.
Elas ndo sdo mais as tUnicas fontes do conhecimento. Nesse novo contexto,
o professor ndo é tanto o transmissor do conhecimento, mas aquele que
seleciona a informagcdo e apresenta de forma critica. Ele se tornou um
mediador, um articulador e formador de capacidades dentre elas a
capacidade da imaginagao criadora, (Gadotti, 2000).

O Ensino Fundamental tem destaque especial na LDB (Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional), quando da aprovacado da Lei Federal n. 9.394/96,
que consolida e amplia o dever do poder publico para com a educacao geral e em
particular para o Ensino Fundamental através da organizacao curricular flexivel ao
se tratar dos componentes curriculares, reafirmando desse modo o principio da base
nacional comum, os PCNs 1997 (Parametros Curriculares Nacionais) d4 autonomia
a complementacdo de uma parte diversificada no sistema de ensino, deixando a
cargo do professor a diversificacdo e complementagdo dos conteldos a serem

ministrados durante o ano letivo .
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Segundo Gadotti (2000), o ensino nas Ciéncias da Educacéo, principalmente
na Psicologia e na Sociologia, teve importancia capital a Metodologia das Ciéncias
Sociais. A sua teoria da codificacao e decodificagdo das palavras e temas geradores
(interdisciplinaridade), caminhou passo a passo com o desenvolvimento da chamada

de pesquisa participante.

Um dos pressupostos basico a ser considerado nesse trabalho com Trilhas
Temadticas, é a valorizagdo do ambiente natural, explorado através de um conjunto

de conteudos, levando o aluno a realizarem plenamente os seus potenciais.

Ao referir-se ao Relatério para a UNESCO, da Comissao Internacional sobre
Educacao para o século XXI (Delors, 2003), afirmou: a Educagédo deve organiza-se
entorno de quatro aprendizagens fundamentais os quais denomina como os Quatro

Pilares da Educacgao.

Quatro Pilares do Conhecimento.

1- aprender a conhecer - adquirir os instrumentos da compreensao;

2- aprender a fazer - para poder agir sobre o meio envolvente;

3- aprender a viver juntos - a fim de participar e cooperar com 0s outros em
todas as atividades humanas;

4- aprender a ser - via essencial que integra as trés precedentes.

Estas quatro vias do saber constituem apenas uma, dado que existem entre
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elas multiplos pontos de contato, de relacionamento e de permuta.

No quadro a baixo, Moreira (1999) faz uma andlise de diferentes énfases

curriculares sobre as caracteristicas das Ciéncias, destacando aspectos, importancia

e seu desenvolvimento histérico.

ENFASES CURRICULARES

CARACTERISTICAS

1 - Ciéncia do cotidiano

Diz que a ciéncia € um importante meio para entender e
controlar o ambiente (natural ou tecnolodgico). E
valorizado o entendimento, individual e coletivo, como
meio de lidar com problemas e fendmenos do dia-a-dia.
Valoriza-se 0 ensino contextualizado.

2 - Estrutura da Ciéncia

Indica, através de informagcbes precisas, o0
funcionamento das ciéncias tanto no aspecto intelectual
como no crescimento e desenvolvimento. Ocorre o
relacionamento necessario entre a Teoria e Pratica,
constituindo-se, cada aspecto, na prova de verdade do
outro.

3 - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Busca inicialmente a distincdo entre Ciéncia e
Tecnologia, caracterizando e diferenciando
consideragdes cheias de valores, embasadas na
tomada de decisbes pessoais e politicas, que
influenciam diretamente na atual sociedade.

4 - Habilidades cientificas e seu
desenvolvimento.

Implementa-se o trabalho com a prioridade para o
desenvolvimento da habilidade cientifica necessaria
para as atividades cientificas. E importante afirmar que
este desenvolvimento significa o crescimento cognitivo e
construtivo do pensamento e da agao.

5 - As explicagdes corretas.

Priorizam-se basicamente os produtos, e sua esséncia é
um conjunto de informagdes sobre a autoridade de um
grupo de especialistas como fator de legitimidade da
correcdo de algumas informacdes cientificas. Somente
aquilo que a comunidade cientifica aceita como correto
¢ valido.

6 - O individuo como explicador.
(self as explainer)

A ciéncia é vista como expressao cultural e como forma
de expressao da capacidade humana. Corre-se 0 risco
da elitizacdo e da dogmatizacao crescente da populacao
cientifica.

7 - Fundamentacao sélida

O ensino da ciéncia deve servir de base para a
aprendizagem no préximo nivel de escolarizagao, isto é,
cada vez que estudamos estaremos formando o alicerce
proxima etapa (bimestre, semestre, ano, grau, etc.).

8 - Ciéncia Integrada

Mostra a “indiferenciacdo” das disciplinas cientificas
quanto ao ensino em si e a “indiferenciagdo” dessas
disciplinas quanto ao seu contetdo. Nesta visdo, as
informacdes relacionadas as disciplinas cientificas
podem ser os conjuntos das implicagcbes econbmicas,
morais e politicas da ciéncia, seu desenvolvimento
histérico, seus aspectos estéticos, etc.

QUADRO-SINTESE 1 - Enfases Curriculares adaptados de Moreira. (1999)
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Nesta pesquisa foi dada uma énfase a estrutura da Ciéncia, pois proporcionou
ao aluno o relacionamento necessério entre a Teoria e a Pratica, buscando indicar,
através de informagdes precisas, o funcionamento das ciéncias tanto no aspecto

intelectual como no crescimento e desenvolvimento.

2.1.4 Caracteristicas das Ciéncias como respostas para qualidade de vida

Por muito tempo os conhecimentos sobre o Universo foram sendo organizados
e, aos poucos, se acumulando, constituindo-se no conhecimento humano, da ciéncia
do homem, reflexo inequivoco de sua capacidade “treinavel” de pensar e agir e uma

importante heranga das vivéncias das geracdes anteriores.

Segundo Hennig, (1982), esta concepgdo coerente, realista e inteligivel, é a
Ciéncia (conhecimento) como pensamento, agdes e produto. A Ciéncia se vale do
pensamento humano, correto e verdadeiro, e da vontade, firme e objetiva, ambas
direcionadas para as abstragdes intelectualizadas como uma das parcelas da
vivéncia humana e para o lado pratico do ser humano como outra parcela da

realidade.

Trata-se basicamente da incidéncia da auto-reflexdo sobre a natureza; sobre o

mundo ambiente fisico-quimico, animal, vegetal e sobre o préprio homem; sobre um
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mundo misterioso, repleto de distor¢bes e fatos dificeis de serem compreendidos.

Na consequUéncia inacabada do “crescer intelectual” e pratico do homem, a
Ciéncia se fixou em definitivo como um processo de simplificar e acumular
conhecimento, reunindo sempre 0 pensamento especulativo, as experiéncias
praticas, os dados e as inferéncias que o precederam. Com isso foram sendo

definidas algumas peculiaridades das Ciéncias adaptadas de (Hennig, 1982):

a) o conteudo, como assunto-objetivo da ciéncia, isto é, seus conceitos,

principios, generalizagdes, teorias, como conhecimento organizado;

b) os métodos, como caminhos metodolégicos e procedimentais das Ciéncias,
possibilitando uma abordagem que partindo do trivial, vivenciando as atividades

empiricas, alcance os fundamentos do conhecimento cientifico e tecnolégico;

c) o método da ciéncia € identificado pela maneira a qual o cientista raciocina
e age e o “fazer ciéncias” esta vinculado as tentativas de estabelecer relagdes

probabilisticas entre coisas e fatos observados.

Segundo Henning, (1982), os Métodos das Ciéncias fundamentam-se em leis
particulares que orientam o espirito na investigacdo da verdade; na realidade,
normas impostas ao pensamento como condicdo para chegar ao conhecimento
verdadeiro, tanto relacdo a um linguajar exato e adequado operagdes do

pensamento.
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A identificagéo das Ciéncias e de tudo que com ela se relaciona, normalmente
pode fazer, como ser: factual, transcendente, verificavel, perspectiva, explicativa,
metddica, organizada, sistematica, especializada, clara e precisa, analitica, preditiva,

aberta, geral, comunicavel, util, legal, flexivel, inacabada e relativa.

Estas caracteristicas nao sao finais, estando presentes em varias situagoes
de aprendizagem, principalmente quando levamos nossos alunos para vivenciarem
os fenébmenos onde ocorrem, principalmente, quando a natureza constitui-se em um

Laboratorio de Ensino.

A Ciéncia tem como objetivo bésico promover a compreensdo do mundo
natural através do conhecimento cientifico, alicercado na funcionalidade dos
conceitos e dos métodos de investigagao, ela estuda as coisas, os fendmenos e os

seres que constituem o mundo natural.

Através dos tempos, a Ciéncia procura explicar os fendmenos do mundo
natural. Nessa busca de explicacdes cientificas propdem trés direcionamentos

basicos:

a) estes aspectos propdéem um conhecimento sistematico e seguro de varios

acontecimentos que ocorrem em determinadas circunstancias capazes de
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estabelecer relagdes probabilisticas entre causas e efeitos, seja em forma de
conclusbes operacionais, teorias e ou leis. A perspectiva da ciéncia € satisfazer a
curiosidade intelectual do homem para que através do conhecimento, possa

melhorar sua posi¢gao no mundo com possibilidades de realizac&o e crescimento.

b) a utilizacdo de um método de investigacdo que, se bem aplicado e com
resultados convenientes interpretados, da crédito as conclusdes de trabalhos
cientificos. O método de investigacao deve ser interpretado como a utilizacao livre e
ampla da inteligéncia, do bom senso, uma forma peculiar de atividades mentais e
praticas. O ato da experimentagdo dos fatos, segundo método préprio e assim,

procurando o dominio da natureza.

A procura e a proposi¢cao de um conhecimento sistematico, com a utilizagao
de um método de investigacdo e possibilidade de controle e dominio pratico da
natureza, determinando o aparecimento de geragdes, onde se buscou um conjunto
de conhecimentos organizados, permitiu chegar a um conhecimento verdadeiro,

para trabalhar em ciéncias e, muitas vezes, usufruir seus beneficios.

c) as possibilidades de controle (dominio) pratico da natureza contribuem, em
muitos aspectos, para o bem-estar da humanidade (conquista de bens e vantagens
de carater pratico) sem distorcer o verdadeiro sentido da ciéncia e sem pretender
que o cientista seja a pessoa com respostas prontas para todos os problemas que

afligem o homem.
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Resumidamente, as Ciéncias, constituem-se em base fundamental do
progresso humano; do avango tecnoldgico, sendo o legado de conhecimentos a
humanidade que tem melhorado as condigcbes da existéncia do homem. Dai a

importancia do uso da Natureza para o Ensino das Ciéncias.

A partir do momento em que o homem passou a explorar o ambiente em que
vive ele aprendeu a associar pensamento e agdes, comegando a evolugdo de um

conhecimento a ser gradativamente universalizado.

Para Demo (2003), a tarefa essencial do professor e do aluno é praticar o
questionamento reconstrutivo, como propedéutica e como base profissional, com o
objetivo de cultivar a competéncia de sujeito, capaz de elaborar projeto proprio e

pratico.

Isto possibilitou que o espirito humano, por auto-reflexdo e pelas suas
inUmeras atividades, o homem procurou encontrar uma concepg¢ao coerente do

Universo como um todo e da Terra, seu ambiente, como uma parte especifica.
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2.1.5 Conhecimento Cientifico: da iniciacao a pesquisa

Atualmente, tanto o desenvolvimento cientifico e tecnolégico quanto o
desenvolvimento econémico caracterizam-se pela globalizacdo. A inter-relacdo e a
interdependéncia das economias, dos mercados das tecnologias, das
comunicacdes, dos problemas ecolégicos [,..] arrastam o mundo inteiro para a

integracdo Gadotti, (2000), ao referir-se a Educacao e Integracao no Mercosul

Tecnologia é a consubstanciagao do processo cientifico, o0 conduto por onde
flui e se materializa a ciéncia Mosquera, (1982) Para esses autores a Tecnologia é
basicamente a materializacdo da ciéncia, buscando aspectos pratico-utilitarios
capazes de beneficiar o homem. Conceituar Tecnologia, estabelecer semelhancgas e
diferencas entre ela e a Ciéncia, tem sido um tema freqientemente discutido em
nivel académico. Na realidade, as coisas parecem ser razoavelmente simples se
colocamos a Ciéncia e a Tecnologia lado a lado e as caracterizamos em seus

aspectos fundamentais.

Segundo Barros e Lehfeld (2004), o conhecimento cientifico também pode
ser gerado por meio de investigacdes realizadas a partir de um procedimento
sistematico, que busca informagdes sobre objetos e fendbmenos ja pesquisados e
demonstrados e /ou comunicados. Trata-se no momento, da postura metddica,
reflexiva e critica sobre as descobertas ja realizadas. Toda resposta dada a um

questionamento estimula outras duvidas que podem se tornar proposituras novas
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para a pesquisa cientifica. Esse dinamismo faz com que a ciéncia avance. O avango
da ciéncia esta, portanto, relacionado a renovagdes, ampliagbes de teorias, bem
como a pratica e a critica insistente do pesquisador.

Como praxis, o conhecimento é uma atividade tedrico-pratica e/ou pratico-
tedrica, ja que a teoria orienta a acao e a pratica estrutura e/ ou alimenta a teoria

(Barros e Lehfeld, 2004)

O aluno tras consigo valores do seu cotidiano, porém é necessario relacionar
e estimular esse conhecimento que também pode ser ampliado por meio de
investigacdes através do contado direto com a natureza, diminuindo a distancia

entre a prética e a teoria.

2.1.6 Recursos Hidricos

As primeiras discussfes internacionais chamando a atencdo para a
necessidade da reforma e modernizagdo da gestao dos recursos hidricos ocorreram
na Conferencia das Nagdes Unidas sobre a Agua, realizada em Mar del Plata no
més de marco de 1977, cujo plano de acdo recomendava, dentre outras, que: cada
Pais deve formular e analisar uma declaracao geral de politicas em relacdo ao uso,

ordenacao e a conservacao da agua, Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2001a)

Surgiram em 1988, os Comités das Bacias do rio dos Sinos e Gravatai,
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afluentes do Guaiba, no Estado do Rio Grande do Sul, que se constituiram
iniciativas pioneiras, uma vez que surgiram a partir das proprias comunidades das
bacias hidrogréaficas, com o apoio do Governo do Estado. Apesar de terem surgido
apenas com atribuicbes consultivas, a grande mobilizacdo os tornou produtivos e,

posteriormente, incorporados ao sistema de gestao Estado, (MMA 2001a).

Segundo a Agencia Nacional de Agua - ANA, a disponibilidade de 4gua em
padroes adequados aos respectivos usos é fundamental para o desenvolvimento do
Pais. Com o crescimento do uso mdultiplo dos recursos hidricos, vém se

intensificando os conflitos entre os diversos usuarios. (MMA, 2003b).

A Agéncia Nacional de Agua foi criada em julho de 2000, pela Lei Federal n®.
9.984, é a agéncia responsavel pela implantagédo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e pelo gerenciamento da aguas. A sua implementagdo exige a constru¢ao
de pactos entre diferentes atores sociais, para garantir o acesso a agua, em

qualidade e quantidade adequadas a todos os brasileiros (MMA, 2004c).

As acoes antrdpicas que ocorrem em uma bacia hidrografica podem afetar o
regime fluvial de seus cursos d’agua. Entre essas acdes pode-se citar como mais
relevantes para o regime fluvial: os desmatamentos implantacao e operagao de
reservatorios, as transposicoes de vazdes e as captacdes para diversos fins. (MMA

2003b)
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Considerando-se ainda que, o Brasil destaca-se como um dos paises mais
rico do mundo em agua doce, com 72% da sua produc¢ao hidrica localizada na Bacia
Hidrografica do Rio Amazonas, tendo cerca de 6.112,000 km2 estendendo-se por
sete paises, sendo que aproximadamente 63% deste total estdo localizados em

territério brasileiro (Molinier, Guyot, Oliveira et al, 1994).

A abundancia de agua doce em termos mundiais tem servido de suporte a
cultura do desperdicio da agua disponivel, a ndo realizacdo de investimentos
necessarios ao seu uso, a falta de protecdo e a sua pequena valorizagdo

econbmica.

Com a limitagdo dos recursos hidricos, a situacdo € preocupante, pois,
embora seja um recurso renovavel por meio do ciclo hidrolégico, constata-se a
ocorréncia de processos poluidores que comprometem gravemente a fragao da agua
passivel de utilizagdo. Essa deterioragdo lenta do “liquido vital” esta acarretando
diversos problemas para a humanidade. Quando existe abundéancia e qualidade, a
agua pode ser tratada como bem livre, sem valor econémico, entretanto, com o
crescimento da demanda comecam a surgir conflitos entre usos e usuarios, € a

mesma passa a tornar-se escassa (ABEAS, 2001).

Em 1997 concretizou-se a deciséo do pais de enfrentar, com um instrumento
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inovador e moderno (Lei 9.433), o desafio de equacionar a demanda crescente de
agua para fazer face ao crescimento urbano, industrial e agricola, os potenciais
conflitos gerados pelo bindmio disponibilidade-demanda e o preocupante avango da

degradacao ambiental de nossos rios e lagos, (MMA 2001 a)

Nas sociedades modernas, a busca do conforto implica necessariamente
num aumento consideravel das necessidades diarias d"agua. Os Recursos Hidricos
tem profunda importédncia no desenvolvimento de diversas atividades econdmicas
[...] Contudo a escassez d’agua que é grave em diversas regides deve ser acrescida

a questao da poluicdo concentrada e difusa de corpos hidricos (Freitas, 1999).

Petrella, (2002), ao referir-se & conferéncia da UNESCO, que ocorreu em
Paris em junho de (1998), ressalta que existe mais de 1,4 bilhdes de pessoas que
nao tém acesso a agua potavel, e mais outros dois bilhdes nao tém qualquer sistema
sanitario doméstico ou de purificacdo da agua de esgoto. Se nada for feito para
reverter a tendéncia atual, no ano 2025 o numero de pessoas sem acesso a agua

potavel alcangara mais de quatro bilhdes, a metade da populacdo mundial.

Muitos paises nao possuem padroes para controlar adequadamente a
poluicdo da agua, além da poluicdo que € visivel e degradavel, novos tipos de
poluicdo tém surgido. [...] a &gua passa por um ciclo hidrolégico complexo

envolvendo chuva, absor¢do, escoamento superficial, evapo-transpiragcao, que torna
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as atividades ligadas aos recursos hidricos altamente interdependentes (Banco
mundial, 1998).

Visando a melhoria da qualidade de aprendizagem o "aprender fazendo",
pelo cumprimento do que dispde os MEC - PCNs (1997) , que tem como funcéo,
orientar garantindo a coeréncia dos investimentos no sistema educacional,
socializando discussdo pesquisas e recomendacdes, na busca de uma melhor
qualidade na educacéao brasileira é que se propdes trabalhar Trilha Tematica para o
ensino de ciéncias explorando os recursos hidricos, desenvolvendo assim a
integracd@o entre as aulas praticas e os conteudos sobre agua previstos para serem

estudados na 52série do Ensino Fundamental.



3 MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada para elaboragcdo deste trabalho baseou-se nos
principios da pesquisa qualitativa, valendo-se dos métodos: empirico, analitico e
construtivo. As atividades em campo (empiricas) forneceram os dados que foram
analisados (abordagem analitica) e a construcao da proposta para Trilhas Tematicas
com a exploragdo dos recursos hidricos, possibilitou uso da metodologia

Construtivista.

Para que os objetivos propostos para a realizagdo desse trabalho fossem
plenamente atingidos, foi necessario um planejamento detalhado e criterioso das
atividades de campo, levando a elaboragdo dos roteiros para estudar a agua,
conforme item, 3.4 - Planejamento dos Roteiros / Trilhas Teméticas, essas
atividades fazem parte dos conteudos propostos em livros textos como, por exemplo,

(Barros & Paulino, 2004 e Cruz, 2004).

No Parque Getulio Vargas, foi identificado, anteriormente as aulas praticas,
todos os locais que serviram de cenario para o desenvolvimento de atividades
praticas envolvendo o tema agua, ressaltando a sua importancia e relagdo com os
seres vivos. Os diferentes pontos com seus respectivos temas tais como: 3.4.1.
Tema: Observando a erosdo causada pela agua, 3.4.2 Tema: Observando a Tensao
Superficial 3.4.3 Tema: Observando a Potabilidade, 3.4.4 Tema: Observando o

Escoamento Superficial, 3.4.5 Tema: Observando a Tensao Superficial, 3.4.7 Tema:
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Identificando as Doengas veiculadas através da Agua., ambos com diferentes
atividades foram interligados através de uma Trilha Tematica. Em cada local foi

avaliada a forma de abordagem da respectiva atividade realizada.

Fig. — 1 Foto satélite do Parque Getullo Vargas maio 2005
Fonte: Prefeitura Municipal de Canoas, Secretaria Municipal de Preservacao
Ambiental - SEMPA.

Procurando facilitar a compreensdo dos conteudos e evitar os impactos
ambientais que poderiam ser causados na natureza, os temas erosao, infiltracao
assoreamento e tensao superficial. Foram desenvolvidas em laboratério, em que os
alunos puderam observar e interferir em fenébmenos préprios da natureza. Os temas
que foram abordados na trilha, tais como: erosdo, desertificacdo, assoreamento,
tensdo superficial, potabilidade e poluicdo, tiveram seus roteiros de atividades
previamente discutidos com a professora da disciplina, visando com isso minimizar o

maximo a interferéncia nos contelddos previstos para o bimestre.
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3.1 Detalhando as atividades realizadas

Ao longo do estudo foram desenvolvidas diversas atividades:

a) foi realizado um levantamento dos conteludos ministrados na 52 série do
Ensino Fundamental, e selecionadas as atividades praticas que acrescentassem

conhecimentos ao tema agua;

b) foram selecionados os conteudos sobre erosdo, assoreamento, mata
ciliar, tensdo superficial, potabilidade, poluicdo, doencas transmitidas através da
agua, a partir dos livros didaticos utilizado pelos professores da escola, como por

exemplo, (Barros & Paulino, e Cruz 2004);

c) foram feitas aulas préticas e teoricas reforcando os conteudos sobre agua,
como exemplo, a apresentacao do video “Amigos do Rio Pardinho” (1995), com o
objetivo de ilustrar a poluicdo dos rios no Rio Grande do Sul. Em cada atividade os
alunos recebiam uma ficha para serem respondidas individualmente ap6s as aulas

praticas desenvolvidas em campo.

d) as atividades desenvolvidas na trilha tematica estdo registradas nas
fotos 5,6,7,e 8 que tiveram seus pontos localizados na (fig. 2), no Parque Getulio
Vargas, onde registrou-se os pontos que serviram de cenaria para cada atividade
realizada. Ponto A — Potabilidade: destacou-se qualidade e importancia da agua,
Ponto B — Eroséo: escoamento superficial que pode levar a erosédo; Ponto C — Mata
Ciliar: sua importancia para a preservagao da qualidade e quantidade da &gua;

Ponto D — Polui¢do: observando a poluicdo dos ambientes aquaticos.
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Fig — 2 Planta baixa do Parque Getulio Vargas
Fonte: Prefeitura Municipal de Canoas, Secretaria Municipal de Preservagao

Ambiental — SEMPA.

Nesse trabalho, procurou-se desenvolver alternativas metodologicas que

possibilitem mudancas na pratica discente e docente a partir de acdes e reflexdes

sobre o tema agua.

3.2 Amostra

A pesquisa foi realizada com uma turma de 5 2 Série do Ensino Fundamental
do turno vespertino, na Escola Municipal Edgar Fontoura - Canoas /RS nas aulas da
disciplina de Ciéncias, sem implicacées nos conteudos ministrados pela professora
da instituicdo, o que muito colaborou para o bom desempenho do trabalho.
Inicialmente contou-se com a participagéo de 29 alunos no Pré-Teste, (Anexo A), 26

alunos no restante dos trabalhos, Pos-Teste (Anexo G), e avaliacdo da trilha

teméatica, (Anexo H).
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Devido a exigéncia da assinatura dos pais ou responsaveis, no formulario
para autorizagdo na saida a campo, nem todos os alunos puderam participar da
Trilha Tematica para o Ensino de Ciéncias que explorava os conteudos ministrados
em sala e faz parte do curriculo escolar, 0 que deixa uma grande lacuna no ensino

entre a teoria e a pratica.

3.3 Instrumentos de Coleta de Dados — ICD

Para a obtencao dos dados foram aplicados 3 (irés) Instrumento de Coleta
de Dados — ICD, em forma de questionario, em diferentes etapas do trabalho: (ICD -
1), Pré-teste, teste de sondagem ligado ao tema &gua no inicio dos trabalhos Anexo
A (ICD- 2), Pés-teste, para as aulas praticas em laboratério e campo Anexo G
(ICD-3), Teste de Avaliagao realizada ap6s a saida a campo finalizando a coleta de

dados Anexo H. Os procedimentos usados foram os seguintes:

a) foi aplicado na amostra o (ICD-1), Pré-Teste, na primeira fase, um
questionario que investigando o conhecimento do aluno a respeito do tema

agua,

b) na segunda etapa da pesquisa, foi aplicado o (ICD-2), Pés-Teste, apos

as praticas em laboratério e campo, verificando o aprendizado do aluno;

c) na Trilha Tematica, buscou-se uma estratégia didatica para o estudo do
tema agua, no (ICD-3), os alunos avaliaram a importancia e interesse

nessa estratégia de ensino.
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Baseando-se em Pereira e Putzke (1996), Barros e Lehfeld (2004), entre
outros autores na area de Educagdo, formulou-se o questionario destacando cinco
questées para verificar a assimilacdo dos conteudos por parte dos alunos e o
interesse destes em participarem de atividades realizadas em contato com a
natureza. Para tabulacdo dos resultados do questionario foi utilizado o teste de
McNemar (1971), uma prova estatistica ndao-paramétrica propria para verificar se
houve alteracdo significativa em varidveis qualitativas investigadas em amostras

pareadas.

Para verificagdo dos resultados obtidos, compararam-se os dados do pré e
pds-testes, buscando a avaliagdo do crescimento dos alunos nas diferentes fases do
estudo. Quando a significAncia do teste for inferior a 0,05 (5%) evidencia-se
alteracao estatisticamente significativa na opinido dos alunos de antes para depois

da trilha.

3.4 Planejamento dos Roteiros / Trilhas Tematicas / Atividades

3.4.1. Roteiro: Observando a erosao causada pela agua

a) Objetivos

Proporcionar um conjunto de situacdes de experiéncias que possibilitam aos
alunos:

- observar como um solo sem cobertura vegetal fica mais sujeito a acado das
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chuvas, através do derramamento de agua sobre o solo com e sem cobertura

vegetal.

- identificar a importancia das raizes das plantas na fixacao do solo e infiltragéao,
através da observacao feita do solo com e sem cobertura vegetal, apés a acao

da agua.

b) Lista de materiais

duas garrafas com 900ml d’agua;

— uma caixa de madeira 30 cm X 15 cm com 5 cm de altura para vegetacao
— uma caixa de madeira 30 cm X 15 cm com 5 cm de altura para o solo

— Bibliografias sobre erosao hidrica, (Barros & Paulino e Cruz, 2004).

— Material escolar para anotagao, caderneta de campo, lapis, borracha.

c) Procedimentos

- utilizando a garrafa, despejar a dgua por 5segundos nos dois caixotes ao

mesmo tempo, avaliar a relagdo do tempo de exposi¢éo e a intensidade da agua;

- observar nos caixotes, um com vegetacao e outro sem cobertura vegetal, a

infiltragcdo da 4gua, o carreamento do solo, e 0 que ocorreu nos dois caixotes;

- descricao do que ocorreu nos dois caixotes, observando o caixote com e sem

cobertura vegetal, como pode ocorrer a erosao.
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d) Resultados

A oportunidade de interagir com os fendmenos proprios da natureza,

evidenciando em minutos uma mudanca no solo que levariam anos para acontecer.

3.4.2 - Roteiro: Observando a Tensao Superficial

a) Objetivos

- Identificar a tens&o superficial

- Relacionar a importancia da tenséo superficial da agua para a sobrevivéncia de

- determinadas espécies, através das observagdes feitas e consulta bibliografica.

b) Lista de Materiais

duas bandejas de 25 cm x 18 cm com 5 cm de altura para agua;

— doze pedagos de papel laminado 4cmX4cm

— uma garrafa de 500ml com feijées

— um tubo de detergente

— bibliografias sobre tensao superficial, (Barros & Paulino, 2004 e Cruz, 2004)

— material escolar para anotagéo, caderneta de campo, lapis, borracha.
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c) Procedimentos

- utilizar os papéis laminados na superficie da agua e colocar os gréos de feijdes

nos locais selecionados;

- acrescentar detergente em uma das bandejas e anotar as observacoes;

- descrever diferenciando o que aconteceu nas duas bandejas,

d) Resultados

Ao adicionar detergente na agua os alunos podem observar que a tenséo

superficial diminui @ medida que aumenta a concentragéo na agua

3.4.3 - Roteiro: Observando a Potabilidade

a) Objetivos

Proporcionar ao aluno um conjunto de situagées que o estimule a

expressar o que sabe a respeito da agua, possibilitando discussdes a respeito da

qualidade da agua relembrando o conteudo de sala de aula.

- demonstrar como pode ser 0s aspectos da agua potavel

- identificar os tipos de agua que devemos beber e cozinhar
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b) Lista de materiais

Garrafas de plasticos transparentes;

— Balde para retirar agua do lago

— Bibliografias sobre agua, (Barros & Paulino, 2004 e Cruz, 2004).
Gibi “agua o solvente da vida”

— Material escolar para anotagao, caderneta de campo, lapis, borracha.

¢) Procedimentos

Em quatro garrafas de plastico foi colocada, agua do lago e em outras
quatro, agua da torneira, os alunos visualizaram e compararam a agua em seu
estado natural: cor, cheiro viscosidade, descrevendo suas caracteristicas, tais como:

incolor, insipida e inodora.

d) Resultado

Compreender as caracteristicas basicas da dgua, comparando a cor da agua
do lago com a da torneira, e posteriormente descrever as caracteristicas da agua
acrescentando os perigos que podem causar a 4gua parada e os cuidados ao ingerir

qualquer tipo de agua.
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3.4.4 - Roteiro: Observando o Escoamento Superficial

a) Objetivos

- observar como um solo sem cobertura vegetal fica mais sujeito a acao das

chuvas;

- constatar que a erosao remove a camada superficial e fértil do solo;

- relacionar a presencga de vegetagao e a ocorréncia da erosédo do solo;

- constatar que a vegetagao protege o solo contra o impacto das gotas d’agua e

enxurradas;

- identificar a importancia das raizes das plantas na fixacdo do solo e infiltragéo

da agua no solo;

- observar o0 assoreamento e consequente protecao da vegetacéo ciliar.

c) Lista de materiais

— bibliografias sobre agua, (Barros & Paulino, 2004 e Cruz, 2004).

— gibi “agua o solvente da vida”

— material escolar para anotacao, caderneta de campo, lapis, borracha.

¢) Procedimentos

- identificacao de trés pontos, dois nas margens do lago, um com vegetagdo. um
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sem cobertura vegetal, e outro onde havia escoamento superficial; com base no que
foi visto no laboratorio os alunos deveriam anotar as observagbes de como pode

ocorrer a erosédo causada pela agua;

- utilizacdo de ficha para cada aluno, onde os mesmos deverédo registrar os dados,

descrever os fendmenos, identificando o que ocorreu nos trés locais diferenciando o

solo com protecao e o outro sem protecéo vegetal.

- discutir as atividades, que foram realizadas no laboratorio, e localizar em campo

buscando na bibliografia os contetudos relacionados ao tema a serem discutidos

durante e apoés a realizagdo da atividade pratica.

d) Resultados

Possibilitar ao aluno a aprendizagem através da integracado dos conteudos a

pratica, utilizando a Trilha Tematica como multimeio na exploracdo do ambiente.

3.4.5 Roteiro: Observando a Tensao Superficial

a) Objetivos

- identificar a importancia da qualidade da agua para tensao superficial.

- relacionar a importancia da tenséo superficial da agua para a sobrevivéncia de

determinados insetos.
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b) Lista de materiais

doze pedacos de papel laminado 4cmX4cm

bibliografias sobre tensao superficial, (Barros & Paulino, e Cruz, 2004)

material escolar para anotag¢ao, caderneta de campo, lapis, borracha.

gibi “4gua o solvente da vida”

c) Procedimentos

- 0s alunos devem formar um circulo nas margens do lago para verificar se ha

insetos na pelicula d’agua.

- visualizar a tensao superficial; utilizando pedacos de papel laminado preso a

uma linha e colocados na superficie da agua.

d) Resultados

De posse da ficha distribuida, os alunos anotaram o que foi observado e
descreveram o ambiente em que foram encontrados os insetos, identificando o que
ocorreu no local, relacionando as observagbes realizadas com a bibliografia

sugerida.
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3.4.6 - Roteiro: Observando a Poluicao

a) Objetivos

Associar o conhecimento adquirido em sala com a realidade em campo,

integrando os conteudos com as observacoes realizadas.

b) Lista de materiais

— material escolar para anotagéo, caderneta de campo, lapis, borracha.

— bibliografias sobre tensao superficial, (Barros & Paulino, 2004 e Cruz, 2004).

¢) Procedimentos

- divididos em pequenos grupos os alunos devem percorrer as margens do lago

para coletar o lixo que encontrarem.

- identificar o tipo de lixo que encontrou, anotando as observagdes na caderneta

de campo.

d) Resultados

Observar e descrever a situacdo o local visitado, identificando o que

encontrou de lixo.
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3.4.7 Roteiro: Identificando as Doencas veiculadas através da Agua

a) Objetivos

- Criar um conjunto de situacbes e experiéncias integrando o conhecimento
adquirido em sala com a realidade em campo;

- associar as doencas veiculadas através da agua a fauna da regiao ou do local.

- compreender que a qualidade da agua é um fator importante na prevencao de

doencas

b) Lista de materiais

— material escolar para anotagao, caderneta de campo, lapis, borracha.

— bibliografias sobre tensao superficial, (Barros & Paulino, 2004 e Cruz, 2004).

¢) Procedimentos

- dividir os alunos em grupos. Cada grupo deve pesquisar um contetdo voltado

ao tipo de doenga que poderia ser veiculado na agua;

- localizar nos apontamentos de sala de aula e bibliografia o assunto sobre:

disenteria, malaria, dengue, esquistossomose;
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d) Resultados

Anotar, descrevendo o local em que pode ocorrer o tipo de doenga;

3.5 Delineamento da Pesquisa

Os dados foram coletados através dos (ICD, 1,2,3). Para o Instrumento de
Coleta de Dados - (ICD —1) anexo A, Pré—Teste. No inicio do trabalho foi aplicados
um teste de sondagem com 29 alunos da 52 série, visando obter informagdes sobre

o nivel de conhecimento sobre o tema agua, relacionado aos conteudos.

O (ICD — 2) anexo G, Po6s-Teste contou com a participagdo de 26 alunos,
uma vez que trés deles ndo obtiveram o consentimento dos pais para sairem da
escola. Foi aplicado posterior as aulas préaticas realizadas em campo e no
laborat6rio. Buscou-se através das respostas dos alunos verificar se houve
aprendizagem significativa dos contetdos estudados, e a contribuicdo da trilha na

construgao do conhecimento.

Por dltimo no (ICD — 3, anexo H), o aluno teve a oportunidade de avaliar a
Trilha Tematica através de questdes abertas e fechadas. Nestas questdées foram
avaliadas: as aulas praticas; contetudos; a experiéncia que os alunos adquiriram ao
sair do patio da escola; interesse dos alunos em participarem de aulas em campo; a

reflexdo sobre os problemas ambientais.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos resultados obtidos na realizagdo desta pesquisa foram
divididos em 3 (trés) itens:
a) analisando a aprendizagem dos alunos ICD,1 - Pré-teste/ Pés-teste
b) analise das atividades praticas desenvolvidas/roteiros

c) avaliacao da trilha tematica ICD — 3

4.1 Pré-Teste e Pods-Teste: Avaliando os Resultados — ICD.

Para a obtencgéo dos dados, foi aplicado um ICD — Instrumento de Coleta de
Dados em diferentes etapas do trabalho, um questionario no inicio dos trabalhos,
“questionario de sondagem dos conteudos sobre agua” foram respondidos pelos 29
alunos (ICD1): visando obter informacdes sobre o nivel de conhecimento dos alunos
sobre o tema a ser trabalhado. O questionario dois (ICD2) aplicado posterior as
aulas praticas, em laboratério, e campo, contou com a participacdo de 26 alunos
“fazendo aula sobre agua” buscou-se através da resposta do aluno verificar a
aprendizagem dos conteudos estudados, e a contribuicdo da trilha na construgcéao
dos conhecimentos pelos alunos. As questbes sobre o trabalho em campo foram
respondidas por apenas 26 alunos uma vez que trés nao obtiveram o consentimento

dos pais para sairem da escola.

De cada questionario destacou-se cinco questdes para verificar a

aprendizagem dos conteudos por parte dos alunos e o interesse dos mesmos em
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participarem de atividades realizadas em contato com a natureza. A matriz de
transicdo Pré-teste e Pds-teste sdo um instrumento extremamente adequado para

comparagéo entre as duas etapas.

Na a andlise das tabelas 1, 2, e 3 procurou-se verificar a aprendizagem do
aluno de ante para depois da trilha tematica. Conforme as explicagdes contidas na
Tabela - 01, intitulada tabulagdo cruzada, onde pode-se verificar os resultados

destacados, em azul “Ante” (Pré-Teste), em vermelho “Depois” (Pds-Teste).

Tabela 01
tabulagéo cruzada: analisa os
resultados do Pré e Pés-Teste

Depois
Antes Certo Errado Branco Total
Certo == 0 0 0 0
0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Errado 8 1 0 9
30,8% 3,8% 0,0% 34,6%
Branco 15 0 2 17
57,7% 0,0% 7,7% 65,4%
Total 23 1 2 26
88,5% 3,8% 7,7% 100,0%

Pode-se verificar que todos os dados que estdo abaixo da linha cinza
apresentaram melhoramento significativo da aprendizagem, os dados acima da
linha cinza sao alunos cuja aprendizagem do tema aparentemente foi inferior, e nos
casos em que nao houve mudanca na aprendizagem estdo indicados pela linha
cinza. Na linha cinza sao alunos que ndo mudaram de opinidao de antes para depois

dos trabalhos realizados.
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Devido a exigéncia da assinatura dos pais ou responsaveis para autorizagao
na saida a campo, nem todos os alunos puderam participar do trabalho na Trilha
Tematica para o Ensino de Ciéncias que explorava os conteudos ministrados em
sala e faz parte do curriculo escolar, o que deixa uma grande lacuna na educacao
entre a teoria e a pratica. Este fato demonstra a falta de tradicdo nos trabalhos
praticos e desconhecimento dos pais da importancia do trabalho de campo. Devido
esse fato todas as atividades (dados), foram trabalhadas com um numero de 26

alunos.

4.2 Andlise das atividades praticas desenvolvidas /roteiros

No planejamento das atividades na Trilha Tematica foi possivel constatar
que na aplicagdo do pré-teste sobre o tema abordado, constatou-se que grande
quantidade de perguntas ndo foi respondida ou as respostas eram evasivas.
Baseando-se nestes resultados, procurou-se suprir as dificuldades de relacionar o
conteudo com a pratica através da participagcdo dos alunos em atividades
desenvolvidas no laboratorio. Assim, no primeiro momento foram feitas aulas

praticas no laboratério para simular erosao, assoreamento, tensao superficial.

4.2.1 Roteiro: Observando a erosao causada pela agua

Os fatos listados anteriormente levaram ao planejamento e proposi¢cdo do
trabalho, com uma parte no laboratério (fig. 3 e 4), planejou-se dois experimento nos

quais foram desenvolvidos os roteiros 3. 4.1, e 3.4.2 com 0 objetivo de preparar o
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trabalho de campo com a trilha tematica possibilitando que os alunos obtivessem

uma maior aprendizagem.

Pois uma vez que para Pereira (1993), a metodologia é muito importante no
ensino da Ecologia, pois esta deve evitar que o ensino seja baseado apenas no livro,
mas procure colocar o aluno em contato com o ambiente onde ele vive e com 0s
ecossistemas que o rodeiam. Este autor referencia a valorizacdo da metodologia e

a identificacao do aluno com o fato em estudo.

O contato direto do aluno com o ambiente onde vive, feito através da escola
envolvendo-o mais com os problemas locais e o assunto em estudo, torna-se mais
atrativo e motivador. Ressaltando ainda a contribuicdo significativa para a resolugéao

de problemas de agressdes ambientais.

Fig . 3 - fotografia da aula pratica sobre erosao
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Com a justificativa de que a erosdo depende fundamentalmente da chuva,
da infiltragdo da agua, da topografia, do tipo de solo e da quantidade de vegetagao
existente, na (fig. 3), os alunos puderam visualizar como pode ocorrer a erosao na
natureza e inferir a importancia da mata ciliar na protecdo das margens dos
ecossistemas aquaticos, como mais um recurso na protecdo dos mananciais para

impedir o assoreamento.

Com base na tabela - 1, verifica-se que ocorreu uma melhora significativa na
aprendizagem dos alunos. Apenas 15,4% dos alunos tinham respondido
corretamente a questdo anteriormente, mas depois dos trabalhos 57,7%

responderam corretamente a questao.

Tabela 1
O conceito dos alunos sobre erosao
Depois
Antes Certo Parc. certo Errado Branco Total

Certo 3 1 0 0 4

11,5% 3,8% 0,0% 0,0% 15,4%
Parc. certo 5 1 0 1 7

19,2% 3,8% 0,0% 3,8% 26,9%
Errado 7 6 1 0 14

26,9% 23,1% 3,8% 0,0% 53,8%
Branco 0 0 0 1 1

0,0% 0,0% 0,0% 3,8% 3,8%
Total 15 8 1 2 26

57,7% 30,8% 3,8% 7,7% 100,0%

Casos onde houve melhora = 18 (69,2%)
Significancia do teste de McNemar = 0,000 (significativo)

Outro fato importante € que houve uma assimilagdo na aprendizagem dos

conteudos (69,2%) demonstrando assim uma aprendizagem significativa. Esses
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dados vém confirmar o que escreve Pereira (1993) ao referi-se as aulas em campo
com atividades praticas, para o autor o aluno possa a participar ativamente, e as
aulas sdao muito mais produtivas e permitem uma grande otimizacdo do tempo
disponivel, que a partir de observacdes o aluno abstrai o conhecimento, buscando

no livro as explicacdes para a redescoberta vivenciada.

Em Ferreira (1975), encontramos o conceito de Educacdo como sendo o ato
de educar-se. Esse conceito demonstra que Educacao é algo pessoal, significando
que ndo sao os professores que ensinam, mas os alunos que aprendem. A aula
pratica propiciou ao aluno o conhecimento através da intervencdo em fend6menos

proprio da natureza tornando assim as atividades mais significativas.

4.2.2 Roteiro: Observando o escoamento superficial

Observando a fig. 4, é possivel registrar um momento de descontracao dos
alunos, o que possibilitou verificar através das perguntas elaboradas pelos mesmos
uma reacao ruidosa, uma agitacdo através dos questionamentos referente ao
conteldo e a comparacao da aula em laboratério com as paisagens encontradas na
natureza. Pode-se constatar que a assimilacdo do conteudo é adquirida de forma

mais facil quando em contato com a pratica.
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Fig. 4 — O escoamento superficial que pode levar a erosao

Para Pereira & Putzke (1996), essa é uma reacao ruidosamente normal, pois
o aluno passa a fazer as atividades do seu jeito e ndo como o professor quer. Ainda
segundo esses autores, o trabalho de campo deve ser muito bem planejado com
atividade claramente propostas e objetiva ja que, ao encontrar-se com o ambiente a
ser estudado, o aluno geralmente fica muito mais motivado que nas aulas normais, e

isto pode levar o professor a considera-lo dispersivo.

Como pode-se observar na tabela — 2, houve uma melhora significativa na
aprendizagem dos conteudos por parte dos alunos com a participacdo na trilha
tematica . Com base no teste de McNemar, (1971) houve uma assimilagéo de 80,8%
nas respostas, os conteudos de ciéncias foram melhores entendidos com a
utilizag@o na trilha temédtica, facilitando a construgédo do conhecimento em torno dos

recursos hidricos.
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Tabela 2

Eroséo causada pela agua, também.
chamada de Erosdo Hidrica

Depois
Antes Certo Parc. certo  Errado Branco Total
Certo 1 0 0 0 1
3,8% 0,0% 0,0% 0,0% 3,8%
Parc. certo 2 0 1 0 3
7, 7% 0,0% 3,8% 0,0% 11,5%
Errado 4 0 2 1 7
15,4% 0,0% 7, 7% 3,8% 26,9%
Branco 12 0 3 0 15
46,2% 0,0% 11,5% 0,0% 57, 7%
Total 19 0 6 1 26
73,1% 0,0% 23,1% 3,8% 100,0%

Casos onde houve melhora = 21 (80,8%)
Significancia do teste de McNemar = 0,000 (significativo)

Ressalta-se a importancia da trilha tematica para o desenvolvimento de
atividades didaticas quando constata-se no resultado do pré-teste, que apenas
3,8% respondeu corretamente a questdo. Mas depois dos trabalhos 73,1%
respondeu corretamente. O fato mais importante é que 57,7% que tinham deixado
em branco passaram a acertar. Destacando-se ainda que, 80,8% apresentaram

enriquecimento na aprendizagem.

Isso pode ser justificado com o que escreve Araujo (2003), ao definir uma
trilha ecoldgica, com sendo trajeto que torna a aprendizagem mais eficaz quanto a
compreensao dos elementos da natureza no que se refere ao entendimento das
relacdes e interdependéncia dos mesmos, constituindo-se em uma atividade pratica
que se propde a estudar aspectos da conservacdo ambientais e muitos outros

aspectos.
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O MEC, através dos PCNs (1997b) também destaca, que a principal fungéo
do trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir para a formacao de cidadaos
conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade s6cio-ambiental de um
modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade local
e global. Para isso, é necessario que mais do que informacdes e conceitos, € preciso
que a escola se proponha a trabalhar com atitudes, formacao de valores, com o
ensino e aprendizagem de habilidades e de procedimentos. Por essa razédo é
importante conscientizar a juventude dando-lhes oportunidades de participar de
iniciativas e programas de agao para a educacao critica que transforme a realidade

socio-ambiental.

4.2.3 Roteiro: Observando a Mata Ciliar

A figura seis (fig. 5), mostra a mata ciliar do logo no Parque Getulio Vargas
que protege o ecossistema aquatico do assoreamento e evita a erosdo das
margens. Novamente as explicagbes da sala de aula vém a tona, agora em forma de
perguntas, pois parte do texto foi relembrado e complementado pelos alunos, tais
como: a chuva quando arrastam o solo, provocam o enchimento dos leitos dos rios
e lagos. Esse fenémeno de enchimento se chama assoreamento. O arraste do solo
causa no terreno um efeito chamado erosdo. Pode-se dizer que o assoreamento e a
desertificacdo sao efeitos cuja causa é a erosdo? a erosio, é também um efeito que

acontece por outras causas !
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Verificando as respostas dos alunos e seus questionamentos, pode-se
afirmar que o Ensino de Ciéncias voltado ao estudo dos recursos hidricos em
campo, além de complementar os conteudos de ciéncias ministrados na sala de
aula, despertou no aluno a importancia da preservacdo da qualidade da agua para

sua sobrevivéncia e das geragdes futuras.

Fig. 5 — Alunos observando a mata ciliar

Para Barros e Lehfeld, (2004), toda resposta dada a um questionamento
estimula outras duvidas que podem levar a proposi¢cdo de novas hipoteses para a
pesquisa cientifica. Esse dinamismo faz com que a ciéncia avance. O avanco
cientifico esta, portanto, relacionado a renovagdes, ampliagcdes de teorias, bem

como a pratica e a critica insistente do pesquisador.



72

Analisando a Trilha Tematica para o estudo dos recursos hidricos pode-se

dizer que houve a participagéo ativa dos alunos, a tabela — 3 mostra os resultados

da participacdo através das respostas. Isto significa que houve aprendizagem

significativa a partir dos trabalhos realizados em campo.

(1980), para o autor

Destaca-se Ausubel

as novas informagdes podem interagir contribuindo para a

transformagdo do conhecimento em novos conhecimentos. A aprendizagem

significativa ocorre quando a nova informagdo ancora-se em conceitos relevantes

pré-existentes na estrutura cognitiva de quem aprende

Tabela 3

Nome da vegetacdo em torno dos recursos hidricos, que protege

0 solo contra o impacto das gotas d’agua e enxurradas

Depois
Antes Certo Errado Branco Total
Certo 0 0 0 0
0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Errado 8 1 0 9
30,8% 3,8% 0,0% 34,6%
Branco 15 0 2 17
57,7% 0,0% 7,7% 65,4%
Total 23 1 2 26
88,5% 3,8% 7,7% 100,0%

Casos onde houve melhora = 23 (88,5%)
Significancia do teste de McNemar = 0,000 (significativo)

Na tabela 3 observou-se que no Pré-Teste nenhum aluno respondeu

corretamente a questao. Pode-se verificar que, 34,6% responderam errado e 65,4%

nao responderam, deixando a questdo em branco. Entretanto, no Pds-Teste 88,5%

responderam corretamente. Ninguém apresentou resultados negativos nesta tabela.
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Segundo Delors, (2003), € preciso investigar a relevancia dos conteudos € o0
conhecimento adquirido fazendo uma conexao entre os conteudos e a pratica , a
inter-relacdo professor / aluno, o conhecimento do meio ambiente onde vivem as
criangcas, uma correta utilizacdo dos modernos meios de comunicacdo, podem
contribuir, no seu conjunto, para o desenvolvimento pessoal e intelectual de cada
aluno [...] a educacao é, também, uma experiéncia social em contato com a qual a
crianca aprende a descobrir-se a si mesma, desenvolver as relagcbes com 0s outros,

adquirir bases no campo do conhecimento e do saber fazer.

4.2.4 Roteiro: Observando a Potabilidade

Ao iniciar uma discussao sobre agua, explicacoes simples, como a agua
mata a nossa sede e nos faz bem, mas nao podemos beber qualquer tipo de agua,
que para ser potavel, a agua deve possuir qualidades especiais. Ela ndo deve ter

gosto, cheiro, nem cor.

Além desses aspectos que podem ser detectados pelos 6rgaos do sentido,
conduzem a necessidade de certificar se a agua possui ou nao impurezas, como por
exemplo, microrganismos, parasitas, ovos ou larvas de animais (vermes, insetos),

nem tampouco substancias toxicas, tais como detergentes mercurios ou agrotdxicos.
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Fig. 6 — Estudando a Potabilidade, a qualidade da agua.

A atencdo e a manifestagdo através de perguntas e questionamentos
deixam claro que essa é uma estratégia que pode ser bem aproveitada para o
ensino de Ciéncia e outros temas envolvendo o meio ambiente. Pois desperta a
curiosidade, fazendo com que a participacdo seja maior que em uma aula

convencional.

Levando em conta ainda o que diz Barros e Lehfeld, (2004) que o
conhecimento cientifico também pode ser gerado por meio de investigacoes
realizadas a partir de um procedimento sistematico, que busca informacdes sobre
objetos e fenémenos ja pesquisados e demonstrados e /ou comunicados. Trata-se
no momento, da postura metddica, reflexiva e critica sobre as descobertas ja
realizadas.

Nas tabelas 4 evidencia-se no aluno informacao de conceitos sobre o
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conhecimento de polui¢édo, principalmente langcamento de lixo nos cursos d’agua e
contaminagdo dos cursos d’agua por efluentes. Para se trabalhar com atitudes e
formacdo de valores, foi oportunizado ao aluno avaliar sua participagdo nos
trabalhos desenvolvidos através da observacdo do ambiente, coleta de dados e
teorizacdo dos mesmos, com a utilizacao da bibliografia selecionada e orientacao do

professor.

Observando os resultados da tabela 4 podemos afirma que houve uma
reflexdo acerca das deterioragdes dos cursos d’agua que podem levar a escassez
da agua potavel, a partir do momento que 73,1% dos alunos passaram a afirmar
que, com as intervengdes intencionais ou ndo o homem pode levar a escassez da

agua potavel.

Tabela 4

As deterioragdes dos cursos d"agua pelas intervengdes intencionais
ou ndo podem levar a escassez da agua potavel

Depois
Antes Sim As vezes Branco Total
Sim 11 1 1 13
42,3% 3,8% 3,8% 50,0%
As vezes 2 1 2 5
7,7% 3,8% 7,7% 19,2%
Branco 6 0 2 8
23,1% 0,0% 7,7% 30,8%
Total 19 2 5 26
73,1% 7, 7% 19,2% 100,0%

Alunos que mudaram de opinidao = 12 (46,2%)
Significancia do teste de McNemar = 0,388 (n&o significativo)

Esta é a unica tabela onde ndo houve alteragdo significativa de opinido.
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Verificando a linha cinza, pode-se observar que 53,8% dos alunos mantiveram a
mesma concepgao, ndo mudando de opinido de antes para depois. Enquanto 46,2%
mudaram de opinido. Apesar da aparente melhora nas respostas, aumento na
propor¢ao de respostas sim, onde 73,1%, afirmam que o homem pode levar a

escassez das agua potavel, mesmo sem intengéo.

4.2.5 Roteiro: Observando a Tensao Superficial

No laboratério foi possivel adicionar detergente na agua e observar que a
tensdo superficial diminui a medida que aumenta a concentracdo na &gua,
demonstrando assim a dificuldade da sobrevivéncia de alguns insetos que se

reproduzem nessa pelicula de agua.

Na fig. 7, os alunos se organizaram em circulo proximo as duas bandejas
com &gua, para verificar a tensao superficial. Foi colocado sobre a agua pedacos de
papel laminado com 5 cm de diametro e adicionado sobre eles 8 a 10 gréos de
feijdes, depois foi adicionado detergente na agua para verificar a diminuicao da
tensdo superficial. Ao adicionar detergente na agua foi possivel verificar que a
tensao superficial baixa. Isto também demonstra a dificuldade para a sobrevivéncia
de alguns insetos que se reproduzem na pelicula de agua. Muitos insetos e aranhas
também se deslocam sobre a superficie da agua sem afundar, gracas a tensao

superficial.
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Fig. 7 — observando a tensao superficial

Explicagbes simples, tais como: na superficie da agua existe um fenébmeno
muito conhecido a Tensdo Superficial. Esta € exercida pelas atragdes
intermoleculares que tendem a manter coesas as moléculas de um liquido. As
moléculas da camada externa séo atraidas para o centro, e constituem uma espécie
de membrana que impede a penetracdo na massa liquida. Estes fatos deixaram os
alunos curiosos e todos se aglomeravam em um circulo para ver e ouvir as

explicagoes.

4.2.6 Roteiro: Identificando a Poluicao

A poluicdo é um problema que atinge hoje praticamente todos os ambientes

seja esse aquatico, terrestre ou aéreo, nessa pratica o aluno pode relacionar os tipos

de poluigdo que ocorrem no local relacionado com a atividade humana.
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Segundo Reigota, (2001), a Educagdo Ambiental que visa a participacao do
cidaddo na solugdo dos problemas deve empregar metodologia que permitam ao
aluno questionar dados e idéias sobre um tema, propor solugbes e apresenta-las [...]
com o método ativo, o aluno participa das atividades, desenvolve progressivamente
o0 seu conhecimento e comportamento em relacdo ao tema, de acordo com sua

idade e capacidade

Fig. 8 — Lago freqiientado por patos e marrecos

O trilha tematica possibilitou ao aluno relacionar os conteudos aos
problemas locais, tais como, a 4gua muitas vezes apresenta aspecto transparente e
limpido, mas pode estar contaminada. Os microrganismos sao invisiveis a olhos
desarmados, pois ha varios tipos de doencas veiculadas pela agua, tais como:
leptospirose, esquistossomose, dengue, célera. Conhecer esses aspectos € um

importante fator na prevencao de certas doencas.
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Nesta tabela — 5, verifica-se que apds a visita ao parque Getulio Vargas, os
alunos passaram, de uma forma geral, a serem menos radicais, uma vez que
acreditavam que sempre que o homem interfere no ambiente causa grande impacto.
Isto pode ser verificado no niumero de alunos que respondeu "sim" no pré-teste
69,2%. Apds o trabalho de campo na Trilha Tematica apenas 19,2% confirmaram a

resposta sendo que 69,2% dos alunos mudaram de opini&o.

Essa mudancga teve como base, possivelmente a explicagdo de que no verao
havia sido realizada uma limpeza (raspagem) no leito do lago, reduzindo o

assoreamento que ja era visivel.

Tabela 5

Vocé concorda que sempre que o homem interfere na
natureza causa desequilibrio no ambiente?

Depois
Antes Sim As vezes Branco Total
Sim 3 12 3 18
11,5% 46,2% 11,5% 69,2%
As vezes 1 5 0 6
3,8% 19,2% 0,0% 23,1%
Branco 1 1 0 2
3,8% 3,8% 0,0% 7,7%
Total 5 18 3 26
19,2% 69,2% 11,5% 100,0%

Alunos que mudaram de opinido = 18 (69,2%)
Significancia do teste de McNemar = 0,008 (significativo)

Segundo Pereira e Putzke (1996), o trabalho de campo no sentido lato,

engloba todas as atividades nas quais os alunos sdo o centro da agédo pedagodgica.
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Ele é participante ativo na aula, atua fazendo e envolvendo-se na situagdo de
experiéncias e, a partir da atividade pratica, busca na literatura a teorizagdo dos

conteudos e as explicagdes para o fato, fenémeno ou lei natural redescoberta.

Considerando-se estes aspectos, verifica-se que a teoria cognitiva indicou a
influencia do meio no sentido de limitar ou acelerar o desenvolvimento maximo de
cada sujeito, possibilitando sua transformacdo através das capacidades de

compreensao e criatividade.

Barros e Lehfeld (2004) destacam que, como praxis, o0 conhecimento € uma
atividade teoérico-pratica e/ou pratico-tedrica, j& que a teoria orienta a acado e a

pratica estrutura e/ ou alimenta a teoria.

4.3 - Avaliacao da Trilha Tematica- ICD -3

No Instrumento de Coleta de Dados — ICD 3, que serviu para elaboracao
das tabelas 6 a 10, os alunos tiveram a oportunidade de avaliar a Trilha Tematica
como sendo um instrumento didatico para o estudo do tema agua. Através de
questdes abertas e fechadas, avaliando conteudos, aprendizagem, participagdo dos
alunos, as relagdes estabelecidas entre conceitos e a pratica, utilizando a trilha para
o desenvolvimento das atividades praticas, buscou-se avaliar o interesse do aluno

pela natureza diante das observagoes feitas no local.
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Nessas tabelas registrou-se um numero significativo de respostas em
branco. Este resultado levou a busca da explicagdo para os mesmos, a observacao
do comportamento na aula e a consulta a professora titular foi possivel identificar

dois fatos que justificam este resultado, que foram:

1) previsdo de prova no horario seguinte , e quem terminasse primeiro ia
ter um tempo disponivel para se preparar para prova ;
2) a realizagdo de uma gincana, valendo nota para a equipe que mais se
destacasse, o premio no final era um passeio fora da escola.
Estas atividades anteriormente citadas, sdo atividades que normalmente
dificultam a concentragdo do aluno para a realizagdo de trabalhos intelectuais.
Considerando-se ainda que estas eram as Ultimas questdes, os alunos né&o se

preocuparam em responder.

Cabe ressaltar que, apesar dos problemas com o horario e a preocupacao
de estudar para prova nenhum aluno respondeu “N&o”, todos os alunos disseram
que a Trilha Tematica contribuiu para aprendizagem, conforme questionario

Avaliando a trilha teméatica , ICD — 3 (anexo H).

Na tabela 6 observa-se que 80,8% dos alunos acreditam que a participagao
nas aulas em campo contribui para despertar um maior interesse diante das

observacgoes feitas em contato com a natureza.
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Tabela 6

A sua participagdo nas aulas em campo, contribuiu para
despertar maior interesse diante das observag¢des
feitas de fenbmenos da natureza no local?

Resposta N° %
Sim 21 80,8
Em parte 3 11,5
Branco 2 7,7
Total 26 100,0

Isso pode ser justificado conforme escrevem Pereira e Putzke (1996) que no
trabalho de campo os alunos tornam-se muito motivados, principalmente pela
curiosidade, pela exploracdo e pela redescoberta do universo que o0s rodeia,
tornando a aula mais dindmica com a participacao de praticamente a totalidade dos

alunos.

A citacdo acima pode-ser aferir com o questionamento feito aos alunos
sobre a participacdo em aulas de campo, para os quais este tipo de atividade é
muito bem aceita, constituindo-se em uma metodologia que motiva porque cria
condicbes para que o aluno construa seus conhecimentos de forma alegre e

descontraida.

O MEC através dos PCNs (1997) ressalta que [...] a principal fungdo do
trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir para a formagdo de cidadaos
conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade s6cio-ambiental de um
modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade local

e global .
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Observando as respostas pode-se separa-las em dois grupos. Sendo que
um destaca o método como forma de facilitar a aprendizagem. Esse fato pode ser
ilustrado através de respostas apresentadas pelo aluno como, por exemplo,: porque
olhando de perto fica melhor de entender; eu posso ter a oportunidade de aprender
mais. Em outro grupo constata-se uma motivacédo para a valorizacao do ambiente e
da Educacdao Ambiental, que pode ser ilustrada através de respostas, tais como,
porque eu aprendi a importancia da agua e porque os fenémenos (eroséo, etc.) sdo

fatos que ocorrem “diariamente no dia-a-dia” e eu acho interessante.

Ao ser questionado se ficou mais facil de compreender o assunto na trilha
tematica através das relagbes estabelecidas entre conceitos e a pratica 80,8% dos
alunos respondeu afirmativa a questdo, complementado que assim é mais facil de
entender o assunto.

Tabela 7

Com as relagdes estabelecidas entre conceitos e a pratica
ficou mais facil de compreender o assunto?

Resposta N° %
Sim 21 80,8
Em parte 3 11,5
Branco 2 7,7
Total 26 100,0

Com base nas respostas, pode-se destacar que 80,8%ressalta a importancia
das aulas fora da sala de aula, que ultrapassam o patio da escola, onde os

conteudos podem ser facilmente exemplificados quando se estabelece uma relagéao
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com a natureza.

Segundo Prado, (1998), o sentido do meio ambiente sadio se tece no dia a
dia das pessoas, e nao dentro das instituicoes e sé acontecera quando os cidadaos
se apropriarem dos seus direitos e exercerem suas responsabilidades. E necessario

que cada um assuma seu compromisso de cidadao diante das questdes ambientais

Ao ser questionado, na tabela — 9, quanto a importancia das aulas praticas
na Trilha Tematica, 69,2% dos alunos acreditam que esta se constitui em uma
importante ferramenta de ensino para o desenvolvimento da aprendizagem, pois

desta maneira € adquirida de forma descontraida e a participagdo € bem maior

Tabela 8

Acredita que a Trilha Temética € importante para
o desenvolvimento de aulas praticas

Resposta N° %
Sim 18 69,2
Branco 8 30,8
Total 26 100,0

Isso vem confirmar o que escreve Araujo (2003), a trilha ecolégica € um
trajeto que torna a aprendizagem mais eficaz quanto a compreensao dos elementos
da natureza no que se refere ao entendimento das relacdes e interdependéncia dos
mesmos. € uma atividade pratica que se propde a estudar aspectos da conservagao

ambientais e muitos outros aspectos.
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Pelas respostas obtidas sobre a participacado do aluno nas aulas em campo
a respeito das atividades desenvolvidas na Trilha Tematica sobre agua, é possivel
constatar que a participacdo nesta atividade, contribuiu significativamente na
aprendizagem despertando maior interesse pelos trabalhos desenvolvidos em

campo, pois 65,4% consideraram-se participativos nos trabalhos em campo.

Tabela 9

Como vocé classifica a sua participacao na
Trilha Tematica no Getulio Vargas

Resposta N° %
Participativa 17 65,4
Razoavel 4 15,4
Nao respondeu 5 19,2
Total 26 100,0

Os dados registrados nas tabelas constituem uma amostra da opinidao dos
alunos mostrando nitidamente a vantagem de se explorar os contetudos de sobre
agua em contato com a natureza, pois todos os alunos disseram que a Trilha
Tematica contribuiu para a aprendizagem, afirmando que em campo ficou mais facil
de aprender o assunto, um outro dado importante que foi salientado € que a
participacdo na trilha tematica contribui para despertar uma reflexdo sobre a

problematizacdo dos recursos naturais.






CONCLUSAO

Como foi exposto anteriormente, as atividades desenvolvidas na Trilha
Tematica para o estudo dos recursos hidricos contribuiu de forma significativa,
despertando maior interesse nas atividades desenvolvidas em campo. A experiéncia
vivida por este grupo de alunos trouxe-lhes, certamente uma reflexdo sobre a

problematizacdo ambiental, através da participacao na trilha tematica.

Com relacao aos objetivos especificos constatou-se que a aprendizagem
oscilou entre 69,2% a 80,8% na verificagdo dos temas sobre erosédo causada pela
agua, chegando a 88,5%, sobre a vegetacdo em torno dos recursos hidricos. com
base nesses dados pode-se confirma que os conteudos de ciéncias foram melhor
entendidos com a realizagao da trilha, o que vem responder a questao norteadora do

trabalho

Os dados registrados mostram claramente a vantagem de se explorar os

conteudos de ciéncias em contato com a natureza, a partir do momento que todos os
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alunos disseram que a Trilha Tematica contribuiu para aprendizagem, e a palavra
“NAO”, foi retirada da tabulacdo dos dados, ja que a ades&o e participacdo na trilha
tematica foram unanimes ndo sobrando espaco para negativas. As atividades no
Parque Getulio Vargas contribuiram para despertar uma reflexdo sobre a

problematizacdo dos recursos naturais.

Com base nos dados coletados e discutidos nesse trabalho pode-se concluir
que o Ensino de Ciéncias, desenvolvido através da utilizagdo da Trilha Tematica
explorando os recursos hidricos, favoreceu a aprendizagem voltada para o maior
interesse e compreensdo dos conteudos estudados através do contato com a

natureza atingindo plenamente os objetivos propostos.



RECOMENDACOES

Ao finalizar esse trabalho é necessario deixar registrada uma sugestao aos
gestores educacionais, para que tenham mais informagdes a respeito da importancia
dos trabalhos a serem desenvolvidos pelos professores/académicos, auxiliando e
orientando os pais para que valorizem o trabalho a ser desenvolvido na escola
considerando como mais uma metodologia. Constituindo-se também em estratégia

para o enriquecimento na aprendizagem auxiliando o professor de sala de aula.

A troca de informacdo ira beneficiar professor e aluno, além de dar
oportunidade ao futuro e/ou profissional de ensino que busca qualificacdo para
melhor desempenhar a fungéo de educador e praticar assim seus conhecimentos.

A utilizacao de atividades de campo possibilitou verificar que:

a) os conteudos sao facilmente identificados no cotidiano do aluno desde que os

mesmo tenham relacionamento direto com a vivencia do aluno;

b) a vis&o transversal do conhecimento torna-se concreta a partir do momento
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em que o0s conteudos encontram sua concretizagdo no cotidiano;

c) na trilha realizada ficou marcante a relagéao entre teoria e pratica, o que gerou
uma praxis pedagdégica coerente e significativa, onde os conteidos podem

sem facilmente exemplificados estabelecendo a relagdo com a natureza

Com a finalidade de contribuir com os professores que desejam realizar aula
pratica em contato com a natureza, as atividades tipo Trilha Tematica devem ser
divulgadas e documentadas como, por exemplo, o folder com as atividades que
foram desenvolvidas que encontram-se em anexos. Com base na participagdo dos
alunos, pode-se ressaltar a importancia das aulas fora da sala de aula, pois a
contribuicdo da trilha tematica tornou a aprendizagem mais significativa com
atividades praticas, levando a compreensédo dos elementos da natureza e a inter-

relacdo com 0s seres Vivos.

As recomendagdes feitas tém um significado relevante: a disseminagao da
producao cientifica, visando que a mesma possa abranger o0 maior numero possivel
de gestores, académicos, professores e alunos, Isto possibilitara resultados

significativos para a Educagéao Cientifica na Sociedade.
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ANEXO A ICD 1 = PRE-TESTE

QUESTIONARIO DE SONDAGEM DOS CONTEUDOS SOBRE AGUA

A Trilha Temdtica apresenta uma forma de abordagem dos conteudos
explorando atividades praticas. Com o objetivo de favorecer a pratica em ensino e a

aprendizagem, pedimos que responda as questdes abaixo:

1 - O que vocé entende por erosao?

2 - Sem agua nosso planeta ndo seria a morada de todas as formas de vida
conhecidas, ela € essencial a vida, a saude humana, componente ambiental basico.
Mas quem possibilita e mantém essa dgua em nosso planeta?

3 - Qual o nome da vegetacédo entorno dos recursos hidricos, que protege o solo
contra o impacto das gotas d’agua e enxurradas?

4 - A erosdo causada pela agua, também chamada de erosdo hidrica, € o tipo de
erosao mais preocupante no Brasil, e pode modificar a superficie da terra de varios
modos, exemplo:

5 - Goticulas de agua tendem a ser redondas por causa de um fenébmeno chamado
“Tensdo superficial’, que ocorre porque as moléculas da &agua atraem-se
mutuamente em todas as dire¢des. Diga qual a importancia da tensao superficial da

agua para a sobrevivéncia de determinados insetos?

6 - Hoje, com o crescimento demografico e econémico, multiplicam-se os usos das
aguas e crescem rapidamente suas demandas, embora a quantidade global
disponivel seja sempre a mesma. Cite o nome de pelo menos trés doencas
veiculadas pela agua.

7 - Vocé concorda que sempre que o homem interfere na natureza causa
desequilibrio no ambiente?

8. As deterioragdes dos rios pelas intervengdes intencionais ou ndo podem levar a

escassez da agua potavel?

Obrigada pela colaboragio!
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ANEXO B
EROSAO, ASSOREAMENTO, DESERTIFICACAO.

A chuva é, sem duvida, a causa principal para que ocorra a erosao. Pode-se
dizer que o assoreamento e a desertificagdo sao efeitos cuja causa € a eroséo. Por

sua vez, a erosao, € também um efeito que acontece por outras causas.

A superficie do solo € naturalmente coberta por uma camada de terra rica
em nutrientes que permitem o crescimento das vegetacdes; se essa camada é
retirada, esses materiais desaparecem e o solo perde a propriedade de fazer crescer
vegetacdes e pode-se dizer que, no caso, o terreno ficou arido ou que houve uma
desertificacao.

As aguas da chuva quando arrastam o solo, provocam o enchimento dos
leitos dos rios e lagos com esses materiais, esse fendbmeno de enchimento se
chama assoreamento. O arraste do solo causa no terreno um efeito chamado
erosao.

A erosao depende fundamentalmente da chuva, da infiltracao da agua, da
topografia, do tipo de solo e da quantidade de vegetacao existente. Se o terreno tem
muita vegetacdo, o impacto da chuva sera atenuado porque este estara mais
protegido, bem como, a velocidade da chuva no solo ficara diminuida devido aos
obstaculos (a prépria vegetacédo) e também a erosao ficara diminuida devido a que

as raizes darao sustentacao ao solo.

Fatos que tendem acelerada a eroséo.

- se 0 solo é arenoso o arraste sera maior do que se ele fosse argiloso.

- 0 desmatamento, pelas razdes ja citadas, desprotege o solo, a construcdo de
favelas em encostas que, além de desmatar, tem a erosdo acelerada devido a
declividade do terreno.

Erosdo pela Agua (erosdo hidrica) E o tipo de erosdo mais preocupante no

Brasil, pois desagrega e transporta o material erodido com grande facilidade, gotas
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de chuva ao impactarem um solo desprovido de vegetacdo desagregam particulas
que, conforme seu tamanho sdo facilmente carregadas pela enxurrada, e podem
modificar a superficie da terra de varios modos: pela chuva, pelo movimento das
aguas do rio e mares e pelo gelo.

Erosao pluvial: E a erosdo causada pela 4gua da chuva;

Erosdo fluvial: E a erosdo causada pela d4gua dos rios;

Erosao maritima: E a erosdo causada pela 4gua do mar;

Erosdo glacial: E a erosdo causada pelo gelo;

ANEXO C

TENSAO SUPERFICIAL
Na superficie da agua existe um fenémeno muito conhecido - a tenséo
superficial. As atragOes intermoleculares tendem a manter coesas as moléculas de
um liquido. As moléculas da camada externa sado atraidas para o centro, e

constituem uma espécie de membrana que impede a penetracdo na massa liquida.

A superficie externa da agua se comporta como se fosse uma membrana
elastica em tensdo. Precisamente por isso se chama a esse fenbmeno Tensao

Superficial

Ao adicionar detergente na agua a tensao superficial baixa, dificultando a
sobrevivéncia de alguns insetos que se reproduzem nessa pelicula de dgua. Muitos

insetos e aranhas também se deslocam por cima da agua sem afundar.
CURIOSIDADE

O detergente facilita a formacao de bolhas de sabdo. As bolhas de sabao
resultantes ndo se aglentam por muito tempo, porque ha uma evaporagao rapida da
agua que os constitui. E por isso que se utiliza a glicerina, para dificultar a
evaporagao da agua dos tubos de sabao.
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ANEXO D
A AGUA, O MEIO AMBIENTE E AS LEIS DE PROTECAO

Hidrologia é a ciéncia que estuda a agua (da terra), sua ocorréncia,
circulacdo, distribuicdo, propriedades fisicas e quimicas, relacbes com o meio-

ambiente, incluindo suas relagées com a vida.

A existéncia da agua sob os trés estados fisicos e em constante mutagao
dentro de um ciclo hidrologico tornou possivel a vida no planeta. Além de essencial
a vida e a saude humana, a agua € indispensavel ao equilibrio ecolégico e ao
desenvolvimento social. Componente basico, sem a dgua nosso planeta ndo seria a
morada de todas as formas de vida conhecidas. A vida vem das aguas, sabemos. As
aguas, pelo ciclo hidroldgico, possibilitam e mantém a vida.

Hoje, com o crescimento demografico e econébmico, multiplicam-se os usos
das aguas, ao lado disso, a distribuicao espacial das aguas nao é uniforme, na maior
parte do planeta, o proprio dinamismo do ciclo hidrolégico que distribui para a
renovacdo continua da vitalidade planetaria (ciclos de periodicidade variavel de
chuvas e estiagem, enchentes e secas) acarreta também a ocorréncia de falta ou de
excesso ao longo do tempo. Em outras palavras, ndo ha seguranga de que se tenha
agua na quantidade e qualidade adequada onde e quando ela é necessaria. Por isso
€ necessario o0 uso de leis de protecao e uso adequado da agua.

A lei 9.433 de 1997 ou como € conhecida “lei das 4guas” foi aprovada para
regulamentar a politica nacional de Recursos Hidricos, dando uma maior importancia
no controle e conservagao dos recursos hidricos brasileiros.

As matas ciliares, que se formam as margens dos cursos d’agua funcionam
como barreiras na conservacdo das margens e leito dos rios e servem de
manutencado da biodiversidade genética, vegetal e animal, funcionando como filtro
impedindo o escoamento superficial, a sua gradual extincdo, determina a poluicao
dos corpos d’agua por lixo, comprometendo sua qualidade e quantidade a médio e

longo prazo. A poluicdo e contaminagdo dos rios decorrente da concentracao
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populacional e da intensificacdo de langcamento nos cursos d’agua sem qualquer

tratamento assumem carater de prioridade nacional,
ANEXO E
POTABILIDADE, POLUICAO E DOENCAS VEICULADAS ATRAVES DA AGUA.

A poluicao € um problema que atinge hoje praticamente todos os ambientes
seja esse aquatico, terrestre ou aéreo, aumentando com isso 0 numero de doencas
veiculadas através da agua, e encarecendo o tratamento da 4gua para consumo.

1- Cite 0 nome de pelo menos trés doengas veiculadas pela agua.

3- A 4gua que contem microrganismos parasitas podem causar diarréia?

( )sim ( ) em parte ( )nao
(@] 41T | (= PR
4- Como vocé classifica a poluicdo aquatica.

() significativa ( )nunca pensou no assunto () razoavel

(070] 01101 (= VRV T TP

ANEXO F
LEGISLAGCAO RELACIONADA AOS RECURSOS HIDRICOS FEDERAL

A base juridica do gerenciamento dos recursos hidricos nacionais esta
registrada na Constituicdo Federal de 1988, distribuidas no artigo 21: que atribui
competéncia a Unido para instituir o sistema nacional de gerenciamento de recursos

hidricos e definir critérios de outorga de direitos e usos.

A lei 9.433, que reconhece que as bacias hidrograficas sdao unidade territorial

de gestdo dos recursos hidricos, para as quais deverao ser elaboradas planos de
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gerenciamento. Pelas leis estaduais correspondentes (no Rio Grande do Sul, lei
10.350/94) adotou os principios de descentralizacdo e participacdo da sociedade
como cogestora. Em 17 de julho de 2000, a Lei No 9.984, criou a Agéncia Nacional
de Agua — ANA, para implementacdo da politica e do sistema nacional de
gerenciamento dos recursos hidricos e fiscalizagdo de usos nos corpos de agua de
dominio da Unido. As margens dos cursos d’agua sao consideradas area de

preservagao permanente, segundo a Lei n® 7.803.

ANEXO G - ICD 2 = POS-TESTE
QUESTIONARIO FAZENDO AULA SOBRE AGUA

1 - Qual o nome da vegetagado entorno dos recursos hidricos, que protege o solo
contra o impacto das gotas d’agua e enxurradas?

2 - A erosado causada pela agua, também chamada de erosao hidrica, € o tipo de
erosao mais preocupante no Brasil, e pode modificar a superficie da terra de varios

modos, tais como:

3 - Goticulas de 4gua tendem a ser redondas por causa de um fenébmeno chamado
“Tensdo superficial’, que ocorre porque as moléculas da agua atraem-se
mutuamente em todas as dire¢des. Diga qual a importancia da tenséo superficial da
agua para a sobrevivéncia de determinados insetos?

4 - Hoje, com o crescimento demografico e econémico, multiplicam-se os usos das
aguas e crescem rapidamente suas demandas, embora a quantidade global
disponivel seja sempre a mesma. Cite o nome de pelo menos trés doencas
veiculadas pela agua.

5 - Vocé concorda que sempre que o homem interfere na natureza causa

desequilibrio no ambiente?
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6 - As deterioracdes dos rios pelas intervencdes intencionais ou nao podem levar a

escassez da agua potavel?

7 - A tenséo superficial (pelicula d’agua) € importante para os insetos. ?

( )sim () nédo () em parte
0T o [0TSR
8 - A erosdo causada pela agua, também chamada de eroséo hidrica, é o tipo de
erosdao mais preocupante no Brasil, e pode modificar a superficie da terra de varios
modos, exemplo:
9 - Uma agua limpida pode estar contaminada?

() sim ( )néo () em parte

0T o U TSP

10 - Como deve ser a 4gua potavel, para cozinhar e beber?

12 - Sem agua nosso planeta ndo seria a morada de todas as formas de vida
conhecidas, ela é essencial a vida, a saude humana, componente ambiental basico.

Mas quem possibilita e mantém essa agua em nosso planeta?

ANEXOH- ICD3
AVALIANDO A TRILHA TEMATICA -ICD 3

A Trilha Tematica apresenta uma forma de abordagem dos conteudos explorando
atividades praticas. Com o objetivo de favorecer a pratica em ensino e a
aprendizagem, pedimos que responda as questdes abaixo:

Dé sua opiniao a respeito das atividades desenvolvidas no trabalho: Explorando

Trilhas Tematicas para o ensino dos Recursos Hidricos.
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Responda!
1- A sua participagdo nas aulas em campo, contribuiu para desperta um maior
interesse diante das observacoes feitas de fendbmenos da natureza no local?

() sim ( ) mais ou menos () néo

2- Com as relacoes estabelecidas entre conceitos (conteldos) e a pratica ficou mais
facil de compreender o assunto?
( )sim () em parte ( )nédo

(@70 01T | 1= PR
3- A agua é essencial a vida, a saude humana, componente ambiental basico. Mas
quem possibilita e mantém essa agua em nosso planeta?

4- A erosao causada pela agua, também chamada de erosao hidrica, é o tipo de
erosao mais preocupante no Brasil, e pode modificar a superficie da terra de varios

modos.Cite dois exemplos:

5 - Em geral, os esgotos sdo despejados diretamente nos rios 0 que pode ocasionar
um grande numero de microorganismo alguns provocam doencas graves. Cite o

nome de pelo menos trés doengas veiculadas pela agua.

6 - Vocé concorda que sempre que o homem interfere na natureza causa
desequilibrio no ambiente?

() sim () néo () asvezes

7 - As deterioragcbes dos rios pelas intervengdes intencionais ou ndo podem levar a
escassez da agua potavel?
()sim ( ) néao ( ) as vezes

8- A participagdo nas aulas no Parque Capao do Corvo despertou em vocé uma
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reflexdo sobre a problematizacao dos recursos naturais?
( )sim () em parte ( )nado

[ o |1 1= PP
9- Vocé Acredita que a trilha tematica é importante para o desenvolvimento de aulas
praticas?

()sim () em parte ( )nao
(O70] 0 01=T o1 (= TSP O PR PPOPPPRRPP
10- Como vocé classifica a sua participacao na trilha tematica no Capao do Corvc

() insignificante () participativa () razoavel
(070] 0 01=T o1 (= TSP SOTP PP PPPRRP



