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RESUMO

Estamos inseridos em uma sociedade que esta constantemente em mudanca,
inclusive, no que se refere as Tecnologias Digitais, tais mudancas se fazem
presentes nos mais diversos espacos, assim, adentram também os espacos de
ensino. A presenca das Tecnologias Digitais em sala de aula contribui para a
incluséo digital, pois amplia 0 acesso as informacdes atraveés de recursos como
a Internet. De tal maneira, a escola ndo se justifica pela apresentacdo de
conhecimento defasado, principalmente, ao se tratar de ciéncias e tecnologia.
Desta forma, pesquisas voltadas para metodologias de ensino e aprendizagem
que utilizam as Tecnologias Digitais, a fim de qualificar a pratica pedagdgica,
ganham cada vez mais espaco. Neste sentido, este trabalho buscou estudar o
tema “Desaparecimento das abelhas”, por meio de Tecnologias Digitais,
estabelecendo uma aproximacédo entre o educando e as tecnologias que a
escola venha a oferecer, tornando estes, elementos capazes de qualificar a
pratica de ensino. O estudo foi realizado, em uma escola estadual de Porto
Alegre, com dezoito alunos do segundo ano do Ensino Médio, utilizando as
Tecnologias Digitais para a construcdo de um Ambiente Virtual de
Aprendizagem, por meio de Sequéncia Didatica Eletrénica, para a abordagem
de conteudos de biologia. A pesquisa foi de natureza qualitativa. Quanto aos
instrumentos de coleta de dados, utilizamos questionarios, pré e pdés-teste,
atividades online, bem como observagdes diretas da professora-pesquisadora.
Concluimos que a utilizacdo de uma Sequéncia Didatica Eletrénica contribuiu
para o processo de ensino e aprendizagem, de forma que, facilitou o
aprendizado, bem como, otimizou o tempo de estudo dos alunos. Todos 0s
participantes da pesquisa apontaram como sendo positivo o uso das Tecnologias
Digitais, principalmente por entenderem que a abordagem dos conteudos, por
meio das tecnologias, € uma maneira mais pratica de aprender, além de
maximizar as possibilidades para adquirir conhecimento.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Tecnologias Digitais; Listas de Espécies
Ameacadas.



ABSTRACT

We are inserted in a society that is constantly changing, including, with regard to
Digital Technologies, such changes are present in the most diverse spaces, thus
also entering the teaching spaces. The presence of Digital Technologies in the
classroom contributes to digital inclusion, as it expands access to information
through resources such as the Internet. In such a way, the school is not justified
by the presentation of outdated knowledge, mainly when it comes to science and
technology. In this way, research focused on teaching and learning
methodologies that use Digital Technologies, in order to qualify the pedagogical
practice, gain more and more space. In this sense, this work sought to study the
theme "Disappearance of bees", through Digital Technologies, establishing an
approximation between the student and the technologies that the school may
offer, making these elements capable of qualifying the teaching practice. The
study was carried out in a state school in Porto Alegre, with eighteen students in
the second year of high school, using Digital Technologies to build a Virtual
Learning Environment, through Electronic Didactic Sequence, to approach
content from biology. The research was of a qualitative nature. As for data
collection instruments, we used questionnaires, pre and post-tests, online
activities, as well as direct observations by the teacher-researcher. We concluded
that the use of an Electronic Didactic Sequence contributed to the teaching and
learning process, in a way that, facilitated the learning, as well as, optimized the
students' study time. All research participants pointed out that the use of Digital
Technologies was positive, mainly because they understood that the approach to
content, through technologies, is a more practical way of learning, in addition to
maximizing the possibilities to acquire knowledge.

Keywords: Science teaching; Digital Technologies; Threatened Species Lists.
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1 INTRODUCAO

A atividade humana tem influéncia significativa na perda da
biodiversidade. Poluicdo, exploracdo excessiva dos recursos naturais e
introducdo de espécies invasoras, sdo as principais causas de destruicdo de
habitats naturais e sua biodiversidade. E evidente a urgéncia de que medidas
efetivas sejam tomadas, na tentativa de revertermos este quadro.

Todavia, se ndo houver mudancas, no sentindo de conscientizacdo da
populacdo, ndo havera esforco que seja suficiente. Por isso, é de extrema
Importancia que todos entendam a relevancia de cada ser vivo existente neste
planeta e percebam que a destruicdo de qualquer espécie afeta diretamente a
nossa vida, pois fazemos parte de um todo.

Para que haja conscientizacdo € necessario que haja, primeiramente,
informacéo e em tempos de era digital, buscar conhecimento é cada vez mais
simples, utilizando os recursos adequados é possivel obter informacédo sobre
todo o tipo de conteldo, inclusive sobre assuntos voltados para o meio ambiente
e a conservacdo de espécies. Diversos sdo 0s meios utilizados para que a
disseminagé&o de informagdes sobre o0 meio ambiente ocorra, dentre estes, estéo
as Listas de Espécies Ameacadas de Extincéo.

A criacéo de listas decorreu devido a necessidade de chamar a atencéo
das pessoas para a urgéncia de ser elaborado um plano efetivo a favor da
conservacao de espécies com alto risco de extingdo. Elas sdo um dos recursos
mais importantes para a conservacao, pois além de indicarem o grau de ameaca
de determinada espécie, ainda asseguram protecéo legal para toda a espécie
que estiver listada.

A primeira lista oficial de espécies ameacadas no Brasil é de 1968
(Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade, 2016) contudo,
estas listas sdo regularmente atualizadas e acompanham o desenvolvimento
tecnoldgico. Atualmente, as Listas de Espécies Ameacadas da flora e da fauna
estdo disponiveis de forma online, tornando o0 acesso viavel, inclusive para
serem utilizadas em sala de aula e, talvez assim, conscientizando um maior
namero de pessoas sobre a importancia da conservagéo da biodiversidade.

As Listas de Espécies Ameacadas de Extincdo do Rio Grande do Sul

foram elaboradas e s&o atualizadas sob a responsabilidade da Fundacao
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Zoobotanica do Rio Grande do Sul (FZBRS). As listas da flora, sob decreto N°
54.171/2018, e da fauna, sob decreto N° 51.797/2014, somadas, apresentam
1084 espécies ameacadas. Considerando a grande quantidade de espécies que
constam em ambas as listas, a fim de serem exploradas de forma mais efetiva,
entendemos que seria necessario direcionar a pesquisa, acerca da mesma. Com
este intuito optamos por focar nossa pesquisa no “Desaparecimento das
abelhas”, por se tratar de um tema contemporaneo e de facil relagdo com o nosso
dia a dia.

Atualmente, diversos estudos, em variadas partes do mundo, estédo
desenvolvendo pesquisas acerca deste mesmo tema, pois diversas espécies de
abelhas, tanto as domesticadas quanto as nativas, vém apresentando um
significativo declinio em suas popula¢des, nos mais variados ecossistemas,
aumentando o numero de abelhas nativas nas listas de espécies ameacadas.
Aparentemente, tal desaparecimento é desencadeado por uma série de fatores,
todavia ndo ha um por si s6 que seja capaz de explicar a magnitude de todas as
perdas.

Vale destacar que os polinizadores, principalmente as abelhas, garantem
a producdo de frutos e sementes e a reproducao de diversas plantas, desta
forma, exercem papel fundamental, atuando em um dos principais mecanismos
de manutencao e promocéao da biodiversidade na Terra.

Utilizar as mais variadas alternativas de Tecnologias Digitais (TD), em
sala de aula, para abordagem dos mais diversos assuntos pode ser uma maneira
de aproximar os alunos da atual realidade digital. Esta realidade demanda um
minimo conhecimento, para lidar com as tecnologias nas mais diversas
situacdes cotidianas. Fazer uso das TD em espacos de ensino, além de tornar
0s conteldos propostos mais atrativos, tanto para os alunos quanto para 0s
professores, contribui de maneira significativa para o processo de ensino e
aprendizagem.

Diante deste contexto, da exigéncia cada vez maior de apresentarmos
dominio sobre as TD, é muito importante que a escola possa vislumbrar novas
estratégias em suas praticas e esteja concentrada nas mudancas que
acompanham as novas geragcdes. O presente trabalho tem por objetivo
desenvolver uma Sequéncia Didatica Eletrénica, através de TD, para o estudo

do tema “Desaparecimento das abelhas”, estabelecendo uma aproximacao entre


http://www.fzb.rs.gov.br/upload/20141222112707decreto52109_2014_flora.pdf
http://www.fzb.rs.gov.br/upload/20141222112707decreto52109_2014_flora.pdf
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0 educando e as TD que a escola venha a oferecer, tornando estes, elementos
capazes de qualificar a pratica de ensino.

Desta forma, a dissertacdo a seguir descreve 0 processo de
desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica Eletrbnica, por meio de TD,

aplicada em um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).
1.1 JUSTIFICATIVA

E cada vez mais evidente que muitas das atividades humanas vém
alterando, de maneira negativa, a biodiversidade em nosso planeta. Processos
naturais extremamente lentos, como a extincdo de algumas espécies, estao

sendo acelerados, atualmente o homem € o principal agente deste processo.

Embora tenhamos muitos meios de acessar tal informac&o, alguns
recursos, disponiveis na Web, permanecem desconhecidos por grande parte das
pessoas. As atividades desenvolvidas por pesquisadores, envolvidos,
principalmente em pesquisas voltadas a conservacao de espécies, buscam, na
maioria das vezes, encontrar meios que fornecam informacdes sobre a
biodiversidade.

Desta forma, o ambiente escolar pode vir a agregar conhecimentos
relevantes sobre a biodiversidade, explorando tais recursos, dentre eles as
Listas de Espécies Ameacadas.

As Listas de Espécies Ameacadas tém o objetivo de informar a sociedade,
de modo geral, a respeito da conservacdo das espécies da flora e da fauna de
todo o planeta, para isso sédo elaboradas com o intuito de mensurar o nivel de
ameaca de determinada espécie e, desta forma, permitir que seja possivel
indicar meios e a¢des para que este problema possa ser solucionado.

A realidade virtual, hoje inserida em nosso cotidiano, facilita imensamente
0 acesso as Listas, pois as mesmas estéo disponiveis de forma online, tornando
viavel o uso em sala de aula. A literatura especializada refere a importancia de
zoologicos, museus, aquarios e jardins botanicos como instrumentos para a
conservacdo, educagdo e pesquisa incluindo o conhecimento das espécies.
Simultaneamente tem ocorrido um significativo aumento na preocupacgéo pela
guestdao ambiental declarando, frequentemente, a educagcdo como uma das

areas primordiais para enfrentar este desafio (PIVELLI, 2006).
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Utilizar as Tecnologias Digitais em sala de aula oportuniza trabalhar os
contetidos de maneira investigativa. O educando participa de forma ativa através
do contato com os métodos e meios para organizar a propria experiéncia. A
participacdo do docente, como facilitador do processo de ensino e
aprendizagem, é pertinente para propiciar que o aluno avance e seja capaz de
realizar a atribuicdo de significados importantes para sua articulagdo dentro
deste processo (AGUIAR, 2008).

1.2 PERGUNTA DE PESQUISA

A ideia primordial desta pesquisa € a investigacdo, sob a concepc¢ao dos
educandos, em relacdo as eventuais contribuicdes que o uso de TD, para o
desenvolvimento de uma Sequéncia Didética Eletrbnica, ir4 agregar durante o
processo de ensino e aprendizagem. Desta forma, surgiu a seguinte pergunta de
pesquisa: Como o uso de TD, para o desenvolvimento de uma Sequéncia
Didética Eletrénica, pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem

do tema “Desaparecimento das abelhas” no segundo ano do Ensino Médio?
1.3 OBJETIVO
1.3.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma Sequéncia Didéatica Eletrbnica, através de TD, para o
estudo do tema “Desaparecimento das abelhas”, com estudantes do segundo

ano do Ensino Médio.
1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar o grau de incluséo digital dos participantes da pesquisa.

e Construir um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) para ser utilizado
no processo de ensino e aprendizagem de biologia.

e Desenvolver uma sequéncia didatica eletrbnica para utilizagdo no
processo de ensino e aprendizagem de biologia através do AVA.

e Através do AVA, explorar as espécies de abelhas nativas e de plantas
nativas ameacadas de extingdo, abordadas neste estudo.

e Avaliar o conhecimento dos participantes em relacdo ao conteudo
estudado.

e Avaliar as TD utilizadas.
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Analisar as percepc¢des dos participantes sobre o processo de ensino e

aprendizagem dos conteudos propostos, atraves da utilizacdo das TD.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Para dar apoio a pratica proposta, a fundamentacdo tedrica foi
organizada em seis sessOes: Inclusdo Digital, Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, Sequéncias Didaticas Eletronicas, Listas de Espécies

Ameacadas, Desaparecimento das Abelhas e Teorias de Aprendizagem.
2.1 INCLUSAO DIGITAL

Na atualidade, as Tecnologias Digitais sdo instrumentos presentes na
histéria e na cultura das sociedades que introduziram, se apropriaram e se
organizaram ao redor das tecnologias para desempenhar suas atividades
produtivas (COSTA et al., 2015). Embora crescente, 0 acesso as Tecnologias
Digitais ainda nao atende grande parte da populacdo, ocasionando a exclusao
digital, que configura mais uma forma de distincéo e exclusédo social (ROSSATO,
2014).

O avango da ciéncia trouxe novas tecnologias e como resultado um
conhecimento cientifico diferenciado e independente do senso comum, que
demanda novas praticas de ensino, que oferecam novos conhecimentos, que
sejam capazes de se associar com melhorias na qualidade de vida da sociedade,
provocando nossa inteligéncia para o entendimento e compreensdo do mundo
gue nos cerca (SANTANA et al., 2016). Desta maneira, a presenca das TD em
sala de aula contribui para a inclusdo digital, pois amplia o acesso as

informacdes através de recursos como a Internet.

De tal maneira, a escola ndo se justifica pela apresentacdo de
conhecimento defasado, principalmente, ao se tratar de ciéncias e tecnologia.
Fazer uso de metodologias conservadoras impedindo que os educandos
produzam seus proprios conhecimentos € algo inconcebivel, pois o professor
nao € mais o Unico possuidor do conhecimento ao qual se tem acesso (SILVA,
2013). E muito importante que a escola incentive a conquista, a organizacgao, a
geracdo e a disseminagdo do conhecimento vivo, integrado nos valores e
expectativas da sociedade (D’AMBROSIO, 1996).

Todavia, aplicar essas novas praticas de ensino exige planejamento e
conhecimento do recurso utilizado, por parte do docente. As tecnologias por si

s6 ndo tém nenhum poder de transformacdo dos contextos educacionais.
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Inimeras s@o as competéncias, mas as tecnologias apenas podem ganhar vida
no contexto educacional se as propostas metodologicas forem suficientemente
abertas, criativas e focadas no sujeito aprendiz (COSTA e SILVA et al., 2014).
Além disso, na realidade do ensino no Brasil, os professores ainda enfrentam
barreiras em relacéo a estrutura escolar, como qualidade e até disponibilidade
de equipamentos e conexdo de internet e por vezes a inexisténcia ou
insuficiéncia de apoio institucional (SCHUHMACHER et al., 2017).

Desta forma, nos paises em desenvolvimento, € importante que a
formacéao de professores seja repensada em relacédo ao uso das tecnologias no
ensino, para que eles possam ser capazes de cumprir 0 objetivo essencial da
educacdo que é formar cidaddos criticos, capazes de envolverem-se nas
guestdes sociais, politicas, cientificas e tecnolbgicas, a fim de contribuir para a
melhoria da sociedade em geral (CARVALHO; GUIMARAES, 2016).

Ou seja, adequar as novas TD a favor do avango do ensino e educagao
exige, além da inclusdo de materiais e equipamentos, uma movimentagdo maior
do professor para introduzi-las em sua pratica, reinventando formas de interceder
conhecimentos. Para Lopes e Lopes (2017), a utilizacdo de estratégias
diferenciadas, além de ensinar de forma divertida e ludica, apresenta uma
maneira de encontrar prazer no aprender, ampliando conhecimentos e
promovendo integracao entre os educandos. Desta forma, o professor atua como
facilitador do processo de ensino e aprendizagem, proporcionando ao educando
o desenvolvimento de habilidades e que este seja capaz de desempenhar o
dominio de significados relevantes para seu entendimento neste processo
(AGUIAR, 2008).

2.2 AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM

Considerando o contexto atual, onde a velocidade e o progresso dos
meios de informacdo e comunicacdo demandam que as praticas de ensino
acompanhem estes avancgos, € necessario o0 uso de estratégias e recursos que
estejam de acordo com esta realidade, deste modo os AVA, sistemas utilizados
via internet dedicados ao uso no ambito educacional, estdo cada vez mais

presentes em meio a estas praticas.
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A utilizacdo dos AVA tem se mostrado crescente, tanto no meio
corporativo quanto no educacional. Ambientes como o AULANET, WEBCT,
EUREKA, TELEDUC ou MOODLE tém sido utilizados por inimeras institui¢des,
tornando-se comuns no processo de ensino e aprendizagem (COSTA, 2015).

Para Vilaga (2013), AVA dedicados ou especificos (ambientes stricto
sensu), sao sistemas planejados e desenvolvidos especificamente para 0 uso
educacional e AVA adaptados (ambientes lato sensu), sdo sistemas ou servigcos
online que n&o foram desenvolvidos para fins educacionais, mas s&o usados
com este intuito, numa visdo mais recente e flexivel, os ambientes adaptados
sao fortemente influenciados pela Web 2.0 e pelo conceito de computacéo nas
nuvens.

Sistemas que apresentam armazenamento na nuvem, tém se tornado
populares, sendo cada vez mais utilizados, principalmente por empresas, por
apresentarem uma maneira segura e pratica de armazenar documentos
(GONCALVES et al., 2014). Da mesma forma, estes sistemas estdo sendo
utilizados no ensino.

O Drive é um servigo de armazenamento em nuvem. ou Seja, armazena
arquivos em um servidor fora do computador. Disponibiliza ao usuéario 15GB de
armazenamento, de forma online e gratuita, ao qual o acesso pode ser feito
através de smartphone, tablet ou computador (SANTIAGO; SANTOS, 2014).

Em estudo realizado por Zhou et al. (2012) a utilizacdo de recursos
disponiveis no Google foi considerada como sendo um meio de facil
comunicacdo, tendo em vista que € acessivel e torna o compartilhamento e
edicao de conteudos, entre os alunos, como algo simples.

Dentre estes recursos estdo o Google Classroom, que oferece acesso a
um ambiente que otimize a comunicagao entre professor e alunos. De acordo
com Souza (2016), a utilizacéo da plataforma online Google Classroom, desperta
um maior interesse nos alunos, em relacdo a matéria que esta sendo estudada
e, consequentemente, uma maior interacdo entre os estudantes, contribuindo
positivamente para o processo de ensino e aprendizagem. Com o uso deste
dispositivo € possivel que o professor crie turmas virtuais, encaminhe tarefas
para os participantes, crie avaliacdes, lance comunicados, receba trabalhos dos
alunos, compartilhe videos diretamente do YouTube e também compartilhe

documentos com o uso do Google Drive.
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Este recurso aparece como uma nova maneira de contribuir para que
ocorra uma aprendizagem significativa, pois a construcdo de uma tarefa, se da
a medida que todos os componentes de um grupo dialoguem e confrontem
ideias, assim, promovendo a colaboracdo e a criatividade dentro do grupo
(MORAES et al., 2014). Além disso, possibilita o compartilhamento e a edicédo
de documentos em uma variedade de formatos, fornecendo recursos Uteis para

o complemento de tarefas (SADIK, 2017).

Seja 0 AVA especifico para o uso no ensino ou adaptado, a verdade € que
estes ambientes, mediados por tecnologia se desenvolvem rapidamente,
tornando-se cada vez mais interativos, sincronicos e flexiveis, assim, conectam
diferentes recursos digitais para o aperfeicoamento do conhecimento (NIEMI et
al., 2014).

2.3 SEQUENCIAS DIDATICAS ELETRONICAS

Sequéncia didatica € um conjunto de atividades pedagdgicas que devem
ser organizadas de forma sistematica, com o propdésito de ensinar um conteudo,
etapa por etapa, organizados conforme o objetivo que o docente pretende
alcancar para a aprendizagem do aluno (DOLZ; SCHNEUWLY, 2004). Um dos
grandes desafios dos professores € fazer um bom planejamento e que este seja
capaz de otimizar a aprendizagem de seus alunos. Escolher a forma de como os
conteudos serdo abordados é fundamental para que o trabalho seja realizado

com qualidade.

O uso de sequéncias didaticas, pode contribuir para que o planejamento
seja efetivo, pois é o planejamento das aulas que ir& possibilitar que o professor
acompanhe como os alunos vém assimilando os contetdos (SILVA, 2016).

Zabala (2010) comenta que a sequéncia considera a importancia das
intencdes educacionais na definicdo dos contetdos de aprendizagem e o papel
das atividades que sdo propostas. Alguns critérios para analise das sequéncias
atribuem que os contetdos de aprendizagem atuam evidenciando as intengdes
educativas, podendo compreender as dimensdes conceituais, procedimentais,
conceituais e procedimentais e procedimentais e atitudinais.

As sequéncias didaticas eletronicas, assim denominadas por serem
desenvolvidas no meio digital, organizadas de maneira sistematica, tém o intuito

de potencializar o processo de ensino e aprendizagem do aluno. O uso de
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sequéncias didaticas eletrbnicas, baseadas em Tecnologias Digitais, pode
contribuir para que os professores facilitem uma aprendizagem significativa
(ALMEIDA et al., 2015).

Considerando que as Tecnologias Digitais estdo presentes na vida da
maioria das pessoas, é esperado que aos poucos se integrem na rotina escolar,
de modo que podem e devem ser utilizadas para tornar as aulas muito mais
dindmicas e atrativas. Os conceitos de material didatico digital e interatividade
constituem o contexto de novas possibilidades no tratamento da informacao e na
relacdo com o conhecimento, bem como estdo ligados a busca pela
aprendizagem significativa (RUCATTI et al., 2015).

De acordo com Groenwald et al. (2009) a vantagem do uso de uma
sequéncia didatica em uma plataforma de ensino é a possibilidade da utilizac&o
de diferentes recursos, com padrao superior de qualidade, como videos-exemplo

e textos com exemplos em movimento.
2.4 LISTAS DE ESPECIES AMEACADAS

A fragmentacdo antropogénica é considerada uma grande ameaca para
a biodiversidade e, portanto, uma preocupacdo primaria na biologia da
conservagao. A alteracdo das paisagens naturais para o uso da agricultura,
indastria, transporte e infraestrutura é diversas vezes maior do que das

atividades de perturbacéo natural dos ecossistemas (CHEPTOU et al., 2016).

Nas atividades desenvolvidas por cientistas, envolvidos principalmente
em pesquisas voltadas a conservagdo de espécies, busca-se, na maioria das
vezes, encontrar meios que fornecam informacgdes sobre a biodiversidade para
a populacdo. A ciéncia, em conjunto com a educacdo, contribui para o
desenvolvimento e crescimento das sociedades, neste cenario a internet
apresenta-se como recurso auxiliar na divulgacdo da ciéncia, difundindo
informagcbes e cooperando para O processo instrucional e educacional
(LORDELO; PORTO, 2011).

As listas de espécies ameacgadas de extingdo, também chamadas de
Listas Vermelhas, sdo mundialmente conhecidas através da Unido Internacional
para a Conservacao da Natureza (IUCN, 2001). Sendo elaboradas com o intuito

de chamar a atencéo para a urgéncia de que medidas efetivas ajam a favor da
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conservacao das espécies com alto risco de extingdo em curto prazo (FITTER,;
FITTER, 1987).

No Brasil, a primeira Lista de Espécies Ameacadas de Extincdo € datada
de 1968. Atualmente, publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente, sdo um dos
recursos mais importantes para a conservacao, pois proporcionam protecao
legal imediata para toda espécie listada, funcionando como marco legal com
diversas implicacdes para o pais. Por isso, a definicdo das espécies que constam
nas Listas Oficiais € uma decisdo de governo que deve estar amparada em trés
aspectos fundamentais: 0s aspectos ecoldgicos, 0s sociais e 0s econdmicos
(PERES et al., 2011).

A lista das espécies da fauna em extincdo no Rio Grande do Sul é o
primeiro resultado do projeto Livro Vermelho da Fauna Ameacada de Extin¢ao
no Rio Grande do Sul, uma iniciativa do Museu de Ciéncias e Tecnologia da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul. O projeto tem por
objetivos identificar as espécies animais sob risco de extin¢gado no Estado, apontar
as principais ameacas a que essas espécies estdo sujeitas e indicar acdes
necessarias para sua conservacao, divulgando essas informacdes atraves de

um livro e uma base de dados disponivel na Internet (MARQUES et al., 2002).

Atualmente, estéo disponibilizadas as listas das espécies da flora e fauna
em extingdo no site da Fundagdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul

(www.fzb.rs.gov.br).
2.5 DESAPARECIMENTO DAS ABELHAS

A polinizacdo é um dos servicos ecossistémicos mais importantes,
permitindo o transporte de polen de flor para flor através de agentes
polinizadores bidticos como aves, abelhas, borboletas, vespas e outros seres
vivos que visitam flores para obtencé&o de alimento ou que entram em contato
com as mesmas por proximidade com o habitat natural ou por agentes abiéticos
como o vento ou chuvas (GRAYSTOCK et al., 2016). A polinizagcéo é o primeiro
passo na reproducao das plantas e essencial para desenvolvimento de frutos e
sementes (DEMINICIS et al., 2009).

As abelhas e plantas com flores evoluiram juntas ha muitos milhdes de

anos, de modo que existem muitas especializacbes nas varias espécies de
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abelhas para a coleta de alimento nas flores. Assim, as abelhas prestam um
servico as plantas, a polinizacdo e a fertilizacdo cruzada (IMPERATRIZ-
FONSECA; NUNES-SILVA, 2010).

Entre os principais polinizadores, as abelhas sdo consideradas as mais
eficientes, pois possuem inUmeras caracteristicas comportamentais e
adaptacdes morfologicas que as classificam para tal definicdo, como constancia
floral, presenca de pelos e estruturas especiais para coleta ou transporte de
polen, néctar ou outros recursos florais (SCHLINDWEIN, 1998).

Os insetos polinizadores sé@o considerados 0s principais responsaveis
pela efetivacdo de vérios tipos de culturas agricolas, contribuindo para o
aumento da diversidade genética da flora, desenvolvimento de sementes,
aumento da producédo e melhoramento das propriedades fisicas dos alimentos
(RUSSO et al., 2015).

Estima-se que cerca de 70% das plantas cultivadas, que sao utilizadas
diretamente para o consumo humano, tém aumento de producdo em
consequéncia da polinizacdo promovida por insetos, principalmente as abelhas
(KLEIN et al., 2007). Os servicos de polinizacdo nas areas agricolas dependem
tanto das espécies domesticadas quanto das populacdes de abelhas silvestres.
As abelhas Apis mellifera L. tém sido as mais utilizadas em todo o mundo para
a polinizacao de plantas cultivadas, em razédo de seu facil manejo, tamanho de
suas coldnias, sua abundancia em diferentes ecossistemas e seu perfil
generalista na busca de recursos (PIRES et al., 2016).

Embora seja de conhecimento humano, a relevancia destes animais para
a manutencao dos ecossistemas, estudos recentes tém mostrado o declinio de
polinizadores silvestres e domesticados, com reduc¢des registradas no nimero
de espécies de polinizadores e nos servicos de polinizacdo em diferentes regides
da Terra (POTTS et al., 2010).

Nas Ultimas décadas, diversos relatos sobre o desaparecimento de
colénias manejadas tém sido divulgados, referentes aos anos de 1880, 1920 e
1960, naquele periodo, tais desaparecimentos foram conhecidos como Mal de
outono, Colapso de outono, Doenca de maio e Doenca do desaparecimento,

apresentando descricdes semelhantes ao que hoje pesquisadores chamam de
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Transtorno do Colapso das Coldnias (CCD, Colony Collapse Disorder) (PAREJA
et al., 2011).

Varios fatores estdo associados ao declinio das populacdes silvestres e
domesticadas de polinizadores, como principais causas estdo 0s processos de
expansao das areas de producdo e intensificacdo da agricultura, que resultam
na perda e fragmentacdo dos habitats naturais, desta forma, ameagando a
biodiversidade e os servi¢os ecossistémicos (GARIBALDI et al., 2013).

A expansao agricola, em um ambiente anteriormente natural, tende a
resultar em um mosaico heterogéneo de varios tipos de habitats, distribuidos em
forma de manchas ao longo da paisagem. Quando h& predominio de &reas de
producdo agricola nédo interrompidas por manchas ou faixas de areas naturais,
ou de influéncia humana moderada ou reduzida, a paisagem é considerada
homogénea (WITTER et al, 2014). Tornam-se heterogéneas, em contraste,
quando possuem uma abundéncia de manchas naturais e ndo cultivadas
(GLIESSMAN, 2000).

Estudos mostram que as paisagens homogéneas ou simplificadas,
resultantes de modificac6es no uso do solo em areas de agricultura intensiva,
provocam modificagdes na abundéncia e riqueza de polinizadores. Essas
mudancgas podem impactar de forma negativa o sucesso reprodutivo de plantas
nativas e cultivadas (VIANA et al., 2014).

A reducdo das populacbes e da diversidade de polinizadores podera
resultar na insuficiéncia de polinizacédo para atender as demandas de oferta e
qualidade de alimentos neste século (GARIBALDI et al., 2013; KLEIN et al.,
2007). De acordo com a atual Lista de Espécies Ameacadas do Rio Grande do
Sul, dez espécies de abelhas nativas encontram-se sob alguma das categorias

de ameaca.

Diante desta problematica, o espago escolar € apresentado como um
importante lugar de didlogo, pois um tema tdo contemporéneo e fortemente
ligado a todas as formas de vida existentes em nosso planeta, precisa ser
discutido e problematizado com o maior nimero possivel de pessoas. Sabemos
gque para que uma situacdo como esta seja amenizada, é necessario que haja

uma grande mudanca social, politica e cultural, sendo assim, é importante que
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existam projetos e pesquisas no ambito educacional, que viabilizem a mudanca

de habitos em relagéo a situacdo das abelhas.
2.6 TEORIAS DE APRENDIZAGEM

Esta pesquisa tem respaldo nas teorias de Vygotsky e Ausubel, uma vez
gue o uso de TD sera adotado como instrumento mediador para o processo de

ensino e aprendizagem.

Para explicar o desenvolvimento cognitivo, Vygotsky parte da premissa
gue esse desenvolvimento ndo pode ser entendido sem referéncia ao contexto
social e cultural no qual ocorre, pois 0 desenvolvimento cognitivo ndo ocorre
independente do contexto social, histérico e cultural, além disso, para que o
processo de desenvolvimento possa ser compreendido, é preciso que 0S
instrumentos e signos que o0s mediam também sejam compreendidos
(MOREIRA, 1999).

Segundo Biato e Monteiro (2016), para Vygotsky, desenvolvimento
cognitivo é a conversao de relagdes sociais em funcfes mentais. Nao é por meio
do desenvolvimento cognitivo que o individuo se torna capaz de socializar, mas
sim, € na socializacdo que se da o desenvolvimento dos processos mentais
superiores. E é através de mediacdo que se da a internalizacdo de atividades e
comportamentos sdcio-histdricos e culturais (CONCEICAQ et al., 2019). Essa
mediacao inclui o uso de instrumentos e signos, onde, um instrumento é algo
gue pode ser usado para fazer alguma coisa e um signo é algo que significa uma
outra coisa (MOREIRA, 1999).

Os sistemas de signos, que compreendem a linguagem, a escrita e o
sistema de numeros, bem como o sistema de instrumentos, estao presentes ao
longo da histéria humana e apresentam mudancas na forma social e no nivel de
seus avancos culturais (VYGOTSKY, 2003). Conforme essas mudangas, mudam
também os sistemas de signos, os recursos, bem como, transformam-se os
instrumentos de pensamentos.

Logo, enquanto o uso dos instrumentos viabiliza a transformacéo da
realidade, que passa a requerer um novo tipo de interacdo, é a utilizacdo dos
signos que ordena e amplia as fung¢des psicologicas superiores (PALANGANA,
2015). Com isso, entende-se que, as interacoes e significagcdes que ocorrem

apoiadas no emprego dos signos ddo origem a memoria e atencdo voluntarias,



24

raciocinio, abstracdo, representacao, entre outras (GEHLEN; DELIZOIKOV,
2016).

Dentre as mudancas na forma social e avangos culturais, cabe aqui
ressaltarmos, a grande influéncia do uso de TD em nosso cotidiano, inclusive no
processo de ensino e aprendizagem. Essas mudancas interferem de tal maneira
a sociedade, que por vezes 0 seu uso deixou de ser uma opgao para se tornar
uma condi¢do de exercicio de cidadania, considerando que estamos inseridos
numa realidade onde a informac&o se multiplica de forma surpreendente e &
transmitida sem barreiras geograficas depois do surgimento da internet
(PREBIANCA et al., 2015).

Deste modo, a demanda do uso das TD no cotidiano, reforca o papel da
escola em inserir os educandos nesta realidade, também nas praticas
pedagogicas. Enquanto o professor, atua intervindo e mediando a relacdo do
aluno com o conhecimento.

Nesse sentido, o sujeito € compreendido como alguém que conduz e é
conduzido pelas relacdes que transcorrem em uma determinada cultura. O
desenvolvimento humano nédo se da por acontecimentos isolados, mas sim
através de trocas muatuas ao longo da vida, entre o individuo e 0 meio em que
esta inserido, onde um tem influéncia sobre o outro (NEVES; DAMIANI, 2006).

De encontro com o que ja foi exposto, a Teoria de Ausubel contribuira
para o enriquecimento desta pesquisa. Assumindo que estamos inseridos em
uma realidade tecnoldgica, onde a maioria das pessoas, principalmente em
idade escolar, possui um minimo conhecimento no que se refere a essas
tecnologias, o pensamento de Ausubel é pertinente, considerando que ele
entende que o fator isolado que mais influencia no processo de aprendizagem
do aluno, é aquilo que ele ja sabe (MOREIRA, 1999).

Para que a aprendizagem se dé de maneira significativa, o ensino néo
pode estar apoiado em uma mera transferéncia de conceitos ou principios
explicativos, oriundos de outros contextos de aprendizagem, pelo contrario, o
conteudo deve ser psicologicamente significativo, isto é, o significado psicolégico
€ uma experiéncia que cada individuo tem no contexto da aprendizagem, e o
significado que o conteddo tem para ele (SALLES, 2012).

Desta forma, deve-se dar importancia aos conhecimentos e

competéncias adquiridas na estrutura cognitiva do sujeito que aprende,



25

buscando a histdria na linguagem ja obtida, da mesma maneira que na propria
estrutura conceitual preexistente do aluno. Isto €, o entendimento ou a simples
nocéo de conceitos, depende justamente da interacdo social do aprendiz e das
relacBes que o mesmo € capaz de estabelecer entre a sua vivéncia e a utilizacao
pratica desses conhecimentos (ALVES, 2018).

Fora deste contexto, a estranheza do aluno, frente aos contetdos que
podem auxiliar o pensamento histérico, é entendida, pois muitas vezes, estes
conteldos, ndo fazem parte do universo particular do aluno (CHANTHE et al.,
2015).

Por isso, o método, deve ter por objetivo facilitar o processo de
assimilacao e de modificacdo de conceitos, garantindo que os conteldos sejam
firmados em conceitos com caracteristicas particulares, motivando, na estrutura
cognitiva dos estudantes, aprimoradas propriedades organizacionais que
determinam o potencial diverso da significagdo do material estudado. Este
método pode ser definido como um processo por meio do qual uma nova
informacéo se relaciona de maneira ndo arbitraria e substantiva a estrutura
cognitiva do aprendiz (AUSUBEL, 2003).

Logo, o professor € capaz de envolver-se no processo de aprendizagem
do aluno e colaborar para a transmissdo do conhecimento acumulado
historicamente pela Humanidade (NEVES; DAMIANI, 2006). Santos (2013),
afirma que o principal papel do professor, na promoc¢édo de uma aprendizagem
significativa, é desafiar os conceitos ja aprendidos, para que eles se reconstruam
mais ampliados e consistentes, tornando-se assim mais inclusivos com relagéo

a novos conceitos.
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3 METODOLOGIA
3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Define-se como pesquisa, a investigacdo que se da através de um
processo formal e sistematico de desenvolvimento do método cientifico, ao qual,
o principal objetivo é descobrir respostas para problemas através do emprego de

procedimentos cientificos (GIL, 2008).

Para este estudo, optamos por utilizar a pesquisa de natureza qualitativa.
A pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracoes, crencas, valores e atitudes, 0 que corresponde a um espaco mais
profundo das relacbes, dos processos e dos fendbmenos que nado podem ser
reduzidos a operacionalizacdo de variaveis (MINAYO, 2001).

3.2 CONTEXTO DA PESQUISA

O estudo foi realizado com alunos de uma escola da rede publica estadual
do municipio de Porto Alegre, RS. A mesma possui estrutura ampla, com
laboratorio de informatica e duas salas multimidia com acesso a internet, além

de patio, quadra de esportes descoberta e dois prédios.

A escola atende 22 turmas, aproximadamente 550 alunos, nas etapas de
Ensino Fundamental e Médio nos turnos da manha e da tarde. A equipe de
colaboradores é formada por 34 professores e 6 funcionarios.

Quanto as caracteristicas do entorno, a escola esta situada no bairro
LindGia, considerado de classe média alta, na zona norte de Porto Alegre.
Entretanto, a maioria dos alunos que a frequentam sao residentes da Vila
Nazaré. Segundo a diretora, isso causa um choque de realidade nos alunos, pois
saem de um contexto bastante humilde para frequentar a escola no bairro
Lind6ia. Também, de acordo com a diretora, a area nao € considerada de risco,
porém relata que se ndo houvesse um posto de policia ao lado do patio da escola
e participacao efetiva da Brigada Militar, diz acreditar que a situacao poderia ser

diferente.

Outro fator importante a ser destacado, em relagcéo a realidade atual da
escola, é que os moradores da Vila Nazaré estdo sendo realocados pela

prefeitura. Essa situacao reflete na perda significativa de alunos e com isso o
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risco da escola ser fechada. Sobre esse aspecto os professores e a propria
diretora afirmam ser uma situacéo de incerteza, pois ninguém sabe de fato o que
esperar e ndo existe um posicionamento concreto dos 0rgdos responséaveis. A
Unica medida em relacéo a isso € da Central de Matriculas, que tem mandado

alunos de outros bairros para a escola, mas o numero néo € significativo.
3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Participaram deste estudo dezoito alunos da Unica turma de 2° ano do
Ensino Médio. Esta turma foi escolhida por estar trabalhando em Biologia os
conteudos relacionados a Ecologia, desta forma, tornando viavel a abordagem
do tema “Desaparecimento das abelhas”, de interesse para essa pesquisa. A
carga horaria semanal, para Biologia é de dois periodos semanais, um que
acontecia nas tercas-feiras, utilizado na pesquisa, e um segundo periodo as

sextas-feiras.

Todos os alunos envolvidos nesta pesquisa foram convidados a participar
da mesma. Para tanto, antes de iniciarmos o projeto, o professor titular de
Biologia disponibilizou um periodo para que a professora-pesquisadora se
apresentasse e para a turma e também explicar aos alunos como o projeto seria

conduzido.
3.4 PROCEDIMENTOS DIDATICOS

O desenvolvimento do projeto ocorreu em um total de dez encontros, uma

vez por semana, durante o primeiro trimestre do ano letivo de 2019.

Como citado anteriormente, houve um primeiro encontro com a turma
para que a professora-pesquisadora se apresentasse e para explicar aos alunos
como o projeto seria conduzido. Este momento também foi aproveitado para a

explicacdo e entrega dos termos de consentimento para a pesquisa.

O segundo encontro foi utilizado para que os dezoito alunos participantes
da pesquisa pudessem responder ao questionario pré-teste. Estes documentos
serdo explicados mais detalhadamente nas sessbes “Aspectos Eticos da

Pesquisa” e “Instrumentos e Procedimentos de Coleta de Dados”.

Os procedimentos didaticos consistiram em sete encontros, quatro foram

de aulas expositivas dialogadas e trés para o desenvolvimento das atividades no
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AVA. As atividades desenvolvidas durante estes encontros serdo explicitadas na

sessao “Sequéncia Didatica Eletronica”.

Para trabalhar no AVA, devido a uma questdo de disponibilidade de
computadores, os alunos foram organizados em grupos. Foram constituidos
nove grupos, de acordo com a afinidade dos estudantes, estes grupos se
mantiveram os mesmos durante o decorrer de toda a pesquisa. Para isso a
professora-pesquisadora criou um endereco de e-mail para cada grupo,
possibilitando a participacdo de todos no desenvolvimento das atividades no
AVA.

Os procedimentos didaticos foram finalizados com a entrega do
questionario pos-teste, explicitado na sessao “Instrumentos e Procedimentos de

Coleta de Dados”.
3.5 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisas em Seres
Humanos da Universidade Luterana do Brasil, via plataforma Brasil, sob o
ndamero CAAE: 00356818.3.0000.5349. Os instrumentos de coleta de dados
utilizados para esta investigacdo foram questionarios, atividades sobre o
contetdo abordado e observacdes/anotacbes da pesquisadora. As
observacdes/anotacdes da pesquisadora ocorreram em espaco de sala de aula,

nas oportunidades em que os estudantes estiveram fazendo uso do AVA.

Considerando que a pesquisa envolveu alunos menores de idade,
primeiramente, 0s responsaveis dos estudantes assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo 1) autorizando seus filhos (ou menor
sob sua guarda) a participarem da pesquisa. Os estudantes maiores de idade
também formalizaram sua participacdo na pesquisa através da assinatura de
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo 2). Todos os alunos que
participaram desta pesquisa assinaram um Termo de Assentimento Livre

Esclarecido (Anexo 3).
3.6 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os instrumentos e procedimentos de coleta de dados serdo apresentados
em seis subsec¢des: a) Escolha das TD que foram utilizadas; b) Pesquisa sobre
0s conteudos abordados; c) Elaboracdo de questionario pré-teste (Anexo 4),
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para verificar o grau de inclusédo digital dos alunos, tanto no ambiente escolar,
quanto fora dele; d) Construcdo e utilizagdo do AVA; e) Desenvolvimento de
sequéncia didatica eletrbnica para insercdo no AVA,; f) Elaboracdo de
questionario pos-teste (Anexo 6), para avaliar as TD utilizadas e analisar a
percepcao dos alunos sobre as atividades desenvolvidas. O Quadro 1 apresenta

0s recursos utilizados que contemplam cada objetivo especifico desta pesquisa.

Quadro 1: Recursos utilizados para cada objetivo especifico.

Recursos utilizados

Objetivos especificos

Questionéario pré-teste.

Verificar o grau de inclusdo digital dos

participantes da pesquisa.

Google Classroom.

Construir um AVA para ser utlizado no
processo de ensino e aprendizagem de

biologia.

Aulas expositivas dialogadas e Google

Classroom.

Desenvolver sequéncia didatica eletrénica
para a utilizagdo no processo de ensino e

aprendizagem de biologia através do AVA.

Google Classroom.

Através do AVA, explorar as espécies de

abelhas nativas e de plantas nativas
ameacadas de extincdo, abordadas neste

estudo.

Tarefa Il e Quiz.

Avaliar o conhecimento dos participantes em

relagédo ao contetdo estudado.

Questionario pos-teste.

Avaliar as TD utilizadas.

Questionario pos-teste.

Analisar as percepcdes dos participantes
sobre o processo de ensino e aprendizagem
conteddos através da

dos propostos,

utilizagcdo das TD.

Fonte: A pesquisa.

3.6.1 Escolha das TD utilizadas

Para a escolha das TD a serem utilizadas neste estudo, foram
consideradas as possibilidades disponiveis no ambiente escolar. Como ja

mencionado, a escola conta com duas salas multimidia e um laboratério de
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informatica, todos estes espacos possibilitaram o acesso a Internet. Desta forma,
foi possivel trabalharmos com TD disponiveis de forma online, o que foi
primordial para a realizagdo desta pesquisa, considerando que O recurso
principal para o seu desenvolvimento foram as Listas de Espécies Ameacadas,

acessadas através do AVA Google Classroom.

A decisdo de trabalhar conteldos de biologia, a partir das Listas de
Espécies Ameacadas, se deu devido as tematicas que a Escola aborda nas
turmas do 2° ano do Ensino Médio. Usar este recurso possibilitou uma
abordagem diferente da usual para explorarmos 0s assuntos correspondentes a
Ecologia. Contudo, as Listas de Espécies Ameacadas do Rio Grande do Sul, da
flora e da fauna, juntas apresentam um numero superior a mil espécies. Desta
forma, o uso das Listas para abordagem dos conteudos precisou ser direcionado,
para que 0 mesmo possibilitasse para os educandos a construcdo de

significados.
3.6.2 Pesquisa sobre os contetdos abordados

Considerando o grande numero de espécies que constam nas listas,
decidimos trabalhar a temética que envolve o “Desaparecimento das abelhas”,
para que ambas as listas, tanto a da flora quanto a da fauna, pudessem ser
exploradas. O enfoque principal, acerca deste assunto, foi no conteddo que trata

da interacao entre abelhas e plantas.

Consideramos ser pertinente a abordagem do tema “Desaparecimento
das abelhas” para trabalhar a interagdo entre estes insetos e as plantas, pois
mesmo estando diretamente ligado ao cotidiano das pessoas, no sentido de que
as pessoas necessitam de alimentos, de vestuario, entre outros, ndo é algo
pensado quando nao discutido. Desta forma, tornando viavel aproximar o tema
proposto com 0s conhecimentos prévios dos alunos. As espécies ameacadas

utilizadas para este estudo estéo listadas no Quadro 2.

Quadro 2: Espécies de abelhas nativas e espécies de plantas nativas utilizadas neste estudo.

Espécies de abelhas nativas Espécies de plantas nativas
Arhysosage cactorum Parodia alacriportana
Bicolletes franki Mikania oblongifolia
Bicolletes pampeana Pamphalea araucariophila
Epicharis dejeanii Heteropterys dusenii
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Leioproctus fulvoniger Baccharis hypericifolia
Melipona bicolor schenki Clethra scabra
Melipona obscurior Myrcia anomala
Monoeca xanthopyga Amorimia exotropica
Plebeia wittmanni Mikania capricorni

Fonte: A pesquisa.
3.6.3 Questionario | — pré-teste

Como momento inicial da pesquisa, foi aplicado um questionario pré-teste,

para verificar o grau de inclusao digital dos participantes da pesquisa.

O pré-teste de um instrumento de coleta de dados tem por objetivo
assegurar-lhe validade e precisdo (GIL, 2008). Normalmente o uso de pré-teste
€ recomendado para pesquisas nas areas sociais, humanas, médicas e de saude
publica, entre outras. O desenho e a aplicacdo de pré-testes sao essenciais para
aferir a validade de futuras pesquisas (SHAVELSON, 1988).

Para este estudo o pré-teste (Anexo 4) foi elaborado com dez questdes,
abertas e fechadas, centradas no uso das TD pelos participantes da pesquisa

tanto no ambiente escolar, quanto fora dele.

O questionario pré-teste foi respondido durante o segundo encontro da
professora-pesquisadora com a turma. Como a intencdo desta etapa da
pesquisa foi, exclusivamente, levantar dados em relacdo ao uso das TD no
cotidiano de cada participante, o questionario foi entregue sem que houvesse

nenhum assunto prévio relacionado as TD.
3.6.4 Construcéo e utilizacdo do AVA

Para ser utilizado no processo de ensino e aprendizagem de biologia, foi
construido um AVA (Cédigo de acesso: g92xal5). Para tanto, utilizamos como
recurso 0 Google Classroom, que é uma sala virtual, um espaco em que 0
administrador faz o gerenciamento de contas, este espaco oferece inUmeros
recursos, como por exemplo, a possibilidade de criar grupos, féruns de perguntas
e respostas, que foram os espacos utilizados, de acordo com a proposta deste
trabalho (Figura 1).
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Figura 1: Pagina inicial do Ambiente Virtual de Aprendizagem

= Turma 201/2019 Mural Atividades Pessoas Notas o o o

Turma 201/2019

Cadigo da turma g92xal5 {3

Selecionar tema
Fazer upload da foto

Préximas tarefas @) compartine al =
(=]
uma tarefa para a
Visualizar tudo Andressa Martins postou uma nova tarefa: QUIZ - TAREFA 03

And ressa Martins postou uma nova tarefa: Novo Envio - Atividade 02
21 di

Andre M rtin p stou uma nova tarefa: Atividade 02
6de

®
Fonte: A pesquisa.

O Google Classroom é um recurso criado exclusivamente para oferecer
aos professores a possibilidade de controlar melhor as atividades de sala de
aula. O professor organiza o conteudo, interage com os alunos, disponibiliza
material e envia atividades para os alunos realizarem, possibilitando a correcao
e a devolutiva da nota obtida para os alunos (IFTAKHAR, 2016).

Além de oferecer todas estas possibilidades, escolhemos este recurso
para ser utilizado neste estudo, devido ao mesmo ser disponibilizado de forma
online e gratuita. Para que o AVA possa ser acessado, € necessario que o
usuério possua uma conta de e-mail, desta forma, com auxilio da professora-
pesquisadora foram criadas contas de e-mails para os alunos. Nesta etapa, por
uma questao de quantidade de computadores, os alunos foram organizados em
grupos, para que todos pudessem ter acesso ao AVA durante a resolucdo das

atividades propostas.
3.6.5 Sequéncia Didética Eletronica

Desenvolvemos uma sequéncia didatica eletrbnica, estruturada em sete
etapas, envolvendo espécies de plantas e abelhas nativas, a partir do estudo das
Listas de Espécies Ameagadas do Rio Grande do Sul, para serem utilizadas no

AVA.
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Estas sete etapas consistiram em quatro aulas expositivas dialogadas e
trés tarefas disponibilizadas dentro de um AVA. As aulas aconteceram na sala
de midia com utilizacdo de Power Point e as atividades ocorreram no laboratoério

de informatica, de maneira intercalada.

ATIVIDADE 1: Primeira aula expositiva/dialogada, neste encontro foram
apresentados para os alunos alguns conceitos esclarecedores, em relacao as
TD, sobre a importadncia da nomenclatura cientifica, diferenca entre espécie
nativa e exotica, principais causas e consequéncias em relacdo a extingcao de
espécies e por fim, qual a finalidade das listas de espécies ameacadas de

extingdo, como séo elaboradas e como podem ser acessadas.

ATIVIDADE 2: Seguindo, no laboratorio de informéatica, os alunos realizaram seu
primeiro acesso ao AVA. Com o link da Fundagé&o Zoobotanica (fzb.rs.gov.br)
disponibilizado no AVA, os alunos tiveram a oportunidade de explorar pela
primeira vez as Listas de Espécies Ameacadas, de forma direcionada pela
professora-pesquisadora para a realizagdo de uma atividade. Logo, a atividade
teve como objetivo proporcionar a familiarizacdo dos educandos com as Listas.
Desta forma, foi solicitado que cada grupo escolhesse uma espécie animal e
uma vegetal, livre escolha. A atividade foi fixada no AVA, possibilitando o acesso
dos alunos e da mesma forma a devolugéo da tarefa (Figura 2).

Figura 2: Primeira atividade desenvolvida no Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Universidade Luterana do Brasil - ULBRA
Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica- PPGECIM
|

UTILIZAGAO DE LISTAS DE ESPECIES AMEAGADAS, PARA O ENSINO
DE BIOLOGIA, ATRAVES DE TECNOLOGIAS DIGITAIS

Olall! Agora que conhecemos as Listas de Espécies Ameagadas do Rio
Grande do Sul e para que sdo utilizadas, vamos explora-las.

Preencha o quadro abaixo com as informagdes solicitadas e em seguida poste
no local da tarefa 1.

Reino Vegetal

Nome cientifico da espécie:
Nome comum da espécie:
Nivel de ameaca da espécie:

Adicione uma imagem da espécie.

Fonte: A pesquisa.
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ATIVIDADE 3: No encontro seguinte, foi iniciada a abordagem sobre as
interacdes entre abelhas e espécies vegetais, a importancia dos servi¢cos
ecossistémicos destes insetos. Para esta abordagem a aula aconteceu na sala
de multimidia e o conteudo foi apresentado com o uso do Power Point, em

seguida o material foi disponibilizado no AVA.

ATIVIDADE 4: Para a realizagdo da segunda tarefa os alunos preencheram
quadros muito similares ao da primeira (Figura 3). Porém para o
desenvolvimento desta, a professora-pesquisadora foi quem estipulou as
espécies que seriam abordadas por cada grupo. Tomamos essa decisédo devido
ao curto tempo para a busca e também pela complexidade de associar espécies
de abelhas nativas ameacadas de extincdo com espécies vegetais, também
ameacadas, que ocorrem em uma mesma regiao e que por vezes apresentam
registros cientificos de interacdo. Nesta atividade, além do preenchimento do
quadro, foi solicitado aos participantes que com suas préprias palavras,
explicassem o que ficou entendido em relagéo ao desaparecimento das abelhas,
como isso interfere na biodiversidade e consequentemente em nossas vidas e
também que fossem citadas trés possiveis causas para este desaparecimento.
Esta atividade gerou contetdo para posterior analise. A atividade foi fixada no
AVA, possibilitando o acesso dos alunos e da mesma forma a devolugdo da

tarefa.
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Figura 3: Segunda atividade desenvolvida no Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Ola, pessoal! Agora que ja sabemos explorar as listas, trabalharemos focados
nas nossas espécies de interesse, as abelhas nativas e espécies da Flora que
fazem parte do habitat destas abelhas. Esta atividade é uma continuidade da
primeira e esta organizada em duas etapas.

Bom trabalho!

Primeira etapa.
Fiquem atentos para a forma correta da escrita de cada item a ser preenchido. ;}

| Reino Animal
Nome cientifico da espécie:
Nome comum da espécie:
Nivel de ameaca da espécie:
| Classe da espécie:
| Ordem da espécie:
Familia da espécie:

| Reino Vegetal
Nome cientifico da espécie:
Nome comum da espécie:
Nivel de ameaga da espécie:
| Classe da especie:
| Ordem da espécie:
Familia da espécie:
Imagem da espécie (Animal e Vegetal):

Segunda etapa.

Com suas palavras, expligue o que ficou entendido em relacdo ao
desaparecimento das abelhas, como isso interfere na biodiversidade e
consequentemente em nossas vidas (minimo um paragrafo) e cite trés
possiveis causas para este desaparecimento.

Fonte: A pesquisa.

ATIVIDADE 5: Na sala de midia, com utilizacdo de Power Point, conversamos
sobre as principais causas para o desaparecimento das abelhas, tanto as que
ocorrem de forma natural quanto as causadas pela acdo humana. Foram
discutidos temas como 0 uso excessivo de agrotoxicos, desmatamento,
gueimadas e como estas acles interferem na sobrevivéncia de inuUmeras
espécies, tanto animais quanto vegetais, ocasionando um grande desequilibrio
e também como essa problematica pode nos levar a escassez de alimentos, em

seguida o material foi disponibilizado no AVA.

ATIVIDADE 6: Neste encontro, realizado na sala de midia, continuamos
centrados no tema “desaparecimento das abelhas”. Para tal, buscamos
apresentar para os alunos pesquisas cientificas de locais confiaveis para que os
mesmos pudessem mensurar a importancia deste assunto. Também discutimos

sobre medidas que podemos adotar para minimizarmos 0s impactos negativos
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sobre as populacfes de abelhas, em seguida o material foi disponibilizado no
AVA.

ATIVIDADE 7: Como atividade final, os grupos responderam a um Quiz (Figura
4/Anexo 5), composto por vinte questdes abertas e fechadas, disponivel no AVA.
Esta atividade abordou os assuntos discutidos em todas as etapas da sequéncia

didatica eletrdnica e gerou conteudo para posterior analise.

Figura 4: Pagina inicial do Quiz no Ambiente Virtual de Aprendizagem.

QUIZ BIO

Todas as questdes foram discutidas em nossas aulas.

01. Area da biologia responsavel por organizar e categorizar
todos 0s seres vivos existentes:

O Botanica

O sistematica

QO Zoologia

O Listas de espécies

02. Espécies exdticas podem ser prejudiciais para espécies
nativas?

QO sim
QO Nao

03. Em relagdo ao desmatamento e as queimadas, € CORRETO
afirmar que:

Fonte: A pesquisa.

3.6.6 Questionario Il — pés-teste

Finalizando, avaliamos as TD utilizadas, bem como, analisamos as
percepcdes dos participantes sobre o processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos propostos, através da utilizagdo dessas tecnologias, por meio de um
segundo questionario, também elaborado com dez questdes, abertas e

fechadas, centradas no uso das TD pelos participantes da pesquisa.

O questionario pés-teste (Anexo 6) foi respondido no dltimo encontro da
professora-pesquisadora com a turma.

3.7 PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados foram analisados tendo como base os recursos da
estatistica descritiva ou a Analise de Conteldo, como proposta por Bardin
(2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DOS INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS
4.1.1 Questionario | — pré-teste

Esta sesséo descreve os dados da andlise dos resultados do questionario
pré-teste (Anexo 4), de acordo com o perfil da turma, em relacdo ao grau de
inclusdo digital dos dezoito participantes da pesquisa. O questionario foi
composto por dez questOes, destas, quatro foram elaboradas no formato de
perguntas abertas, possibilitando que fosse empregada a analise de contetdo
de acordo com Bardin (2011), enquanto as outras seis foram elaboradas no
formato de perguntas fechadas, apresentando resultados de acordo com a
porcentagem correspondente a cada resposta. Cabe destacar que muitas vezes
os alunos apontaram duas ou mais alternativas como respostas, justificando o
total maior que dezoito respondentes para algumas questdes.

Nesta atividade, os alunos foram questionados sobre a utilizagéo das TD,
tanto no ambiente escolar, quanto no seu dia a dia.

Na primeira questao: “Com suas palavras, explique o que vocé entende
por Tecnologias Digitais? Dé exemplos”, os resultados estdo expressos no
Quadro 3.

Quadro 3: Quadro com os resultados sobre a percepc¢do dos alunos em relacdo ao uso das
Tecnologias Digitais.

CATEGORIA SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA
Percepcéo dos alunos Recursos que Celular 10 30,3
sobre 0 que séo facilitam o dia a dia
Tecnologias Digitais. Computador 9 27,3
Internet 7 21,3
Televisdo 3 9,0
Aparelho digital 2 6,0
Aparelho eletrdnico 2 6,0
Total de respostas - - 33 100

Fonte: A pesquisa.
Foi possivel perceber que a maioria dos alunos apresenta uma ideia

clara de que as TD séo recursos que estao disponiveis para facilitar o nosso dia
a dia, principalmente no que diz respeito a comunicagdo. Isso se torna ainda
mais evidente, quando ao analisarmos o quadro de resultados, observamos que

0S principais recursos utilizados pelos estudantes sdo aparelhos celulares
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(30,3%), computadores (27,3 %) e uso da Internet (21,3%). Durante a analise de
conteldo, acerca desta questdo, percebemos que o0s educandos nao
apresentam uma ideia formada em relacdo ao que € um recurso tecnolégico
tangivel (computador, celular, televisdo, etc.) e um nao tangivel (um sistema,
uma aplicacdo virtual). Verificamos isto quando, por exemplo, um mesmo
respondente exemplificou como sendo um recurso digital um celular, uma
televisédo e aparelhos digitais. De qualquer forma, essa mistura de informacoes
nao interfere na visdo geral que os educandos tém em relacéo ao uso das TD no
seu dia a dia, pois nenhum dos dezoito respondentes apontou algum exemplo
gue néo estivesse de acordo com o foco central desta pergunta.

Em conformidade com Moreira e Baranauskas (2015) as interfaces
tangiveis dao forma fisica a informacdao digital, empregando artefatos fisicos que
guando manipulados funcionam como representacdes e controles para midia
computacional, proporcionando uma resposta ou retorno ao usuario. Desta
forma compreende-se porque o0s recursos tangiveis foram os mais citados pelos
alunos participantes desta pesquisa, pois ganham sentido no imaginario por
serem equipamentos que apresentam formas, tamanhos e cores ja conhecidas
por eles.

Na segunda questdo, os participantes tinham trés afirmativas em
relacdo as TD, onde tinham que apontar quais eram verdadeiras e quais eram
falsas. Na primeira afirmativa, “As tecnologias digitais podem ser recursos
importantes para garantir um ensino de qualidade”, para esta afirmativa todos os
participantes responderam que a mesma € verdadeira, ou seja, todos 0s
participantes da pesquisa concordam que fazer uso das TD em sala de aula pode
ser uma alternativa para que 0 ensino seja abordado de forma efetiva,
qualificando a pratica, o que corrobora varios estudos que também abordam o
uso das TD no ensino, através da percepcao dos estudantes.

Em pesquisa realizada por Lins (2019) os alunos participantes da
pesquisa, também do Ensino Médio, percebem as TD como recursos que
auxiliam na execucao de atividades em sala de aula, favorecendo grandemente
0 processo de informacao e comunicacao de modo a estimular a aprendizagem.

Na segunda afirmativa, “Todas as pessoas possuem acesso as
Tecnologias Digitais”, doze alunos (67%) disseram que a mesma ¢€ falsa,

enguanto seis alunos (33%) apontaram que ela é verdadeira. Fica claro que a
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maioria dos alunos entende que ndo séo todas as pessoas que possuem acesso
as TD e que esta configura também uma forma de excluséo social.

Na incluséo digital o processo de democratiza¢éo do acesso as TD, se da
de forma a permitir a insercdo de todas as pessoas, fazendo uso de todos os
recursos disponiveis (MIRANDA et al., 2017). Contudo, o simples fato de uma
pessoa ter acesso a um computador, por exemplo, ndo € efetivamente inclusao
digital, pois é necessario criar estimulos e condi¢cdes de uso e aplicabilidade
(BONILLA; OLIVEIRA, 2011). Por isso, € de suma importancia que o docente
tenha conhecimento acerca das TD a serem utilizadas, para que essas ganhem
sentido para o processo de ensino e aprendizagem.

Na terceira afirmativa, “O uso das Tecnologias Digitais apresenta grande
influéncia sobre a atual construcdo cultural de sociedade”, para dezessete
respondentes (94%) esta afirmativa é verdadeira, enquanto que para um
respondente (6%) a mesma é falsa. E possivel perceber com essas respostas
que o uso das TD est4 tdo presente no dia a dia, de grande parte das pessoas,
gue na construcdo atual cultural de sociedade é praticamente inviavel pensar
gue nédo haja influéncia das TD.

Devemos compreender cultura como um conjunto de mitos, valores,
normas de comportamentos e estilos de conhecimento compartilhado por
individuos vivendo num determinado tempo e espaco (D’AMBROSIO, 2005).
Deste modo, € cada vez mais urgente que as instituicbes de ensino
acompanhem essa demanda de transformacao digital, permitindo que adentrem
de forma efetiva nos espacos de ensino.

Na terceira questdo, elaborada no formato de questdo aberta, os
participantes tinham que responder a seguinte pergunta: “No seu dia a dia, fora
da escola, vocé utiliza alguma Tecnologia Digital? Qual(is)?” Os resultados estéo
expressos no Quadro 4.

Quadro 4: Quadro com os resultados sobre as Tecnologias Digitais utilizadas pelos alunos no
dia a dia, fora da escola.

CATEGORIA SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA
Tecnologias Digitais Celular 15 47,0
utilizadas pelos alunos no
dia a dia. Computador 11 34,3
Televisdo 4 12,5
Internet 2 6,2
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Total de respostas - 32 100

Fonte: A pesquisa.

Foi possivel notar que as TD mais utilizadas pelos alunos no dia a dia,
séo celulares (47%), computadores (34,3%), televisdo (12,5%) e por ultimo a
Internet (6,2%). Esse resultado apresenta um contraponto em relacdo aos
resultados apresentados na primeira questao deste pré-teste, onde a Internet
ndo aparece em ultimo lugar, tampouco fica atrds de aparelhos como a televiséo,
0 que sugere que apesar de a maioria dos participantes possuirem um celular,
nem todos possuem acesso a Internet em tempo integral.

Em 2017, o acesso a Internet nos domicilios no Brasil, totalizou 42,1
milhdes de lares conectados (61% das residéncias). Nas areas urbanas essa
proporcdo é de 65%, o que corresponde a 38,8 milhdes de domicilios
conectados. Os dados sdo da pesquisa TIC Domicilios 2017, divulgada pelo
Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI.Br, 2017).

O estudo aponta ainda que as desigualdades por classe
socioecondmica e por areas urbanas e rurais persistem: o0 acesso a Internet esta
presente em 30% dos domicilios de classe D/E (proporcéo era de 23% em 2016)
e 34% das residéncias da area rural (em 2016, era 26%). Ja nas classes A e B,
as proporcOes atingem, respectivamente, 99% e 93%. Além disso, 19% dos
domicilios conectados ndo possuem computador, o que representa 13,4 milhdes

de residéncias. Essa proporcao era de apenas 4% em 2014.

Na quarta questdo, “Vocé possui conta Gmail?”, os respondentes
tinham como alternativas de resposta somente sim ou ndo. Esta questdo foi
pensada devido o recurso que posteriormente seria utilizado, um AVA. Como
resposta, todos os alunos manifestaram que sim, ja possuiam conta Gmail, isso
se deve ao fato de todos os participantes possuirem contas em redes sociais,
como por exemplo, Facebook e Instagram e para que seja possivel que estas
contas sejam criadas, 0 usuario precisa estar cadastrado no Gmail.

Na quinta questdo, “Vocé utiliza ou ja utilizou alguma ferramenta
disponivel no Google Drive?”, também devido a posterior utilizacdo do AVA, doze
alunos (67%) responderam que sim, principalmente ferramentas que
armazenam fotos e seis alunos (33%) responderam que nunca utilizaram

nenhuma ferramenta do Google Drive.


http://cetic.br/pesquisa/domicilios/indicadores
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Na sexta questéo, “Assinale sua atividade online favorita: usar redes
sociais; conversar/enviar mensagens; jogar; dividir conhecimento/participar de
féruns; assistir filmes/séries”, cada participante poderia marcar mais de uma
alternativa como sendo de sua preferéncia. Quinze alunos (31%) indicaram o
uso de redes sociais como atividade favorita, quatorze (29%) escolheram como
atividade favorita assistir filmes e séries, onze (22%) tém como atividade online
favorita os jogos, sete dos respondentes (14%) preferem utilizar espacos de
conversa/mensagens e apenas dois participantes (4%), indicaram que gostam
de participar de espacos onde é possivel dividir conhecimento e/ou participar de
féruns.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), em censo realizado em 2010, e do Comité Gestor da Internet no Brasil
(CGI.Br), realizado em 2014, foi observado que dentre um conjunto de 34,1
milhdes de pessoas, entre 10 e 19 anos de idade, cerca de 81% fazem uso da
Internet todos os dias. Os resultados obtidos nesta questao vao de encontro com
estes dados, quando considerarmos que para essa questdo todos os
respondentes escolheram atividades online como sendo a atividade que mais
lhes interessam (SILVA; SILVA, 2017).

Na sétima questao, “A sua escola possui espacgos que possibilitam o uso

de Tecnologias Digitais? Quais?”, os resultados estdo expressos a seguir no

Quadro 5.
Quadro 5: Espacos na escola que possibilitam o uso das Tecnologias Digitais.
CATEGORIA SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA
Tecnologias Digitais no Informatica 17 74,0
espago escolar
Datashow 6 26,0
Total de respostas - 23 100

Fonte: A pesquisa.

Todos os alunos responderam que sim, sendo que dezessete alunos
(74%) indicaram como espaco de acesso as TD a informética e seis alunos
(26%) a sala de Datashow.

O Projeto de Lei n° 6.885, de 2017, altera o artigo 26 da Lei de
Diretrizes e Bases (LDB), para tornar obrigatdria a informatica educativa em
todos os niveis da educacgdo basica. Tendo em vista que cada vez mais as

escolas fazem uso dos recursos computacionais no desenvolvimento de
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atividades dentro e fora de sala de aula. Esta alteracdo considera ainda que o
uso do computador em sala de aula, constituiu um poderoso recurso de auxilio
ao trabalho docente.

Na oitava questao, “Com que frequéncia as Tecnologias Digitais séo
utilizadas pelos seus professores para a explicacdo de conteudo?”, como
alternativas de respostas os respondentes poderiam optar por, sempre, as vezes
e nunca. Quinze alunos (83%) responderam que os professores utilizam as TD
somente as vezes, enquanto trés alunos (17%) responderam que 0s professores
nunca utilizam as TD para a explicacao de conteudo.

Um dos desafios no uso dos recursos tecnoldgicos no processo de
ensino e aprendizagem, se da pela falta de formacéo de professores na area.
Assim, muitos professores se tornam resistentes ao uso e incorporagao de novas
tecnologias em sala de aula (ENGLUND et al., 2017). Se faz necessario que o
docente, no processo de formacéo continuada, perceba as TD como uma aliada
para dinamizar sua pratica pedagogica. E importante que haja a sensibilizag&o,
por parte dos docentes, para que possam buscar aperfeicoamento mediante as
novas formas de adquirir conhecimento.

Na nona questao, “Na sua opinido, as Tecnologias Digitais podem
ser utilizadas para o ensino de Biologia?”, como alternativas de respostas os
participantes poderiam optar por, sim, hdo ou ndo sei opinar. Como resultado
para esta questdo obtivemos 100% de respostas positivas, onde os alunos
concordam que as TD podem ser utilizadas para o ensino de Biologia.

Considerando que as TD estdo tdo presentes no dia a dia destes
alunos, como visto nas questdes anteriores, ndo surpreende que os participantes
da pesquisa concordam que o uso das TD viriam a auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem. Contudo, Belloni (2006) salienta que as TD podem contribuir
para a aprendizagem, porém, adverte que tudo depende da mediacdo
pedagogica que inspira e orienta a atividade.

Na décima questdo, “Fazer uso de Tecnologias Digitais para o
ensino, facilitaria ou dificultaria seu aprendizado? Justifique”, os resultados estéao

expressos no Quadro 6.



Quadro 6: Fazer uso das Tecnologias Digitais, facilitaria ou dificultaria o0 aprendizado?
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CATEGORIA SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA
Percepcéo dos Facilita Aula diferenciada 8 36,5
alunos sobre o Mais possibilidades 5 22,7
uso das de acesso a
Tecnologias informacao
Digitais no Otimiza o tempo de 5 22,7
ensino aula
TD ja fazem parte do 2 9,0
cotidiano
Aprendizado 2 9,0
Total de - - 22 100
respostas

Fonte: A pesquisa.

Todos os respondentes concordam que uso das TD no ensino facilitaria o
seu aprendizado, obtivemos diversos motivos como justificativa. Oito alunos
(36,5%) indicam que a utilizacdo das TD em sala de aula proporciona uma aula
diferenciada. Cinco (22,7%) entendem que o acesso as TD apresenta maiores
possibilidades de acesso a informacdo, também cinco alunos (22,7%)
concordam que as aulas, por meio das TD, otimizam o tempo da mesma. Dois
alunos (9%) justificam o uso das TD como sendo um facilitador do aprendizado,
por estas tecnologias ja estarem presentes no nosso dia a dia. Por fim, dois
participantes (9%) acreditam que o uso das TD em sala de aula pode vir a facilitar

o aprendizado.

Conforme os resultados obtidos em algumas das respostas anteriores,
onde fica evidente a proximidade dos educandos com as TD, resultados que
apontam um posicionamento dos alunos como sendo favoraveis ao uso das TD
em sala de aula ndo surpreende, ficando ainda mais evidente a necessidade de
que as TD sejam inseridas de forma efetiva nas praticas de ensino.

As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacédo Basica, de
13 de julho de 2010, indicam a insercdo das TD no curriculo, propondo que as
tecnologias perpassem transversalmente a proposta curricular, desde a
Educacéo Infantil até o Ensino Médio, imprimindo direcdo aos projetos politicos
pedagogicos (BRASIL, 2013).

4.1.2 Sequéncia Didéatica Eletrénica — tarefa ll

Como segundo instrumento de coleta de dados, foi solicitado aos

participantes que com suas proprias palavras, explicassem o que ficou entendido
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em relacdo ao desaparecimento das abelhas, como isso interfere na
biodiversidade e, consequentemente em nossas vidas e também que fossem
citadas trés possiveis causas para este desaparecimento. Cabe ressaltar que o
desenvolvimento desta atividade foi realizado no AVA, onde os alunos
resolveram as atividades organizados em nove grupos. Por isso, se justifica o
valor total do quadro ser menor que dezoito, numero de participantes desta
pesquisa. Os resultados estdo expressos a seguir no Quadro 7.

Quadro 7: Entendimento em relacdo ao desaparecimento das abelhas.

CATEGORIA SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA
Desapareci- Alimentos Venenos 5 45,4
mento das Monocultura 2 18,2
abelhas Polinizar Poluicao 2 18,2
Desmatamento 2 18,2
Total de - - 11 100
respostas

Fonte: A pesquisa.

Através da andlise das respostas dos grupos, foi possivel perceber que
os alunos compreenderam quais s&o os principais fatores que contribuem para
0 desaparecimento das abelhas. O quadro mostra a compreensédo dos
participantes desta pesquisa em relacdo a importancia que estes polinizadores
representam para a biodiversidade, contudo acerca da diversidade de plantas e
importancia do cultivo das mesmas para a producdo de alimentos. 45,4%
apontaram o0 uso de venenos como sendo uma das principais causas para o
desaparecimento das abelhas, 18,2% atribuiram o desaparecimento das abelhas
a monocultura, 18,2% relacionaram o desmatamento como agravante para o
desaparecimento das abelhas e ainda, 18,2% indicaram a poluicdo como fator
responsavel por tal desaparecimento.

Em pesquisa realizada por Moura et al. (2018) com 51 estudantes do 1° e
2° ano do Ensino Médio, os pesquisadores apresentaram o0 seguinte
guestionamento: “As abelhas s&o importantes para o meio ambiente e para o
homem, por qué?”. Como resultado 76,46% dos estudantes consideraram que
as abelhas sao importantes, pois ajudam na polinizacdo de pomares para a

agricultura e na reproducdo das espécies vegetais e outros 11,76% acreditam
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gue as abelhas sédo importantes, pois produzem mel para a alimenta¢cdo humana.
Da mesma forma, em pesquisa realizada por Tavares e Kenede (2014), também
com alunos do Ensino Médio, fica evidente, de acordo com as semelhancas nas
respostas dos participantes da pesquisa, que 0S mesmosS possuem
conhecimentos basicos sobre as abelhas e seu papel para o meio ambiente.
Deste modo, € possivel constatar que os estudantes, de forma geral, possuem
certo conhecimento em relacdo as abelhas e sua importancia. Contudo, se faz
necessario que estes conhecimentos sejam aprofundados de forma pertinente,

no intuito de contribuirmos para a conservacéo destas espécies.
4.1.3 Sequéncia Didatica Eletrénica — QUIZ

Como terceiro instrumento de coleta de dados, utilizado no AVA, os alunos
responderam a um Quiz (Anexo 5), composto por vinte questdes, abertas e
fechadas. Esta atividade abordou os assuntos discutidos em todas as etapas da
sequéncia didatica eletrénica.

Cabe ressaltar que o desenvolvimento desta atividade se deu através do
AVA, onde os alunos resolveram as atividades organizados em nove grupos. Por
isso, se justificam os valores totais menores que dezoito, numero de
participantes desta pesquisa.

Os valores dos Quadros 8, 9, 10 e 11, que apresentam um total menor
gue nove, indicam que nem todos 0s grupos resolveram a atividade de forma
completa. Contudo os Quadros 12 e 13 apresentam valores maiores que nove,
indicando que os grupos apontaram duas ou mais alternativas como respostas.

Na questdo um, “Qual a area da Biologia é responsavel por organizar e
categorizar todos os seres vivos existentes?”, foram disponibilizadas quatro
alternativas para resposta, onde s6 uma poderia ser escolhida, as alternativas
foram as seguintes: Botanica, Sisteméatica, Zoologia, Listas de Espécies. Como
respostas obtivemos com 56,6% que a area responsavel pela organizacdo e
categorizacdo dos seres vivos € a Sistematica e 44,4% que sdo as Listas de
Espécies. Embora a maior parte dos grupos tenham respondido de forma
correta, através das observacdes da professora, é possivel constatar que para
alguns nao ficou totalmente claro qual o papel das Listas de Espécies, este

resultado pode ser atribuido, ainda, pela ndo compreensao dos alunos sobre o
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que de fato é organizar e categorizar todos 0s seres Vivos existentes,
independentemente de estarem ameacados ou néo.

Na questdo dois, “Espécies exodticas podem ser prejudiciais para
espécies nativas?”, como alternativas de respostas os alunos poderiam optar por
sim ou ndo. Nesta questdo, todos 0s grupos responderam que sim, apontando
que ficou claro para os alunos que espécies exoticas podem ser prejudiciais para
as espécies nativas e por vezes contribuem para a extingdo das mesmas.

Os resultados sugerem gue os alunos compreenderam que as espécies
exoticas sdo prejudiciais para as espécies nativas. Embora essa informacao
tenha ficado clara, nos momentos iniciais da pesquisa a Unica espécie de abelha
citada foi a Apis mellifera L., o que vai de encontro com os resultados obtidos em
outros estudos.

Em estudo realizado por Dias e Reis (2018) com alunos do Ensino Médio,
sobre a biodiversidade do cerrado, os autores destacam que os alunos
participantes da pesquisa possuem muito mais conhecimento sobre espécies
exdticas em relacdo as nativas. Os autores atribuem esses resultados as
imagens utilizadas nos livros didaticos e também na midia.

Também em estudo sobre a percepcao de alunos em relacéo a espécies
exoticas e nativas, realizado por Melo (2019), com alunos do Ensino Médio e do
Ensino Superior, seus resultados evidenciam que o nivel de conhecimento dos
estudantes sobre as espécies exoticas e nativas € baixo, porém, os estudantes
reconhecem melhor a fauna exética em detrimento da fauna nativa.

Na questdo trés, “Em relagdo ao desmatamento e as queimadas é
correto afirmar que:”, como alternativas de respostas os alunos poderiam
escolher entre afirmar que: aumentam a biodiversidade local ou diminuem a
biodiversidade local. Neste caso, todos o0s grupos responderam que
desmatamentos e queimadas contribuem para a diminuicdo da biodiversidade.

Em pesquisa feita por Santos (2017) com alunos do Ensino Médio, de
Chapadinha — MA, quando questionado sobre os impactos das queimadas sobre
a biodiversidade local, os participantes da pesquisa apontaram consequéncias
como: “Provoca a perda do habitat natural dos animais.”, “Diminui o nUmero de
animais, prejudicando a flora e a fauna.” Estes resultados evidenciam que

guando questionados e provocados a refletir sobre temas relacionados as
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guestbes ambientais, 0s estudantes apresentam uma consciéncia sobre as
consequéncias que estes danos provocam.

Na questdo quatro, “No Rio Grande do Sul existem espécies da flora e
da fauna ameacadas de extingao?”, as opcOes de respostas eram sim e nao.
Para esta questéo todos os alunos responderam que sim, existem espécies tanto
da flora, quanto da fauna ameacadas de extingdo. Esse resultado mostra, que
apos o estudo realizado utilizando as Listas de Espécies Ameacadas de
Extincdo, para os participantes da pesquisa ficou claro que existem espécies da
flora e da fauna que estdo sob algum grau de ameaca.

Embora o resultado desta questdo tenha sido satisfatorio para esta
pesquisa, através das observacdes da professora-pesquisadora, fica evidente
gue os participantes possuem conhecimentos basicos sobre o que significa dizer
gue uma espécie estd ameacada de extingdo, porém, ndo apresentam uma
nocédo clara sobre o que isso significa para um todo, se tratando de
biodiversidade.

Para Diniz e Tomazello (2005), de forma geral, os alunos tém uma
consciéncia critica quando concordam que somos responsaveis de alguma
forma pela extingdo das espécies. Entretanto, mantém conhecimentos pouco
elaborados para a conservacéo da biodiversidade. Mostram um conhecimento
de senso-comum, o0 que € normalmente veiculado pela midia. Assim, os alunos
precisam ser ajudados de tal forma a assumirem responsabilidades como futuros
cidaddos para com as questdes econbmicas, éticas e morais que estao
associadas a protecdo da biodiversidade.

Na questdo cinco, “Qual é o principal objetivo das Listas de Espécies

ameacadas de Extincdo?, os resultados estdo expressos no Quadro 8.

Quadro 8: Principais objetivos das Listas de Espécies Ameacadas de Extincéo.

CATEGORIA | SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA TERCIARIA
Principal Conscientizar Espécie Prevenir 2 50,0
objetivo das Preservar 1 25,0
Listas de Ameagca 1 25,0
Espécies
Ameacadas
Total de - - - 4 100
respostas

Fonte: A pesquisa.
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Através da analise das respostas dos participantes, é possivel perceber
gue 0s mesmos compreenderam quais Sao os principais objetivos das listas de
espécies ameacadas. De acordo com a leitura do quadro, podemos observar
que os alunos entendem que o principal objetivo das listas consiste em
conscientizar as pessoas a respeito das espécies, desta forma, apresentam
ainda o papel de prevenir espécies (50%) e preservar (25%) que outras sejam
ameacadas (25%).

Em pesquisa realizada por Neves et al. (2017), com alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental, os autores abordam a urgéncia de uma efetiva
aproximagdo entre os processos educativos e 0s recursos tecnologicos. Para
tanto, buscaram compreender como a Educacdo Ambiental vem sendo
percebida, pelos participantes da pesquisa, quando existe mediacéo através das
TD. Os resultados desta pesquisa apresentam, de maneira explicita, que os
participantes compreenderam com facilidade a temética Educacdo Ambiental,
mediada pelas TD. Além disso, os autores destacam que refletir sobre as
guestdes ambientais através das TD, é adentrar em um campo de entendimento
em que 0s sujeitos e o ambiente combinam-se em um continuo processo de
dialogo e interacdo entre o reconhecimento das problematicas, a producéo de
percepcdes, as vozes que circulam e os conhecimentos referidos. Ou seja,
guanto mais identificacdo houver entre os alunos e seu entorno, seu contexto,
maior sera a possibilidade de que esses alunos desenvolvam de fato uma
preocupac¢ao com as questdes ambientais.

Na questéo seis, “Qual o 6rgdo no Rio Grande do Sul é responsavel pela
elaboracdo das listas de espécies ameacadas?”, foram apresentadas trés
alternativas, onde s6 uma poderia ser escolhida. As alternativas foram as
seguintes: Instituto Chico Mendes, Ibama e Fundacdo Zoobotanica. Como
resultados a essa questao obtivemos 66,7% de respostas dizendo que o érgao
responsavel € a Fundacdo Zoobotanica, enquanto 33,3% dos respondentes
afirmaram que o 6rgao responsavel pela elaboragéo das listas em nosso estado
é o Ibama.

Embora a maioria dos participantes da pesquisa tenham compreendido
gue o orgao responsavel pelas listas aqui no estado é a Fundacdo Zoobotanica,
através das observactes da professora-pesquisadora, foi possivel perceber que

isso se deu em razdo da pesquisa abordar o assunto. Pois de forma geral, os
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alunos ndo apresentariam conhecimento em relacdo aos 6rgdos ambientais
existentes em nosso pais e em nosso estado, tdo pouco reconhecem suas
funcdes.

Na questdo sete, “Entre as espécies ameacgadas de extingdo do Rio
Grande do Sul existem espécies de abelhas?”, através das alternativas sim e
ndo, todos os grupos afirmaram que existem espécies de abelhas ameacadas
no Rio Grande do Sul.

Apos a realizacdo de atividades tdo enfaticas em relacdo a extincdo de
espécies de abelhas, o resultado obtido nesta questéo foi o esperado. Porém,
de forma geral, os estudantes apresentam dificuldades em organizar ideias que
relacionem o desaparecimento de espécies de abelhas com suas
consequéncias.

Christofori e Faria (2019) encontraram em seu estudo, realizado com
estudantes do Ensino Médio, resultados semelhantes ao desta pesquisa. Os
autores destacam que o0s participantes demonstram certa deficiéncia no
conhecimento sobre a crise global dos polinizadores, mesmo que saibam a
respeito desses agentes. Logo, isso € um indicativo da falta de conhecimento
cientifico neste assunto, bem como a necessidade de contextualizacdo da
situacao atual das populacdes de abelhas.

Na questdo oito, “Aproximadamente, quantas espécies de abelhas séo
conhecidas no mundo?”, dentre as opcdes os alunos poderiam escolher somente
uma. As alternativas eram as seguintes: 200 espécies, 2.000 espécies ou 20.000
espécies. Como resposta, 88,9% responderam que se conhece,
aproximadamente, 20.000 espécies de abelhas, o que esta correto, conforme
pesquisado na literatura para que fosse discutido em aula, os outros 11,1%
responderam que sdo conhecidas, aproximadamente, 2.000 espécies de
abelhas no mundo.

Este dado foi apresentado para os alunos para que eles pudessem ter a
dimensdo da quantidade de espécies de abelhas existentes e mesmo que o
namero paregca muito significativo ndo é um fator que minimiza a gravidade da
perda de espécies.

Na questdo nove, “Todas as espécies de abelhas possuem habitos
sociais?”, para responder a este guestionamento os participantes da pesquisa

deveriam escolher uma entre as alternativas, sim ou ndo. Todos 0S grupos
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responderam que nao sdo todas as abelhas que possuem habitos sociais, 0 que
esta correto, de acordo com o que foi visto na literatura.

Na questdo dez, “Entre os insetos, qual é o grupo mais eficaz de
polinizadores?”, para responder a esta pergunta, foram dadas aos alunos trés
alternativas, borboletas, abelhas ou zangdes. Todos 0s grupos responderam que
0 grupo mais eficaz de polinizadores sao as abelhas, resposta correta e que vai
de encontro com o observado na literatura.

Na questdo onze, “E correto afirmarmos que a origem das abelhas
iniciou-se paralelamente com o surgimento das primeiras plantas com flores?”,
escolhendo entre as alternativas sim e nédo, obtivemos 77,8% das respostas
concordando que as abelhas surgiram paralelamente com as primeiras plantas
com flores, enquanto 22,2% dos respondentes discordaram.

A literatura mostra que o surgimento e a proliferacdo das abelhas na
superficie da terra aconteceram em intima relacdo com o aparecimento das
Angiospermas ha milhares de anos (IMPERATRIZ-FONSECA; KLEINERT-
GIOVANNINI, 1993). As relacdes entre visitantes florais e Angiospermas estéo
baseadas numa troca de recompensas onde o pélen e o néctar sao os principais
recursos oferecidos pelas flores, destes o pdlen é o alimento essencial a vida
das abelhas por ser a Unica fonte de proteina para as larvas e operarias jovens,

fornecendo ainda lipidios, vitaminas e sais minerais (PESSON, 1984).

7

Na questdo doze, “Para algumas flores é vantajoso que seus

polinizadores sejam visitantes especialistas? Explique”, os resultados estéo

expressos abaixo no Quadro 9.

Quadro 9: E vantajoso que flores recebam visitantes especialistas? Explique.

CATEGORIA | SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA

Visitantes Grupo de plantas Néctar 2 40,0
especialistas Pélen 1 200
Polinizador fiel Vantajoso 1 20,0
Acesso 1 20,0

Total de - - 5 100

respostas

Fonte: A pesquisa.
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De acordo com a analise de conteudo, feita a partir das respostas dos
participantes da pesquisa, é possivel perceber que os estudantes consideram
vantajoso que algumas flores sejam polinizadas por visitantes especialistas, pois
estes, polinizam fielmente um determinado grupo de plantas. Desta forma, o
quadro expressa que para os polinizadores fiéis, usufruir do néctar (40%) e do
pélen (20%) de determinado grupo de plantas, torna este acesso (20%)
vantajoso (20%).

Na literatura, dentro dos padrfées que surgem das interacdes entre planta
e polinizadores, € destacada a especializacdo ecoldgica. A especializacao
ecolégica é definida como nicho ecoldgico restrito a cada espécie em termos de
uso de recursos e/ou habitats disponiveis, isto €, que um especialista utiliza uma
gama menor de recursos, quando comparado com um generalista (DEVICTOR
et al., 2010).

Segundo o principio de Stebbins (1970) do polinizador mais efetivo, uma
planta deve especializar-se no polinizador mais eficaz e mais abundante quando
a disponibilidade deste é confiavel. Inversamente, a generalizacao €é favorecida
guando a disponibilidade uniforme de um polinizador eficaz é imprevisivel ano
apos ano (WASER et al., 1996). Assim, como modelo geral, a especializacéo do
sistema de polinizacdo é vantajosa para a planta quando acarreta em maior
eficiéncia na polinizacdo e promove fidelidade dos polinizadores, com
consequente aumento no fluxo de polen (JOHNSON; STEINER, 2000). A
eficiéncia na polinizacao depende de diversos fatores, tais como morfologia floral
que favoreca a transferéncia de pdélen entre as flores e por outro lado,
desestimule ou impeca 0 acesso aos recursos florais por outros animais que nao
os agentes de polinizacdo mais eficientes (AIGNER, 2004), sendo que
caracteristicas relacionadas a eficiéncia ndo promovem necessariamente
fidelidade dos polinizadores e vice-versa (BARRETO; FREITAS, 2007).

Na questdo treze, “Polinizadores, como as abelhas, apresentam
importancia econbmica para a sociedade. Cite trés exemplos”, os resultados

estao expressos no Quadro 10.

Quadro 10: Importancia econdmica das abelhas. Exemplos.
CATEGORIA | SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA TERCIARIA

Servico Essencial 2 25,0
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Importancia Producéo de Agricultura 2 25,0

econdmica alimentos Ecossistema 2 12,5

das abelhas Consumo Beneficio 1 12,5

Sociedade 1 12,5

Total de - - - 8 100
respostas

Fonte: A pesquisa.

A andlise de conteudo das respostas obtidas nesta questdo mostra que
0s participantes compreendem a importancia econémica das abelhas. Fica
evidente o entendimento deles em relacdo a importancia destes polinizadores
para a producao de alimentos, e que isto gera um servigo essencial destes
polinizadores para 0 ecossistema e também para a agricultura, que
inevitavelmente, geram beneficios para o consumo da sociedade como um todo
e evidentemente, movimenta a economia.

Embora haja conhecimento sobre a relevancia das abelhas, elas estéo
em declinio, justamente, por causa das diversas acfes antropicas que destroem
seus ninhos, principalmente, por conta de questdes econémicas. A perda de uma
espécie de abelha polinizadora pode reduzir ou mesmo extinguir espécies
vegetais. E necessario utilizar alternativas que atendam aos interesses sociais,
econdbmicos e, principalmente, ambientais para a sua preservacao (BARBOSA
et al., 2017).

Na questdo quatorze, “Estudos indicam que as abelhas estao
desaparecendo?”, através das opcOes de resposta sim e ndo, todos o0s
participantes responderam que sim. Durante o desenvolvimento do projeto foi
conversado com os alunos sobre as pesquisas realizadas nesta area, por quem
séo feitas e onde encontramos fontes confiaveis de informacéo a respeito do
assunto desaparecimento das abelhas.

Em vista disso, sabemos que o numero de estudos voltados para o tema
desaparecimento das abelhas é crescente e cada vez mais urgente,
principalmente no que diz respeito ao ambiente escolar.

Teixeira (2003) destaca que a relacdo da polinizacdo e educacédo se
encontra, justamente, em que os alunos tem o direito a uma educacao para a
cidadania, isto é, se tornar um agente ativo na sociedade. Assim, 0 ensino néao
pode ser neutro, sem compromisso com a sociedade, sem contextualizagao e

conexao com as questdes sociais.
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Na questdo quinze, “O desaparecimento das abelhas prejudicaria a

existéncia de outras espécies vegetais e animais?”, os resultados estao

expressos no Quadro 11.

Quadro 11: O desaparecimento das abelhas prejudicaria a existéncia de outras espécies
animais e vegetais? Por que?

CATEGORIA SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA | f | %
PRIMARIA SECUNDARIA TERCIARIA
Desaparecimento Polinizadores Plantas Importante 2 140,0
das abelhas Natureza 1[20,0
PV?JUE*'C?‘”%&‘ Alimentos Consumo 1[20,0
eX|stenC|a, © Animais Sobrevivéncia 1120,0
outras espécies
Total de respostas - - - 5] 100

Fonte: A pesquisa.

A analise deste conteudo evidenciou que 0s participantes da pesquisa
entendem que o desaparecimento das abelhas prejudicaria, sim, a existéncia de
outras espécies, pois, através de suas respostas, percebemos que os alunos
compreendem que todos o0s seres da natureza dependem, direta ou
indiretamente, uns dos outros. Desta forma, a polinizacdo € extremamente
importante para a reproducdo das plantas, logo, para a producao de alimentos

para a sobrevivéncia de espécies animais.

Na questdo dezesseis, “Em média, as abelhas sdo responsaveis por
quantos por cento dos cultivos agricolas?”, como alternativas foram dadas as
seguintes opcoes: 70%, 15% e 45%. Em resposta, 77,8% dos respondentes
afirmaram gue as abelhas sdo responsaveis, em média, por 70% da polinizacao
de cultivos agricolas, as alternativas 15% e 45%, tiveram como resposta 11,1%
cada. A maior parte dos respondentes marcou a alternativa correta, também de
acordo com o visto na literatura durante o desenvolvimento do projeto.

Na questdo dezessete, “Com o desaparecimento das abelhas alguns
alimentos também desapareceriam?”, através das opcdes sim e ndo, obtivemos,
como resultados, 88,9% dos participantes concorda que com o desaparecimento
das abelhas alguns alimentos também deixariam de existir e 11,1% discordou,
acreditando que o desaparecimento das abelhas ndo afetaria em nada a questao
alimentar.

Como ja visto, a alimentacdo humana depende direta ou indiretamente de
plantas polinizadas ou beneficiadas pela polinizacdo. Estima-se que cerca de

70% das plantas cultivadas, que séo utilizadas diretamente para o consumo
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humano, tém aumento de producdo em consequéncia da polinizacado promovida
por insetos, principalmente as abelhas (KLEIN et al., 2007), pois no processo de
polinizagdo, flores que séo bem polinizadas fornecem frutos de boa qualidade,
peso e sementes em maior quantidade (RICKETTS et al., 2008).

Deste modo, os resultados obtidos nas questfes dezesseis e dezessete
mostram que a maior parte dos alunos compreendeu a relacdo destes
polinizadores com a producao de alimentos.

Na questdo dezoito, “As principais causas para o desaparecimento das
abelhas sédo de responsabilidade:”, foram dadas trés alternativas: das proprias
abelhas, das atividades humanas ou as abelhas ndo estdo desaparecendo.
Como resposta, 100% dos respondentes concordou que o maior responsavel
pelo desaparecimento das abelhas séo as atividades humanas.

Em pesquisa realizada por Anjos (2019), com estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental, quando questionados sobre as causas para O
desaparecimento das abelhas, os alunos apontaram mais de uma causa,
indicando que compreenderam que ndo ha uma Unica resposta para esta
guestdo, mas que provavelmente o sumico das abelhas decorre de um conjunto
de fatores. Contudo, foi possivel observar que todas as causas apontadas pelos
participantes estdo associadas a agdo humana, assim como no presente estudo.

Na questdo dezenove, “Cite trés principais causas para o0

desaparecimento das abelhas”, os resultados estdo expressos no Quadro 12.

Quadro 12: Principais causas para o desaparecimento das abelhas.

CATEGORIA SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA
Principais causas Acdo humana Desmatamento 9 42,8
para o Agrotoxicos 6 28,5
desaparecimento Queimadas 4 19,2
das abelhas Poluicdo 2 9,5
Total de respostas - - 21 100

Fonte: A pesquisa.

O quadro que apresenta a analise de contetudo acerca desta questao,
mostra que os participantes desta pesquisa entendem que a principal causa para
o desaparecimento das abelhas, esta diretamente relacionada com a acgéo
humana, isto fica evidente na subcategoria secundaria onde todas as agdes al

citadas dependem da acao humana.
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Jesus et al. (2019) relatam em sua pesquisa, realizada com alunos do 6°
ano do Ensino Fundamental, que os participantes indicam como principais
causas para o desaparecimento das abelhas o uso excessivo de agrotoxicos,
desmatamento e poluicéo.

Leite et al. (2016) em sua pesquisa sobre a importancia da preservacéo
das abelhas, desenvolvido com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, ao
guestionarem os participantes sobre quais medidas podem ser adotadas para
gue o impacto sobre as populacdes de abelhas possam ser minimizados. Os
resultados foram semelhantes aos do nosso estudo. O primeiro item a aparecer
no quadro de resultados apontou com 26% que € necessario a diminuicdo do
desmatamento. 26% indicam que € necessario que se reduza o uso de
agrotoxicos e 8% ainda ressaltaram a importancia da diminuicdo dos indices de
poluicdo. Embora a abordagem nos estudos tenham se dado de forma diferente,
hora questionando as causas, hora questionando quais medidas podem ser
adotadas em prol da preservacdo de espécies de abelhas, os estudos
demonstram que as alunos possuem ideias pertinentes em relacdo a
problematica em si.

Na questéo vinte, “Quais medidas podemos adotar, para o nosso dia a
dia, que possam contribuir para a conservagao das abelhas?”, os resultados

estdo expressos no Quadro 13.

Quadro 13: Quais medidas podemos adotar, para o0 nosso dia a dia, que podem ajudar para a
conservacdo de espécies de abelhas?

CATEGORIA SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA
Medidas que Conservacéo de Flores nativas 7 53,9
podem salvar espécies de Plantar 4 30,7
as abelhas abelhas Cultivar 2 15,4
Total de - - 13 100
respostas

Fonte: A pesquisa.

Em relacdo as medidas que podem ser adotadas, para que possamos
contribuir para a conservacdo de espécies de abelhas, os alunos citaram,
principalmente, o cultivo de flores nativas. De acordo com o que foi conversado
em sala de aula e através da analise de conteudo, fica evidente que os alunos
compreenderam que € possivel contribuir para a conservacdo destes

organismos através de medidas simples, porém conscientes.
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Deste modo, € imprescindivel combater a desinformacdo do cidadao
sobre o papel e a importancia que tém os polinizadores para a biodiversidade do
planeta e na seguranca alimentar global (CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS
ESTRATEGICOS, 2015).

No projeto Polinizadores do Brasil, alguns pontos fracos e fortes foram
citados. Dentre diversos pontos fracos citados, houve énfase na falta de
informacéo e interacdo com o publico IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012).

Sendo assim, € muito importante que haja uma interacéo entre ciéncia e
sociedade, buscando o sucesso de programas e projetos que visam a

conservacao de espécies.
4.1.4 Questionério Il — pos-teste

Esta sesséo descreve os dados da andlise dos resultados do questionario
pos-teste (Anexo 6), de acordo com o perfil da turma, em relacdo ao grau de
inclusdo digital dos dezoito participantes da pesquisa. O questionario foi
composto por dez questbes, destas, seis foram elaboradas no formato de
perguntas abertas, possibilitando que fosse empregada a anélise de conteudo
de acordo com Bardin (2011), enquanto as outras quatro, foram elaboradas no
formato de perguntas fechadas, apresentando resultados de acordo com a
porcentagem correspondente a cada resposta. Cabe destacar que muitas vezes
os alunos apontam duas ou mais alternativas como respostas, justificando o total
maior que dezoito respondentes para algumas questdes. Bem como, os valores
totais menores que dezoito indicam que alguns participantes ndo responderam

todas as questdes do questionario.

Nesta atividade, os alunos foram questionados sobre a utilizacdo das TD,
a fim de analisarmos as percepcdes dos participantes sobre o processo de
ensino e aprendizagem dos conteudos propostos, através da utilizacdo das TD.

Como ja mencionado, o pés-teste foi utilizado apds o término de todas as
atividades propostas na sequéncia didatica eletronica. Os resultados estéo
expressos abaixo, cada um correspondendo a sua respectiva questao.

Na primeira questao, “Com suas palavras, explique o que vocé entende
por Tecnologias Digitais? Dé exemplos”, os resultados estdo expressos no
Quadro 14.
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Quadro 14: Quadro com os resultados sobre a percepcao dos alunos em relacdo ao uso das
Tecnologias Digitais.

CATEGORIA SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA
Percepcéo dos alunos Recursos que Celular 8 28,7
sobre 0 que séo facilitam o dia a dia
Tecnologias Digitais. Computador 6 21,6
Televisao 5 17,9
Aparelho digital 2 7,1
Aplicativos 2 7,1
Video game 2 7,1
Internet 1 3,5
Redes sociais 1 3,5
Aparelho eletrdnico 1 3,5
Total de respostas - - 28 100

Fonte: A pesquisa.

Assim como no pré-teste, foi possivel perceber que a maioria dos
alunos apresentam uma ideia clara de que as TD s&o recursos que estédo
disponiveis para facilitar o nosso dia a dia, principalmente no que diz respeito a
comunicacdo. O que difere este quadro do quadro de respostas do pré-teste, é
gue neste novos elementos surgiram como exemplos de TD, sdo estes,
Aplicativos (7,14%), Video games (7,14%) e Redes sociais (3,57%). Um
resultado, um tanto quanto curioso, mesmo depois de abordarmos um contetdo
especifico através do uso da Internet, este item teve consideravel queda em sua
representatividade, quando comparado com o primeiro quadro, onde apareceu
sete vezes (21,3%), enquanto no pos-teste, apareceu somente umavez (3,57%).

Na segunda questdo, da mesma forma como no pré-teste, 0s
participantes tinham trés afirmativas em relacdo as TD, onde 0s mesmos tinham
gue apontar quais eram verdadeiras e quais eram falsas. Na primeira afirmativa
“As tecnologias digitais podem ser recursos importantes para garantir um ensino
de qualidade”. Todos os participantes responderam que a mesma é verdadeira,
ou seja, todos os participantes da pesquisa concordam que fazer uso das TD em
sala de aula pode ser uma alternativa para que o ensino seja abordado de forma
efetiva, qualificando a pratica, o que corrobora varios estudos que também

abordam o uso das TD no ensino, atraves da percepcao dos estudantes.
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Na segunda afirmativa “Todas as pessoas possuem acesso as
Tecnologias Digitais”, quinze alunos (83%) disseram que a mesma é falsa,
enquanto trés alunos (17%) apontaram que ela é verdadeira. Quando
comparada com a mesma alternativa do pré-teste, podemos observar que o
namero de alunos que acreditam que todas as pessoas possuem acesso a
Internet, caiu para a metade, o que aumenta o numero de alunos que entendem
que ndo sao todas as pessoas que possuem acesso as TD e que esta configura
também uma forma de exclusédo social.

Na terceira afirmativa “O uso das Tecnologias Digitais apresenta grande
influéncia sobre a atual construcao cultural de sociedade”, todos os participantes
a consideram verdadeira. Assim como no primeiro questionario, € possivel
perceber que o uso das TD esta tdo presente no dia a dia, de grande parte das
pessoas, que ha construcdo atual de sociedade € praticamente inviavel pensar
gue néo haja influéncia das TD.

Na terceira questdo, “Para que as Tecnologias Digitais apresentem
resultados positivos no processo de ensino e aprendizagem € muito importante
que o professor tenha dominio sobre a ferramenta utilizada. A professora-
pesquisadora apresentou dominio sobre as ferramentas utilizadas nesta
pesquisa?’ Para responder a esta pergunta os participantes da pesquisa
escolheram uma entre as trés alternativas possiveis que eram, sim, ndo e ndo
sei opinar. Como resultado obtivemos 100% das respostas concordando que a
professora-pesquisadora apresentou dominio sobre as TD utilizadas durante o
processo de ensino e aprendizagem, 0 que €é essencial, pois nenhuma
ferramenta por si s6 é efetiva para o ensino.

Contudo, para muitos professores, fazer uso de recursos digitais ainda é
um grande desafio, considerando que muitos séo resistentes a insergéo de tais
recursos, principalmente, por sua formag¢do académica (LUTZ et al., 2015).
Englund et al. (2017), apontam em seu estudo que professores mais experientes,
tendem a ser mais resistentes ao uso das tecnologias em relacdo aos
professores mais jovens, pois estes apresentam caracteristicas de um ensino
profundamente centrado no professor. O desafio torna-se ainda maior, tendo em

vista que os alunos possuem habilidades e facilidades acerca das tecnologias.

Assim, adequar as novas TD a favor do avanco do ensino e educagéo
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exige, além de inclusdo de materiais e equipamentos, uma movimentacao maior
do professor para introduzi-las em sua pratica, reinventando formas de

interceder conhecimentos.

Na quarta questéo, “O objetivo desta pesquisa foi de estudar as Listas
de Espécies Ameacadas, por meio de Tecnologias Digitais. Este objetivo foi
atingido?”, como alternativas de respostas os alunos escolheram uma alternativa
entre trés opgdes, sim, ndo e ndo sei opinar. Como resultado, todos os
respondentes concordam que nosso objetivo de estudar as Listas, por meio das
TD foi alcancado.

Para que haja um processo satisfatério da utilizacdo das Tecnologias
Digitais na educacdo, compreende-se que sejam necessarias adaptacoes,
inovacdes, na maneira de ensinar e de aprender, bem como na estrutura que
precisa ser oferecida para que tal cumpra seu objetivo (PEREIRA, 2017).

Deste modo, Martines et al. (2018) entendem que, considerando-se um
recurso auxiliar na préatica pedagogica do professor, a insercdo das tecnologias
em sala de aula deve ser acompanhada por uma metodologia adequada as
necessidades dos alunos, utilizando-se de maneira adequada e significativa,
guestionando o objetivo que se quer atingir, levando-se em consideracao o lado
positivo e as limitacbes que apresentam.

Na quinta questdo, “Fazer uso de Tecnologias Digitais para o ensino,
facilitou ou dificultou seu aprendizado sobre as Listas de Espécies Ameacadas?

Justifique”, os resultados estdo expressos no Quadro 15.

Quadro 15: Fazer uso das Tecnologias Digitais, facilitou ou dificultou o aprendizado?

CATEGORIA SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA
As Tecnologias Facilitaram Facil acesso 5 31,3
Digitas Uso de imagens 4 25,0
facilitaram ou Aula diferente 3 18,7
dificultaram o Prende mais a 2 12,5
aprendizado atengéo
Aula divertida 2 12,5
Total de - - 16 100
respostas

Fonte: A pesquisa.
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Pela analise de conteudo, podemos observar que os participantes da
pesquisa concordam que o uso das TD facilitou o aprendizado, principalmente
por entenderem que O uso destes recursos para O ensino, quando bem
aplicadas, facilitam o acesso a informacdo (31,25%), alguns destacam a
vantagem de podermos acessar imagens (25%), o que facilita a familiarizacéo
com a espécie pesquisada, também apontam como sendo um facilitador por ser
uma maneira diferente de abordar conteudos (18,75%).

Segundo Souza e Souza (2010) as TD atuam como auxiliares ao estudo
e facilitam a aprendizagem trazendo o conhecimento de forma mais estruturada.
Estudar e usar as TD, transformando o que é complicado em util, pratico em
dindmico além de ser mais criativo, € estimulante.

Na sexta questdo, “A abordagem dos conteudos, através do uso de
Tecnologias Digitais, despertou em vocé um maior interesse sobre o0 assunto?

Justifique”, os resultados estéo expressos abaixo na Quadro 16.

Quadro 16: O uso de Tecnologias Digitais desperta maior interesse em relacdo ao contetdo

proposto?
CATEGORIA | SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA
Abordagem do Aumento do Espécies 7 50,0
contetido interesse ameacadas
atraveés de Aula dindmica 2 14,3
Tecnologias Facilita o 1 7.1
Digitais aprendizado
N&o interessou N&o gosta de 2 14,3
biologia
Gostou do 2 14,3
assunto
Total de - - 14 100
respostas

Fonte: A pesquisa.
Conforme a andlise das respostas desta questdo foi possivel perceber

gue a maior parte dos participantes, dez alunos, tiveram um maior interesse em
relacdo ao conteudo abordado, enquanto quatro alunos ndo manifestaram maior
interesse e 0s outros quatro ndo responderam a esta pergunta. O quadro mostra
gue o0s principais motivos que despertaram maior interesse nos alunos em
relacdo ao estudo das Listas, foi conhecer este recurso online, que possibilita o
acesso as espeécies ameacadas (50%). Entre os alunos que nao tiveram um
maior interesse no conteudo, dois deles (14,3%), afirmam que mesmo assim,

gostaram do conteudo e da forma como o mesmo foi abordado.
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Embora a maior parte dos participantes da pesquisa tenham demostrado
maior interesse em relacdo ao conteudo, € pertinente trazer para esta discussao
0 pensamento de Romancini (2014) que nos diz que a ideia de construir e
articular conhecimentos junto com os alunos nao pode sO despertar o interesse
de ‘aprender sobre’, mas também o poder de ‘aprender a ser’, atuando e
transitando em diferentes areas e campos, ja que esse modo de aprendizagem
€, por primazia, a forma como muitos jovens fora da escola desenvolvem uma
série de competéncias ligadas aos letramentos digitais.

Com isso, o uso das TD no processo educacional deve fomentar sobre as
formas de fazer e pensar, objetivando causar admiracéo e prazer pelo contetdo
estudado, além de possibilitar um aprendizado interligado com o
compartilhamento de ideias e acdes que ajudam o professor a superar limites
entre 0s conhecimentos disciplinares e conceituais (MARQUES; ABEGG, 2012).

Na sétima questéo, “Qual sua opinido sobre o uso da ferramenta Google
Classroom como nosso Ambiente Virtual de Aprendizagem?”, como resultado,
quatorze alunos (78%) indicaram a ferramenta como sendo 6tima, enquanto
guatro alunos (22%) a consideraram boa.

Em relacdo a opinido de alunos sobre o uso do recurso Google Classroom
em estudo realizado por Carneiro et al. (2017) os resultados apontam que 81%
dos participantes ficou satisfeito com o uso deste recurso, enquanto somente 6%
disseram estar pouco satisfeitos. Deste modo, notamos que 0 Google Classroom
utilizado no processo de ensino e aprendizagem, tem grande aceitagcéo por parte
dos educandos como recurso pedagdgico de apoio a esse processo.

Percebemos, ainda, que este recurso propicia o desenvolvimento de
atividades pedagdgicas baseadas em modelos colaborativos, tornando a préatica
docente mais dinamica e cooperativa.

Na oitava questdo, “Quais foram os pontos positivos durante o
desenvolvimento desta pesquisa, em relagdo ao uso das Tecnologias Digitais?”
e na nona questdo, “Quais foram o0s pontos negativos durante o
desenvolvimento desta pesquisa, em relagao ao uso das Tecnologias Digitais?”,

0s resultados estdo expressos no Quadro 17.
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CATEGORIA SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA SECUNDARIA
Uso das Pontos positivos Aulas mais 6 40,0
Tecnologias praticas
Digitais na Maior 6 40,0
pesquisa conhecimento
Aula diferente 2 13,4
Pontos negativos Falha nos 1 6,6
equipamentos da
escola/Internet
Total de - - 15 100
respostas

Fonte: A pesquisa.

Sobre a analise dos pontos positivos e negativos do uso das TD, para o
desenvolvimento desta pesquisa, todos 0s respondentes apontaram pontos
positivos em relagdo ao uso das TD, principalmente por acharem que a
abordagem dos conteldos por meio das tecnologias é uma maneira mais pratica
de aprender (40%), além de proporcionar um leque maior de possibilidades para
gue possamos adquirir conhecimento (40%). Quanto ao questionamento sobre
0S pontos negativos, somente um respondente apontou um ponto negativo, que
foram eventuais problemas com os equipamentos da escola (6,66%).

Trabalhos que estudam o uso das TD no ensino apontam pontos positivos
e negativos em relacdo a elas. Em sua maioria, tanto os pontos positivos quanto
0S negativos apresentam resultados bastante similares com os da presente
pesquisa, seja através da percepcédo dos alunos ou dos professores.

A exemplo disso, em pesquisa realizada por Machado (2018), feita com
docentes da rede estadual de Santa Catarina, como pontos positivos a
pesquisadora apresentou 0s seguintes resultados: aulas mais atrativas;
dinamismo, facilidade; prende a atencédo dos alunos; agilidade nos célculos, na
comunicacdo e na avaliacdo; facilita as explicacbes. Quanto aos pontos
negativos a pesquisadora apresentou 0s seguintes resultados: Internet sem
qualidade; sem sala de informatica nas escolas; falta de um professor
capacitado; falta de conhecimento dos professores; poucos aparelhos

tecnoldgicos disponiveis; computadores que nao funcionam.
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Em seu trabalho na Nova Zelandia, Wright (2015), através do feedback
dado pelos alunos participantes da pesquisa em relacdo ao uso das TD,
apresenta pontos similares com os encontrados no presente estudo, onde
enfatiza a importancia do docente ter dominio sobre os recursos utilizados, e que
por vezes isso é uma dificuldade, além de problematizar questfes que envolvem
a disponibilidade e qualidade dos equipamentos disponiveis nas escolas para o
uso durante as aulas.

Em nossa pesquisa, 0s pontos positivos foram mais significativos em
relacdo aos negativos, elucidando que na opinido dos participantes da pesquisa
0 uso das TD, para abordagem dos mais diversos conteudos, sdo muito bem
vindas. Corroborando que através das TD, quando bem aplicadas, estas tornam
0 ensino mais dindmico e interessante.

Contudo, as dificuldades que aparecem expressas nos pontos negativos,
considerando a precariedade dos artefatos tecnoldégicos em muitas das escolas
publicas brasileiras sdo praticamente as mesmas, tanto na opinido de
professores quanto na dos alunos.

Conforme Pauletti et al. (2017) o principal empecilho para o ndo uso do
laboratério de informatica séo as possibilidades dos aparatos tecnoldgicos que
a escola dispde. Embora estas dificuldades se facam presentes na realidade
escolar, se faz necesséario o desenvolvimento e cultivo de uma cultura de
integracdo da tecnologia no ensino e na aprendizagem, como mediadora
pedagdgica, em detrimento de praticas que se limitam a inseri-la, por vezes,
disseminando uma compreensao dela como maquina de ensinar (ESTEVAM et
al., 2018).

Na décima questédo, “Apoés participar desta pesquisa, vocé considera que
o uso das Tecnologias Digitais € importante para o processo de ensino e
aprendizagem? Comente”, os resultados estdo expressos no Quadro 18

Quadro 18: O uso das Tecnologias Digitais é importante para o processo de ensino e
aprendizagem?

CATEGORIA SUBCATEGORIA f %
PRIMARIA
Importancia do uso Facilitador 7 54,1

das Tecnologias

L Interessante 2 15,3
Digitais no processo

Diferente 2 15,3
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de ensino e Agrega conhecimento 2 15,3

aprendizagem

Total de respostas - 13 100

Fonte: A pesquisa.

Foi possivel observar que todos os respondentes entendem que o uso das
TD para o processo de ensino e aprendizagem é importante. Através das
respostas, mais da metade (54%) indica que o uso das TD facilitou este
processo, além de apontarem que esta forma do professor mediar o

conhecimento € mais interessante, diferente e agrega conhecimento.

Vasconcelos (2017) em seu estudo, realizado com alunos do Ensino
Fundamental, quando questiona os participantes da pesquisa quanto a sua
opinido em relagéo ao uso das TD no ensino de Ciéncias, todos os respondentes
indicam que acham importante e interessante o uso de recursos computacionais
em aulas de Ciéncias, porém, apenas 40% apontaram que possuem
conhecimento suficiente para o uso do computador nessas aulas.

Esse resultado reforca mais uma vez o que vem sido discutido em nossa
pesquisa e também de forma geral nas pesquisas que abordam o uso das TD no
ensino: que é de extrema importancia que o docente tenha dominio das TD
utilizadas, para que essas possam ganhar sentido para o educando e que esse
possa construir de maneira significativa o seu aprendizado.

Rodrigues (2019) em sua pesquisa apresenta relatos dos alunos
participantes, também em relacdo ao uso das TD. De acordo com os resultados
obtidos, as TD aparecem como sendo uma alternativa para qualificar a pratica
de ensino. Além disso, todos os alunos participantes da pesquisa indicam que
fazer uso de recursos educativos digitais durante as aulas contribuiu para seu
aprendizado.

Diante do contexto em que vivemos, onde as TD estédo presentes de forma
ativa no cotidiano de grande parte das pessoas, principalmente em idade
escolar, ndo € surpresa que 0s estudos que envolvam o uso das TD no ensino
mostrem em seus resultados a satisfagéo dos alunos em agregarem este recurso
no espaco de sala de aula. Isso evidencia e torna cada vez mais urgente que
politicas educacionais sejam pensadas neste sentido para serem aplicadas de
forma efetiva e também que a formacgéo continuada, em relacdo ao uso das TD,

sejam cada vez mais aprimoradas para que possamos qualificar a pratica.
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5. CONCLUSOES

Considerando que as TD estao presentes na vida da maioria das pessoas,
€ esperado que aos poucos se integrem na rotina escolar, de modo que podem

e devem ser utilizadas para tornar as aulas muito mais dinamicas e atrativas.

O principal objetivo deste estudo foi desenvolver uma Sequéncia Didatica
Eletrbnica, através de TD, para o estudo do tema “Desaparecimento das

abelhas”, com estudantes do segundo ano do Ensino Médio.

Desta forma, investigar como o estudo deste tema seria capaz de
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos de biologia,
nos possibilitou fazer uso de variadas op¢des de TD, como meio de aproximar
os alunos da atual realidade digital, que progressivamente demanda, pelo

menos, de um minimo conhecimento.

Através dos resultados obtidos os participantes da pesquisa apontaram
como sendo positivo o uso das TD, principalmente por entenderem que a
abordagem dos contetdos, por meio dessas tecnologias, € uma maneira mais
pratica de aprender, além de proporcionar um numero maior de possibilidades
para adquirir conhecimento. A utilizacdo de uma Sequéncia Didatica Eletronica,
para que o tema pudesse ser abordado em etapas, contribuiu para o processo
de ensino e aprendizagem, de forma que facilitou o aprendizado, bem como
otimizou o tempo de estudo dos alunos.

Outro ponto a ser destacado € a importancia de trabalharmos os
contetdos de modo que se aproximem da realidade do educando, fazendo com
que este se sinta parte integrante da aula, possibilitando que participem
ativamente. A abordagem de conteudos de biologia, através do tema
“Desaparecimento das abelhas”, oportunizou a aproximacdo do assunto
discutido em sala de aula com o dia a dia dos alunos. Através deste tema,
conseguimos problematizar as principais causas para 0 desaparecimento das
abelhas, com situacdes cotidianas que interferem em questbes ambientais e
econbmicas, por exemplo.

Além disso, explorar as Listas de Espécies Ameacadas possibilitou uma
maior compreensao e conhecimento para os alunos em relacdo as espécies

locais e os problemas de conservacdo que as mesmas enfrentam, o que,
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normalmente, os livros didaticos ndo conseguem contemplar, considerando que
seus assuntos devem ser abordados de forma mais generalista.

Neste sentido o docente enfrenta o grande desafio de trabalhar os
conteudos relacionados as questdbes ambientais, de modo que estes
ultrapassem os muros escolares, atuando como intermediador na construcéo de
cidadaos conscientes de seu papel na sociedade. Deste modo, 0 compromisso
vai além de transmitir conhecimentos. E esperado que o docente seja capaz de
sensibilizar os alunos em relagdo ao contetdo proposto.

Pretendemos com este estudo contribuir para o debate dos processos de
ensino e aprendizagem em relacdo ao uso das TD, como recurso auxiliar para
estes processos. No presente trabalho as TD mostraram-se como bons
instrumentos mediadores da aprendizagem, desde que utilizados de maneira
adequada. De tal maneira, € necessario que o docente domine 0 recurso
utilizado, exigindo assim que em meio a este avanco ele aprimore sua pratica e

amplie seus conhecimentos em relacéo as tecnologias.
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ANEXOS

ANEXO 1 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES)

1. IDENTIFICACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: Utilizag&o de listas de espécies ameagadas, para o0 ensino de biologia, através de tecnologias digitais.

Area do Conhecimento: Ciéncias Biologicas NUmero de participantes:13 | Total: 13

Curso: Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias | Unidade:
e Matematica.

Projeto Multicéntrico | [Sim |x[N&o | [Nacional | x | Internacional | Cooperagao Estrangeira | | Sim [x | N&o

Patrocinador da pesquisa: N&o se aplica.

Instituig@o onde sera realizado: Escola Estadual de Ensino Médio Republica Argentina.

Nome dos pesquisadores e colaboradores: Andressa Sales Martins e Paulo Tadeu Campos Lopes

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) esta sendo convidado(a) para participar do
projeto de pesquisa acima identificado. O documento abaixo contém todas as
informacgdes necessarias sobre a pesquisa que estamos fazendo. Sua autorizacao
para que ele participe neste estudo sera de muita importancia para nés, mas se retirar
sua autorizacao, a qualguer momento, isso ndo lhes causara nenhum prejuizo.

2. IDENTIFICAGAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA E/OU DO RESPONSAVEL

Nome do Menor: Data de Nasc: Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profiss&o:

RG: CPF/MF: Telefone: E-mail:

Enderego:

3. IDENTIFICACAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Andressa Sales Martins Telefone:51-986909792

Profisséo: Bibloga Registro no Conselho N°:xx E-mail;
dessamartinshio@hotmail.co

m

Enderecgo:Av. Jodo XXIIl, 273/327. Bairro S&o Sebastido. Porto Alegre — RS.

Eu, responsavel pelo menor acima identificado, apOs receber informagdes e
esclarecimento sobre este projeto de pesquisa, autorizo, de livre e espontanea
vontade, sua participagdo como voluntario(a) e estou ciente:

1. Da justificativa e dos objetivos para realizagcéo desta pesquisa.

E cada vez mais comum o uso de Tecnologias Digitais, que sdo ferramentas que
facilitam a comunicacdo em nosso dia a dia, como por exemplo, computadores,
tablets e smartphones. Possibilitar que os jovens tenham a oportunidade de aprender
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mais sobre o uso destas tecnologias € também uma forma de exercerem sua
cidadania. A escola pode vir a ser um espago que contribua para que os estudantes
tenham um maior entendimento sobre as ferramentas digitais. Desta forma, este
estudo tem como objetivo estudar conteddos de Biologia, através do uso de
tecnologias digitais, com a intencdo de aproximar o aluno destes instrumentos.

2. Do objetivo da participacdo de meu filho.

E importante que o aluno participe desta pesquisa, pois somente através da
percepcdo e do entendimento do proprio aluno, poderemos compreender de que
forma as Tecnologias Digitais podem contribuir de forma significativa para o processo
de ensino e aprendizagem.

3. Do procedimento para coleta de dados.
As coletas de dados serdo todas realizadas na prépria escola. Primeiramente o aluno ira

responder a um questionario com perguntas sobre Tecnologias Digitais. Apés, os alunos
irdo utilizar, juntamente com a professora pesquisadora um Ambiente Virtual de
Aprendizagem, que sao sistemas desenvolvidos para auxiliar o professor no ensino para
o desenvolvimento das atividades propostas. Também serd utilizada uma Sequéncias
Didéaticas Eletronicas, que sdo conjuntos de atividades realizadas sobre um tema para
ensinar um contetdo etapa por etapa. Apés estas atividades terem sido realizadas, um
segundo questionario sera utilizado para que possamos avaliar as Tecnologias Digitais

utilizadas e também a percepc¢édo dos alunos sobre o0 uso destas tecnologias.

4. Da utilizagdo, armazenamento e descarte das amostras.
N&o se aplica.

5. Dos desconfortos e dos riscos.
Devido a utilizacdo de questionarios, é possivel que algum participante sinta-se

constrangido com algum questionamento presente nos mesmos. Para amenizar esse
possivel risco, 0s questionarios serdo entregues de forma individual e os participantes
da pesquisa irdo receber um numero para identificacdo que sera de conhecimento

somente dos pesquisadores.

6. Dos beneficios.
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Utilizar as Tecnologias Digitais, em sala de aula, oportuniza trabalhar os contetudos
de maneira investigativa, o aluno participa de forma ativa através do contato com os
métodos, podendo organizar sua propria experiéncia. Os participantes terdo também,
a oportunidade de participar de uma pesquisa que aborde os contetidos propostos de
forma diferenciada, além de estarem ampliando seus conhecimentos em relacédo ao
uso das Tecnologias Digitais no ensino e possivelmente contribuindo de forma
positiva para 0 seu processo de aprendizagem.

7. Daisengao e ressarcimento de despesas.

A participacdo do estudante é isenta de despesas e 0 mesmo ndo recebera
ressarcimento porque ndo tera nenhum tipo de despesas na realiza¢cdo do estudo,
pois 0 mesmo acontecera na prépria escola e em horario normal de aula.

8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
N&o se aplica.

9. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Tenho a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboracdo nesta
pesquisa no momento em que desejar, sem necessidade de qualquer explicacdo. A
minha desisténcia ndo causard nenhum prejuizo a minha saude ou bem estar fisico
e nao ird interferir na continuidade da pesquisa que esta sendo realizada.

10.Da garantia de sigilo e de privacidade.

Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas concordo
gue sejam divulgados em publicacBes cientificas, desde que meus dados pessoais
nao sejam mencionados.

11. Da garantia de esclarecimento e informacdes a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informagfes, a qualquer tempo, dos
procedimentos e métodos utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais, desta
pesquisa. Para tanto, poderei consultar a pesquisadora responsavel, Andressa Sales
Martins. Em caso de duvidas ndo esclarecidas de forma adequada pela pesquisadora,
de discordancia com os procedimentos, ou de irregularidades de natureza ética poderei
ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da ULBRA
Canoas(RS), com endereco na Rua Farroupilha, 8001 — Prédio 14 — Sala 224, Bairro
Sao José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-mail comitedeetica@ulbra.br .
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Declaro que obtive todas as informagfes necessérias e esclarecimento quanto as
davidas por mim apresentadas e, por estar de acordo, assino o presente documento
em duas vias de igual conteudo e forma, ficando uma em minha posse.

() __  de de
Participante da Pesquisa Responsavel pelo Participante da
Pesquisa

Pesquisador Responsavel pelo Projeto
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ANEXO 2 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES)

1. IDENTIFICACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: Utilizacdo de listas de espécies ameacadas, para o ensino de biologia, através de
tecnologias digitais.

Area do Conhecimento: Ciéncias Biologicas Numero de Participantes: 13 Tota 13
I:

Curso:Programa de Po6s-Graduagcdo em Ensino | Unidade: Ulbra Canoas.
de Ciéncias e Matematica.

Projeto Si |x|Na Nacion | X | Internacion | Cooperacgéo Si |x |Na
Multicéntrico m 0 al al Estrangeira m 0

Patrocinador da pesquisa: Nao se aplica.

Instituicdo onde sera realizado: Escola Estadual de Ensino Médio Republica Argentina, Porto Alegre,
RS

Nome dos pesquisadores e colaboradores: Andressa Sales Martins e Paulo Tadeu Campos Lopes

Vocé estda sendo convidado (a) para participar do projeto de pesquisa acima
identificado. O documento abaixo contém todas as informacdes necessarias sobre a
pesquisa que estamos fazendo. Sua colaboracdo neste estudo serd de muita
importancia para nos, mas se desistir, a qualquer momento, isso ndo causara nenhum
prejuizo para vocé.

2. IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Nome: Data de Nasc.: Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profiss&o:

RG: CPF/MF: Telefone: E-mail:

Endereco:

3. IDENTIFICACAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Andressa Sales Martins Telefone: 51-986909792

Profissdo: Bidloga Registro no Conselho N°: xx E-mail:
dessamartinsbio@hotmail.co

m

Enderego: Av. Jodo XXIIl, 273/327. Bairro S&o Sebastido. Porto Alegre, RS.

Eu, participante da pesquisa, abaixo assinado(a), apés receber informacdes e
esclarecimento sobre o projeto de pesquisa, acima identificado, concordo de livre e
espontanea vontade em participar como voluntario(a) e estou ciente:

1. Da justificativa e dos objetivos para realizacéo desta pesquisa.

E cada vez mais comum o uso de Tecnologias Digitais, que sdo ferramentas que
facilitam a comunicacdo em nosso dia a dia, como por exemplo, computadores,
tablets e smartphones. Possibilitar que os jovens tenham a oportunidade de aprender
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mais sobre o uso destas tecnologias € também uma forma de exercerem sua
cidadania. A escola pode vir a ser um espaco que contribua para que os estudantes
tenham um maior entendimento sobre as ferramentas digitais. Desta forma, este
estudo tem como objetivo estudar conteddos de Biologia, através do uso de
tecnologias digitais, com a intencéo de aproximar o aluno destes instrumentos.

2. Do objetivo de minha participacéao.

E importante que vocé participe desta pesquisa, pois somente através da percepcio
e do entendimento do proprio aluno, poderemos compreender de que forma as
Tecnologias Digitais podem contribuir de forma significativa para o processo de
ensino e aprendizagem.

3. Do procedimento para coleta de dados.

As coletas de dados serao todas realizadas na prépria escola. Primeiramente o aluno ira
responder a um questionario com perguntas sobre Tecnologias Digitais. Apds, 0os alunos
irdo utilizar, juntamente com a professora pesquisadora um Ambiente Virtual de
Aprendizagem, que sao sistemas desenvolvidos para auxiliar o professor no ensino para
o desenvolvimento das atividades propostas. Também serd utilizada uma Sequéncias
Didéaticas Eletrdnicas, que sdo conjuntos de atividades realizadas sobre um tema para
ensinar um contetdo etapa por etapa. ApOs estas atividades terem sido realizadas, um
segundo guestionario sera utilizado para que possamos avaliar as Tecnologias Digitais

utilizadas e também a percepc¢ado dos alunos sobre o uso destas tecnologias.

4. Da utilizagdo, armazenamento e descarte das amostras.
N&o se aplica.

5. Dos desconfortos e dos riscos.

Devido a utilizacdo de questionarios, é possivel que algum participante sinta-se
constrangido com algum questionamento presente nos mesmos. Para amenizar esse
possivel risco, 0s questionarios serdo entregues de forma individual e os participantes
da pesquisa irdo receber um numero para identificacdo que sera de conhecimento
somente dos pesquisadores.

6. Dos beneficios.
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Utilizar as Tecnologias Digitais, em sala de aula, oportuniza trabalhar os contetudos
de maneira investigativa, o aluno participa de forma ativa através do contato com o0s
métodos, podendo organizar sua propria experiéncia. Os participantes terdo também,
a oportunidade de participar de uma pesquisa que aborde os conteldos propostos de
forma diferenciada, além de estarem ampliando seus conhecimentos em relacdo ao
uso das Tecnologias Digitais no ensino e possivelmente contribuindo de forma
positiva para 0 seu processo de aprendizagem.

7. Daisengao e ressarcimento de despesas.

A participacdo do estudante € isenta de despesas e 0 mesmo ndo recebera
ressarcimento porgue ndo tera nenhum tipo de despesas na realizacdo do estudo,
pois 0 mesmo acontecera na prépria escola e em horario normal de aula.

8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
N&o se aplica.

9. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Tenho a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboracdo nesta
pesquisa no momento em que desejar, sem necessidade de qualquer explicacdo. A
minha desisténcia ndo causard nenhum prejuizo a minha saude ou bem estar fisico
e nao ird interferir na continuidade da pesquisa que esta sendo realizada.

10.Da garantia de sigilo e de privacidade.

Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas concordo
gue sejam divulgados em publica¢Bes cientificas, desde que meus dados pessoais
nao sejam mencionados.

11. Da garantia de esclarecimento e informacdes a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informacdes, a qualquer tempo, dos
procedimentos e métodos utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais, desta
pesquisa. Para tanto, poderei consultar a pesquisadora responsavel, Andressa Sales
Martins. Em caso de duvidas nao esclarecidas de forma adequada pela pesquisadora,
de discordancia com os procedimentos, ou de irregularidades de natureza ética poderei
ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da ULBRA
Canoas(RS), com endereco na Rua Farroupilha, 8001 — Prédio 14 — Sala 224, Bairro
Sao José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-mail comitedeetica@ulbra.br.
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Declaro que obtive todas as informacdes necessérias e esclarecimento quanto as
davidas por mim apresentadas e, por estar de acordo, assino o presente documento
em duas vias de igual conteudo e forma, ficando uma em minha posse.

de de

Pesquisador Responsavel pelo Projeto Participante da  Pesquisa e/ou
Responsavel
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ANEXO 3 - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL-ULBRA
PROGRAMA DE POS-GRADUAQAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA-PPGECIM
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(PARA MENORES DE 12 a 18 ANOS - Resolucéo 466/12)

OBS.: Este Termo de Assentimento do menor de 12 a 18 anos néao
elimina a necessidade da elaboracdo de um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido que deve ser assinado pelo responsavel ou representante legal do

menor.

Convidamos vocé, ap0s autorizacdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais],
para participar como voluntario (a) da pesquisa: Utilizacdo de listas de espécies
ameacadas, para o ensino de biologia, através de tecnologias digitais. Esta
pesquisa € da responsabilidade da pesquisadora Andressa Sales Martins.
Endereco: Avenida Jodo XXIIl, 273/327, bairro Sdo Sebastido, CEP:91060-100,
Porto Alegre-RS. Telefone:51-986909792/e-mail:dessamartinsbio@hotmail.com
e esta sob a orientacéo de: Paulo Tadeu Campos Lopes, Telefone:34779278, e-
mail: pclopes@ulbra.br.

Este Termo de Consentimento pode conter informacdes que vocé nao
entenda. Caso haja alguma duavida, pergunte a pessoa que estad lhe
entrevistando para que esteja bem esclarecido (a) sobre sua participacdo na
pesquisa. Vocé nao tera nenhum custo, nem recebera qualquer pagamento para
participar. Vocé sera esclarecido(a) sobre qualquer aspecto que desejar e estara
livre para participar ou recusar-se. Apos ler as informacfes a seguir, caso aceite
participar do estudo, assine ao final deste documento, que estd em duas vias.
Uma delas € para ser entregue aos seus pais para guardar e a outra é do
pesquisador responsavel. Caso ndo aceite participar, ndo haverd nenhum
problema se desistir, € um direito seu. Para participar deste estudo, o
responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento,
podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participacdo a
qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

INFORMAQ()ES SOBRE A PESQUISA:

Esta pesquisa tem como objetivo estudar as Listas de Espécies
Ameacadas, por meio de Tecnologias Digitais, no segundo ano do Ensino Médio.
Para a coleta de dados seréao utilizados dois questionarios, um que sera aplicado
no inicio da pesquisa e um segundo questionario que sera aplicado apds as
atividades terem sido desenvolvidas. Para o desenvolvimento desta pesquisa,
as atividades serdo desenvolvidas na propria escola.

Descricdo da pesquisa: E cada vez mais comum o uso de Tecnologias Digitais,
que sao ferramentas que facilitam a comunicagdo em nosso dia a dia, como por
exemplo, computadores, tablets e smartphones. Possibilitar que os jovens
tenham a oportunidade de aprender mais sobre o uso destas tecnologias é
também uma forma de exercerem sua cidadania. A escola pode vir a ser um
espaco que contribua para que os estudantes tenham um maior entendimento
sobre as ferramentas digitais. Desta forma, este estudo tem como objetivo
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estudar conteudos de Biologia, através do uso de tecnologias digitais, com a
intencdo de aproximar o aluno destes instrumentos.

As coletas de dados serdo todas realizadas na propria escola. Primeiramente o aluno
ira responder a um questionario com perguntas sobre Tecnologias Digitais. Apos, 0s
alunos irdo utilizar, juntamente com a professora pesquisadora um Ambiente Virtual
de Aprendizagem, que sdo sistemas desenvolvidos para auxiliar o professor no
ensino para o desenvolvimento das atividades propostas. Também ser utilizada uma
Sequéncias Didaticas Eletronicas, que sédo conjuntos de atividades realizadas sobre
um tema para ensinar um contetdo etapa por etapa. ApoOs estas atividades terem
sido realizadas, um segundo questionario sera utilizado para que possamos avaliar
as Tecnologias Digitais utilizadas e também a percep¢édo dos alunos sobre 0 uso
destas tecnologias.

A pesquisa sera realizada no primeiro trimestre do ano letivo de 2019. Para a
realizacdo do estudo, serdo necessarios cinco encontros, que acontecerao uma
vez por semana, durante um periodo da disciplina de Biologia, nas segundas
feiras.

RISCOS diretos para o voluntéario: Devido a utilizacdo de questionarios, é
possivel que algum participante sinta-se constrangido com algum
guestionamento presente no mesmo. Para amenizar, esse possivel risco, 0s
questionarios serdo entregues de forma individual e os participantes da pesquisa
irdo receber um namero para identificacdo que serd de conhecimento somente
dos pesquisadores.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: Utilizar as Tecnologias
Digitais, em sala de aula, oportuniza trabalhar os conteddos de maneira
investigativa, o aluno participa de forma ativa através do contato com o0s
meétodos, podendo organizar sua propria experiéncia. Os participantes terao
também, a oportunidade de participar de uma pesquisa que aborde os conteddos
propostos de forma diferenciada, além de estarem ampliando seus
conhecimentos em relacdo ao uso das Tecnologias Digitais no ensino e
possivelmente contribuindo de forma positiva para o seu processo de
aprendizagem. Quanto aos beneficios indiretos, os participantes estardo
contribuindo para uma importante pesquisa na area do ensino, desta forma
apontando pontos positivos e negativos que o uso das Tecnologias Digitais pode
vir a trazer para o ensino de forma geral, além de contribuirem para uma reflexédo
do uso destas tecnologias em sua prépria escola.

As informacgfes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
voluntarios, a ndo ser entre 0s responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa, através de
observacbes da pesquisadora e de andlise de questionarios, ficardo
armazenados em computador pessoal, sob a responsabilidade da pesquisadora,
bem como, de seu orientador, no endereco acima informado, pelo periodo de no
minimo 5 anos. Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais] pagarao
nada para voceé participar desta pesquisa. Se houver necessidade, as despesas
para a sua participacao e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas pelos
pesquisadores. Fica também garantida indenizacdo em casos de danos,
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comprovadamente decorrentes da sua participacdo na pesquisa, conforme
deciséo judicial ou extrajudicial.

Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos que esta no endereco: Av. Farroupilha, n°®8.001 —
prédio 14, sala 224 — Bairro: Sao José — Canoas/RS, CEP: 92425-900, Tel.:
(51) 3477-9217 — e-mail: comitedeetica@ulbra.br.

Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO
VOLUNTARIO

Eu, , portador (a) do documento
de Identidade (se jativer documento), abaixo assinado,
concordo em participar do estudo UTILIZACAO DE LISTAS DE ESPECIES
AMEACADAS, PARA O ENSINO DE BIOLOGIA, ATRAVES DE TECNOLOGIAS
DIGITAIS, como voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a)
pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como 0s possiveis
riscos e beneficios que podem acontecer com a minha participacdo. Foi-me
garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou
meus pais precisemos pagar nada.

Local e data
Assinatura do (da) menor:
Presenciamos a solicitagdo de assentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e aceite do/a voluntario/a em participar. 2 testemunhas (néo
ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura:

Assinatura:
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ANEXO 4 — QUESTIONARIO PRE — TESTE

Com suas palavras, expligue o que vocé entende por Tecnologias
Digitais? Dé exemplos.

Marque (V) para VERDADEIRO e (F) para FALSO.

() As tecnologias digitais podem ser recursos importantes para garantir
um ensino de qualidade.

() Todas as pessoas possuem acesso as Tecnologias Digitais.

() O uso das Tecnologias Digitais apresenta grande influéncia sobre a
atual construcao cultural de sociedade.

No seu dia a dia, fora da escola, vocé utiliza alguma Tecnologia Digital?
Qual(is)?

Vocé possui conta de email?
() Sim () Nao

Vocé utiliza ou ja utilizou alguma ferramenta disponivel no Google Drive?
() Sim. Qual(is)? () Néo

Assinale qual sua atividade online favorita:
() Usar redes sociais () Conversar/enviar mensagens () Jogar
() Dividir conhecimento/participar de foruns () Assistir filmes/séries

A sua Escola possui espacos que possibilitam o uso de Tecnologias
Digitais? Qual(is)?

Com que frequéncia as Tecnologias Digitais sdo utilizadas pelos seus
professores para a explicacdo de contetdos?
() Sempre () As vezes ( )Nunca

Na sua opinido, as Tecnologias Digitais podem ser utilizadas para o
ensino de Biologia?
() Sim () Nao () Nao sei opinar

10)Fazer uso de Tecnologias Digitais para o ensino, facilitaria ou dificultaria

seu aprendizado? Justifique.
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ANEXO 5 - QUIZ

1. Area dabiologiaresponsavel por organizar e categorizar todos os seres
vivos existentes:

Botanica

Sistemética

Zoologia

Listas de espécies

2. Espécies exoticas podem ser prejudiciais para espécies nativas?
Sim
N&o

3. Em relacdo ao desmatamento e as queimadas, € CORRETO afirmar que:
Aumentam a biodiversidade local
Diminuem a biodiversidade local

4. No Rio Grande do Sul existem espécies da Fauna e da Flora ameacadas
de extincao?

Sim

Nao

5. Qual o principal objetivo das listas de espécies ameacadas de
extingdo?

6. No Rio Grande do Sul o 6rgéo responsavel pelas listas de espécies
ameacadas é:

Instituto Chico Mendes

IBAMA

Fundacgéao Zoobotanica

7. Entre as espécies ameacadas de extin¢gdo do Rio Grande do Sul existem
espécies de abelhas?

Sim

Nao

8. Aproximadamente, quantas espécies de abelhas sdo conhecidas no
mundo?

200 espécies

2.000 espécies

20.000 espécies

9. Todas as espécies de abelhas possuem habitos sociais?
Sim
N&o

10. Entre os insetos, qual é o grupo mais eficaz de polinizadores?
Borboletas

Abelhas

Zangoes
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11. E correto afirmar que a origem das abelhas iniciou-se paralelamente
com o surgimento das primeiras plantas com flores?

Sim

Nao

12. Para algumas flores é vantajoso que seus polinizadores sejam
visitantes especialistas? Explique.

13. Polinizadores, como as abelhas, apresentam importancia econémica
para a sociedade. Cite trés exemplos.

14. Estudos indicam que as abelhas estdo desaparecendo?
Sim
N&o

15. O desaparecimento das abelhas prejudicaria a existéncia de outras
espécies animais e vegetais? Por que?

16. Em média, as abelhas sdo responsaveis por quantos por cento dos
cultivos agricolas?

70%

15%

45%

17. Com o desaparecimento das abelhas alguns alimentos também
desapareceriam?

Sim

N&o

18. As principais causas para o desaparecimento das abelhas sédo de
responsabilidade:

Das proprias abelhas

Das atividades humanas

As abelhas nao estdo desaparecendo

19. Cite trés principais causas para o desaparecimento das abelhas:

20. Quais medidas podemos adotar, para o nosso dia a dia, que podem
ajudar para a conservacao de espécies de abelhas? Cite trés.
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ANEXO 6 — QUESTIONARIO POS — TESTE
Com suas palavras, expligue o que vocé entende por Tecnologias
Digitais? Dé exemplos.

Marque (V) para VERDADEIRO e (F) para FALSO.

() As tecnologias digitais podem ser recursos importantes para garantir
um ensino de qualidade.

() Todas as pessoas possuem acesso as Tecnologias Digitais.

() O uso das Tecnologias Digitais apresenta grande influéncia sobre a
atual construcao cultural de sociedade.

Para que as Tecnologias Digitais apresentem resultados positivos no
processo de ensino e aprendizagem é muito importante que o professor
tenha dominio sobre a ferramenta utilizada. A professora pesquisadora
apresentou dominio sobre as ferramentas utilizadas nesta pesquisa?
() Sim ()Nao () Nao sei opinar

O objetivo desta pesquisa foi de estudar as Listas de Espécies
Ameacadas, por meio de Tecnologias Digitais. Este objetivo foi atingido?
() Sim () Nao () Nao sei opinar

Fazer uso de Tecnologias Digitais para o ensino, facilitou ou dificultou seu
aprendizado sobre as Listas de Espécies Ameacadas? Justifique.

A abordagem dos conteudos, através do uso de Tecnologias Digitais,
despertou em vocé um maior interesse sobre o assunto? Justifique.

Qual sua opinido sobre o uso da ferramenta Google Classroom como
nosso Ambiente Virtual de Aprendizagem?
() Ruim ()Bom () Otimo

Quais foram os pontos positivos durante o desenvolvimento desta
pesquisa, em relacdo ao uso das Tecnologias Digitais?

Quais foram os pontos negativos durante o desenvolvimento desta
pesquisa, em relacédo ao uso das Tecnologias Digitais?

10) Apdés participar desta pesquisa, vocé considera que 0 uso das

Tecnologias Digitais é importante para o processo de ensino e
aprendizagem? Comente.



