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RESUMO

Pensar na possibilidade de desenvolver um ensino de Quimica pautado na
cooperacao, interpretacdo e reflexdo do aluno em relacdo aos fendbmenos de
investigacao, descentralizando o papel do professor com vistas a autonomia e o papel
coadjuvante do aluno, é pensar sobre a utilizacdo expressiva de tecnologias. Tanto
alunos como professores devem perceber a importancia de estudar e ensinar
Quimica, ja que esta permite a ampliacdo de uma visao critica de mundo, podendo-
se analisar, compreender e aproveitar o conhecimento construido em sala de aula
para a resolucdo de problemas sociais, atuais e relevantes para sociedade. Com a
finalidade de orientar sobre a integracdo de tecnologias em sala de aula, o0 modelo
tedrico denominado Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK -
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo), proposto por Mishra e Koehler
em 2006, ressalta a necessidade de relacionar os conhecimentos pedagdgicos,
tecnologicos e do conteudo de professores. No ambito da formacgdo docente, essa
pesquisa objetivou investigar como as percepcdes de professores de Quimica em
formacgéo inicial relacionadas as suas bases do TPACK sdo modificadas ao
desenvolverem de forma integrada as metodologias Just-in-Time Teaching e Peer
Instruction, por meio da implementacdo de um Programa de Formacdo em uma
disciplina de um curso de Licenciatura em Quimica. Utilizando-se como instrumentos
de coleta de dados o questionario TPACK Survey for Meaningful Learning e entrevista
semiestruturada, os dados obtidos apdés o desenvolvimento do Programa de
Formacdo mostraram que os futuros professores de Quimica apresentaram um
aumento significativo de autopercepcao relativos ao conhecimento do contetdo e ao
conhecimento pedagdégico do conteudo. Apesar do Programa propor como cerne a
integracdo de tecnologias digitais ao ensino de Quimica, verificou-se que no contexto
investigado havia uma maior necessidade de se trabalhar questdes relativas aos
conteudos quimicos e as praticas pedagdgicas, visto que o Programa acabou por
contribuir com esses conhecimentos. A continuidade de pesquisas apoiadas no
referencial TPACK pode direcionar para praticas inovadoras no que tange a formacéao
inicial de professores.

Palavras-chave: Formacéao inicial docente. Ensino de Quimica. TPACK. Just-in-Time
Teaching. Peer Instruction.



ABSTRACT

To think about the possibility of developing a chemistry teaching based on the student's
cooperation, interpretation, and reflection regarding the research phenomena,
decentralizing the teacher's role with a view to the autonomy and the supporting role
of the student, is to think about the expressive use of technologies. Both students and
teachers should realize the importance of studying and teaching chemistry, as it allows
the expansion of a critical view of the world, and can analyze, understand and leverage
the knowledge built in the classroom to solve current social problems and relevant to
society. To guide the integration of technologies in the classroom, the theoretical model
called Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), proposed by Mishra
and Koehler in 2006, emphasizes the need to relate pedagogical, technological, and
teacher content knowledge. In the context of teacher education, this research aimed
to identify how the perceptions of preservice chemistry teachers related to their TPACK
bases are modified by developing the Just-in-Time Teaching and Peer Instruction
methodologies in an integrated manner. Instruction through the implementation of a
Training Program in a discipline of a Degree in Chemistry course. Using as data
collection instruments the TPACK Survey for Meaningful Learning Questionnaire and
semi-structured interview, the data obtained after the development of the Training
Program showed that the future chemistry teachers showed a significant increase of
self-perception related to the knowledge of the content and pedagogical knowledge of
the content. Although the Program proposes how to curtail the integration of digital
technologies into chemistry teaching, it found that in the context investigated there was
a greater need to work on issues related to chemical content and pedagogical
practices, since the Program eventually contributed to this knowledge. The continuity
of research supported by the TPACK framework can lead to innovative practices
regarding the preservice teacher.

Keywords: Preservice teachers. Chemistry teaching. TPACK. Just-in-Time Teaching.
Peer Instruction.
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INTRODUCAO

O ensino de Quimica na Educacéo Bésica viabiliza aos alunos a compreensao
ndo apenas das transformacdes e dos processos quimicos, como também a
construcdo de um conhecimento cientifico relacionado as aplicacfes tecnoldgicas e
suas implicagbes ambientais, sociais, politicas e econémicas. Isso oportuniza a
tomada de decisfes de forma autbnoma enquanto individuos e cidadaos, uma vez
que os proprios estudantes podem julgar as informacfes provenientes da tradicao
cultural, da midia e da escola onde estao inseridos (BRASIL, 2013).

Para que o ensino de Quimica seja introduzido de forma proveitosa em sala de
aula, faz-se necessario o emprego de metodologias de ensino que instiguem e
potencializem o aprendizado. Deve-se incentivar uma atuacao ativa do aluno, por
meio de experimentacao, vivéncias e convivéncia em tempos e espacos escolares e
extraescolares (BRASIL, 2013).

Pensando-se na sala de aula contemporanea, a utilizacdo de metodologias
ativas pode promover mudancas na educacdao, pois estas sdo pontos de partida para
alcancar processos mais avancados de reflexao, integracao cognitiva e generalizacao.
A longo prazo, permitem que o aluno aprenda com uma menor intervencdo do
professor, de forma autbnoma (MORAN, 2000).

Camargo e Daros (2018) apontam que quando o estudante se sente parte do
processo de ensino-aprendizagem, por meio de estratégias que contemplem
metodologias ativas, aumentam-se as possibilidades para a sua aprendizagem,
quando comparadas ao método tradicional de ensino. Por isso, ainda segundo os
autores, a inovacao na educacdo é fundamental e necessaria para a transformacao
da sala de aula, em que o aprender deve ocorrer de forma significativa.

Nesse contexto, muitos s&o 0s recursos que podem impulsionar a usabilidade
das metodologias ativas, como as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao
(TDIC), por exemplo. As TDIC emergem como uma boa opgéo para os educadores,
pois seu uso pode propiciar maior engajamento dos estudantes, uma vez que 0 uso
de tecnologias digitais ja faz parte da rotina destes. Contudo, o uso de tecnologias
digitais integrado ao ensino precisa ser planejado e alinhado a aprendizagem que se
pretende alcancar, sendo necessaria a preparacao tedrica e pratica do docente. Pois,
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nessa conjuntura, o professor necessita orientar os alunos sobre como e onde adquirir
informacéo, como trata-la e como utiliza-la (RAMOS, 2012).

A Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC-EM) (2018) traz
essa preocupacao ja nas competéncias gerais, onde as diferentes dimensdes que
caracterizam a computacgéo e as tecnologias digitais sdo abordadas. Na BNCC-EM, a
componente curricular Quimica esta articulada com as componentes Biologia e Fisica,
compondo a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, onde sé&o
estabelecidas competéncias e habilidades para a ampliacdo das aprendizagens
desenvolvidas no Ensino Fundamental. Os estudantes s&o instigados a refletir e
aplicar o conhecimento cientifico e tecnoldgico para a exploracdo de situacdes-
problema em diversos ambitos, sendo essa area um referencial importante para a
interpretacdo de fendmenos e problemas sociais.

Alinhada & BNCC da Educacdo Béasica, a Base Nacional Comum para a
Formacédo Inicial de Professores da Educacdo Basica (BNC-Formacéo) (2019)
estabelece que a pratica deve estar presente em todo o percurso formativo do
licenciando e baseia-se em trés eixos norteadores para a formacdo docente:
conhecimento, pratica e engajamento. Na resolucdo, o uso de tecnologias digitais
também é apontado como uma das competéncias necessarias:

Realizar a curadoria educacional, utilizar as tecnologias digitais, os contetidos
virtuais e outros recursos tecnolégicos e incorpora-los a préatica pedagdgica,

para potencializar e transformar as experiéncias de aprendizagem dos
estudantes e estimular uma atitude investigativa (BRASIL, 2019, p. 18).

Essa integracdo de tecnologias digitais na formacdo de professores s6 é
possivel quando os préprios formadores adotam préaticas didaticas que incorporem
tecnologias. Assim, ocasides que ofertem o desenvolvimento profissional destes
formadores de maneira que atualizem suas bases de conhecimento, podem facilitar a
apropriacdo do uso das tecnologias educacionais (BRANSFORD et al., 2007,
DARLING-HAMMOND; BRANSFORD, 2005). Do mesmo modo que O
estabelecimento de politicas publicas que orientem processos permanentes de
formacdo na area de tecnologias digitais sdo fundamentais (MACHADO,;
VASCONCELOS; OLIVEIRA, 2017).

Flores (2014) salienta que o professor deve utilizar a tecnologia ndo apenas
como ferramenta, mas sim integra-la na sua pratica pedagogica e no desenvolvimento

do curriculo escolar. Logo, o docente precisa saber quais 0s recursos tecnolégicos
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estdo disponiveis no seu ambiente de trabalho e suas potencialidades. Essa adeséo
do uso de tecnologias tem suscitado a producéo de diversas pesquisas e modelos
tedricos, como a teoria Diffusion of Innovations (ROGERS, 1995), o modelo Concern-
based Adoption Model (CBAM) (HALL; HORD, 1987), o modelo Technology
Acceptance Model (TAM) (DAVIS; BAGOZZI; WARSHAW, 1989) e o modelo
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) (MISHRA; KOEHLER,
2006).

Destaca-se aqui o TPACK como um modelo contemporaneo para a area de
pesquisa em tecnologia educacional (MISHRA; KOEHLER, 2006; ROLANDO et al.,
2015), onde seus proponentes Mishra e Koehler argumentam sobre o complexo tipo
de interelacionamento entre as tecnologias com o conteldo e 0S processos
pedagogicos relacionados ao ensino. Para eles, a formacéo dos professores deve se
fundamentar em como empregar a tecnologia aos seus objetivos educacionais e néo
apenas acerca do seu funcionamento.

Traduzido no Brasil como Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Contetdo
(ROLANDO, 2017), o modelo TPACK foi proposto a partir do modelo Pedagogical
Content Knowledge (Conhecimento Pedagdgico do Conteudo) de Shulman (1986;
1987), integrando o componente Conhecimento Tecnoldgico. Segundo Mishra e
Koehler (2006), Shulman ndo contemplou a tecnologia e sua relacdo com a pedagogia
e o0 conteudo, porque na época de seus estudos o uso de tecnologias no ensino néo
estava em destaque.

No framework! TPACK, o conhecimento tecnol6gico é uma base de
conhecimento tdo importante quanto as habilidades pedagdgicas e o conhecimento
do conteudo (MISHRA; KOEHLER, 2006). O modelo prop&e o entrelacamento de trés
bases de conhecimento: Conhecimento do Contetddo, Conhecimento Pedagdgico e
Conhecimento Tecnoldgico, obtendo-se das interse¢des destas mais quatro bases de
conhecimento:

» Conhecimento do Conteudo (Content Knowledge - CK): conhecimento sobre os

conceitos e teorias relacionados a uma disciplina;

1 Segundo Cibotto e Oliveira (2017), framework poderia ser traduzido como “quadro tedrico”, contudo,
o termo em inglés apresenta um sentido mais amplo e ja é frequentemente adotado na literatura em
portugués.
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+ Conhecimento Pedagégico (Pedagogical Knowledge - PK): conhecimento
pedagdgico geral, como a gestdo em sala de aula, o uso de metodologias de ensino,
a forma como os alunos séo avaliados;

* Conhecimento Tecnoldgico (Technological Knowledge - TK): conhecimentos e
habilidades necessérios para o uso de tecnologia, como instalagdes de programas,
processadores de texto e planilhas, Internet;

» Conhecimento Tecnoldgico do Contetudo (Technological Content Knowledge - TCK):
conhecimento de como representar os conteidos de uma disciplina com o uso de
tecnologias, como o emprego de simulagdo computacional para um conteudo
especifico;

* Conhecimento Tecnoldégico Pedagdgico (Technological Pedagogical Knowledge -
TPK): conhecimento do uso de tecnologias para implementar diferentes métodos de
ensino, como 0 uso de aplicativos para dispositivos moveis para aplicacdo de
avaliacoes;

» Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (Pedagogical Content Knowledge - PCK):
conhecimento de métodos de ensino (ndo tecnoldgicos) relacionados aos conteudos
a serem ensinados;

» Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo (Technological Pedagogical
Content Knowledge - TPACK): conhecimento do uso de tecnologias para implementar
métodos de ensino para diferentes conteudos a serem ensinados.

Essas sete bases de conhecimento que constituem o TPACK especificam um
conjunto de conhecimentos necessarios aos professores para uma eficaz integracéo
das tecnologias no ensino, tdo necessaria a educagdo contemporanea (MISHRA,;
KOEHLER, 2006; KOH; CHAI; TSAI, 2012; ROLANDO, 2017).

Conforme o exposto, a presente investigacao objetivou responder a questao
diretriz. como as percepcbes de professores de Quimica em formacdo inicial
relacionadas as suas bases de Conhecimento Tecnolégico Pedagogico do Contetudo
(TPACK) sao modificadas ao desenvolverem de forma integrada as metodologias
Just-in-Time Teaching e Peer Instruction? Nesse viés, utilizou-se a perspectiva do
modelo tedrico TPACK para elaborar um programa de formacao no curso de Quimica
Licenciatura da Universidade Luterana do Brasil (Canoas/RS).

A fim de oportunizar atividades que possibilitassem a integragéo de tecnologias
digitais de forma orientada, o programa de formacao empregou as metodologias ativas

Just-in-Time Teaching (JiTT) e Peer Instruction (PI) como recursos pedagogicos
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centrais. O Programa de Formacao, denominado Integracdo de Tecnologias Digitais
no Ensino de Quimica para Professores em Formacao Inicial, foi ofertado para os
licenciandos que estavam cursando as disciplinas de Estagio Ill e IV do semestre letivo
2019/1.

As metodologias Just-in-Time Teaching (JiTT) e Peer Instruction (Pl) quando
desenvolvidas de forma integrada, permitem um estudo prévio as aulas, onde o
professor identifica as primeiras dificuldades acerca do conteudo (etapa JiTT). E em
sala de aula, a aplicacdo de testes conceituais propicia a quebra do ensino unicamente
expositivo e promove a interagdo entre os estudantes (etapa Pl). Ambas podem ser
utilizadas de forma independente e sem 0 emprego de tecnologias digitais, mas ao
passo das demandas educacionais, percebe-se que o0 uso integrado dessas duas
metodologias acomoda de maneira satisfatoria o objetivo de integrar tecnologia,
contetido e metodologia de ensino.

O método JiTT foi apresentado por Novak e colaboradores em 1996 e seu
principal objetivo é a preparacéo prévia as aulas, onde os alunos tém contato com o
conteudo que sera estudo por meio de um material disponibilizado pelo professor
(textos, videos, imagens). Nessa tarefa, os alunos também respondem algumas
guestdes com o intuito de fornecer um feedback ao professor antes da aula presencial.
Com isso, € possivel preparar aulas que contemplem as principais dificuldades dos
alunos identificadas na atividade pré-aula. O tempo entre a disponibilizacéo da tarefa
e a aula presencial fica a critério do professor, sendo necessario considerar o intervalo
entre o envio do material e o retorno das respostas, pois € necessario avaliar as
respostas e planejar como as duvidas serdo abordadas em classe (NOVAK et al.,
1999).

A metodologia Pl por sua vez, foi proposta por Mazur em 1991 e objetiva a
compreensao de conceitos de forma engajada e colaborativa. As aulas expositivas-
dialogadas sé&o intercaladas com testes conceituais de multipla escolha, que sao
respondidos por algum sistema de votacdo, como flashcards (cartbes resposta) ou
dispositivos eletrénicos (clickers ou aplicativos para dispositivos moéveis). Quando o
professor lanca um teste conceitual, inicialmente os alunos votam de forma individual.
Porém, caso o professor identifique um indice de acerto entre 30 e 70%, ele orienta
os alunos a discutirem em pequenos grupos para uma nova votacao. Quando se

obtém uma votacdo com indice de acerto inferior a 30%, € aconselhavel o professor
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retomar a explicagéo que envolve o conceito em questado. Nesse contexto, os alunos
sao frequentemente estimulados a discutirem e colaborarem entre si (MAZUR, 1997).

Mazur e Watkins (2010) apontam sobre o aproveitamento do método Pl para o
aprendizado de conceitos em sala de aula e como isso pode ser otimizado pelo
contato prévio dos alunos com o conteudo, indicando o método JiTT como
complementar. Pois ao se ter essas metodologias de forma integrada, o JiTT propicia
o estudo e o feedback prévio as aulas, permitindo que o professor elabore aulas sob
medida, seguido dos testes conceituais do Pl para alcancar os resultados de

aprendizagem esperados.
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1 CONTEXTO DA PESQUISA

Nesse capitulo introdutorio sdo apresentados os aspectos que influenciaram o
desenvolvimento da pesquisa: a justificativa, o problema de pesquisa e 0s objetivos
geral e especificos. A partir destes, pretendeu-se apontar a relevancia e necessidade
dessa investigagdo no ambito da formacéao de professores.

1.1 JUSTIFICATIVA

Com a aceleracao do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, percebe-se que
ha a necessidade da escola se posicionar de forma diferente para que possa
acompanhar a imensa quantidade de conhecimento que surge a todo instante. A
apropriagdo dos conhecimentos em sala de aula deve-se efetivar por meio de
metodologias de ensino ativas, diferentemente das metodologias expositivas e
transmissivas ainda adotadas. Para isso, deve-se dar especial atencdo a formacéo
inicial de professores, inserindo os licenciandos em contextos tedricos e praticos nos
quais diferentes estratégias e metodologias possam ser estudadas e criticamente
refletidas (ALVES; LIMA; MARCONDES, 2012).

A formagé&o docente inicial compreende o desenvolvimento de conhecimentos
pedagogicos e de conteudo disciplinar. Nessa etapa, o licenciando envolve-se com 0s
principios praticos e tedricos da sua area especifica de atuacdo, onde estes se
complementam e se fortalecem na medida em que sdo desenvolvidos de forma
cooperativa e conjunta. Pimenta e Lima (2017) atentam sobre a forma isolada que
teoria e pratica sao tratadas nos processos de formagao profissional: “a pratica pela
pratica e o emprego de técnicas sem a devida reflexdo podem reforcar a ilusédo de que
ha uma pratica sem teoria ou de uma teoria desvinculada da pratica”.

E é neste contexto de formac&o inicial que o engajamento dos futuros
professores deve ser promovido, uma vez que professores bem formados podem
propiciar a seus alunos melhores condi¢gbes de aprendizagem. Para uma formacao de
qualidade, faz-se necessaria propostas mais alinhadas ao ensino contemporaneo, que
promovam a atualizacdo didatica digital dos professores atuantes nos cursos
superiores e que, consequentemente, estimulem transformacdes nos demais niveis
de ensino (KENSKI, 2015).
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A integracao de tecnologias digitais na formacao de professores s6 é possivel
quando as proprias instituicbes de ensino e seus formadores adotam préticas
didaticas que incorporem tecnologias. Por isso, ocasides que ofertem o
desenvolvimento e a atualizacdo de curriculos e formadores de maneira que
qualifiquem suas bases de conhecimento, podem facilitar a apropriacdo do uso de
tecnologias educacionais (BRANSFORD et al., 2007; DARLING-HAMMOND;
BRANSFORD, 2005).

Assim, considerou-se relevante investigar como um programa de formacao
elaborado na perspectiva TPACK intervém na pratica docente de professores de
Quimica em formacao inicial. A escolha em investigar apenas licenciandos em
Quimica decorreu pela formacdo académica e afinidade da pesquisadora, uma vez
gue para a integracdo de tecnologias no ensino deve-se estar a par da estrutura

pedagdgica e conceitual da area do conhecimento em estudo.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Sabendo-se da importancia de desenvolver nos professores as competéncias
necessarias para o ensino com tecnologia desde a formacéo inicial (CHAI; KOH, TSAI,
TAN, 2011), a pergunta de pesquisa que norteou esta investigacdo foi: como as
percepcdes de professores de Quimica em formacédo inicial relacionadas as suas
bases de Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo (TPACK) séao
modificadas ao desenvolverem de forma integrada as metodologias Just-in-Time

Teaching e Peer Instruction?

1.3 OBJETIVOS

Buscando-se responder a pergunta de pesquisa que conduziu este trabalho,

estabeleceram-se 0s objetivos geral e especificos a seguir.
1.3.1 Objetivo Geral
Investigar o Conhecimento Tecnholdgico Pedagdgico do Contetdo (TPACK) de

professores de Quimica em formacéo inicial ao desenvolverem de forma integrada as

metodologias Just-in-Time Teaching e Peer Instruction.
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1.3.2 Objetivos Especificos

* I[dentificar as percepc¢des de professores de Quimica em formacao inicial em relacéo
as suas bases de Conhecimento Tecnologico Pedagdgico do Contetudo (TPACK)
prévias a participagdo em um programa de formacao;

* Implementar um programa de formacdo em um curso de Quimica Licenciatura que
desenvolva atividades relacionadas as bases de Conhecimento Tecnoldgico
Pedagogico do Conteudo (TPACK) de professores em formacao inicial;

* Propiciar aos professores subsidios tedricos e metodoldgicos sobre o
desenvolvimento de forma integrada das metodologias de ensino Just-in-Time
Teaching (JiTT) e Peer Instruction (PI), usufruindo de tecnologias digitais para sua
aplicacao;

* Analisar as percepcdes de professores de Quimica em formacéo inicial em relacéo
as suas bases de Conhecimento Tecnologico Pedagégico do Contetudo (TPACK)

finais a participagcdo em um programa de formacéao.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Nesse capitulo dedicado a revisdo de literatura realizada para a pesquisa,
detalha-se a metodologia aplicada na revisao e os resultados encontrados na literatura
acerca do uso do modelo teérico TPACK por professores de Quimica para a
integracao de tecnologia no ensino.

2.1 METODOLOGIA APLICADA NA REVISAO DE LITERATURA

Para a revisao de literatura, optou-se em empregar uma revisao sistematica de
literatura, como proposta por Sampaio e Mancini (2007), compreendendo o0s
procedimentos de (1) elaboracdo da pergunta de investigacdo, de (2) definicdo do
método de busca, de (3) determinacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo de
documentos, e da (4) andlise da relevancia da literatura encontrada para esse
trabalho. Este tipo de investigacdo possibilita uma melhor orientacdo para as
pesquisas seguintes e identifica as tendéncias metodoldgicas da area em estudo.

Objetivando investigar o uso do framework TPACK no ambito da formacéo de
professores de Quimica, a pergunta de investigacdo que orientou a pesquisa foi: de
gue forma o framework TPACK esta sendo utilizado para a integracéo de tecnologias
no ensino de Quimica?

Limitando-se o periodo de busca entre os anos de 2006 (ano que os autores
Mishra e Koehler apresentaram o TPACK a comunidade cientifica) e 2019 (julho),
foram consultadas as bases de dados Education Resources Information Center
(ERIC), Scopus, SciELO, Science Direct e Web of Science. O acesso livre as bases
foi concedido pela Universidade Luterana do Brasil, realizado por meio do portal
Peridédicos CAPES. A fim de também contemplar a produc¢do académica nacional,
realizou-se uma busca diretamente nos periédicos das revistas brasileiras Educacao
Temética Digital, Ciéncia & Educacao, Ensaio: Pesquisa em Educacédo em Ciéncias,
Revista Brasileira de Educacao, Educacéo e Pesquisa e Acta Scientiae. Tais revistas
foram escolhidas por serem avaliadas como periodicos Qualis A1/A2 (Ensino) pela
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

O descritor empregado nas buscas foi “TPACK and Chemistry”, objetivando
buscar trabalhos que tratassem do modelo TPACK especificamente no ensino de

Quimica. Como critérios de incluséo e exclusdo de documentos, definiu-se: () artigo
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publicado em periédico cientifico; (Il) pesquisa realizada essencialmente com
professores de Quimica; e (lll) artigo escrito em lingua inglesa ou portuguesa.

Chegando-se a amostra final de documentos, estes foram organizados quanto
aos autores, pais de origem, periodico cientifico, ano de publicacéo, tipo de formacao
docente (inicial ou continuada) e aplicacdo do framework TPACK (tedrica ou
experimental). Nesse ultimo, considerou-se como aplicacao teorica os trabalhos que
citam o framework TPACK apenas como referencial teérico para a integracdo de
tecnologias no ensino de Quimica. Ja a aplicacdo experimental, foi atribuida aos
trabalhos que empregam o modelo TPACK as suas metodologias, como a aplicacédo
de instrumentos de avaliagdo do TPACK de professores.

Por fim, baseando-se no conjunto de documentos selecionado, discutiu-se as
perspectivas atuais do estudo do framework TPACK no ensino de Quimica,
verificando-se as possibilidades de ampliacdo desse tipo de investigagéo,

principalmente no contexto brasileiro.

2.2 UTILIZACAO DO FRAMEWORK TPACK PARA A INTEGRACAO DE
TECNOLOGIAS NO ENSINO DE QUIMICA

A busca pelos artigos cientificos de interesse nas bases de dados Education
Resources Information Center (ERIC), Scopus, SciELO, Science Direct e Web of
Science resultou em 54 documentos. Ja nos periédicos brasileiros Educa¢do Tematica
Digital, Ciéncia & Educacéo, Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Revista
Brasileira de Educacdo, Educacédo e Pesquisa e Acta Scientiae, ndo se encontrou
trabalhos que tratassem do framework TPACK no ensino de Quimica.

Seguindo os procedimentos de revisao sistematica de literatura aqui propostos,
a amostra de artigos publicados em periddicos cientificos que atendiam ao objetivo da
pesquisa foi reduzida para 23 documentos. Essa redu¢éao ocorreu em funcao de 31
artigos ndo atenderem a um dos critérios de inclusdo/excluséo: pesquisa realizada
essencialmente com professores de Quimica. Os artigos excluidos da amostra final
tratam de investigacdes com professores que trabalham Ciéncias no ensino infantil ou
fundamental.

Os 23 artigos que apresentam contetdo de interesse a investigagéo no periodo

de 2006 a 2019 (julho) foram organizados no Quadro 1:



Quadro 1 - Amostra final de documentos da revisdo sistematica de literatura
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. Do Tipo de Aplicacédo
. Pais de | Periddico Ano de bo de plicag
Artigo Autores LT Cientifico | Publicacio Formacdo | Framework
9 ¢ Docente | TPACK
. . . Chemistry
2
Can You T_ube it Provu_jlng chemistry BLONDER, R. et Education ) )
teachers with technological tools and Israel 2013 Continuada Experimental
; . - ; al. Research and
enhancing their self-efficacy beliefs Praci
ractice
| like Facebook: Exploring Israeli high BLONDER. R.: Education and
school chemistry teachers’ TPACK and T Israel Information 2017 Continuada Experimental
) ’ RAP, S. g
self-efficacy beliefs Technologies
African Journal
Assessing the Effectiveness of using of Research in
YouTube Videos in Teaching the BOHLOKO, M. Lesoto Mathematics, 2019 Continuada Tebrica
Chemistry of Group | and VIl Elements etal. Science and
in a High School in Lesotho Technology
Education
Effects of “Environmental Chemistry” Journal of
Elective Course Via Technology- . Science . "
Embedded Scientific Inquiry Model on CALIK, M. etal. Turquia Education and 2014 Continuada Experimental
Some Variables Technology
Improving Science Student Teachers’ Journal of
Self-perceptions of Fluency with . Science . -
Innovative Technologies and Scientific CALIK, M. etal. Turquia Education and 2015 Continuada Teorica
Inquiry Abilities Technology
. . Chemistry
Development of pre-service chemistry | ~eqn_piNDAR, . Education iy .
teachers’ technological pedagogical A | Turquia R h and 2018 Inicial Experimental
content knowledge -etal. esearch an
Practice
Learning How to Teach Chemistry with
Technology: Pre-Service Teachers’ Journal of
Experiences with Integrating CHISQ‘HE%ORO Austrdlia | Science Teacher 2014 Continuada Tebrica
Technology into Their Learning and v Education
Teaching
Examining the Validity of the Australasian
technological pedagogical and content . Journal of . .
knowledge (TPACK) framework for DENG, F. et al. China Educational 2017 Inicial Experimental
preservice chemistry teachers Technology
- . DONNELLY, D.
A frqmework for teachers mte_gratlon of MCGARR, O. Irlanda Computer; and 2011 Continuada Experimental
ICT into their classroom practice \ Education
O'REILLY, J.
Teachers personalize videos and Chemistry
animations of biochemical processes: DORFMAN, B. Education . , .
: Israel 2019 Continuada Teodrica
results from a professional development etal. Research and
workshop Practice
dcgfg]gsptgetsta‘fg?‘;pt;‘(giimilogica' ENGIDA, T Etiépia Ag;cgﬂ;rg:gglal 2014 Inicial Tedrica
pedagogical content knowledge v P Education
(TPACK) framework
Embedding Probeware Technology in ENSIGN, T. I.; Estados Jggirgr?lgf
the Context of Ocean Acidification in RYE, J. A;; : : 2017 Inicial Teobrica
. Unidos Education and
Elementary Science Methods Courses LUNA, M. J
Technology
Integration of open educational FELDMAN- Chemistry
resources in undergraduate chemistry MAGGOR, Y.; Israel Education 2016 Continuada Tebrica
teaching-a mapping tool and lecturers’ ROM, A.; TUVI- Research and
considerations ARAD, I Practice
Integrating the interactive whiteboard
and peer coaching to develop the JANG, S. J. Taiwan CoIrEn dpl;Jthtrii r?nd 2010 Continuada Experimental
TPACK of secondary science teachers
Designing and implementing an
integrated technological pedagogical
science knowledge framework for JIMOYIANNIS, Grécia Computer_s and 2010 Continuada Experimental
b f A Education
science teachers professional
development
Teacher design in teams as a
professional development arrangement | KAFYULILO, A,; Education and
for developing technology integration FISSER, P; Tanzania Information 2016 Continuada Teobrica
knowledge and skills of science VOOGT, J. Technologies

teachers in Tanzania
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. . Chemistry-
Attitudes among chemistry teachers Ri & . . ]
! g KAROLCIK, S,; P Didactics- . -
towards increasing personal = i Eslovaquia 2017 Continuada Tebrica
o . CIPKOVA, E. Ecology-
competencies in applying ICT
Metrology
Journal of
N_ew Pedagogles_ on Tgachlng Science KHAN, S. Canada Sugnce 2011 Continuada Tebrica
with Computer Simulations Education and
Technology
Enabling Pre-service Chemistry
Teachers’ Development of M . o I
Technological, Pedagogical, and R%ZB%(L:EKEZC Turquia Egltugel;'ailgilltew 2019 Inicial Experimental
Content Knowledge (TPACK) through T 9
Case-Based Lesson Planning
South African university students’ . Chemls_try
attitudes towards chemistry learning in a PENN, M.; Africa do Sul Education 2019 Inicial Tebrica
. . ) . RAMNARAIN, U. Research and
virtually simulated learning environment \
Practice
Using wiki to create a learning SHWARTZ, Y.; EEEQ:%
community for chemistry teacher KATCHEVITCH, Israel 2013 Continuada Tebrica
Research and
leaders D. ]
Practice
Technological Pedagogical Knowledge SOUSA, S. O
of Content: building of concepts and LIMA, A;; Brasil Perspectiva 2017 Inicial Tedrica
teaching skills CHRISTINO, R.
Exploring the structure of TPACK with Comouters and
video-embedded and discipline-focused | YEH, Y. F. et al. Taiwan Edpucation 2017 Continuada Experimental
assessments

Fonte: a pesquisa

Ao se analisar o numero de artigos publicados por pais de origem da pesquisa

(Figura 1), destacam-se os paises Israel, Turquia e Taiwan, com 21,7%, 17,4% e 8,7%

do total de trabalhos, respectivamente. Este resultado vai ao encontro do obtido na

revisdo de literatura de Chai, Koh e Tsai (2013), onde tais paises também se

destacaram na quantidade de trabalhos envolvendo o framework TPACK. Quanto as

pesquisas brasileiras, encontrou-se apenas 01 trabalho (SOUSA; LIMA; CHRISTINO,

2017), indicando que no ambito da formagédo de professores de Quimica, faz-se

necessario expandir os estudos que abordam o framework TPACK no Brasil.

Figura 1 - Distribuicdo dos artigos por pais de origem da pesquisa
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Na Figura 2, acerca dos periddicos onde os trabalhos foram publicados,
observa-se que as 11 revistas relacionadas tratam de educagdo em Ciéncias,
educacdo em Quimica, educacdo tecnolégica ou tecnologias educacionais. Se
sobressaem as revistas Chemistry Education Research and Practice com 26,1% dos
artigos, Computers and Education com 17,4% e Journal of Science Education and

Technology também com 17,4%.

Figura 2 - Distribuicao dos artigos por periédico
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Fonte: a pesquisa

No ano de 2006 (inicio da divulgacdo do framework TPACK pelos autores
Mishra e Koehler), ndo se encontrou artigos com investigacées especificas na area
de Quimica. Como mostra a Figura 3, entre 2010 e 2016 tem-se de 01 a 03
publicacdes por ano; e entre 2017 e 2019 tem-se de 01 a 06 publicagbes por ano.
Apesar de o numero de publicacdes aumentar com o passar dos anos, € nitido que
investigacbes com professores de Quimica podem ser mais exploradas no que tange

a integracao de tecnologias orientada pelo framework TPACK.
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Figura 3 - Distribuicdo dos artigos por ano de publicagdo da pesquisa
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Fonte: a pesquisa

Para alcancar o objetivo da investigacdo e responder a pergunta de pesquisa
“‘de que forma o framework TPACK estd sendo utilizado para a integracdo de
tecnologias no ensino de Quimica?”, analisou-se os artigos encontrados quanto ao
tipo de formacao docente (inicial ou continuada) e aplicacdo do framework TPACK

(tedrica ou experimental), obtendo-se a seguinte distribuicdo:

Figura 4 - Distribuicdo dos artigos por (a) tipo de formacé&o docente e (b) aplicacdo do framework
TPACK
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Fonte: a pesquisa

Como apresenta a Figura 4, 69,57% dos trabalhos foram conduzidos com
professores em formacao continuada e 30,43% com professores em formacéo inicial.
Esse menor numero de pesquisas relacionadas a formacéo inicial ja foi evidenciado
em uma revisao de literatura apresentada por Wang, Schmidt-Crawford e Jin (2018),
onde as autoras apontam o uso do framework TPACK como um recurso interessante,



28

uma vez que a aplicagdo do modelo na formagéao inicial propicia a formagédo dos
futuros professores quanto a integracdo de tecnologias as suas praticas pedagogicas.

Ja em relacdo a aplicacdo do referencial TPACK, percebe-se que ha uma
equidade nos artigos investigados, onde 43,48% apresentam o modelo apenas como
referencial tedrico para a integracdo de tecnologias no ensino de Quimica e 56,52%
empregam o modelo as suas metodologias, como a aplicacdo de instrumentos de
avaliacdo do TPACK de professores.

Um exemplo de aplicacéo teorica € a pesquisa conduzida por Kafyulilo, Fisser
Voogt (2016), onde 12 professores de Quimica, Fisica e Biologia participaram de um
workshop sobre tecnologias educacionais em uma escola de ensino médio na
Tanzania. Os professores elaboraram aulas em conjunto e, por meio de observacdes
e entrevistas, foram avaliados quanto as suas percepcdes em relacdo as tecnologias
educacionais e sobre trabalho em equipe. Apesar dos autores embasarem seu
referencial tedrico citando o framework TPACK, a pesquisa ndo objetivou investigar a
integracdo dos conhecimentos pedagogico, tecnolégico e do contedudo dos
professores.

Como exemplo de aplicacdo experimental, tem-se o trabalho de Deng e
colaboradores (2017), que propdem a avaliacdo do TPACK de 280 licenciandos em
Quimica de uma universidade chinesa. Os autores aplicaram o questionario de
autorrelato de Chai e colaboradores (2011) e a avaliagdo por rubrica proposta por
Harris e colaboradores (2010) durante uma disciplina optativa que abordava o uso de
tecnologias no ensino de Quimica. O estudo mostrou que a disciplina propiciou aos
licenciandos maior capacidade de integrar tecnologias aos planos de aula
desenvolvidos, contudo, percebeu-se que os licenciandos poderiam melhorar em
relacdo as suas bases de conhecimento do contetdo e pedagdgico.

De forma geral, os artigos apresentam pesquisas que propuseram fornecer
subsidios teodricos e metodologicos acerca da integracao de tecnologias no ensino de
Quimica na formacéo inicial e continuada de professores. H&a trabalhos que o
framework TPACK apenas norteia 0 uso de tecnologias educacionais, sendo citado
apenas como referencial tedrico. Em outros, o objetivo central do trabalho é medir e
avaliar o TPACK dos professores, tendo-se investigacbes conduzidas com
instrumentos proprios e outras aplicando instrumentos ja validados e comumente

utilizados por pesquisadores da area.
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O framework TPACK pode orientar a formacao dos professores ao desenvolver
habilidades tecnol6gicas que possam ser aplicadas de forma integrada aos conteudos
especificos e aos objetivos pedagdgicos de ensino. A integracdo de tecnologias no
contexto educacional depende de uma série de fatores, como elaboracdo de
propostas pedagodgicas flexiveis, concepgfes errdbneas sobre as contribuicbes das
tecnologias, infraestrutura tecnoldgica da escola/universidade, nivel de conhecimento
tecnoldgico do docente, aprendizagem da turma, entre outros.

Considerando-se que essa revisdo buscou por pesquisas que se apoiaram no
referencial TPACK para a integracdo de tecnologias no ensino de Quimica, pode-se
atentar para a vasta possibilidade de se desenvolver pesquisas justamente na area
de formacdo desses professores. Pois ao se ampliar e aprofundar pesquisas
nacionais, sera possivel comparar o cenario brasileiro com o contexto internacional

de formacdo docente, até mesmo para troca de conhecimentos e experiéncias.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Apresentam-se nesse capitulo os subsidios tedricos utilizados na pesquisa,
acerca da integracao de tecnologias na formacéo inicial de professores; do framework
TPACK e seus componentes; dos modelos de formacéo docente para o framework
TPACK; dos métodos e instrumentos para avaliacdo do TPACK de professores; e das

metodologias ativas para a integracao de tecnologias na formacao docente.

3.1 A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES E A INTEGRACAO DE
TECNOLOGIAS

Até a década de 1980, periodo no qual iniciava-se um movimento de
profissionalizacdo dos professores, a formacdo docente era planejada apenas em
torno do comportamento do professor. Nas décadas seguintes, o foco que antes era
sobre como os docentes agiam, passa a ser sobre o conhecimento dos professores e
como eles poderiam ser melhor preparados para a pratica docente (CRISPIM; SA,
2019).

Segundo Tardif (2014), a formacao inicial de professores ainda segue um
modelo aplicacionista do conhecimento: os licenciandos cursam disciplinas ao longo
de sua formacdo compostas de conhecimentos proposicionais e depois seguem para
0s estagios supervisionados para “aplicarem” os conhecimentos vistos nas disciplinas.
Ou seja, quando se tornam egressos, 0s entdo professores iniciam sua pratica
docente e percebem que os conhecimentos proposicionais aplicados na universidade
nao se aplicam na integra na acao cotidiana.

Esse modelo aplicacionista da formac&o inicial ndo € apenas epistemologico,
mas também um modelo institucionalizado por meio de toda a carreira universitaria.
Percebe-se que a pesquisa, a formacao e a pratica constituem nesse modelo trés
extremos separados: os pesquisadores geram conhecimentos que sao transmitidos
na formacgéo docente e reproduzidos na prética escolar (TARDIF, 2014).

Especificamente sobre a formacédo de professores de Quimica, em 2002 as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para os cursos de Quimica atribuiram aos
professores desta area um perfil profissional composto por uma formagdo geral,
relacionada aos conhecimentos quimicos, e uma formacdo pedagogica, alinhada a
atuacédo na Educacgéao Basica (BRASIL, 2002).
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De forma complementar, as DCN para a Formacao de Professores apontam a
importancia de um professor reflexivo e/ou investigador de sua pratica docente, uma
vez que este deve saber desenvolver seu trabalho de forma interdisciplinar. E,
também, instituem o “uso competente das Tecnologias de Informagao e Comunicagao
(TIC) para o aprimoramento da pratica pedagogica e a ampliacao da formagéao cultural
dos (das) profissionais do magistério e estudantes” (BRASIL, 2015, p. 25) como
orientacdo essencial a formacao para a pratica docente.

A formacéao de professores de Quimica ainda se caracteriza pela fragmentacao
de componentes curriculares, pois 0s contetdos cientificos e pedagogicos sao
ministrados muitas vezes por departamentos distintos e que até mesmo néo dialogam
entre si. Para as Licenciaturas em Quimica, € fundamental a estruturacdo de
curriculos voltados a formacédo do professor, ressaltando ndo apenas os conteudos,
mas também como desenvolvé-los na Educacdo Basica. Pois h4 uma problematica
no que se refere aos conhecimentos quimicos na formag¢do docente, que basta o
professor de Quimica saber os conteudos de forma aprofundada para ensina-los na
escola (LEITE, 2015).

Na aprendizagem quimica, os professores podem pensar em diferentes formas
de interagir com seus alunos. E todo o planejamento que envolve essa interacéo pode
ser desenvolvido desde a formacéao inicial, que deve possibilitar o contato com o uso
pedagogico da tecnologia. Assim como a adequacédo da tecnologia ao conteudo que
sera ensinado. Durante a graduacado, percebe-se que os licenciandos ndo estédo
habituados ao uso de tecnologias aplicadas ao ensino. Apesar de possuirem um
dominio acerca das ferramentas tecnolégicas de forma geral, eles tém dificuldades
para integra-las a suas praticas educativas.

Mesmo aprendendo acerca das tecnologias educacionais durante a
licenciatura, o futuro professor ao chegar nos Estagios e desenvolver a sua pratica
docente, se vé em situacOes diferentes das apresentadas na universidade. As
diversidades encontradas nas escolas podem colaborar para a falta de engajamento
guanto ao uso de tecnologias digitais, uma vez que podem se apresentar distantes
das praticas pedagadgicas planejadas pelo licenciandos (LEITE, 2015).

A integragéo de tecnologias no ensino, principalmente se instruida durante a
formacao inicial, permite ao futuro docente reformular a relacdo entre aluno e
professor e de rever a relagéo da escola com o meio social, diversificando 0s espagos

de construcdo do conhecimento. Com a volumosa quantidade de informacéo que os
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jovens acessam por meio das tecnologias digitais, e consequentemente seus habitos
de estudo ligados a elas, o professor precisa estar atualizado e saber como introduzir
0S recursos que escolher para suas aulas. Formar professores para usar as
tecnologias digitais € formar também o senso critico e as habilidades de observacéao
e investigacdo. Apesar das tecnologias propiciarem um auxilio ao professor, estas ndo
0 substituem, pois € ele que continuara desenvolvendo planos de aula e propostas
para a flexibilizacdo do curriculo escolar (TOIT, 2015).

Segundo Beyerbach, Walsh e Vannatta (2001), uma abordagem integrada nas
licenciaturas para o uso das tecnologias digitais, na qual as tecnologias estao
presentes em todos os ambitos da formacé&o, pode ter um efeito positivo nas atitudes
e percepcdes acerca da tecnologia, mudando a forma como os docentes usam as
tecnologias em sua pratica pedagdgica. Alguns autores (STAHL, 1997; HOHENFELD,
PENIDO, LAPA, 2012) ponderam sobre a importancia da insercéo de uma disciplina
especifica nos cursos de licenciatura para preparar os futuros professores sobre a
integracdo de tecnologias, apontando sua auséncia como um obstaculo para a
integracao.

Porém, a insercdo de uma disciplina especifica ndo € garantia de que a
integracao de tecnologias ao ensino sera abordada durante a formacéo inicial. Deve-
se buscar discussdes sobre essa integracdo além do curriculo de formacao, ligando
teoria e prética, pensando sobre a pratica pedagdgica e articulando diferentes
dominios de conhecimento. Assim, obtém-se habilidades para o uso educacional das
tecnologias, incluindo estas nos interesses e momentos da formacao do educador
(MARINHO, 2008).

Nas licenciaturas, os graduandos devem ter contato com diferentes tecnologias
em varios momentos da formacéo, seja como instrumento para o préprio estudo, seja
discutindo sobre as tecnologias como recurso didatico a ser usado em sua futura
pratica pedagogica. E essas acdes devem envolver todo o corpo docente que formara
os futuros professores (BITTAR, 2000).

Nesse mesmo sentido, Thompson, Bull e Willis (2002) apontam trés principios
para a integracao das tecnologias digitais na formacao docente: (1) as tecnologias
digitais devem estar disseminadas em todo o programa de formacé&o de professores,
(2) devem ser inseridas de forma contextualizada e (3) os estudantes devem conhecer

espacos inovadores suportados com as tecnologias digitais durante a sua formacéao.
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Logo, as tecnologias ndo devem ser abordadas como um conhecimento isolado, mas
sim inseridas nos contetdos/disciplinas, conversando com a teoria e a pratica.

Observando-se que séo diversas as profissdbes que envolvem o uso de
tecnologias digitais e que diversas outras serdo criadas a partir do avanco do
desenvolvimento tecnoldgico, na educacado ndo poderia ser diferente. Contudo, ainda
ndo ha uma boa articulacdo entre o desenvolvimento tecnolégico e as mudancas
estruturais no processo de ensino. Ainda hd muito o que avancar no contexto
educacional contemporaneo no que tange o curriculo escolar e a formacdo de
professores nas universidades.

Como aponta Kenski (2015), as universidades iniciaram programas de
formacdo para o uso de tecnologias digitais, mas as praticas pedagdgicas
continuaram as mesmas ou retrocederam. Para treinar os futuros professores a
empregarem as tecnologias de forma adequada, os professores universitarios devem
unir o conhecimento técnico da utilizacdo dos recursos com as praticas pedagdgicas
e assim realizar uma mudanca efetiva na formacao inicial. Por isso a urgéncia de
propostas inovadoras para a atualizacao didatica digital dos professores que atuam
NOS Cursos superiores, pois estes podem gerar as transformacdes necessarias na
formacao de professores para os demais niveis de ensino. Tendo-se professores bem
formados, em todos os niveis de ensino, mas principalmente nos niveis iniciais de
escolarizacdo, pode-se alcancar uma melhor qualidade da Educacdo Basica. A
universidade necessita ser coesa e responder satisfatoriamente as demandas e
necessidades atuais da sociedade (KENSKI, 2015).

3.2 O FRAMEWORK TPACK

O framework Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) foi
apresentado a comunidade cientifica em 2005 pelos autores Koehler e Mishra, como
uma abordagem tedrica para o entendimento dos tipos de conhecimento necessarios
aos professores para uma eficaz integracdo de tecnologias ao curriculo. Esse
referencial possibilita a reflexdo acerca dos conhecimentos que norteiam as
concepcgOes e praticas da area de tecnologia educacional, principalmente no ambito
da formacgé&o de professores.

No Brasil, o framework TPACK é traduzido como Conhecimento Tecnologico
Pedagogico do Conteudo (ROLANDO, 2017), sendo um referencial tedrico-
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metodoldgico contemporaneo capaz de promover reflexes e transformar a formacao
de professores no que tange a utilizacdo de tecnologias educacionais (MISHRA,
KOEHLER, 2006; COX, 2008; ANGELI; VALANIDES, 2009; GRAHAM et al., 2009;
ABBITT, 2011, GRAHAM, 2011; KINCHIN, 2012; KOH; CHAI, 2014; HOFER,
HARRIS, 2015).

3.2.1 Surgimento do Framework TPACK

Consagradamente, as bases conceituais na esfera da formacgao docente eram
divididas entre o conhecimento de conteudos especificos de uma disciplina e 0s
conhecimentos pedagogicos gerais (MISHRA; KOEHLER, 2006). Até Shulman (1986)
identificar em suas pesquisas que possuir os conhecimentos de conteudos especificos
e pedagdgicos gerais ndo bastavam para uma efetiva pratica docente, uma vez que
estes estavam sendo tratados como dominios independentes. O autor constatou que
na pratica os programas de formacdo de professores focavam na abordagem
conteudista ou na pedagogica e prop6s considerar essencial a integracéo desses dois
campos do conhecimento, apresentando o Conhecimento Pedagoégico de Conteldo
(PCK - Pedagogical Content Knowledge) (SHULMAN, 1986).

O PCK é apresentado como o conhecimento formado pela juncéo dos dominios
do conhecimento do conteudo especifico e do conhecimento pedagogico geral. Ao
relacionar esses dois conhecimentos por uma intersecao, o conteido é organizado,
representado e adaptado para o processo instrutivo. Assim como a pedagogia é
aplicada para formular e representar o contetdo, tornando-o mais compreensivel aos
estudantes (SHULMAN, 1986).

No desenvolvimento do framework TPACK, Koehler e Mishra (2005) usaram
como ponto de partida o modelo PCK elaborado por Shulman (1986; 1987), incluindo
o Conhecimento Tecnologico (TK) e propondo entdo o conceito de TPCK, com o
objetivo de representar uma densa interacdo entre tecnologia, conteddo e pedagogia.
Mais tarde houve a troca do acrénimo para TPACK, pois segundo Thompson e Mishra

(2007), facilitaria a pronuncia da sigla.
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3.2.2 Componentes do Framework TPACK

Com a insercao de tecnologias digitais em sala de aula, os conhecimentos
necessarios para integra-las aos conteudos e as praticas pedagoégicas tornaram-se
alvo de pesquisas. Nesse contexto, o framework TPACK propde a intersecédo desses
trés dominios de conhecimento: tecnologia, conteddo e pedagogia (MISHRA,;
KOEHLER, 2006). Apesar da maioria das pesquisas que investigam essa integracao
tenham surgido apds a apresentacdo do modelo teérico TPACK, alguns autores ja
discutiam a introducéo do conhecimento tecnoldgico (PIERSON, 2001; MARGERUM-
LEYS; MARX, 2002; ANGELI; VALANIDES, 2005; NIESS, 2005) ao modelo PCK
desenvolvido por Shulman (1986; 1987).

Mishra e Koehler (2006), descrevem o framework TPACK como um complexo,
multifacetado e situado construto. Desde a sua criacao, diferentes pesquisas buscam
compreender melhor esse complexo conhecimento, mas ainda ndo ha uma definicdo
plenamente aceita sobre o framework. Graham, Borup e Smith, (2012) definem o
framework TPACK como a integracdo delineada da tecnologia para o ensino de um
conteudo especifico; Voogt e colaboradores (2013) e Jen e colaboradores (2016) o
descrevem como a base de conhecimentos necessaria para lecionar com tecnologia;
Graham e colaboradores (2009) como uma extensdo do PCK de Shulman; e Angeli e
Valanides (2009) e Angeli e colaboradores (2015) o descrevem como um corpo Unico
e caracteristico de conhecimento que deve ser desenvolvido e mensurado por conta
propria.

Tais entendimentos do framework TPACK estdo estreitamente associados a
compreensao dos investigadores sobre a natureza do framework. Assim, adotou-se
para esta pesquisa essencialmente a abordagem integrativa proposta pelos autores
Mishra e Koehler (2006). Segundo estes, o TPACK ¢é definido como a conjuncao de
trés tipos de conhecimento, o Conhecimento Pedagogico (PK), o Conhecimento do
Conteudo (CK) e o Conhecimento Tecnolégico (TK), e suas interse¢fes. Essa
conjuncao é graficamente demonstrada por um diagrama de Venn (Figura 5), onde

tem-se de forma enfatizada as interagcdes entre os trés dominios de conhecimento.
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Figura 5 - Framework TPACK
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A unido desses trés tipos de conhecimento resulta em mais quatro tipos de
conhecimento: o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK), o Conhecimento
Pedagogico Tecnoldgico (TPK), o Conhecimento Tecnoldgico do Conteudo (TCK), e
o Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico de Conteudo (TPACK). Nota-se que todos
conhecimentos estdo postos dentro de um contexto, que podem ser as crencas dos
professores e o0 ambiente escolar, por exemplo (NIESS, 2011; PORRAS-
HERNANDEZ; SALINAS-AMESCUA, 2013).

Considerando a perspectiva integrativa, o framework TPACK é considerado um
corpo de conhecimento. Este, é proveniente de outras formas de conhecimento do
professor e pode ser desenvolvido na pratica pedagdgica ou em programas de
formacao docente (KOEHLER; MISHRA, 2009; HSU, 2015).

3.2.2.1 PK: Pedagogical Knowledge (Conhecimento Pedagdgico)

O Conhecimento Pedagodgico (PK - Pedagogical Knowledge) consiste no
conhecimento sobre as crencas e habilidades envolvidas no processo de ensino e
aprendizagem, independentemente do contedudo. O PK é compreendido como uma

relacdo entre a pratica docente e os fundamentos teodricos e metodologicos da area
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de atuacédo do professor (MISHRA; KOEHLER, 2006; GRAHAM, 2011; GRAHAM,;
BORUP; SMITH, 2012; BOSE, 2013; KOEHLER; MISHRA; CAIN, 2013; ALMENARA
et al., 2014; SEUFERT et al., 2016).

Harris, Mishra e Koehler (2007) e Bose (2013) afirmam que o PK é um amplo
conhecimento que envolve, além dos conhecimentos sobre metodologias de ensino,
0s conhecimentos sobre gestédo de sala de aula. Esta, consiste na administragéo do
tempo e do desenvolvimento do conhecimento e das habilidades dos alunos durante
0 processo de ensino e aprendizagem. Em seus trabalhos, Niess (2006) emprega o
termo Ensino e Aprendizagem ao invés de Conhecimento Pedagdgico, afirmando que
tal termo melhor representa o conhecimento do curriculo, dos estudantes e do
ambiente escolar. Também, Kinchin (2012) concorda com o uso do termo Ensino e
Aprendizagem, apontando que a pedagogia pode ser utilizada como sinébnimo de
ensino.

Assim, o PK abrange o conhecimento a respeito das teorias de aprendizagem,
dos métodos de ensino e aprendizagem e das caracteristicas do ambiente escolar
(MISHRA; KOEHLER, 2006; HARRIS; MISHRA; KOEHLER, 2009; GRAHAM, 2011;
SEUFERT et al., 2016).

3.2.2.2 CK: Content Knowledge (Conhecimento do Contelido)

O Conhecimento do Conteudo (CK - Content Knowledge) refere-se ao
conhecimento dos docentes sobre os contetdos especificos de sua area, compondo
0s conceitos, expressodes, evidéncias e tudo que é relevante para a compreensao de
dado conteddo (MISHRA; KOEHLER, 2006; KOEHLER; MISHRA, 2009).
Considerando-se o ensino de Ciéncias, o CK é o conhecimento que os docentes
possuem para ensinar os estudantes acerca dos modelos, teorias, principios, leis,
conceitos e meétodos proprios da Ciéncia, assim como a natureza, historia e filosofia
desta (JIMOYIANNIS, 2010; GARCIA; DOMINGUEZ; STIPCICH, 2014).

3.2.2.3 TK: Technological Knowledge (Conhecimento Tecnolbgico)
Sobre o Conhecimento Tecnolégico (TK - Technological Knowledge), Mishra e

Koehler (2006) apontam que grande parte dos cursos de formagéo em tecnologia tem

como foco o desenvolvimento e aquisicdo de habilidades que também sdo aplicaveis
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ao ambiente escolar. E, também, como os professores devem estar atentos as
diferentes tecnologias que surgem tao rapidamente, principalmente as tecnologias
digitais, nas quais os professores tém mais dificuldades em aplicar em sala de aula.

Mishra e Koehler (2007) afirmam que tal dificuldade deve-se ao fato de que as
tecnologias néo digitais tém particularidades como a especificidade (uso bem definido
- l4pis para escrita, microscépios para visualiza¢do), a estabilidade (sem mudancas
significativas com o passar do tempo - lapis, canetas) e a transparéncia da funcéo (o
funcionamento do lapis é simples e relacionado ao seu uso). Ja as tecnologias digitais,
como computadores, dispositivos moveis ou softwares, sdo empregadas de diversas
formas, séo instaveis (mudam e evoluem em passo acelerado) e sdo opacas (a
maneira como funcionam ndo é clara para o usuario em um primeiro contato).

Diferentemente dos conhecimentos pedagdgico e do conteddo, o TK € um
conhecimento de dificil apropriacdo pelos professores, pois ndo se trata apenas da
utilizacé@o de ferramentas tecnolégicas em sala de aula, mas sim de ter conhecimento
tecnoldgico sobre como usar e adaptar tecnologias conforme os objetivos das aulas.
E dada as recorrentes mudancas e avancos das tecnologias digitais, o conhecimento
tecnologico implica a constante atualizacdo e desenvolvimento dos docentes
(KOEHLER; MISHRA, 2008).

Quando os autores Mishra e Koehler (2006) propuseram o TK como uma base
de conhecimento tdo importante quanto os conhecimentos do conteldo e da
pedagogia, ndo houve uma definicdo clara sobre quais tecnologias estariam se
referindo. Pois pode-se considerar objetos como quadro, caneta e livro como aparatos
tecnologicos. Como aponta Cox (2008), faz-se necessario delimitar de forma mais
clara sobre quais seriam as tecnologias abordadas no ambito do TPACK. Contudo,
percebe-se que o foco das pesquisas que utilizam a abordagem teérica TPACK € a
aplicacao de tecnologias educacionais necessariamente com recursos digitais (DENG
et al., 2017; CETIN-DINDAR et al., 2018; BOHLOKO et al., 2019; DORFMAN et al.,
2019; OZDILEK; ROBECK, 2019; PENN; RAMNARAIN, 2019).

3.2.2.4 PCK: Pedagogical Content Knowledge (Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo)

O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK - Pedagogical Content

Knowledge) proposto por Shulman (1986; 1987), consiste na integracdo dos
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Conhecimentos do Conteudo (CK) e Pedagdgico (PK). O PCK relaciona esses dois
conhecimentos por uma interse¢cdo, o conteudo é organizado, representado e
adaptado para o0 processo instrutivo. Assim como a pedagogia é aplicada para
formular e representar o conteudo, tornando-o mais compreensivel aos estudantes.
Também, o PCK aborda os conhecimentos dos professores sobre como ensinar
determinado conteldo, considerando as diretrizes curriculares e as estratégias de
ensino que podem potencializar o aprendizado dos alunos (SEUFERT et al., 2016).

No ensino de Ciéncias, o PCK se aplica ao conhecimento do professor
necessario para introduzir o conhecimento cientifico em sala de aula, entendendo as
dificuldades de aprendizagem dos estudantes acerca do curriculo de Ciéncias e
buscando metodologias especificas para cada conteddo a ser ensinado
(JIMOYIANNIS, 2010).

3.2.2.5 TCK: Technological Content Knowledge (Conhecimento Tecnoldgico de

Conteudo)

O Conhecimento Tecnolégico de Conteudo (TCK - Technological Content
Knowledge) trata da intersecdo do Conhecimento Tecnolégico (TK) e do
Conhecimento de Conteudo (CK). No TCK os conhecimentos referentes a tecnologia
e ao conteudo estdo reciprocamente relacionados, pois o professor determina a
melhor tecnologia para ensinar um contetudo especifico, assim como verifica se o
contelido a ser ensinado cabe a tecnologia escolhida, ndo levando em consideracéo
0 aspecto pedagdgico nesse momento. Quando o CK e o TK estédo relacionados no
TCK, o docente deve conhecer muito bem o conteddo e como este sera impactado
pela aplicacdo de tecnologia, verificando-se aqui que apenas saber manipular uma
tecnologia digital ndo € o suficiente para o TCK (KOEHLER; MISHRA, 2008; COX,
2008).

No ensino de Ciéncias, pode-se exemplificar o uso do software Modellus para
modelagem, que possibilita ao professor e ao aluno construir modelos por meio de
equacbes matematicas, sendo possivel manipular os parametros das variantes e
visualizar o comportamento do modelo construido. Nesse caso, 0 docente deve
conhecer bem as funcionalidades do software (TK) e como essas funcionalidades
influenciardo no conteudo, bem como a forma que o contetdo transformara a

tecnologia (Quimica, Fisica, Biologia ou Matematica), desenvolvendo assim o TCK.
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3.2.2.6 TPK: Technological Pedagogical Knowledge (Conhecimento Tecnoldgico

Pedagdgico)

No Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (TPK - Technological Pedagogical
Knowledge), tem-se a integracdo dos Conhecimentos Tecnoldgico (TK) e Pedagdgico
(PK). Nesse dominio de conhecimento, o conteudo nédo é levado em consideracéo,
mas sim como a aplicacdo de tecnologia pode impactar a escolha e o uso de
estratégias de ensino e vice-versa (COX, 2008; COX; GRAHAM, 2009; MISHRA;
KOEHLER, 2008). Como exemplo, tem-se a estratégia de ensino Webquest, que traz
elementos pedagogicos, como a aprendizagem por investigagcdo, e consiste em um
recurso digital, j& que é acessada via Internet.

O conhecimento envolvido no TPK aborda o0s recursos, componentes e
diferentes tecnologias que podem ser integradas ao ensino-aprendizagem, assim
como o ambiente escolar pode ser modificado para melhor integrar-se as tecnologias
(MISHRA; KOEHLER, 2006). Cox (2008) afirma que o TPK € um conhecimento sobre
como utilizar tecnologias em diferentes contextos pedagdgicos, compreendendo as
facilidades e limitacGes dessa integracao. Nesse dominio de conhecimento, o docente
sabe como a tecnologia potencializa a aplicacdo de determinada metodologia de
ensino, independentemente do contetdo.

Koehler e Mishra (2008) lembram que muitas tecnologias digitais ndo foram
desenvolvidas para a area da Educacdo, por isso a importancia dos docentes
desenvolverem o TPK. Pois assim é possivel selecionar as melhores opcdes
tecnoldgicas para integrar as metodologias de ensino. Sabendo elaborar aulas com
potenciais recursos tecnoldgicos e estratégias pedagdgicas compativeis, o professor

desenvolve flexibilidade criativa e consequentemente o seu TPK.

3.2.2.7 TPACK: Technological Pedagogical Content Knowledge (Conhecimento

Tecnoldgico Pedagdgico do Contelido)

O Conhecimento Tecnologico Pedagogico do Conteudo (TPACK -
Technological Pedagogical Content Knowledge) apresenta uma abordagem
integrativa pela interacdo entre os dominios de conhecimento PK, CK e TK, orientando
como esses dominios se influenciam e se limitam. Assim, chega-se ao framework

TPACK, sendo uma base de conhecimento para os docentes entenderem e
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promoverem a integragéo de tecnologias no ambiente escolar (MISHRA; KOEHLER,
2006; BOSE, 2013).

O framework TPACK engloba o conhecimento de estratégias/metodologias
para o ensino de conteudos especificos, integrando tecnologias. Para isso, o professor
deve levar em conta o conhecimento de curriculos e materiais curriculares para
integrar diferentes tecnologias. Estas, precisam ser selecionadas a fim de melhorar o
entendimento dos estudantes acerca do conteudo (MISHRA; KOEHLER, 2006;
PAMUK, 2012; DRIJVERS et al., 2014).

Portanto, o framework TPACK objetiva orientar os professores acerca da
integragdo de tecnologia em sala de aula e ndo apenas sobre seu
funcionamento/manuseio, pois trata do conhecimento a respeito das complexas

relacdes entre pedagogia, conteudo e tecnologia.

3.3 MODELOS DE FORMACAO DOCENTE PARA O FRAMEWORK TPACK

Koehler e Mishra (2009) e Hsu (2015) consideram o framework TPACK um
corpo de conhecimento, que pode ser desenvolvido na pratica pedagdgica ou em
programas de formacdo docente. Na literatura, verifica-se uma diversidade de
trabalhos que utilizaram programas de formacéo para desenvolver o TPACK de
professores. Contudo, o framework TPACK carece ser melhor elucidado quanto ao
planejamento e avaliacdo de cursos de formacéo (NIESS, 2008; NIESS et al., 2009).

Niess e colaboradores (2009) conduziram uma investigacdo sobre o
desenvolvimento do TPACK de professores de Matemética. Para esses professores,
ja atuantes em sala de aula, os autores apresentaram um modelo de desenvolvimento
do TPACK (Figura 6), consistindo em cinco niveis:

1) Reconhecimento: nesse nivel considera-se que os docentes sdo aptos a usar
tecnologias e que estes reconhecem o direcionamento de tecnologias para o
conteudo, mas sem integra-las ao ensino e aprendizagem de Matematica;

2) Aceitacao: nivel onde os docentes constituem uma posicao favoravel ou ndo acerca
do ensino e aprendizagem de Matematica com tecnologias;

3) Adaptacao: nesse nivel os docentes envolvem-se em atividades que os conduzem
a aderir uma especifica tecnologia no ensino e a aprendizagem de Matematica;

4) Exploracéo: nesse momento os docentes empregam uma especifica tecnologia de

forma a integra-la ao ensino e a aprendizagem de Matematica;
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5) Avanco: em um ultimo nivel, os docentes s@o orientados a analisar os resultados
obtidos ao integrarem uma tecnologia especifica ao ensino e aprendizagem de

Matematica.

Figura 6 - Modelo de formacgéo continuada de professores de Matematica

PCK TPACK

Technology

2 ; Advancing
I'echnology Exploring d
. Adapting

Accepting

Recognizing

Fonte: Niess e colaboradores (2009)

No nivel denominado Adaptacédo, os autores destacam a importancia de inserir
os docentes em atividades que ja fazem parte de suas experiéncias, para assim
melhor se adaptarem a insercdo de tecnologias. Nesse modelo, gradativamente os
professores comegam ndo apenas a inserir tecnologias em suas aulas, como também
propor modificagcdes no curriculo escolar.

O trabalho apresentado por Jimoyiannis e colaboradores (2013) também
consistiu em um programa de formacdo docente, onde os autores focaram em
tecnologias da Web 2.0 objetivando preparar os docentes para fazer uso significativo
e proposital destas. Como mostra a Figura 7, os autores partiram do framework

TPACK, porém restringindo as tecnologias para a implementacéo do programa.



Figura 7 - TPACK para tecnologias da Web 2.0

Web 2.0 content
knowledge

Web 2.0
Technologies
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Fonte: Jimoyiannis e colaboradores (2013)
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Os resultados obtidos foram descritos como surpreendentes em relacdo as

praticas.

percepcdes e crencas dos professores sobre a Web 2.0, pois esta pode auxiliar os

docentes a desenvolver um espaco de aprendizado eficaz para integrar as suas

Chai, Ling Koh e Tsai (2010) descreveram um estudo acerca de professores

foi organizado conforme a Figura 8:

Figura 8 - Modelo para o desenvolvimento do TPACK de professores em formacéao inicial

Fundamentos Instrucdo das Oportunidade
* PK ferramentas de Design
* CK * TK * TPACK

Fonte: Adaptado de Chai, Koh e Tsai (2010)

ainda em formacao que participaram de um programa para desenvolver seu TPACK
ainda na graduacdo. Os autores elaboraram atividades que trabalharam as bases
primarias de conhecimento (PK, CK e TK) do framework TPACK, com menos foco no
CK, pois por se tratar de professores em formacéo inicial, os participantes foram

considerados especialistas em sua area de conhecimento. O programa de formacao
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As atividades desenvolvidas no programa consistiram em abordagens
pedagdgicas, como a aprendizagem baseada em problemas e a aprendizagem
colaborativa. E em atividades sobre tecnologias voltadas a educacdo, como as
ferramentas CmapTools (construgdo de mapas conceituais) e Wiki (construcao de
paginas na web). Almejando integrar os conhecimentos desenvolvidos no programa,
0s autores solicitaram ao término deste que os participantes elaborassem um plano
de aula e um artigo explicando como escolheram e integraram uma tecnologia a sala
de aula. Essa proposta integrativa dos conhecimentos ao longo do programa de
formacgéo permite uma melhor compreensao das bases primarias e como ocorrem as
integragdes entre elas para desenvolver o TPACK.

Os autores Lee e Kim (2014) sugeriram em seu estudo um modelo de design
instrucional, onde participaram de um programa de formacdo professores de
diferentes areas de conhecimento e diferentes niveis de pratica docente. Focando em
desenvolver habilidades relativas ao uso de tecnologias, o0 modelo apresentado para
desenvolver o TPACK dos participantes utiliza o design instrucional e a aprendizagem
por design fundamentada em cinco principios: introduzir, demonstrar, desenvolver,
implementar, revisar e refletir, compondo assim o modelo denominado TPACK-
IDDIRR (Figura 9).

Figura 9 - Modelo TPACK - IDDIRR

Introduce
The trainer: TPACK

g

Demonstrate
a TPACK-based Lesson

| :
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a TPACK-based lesson
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Implement
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Learning
TPACK by
Design

the TPACK-based lesson

Fonte: Lee e Kim (2014)
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Os resultados obtidos no estudo indicaram que as dificuldades dos professores
para o desenvolvimento do TPACK estavam relacionadas ao PK, dificultando a
integracdo dos demais conhecimentos. Os autores identificaram que os participantes
nao integraram os conhecimentos PK, CK e TK durante as atividades, mas sim o0s
combinaram apenas. Essa maior dificuldade em compreender o PK foi argumentada
pelas diferentes experiéncias de sala de aula dos participantes, j& que a maioria ndo

possuia longo tempo de pratica docente.

3.4 METODOS E INSTRUMENTOS PARA AVALIACAO DO TPACK DE
PROFESSORES

Com o desenvolvimento de diversos modelos para desenvolver o TPACK de
professores por meio de programas de formacéo, houve a necessidade de elaborar
métodos e instrumentos capazes de avaliar a efetividade de tais programas. Um dos
primeiros trabalhos apresentados com este fim foi de Schmidt e colaboradores (2009),
consistindo em um questionario de autorrelato com 75 itens. Os itens tratam das sete
bases de conhecimento do framework TPACK, sendo 10 itens relacionados ao PK, 17
itens ao CK, 8 itens ao TK, 8 itens ao PCK, 15 itens ao TPK, 8 itens ao TCK e 9 itens
relacionados ao TPACK. Cada item é respondido em uma escala do tipo Likertde 1 a
5, onde 1 corresponde a “discordo fortemente” e 5 corresponde a “concordo
fortemente”. Segundo os autores, os resultados obtidos em uma aplicacdo com 124
graduandos apontaram que o0 instrumento cumpre satisfatoriamente o objetivo de
avaliar o TPACK de professores em formagéo inicial.

No estudo de Harris, Grandgenett e Hofer (2010), os autores discutem sobre a
existéncia de trés tipos de dados para a avaliacdo do TPACK de professores:
observacdo do pesquisador, materiais produzidos pelos professores e autoavaliagao
dos professores (por questionario ou entrevista). Como o conhecimento dos
professores é refletido em acdes e comumente as crengas pedagoégicas declaradas
por estes nem sempre se alinham com suas praticas, 0s autores propuseram um
instrumento de avaliacado que utiliza os principais conceitos do TPACK, triangulando
observacdes, materiais produzidos e autoavaliagdes obtidos em formacdes.

Ja Hofer, Grandgenett, Harris e Swan (2011), apresentaram uma rubrica de
observacdo dos professores, baseada no instrumento de avaliagdo de Harris,

Grandgenett e Hofer (2010). Para examinar a fiabilidade do instrumento, participaram
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da investigacdo 12 professores, que tinham longa experiéncia acerca da integracéo
de tecnologias ao ensino. Foi constatado que o instrumento é valido e fiavel para
avaliar o TPACK dos professores pela observacéo das aulas ministradas por estes.
Na investigacdo conduzida por Benson e Ward (2013), a elaboracdo de um
perfil TPACK para professores foi proposta como uma forma de avaliar seus niveis de
PK, CK e TK. Para a construcéo do perfil, deve-se aplicar entrevistas e observagao
nao participante, chegando-se a uma representacao grafica composta por circulos e
um diagrama de Venn. Estes, mudam de tamanho conforme o conhecimento do
professor em relacéo a cada base de conhecimento do framework TPACK, conforme

ilustrado na Figura 10:

Figura 10 - Modelo do perfil individual do professor

Conhecimento
do Conteudo

Canhecimento
Pedagogico

Conhecimento
Tecnoldgico

Tamanhao das areas de conhecimento Sobreposicdo das dreas de conhecimento

Fonte: Adaptado de Kushner, Benson e Ward (2013)

A elaboracdo de perfis individuais para os professores € um instrumento
interessante para acompanhar o desenvolvimento dos docentes acerca da integracao
de tecnologias as suas aulas. Também, a facilidade em visualizar quais dominios
carecem de maior atencdo propicia uma formacdo individualizada para os
professores, podendo-se reforcar de maneira mais efetiva as bases menos

desenvolvidas.
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A partir do trabalho de Benson e Ward (2013), Colvin e Tomayko (2015)
apresentaram um instrumento de avaliacgdo também objetivando facilitar a
visualizacdo do desenvolvimento do TPACK dos professores ao longo de uma
formacdo. Segundo os autores, o diagrama proposto por Benson e Ward (2013) néo
conta com uma padronizacdo acerca do tamanho de cada circulo. Como mostra a
Figura 11, o modelo do perfil do professor proposto consiste em um gréafico do tipo

radar, representando os diferentes componentes do TPACK.

Figura 11 - Modelo do perfil do professor baseado em um gréfico do tipo radar

Teacher's TPACK Profile TPACK Color Key

Technology Red=1

71 Orange =2

6 Yelow =~ 3

Green=4
TP TC Blue=$§

Indigo = 6

Violet = 7

Pedagogy Content Beginning
OEnd

PC

Fonte: Colvin e Tomayko (2015)

No instrumento de avaliacdo, os niveis de 1 a 7 correspondem a uma escala
do tipo Likert, sendo o nivel mais baixo atribuido aquele que n&o possui
conhecimentos ou habilidades na area avaliada até o nivel mais alto de dominio de
conhecimentos ou habilidades na area. Essa visualiza¢cado dos dominios do framework
TPACK por um grafico do tipo radar é mais eficiente, pois segundo os autores
possibilita acompanhar o desenvolvimento do TPACK dos professores ao participarem
de cursos de formacao docente.

O trabalho de Agyei e Keengwe (2014) discute uma investigacdo do
desenvolvimento do TPACK de professores ainda em formacéao inicial. Os resultados
foram obtidos pela andlise da triangulagdo de autoavaliagdo, aulas ministradas e
materiais produzidos durante a formagao. Destacou-se na analise uma desconexao
entre as medidas obtidas nas autoavaliacbes e nas avaliacbes dos materiais

produzidos pelos graduandos, indicando que ha a necessidade de melhores formas
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de obter dados relacionados ao TPACK a partir de materiais produzidos pelos
professores.

Jang e Tsai (2013) alertam sobre a falta de especificidade nas pesquisas sobre
TPACK no que tange o ensino de Ciéncias. Os autores propuseram um modelo de
avaliacdo do TPACK de professores denominado TPACK Contextualizado, sendo o
modelo composto por quatro subcomponentes como mostra a Figura 12:

Figura 12 - Framework do modelo TPACK Contextualizado

Fonte: Jang e Tsai (2013)

O questionario desenvolvido na pesquisa foi aplicado em 1.292 professores de
Ciéncias que lecionavam no ensino médio, constatando-se diferencas na avaliacao
do TPACK em dois diferentes grupos: por género (feminino e masculino) e por
experiéncia (menos experientes e mais experientes). Os autores verificaram que o0s
professores do género masculino avaliaram seu TK expressivamente maior do que 0s
do género feminino. E os professores mais experientes avaliaram seus CK e PCK
Contextualizado significativamente maior do que o0s professores com pouca
experiéncia de ensino. Ainda, os professores de Ciéncias menos experientes
classificaram seu TK com valores significativamente maior do que os professores mais
experientes. Assim, os autores consideraram que os dados coletados confirmaram o
modelo proposto que leva em consideracéo o contexto especifico.

Também considerando o contexto como um ponto importante na avaliacdo do
TPACK de professores, o estudo de Koh, Chai e Tay (2014) propde um modelo que
considera a influéncia contextual, denominado TPACK-in-Action, representado na

Figura 13:
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Figura 13 - Framework TPACK-in-Action
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Fonte: Koh, Chai e Tay (2014)

Além das sete bases de conhecimento que compde o framework TPACK, os
autores incluiram quatro fatores contextuais que podem influenciar o planejamento e
desenvolvimento de aulas que envolvam tecnologias: Cultural/Institucional,
Intrapessoal, Fisico/Tecnolégico e Interpessoal. Participaram do estudo 24
professores que lecionavam em uma escola primaria, verificando-se que questbes
acerca das categorias Cultural/Institucional, Interpessoal e Intrapessoal precisam de
estudos mais aprofundados, jA que estas podem atuar de diferentes formas
dependendo do nivel escolar abordado. Sobre o fator Fisico/Tecnoldgico, verificou-se
gue este nédo influenciou no planejamento de aulas baseadas no TPACK, pois o
contexto escolar investigado ja possuia uma perspectiva de empregar estratégias
pedagdgicas inovadoras baseada em tecnologias.

No geral, percebe-se que ndo ha uma forma singular para avaliar o TPACK de
professores. Apesar da existéncia de iniciativas de investigagdes para a formacgéo
inicial e para a formacao continuada, a elaboragdo de instrumentos de avaliagao
padece com as lacunas tedricas do proprio TPACK, ja que este como modelo tedrico
apresenta um carater complexo. Contudo, o fato de ndo possuir uma forma uUnica de
avaliacado pode ser visto como uma potencialidade, pois a demanda por um modelo

de avaliacao possibilita aos pesquisadores desenvolver diferentes instrumentos que
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exploram distintos aspectos, que poderiam ndo ser analisados em um Unico
instrumento.

Assim, com diferentes instrumentos e métodos avaliativos, 0s pesquisadores
tém mais liberdade de escolha e adequacao sobre qual instrumento ou método podem

empregar para investigar o TPACK de professores no contexto almejado.

3.5 METODOLOGIAS ATIVAS PARA A INTEGRACAO DE TECNOLOGIAS NA
FORMACAO DOCENTE

O cenario da escola contemporanea apresenta um contraste entre um ensino
tradicional e as constantes transformacdes da sociedade. Ao passo das mudancas
econdmicas, culturais e tecnoldgicas, ainda se observam aulas conteudistas a luz de
metodologias tradicionais. Tratando-se especificamente do ensino de Quimica na
Educacédo Basica, este deve proporcionar a construcao do saber cientifico, indo além
da compreensdo das transformacfes e dos processos quimicos. Para isto, deve
interagir ativamente com o meio do aluno e exigindo um perfil docente atualizado.

De encontro a criagdo de um ambiente mais favoravel a aprendizagem, a
utilizacdo de metodologias de ativas possibilita a construgdo do conhecimento de
forma que os estudantes se tornam sujeitos ativos em sala de aula, assim como ha a
ressignificacdo da pratica docente (BERDEL, 2011). Num contexto envolvendo
metodologias ativas, deve haver um professor com uma postura investigativa,
reconhecendo problemas e propondo soluc¢des. Para Prince (2004), as metodologias
ativas consistem em diversas técnicas que objetivam promover o engajamento dos
alunos, alcancando-se uma aprendizagem significativa. E fundamental que alunos
reflitam sobre as atividades desenvolvidas, ao invés de apenas seguir as orientacdes
do professor, pois 0 pensamento critico pode estimular e qualificar a formacdo de
futuros profissionais.

A adocao de um modelo de ensino que empregue metodologias ativas modifica
0 processo educacional, onde o professor passa a atuar como um facilitador da
aprendizagem (MAZUR, 2015). Ainda, as metodologias ativas podem ser vistas como
reinterpretacoes de modelos presentes em diversas teorias, procurando modos de
potencializar a obtencdo de conhecimentos. Nessa perspectiva, muitos sao 0s
recursos que podem fomentar a usabilidade das metodologias ativas, como as

Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC). Pode-se utilizar
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simulagées computacionais em sala de aula para reproduzir fendmenos, por exemplo,
a fim de resolver questdes presentes em situagdes do cotidiano (BEHAR, 2009).
Diante das diversas possibilidades de ensino, Veiga (2006) afirma que o
professor ndo pode mais apresentar uma didatica estatica, mas sim tornar-se mentor
e facilitador, intermediando o acesso do aluno a informacdo. Assim, cabendo ao
docente aprimorar sua pratica pedagdgica, de forma a atender as necessidades dos
alunos, faz-se necessaria uma sodlida formacéo inicial de professores. A seguir,
apresentam-se duas metodologias ativas que possibilitam a integracéo de tecnologias

digitais no ensino: Just-in-Time Teaching (JiTT) e Peer Instruction (PI).

3.5.1 Just-in-Time Teaching (JiTT)

O Just-in-Time Teaching (JiTT), ou Ensino sob Medida (EsM), é uma
metodologia de ensino apresentada em 1996 por Novak e colaboradores. Objetivando
aplicar tecnologia em aulas de Ciéncias, essa metodologia desenvolve habilidades de
colaboracdo e comunicacdo. Segundo os autores, ao delegar ao estudante a
responsabilidade de seu proprio aprendizado, estes retém melhor o conhecimento a
longo prazo (NOVAK et al., 1999).

O cerne da metodologia esta no desenvolvimento de atividades pré-aula, que
sdo materiais indicados pelo professor com certa antecedéncia acompanhado de
guestBes de sondagem, onde os alunos tém um contato prévio com o contetdo ainda
a ser abordado em sala de aula. Esse material pode ser um artigo cientifico, capitulo
de livro, video, simulacdo computacional, entre outros. A fim de verificar o
conhecimento prévio dos estudantes sobre o contetdo e duvidas ja identificaveis, o
material escolhido deve acompanhar algumas questdes de simples resolucéo.
Importante também adicionar questées como “Vocé considerou algo na Tarefa de
dificil compreensao? O qué?” ou “Vocé gostaria que algo da Tarefa fosse melhor
discutido em sala de aula?”.

A este conjunto de ‘material + questdes’, deu-se 0 nome de Tarefa de Leitura
(ARAUJO; MAZUR, 2013). A Tarefa de Leitura deve ser enviada aos estudantes de
forma eletrbnica, estipulando-se um prazo para o retorno das respostas. Assim, 0
professor pode planejar uma aula mais direcionada a seus estudantes. Em um ensino
mais tradicional, essa etapa de sondagem e introducdo do contetdo acaba ocupando

parte do tempo em sala de aula.



52

Apos identificar as principais duvidas dos estudantes e planejar a aula de forma
sob medida, como sugere o nome do método, Novak e colaboradores (1999) orientam
que o professor intercale a exposi¢cao oral em sala de aula com outras atividades,
como exercicios, demonstracdes, experimentos e discussao das duvidas identificadas
na Tarefa de Leitura. Essa discusséo das respostas obtidas na Tarefa de Leitura tende
a motivar a participacéo dos alunos que tém suas respostas selecionadas (FORMICA,
EASLEY; SPREAKER, 2010), como também melhorar o habito de estudar
previamente as aulas (GAVRIN, 2010).

O JITT é um método que pode ser aplicado aos diferentes niveis de ensino e a
diferentes publicos de estudantes, atendendo a diferentes objetivos de aprendizagem.
O contato prévio dos alunos com o contetdo a ser desenvolvido em sala de aula
propicia ao professor um adequado planejamento das aulas, tornando o ensino mais

dindmico e colaborativo.

3.5.2 Peer Instruction (PI)

O Peer Instruction (PI), ou Instrucéo pelos Colegas (IpC), € uma metodologia
de ensino apresentada em 1991 por Mazur, desenvolvida para engajar estudantes de
graduacdo em aulas de Fisica. O método consiste em apresentar testes conceituais
de forma intercalada com a exposicdo oral do professor, propiciando uma
aprendizagem mais significativa acerca dos conceitos fisicos. O debate entre os
alunos gerado pelos testes conceituais instiga a participacdo e cooperacao destes
(MAZUR, 1997).

Pode-se aplicar o Pl em diferentes disciplinas e conteudos, onde para cada
conceito trabalhado em sala de aula, aplica-se o denominado Teste Conceitual, que
consiste em uma questdo conceitual de multipla escolha. Essa questdo em um
primeiro momento deve ser respondida individualmente pelos estudantes. Pelo
método, apos formularem um raciocinio individual, os estudantes votam na alternativa
que julgarem correta. Essa votacdo pode ocorrer por cartdes resposta (flashcards),
onde os alunos erguem um cartdo com a alternativa que acreditam estar correta (A,
B, C, D, E); por clickers, onde as repostas sao transmitidas via radiofrequéncia para
um receptor conectado com o computador do professor, ou por aplicativos para

dispositivos méveis como o Plickers.
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A forma como a votagao ocorre € determinante para essa metodologia, pois a
porcentagem de acertos da turma determinara os proximos passos do professor. Caso
seja verificado que menos de 30% dos estudantes acertaram a questao, orienta-se
gue o professor revise o conceito estudado, pois entende-se que a maioria da turma
nao o compreendeu bem. Caso a votagao resulte em mais de 70% de acertos, o
professor pode efetuar um breve comentario sobre a alternativa correta, destacando
0 que esta incorreto nas demais alternativas, e seguir com a aula. Ja para uma votacao
gue apresente um porcentual de acertos entre 30-70% h& uma abordagem especial,
considerada o centro da metodologia. Nessa faixa de acerto, o professor deve solicitar
aos alunos que formem duplas ou pequenos grupos para discutirem suas respostas e
chegarem a um consenso. Discutir a questdo e o conceito envolvido forma um
ambiente de cooperacao e maior engajamento na em sala de aula (MAZUR, 1997).

Acerca dos diferentes meios de votagao, Lasry (2008) em seu estudo comparou
resultados de aprendizagem obtidos pelo uso de diferentes sistemas e ndo encontrou
diferencas estatisticamente significativas na média de acertos em testes
padronizados.

Para o ensino de Fisica, diversos trabalhos (CROUCH et al., 2007; LASRY;
MAZUR; WATKINS, 2008; CROUCH; MAZUR, 2001) apontam a utilizacao do Pl nao
apenas no Ensino Superior, como também no Ensino Médio, apresentando resultados
interessantes em relacdo ao ganho de aprendizagem conceitual e a capacidade de

resolucao de problemas numéricos tradicionais.

3.5.3 Uso Integrado das Metodologias JiTT e PI

Havendo a possibilidade de implementar as metodologias JiTT e Pl em suas
aulas, o professor pode integra-las para melhor alcancar os objetivos de
aprendizagem. Percebe-se que ambas metodologias apresentam as ideias principais
da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (AUSUBEL, 2000) e da Teoria
Sociointeracionista de Vygotsky (VYGOTSKY, 2003). Uma vez que o método JiTT, na
perspectiva da Aprendizagem Significativa, realiza uma sondagem prévia a aula,
verificando os conhecimentos prévios dos estudantes e fornecendo um importante
feedback ao professor. E 0 método PI, sob uma Optica vygotskyana, promove as

interagcdes sociais qualificadas entre quem partilha os conceitos socialmente aceitos
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pela comunidade cientifica, havendo uma negociacao entre professor e aluno acerca
dos significados desejados.

Sobre do uso integrado do JiTT e PI, Mazur e Watkins (2010) enfatizam que os
Testes Conceituais aplicados na etapa do Pl podem ser planejados conforme as
davidas identificadas na etapa do JiTT. Pois verificando-se que conceitos introdutorios
ja foram internalizados durante a Tarefa de Leitura do JiTT, ndo h& a necessidade de
retomar tais conceitos em sala de aula. O nivel de dificuldade dos Testes Conceituais
também deve ser planejado conforme o feedback fornecido pela etapa JiTT,
atentando-se para ndo elaborar questbes de simples substituicdo de valores em
férmulas.

A integracdo dos métodos pode ser melhor compreendida na Figura 14, sendo
a metodologia JITT empregada inicialmente, por conter a Tarefa de Leitura aplicada
previamente a aula. E a metodologia Pl aplicada no decorrer aula, por conter os Testes
Conceituais que implicam em votagdes presenciais. Conforme sugerem Araujo e
Mazur (2013), a Tarefa de Leitura da etapa JiTT deve ser enviada aos estudantes
entre dois e setes dias antes da aula e deve retornar ao professor no maximo 12h
antes do inicio da aula. Mas claro que tal planejamento poder ser modificado conforme
a rotina académica do professor. Os autores também salientam que a Tarefa de
Leitura pode ser pontuada e utilizada como avaliagdo na disciplina, valorizando o
esforco preparatorio dos alunos. Recebendo as respostas da Tarefa de Leitura, o
professor podera planejar melhor o tempo em sala de aula dedicado a conceitos
introdutérios, que comumente ocupam boa parte da aula. Também nesse momento,
o professor define quais questdes constituirdo os Testes Conceituais da etapa PI, que
devem ser planejadas conforme o feedback recebido da etapa JiTT.
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Figura 14 - Linha de tempo do JiTT e Pl para uma determinada aula
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Fonte: Araujo e Mazur (2013)

Em sala de aula inicia-se a etapa PI, onde o professor deve intercalar breves
exposicoes orais sobre o conteudo com os Testes Conceituais. Como ja mencionado,
a cada Teste Conceitual aplicado, a porcentagem de acertos dos estudantes
determinara a acao do professor (< 30%, 30% a 70% ou > 70%). O numero de Testes
Conceituais a ser aplicado na aula fica a critério do professor e dependera do
andamento da aula. Araujo e Mazur (2013) orientam que os Testes Conceituais sejam
projetados e lidos em voz alta pelo professor, garantindo que toda a turma visualize e
ouca a questao claramente. A forma como a votacao ocorrera dever ser previamente
planejada, ja que pode haver a necessidade de adaptacdo dos recursos disponiveis
para o professor. Esse ciclo de exposicado do conteudo e aplicacdo dos Testes acaba
por gerando debates acerca dos conceitos trabalhados, transformando a sala de aula

em um ambiente interativo e cooperativo.
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4 DELINEAMENTO METODOLOGICO

A fim de relatar o caminho metodolégico percorrido na pesquisa, esse capitulo
apresenta a abordagem escolhida para a coleta e analise dos dados, detalhando-se
0s instrumentos, local e sujeitos da pesquisa, assim como o Programa de Formagao

desenvolvido para a investigagéo.

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa utilizou uma abordagem quali-quantitativa, empregando Métodos
Mistos como procedimento de coleta e andlise dos dados. Essa integracdo de dados
qualitativos e quantitativos oportuniza uma melhor compreensao do problema de
pesquisa investigado, se comparada ao uso das abordagens em separado (DAL-
FARRA; FETTERS, 2017). Como apontam Fetters, Curry e Creswell (2013), os
Métodos Mistos podem ser implementados em diferentes niveis de integracao (design,
amostragem, analise, divulgacdo da pesquisa).

Dentre os tipos de design propostos para pesquisas com Métodos Mistos (DAL-
FARRA; FETTERS, 2017), considerou-se o Convergente o design mais apropriado
para essa investigacdo. O design convergente consiste em uma abordagem onde se
coleta e se analisa dados qualitativos e quantitativos em separado para em seguida
uni-los e comparar ou combinar os resultados obtidos (CRESWELL; CLARK, 2018).

Nessa pesquisa, a unido dos dados ocorreu pela juncdo (ou merge) dos
componentes qualitativos e quantitativos, sendo estes apresentados por joint displays.
Os joint displays sado formas de demonstrar a integracdo entre 0s elementos
qualitativos e quantitativos (usando tabelas ou figuras que combinem os dados),
permitindo uma melhor visualizagdo da metodologia de pesquisa empregada
(LEGOCKI et al., 2015; FETTERS; CURRY; CRESWELL, 2013).

4.2 O PROGRAMA DE FORMACAO

Para a elaboracdo de um programa de formacéao docente para a utilizacdo de
tecnologias digitais, Demir (2011) orienta sobre a definicdo do publico alvo como
primeiro passo, possibilitando investigar suas necessidades e as caracteristicas do

contexto em que estdo inseridos naquele momento. Uma vez identificado o publico
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alvo, deve-se definir se o programa sera destinado a formacéo inicial ou continuada
de professores, pois a integracdo de tecnologias digitais nesses dois ambitos é
diferente. Como, por exemplo, na formacéo continuada tem-se como foco a atuacao
profissional do professor em formacao, refletindo-se sobre a acdo no contexto de sala
de aula.

Considerando a atuagéo profissional do participante, o programa deve propiciar
uma consonancia entre as atividades desenvolvidas e a pratica profissional do
cursista. A formacdo pode abordar questbes do contexto da pratica do docente,
possibilitando a ele refletir sobre sua prépria pratica. Por isso, devem ser tragados
objetivos que expressem as competéncias almejadas para participantes ao final da
formacdo, podendo-se redefinir esses objetivos ao longo do programa caso
necessario (ALMEIDA, 2007).

Os objetivos tracados, além de estarem relacionados com as tecnologias,
devem também se relacionar com as escolhas acerca dos tipos de tecnologia
empregadas durante o programa de formacao, pois todas as tecnologias apresentam
limitacBes e potencialidades. Além disso, é importante atrelar o programa a um quadro
tedrico que possa orientar a interacdo dos cursistas com a tecnologia (SOARES,
POMBO, LOUREIRO; 2014).

Acerca da escolha dos tépicos a serem abordados no programa, deve-se
atrela-los aos objetivos propostos, pois a sele¢do e organizagao destes impactara nos
resultados pretendidos. Conforme Demir (2011), o conteudo de um programa de
formacao esta relacionado com a tecnologia em quatro dimensdes: (1) as tecnologias
escolhidas para o programa devem ser pertinentes aos objetivos, (2) as limitagdes das
tecnologias elegidas devem ser consideradas durante a formacgédo, (3) a
proporcionalidade entre escassez e diversidade tecnoldgica e (4) as ponderacdes
acerca da utilizag&o correta ou ndo das tecnologias no ensino.

Sobre a escolha de um quadro tedrico para orientar o programa de formacéao,
este possibilita uma melhor escolha dos tépicos que podem ser incluidos. Como pode-
se encontrar na literatura, h4 quadros tedricos que ja apresentam modelos de
formacdo de professores que podem ser empregados em programas de formacgao
(JANG; CHEN, 2010; KAFYULILO, 2010). No ambito da tecnologia educacional, os
quadros teoricos para formagfes sobre a utilizacdo de tecnologias digitais tém se
direcionado para o conhecimento dos professores, mas ndo apenas para O

conhecimento tecnolégico, mas também para um conhecimento integrado e complexo
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(ALMENARA,; DIAZ; GARRIDO, 2015). Por isso, o desenvolvimento de um programa
de formacao docente deve oportunizar aos participantes o conhecimento integrado de
pedagogia, conteudo e tecnologia (MISHRA; KOEHLER, 2006; KOEHLER; MISHRA,
2008; FINGER et al., 2015; HAO, 2016).

Apesar da disponibilidade das tecnologias digitais no contexto escolar
influenciar a adocdo destas pelos professores, 0s conhecimentos inerentes a
pedagogia e ao conteldo sdo essenciais para uma insercdo criativa e critica das
tecnologias digitais. Essa abordagem esta presente no framework Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK) proposto por Mishra e Koehler (2006), que
objetiva articular os conhecimentos pedagdgicos, curriculares e tecnologicos na
pratica dos professores.

Considerando-se o framework TPACK como um referencial que possibilita
pensar sobre os conhecimentos que estdo presentes na integracdo das tecnologias
digitais em sala de aula, com a finalidade de identificar quais séo esses conhecimentos
e como eles se relacionam, essa pesquisa implementou um Programa de Formacao
intitulado Integracdo de Tecnologias Digitais no Ensino de Quimica para Professores
em Formacao Inicial a fim de se constituir um ambiente de investigacdo acerca do
TPACK de licenciandos em Quimica. O Programa foi elaborado objetivando-se
produzir conhecimentos no que se refere aos aspectos quimicos, metodolbgicos e
tecnoldgicos, restritos a um determinado numero de recursos, ferramentas e

metodologias de ensino, dado o tempo disponivel.

4.2.1 Estruturacdo do Programa Integracédo de Tecnologias Digitais no Ensino

de Quimica para Professores em Formacao Inicial

Para o delineamento do Programa de Formacao, baseou-se no trabalho de
Chai, Koh e Tsai (2010), que propuseram um programa de formagcdo em Singapura
para 889 professores em formacao inicial das areas de Fisica, Quimica, Matematica,
Literatura, Lingua Inglesa, Lingua Chinesa e Informatica. Assim como esses autores,
planejou-se médulos que abordassem os dominios do TPACK de forma separada (PK,
CK, TK e suas intersec¢des), integrando-os ao longo do Programa.

O Programa foi ofertado para os licenciandos em Quimica que estavam
cursando as disciplinas de Estagio em Quimica lll e IV da Universidade Luterana do

Brasil (Canoas/RS) no semestre 2019/1, obtendo-se um grupo de 10 participantes.
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Por se tratar de um programa presencial, definiu-se que 0s encontros seriam
semanais e na propria Universidade, sempre das 19h as 22h, correspondendo a
duracdo de uma aula noturna da instituicdo. Como as ementas das disciplinas de
Estagio em Quimica Il e IV preveem aulas facultativas para o planejamento didatico
dos estudantes, ocupou-se tais aulas para implementacéo do Programa. Desse modo,
os modulos planejados totalizaram 45 horas de atividades na Universidade, ndo sendo
somadas as horas atribuidas as aplicacdes dos Projetos nas escolas, a aplicacdo do
questionario QTPACK pos-estudo e as entrevistas individuais.

A composicdo dos modulos se deu a partir de itens que a pesquisadora
possuisse dominio e que pudesse conduzir ao longo do Programa. No Quadro 2

apresenta-se a estrutura elaborada para a implementacao do Programa de Formacao:

Quadro 2 - Estrutura do Programa de Formagéao

Carga Atividade Dominio

Modulor | o sria do TPACK

Introducédo ao Programa:

» Apresentacdo da pesquisadora e dos participantes;
» Panorama geral do Programa;

» Sondagem acerca do conhecimento prévio do uso de -
1 3 horas tecnologias no ensino de Quimica;
* Discusséo sobre o que orientam as Diretrizes Curriculares

Nacionais do Ensino Médio e a Base Nacional Comum Curricular
do Ensino Médio sobre o uso de tecnologias no ensino.

Aplicacao do questionario QTPACK (pré-estudo) por meio

L ; TPACK
de formulario on-line.

Repositério Khan Academy para busca de videos

educativos/materiais de Quimica. TCK

2 3 horas )
YouTube EDU para busca de videos educativos de

Quimica. TCK

PhET Simulacdes Interativas para utilizar simulagées

. : o TCK
computacionais para Quimica.

3 3 horas

Construgdo de Mapas Conceituais com o software

CmapTools. TPK

4 3 horas

Aplicativo para dispositivos moveis Plickers para aplicacao

de testes em sala de aula. TPK

5 3 horas

Google Drive (Docs, Sheets, Slides e Forms) para

elaboracéo de atividades on-line. K

6 3 horas — . —
Google Classroom para constru¢do de ambientes virtuais

de aprendizagem colaborativa. K

Metodologias de Ensino: Just-in-Time Teaching e Peer

Instruction. PK

7 3 horas - - -
Orientacdo e discusséo sobre a integracéo das

metodologias Just-in-Time Teaching e Peer Instruction. PK
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8 3 horas Elapo_ragao de Planos de Aula para o estagio docente em PCK
Quimica.
9 6 horas | Planejamento e elaboracdo do Projeto (12 Aplicacado). TPACK
Microaulas para aplicacdo do Projeto (12 Aplicacdo) entre
- TPACK
10 9 horas 0s participantes.
Feedback e discusséo sobre as Microaulas (12 Aplicacdo). TPACK
11 6 horas | Planejamento e elaboracdo do Projeto (22 Aplicacao). TPACK
— .~ . . 2 oa
12 Atividade ApI_lcagflo do Projeto na escola do estagio docente (12 e 2 TPACK
externa | aplicagdo).
o Aplicacao do questionario QTPACK (pos-estudo) por meio TPACK
13 Atividade | de formulario on-line.
externa i _ i
Entrevista semiestruturada (pos-estudo). TPACK

Fonte: a pesquisa

Como pode-se observar na estrutura do Programa, o dominio do CK
(Conhecimento do Conteudo) nédo foi abordado em especifico. Pois como argumentam
Chai, Koh e Tsai (2010), por se tratar de um primeiro contato dos licenciandos com
esse tipo de formacéo, pode-se dar maior énfase aos demais dominios do TPACK e
considerar que eles sdo especialistas em CK, ainda mais por se caracterizarem como
licenciandos de final de curso.

No Mdédulo 1 objetivou-se realizar as apresentacfes dos participantes e da
pesquisadora, mostrar um panorama geral do Programa e aplicar o questionario
QTPACK (pré-estudo). Também, pretendeu-se discutir de forma inicial sobre uso de
tecnologias no ensino de Quimica e quais as experiéncias prévias dos licenciandos
acerca do tema.

Nos Moddulos 2 e 3 planejou-se abordar atividades acerca do dominio TCK
(Conhecimento Tecnoldgico do Conteudo). Para propiciar conhecimento sobre como
representar os conteudos de Quimica com o uso de tecnologias digitais, 0s
participantes deveriam efetuar buscas de conteudos de Quimica nos repositérios da
Khan Academy, YouTube EDU e PhET Simulagdes Interativas.

A Khan Academy (Figura 15) é uma organizacdo sem fins lucrativos, porém
patrocinada, fundada em 2008 nos Estados Unidos por Salman Khan. O repositorio
conta com diversos materiais, em sua maioria videos, para as areas de Matematica,
Fisica, Quimica, Biologia, Computacéo, entre outras. No Brasil, os materiais sédo

traduzidos para a lingua portuguesa pela Fundag¢do Lemann.
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Figura 15 - Interface do repositério Khan Academy
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Fonte: https://pt.khanacademy.org

O YouTube EDU (Figura 16) é um projeto lancado em 2013 de uma
parceria entre o Google (Estados Unidos) e a Fundacdo Lemann (Brasil) para a
criacdo de uma pagina exclusiva no YouTube, onde estdo disponiveis videos
educativos na lingua portuguesa de todas as areas do conhecimento, voltados para o
Ensino Fundamental e Médio. O diferencial dessa pagina é que todos os videos
disponibilizados sdo previamente analisados por um grupo de especialistas, que

verificam a veracidade das informacdes e a qualidade das aulas.

Figura 16 - Interface da pagina do YouTube EDU
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Ja o PhET Simulagbes Interativas (Figura 17), fundado em 2002 por Carl
Wieman (prémio Nobel em 2001), € um projeto da Universidade de Colorado Boulder
(Estados Unidos) que contém diversas simulacdes interativas para o ensino de
Matematica, Fisica, Quimica e Biologia. Os simuladores podem ser acessados on-line
(e alguns off-line) por meio de computadores, tablets ou smartphones, muitos deles ja

traduzidos para a lingua portuguesa.

Figura 17 - Interface da pagina do PhET Simulacées Interativas
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Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR

Para o dominio do TPK (Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico), delineou-se
0s Mddulos 4 e 5, onde os participantes manuseariam o software CmapTools e o
aplicativo para dispositivos moveis Plickers para obter conhecimento do uso de
tecnologias para praticar diferentes metodologias de ensino.

O software CmapTools (Figura 18) é uma ferramenta para elaborar esquemas
conceituais e representa-los graficamente. Resultado de uma pesquisa realizada no
Instituto para Cogni¢cdo Humana e de Maquinas (IHMC) da Universidade do Oeste da
Flérida (Estados Unidos), ele habilita os usuérios a construir e compartilhar modelos

de conhecimento representados como esquemas conceituais.
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Figura 18 - Interface do software CmapTools
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Fonte: a pesquisa

O Plickers (Figura 19) é uma ferramenta disponivel na versdo web e aplicativo
para dispositivos méveis, que possibilita a aplicacdo de testes objetivos. Em sala de
aula, basta ter o aplicativo instalado no dispositivo mével do professor, que este pode
capturar as respostas dos alunos, mesmo de forma off-line. Essa leitura das respostas
€ possivel pelos cartdes que a plataforma disponibiliza para impressao. Os alunos ao
escolherem uma alternativa como resposta, levantam o cartéo para ser capturado pelo
dispositivo do professor, que em tempo real mostra o nivel de entendimento da turma
guanto aos conceitos da aula. Na versdao web, o professor pode acompanhar o

desempenho individual dos alunos, ja que a plataforma salva os dados e cria graficos.



Figura 19 - Interface do aplicativo Plickers e o cartéo resposta disponibilizado
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Para abordar o conhecimento acerca das ferramentas tecnoldgicas (TK -

Conhecimento Tecnologico), no Mdbdulo 6 visou-se apresentar algumas das

ferramentas disponibilizadas pela plataforma Google para elaboracdo de atividades

on-line. Objetivando a construcdo de ambientes virtuais de aprendizagem

colaborativa, escolheu-se o Google Classroom e 0 seu servico de armazenamento em

nuvem Google Drive (Docs, Sheets, Slides e Forms) (Figura 20).

Figura 20 - Interface da pagina do Google Classroom e Google Drive
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No Modulo 7, a ideia foi delimitar o PK (Conhecimento Pedagdgico) para o uso
das metodologias de ensino Just-in-Time Teaching (JiTT) e Peer Instruction (PI), que
como ja apresentadas e detalhadas no Capitulo 3, possibilitam o estudo prévio as
aulas de forma on-line (JiTT) e oportunizam a interacdo entre os alunos e o
entendimento sobre os principais conceitos pela aplicagao de testes conceituais (PI).
Nesse Modulo, pretendeu-se apresentar as metodologias e suas possibilidades, mas
principalmente acerca do uso integrado destas, disponibilizando aos participantes um
Roteiro (Apéndice A) para uma melhor compreensao.

Para o Mddulo 8, planejou-se que os participantes pudessem elaborar Planos
de Aula para o Estagio em Quimica, verificando-se as principais duvidas quanto ao
planejamento e execucdo deste documento. Essa atividade, ao exigir o conhecimento
de metodologias de ensino relacionadas ao conteudo a ser ensinado, acaba por
referir-se ao dominio PCK (Conhecimento Pedagogico do Conteldo).

Presumindo-se que até o Mddulo 8 os participantes ja possuissem subsidios
suficientes para alcancar o conhecimento do uso de tecnologias para aplicar
metodologias de ensino para diferentes conteddos de Quimica (TPACK -
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdégico do Contetudo), do Mddulo 9 ao Médulo 11 as
atividades seriam o planejamento, desenvolvimento e execu¢do do denominado
Projeto do Programa de Formacao. Este consistiria na elaboracéo de duas aulas (12
e 22 Aplicacdo) a serem aplicadas durante o estagio docente dos participantes. A fim
de prepara-los para essas aplicacdes na escola onde realizariam o Estagio, dentro do
Programa contemplou-se momentos para 0s participantes apresentarem suas
aplicacdes para o grupo, propiciando ocasifes de feedback.

Por fim, o Médulo 12 objetivou a aplicacdo do Projeto na escola (atividade
externa) e o Mddulo 13 reservou-se para a pesquisadora aplicar o questionario
QTPACK (pés-estudo) e executar as entrevistas individuais com os participantes. No
geral, buscou-se com essa estrutura de Programa desenvolver um conjunto de
atividades que possibilitasse a obtenc&o de dados que colaborassem com os objetivos
da pesquisa. A pesquisadora, além da implementacdo do Programa, mediou o
processo formativo dos licenciandos também em momentos externos quando

solicitado por estes.
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4.3 LOCAL DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados do estudo ocorreu ao longo do semestre 2019/1 no curso de
Quimica Licenciatura da Universidade Luterana do Brasil, situada no municipio de
Canoas, regido metropolitana de Porto Alegre/RS. O curso faz parte da instituicdo ha
31 anos, obtendo na ultima avaliacdo do Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (ENADE) o conceito 4 (2018). A escolha pelo local de pesquisa se deu
pela proximidade e afinidade da pesquisadora com 0 curso, uma vez que é egressa
deste. O consentimento do Curso para a coleta de dados se deu pela assinatura da
Carta de Anuéncia do Local da Coleta de Dados (Anexo A).

4.4 SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa contou com uma amostra de dez professores em formacéao inicial
do curso de Quimica Licenciatura da Universidade Luterana do Brasil (Campus
Canoas/RS). Essa amostra se caracteriza como amostragem por acessibilidade,
guando o pesquisador seleciona os elementos a que tem acesso, considerando que
esses possam representar o universo (GIL, 2018).

Os participantes da pesquisa (Quadro 3) estavam todos regularmente
matriculados nas disciplinas de Estagio em Quimica Il ou IV no semestre 2019/1 da
instituicdo. Nesta, a matriz curricular do curso de Quimica Licenciatura conta com
quatro disciplinas destinadas ao estagio docente.

Nas disciplinas de Estagio em Quimica | e Il, os licenciandos tém o primeiro
contato com ambiente escolar, sendo realizada apenas a observacao de turmas de
Ensino Médio. J& nas disciplinas de Estagio em Quimica lll e 1V, além da observacéo,
os licenciandos efetuam a pratica docente. Estas duas ultimas disciplinas foram
escolhidas para a pesquisa por compor o ultimo ano da matriz curricular do curso e

pelo estagio ser o momento da pratica docente dos futuros professores de Quimica.

Quadro 3 - Descricdo dos participantes do Programa de Formacao

- . Municipio de Periodo | Disciplina de Estagio
Participante Género SN .
Residéncia Cursado em Quimica
L1 Feminino Taquari/RS 7° i

L2 Feminino Triunfo/RS 5o 1l
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L3 Masculino Canoas/RS 8° v
L4 Feminino Montenegro/RS 6° [
L5 Feminino Nova Santa Rita/RS 8° 1
L6 Feminino Novo Hamburgo/RS 8° v
L7 Masculino Capela de Santana/RS 6° i
L8 Feminino Canoas/RS 6° 1l
L9 Feminino Canoas/RS 7° 1l
L10 Masculino Portdo/RS 6° 1]

Fonte: a pesquisa

Quanto aos aspectos éticos da pesquisa, 0s participantes foram previamente
comunicados sobre a investigacéo e, apds aceitarem participar da mesma, assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo B) e o Termo de Autorizacao
de Uso de Imagem, Nome e Voz (Anexo C). O sigilo quanto a identidade dos
participantes foi mantido por meio de codificagéo, adotando as identificagbes de L1 a
L10. Também, a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisas em Seres
Humanos da Universidade Luterana do Brasil, via Plataforma Brasil, sob o numero
CAAE 01212818.8.0000.5349.

4.5 INSTRUMENTOS PARA A COLETA DE DADOS

Com o intuito de coletar dados que viessem a responder a questao diretriz
dessa investigacao, utilizou-se instrumentos de acordo com as caracteristicas de uma
pesquisa quali-quantitativa. A obtencédo dos dados quantitativos se deu pela aplicacao
de um questionario de autorrelato em formato de escala de Likert (sete pontos) prévio
e ao término do estudo e os dados qualitativos foram obtidos pela aplicacdo de

entrevista semiestruturada apo6s o estudo.

4.5.1 Questionario QTPACK (Pré e Pds-Estudo)

Como apresentado no Capitulo 3, dentre os diversos estudos que propuseram
instrumentos de avaliacdo do TPACK de professores, o que mais apresenta variacoes
€ 0 questionario de autorrelato (self report) formulado por Schmidt e colaboradores
(2009). Nos trabalhos de Chai (2010) e Koh (2010), foram alcangadas evidéncias de

validade, respectivamente, para quatro e cinco bases de conhecimento do framework
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TPACK. Até aquele momento, tais resultados foram considerados um progresso
comparados com o0s conseguidos por Schmidt e colaboradores, j& que foram
empregadas técnicas de analise fatorial exploratéria para todas as assertivas
referentes as sete bases de conhecimento.

Em 2011, o estudo realizado por Chai e colaboradores apresentou pela
primeira vez na literatura evidéncias de validade para as sete bases de conhecimento.
Para confirmar tal validacdo, Koh e colaboradores (2012) aplicaram o instrumento
validado por Chai e colaboradores, porém com um diferencial: inseriram mais
assertivas relacionadas especificamente sobre a disciplina dos professores
investigados. E novamente o instrumento apresentou evidéncias de validade para as
sete bases de conhecimento, demonstrando ter validade e confiabilidade.

No ambito nacional, a revisdo sistematica de literatura conduzida por Rolando,
Luz e Salvador (2015) indicou uma escassez de pesquisas que tratam da aplicacao
do TPACK para examinar as percepcdes dos professores sobre a integracdo da
tecnologia no ensino, pois 0s autores encontraram apenas quatro trabalhos. Ainda, foi
verificado que tais trabalhos utilizaram instrumentos de avaliacdo em lingua inglesa,
constatando-se a necessidade de um instrumento submetido a verificacdo de validade
e confiabilidade em lingua portuguesa e que seja alinhado ao contexto brasileiro.

Por isso, um dos proprios autores dessa revisao de literatura desenvolveu em
sua pesquisa de doutorado (ROLANDO, 2017) um instrumento em lingua portuguesa
para aferir as sete bases de conhecimento que compdem o framework TPACK. Em
seu estudo, Rolando buscou na literatura internacional um questionario que
apresentasse os atributos necessarios para percorrer um processo de adaptacao
transcultural. E o instrumento escolhido foi o desenvolvido e validado por Chai (2011)
e Koh (2012), mais especificamente a versdo apresentada por este ultimo, intitulada
TPACK Survey for Meaningful Learning. Essa escolha se deu pelo lastro de testagem
de suas propriedades, apresentando evidéncias de validade e confiabilidade, por meio
de técnicas de analise fatorial e consisténcia interna para as sete bases de
conhecimento previstas no modelo tedrico.

AplOs passar pelo processo de adaptacdo transcultural, a versao do
questionario proposta por Rolando (2017), denominada QTPACK, também foi testada
e apresentou evidéncias de validade e confiabilidade para medir a percepgédo dos
professores. O QTPACK (Quadro 4) contém 29 assertivas em formato de escala de

Likert de sete pontos (discordo fortemente a concordo fortemente) e como o estudo
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foi realizado com professores de Biologia, para a presente pesquisa apenas alterou-
se os termos alusivos a essa disciplina para termos relacionados a disciplina de
Quimica. Essa alteracdo é uma sugestao do préprio autor para possibilitar a aplicacéo

do QTPACK a diferentes professores.

Quadro 4 - Versao adaptada para a lingua portuguesa do questionario TPACK Survey for Meaningful
Learning (QTPACK)

CK - Content Knowledge (Conhecimento do Contetdo)

CK1 - Eu possuo conhecimento suficiente sobre Quimica.

CK2 - Eu consigo pensar sobre os contetidos de Quimica como um expert no assunto.

CKS3 - Eu sou capaz de compreender profundamente os conteddos de Quimica.

PK - Pedagogical Knowledge (Conhecimento Pedagégico)

PK1 - Eu sou capaz de expandir a capacidade de pensar dos meus alunos criando tarefas
desafiadoras para eles.

PK2 - Eu sou capaz de orientar meus alunos a adotar estratégias de aprendizagem apropriadas.

PK3 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a monitorar sua prépria aprendizagem.

PK4 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a refletir sobre suas estratégias de aprendizagem.

PKS5 - Eu sou capaz de orientar meus alunos a discutir efetivamente durante trabalhos em grupo.

PCK - Pedagogical Content Knowledge (Conhecimento Pedagégico do Contelddo)

PCK1 - Sem utilizar tecnologia, eu consigo lidar com os erros conceituais mais comuns que meus
alunos possuem em Quimica.

PCK2 - Sem utilizar tecnologia, eu sei como selecionar abordagens de ensino efetivas para orientar
0 pensamento e a aprendizagem dos alunos em Quimica.

PCKS - Sem utilizar tecnologia, eu consigo, de formas variadas, ajudar meus alunos a compreender
o conhecimento quimico.

TK - Technological Knowledge (Conhecimento Tecnoldgico)

TK1 - Eu possuo habilidades técnicas para utilizar computadores efetivamente.

TK2 - Eu consigo aprender tecnologia facilmente.

TK3 - Eu sei resolver meus proprios problemas técnicos quando lido com tecnologia.

TK4 - Eu me mantenho atualizado sobre tecnologias novas e importantes.

TK5 - Eu sou capaz de criar paginas web (sites) na Internet.

TK6 - Eu sou capaz de utilizar midias sociais (por exemplo, Blog, Wiki, Facebook).

TPK - Technological Pedagogical Knowledge (Conhecimento Techolégico Pedagdgico)

TPK1 - Eu sou capaz de usar a tecnologia para introduzir meus alunos em situa¢gdes do mundo real.

TPK2 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia para encontrar mais informagfes
por conta propria.

TPK3 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia para planejar e monitorar sua
propria aprendizagem.
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TPK4 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia para construir diferentes formas de
representacdo do conhecimento (texto, gréafico, tabela, imagem, video, histéria em quadrinhos, etc.).

TPKS5 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a colaborar entre si utilizando tecnologia.

TCK - Technological Content Knowledge (Conhecimento Tecnolégico do Conteudo)

TCK1 - Eu consigo usar programas de computador especificamente criados para Quimica (PhET,
ChemSketch, Chemistry LabEscape, etc.).

TCK2 - Eu sou capaz de usar tecnologias para pesquisar sobre Quimica.

TCK3 - Eu consigo utilizar tecnologias apropriadas (por exemplo, recursos multimidia, simuladores,
etc.) para representar o contetido de Quimica.

TPACK - Technological Pedagogical Content Knowledge (Conhecimento Tecnoldgico
Pedagogico do Contetudo)

TPACKT1 - Eu sei como dar aulas que combinem de forma efetiva o contetido de Quimica, tecnologias
e abordagens de ensino.

TPACK?2 - Eu consigo selecionar tecnologias para usar em minha sala de aula a fim de enriquecer o
gue eu ensino, Como eu ensino e o que os alunos aprendem.

TPACKS - Eu consigo usar ha minha sala de aula estratégias que combinem contetdo de Quimica,
tecnologias e abordagens de ensino, como aprendi durante a graduacao.

TPACKA4 - Eu sei atuar como lider ajudando pessoas das escolas em que trabalho a coordenar o uso
de contetdo de Quimica, tecnologias e abordagens de ensino.

Fonte: Rolando (2017)

Na escala Likert utilizada no questionario, composta por sete pontos, 0s
escores com valor abaixo de 4,00 sugerem a falta de confianca do pesquisado em
relacdo a assertiva, valores entre 4,00 e 5,00 indicam incerteza, escores entre 5,00 e
6,00 apontam concordancia e escores acima de 6,00 representam uma forte
concordancia e confianca da parte do pesquisado em relacdo a assertiva (ROLANDO,
2017).

Assim, adotando-se o questionario de autorrelato QTPACK para investigar as
percepcdes de professores de Quimica em formacao inicial prévias e ao término de
um programa de formagéo, o instrumento foi inserido na plataforma Google Forms

para facilitar o envio e acesso aos participantes da pesquisa.

4.5.2 Entrevista Semiestruturada (P6s-Estudo)

Para aprofundar a compreensdo dos dados quantitativos obtidos no
questionario de autorrelato, ao término do estudo realizou-se uma entrevista
semiestruturada com cada participante. Esta forneceu informacbes acerca da

aplicacéo do Projeto no estagio docente, podendo-se discutir e refletir sobre como a
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participacdo no Programa modificou suas bases de conhecimento do dominio do
TPACK.

Segundo Gil (2018), a entrevista € uma das estratégias mais empregadas para
coletar dados em pesquisas sociais, sendo uma forma de interagir com o contexto
investigado. Pode-se considera-la uma técnica flexivel, que aos longos dos anos vem
contribuindo para o desenvolvimento de pesquisas no ambito das ciéncias sociais.

Para aplica-la nessa pesquisa, foram elaboradas as seguintes questfes
norteadoras:

1) Quais elementos especificos desse Projeto foram importantes para vocé conhecer
e integrar o conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento
do conteudo de maneira efetiva em sua pratica (JiTT, PI, livros, simulacdes
computacionais, videos, Google Classroom)?

2) Comente as potencialidades e as limitacdes de aplicar o Projeto (contelidos da
disciplina de Quimica, tecnologias digitais, metodologias JiTT e PI).

3) Como a aplicacdo do Projeto contribuiu (ou ndo) para a sua formacao como futuro
professor de Quimica?

Para registro e posterior analise das respostas, efetuou-se a gravacéo destas
em audio e procedeu-se a transcri¢cao das falas.

4.6 ANALISE DE DADOS

Apés a aplicacdo do questionario QTPACK (pré e pds-estudo) e da entrevista
semiestruturada (pés-estudo), os dados obtidos foram tratados conforme sua
natureza. Os dados estatisticos provenientes do QTPACK foram submetidos ao Teste
de Wilcoxon Pareado (dados ndo-paramétricos) por meio do software IBM SPSS
Statistics. Ja as gravacdes de &udio obtidas nas entrevistas individuais foram
transcritas e analisadas com base na Analise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi
(2016).

4.6.1 Aspectos Quantitativos
O questionario de autorrelato utilizado na pesquisa permitiu obter as

percepcdes dos participantes antes e apds passarem pelo Programa de Formacéo,

logo, obtiveram-se valores médios para cada uma das assertivas em dois momentos.
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A fim de verificar se houve diferenca significativa entre os resultados pré e pos-estudo,
executou-se o teste ndo-paramétrico Wilcoxon Pareado, que corresponde ao Teste t
Pareado usado para comparar médias de dois grupos pareados. Contudo, como 0s
valores obtidos no questionario sdo provenientes de uma escala do tipo Likert, deve-
se optar por testes ndo-paramétricos (BISQUERRA; SARRIERA; MARTINEZ, 2004).

Os testes ndo-paramétricos sédo aplicados quando se trabalha com amostras
caracterizadas pelos seguintes pressupostos paramétricos:

* A amostra atende ao pressuposto da variavel dependente continua, medida em
escala de intervalo;

* A amostra ndo atende ao pressuposto de que a populacao € distribuida segunda a
lei normal, ndo sendo possivel gerar uma curva normal de Gauss;

« A amostra ndo apresenta homocedasticidade, pois suas dispersées nado se
equivalem;

* A amostra apresenta-se menor do que 30.

A comparacao entre os valores médio obtidos para cada base de conhecimento
antes e depois da intervencao foi executada pelo software IBM SPSS Statistics
(versao 26, IBM SPSS, Chicago, IL, EUA).

Além dos graficos gerados para visualizacdo dos valores médios pré e pos-
estudo do grupo como um todo, gerou-se graficos do tipo radar para cada um dos
participantes. O uso desse tipo de grafico para propor um perfil do professor
investigado é apresentado por Colvin e Tomayko (2015), que apontam essa forma de

visualizar os dominios do TPACK como mais eficiente e de facil visualizacéo.

4.6.2 Aspectos Qualitativos

ApOs a transcrigcdo dos audios com as falas obtidos nas entrevistas, a analise
dos dados qualitativos ocorreu pela aplicacdo da Analise Textual Discursiva (ATD)
apresentada por Moraes e Galiazzi (2016). Como orientam 0s autores, as transcrigcoes
obtidas na coleta de dados da pesquisa sdao o denominado corpus de analise.

A ATD se caracteriza como a analise e interpretacdo dos diferentes objetos de
estudo adquiridos durante a pesquisa, buscando entender melhor as informacoes
contidas neles. A andlise percorre trés momentos, intitulados unitarizacao,

categorizagao e inferéncia emergente.
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Na etapa de unitarizagéo, realiza-se o recorte e a fragmentagédo dos textos
obtidos na coleta de dados, obtendo-se unidades multiplas menores. Esse momento
propicia condicfes para uma reconstrucao criativa da compreensdo dos fendébmenos
focalizados. A categorizacao, por sua vez, cria relacdes entre os fragmentos obtidos
anteriormente, organizando as unidades e oportunizando novas compreensdes aceca
dos dados. O surgimento dessas categorias pode ocorrer a priori ou emergir a
posteriori. Quando ocorre a priori, significa que a construcdo de categorias ja havia
sido pré-definida pelo pesquisador, antes do processo de analise. E no caso de ser a
posteriori, significa que a construcdo de categorias foi baseada nas informacdes
contidas no material a ser analisado. Ja as inferéncias emergentes, terceiro e Ultimo
momento, ocorre pelas analises e interpretacbes do investigador, sendo
confeccionado o metatexto, caracterizado como o produto final de uma ATD. Como
descrevem os autores (MORAES; GALIAZZI, 2016), o metatexto expressa as
principais ideias emergentes das analises e apresenta os argumentos elaborados pelo
pesquisador, que expressa as novas compreensfes alcancadas.

A ATD discorre sobre as incertas e instabilidade da realidade, permitindo o
pesquisador percorrer um processo embasado na liberdade e na criatividade, nao
permitindo considerar algo fixo e previamente definido (MORAES; GALIAZZI, 2016).
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4.7 SINTESE DA METODOLOGIA DE PESQUISA EM FORMATO DE DIAGRAMA

A fim de amparar a metodologia delineada para a pesquisa, confeccionou-se o

Diagrama 1 para facilitar a compreensao dos procedimentos aplicados a investigacao.

Diagrama 1 - Sintese da metodologia de pesquisa

Framework TPACK Formagcao Inicial de
(KOEHLER; MISHRA, 2006) Professores de Quimica

(TARDIF, 2014; LEITE, 2015)

unem-se na

Pesquisa Quali-quantitativa

aplicada por

Métodos Mistos
(FETTERS; CURRY; CRESWELL, 2013;
DAL-FARRA; FETTERS, 2017)

integrando qualitativo
e quantitativo por

Design Convergente por Merge

desenvolvido em um

Programa de Formacao para Licenciandos em Quimica
(CHAI; KOH; TSAI, 2010)

investigado por

RN

Questionario QTPACK Entrevista
Pré-estudo Semiestruturada

(CHAI, 2011; KOH, 2012; ROLANDO, 2017)

Teste de Wilcoxon Pareado por abordagem por abordagem Analise Textual Discursiva
(Software IBM SPSS Statistics ) quantitativa qualitativa (MORAES; GALIAZZI, 2011)
\identiﬁcam as/

'
| o |

Fonte: a pesquisa

Questionario QTPACK
Pés-estudo

(CHAI, 2011; KOH, 2012; ROLANDO, 2017)

utilizados na

Analise de Dados

Assim, esquematizada a metodologia adotada na pesquisa, o capitulo a seguir
apresenta os resultados obtidos e discute a analise realizada.



75

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para responder a pergunta de pesquisa “como as percepc¢des de professores
de Quimica em formacao inicial relacionadas as suas bases de Conhecimento
Tecnologico Pedagodgico do Conteudo (TPACK) sdo modificadas ao desenvolverem
de forma integrada as metodologias Just-in-Time Teaching e Peer Instruction?”,
desenvolveu-se um Programa de Formacao, baseado no estudo de Chai, Koh e Tsai
(2010), voltado a licenciandos em Quimica intitulado Integracdo de Tecnologias
Digitais no Ensino de Quimica para Professores em Formacao Inicial.

Participaram desse estudo dez licenciandos em Quimica que estavam
cursando as disciplinas de Estagio em Quimica Il e IV, disciplinas estas que
constituem o dltimo ano da matriz curricular do curso. Durante o Programa de
Formacdo, procedeu-se a coleta de dados pertinentes a pesquisa por meio do
guestionario TPACK Survey for Meaningful Learning (QTPACK), traduzido e adaptado
para a lingua portuguesa (CHAI, 2011; KOH, 2012; ROLANDO, 2017), e de entrevista
semiestruturada.

Delimitando-se o dominio do PK (Conhecimento Pedagdgico) ao uso integrado
das metodologias Just-in-Time Teaching (JiTT) e Peer Instruction (PI), os participantes
foram instigados a elaborar o Projeto do Programa de Formacéo, que contemplou

todos os dominios do framework TPACK.

5.1 DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA DE FORMACAO

O Programa de Formacéao proposto foi desenvolvido ao longo de 13 Mdédulos
em encontros presenciais, totalizando 45 horas de atividades. Os encontros foram
realizados semanalmente na prépria Universidade dos participantes (Figura 21) de
margo a junho de 2019.

Ao iniciar-se as atividades, de forma unanime, os participantes do Programa
afirmaram né&o terem pensado em inserir tecnologias digitais aos seus planejamentos
para o Estadgio que se iniciava. Dentre as alegacfes, destacam-se a falta de
conhecimento sobre os recursos disponiveis e o0 receio de ndo atingir os objetivos
guanto aos conteldos quimicos. Antes de se iniciar as discussbes acerca da
integracdo de tecnologias no ensino de Quimica, aplicou-se o questionario QTPACK,

afim de avaliar as percepcdes prévias ao Programa.
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Figura 21 - Registro de encontros do Programa de Formacao

Fonte: a pesquisa

Pensando-se em facilitar o acesso dos licenciandos as atividades do Programa,
criando também um espaco para troca de ideias e davidas, elaborou-se um ambiente
virtual na plataforma Google Classroom (Figura 22). Neste, disponibilizou-se os sites,

programas, roteiros, documentos, artigos, entre outros, utilizados nas atividades.

Figura 22 - Interface do ambiente virtual do Programa de Formacéo

Mural Atividades Pessoas Notas

— Integracéo de Tecnologias Digitais no Ensino de Qui... 533 B @

Programa de Formagdo

Integracao de Tecnologias Digitais no Ensino de Quimic...
Programa de Formacao
Cédigo da turma lik75kd [ 3

Selecionar tema

Fazer upload da foto

—
«—

Proximas atividades @ Compartilhe algo com sua turma.
Nenhuma atividade para a
i

Visualizar tudo Thaygra Severo Bernardes
1 de abr. Editado as 3 de abr.

OLA! AQUI VOCE ENCONTRARA ALGUNS MATERIAIS PARA ELABORAR SEUS PLANOS DE AULA E DESENVOLVER SEU
PROJETO DO ESTAGIO!

NAS POSTAGENS DOS MATERIAIS, VOCE PODE ADICIONAR COMENTARIOS OU TIRAR DUVIDAS!

PRECISANDO DE ALGUMA IDEIA, SUGESTAO OU MATERIAL PARA SEUS PLANOS DE AULA/PROJETO, E SO ADICIONAR UM
COMENTARIO. =)

Fonte: a pesquisa
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Os moédulos que compuseram o Programa buscaram desenvolver atividades
gue abordassem todos os conhecimentos envolvidos no framework TPACK de forma
separada, integrando-os ao longo do Programa. Nos mdédulos finais, a elaboracdo do
Projeto do Programa de Formag&o incentivou os licenciandos a integrarem as
tecnologias digitais as suas préaticas docentes, onde foram confeccionados dois
Planos de Aula (12 e 22 Aplicacéo) na perspectiva TPACK. A fim de exemplificar essa
integracdo, a Figura 23 demonstra como a integracéo de tecnologias digitais no ensino

de Modelos Atdmicos pode ser planejada.

Figura 23 - Exemplo de integracdo dos dominios do TPACK para o ensino de Modelos Atémicos

TCK
Simulacdo Computacional
“Espalhamento de Rutherford”
do PhET Simulacdes Interativas

TPK
Aplicativo Plickers
Google Forms

TK
Smartphone
Computador
Projetor

TPACK
Ensino de Modelos Atdmicos
utilizando aplicativos e
A » | simulagdo computacional
para smartphone por meio
das metodologias JiTT e PI

PK
Metodologias
JiTTePI

Modelos
Atémicos

\ 4
PCK
Ensino de Modelos Atémicos
utilizando Testes Conceituais

(PI) baseados nas duvidas
da Tarefade Leitura (JiTT)

Fonte: a pesquisa

Como pretendia-se que o0s participantes ndo apenas elaborassem como
também aplicassem em seus Estagios atividades a luz do framework TPACK,
contemplou-se no Programa momentos para eles aplicarem seus planejamentos para
0 grupo antes de levar a escola. Isso oportunizou ocasides de feedback e maior
seguranca para a posterior pratica em sala de aula. A esses momentos, deu-se 0
nome de Microaula, como mostra o registro da Figura 24. As Microaulas foram
executadas apenas para a denominada 12 Aplicacdo. Somente apos os feedbacks em

grupo que os participantes seguiram para a elaboracéo da 22 Aplicagao.
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Figura 24 - Registro de Microaulas aplicadas durante o Programa de Formagéo

Fonte: a pesquisa

Apesar de se ter restringido o dominio do PK ao uso integrado das
metodologias JiTT e PI, os licenciandos puderam escolher livremente quais recursos
utilizariam para elaborar seus Projetos. Percebeu-se que 0s recursos que mais se
destacaram no Programa foram a plataforma Google Forms e o aplicativo para
dispositivos moveis Plickers. A facilidade de acesso e a agilidade em gerar resultados
motivaram todos os participantes a empregar esses recursos.

A Figura 25 mostra um dos formularios elaborados no Programa, onde o
participante L8 aborda o contetdo de Estrutura Atdmica. O formulario foi utilizado para
a Tarefa de Leitura, que faz parte da metodologia JiTT. O licenciando escolheu uma
simulacdo computacional para o0s estudantes acessarem previamente a aula,
inserindo questbes sobre o conteudo e sobre as duvidas que poderiam surgir. Assim,
apos enviar para os estudantes o link do formulario on-line, o licenciando tinha acesso

as respostas e duvidas de forma rapida pelo smartphone.
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Figura 25 - Tarefa de Leitura (JiTT) on-line elaborada pelo participante L8

Modelos Atomicos: Estrutura
Atdmica

Na Uitima aula, aprendemos sobre como a ciéncia compreendeu a constituicio da matéria ao
longo do tempo. Vimos os modelos de Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr e junto com eles
surgiram varios termos e conceitos novos. Serd que vocé realmente entendeu esses novos
conceitos?

A atividade a seguir pode ajudar vocé a evoluir na compreenséo sobre dtomos e as particulas
subatdmicas, elementos quimicos, ions e muitas outras coisas

Para isso, vocé deverd interagir com uma simulagio, que esta disponivel no seguinte endereco
eletrnico (vocé pode utilizar um smartphene, tablet ou computador para realizar essa atividade):

SIMULACAD!
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-an-atom

ESSA ATIVIDADE DEVE SER FINALIZADA ATE 01/05/2019.

Qual seu nome e turma?

-

<

CUQUE AQUI PARA
ssuciap s cnsinack

ﬂ

TTUTTTC U TTCTTICT U TUTTITAUU. Ui QiuiTiu Ticuury Uu armmiorT? u}
Agora, se vocé adicionar 1 elétron, o que acontece com a carga?
c¢) Qual é a massa atémica deste elemento?

4. Monte a estrutura atdmica de um dtomo formado por 4
prétons, 5 néutrons 4 elétrons. RESPONDA: a) Escreva o nome
do elemento formado. E um &tomo neutro ou um ion? b) Agora,
se voceé retirar 2 elétrons, o que acontece com a carga? ¢) Qual é
a massa atomica deste elemento?

5. Escreva a sua definigéo para esses conceitos: Atomo neutro e
fon

6. Voceé considerou algo na tarefa confuso ou dificil de
entender? O qué?

7. Vocé gostaria que houvesse maior tempo em aula para
explicagéo de algum assunto contido nesta Tarefa?

Fonte: a pesquisa

J& na Figura 26, tem-se uma das aplicacdes da ferramenta Plickers, elaborada
pelo participante L9. O conteudo abordado foi Ligac6es Quimicas, onde o aplicativo
foi empregado para executar os Testes Conceituais que compdem a metodologia PI.
O fornecimento instantdneo da porcentagem de acertos da questdo, proporciona

agilidade ao professor para proceder com a metodologia.

Figura 26 - Testes Conceituais (PI) elaborados pelo participante L9

2) Um compeosto iGnico é 3) O cobre metilico é bastante utilizado

. confeccao de fios condutores de
gemlmeme formado a partir d eletricidade. Baseado na propriedade de

elementos que possuem: condutividade elétrica dos metais pode-se
afirmar a respeito do fio de cobre, que:

A & conviiuge e mns metslcss poaiives oM poLgsas orarsdn
A raios stémices semelhankes cor on skirors de valércs moemeniando-se am bedo o ho

B & constituido da mokiculs

B energiad de ionizacio muito distintas entie &i

L ssun dbomen safio snidos por lgagtss G

- elevadas energias de ionizacio

[ oo forges mleirostigces gue unem o siomos Se oobre po fio o

D' maszas stoenbcas elevadas. resukarie dis mimrsgeas Sipoke-sipsio

Fonte: a pesquisa
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Além da agilidade, os licenciandos relataram que a possibilidade de utilizar o
aplicativo de forma off-line também foi um dos motivos por escolher esse recurso para
aplicar a metodologia Pl. Na Figura 27, tem-se o registro de quatro participantes

aplicando os Testes Conceituais da metodologia usando o aplicativo Plickers.

Figura 27 - Registro de aplicacdes de Testes Conceituais (PI) nas escolas

Fonte: a pesquisa

Para se ter uma visédo geral dos Projetos desenvolvidos pelos licenciandos no
Programa de Formacédo, elaborou-se o Quadro 5. Neste, pode-se observar 0s
conteudos quimicos desenvolvidos e os recursos escolhidos para as metodologias
JiTT e PL.



Quadro 5 - Resumo das aplica¢gbes dos Projetos elaborados no Programa de Formacao
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12 Aplicacao 22 Aplicagéo
Disciplina . . . .
Participante | de Estagio LG 6 Escola Conteudo !\/Ietc_)dologla . Metodologl_a Conteudo !\/Ietc_)dologla . Metodolog|_a
em Quimica Escola Just-in-Time Teaching Peer Instruction Just-in-Time Teaching Peer Instruction
Tarefa de Leitura: texto
. Tarefa de Leitura: texto Testes + guestdes objetivas. Testes
Instituto Estadual ~ L I o
= P + questdes objetivas. Conceituais Estrutura Elaborada em Conceituais
de Educacéo Modelos Atémicos - P .
o - ) P Elaborada com Google aplicados com o Atbmica - documento Word e aplicados com o
L1 1] 1° Ano Pereira Coruja - - Modelo Atémico . T ST : S T
. Forms: aplicativo para Distribuicdo enviada pela aplicativo aplicativo para
Bairro Centro - de Bohr . .
Taquari/iRS https://forms.gle/vfuVRqg sme}rtphone Eletrénica para smartphone smartphone
5EeCotWpL57 Plickers. WhatsApp e entregue Plickers.
impressa.
Tarefa de Leitura: texto Tarefa de Leitura:
+ questdes objetivas e Testes videos + questdes Testes
E.E.E.M. Afonso B . Conceituais - . Conceituais
L2 m 19 Ano Machado Coelho - Ligagbes Elabo(rjlasdcau(rzso“r;az"oo le aplicados com o Geometria Emgiff;g;'éa;a le aplicados com o
Bairro Centro - Quimicas Forms: 9 aplicativo para Molecular Forms: 9 aplicativo para
Triunfo/RS https://forms.gle/NgTudd sn;zlaitr:tlfgr(;ne https://forms.gle/zDeGM sn};ﬁ(r:tlfgrzne
fOK5DpgPgx5 : feEQCcHCRPs88 ’
Tarefa de Leitura:
histéria em quadrinhos + Testes Tarefa de Leitura: video Testes
E.E.E.M. Jussara guestbes discursivas e Conceituais + guestdes objetivas. Conceituais
o Maria Polidoro - ~ objetivas. aplicados com o Propriedades Elaborada com Google aplicados com o
L3 v 2° Ano B - Solucdes o o . S
Bairro Guajuviras - Elaborada com Google aplicativo para Coligativas Forms: aplicativo para
Canoas/RS Forms: smartphone https://forms.gle/nrrtUMT smartphone
https://forms.gle/SxxS7t Plickers. pADPCksEww6 Plickers.
u5Y803SSxT9
o Tarefa de Leitura: texto Testes Tarefa de Leitura: texto Testes
Colégio Estadual < o S < o L
A + questdes objetivas. Conceituais + questdes objetivas. Conceituais
A.J. Renner - Estrutura Atdmica - o -
o . ; R Elaborada com Google aplicados com o Tabela Periodica | Elaborada com Google aplicados com o
L4 ] 1° Ano Bairro Rui - Distribuicao . o ~ . T
o Forms: aplicativo para - Introducéo Forms: aplicativo para
Barbosa - Eletronica . .
Montenegro/RS https://forms.gle/oCxNz sma_rtphone https://forms.gle/uwQZN sma_rtphone
RhAG6x0epmdA Plickers. va46vUvbUfR6 Plickers.
Reviséo de Tarefa de Leitura: texto
Contetdo - Tarefa de Leitura: texto Testes + guestdes objetivas. Testes
E.E.E.B. Santa Modelos + questdes discursivas. Conceituais Elaborada com Google Conceituais
L5 m 1° Ano Rita - Bairro At(‘)micps, Cétions Elaborada com Google aplicados com o Ligagbes Forms: aplicados com o
Centro - Nova e Anions, Forms: aplicativo para Quimicas https://forms/d/e/1FAIpQ aplicativo para
Santa Rita/RS Particulas https://forms.gle/6wM7U smartphone LSdPMC5vgNhXFsl6rD smartphone
Atémicas e Tabela aBfkXKU32Pa7 Plickers. GoBPmMu2NXVzz2SPIZT Plickers.
Periddica maMt_-UNm_tlIQQ/
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Colégio Estadual
Dr. Wolfram

Tarefa de Leitura: video
+ questdes objetivas.
Elaborada com Google

Testes
Conceituais
aplicados com o

Tarefa de Leitura: video
+ questdes objetivas.
Elaborada com Google

Testes
Conceituais
aplicados com o

L6 v 3° Ano Metzler - Bairro Hidrocarbonetos . T Alcoois . T
Centro - Novo Forms: aplicativo para Forms: aplicativo para
Hamburao/RS https://forms.gle/2MxsrP smartphone https://forms.gle/KnaF2d smartphone
9 dhgLMWnmoM9 Plickers. fSUUTmMSdNQg7 Plickers.
Tarefa de Leitura: video Tarefa de Leitura: texto
+ questdes objetivas. + questdes objetivas e
Instituto Estadual Elaborada com Google Testes discursivas. Testes
Manoel de Forms: Conceituais Elaborada com Google Conceituais
Almeida Ramos - P https://docs.google.com/ aplicados com o Tabela Periédica Forms: aplicados com o
o
L7 i 1% Ano Bairro Centro - Modelos Atomicos forms/d/e/1FAIpQLScvc aplicativo para - Introdugéo https://docs.google.com/ aplicativo para
Capela de VNM5EzmgShuSkIVPA smartphone forms/d/e/1FAIpQLSdP smartphone
Santana/RS CTW_Tk43vHxzoPmplr Plickers. MC5vgNhXFsl6rDGoBP Plickers.
4lekJTnvrQ/viewform?u mu2NXVzz2SPIZTmaMt
sp=sf_link -UNm_tlIQQ/viewform
Tarefa de Leitura:
simulagao Testes Tarefa de Leitura: video Testes
E.E.E.M. Bardo do computacional + Conceituais + questdes objetivas. Conceituais
o Amazonas - Bairro A guestdes discursivas. aplicados com o Tabela Periddica | Elaborada com Google aplicados com o
L8 ] 1° Ano I Estrutura Atdmica o = . o
Niteroi - Elaborada com Google aplicativo para - Introdugéo Forms: aplicativo para
Canoas/RS Forms: smartphone https://forms.gle/dXfCwZ smartphone
https://forms.gle/SRIGxr Plickers. cSWpjRBtA56 Plickers.
ChNPeBUkV76
EE.EM. José Tarefa de Leltu~ra: Testes 'Ijarefa de Leltu~ra: Testes
videos + questdes L S videos + questdes L
Gomes A di - Conceituais LigagBes di . bieti Conceituais
o Vasconcelos L'ga90e5 Elab |3cur5|vas | aplicados com o Quimicas - EIIS %ursnéas o Jetlvals. aplicados com o
L9 i 1% Ano Jardim - Bairro ‘Qun:mca}s - aborada corr? Google aplicativo para Ligacéo aborada Con,] Google aplicativo para
A Ligacéo Ionica Forms: Forms:
Estancia Velha - httos://f le/2i smartphone Covalente httos://f e/ smartphone
Canoas/RS ttps://forms.gle/2]WEpPS Plickers ttps://forms.gle/opRUuv Plickers
wCGeeoQNcaA ’ PezaGgRneK8 ’
Tarefa de Leitura: video Testes Tarefa de Leitura: video Testes
E.E.E.M. Nove de Tabela Peri6dica - + questdes objetivas. Conceituais Tabela Periédica + questdes objetivas. Conceituais
L10 m 19 Ano Outté:bro - Bairro Introducdo e Elaborada corr? Google aplu_:adgs com o - Propriedades Elaborada corrll Google apllgadc_as com o
entro - Classificaco Forms: aplicativo para Periodicas Forms: aplicativo para
Portdo/RS & https://forms.gle/RU05G smartphone https://forms.gle/mmoYr smartphone
ZWZB3vdn2y86 Plickers. zs75hada7S9A Plickers.

Fonte: a pesquisa
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A elaboracdo dos Projetos foi fundamental para os futuros professores
experimentarem na pratica os conhecimentos adquiridos no Programa. A ideia de
dividir o Projeto em dois momentos (12 e 22 Aplicac&o) objetivou aprofundar o contato
dos licenciandos com as metodologias e 0s recursos, aprimorando suas praticas.

Apés todos os participantes terem aplicado os Projetos em seus respectivos
Estagios, pode-se avaliar como as percepc¢des relacionadas as suas bases do TPACK
foram modificadas ao término do Programa de Formacéao, aplicando-se novamente o

QTPACK e executando-se as entrevistas individuais.

5.2 PERCEPCOES DOS PARTICIPANTES OBTIDAS NO QTPACK

O questionario de autorrelato QTPACK foi aplicado eletronicamente antes e
apos o Programa de Formacéao, utilizando-se a plataforma Google Forms (Figura 28),
onde foi gerado um link para acesso ao formulario. Este, foi enviado aos participantes
via e-mail e WhatsApp (aplicativo de envio de mensagens para smartphones),
contendo além das 29 assertivas, uma breve apresentacdo sobre o instrumento. O
registro dos dados foi efetuado na propria plataforma, sendo extraido em planilha

eletrbnica (Microsoft Office Excel).

Figura 28 - Interface do questionario QTPACK no Google Forms

bcnologico Pedagogico « 4% Yy cnologico Pedagogico « % ¢

Questdes  Respostas

i 013! Este questionério é uma adaptagso (Rolando, 2017) do TPACK Survey for Meaningful Learning um .
inst ento almente (Cl tal, 2011;Kohetal,
o
nodelo ted

macionalmente contribui para um maior didlogo en
uisa em todo 0 mundo, possibilitando comparagd

macionalmente contribui p
uisa em todo  mundo, po:

Obrigada pela colaboragéo! Obrigada pela colaboragio
Enderego de email * Endereco de email

dereco de Email Valido

1) CC1 - Eu possuo conhecimento suficiente sobre 1) CC1 - Eu possuo conhecimento suficiente sobre
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 3

Discordo fortemente J ) ( ) Concordo fortemente Discordo fortemente ( ( Concordo fortemente

Fonte: a pesquisa
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O Quadro 6 apresenta os valores obtidos em média para cada uma das bases

de conhecimento que compdem o framework TPACK e suas respectivas assertivas.

No Apéndice B, disponibilizou-se os resultados do QTPACK pré e pos-estudo obtidos

para cada um dos licenciandos.

Quadro 6 - Resultado geral do QTPACK pré e pos-estudo

PRE POS
Média | Média

CK - Content Knowledge (Conhecimento do Contetido) 4,60 5,20
CK1 - Eu possuo conhecimento suficiente sobre Quimica. 4,80 5,40
CK2 - Eu consigo pensar sobre os contetidos de Quimica como um expert no assunto. 3,90 4,50
CK3 - Eu sou capaz de compreender profundamente os conteldos de Quimica. 5,10 5,70
PK - Pedagogical Knowledge (Conhecimento Pedag6gico) 4,92 5,58
PIKl - Eu sou capaz de expandir a capacidade de pensar dos meus alunos criando tarefas desafiadoras para 510 580
eles.
PK2 - Eu sou capaz de orientar meus alunos a adotar estratégias de aprendizagem apropriadas. 5,00 5,70
PK3 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a monitorar sua propria aprendizagem. 4,90 5,50
PK4 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a refletir sobre suas estratégias de aprendizagem. 4,90 5,40
PKS5 - Eu sou capaz de orientar meus alunos a discutir efetivamente durante trabalhos em grupo. 4,70 5,50
PCK - Pedagogical Content Knowledge (Conhecimento Pedagégico do Conteldo) 4,53 4,93
PCK1 - Sem utiIi;a_r tecnologia, eu consigo lidar com os erros conceituais mais comuns que meus alunos 4.40 520
possuem em Quimica. ' ’
PCK2 - Sem utilizar tecnologia, eu sei como seleci}on_ar abordagens de ensino efetivas para orientar o 430 4.90
pensamento e a aprendizagem dos alunos em Quimica. ' ’
PCK3 —_Sem utiIiz’ar_tecnologia, eu consigo, de formas variadas, ajudar meus alunos a compreender o 4.90 470
conhecimento quimico. ' ’
TK - Technological Knowledge (Conhecimento Tecnolégico) 5,42 5,47
TK1 - Eu possuo habilidades técnicas para utilizar computadores efetivamente. 6,00 5,90
TK2 - Eu consigo aprender tecnologia facilmente. 6,20 6,10
TKS3 - Eu sei resolver meus proprios problemas técnicos quando lido com tecnologia. 5,60 5,50
TK4 - Eu me mantenho atualizado sobre tecnologias novas e importantes. 5,40 5,30
TK5 - Eu sou capaz de criar paginas web (sites) na Internet. 3,60 3,90
TK6 - Eu sou capaz de utilizar midias sociais (por exemplo, Blog, Wiki, Facebook). 5,70 6,10
TPK - Technological Pedagogical Knowledge (Conhecimento Tecnol6gico Pedagégico) 5,54 5,72
TPK1 - Eu sou capaz de usar a tecnologia para introduzir meus alunos em situagées do mundo real. 5,70 5,70
TRK? - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia para encontrar mais informagdes por conta 5.80 6,00
prépria.
TPK3 -'Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia para planejar e monitorar sua propria 550 580
aprendizagem. ' ’
TPK4 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia para construir diferentes formas de
representacao do conhecimento (texto, grafico, tabela, imagem, video, histéria em quadrinhos, etc.). 5,60 560
TPKS5 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a colaborar entre si utilizando tecnologia. 5,10 5,50
TCK - Technological Content Knowledge (Conhecimento Tecnoldgico do Contetido) 5,20 5,77
TCK1 - Eu consigo usar programas de computador especificamente criados para Quimica (PhET, ChemSketch,
Chemistry LabEscape, etc.). 4,30 510
TCK2 - Eu sou capaz de usar tecnologias para pesquisar sobre Quimica. 6,00 6,40
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TCK3 - Eu consigo utilizar tecnologias apropriadas (por exemplo, recursos multimidia, simuladores, etc.) para

representar o conteido de Quimica. 530 580
TPACK - Technological Pedagogical Content Knowledge (Conhecimento Tecnolégico Pedagégico do 493 558
Conteudo) ' ’
TPACK1 - Eu sei como dar aulas que combinem de forma efetiva o conteddo de Quimica, tecnologias e 4.80 560
abordagens de ensino. ' ’
TPACK2 - Eu consigo selecionar tecnologias para usar em minha sala de aula a fim de enriquecer o que eu 480 570
ensino, como eu ensino e o0 que os alunos aprendem. ' ’
TPACKS - Eu consigo usar na minha sala de aula estratégias que combinem contetido de Quimica, tecnologias 510 590
e abordagens de ensino, como aprendi durante a graduagéo. ' ’
TPACK4 - Eu sei atuar como lider ajudando pessoas das escolas em que trabalho a coordenar o uso de 500 510

contetido de Quimica, tecnologias e abordagens de ensino.

Fonte: a pesquisa

Analisando-se inicialmente esses resultados, observa-se que para as sete

bases de conhecimento os valores médios obtidos no pés-estudo sdo maiores que

agueles obtidos no pré-estudo. Também, ao se comparar as bases pelo gréafico geral

da Figura 29, percebe-se uma alta variabilidade entre as respostas dadas para uma

mesma base, indicando que hé licenciandos bem mais confiantes do que outros em

relacdo aos diferentes conhecimentos.

Figura 29 - Resultado geral obtido no QTPACK pré e pds-estudo
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Fonte: a pesquisa

Antes de discutir-se sobre as percepc¢des dos licenciandos em cada uma das

sete bases de conhecimento do framework TPACK, verificou-se a existéncia de

diferenca significativa entre os resultados pré e pés-estudo, executando o teste ndo-

paramétrico Wilcoxon Pareado por meio do software IBM SPSS Statistics (versao 26,
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IBM SPSS, Chicago, IL, EUA). As estatisticas descritivas complementares fornecidas
pelo software encontram-se no Apéndice C. Destaca-se que, por se tratar de um teste
que se baseia em rankings e ndo em valores absolutos, os graficos apresentados
indicam mediana e distancia interquartil ao invés de média e desvio padréo.

Para as bases primarias (PK, CK e TK) do framework TPACK (Figura 30), o
Teste de Wilcoxon Pareado aplicado ao nivel de confianga 95% (p = 0,05) indicou que
houve diferenca significativa entre o pré e o pds-estudo apenas no dominio CK (p =
0,017), adotando-se a hipotese de que houve diferenca significativa quando se obtém

valores de p inferiores a 0,05.

Figura 30 - Resultados para PK, CK e TK obtidos no QTPACK pré e pés-estudo

PK

° !

p = 0,059

Pré Pés

CK

» Eu possuo conhecimento suficiente sobre
Quimica.

5 - » Eu consigo pensar sobre os contetidos de
- Quimica como um expert no assunto.

» Eu sou capaz de compreender profundamente

p=004 os contetidos de Quimica.

Pré Po6s

TK » Eu possuo habilidades técnicas para utilizar

computadores efetivamente.
 Eu consigo aprender tecnologia faciimente.

5 * Eu sei resolver meus proprios problemas
técnicos quando lido com tecnologia.

* Eu me mantenho atualizado sobre tecnologias
p=0813 novas e importantes.

* Eu sou capaz de utilizar midias sociais (por
2 | exemplo, Blog, Wiki, Facebook).

Pré Pés

Fonte: a pesquisa
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Para as bases intermediarias (PCK, TCK, TPK), o Teste de Wilcoxon Pareado

mostrou diferenca significativa entre o pré e o pos-estudo apenas no dominio PCK,

com valor de p = 0,042, como apresenta a Figura 31:

Figura 31 - Resultados para PCK, TCK e TPK obtidos no QTPACK pré e pos-estudo

PCK

Pré

p =0,042

Pos

» Sem utilizar tecnologia, eu consigo lidar com os
erros conceituais mais comuns que meus alunos
possuem em Quimica.

» Sem utilizar tecnologia, eu sei como selecionar
abordagens de ensino efetivas para orientar o
pensamento e a aprendizagem dos alunos em
Quimica.

» Sem utilizar tecnologia, eu consigo, de formas
variadas, ajudar meus alunos a compreender o
conhecimento quimico.

TCK

p=0,09

TPK

p=0,439

* Eu sou capaz de usar a tecnologia para
introduzir meus alunos em situa¢des do mundo
real.

» Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar
tecnologia para encontrar mais informacdes por
conta propria.

» Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar
tecnologia para planejar e monitorar sua propria
aprendizagem.

» Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar
tecnologia para construir diferentes formas de
representacdo do conhecimento (texto, gréfico,
tabela, imagem, video, histéria em quadrinhos,
etc.).

Fonte: a pesquisa

Integrando todos os dominios, a base TPACK (Figura 33) ndo apresentou

diferenca significativa entre o pré e pés-estudo, obtendo-se o valor de p = 0,082 no

Teste de Wilcoxon Pareado.
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Figura 32 - Resultado para o TPACK obtido no QTPACK pré e pés-estudo

* Eu sei como dar aulas que combinem de forma
efetiva o contetdo de Quimica, tecnologias e
abordagens de ensino.

TPACK

* Eu consigo selecionar tecnologias para usar em

6 [ minha sala de aula a fim de enriquecer o que eu
] ensino, como eu ensino e o que os alunos

5 aprendem.

I * Eu consigo usar na minha sala de aula
& estratégias que combinem contetdo de Quimica,
tecnologias e abordagens de ensino, como

3 aprendi durante a graduacao.
p=0,082

* Eu sei atuar como lider ajudando pessoas das
escolas em que trabalho a coordenar o uso de
contetdo de Quimica, tecnologias e abordagens
de ensino.

Fonte: a pesquisa

Verifica-se que antes do Programa de Formacéo os professores de Quimica
em formacao inicial demonstraram certa incerteza em relagdo as suas bases de
conhecimento CK, PK, PCK e TPACK (escores entre 4,00 e 5,00). E apresentaram
uma confianca limitada em relacdo as suas bases de conhecimento TK, TPK e TCK
(escores entre 5,00 e 6,00). Dentre as bases com menores escores médios (CK, PK,
PCK e TPACK), destaca-se a base relativa ao CK (escore 4,58), onde a afirmativa
CK2 apresentou escore médio de 3,83, indicando uma discordancia sobre o professor
ser um expert em Quimica. Nas bases com maiores escores médios (TK, TPK e TCK),
a base acerca do TK (escore 5,43) se sobressai por conter as afirmativas com maiores
escores médios. Como a TK1 (escore 6,00) e a TK2 (escore 6,25), que abordam sobre
as habilidades técnicas para utilizar computadores e a facilidade para aprender
tecnologia.

De forma geral, observando-se apenas as bases de conhecimento primarias
CK (escore 4,58), PK (escore 4,92) e TK (escore 5,43), observa-se que as respostas
apontam para uma menor confianga em relacéo ao contetdo de Quimica e uma maior
confianga para o uso de tecnologias. Isto também é observado ao se analisar as trés
bases de conhecimento intermediarias PCK, TPK e TCK. Quando o Conteudo é
integrado a base PK (escore 4,92), o escore médio cai para 4,56, indicando a menor
confianga em relacdo ao contetdo de Quimica. Assim como quando a Tecnologia é
integrada as bases CK (escore 4,58) e PK (escore 4,92), obtendo-se um escore médio
maior para ambas, 5,22 e 5,47, respectivamente. E a base TPACK, que contém o

entrelacamento das bases primarias, indicou que os professores em formacéo inicial
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possuem incerteza em relacdo a integracdo das tecnologias no ensino. O escore
médio obtido foi de 4,88.

No pos-estudo aplicado ao término do Programa de Formacéao, apesar de todos
0s escores médios serem maiores que 0s obtidos no pré-estudo, verifica-se que as
bases que tiveram um aumento de confiangca mais significativo (considerando-se
valores de p proximos a 0,05 no Teste de Wilcoxon Pareado) foram o PK (p = 0,059),
CK (p =0,017) e PCK (p = 0,042). Os licenciandos demonstraram confianca limitada
nessas bases (escores entre 5,00 e 6,00), tendo demostrado certa incerteza em
relacéo a essas bases (escores entre 4,00 e 5,00) antes do Programa. Curiosamente,
as bases que envolvem Tecnologia sdo as que menos apresentaram diferenca
significativa no pds-estudo. Ponderando que se propds um Programa de Formacéao
gue possibilitasse 0 conhecimento acerca de diferentes recursos tecnolégicos para
qualificar a pratica pedagogica do ensino de Quimica, em um primeiro momento pode-
se considerar que os participantes do Programa ja possuissem um bom dominio
acerca das tecnologias abordadas e por isso suas percepcdes que as envolvem nao
foram modificadas. Contudo, dadas as observacdes realizadas pela pesquisadora e
dos relatos obtidos nas entrevistas individuais, pode-se compreender que parte dos
participantes apontou no pré-estudo uma confianca maior do que a pretendida (ja que
no final relataram n&o imaginar que teriam dificuldades nas atividades que envolveram
tecnologia), influenciando essa parte da pesquisa que seguiu uma abordagem
guantitativa.

De forma a complementar a andlise quantitativa da pesquisa, elaboraram-se
graficos do tipo radar para visualizacdo dos valores médios pré e pés-estudo do grupo
como um todo (Figura 33) e para cada um dos participantes (Figura 34). O uso desse
tipo de grafico para propor um perfil do professor investigado € proposto por Colvin e
Tomayko (2015), que apontam essa forma de visualizar os dominios do TPACK como

mais eficiente e de facil visualizacao.
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Figura 33 - Perfil do grupo prévio e apos o Programa de Formacao

CK

TPACK PK

—4—PRE
—-P0S

TCK ' 7 PCK

™K TK

Fonte: a pesquisa

Analisando-se o perfil do grupo gerado pelo grafico acima, pode-se refletir
acerca do Programa de Formacéo, pensando-se em como otimiza-lo em aplicacdes
futuras para ampliar o seu alcance referente aos construtos do TPACK. Destacando-
se que as modificacBes nas percepcdes acerca do framework TPACK dependeram
também dos perfis dos participantes, ja que o instrumento de medida empregado foi
do tipo autorrelato.

Ja ao se observar os graficos do tipo radar elaborados para cada um dos
licenciandos (Figura 34), pode-se retomar a observagao acerca da superestimacéo do
conhecimento tecnolégico prévia ao Programa. Nos perfis de L2, L3 e L5, por exemplo,
verifica-se que no pos-estudo o nivel de confianca acerca da tecnologia foi menor,
contudo, as observac¢fes da pesquisadora e os relatos dos participantes indicam que
esse menor valor ocorreu por uma autoavaliagdo mais critica ao reconhecerem as
dificuldades de compreender e utilizar tecnologias no ensino de Quimica.

Isso também pode ser visto em outros estudos, onde pesquisadores também
observaram que os professores tendem a se valorizar demais quando relatam suas
proprias praticas (KOPCHA; SULLIVAN, 2007; LAWLESS; PELLEGRINO, 2007).
Rocha e Ricardo (2014) relacionam essa superestimacdo com as crencas de
autoeficacia, que estao associadas com as praticas dos professores e, especialmente,
com as préticas inovadoras. Segundo os autores, as crencas de autoeficacia sao
vistas como julgamentos das capacidades pessoais dos professores, que nessa
investigagdo, puderam refletir sobre suas capacidades ao serem confrontados com as

questdes que continham “Eu sou capaz de [...]".
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Assim como visto nos perfis dos licenciandos L2, L3 e L5, onde o nivel de
confianca acerca da tecnologia foi menor apds a participacdo no Programa de
Formacéao, Pajares e Olaz (2008) apontam que as pessoas investem apenas em
atividades que acreditem resultar em algo positivo, e quando n&do alcancam o
resultado desejado, tendem a se desmotivar frente as dificuldades.

Koh e Divaharan (2011) orientam sobre uma formagao docente que primeiro
apresente as tecnologias digitais para posteriormente trabalhar a integracdo destas
no ensino, pois geralmente sdo os conhecimentos relativos as tecnologias 0os mais
escassos entre os professores. Porém, como observado nos resultados, os dominios
mais influenciados significativamente pelo Programa foram o PK, CK e PCK,
evidenciando que no contexto investigado, havia uma maior necessidade de se
trabalhar questdes relativas aos conteddos quimicos e as praticas pedagdgicas.

Percebe-se que o desenvolvimento do TPACK na formagéo inicial necessita de
um contexto tedrico e pratico, onde haja o envolvimento do licenciando em atividades
gue usem a tecnologia para implementar métodos de ensino para diferentes
conteudos da sua componente curricular. Assim, os professores em formacao podem
adquirir habilidades para escolher as tecnologias digitais mais adequadas aos
diferentes objetivos educacionais.
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Fonte: a pesquisa

Para seguir o estudo acerca das modificagdes nas percepc¢des dos professores
de Quimica em formacao inicial apés o Programa de Formacéo, analisa-se a seguir

as entrevistas semiestruturadas.

5.3 CONSIDERACOES EMERGENTES DAS ENTREVISTAS

As entrevistas efetuadas com os licenciandos ao término do estudo permitiram
compreender melhor como suas percepc¢des acerca do framework TPACK foram
modificadas ao participarem do Programa de Formacdo. As entrevistas foram
gravadas e os audios das falas transcritos, como constam no Apéndice D. Estes,
foram submetidos a Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016),
que os considera o corpus de analise. A andlise por ATD permitiu obter as principais
ideias emergentes das falas dos participantes da pesquisa, confeccionado o metatexto
com as interpretacdes da pesquisadora.

A respeito da integracdo das tecnologias digitais no ensino, percebe-se que
esta deve ser efetuada em uma perspectiva critica e criativa, criando-se uma cultura
digital desde a formacdao inicial de professores. Contudo, a falta de disciplinas ou
atividades na universidade que propiciem essa cultura antes dos professores
chegarem a escola, dificulta a adocao de tecnologias as suas praticas, como apontam
as falas dos licenciandos L3, L9 e L10:

“A aplicacdo do Projeto contribui muito pra minha formacao docente, porque eu ja
td6 no final da graduagdo né, e eu nunca tinha visto no decorrer da graduacédo
nenhuma dessas duas metodologias. Nem nas disciplinas de Quimica nem nas

disciplinas pedagdgicas. Entdo o Projeto veio como uma forma da gente ver que
ndo tem sé uma maneira de ensinar, ha varias maneiras de ensinar” (L3).

“Por isso vou procurar ndo deixar de me atualizar, quero conhecer outras
metodologias e outras tecnologias digitais que possam melhorar minhas aulas” (L9).
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“Eu ja tb finalizando aqui né [a Licenciatura em Quimica], e se ndo fosse esse
semestre com esse Estagio diferente, ia sair daqui sem ver nada disso. E a gente
sabe que depois que comeca a dar aula, € bem dificil parar pra preparar aulas tdo
diferentes assim. Por isso achei que valeu muito, bem legal mesmo” (L10).

Fantin e Rivoltella (2013) apontam sobre a necessidade da leitura critica do uso
das tecnologias, para que sejam compreendidas ndo apenas como ferramentas
pedagdgicas, mas principalmente como objetos de estudo. Integrar tecnologias
digitais ao curriculo depende da resposta do contexto, que é guiado principalmente
pelas politicas educacionais, as quais norteiam o0 sistema educativo do pais
(GALLEGO, 2011).

A formacéo docente envolvendo tecnologias proposta pelo framework TPACK
€ vista como uma abordagem que atende as necessidades do professor
contemporaneo. Pois, como destacam os participantes L1, L6 e L7, possibilita
relacionar as dimensfes técnica e pedagdgica dentro de determinada area de
conhecimento:

“Eu gostei muito das metodologias, que como eu falei né, os alunos eles gostaram,
eles se sentiram mais dispostos a fazer as coisas e também tu consegue aplicar em

praticamente todos os contetdos de Quimica, né [...] quero continuar aplicando
depois na profissdo mesmo” (L1).

“Acho que eu me sinto mais preparada ainda pra chegar em sala de aula com uma
proposta diferente, com uma proposta que eu ja vi na préatica que funcionou. Claro,
cada turma é uma turma, mas assim, é mais uma possibilidade de ensina Quimica”
(L6).

“A gente pensa de um jeito tdo fechado as vezes, que achei que ndo ia gostar. Mas
depois que tu te da conta que o momento de testar e errar € agora no Estagio, a
ansiedade passa e tu aprende mais. Foram s6 duas metodologias e alguns recursos
e ja deu pra ter outra ideia do que usar tecnologias na escola. Agora é correr atras
e ver outras formas de ensinar Quimica” (L7).

Os professores em formacdo, que previamente acreditam possuir
conhecimentos avancados sobre tecnologias digitais, percebem que ao integrarem
essas as suas praticas, precisam ir além do conhecimento acerca das midias sociais,
smartphones ou computadores. Essa percepcao € observada, por exemplo, nas falas
dos licenciandos L2, L4, L7 e L8:

“Eu acho que a aplicagcdo do Projeto vai contribuir bastante pra minha formagao
como professora, porque eu vi que eu tive dificuldades com o aplicativo e outras
coisas né, entdo € um sinal que eu tenho que me preparar mais também em relacdo
a isso né, porque eu td trabalhando com o Ensino Médio e eles sdo jovens e bem
mais rapidos que nés” (L2).

“Porque pra aplicar as metodologias, tinha que estudar bem o contetdo e saber
como inserir a tecnologia ideal pra aquele momento. Posso ta errada, mas eu vi
isso, que ndo adianta levar pra eles uma simulacdo computacional se ndo tiver num



95

contexto, tipo, eu preciso avaliar se aquela simulacdo de Modelos Atdbmicos esta
sendo aplicada no momento ideal. Porque tem que usar uma tecnologia que ajude
eles a aprender e ndo apenas pra entreter” (L4).

“Bom, quando a gente comecou a participar dessas atividades aqui, eu achei que
ndo ia gostar muito, porque nédo acreditava muito nisso de usar tecnologias na
escola, as digitais né. E ter que aplicar logo no Estagio, quando a gente ta
conhecendo a sala de aula é complicado. Mas ter tido todas aquelas aulas e tu
explicando direitinho, deu pra ir entendendo” (L7).

“...] tudo foi novo pra mim, principalmente a mexer com tecnologias, porque vamos
dizer assim, no dia-a-dia da escola eu sempre fui me virando, mas nunca fui atras
de outras coisas que nao fosse dar aula em slides. Achava que isso ja era dar aula
com tecnologias, né. Quando comecei a aplicar as metodologias, num primeiro
momento eu fiquei um pouco apavorada, entdo assim pra mim foi bastante
importante isso de conhecer varias ferramentas e como juntar a tecnologia com a
Quimica” (L8).

Malaquias e Peixoto (2016) alertam sobre a maioria das formac¢des docentes
concentrarem-se nos aspectos técnicos das tecnologias digitais, acarretando no uso
meramente instrumental dessas tecnologias. O quadro teérico escolhido para um
programa de formacéo interfere nos objetivos, conteddos e metodologias de ensino e
aprendizagem planejados para a formacéao que, ao final desta, devem apresentar uma
relacdo dinamica e interativa entre si (DEMIR, 2011).

O aperfeicoamento profissional do professor ainda na universidade em relacao
a integracdo de tecnologias digitais ao ensino é visto como efetivo somente se
propiciar a qualificacdo da préatica pedagogica alinhada ao sistema educacional e

contexto da escola. Esse ponto é refletido nas falas de L1, L3, L5 e L6:

“Talvez um segundo ponto, seja a questdo da utilizagdo do celular né, porque nao
sdo todos os alunos que tem celular. Eu por exemplo tive que em uma das
aplicacdes fazer impresso, porque ndo pude aplicar Google Forms. Tive que fazer
impresso pra eles me entregarem depois com as respostas” (L1).

“E as vezes a gente mesmo como aluno da graduagdo somos mais relaxados em
ndo sair e procurar mais informacdes sobre metodologias de ensino, tecnologias
mais atuais, estudar novas tendéncias educacionais e a gente acha que ja sabe
tudo entdo a gente tem que perder essa visdo que a gente vai sair da faculdade
sabendo tudo sendo professor a gente vai ao decorrer das aplicacbes das
metodologias la na sala de aula que a gente vai desenvolvendo esse nosso ser
professor” (L3).

“1...] eu recebi bastante retorno positivo de quem fez sabe [a Tarefa de Leitura]?
Quem fez gostou, achou legal as imagens, achou legal o video do YouTube EDU,
assistiu varias vezes o mesmo video pra entender, chegou na aula entendendo um
pouco do assunto. Entéo, tipo assim, € construtivo, mas é dificil ainda porque alguns
alunos néo tinham um celular, dai iam fazer com o celular dos pais. Outros diziam
gue ndo tinham celular mesmo e outros diziam que ndo tem Internet” (L5).

‘...] de pontos dificeis, achei a estrutura da escola, porque nem todas as aulas eu
conseguia o projetor, dai tinha que aplicar os Testes Conceituais mostrando a
pergunta em cartaz de cartolina. Nao achei problema nisso, s6 fico pensando se
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varios professores quisessem planejar aulas mais tecnoldgicas ao mesmo tempo, a
escola néo teria recurso pra todos” (L6).

Assim, docentes e alunos possuem um papel mais ativo e independente diante
das tecnologias digitais, considerando suas capacidades de aprender a partir do
acesso as diversas fontes de informacdo disponiveis e de produzir conteudos
aproveitando as possibilidades técnicas que as tecnologias proporcionam.

Desse modo, os papéis em sala de aula acabam se transformando, de forma
que os professores ultrapassam o dominio do conhecimento pedagogico do conteudo,
passando a atuar como mediadores, e 0s alunos tornam-se mais engajados no seu
proprio processo de aprendizagem, como relatam os participantes L3, L7 e L8:

“[...] aplicacdo das metodologias teve pontos positivos e negativos, onde a turma
participou bastante da parte que foi la na sala de aula, participaram bastante. Porém
as atividades que foram enviadas via Google Forms eles ndo participaram tanto.
Entdo teve um menor interesse por ter sido via Internet. Acho que eu deveria ter

entregue algo impresso, talvez lessem e trouxessem na outra semana. Dai ja séo
muitas possibilidades que a gente tem pra pensar além” (L3).

“E depois da aplicacdo do Projeto, ver que os alunos curtiram demais as atividades,
me senti mais entusiasmado. Até continuei usando alguns recursos no resto do
Estagio, porque eles mesmo pediram” (L7).

“Eu nao tinha muita viséo sobre como incluir nos contelidos metodologias com mais
tecnologia, acho que até por medo. Mas vale muito a pena, porque tem uma grande
aceitacdo dos alunos. Eles gostam, se motivam a participar, e isso € muito
gratificante para gente, porque da um retorno do teu trabalho, né” (L8).

Percebe-se nesse contexto que o uso de tecnologias digitais pode modificar a
relacdo entre todos o0s sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem,
onde o desenvolvimento de uma cultura digital desde a formacéo inicial possibilita

vencer os desafios comumente encontrados no a&mbito escolar (AMANTE, 2011).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O framework TPACK empregado como modelo tedrico pode orientar a
formacdo dos professores ao desenvolver habilidades tecnoldgicas que sejam
utilizadas de forma integrada aos contetudos especificos e aos objetivos pedagdgicos
de ensino. Apesar de contar com instrumentos confiaveis e validados, a avaliagdo do
TPACK de professores é de dificil interpretacao, ja que a acdo docente € um fenémeno
complexo. A integracdo de tecnologias educacionais no contexto escolar pode
depender de uma série de fatores, como elaboracdo de propostas pedagdgicas
flexiveis, concepgdes errbneas sobre as contribui¢cdes das tecnologias, infraestrutura
escola, nivel de conhecimento tecnoldgico do docente, aprendizagem da turma, entre
outros (MISHRA; KOEHLER, 2006).

Objetivando identificar como as percepcgbes de professores de Quimica em
formacéo inicial relacionadas as suas bases de Conhecimento Tecnologico
Pedagogico do Conteudo (TPACK) sdo modificadas ao desenvolverem de forma
integrada as metodologias Just-in-Time Teaching e Peer Instruction, essa pesquisa
obteve resultados acerca da integracdo de tecnologias na formacéao de 10 futuros
professores de Quimica por meio da implementacdo de um Programa de Formacéao
em um curso de Quimica Licenciatura. Neste, avaliaram-se as modificacbes nas
percepcdes dos licenciandos prévias e apos passarem pelo Programa, aplicando-se
0 questionario de autorrelato TPACK Survey for Meaningful Learning (QTPACK) e
uma entrevista semiestruturada. O QTPACK aplicado na pesquisa foi traduzido,
adaptado e validado para a lingua portuguesa - adaptacao transcultural de Rolando
(2017) - a partir da verséo original elaborada e validada por Chai (2011) e Koh (2012).

Comparando-se as percepcdes prévias e ao término do Programa, verificou-se
um aumento significativo de confianca relativos ao Conhecimento do Contetdo (CK)
e ao Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK). Pode-se atribuir essa
autopercepcao maior apos passarem pelo Programa pela inseguranga em relagédo ao
conteudo e as metodologias que ocorre pela inexperiéncia em sala de aula, uma vez
que os investigados estavam iniciando sua pratica decente nos proprios estagios.

As bases de conhecimento que envolviam a tecnologia apresentaram maiores
escores médios apenas no pré-estudo, ndo sendo observado um aumento significativo
no pos-estudo, indicando uma maior confiangca em utiliza-la em sala de aula antes

mesmo do Programa. Essa facilidade em usar tecnologia apontada apenas no inicio
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do estudo, foi orientada de forma integrada aos contetdos especificos, podendo
contornar as demais dificuldades apontadas pelos licenciandos ao longo do Programa.

Apesar disso, considerou-se que o estudo aplicado proporcionou experiéncias
que contribuiram com a formac&o dos licenciandos participantes do Programa. Por
meio deste, os futuros professores puderam obter conhecimentos sobre metodologias
de ensino com a utilizagdo das tecnologias digitais para o ensino de Quimica, e
tiveram a oportunidade de desenvolver competéncias e habilidades necessarias ao
exercicio da profissdo e demandadas pela sociedade contemporanea.

Supbem-se que, caso o tempo disponibilizado para o Programa de Formagéao
fosse maior, outras atividades, leituras e etapas nesse processo poderiam ter sido
executadas, pois os participantes poderiam expandir a abordagem do contetdo
escolhido, tomar outras decisdes, escolher outras tecnologias digitais, demonstrando
outros conhecimentos quimicos. Como visto nas falas dos participantes, Leite (2015)
discorre sobre a necessidade da inser¢do de uma ou mais disciplinas que abordem
tecnologias educacionais nos cursos de formacao de professores. Isso permitiria que
os licenciandos chegassem nas escolas dominando as habilidades e conhecimentos
necessarios para a efetiva integracéo de tecnologias no ensino.

Porém, apenas a inclusdo de uma disciplina especifica ao curriculo
universitario para introduzir tecnologias a préatica docente € uma ac¢éao limitada, pois
os professores teriam contato com determinadas tecnologias apenas na ocasido da
disciplina. O que se percebe é a necessidade de fornecer as condi¢cbes basicas para
que o licenciando faca uso dos recursos tecnoldgicos disponiveis no contexto
universitario, levando-se em conta os subsidios necessarios para que ele possa ao
longo de sua carreira participar de formacao continuadas.

Para a pesquisadora, essa pesquisa oportunizou a (re)construcdo de suas
concepcBes em relacdo a formacao inicial de professores de Quimica. O framework
TPACK contribuiu para que a pesquisadora examinasse as potencialidades, néo
apenas na formacéo inicial de professores de Quimica, mas também no processo
educativo dos alunos da Educacédo Bésica, principalmente no que se refere ao
processo de producdo de conhecimentos quimicos, pedagdgicos e tecnolégicos de
modo correlacionado.

Dispondo desses resultados sobre as percepcdes de licenciandos em Quimica
acerca das bases do TPACK, a continuidade de pesquisas apoiadas neste referencial

pode direcionar para praticas inovadoras no que tange a formacdo inicial de
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professores. Uma vez que resultados como os apresentados nessa investigagao
podem orientar os cursos de licenciatura a desenvolverem e atualizarem seus
curriculos e formadores. Como sugestao para trabalhos futuros, pode-se ampliar o
Programa de Formacdo aqui proposto, agregando outras ferramentas e debates,
aplicando a investigagdo a um numero maior de professores e de diferentes areas do
conhecimento. Também, o acompanhamento de um grupo de professores durante e
apos a etapa de formacdo inicial poderia fornecer dados complementares e

comparativos a formacéo continuada.
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APENDICES

APENDICE A - Roteiro elaborado para os alunos aplicarem as metodologias JiTT e
Pl de forma integrada

ROTEIRO PARA A APLICACAO INTEGRADA DAS METODOLOGIAS JiTT E PI

Elabora a
Tarefa de
Leitura
(TL)

a o
v
EnviaaTL Revisa as Planeja Define os\(Realiza breve ) Apresenta
7w i
para os respostas  exposicoes exposicio
alunos dos alunos orais | i
o A — \\ ", = ¢

Testes XpO!
Conceituai oral
® | f

r

& \ v_ 5'91' Eﬁ\( /—J\C- \ o/ U
Professor . | 4‘
o & o a e o ok
) TR A& h = ‘- =) 1
3 ® O 06 ® © @ @
Alunos Leem o Respondem  Enviam suas Pensam Votam numa Discutem em Votam
material as questoes respostas para individualmente  resposta pequenos novamente
indicado o professor na resposta grupos
2 4 7 dias antes da aula - 12h antes da aula | Durante a aula
Linha do tempo do JiTT + Pl para uma determinada aula
Fonte: adaptado de Araujo e Mazur (2013)
Etapa - . . . i
P A Tarefa de Leitura & formada por um material de apoio (texto, figura, video,
simulacdo computacional, etc ) e algumas guestdes para verificar possiveis dividas
— acerca do conteldo escolhido. E uma atividade realizada preferencialmente online,
(‘i’ﬁ?::;'-.l antes da aula presencial onde o contelido alvo sera desenvolvido.
(L * |/

O matenal de apoio deve ser claro e de facil acesso. Pode-se usar como fonte de
maternial: videos do YouTube Edu, experimentos virtuais do simulador PhET, artigos
do Penadicos CAPES, textos do livro didatico da escola, etc.

As guestdes (1 a 3 perguntas) devem ser pensadas com o objetivo de verificar as
possivels davidas em relacdo ao conte(ido. Além destas questdes, deve-se inserir
perguntas explicitas sobre as dificuldades encontradas, como: “Vocé considerou
algo na Tarefa confuso ou dificil de entender? O qué?" e “Vocé gostaria que
houvesse maior tempo em aula para explicagdo de algum assunto contido
nesta Tarefa?”

Sugere-se que seja atribuida uma nota a Tarefa de Leitura para valorizar o preparo
préevio dos estudantes.




Etapa

Ernia a TLY,
| paraos
. mlumes A

Etapa

FEApOEEN t.pm.qm:

e rbs abunos orais -

O envio da Tarefa de Leitura deve ser realizado conforme o perfil da turma,
levando-se em consideracdo seu acesso a smartphanes, tablefs ou computadores
com Internet.

Fensando-se na facilidade de acesso ao matenal em qualguer momento e lugar,
pode-se escolher o Google Sala de Auwla, Google Formularios, WhatsApp,
Facebook, etc. para envio da Tarefa.

Recomenda-se que a Tarefa de Leitura seja enviada de 2 a 7 dias antes da aula
presencial onde o conteldo alvo sera desenvolvido. Deve-se estipular uma data
limite para os alunos entregarem a Tarefa eletronicamente, pois o professor
também precisara de um tempo para revisar as respostas.

MNa revisédo das respostas da Tarefa de Leitura, indica-se avaliar estas com base no
empenho do aluno em suas argumentacdes e ndo em seu grau de comrecdo.

Uma vez verificada as principais davidas dos alunos na Tarefa de Leitura, estas
devem ser utilizadas para a elaboracéo das proximas aulas. Por isso 0 nome da
metodologia: Just-in-Time Teaching (Ensino sob Medida).

Os Testes Conceituais sfo questdes objetivas para utilizar de forma alternada com
a aula expositiva dialogada. Estas questbes devem promover reflexdes sobre os
principais conceitos do contetddo e ndo apenas a aplicacdo de formulas ou que
envolvam memorizagao.

Para elaborar os Testes Conceituais, pode-se utilizar questbes oriundas de
vestibulares ou do ENEM.

Etapa

'
IR:eaJuu breve |

\ exposicio |
oral

fi

Iniciando a aula, o professor realiza uma breve exposicdo oral sobre o conteldo,
atentando-se as dividas dos alunos observadas na Tarefa de Leitura.
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Etapa

De forma alternada com a aula expositiva dialogada, apresenta-se um Teste
Conceitual. Para aplicacdo dos Testes Conceituais, recomenda-se o uso do
aplicativo Plickers. Com o aplicativo, pode-se projetar as questdes no quadro, obter
o percentual de acerto de forma rapida e ainda obter relatérios de desempenho da
turma.

Deve-se solicitar gue 0s alunos pensem na resposta de forma individual, sem
interagir com os colegas. Apos elaborarem sua argumentacao, os alunos votam na
alternativa que acreditam ser a correta.

Utilizando-se o aplicativo Plickers, tem-se o percentual de acerto no mesmao instante
da aplicacdo. Conforme orienta a metodologia Peer Instruction (Instrucdo por
Colegas), se:

- g votacao tiver 30-70% de acertos, a turma discute entre 2-3 alunos para realizar
uma segunda votacdo;

- a votacao tiver menos de 30% de acertos, o professor retoma o conceito envolvido
na guestdo;

- a votacdo tiver mais de 70% de acertos, o professor segue a aula adiante (passa
para o proximo topico ou faz uma nova questio).

m 8a) Caso haja a discussio entre os alunos da questio, o professor solicita

uma nova votagdo.
8b) Caso a turma tenha o percentual de acerto acima de 70%, o professor
discute a guestdo antes de prosseguir a aula.

Ao final do Teste Conceitual, o professor decide reiniciar a aula expositiva
dialogada ou aplicar uma nova guestdo conceitual.

Movo Ontre Tesse®

Lopio Concevtual

ou
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APENDICE B - Resultados do QTPACK pré e pds-estudo por licenciando
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L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10

PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS
CK - Content Knowledge (Conhecimento do Conteudo) 3 4 4 |467| 5 |567| 6 |567|477| 5 |533|6,67(467| 5 |4,67|4,67|433| 533 |4,33]|5,33
CK1 - Eu possuo conhecimento suficiente sobre Quimica. 3 3 4 5 6 6 5 5 5 6 6 7 6 6 5 5 4 6 4 5
CK2 - Eu consigo pensar sobre os conteidos de Quimica como 1 3 4 4 4 5 6 5 4 4 4 6 4 4 4 4 4 5 4 5
um expert no assunto.
CK3 - Eu sou capaz de compreender profundamente os
contetidos de Quimica. 5 6 4 5 5 6 7 7 5 5 6 7 4 5 5 5 5 5 5 6
PK - Pedagogical Knowledge (Conhecimento Pedagdgico) 46 | 58 | 48 | 42 | 6,6 6 56 | 6,4 | 36 | 58 5 58 | 54 | 56 4 5 5,6 6 5 5,2
PK1 - Eu sou capaz de expandir a_capamdade de pensar dos 5 6 5 5 6 6 6 7 5 6 5 6 6 6 4 5 5 6 4 5
meus alunos criando tarefas desafiadoras para eles.
PK2 - ’EL_,I sou capaz d_e orientar meus alunos a adotar 4 6 5 4 7 6 6 6 3 6 5 6 6 6 4 5 6 6 4 6
estratégias de aprendizagem apropriadas.
PK} - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a monitorar sua 5 6 5 4 7 6 4 6 4 6 5 6 5 5 4 5 6 6 4 5
prépria aprendizagem.
PK4 - ’Et_J sou capaz d_e ajudar meus alunos a refletir sobre suas 5 5 4 4 7 6 6 6 4 6 5 6 4 5 4 5 6 6 4 5
estratégias de aprendizagem.
PK5 - Eu sou capaz de orientar meus alunos a discutir
efetivamente durante trabalhos em grupo. 4 6 5 4 6 6 6 7 2 5 5 5 6 6 4 5 5 6 4 5
PCK - Pedagogical Content Knowledge (Conhecimento
Pedagégico do Contetido) 533 (5,67 433(433| 6 6 3 5 [333|333| 5 |533|367(367| 5 5 |4,67 5 5 6
PCK1 - Sem utilizar tecnologia, eu consigo lidar com os erros
conceituais mais comuns que meus alunos possuem em 6 6 4 4 6 6 4 5 2 4 5 6 3 5 5 5 4 5 5 6
Quimica.
PCK2 - Sem utilizar tecnologia, eu sei como selecionar
abordagens de ensino efetivas para orientar o pensamento e a 5 5 4 5 6 6 1 5 2 3 5 5 4 4 5 5 6 5 5 6
aprendizagem dos alunos em Quimica.
PCK3 - Sem utilizar tecnologia, eu consigo, de formas variadas,
ajudar meus alunos a compreender o conhecimento quimico. 5 6 5 4 6 6 4 5 6 3 5 5 4 2 5 5 4 5 5 6
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TK - Technological Knowledge (Conhecimento Tecnolégico) | 533|583 | 4 |3,67|6,33| 6,5 [6,33|5,33|6,33| 55 6 6 |[555|583(467| 5 |4,67| 533 5 | 5,67
TK1 - Eu possuo habilidades técnicas para utilizar computadores 7 7 4 4 7 7 6 5 7 6 7 7 6 6 5 5 5 5 6 7
efetivamente.

TK2 - Eu consigo aprender tecnologia facilmente. 6 7 5 4 7 7 6 6 6 6 7 7 7 7 6 5 6 5 6 7
TK3 - Eu sei resolver meus préprios problemas técnicos quando

lido com tecnologia. 6 6 4 3 5 6 7 6 7 6 6 6 6 6 5 5 4 5 6 6
TK4 - Eu me mantenho atualizado sobre tecnologias novas e 6 5 4 4 6 6 7 5 7 6 4 5 6 7 4 5 5 5 5 5
importantes.

TK5 - Eu sou capaz de criar paginas web (sites) na Internet. 1 4 3 3 6 6 6 5 4 2 5 5 1 2 3 4 4 5 3 3
TK6 - Eu sou capaz de utilizar midias sociais (por exemplo, Blog, 6 6 4 4 7 7 6 5 7 7 7 6 7 7 5 6 4 7 4 6
Wiki, Facebook).

PGS = TEENmelBgEe] [Peeepliee [Nnemisuge 44|56 | 5 | 4 |62| 7| 6 |64| 6| 6 |56|64|66| 6 |5 |52[54| 6 |52]|a6
(Conhecimento Tecnolégico Pedag6gico)

TPK1 - Eu sou capaz de usar a tecnologia para introduzir meus 4 6 5 4 6 7 6 6 6 6 6 6 7 6 5 5 6 6 6 5
alunos em situa¢gfes do mundo real.

TPK2 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia 5 6 5 4 7 7 6 7 7 6 6 7 7 6 5 6 5 6 5 5
para encontrar mais informagdes por conta propria.

TPK3 - Eu SOu capaz de ajudar meus alunos_a utilizar tecnologia 4 6 5 4 6 7 6 7 7 6 5 6 7 6 5 5 5 6 5 5
para planejar e monitorar sua prépria aprendizagem.

TPK4 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia

para construir diferentes formas de representacao do

conhecimento (texto, gréfico, tabela, imagem, video, histéria em 5 5 5 4 6 7 6 6 6 6 6 7 6 6 5 5 6 6 5 4
quadrinhos, etc.).

TPKS5 - Eu sou capaz de ajudar meus alunos a colaborar entre si

utilizando tecnologia. 4 5 5 4 6 7 6 6 4 6 5 6 6 6 5 5 5 6 5 4
TCK - Technological Content Knowledge (Conhecimento 4 | 6 |443|367|633| 7 |533|567| 6 | 6 | 4 | 6 |667|667| 5 | 5 533|567 | 5 | 6
Tecnolégico do Conteudo)

TCK1 - Eu consigo usar programas de computador

especificamente criados para Quimica (PhET, ChemSketch, 3 6 4 3 6 7 5 5 4 4 3 5 6 6 5 5 3 5 4 5
Chemistry LabEscape, etc.).

TCK2 - Eu sou capaz de usar tecnologias para pesquisar sobre 5 7 5 4 7 7 6 7 7 7 5 7 7 7 5 5 7 6 6 7

Quimica.




TCK3 - Eu consigo utilizar tecnologias apropriadas (por exemplo,
recursos multimidia, simuladores, etc.) para representar o
contetdo de Quimica.
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TPACK - Technological Pedagogical Content Knowledge
(Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico do Contetdo)

5,75

4,75

3,75

6,25

5,75

5,75

4,75

5,75

6,25

55

4,25

5,75

B

5,75

4,75

TPACK1 - Eu sei como dar aulas que combinem de forma
efetiva o conteddo de Quimica, tecnologias e abordagens de
ensino.

TPACK2 - Eu consigo selecionar tecnhologias para usar em
minha sala de aula a fim de enriquecer o que eu ensino, como
eu ensino e o que os alunos aprendem.

TPACKS - Eu consigo usar na minha sala de aula estratégias
gue combinem contelido de Quimica, tecnologias e abordagens
de ensino, como aprendi durante a graduagao.

TPACK4 - Eu sei atuar como lider ajudando pessoas das
escolas em que trabalho a coordenar o uso de contetddo de
Quimica, tecnologias e abordagens de ensino.
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APENDICE C - Dados complementares do Teste de Wilcoxon Pareado aplicado ao
QTPACK pré e pos-estudo no software IBM SPSS Statistics

Testes de NPar - CK

Estatistica Descritiva

Desvio Percentis
N Média = Minimo Maximo 50°
Padrao 250. - 750
(Mediana)
PRE 10 4,6100 | 0,79975 3,00 6,00 |4,2475| 4,6700 5,0825
POS 10 5,2010 | 0,72405 4,00 6,67 |4,6700 5,1650 5,6700
Teste de Classificacdes Assinadas por Wilcoxon - CK
Postos
N Posto Soma de
Médio | Classificacdes
Classificacbes Negativas 12 2,50 2,50
. 3 Classificagdes Positivas gb 5,31 42,50
POS - PRE
Empates 1°
Total 10
a. POS < PRE
b. POS > PRE
c. POS = PRE
Estatisticas de teste®
POS - PRE
Z -2,382°
Significancia
Sig. (bilateral) 0,017
a. Teste de Classificagfes Assinadas por
Wilcoxon
b. Com base em postos negativos.
Testes de NPar - PK
Estatistica Descritiva
Desvio Percentis
N Média ~ Minimo Maximo 50°
Padréo 250. . 750
(Mediana)
PRE 10 5,020 | 0,8561 3,6 6,6 4,450 5,000 5,600
POS 10 5,580 | 0,6286 4,2 6,4 5,150 5,800 6,000
Teste de Classificagdes Assinadas por Wilcoxon - PK
Postos
N Posto Soma de
Médio | Classificacfes
Classificag6es Negativas 22 4,50 9,00
) . Classificagbes Positivas 8b 5,75 46,00
POS - PRE
Empates 0°
Total 10

a. POS < PRE




b. POS > PRE

c. POS = PRE

Estatisticas de teste?

POS - PRE
z -1,889°
Significancia 0,059

Sig. (bilateral)

a. Teste de Classifica¢cdes Assinadas por

Wilcoxon

b. Com base em postos negativos.
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Testes de NPar - PCK

Estatistica Descritiva

Desvio Percentis
N Média padrio Minimo Maximo 250. 5Qo 750
(Mediana)
PRE 10 4,5330 | 0,94538 3,00 6,00 |3,5850| 4,8350 5,0825
POS 10 4,9330 | 0,91406 3,33 6,00 |4,1650 5,0000 5,7525
Teste de Classificacdes Assinadas por Wilcoxon - PCK
Postos
N Posto Soma de
Médio | Classificacdes
Classificacdes Negativas 02 0,00 0,00
5 3 Classificagdes Positivas 5b 3,00 15,00
POS - PRE
Empates 5¢
Total 10
a. POS < PRE
b. POS > PRE
c. POS = PRE
Estatisticas de teste?
POS - PRE
z -2,032°
Significancia
Sig. (bilateral) 0,042
a. Teste de Classifica¢cdes Assinadas por
Wilcoxon
b. Com base em postos negativos.
Testes de NPar - TK
Estatistica Descritiva
Desvio Percentis
N Média = Minimo Maximo 50°
Padrao 250. . 750
(Mediana)
PRE 10 5,4210 | 0,82755 4,00 6,33 |4,6700 5,4400 6,3300
POS 10 5,4660 | 0,75585 3,67 6,50 |5,2475 5,5850 5,8725




Teste de Classifica¢gdes Assinadas por Wilcoxon - TK

Postos
N Posto Soma de
Médio | Classificacfes
Classificacbes Negativas 32 6,83 20,50
3 . Classificagdes Positivas 6° 4,08 24,50
POS - PRE
Empates 1c
Total 10
a. POS < PRE
b. POS > PRE
c. POS =PRE

Estatisticas de teste?

POS - PRE
z -,237b
Significancia
Sig. (bilateral) 0813

a. Teste de Classifica¢cdes Assinadas por
Wilcoxon
b. Com base em postos negativos.
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Testes de NPar - TPK

Estatistica Descritiva

Desvio Percentis
N Média ~ Minimo Maximo 50°
Padrao 250. , 75°
(Mediana)
PRE 10 5,540 | 0,6670 4,4 6,6 5,000 5,500 6,050
POS 10 5,720 | 0,9004 4,0 7,0 5,050 6,000 6,400

Teste de Classificagcdes Assinadas por Wilcoxon - TPK

Postos
N Posto Soma de
Médio | Classificacbes
Classificagbes Negativas 32 5,33 16,00
. 3 Classificagdes Positivas 6° 4,83 29,00
POS - PRE
Empates 1c
Total 10
a. POS < PRE
b. POS > PRE
c. POS = PRE

Estatisticas de teste?

POS - PRE
Z 7730
Significancia
Sig. (bilateral) 0,439

a. Teste de Classifica¢cdes Assinadas por
Wilcoxon

b. Com base em postos negativos.
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Testes de NPar - TPK

Estatistica Descritiva

Desvio Percentis
N Média padrio Minimo Maximo 250, 5Qo 250
(Mediana)
PRE 10 5,2090 | 0,92278 4,00 6,67 |4,3225 5,1650 6,0825
POS 10 5,7680 | 0,91636 3,67 7,00 |5,5025 6,0000 6,1675
Teste de Classificagdes Assinadas por Wilcoxon - TCK
Postos
N Posto Soma de
Médio | Classificacdes
Classificacdes Negativas 12 4,00 4,00
5 3 Classificagdes Positivas 6P 4,00 24,00
POS - PRE
Empates 3¢
Total 10
a. POS < PRE
b. POS > PRE
c. POS = PRE
Estatisticas de teste®
POS - PRE
Z -1,696°
Significancia
Sig. (bilateral) 0,090
a. Teste de Classificacbes Assinadas por
Wilcoxon
b. Com base em postos negativos.
Testes de NPar - TPACK
Estatistica Descritiva
Desvio Percentis
N Média x Minimo Maximo 500
Padrao 250. . 750
(Mediana)
PRE 10 4,9500 | 0,82327 4,00 6,25 |4,1875 4,7500 5,6875
POS 10 5,5750 | 0,80838 3,75 7,00 |5,3750 5,7500 5,7500

Teste de Classificagbes Assinadas por Wilcoxon - TPACK

Postos
N Posto Soma de
Médio | Classificacdes
Classificacbes Negativas 22 5,25 10,50
. 3§ Classificacdes Positivas 8b 5,56 44,50
POS - PRE
Empates 0°
Total 10
a. POS < PRE
b. POS > PRE

c. POS = PRE




123

Estatisticas de teste®
POS - PRE
Z -1,741°
Significancia
Sig. (bilateral) 0,082

a. Teste de Classifica¢cdes Assinadas por
Wilcoxon

b. Com base em postos negativos.
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APENDICE D - Transcri¢do dos audios obtidos nas entrevistas

LICENCIANDO 1

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o
conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de
maneira efetiva em sua pratica (JiTT, P, livros, simulagdes computacionais, videos, Google

Classroom)?

“Eu acho que o que mais me chamou a atencado na aplicacéo do Projeto foi a resposta dos alunos
mesmo, assim, porque como a metodologia ali do JITT mais o Pl eu notei assim, que com a leitura
prévia né do assunto, eles tiveram mais facilidade, eles gostaram mais digamos assim, de tipo ter
gue me ajudar na aula, entendeu? Quando eu tava na aula retomando aquele assunto, eles se
sentiram um pouco mais dispostos a participar da aula e também a responder as questdes usando
as plaquinhas. Eu notei assim, que praticamente todos os alunos, eles se preocupavam em fazer o
exercicio, discutir entre si, para realmente fazer o exercicio. Que quando a gente faz assim com a
listinha normal, eles ndo tém essa preocupacéo, sabe? Nao desafia eles, digamos assim, e eles

acabam nao se interessando em responder. Eu acho que foi isso que mais me chamou atengéo.”

2. Comente as potencialidades e as limitacGes de aplicar o Projeto (contetdos de Quimica,
tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).

“Eu gostei muito das metodologias, que como eu falei né, os alunos eles gostaram, eles se sentiram
mais dispostos a fazer as coisas e também tu consegue aplicar em praticamente todos os contetidos
de Quimica, né. Ndo tem assim alguma coisa especifica que tu precise no contetdo, tu consegue
aplicar em tudo mesmo. Mas um ponto dificil foi que em uma das turmas eu até fiqguei um pouco
frustrada, porque alguns alunos eles ndo fizeram as atividades de casa. Eu questionei eles e eles
me falaram que foi pela questdo de ndo querer estar na escola, mas isso me deixou um pouco
frustrada assim, eu gostaria que todos eles tivessem patrticipado. Eu acho que essa é a parte dificil,
a questdo de alguns alunos se recusarem assim, porque 0 Projeto em si ele ndo tem muita
dificuldade. Talvez um segundo ponto, seja a questdo da utilizacdo do celular né, porque ndo séo
todos os alunos que tem celular. Eu por exemplo tive que em uma das aplicagbes fazer impresso,
porque ndo pude aplicar Google Forms. Tive que fazer impresso pra eles me entregarem depois com

as respostas.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraasuaformacédo como futuro professor

de Quimica?

“A contribuicdo dessa aplicagcdo é que é uma coisa diferente né, que eu nao conhecia até entao, e
foi muito legal foi muito positivo assim trazer uma coisa nova pra eles, né. Eu vi que eles gostaram
muito e eu quero continuar usando né, quero continuar aplicando depois na profissdo mesmo. Até
acabei escolhendo os recursos mais praticos pra usar na escola, mas futuramente vou tentar planejar
com mais tempo, usar umas simulagdes pra celular, ou até o programa de fazer os mapas. Os mapas

acho que vou usar tipo estudo pré prova pra eles. Foi bem legal mesmo, eles gostaram bastante
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apesar de alguns né, ndo terem realmente entrado na proposta, digamos assim né, mas dai é por
outras questdes como eu te falei. Mas acho que foi conhecimento né, coisa que eu ndo conhecia e

que agora eu pretendo usar sempre que eu puder.”

LICENCIANDO 2

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o
conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de
maneira efetiva em sua pratica (JiTT, P, livros, simulagdes computacionais, videos, Google

Classroom)?

“Na aplicagdo do meu Projeto, o que eu achei mais importante foi o Plickers. Achei ele um recurso
bem inovador, tanto eu quanto os alunos acharam isso. Ele da um resultado muito imediato durante
a aplicacdo, entdo a gente consegue saber como t4 o entendimento da turma, se eles tédo
conseguindo interagir entre si. D& pra acompanhar se eles tdo entendendo ou ndo o contelido que
eu t6 passando. O Google Forms também me chamou muito a atencéo, porque a gente ja tem uma
ideia do que precisa aprofundar em sala, ja vé o que eles tém mais dificuldade no contetdo que

ainda vai ser dado.”

2. Comente as potencialidades e as limitacdes de aplicar o Projeto (conteldos de Quimica,

tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).

“O que eu achei dificil foi a primeira aula com o Plickers no método PI. Até eu achar as questdes na
Biblioteca, essas coisas assim, como ver os resultados, como passar as questfes, né. Nisso eu tive
bastante dificuldade. A questédo do uso do projetor da escola também, pra mim foi dificil mexer com
essas coisas. E ao mesmo tempo cuidar da turma, que ficava mais agitada pelas novidades. Mas
achei muito facil trabalhar os contetidos, achei uma forma bem significativa de dar aula. Dava pra
preparar a aula sabendo de algumas duvidas j& e na sala o Pl me ajudava a retomar ou seguir em
frente, dependendo das respostas deles. Eu dei duas aulas do contetdo de Ligacdo Quimica e duas
aulas de Ligacao Molecular. E vi que o Pl ajudou bastante aqueles alunos que faltaram alguma aula,
porque dai eles pegavam as ideias principais do contelido e gostavam da aplicacdo. Dava pra ver

que eles estavam mais proximos de mim também.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraa suaformagdo como futuro professor

de Quimica?

“Eu acho que a aplicacdo do Projeto vai contribuir bastante pra minha formac&o como professora,
porque eu vi que eu tive dificuldades com o aplicativo e outras coisas né, entdo € um sinal que eu
tenho que me preparar mais também em relacao a isso né, porque eu t6 trabalhando com o Ensino
Médio e eles sao jovens e bem mais rapidos que noés. E eu ja ter tido contato com essas metodologias
e com diferentes tecnologias no Estagio, contribuiu muito pra minha formagéo. Porque eu tive um
pouco de dificuldade no inicio, entdo né, que bom que foi no Estagio, porque ter que encarar isso
numa turma que eu sou a professora pra valer, a correria da rotina me faria deixar pra la isso de usar

tecnologias, né. Tanto que achei no comego do Projeto que sabia bastante de tecnologias, mas cada
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vez que ia precisando de ajuda, ia me dando conta que é diferente usar pra dar aula. Foi um

aprendizado muito importante pra mim.”

LICENCIANDO 3

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o
conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de
maneira efetiva em sua pratica (JiTT, P, livros, simulagdes computacionais, videos, Google

Classroom)?

“Algo bem importante nesse Projeto, pelo menos pra mim, foi a metodologia Pl. Ela me possibilitou
apresentar de uma maneira diferente e interativa os contetidos. Algo que me deixou bem satisfeito
foi poder ver a interacdo dos alunos e 0 maior interesse deles nas aulas. Eu achei interessante essa
guebra na aula, parte contelido expositivo parte testes conceituais. Assim déa pra ver se o aluno ta
absorvendo o que ta4 sendo ensinado e se evita erros conceituais antes mesmo de finalizar o
contelido. Porque é bem comum ter contelidos prejudicados por causa de um erro conceitual que o
aluno ja adota no inicio da aula e leva com ele até o fim do contetdo. E usando o aplicativo no PI
era visivel que eu ja conseguia evitar isso desde o inicio, s6 por alternar entre a minha exposicao e

os testes. Gostei de ter esse acompanhamento bem instantdneo da turma que o aplicativo deu.”

2. Comente as potencialidades e as limitacGes de aplicar o Projeto (contetdos de Quimica,
tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).

“Como pontos faceis de aplicar a metodologia, achei a participacdo da turma e conseguir exatamente
como falei anteriormente, verificar como que t4 o andamento da turma e também a aula, tu conseguir
perceber que a aula t4 realmente favorecendo a aprendizagem deles. Também um ponto positivo é
gue esse tipo de abordagem chama atencéo deles entéo eles ficam muito focados naquele tipo de
atividade. Como pontos negativos eu posso destacar a aplicacdo do JiTT, que eles ndo gostaram da
metodologia. Eles acharam muito trabalhoso fazer alguma coisa fora de sala de aula, muitos néo
tiveram acesso, outros por questdes mesmo de ndo querer fazer, ndo fizeram. Entdo eu tive um
aproveitamento muito baixo nessa atividade, dessa metodologia. Em sentido de participacdo mesmo,
deles ndo participarem muito e eu ndo tive muitas respostas no Google Forms que enviei. Dai ndo
tive muito o que estudar em cima das respostas deles pra mim apresentar isso na aula. Entdo a partir
das poucas respostas que eu recebi eu montei minhas aulas e fui l4 e expliquei para eles. Ent&o foi

mais ou menos essas as dificuldades, s6 na parte do JiTT mesmo.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraasuaformacdo como futuro professor
de Quimica?
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“A aplicagdo do Projeto contribui muito pra minha formacéo docente, porque eu ja té no final da
graduacdo né, e eu nunca tinha visto no decorrer da graduacéo nenhuma dessas duas metodologias.
Nem nas disciplinas de Quimica nem nas disciplinas pedagoégicas. Entdo o Projeto veio como uma
forma da gente ver que ndo tem sé uma maneira de ensinar, ha varias maneiras de ensinar. E as
vezes a gente mesmo como aluno da graduacdo somos mais relaxados em néo sair e procurar mais
informagBes sobre metodologias de ensino, tecnologias mais atuais, estudar novas tendéncias
educacionais. Tanto que eu ja tinha ouvido falar de mapas conceituais, mas nem sabia que dava pra
montar naquele programa, Cmap né? E a gente acha que ja sabe tudo, entdo a gente tem que perder
essa viséo que a gente vai sair da faculdade sabendo tudo sendo professor, a gente vai ao decorrer
das aplicacbes das metodologias 14 na sala de aula que a gente vai desenvolvendo esse nosso ser
professor entdo a metodologia, o Projeto e aplicagcao dele em sala de aula juntamente com o estagio
auxiliaram a perceber como que h& diversas oportunidades da gente aplicar uma aula. O Projeto
mostrou que as vezes a gente pode utilizar de duas metodologias juntas ao mesmo tempo com a
finalidade de qualificar né nosso processo de ensino-aprendizagem. Com o Projeto entdo eu
consegui conhecer as metodologias JiTT e PI, aplicando elas na escola de forma integrada, e
conhecendo diferentes tecnologias para ter aulas mais motivadoras. Entéo, resumindo tudo isso que
eu falei anteriormente, aplicagdo das metodologias teve pontos positivos e negativos, onde a turma
participou bastante da parte que foi l& na sala de aula, participaram bastante. Porém as atividades
gue foram enviadas via Google Forms eles ndo participaram tanto. Entdo teve um menor interesse
por ter sido via Internet. Acho que eu deveria ter entregue algo impresso, talvez lessem e trouxessem
na outra semana. Dai ja sdo muitas possibilidades que a gente tem pra pensar além, porém o que
foi aplicado por mim |4, que foi a metodologia em sua esséncia sem modificagfes, houve esses

problemas deles ndo terem acesso ao material fora da escola ou ndo quererem fazer mesmo.”

LICENCIANDO 4

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o
conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de
maneira efetiva em sua pratica (JiTT, P, livros, simulagdes computacionais, videos, Google

Classroom)?

“O que eu mais gostei na aplicagdo do Projeto, e que também me fez enxergar melhor essa questao
de integrar o contelildo, 0 modo de dar aula e o uso de tecnologia, foi 0 JITT e o Pl. Porque pra aplicar
as metodologias, tinha que estudar bem o conteldo e saber como inserir a tecnologia ideal pra
aquele momento. Posso ta errada, mas eu vi isso, que ndo adianta levar pra eles uma simulacéao
computacional se ndo tiver num contexto, tipo, eu preciso avaliar se aquela simulacdo de Modelos
Atbmicos esta sendo aplicada no momento ideal. Porque tem que usar uma tecnologia que ajude
eles a aprender e ndo apenas pra entreter. E as metodologias ajudaram nisso, a gente planejar cada

etapa e o momento de usar cada recurso.”

2. Comente as potencialidades e as limitacdes de aplicar o Projeto (contelddos de Quimica,

tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).
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“Eu até tive algumas dificuldades, mas mais em relagdo aos alunos. Alguns nédo tinham interesse
nenhum em fazer as atividades fora de sala de aula. Mesmo sendo alunos de curso integrado e
tendo periodo pra estudo dirigido, espaco pra realizacdo de temas e atividades extras. Dai tive que
buscar alternativas pra negociar com eles, do tipo dar ponto pra quem fizesse a Tarefa de Leitura e
fazer ela sem muita coisa, s6 com coisas mais resumidas. Mesmo assim um baixo percentual
realizou a atividade. No Pl usei o Plickers, entdo tive um retorno mais positivo, os alunos gostaram
dessa tecnologia, prestavam atengéo para responder os testes e colaboravam bem entre si. Aplicar
guestdes seguindo o PI foi melhor do que de forma tradicional, porque de maneira tradicional a
maioria dos alunos ndo faz as atividades. De pontos faceis no Projeto, foi a disponibilidade de
recursos na escola, a facilidade de aplicacdo e a agilidade durante as aulas que os métodos
proporcionaram. Mas mesmo se néo tivesse datashow e acesso a Internet, dava tranquilo pra aplicar

as metodologias sim.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraasuaformacédo como futuro professor

de Quimica?

“O estudo das metodologias e das ferramentas foi muito significativo pra minha formagdo, porque
trouxe novos horizontes, novas perspectivas pra repensar sobre a minha pratica. Eu ainda ndo sou
professora, mas s6 de ter passado por esse Projeto ja vejo que vou fazer diferente no futuro. O perfil
dos jovens é bem diferente agora, perece que é mais dificil fazer eles gostarem de algo. Porque se
tu for ver, ta tudo na Internet, né. Mas no momento que tu planeja as aulas articulando a Quimica,
uma metodologia que faz eles participarem mais e ainda mais uma tecnologia nova pra eles, ai sim
eles vdo aprender melhor. Até t6 pensando agora em como usar todos aqueles documentos do
Google Drive, tipo, d4 pra pedir pra eles fazerem trabalhos em grupo por ali e eu posso ir
monitorando, né. Dai vou poder ver quanto cada um ta trabalhando e tal. N&o sei se vou trabalhar

numa escola que eu possa montar um Classroom, mas tomara que sim, né.”

LICENCIANDO 5

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o
conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de
maneira efetiva em sua pratica (JiTT, P, livros, simulagdes computacionais, videos, Google

Classroom)?
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“A primeira pergunta para mim é meio dificil, porque eu achei que tudo me chamou atengéo na
aplicagdo do Projeto. Eu gostei de tudo, porque pra mim tudo foi valido sabe? O Classroom que tu
criou l& com os materiais e as dicas me ajudou a ter ideias e preparar minhas aulas com meus
préprios materiais. Eu néo fazia ideia que podia usar metodologias assim tdo moderninhas, achava
gue tinha metodologias pra contetddos especificos talvez. Mas essas duas metodologias da pra usar
em qualquer contetdo ou disciplina, né? Como era muita novidade pra mim, te confesso que nao
quis usar em mais aulas o JiTT e o Pl juntos, entdo peguei sé o Pl e usei em varias aulas do Estagio.
Usar aulas mais tecnologicas fez bem pra mim que néo tava acostumada e pros alunos que nunca
tiveram nada assim, vou levar pra profissdo depois com certeza. Dos recursos, o que eu mais gostei
de conhecer foi o0 Google Forms e o Plickers. Ja fico pensando em como serdo as minhas aulas

quando eu for professora, vou usar tudo sem duvida.”

2. Comente as potencialidades e as limitacdes de aplicar o Projeto (contetdos de Quimica,

tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).
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“Achei dificil a aplicagcdo da parte do JiTT, porque por ter a Tarefa de Leitura em casa, tive numa
turma s6 7 respostas e na outra turma 18 respostas. O curioso € que nas duas aplicacdes do Projeto,
eu tive estes mesmo ndmero de respostas, ou seja, eram 0s mesmos alunos que participavam. Entao
eu achei dificil nesse sentido, deles fazerem tarefas em casa. Eu tentava chamar a atengéo deles
qguando tava perto do prazo final da Tarefa de Leitura. A gente usava um grupo no WhatsApp e ai
quando tava perto da hora, eu mandava ‘oh, sé recebi tanto de respostas, vocés tém que aproveitar
pra tirar as duvidas ja’. Entdo isso foi bem dificil nesse sentido, porém eu recebi bastante retorno
positivo de quem fez sabe? Quem fez gostou, achou legal as imagens, achou legal o video do
YouTube EDU, assistiu varias vezes o0 mesmo video pra entender, chegou na aula entendendo um
pouco do assunto. Entdo, tipo assim, é construtivo, mas é dificil ainda porque alguns alunos nao
tinham um celular, dai iam fazer com o celular dos pais. Outros diziam que nao tinham celular mesmo
e outros diziam que ndo tem Internet. Entdo nesse sentido assim, bem complicado ter os resultados
gue eu queria. E ai em relagédo a aplicar s6 o Pl quando eu fiz a revisdo pra prova foi muito show
assim, porque eu explicava ali, revisava aquele conteldo que eles ja sabiam, entdo eles interagiam
mais ainda. E ai eu fazia os testes e eu pude ver se a minha explicacéo tinha, né, sido eficiente e se
eles tinham entendido aquele contelido depois de um tempo que eu ja tinha dado a aula. E isso me
deixou mais preparada pra aplicar a prova pra eles e também ver onde que eles tinham maior
dificuldade, quais questdes que eu poderia me aprofundar mais ou ndo. Entéo, assim, eu achei muito
valido, eles gostaram bastante desse jeito. Aaah, durante a aplicagdo do Pl antes dessa reviséo pra
prova, teve uns alunos que reclamaram dizendo que alternar entre testes e eu falando nao tava legal.
Mas eu acho que o que eles queriam era so6 ficar levantando as plaquinhas, porque eles acharam
gue era tipo de um jogo. Mas eu segui a metodologia, porque essa alternancia entre exposicéo e 0s
testes eu achei que fez bem pra eles. Outra coisa que achei dificil foi a distribuicdo das plaquinhas
pelo tamanho das turmas, mas a tua dica de seguir pelo nimero da chamada foi boa, assim usava
as mesmas plaquinhas nas duas turmas. No fim, o tempo que se perde na distribuicdo vale a pena
pelo que os testes proporcionam. E um ponto facil que eu posso destacar, é que me ajudou muito
usar os recursos tecnoldgicos pra ensinar os contelddos, porque ir pra uma sala de aula pela primeira
vez e ensinar Quimica de forma mais tradicional, da muito medo. Dar uma aula s6 com o professor
falando, ndo sei se teria coragem ainda. Mas aplicando as metodologias com aqueles recursos, acho
que figuei menos nervosa em relagédo ao contetddo. Achei que ia chegar no Estagio e ter que estudar
muito s6 o conteddo, mas na verdade eu sei Quimica, era mais um medo de ndo saber algo do

conteudo.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraa suaformagdo como futuro professor

de Quimica?
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“Eu acho que esse Projeto contribuiu muito pra eu ser professora depois, porque a tecnologia é algo
muito palpavel em sala de aula e se a gente ndo se atualizar junto com eles, a gente nao vai mais
conseguir despertar o interesse deles. Eu sei que nem sempre a gente precisa de tecnologia pra
conseguir despertar o interesse deles, mas é importante a gente dominar também a tecnologia. E
eles gostaram muito de ter aulas assim mais tecnolégicas, sabe? E pra mim tipo, nossa, foi uma
baita experiéncia sabe, algo que pra mim eu vou querer até contar isso sabe, ‘ah, utilizei varios
recursos tecnolégicos pra desenvolver duas metodologias de ensino assim assim assim.’ Explicando
direitinho, claro. Eu achei que me enriqueceu muito, com certeza somou né, foi muito bom ter tido
essa experiéncia, ter tido essa oportunidade antes de comecar a ser professora mesmo. O teu auxilio
também foi muito bom, tirando nossas davidas, nos ajudando pra que tudo desse certo na escola.
Foi muito importante isso, bah, obrigada mesmo. Olha eu acho que € isso, eu tive um retorno positivo
dos alunos e até da professora titular 4. Ela assistiu uma das aplicacdes e t4 pensando em comecar
usar alguns dos recursos, me fez varias perguntas até. Fiquei bem contente com o Estagio esse

semestre.”

LICENCIANDO 6

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o
conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de
maneira efetiva em sua prética (JiTT, PI, livros, simulagcdes computacionais, videos, Google

Classroom)?

“Entao, uma das coisas que eu achei bem importante pro Projeto foi a metodologia Pl que eu ainda
ndo conhecia muito bem, mas até ja tinha ouvido falar. Porque uma vez eu li sobre isso do cérebro
ndo conseguir ficar focado numa atividade por um longo periodo e que em sala de aula essa
metodologia ajuda nisso. Achei muito interessante isso de intercalar a aula mais falada com os
Testes Conceituais. Ndo s6 eu, como também os alunos gostaram muito, varios comentaram como
ajudou eles a dominar mais os conceitos chave do contetudo. Fiquei bem entusiasmada quando
contava para os outros professores da escola sobre o Projeto e via que eles ndo conheciam, dai eu
explicava como funcionavam as metodologias e varios se encantavam. Outra coisa que achei
importante, foi o Plickers. Mesmo podendo aplicar o Pl sem esse aplicativo, impressionante como
ele acelera a aula. Na mesma hora eu ja sabia como foi o desempenho da turma no teste e o que

deveria fazer.

2. Comente as potencialidades e as limitacdes de aplicar o Projeto (conteldos de Quimica,

tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).
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“As duas metodologias eu achei bem faceis de aplicar. Vi que o pessoal teve mais dificuldade com
o Plickers, por causa que precisa ajustar ele no site pra depois usar no celular, né. Mas no geral ele
é facil de usar, de mexer e de programar. E muito, assim, ilustrativo ali né, bem instantaneo. Usar
ferramentas que sdo mais a cara deles chamou muito a atencao. Mesmo a JiTT que precisa mais da
vontade deles, eles gostaram de ter o Forms pra acessar em casa, porque era algo diferente do tema
de casa mais tradicional. Nas aulas com o Pl eles ficavam bem ansiosos pra usar as plaquinhas. Por
isso achei como ponto facil a motivacdo deles em participar das aulas que tinham as metodologias,
ja que era algo muito legal pra mim, imagina pra eles, era tudo novidade. E de pontos dificeis, achei
a estrutura da escola, porque nem todas as aulas eu conseguia o projetor, dai tinha que aplicar os
Testes Conceituais mostrando a pergunta em cartaz de cartolina. Nao achei problema nisso, s6 fico
pensando se varios professores quisessem planejar aulas mais tecnolégicas ao mesmo tempo, a
escola nao teria recurso pra todos, porque as vezes que fiquei sem projetor foi porque outros
professores estavam usando e ndo sobrou nenhum pra mim. E o outro ponto dificil, foi ter mais
respostas na Tarefa de Leitura do JiTT, porque vérios até olhavam em casa o material, assistiam os
videos do YouTube EDU e tal, mas ndo quiseram responder. Até numa préxima vez eu acredito que
faria valendo nota sabe, pra quem sabe todos responderem. Inclusive na prépria Tarefa eu pedi que
eles avaliassem se isso tava motivando eles ou ndo a estudar em casa, se tava deixando eles mais
preparados pras aulas e tal. No geral eles disseram que néo tava dando mais vontade de estudar
ndo, mas acho que isso é questao de habito né. Eles precisariam de mais aulas com essa dinamica
pra se acostumar e criarem o habito de ver o conteldido antes da aula. Mas pra mim, como professora,
isso fez toda a diferenca, porque poder j& ver as dificuldades deles ajuda demais no planejamento
da aula, podendo entrelacar com os testes do PIl. Acho que resumindo, eu achei que o JiTT ajuda
mais na questdo do aprendizado deles e pra minha organiza¢do. E o Pl mais na motivacdo deles e

dar um bom resumo do conteudo.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraasuaformagdo como futuro professor
de Quimica?

“Eu fiquei muito feliz com esse Projeto no Estagio, porque contribuiu muito pra minha formacao. Acho
gue eu me sinto mais preparada ainda pra chegar em sala de aula com uma proposta diferente, com
uma proposta que eu ja vi na préatica que funcionou. Claro, cada turma é uma turma, mas assim, é
mais uma possibilidade de ensina Quimica. Entdo eu fiquei bem feliz em ter trabalhado com essas
metodologias e saber que pode ser uma boa e tu pode trazer resultados bons, porque as minhas
duas turmas tiveram um desempenho muito bom. Entdo eu pude ir vendo como tava o conhecimento
deles em relagdo ao conteldo e eles iam se sentindo mais confiantes também. Depois como
professora vou poder usar essas ferramentas que aprendi aqui, porque cada vez mais vamos

precisar de recursos e metodologias que sejam mais interessantes pros alunos.”

LICENCIANDO 7

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o

conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de




133

maneira efetiva em sua pratica (JiTT, PI, livros, simulacdes computacionais, videos, Google

Classroom)?

“Bom, quando a gente comegou a participar dessas atividades aqui, eu achei que ndo ia gostar muito,
porque ndo acreditava muito nisso de usar tecnologias na escola, as digitais né. E ter que aplicar
logo no Estagio, quando a gente t4 conhecendo a sala de aula é complicado. Mas ter tido todas
aquelas aulas e tu explicando direitinho, deu pra ir entendendo. Ter feito a microaula aqui antes de
aplicar na escola também ajudou, deu mais confianca. Pra mim o que fez a diferenca no Projeto foi
as metodologias, porque usar tecnologias na sala é facil, € sé usar alguma ferramenta e pronto. O
brabo é como aplicar elas pensando no contetdo que a gente quer dar. E as metodologias me

ajudaram a meio que articular isso, essa unido do contetdo com as ferramentas digitais.”

2. Comente as potencialidades e as limitacdes de aplicar o Projeto (conteldos de Quimica,

tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).

“De dificil eu achei no comego foi 0 medo mesmo, de chegar na sala com um monte de coisa nova
e eles ndo gostarem, ainda mais eu sendo estagiario. Mas foi bem diferente do que eu pensava, na
real era mais eu que ndo gostava muito da ideia. E depois da aplicacé@o do Projeto, ver que os alunos
curtiram demais as atividades, me senti mais entusiasmado. Até continuei usando alguns recursos
no resto do Estagio, porque eles mesmo pediram. De facil pra mim foi a aceitagdo deles, porque se
fosse numa escola que eles néo tivessem abragado a ideia, talvez eu néo tivesse tanta facilidade em
aplicar tudo. Até o grupo do WhatsApp, que eu achava uma coisa impossivel de funcionar na escola,
deu certo. Porque eles tiravam dividas por alimesmo e seu ndo respondesse na hora, outros colegas
davam ajuda. Deu pra notar que a colaboracdo entre eles foi aumentando, pelo menos nesse meu

periodo de Estagio, né.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraasuaformacdo como futuro professor

de Quimica?

“Olha, eu achei muito Gtil mesmo tudo que aprendemos esse semestre. A gente pensa de um jeito
tdo fechado as vezes, que achei que nao ia gostar. Mas depois que tu te da conta que o0 momento
de testar e errar é agora no Estagio, a ansiedade passa e tu aprende mais. Foram s6 duas
metodologia e alguns recursos e ja deu pra ter outra ideia do que usar tecnologias na escola. Agora
€ correr atras e ver outras formas de ensinar Quimica. Valeu demais isso pra minha formacao, porque
parece que abriu uma porta. A gente fica tdo atucanado com as disciplinas da graduacéo, que o
curso chega no final e nem paramos pra aprender essas coisas, que serdo o futuro, né? Foi bom ter

tido isso no Estéagio ainda.”

LICENCIANDO 8

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o
conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de
maneira efetiva em sua pratica (JiTT, P, livros, simulagdes computacionais, videos, Google

Classroom)?
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“De tudo que tu nos ensinou, ndo consigo pensar em s6 uma coisa como importante pra aplicar o
Projeto. Porque tudo foi novo pra mim, principalmente a mexer com tecnologias, porque vamos dizer
assim, no dia-a-dia da escola eu sempre fui me virando, mas nunca fui atras de outras coisas que
ndo fosse dar aula em slides. Achava que isso ja era dar aula com tecnologias, né. Quando comecei
a aplicar as metodologias, hum primeiro momento eu fiquei um pouco apavorada, entdo assim pra
mim foi bastante importante isso de conhecer varias ferramentas e como juntar a tecnologia com a
Quimica. Até assim, se tivesse que falar uma coisa que eu mais gostei foi usar o Google Forms como
ferramenta no JiTT. Achei excelente e continuo usando nas minhas aulas, € uma forma muito legal
de fazer com que eles vejam o conteldo antes e se preparem para a aula né, ndo vao cru, sem ter

nenhum conhecimento. Achei que facilitou meu trabalho na hora de ensinar os conteudos.”

2. Comente as potencialidades e as limitacdes de aplicar o Projeto (conteldos de Quimica,

tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).

“Nas duas metodologias eu usei 0s recursos mais tecnolégicos, porque na minha escola tinha como
aplicar assim. Mas gostei muito que as duas podem ser aplicadas sem recursos digitais, o que ajuda
a gente que trabalha em escola publica, né. Achei a proposta das metodologias facil de entender,
pra qualquer contetdo eu ja enxergava a aplicacdo das duas. O que pra mim foi dificil mesmo foi
incluir as ferramentas digitais, porque a primeira vez que fui fazer o formulario I& do Google me perdi
toda, lembra? E pra usar o aplicativo no Pl também, criei um monte pasta no site até conseguir
montar os testes certinho pras turmas. A minha sorte é que ja dou aula de Quimica nessa escola,
entdo ndo tenho tanta dificuldade em relagédo ao conteddo, foi mais em relagdo a essas novidades
mesmo. Tanto que a minha microaula foi daquele jeito né, me perdi toda por causa do aplicativo.
Mas foi s6 treinar que logo peguei o jeito. E ndo tem escapatdria né, isso ai é o futuro e eles gostam

muito. Ja deixei salvo tudo pra continuar usando e criar um registro do desempenho deles.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraa suaformagdo como futuro professor

de Quimica?

“O que o Projeto contribuiu pra minha formagéo, nossa, ndo tem no¢éo o quanto contribuiu. Ja tenho
uma visao diferente do que séo as tecnologias educacionais, abriu bastante a minha mente com
relagdo as metodologias também. Eu ndo tinha muita visdo sobre como incluir nos conteudos
metodologias com mais tecnologia, acho que até por medo. Mas vale muito a pena, porque tem uma
grande aceitacao dos alunos. Eles gostam, se motivam a participar, e isso é muito gratificante para
gente, porque da um retorno do teu trabalho, né. Entdo para mim foi muito valido mesmo, mesmo
tendo ficado insegura no come¢o, so tenho o que te agradecer por essa oportunidade, muito bom

mesmo.”

LICENCIANDO 9

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o
conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de
maneira efetiva em sua pratica (JiTT, P, livros, simulagdes computacionais, videos, Google

Classroom)?
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“Na aplicagao do Projeto, eu achei tudo importante, pra mim e pros alunos. Mas eu destacaria que o
gue mais me empolgou foi a metodologia PI. Porque foi a que fez eles se envolver mais nas aulas,
se motivarem. E o Plickers é uma forma de deixar a metodologia mais chamativa, né. Trabalhar com
o aplicativo me fez ver que da pra usar telefone em sala de aula sim, ja vi que tem outros aplicativos
gue eles mesmos podem usar o celular dai. E também, eu poder usar o Plickers sem Internet foi
demais, porque nem sempre as escolas vao ter estrutura pra gente usar tecnologia. La na minha
escola eu néo tinha datashow nem computador pra projetar as questdes do Pl, mas poder usar o
meu celular off-line ja foi suficiente. Bom, tudo que eu usei foi importante, mas é que ver a
empolgacado deles no Pl se destacou mesmo. O JiTT na minha viséo foi excelente, mas dava pra

notar que eles nao tavam acostumados em ja ver a matéria antes da aula.”

2. Comente as potencialidades e as limitacdes de aplicar o Projeto (conteldos de Quimica,

tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).

“Dai sobre os pontos faceis e os pontos dificeis, o principal pra mim foi a falta de infraestrutura na
escola, porque um datashow poderia ter facilitado o meu trabalho. Também outra coisa que dificultou
a aplicacdo do Projeto foi que durante o JiTT muitos alunos diziam que n&o tinham como fazer a
Tarefa de Leitura em casa, mas como eu via que esses mesmos tinham celular e até acessavam
rede social e tudo mais durante as aulas, me pareceu mais uma falta de interesse mesmo. Ai como
ponto facil, eu vi que me apoiar em metodologias pra ensinar a matéria, me faz ficar até mais
confiante. Porque no Estagio a gente a recém ta indo pra sala de aula, mesmo que eu saiba o
contetido de Quimica da graduacéo, é diferente ensinar pros outros. E mesmo vendo ali que dava
pra aplicar as duas metodologias sem tecnologias digitais, eu tentei ao maximo usar as ferramentas
gue tu mostrou, porque nisso de ter que pensar nessa juncao de tecnologia com a matéria empolga
bastante. E como eu ainda ndo dou aula pra valer, ter as metodologias pra seguir e dar um norte foi
fundamental, dai eu ia seguindo as orienta¢des delas e vendo como desenvolver a matéria, sempre

tentando inserir as ferramentas digitais.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraasuaformagao como futuro professor

de Quimica?

“Todo esse aprendizado que tive nesse Estagio contribuiu bastante pra minha formagéo, no sentido
de bem aquilo que tu falou antes, saber integrar o conteddo de Quimica com metodologias e
tecnologias. Com certeza futuramente vou considerar tudo isso, porque antes eu achava que sé usar
o celular, o datashow ou algo no computador da escola ja era usar tecnologias nas aulas. E na
verdade tem mesmo que saber usar isso tudo junto e ndo pensar individualmente neles. Por isso vou
procurar ndo deixar de me atualizar, quero conhecer outras metodologias e outras tecnologias

digitais que possam melhorar minhas aulas.”

LICENCIANDO 10

1. Quais elementos especificos do Projeto foram importantes para vocé conhecer e integrar o

conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do contetdo de
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maneira efetiva em sua pratica (JiTT, PI, livros, simulacdes computacionais, videos, Google

Classroom)?

“Eu considerei bem importante o Classroom, porque por la pude tirar ideias pra montar as aulas que
iria aplicar o Projeto. Usar simulag6es computacionais, mapas conceituais digitais ou aplicativos de
celular, é tudo recurso pra fazer os alunos entenderem melhor o contetido, né? Eu vi isso na prética
e foi muito bom, ajuda mesmo. Como nunca vi nada especifico na graduacao sobre tecnologias pra
educacdo e muito menos sobre metodologias de ensino, gostei de usar as tecnologias dentro das
metodologias, ajudou pra nos guiar. Comparando as duas, me chamou mais a atencdo o PI, acho
gue pela motivacdo e proximidade que gerava na turma. Eu segui a ideia de usar o Plickers pra testar
os alunos e me surpreendi bastante. Tive mais dificuldade no comeco em usar ele, mas depois tirei

de letra.”

2. Comente as potencialidades e as limitacGes de aplicar o Projeto (conteddos de Quimica,

tecnologias digitais, metodologias JiTT/PI).

“Nas aulas que apliquei essas metodologias, achei um pouco complicado montar a Tarefa de Leitura
eletrbnica e mexer no aplicativo. Mas sé porque nao tinha familiaridade mesmo. Depois que tu
conhece, ndo tem como nao querer usar. E que eu tenha visto como um ponto facil, foi o retorno
rapido que as metodologias deram, quero dizer assim, no sentido de que quando tu usa 0s recursos
digitais, as metodologias parecem bem mais eficientes. Na JiTT, fazer a Tarefa eletronica fez eu ter
as respostas dos alunos de um jeito bem pratico no Google Forms. Nas respostas de marcar, ja saia
até gréficos prontos. Ajudou bastante o meu trabalho. E no PI, usar o aplicativo no celular foi muito
bacana. Na mesma hora ja sabia o percentual de acertos, tando com a Internet ligada ou ndo. Dai
depois dava até pra tirar relatérios do desempenho deles por questdo, bah, muito legal mesmo. A
gente sai com outra visdo né, porque levar os alunos pro Laboratério de Informatica ou dar uma aula

com PowerPoint ndo quer dizer que tu ta aplicando uma tecnologia educacional.”

3.Como aaplicacéo do Projeto contribuiu (ou ndo) paraasuaformacdo como futuro professor

de Quimica?

“A aplicagdo do Projeto contribuiu muito pra minha formagéo como professor de Quimica na medida
gue me deu muitas ferramentas novas para serem usadas, de uma forma simples e pratica. O fato
de eu trabalhar com tecnologias aproximou muito os alunos das atividades, eles foram bem mais
produtivos. Claro, talvez porque tenha sido algo novo pra eles, mas também dai o professor precisa
ta sempre correndo atras de outras metodologias e ferramentas, né. Até assim, na minha opinido,
eu acho que faz muita falta uma disciplina ali na Licenciatura que trabalhe essa questdo de novas
tecnologias e novas metodologias. Eu ja t6 finalizando aqui né, e se ndo fosse esse semestre com
esse Estagio diferente, ia sair daqui sem ver nada disso. E a gente sabe que depois que comeca a
dar aula, é bem dificil parar pra preparar aulas téo diferentes assim. Por isso achei que valeu muito,

bem legal mesmo.”
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CARTA DE ANUENCIA DO LOCAL DA COLETA DE DADOS

Ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Universidade Luterana do Brasil/RS

Prezados Senhores,
Declaro que tenho conhecimento e autorizo a realizagdo do projeto de pesquisa intitulado
“CONHECIMENTO TECNOLOGICO PEDAGOGICO DO CONTEUDO (TPACK) DE LICENCIANDOS
EM QUIMICA AO DESENVOLVEREM DE FORMA INTEGRADA AS METODOLOGIAS JUST-IN-
TIME TEACHING E PEER INSTRUCTION?”, proposto pela pesquisadora Thaygra Severo Bernardes.
O referido projeto sera realizado na Universidade Luterana do Brasil (Canoas/RS), no Curso
de Quimica Licenciatura, e s6 podera ocorrer a partir da apresentacao do Parecer de Aprovacao do

Colegiado do Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Universidade Luterana do Brasil/RS.
Canoas, 22 de fevereiro de 2019

Joel Ricardo de Souza Cardoso
Coordenador do Curso de Quimica da ULBRA
Av. Farroupilha, 8001 - Sao José, Canoas - RS, 92425-900
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ANEXO B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: “CONHECIMENTO TECNOLOGICO PEDAGOGICO DO CONTEUDO (TPACK) DE LICENCIANDOS EM
QUIMICA AO DESENVOLVEREM DE FORMA INTEGRADA AS METODOLOGIAS JUST-IN-TIME TEACHING E PEER
INSTRUCTION”

Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas Ndmero de Participantes: 10 | Total: 10

Curso: Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias | Unidade: Ensino de Quimica
e Matematica - PPGECIM ULBRA

Projeto Multicéntrico | [ Sim | x [ N&o | x [ Nacional | | Internacional | Cooperacéio Estrangeira | | Sim | x [ N&o

Patrocinador da pesquisa: A pesquisadora

Instituicdo onde sera realizado: Universidade Luterana do Brasil - Canoas/RS

Nome do pesquisador: Thaygra Severo Bernardes

Vocé esta sendo convidado(a) para participar do projeto de pesquisa acima identificado. O documento abaixo contém todas as
informacg@es necessarias sobre a pesquisa que estamos fazendo. Sua colaboragéo neste estudo sera de muita importancia para
nés, mas se desistir, a qualquer momento, isso ndo causara nenhum prejuizo para voceé.

2. IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Nome: Data de Nasc.: | Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profisséo:

RG: | CPFIMF: Telefone: E-mail:

Endereco:

3. IDENTIFICAGCAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Thaygra Severo Bernardes Telefone: (51) 9923.92584

Profisséo: Quimica | Registro no Conselho N°: 05408194 E-mail: thaygrabernardes@gmail.com

Endereco: Rua Pirapd, 705 - Apto. 203 - Bairro Igara - Canoas/RS

Eu, participante da pesquisa, abaixo assinado(a), apos receber informacg8es e esclarecimento sobre o projeto de pesquisa,
acima identificado, concordo de livre e espontanea vontade em participar como voluntario(a) e estou ciente:

1. Dajustificativa e dos objetivos para realizacao desta pesquisa.

Com a aceleragao do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, percebe-se que ha a necessidade da escola se posicionar de
forma diferente, para que possa acompanhar a imensa quantidade de conhecimento que surge a todo instante. A apropriagao
dos conhecimentos em sala de aula deve-se efetivar por meio de metodologias de ensino-aprendizagem ativas, diferentemente
das insistentes metodologias expositivas e transmissivas ainda adotadas. Para isto, deve-se dar especial atengdo a formacao
inicial de professores, inserindo os licenciandos em contextos nos quais estratégias e metodologias de ensino-aprendizagem
possam ser trabalhados e criticamente refletidos. Neste sentido, esta pesquisa objetiva analisar o Conhecimento Tecnoldgico
Pedagdégico do Conteudo (TPACK) de professores de quimica em formacéao inicial ao desenvolverem de forma integrada as
metodologias Just-in-Time Teaching e Peer Instruction.

2. Do objetivo de minha participagédo.

Durante minha participagdo na pesquisa, sera propiciado subsidios teéricos e metodologicos sobre as metodologias Just-in-
Time Teaching e Peer Instruction. Com isso, o desenvolvimento de propostas metodolégicas que utilizem estas metodologias
durante o estagio supervisionado pode vir a qualificar a minha formacéo docente.

3. Do procedimento para coleta de dados.

A coleta de dados ocorrera na Universidade Luterana do Brasil (Campus Canoas), durante as disciplinas de Estagio em Quimica
Il e IV do Curso de Quimica Licenciatura. Minha participag@o consistira em responder questionarios e participar de uma
entrevista semiestruturada com a pesquisadora. Aplicarei as metodologias desenvolvidas nesta pesquisa para alguns contetidos
a serem desenvolvidos em minhas aulas de pratica docente na escola de estagio. As aulas onde as metodologias serédo
desenvolvidas seréo observadas de forma néo participante pela pesquisadora.

4. Da utilizagdo, armazenamento e descarte dos dados.

Os dados coletados serdo utilizados exclusivamente nesta pesquisa. Os questionarios e as observagOes efetuadas serdo
analisados pela pesquisadora, por meio de técnicas estatistica e qualitativa. Os dados e as andlises serdo armazenados em
arquivo préprio da pesquisadora, sendo os questionarios fisicos descartados ao término da pesquisa.

5. Dos desconfortos e dos riscos.

Ao participar desta pesquisa, estou ciente que haverd uma coleta de dados por meio de preenchimento de questionarios e observacdes
realizadas pela pesquisadora. Nos questionarios, as perguntas serdo relacionadas a minha pratica docente e que, caso eu me sinta
desconfortavel em responder, ficarei a vontade para ndo participar. Logo, ao participar deste estudo, ha o risco de pequenos
desconfortos, como também o risco de uma quebra acidental de confidencialidade.

6. Dos beneficios.
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Ao participar desta pesquisa, receberei subsidios teéricos e metodolégicos sobre metodologias Just-in-Time Teaching e Peer
Instruction. Com isso, poderei aprender a desenvolver diferentes propostas metodolégicas de ensino-aprendizagem durante o
estagio supervisionado, qualificando minha formacao inicial.

7. Daisencéo e ressarcimento de despesas.

A minha participacéo é isenta de despesas e néo receberei nenhum ressarcimento, ja que néo terei despesas na realizacdo da
coleta de dados.

8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
Durante minha participagdo na pesquisa terei livre acesso a pesquisadora, via telefone, e-mail ou encontros presenciais na
Universidade, que me auxiliard no desenvolvimento de minhas atividades, como também sanara eventuais davidas.

9. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Tenho a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboracdo nesta pesquisa no momento em que desejar, sem
necessidade de qualquer explicagdo. A minha desisténcia ndo causard nenhum prejuizo a minha saude ou bem-estar fisico.
N&o vird interferir na minha continuidade na disciplina de Estagio Supervisionado, bem como na minha avaliagédo pelo professor
titular da disciplina.

10. Da garantia de sigilo e de privacidade.
Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas concordo que sejam divulgados em publicacdes
cientificas, desde que meus dados pessoais ndo sejam mencionados.

11. Da garantia de esclarecimento e informag6es a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informagdes, a qualquer tempo, dos procedimentos e métodos utilizados neste estudo,
bem como dos resultados finais, desta pesquisa. Para tanto, poderei consultar a pesquisadora responsavel (acima identificada).
Em caso de dividas ndo esclarecidas de forma adequada pela pesquisadora, de discordancia com os procedimentos, ou de
irregularidades de natureza ética poderei ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da ULBRA Canoas
(RS), com enderego na Rua Farroupilha, 8001 - Prédio 14 - Sala 224, Bairro S&o José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-
mail comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informagdes necessarias e esclarecimento quanto as ddvidas por mim apresentadas e, por estar
de acordo, assino o presente documento em duas vias de igual contetido e forma, ficando uma em minha posse.

Canoas, de de

Pesquisador Responsavel pelo Projeto Participante da Pesquisa e/ou Responsavel
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140

ANEXO C - Termo de Autorizacédo de Uso de Imagem, Nome e Voz

= ®
- -

l.llBRA UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

Recredenciado pelo Portaria Ministerial n® 906 de 17/08/2016 - D.O.U. de 18/08/2016
ASSOCIACAO EDUCACIONAL LUTERANA DO BRASIL

TERMO DE AUTORIZAGCAO DE USO DE IMAGEM, NOME E VOZ

Pelo presente instrumento particular de licenca de uso de imagem, nome e voz,
, portador(a) do CPF de n°

, residente e domiciliado(a) na rua
, n° , ha cidade de
/ , doravante denominado(a) Licenciante,

autoriza a veiculacdo de suaimagem, nome e voz, gratuitamente por tempo indeterminado, por Thaygra
Severo Bernardes, portador(a) do CPF de n° 025.567.730-81, doravante denominada Pesquisadora.

Mediante assinatura deste termo, fica a Pesquisadora autorizada a utilizar a imagem, nome e
voz do Licenciante no projeto intitulado “CONHECIMENTO TECNOLOGICO PEDAGOGICO DO
CONTEUDO (TPACK) DE LICENCIANDOS EM QUIMICA AO DESENVOLVEREM DE FORMA
INTEGRADA AS METODOLOGIAS JUST-IN-TIME TEACHING E PEER INSTRUCTION”, para fins
exclusivos de pesquisa.

Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, sendo divulgados apenas
em publicacdes cientificas, sem qualquer contraprestacdo ou onerosidade, comprometendo-se a
Licenciante a nada exigir da Pesquisadora em razdo do ora autorizado.

Em nenhuma hipétese podera a imagem, nome e voz do Licenciante ser utilizada de maneira
contraria a moral, bons costumes e ordem publica.

E, por estarem de acordo, as partes assinam o presente instrumento em 02 (duas) vias, de

igual teor e forma, para que produza entre si os efeitos legais.

Canoas, de de

Licenciante

Pesquisadora

Rua Farroupilha, 8001 - Prédio 14 - Sala 224 - Bairro Sdo José - Canoas/RS - CEP 92.425-900
Fone: (51)3477-9217 - E-mail: comitedeetica@ulbra.br - Home Page: www.ulbra.br/pesquisa
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