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RESUMO

O trabalho apresenta o tema Educacéo Financeira Escolar para o desenvolvimento de atividades
didaticas que aliem os conteudos matematicos do Ensino Fundamental a esse assunto. O
problema desta pesquisa foi quais as contribuicGes de uma sequéncia didatica sobre o tema
Educacdo Financeira Escolar no Ensino de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental.
Este trabalho teve por objetivo geral investigar as contribuicdes de uma sequéncia didatica para
0 estudo da temética Educacdo Financeira Escolar no Ensino de Matematica nos anos finais do
Ensino Fundamental. Os objetivos especificos da pesquisa foram: investigar o que é abordado
em relacdo ao tema Educagdo Financeira Escolar no Ensino Fundamental; implementar
(desenvolver, aplicar e avaliar) uma sequéncia didatica, aliando o tema Educacdo Financeira
Escolar ao Curriculo de Matemética do Ensino Fundamental; identificar as dificuldades
encontradas pelos alunos no desenvolvimento da sequéncia didatica em relacdo a Educacédo
Financeira Escolar e aos conteldos matematicos; averiguar as potencialidades de uma
sequéncia didatica para o desenvolvimento do tema Educacdo Financeira Escolar nos anos
finais do Ensino Fundamental. Para isso, foi elaborada uma sequéncia didatica dirigida ao 9°
ano do Ensino Fundamental, utilizando diferentes questdes do dia a dia, como planejamento
familiar, economia de energia elétrica, compra a vista ou a prazo e poupanca. A Engenharia
Didatica foi a metodologia utilizada nessa investigacdo, pois preocupa-se com aspectos
relacionados a realidade da sala de aula. Para o desenvolvimento desta pesquisa foram
elencadas as seguintes hipoteses: existe relacdo entre o tema Educacdo Financeira Escolar e os
conteudos matematicos; atividades didaticas com o tema Educagéo Financeira que possibilitam
aos alunos revisar os conteudos matematicos do Ensino Fundamental e aprofundar seus
conhecimentos com relacdo ao tema. A fase da experimentacédo foi desenvolvida com os alunos
do 9° ano do Ensino Fundamental, na Escola Professor Emilio Boeckel, do municipio de S&o
Leopoldo, no estado do Rio Grande do Sul, no més de outubro, durante 7 horas aulas. Os
resultados apontam que é possivel relacionar o tema Educacdo Financeira Escolar aos
conteddos matematicos, por meio de atividades didaticas utilizando diferentes recursos, tais
como, software PowerPoint, website Toondoo, planilhas eletrdnicas, entre outros. Ainda, as
atividades desenvolvidas oportunizam reforcar os conteudos matematicos ja estudados
anteriormente pelos alunos.

Palavras-chave: Curriculo de Matematica. Educacdo Matematica Critica. Ensino
Fundamental. Educacéo Financeira Escolar.



ABSTRACT

The work presents the theme School Financial Education for the development of didactic
activities that combine the mathematical contents of Elementary School to this theme. The
question of this research was the contributions of a didactic sequence on the subject School
Financial Education in Mathematics Teaching in the final years of Elementary School. The
main objective of this work was to investigate the contributions of a didactic sequence to the
study of the School Financial Education in Mathematics Teaching in the final years of
Elementary School. The specific objectives of the research were: to investigate what is
approached in relation to the topic School Financial Education in Elementary School;
implement (develop, apply and evaluate) a didactic sequence, combining the theme School
Financial Education with the Basic Mathematics Curriculum; investigate the difficulties
encountered by students in the development of the didactic sequence in relation to School
Financial Education and mathematical contents; to investigate the potentialities of a didactic
sequence for the development of the topic School Financial Education, in the final years of
Elementary School. For that, a didactic sequence was elaborated directed to the 9th year of
Elementary School, using different daily questions, such as, family planning, saving of electric
energy, purchase in sight or term and savings. Didactic Engineering was the methodology used
in this research, because it is concerned with aspects related to the reality of the classroom. For
the development of this research the following hypotheses were listed: there is a relation
between the subject School Financial Education and the mathematical contents; didactic
activities, with the theme Financial Education, allow students to review the mathematical
contents of Elementary School and to deepen their knowledge regarding the subject. The
experimental phase was developed with the students of the 9th grade of Elementary School, at
the Professor Emilio Boeckel School, in the municipality of Sdo Leopoldo, in the state of Rio
Grande do Sul, in October, during 7 hours. The results point out that it is possible to relate the
theme School Financial Education to mathematical contents, through didactic activities using
different resources, such as PowerPoint software, Toondoo website, spreadsheets, among
others. Also, the activities developed offer opportunities to reinforce the mathematical contents
previously studied by the students.

Keywords: Mathematics Curriculum. Critical Mathematics Education. Elementary Sct
School Financial Education.
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo apresenta uma investigacdo referente ao tema Educacdo Financeira
Escolar no Curriculo de Matematica tematica que vem sendo discutida na legislacdo brasileira,
por meio do Decreto Federal n® 7.397/2010, referente a Estratégia Nacional de Educacéao
Financeira, cujo objetivo é contribuir para o fortalecimento da cidadania, ao fornecer e apoiar
iniciativas que ajudem a populagéo a tomar decisdes financeiras mais autbnomas e conscientes.
Essa teméatica também vem sendo discutida no Grupo de Estudos Curriculares em Educacao
Matematica (GECEM) da qual a pesquisadora faz parte.

Entende-se que a Educacdo Financeira Escolar é importante para conscientizar o
individuo sobre o planejamento financeiro, no qual se pretende desenvolver uma relacao
equilibrada com o dinheiro e incentivar decisdes acertadas sobre finangas e consumo.

Para isso, esta dissertacao esta organizada em cinco capitulos. No primeiro, apresenta-
se a problematizacdo da pesquisa, bem como uma relacdo das pesquisas que foram
desenvolvidas em programas de pds-graduacdo, no Brasil, envolvendo o tema Educacdo
Financeira Escolar no Ensino Fundamental, tendo como fonte o Banco de Teses e Dissertacoes
da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.

Também apresenta o problema, as hipoteses e 0s objetivos desta investigacdo. Dessa
forma, tem base qualitativa, utilizando a Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa.
A investigacdo ocorreu com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, em uma Escola Estadual
do municipio de Sdo Leopoldo, no Rio Grande do Sul. Para a construcdo e realizacdo da
sequéncia didatica, foram utilizados diferentes recursos tecnoldgicos, tais como, o software
Power Point, a planilha eletrénica e o website Toondoo, de forma a propiciar atividades
didaticas dindmicas com o tema Educacdo Financeira Escolar envolvendo os conteddos
matematicos do Ensino Fundamental.

O segundo capitulo, Analises preliminares, apresenta os subsidios tedricos sobre o tema
Educacdo Financeira Escolar, o Curriculo de Matematica do Ensino Fundamental e a Educacao
Matematica Critica de Ole Skovsmose.

O terceiro apresenta a fase da concepcdo e analises a priori, sendo dividido em dois
momentos: o primeiro foi o planejamento e organizacdo da sequéncia didatica, tomando por
base a fundamentacdo tedrica realizada; o segundo foi a analise das possiveis resolucdes dos
alunos as atividades didaticas presentes na sequéncia didatica elaborada.

No quarto capitulo, o qual se refere a fase de experimentacdo, descreve-se a aplicacéo

da sequéncia didatica desenvolvida e o perfil da turma participante.
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O ultimo capitulo, andlises a posteriori e validacdo, contempla a analise dos dados que
foram coletados durante a fase de experimentacédo e validados por meio da analise a priori e

analise a posteriori.
As consideragdes finais apresentam as reflexdes da pesquisadora quanto ao

desenvolvimento da teméatica de pesquisa.



1 PROBLEMATIZACAO

Neste capitulo, apresentam-se as pesquisas que foram desenvolvidas em programas de
pés-graduacdo no Brasil envolvendo o tema Educacdo Financeira Escolar no Ensino
Fundamental, com base no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Ainda neste capitulo, propde-se o problema de
pesquisa, bem como as hipoteses, objetivos e fundamentos metodoldgicos que embasam esta

dissertacéo.

1.1 REVISAO DE LITRATURA

Foi realizada uma busca por pesquisas desenvolvidas em programas de pds-graduacdo
no Brasil envolvendo o tema Educacdo Financeira Escolar para o Ensino Fundamental no
Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior). Este estudo teve por objetivo conhecer, categorizar e analisar as producgdes
cientificas referentes a tematica em estudo.

Delimitou-se o periodo de analise das producdes para os anos de 2010 a 2016, pois a
partir do ano de 2010 ficou instituido pelo Decreto n® 7.397 a Estratégia Nacional de Educacao
Financeira — ENEF. Em seguida, estabeleceram-se as seguintes palavras-chave para busca no
repositorio da CAPES: “Educacdao Financeira”, “Educacdo Matematica” e “Ensino
Fundamental”. Encontraram-se 4740 producgdes entre dissertacdes de mestrado e teses de
doutorado, que apresentaram alguma das expressdes em seus titulos, palavras-chave ou resumo.

Em seguida, buscaram-se somente as dissertacdes e teses que tivessem, em suas
palavras-chave, Educacdo Matematica, Educacdo Financeira e Ensino Fundamental, tendo
como foco de estudo o desenvolvimento de atividades didaticas, chegando a 6 dissertacdes.

Com base nos resumos dos trabalhos, categorizaram-se as producfes em autor, ano de
publicacdo, titulo da pesquisa e Instituicdo de Ensino, conforme a Figura 1.

Figura 1 - Categorizacdo das producdes

(Autor, Ano) Titulo — Universidade

(DIAS L, 2015) “Saindo da zona de conforto”: Investigando as agdes e as tomadas de decisdo de
alunos-consumidores do 8° ano do ensino fundamental em situacdes-problema
financeiro econdmicas - Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)

(LOSANO, 2013) Design de Tarefas de Educagdo Financeira para o 6° ano do Ensino Fundamental -
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)

(DIAS J, 2015) Educacéo Financeira Escolar: A Nogéao de Juros - Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF)

(VITAL, 2014) Educacdo Financeira e Educacdo Matemaética: Inflagdo de Pregos - Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF)

(GRAVINA, 2014) | Educacédo Financeira Escolar: Orcamento Familiar - Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF)
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(ROSA, 2016) A utilizacdo da matemaética na educacdo financeira no segundo segmento do ensino
fundamental - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO)

Fonte: a pesquisa.

Considerando os trabalhos selecionados, apresenta-se uma sintese das tematicas dessas
investigacdes, contelidos abordados e discussao sobre as mesmas.

A dissertacdo de Dias L. (2015) trabalha as tematicas: orcamento domeéstico,
informacdes nos rétulos das embalagens de alimentos, impostos sobre alimentos e consumo de
calorias. Com isso, apresentam algumas propostas de problemas envolvendo as tematicas
citadas e os contetdos das quatro operacGes basicas com niimeros naturais e decimais, razéo,
proporcao, regra de trés, porcentagem, aumentos e descontos, juros simples e composto.

O objetivo do trabalho foi analisar as acfes e tomadas de decisdo dos alunos das trés
turmas de oitavo ano do Ensino Fundamental investigada. Os referenciais tedricos sdo Ole
Skovsmose, no que tange aos cenarios de investigacdo e a importancia de se desenvolver um
ambiente critico, e Romulo Campos Lins, no que se refere ao Modelo dos Campos Semanticos.

Losano (2013) apresenta, em sua dissertacéo, a resolucdo de problemas em uma turma
do sexto ano do Ensino Fundamental. Nesses problemas, foram desenvolvidas apenas as quatro
operacgdes basicas com numeros naturais e decimais relacionando com as tematicas dinheiro,
mesada, orgcamento pessoal e orcamento familiar.

O objetivo foi elaborar atividades envolvendo o tema Educacao Financeira como parte
de uma proposta de inser¢do da mesma como um tema transversal, que pode ser desenvolvido
no curriculo de Matematica da Educacao Basica, bem como analisa-las conforme o Modelo dos
Campos Semanticos.

A pesquisa de dissertacdo de Dias J. (2015) envolveu a resolucéo de problemas com as
tematicas empréstimo, compra a vista e a prazo e os conteudos de porcentagem, juros simples,
juros compostos e as quatro operagdes basicas com nlmeros naturais e decimais. Os problemas
propostos foram aplicados com uma turma de nono ano do Ensino Fundamental.

Esse estudo teve como objetivo investigar uma proposta de ensino da noc¢do de juros
para estudantes do Ensino Fundamental a partir de uma perspectiva de insercdo da Educacéo
Financeira no ambiente escolar, como parte do curriculo de Matematica. O referencial teérico
fundamentou-se no Modelo dos Campos Semanticos.

Vital (2014) apresenta, em sua pesquisa de dissertacao, a resolucdo de problemas em
uma turma do oitavo ano do Ensino Fundamental, os quais desenvolveram as tematicas inflacéo
e orcamento doméstico junto com os contelidos de porcentagem, juros simples, juros compostos

e as quatro operacOes basicas com numeros naturais e decimais.
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O objetivo foi desenvolver uma investigacdo sobre o ensino do tema inflagdo de pregos
para estudantes nas salas de aula de Matematica. O Referencial tedrico que norteou a realizagdo
da leitura da producdo de significados dos sujeitos de pesquisa foi 0 Modelo dos Campos
Semanticos.

A dissertacdo de Gravina (2014) investigou a producdo de tarefas com a temaética
orcamento familiar, relacionado aos conteudos de porcentagem, juros simples, juros compostos
e as quatro operagdes basicas com nimeros naturais e decimais. As atividades, foram aplicadas
a uma turma do sétimo ano do Ensino Fundamental.

A pesquisa teve o objetivo de investigar a producéo de significados de estudantes para
tarefas de Educacdo Financeira, perante as situacdes voltadas a tematica Orcamento Familiar.
A partir do Modelo dos Campos Semanticos, foram realizadas as analises dos dados
pesquisados.

Rosa (2016) apresenta, em sua pesquisa de dissertacdo, a resolucdo de problemas com
trés turmas de sexto ano do Ensino Fundamental, os quais envolveram as tematicas: custo por
unidade, descontos em produtos e consumo de energia elétrica (entendendo a conta de luz), com
0s conteudos de porcentagem e as quatro operacdes basicas com nimeros naturais e decimais.
Tais problemas foram elaborados a partir de um questionario prévio aplicado nas turmas, que
objetivou obter informacdes as quais pudessem evidenciar a relacdo dos alunos investigados
com o dinheiro. O referencial teorico utilizado pela autora foi a histdria da Educacéo Financeira
no Brasil.

Considerando a revisdo bibliografica realizada, verificou-se nas producées analisadas,
que a metodologia de pesquisa utilizada nas seis producdes foi qualitativa. Para Gravina (2014),
nessa abordagem, o investigador é o sujeito observador e atua com a intencdo de levar os alunos
a expressarem livremente suas opinides sobre o assunto em questdo. Segundo Dias L. (2015),
visa observar as acdes dos alunos no desenvolvimento das tarefas sem juizo de valor.

A metodologia de ensino utilizada em todas as producdes foi resolucdo de problemas, a
qual, segundo Gravina (2014) possibilita que varios elementos do pensar matematicamente
estejam em discussao, como a analise da razoabilidade dos resultados, estimativas, a tomada de
decisdo, a busca de padrdes nas resolucbes e o desenvolvimento de estratégias de resolucao.
Vital (2014) destaca que, com o desenvolvimento de uma proposta baseada na resolucao de
problemas, foi possivel observar uma mudanca de postura dos alunos obtendo, assim, uma
postura mais ativa, critica e autbnoma em relacdo ao tratamento das informag6es presentes nas

situacoes.
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As pesquisas realizadas por Dias L. (2015), Losano (2013), Dias J. (2015), Vital (2014)
e Gravina (2014) analisaram os significados das atividades envolvendo a temética Educacéo
Financeira sob a perspectiva do Modelo dos Campos Semanticos. Para Lins apud Gravina
(2014), a producdo de significados € o aspecto central de toda cognicdo humana. O significado
de algo estarelacionado ao que o leitor pode dizer e efetivamente diz sobre um objeto no interior
de uma atividade e produzir significado é dizer que o leitor produziu a¢des enunciativas (fala,
gestos, desenhos, por exemplo) a respeito de um objeto no interior de uma atividade.

Os principais objetivos das atividades propostas nas produgdes analisadas foram por
meio, dos problemas, estimular a producdo de significados, perceber as dificuldades, introduzir
a matematica financeira como parte do processo do educar financeiramente e integrar 0s
contetdos matematicos ao tema Educacdo Financeira.

Segundo Dias L. (2015), o tema Educacédo Financeira é importante no curriculo escolar,
bem como proporcionar aos alunos reflexdes mediante situagfes-problema. Losano (2013)
também indica que a temética favorece a formacao de um cidaddo consciente de seus deveres
e direitos e contribui para a tomada de decisdes financeiras. Dias J. (2015) indica que o professor
precisa mudar sua conduta de aulas expositivas-explicativas, o que vai ao encontro de Vital
(2014) o qual sugere que as tarefas sejam abertas, com mais de uma resposta correta, sendo,
assim, tarefas investigativas.

Gravina (2014) verificou, em sua pesquisa, que a Educacdo Financeira é rica em
tematicas associadas as quais podem emergir naturalmente em sala de aula, quando trata-se de
tomadas de decisdes financeiras. Assim, considera relevante o tema Orcamento Familiar na
organizacdo e planejamento financeiro das familias brasileiras. Com isso, Rosa (2016) destaca
a importancia de se explorar, na escola, situacGes financeiras na solucdo de problemas do
cotidiano.

Observa-se, nas investigacdes a relevancia de se trabalhar, em sala de aula, com temas
0s quais contribuam para a formacao integral do aluno. Destaca-se, ainda, que a utilizacdo da
metodologia de resolucdo de problemas pode ser um dos recursos para contribuir com essa
formacdo, podendo desenvolver, também, a capacidade de analise critica e autdbnoma dos
alunos. Verificou-se que faltam estudos na area de Educacdo Matematica Financeira para o
Ensino Fundamental com a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, o que pode ser um indicativo
de novos caminhos a serem explorados no trabalho com essa tematica.

Também se verificou que a metodologia de pesquisa utilizada foi a qualitativa com propostas
de atividades didaticas, porém ndo se observou a utilizagdo da Engenharia Didatica para a

construcdo das mesmas. Buscar subsidios auxiliou na classificacdo dos contedos matematicos
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que vém sendo trabalhados no Ensino Fundamental, aliados ao tema Educacé&o Financeira, para

contextualizar e/ou relacionar teoria e pratica nessa area de ensino (Figura 2).

Figura 2 — Relaco dos assuntos financeiros e contelidos matematicos
Assuntos Financeiros Contetidos matematicos abordados

Analise de embalagens;
Descontos em produtos.

v Orgamento doméstico; v Razio;

v Informacdes em rétulos de embalagens; v/ Proporcao;

v/ Impostos sobre alimentos; v Regra de trés;

v/ Consumo de calorias; v Porcentagem;

v Dinheiro; v/ Aumentos e descontos;
v Mesadg; v/ Juros simples;

v/ Orcamento pessoal; v Juros compostos.
v Orgamento familiar;

v Compra a vista e a prazo;

v/ Economia de energia elétrica;

v Empréstimo;

v Inflacéo;

v

v

Fonte: a pesquisa.

Com isso, entende-se que é importante desenvolver o tema Educacédo Financeira Escolar
no Ensino Fundamental, para formacgédo de competéncias relacionadas ao uso do dinheiro. Além
disso, existem poucos trabalhos com atividades sobre esse tema. Assim faz-se necessario
elaborar/desenvolver um conjunto de atividades didaticas que oportunizem relacionar as
questdes financeiras aos conteudos matematicos do Ensino Fundamental, para que a

Matematica desenvolvida nessa etapa da Educacdo Basica tenha sentido para os alunos.

1.2 DELIMITACAO DO TEMA E JUSTIFICATIVA

Atualmente, vive-se numa sociedade com situacdes problematicas no que diz respeito
as relacdes sociais de consumo. Essas questfes de natureza socioecondmicas apontam para a
urgente necessidade de educar financeiramente nossa populacéo.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997), os alunos
precisam trabalhar com dinheiro, para serem capazes de negociar e buscar seus direitos,
relacionando os conhecimentos especificos das areas do saber a situacdes praticas. Para isso,
um dos principais desafios dos professores é propor atividades que relacionem a teoria a prética,
buscando tornar os contetdos de Matematica aplicaveis a situacoes da vida em sociedade. Esse
documento aponta, ainda, para a necessidade de buscar diferentes estratégias metodologicas
para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem como, por exemplo, a utilizacéo

das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC).
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Ainda de acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017a),
o Tema Especial “economia, educagao financeira e sustentabilidade” contribui para que a escola
possa auxiliar na formacéo de cidad&os conscientes e comprometidos. Esse tema relaciona-se,
ainda, a Estratégia Nacional de Educagdo Financeira, cujo objetivo é contribuir para o
fortalecimento da cidadania ao fornecer e apoiar iniciativas que ajudem a populacdo a tomar
decises financeiras mais autbnomas e conscientes.

Esses documentos indicam a necessidade de relacionar os conteldos escolares a
situacOes do dia a dia dos alunos, a fim de favorecer a formacao deles e mostrar as aplicagdes
das teorias. Para isso, entende-se que elaborar um conjunto de atividades que levem o aluno a
pensar de forma critica é uma questdo que deve ser discutida no Curriculo de Matematica
quando se desenvolvem tematicas (OLGIN, 2015). Entende-se que um assunto importante é o
tema Educagdo Financeira Escolar, pois concorda-se com o pesquisador Skovsmose (2001),
segundo o qual a Matematica desenvolvida, em sala de aula, precisa buscar os conhecimentos
matematicos dentro do contexto social, para que o aluno consiga refletir sobre os papéis
desempenhados pela mesma na sociedade. Com isso, pretende-se desenvolver uma sequéncia
didatica relacionada aos conteudos matematicos e o tema Educacgéo Financeira Escolar nos anos

finais do Ensino Fundamental.

1.3 PROBLEMA DE PESQUISA
Esta investigacdo tem como problema de pesquisa: quais as contribuicdes de uma
sequéncia didatica sobre o tema Educacdo Financeira Escolar, no Ensino de Matematica nos

anos finais do Ensino Fundamental?

1.4 OBJETIVOS
Neste item, estdo apresentados o objetivo geral da pesquisa e 0s objetivos especificos

propostos para o problema de investigacéo.

1.4.1 Objetivo geral
O objetivo geral desta pesquisa foi investigar as contribuicdes de uma sequéncia didatica
para 0 desenvolvimento do tema Educacdo Financeira Escolar, no Ensino de Matematica, nos

anos finais do Ensino Fundamental.

1.4.2 Objetivos especificos

Para alcancar o objetivo geral, foram tracados 0s seguintes objetivos especificos:



20

e Investigar o que é abordado em relagdo ao tema Educacéo Financeira Escolar, no Ensino
Fundamental;

e Implementar (desenvolver, aplicar e avaliar) uma sequéncia didatica, aliando o tema
Educacédo Financeira Escolar ao Curriculo de Matematica do Ensino Fundamental;

e Identificar as dificuldades encontradas pelos alunos no desenvolvimento da sequéncia
didatica em relacdo a Educacdo Financeira Escolar e aos contetidos matematicos;

e Investigar as potencialidades de uma sequéncia didatica para o desenvolvimento do

tema Educacéo Financeira Escolar, nos anos finais do Ensino Fundamental.

1.5 FUNDAMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento deste trabalho, sera utilizada uma abordagem de pesquisa
qualitativa, que envolve um processo de reflexao e analise da realidade, por meio da utilizagéo
de métodos e recursos, para compreensdo detalhada do objeto de estudo em seu contexto
historico e/ou segundo sua estruturacdo. Isso envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos
pelo contato direto do pesquisador com a situacdo estudada. Assim a énfase centrar-se-a4 no
processo, ao invés do produto, e se preocupara em retratar a perspectiva dos participantes. Esta
pesquisa de base qualitativa utilizara a Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa para
a elaboracédo da sequéncia didatica (OLIVEIRA, 2010).

1.5.1 Engenharia Didatica
A Engenharia didatica ¢ uma metodologia a qual se baseia em um processo que objetiva
criar, realizar, observar e analisar as situacdes didaticas (MACHADO, 2010). Desse modo, ela

se caracteriza por:

[...] uma sequéncia de aula(s) concebida(s), organizada(s) e articulada(s) no tempo, de
forma constante, por um professor-engenheiro para realizar um projeto de
aprendizagem para certa populacdo de alunos. No decurso das trocas entre professor
e alunos, o projeto evolui sob as reagbes dos alunos e em funcdo das escolhas e
decisdes do professor (MACHADO, 2010, p. 234).

Verifica-se que a Engenharia Didatica se enquadra na pesquisa qualitativa, pois é
preciso promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as informacfes coletadas e o
referencial tedrico que fundamentou a pesquisa. Lidke e André (1986) ainda concebem a
pesquisa qualitativa como tendo as seguintes caracteristicas: coleta de dados descritivos,
obtidos diretamente na fonte (ambiente), por meio do contato do pesquisador com a situacao
pesquisada, preocupando-se mais com o processo do que com o produto, de modo a retratar as

perspectivas dos participantes.
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A Engenharia Didatica apresenta quatro fases: as analises preliminares, a concepgéo e
analise a priori, a experimentacdo e a analise a posteriori e validacdo (ARTIGUE, 1996).

A primeira fase, Analises Preliminares, busca esclarecer o quadro tedrico didatico geral
e 0s conhecimentos didaticos ja adquiridos sobre o tema em questdo. Nessa fase, sugere-se que
essa andlise inclua a distingdo de trés dimensdes: dimensdo epistemoldgica, relacionada as
caracteristicas do saber do aluno sobre o tema em questdo; dimensdo cognitiva, associada as
caracteristicas dos alunos aos quais se dirige o ensino; dimensdo didatica, ligada as
caracteristicas do funcionamento do sistema de ensino (ARTIGUE, 1996).

Segundo Artigue (1996), a fase de Andlise a priori comporta uma parte descritiva e uma
parte preditiva. E preciso descrever as escolhas efetuadas, definindo variaveis de comando, no
ambito global, mais amplo e mais geral, e no ambito local, descrevendo cada atividade proposta.
Nessa fase, as atividades e procedimentos s&o estruturados e organizados.

Complementa a autora que a fase de Experimentacdo é a realizagdo dos processos
desenvolvidos na analise preliminar e a priori. Durante a experimentacdo, se coleta e organiza
um corpus de pesquisa variado, composto pela producdo dos alunos, registro de perguntas,
duvidas e erros constatados durante o acompanhamento de suas acfes e diarios de classe do
pesquisador. A analise desse material € essencial para a etapa da validacéo.

A fase final é a Andlise a posteriori, que busca interpretar os resultados da fase de
experimentacdo, na Engenharia Didatica, a validacdo € essencialmente interna, fundada no
confronto entre a analise a priori e a analise a posteriori, dos fundamentos teodricos, das
hipdteses e da problematica da pesquisa (ARTIGUE, 1996).

1.5.2 Aspectos Eticos
Os participantes da pesquisa sdo estudantes do 9°ano do Ensino Fundamental, da Escola
Estadual de Ensino Fundamental Professor Emilio Boeckel, do Municipio de Sdo Leopoldo.
Foram selecionados os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, pois é uma das fases de
consolidacéo dos contetidos, na qual se espera que
[...] eles desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da
Matematica para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados
para obter solugdes e interpreta-las segundo os contextos das situacdes. A deducdo de

algumas propriedades e a verificacdo de conjecturas, a partir de outras, podem ser
estimuladas, sobretudo ao final do Ensino Fundamental (BRASIL, 2017a, p.221).
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De acordo com Oliveira (2010), na pesquisa qualitativa, pode-se selecionar uma amostra
intencional. Para a autora, esse tipo de amostra analisa um determinado fendmeno sem ter a
preocupacao de fazer generalizacGes em relac@o ao universo da pesquisa.

Solicitou-se a autorizagdo para a realizagdo da pesquisa, na escola, conforme o Anexo
A. O projeto foi protocolado no comité de ética em pesquisa com seres humanos, na
Universidade Luterana do Brasil, e obteve o Certificado de Apresentacdo para Apreciacao Etica
de nimero 80215417.6.0000.5349, sendo aprovado pelo comité.

S&o duas turmas do turno manhd, que totalizam 60 alunos. O responsavel legal pelo
aluno assinou o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (ANEXO B) e Termo
de autorizacdo de imagem, nome e voz (ANEXO C). Cada aluno assinou o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido - TALE (ANEXO D) e o responsavel pela pesquisa assinou

0 termo de compromisso para utilizagdo de dados (ANEXO E).

1.5.3 Fases da investigacao e instrumentos de pesquisa

Seguindo os pressupostos da Engenharia Didatica, esta pesquisa caracteriza-se por ser
uma microengenharia, na qual buscou investigar a relacdo entre a Educacdo Financeira e 0sS
contetdos matematicos. Assim, esta organizada em quatro fases: Analises preliminares, Analise
a priori, Experimentacéo e Analise a posteriori.

Na fase de analises preliminares, serdo realizadas pesquisas em: livros didaticos; banco
de teses e dissertacbes da CAPES; artigos de congressos e periddicos da area de Ensino,
buscando subsidios sobre a tematica Educacéo Financeira para o Ensino Fundamental. Também
sera investigada a Educacdo Matematica Critica e o Curriculo do Ensino Fundamental. O
objetivo deste estudo bibliografico € realizar um levantamento tedrico a respeito do tema em
estudo relacionado aos contelldos matematicos, para verificar a possibilidade da elaboracéo de
uma sequéncia didatica que permita aos alunos revisar e ampliar 0s seus conhecimentos.

Para a Analise a priori, serd necessario utilizar o referencial bibliografico obtido na fase
das analises preliminares, pois € nessa fase que se busca verificar se é possivel aliar os
contelldos matematicos do Ensino Fundamental ao tema Educacdo Financeira Escolar para o
desenvolvimento de atividades didaticas. Essa fase sera a construcdo de uma sequéncia didatica
para o desenvolvimento do tema em estudo, sendo dividida em dois momentos: o primeiro sera
0 planejamento e organizacdo da sequéncia didatica, no qual as atividades propostas irdo
trabalhar com as aplicacdes do tema Educacdo Financeira Escolar, por meio de atividades que
envolvam os conteidos de juros simples e juros compostos, porcentagem, proporcionalidade,

descontos e aumentos.


http://www.ulbra.br/upload/e2c0545d75b8e704fc4ca7d46a43afa9.pdf
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Entende-se que essa fase vai ao encontro de Skovsmose (2001) o qual se utiliza da
realidade para desenvolver competéncias com base no conhecimento ja existente, direcionando
0 processo de ensino e aprendizagem para a resolucdo de problemas e refletindo sobre os papéis
desempenhados pela utilizacdo da Matematica na sociedade. Dessa forma, elaborou-se um
questionario (APENDICE B) para incentivar a reflexdo sobre as atividades realizadas ao final
de cada episodio.

O segundo momento seréd a analise das possiveis resoluces dos alunos as atividades
didaticas desenvolvidas na sequéncia elaborada, pois, de acordo com Artigue (1996), na analise
a priori, descrevem-se as caracteristicas da situacao que se pretende aplicar, procurando prever
as acOes dos alunos.

Nesse sentido, elaboraram-se as seguintes hipoteses: existe relacdo entre o tema
Educagéo Financeira Escolar e os contedos matematicos; atividades didaticas, com o tema
Educacéo Financeira, possibilitam aos alunos revisar os contedos matematicos do Ensino
Fundamental e aprofundar seus conhecimentos com relacéo ao tema.

A fase de Experimentacdo sera a aplicacdo da sequéncia didatica com os estudantes do
9° ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental Professor Emilio Boeckel, no municipio de
Sé&o Leopoldo no Rio Grande do Sul. Os dados serédo coletados a partir da observacéo direta da
pesquisadora e dos registros dos alunos.

A Analise a posteriori estd voltada ao tratamento das informacdes adquiridas na
aplicacdo da Sequéncia Didatica, na qual se visa investigar se houve validacdo interna dos

estudantes, confrontando os resultados das analises a priori e a posteriori.



2 ANALISES PRELIMINARES

Segundo Artigue (1996), para as anélises preliminares, é necesséria a referéncia de um
quadro tedrico, sobre o qual o pesquisador fundamenta suas principais categorias, tais como,
constatacBes empiricas, concepcdes dos sujeitos envolvidos e as condic6es da realidade sobre
a qual a experiéncia seré realizada.

As andlises preliminares foram realizadas por meio de pesquisa no banco de teses e
dissertacbes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
artigos de congressos e periddicos da area de Ensino, buscando subsidios sobre a tematica
Educacédo Financeira Escolar para o Ensino Fundamental. Também foi investigada a Educacéo

Matematica Critica.

2.1 EDUCACAO FINANCEIRA ESCOLAR

Ao longo da ultima década, os governos de varios paises desenvolvidos ou emergentes
demonstraram preocupagdo crescente com o baixo nivel de conhecimento financeiro de seus
cidaddos. Tal preocupagéo, inicialmente, foi originada pelo impacto do encolhimento de
sistemas publicos e privados de cuidados/bem-estar, envelhecimento populacional e suas
consequéncias previdenciarias, além dos os processos de sofisticacdo e expansao de servicos
financeiros (OLGIN; GROENWALD, 2018).

Esse fato levou a Organizagdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econémico
(OCDE), no ano de 2003, a apresentar uma proposta de Educacdo Financeira, influenciada pelo
interesse de seus paises membros. Tal proposta intitulada Financial Education?, visava
desenvolver estudos que produzissem relatorios que fornecessem informacgfes e sugerissem
acOes aos formuladores de politicas publicas, dos paises membros, para que pudessem melhorar
a Educacéo Financeira e a conscientizacdo de seus cidaddos (SILVA; POWELL, 2015).

Os estudos e a¢bes da OCDE culminaram em um documento intitulado Recomendagtes
sobre Principios e Boas Praticas de Educacdo Financeira e Conscientizacdo destinados aos
paises membros e incluiu a tematica da Educacdo Financeira em sua pauta de discussdo,

entendendo que a

Educacdo Financeira é o processo pelo qual consumidores e investidores aprimoram
seu entendimento em relacdo a conceitos e produtos financeiros, e, alicergados em
informacdo, instrucdo e/ou consultoria direta, desenvolvem habilidades e confianca
gue os torna conscientes das oportunidades e riscos financeiros, para fazer escolhas
informadas, mais capazes de obter informacéo adicional para fazer escolhas, saberem
onde buscar ajuda e de assumirem outras a¢Bes efetivas a fim de melhorar a sua

protecdo e o seu bem-estar financeiro (SILVA; POWELL, 2015, p. 7)

! Educacéo Financeira (Tradugio nossa).
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Esse conceito passou a ser adotado pelos paises membros da organizagdo na construgao
de suas propostas de Educacdo Financeira.

O Brasil ndo € um pais membro dessa organizagdo, mas mantém relacdes de cooperacdo
e participacdo. Diante dessa proposta da OCDE (2003), o governo brasileiro, em 22 de
dezembro de 2010, instituiu a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira - ENEF - através do
Decreto n® 7379, com o objetivo de trabalhar o tema Educacdo Financeira e Previdenciaria,
buscando, também, o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do Sistema Financeiro
Nacional e a tomada de decisfes conscientes por parte dos consumidores (BRASIL, 2010).

As principais agdes da ENEF destinadas aos cidad&os brasileiros s&o: disseminar agoes
alinhadas a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira; a Semana Nacional de Educacéao
Financeira, na qual ocorrem diversas acfes educacionais gratuitas, com o objetivo de
disseminar a educacdo financeira, previdenciaria e de seguros; elaboracdo do Mapa da
Educacéo Financeira no Brasil, que visa auxiliar na busca por iniciativas de educacao financeira
realizadas no Brasil (BRASIL, 2010).

Além de a¢des, a ENEF programou a insercdo da Educacdo Financeira nas escolas, cujo
objetivo é educar as criancas e adolescentes para lidar com o dinheiro de maneira consciente.
Dessa forma, conta com dois documentos norteadores que, sao as Orientacdes para Educacao
Financeira nas Escolas e Orientac6es para Educacdo Financeira de Adultos (BRASIL, 2010).

Os autores Silva e Powell (2013) apontam trés aspectos de um estudante que é educado
financeiramente ou possui um pensamento financeiro. O primeiro refere-se a demanda de
consumo ou a alguma questao financeira, assim, o estudante “analisa e avalia a situacdo de
maneira fundamentada, orientando sua tomada de decisdo valendo-se de conhecimentos de
financgas, economia e Matematica” (SILVA; POWELL, 2013, p.12-13). Para isso, 0s conceitos
da Matematica Financeira contribuem para o entendimento de aspectos operacionais. Além de
conhecer as formas e férmulas de célculo, devem ser priorizadas as possiveis reducdes dos
custos relativos ao crédito e aos juros a partir da identificacdo de descontos, abatimentos,
refinanciamentos entre outros, sempre na perspectiva de ajuste do orcamento ao longo do tempo
(BRASIL, 2017b).

No proximo aspecto, o estudante “opera segundo um planejamento financeiro e uma
metodologia de gestdo financeira para orientar suas acdes (de consumo, de investimento, etc.)
e a tomada de decisGes financeiras a curto, médio e longo prazo” (SILVA; POWELL, 2013,

p.12-13). Assim, € prudente planejar pensando nas intempéries da vida. O aluno deve ser
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confrontado com diversas situacGes, para evitar desperdicios, verificar a viabilidade e
possibilidade de guardar dinheiro, fazer seguros diversos ou investimentos.

No terceiro aspecto, o estudante possui pensamento financeiro se “desenvolveu uma
leitura critica das informag@es financeiras veiculadas na sociedade” (SILVA; POWELL, 2013,
p.12-13). Dessa forma, acredita-se que a Educacdo Financeira Escolar consiste no julgamento
critico que se pode aprender a fazer em relagdo as mensagens publicitarias a respeito de
produtos de consumo e planejamento financeiro.

Com isso, entende-se que essa investigacdo vai ao encontro das pesquisas de Silva e
Powell para construir o conceito de Educacéo Financeira Escolar. Assim,

a Educacdo Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informacoes através do
qual os estudantes sdo introduzidos no universo do dinheiro e estimulados a produzir
uma compreensao sobre financas e economia, através de um processo de ensino, que
o0s torne aptos a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar decisGes e ter
posicdes criticas sobre questdes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar
e da sociedade em que vivem (SILVA; POWELL, 2013, p.12).

Cabe ressaltar que a Educacgéo Financeira Escolar, proposta para o desenvolvimento de
atividades didaticas, no Curriculo de Matematica do Ensino Fundamental, visa trabalhar essa
tematica utilizando-se dos conhecimentos matematicos para a analise critica de assuntos

envolvendo financas.

2.2 CURRICULO DE MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL

Segundo Pacheco (2001), o termo Curriculo, proveniente do latim — curriculum
(corrida, carreira) e currere (correr) — significa caminho, jornada, trajetéria, percurso a seguir.
Entretanto, é utilizado com diferentes acepc6es. Para Ribeiro (1993), esse termo nao possui um
sentido unico, existe uma diversidade de defini¢des e de conceitos em funcdo das linhas de
pesquisa e das percepcdes dos seus pensadores.

Curriculo pode significar, conforme Ribeiro (1993), as disciplinas propostas para todo
o sistema escolar. Essa definicdo indica quais disciplinas devem constituir o ensino fundamental
ou os diferentes cursos do ensino médio. Nessa concepc¢do, o curriculo confunde-se com um
plano de estudos, que se estabelece em um determinado tempo e espaco em atencdo as
necessidades de aprendizagem dos alunos. Visa a graduacdo dos alunos nesse sistema, ciclo ou
nivel.

Outro conceito citado por Mattos (2009) identifica-o como um programa de ensino de
uma determinada area de estudo, representando uma listagem, esquema ou sumario de temas e
topicos. Com isso, tem-se duas ideias independentes: uma organizagdo curricular e outra de

disciplinas (matérias) conteddos programaticos e respectivas observagdes didaticas.
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A ideia de curriculo como conjunto de matérias ou disciplinas de ensino deixa claro que
ele deve constituir-se inteiramente com o conhecimento que provém das disciplinas, servindo
como uma forma de introducdo ao universo de conhecimentos acumulados pela histéria da
humanidade (MATTOS, 2009).

Complementa Ribeiro (1993, p.13) que 0 mesmo pode

[...] representar um conjunto de diferentes modos de pensar e investigar a realidade e experiéncia
humana, privilegiando-se, assim, o desenvolvimento de capacidades e processos intelectuais —
significativamente representados nessas disciplinas do saber.

Dessa forma, o curriculo pode ser percebido como um documento em que se expressa e
se organiza a formacdo, os métodos, as atividades, as disciplinas (ou matérias) que organizam
0s conhecimentos. Macedo (2011) ressalta que os professores o constroem e Ihe ddo forma a
cada momento em que orientam as atividades na escola. Em contribuicdo, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) esclarecem que os mesmos precisam ser flexiveis para promover
discussdes e reelaboragtes, quando realizados em sala de aula, pois € o professor que traduz os
principios elencados em pratica didatica (BRASIL, 1997).

Ainda de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica -
DCN (BRASIL, 2013), uma das maneiras de se conceber o curriculo é entendé-lo como
constituido pelas experiéncias escolares que se desdobram em torno do conhecimento,
permeadas pelas relages sociais, buscando articular vivéncias e saberes dos alunos com 0s
conhecimentos historicamente acumulados, contribuindo para construir as identidades dos
estudantes. Ressaltam os PCN (BRASIL, 1997) que o curriculo como instrumento de cidadania,
0 mesmo precisa estabelecer quais os conteudos e as estratégias de ensino que permitem aos
estudantes desenvolverem capacidades para a vida em sociedade, atividades do trabalho e
experiéncias.

Embora a organizacdo e o funcionamento da escola estejam estruturados em anos
letivos, € importante uma perspectiva pedagogica em que a vida escolar e o curriculo possam
ser assumidos e trabalhados em dimensbes de tempo mais amplas e flexiveis, com o
envolvimento de todos os professores responsaveis por um determinado ciclo, para alcancar 0s
objetivos propostos (BRASIL, 1997).

A objetivacdo dele no processo de seu desenvolvimento apresenta sete fases, segundo
Pacheco (2001). A primeira, denominada Curriculo Prescrito, atua como referéncia na
ordenacdo do sistema curricular, serve como ponto de partida para a elaboracdo de materiais.
O Curriculo Apresentado aos Professores é apontado, por exemplo, pelos livros-textos, nos

quais os professores nao trabalham com o curriculo oficial.
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No Curriculo Moldado, o professor € um agente ativo, moldando, a partir de sua cultura
profissional, qualquer proposta que lhe é feita. O Curriculo em Acéo € o que acontece na pratica
diéria. O Curriculo Realizado sdo os resultados da interacéo didatica e, traduzindo, o curriculo
vivenciado por alunos, professores e demais atores curriculares (SACRISTAN, 2000;
PACHECO, 2001).

O Curriculo Avaliado aparece na avaliagcdo dos aspectos do curriculo, com os proprios
manifestos de quem o prescreveu, elaborou, ou com os objetivos do prdprio professor. Por
altimo ha o Curriculo Oculto, que abrange 0s processos e efeitos que ndo estdo previstos nos
programas oficiais, mas que envolvem experiéncias que ocorrem, em sala de aula, na relacao
professor, aluno e conhecimento (SACRISTAN, 2000; PACHECO, 2001).

Nesse sentido, o professor tem o papel de mediador nos processos de ensino, no que
tange ao processo de aprendizagem. Dessa forma, o docente € um ator, um agente, um
modelador dos contetidos que séo selecionados e distribuidos nos ambientes desenvolvidos e
criados para sua expressdo. Essa acdo mediadora ndo ocorre sobre os conteudos e/ou sobre o
curriculo, mas por meio do acompanhamento dos alunos nas aulas, nas relagdes que o0s
estudantes estabelecem entre os conteudos, entre eles mesmos e com os professores (MATTOS,
2009).

Para Mattos (2009), o curriculo indica caminhos e travessias, que sdo constantemente
realimentadas, reorientadas, reestruturadas pela atividade e pela cena curricular, o ambiente, o
contexto e as finalidades. Dessa forma, ele passa a significar o conjunto de experiéncias de
aprendizagem que visam favorecer a assimilacdo e a reconstrucdo. Moreira (1997, p. 12)
observa que o curriculo “envolve a apresentacdo de conhecimentos e inclui um conjunto de
experiéncias de aprendizagem que visam favorecer a assimilacdo e a reconstrucdo desses
conhecimentos”.

Para estar em consonancia com as demandas atuais da sociedade, é necessario que a
escola trate de questdes que interferem na vida dos alunos e com as quais se véem confrontados
no seu dia-a-dia. Os PCN (BRASIL, 1997) sugerem o tratamento transversal de tematicas
sociais na escola, como forma de contempla-las na sua complexidade, sem restringi-las a
abordagem de uma Unica area do conhecimento.

Nessa perspectiva, as problematicas sociais propostas pelos PCN (BRASIL, 1997) como
Temas Transversais sdo: €tica, salde, meio ambiente, pluralidade cultural, orientacdo sexual e
trabalho e consumo. Tais temas ndo se constituem em novas areas, mas em um conjunto de
assuntos que aparecem transversalizados, permeando a concep¢do das diferentes areas, seus

objetivos, contedos e orientacGes didaticas.
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A proposta dos PCN é que a Etica seja “uma reflexdo sobre as diversas atuagdes
humanas e que a escola considere o convivio escolar como base para sua aprendizagem, ndo
havendo descompasso entre o que diz e o que faz” (BRASIL, 1997, p. 66). O ensino de
Matematica pode contribuir para a formacéo ética, a medida que se direcione a aprendizagem
para 0 desenvolvimento de atitudes, como a confianca dos alunos na prépria capacidade, o
empenho em participar das atividades em sala de aula e o respeito ao modo de pensar dos
colegas.

Brasil (1997) indica a importancia de trabalhar o tema Salde e Sexualidade para a
compreensdo de direitos e responsabilidades pessoais e sociais. Nesse tema é possivel
compreender, por meio da analise de dados estatisticos, 0 aumento da incidéncia de gravidez
entre jovens e adolescentes, os indices das doengas sexualmente transmissiveis, além de discutir
e avaliar a eficiéncia das politicas publicas voltadas para essas questdes.

Para Brasil (1997), a principal funcdo do trabalho com o tema Meio Ambiente é
contribuir para a formacdo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade
socioambiental de modo comprometido com a vida e a sociedade. A perspectiva ambiental
busca estabelecer relacbes econdmicas, sociais e culturais cada vez mais adequadas a promocao
de uma boa qualidade de vida para todos.

O trabalho com a Pluralidade Cultural se da para viver democraticamente em uma
sociedade diversificada em etnias e culturas, respeitando e valorizando a diversidade que a
constitui. A dimensdo da Historia da Matematica, indicada por Brasil (1997), pode ser um
elemento de integracdo da Matematica com o tema, para conhecer o0s obstaculos enfrentados
pelo homem na producéo e sistematizacdo do conhecimento matematico. Também pode levar
o professor a uma melhor compreensao e aceitacdo das dificuldades enfrentadas pelos alunos e
pensar em estratégias mais adequadas para favorecer a aprendizagem de conceitos e
procedimentos matematicos.

Os PCN (BRASIL, 1997) apresentam o tema transversal Trabalho e Consumo para
discutir os dilemas, incertezas e transformag¢fes do mundo do trabalho, bem como a
desigualdade de acesso a bens e servicos e 0 consumismo, que fazem parte do cotidiano escolar.
De forma implicita ou explicita, as praticas escolares sdo permeadas por concepgdes,
posicionamentos e valores sobre o trabalho e 0 consumo. Todos trazem imagens ja construidas
de valorizacdo de profiss@es e tipos de trabalho, assim como sua traducdo na posse ou nao de
objetos, com alto valor simbélico, no qual ha excesso de valorizacdo da marca.

Para atender as demandas do trabalho moderno, esta pesquisa pode dar grande

contribuicdo, a medida que explora a resolugéo de problemas e a construcéo de estratégias como
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um caminho para ensinar e aprender a investigar, argumentar, comprovar e justificar hipéteses.
Nesse sentido, situacdes ligadas ao tema Trabalho e Consumo sdo questdes que permeiam a
dindmica escolar e precisam ser abordadas no Curriculo.

Nesse contexto, Sacristan (2000) também aponta &reas que sao importantes para formar
grupos de assuntos pertinentes a formacdo dos alunos, sendo elas: artes e oficios, meio
ambiente, habilidades e raciocinio matematico, estudos sociais, civicos e culturais, educacdo
para a salde, conhecimento cientifico e tecnolégico, comunicagdo, pensamento moral e mundo
do trabalho. Essa selecdo baseia-se, segundo o autor, na busca de elementos basicos, para que
os estudantes iniciem o acesso aos modos e formas de conhecimento necessarios para a
participacdo em uma sociedade democrética.

Complementa o autor que o curriculo € uma construcdo cultural, histérica, social que a
escola torna real por meio de suas préaticas diarias. Assim, as tarefas académicas modelam o
ambiente e o processo de aprendizagem, de forma que se pode compreender a maneira como o
curriculo utiliza sua capacidade criadora para gerar condicionamento. Nesse contexto, de
acordo com Sacristan (2000), uma tarefa académica é todo um ambiente, fonte de
aprendizagens multiplas (intelectuais, afetivas, sociais) € um recurso organizador da conduta
dos alunos nos ambientes escolares.

Com relacdo aos documentos oficiais, como sugere a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (BRASIL, 1996), o Curriculo da Educacdo Baésica precisa ter uma Base Nacional
Comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar,
por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da
cultura, da economia e dos educandos (BRASIL, 1996).

Os PCN e as DCN sé@o documentos que trazem orientacGes para a escola, mas ndo tem
a mesma funcdo de um curriculo nacional. Conforme os PCN, fica a cargo de cada rede e cada
unidade escolar debater como ensinar. Ja as DCN sdo responsaveis por orientar a organizacao,
articulacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagogicas de todas as redes de
ensino brasileiras (BRASIL, 1997, 2013)

Além disso, em 2017, foi homologada a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017a) do Ensino Fundamental, que é um documento de carater normativo, o qual define o
conjunto de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo dessa
etapa da Educacdo Basica, em conformidade com o que determina o Plano Nacional de
Educacédo (PNE).

Brasil (2017a) indica que cabe aos sistemas de ensino e escolas incorporar aos curriculos

e as propostas pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida humana
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em escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e integradora. Entre
esses temas, destacam-se: direitos da crianca e do adolescente, educagdo para o transito,
educagdo ambiental, educacédo alimentar e nutricional, processo de envelhecimento, respeito e
valorizacdo do idoso, educacdo em direitos humanos, educacdo das relagdes étnico-raciais e
ensino de historia e cultura afro-brasileira, africana e indigena, bem como saude, vida familiar
e social, educagdo para o consumo, educacgéo financeira e fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia
e diversidade cultural.

Dessa forma, a BNCC, os documentos oficiais mencionados e os curriculos tém papéis
complementares para objetivar as aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da
Educacdo Basica, uma vez que tais aprendizagens s6 se materializam mediante o conjunto de
decisdes que caracterizam o curriculo em acdo (BRASIL, 2017a).

Portanto, entende-se nesta pesquisa que, conforme as indicagdes de Olgin (2015), uma
possibilidade € o trabalho com tematicas ao longo do Curriculo de Matematica. E, considera-se
que um tema pertinente é a Educacdo Financeira Escolar, pois pode desenvolver
competéncias/habilidades que permitam aos alunos tomar decisGes sobre as compras a vista e

a prazo, realizar um planejamento financeiro, controlar as despesas domesticas, entre outras.

2.3 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

O ensino da Matematica deve ser visto como um processo em constante construcdo, no
qual se busca motivar o aluno a questionar, formular, testar e validar hipdteses, buscar
exemplos, modelar problemas, verificar a adequacdo de sua resposta ao problema, construir
formas de pensar que o levem a refletir e agir de maneira critica (SKOVSMOSE, 2007).

Segundo o autor, um dos objetivos da educacdo deve ser preparar para uma cidadania
critica® e o primeiro ponto — chave da Educacdo Critica é o envolvimento dos estudantes no
processo educacional. Sendo assim, é atribuida aos estudantes e professores uma competéncia
critica, a qual é destinada, principalmente, aos estudantes, por dois motivos. Primeiro, devido
ao “fato” deles ja terem experiéncias, j que possuem referéncias da realidade em que estdo
inseridos. A outra razdo é o “principio”, pois se uma educa¢do pretende desenvolver uma
competéncia critica, para tal competéncia deve haver o dialogo entre professor e aluno,

permitindo ao professor identificar assuntos relevantes para seus alunos, porque para construir

2 Preparar os alunos para sua futura participacéo nos processos de trabalho na sociedade, ampliando, também, para
0s aspectos da vida social, cultural e politica (SKOVSMOSE, 2001, p.87).
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uma competéncia critica o assunto ndo poderd ser imposto, mas desenvolvido com base no
conhecimento prévio entre os envolvidos nessa relacéo.

Outro ponto-chave mencionado pelo autor é ter uma visdo critica dos contetdos, pois
um dos problemas educacionais emerge em virtude da organizacao carente dos curriculos, ou
seja, das poucas préaticas de sala de aula que expdem a esséncia da Matematica (SKOVSMOSE,
2001).

Ainda, complementa o autor que um Curriculo seré critico, se levar em consideragdo 0s
aspectos referentes a aplicabilidade, os interesses, as funcdes e as limitagbes do assunto
(SKOVSMOSE, 2001).

Nesse sentido, entende-se que a Educacdo Matematica Critica pode fundamentar as
atividades didaticas, envolvendo o tema Educagdo Financeira Escolar, pois busca 0s
conhecimentos matematicos dentro do contexto social, utilizando-se da realidade para
desenvolver competéncias com base no conhecimento ja existente, direcionando o processo de
ensino e aprendizagem a resolucdo de problemas, refletindo sobre os papéis desempenhados
pela utilizagido da Matematica na sociedade.

Na questdo do direcionamento a resolucéo de problemas, Skovsmose (2001) pontua dois
critérios basicos para a elaboragéo: deve ser relevante na perspectiva dos estudantes dentro de
suas experiéncias e estar proxima dos problemas realmente existentes, o que faz refletir sobre
uma matematica rica em relacGes, na qual se enfatiza que esta realidade realmente existe e
contribui de forma diferente de uma realidade falsa ou inventada, que serve somente como
exemplo de aplicacéo.

Para Skovsmose (2001), o ultimo ponto-chave da Educacéo Critica ndo esta inserido no
processo educacional, pois esta relacionado com problemas existentes fora do universo da
Educacdo. Ele acredita que os problemas estudados devem ser relevantes para os alunos e
dentro de seus interesses, pois, se ndo o forem, ndo serd um problema para eles e nem terdo o
desejo de resolvé-lo. Além disso, se as questbes possuirem uma relagdo proxima “com
problemas sociais objetivamente existentes” (SKOVSMOSE, 2001, p.20), a abordagem desses
conceitos podera ser feita levando-se em conta as questdes relacionadas a vida em sociedade.
A Matematica esta em todo lugar, ndo s6 nas salas de aula de Matematica, mas também em
locais de trabalho, bancos, lojas, jornais, entre outros, pois

[...] a leitura de codigo de barra baseia-se em um dispositivo técnico complicado sustentado pela
Matemética, que pode estar ligado a uma movimentagdo automatica de estoque. O uso de cartdes

de crédito inclui grande quantidade de comunicagdo eletrénica e € aplicada matematica na politica
de seguranca (SKOVSMOSE, 2007, p.48).
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Considerando os aspectos apontados, entende-se que a Educacdo Critica proposta por
Skovsmose (2001) esta diretamente relacionada ao foco principal desta pesquisa, que é
desenvolver atividades didaticas com a tematica Educacdo Financeira Escolar e os contetidos
matematicos, visando, também, refletir sobre os conceitos advindos dessa tematica e seus
impactos na vida em sociedade.

Para o autor, a Matemética escolar se constitui, quando se acompanha o
desenvolvimento dos estudantes, por meio de suas sucessivas descobertas de possibilidades,
conceitos e acdes que passam a fazer sentido para a resolugéo de novos problemas.

Pensar em aprendizagem como acdo nos leva diretamente a ideia de pesquisa e
investigacdo (SKOVSMOSE, 2014). De acordo com as pesquisas e observagdes de Skovsmose
(2001) a aula de matematica € dividida em duas partes: primeiro, o professor apresenta algumas
ideias e técnicas matematicas e, depois, os alunos trabalham com exercicios selecionados. Com
IS0, destaca-se que a Educacdo Matematica tradicional se enquadra no paradigma do exercicio.

Segundo o autor existem trés tipos de referéncia e dois paradigmas das préaticas de sala

de aula, que compdem os ambientes de aprendizagem, conforme se pode observar na Figura 3.

Figura 3 — Ambientes de aprendizagem

Exercicios

Cenario para Investigagdo

Referéncias a
matematica pura

O ambiente tipo (1) é aquele dominado
por exercicios apresentados no contexto
da “matematica pura”.

O tipo (2) € caracterizado como um
ambiente que envolve nimeros e figuras
geomeétricas.

Referéncias a
semirrealidade

O ambiente tipo (3) é constituido por
exercicios  com referéncias &
semirrealidade, ou seja, a pessoa que
constréi esse exercicio ndo faz uma
investigacdo empirica sobre o assunto
trabalhado, é uma situacdo artificial.

O ambiente (4) também contém
referéncias a uma semirrealidade, mas
agora ela ndo é usada como um recurso
para a producgdo de exercicios, sendo um
convite para que os alunos facam
exploracdes e explicacoes.

Referéncias a
realidade

No ambiente de aprendizagem do tipo
(5), s@o elaborados exercicios baseados
em situacgBes da vida real.

Um ambiente de aprendizagem (6),
refere-se a atividades que envolvam
situacbes reais, tornando possivel aos
alunos produzirem diferentes significados
para as mesmas.

Fonte: elaborado a partir de Skovsmose (2014).

Dessa forma, o conjunto de atividades propostas na sequéncia didatica, percorre 0s
diferentes ambientes de aprendizagem como sugere Skovsmose (2014). Considera-se
importante que os alunos e professores, juntos, construam seus percursos nesses diferentes
ambientes.

Assim, a pesquisa esta relacionada com as propostas de uma Educacdo Matematica

Critica, na qual os alunos tém a op¢éo de investigar e construir conceitos que envolvam assuntos



34

presentes em seu cotidiano, visando desenvolver os conteldos matematicos, o que proporciona

a formacdo de um estudante que saiba tomar decisdes cabiveis frente a tematica em estudo.



3 CONCEPCAO E ANALISES A PRIORI

A fase da concepcdo e analise a priori deu-se em dois momentos. O primeiro foi o
planejamento e organizacdo da sequéncia didatica, tomando por base a fundamentacéo tedrica
realizada. O segundo foi a analise das possiveis resolu¢des das atividades didaticas presentes
na sequéncia elaborada pelos alunos, pois, de acordo com Artigue (1996), na analise a priori,
descrevem-se as caracteristicas da situacdo que se pretende aplicar, procurando prever as acées

dos alunos.

3.1 CONCEPCAO DA SEQUENCIA DIDATICA COM O TEMA EDUCACAO
FINANCEIRA ESCOLAR
Iniciou-se a construgdo da sequéncia didatica com o tema Educacdo Financeira Escolar,
baseada em atividades encontradas nos livros didaticos. Os livros didaticos utilizados fazem
parte do Plano Nacional do Livro Didatico para o Ensino Fundamental, as colecdes selecionadas
sdo as trés mais utilizadas no Rio Grande do Sul, sendo elas: Matematica: compreenséo e pratica
(SILVEIRA, 2015), Praticando matematica (ANDRINI, 2015) e Vontade de saber (SOUZA,
2015).
Com essas colecdes, se elaborou um conjunto de atividades (APENDICE A), utilizando
o software JClic (Figura 4). O JClic é um software de autoria que pode ser usado nas diversas
disciplinas do curriculo escolar. Trata-se de uma ferramenta desenvolvida na plataforma Java,
para criacdo, realizacdo e avaliacdo de atividades educativas multimidia, tais como: quebra-
cabeca, associagdes, enigmas, palavras cruzadas, preencher lacunas, entre outros.
Figura 4 — Tabela de atividades elaboradas no JClic
Nome da atividade Contelido matematico
Associacdo de formas diferentes de se | v* Porcentagem;

expressar um percentual
Preencher o valor do desconto

Matemaética Financeira;
Porcentagem;

Regra de trés.
Operacdes basica.
Operac0es basicas;
Regra de trés.
Porcentagem;

Regra de trés.

Juros compostos.

Preencher o valor parcelado
Completar com o valor dos salgados

Completar a pesquisa de aniversariantes

RSN NE NN N N NN

Preencher a tabela rem relacdo ao
sistemas de juros compostos

Preencher as lacunas em relagcdo as
grandezas diretamente proporcionais ou
inversamente

Proporcéo;
Regra de trés.

S

Fonte: a pesquisa.
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As atividades de preencher lacuna e associacdo tiveram como foco o pensamento
relatado por Skovsmose (2014) referente ao paradigma do exercicio, no qual o foco foi a

repeticdo de atividades para a aprendizagem (Figura 5).

Figura 5 - Atividades no Jclic de preencher lacuna e associacéo

O dome 0 wna BAchofels Consin e wn guadio G o preo
do venda do 1 a 10 zalgado

L T LTI E

&) Calsule o prags o

- 15 salgacos: R3] .00
- 20 salgados: RS 00

- 28 salgados: RE 00

Fonte: a pesquisa.

Essas atividades foram apresentadas no 7° Congreso Uruguayo de Educacion
Matematica em Montevidéu no Uruguai e VI Jornada Pedagdgica de Matematica do Vale do
Paranhana em Taquara no Brasil, ambos em 2017.

Apobs o desenvolvimento das atividades junto a professores em atuacdo e alunos da
graduacdo em Licenciatura em Matematica, considerou-se revisar as atividades da sequéncia
didatica, pois os participantes relataram que as atividades permitiam explorar os conteddos
matematicos, mas nao permitiam uma reflexdo com relagédo a temética “Educa¢ao Financeira”.
Entdo, se repensaram as atividades, considerando a importancia da tematica, vislumbrando

atividades que possibilitassem uma visdo critica do tema, conforme se observa na Figura 6.
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Figura 6 — Atividade sobre a melhor condi¢édo de pagamento do notebook
PESQUISA DE PREGO [~

Angélica pesquisou em duas lojas o valor de um Notebook.

o ‘ 4 vista 1019,15 ou a prazo em 10x sem juros de R$ 119,90 ‘

Em relag&o ao valor total do parcelamento da divida, qual foi o percentual de desconto conferido ao valor & vista da LOJA 17| %

4 vista 1022, 07 ou a prazo em 10x sem juros de R$ 109,90 ‘

E qual foi o percentual de desconto conferido ao valor a vista da LOJA 27 _ %
Qual loja proporcionou maior deconto a vista? ~

Se Angélica fosse realizar a compra a vista, qual loja seria mais vantajosa? ~

E se a Angélica fosse realizar a compra a prazo, qual loja seria mais vantajosa? v

[<

LR ()
L2 sce<

L0 0 23

Fonte: a pesquisa.

Em seguida, buscou-se aprofundar os estudos tedricos e as analises dos livros didaticos,
para elaboracdo de atividades didaticas que contemplassem, também, aspectos da vida em
sociedade. Essa trajetoria levou as atividades apresentadas na fase da experimentacéo,
utilizando diferentes recursos tecnologicos, tais como, o software Power Point, a planilha
eletrnica e o website Toondoo de forma a propiciar atividades didaticas dindmicas com o tema
em estudo envolvendo os conteudos matematicos do Ensino Fundamental.

A sequéncia didatica elaborada com o tema Educacéo Financeira Escolar para o Ensino
Fundamental, que foi utilizada na fase de experimentacdo, seguiu as seguintes etapas: a
primeira foi a realizacdo de um questionario prévio e a segunda, a resolucdo de atividades
didaticas que aliam o tema em estudo aos conteddos matematicos do Ensino Fundamental. As
historias da familia Silva® foram criadas pela pesquisadora e baseadas em situagGes que podem

ocorrer no cotidiano. Dessa forma, as atividades foram organizadas em episédios, conforme a

Figura 7.
Figura 7 - Organizacdo dos episédios
Episodio Assuntos abordados
v Salério;
Planejamento do orcamento Familiar v Contracheque;
v/ Orgamento familiar.
Economizando energia elétrica v/ Consumo de energia elétrica;
Compra a vista e a prazo v/ Compra a vista ou a prazo;
Caderneta de poupanga v/ Poupanca;

3 Essas historias foram elaboradas pela pesquisadora e utilizaram-se nomes ficticios para os membros da familia.
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| | v Planejamento financeiro; |
Fonte: a pesquisa.

3.1.1 Anélise a priori — Episodio 1

O episddio 1 aborda o tema planejamento familiar, o qual segundo Brasil (2013), é um
assunto importante para o desenvolvimento da andlise critica quanto ao consumismo e
sustentabilidade, pois quando ndo se conhece a situacdo financeira familiar, pode haver
despesas em excesso com relacéo a receita da familia. Nesse episodio, sdo abordados os temas
apresentados na Figura 8.

Figura 8 - Atividades e conteildos do primeiro episédio

Familia Silva em: Planejamento do orcamento familiar
Atividades Possiveis conteddos matematicos
v Estatistica;
f v/ Porcentagem;
| Salario Minim "
Salario 0 v/ Regra de trés.
Il Contracheque v/ Porcentagem;
v/ Regra de trés.
111 Renda Liquida v/ Operagdes basicas
IV Orcamento Familiar v/ Operagdes basicas.

Fonte: a pesquisa.

Inicialmente, nesse episodio, apresenta-se cada membro da Familia Silva com suas

respectivas atividades, conforme a Figura 9.
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Figura 9 - Familia Silva

O, eu sou Mana. Tenho 40 anos, sou
professora de Educacio Infantil em

mensal é de RS 1250,00 ‘ 7 Eu sou 0 Pedro, 1anho 42 anos. N\
~— Trabalho como estoquista em
uma empresa de manutencio
Minha renda mensal é de RS
1700,00. -

/0, e 50w 3 Ana, barko 16 3n0s
estudo em temgo integral em - ~—
uma escol tinica. Fago o cure O, eu 30u 0 Bruno, o caguls da familis N\
Silva tenho 8 anos. Meus pals pagam
aulas de inghés para mim em uma escola /

Fonte: a pesquisa.

O préximo momento refere-se ao assunto salario minimo, que é o menor valor pago pelo
empregador ao empregado, sendo esse valor fixado por lei, a fim de atender as necessidades
basicas do trabalhador e sua familia, tais como, moradia, alimentacdo, educacdo, salde, lazer,
higiene, previdéncia e vestuario (BRASIL, 1988). Nesse momento, utilizou-se uma reportagem
digital publicada no site G1 (CALGARO; MARTELLO, 2017), de 29 de dezembro de 2017,
que informava o valor do salario minimo para o ano de 2018, com o intuito de informar,
promover a reflexdo sobre a composicdo salarial e oportunizar o desenvolvimento de questfes

trabalhistas no Curriculo de Matematica, conforme a Figura 10.
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Figura 10 - Salario minimo

Vocé sabia que no Brasil temos
um saléario minimo?

O salario minimo é o menor valor pago pelo

empregador ao empregado. Esse valor fixado por lei precisa

atender as necessidades basicas do empregado, tais como:

e 3 | Tp KT
APA macd il ~- D
[ Moracia [ Asmentagio EE
e [ ba
o ol _me
=S B2 =3 0iniz, 2000; OLIVEIRA, 2004)

Salario minimo em 2018: veja o valor

Fonte: https://g1.globo.com/politica/naticia/temer-assing-

Mime

reajuste de 1,81%, o menor em

24 anos decreto-definindo-salario-minimo-de-2018-em-r-954.ghtml

Fonte: a pesquisa.

Essa atividade (Figura 11) baseia-se em informac@es da vida real, os quais oferecem de

acordo com Skovsmose (2014) um ambiente de aprendizagem do tipo (5), espera-se que o aluno

compreenda o que é o salario minimo, leia a reportagem proposta, e, em seguida responda as

questoes.
Figura 11 — Atividade sobre salario minimo
4 fe
A B c D E F G H I J K L
Resposta
. a)Qual é a média do saldrio minimo dos
Salario Minimo e
s ultimos 6 anos?
b)Considerando os tltimos 6 anos, qual foi
o o5 o0 ano de maior reajuste percentual?
B30
- s c)Qual é a média dos reajustes
7 percentuais? O que significa isso nesse
contexto?
> > & & 2 K
$ $ ® § $ 5

Fonte: a pesquisa.

Resolucdo da Atividade |

a) Qual é a média do salario minimo dos Ultimos 6 anos?

Possiveis resolucdes: o aluno precisara utilizar o conhecimento de estatistica, em

especifico, média aritmética, para encontrar a solucéo.

A partir da reportagem pode-se observar que, no grafico, sdo apresentados os valores do
salario minimo por ano, encontrando-se: R$ 678, R$ 724, R$ 788, R$ 880, R$ 937 e R$ 954.
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Assim, espera-se que o0 aluno calcule a média dos salarios minimos nos Gltimos seis

anos:

678 + 724 + 788 + 880 + 937 + 954
6

Md = 826,83
Logo, o aluno deve concluir que a média de salarios minimos nos Gltimos seis anos é de
R$ 826,83.
b) Considerando os Ultimos 6 anos, qual foi 0 ano de maior reajuste percentual?

Md =

Possivel resolucdo: o aluno precisara utilizar o conhecimento de porcentagem e regra
de trés para encontrar a solugcdo. A partir da reportagem, observa-se que, no gréafico, sdo
apresentados os valores do salario minimo por ano, assim, espera-se que o aluno identifique o
valor em reais de aumento de um ano para o outro, com o seguinte célculo:

> De 2013 até 2014, houve aumento de: R$ 724 - R$ 678 = R$ 46
Logo, encontra-se o percentual de aumento calculando por meio da regra de trés:
678 — 100%
46 — X%
678x = 4600
X =6,78 %
Assim, o percentual de aumento de 2013 a 2014 foi de 6,78 %.
> De 2014 até 2015, houve aumento de: R$ 788 - R$ 724 = R$ 64.
Logo, encontra-se 0 percentual de aumento calculando por meio da regra de trés:
724 —100%
64 — X %
724x = 6400
X =8,83%
Assim, o percentual de aumento de 2014 a 2015 foi de 8,83 %.
> De 2015 até 2016, houve aumento de: R$ 880 - R$ 788 = R$ 92.
Logo, encontra-se o percentual de aumento calculando por meio de regra da trés:
788 — 100%
92 - X%
788x = 9200
X =11,66 %
Assim, o percentual de aumento de 2014 a 2015 foi de 11,66 %.
> De 2016 até 2017, houve aumento de: R$ 937 - R$ 880 = R$ 57.
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Logo, encontra-se o percentual de aumento calculando por meio de regra da trés:
880 — 100%
57 -x%
880x = 5700
X =6,47 %
Assim, o percentual de aumento de 2016 a 2017 foi de 6,47 %.
> De 2017 até 2018, houve aumento de: R$ 954 - R$ 937 = R$ 17.
Logo, encontra-se o percentual de aumento calculando por meio de regra de trés:
937 — 100%
17— x%
937x = 1700
X=181%
Assim, o percentual de aumento de 2017 a 2018 foi de 1,81 %.
Com arealizacdo desses calculos, espera-se que o aluno conclua que o0 ano em que houve
maior aumento percentual foi o ano de 2016.
c) Qual é a media dos reajustes percentuais? O que significa isso nesse contexto?
Possivel resolucdo: o aluno precisara utilizar o conhecimento de estatistica, em
especifico, média aritmética e os resultados da atividade anterior, para encontrar a solugéo.
A partir da atividade anterior, pode-se observar que os valores dos percentuais de
aumento sdo: 6,78 %; 8,12 %; 10,45 %; 6,08 % e 1, 78%.

Assim, espera-se que o aluno calcule a média dos percentuais:

6,78 + 8,83 + 11,67 + 6,47 + 1,61
5

Md =7,112 %

Logo, o aluno deve concluir que a média dos percentuais é de 7,112%.

Md =

Apos introduzir o tema salario minimo, buscou-se tratar, na histéria da Familia Silva,
dos aspectos relativos as questdes de salario, remuneracéo, receita e, com isso, abordar alguns
proventos e descontos que podem fazer parte de um contracheque, bem como a realizacdo de

seus célculos (Figura 12).



Figura 12 — Composicao do salario
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Vocé wﬁl\’que Pedro e\Marlaa\

5’0 trabalhadores rerm\( erados,
ou seJa fe}n um emprego »formal
/érecebem uma. rgmuneragao fixa.

A reééi(f)éjbla familia é somatério do salario
dos pais. -
Todo trabalhador formal recébe  um
ntracheque da empresa na qual trabalha. O
c%’i)&acheque normalmente, apresenta a
seguinte divisdo: proventos e desconggg

/C"/,—x v

Composicao do salario

DESCONTOS
+ Imposto de
PROVENTOS Rends;
* Contribui¢do
« Salério: Sindical;
= Ho.raAS extras; 2 ::::‘;Z:;
0 {\dlcmna'l de ot Vel
insalubridade; transporte;
+ Adicional de = Previdéncia
periculosidade; social;
* Saldrio-familia; * Vale-refeicdo;
* Prémios; * Seguros;
+ Comissdes: * Convénios;
* GratificacBes; > Entre outros.
* Abonos;
* Entre outros.

(OLIVEIRA, 1997; VIANNA, 1997)

Fonte: a pesquisa.

Ap0os conversar com os alunos a respeito dos proventos e descontos do contracheque,

propde-se ao mesmo que calcule os proventos e descontos dos contracheques de Pedro e Maria

(Figura 13).

Figura 13 - Atividade de preencher contracheque

Contracheque Pedro e Maria

Maria recebe RS 1250,00 mensais.

Clique aqui para preencher o
contracheque de Maria.

NP

203

01/08/2014

181

Recibo de Pagamento de Salario
margo/201%

Maria da Silva

SALARIO 1.250,00

1.2%@,00 2,00

1.250,@0

Pedro recebe RS 1700,00 mensais.

Clique aqui para preencher o g

contracheque de Pedro. b

HF1:

e

11/04/2010

181
187

Recibo de Pagamento de Salario
marco/2019

Pedro da Silva Estoquista

SALARIO
VALE TRANSPORTE
o

1.700,00

Total de Provent
1.700,00

1.700,00

Valer

Fonte: a pesquisa.

Objetiva-se nessa atividade, que o aluno compreenda o que € salario, remuneracao,

salario liquido e que um contracheque esta dividido em proventos (Hora-extras, salario familia,

insalubridade, etc.) e descontos (INSS, Faltas, IRRF, etc.) e que existem célculos que permitem

verificar se os proventos ou descontos estdo corretos. Dessa forma, pode possibilitar aos alunos

vislumbrar a aplicacdo dos conteddos matematicos em situacdes relacionadas ao mundo do

trabalho. Assim, essa atividade € do tipo (4) que se refere ao ambiente de aprendizagem de
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semirrealidade, por possibilitar aos alunos explorar assuntos que envolvem questdes
trabalhistas (SKOVSMOSE, 2014).

Resolucgéo da Atividade 11

Possivel resolucdo: para preencher o contracheque da Maria utilizando planilha
eletronica, o aluno pode consultar a tabela do Salario Familia e verificar que o salério dela esta
na segunda faixa salarial, sendo assim o valor do adicional a ser recebido por filho menor de
quatorze anos é de 31,71.

Ele também pode consultar a tabela do Instituto Nacional do Seguro Nacional (INSS)
para verificar que o percentual de desconto no salario base é de 8%, digitando na célula de
descontos (Figura 14).

Figura 14 - Célculo de INSS
| IRSS | L(s,*naa:*snﬂ

Fonte: a pesquisa.

Tambeém é solicitado o célculo do Fundo de Garantia do Tempo de Servi¢co (FGTS), que

ndo é desconto e nem proventos, digitando na célula correspondente ao FGTS (Figura 15).

Figura 15 - Calculo de FGTS

ieackex ]

1.258,88 0,00 Ll.ZEE.E’E

2d = W23 | Ehd

Fonte: a pesquisa.

Para calcular o total de proventos, o aluno deve digitar na célula correspondente
“=SOMA( )” e, dentro dos parénteses, selecionar toda a coluna dos proventos. Para calcular o
total de descontos, o aluno deve digitar na célula correspondente “=SOMA( )” e, dentro dos

parénteses, selecionar toda a coluna dos descontos (Figura 16).
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Figura 16 - Total de proventos e descontos

SALARIO 150 horas 1.250,00)
Valor
SALARIO FAMILIA 31,71
INSS 1080, 98
Total de Proventos Total de Descontos
| =soma(ci3:118)| | 1080, 80
SALARIO 158 horas 1.258,088
Valor
SALARIO FAMILIA 31,71
INSS 100,00
lTotal de Proventos Total de Descontos
1.281,71 | =soma(114:018) |

Fonte: a pesquisa

Com as informacgdes da Figura 10, o aluno deve calcular o Valor do salério liquido da
Maria, subtraindo os descontos dos proventos. Para isso, ele vai digitar na celula
correspondente, “=" selecionar o total de proventos, digitar o sinal de subtracdo, selecionar o

total de descontos (Figura 17).

Figura 17 — Valor liquido

Total de Proventos Tokal de Desconkas -
1 1.281,71 | laa, 2a |
| | | | | |

Walar Liquida |:::> =E33|—:|33

Fonte: a pesquisa.

Assim, deve ser apresentado o contracheque completo, conforme a Figura 18.
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Figura 18 — Contracheque da Maria

521 = fo
A B c ] E F G H 1 J K L
: Recibo de Pagamento de Salario
4 CNPI: novembro/2818
5
5 = Nome de Funcicnaric
7 283 Maria da Silva Professora
8 Admiss3o Emp. Local Depto. Setar SecSo  Fl.  Dependen
El 21/es/2014 - - 1
n
i cad Descrigdo rReferéncia Proventos Descontos
12
1 el SALARIO 158 horas 1.250,00
i Valor
15 SALARIO FAMILIA 31,71
1 INSS 100,00
7
18
19
20 Total de Proventos | Total de Descontos
21 1.281,71 100,00
22
23 . . »
4 Valor Liquido | 1.181,71
25
28 Salario Base Sal. Contr. INSS |Base Célc. FGTS |FGTS do Més
27 1.250,00 0,00 1.250,00 100,00

Fonte: a pesquisa.

Para preencher o contracheque do Pedro utilizando planilha eletrénica, o aluno pode
consultar a tabela do Salario Familia e verificar que o salario dele esta acima das faixas salariais
apresentadas, sendo assim, ndo tera direito ao adicional.

O aluno também pode consultar a tabela do Instituto Nacional do Seguro Nacional
(INSS), para verificar que o percentual de desconto no salario base é de 9%, digitando na célula

de descontos (Figura 19).

Figura 19 — Calculo do INSS
INSS | E(o/108)*613]
Fonte: a pesquisa.

Solicita-se, ainda, o calculo do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS), que
ndo é desconto e nem proventos. Para isso, é preciso digitar na célula correspondente ao FGTS
(Figura 20).

Figura 20 — Célculo do FGTS

231ario base 2al. Contr. IN35 |Base Calc. FGTS

1.700, 88 a,88 |1.700,88 |-c39+8% |

Fonte: a pesquisa.

Para calcular o total de proventos, o aluno deve digitar na célula correspondente

“=SOMA( )” e, dentro dos parénteses, selecionar toda a coluna dos proventos. Para calcular o
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total de descontos o aluno deve digitar na célula correspondente “=SOMA( )” e dentro dos

parénteses selecionar toda a coluna dos descontos (Figura 21).

Figura 21 — Total de proventos e descontos

escricac Referéncia Proventos Desconto
SALARIO 220 horas 1.700,00|
Valor
VALE TRANSPORTE 102,00
INSS 153,080
SALARIO FAMILIA 8,00
Total de Proventos | Total de Desconte
[ =soma(ci3:118)] | 255,00
Descricio Referéncia Proventos yesconto
SALARIO 220 horas 1.708,00
Valor
VALE TRANSPORTE 182,60
INSS 153,00
SALARIO FAMILIA 9,08
Total de Proventos Total de Descontos
1.700,00 | =soma(114:018)] |

Fonte: a pesquisa.

Com as informac6es acima, o aluno deve calcular o Valor

subtraindo os descontos dos proventos. Para isso, ele vai digitar na célula correspondente,

do salario liquido do Pedro,

9

selecionar o total de proventos, digitar o sinal de subtracdo e selecionar o total de descontos,

conforme a Figura 22.

Figura 22 - Valor Liquido

Proventos

s
L]

L

| | £E | |
] 1.788,88 I
[ | | |

— =G33-133|

or Liguiroos

Fonte: a pesquisa.

Assim, deve ser apresentado o contracheque completo, conforme a Figura 23.
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Figura 23 — Contracheque do Pedro

G22 - fx
A B [ D E F G H | J K L
i Recibo de Pagamento de Salario
4 CHPJ: novembro/2618
5
[ Codigo Nome do Funcionario CDO
7 a1 Pedro da 5ilva Estoquista
g Admiss3o Emp. Local Depto. Setor Secdo FI. Dependentes
] 11/84/2818 - - - = = = 1
10
1l Caod. Descrigdo Referéncia Proventos Descontos
12
12 el SALARIO 220 horas 1.700,600
14 Valor
15 VALE TRANSPORTE 182,08
1% INSS 153,00
7 SALARIO FAMILIA 8,00
1%
13
0 Total de Proventos Total de Descontos
21 1.768,88 255,80
22 |
2 valor Liquido C——, 1.445,00
25
26 Salario Base Sal. Contr. Base Célc. FGTS |FGTS do Més
27 1.7ee,88 8,80 1.708,88 136,00

Fonte: a pesquisa.

Para consolidar o conhecimento de renda liquida, a proxima atividade questiona qual
das alternativas € a soma das rendas liquida do Pedro e Maria (Figura 24), para auxiliar 0s
alunos, apresenta-se o conceito de renda liquida. Assim, refere-se ao ambiente (1), por exigir

apenas o calculo correto.

Figura 24 — Renda liquida

Renda liquida

Se somarmos a renda liquida mensal de Maria e
E a receita que as Pedro, obtemos qual quantia?

pessoas recebem por seu
trabalho, sejam empregados,

autébnomos ou empresarios,

, . y
apos serem feitos os :
descontos devidos. \";v 2

N

Fonte hitp://www.vidaedinheiro gov.br/renda- ‘

Quida/?doing_wp_cron=1537209015.8308639526367187500000

Fonte: a pesquisa

Resolucdo da Atividade 111
Possiveis resolucfes: para resolver essa atividade o aluno deve somar os salarios

liquidos de Pedro e Maria, conforme visto a seguir.



49

R$ 1181,71 + R$ 1445,00 = R$ 2981,71
O préximo assunto a ser trabalhado é orcamento, conforme a Figura 25. O objetivo é
explorar as diferentes classificagdes que as despesas podem ter, para que, no or¢camento, fique
evidente em que categoria houve maior gasto, para analise e organizacdo do planejamento da

familia, o que pode levar a evitar futuros desperdicios.

Figura 25 — Orgamento familiar

Construindo uma planilha de
orcamento familiar

Vamos iniciar nossa planilha inserindo as
receitas e despesas da familia Silva, considerando
as receitas o salario liquido de Maria e Pedro.

Fonte: a pesquisa

A Ultima atividade desse episodio, também traz a ideia do ambiente (4), por possibilitar
ao aluno refletir sobre a importancia de realizar um orcamento familiar e buscar alternativas
para solucionar possiveis problemas financeiros (SKOVSMOSE, 2014). E a construcdo do
orcamento da familia Silva, utilizando-se os recursos da planilha eletrénica, conforme a Figura
26. No canto direito da tela, tem-se a lista de despesas da familia. Com essas informacdes, 0s
alunos devem classifica-las em Despesas Fixas, Variaveis, Extras ou Eventuais. No campo

Receitas, espera-se que 0s alunos adicionem os salarios liquidos dos pais.

Figura 26 — Orcamento Familiar com planilha eletrénica

R20 < K

A | B | C | D | E | F | G | H | | | J | K | L | M | N | o | P | Q R

Orgamento Familiar
vater \Lésta de despesas da famdia Sdova

Adicione na planilha cada

o o= A

RECEITAS Van da Ana R$ 200

item em sua respectiva

Agougue R$ 200

categoria.
Prestagdo da casa R$ 480 Cinema R$ 60
Conta de luz R$ 510

Medicamentos R$ 50

Conta de dgua R$ 60
DESPESAS
CATEGORIA DESPESAS Super'mer‘cado R$ 400

Aula de inglés R$ 100 Uniforme Ana R$ 25

A N N N Y

Habitagao

Internet R$ 100 Mesada Ana R$ 80

N N S R NN

Ténis Bruno R$ 120

Fonte: a pesquisa.
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Resolucgéo da Atividade 1V

Possiveis resolucdes: espera-se que o aluno inicie preenchendo as células das Receitas,
adicionando os salarios liquidos de Maria e Pedro.

Com isso, ele deve calcular o total selecionando a célula correspondente, digitar

“=SOMA( )” e, dentro dos parénteses, selecionar toda a coluna das receitas (Figura 27).

Figura 27 - Receitas da familia Silva

Orgamento Familia Silva

Valor

Maria R$ 1.181,71
Pedro R$ 1.445,00

=SOMA(N6:N12)|

Fonte: a pesquisa.

O valor total das Receitas é de R$ 2626,71.

A partir disso, deve classificar as despesas listadas e adicionar os valores nas despesas
correspondentes. Assim, as despesas fixas sdo prestacdo da casa, internet, Van da Ana, Aula de
inglés e mesada da Ana. O aluno também precisa calcular o total das despesas fixas. Para isso,
ele deve selecionar a célula correspondente, digitar “=SOMA( )” e, dentro dos parénteses,
selecionar toda a coluna referente aos valores das despesas fixas. Com isso, o total de despesas
fixas € R$ 960,00 (Figura 28).
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Figura 28 — Total de despesas fixas da familia Silva

DESPESAS

CATEGORIA

Internet
Habitagao

Transporte

FIXAS
Aguelas gue tém Sadde
0 mesmo
montante

mensalmente )
Educacao

Impostos

Total das despesas fixas

% sobre Receita

Prestacdo da casa

Van da Ana

Aula de inglés

Mesada da Ana

RS 480,00
R$ 100,00

R$ 200,00

RS 100,00

RS 80,00

[=soma(n1e:Nz9)|

3%

Fonte: a pesquisa.

Também ¢é solicitado que o aluno calcule o percentual de despesas fixas sobre a Receita.

Para isso, ele deve digitar na célula correspondente

C__9

, selecionar a célula com o total de

despesas fixas, digitar o sinal de divisdo “/” e selecionar a célula da Receita total (Figura 29).
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Figura 29 - Percentual de despesas fixas da familia Silva

CATEGORIA
Prestacio da casa RS 480,00
Internet RS 100,00
Habitagao
Van da Ana R$ 200,00
Transporte
FIXAS
Aquelas que tém  Sadde
0 mesmo
montante R
TTETES ET Aula de inglés R$ 100,00
Educagao
Impostos
Mesada da Ana RS 80,00
Total das despesas fixas I Rs 960,00]
% sobre Receita | =N41m1§!

Fonte: a pesquisa.

Com isso, o percentual das despesas fixas é 37%.

As despesas variaveis sdo conta de agua, conta de luz, supermercado, padaria, agougue
e medicamentos. O aluno também precisa calcular o total das despesas variaveis. Para isso, ele
deve selecionar a célula correspondente, digitar “=SOMA( )” e, dentro dos parénteses,
selecionar toda a coluna referente aos valores das despesas variaveis. Com isso, o total de
despesas variaveis é R$ 1420,00 (Figura 30).

Figura 30 - Total de despesas variaveis da familia Silva

Conta da égua R$ 60,00
Conta da luz R$ 510,00

Habitagdo

VARIAVEIS Transporte
Aquelas que
acontecem Supermercado R$ 400,00
todos 0s  Alimentagio Padaria R$ 200,00
meses, mas Agougue R$ 200,00
podemos

tentar reduzir Medicamentos R$ 50,00

Outros

Total das despesas variaveis [=SOMA(N45:N60)|

% sobre Receita 54%
Fonte: a pesquisa.
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Também é solicitado que o aluno calcule o percentual de despesas variaveis sobre a
Receita. Para isso, ele deve digitar na célula correspondente “=", selecionar a célula com o total

de despesas variaveis, digitar o sinal de divisdo “/” e selecionar a célula da Receita total (Figura
31).

Figura 31 — Percentual de despesas variaveis da familia Silva

Conta da égua R$ 60,00
Habitagdo Conta da luz R$ 510,00
VARIAVEIS Transporte
Aquelas que
acontecem Supermercado R$ 400,00
todos os  Alimentagio Padaria R$ 200,00
meses, mas Acougue R$ 200,00
podemos :
tentar reduzir Medicamentos R$ 50,00
Total das despesas variaveis E R$ 1.420,1!]1
% sobre Receita

Fonte: a pesquisa.

Com isso, encontra-se o percentual das despesas variaveis que é 54%.

A despesa extra é o uniforme da Ana. O aluno também precisa calcular o total das
despesas variaveis. Para isso, ele deve selecionar a célula correspondente, digitar “=SOMA()”
e dentro, dos parénteses, selecionar toda a coluna referente aos valores das despesas extras.

Como a Unica despesa extra é o uniforme, logo, o total é R$ 25,00 (Figura 32).

Figura 32 - Total de despesas extras da familia Silva

EXTRAS Satde
Séo as
despesas
extraordinarias, Manutenciol prevengio
para as quais é
preciso estar
preparado

quando
acontecerem Total das despesas extras

e Uniforme da Ana R$ 25,00

[=SOMA(NE6:N74)

% sobre Receita 1%
Fonte: a pesquisa.

Também ¢ solicitado que o aluno calcule o percentual de despesas extras sobre a

Receita. Para isso, ele deve digitar na célula correspondente “=", selecionar a célula com o total
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de despesas extras, digitar o sinal de divisdo “/” e selecionar a célula da receita total (Figura

33).

Figura 33 - Percentual de despesas extras da familia Silva

EXTRAS Satde
CELET
despesas
extraordinarias, Manutengiol prevengio
para as quais é
preciso estar
preparado
guando
acontecerem

Educagio Uniforme da Ana R$ 25,00

I Re2500

% sobre Receita =N76/N14

Fonte: a pesquisa.

Total das despesas extras

Observando a Figura 27, tem-se que o percentual das despesas extras € 1%.

As despesas eventuais sao cinema e ténis do Bruno. O aluno também precisa calcular o
total das despesas eventuais. Para isso, ele deve selecionar a célula correspondente, digitar
“=SOMA( )” e dentro, dos parénteses, selecionar toda a coluna referente aos valores das
despesas variaveis. Com isso, o total de despesas variaveis é R$ 180,00 (Figura 34).

Figura 34 - Total de despesas eventuais da familia Silva
Cinema R$ 60,00

EVENTUAIS
Aquelas que
ndo precisam
acontecer
todos os
meses

Ténis do Bruno R$ 120,00
Vestuario

Total das despesas adicionais |=50MA(N80:N_89)|

% sobre Receita 1%
Fonte: a pesquisa.

Também ¢é solicitado que o aluno calcule o percentual de despesas eventuais sobre a

__9

Receita. Para isso, ele deve digitar na célula correspondente “=", selecionar a célula com o total
de despesas eventuais, digitar o sinal de divisao “/” e selecionar a célula da Receita total (Figura

35).
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Figura 35 - Percentual de despesas eventuais da familia Silva

Cinema

EVENTUAIS
Aquelas que
néc precisam
acontecer
todos os
meses

Ténis do Bruno
Vestuario

Total das despesas adicionais

% sobre Receita

R$ 60,00

R$ 120,00

=N91/N14

~ Rs 180.00]

Fonte: a pesquisa.

Com isso, o percentual das despesas eventuais é 7%.

Para calcular o saldo do orcamento, no item Receita, selecionar a célula correspondente,

9

digitar

Para calcular o saldo do or¢camento, no item Despesas fix

e selecionar a célula onde foi calculado o valor total das Receitas.

as, selecionar a célula

correspondente, digitar “="" ¢ selecionar a célula onde foi calculado o valor total das despesas

fixas (Figura 36). Dessa forma, prosseguir com os demais itens.

Figura 36 — Saldo Receita

Receita =N14]

Despesas fixas RS 960,00
Despesas varidveis RS 1.420,00
Despesas extras R$ 25,00
Despesas eventuais R 180,00

Fonte: a pesquisa.

O Saldo total vai ser calculado a partir do total de receitas, su

as despesas. Assim, o aluno deve selecionar a célula correspondente e digitar

btraido da soma de todas

9

, selecionar a

célula com o valor da Receita, digitar o sinal de subtracdo “-*, escrever “SOMA()” entre os
parénteses selecionar todas as células que contém os valores correspondentes as despesas
(Figura 37).
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Figura 37 — Saldo final

Receita RS 2 626,71
Despesas fixas R$ 960,00
Despesas variaveis R$ 1.420,00
Despesas extras R 25,00
Despesas eventuais R$ 180,00

107

-SOMA( |

Fonte: a pesquisa.

Apos esses procedimentos, encontrard como saldo final o valor a R$ 41,71.

Esse conjunto de atividades pretende proporcionar uma reflexao sobre o salario minimo
e seu impacto na economia doméstica. Os salarios dos pais da familia Silva sdo maiores do que
0 salario minimo. Mesmo assim quase ndo conseguem pagar todas as contas do més. Com isso,
o0s alunos devem refletir se 0 salario minimo consegue suprir as necessidades minimas a que se
prop0e e refletir sobre as reais demandas da familia na situagéo proposta.

Nesse episodio, a alfabetizacdo matematica ou matemacia® pode conduzir ao que
Skovsmose (2014) chamou de poder formatador da Matematica. Ele acredita que a mesma pode
ser utilizada como meio de transformacao social. Como uma sociedade tecnoldgica dependente
dela, acredita-se que atividades como elaboracdo de um contracheque e orcamento familiar, em
sala de aula, podem emancipar o individuo, dotando-o de um pensamento reflexivo, capaz de

mudar o meio em que vive e transformar a sociedade para novas realidades.

3.1.2 Analise a priori — Episddio 2

O segundo episddio das Historias da Familia Silva apresenta o dilema da mesma nao
conseguir viajar ou passear, por que a falta de planejamento e as dividas falam mais alto. Diante
dessa problematica, a Ana filha, mais velha do casal, propde comecarem a economizar na

energia elétrica (Figura 38).

4 Segundo Skovsmose (2014), a matemacia refere-se ao dominio do conhecimento matematico, de sua légica, suas
representacdes, capazes de tornar o ser humano apto a gozar de sua cidadania plena.
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Figura 38 — Ideia da Ana ao relembrar as aulas de Educacéo Financeira

Eles bem que sonham com uma viagens e passeios,
Com todos reunidos na sala de casa, a familia comega a se questionar:
ol == mas ndo planejam e as dividas falam mais alto.

” Por que em um dia ensolarado,
enquanto todos estdo se divertindo,
nos estamos em casa assistindo TV?/

A_ No final do ano...
IPTU Material

escolar

aulas de Educagdo Financeira,

Levaram metade do 13°
salario dos pais.

S (2]
Matricula
2 - escolar :
) S .

Fonte: a pesquisa.

Neste episddio, serdo abordados 0s contelldos matematicos apresentados na Figura 39.

Figura 39 — Atividades e contelidos do segundo episddio
Familia Silva em: Planejamento do orgamento familiar

Atividades Possiveis contelidos matematicos
Operagdes basicas;

Unidades de medida - tempo.
Operac0es basicas;

Unidades de medida - poténcia.
Operac0es basicas;

Porcentagem;

I Tempo de consumo

Il Consumo no més

NRYPRNERY

111 Conta de energia elétrica

IV Reducéo no uso de

equipamentos v/ Operagdes basicas.

Fonte: a pesquisa.

A atividade tempo de consumo busca conscientizar o aluno de que economizar energia
elétrica ndo s6 é um ato de economia financeira, mas de sustentabilidade, propdem-se uma

situacdo envolvendo o uso do notebook de Ana (Figura 40).
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Ah mde! Sempre deixo ligado

5 . . durante o dia. Assim, quando
Uma medida para ajustar as despesas ao Ana, vocé k  sueroussenlopiscizoficer

limite estipulado é a redugdo de esqueceu o ) esperando ele ligar.
desperdicios no consumo. O consumo
deve ser, cada vez mais, uma ato
consciente e responsavel, ndo so

Notebook ligado?

~ financeiramente como também com
relagio ao meio ambiente, porque

=-_comprando um objeto e ndo o utilizando,
estamos, também, desperdicando os

—recursos naturais que o geram (BRASIL,
017)

Fonte: a pesquisa.

A partir do questionamento de Maria para Ana, pergunta-se qual dica o aluno daria a
Ana, conforme a Figura 41. Dessa forma, espera-se que ele reflita sobre as consequéncias de
deixar o notebook ligado o dia todo sem que esteja sendo utilizado, escolhendo a op¢éo 3. Caso

ele escolha as demais opgdes, vai aparecer, em sua tela, uma mensagem de atencao.

Figura 41 — Dica para Ana sobre o consumo de energia do notebook

Essa opgo faria a bateria  do

Clique em qual dica vocé daria para Ana. """"’""” "":' o A “'""""l

[ =

Fonte: a pesquisa

A atividade seguinte propde que o aluno ajude a familia Silva a calcular o tempo mensal

em minutos e em horas do uso de equipamentos que utilizam energia elétrica. Essa atividade é
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realizada na planilha eletronica, a qual apresenta uma tabela com uma listagem de equipamentos
que a familia utiliza no cotidiano, conforme a Figura 42. O campo com tempo diario em minutos

(min) e quantidade de uso no més (essa atividade considera que um més tem 30 dias) ja esta

preenchido.
Figura 42 — Tempo de consumo
ltem Tempo diario (min) Quantidade de uso només Tempo mensal (min) Tempo mensal (horas)

Aspirador de pd 12 4 reveja
Maquina de lavar 60 12 reveja
Lampada fluorescente comum (7unidades) 300 30 reveja
Ferro Elétrico 60 4 reveja
Geladeira/Refrigerador 1440 30 reveja
Secador de Cabelo 30 12 reveja
Forno Elétrico 30 4 reveja
Chuveiro 60 60 reveja
Micro-ondas 5 30 reveja
Ventilador 300 30 reveja
Televisao 300 30 reveja
Secadora de Roupa 60 4 reveja
Torneira Elétrica 15 30 reveja
Notebook 1440 30 reveja
Video-Game 120 30 reveja

Fonte: a pesquisa

Nessa atividade, espera-se que o0 aluno tenha compreensdo do processo necessario para
calcular o tempo de uso mensal em horas dos equipamentos utilizados, verificando que,
primeiro, é necessario saber o tempo diario (min) e quantidade de uso no més, para calcular o
tempo mensal em minutos e depois converter para o tempo mensal em horas, pois a conta de
energia elétrica mede o consumo em horas. Essa atividade relaciona-se a um ambiente de
aprendizagem tipo (5), visto que propde exercicios baseados em situacdes da vida real, referente
ao consumo de energia elétrica (SKOVSMOSE, 2014).

Resolucdo da Atividade |

Possiveis resolucdes: para resolver essa problematica, o aluno deve iniciar calculando
o tempo mensal em minutos, que é a multiplicacdo do tempo diario pela quantidade de uso no
més de cada equipamento.

Com o recurso da planilha eletronica, ele precisa selecionar a célula corresponde ao

9

tempo mensal (min), digitar , selecionar a célula do tempo diario, digitar o sinal de

3334}

multiplicacao e selecionar a célula da quantidade de uso no més. Dessa maneira, deve
proceder com 0s demais itens.

Para calcular o tempo mensal em horas, 0 aluno deve fazer a conversdo de tempo, de
minutos para horas. Assim, ele precisa selecionar a célula corresponde ao tempo mensal (horas),
o

digitar “=", selecionar a célula do tempo mensal (min), digitar o sinal de divisdo “/” e digitar

60. Dessa maneira, deve proceder com os demais itens (Figura 43).
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Figura 43 — Tempo de consumo preenchido

ltem Tempo diario (min) Quantidade de uso només Tempo mensal (min) Tempo mensal (horas)
Aspirador de po 12 4 48 certo 08 certo
Maquina de lavar 60 12 720 certo 12,0 cerfo
Lampada fluorescente comum (7unidades) 300 30 9000 certo 150,0 certo
Ferro Elétrico 60 4 240 certo 40 cerfo
Geladeira/Refrigerador 1440 30 43200 certo 7200 certo
Secador de Cabelo 30 12 360 certo 6,0 cerfo
Forno Elétrico 30 4 120 certo 20 cerfo
Chuveiro 60 60 3600 certo 60,0 certo
Micro-ondas 5 30 150 certo 25 cerfo
Ventilador 300 30 9000 certo 150,0 certo
Televisdo 300 30 9000 certo 150,0 certo
Secadora de Roupa 60 4 240 certo 40 cerfo
Torneira Elétrica 15 30 450 certo 75 certo
Notebook 1440 30 43200 certo 720,0 cerfo
Video-Game 120 30 3600 certo 60,0 certo

Fonte: a pesquisa.

Com os célculos realizados, pode-se estimar o consumo de energia elétrica mensal.
Assim, o aluno deve preencher o consumo por item em Watts e Quilowatts. Para sanar
eventuais duvidas sobre os conceitos de Watts e Quilowatts, ha uma breve explicagéo (Figura
44).

Figura 44 — Diferenca entre Watts e kWatts

Qual é a diferenca entre W e RW?

Vamos primeiro explicar o que cada letra representa:

+ k significa quilo. O que significa "mil".
+ W significa Watt. Que é uma medida de poténcia.

Assim kW significa Quilowatt que é 1000 Watts.
Estamos falando de uma medida de poténcia.
Observe que, a maneira correta de se escrever é

sempre com o K mintsculo e um W maitlsculo.

Fonte: CASSIO, Hellynson. Disponivel em: http://protovie.com/qual-diferenca-
entre-kwh-e-kwporh/

Vocé sabe como calcular o
consumo de energia elétrica
por més? Clique aqui.

Para realizar a atividade,
clique aqui.

Avangar

Fonte: a pesquisa.

Para auxiliar na resolucao da atividade e revisitar o conteldo, apresenta-se aos alunos a
expressao usada para calcular o consumo de energia elétrica por més e um exemplo de célculo

de consumo de um chuveiro elétrico (Figura 45).
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Figura 45 — Expressao para calculo de consumo e exemplo

Para calcular o consumo de energia EXEMPLO
elétrica por mes e so utilizar a » Um chuveiro tem poténcia de 3600W;
expressao # Funciona 2 horas por dia;
T T T T T T T Tt T T T T T T T T T T T T T T T T 75 || » Paracaleular o consumo de energia elétrica por més é sé
: Consumo = Poténcia do—ap.arelho x horas de funcionamento : utilizar a expressio:
i Poténcia — watts (W) 1
I Horas funcionamento no més B[]
L ____l1 consumo = Poténcia do aparelho em Watts x horas de funcionamento (dia) |
- 1
\« Consumo = 3600W x 2 = 7200W
":' > Para transformar em kW, € s dividir por 1000.
v s 7200w 100072 W
Fonte: https/ fwww.ef i i om.brfcoma-calcular-o-consumo-de-energia-eletrica/ Fonte: http://www.eficienciamaxima.com.br/como-calcular-o-consumo-de-energia-eletrica/

Fonte: a pesquisa.

Resolucgéo da Atividade 11

Possiveis resolucbes: o aluno deve iniciar calculando o consumo por item em Watts
horas, que € a multiplicacdo da poténcia pelo tempo mensal em horas de cada equipamento.

Com o recurso da planilha eletronica, o aluno precisa selecionar a célula corresponde ao

€C_9

consumo por item em Watts hora, digitar “=", selecionar a célula da poténcia, digitar o sinal de

3331}

multiplicacao e selecionar a cé¢lula do tempo mensal em horas. Dessa maneira, deve
proceder com 0s demais itens.

Para calcular o consumo por item em kWatts hora, deve fazer a converséo de Watts para
kWatts hora. Assim, ele precisa selecionar a célula corresponde ao consumo por item (kWh),

9%

digitar “=", selecionar a cé¢lula do consumo por item (Wh), digitar o sinal de divisdo “/” e digitar

1000. Dessa maneira, deve proceder com os demais itens (Figura 46).

Figura 46 — Consumo do més preenchido

F17 2 F -
A 8 C D 3 3 G H S

|

2 ltem Poténcia (watts) Tempo mensal (horas) Consumo poritem (Wh) Consumo por item (KWh)

3 Aspirador de pé 100 0,80 80 0,08

4 |Maquina de lavar 500 12,00 6000 6

Lampada fluorescente

5 comum (7unidades) 77 150,00 11550 11,55

6 Ferro Elétrico 1000 4,00 4000 4

7 Geladeira/Refrigerador 90 720,00 64800 648

o | Secador de Cabelo 1400 6,00 8400 84 /Consumo total (KWh) 501,03 Certo

s Forno Elétrico 1500 2,00 3000 3

10 | Chuveiro 3500 60,00 210000 210

11 Micro-ondas 1200 250 3000 3

12 | Ventilador 65 150,00 9750 9,75

13 | Televisdo 110 150,00 16500 16,5

14 | Secadora de Roupa 1800 400 7200 72

15 | Torneira Elétrica 3500 7,50 26250 26,25

16 | Notebook 180 720,00 129600 1296

17 |Video-Game 15 60,00 900 09 I

18

19

20

21 -
Tempo de consumo Consumo mensal Plan3 (-}) 4 »

Pront: m | | 888

Fonte: a pesquisa.
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Para calcular o consumo total em kWh, o aluno deve somar todos os itens do consumo
por KkWh. Na planilha eletrdnica, precisa selecionar a célula correspondente ao consumo total,
digitar “=", escrever “SOMA()” e, dentro dos parénteses, selecionar toda a coluna do consumo
por item em kWh.

Para finalizar a atividade, o aluno vai calcular o consumo total de energia elétrica.
Espera-se que ele reflita sobre os equipamentos utilizados pela familia Silva, verifique se os
mesmos sdo utilizados na sua casa e que planeje o futuro, refletindo sobre a real necessidade
do consumo de energia, refazendo a listagem com os itens que podem ter o tempo de uso
reduzido e/ou quais itens podem deixar de ser usados.

A préxima atividade é analisar e calcular efetivamente uma conta de energia elétrica.
Com isso, tem-se um questionamento inicial: E s6 0 consumo de energia que vocé paga na conta

de energia elétrica? Entdo, o que compde a conta de energia elétrica? (Figura 47).

Figura 47 - Conta de energia elétrica

RGE Sul Distribuidora @ ==
de Energla S.A - Sul =

Conta de energia elétrica PEDRO DA SRYA Giaue ~noem da

R DA ALEGRIA 111 DISCRIMINAGAO que vocé quer
SAO LEOPOLDO RS entender.
5 . 5 ATENDIMENTO PN SEU CODIGO CONTA/MES VENCIMENTO TOTAL A PAGAR
E s6 o consumo de energia que voce paga na 0800 707 7272 123456785 1234567890 SET/2015 13/09/2018

|| wwwerGESUL COM B2
conta ? DISCRIMINAGAO DA OPERAGAO — RESERVADO AO FISCO

Cod. Descrigo Més Quant Unid.  Tarifacom  ValorTomal  BaseCilulo Al ICMS BaseCilado  PIS COFINS
ds 3 Med Tributos D Operagio s ICMS % PIS/COFINS  1,03% 4,80%

cazens

Entdo... O que compdem a conta de energia

elétrica?
7
(/
} ‘ Fonte: hitps:/fwww rgesul com be/atendimento-a-
e Caan

Fonte: a pesquisa.

Dessa forma, apresenta-se uma conta de energia elétrica com todos os tributos e taxas
cobrados em uma conta. O cabegalho “Discriminagdo da opera¢ao” é composto pelo codigo das
operacdes, descricdo da operacdo, més de referéncia, quantidade faturada e unidade de medida,

conforme a Figura 48.
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Figura 48 — Discriminacdo da conta de energia elétrica

¢ Corresponde ao detalhamento dos itens que compdem o
Descrig:ﬁo da valor da conta como: Consumo de Energia (TE), Uso do

Operag;ﬁo Sistema de Distribuicdo (TUSD), Adicional de Bandeira,
Demanda (TUSD) entre outros.

Mes de
Referéncia

* Més correspondente ao fornecimento da energia.

Quantidade ® E 0 consumo de energia medido no periodo/més em
Faturada referéncia.

Unidade de * Representa a unidade de medida da energia (kWh) e da
Medida unidade de poténcia (kW) correspondente.

Fonte: a pesquisa.

Cada tributo ou taxa presente na conta de energia elétrica tem o seu conceito e como é

calculado apresentado aos alunos. Na Figura 49, apresenta-se a tarifa e aliquotas.

Figura 49 — Tarifa e aliquotas

- Dy = %
_ TARIFA COM TRIBUTOS _ ALIQUOTA DE|
| |

i Percentual do imposto refereate
Tarifa homologada pela ANEELIgom = > 3 %
cobranga de impostos. classificagdo da instalagdo do nte

A o determi jad pelo Fisco Estadual.
L\ % -\

g e @
oy SC¥S %

. ' ALIQUOTA PIS
&

Percentual do imposto def‘m% gela Percentual do imposto defi m‘ pela
Leglslagéo Federal. Legislagdo Federal.

%%f’@ -\

Dy
ALIQUOTA co

Q7 g
ﬁ_g oo Olgug oo @

Fonte: a pesquisa.
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As seguir apresenta-se como calcular essas tarifas com base nos conceitos anteriores

(Figura 50).

Figura 50 — Célculo das tarifas e aliquotas

:).
&5

L 5]

&y Apresenta o valor total da nota.

QUANTIDADE FATURADA
“TARIFA COM TRIBUTOS

VALOR TOTAL DA OPERAGAO

E3

_BASE CALCULO PIS/COFINS
éa multiplicagdo da quantidade de kWh ou

kW do més pelo valor da tarifa com
tributos (}QMS/PIS/COFINS).

5, &

&y

tributos (IEMS/PIS/COFINS).

» BASE DE CALCULO ICMS

£ a multiplicacdo da quantidade de’KWh ou
kW do més pelo valor da tarifa com

/\ e =035 = & Oy oy
" "C\VALOR TOTALDA OPERAGAO T @ (7
/7 =4 5
VA4 y L 5/ 7 Z, \ /|
. 1Of 4 \ A
G () & e & ©

ICMS

E:ya multiplicagdo da base de célculo do
ICMS pela aliquota de ICMS. =

Fonte: a pesquisa.

A partir desses conhecimentos prévios, espera-se que o aluno preencha, na planilha

eletronica, a conta de energia elétrica da familia Silva, insira o valor calculado anteriormente

de consumo, calcule os tributos e taxas, bem como o valor total da conta de energia elétrica.

Assim, verifica-se referéncias do ambiente (6), pois as referéncias sao reais, tornando possivel

aos alunos produzirem diferentes significados e ndo somente construir conceitos matematicos

(SKOVSMOSE, 2014). Nessa atividade, os valores e percentuais ja estdo preenchidos de

acordo com uma conta de energia elétrica de uma residéncia do municipio de S&o Leopoldo-

RS.
Resolucdo da Atividade 111

Possiveis resolucdes: para a realizacdo dessa atividade, o aluno, inicialmente, deve

preencher o campo “Quant.” com o valor calculado anteriormente do consumo de energia

elétrica mensal da familia Silva, que foi de 501,03 kWh.

Valor total da operacéo

Consumo de uso do sistema [KWh]-TUSD: 501,03 x 0,38060607 = 190,70
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Consumo bandeira verde — TE: 501,03 x 0,45106061 = 225,99

Adicional de bandeira vermelha = 11,61

Total da distribuidora: 190,70 + 225,99 + 11,61 = R$ 428,30

Contribuicdo para custeio Iluminacdo Publica-CIP = 14,04

TOTAL CONSOLIDADO = R$ 442,34

Para Skovsmose (2008), na Educacdo Matematica Critica, a questdo do direcionamento
do processo de ensino e aprendizagem para problemas resulta na utilizacdo da Matematica em
situacdes do cotidiano ou em outras situacdes em que a Matematica se faz presente. Nesse caso,
podem ser exemplos de problemas o consumo de energia de eletrodomésticos dentro de uma
residéncia, o valor final de um eletrodoméstico comprado a prestacdo, entre outros. Todos esses
problemas necessitam, na visdo da Educacdo Matematica Critica, primeiramente, de um
engajamento critico, ou seja, os alunos, de forma espontanea, devem se interessar pelo
problema. Além disso, cabe ao professor buscar situacfes que facam parte do cotidiano dos

alunos, para que eles percebam o conhecimento matematico relacionado a vida em sociedade.

3.1.3 Andlise a priori — Episodio 3
O terceiro episodio apresenta a tematica compra a vista ou a prazo. Assim, serdo

abordados os contetdos matematicos apresentados na Figura 51.
Figura 51 — Atividades e contelidos do terceiro episddio

Atividades Possiveis contelidos matematicos
I Proposta de venda v/ Operagdes hasicas;
v/ Comparagao entre quantidades.
Fonte: a pesquisa.

A histdria apresenta uma compra inesperada de uma geladeira nova (Figura 52).

Figura 52 — Compra de geladeira

B

: Dona Maria foi olhar nas lojas alguma opgéoJ
de geladeira que pudessem pagar. Apos olhar varias
vitrines verificou que nessa loja havia uma boa
promocgao.
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Fonte: a pesquisa.

Assim, Maria foi pesquisar os valores e condicGes de pagamento e, entre as pesquisadas,

a de melhor condicéo € a apresentada na Figura 53.

Figura 53 — Proposta de venda de geladeira

O vendedor fez a seguinte proposta:

A vista RS 1099,00

Ou

I A prazo

Condicdo A: 15x de RS 94,90
Condigdo B: 1 + 15x de 86,90

\ Parcelamento no cartﬁoLe crédito /

Com entrada no
valor da parcela

Fonte: a pesquisa.

Dessa forma, o aluno deve verificar quais das condicdes de pagamento parcelado seria
mais vantajoso, Vvisto que eles ndo tém o dinheiro para pagar o valor a vista. Para realizar 0s
calculos, o estudante pode usar a calculadora ou planilha eletrénica (Figura 54). Nessa
atividade, observa-se o ambiente (5), pois as atividades envolvem situacdes da vida real e

oportunizam a reflexdo consciente em questdes envolvendo consumo (SKOVSMOSE, 2014).

Figura 54 — Condices de pagamento A e B
DICAS

Utilize os recursos do Excel para calcular o valor total de cada condicdo.
12 digite " =", logo ap6s os algarismos, 32 a operagdo " +"," -"," *", " /" e por fim os demais algarismos.

Condigao A Condigdo B
15x de RS 94,90 1+ 15x de 86,90

Fonte: a pesquisa.

Resolucdo da Atividade |

Possiveis resolucdes: para calcular o valor total da condicdo A, o aluno deve selecionar
a célula em que vai realizar o calculo, digitar “=", digitar 94,90, digitar o sinal de multiplicacao
“*” e 15. Dessa forma, vai obter o resultado de R$ 1423,50.

Para calcular o valor total da condicdo B, o aluno deve selecionar a célula em que vai

realizar o célculo, digitar “=", digitar 86,90, digitar o sinal de multiplicacdo “*” e 16. Dessa
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forma, vai obter o resultado de R$ 1390,40. Nota-se que, financeiramente, a condicdo mais

vantajosa é a B.

A fim de informar ao aluno as diferentes formas de pagamento, apresenta-se 0

pagamento parcelado, cartdo de crédito e cartdo de débito, conforme a Figura 55.

Figura 55 - Formas de pagamento

Parcelar o pagam

e vocé ndo
sera necessario
uer que, nos meses

Se 0 bem ou servico
tiver o valor integral
parcelar o pagam

seguintes, ssas parcelas no seu
or¢amento Jupe o dinheiro necessario para
paga-las.

Se esse for o caso, veja quais as opgoes de
valor e nimero de parcelas disponivels. Escolha a
que melhor atende as suas necessidades e
possibilidades, ndo deixando de considerar os juros
envolvidos em cada opcaa.

(BRASH 2017)

Cartao de crédito X Cartao de débito

O cartdo de crédito ndo tem
a mesma fungdo que o
cartio de débito, Preste

aten¢ao na diferenca e veja

como e facil

enganar.

a gente se

Fonte: a pesquisa.

Além disso, pretende-se refletir sobre as diferencas entre cartdo de crédito e debito, bem

como as vantagens e desvantagens de um cartéo de crédito, conforme a Figura 56.

Figura 56 — Cartdo de crédito e débito

(cartao de aébitol

E parte da sua conta e, quando vocé compra algo, o
valor pago é descontado imediatamente da sua conta.
Fonte: AIDAR, Flavia. Educa¢do Financeira: um guia de valor. 1. ed. - S3o Paulo: Moderna, 2016.

[cartao de crédito)

E uma extensdo da sua conta: vocé pode nao ter o
dinheiro naquele momento da compra, mas o banco
antecipa para vocé, e em 30/40 dias envia uma fatura para
ser paga com todos os gastos feitos no crédito naquele
periodo. Cuidado ao parcelar o pagamento dessa fatura:
podem recair juros muito altos, tornando a sua divida cada
vez maior.

Fonte: AIDAR, Fldvia. Educagdo Financeira: um guia de valor. 1. ed. - S3o Paulo: Moderna, 2016.

S VANTAGENS DO CARTAO DE CREDITO

* Praticidade;

* Acumulo de “pontos” ou “milhas”, que podem ser
trocados por prémios;

© Extrato consolidado; we————-

* Mais tempo para pagar a conta;

* Pagamento em data Unica;

* Uso em emergéncias.

o DESVANTAGENS DO CARTAO DE CREDITO

* Tendéncia a gastar mais;

* Custo de anuidade;

 Tentagdo de endividar-se e/ou sair do orgamento;
* Clonagem;

* Alta taxa de juros.

(BRASIL, 2017)

Fonte: a pesquisa.

A partir dos calculos, pode-se concluir que a melhor opc¢éo é a condicédo B, pois o valor

total, no final do parcelamento, é menor, ou seja, 0s juros cobrados sdo menores em relacéo ao

pagamento a vista. Com isso, é necessario apresentar aos alunos o conceito de juros (Figura

57).
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Figura 57 — Conceito de Juros

Juros

O juro é o preco do dinheiro aplicado ou emprestado.
Por isso, vocé pagara uma taxa, se tomar dinheiro emprestado
de um banco, por exemplo. Essa taxa de juros € o valor que o
dono do dinheiro cobra pelo tempo que ndo podera usa-lo,
uma vez que estava emprestado.

Num exemplo
oposto, vocé pode
receber juros ao deixar
seu dinheiro render em
uma aplicagdo financeira
durante algum tempo.

——
Fonte: http://www.brasil.gov.br/economia-e-emprego/2012/04/juros

Fonte: a pesquisa.

Para Skovsmose (2007), a Matematica pode apresentar informacbes que refletem
questdes significativas da sociedade e que, na maioria das vezes, nao sdo aproveitadas pelo
professor. O autor afirma a importancia de perceber, por exemplo, as questées econémicas por
trés das formulas matematicas. Como isso, nesse episodio, pode-se refletir sobre as diferentes
formas de pagamento de uma compra, com cartdo de débito ou crédito, a vista ou parcelado,
relacionando, assim, operacGes matematicas com questdes financeiras. Essa forma de
compreender a importancia da Matematica na sociedade chama a atencdo para o fato de que os
problemas matematicos devem ter significado para o aluno, necessitam estar ancorados nas

praticas sociais e articulados com os conteudos de Matematica.

3.1.4 Analise a priori — Episodio 4
O quarto episodio apresenta a reflexdo de cada membro da familia Silva avaliando seus
desejos e necessidades. Nele serd abordado o tema poupanca, apresentado na Figura 58.

Figura 58 — Atividades e contelidos do quarto episodio
Familia Silva em: Planejamento do orcamento familiar

Atividades Possiveis conteldos matematicos
v/ Operacdes bésicas;

v Porcentagem;

v Regra de trés;

v Matemaética Financeira.

Fonte: a pesquisa.

I Poupanca
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Assim, a familia avalia e decide que a Ana deve ganhar um notebook novo. Na
problematica, Ana pesquisou o valor de um notebook que atendesse as suas necessidades,
escolhendo um com as seguintes condigdes (Figura 59).

Figura 59 — Condictes de pagamento do notebook

Cada membro da familia Silva avaliou seus Ana pesquisou o valor de um notebook que
MQ necessidades. ' ' atendesse as suas necessidades.

Avista RS 169146
ou
6x de RS 281,91s/juros
15x de RS 119,00 c/jures
Valor a prazo: RS 178500

o —————
- —————

Fonte: a pesquisa.

A familia Silva escolheu realizar a compra planejada fazendo uma poupanca (Figura
60). Nesse sentido, percebe-se que poupar o dinheiro esta relacionado a ndo deixar a moeda

desvalorizar e para isso existem alternativas, tais como, poupanca e investimentos.

Figura 60 — Poupar é uma opgao

A familia
Silva
analisou as
suas
finangase Quando decidimos poupar, é importante
percebeu que seu dinheiro tenha um destino certo para
que, neste ndo cairmos na tentagdo de utiliza-lo com
momento, a alguma outra coisa. Por isso, € recomendavel
compra investir o valor poupado em algum tipo de
planejada investimento, por exemplo, a caderneta de
fazendo
e poupanga. —
poupanca é e
a melhor 3 S ‘
opgdo. (BRASIL, 2017) ) ¥ et

Fonte: a pesquisa.

Eles vdo comecar a poupar um pouco por més, até acumular a quantia necessaria para a
compra do notebook, conforme a Figura 61.



Figura 61 — Compra planejada

A Ana disponibilizou a sua mesada de RS
80,00 por més para a compra do seu notebook.
Ja Pedro e Maria decidiram que vdao economizar
RS 300,00 que também serdo destinados para a
compra do notebook pelo periodo de 5 meses.

Pedro e
Maria

Juntos
terdo?

Fonte: a pesquisa.

Para que o aluno compreenda o que é uma caderneta de poupanca, apresenta-se

conceito e a rentabilidade da mesma, conforme a Figura 62.

Caderneta de poupanca
+ Vantagens tributéarias
A conta a é da e tem

20 dia do deposito ("o aniversirio da poupanga®).

tributdrias. A cada trinta dias, o depositante ¢é
remunerado com juros, acrescidos da atualizacio
monetiria com base na TR (Taxa Referencial), referente

meA, 2010

Figura 62 — Caderneta de poupanca

O ideal é que essa quantia seja
colocada na poupanga assim que a familia
receber sua receita, Essa é uma forma de
evitar a tentagdo de gastar o dinheiro.

Fonte: a pesquisa.
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Calculo de rentabilidade

Para fazer esse cilculo, consideramos a
rentabilidade ficticia da poupanga, porém
préximo da realidade.

Juros de 0,5295% + TR de 0,0295

Agora, ajude a familia Silva a fazer o
cdlculo do valor do rendimento para os
proximos meses.

Nesse episodio, a atividade propde calcular a rentabilidade do valor que vai ser

depositado todos 0s meses na poupanca (Figura 63). Logo, espera-se que o0 aluno compreenda

0s processos de célculo de rentabilidade e o valor acumulado de um més para o outro. Assim,

verifica-se 0 ambiente (6), pois traz referéncias a situacfes da vida real, oportunizando aos

alunos reflexdes sobre suas acfes e construcdo de conceitos relativos a Educacdo Financeira
Escolar aliados aos conteddos matematicos (SKOVSMOSE, 2014).



Figura 63 — Célculo de rentabilidade na planilha eletronica
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A B C

Primeiro més
Saldo da poupanca R$380,00

12 SALDO DA POUPANGA APG$ 30 DUAS »

E E; G H | J K L M N o

Segundo més Terceiro més Quarto més
Novo depésito de R$380,00 Novo depésito de R$380,00 Novo depésito de R$380,00

Saldo dapoupanca - RS 70201 Seido da poupana + s83938 Saldo da poupansa =

RS

sa00 oapoupancaaposcoous- [N saL00 oA poupAncaassssonus- [N SALDO DA POUPANGA APOS 120 DIAS =

Q R S

T

Quinto més
Novo depésito de R$380,00

Saldo da poupanga =

SALDO DA POUPANGA APOS 150 DIAS =

Fonte: a pesquisa.

Resolucéo da Atividade |

Possiveis resolucdes: inicia-se a atividade com a professora/pesquisadora auxiliando 0s

alunos com um exemplo, para que eles possam seguir com os demais calculos. Dessa forma, no

primeiro més, o juro foi de R$ 2,01, acrescido do valor depositado (R$ 380,00 + R$ 2,01),

totalizando R$ 382,01 de valor acumulado.

No segundo més, o aluno deve calcular o valor do juro sobre o valor acumulado no més

anterior, mais 0 novo deposito. Possivel calculo para a resolucéo da atividade:

0,5295% de R$ 382,01 + 380,00
0,5295% de R$ 762,01
R$ 766,04

No terceiro més, o aluno deve calcular o valor do juro sobre o valor acumulado no més

anterior, mais o0 novo deposito. Possivel calculo para a resolucdo da atividade:

0,5295% de R$ 766,04 + 380,00
0,5295% de R$ 1146,02
R$ 1152,11

No quarto més, o aluno deve calcular o valor do juro sobre o valor acumulado no més

anterior, mais 0 novo deposito. Possivel calculo para a resolucdo da atividade:

0,5295% de R$ 1152,11 + 380,00
0,5295% de R$ 1532,11
R$ 1540,23

No quinto més, o aluno deve calcular o valor do juro sobre o valor acumulado no més

anterior, mais 0 novo deposito. Possivel calculo para a resolucdo da atividade:

0,5295% de R$ 1540,23 + 380,00
0,5295% de R$ 1920,23
R$ 1930,39
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A partir dos calculos realizados, espera-se que o aluno analise o valor acumulado no

quarto més, pois, nesse més, tem-se um valor proximo do valor do notebook. Sendo assim,

propde-se uma avaliacdo entre esse més e o quinto més, conforme a Figura 64. O aluno deve

selecionar uma das opcdes e sua escolha remete a uma reflex@o sobre a consequéncia.

Figura 64 — Avaliagdo entre o quarto e o quinto més

Se vocé tivesse que decidir o que fazer com o dinheiro
poupado por quatro meses, qual das opgdes abaixo
vocé escolheria?

Retiraria o dinheiro da Br A s S e
pOMpaNcaRbala geomptan compra e  continuar
logo o notebook, mesmo poupando por mais um
faltando RS 151,29, més, o seu dinheiro
tentaria conseguir esse passaria de RS 1540,17
valor em .de_sconto no para R$ 1930,33.
pagamento a vista.

J

o |

Sempre que realizar um pagamento a vista,
solicite ao vendedor um desconto.
Normalmente, quando pagamos o valor total em
dinheiro fica mais facil negociar um bom
desconto.

Coaed

¢ v

Se pararmos para analisar algumas
informagdes, vamos logo perceber que deixar o
dinheiro por mais um ou dois meses na poupanca
pode ser bem lucrativo. Se a familia adiar por mais
um més o seu dinheiro passaria de RS 1540,17 para
RS 1930,33, tendo em lucro de RS 10,16.

Além desse lucro, apds a compra do notebook
ainda sobraria a quantia de RS 238,87 na
caderneta de poupanga. -

ek

Fonte: a pesquisa.

Skovsmose (2008) afirma que, para ser criticos, é preciso analisar e buscar alternativas

para solucionar conflitos ou problemas com os quais se depara. Para desenvolver competéncia

critica, é necessario saber como e onde buscar as alternativas. Com isso, esse tipo de situacao

problema pode desenvolver a competéncia critica, por apresentar um problema em que ha mais

de uma solucdo para resolvé-lo, instigando o aluno a refletir e buscar alternativas sobre a

decisdo que ira tomar.



4 EXPERIMENTO
Neste capitulo, apresenta-se a turma em que foi realizado o experimento e a descricéo

das aulas desenvolvidas durante a fase da experimentacéo.

4.1 AS TURMAS 9A E 9B DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O experimento foi aplicado pela professora/pesquisadora nas turmas 9A e 9B, 9° ano do
Ensino Fundamental da Escola Estadual de Ensino Fundamental Professor Emilio Boeckel. As
turmas 9A e 9B sdo formadas por 34 alunos as duas juntas, sendo 19 meninas e 15 meninos,
com faixa etéria de 14 a 17 anos de idade.

A sequéncia didtica, por utilizar tecnologia, ndo foi realizada na escola por ndo ter
computadores funcionando no laboratério. Como alternativa, os alunos realizaram o
experimento em um laboratério de informéatica da Universidade Luterana do Brasil —
ULBRA/Canoas, nos turnos da manhd e tarde, totalizando 7 horas aulas, no més de outubro de
2018.

Aplicou-se um questionario preévio para caracterizar a turma, o qual foi respondido por
34 alunos. O questionario possibilitou observar que 15 alunos ja reprovaram em algum ano
escolar e que, em média, residem com cada aluno 3 pessoas. Eles afirmaram que ndo estudaram
Educacdo Financeira na escola.

Ao serem questionados se recebem mesada ou trabalham, 14 alunos afirmaram que sim
e marcaram que gastam o dinheiro com lazer, moradia, alimentacéo e vestuario. A metade do
namero de alunos destacou que suas familias ndo fazem planejamentos de seus ganhos e gastos.
Ja os alunos, cujas familias planejam, afirmaram que sé contabilizam gastos altos e outros
planejam-se durante o ano para viajar nas férias. Os alunos consideram importante poupar,
como uma garantia futura, para uma emergéncia ou compra.

Os alunos tiveram um bom relacionamento entre si durante toda a realizacdo do
experimento. Conforme pode ser observado na Figura 65, as duas turmas juntas realizaram as
atividades no laboratorio de informatica e trabalharam em duplas, formando-se 17 duplas, que
foram denominadas D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D11, D12, D13, D14, D15,
D16 e D17.
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Figura 65 — Alunos em duplas na sala de informética

Fonte: a pesquisa.

As duplas tinham a sequéncia didatica instalada no computador com o conjunto de
atividades didaticas a serem desenvolvidas durante o experimento. O trabalho em dupla
possibilitou que 0s mesmos interagissem entre si e com as outras duplas para realizacdo das

atividades.

4.1.1 O experimento®

Neste item, apresenta-se o que foi trabalhado, em cada momento, com os alunos das
turmas 9A e 9B durante a fase da experimentagéo.

No primeiro momento, foram distribuidos aos alunos questionarios prévios para
conhecer cada turma e determinar o perfil da turma na qual seria aplicado o experimento. A
seguir, a professora/pesquisadora indicou como abrir o arquivo da Sequéncia Didatica com as
atividades que seriam desenvolvidas durante o experimento. Os alunos organizaram-se em
duplas para realizacdo da Sequéncia Didética, a pesquisadora distribuiu folhas para rascunho e

anotacdes. Em seguida, eles iniciaram as atividades.

° Nesta pesquisa, entende-se que 0 ambiente de sala de aula sdo os espagos, nos quais os alunos e o professor
estejam construindo, revisando ou aprofundando os contetdos da disciplina, ou seja, tais espacos podem ser, o
laboratério de informatica, o laboratorio de matematica, o patio, entre outros.



5 ANALISE A POSTERIORI E VALIDAQAO

Os dados para anélise foram coletados durante a fase de experimentacdo, por meio das
observacOes que a professora/pesquisadora fez com base nos registros realizados pelos alunos
durante o experimento e nas respostas do questionario (APENDICE B).

5.1 ANALISE A POSTERIORI E VALIDACAO —EPISODIO 1

Nessa atividade, referente a média dos salarios minimos apresentados na reportagem, 0s
alunos ndo apresentaram dificuldades, conforme a Figura 66. Realizaram corretamente 0s
célculos, somando todos os valores correspondentes ao salario minimo e, logo ap6s, dividiram
pelo nimero de valores somados, demonstrando, assim, conhecimento nos procedimentos para
calculo de média. Nesta figura, também se nota que os alunos da dupla D13 desenvolveram

todo o calculo sem utilizar os recursos da planilha eletrénica ou calculadora.

Figura 66 — Resolucédo da dupla D13
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Fonte: dupla D13.

A professora/pesquisadora questionou os alunos sobre o que eles pensavam em relacéo
ao valor do salario minimo. A dupla D1 considerou que esse valor mensal é insuficiente para

manter uma familia, conforme a Figura 67.
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Figura 67 — Resposta da dupla D1
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Fonte: Dupla D1.

Complementa a dupla D4, mencionando “que € um valor muito baixo comparando com
0 preco das coisas hoje em dia, fica dificil se manter *®. Assim, percebe-se que os alunos se
apoiaram nos conhecimentos matematicos para analisar a situagdo proposta e relacionaram-na
com situagdes vivenciadas na vida cotidiana.

Quinze duplas consideram que, com o salario minimo, é possivel suprir as necessidades
basicas de uma familia com dois membros. A dupla D9 apresenta uma lista dos principais itens
(Figura 68).

Figura 68 — Resposta da dupla D9.
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Fonte: dupla D9.

A dupla D11 entende que, com o valor do salario minimo, pode-se comprar os itens de
necessidade basica ou aparelhos eletrénicos, moveis, entre outros (Figura 69). Percebe-se que
os alunos dessas duplas analisaram/avaliaram que o valor desse salario ndo possibilita ter gastos

além dos itens indicados e que ndo consta valor com alimentacéo, transporte, lazer, etc.

Figura 69 — Resposta da dupla D11.
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Fonte: dupla D11.

& Transcricdo da dupla D4.
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A dupla D8 afirma que com o valor do salério minimo, “para viver bem, sem
dificuldades, somente da para uma pessoa”’. Dessa mesma ideia compartilham outras cinco
duplas. As outras onze duplas apontam que o valor do salario minimo, somente, daria para no
maximo, duas pessoas, se fossem comprados os itens basicos. Por meio do envolvimento dos
estudantes no processo educacional, entendeu-se que eles refletiram criticamente sobre a
problematica abordada na atividade que envolvia o tema salario minimo.

O préximo questionamento foi sobre o ano de maior aumento percentual do salario
minimo. Todos os alunos utilizaram a regra de trés para determinar o valor percentual (Figura
70). Para isso, consideraram o valor inicial equivalendo a 100% e o salario minimo do ano
seguinte, o percentual a descobrir. Como esse valor ultrapassa 100%, os alunos interpretaram

que a diferenca entre o valor percentual encontrado e o valor percentual inicial era o percentual

de aumento.
Figura 70 — Resolucéo da dupla D2
ATVIOADE I o
G dood  4gh . doodk  H8h k0% %%%i §
124 | P B LN - ozt
: B ae

& 4 (6 ;%T?O“ \(p
Clax=¥20.lop  fouxedes.jod GOt - PS>
f : e o o
(3 4% . I F G % AR | & e
B A 1005 o 11/1?5' e /R -;;;;
X=JoG A% e comanio /T i
. a0 / AR SR Comen: o
Defcrrmsc! gfig‘ffﬂe ‘ & 4% M

9@4 100/

Aoy LK

Opygy = 94 . 109

op iy -oU)

ot

Y = hod B

P ennuC| de GONNRITiD

14l

Fonte: dupla D2.

" Transcricdo da dupla D8.
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Durante o desenvolvimento dessa atividade, a professora\pesquisadora observou que, 0S
alunos da D2 utilizaram a calculadora do celular para realizar as operac¢fes que envolviam a
regra de trés.

No préximo questionamento sobre a reportagem, que tratava do assunto salario minimo,
observou-se divergéncia nas resolucdes, pois doze duplas souberem aplicar o conceito de
média, somando os cinco valores percentuais e dividindo por cinco. Porém, pdde-se evidenciar,
na Figura 71, um erro de conceito, ao dividir 35,56 por 5 e obter 711,2, pois espera-se que 0
aluno realizasse uma estimativa do célculo que estava fazendo, verificando a adequacéo de sua

resposta.

Figura 71 — Resolucédo da dupla D13
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Fonte: dupla D13.

Cinco duplas somaram os cinco valores percentuais, porém dividiram por seis. Acredita-
Se que esse equivoco ocorreu, pois 0s alunos confundiram os dados dessa atividade com a tarefa

anterior (media dos salarios do periodo de 2013 a 2018), conforme a Figura 72.

Figura 72 — Resolucéo da dupla D17
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Fonte: dupla D17.

Nessa atividade os alunos também deveriam responder o que esse resultado significa,
demonstrando, assim, conhecimento sobre e tematica da reportagem e 0s conteddos

matematicos trabalhados. Na Figura 73, observa-se a resposta da dupla D3.
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Figura 73 — Resolugdo da dupla D3 na planilha eletrénica

Resposta
a)Qual é a média do saldrio minimo dos
ultimos 6 anos? 826,83
b)Considerando os (ltimos 6 anos, qual foi o
ano de maior reajuste percentual? 2016 com o percentual de 11,67.

c)Qual é a média dos reajustes percentuais?
O que significa isso nesse contexto?

IA média dos reajustes ¢ de 7,11%. Essa é a
meédia da porcentagem desses seis anos.

Fonte: dupla D3.

Entende-se que, além da competéncia desenvolvida em relagdo ao tema Educacéo
Financeira, os conhecimentos de conceitos matematicos também auxiliaram na compreensédo
de situacdes do cotidiano.

Na atividade sobre contracheque da Maria e do Pedro, os alunos souberam localizar a
faixa salarial de cada trabalhador na tabela de INSS. Com isso, calcularam corretamente 0s
percentuais em relacdo aos salarios. Para determinar o valor do Salario Familia, os alunos
utilizaram a tabela fornecida corretamente. Os alunos da dupla D10 calcularam o FGTS como

sendo um desconto, conforme a Figura 74.

Figura 74 — Resolugdo da dupla D10 na planilha eletrénica

Recibo de Pagamento de Salirio Recibo de Pagamente de Salirio
o Fremsibry! T8 oy L
w: Maria da Silva Professors wms Pedro da Silva Esnogulsta
i = = = - i 1/ e ¢
181 SALARIO 158 horas 1.258,08 181  SALARID 228 horas 1.70a,88
Valor Valor
INSS lga,88 NS5 153,80
FGTS 188, B8 FGTS 136,00
SALARIC FAMILLA 31,1 SALARIC FAMILLA @,ea
VALE TRANSPORTE 102,00
0 0
1.281,31 209, 00 1.7608, 08 391 08
1.881,31 ' 1.389,00

Fonte: dupla D10.

Dessa forma, percebe-se que os alunos da dupla D10 ndo compreenderam o conceito do
FGTS e sua finalidade. Assim, o célculo do total de descontos ficou incorreto e o valor liquido
também. Por consequéncia, na proxima atividade, que envolvia o calculo da renda liquida,

também ocorreu um erro.
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Percebe-se, também, nessa atividade, que os alunos da dupla D12, ndo utilizaram os

recursos da planilha eletrdnica, pois os calculos foram realizados na folha de oficio com o
auxilio da calculadora do celular (Figura 75).

Figura 75 — Resolucédo da dupla D12
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Fonte: dupla D12.

Ap0s debater sobre a composicdo de um contracheque, os alunos foram questionados se

ja conheciam esse assunto. A dupla D11 apontou que tinha conhecimento sobre alguns
proventos e descontos, conforme a Figura 76.

Figura 76 — Resposta da dupla D11.
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Fonte: dupla D11.

Dezesseis duplas indicaram, ainda, que ndo tinham nenhum conhecimento da
composicao de um salario (Figura 77).
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Figura 77 — Resposta da dupla D16.
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Fonte: dupla D16.
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A maior parte, quatorze duplas, ndo tiveram dificuldades para preencher os
contracheques, devido as orientacdes que havia no decorrer da histéria e com o auxilio da
professora/pesquisadora durante a realizacdo da atividade (Figura 78).

Figura 78 — Resposta da dupla D4.
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Fonte: dupla D4.

Para a constituicdo do Curriculo Critico, Mattos (2009) afirma que o professor tem o
papel de mediador no processo de ensino, acompanhando os estudantes nas aulas e nas relacdes
que eles estabelecem entre os conteddos e a vida em sociedade.

As outras trés duplas apontaram ter dificuldades, pois consideraram os valores altos para
realizar as contas, pois ndo utilizaram os recursos da planilha eletronica e nem o celular.

O questionamento seguinte foi sobre qual recurso utilizaram para a realizacdo dos
calculos matematicos, planilha eletrénica ou calculadora. A dupla D7 explicou que usou os dois
recursos para conferir o resultado (Figura 79). Esse fato remete a ideia apontada por Skovsmose
(2014) sobre os alunos buscarem diferentes caminhos para resolver uma atividade e verificar

os resultados obtidos.

Figura 79 — Resposta da dupla D7.
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Fonte: dupla D7.

A dupla D6 apontou que aprendeu com as atividades a usar os recursos da planilha

eletronica (Figura 80).
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Figura 80 — Resposta da dupla D6.
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Fonte: dupla D6.

Quinze duplas mencionaram que, por ja conhecerem os recursos da calculadora, ndo

utilizaram tanto a planilha eletrénica (Figura 81).

Figura 81 — Resposta da dupla D5.
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Fonte: dupla D5.

A proxima atividade foi sobre a renda liquida do casal. Conforme os calculos realizados
sobre o contracheque, as duas duplas (D10 e D12) encontraram a renda liquida incorreta e a
professora/pesquisadora auxiliou-o0s questionando sobre a questdo do FGTS e quinze duplas
somaram corretamente os salérios liquidos dos trabalhadores para encontrar a renda liquida da

familia Silva (Figura 82).

Figura 82 — Resolucédo da dupla D5
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Fonte: dupla D5.

A partir do questionario aplicado, percebeu-se que os alunos compreenderam o conceito
de renda liquida (Figura 83). Ainda, uma dupla apontou que compreendeu o0 conceito, porém

ndo chegou ao resultado esperado, por ter realizado os calculos dos contracheques incorretos.

Figura 83 — Resposta da dupla D6.

Fonte: dupla D6.
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Entende-se que o assunto salario minimo e contracheque reflete as questdes propostas
por Skovsmose (2001) referentes a um Curriculo Critico, pois permite perceber a importancia
da Matematica por meio de atividades didaticas envolvendo esse assunto. Desenvolvé-lo pode
possibilitar aos alunos vislumbrar a aplicacdo dos conteldos matematicos em situacdes
relacionadas ao mundo do trabalho, viabilizando a discussé@o de um assunto relevante para a
formacdo de um cidadao critico e reflexivo.

Na atividade de orcamento familiar, os alunos da D6 preencheram as células da planilha
eletronica sem classificar corretamente as despesas, conforme a Figura 84.

Figura 84 — Resolugdo da dupla D6 na planilha eletrénica

DESPESAS

CATEGO DESPESAS
CATEGORIA UNIFORME AMA R$ 25,00

CASA RS 480,00

INTERNET RS 100 00 _ TENIS BRUNO RS 120,00
A Habitagdo

INGLES RS 100,00

MESADA RS 80,00 CONTA LUZ RS 510,00

VAN RS 200,00

Transporte Transporte

VARIAVEIS
Aquelas que
acontecem
todos os MERCADO R$ 400,00
meses mas  Allmentagio ACOUGUE RS 200,00
podemos AGUA R$ 60,00
tentar reduzir

FIXAS
Aquelas que
tém o mesmo
montante
mensalmente Educacio

MEDICAMENTOS R$ 50,00

Impostos

Cuidados pessoals

Outros

Fonte: dupla D6.

Os alunos da D15 também ndo classificaram as despesas fixas e variaveis, inserindo
todos os valores em despesas fixas, conforme a Figura 85. Embora tenham buscado categoriza-

las dentro das despesas fixas, demonstraram ndo ter compreendido as demais classificacdes.
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Figura 85 — Resolucdo da dupla D15 na planilha eletronica
DESPESAS

CATEGORIA DESPESAS
conta da agua R$ 60,00
super mercado R$ 400,00
internet R$ 100,00
prestacdo da casa | RS 480.00
conta de luz R$ 510,00
acougue R$ 200,00

van da Ana R% 200,00

Transporte

FIXAS

Aguelas que medicamentos R$ 50,00

tEm o mesmo

montante
mensalmente aulas de inglés R% 100,00
Educagdo

Mesada da Ana R$ 80,00

Impostos

Outros tenis Bruno R$ 120,00
Fonte: dupla D15.

Com isso, nota-se que esses alunos ndo compreenderam as diferentes classificacfes
indicadas, bem como a categoria em que as despesas se encaixam. Além disso, observa-se que
a atividade ndo ficou clara o suficiente. Entende-se que essa atividade precisa ser reformulada,
visando a compreensdo do assunto abordado.

Verificou-se que quatorze duplas, demonstraram duvidas e divergéncias em classificar
o item “medicamentos”. Por exemplo, os alunos da D3 classificaram como sendo despesa
eventual, os alunos da D10, como despesa variavel e os alunos da D4, como despesa extra.
Assim, pode-se observar que refletiram sobre como classificar esse item, considerando, talvez,
0 consumo de medicamentos em suas familias, trazendo para a sua realidade.

Percebe-se que, para a realizacdo dos célculos, os alunos ndo utilizaram os recursos da
planilha eletrdnica, mas a calculadora. Além disso, como ja se havia destacado na atividade
anterior, os alunos que ndo souberam calcular os descontos e proventos do contracheque dos
salarios dos trabalhadores, encontraram o valor da renda familiar incorreta. Como

consequéncia, o saldo final do orcamento familiar também ficou incorreto (Figura 86).
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Figura 86 — Resolucdo da dupla D10 na planilha eletronica

Receita R$ 2.390,31
Despesas fixas R$ 960,00
Despesas variaveis | R$ 1.245,00
Despesas extras R$ 0,00
Despesas eventuais R$ 180,00

Fonte: dupla D10.

O erro, segundo Skovsmose (2014), deve ser tratado de maneira a entender por que o
aluno pensou daquela forma e fazer com que ele mesmo descubra o que o levou a isso. E
importante esclarecer que esses cenarios para investigacdo ndo podem conduzir a uma Unica
resposta, pois é natural da Educacdo Matematica Critica que ela se desenvolva favorecendo a
multiplicidade de respostas que, na verdade, sdo posicionamentos. Isso € 0 que ocorre na
classificagdo dos medicamentos, pois ha familias que tém membros com remédios fixos ou

variaveis.

5.2 ANALISE A POSTERIORI E VALIDACAO — EPISODIO 2

No primeiro momento foi proposto aos alunos fazer uma reflexdo sobre qual “dica” de
economia de energia elétrica poderiam sugerir a personagem Ana, com relagdo ao uso do
notebook. Nessa atividade, todos os alunos selecionaram a terceira opcao de “dica”, a qual
indicava que a Ana devia ligar o notebook somente quando fosse usar, e ap0s o desligar.
Também apontaram que esse habito foi aprendido com os pais, pois fazem isso em casa (Figura
87).

Figura 87 — Resposta da dupla D6.
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Fonte: dupla D6.

A atividade referente ao tempo de consumo dos eletrodomésticos foi realizada por todas
as duplas, porém, durante a resolucdo, quatro duplas ficaram em ddvidas com relacdo a
conversao de unidade de medida de tempo. Dessa forma, solicitaram o auxilio da
professora/pesquisadora. Percebeu-se que o teste l6gico presente na atividade contribuiu para a
verificagdo do resultado, pois se aparecesse “reveja”, oS alunos retomavam seus calculos e se

aparecesse “correto”, 0 aluno avangava.
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O teste ldgico vai ao encontro do que Skovsmose (2014) expBe sobre o erro, mas avalia-
se que, como o estudo foi realizado na planilha eletronica, seria instigante utilizar as ferramentas
disponiveis na mesma. Acredita-se que ela auxilia na analise do proprio erro e na promogdo da
autonomia, quando se buscam outras estratégias de resolucéo.

Verificou-se que os alunos estavam realizando os calculos com o auxilio da calculadora
do celular. Entdo a professora/pesquisadora provocou-os com relacdo a compreensdo do
conceito que envolvia a quantidade de vezes que a familia Silva utiliza um eletrodoméstico no
més com a quantidade de tempo que fica ligado. Como os alunos demonstraram compreenséo
do conceito e dos célculos, a professora/pesquisadora ensinou a utilizar as férmulas para os
célculos na planilha eletrénica novamente. Assim, os estudantes apontaram ser mais facil e
rapido de resolver os célculos e prosseguiram realizando as atividades, mas utilizando a planilha

eletronica (Figura 88).

Figura 88 — Dupla D8 realizando atividade na planilha eletrénica

Fonte: a pesquisa.

A segunda atividade é a continuacdo dos célculos para o consumo. Nota-se que a dupla
D2 anotou as informacBes que a dupla considera relevante para realizacdo da atividade,

conforme a Figura 89.
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Figura 89 — Expresséo para o calculo do consumo e conversdo de unidade de poténcia
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Fonte: dupla D2.

Essa organizacdo foi necessaria para preencher a planilha eletrdnica sobre o consumo
de energia elétrica mensal da familia Silva. Novamente, percebe-se que o teste ldgico presente
na atividade contribuiu para a verificagcdo dos resultados.

Durante a analise das respostas dos alunos referente a reducao no uso de equipamentos,
percebeu-se que as duplas que ndo utilizavam determinado equipamento em casa zeraram 0 Seu
uso. A dupla D3 listou os itens que reduziu e os motivos pelos quais defende a reducédo de

energia desses itens, conforme a Figura 90.

Figura 90 — Resposta da dupla D3.
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Fonte: dupla D3.

Quando questionados sobre o que compde a conta de energia elétrica, 0s alunos apenas
souberam apontar alguns tributos apds a realizacdo da atividade, ou seja, ndo tinham
conhecimentos anteriores a realizacdo da atividade proposta. Com essa atividade, todos 0s
alunos mencionaram ter ampliado seu conhecimento, pois conheceram os tributos que incidem
na conta de energia elétrica, os calculos envolvidos em uma fatura de energia elétrica e
compreenderam o impacto na economia familiar, quando existe conscientizacdo referente ao

consumo de economia (Figura 91).
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Figura 91 — Resposta da dupla D6
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Fonte: dupla D6.

Corroborando, a dupla D7 afirma: “melhorou nossa compreensdo, pois agora
conhecemos melhor o destino de nosso dinheiro®. A dupla D15 demonstra, em sua resposta,
que ndo tinha conhecimento de que na conta de energia elétrica tem a cobranca de iluminagédo
publica: “agora também sabemos que pagamos a luz do poste”®.

Nesse ponto, a Educacdo Financeira e a Educagdo Ambiental se relacionam e, assim,
percebeu-se, na fala dos estudantes, a necessidade de se compreender os impactos das acoes
individuais, no entorno social e no meio ambiente, exigindo diferentes atitudes de respeito,
cooperacdo e responsabilidade socioambiental, conforme ja havia sido indicado nos PNC
(BRASIL, 1997). Com isso, os alunos demonstraram ter consciéncia critica sobre a real
necessidade do consumo dos aparelhos elétricos, possibilitando aos mesmos refletirem sobre as

suas decisdes e como elas repercutem no Meio Ambiente e na economia familiar.

5.3 ANALISE A POSTERIORI E VALIDAGAO - EPISODIO 3

Na atividade referente as propostas de venda de uma geladeira que a familia Silva
precisava comprar, a dupla D4 realizou os calculos com o auxilio da calculadora do celular e
apresentou as anotaces sobre o valor cobrado a prazo e o valor a vista, para fazer as
comparagdes (Figura 92). Observa-se a competéncia critica para analisar a situacdo problema e

propor uma solugéo.

Figura 92 — Resolucéo da dupla D4
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Fonte: dupla D4.

8 Transcricdo da dupla D7.
® Transcricdo da dupla D15.
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Com isso, pode-se concluir que a dupla compreendeu o conceito de juros e os célculos
necessarios para demonstrar o total de juros cobrados em rela¢éo ao valor a vista, apontando a
resposta correta para a atividade.

No questionério aplicado, todos os alunos apontaram que eles e a familia analisam as
condi¢des de pagamento do produto que querem adquirir e também se tem juros (Figura 93).

Figura 93 — Resposta da dupla D6
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Fonte: dupla D6.

Ainda, a dupla D1 menciona que € preciso pagar o valor justo pelo produto que sera

adquirido, conforme a Figura 94.

Figura 94 — Resposta da dupla D1
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Fonte: dupla D1.

Cinco duplas declararam que so pesquisam precos de produtos com valores elevados
(Figura 95).

Figura 95 — Resposta da dupla D4

Fonte: dupla D4.

Dessa forma, percebe-se que 0s alunos utilizaram seus conhecimentos matematicos para
a decisdo de compra, pois tiveram que realizar uma avaliacdo dos juros envolvidos nas
propostas do produto a ser adquirido. Entende-se que o equilibrio no consumo exige uma
analise das reais necessidades de uma compra, da melhor forma de aquisicdo e do impacto

orcamentario que a concretizacdo de tal acdo ocasionara (BRASIL, 2017b).
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5.4 ANALISE A POSTERIORI E VALIDACAO —EPISODIO 4

Na resolucdo da atividade sobre caderneta de poupanca, a D10 ndo compreendeu o
conceito de rentabilidade e de valor acumulado do dinheiro disponibilizado pela Ana, Maria e
Pedro, conforme a Figura 96.

Figura 96 — Resolucédo da dupla D10
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Fonte: dupla D10.

Observa-se, nas anotacbes da dupla D10, que consideraram o valor que Ana iria
economizar em cinco meses, logo realizaram o célculo de 80 x 5 = 400, concluindo que Ana
teria, ao final desse periodo, a quantia de R$ 400,00. Dessa forma, realizou o célculo para o
dinheiro disponibilizado pelo casal, 300 x 5 = 1500 que, ao final de cinco meses, teria a quantia
de R$1500,00. Assim, Ana e o casal teriam, no final do periodo, o valor de R$ 1900,00. Essa
dupla escolheu a segunda opc¢éo, a qual ficaria mais proxima ao valor calculado, R$1930,33.
Com isso, percebe-se a falta de analise do problema proposto.

Outra dupla, a D8, realizou os calculos conforme os conceitos de rentabilidade e valor

acumulado, porém houve erro nos calculos, conforme a Figura 97.
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Figura 97 — Resolugéo da dupla D8 na planilha eletrénica
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Fonte: dupla D8.

N&o € possivel identificar qual foi a opera¢do ou digito incorreto pois, como foi indicado
pela seta, a dupla ndo utilizou os recursos da planilha eletrdnica para realizagdo dos célculos.
Também ndo foram realizadas anotacdes referentes aos mesmos. A dupla D8 indicou que
escolheria a op¢éo 1, ou seja, “retiraria o dinheiro da poupanca ao final do quarto més para
comprar logo o notebook mesmo faltando dinheiro” °.

Assim, o0 ponto de partida do planejamento é o estabelecimento de um objetivo a ser
perseguido, que deve ser adequado a realidade familiar e passivel de ser atingido. O
planejamento deve, entdo, contemplar agcdes de curto, médio e longo prazo, alinhadas entre si
(BRASIL, 2010). Portanto, planejar consiste em estabelecer o que precisa ser feito, de que
forma sera feito e em quanto tempo se espera realiza-lo. Essas atitudes foram possiveis observar
ao longo da atividade com as anotacdes e as escolhas dos alunos.

Os estudantes, indicaram que nao sabiam, antes do estudo, que a poupanca rendia juros,
e declaram que guardam dinheiro em casa. A dupla D13 aponta que guarda o dinheiro em um

cofrinho, conforme a Figura 98.

Figura 98 — Resposta da dupla D13
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Fonte: dupla D13.

Brasil (2017b) explica que o dinheiro perde o seu valor ao longo do tempo, a menos que
esteja sendo capitalizado, devido ao efeito da inflacdo. Por isso, é recomendavel que o dinheiro
poupado seja aplicado em uma das alternativas de investimento existentes no mercado, que
deverdo ser descritas e comparadas. Nesse sentido, conforme propdem Skovsmose (2001), o

processo de ensino e aprendizagem precisa estar relacionado a utilizacdo da Matematica no

10 Transcricdo da dupla D8.
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cotidiano, e essa atividade possibilitou a esse grupo de alunos tratar de questdes relacionadas a
poupar, rentabilidade, poupanca, entre outros, que sdo importantes para a formacdo dos
estudantes.



CONSIDERACOES FINAIS

As atividades didaticas desenvolvidas, nesta investigacdo, aliam os contetdos
matematicos a um tema atual, que faz parte dos temas integradores da BNCC (BRASIL, 2017),
apresentando diferentes situacdes e aplicagdes, bem como a utilizacdo desse tema no cotidiano
dos alunos e seus familiares.

A sequéncia didatica desenvolvida permitiu que os alunos explorassem 0s recursos da
planilha eletrdnica e a calculadora do celular, facilitando-lhes a resolugdo dos célculos
matematicos. Ainda, a sequéncia proposta auxiliou na compreensao de conceitos financeiros.

A metodologia de Engenharia Didatica possibilitou que a pesquisa fosse analisada
internamente, verificando a validade das atividades desenvolvidas. Também, salienta-se que
essa metodologia de pesquisa, possibilitou organizar a pesquisa de forma que se alinhassem as
etapas de investigacdo, além de viabilizar a transicdo entre suas fases, permitindo que a
pesquisadora retornasse a etapas anteriores para adaptacoes.

Pode-se verificar que as hipoteses!! desta investigacdo, foram comprovadas, pois foi
possivel elaborar atividades didaticas envolvendo os contelidos matematicos e a tematica em
estudo, que foram apresentadas na sequéncia didatica, proposta para 0 9° ano do Ensino
Fundamental. Ainda, as andlises realizadas indicam que os alunos utilizaram seus
conhecimentos matematicos para resolucdo de situagdes envolvendo o tema Educacédo
Financeira.

Também se observa que, durante o desenvolvimento da Engenharia Didatica, foram
alcancados os objetivos tracados na investigacdo, em que se investigou 0 que existe e 0 que
pode ser abordado em relacdo ao tema Educacdo Financeira Escolar no Ensino Fundamental,
apontando que é importante desenvolver essa tematica, no Ensino Fundamental, para formacéo
de competéncias relacionadas ao uso do dinheiro, utilizando-se os contetidos matematicos.

A implementacdo da sequéncia didatica verificou-se por meio do desenvolvimento,
aplicacdo e avaliacdo da mesma junto a um grupo de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental,
aliando o tema aos contelidos matematicos. Também pode-se perceber as dificuldades dos
alunos nas atividades que solicitavam 0s conhecimentos matematicos referentes a média
aritmética, conversdo de unidade de medida de tempo e nos célculos que envolvem

rentabilidade.

11 As hipoteses dessa investigacdo foram: existe relagdo entre o tema Educacio Financeira Escolar e os contetidos
matematicos; atividades didaticas, com o tema Educacéo Financeira, possibilitam aos alunos revisar os contetidos
matematicos do Ensino Fundamental e aprofundar seus conhecimentos com relagdo ao tema
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Além disso, as potencialidades encontradas pelos alunos no desenvolvimento da
sequéncia didatica proposta em relagdo a tematica foram: desenvolvimento do pensamento
critico, reflexdo sobre o valor do salario minimo, conscientizagdo em relagdo ao consumo,
utilizacdo de recursos tecnoldgicos para a resolucdo de atividades, organizacdo escrita para
analise e comparacgdo de dados.

Entende-se que a busca de temas transversais e/ou integradores que possibilitem o
desenvolvimento de atividades didaticas devem ser incentivadas, pois o Curriculo de
Matematica que deve ser desenvolvido no Ensino Fundamental necessita ser de interesse do
aluno, incentivando-o ao estudo dos contetdos de Matematica, para utilizacdo, também, em sua
vida profissional, familiar e em sociedade (SKOVSMOSE, 2001).

Um tema relevante para desenvolvimento, na disciplina de Matematica é a Educacéo
Financeira, pois permitem desenvolver os conteddos matematicos, utilizando assuntos
importantes, como planejamento familiar, op¢bes de compra, consumo, entre outros, que
podem permitir o desenvolvimento de capacidades relacionas a analise critica de situacfes
financeiras. A analise critica, ndo se refere a aquisi¢do ou ndo de um produto, tomando por base
o planejamento financeiro, mas para que possa agir na tomada de decis6es, tendo conhecimento.

Com tudo, acredita-se ser possivel a busca de um caminho entre os tipos de ambientes
de aprendizagem, um equilibrio, de modo a contribuir com a oferta de diferentes ambientes de
investigacdo aos alunos, levando-os a refletir e agir, oferecendo, assim, uma Educacédo

Financeira Escolar Critica.
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APENDICE A — ATIVIDADES DO JCLIC

o @ e

Complete a tabela:

Sistema de Juros compostos

108%

CAPITAL TAXA MENSAL TEMPO (e meses) JURDS.

RS 2000000 "~ 3

RS 600,00 £ -

0,1 0,03 1,08 0,3 0,042 0,06 0,42 m_m " :

Uma loja de
condigoes:

-
55
- e

De RS 570,00
Por RS 484,50

Desconto: __

RS a vista ou em 18 parcelas de R$ ;

Assim, o preco do microondas, a prazo, sobe para R$ . Porque isso ocorre?

Preencha as lacunas com atencéo.

O dono de uma lanchonete construiu um quadro com o prego
de venda de 1a 10 salgados
Salgado (s)  Prego (em
R$)

Vamos estudar sobre alguns termos da ao Fi entao as frases:

A divida ou quantia que uma pessoa investe chama-se »
A soma do capital com s juros é chamada de (capital + juros).

A taxa de porcentagem que se paga pelo empréstimo do dinheiro chama-se taxa de

2omuaenuna

Os s&o sempre calculados em relagao ao capital inicial, periodo a periodo.
Assim, o valor os juros é constante em cada periodo de tempo.

a) Calcule o prego de:
No caso de os juros sdo somaos ao capital para o calculo de novos juros
- 15 salgados: RS |00 nos tempos seguintes. ! o )

- 20 salgados: RS __,00

- 25 salgados: R$ __,00

b) Quantos salgados é possivel comprar com:

[

0/ 0 16




Mateus contratou 4 operdrios para constiuir a sua casa. Esses operdrios levardo 210 dias para
terminar essa construgdo. Mantendo o mesmo ritmo de frabalho, quantos dias 8 operdrios
levariam para construir a mesma casa?

Estas ou

Quantidade de operdrios Tempo (em dias)
4 210
8
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Foi realizada uma pesquisa a resp do més de i dos
45 alunos de uma classe, foram obtidos os resultados da tabela
abaixo.

O

a) Quantos alunos fazem aniversario no primeiro frimestre? |

b) Quantos alunos aniversariam nos meses de 31 dias? _
c) Qual € 0 més em que mais alunos aniversariam?
d) Que porcentagem dos alunos da classe nasceu em maio?

e) Que porcentagem do alunos da classe aniversaria no quarto trimestre?



APENDICE B — REFLEXOES SOBRE AS ATIVIDADES DA SEQUENCIA DIDATICA

EPISODIO 1
O que vocé pensa sobre o valor do salario minimo?
O que vocé acha que é possivel comprar com o salario minimo?
Quantas pessoas podem viver com esse salario?
Sobre 0 que compdem um salario, vocé tinha conhecimento?
Para preencher o contracheque de Maria e Pedro vocé teve dificuldades? Quais foram?
Vocé realizou os célculos na planilha eletrénica ou na calculadora? Porque?
Vocé compreendeu o que é renda liquida? Conseguiu calcular a renda liquida da
familia?
Para construir uma planilha de orcamento familiar, vocé levou em consideracdo uma
familia com quantas pessoas? Qual o motivo?
Quantas trabalhavam?
Liste cada item justificando.

EPISODIO 2
Com relacdo ao notebook ligado, qual dica vocé deu para Ana? Porque? Com quem
vocé aprendeu essa medida? Como vocé faz em sua casa?
Quais foram os itens que vocé reduziu? Porque?
O que compdem a conta de energia elétrica?
Voce ja tinha esse conhecimento anteriormente?
Vocé compreendeu como realizar todos os calculos da conta de energia elétrica? Com

isso melhorou a sua compreensao sobre a sua fatura?

EPISODIO 3
Vocé ou sua familia fazem pesquisa de precos quando querem adquirir um produto?
Fazem isso com os produtos mais caros ou de qualquer valor?
Vocé ou sua familia analisam as condicGes de pagamento, verificando se a cobranca de

juros?

102
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EPISODIO 4
Vocé ou sua familia tem o habito de poupar ou guardar alguma reserva de dinheiro?
Isso ocorre com que frequéncia?

Vocé ja sabia que guardar dinheiro na caderneta de poupanca rende juros?



ANEXOS



105

ANEXO A — AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA PESQUISA NA ESCOLA

ino F Protessor Emilio Boecke!

EEEF Escola Estadual de Ensino undamental A Sete do Abul. 783

LA Rio dos Sinos - CEP: 93110000

’ S0 Lecpokda/RS - Telefore (51) 3582.6692

E B emiloboackel02cre@educacao 13 gov be
et

Siio Leopaido, 1 de outubro de 2018

Ao Comilé da Etica em Pesquisa em Seres Humanos da ULBRARS
Prezados Senhores
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O referido projeto serd reaizado na Escola Estadual de Ensino Fundamental Professor
Emilioc Boeckel, @ 80 poderd ocorrer & partir Ga apresentagso do Parecer do Colegado de
gprovagho do Comitd de Etica em Seres Humanos da ULBRARS

SOOLAESTAOUAL OF £35S PRIMENTA.
= ace EMILIO BOECKEL
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ANEXO B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICAGAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: Importancia da Educacéo Financeira no Curriculo de Matemética do Ensino Fundamental

Area do Conhecimento: Ensino de NUmero de participantes: 90 | Total: 90
Matematica
Curso: Mestrado em Educacdo no Ensino de| Unidade: Programa de P6s Graduacdo de Ensino de Ciéncias e
Ciéncias e Matemética Matematica (PPGECIM)
Sim | x | N&o | x | Nacional | Internacional Sim| x | N&o

Estrangeira

Cooperacao ‘

Projeto
Multicéntrico

Patrocinador da pesquisa: Pesquisadora

Instituicdo onde sera realizado: Escola Estadual de Fundamental Professor Emilio Boeckel

Nome dos pesquisadores e colaboradores: Carolina Rodrigues Dias e Clarissa de Assis Olgin

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) esta sendo esta sendo convidado(a) para participar do projeto de pesquisa

acima identificado. O documento abaixo contém todas as informacdes necessérias sobre a pesquisa que estamos

fazendo. Sua autorizacdo para que ele participe neste estudo serd de muita importancia para nés, mas se retirar

sua autorizacdo, a qualguer momento, isso nao lhes causard henhum prejuizo.

2. IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA E/OU DO RESPONSAVEL

Nome do Menor: Data de Nasc: Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profissao:
Telefone: E-mail:
RG: CPF/MF:
Enderego:

3. IDENTIFICACAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Carolina Rodrigues Dias Telefone:993860314

Profissdo: Estudante Registro no Conselho N°; E-mail: rodriguescarol4@gmail.com

Endere¢o: Rua Verandpolis, 539, Arroio da Manteiga, S&o Leopoldo

Eu, responséavel pelo menor acima identificado, apds receber informacdes e esclarecimento sobre este projeto de

pesquisa, autorizo, de livre e espontanea vontade, sua participacdo como voluntario(a) e estou ciente:

1. Da justificativa e dos objetivos para realizacdo desta pesquisa.

Atualmente, vive-se em uma sociedade em situacdes probleméticas no que diz respeito as relagdes sociais de

consumo. Essas questdes de natureza socioecondmicas apontam para a urgente necessidade de educar

financeiramente nossa populacdo. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (1998), os alunos
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precisam trabalhar com dinheiro, para serem capazes de negociar e buscar seus direitos, relacionando os
conhecimentos especificos das areas do saber a situagfes praticas. No presente projeto busca-se desenvolver uma
investigacgdo referente ao tema Educacdo Financeira no Curriculo de Matematica. O projeto de pesquisa, tem
como objetivo geral investigar quais as contribui¢des de uma Engenharia Didatica sobre Educacdo Financeira, no
Ensino de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental.

2.Do objetivo da participacdo de meu filho.

Contribui na formagdo de cidadaos conscientes e comprometidos, ajudando-o a tomar decis@es financeiras mais
autébnomas e conscientes.

3.Do procedimento para coleta de dados.

O procedimento para a coleta de dados sera a partir da observacdo direta da pesquisadora e dos registros dos
alunos de 9° da Escola Estadual de Ensino de Fundamental Professor Emilio Boeckel, localizada em Séo
Leopoldo/RS.

4.Da utilizagdo, armazenamento e descarte das amostras.
Os dados coletados serdo utilizados para fins qualitativos apenas nesta pesquisa podendo ser descartados ao final

da mesma.

5. Dos desconfortos e dos riscos.

Os possiveis riscos que podem ocorrer sdo: quebra acidental de confidencialidade e eventuais constrangimentos
dos participantes, podendo os mesmos desistir da atividade proposta a qualquer momento.

6. Dos beneficios.

Propor a reflexdo da inclusdo do tema Educacgéo Financeira no Curriculo de Matematica e suas potencialidades.

7.Da isencao e ressarcimento de despesas.

Os alunos participantes desta pesquisa estao isentos de despesas.

8. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Tenho a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboracdo nesta pesquisa no momento em que desejar,
sem necessidade de qualquer explicagdo. A minha desisténcia ndo causard nenhum prejuizo & minha satde ou
bem estar fisico. N&o vird interferir na pesquisa sobre a Importancia da educagéo financeira no curriculo de
matemaética do ensino fundamental.

9. Da garantia de sigilo e de privacidade.
Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas concordo que sejam divulgados em

publica¢des cientificas, desde que meus dados pessoais ndo sejam mencionados.

10. Da garantia de esclarecimento e informaces a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informagdes, a qualquer tempo, dos procedimentos e métodos
utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais, desta pesquisa. Para tanto, poderei consultar o
pesquisador responsavel Carolina Rodrigues Dias. Em caso de ddvidas ndo esclarecidas de forma adequada
pelo(s) pesquisador (es), de discordancia com os procedimentos, ou de irregularidades de natureza ética poderei
ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da ULBRA Canoas(RS), com endereco na
Rua Farroupilha, 8001 — Prédio 14 — Sala 224, Bairro Sdo José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-

mail comitedeetica@ulbra.br .
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Declaro que obtive todas as informagdes necessarias e esclarecimento quanto as dividas por mim apresentadas e,
por estar de acordo, assino o presente documento em duas vias de igual contetido e forma, ficando uma em minha

posse.

() de de

Participante da Pesquisa  Responsavel pelo Participante da Pesquisa

Pesquisador Responsavel pelo Projeto
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ANEXO C — TERMO DE AUTORIZACAO DE IMAGEM, NOME E VOZ
TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM, NOME E VOZ

Pelo presente instrumento particular de licenca de uso de imagem, nome e Vvoz,
, portador(a) do CPF de n°

, residente e domiciliado(a) na rua

, n° , Na cidade de

/ _, doravante denominado(a) Licenciante, autoriza a

veiculacdo de sua imagem, nome e voz, gratuitamente por tempo indeterminado, por Carolina Rodrigues Dias,
portador(a) do CPF de n° 032895900-62, doravante denominada Licenciada.

Mediante assinatura deste termo, fica a Licenciada autorizada a utilizar a imagem, nome e voz do
Licenciante no projeto intitulado Importancia da Educacéo Financeira no Curriculo de Matematica, para fins
exclusivos de divulgacédo da Instituicdo e suas atividades, podendo, para tanto, reproduzi-la ou divulga-la junto a
internet, ensino a distancia, jornais e todos os demais meios de comunicacéo, publico ou privado, sem qualquer
contraprestacdo ou onerosidade, comprometendo-se a Licenciante a nada exigir da Licenciada em razdo do ora
autorizado.

Em nenhuma hipo6tese podera a imagem, nome e voz do Licenciante ser utilizada de maneira contraria a
moral, bons costumes e ordem publica.

E, por estarem de acordo, as partes assinam o presente instrumento em 02 (duas) vias, de igual teor e

forma, para que produza entre si os efeitos legais.

Licenciante
No caso de menores de 18 (dezoito) anos, 0 documento obrigatoriamente devera ser assinado pelo Representante
Legal.

Representante Legal

Nome:

RG: CPF:
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ANEXO D — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

NoSs i,
@ o,

£y

i UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL B
PRO-REITORIA ADJUNTA DE POS-GRADUACAOQO, PESQUISA E INOVACAO

o 0
“hoy ot

LBRA COMITE DE ETICA EM PESQUISA EM SERES HUMANOS

. VEm,
4 If
LA

2,

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA MENORES DE 12 a 18 ANOS -
Resolucéo 466/12)

Convidamos vocé, apos autorizagdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais] para participar como
voluntério (a) da pesquisa: IMPORTANCIA DA EDUCAGCAO FINANCEIRA NO CURRICULO DE
MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL. Esta pesquisa é da responsabilidade do (a) pesquisador (a)
Carolina Rodrigues Dias, Rua Veranopolis, 539, Arroio da Manteiga, Sdo Leopoldo, CEP: 93135580, Telefone:
(51) 99386 0314, e-mail: rodriguescarol4@gmail.com e esta sob a orientacdo de: Clarissa de Assis Olgin Telefone:
(51) 98201 4959, e-mail (clarissa_olgin@yahoo.com.br).

Este Termo de Consentimento pode conter informacdes que vocé entenda. Caso haja alguma dudvida, pergunte a
pessoa que esta Ihe entrevistando para que esteja bem esclarecido (a) sobre sua participacdo na pesquisa. \Vocé ndo
tera nenhum custo, nem recebera qualquer pagamento para participar. VVocé sera esclarecido(a) sobre qualquer
aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. Apos ler as informacdes a seguir, caso aceite
participar do estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é para ser entregue aos
seus pais para guardar e a outra é do pesquisador responsavel. Caso ndo aceite participar, ndo havera nenhum
problema se desistir, é um direito seu. Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participacéo a
qualquer momento, sem nenhum prejuizo.
INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

(o] A fase de Experimentacdo sera a aplicacdo da sequéncia didatica com os estudantes do 9° ano da Escola
Estadual de Ensino Fundamental Emilio Boeckel, ho municipio de Sdo Leopoldo no Rio Grande do Sul. A
pesquisadora se encontrard com cada turma uma vez na semana durante os meses de novembro e dezembro de
2018, totalizando oito encontros com cada turma, serdo duas turmas do turno manha que totalizam 60 alunos e
uma turma do turno da tarde com 30 alunos. Os dados serdo coletados a partir da observacdo direta da pesquisadora
e dos registros dos alunos.

o Os possiveis RISCOS que podem ocorrer sdo: quebra acidental de confidencialidade e eventuais
constrangimentos dos participantes, podendo os mesmos desistir da atividade proposta a qualquer momento.

o BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: propor a reflexdo da inclusio do tema Educagéo
Financeira no Curriculo de Matematica e suas potencialidades.

As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicacées
cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntérios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa (registros escritos), ficardo
armazenados em computador pessoal, sob a responsabilidade da pesquisadora, no endere¢o acima informado, pelo
periodo de minimo 5 anos. Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais] pagardo nada para vocé participar
desta pesquisa. Se houver necessidade, as despesas para a sua participacdo e de seus pais serdo assumidas ou
ressarcidas pelos pesquisadores. Fica também garantida indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da sua participagao na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial.

Este documento passou pela aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos que esta no
endereco: (Avenida Farroupilhan®8001 — prédio 14, sala 224 — Bairro: S&o José —Canoas/RS, CEP:
92425-900, Tel.: (51) 3477-9217 — e-mail: comitedeetica@ulbra.br.

Assinatura do pesquisador (a)
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ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO

Eu, , portador (a) do documento de Identidade
(se j& tiver documento), abaixo assinado, concordo em participar do estudo
IMPORTANCIA DA EDUCACAO FINANCEIRA NO CURRICULO DE MATEMATICA DO ENSINO
FUNDAMENTAL, como voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a
pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como os possiveis riscos e beneficios que podem acontecer com a minha
participagdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou meus pais
precise pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor:
Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a
voluntario/a em participar. 02 testemunhas (n&o ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:




ANEXO E - TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO DE DADOS

s UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

Hew
ulBRA Reconhecida pelo Portoric Ministerial n® 681 de 07/12/89 - D.O.U. de 11/12/89
ASSOCIAGAO EDUCACIONAL LUTERANA DO BRASIL

TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZAGAO DE DADOS

Titulo do Projeto
IMPORTANCIA DA EDUCAGAO FINANCEIRA NO CURRICULO DE
MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL

O autor do projeto de pesquisa se compromete a manter o sigilo dos
dados coletados na Escola Estadual de Ensino Médio Emilio Sander.

Concorda, igualmente, que estas informagdes serao utilizadas Unica e

exclusivamente com finalidade cientifica, preservando-se integralmente o
anonimato dos participantes.

Canoas, 22 de agosto de 2017

Autor do Projeto
Nome Assinatura

Carolina Rodrigues Dias mm Wi aign %A‘d\
—
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