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RESUMO

A presente dissertacdo tem por objetivo investigar os quatro ambitos do saneamento
basico nos anos finais do Ensino Fundamental, a partir da transposicéo didatica por meio
da metodologia de projetos. A pesquisa foi realizada em uma escola estadual do
municipio de Estancia Velha RS, na qual teve como publico alvo 49 estudantes do 8° e 9°
ano. Para o desenvolvimento desta pesquisa utilizou-se como metodologia de trabalho a
elaboracéo de projetos envolvendo a tematica saneamento basico, articuladas com os
componentes curriculares de cada ano. Optou-se pela utilizacao da Pesquisa com Métodos
Mistos, integrando coleta e analise de dados qualitativos e quantitativos. As coletas de
dados foram realizadas no segundo semestre de 2017, ap0s a aprovacdo do Comité de
Etica da instituicdo e incluiram producdes textuais, questionarios, técnica de photovoice
e avaliacOes de imagens. Os dados qualitativos foram analisados por meio da Anélise de
Conteudo e os quantitativos por meio de estatistica descritiva e teste estatistico ndo-
paramétrico de Kruskal-Wallis. Os resultados evidenciaram que as percep¢oes prévias
dos estudantes estavam predominantemente associadas ao esgotamento sanitario. A
transposicdo didatica do saneamento basico por meio dos projetos contribuiu para uma
abordagem sistémica do saneamento basico, bem como articulada com os componentes
curriculares de cada ano, proporcionando aos alunos uma ampla reflexdo sobre as
problematicas ambientais atinentes ao tema abordado no contexto em que estéo inseridos.
Fato que possibilitou um olhar mais aprofundado sobre as situacdes do cotidiano que
anteriormente eram consideradas como parte integrante da realidade diaria, fazendo-os
repensar em atitudes e comportamentos buscando solucGes sustentaveis. Por fim, tendo
em vista que a melhoria das condi¢bes de saneamento basico representa um elemento
fundamental para o desenvolvimento de circunstancias favoraveis a qualidade de vida e
a promocao social, esta pesquisa aponta a necessidade de estudos dessa natureza, visando
a construcdo de competéncias e habilidades para saber agir de forma critica, diante de
desafios socioambientais relacionados a temética na contemporaneidade.

Palavras-chave: Metodologia de projetos. Educacdo Ambiental. Ensino Fundamental.

Métodos mistos. Saneamento basico.



ABSTRACT

This dissertation aims to investigate the four areas of basic sanitation in the final years of
Elementary School, from the didactic transposition through the methodology of projects.
The research was carried out in a state school in the municipality of Estancia Velha RS,
in which the target audience was 49 students from 8th and 9th grade. For the development
of this research, the elaboration of projects involving the theme basic sanitation,
articulated with the curricular components of each year. Mixed Methods Research,
integrating the collection and analysis of qualitative and quantitative data were applied.
Data collection was carried out in the second semester of 2017, after the approval of the
Ethics Committee of the institution and included textual productions, questionnaires,
photovoice technique, and image assessments . The qualitative data were analyzed by
means of Content Analysis and quantitative using descriptive statistics and Kruskal-
Wallis non-parametric statistical test. The results show that the students ' previous
perceptions were predominantly associated with the sewage system. The didactic
transposition of basic sanitation through the projects contributed to a systemic approach
to basic sanitation, as well as articulated with the curricular components of each year,
providing students with a broad reflection on the environmental issues related to the topic
addressed in the context in which they are inserted. A fact that allowed a deeper look at
the everyday situations that were previously considered as an integral part of the daily
reality, making them rethink attitudes and behaviors seeking sustainable solutions.
Finally, considering that the improvement of basic sanitation conditions represents a
fundamental element for the development of favorable circumstances for quali ty of life
and social promotion, this research points to the need for studies of this nature, aiming
the construction of competencies and skills to know how to act critically, in the face of
socio-environmental challenges related to the theme in contemporaneity.

Keywords: Project methodology. Environmental education. Elementary School. Mixed
methods. Basic sanitation.
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INTRODUCAO

Ao longo da historia, a relacdo do ser humano com o ambiente natural passou por
profundas transformacgfes especialmente ap6s a revolugdo industrial com uma crescente
exploracdo dos recursos naturais e uma intensa degradacéo ambiental. Atualmente, devido ao
crescimento da urbanizacdo a capacidade dos paises em desenvolvimento de ofertar servicos
basicos - saneamento, salde, moradia e transporte - ndo estd acompanhando a demanda da
populagéo que ainda ndo tem acesso a esses servigos (TOZONI-REIS, 2002; FRACALANZA
etal., 2013).

No Brasil, os processos de urbanizacdo ocorreram/ocorrem de maneira desordenada
em muitas regides do pais, com profundos reflexos no saneamento basico. A informalidade na
moradia e na infraestrutura dos servicos de saneamento decorre de uma grande expansdo
habitacional em areas improprias, gerando ambientes de maior insalubridade e vulnerabilidade
(TEIXEIRA et al., 2014). Essas areas normalmente ficam localizadas proximas aos mananciais,
ou sao atingidas sazonalmente pelo curso natural dos rios, sendo langados residuos e dejetos ao
longo de seu leito sem qualquer tratamento, causando riscos a satde da populacéo e perigo para
as demais espécies que ali habitam (DAL-FARRA et al., 2015a).

Nesse sentido, hd uma grande preocupacao a respeito da falta de condicGes basicas de
saneamento e o grande numero de doencas que estdo associadas a este contexto como: a dengue,
a hepatite, a esquistossomose, a leptospirose, entre outras. Além do mais, essas condicdes
afetam profundamente a qualidade de vida dos cidaddos e até mesmo o desempenho escolar de
algumas criancas (SCRIPTORE; AZZONI; MENEZES, 2015; TEIXEIRA et al., 2014).

Diante desse contexto, hd a necessidade de tomar providéncias que visem ao
desenvolvimento de medidas estruturais e ndo estruturais vinculadas ao saneamento basico, em
virtude do processo de degradacdo ambiental gerado pelos grandes problemas nos &mbitos que
compdem esse elemento articulador dos processos de saude, ambiente e educagédo no pais.

No que tange as medidas ndo estruturais, € imprescindivel a adocdo de agdes
educativas que possam instrumentalizar e sensibilizar os professores, 0s estudantes e a
comunidade no entorno, tendo como objetivo o desenvolvimento de praticas educativas

relacionadas ao saneamento basico.



14

Diante de tais premissas, considera-se a escola um local de exceléncia para o
aprendizado destas questdes, formando cidaddos cientes de seus direitos e deveres
(IERVOLINO; PELICIONI, 2005; DAL-FARRA et al., 2015b; VALDUGA; DAL-FARRA, 2015).

A tematica saneamento basico abrange um amplo contexto, diante de uma concepcao
interdisciplinar voltada para o desenvolvimento ndo apenas de conhecimentos, mas também de
habilidades, valores e praticas (BRASIL, 2013).

Assim, a Educacdo Ambiental (EA) colabora para tais premissas por meio de novos
conhecimentos e preceitos que mobilizem acdes conscientes de protecdo ao ambiente,
fomentando que os estudantes desenvolvam uma formacéao técnica capaz de tomar decisGes
cientificamente embasadas, socialmente justas e ambientalmente adequadas (VALDUGA,
DAL-FARRA, 2015).

Busca-se, portanto, um constante repensar de praticas gque sejam inovadoras e
coadunadas aos processos historicos que caracterizam/caracterizaram a comunidade ao longo
dos anos. No sistema formal de ensino, englobando a rede publica e a privada, devem ocorrer
acOes como a producdo de materiais técnicos e especificos que possam contribuir para 0s
professores desenvolverem praticas educativas relevantes para trabalhar o tema.

Em virtude de tais preocupacdes, o0 presente estudo propde-se a investigar 0s ambitos
do saneamento béasico nos anos finais do Ensino Fundamental a partir da transposi¢do didatica
por meio da metodologia de projetos.
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JUSTIFICATIVA

A crescente aglomeracdo nos espacgos urbanos tem gerado inimeros problemas na
infraestrutura das cidades, principalmente pelo aumento no nimero de habitagdes localizadas
em regides improprias para moradia, tais como as areas proximas aos mananciais passiveis de
alagamentos e/ou enchentes.

A falta de estrutura basica e o lancamento de residuos e dejetos diretamente nos
mananciais trazem inlimeros prejuizos ambientais e sociais demandando um olhar mais
centrado nestes locais, principalmente nos servigos essenciais como o saneamento basico. Este
crucial componente da vida contemporanea estd intrinsecamente relacionado a salde e a
qualidade de vida da populacéo.

Entende-se que o envolvimento da comunidade escolar se faz necessario para que
sejam desenvolvidas agcOes educativas no intuito de sensibilizar a populacdo a respeito da
importancia deste tema, para que reflitam de forma critica sobre o ambiente em que vivem e
desenvolvam a autonomia para resolver questdes voltadas a problematica socioambiental
relacionada a esta tematica.

Para isso, a Educacdo Ambiental desempenha um importante papel na articulacéo de
acOes voltadas ao saneamento basico, buscando a mudanca de atitudes dos sujeitos envolvidos
e resultando em novos saberes, competéncias e praticas para o cuidado com a saude
(IERVOLINO; PELICIONE, 2005).

Considerando as suas peculiaridades a metodologia de projetos contribui para tais
premissas, uma vez que oportuniza aos alunos desenvolver a capacidade de investigar e de
buscar alternativas para solucionar problemas reais a partir da abordagem articulada dos mais
diversos temas que influenciam diretamente o seu cotidiano.

Da mesma forma, o tema saneamento basico pode ser abordado de maneira transversal,
0 que possibilita uma ampla variedade de praticas educativas voltadas aos ambitos que o
compde, articulando temas atuais e de grande relevancia como educagdo, meio ambiente, salde,
recursos hidricos e desenvolvimento urbano (BRASIL, 2008).

Diante de tais premissas a presente Dissertacdo almeja desenvolver ac6es educativas
que sejam significativas na construcdo de saberes associados ao saneamento basico em um

contexto local.
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1 PROBLEMA DA PESQUISA

Como é possivel realizar a transposicdo didatica dos quatro &mbitos do saneamento

basico nos anos finais do Ensino Fundamental por meio da metodologia de projetos?

2 OBJETIVOS

A partir do problema de pesquisa do presente trabalho foram formulados os seguintes

objetivos:

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar os quatro &mbitos do saneamento basico nos anos finais do ensino

fundamental a partir da transposicao didatica por meio da metodologia de projetos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Foram tragados 0s seguintes objetivos especificos visando alcangar ao objetivo geral:

a) Identificar as percepcgdes e concepgdes dos estudantes em relacdo ao tema de
estudo.

b) Articular os quatro dmbitos do saneamento basico com as tematicas e 0s
objetivos desenvolvidos no ensino de Ciéncias em cada um dos anos finais do
Ensino Fundamental.

c) Analisar as contribuigdes dos projetos de estudo para a transposicao didatica da

tematica saneamento basico.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo traz a fundamentacdo tedrica dessa pesquisa e estd dividido em cinco

subsecdes que serdo apresentadas a seguir:

3.1 EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental (EA) pode ser reconhecida como um processo de reacao aos
prejuizos causados pelo impacto de origem antrépica e como uma perspectiva relevante para se
enfrentar questdes que envolvem os contextos sociais, econdmicos e culturais em esfera local
e/ou global (PROCHNOW et al., 2015).

Ao olhar nosso entorno verifica-se a necessidade de incentivar o aumento da
consciéncia ambiental voltada a pratica cidada e a reformulacdo de principios morais e éticos,
individuais e coletivos, numa concep¢do norteada para o desenvolvimento sustentavel
(JACOBI, 2003).

Em 1972, na cidade de Estocolmo na Suécia foi realizada a Conferéncia da
Organizacdo Nacional das Nacgdes Unidas - ONU - sobre o Ambiente Humano. O evento
discutiu a importancia do desenvolvimento da EA como o elemento critico para o combate a
crise ambiental do planeta (DIAS, 2004). Em resposta as recomendacdes desse acontecimento,
em 1975 a Unesco promoveu em Belgrado na ex-lugoslavia, um encontro no qual foram
estabelecidos os principios e as diretrizes para o Programa Internacional de Educacdo
Ambiental (PIEA). Prosseguindo na ordem dos fatos, em 1977 a | Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental em Thilisi (CEI, Gedrgia). Esse evento foi
considerado decisivo para a significacdo da EA em todo o mundo (DIAS, 2004).

No Brasil em 1973 foi criada a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), sendo
a primeira instituicdo direcionada a esta finalidade. J& em 1981 foi promulgada a Lei Federal
6.938 que dispde da Politica Nacional do Meio Ambiente e, posteriormente, em 1988 foi
publicada a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil na qual foi inserida um capitulo que

tratava do meio ambiente, juntamente com outros associados a tematica (DIAS, 2004).
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Conforme Dias (2004) a EA é um processo permanente no qual a comunidade
consegue perceber o meio ambiente ao seu redor e passa a obter conhecimentos, principios,
experiéncias, habilidades e competéncias para atuar e resolver questdes atuais e refletir sobre
as futuras. Os pontos cruciais neste cenario sdo: a interdisciplinaridade, o envolvimento da
comunidade e a resolucdo de problemas de forma permanente e norteada para o futuro.

Sauvé (2005, p.317) ressalta que ela “ndo é, portanto, uma ‘forma’ de educacio (uma
‘educagdo para...’) entre inumeras outras; nao ¢ simplesmente uma ‘ferramenta’ para a
resolugdo de problemas ou de gestdo do meio ambiente”. A EA, conforme a autora, refere-se a
uma dimensao crucial da educacdo basica que esté relacionada com o convivio entre as pessoas
e 0 meio em que estdo inseridas, inicialmente no ambito local e, posteriormente, possibilitando
um olhar critico sobre determinadas situacées, colaborando para uma mudanca do entorno com
uma percepc¢do autbnoma e analitica das questdes ambientais e suas possiveis solucées.

Nesse sentido, a EA busca fortalecer a autonomia do sujeito perante os desafios
ambientais enfrentados na contemporaneidade. Para Dal-farra et al. (2015b) ela surge como um
elemento crucial para a sensibilizacdo e para a construcdo de saberes na comunidade na qual
esta inserida, contribuindo para a construcao de processos reflexivos voltados a mudanca de
atitudes ambientalmente adequadas e socialmente justas.

Devido a grande relevancia e maior preocupacdo em relacdo as questdes ambientais
que vinham sendo discutidas na sociedade em 1999 emergiu a Lei n® 9.795 que estabelece a

Politica Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL,1999), tendo como principios basicos:

I - 0 enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepgdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioecondmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

111 - o pluralismo de ideias e concepgdes pedagdgicas, na perspectiva da inter,
multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculagéo entre a ética, a educagdo, o trabalho e as préticas sociais;

V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - a permanente avaliacéo critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;

VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual
e cultural (BRASIL, 1999).

Este assunto é visto como uma das grandes exigéncias educacionais na sociedade atual,
sendo um elemento fundamental que deve estar presente, de maneira articulada, em carater

formal e ndo formal, em todos os niveis do processo educativo (BRASIL, 1999).
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A escola tem um papel fundamental na construgdo do conhecimento do aluno na
promocdo de sua formacéo integral para a atuacao e inser¢do com autonomia e equilibrio na
sociedade (ZABALA, 1998).

Nesse contexto, a EA se constitui em mecanismo facilitador na compreensdo, nas
discussbes e na percepgdo do sujeito a respeito do ambiente, devendo ser abordada com a
perspectiva interdisciplinar e oportunizando o contato dos alunos com o ambiente em que
vivem. Além do mais, o educador exerce um papel essencial tanto na teoria como na pratica,
pois é por meio de seus conhecimentos que é possivel multiplicar e vivenciar principios sobre
cidadania, compromisso e a dimensdo ética (BATTESTIN; NOGARO; CERUTTI, 2015,
VALDUGA; PROENCA; DAL-FARRA, 2013).

Stern et al. (2014) examinaram diferentes programas para buscar evidéncias empiricas
de boas préaticas de EA. Nessa analise, eles ressaltam a importancia da aprendizagem centrada
no aluno voltada para o desenvolvimento de habilidades e percep¢fes mais acuradas, e com
envolvimento ativo e experiencial em problemas ambientais reais do contexto em que vivem.
Assinalam os autores que as atividades precisam construir uma experiéncia holistica com os
alunos, investigando guestBes ambientais do entorno por meio de abordagem multidisciplinar.

Os autores acima elencaram diversos aspectos relevantes para praticas efetivas em EA,
destacando-se:

e Participacéo ativa: estar ativamente envolvidos na experiéncia educacional, ndo

apenas como receptores passivos de informacéo verbal ou visual.

e “Hands-on” e descoberta: aprender algo na pratica, com atividades experenciais e

considerando 0 ambiente para explorar um conceito ou resolver um problema.

e Aprendizagem baseada no contexto local: utilizando temas do ambiente e da

comunidade local como contexto de aprendizagem.

e Aprendizagem baseada em problemas: tematicas devem ser focadas em problemas

ambientais do mundo real, suas consequéncias e possiveis solugdes.

e Aprendizagem cooperativa/em grupo: o ambiente de aprendizagem deve ser

colaborativo, com os estudantes trabalhando com os colegas por meio de discusséo

em grupo.
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3.2 SANEAMENTO BASICO

Segundo a definicdo do dicionario Michaelis, a palavra saneamento significa
“aplicacdo de medidas para melhorar as condicdes higiénicas de um local ou de uma regiéo,
tornando-os livres de doencas e proprios para serem habitados. Também é encontrada a
expressdo “agdo ou efeito de sanear”. O verbo “sanear” compreende-se como “tornar sao,
higiénico ou salutar; salubrificar” (MICHAELIS, 2018).

Para Heller (1998, p.74-75) a defini¢do de saneamento esta fundamentada na concepgéo
da Organizacdo Mundial da Saude: “saneamento constitui o controle de todos os fatores do
meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos deletérios sobre seu estado de
bem-estar fisico, mental ou social”. Neste conceito, segundo o autor, é evidente a sua articulacdo
com o enfoque ambiental, bem como com os aspectos relacionados a promocao da saude.

O saneamento béasico também pode ser entendido como “o conjunto de medidas que
visa preservar ou modificar as condi¢cfes do meio ambiente com a finalidade de prevenir
doencas e promover a saude, melhorar a qualidade de vida da populacdo e a produtividade do
individuo e facilitar a atividade econdmica” (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012, p.6).

O termo saneamento “basico” foi empregado pela legislacdo brasileira devido a
essencialidade dos servigos que englobam esse importante elemento constituinte da vida
contemporanea. No que concerne a legislacdo (Lei 11.445/07), o conceito preconizado
compreende o conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais, além da limpeza urbana e do manejo de
residuos sdlidos (BRASIL, 2007):

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacdo até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacBes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigéo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva
das respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagcBes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vaz@es de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas (BRASIL,
2007).
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Essas atividades sdo essenciais para a populagéo, estdo garantidas na Constituigéo
Federal e foram definidas na Lei n° 11.445/07, tendo entre os seus principios basicos a
universalizacdo do acesso e a integralidade desses servi¢os (BRASIL, 2007).

A supracitada lei foi um marco regulatorio para o saneamento no Brasil, estabelecendo
as Diretrizes Nacionais da Politica Federal para o Saneamento Bésico e a obrigatoriedade da
elaboracdo do Plano de Saneamento Basico Municipal. Outro avancgo a respeito dos aspectos
juridicos sobre o assunto foi a Lei n® 12.305 promulgada apenas em 2010 que trata da Politica
Nacional de Residuos Soélidos e as diretrizes de sua gestdo integrada (BRASIL, 2010a;
BRASIL, 2007). J& em relagdo aos recursos hidricos a Lei 9.433/97 estabelece a Politica
Nacional de Recursos Hidricos centrada na gestdo compartilhada e descentralizada deles
(BRASIL, 1997a).

Na contemporaneidade, ainda que haja muitas discussdes a respeito da importancia e
das articulacbes entre saneamento, meio ambiente e salde, constata-se que, apesar do
significativo desenvolvimento tecnoldgico, ha uma evidente falta de qualidade de vida, de
planejamento e de valoracdo ambiental direcionada para a infraestrutura e servigos voltados
para este setor (AYACH et al., 2012).

Nesta conjuntura a problematica do saneamento afeta principalmente a populacdo de
menor poder aquisitivo que possui maior vulnerabilidade e exposi¢éo aos ambientes insalubres.
A precariedade ou a falta dos servicos de saneamento basico, assim como habitos inadequados
de higiene representam uma ameaca a saude da populacdo (BRASIL, 2011; HELLER,1998).
Por tais razdes, o tema esta amplamente ligado ao objetivo de promover 0 acesso a esses
servicos, representando medidas de carater preventivo essenciais a manutencao da salde e da
qualidade de vida da populacdo (BRASIL, 1997b; BRASIL, 2009; INSTITUTO TRATA
BRASIL, 2017).

Os dados referentes a esse crucial componente da vida contemporanea sdo muito
preocupantes. Conforme informac6es disponiveis no Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento (SNIS) é possivel observar discrepancias neste setor em determinadas regides do
pais. Nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul ocorrem 0s maiores indices de abastecimento de
agua (91,2 %, 89,6 % e 89,4 %, respectivamente). A Regido Norte possui pouco mais da metade
da populagdo com acesso a esse servico (56,9 %). No que tange ao esgotamento sanitario, 0s
dados séo ainda mais alarmantes ja que apenas no Sudeste ha indices mais elevados de rede
coletora de esgoto (77,2 %). As demais regides ndo ultrapassam 50 %, chegando a 8,7 % na
Regido Norte (BRASIL, 2017).
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Considerando 0s mananciais e o sistema de producdo de 4gua na avaliagdo da oferta
para o abastecimento urbano, a Agéncia Nacional das Aguas (ANA) revela que apenas 45%
dos municipios apresentam condicdes satisfatorias e 46% requerem a ampliacéo do sistema. Ha
ainda municipios que necessitam de um novo manancial de abastecimento (9%), uma vez que
muitos deles ndo d&o conta da demanda devido a0 comprometimento da qualidade ou mesmo
da quantidade disponivel (BRASIL, 2015). A mesma agéncia, ao analisar 0 esgotamento
sanitario e suas implicacdes na qualidade da dgua dos corpos receptores indica que as redes
coletoras de esgoto atingem 61,4% da populacdo urbana, porém apenas 43% apresentam
tratamento adequado. Aproximadamente 27% nao tem coleta e nem tratamento de esgoto e 12%
dos cidaddos possuem solucdes individuais para essa problematica, tal como o uso de fossas
sépticas (BRASIL, 2017).

O volume elevado de lancamento de efluentes domésticos nos mananciais hidricos
causa grandes prejuizos a qualidade dos mesmos. Estima-se que mais de 110 mil km de trechos
de rios estejam com a qualidade comprometida em virtude do excesso de carga organica. Em
83.450 km a captacdo de agua para o abastecimento publico ndo é permitida em virtude da
poluicdo (BRASIL, 2017).

Aproximadamente 80 % das doencas humanas tenham relacéo direta ou indiretamente
com o saneamento precario, &gua impropria para consumo e caréncia de instrucao e informacéo
basica sobre higiene e meios de prevencao de doencas. Entre os anos de 2001 e 2009 as doencas
associadas ao saneamento basico inadequado causaram 13.449 ¢bitos por ano (BRASIL, 2011;
AYACH et al.,, 2012; TEIXEIRA et al., 2014). Estima-se, inclusive, que para cada R$ 1,00
investido pelo governo em saneamento hd uma economia de R$ 4,00 na saude, uma vez que
essa é a medida de saide publica mais eficiente no tocante a prevencdo de doencas e reducao
de gastos hospitalares. As medidas voltadas ao saneamento basico podem reduzir drasticamente
a mortalidade infantil e elevar a expectativa de vida da comunidade. Por tais razdes este € um
componente do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de um pais (MELO, 2007;
INSTITUTO TRATA BRASIL, 2017).

Estudos publicados pelo Instituto Trata Brasil (2018a; 2018b) - baseados em informacdes
de: Ministério do Desenvolvimento Regional, SNIS?, IBGE?, DATASUS?, UNICEF*, OMS® -

1 Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
2 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

3 Departamento de Informatica do SUS

4 Fundo das Nacgdes Unidas para a Infancia

5 Organizagdo Mundial da Saude
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apontam diversos impactos da falta de saneamento na educacdo como, por exemplo, aspectos
ligados ao atraso escolar e ao nivel de escolaridade no Brasil.

Pessoas residindo em locais sem acesso aos servicos de coleta de esgoto e
abastecimento de agua apresentaram escolaridade 25,1% inferior a individuos que habitavam
em domicilios com acesso integral ao saneamento. Jovens e criancas residentes em locais sem
acesso a coleta de esgotamento possuiam um atraso de 1,5% superior as demais. Ja aqueles que
moravam em regides com auséncia de abastecimento de &dgua apresentaram, em média, um
atraso escolar 1,1% superior. Considerando os aspectos relacionados com a presenga ou
auséncia de banheiro, o0 atraso escolar esperado entre jovens que residiam em domicilios sem
este comodo foi 7,3% maior que a média dos demais (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2018za;
2018b).

Scriptore, Azzoni e Menezes (2015) investigaram o impacto das condi¢cdes de acesso
ao saneamento basico sobre os indicadores educacionais (frequéncia escolar, abandono escolar
e distor¢do Idade-Série). Os resultados apontaram reducédo de 0,49 pontos percentuais na taxa
de abandono do Ensino Fundamental, reducédo de 0,96 pontos percentuais na taxa de distorcédo
série-idade e aumento de 0,11 pontos percentuais na taxa de frequéncia escolar de jovens entre
6 e 14 anos na populacdo com abastecimento de 4gua e banheiro.

Em outro estudo, Aguiar et al. (2017) analisaram as associagdes entre o indice de
Desenvolvimento da Educacgdo Basica (Ideb) e indicadores de saneamento basico encontrando
uma correlacdo positiva e significativa (r = 0,49) com a coleta e tratamento de esgotos,
indicando que, estados com maior valor de Ideb possuiam, em média, maior percentual de
municipios com esgoto tratado. Tais dados corroboram as pesquisas mencionadas
anteriormente e indicam que populagfes com acesso ao saneamento basico tendem a apresentar

um melhor desempenho escolar.

3.3 SANEAMENTO BASICO EM PRATICAS EDUCATIVAS

A questdo ambiental é um tema de grande relevancia na contemporaneidade e precisa
ser aprofundada a partir de reflexdes e de praticas educativas visando contribuir para a resolugédo
das demandas da populacdo (JACOBI, 2003). Neste sentido, a escola se constitui em local de

exceléncia para o desenvolvimento de processos colaborativos voltados a resolucdo de
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problemas locais em sintonia com os grandes debates da contemporaneidade (JACOBI,
TRISTAO; FRANCO, 2009).

Para Hernandez (1998, p.66), as praticas pedagogicas e a escola “fazem parte de um
sistema de concepcdes e valores culturais que faz com que determinadas propostas tenham éxito
quando ‘se conectam’ com algumas das necessidades sociais e educativas”.

Conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) o saneamento basico esta
inserido em diferentes contextos e blocos tematicos: Ambiente; Ser humano e Salde; Recursos
Tecnologicos e Terra e Universo facilitando a interdisciplinaridade e a transversalidade
(BRASIL, 1998; 2009) aspectos fundamentais para a construcdo de préticas educativas que
incluam o saneamento basico (VALDUGA et al., 2017).

Dal-Farra et al. (2017) salientam que atualmente a escola possui um importante papel na
formacdo de sujeitos capazes de perceber, compreender e procurar solucdes para problemas que
estdo no seu entorno. Nesse sentido, é essencial que os alunos consigam reconhecer a relagéo entre
0 uno (o individuo) e o multiplo (o coletivo, a sociedade) e a transversalidade revela-se como
uma resposta possivel para que o trabalho educativo possa atuar dentro deste escopo.

A perspectiva transversal, por permear todas as disciplinas, auxilia a escola a cumprir
seu papel de educar para a cidadania, pois permite que os estudantes desenvolvam competéncias
para se posicionarem diante de questdes que afetem seus interesses e os da comunidade
(BRASIL, 1998; DAL-FARRA; NUNES-NETO, 2004).

Conforme Yus (2009) além de ter explicacdes a respeito do mundo, é importante ter
habilidades para atuar sobre ele e transforméa-lo. Segundo o autor, “os temas transversais sao um
conjunto de contetidos educativos e eixos condutores da atividade escolar que, ndo estando ligados
a nenhuma matéria em particular, pode-se considerar que sdo comuns a todas” (YUS, 1998, p.17).

As Diretrizes Curriculares Nacionais (2013) ressaltam que:

A transversalidade orienta para a necessidade de se instituir, na préatica
educativa, uma analogia entre aprender conhecimentos teoricamente
sistematizados (aprender sobre a realidade) e as questBes da vida real
(aprender na realidade e da realidade) (BRASIL, 2013, p.29).

Desta forma, a elaboracdo de préticas pedagdgicas que envolvam o contexto em que a
escola esta inserida é indispensavel na atualidade no intuito de proporcionar discussoes,
investigacOes e analises das relagdes entre o sujeito como um componente integrante de um
contexto complexo e diversificado (DAL-FARRA; VALDUGA, 2012; JACOBI, 2003).

Jacobi, Tristdo e Franco (2009) salientam que:
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As préticas educativas ambientalmente sustentaveis nos apontam para
propostas pedagogicas centradas na criticidade e na emancipacao dos sujeitos,
com vistas a mudancga de comportamento e atitudes, ao desenvolvimento da
organizacdo social e da participacdo coletiva ... centrada nos saberes e fazeres
construidos com e ndo para os sujeitos aprendentes e ensinantes (JACOBI;
TRISTAO; FRANCO, 2009, p. 67, grifos dos autores).

Percebe-se que as praticas sociais sdo de extrema relevancia para a formacéo cidada
dos estudantes que passarao a atuar de forma efetiva e com responsabilidade nas a¢oes politicas
e profissionais. Para Dal-Farra e Valduga (2012) é de suma importancia a construcdo de praticas
que visem a qualidade de vida da populacéo a partir do desenvolvimento de atitudes e valores.
Voltado para essa concepcdo, Zabala (1998) salienta a importancia da aprendizagem das
dimensBes conceituais, procedimentais e atitudinais para o desenvolvimento da educacgdo
integral dos alunos.

De forma mais especifica, um conjunto de pesquisas na area de ensino de ciéncias tém
sido realizadas principalmente com abordagens relacionadas a agua e aos residuos sélidos,
embora sem possuirem um carater integrado entre os servicos de saneamento e suas interfaces.
Ao analisar artigos publicados nos anais do IX, X e XI Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias — ENPEC por meio de reviséao sistematica foram encontrados 50 artigos,
dez publicados em 2013, 21 em 2015 e 19 em 2017. Agua foi 0 termo com maior niimero de
publicacGes (25), seguido de assuntos relacionados aos residuos solidos (15, a saber: 9 “lixo”,
4 “residuos sélidos” e 2 “coleta seletiva”). Nao foram encontrados trabalhos que discutissem
0s &mbitos “esgotamento sanitario” e “drenagem urbana”.

No levantamento supracitado houve apenas um artigo com o termo “saneamento”, CUjo
objetivo consistia em caracterizar as condi¢cdes socioambientais de alunos de uma escola
municipal em uma comunidade ribeirinha de Belém/PA. Os resultados demonstraram a
existéncia de servicos de salde e saneamento ambiental em condi¢des precérias, além da
presenca de impactos ambientais associados ao lancamento de residuos, ao esgoto da area
urbana e das embarcagdes e ao vazamento de 6leo de barcos nos mananciais hidricos (SILVA,
TRINDADE; SAITO, 2017).

Gongalves, Pires e Oliveira (2017) buscaram analisar a importancia da Investigacéo
Tematica para o desenvolvimento de uma sequéncia didatica com a tematica "lixo” de forma
contextualizada com alunos do terceiro ano do Ensino Médio, visto que a escola era vizinha de
um aterro sanitario e de uma unidade de tratamento de residuo. Os autores perceberam que a

Investigacdo Tematica pode possibilitar uma educacdo critica e perto da realidade dos alunos,
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ou seja, a formacdo de cidaddos criticos e reflexivos visando a tomada de decisdes perante
relevantes questdes ambientais e sociais.

Os livros didaticos foram o foco do artigo de Maestrelli, Silva e Lorenzetti (2017)
analisando a tematica agua nos exemplares de Ciéncias do 4° ano do EF sob a perspectiva
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente sem abordar os demais ambitos do saneamento
basico.

Pazda e Menegazzo (2013) buscaram investigar as concepcdes de estudantes do 9° ano
sobre a importancia da agua a partir de analises pictoricas. Segundo os autores, 0s alunos em
suas representacdes associaram a agua a diferentes aspectos, tais como: poluicdo hidrica,
interface do ser humano com o meio ambiente, sobrevivéncia dos seres vivos e agricultura. Tais
concepcdes estavam associadas as vivéncias e especialmente ao cotidiano dos alunos
demonstrando ainda que a tematica “agua” possibilita uma maior integracdo de tematicas
relacionados as questdes ambientais.

Silva e Strieder (2017) analisaram as percepcdes de estudantes do 9° ano do EF sobre
a falta de agua no bairro. Foi elaborada uma sequéncia de atividades fundamentada na
perspectiva CTS que abordou aspectos como: importancia da agua para a vida e o problema da
falta de agua no bairro, disponibilidade e desperdicio de agua, poluicdo hidrica e identificacdo
de problemas da comunidade local. Os autores salientam que o conjunto de atividades
proporcionou aos estudantes uma ampla reflexdo sobre o uso consciente da agua e a ligagéo do
poder publico com o caso da falta de agua no bairro.

A partir de uma visita orientada a uma estacao de tratamento de agua, Santos e Souza
(2015) analisaram as contribui¢es do desenvolvimento de agdes educacionais em um espago
ndo formal para a aprendizagem de conceitos cientificos, tais como as etapas do tratamento de
agua, suas caracteristicas e as analises fisico-quimicas. Diante da proposta, 0s autores
evidenciaram que os espacos nao formais oportunizam a alfabetizagdo cientifica e se constituem
em ferramenta potencial para 0s processos de ensino e aprendizagem conceituais na quimica.

Moraes et al. (2017) com o objetivo de facilitar o processo de ensino e aprendizagem
voltado para a prevencdo de doencas emergentes prop0s que licenciandos de Biologia
produzissem material ladico e contextualizado tratando sobre Dengue, Zika e Chikungunya. Os
estudantes produziram um cordel com uma linguagem simples, clara e tipica da regido
caracterizando um 6timo meio de divulgacdo de informacdo ratificando a necessidade das
informagdes estarem introduzidas de forma mais enfatica no ambiente escolar, principalmente
no ensino de ciéncias, uma vez que as doencas citadas causam uma grande preocupacgédo de

salde publica. Observa-se que este artigo traz uma proposta de pratica educativa diferenciada
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uma vez que trata de um tema de grande relevancia, mas que buscou, de forma contextualizada,
abordar as questes culturais de uma determinada regido com vistas a sensibilizacdo da
comunidade.

Borges, Tavares e Neves (2017) analisaram os videos produzidos por alunos do 8° ano
do EF, elaborados a partir de uma sequéncia de ensino sobre parasitoses incluindo o estudo do
contexto, a producgdo de videos, entrevista com uma moradora do bairro que havia tido a doenga
e entrevista com uma enfermeira do posto de sadde do bairro. Os resultados apontaram que 0s
alunos abordaram aspectos ligados ao cotidiano, aos conhecimentos cientificos e as
problematizagdes realizadas na sala de aula.

Diante dos resultados encontrados, Brites et al. (2018) constataram que s&o escassas
as préaticas docentes que visem a integracdo dos ambitos do saneamento, salde e educacao
ambiental, embora os artigos abordassem, de forma isolada, a relevancia de tais temas. Os
autores atentam para a importancia das discussdes integradoras sobre os &mbitos do saneamento
basico. Tal como mencionado anteriormente sobre as possiveis abordagens da temética nos
componentes curriculares e da relevancia do tema na contemporaneidade, torna-se clara a
importancia de estudos que contemplem os quatro ambitos do saneamento basico de forma
articulada, uma vez que, a partir disso, é possivel desenvolver uma visdo integrada sobre a

importancia desses servicos e seus reflexos na qualidade de vida e no meio ambiente.

3.4 TRANSPOSICAO DIDATICA

Um dos principais desafios docentes consiste em construir processos de ensino e
aprendizagem junto aos seus alunos a partir de demandas educacionais relevantes
contextualizadas e tecnicamente adequadas. Neste mister, a transposicdo didatica consiste em
realizar o processo de escolarizagcdo de conhecimentos diante do aumento exponencial da
producdo de conhecimentos na contemporaneidade.

O termo Transposi¢do Didatica (TD) foi proposto por Michel Verret em 1975 e ap0s
alguns anos foi rediscutido por Yves Chevallard. Em seu em seu livro La Transposition
Didatique (1985) Chevallard discute o processo de transformagdo em que um saber sofre no
momento em que passa do ambito cientifico para a escola, destacando a importancia da
compreensdo desse processo pelos agentes que trabalham com o ensino das disciplinas
cientificas (CHEVALLARD, 1998; CARVALHO; CLEMENT, 2007).
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Para Chevallard (1998), a TD ¢ “el trabajo que transforma de un objeto de saber a
ensefar en un objeto de ensefianza” (CHEVALLARD, 1998, p. 45). Assim, para ele, o sistema
didatico se fundamenta de trés elementos, que sdo: o saber, o professor e o aluno, no qual esses
interagem no processo e, para que o sistema funcione de forma adequada, sdo necessarias
algumas condi¢des criadas pela pratica pedagdgica (CHEVALLARD, 1998; DAL-FARRA,;
NUNES-NETO, 2014).

O autor destaca que o saber pode ser caracterizado em trés esferas: o “saber sabio” (ou
saber de referéncia), o “saber a ensinar” e o “saber ensinado”. O saber sabio é o produzido pelos
cientistas, este ¢ transformado no “saber a ensinar” presente nos diferentes materiais e
estratégias de ensino, e por fim no contexto de sala de aula, tal saber é aprendido a partir das
acOes do professor transformando-o em “saber ensinado”. Essas transformac6es correspondem
ao processo da TD (BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005; MARANDINO et al., 2016).

Este processo de transformacdo do conhecimento cientifico para um conhecimento
ensinavel no ambito escolar comeca longe da escola quando diversos agentes, incluindo
académicos, politicos e integrantes do sistema educacional, selecionam o0s corpos de
conhecimento a serem transmitidos, e 0s reconstroi para tornd-los “ensinaveis” (BOSCH &
GASCON, 2006). A transformacdo do conhecimento cientifico produzido em institui¢bes para
0 conhecimento a ser ensinado é denominada transposicéo didatica externa, pois ocorre fora
do ambito escolar no dominio do curriculo e da elaboracéo de material didatico; ha também a
transposicdo realizada dentro da escola, designada transposicdo didatica interna, na qual
refere-se ao trabalho do docente na criacdo do material e a aplicacdo do mesmo na sala de aula
(WINSLOW, 2011; DAL-FARRA; NUNES-NETO, 2014). A Figura 1 ilustra as

transformacdes que ocorrem na TD.

Figura 1 - Ilustragdo dos passos e das transformacGes que ocorrem na TD

Conhecimento cientifico > Conhecimento a ser ensinado > Conhecimento ensinado

/ U/

Transposicao didatica externa Transposicao didatica interna

Fonte: Clément (2006) com modificacdes

Percebe-se que, nesta perspectiva “o que estd em jogo sdo 0S processos de

transformacédo que um saber sofre ao sair do seu ambiente de producdo - 0 meio académico -
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para ser inserido e utilizado no sistema didatico” (MARANDINO et al., 2016, p.73), deixando
de lado as concepcdes dos agentes envolvidos na TD.

Para Pierre Clément (2006) tal abordagem resulta no olhar de uma abordagem na qual
ndo € necessaria a andlise das concepcbes dos diferentes atores embora a andlise destes
elementos, independentemente do nivel da TD, pode auxiliar na compreensdo do processo de
transposicao didatica (CLEMENT, 2006).

No modelo apresentado por Clément (2006) o autor concebe a transposicao didatica
como um processo realizado em muitos niveis e de que participam diversos atores dentre 0s
quais: autores de livros didaticos, gestores educacionais em diferentes instancias, assim como
meios de comunicacdo como internet e televisdo, além do professor e dos estudantes. Além do
mais, de acordo com o autor os saberes de referéncia ndo sdo apenas o conhecimento cientifico,
mas também as praticas sociais e os valores. Para ele, ha trés elementos que influenciam na TD,
denominados Knowledge, Values, Practices®. Sobre tais elementos, Carvalho e Clément (2007)
descrevem que:

O conhecimento (K) refere-se a informacdo proveniente da comunidade
cientifica. Os valores (V) sédo neste modelo assumidos num sentido lato do
termo, incluindo opiniGes, crencas e ideologias. [...] As Préticas sociais (P)
referem-se as dos actores do sistema educacional: as praticas de ensino dos
professores, as praticas dos autores e editores de manuais escolares, incluindo
as suas concepcoes relacionadas com as praticas sociais actuais e futuras dos
estudantes a que se dirigem; ndo s6é o seu futuro profissional mas
principalmente a sua responsabilidade de actuais e futuros cidaddos
(CARVALHO; CLEMENT, 2007, p.3).

O modelo KVP tem sido muito utilizado em pesquisas para analisar as concepcdes dos
atores envolvidos na TD. Para Clément (2006) as concepg¢des de tais sujeitos (incluindo
pesquisadores, professores, estudantes, autores de curriculos e de livros didatico e demais atores
do sistema educacional) devem ser analisadas como interacdes entre os trés elementos:
conhecimento cientifico, valores e praticas socias. A Figura 2 mostra 0 modelo KVP, logo

percebe-se que os trés elementos nas extremidades indicam a existéncia de interacdo entre eles.

® Conhecimentos, valores e praticas.
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Figura 2 - O modelo KVP. As concep¢des podem ser analisadas como interagdes entre os trés polos K, V e P.

Conhecimento cientifico

K

C

Concepcoes

Valores V

P Praticas sociais

Fonte: Clément (2006)

Clément (2006) salienta que os conhecimentos cientificos juntamente com as praticas
e os valores sdo elementos constituintes da transposicdo didatica. A partir dessas interacGes é
possivel entender as relacdes do sujeito que aprende com o conhecimento e as suas motivacoes
a respeito, possibilitando estabelecer meios mais adequados para aperfeicoar as mudancas
conceituais durante o processo de ensino e aprendizagem (CLEMENT, 2006; CARVALHO;
CLEMENT, 2007).

3.5 METODOLOGIA DE PROJETOS

As metodologias ativas que visam trazer o aluno para o centro do processo educativo,
se constituindo em agente da sua prépria aprendizagem sdo de grande relevancia na
contemporaneidade. Entre elas a metodologia de projetos possui um foco no desenvolvimento
de novas praticas de ensino que sejam coadunadas com o ambiente no qual os individuos
aprendem e vivem (BUCK INSTITUTE FOR EDUCATION, 2008; PASQUALETTO et al.,
2017).

A ideia de projetos, do ponto de vista didatico e pedagdgico, estd inteiramente
relacionada com os trabalhos de John Dewey e William Kilpatrick. No entanto, a bibliografia
disponivel aponta que j& por volta de 1815 Enrique Pestalozzi enfatizava que o “ensino deveria
estar baseado na acéo, e com ela a aprendizagem deveria ser com a cabega, o coragdo ¢ as maos”
(GROENWALD; SILVA; MORA, 2004, p.49).

Kilpatrick baseou seu conceito de projeto na teoria de Dewey na qual as criangas

deveriam adquirir experiéncia e conhecimento resolvendo problemas praticos em situacfes
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sociais. Segundo Kilpatrick, as criangas deveriam ter autonomia sobre o que queriam fazer, e 0
sucesso da aprendizagem aumentaria na medida em que os estudantes perseguissem seus
préprios propdsitos (KNOLL, 1997).

Dewey acreditava que um projeto deveria ser construido a partir de uma iniciativa
conjunta da crianca com o professor. Ele afirmava que as criangas, por si s6s, ndo seriam
capazes de planejar projetos e atividades, elas precisavam da ajuda de um professor que

asseguraria o processo continuo de aprendizado e crescimento (KNOLL, 1997). Para ele:

Somente quando o professor convencer o0s alunos a abandonar o
comportamento espontaneo e passar pelo "ato completo de pensar” - de
encontrar uma dificuldade, através da elaboragdo de um plano, resolver o
problema - poderia expandir sua experiéncia e ampliar sua educagdo
(DEWEY, 1916 apud KNOLL, 1997).

Seu método diferia dos outros procedimentos, uma vez que sustentava a importancia
da reflexd@o no processo de ensinar e aprender. A problematizacéo era uma motivacdo da pratica
reflexiva e do pensamento, tornando-se fonte de conhecimento e desenvolvimento do intelecto
projetado para desafiar e desenvolver as habilidades do aluno. Para Dewey, a “construgdo” do
projeto ndo deveria ser o objetivo final do processo educacional, mas, sim, 0 momento da
aprendizagem (DEWEY 1979; SOUZA; MARTINELI, 2009; PASQUALETTO et al., 2017).

De acordo com Pasqualetto et al. (2017) as potencialidades da aprendizagem baseada
em projetos estdo relacionadas ao envolvimento, ao trabalho colaborativo, ao desenvolvimento
da capacidade de resolver problemas reais e a interdisciplinaridade. Ja Behrens (2015) salienta
que os projetos “podem ser utilizados em todas as areas de conhecimento e em todos os niveis
de ensino” contribuindo para o desenvolvimento de uma perspectiva inter e transdisciplinar
pois:

... representa[m] um processo metodoldgico de aprendizagem que envolve
niveis de integragdo, interconexdo, inter-relacionamento de informagdes,
agregacao de informacdes, contelidos, conhecimentos e saberes na busca de
uma abordagem mais complexa (BEHRENS, 2015, p.100).

Desta forma, torna-se possivel trabalhar os temas transversais propostos pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) abordando problemas do cotidiano dos alunos, além
de desenvolver os conteudos curriculares de uma maneira mais investigativa (CATTAI,
PENTEADO, 2009).

Os projetos de trabalho podem ser vinculados ao olhar que valoriza a aquisi¢éo de
estratégias cognitivas de ordem superior, assim como a autonomia do aluno frente ao seu
processo de aprendizagem (HERNANDEZ, 1998; SOUZA; MARTINELI, 2009).
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Hernandez (1998) reforca que esta proposta busca promover nos alunos a capacidade
de investigar e de solucionar problemas do cotidiano a partir de ideias relacionadas aos
conteddos trabalhados em sala de aula, propiciando uma melhor compreensdo de tais
problemas. Os alunos participam ativamente na elaboracdo dos projetos, sendo auxiliados a
construirem um processo reflexivo e a perceberem o ambiente ao seu redor (HERNANDEZ,
1998).

Groenwald, Silva e Mora (2004) mencionam que o trabalho intensivo e a resolucéo de
problemas proporcionam a construcao de estratégias para a busca de solucdes que poderdo ser
aplicadas em situacdes semelhantes no futuro.

Behrens (2015) salienta a importancia do papel do professor nessa tomada de
consciéncia do aluno se constituindo em mediador e facilitador desse processo. Sobre esse
aspecto, Prado (2003) destaca que:

A MEDIACAO do professor é fundamental, pois a0 mesmo tempo em que o
aluno precisa reconhecer a sua propria autoria no projeto, ele também precisa
sentir a presenca do professor que ouve, questiona e orienta, visando propiciar
a construgio de conhecimento do aluno. A mediacio implicaa CRIACAO DE
SITUACOES DE APRENDIZAGEM que permitam ao aluno fazer
regulagdes, uma vez que os conteddos envolvidos no projeto precisam ser
sistematizados para que os alunos possam formalizar os conhecimentos
colocados em acdo (PRADO, 2003, p. 7, grifos da autora).

As situacOes de aprendizagem possibilitam que os alunos estabelecam relagfes
significativas entre conhecimentos, e que recontextualizem o que aprenderam, uma vez que sdo
nessas circunstancias que o estudante tem a oportunidade de selecionar informacdes
significativas, trabalhar em grupo, gerenciar o confronto de ideias e tomar decisdes. Deste
modo, ele desenvolve competéncias interpessoais para aprender de forma colaborativa com
seus pares (PRADO, 2003).

A aprendizagem baseada em projetos estd em consonancia com o que propde
Perrenoud (2000), uma vez que contribui para a construgdo de competéncias a partir da analise
de situacOes reais que devem nortear a construcdo de conhecimentos. Hernandez (1998)
descreve algumas competéncias que sao favorecidas no processo a partir desta metodologia:

e Autodirecdo: favorece as iniciativas para levar adiante as tarefas de pesquisa, por

si mesmo, e com 0S outros.

e Inventiva: utilizacdo criativa de recursos, métodos e explicagdes alternativas.

e Resolucéo de problemas: possibilita a formulacdo e o diagndstico de diferentes

situagdes, assim como o desenvolvimento de estratégias analiticas e avaliativas.
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Integracao: favorece a sintese de ideias, experiéncias e informac6es de diferentes
fontes e disciplinas.

Tomada de decisdo: sobre o que € relevante e o que vai ser incluido no projeto.
Comunicacdo interpessoal: o estudante devera contrastar as proprias opinides
com 0s outros e tornar-se responsavel por elas, seja pela escrita, seja por outras

formas de representacao.

De acordo com Groenwald, Silva e Mora (2004) para que se tenha resultados

satisfatorios

com projetos é muito importante seguir algumas etapas predeterminadas e

organizadas. Assim, 0s autores descrevem as principais fases dessa metodologia:

Iniciativa do projeto: fase em que surgem as ideias a partir da tematica proposta
conforme o interesse dos alunos e que estejam relacionadas com as suas
experiéncias, motivando-os para o desenvolvimento da aprendizagem.
Discussdo: momento de discussao prévia sobre o projeto escolhido. Os
participantes do grupo devem expressar seus pontos de vista sobre o projeto
escolhido, discutir o planejamento do trabalho e definir o papel de cada integrante
na sua elaboracdo. Momento de definicdo das estratégias e dos recursos que serao
utilizados.

Planejamento/plano de ag&o conjunta: a partir dos apontamentos e ideias
apresentadas pelos participantes na etapa anterior sao definidos o cronograma de
atividades, os procedimentos que serdo realizados e quem serdo 0s responsaveis
pela execuc¢do dos mesmos. Elabora-se um plano de trabalho a ser realizado em
um tempo previsto, com os estudantes assumindo uma conduta ativa e tendo em
mente que o plano deve ser flexivel, podendo ser alterado diante das
circunstancias ao longo do trabalho.

Desenvolvimento: momento de executar o que foi planejado anteriormente. As
informagdes pesquisadas sdo compartilhadas. Dessa forma, torna-se possivel
discutir com mais acuidade os avangos, as dificuldades e as novas ideias
levantadas do contexto investigado.

Finalizacéo e apresentacao dos resultados: a apresentacdo final deve ser feita aos
demais colegas de classe procurando realizar um debate durante o

compartilhamento dos resultados obtidos. Indica-se a produgédo de material escrito
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pelo grupo com o envolvimento de todos os participantes, assim como a
divulgacdo para a comunidade escolar.

e Avaliacdo: a avaliacdo deve ser formativa, continua e integrada com a
apresentacdo final. O processo pode ser realizado pelo préprio professor, por

outros professores, ou mesmo pelos alunos.

Ratifica-se a primazia de projetos que estejam proximos as questdes do dia a dia dos
estudantes, permitindo que eles associem os conhecimentos do ambiente escolar com suas

vivéncias fora da escola, favorecendo a formacéo integral do aluno (HERNANDEZ, 1998).
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4 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada na presente pesquisa de mestrado. O
capitulo estd dividido em trés subsecOes: caracterizacdo da pesquisa, &rea de estudo e
delineamento do estudo, incluindo as escolhas metodoldgicas e os aspectos relacionados ao
municipio e a escola em questao. Por fim, no delineamento do estudo, apresenta-se a abordagem

da metodologia de projetos e as formas de coleta e analise dos dados coletados.

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

No presente trabalho, optou-se pela utilizacdo da Pesquisa com Métodos Mistos.
Acredita-se que construcao de estudos dessa natureza pode proporcionar pesquisas de grande
importancia para a area da Educacdo e Ensino, uma vez que os desafios enfrentados pelos
professores, gestores e estudantes na atualidade s&o complexos e demandam a elaboracéo de
investigacGes que sejam capazes de dar conta de uma ampla gama de informacdes disponivel
para analise daqueles que buscam compreender os fendmenos dessa importante area de
interesse da sociedade (DAL-FARRA; LOPES, 2013; DAL-FARRA; FETTERS, 2017).

Tal método busca a integracdo de abordagens qualitativas e quantitativas,
proporcionando uma maior compreensdo dos fendmenos pesquisados. Segundo Dal-Farra e
Fetters (2017, p. 469) 0 “processo basico envolvido nos Métodos Mistos consiste na coleta, analise
e integracdo de dados quantitativos e qualitativos, contribuindo para um melhor entendimento do
problema de pesquisa, quando comparadas ao emprego isolado de cada uma destas abordagens”.

Para os autores, os pesquisadores buscam, por meio de praticas qualitativas de
pesquisa, compreender os significados pessoais, as experiéncias e as percepg¢des dos individuos;
e, por meio de préticas quantitativas, compreender associagcdes entre variaveis, a relacdes de
causa e efeito entre elas ou comparacdes entre individuos ou grupos (DAL-FARRA; FETTERS,
2017). Logo:
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As palavras-chave que emergem de cada uma das possibilidades s&o:
significados, experiéncias e olhares no ambito qualitativo; fatores, causas,
medidas, determinantes, correlacdes, tendéncias, niveis e magnitudes no
ambito quantitativo. Considerando esse cenario, a Pesquisa com Métodos
Mistos precisa conter questBes-chave que combinem termos/expresses
guantitativos e qualitativos, cuja identificacdo, aplicagdo e analise
possibilitem compreender uma combinagéo de experiéncias individuais ou de
grupos e as relacdes entre variaveis (DAL-FARRA; FETTERS,2017, p.479).

Referente ao design de pesquisa utilizado no presente trabalho, optou-se pelo tipo de
design avancado denominado multiestagios, uma vez que a pesquisa foi caracterizada por
multiplos estagios de coleta e analise. Além do mais, definiu-se como a principal forma de
integragdo a jungdo (“merge”). Tal integracdo possibilita a juncdo dos componentes
quantitativos e qualitativos para anélise e comparacao dos dados, uma vez que h4, por parte dos
pesquisadores, um planejamento das coletas e um encadeamento que facilita o processo de
integracdo (FETTERS; CURRY; CRESWELL, 2013; DAL-FARRA; FETTERS, 2017).

4.2 AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Estancia Velha, Rio Grande do Sul e teve

como publico alvo 49 estudantes do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola estadual.

4.2.1 O municipio

Estancia Velha apresenta uma area territorial de 52 km? e fica localizado na Regido
Metropolitana de Porto Alegre (Figura 3). Com uma populacgéo de 42.574 habitantes (BRASIL,
2010b) o municipio tem sua economia voltada para o setor coureiro-calcadista, com uma ampla
estrutura industrial que atende ao mercado nacional e internacional. As atividades econémicas
concentraram em 2015 no municipio um Produto Interno Bruto (PIB) per capita de R$
28.796,81. O ultimo dado publicado sobre o indice de Desenvolvimento Humano da cidade
referente a 2010 apontam um IDH de 0,757 (BRASIL, 2010b, 2015a; ESTANCIA VELHA, 2018).

Com relagio aos indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (IDEB), em 2017, a
média das escolas da rede publica do municipio para os anos finais do Ensino Fundamental foi
de 5,5. Em 2010, a taxa de escolarizacdo (para criancas de 6 a 14 ano de idade) foi de 98,6%
(BRASIL, 2017; BRASIL, 2010b).
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Na localidade, as atividades dos curtumes tém acarretado impactos diretamente nos
mananciais hidricos da regido (NAIME; FAGUNDES, 2005). A agua que abastece 0 municipio
provem do Rio dos Sinos, é tratada em outra localidade e atende 85,8% da populacéo da cidade.
No que tange ao esgotamento sanitario, apenas 3,22% da populacdo tem seu esgoto coletado
(BRASIL, 2017). Aproximadamente 80% da populagdo tem seus residuos domiciliares
coletados 2 ou 3 vezes por semana, e 20% diariamente. O contelido é enviado para 0 municipio
vizinho, Sdo Leopoldo (BRASIL, 2016).

Com relacdo aos dados de drenagem urbana referentes a 2015, verifica-se que ha 2.000
bocas de lobo no municipio. Na area urbana, a densidade de captacdo das aguas das chuvas é
de 51%, e o tipo de sistema de drenagem é unitéria, ou seja, misto com esgoto (BRASIL, 2015).
Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio ha problemas pontuais de
alagamentos e um comprometimento da qualidade da agua devido ao langamento de residuos
s6lidos e de esgoto doméstico na rede pluvial (ESTANCIA VELHA, 2014). Apenas 37,3% dos
domicilios apresentam vias publicas com urbanizacdo adequada, ou seja, com presenca de
calcadas, bocas de lobo e pavimentacdo (BRASIL, 2010b).

Com vistas as questdes voltadas para a saude, Estancia Velha apresenta uma taxa de
mortalidade infantil média de 18,63 para cada 1.000 nascidos vivos, e as internacdes devido as
diarreias sdo de 0,2 para cada 1.000 habitantes (BRASIL, 2014). Ja considerando as
internagdes por doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado na rede publica,
entre 0s anos de 2010 e 2014 foram realizadas 182 internagdes, destas 159 ocorreram na
localidade e 23 fora dela, o que resultou em média de 8,9 em cada 10.000 habitantes/ano
internados (SIQUEIRA etal., 2017).

Figura 3 — Localizagdo geografica do municipio de Estancia Velha, RS

Estancia Velha

o

"I Regiao
Metropolitana de
Porto Alegre

[9]

Fonte: https://bit.ly/2JDD0OmS com modificacfes
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4.2.2 Aescola

Localizada no bairro Unido, regido central de Estancia Velha, a escola recebe alunos
de inmeros bairros da cidade. E referéncia para o municipio, uma vez que ha apenas duas
escolas estaduais que ofertam o Ensino Médio para os estudantes. No ano de 2017 havia apenas
as duas turmas dos anos finais, uma de 8°, e outra de 9° ano, sendo estas que participaram da
presente pesquisa. Sobre o IDEB para os anos finais do Ensino Fundamental, destaca-se que a
escola atingiu nota 5,0 em 2015’ (BRASIL, 2015c). Conforme os dados do censo escolar de
2017, o abastecimento de agua € feito pela rede publica, a coleta dos residuos ocorre

periodicamente e 0 esgotamento sanitario € realizado por fossa séptica (BRASIL, 2017).

4.3 DELINEAMENTO DO ESTUDO

Para o desenvolvimento da presente pesquisa as coletas de dados e demais atividades
foram realizadas ao longo do segundo semestre de 2017, nos meses de setembro e outubro. O
projeto de pesquisa foi protocolado e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) em
Seres Humanos da Universidade Luterana do Brasil, sob o nimero: 73026817.3.0000.5349.

4.3.1 Metodologia de projetos

Nesta pesquisa a metodologia de projetos foi baseada nas fases descritas por
Groenwald, Silva e Mora (2004):

Primeiro momento: Foi realizada uma exposicdo dialogada ministrada pela
pesquisadora em cada turma com o Datashow abordando os conceitos de saneamento basico,

bem como os ambitos que o compbe (Apéndice A). A aula abordou também implicacdes do

7 Com vistas para a unificagdo do Ensino Médio na escola, os ultimos dados disponiveis para 0 Ensino
Fundamental s&o do ano de 2015.
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desta tematica no cotidiano dos alunos de modo a fazé-los repensar sobre 0 ambiente ao seu
redor e ampliar suas percepgdes quanto ao tema.

Visando a construgdo de projetos setoriais, uma parcela do conteudo foi especifica
para cada ano, visando a articulagdo com os contetdos e objetivos desenvolvidos no ensino de
ciéncias com a tematica “saneamento basico”. No 8° ano foram abordadas questdes relacionadas
as doencas associadas ao saneamento. No 9° ano foi enfatizada a polui¢cdo dos mananciais por
compostos quimicos. Esse material também serviu de suporte para que os estudantes pudessem
refletir sobre algumas propostas de projetos de trabalho a serem realizadas por eles.

O Quadro 1 destaca os componentes curriculares e os objetivos para cada ano
destacados no plano de estudo da escola. Destaca-se que tais informacdes foram cedidas pela

escola e ndo foram modificadas neste estudo.

Quadro 1 - Dados da disciplina de Ciéncias, para cada ano, segundo o plano de estudo da escola.

8° ano | 9° ano
Ciéncias Naturais é um conjunto de conhecimentos construido pela humanidade, através
da observagdo, experimentacdo e vivéncia dos fatos, que busca explicar e compreender
os diferentes fendmenos que ocorrem na natureza e possibilitar a compreensdo de que no
planeta que vivemos tudo esta interligado com um grau de dependéncia e as interagdes se
efetuam das mais variadas formas.
O enfoque principal deste componente curricular é a compreenséo da natureza como um
todo dindmico e a percepg¢do do ser humano como parte integrante e agente transformador
dessa natureza, valorizando a vida em sua diversidade e a responsabilidade em relacéo ao
ambiente e a salde.
Espera-se que o0 educando construa um conjunto de conhecimentos que o encaminhe para
atitudes de respeito a vida e a preservacdo do meio ambiente, desenvolvendo as
potencialidades que enfatizem a observacdo, a reflexdo e a critica, de forma a ampliar seu
conhecimento, para melhor acompanhar o progresso da ciéncia e da tecnologia.

Caracterizacao
do componente
curricular

Objetivo geral

Ao final do 8° ano, o educando devera
reconhecer-se como um  organismo
complexo e em permanentes transformacdes
organicas e culturais, identificando o0s
fatores internos e externos ao corpo que
contribuem para a manutencdo do
equilibrio, as manifestagcdes de doencas, a
preservacdo da saude individual e coletiva.

Ao final do 9° ano, o educando devera ter
a compreensdo da importancia do
conhecimento cientifico, reconhecendo os
principais fendmenos quimicos e fisicos
cotidianos e o  desenvolvimento
tecnoldgico, refletindo sobre a geracdo de
impacto ambiental por meio dessas
atividades.

Fonte: a escola

Posteriormente os alunos assistiram o video® intitulado “Saneamento basico” que

retrata as condi¢Oes desses servicos em algumas regiGes brasileiras, evidenciando a

precariedade ou até mesmo a inexisténcia dos servicos.

8 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=aFvONvC99TU&t=12s
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Segundo momento: diante do que foi exposto, os estudantes foram incentivados a
pesquisar sobre o tema central do estudo buscando construir relagdes com o que estava sendo
trabalhado em sala de aula. Foram formados grupos de até quatro integrantes e foi iniciada a
pesquisa bibliografica no laboratdrio de informatica da escola. Nesse momento, a pesquisadora
discutiu e tirou davidas relacionadas a pesquisa, auxiliando os grupos e fazendo-os descobrir
as possibilidades de projetos para que, a partir dos seus interesses, 0s estudantes chegassem a
uma problematica relevante para o contexto em que vivem. Foram estudados também aspectos
como a necessidade e a relevancia do que estava sendo proposto.

Terceiro momento: apds a escolha temas dos foram definidas as tematicas e as
atividades a serem realizadas. Tratou-se de encontrar algumas fontes de informacdo que
permitissem iniciar o desenvolvimento dos projetos. Para tanto, como elemento norteador 0s
alunos responderam as seguintes perguntas “O que pesquisar? Como pesquisar? Por que
pesquisar? Para que pesquisar?”.

Quarto momento: auxilio na construcdo e organizacdo das informacfes visando a
aprendizagem pelo aprofundamento dos conhecimentos e das estratégias organizadas pelos
estudantes orientados pela mestranda.

Quinto momento: dedicado a sintese e ao compartilhamento dos resultados. Nesse
momento foi realizado, em cada ano, um painel com um debate no qual os grupos apresentaram
as produgdes realizadas para os demais colegas da turma.

Os trabalhos também foram divulgados para a comunidade local na Feira de Ciéncias,
evento realizada pela escola e que tem grande importancia no calendario escolar. Em ambas as
turmas foram feitas votacOes nas quais os colegas deveriam eleger os melhores trabalhos para
serem apresentados em um evento na Universidade Luterana do Brasil intitulado “7/4¢Semana
Nacional de Ciéncias e Tecnologia - A Ciéncias e a Matematica estdo em tudo".

Sexto momento: realizacdo de avaliacdo, sendo observadas as diferentes estratégias e
utilizadas e a autonomia dos alunos na busca de solu¢Ges ou hipoteses para diferentes
problematicas do cotidiano. A avaliagéo foi feita pela pesquisadora com auxilio da professora
titular de forma continua ao longo de todo o processo.

A Tabela 1 apresenta o cronograma das atividades realizadas ao longo do periodo de

investigacao.
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Tabela 1 - Cronograma de atividades da pesquisa realizadas em um colégio estadual durante o ano de 2017

Encontro  Dia Descricdo - 8° ano Descricdo - 9°ano
1°| 22/09 | Aplicagdo do ICD. Aplicacdo do ICD.
2° | 27/09 | Aula expositiva dialogada - conceitos sobre | Aula expositiva dialogada - conceitos
saneamento basico. sobre saneamento basico.
Video sobre saneamento bésico. Video sobre saneamento basico.
3° | 29/09 | Pesquisa bibliografica (sala de informatica) | Aula expositiva dialogada - conceitos
sobre os temas dos projetos de pesquisa. sobre saneamento bésico.
4° | 04/10 | Aplicacédo de ICD. Pesquisa bibliogréafica (sala de
informatica) sobre os temas dos projetos
de pesquisa.
5° | 06/10 | Pesquisa bibliografica (sala de informatica) | Aplicacéo de ICD.
sobre os temas dos projetos de pesquisa. Desenvolvimento dos projetos.
6° | 11/10 | Apresentagdo das perguntas diretrizes: “o Apresentagdo das perguntas diretrizes: “o
que pesquisar, como pesquisar, porque que pesquisar, cOmo pesquisar, porque
pesquisar e para que pesquisar”. pesquisar e para que pesquisar”.
Desenvolvimento dos projetos. Video como os lobos mudam cursos dos
Video como os lobos mudam cursos dos rios.
rios.
7° 18/10 | Desenvolvimento dos projetos. Desenvolvimento dos projetos.
Aplicacédo de ICD. Aplicacgéo de ICD.
8° 20/10 | Desenvolvimento projetos. Desenvolvimento dos projetos.
9 25/10 | Apresentacédo dos projetos e socializacdo Apresentacdo dos projetos e socializagéo
dos resultados. dos resultados.
10° | 27/10 | Apresentacdo dos projetos e socializagao Apresentacdo dos projetos e socializacao
dos resultados. dos resultados.
Aplicacéo de ICD. Aplicacéo de ICD.
11° | 17/11 | Participacdo dos alunos do 8° e do 9° ano na Feira de Ciéncias da escola.

Fonte: a pesquisa. Onde: ICD: instrumento de coleta de dados

4.3.2 Instrumentos de Coleta de Dados

Com o proposito de analisar as concepgdes e as percepgdes prévias sobre saneamento
basico foram realizadas producdes textuais com os alunos para que respondessem: “O que é
saneamento basico? Qual é a sua importancia? ”. Os estudantes responderam ainda um
questionario com perguntas abertas e fechadas, algumas com a utilizacdo de escala tipo Likert
(Apéndice B e C).

Tanto a producdo textual quanto o questionario foram aplicados em dois momentos da
pesquisa, antes e apés a realizagdo das atividades propostas pela pesquisadora, de modo a
verificar possiveis mudangas nas percepcdes e concepcdes dos estudantes.

Os alunos foram instigados a realizar um trabalho em campo, onde eles deveriam ao

longo do percurso para escola e arredores fotografar cenarios envolvendo saneamento basico,
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com os pressupostos da metodologia denominada photovoice. Posteriormente as imagens foram
compartilhadas com os colegas e com a pesquisadora.

O photovoice consiste em um método fotografico que possibilita aos sujeitos
avaliarem, a partir das suas perspectivas, 0s pontos relevantes e as preocupacdes da comunidade
onde estdo inseridos. Assim, a populagéo, a partir da utilizacdo de cameras, registra e reflete
sobre as problemaéticas da sua comunidade, discutindo assuntos de maior relevancia para a
populacdo local e promovendo o didlogo critico. Mediante o compartilhamento de
conhecimentos sdo gerados subsidios para a construcdo de politicas publicas (WANG;
REDWOOD-JONES, 2001). Para Shell et al. (2009) ha um grande potencial nos processos de
ensino e aprendizagem por desencadear uma perspectiva desafiadora e criativa de compreender
0 mundo, além de estimular o pensamento critico e o desenvolvimento de habilidades.

No presente estudo foi produzido um conjunto de imagens (12) contendo fotos obtidas
a partir do photovoice e com outros cenarios envolvendo o saneamento basico. As imagens
foram apresentadas aos alunos por meio de Power Point e eles atribuiram escores de 1 a 5
(Apéndice D) sendo 5 para imagens representando cenarios muito adequados e 1 para cenarios
muito inadequados.

Posteriormente foi realizada uma nova rodada de avaliagdes com as mesmas imagens
analisadas pelos estudantes a partir dos ambitos do saneamento e considerando um nivel de
concordancia de 1 a 5: 1 como “discordo totalmente” e 5 como “concordo totalmente” para os
quatro ambitos do saneamento: dgua, esgoto, drenagem urbana e residuos sélidos. O critério de
escolha das imagens foram os contextos e problematicas relacionadas aos quatro ambitos do
saneamento, assim como 0s cenarios com maiores percentuais de ocorréncia dentro do conjunto
de fotografias trazidas pelos estudantes, predominando as bocas de lobo.

Foi solicitado ainda que os alunos apontassem em uma escala de nivel de importancia
(18, 2° e 3° lugar) os ambitos do saneamento e suas articulacbes com o0s processos de salde,
ambiente e sociedade.

Outro instrumento foi utilizado para verificar a relevancia da abordagem dentro das
disciplinas do curriculo com o questionamento: “Vocé acha que o saneamento bdsico pode ser
abordado em disciplinas como: Arte, Ciéncias, Educacéo Fisica, Ensino Religioso, Geografia,
Historia, Lingua Inglesa, Lingua Portuguesa, Matematica ”. Foi utilizada a escala de 1 a 5 para
considerar o nivel de concordancia dos alunos para cada disciplina: 1 discordo totalmente, 2 discordo

parcialmente, 3 ndo concordo nem discordo, 4 concordo parcialmente e 5 concordo totalmente.
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Durante a pesquisa foi utilizado o diario de bordo (ZABALZA, 2004) como estratégia
reflexiva de todo o processo de construcdo da investigacdo, bem como para cotejar informacoes
com os dados coletados por meio de outros instrumentos visando a constru¢do de um conjunto

detalhado das informacdes do contexto.

4.3.2.1 Meétodo de andlise de dados

O conjunto de dados foi analisado por meio da Pesquisa com Métodos Mistos,
integrando coleta e analise de dados qualitativos e quantitativos (CRESWELL, 2010;
CRESWELL; CLARK, 2011; DAL-FARRA; LOPES, 2013; DAL-FARRA; FETTERS, 2017).

Para melhor visualizagéo, a Figura 4 apresenta os instrumentos de coleta de dados,
ilustrando os multiplos estagios de coleta de dados e os componentes qualitativos e

quantitativos.

Figura 4 — Apresentacdo dos instrumentos de coleta de dados e como os quais foram analisados
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Fonte: a pesquisa

A analise qualitativa foi realizada por meio da Anélise de Contelldo com a construgéo
das categorias a posteriori a partir de questdes que emergiram ap0s a leitura das respostas dos
alunos (BAUER; GASKELL, 2008; BARDIN, 2006). Em algumas questdes foram utilizadas
como categorias inicias 0s quatro ambitos do saneamento basico. Os resultados, provenientes
da andlise dos dados, foram expressos em tabelas ou quadros, 0s quais apresentam a

categorizacdo realizada, com o0s respectivos numeros de alunos que mencionaram cada
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categoria e as suas porcentagens. Os dados quantitativos foram analisados por meio das
ferramentas da estatistica descritiva e da estatistica inferencial com testes ndo-paramétricos.
Tais analises estdo detalhadas a seguir:

Abordagem do saneamento no contexto das disciplinas: na analise dos resultados
referentes a abordagem do saneamento basico nas disciplinas do curriculo, as respostas
concordo parcialmente e concordo totalmente (4 e 5) foram agrupadas de modo a facilitar a
compreensdo dos dados.

Nivel de importancia quanto aos assuntos relacionados ao saneamento basico: em
relacdo a atividade, as categorias foram elaboradas a posteriori a partir dos quatro &mbitos do
saneamento e de questdes emergentes citadas pelos alunos em suas respostas para cada nivel de
importancia com os valores ponderados: primeiro (3,0), segundo (2,0) e terceiro (1,0).

Avaliacdo das imagens: utilizou-se a estatistica descritiva para a transformacéo dos
dados em percentuais. Na andlise dos dados os percentuais de concordancia “4” e “5” das
avaliacdes das fotos foram agrupadas. As médias das imagens foram analisadas por meio do
teste ndo-paramétrico Kruskal-Wallis. Para a analise, foi utilizado o pacote estatistico
Bioestat® 5.0 considerando o nivel de significancia p < 0,05.

Foram utilizados para a demonstracdo da integracao entre 0s componentes qualitativos
e quantitativos os joint displays® que, segundo Fetters, Curry e Creswell (2013) possibilitam
uma melhor visualizacdo de todo o processo investigativo nos Métodos Mistos.

°0Os “joint displays” podem ser traduzidos por “apresentages conjuntas”.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussbes da presente pesquisa estdo apresentados a seguir. Tais
resultados foram divididos em cinco subsecdes: as producles textuais, as avaliacBes das
imagens feitas pelos estudantes, a metodologia de photovoice, os projetos de trabalho e, por
fim, a abordagem do saneamento no contexto das disciplinas.

5.1 PRODUCOES TEXTUAIS

Os dados dizem respeito aos questionamentos: “O que é saneamento basico?”, “Qual
a importancia do saneamento bdsico?”’, ambos se referem as percepcdes e concepgdes de
estudantes antes da realizacdo das praticas educativas e o desenvolvimento das mesmas e, por

fim, o nivel de importancia dos assuntos associados ao saneamento.

5.1.1 O que é saneamento bésico

O Quadro 2 apresenta a categorizacdo das respostas dos alunos do 8° ano sobre o que

é 0 saneamento basico, de acordo com seus ambitos, ante e ap0ds as atividades.

Quadro 2 - Menc0es dos alunos do 8° ano sobre o que é saneamento basico, de acordo com seus 0s ambitos,
antes e apos as atividades propostas

8% ano
O gue é saneamento basico?*
Pré-atividade Pés-atividade
CATEGORIA SUBCATEGORIA n (%) SUBCATEGORIA n (%)
Esgotamento Esgoto (9) 14 (60,9%) | Esgoto (10) 16 (72,7%)
sanitario Rede/sistema de esgoto (3) Coleta e tratamento de
Tratamento de esgoto (1) esgoto (1)
Fossas sanitarias (1) Tratamento de esgoto (4)
Fossa (1)
Abastecimento de Agua limpa (2) 3 (13,0%) | Tratamento de &gua (9) 15 (68,2%)
agua potavel Agua tratada (1) Abastecimento de agua (4)
Boa encanacéo (1)
Ter 4gua potavel (1)
Limpeza urbana e - 0 | Limpeza urbana (9) 18 (81,8%)
manejo de residuos Coleta seletiva (6)
solidos Residuos sélidos (1)
Tratar o lixo (1)
Trabalho de lixeiros (1)
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Drenagem e manejo | Ruas secas (1) 1 (4,3%) | Drenagem da agua/pluvial (8) | 13 (59,1%)
das aguas pluviais Drenagem/urbana (4)
urbanas Enchente (1)
N4o sei - 8 (34,8%) - 0
Total de alunos (n=23) (n=22)

Fonte: a pesquisa. * Os percentuais se referem ao total de alunos que responderam as questoes.

A partir das anélises das produces textuais observou-se que as percepcdes prévias dos
estudantes do 8° ano sobre a tematica abordada estavam predominantemente associadas ao
esgotamento sanitario (60,9%) com reduzidas mencgdes ao abastecimento de agua (13%) e a
drenagem (4,3%). Do total de estudantes 34,8% dos alunos ndo sabiam do que se tratava o
assunto, assim como ndo houve referéncias aos servicos relacionados a limpeza urbana e
manejo de residuos solidos.

Apbs a realizacdo das atividades propostas verificou-se que as respostas “nao sei”
migraram para os demais ambitos do saneamento (Quadro 2). Verifica-se que houve um
aumento das menc6es quanto aos topicos que contemplam o assunto (limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, 81,8%; abastecimento de &gua, 68,2% e drenagem urbana, 59,1%) e
esgotamento sanitario (72,7%). Possivelmente, esse resultado possa estar relacionado as

reflexdes acerca do assunto, inclusive retratadas nos projetos de trabalhos cuja tematica

“residuo solido” foi escolhida por iniciativa dos alunos.

O Quadro 3 apresenta algumas respostas dos alunos quanto ao questionamento

supracitado.

Quadro 3 - Respostas dos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental sobre o que é saneamento basico antes e
depois das atividades de pesquisa

Producdo textual pré-atividade

Producdo textual pés-atividade

“E uma rede de esgotos. Eles sdo
importantes para o lixo ndo ir para os rios”
(A8).

“Saneamento basico é relacionado ao tratamento de agua e
esgoto, e de limpeza urbana. O saneamento é importante para
a saude das pessoas, varias doengas podem ser causadas pela
falta de saneamento, além de que, o lixo acumulado nas ruas
pode vir a acumular e dar enchentes” (48).

“Eu acho que € esgoto. No esgoto é aonde vai
todas as nossas fezes e acho que depois de
tudo é passado por um saneamento basico.
Ele tem sua importdncia.” (AS).

“Saneamento bésico é pelo o que eu estudei tratamento da
agua, tratamento de esgoto, abastecimento de agua, tudo que é
relacionado ao melhor funcionamento das cidades, em relagéo
a cidade limpa, etc.” (49).

“Saneamento bdsico é ter esgotos, agua
limpa, etc.” (A6).

“Saneamento basico é drenagem de &agua, coleta seletiva,
abastecimento de agua e esgoto ” (425).

“FEu acho que é esgoto, ndo sei muito se é
iss0” (A16).

“Saneamento basico é muito importante sim porque fala sobre
as doencas, residuos solidos, drenagem, esgoto, doencas que
podem ser causadas por meio do residuo e arroio [...] 7 (429).

“Eu nunca ouvi falar nisso, ndo sei de nada,
eu acho que ndo tem importancia, ou talvez
tenha, mas eu ndo sei o que é isso” (A29).

“Saneamento basico é tratamento de esgoto, sdo limpeza
urbana, manejo de residuos sélidos, tratamento de 4gua. Para
mim, a importancia foi saber que saneamento basico ndo é s6
“esgoto” e sim muito servigos bem feitos para termos uma
dgua que ndo transmita algum tipo de doenca, muito
importante o saneamento é o conhecimento sobre ele ” (431).

Fonte: a pesquisa
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Observa-se que o estudante A8 mencionou, que o saneamento ¢ “uma rede de esgotos”,
ja nasua producdo textual apés a atividade ele apresentou uma compreensdo mais ampla sobre
0 saneamento, realizando associa¢Ges com possiveis impactos da sua auséncia para a populacgéo.

Referente aos alunos do 9° ano, o Quadro 4, retrata a categorizacao das respostas sobre

“0 que é saneamento basico” antes e apds as atividades propostas.

Quadro 4 - Mengdes dos alunos do 9° ano sobre o que é saneamento basico, de acordo com seus os ambitos,
antes e apds as atividades propostas.

9°ano
O que é saneamento basico?*
Pré-atividade Pds-atividade
CATEGORIA | SUBCATEGORIA n (%) SUBCATEGORIA n (%)

Esgotamento Esgoto (6) 22(84,6%) | Esgoto (14) 19
sanitario Sistema/rede de esgoto (6) Tratamento de esgoto (4) (76,0%)

Tratamento de esgoto (5) Coleta e tratamento do esgoto

Represa de esgoto (3) (D)

Manutengdo/limpeza dos

esgotos (2)
Abastecimento | Limpeza/tratamento da agua 7(26,9%) | Tratamento de agua (12) 20
de agua potavel | (5) Abastecimento de agua (6) (80,0%)

Distribuicéo de dgua potavel Agua encanada (1)

@ Distribuicdo de &4gua potavel (1)

Purificacdo das &guas do rio (1)
Limpeza urbana | Coleta de lixo (1) 3 (11,5%) | Coleta seletiva (7) 16
e manejo de Cidade limpa (1) Coleta de residuos (7) (64,0%)
residuos sélidos | Limpeza das ruas (1) Residuos sélidos (1)

Limpeza das ruas (1)
Drenagem e Evitar alagamentos (1) 1 (3,8%) Drenagem urbana (11) 16
manejo das Drenagem de aguas pluviais (64,0%)
aguas pluviais urbanas (2)
urbanas Diminuir as enchentes (2)
Arroios e “bueiros”*® (1)

Total (n=49) (n=26) (n=25)

Fonte: a pesquisa. * Os percentuais se referem ao total de alunos que responderam as questoes.

Com relacdo aos dados do 9° ano, verifica-se que, inicialmente, os quatro ambitos
foram citados pelos alunos. No entanto, predominaram as alusdes ao esgotamento sanitario
(84,6%) tal como no 8° ano. Com menores percentuais o abastecimento de agua (26,9%), a
limpeza urbana (11,5%) e a drenagem (3,8%) foram referenciados; além do mais, tais ambitos,
apos a realizagdo das praticas pedagogicas, alcancaram expressivos aumentos (abastecimento
de 4gua 80%, limpeza urbana 64% e drenagem 64%).

Destaca-se a alusdo a subcategoria “tratamento de agua” (Quadro 4) que obteve um

numero de mencdes elevado no pds-atividade, demonstrando uma maior valorizacdo da dgua

10 Utilizou-se o termo “bueiro” entre aspas quando se refere ao termo tal como mencionado pelos estudantes e
comumente conhecido por eles, mas trata-se de bocas de lobo.



48

potével, sendo ela indispensavel em atividades diarias, tais como cozinhar, beber e realizar
higiene pessoal.

Outrossim, em suas respostas, alguns relacionaram a importancia da disponibilidade
da agua potavel com a saude. A aluna 26 ainda salienta que “o tratamento da dgua é muito
importante para nossa salde, as empresas de tratamento de agua sdo importantes para
tornarem a &gua limpa”.

A partir do Quadro 5 é possivel notar um maior incremento nas respostas dos estudantes

em relacdo ao tema abordado apds as atividades.

Quadro 5 - Respostas dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental sobre o que é saneamento basico antes e
depois das atividades de pesquisa

Producdo textual pré-atividade

Producdo textual pds-atividade

“Sistema de esgoto para higienizar a
cidade” (Al).

A2- “Saneamento bdsico é o conjunto dos quatro dmbitos:
distribuicdo de 4gua potével, coleta e tratamento de esgoto, coleta
seletiva regularmente e drenagem de aguas pluviais urbanas. Esses
quatro ambitos estdo presentes na legislacdo brasileira em que
todas pessoas tém direito.”

A3- “Saneamento basico é o
encanamento da cidade.”

A8- “Sdo esgoto, abastecimento de dgua potavel, drenagem urbana,
recolhimento de residuos, colabora na educagdo, evita doencas,
ajuda o meio ambiente [...].”

A10- “Saneamento bésico € o cuidado
com manutencdo dos esgotos, limpeza
da &gua. A importancia para que a 4gua
seja purificada para o consumo.”

Al10- “O saneamento bdsico é um ciclo que trata a gua para ficar
potavel, trata o esgoto, cuida do recolhimento de residuos tornando
as ruas mais limpas e longes de bichos indesejaveis, e a drenagem
urbana nos previne contra enchentes e recolhe da dgua da chuva.”

Al5- “Eu acho que é a limpeza dos

EIEEY)

esgotos, tapar 0s” bueiros”.

Al3- “F tudo o que ndo vemos, mas precisamos. [...] saneamento
significa ‘tornar saudavel’.”

A23- “E um esgoto, s6 que ndo a céu
aberto e tal.”

A20- “O saneamento basico é dividido em quatro partes: drenagem
urbana, abastecimento de agua, coleta seletiva e esgoto sanitario.
Onde tendo todas essas coisas ndo ird ter impactos de doencas,
enchente, polui¢do.”

A24- “E o tratamento de dgua e esgoto
para purificar a agua e tratar o
esgoto.”

A25- “Servi¢os para o nosso bem como tratamento de agua e de
esgoto, etc. se ndo tivesse esses servicos 0s esgotos ficariam
entupidos e poderia causar enchentes. Ndo vai causar doengas.”

A28- “Saneamento basico é um conjunto de servigos para a limpeza.
E sdo eles: drenagem urbana, tratamento da agua, esgoto, coleta de
residuos.”

Fonte: a pesquisa

A Figura 5 retrata as respostas dos estudantes do 8° e 9° ano antes e apds o
desenvolvimento do conjunto de praticas educativas realizadas nessa pesquisa, com enfoque

nos quatro ambitos do saneamento basico.
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Figura 5— Comparacdo das respostas dos estudantes do 8° e 9° ano relacionadas aos ambitos do saneamento
basico na pré e na pés-atividade

8 pré 8 pos 9 pré 9 pds
H Drenagem 4.3 59.1 3.8 64.0
& Limpeza urbana (RS) 0 81.8 115 64.0

= Agua 13 68.2 269 80.0
mEsgoto 60.9 72,7 84,6 76.0

EEsgoto MAgua &Limpezaurbana (RS) MDrenagem

Fonte: a pesquisa

Ao analisar conjuntamente os dados das producOes textuais, observa-se que as
percepcdes prévias dos estudantes do 8° e 9° ano sobre o tema abordado estavam
predominantemente associadas ao esgotamento sanitario. Ja a agua foi mencionada por um
reduzido percentual de estudantes. No 8° ano ndo houve citacfes sobre os residuos sélidos e a
drenagem urbana obteve menores percentuais em ambos 0s anos. Tais evidéncias corroboram
parcialmente os resultados encontrados por Valduga (2016) em seu estudo sobre o tema ao
investigar as percepcOes de estudantes que associavam a tematica ao esgoto e a agua, com uma
reduzida citacdo a respeito dos residuos sélidos e nenhuma aluséo aos processos de drenagem
urbana.

As mencdes ao tratamento de esgoto e ao tratamento de dgua foram mais expressivas no
pos-atividade, o que remete a uma ideia que vai muito além do esgoto, mas sim de uma
perspectiva sustentavel associada ao tratamento destes produtos para a reducdo da poluicéo dos
mananciais hidricos e das doencas, contribuindo ainda para o tratamento desta &gua até chegar
as residéncias.

Ademais, nota-se 0 conhecimento mais amplo por parte dos alunos do 9° ano na pré-
atividade por mencionarem os quatro ambitos em maior proporgdo, assim como de forma mais
detalhada do que os estudantes do 8° ano. Ja na pos-atividade houve semelhancas em relacdo
ao detalhamento das respostas, abordando diferentes temas e, também nos percentuais em
relacdo aos ambitos (acima de 60%). No entanto, observa-se que a drenagem urbana ainda é

um dos ambitos menos mencionados pelos estudantes. Deste modo, verifica-se que a realizacdo



50

do conjunto de préticas educativas proporcionou aos estudantes compreender o que é o

saneamento, bem como entender de forma articulada os &mbitos que compde esse elemento

essencial da vida moderna.

5.1.2

Importancia do Saneamento Basico

No tocante a importancia do saneamento bésico, as respostas foram categorizadas e

estdo retratadas no Quadro 6 e Quadro 7. Tais respostas foram agrupadas em oito categorias:

salde, agua, limpeza urbana/residuos solidos, meio ambiente, questdes sociais, drenagem e

esgoto.

Quadro 6 - Percepcdes dos estudantes do 8° ano do EF sobre a importancia do saneamento basico antes e apds as
praticas educativas

8% ano

Qual a importancia do saneamento basico?*

CATEGORIAM!

Pré-atividade

Pos-atividade

SUBCATEGORIA n (%) SUBCATEGORIA n (%)
Saude A falta pode trazer doencas | 1 (4,3%) | Evitar/Prevenir doencgas 7 (31,8%)
Pré 1 (4,3%) e prejudicar a saude Para a saude 2 (9,1%)
Pds 7 (36,4%)
Agua Ter agua/abastecer as residéncias ¢4 (18,2%)
Pré 2 (8,7%) Poder beber agua limpa 2 (8,7%) | de 4gua
P6s 5 (22,7%) N&o ter 4gua contaminada 1 (4,5%)
Limpeza Limpeza das cidades 4 (18,2%)
urbana/residuos
solidos - - . i .
Pré 0 N&o gerar acimulo de residuos 1 (4,5%)
P6s 4 (18,2%)
P — 3
Meio ambiente an poIU|fda C'déde. 1 (j’gc;o)
Pré 2 (8,7%) ara 0 reslduo nao Ir para (4.3%) Prevenir poluicdo 1 (4,5%)
PGs 1 (4,5%) 05 1os
N&o prejudicar a sociedade 1 (4,5%)
~ . : . . N&o prejudicar a satde da 1 (4,5%)
Questdes sociais E necessério por lei em sociedade
Pré 2 (8,7%) cada cidade/ ¢ um direito 2 (8,7%) - 5
PGs 4 (18,2%) do cidaddo Melhorar o funcionamento das 1 (4,5%)
cidades
Evitar muitos problemas 1 (4,5%)
Drenagem Ter ruas secas para
Pré 1 (4,3%) caminhar 1 (4,3%) | N&o causar enchente 1 (4,5%)
Pds 1 (4,5%)
Esgotamento Para o esgoto néo ficar & 1(4,3%) | - -
sanitario céu aberto
Pré 3 (13,0%) Coletar o esgoto 1 (4,3%)

11 Os dados apresentados referem-se ao niimero e ao percentual de estudantes que mencionaram tal categoria na

pré e pos-atividade.
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Pés 0 Para onde vai a “sujeira” 1 (4,3%)
das casas
Evitar mal cheiro 1 (4,3%)

ocasionado pelo esgoto

Né&o sabe/ndo

respondeu 15(65,2%) N3 0

Prs 15(65,296) ( N4o respondeu 9 (40,9%)

P6s 9 (40,9%)

Total (n=45) (n=23) (n=22)
Fonte: a pesquisa. * Os percentuais se referem ao total de alunos que responderam as questoes.

Constatou-se que, antes do desenvolvimento das atividades, 65,2% das produgdes
textuais apontavam um desconhecimento por parte dos alunos do 8° ano sobre a temaética. Entre
as categorias mencionadas predominaram os aspectos relacionados a importancia do esgoto
(13,0%), evitar o mau cheiro (4,3%) e, também, ndo haver esgoto a céu aberto (4,3%).

Tais percepgdes sobre esse questionamento estdo diretamente relacionadas com as
percepcOes prévias dos estudantes acerca do tema pois, para um elevado nimero de alunos
(60,9%), saneamento bésico esta associado ao “esgoto”. Sobre essa questdo € possivel destacar
as falas dos alunos a seguir:

E 0 esgoto, 0 “bueiro ”, ele é importante pois é para la que vai a sujeira
que fazemos em nossa casa, e sem ele, essas sujeitas podem nos
contaminar e nos trazer doengas e nos prejudicar (Aluno 01).

Eu acho que saneamento bésico é a rede de esgoto das cidades. Para
nao ficar esgoto a céu aberto e evitando mal cheiro (Aluno 23).

Eu acho que é o esgoto e sua importancia é que ele fica com esgoto.
Por que se nao tivesse esgoto seria um fedor s6 (Aluno 30).

Nas producles textuais pés-atividade houve um expressivo nimero de estudantes
apontando aspectos relacionados a categoria “satde” (36,4%) principalmente no que tange a
prevencdo de doencas. Tal questdo pode ser observada no Quadro 3 nas respostas dos alunos 8,
29¢e 31.

A salde esta sempre ligada ao ambiente, sendo pouco provavel haver saude favoravel
num contexto ambiental desfavoravel, tal como destaca a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) a respeito da precariedade dos servicos de saneamento (OPAS, 2011; AYACH et al.,
2012). Navarro et al. (2002) afirmam que as condic¢des de saneamento, circulacéo de pessoas e
a aglomeracdo em um determinado ambiente favorecem a transmissao de inimeras doencas
antigamente restritas a areas rurais, tais como leishmaniose, malaria, filariose e
esquistossomose cujos agentes patogénicos lograram adaptacdo as condicfes de transmissao

em focos urbanos.
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Doengas tais como hepatite, diarreias com diferentes etiologias e leptospirose podem
ser potencialmente evitadas através do desenvolvimento de ac¢fes apropriadas voltadas ao
saneamento ambiental. Segundo a autora “a prevaléncia dessas enfermidades constitui
indicativo de um sistema de saneamento fragil e deficiente” (SIQUEIRA, 2017, p.300)
evidenciando a relevancia de abordagens voltadas & educacdo em saude na escola tal como
assinalam Ayach et al. (2012).

Para os alunos do 8° ano, as questdes relacionadas a “ter agua” (13,6%) e a “limpeza
das cidades” (18,2%) sdo consideradas importantes em virtude do conjunto de praticas
realizadas nesta pesquisa o0 que se reflete também na escolha das tematicas abordadas nos
projetos ao longo deste estudo.

As questdes sociais também emergiram nas respostas dos estudantes do 8° ano na pré
e na pds-atividade (8,7% e 18,2%). Mesmo que em um reduzido percentual, nota-se uma maior
preocupacdo por parte deles ao considerar a coletividade. Ressalta-se as subcategorias “é
necessario por lei” e “é um direito do cidaddo”, demonstrando a necessidade de problematizar
a questdo considerando o binémio “direitos” e “deveres” ao abordar a questdo do saneamento.
A populacdo também é responsavel por aquilo que ocorre no entorno. Portanto, as acdes
educativas visando a conscientizacao sobre esses aspectos sdo de suma importancia e a escola
se constitui em local de reflexdo sobre as demandas sociais emergentes na atualidade,
possibilitando aos estudantes a construcéo de conhecimentos, de valores e atitudes.

Costa et al. (2018) afirmam que:

Sdo indissociaveis as reflexdes que permeiam a escola e a sociedade, uma vez
que as relacBes humanas se apresentam na vida em sociedade e a sociedade se
representa na escola. Sendo assim, pode-se admitir que 0S processos
educativos sdo dinamicos e relativos a sociedade em questdo. Portanto, é
preciso que a escola esteja atenta ao que esta acontecendo na sociedade e,
entdo, tornar-se espaco aberto para a discussdo dos mais diversos temas
(COSTA et al., 2018, p. 249).

Para Ayach et al. (2012, p. 50), atualmente, pensar sobre a sociedade no contexto urbano
“requer o entendimento de sua dindmica e os fatores que influenciam a sua qualidade de vida. Desta
forma, compreender o risco, suas causas e consequéncias, exige uma analise sobre as condi¢des de
saude dessa populagao e a influéncia direta e indireta da qualidade ambiental da cidade”.

No presente estudo, o aluno 31 destacou que:

A importancia foi saber que saneamento bdsico ndo é so “esgoto” e sim muito
servicos bem feitos para termos uma agua que ndo transmita algum tipo de
doenca, muito importante o saneamento é o conhecimento sobre ele (Aluno 31).
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A resposta direciona para a relevancia da construcdo de sua propria autonomia sobre
a tematica abordada tal como assinala Zabala (1998) assinalando a relevancia da formacao
integral dos estudantes para a atuacéo e a inser¢do dos mesmos com autonomia na sociedade”.
Referente aos dados do 9° ano, o Quadro 7 retrata a categorizacdo das respostas dos

estudantes sobre a importancia do saneamento bésico.

Quadro 7 — Percepcoes dos estudantes do 9° ano do EF sobre a importancia do saneamento basico antes e apds as
praticas educativas

9°ano
Qual a importancia do saneamento basico?*
Pré-atividade Pos-atividade
CATEGORIA SUBCATEGORIA n (%) SUBCATEGORIA n (%)
Evitar/Prevenir doencas 16 (64,0%)
Prevenir/evitar doengas 4 (15,4%) | Promover a satde da populagéo 5 (20,0%)
Ter um ambiente saudavel 3 (12,0%)
Salde Prevepir_ vetores ou agentes | o (11,5%) Melhorar a qualiqade de vida/bem- 2 (8,0%)
Pré 6 (23,1%) | patogénicos estar da populacéo
(Pg’g 58) Preservar/promover a salde 2 (7,7%) | Manter a higiene 3 (12,0%)
,0%
N&o contaminar a A falta pode causar morte por 1 (4,0%)
x 1(3,8%)
populacdo doengas
3 0,
Higienizar a cidade 1.(3.8%) Néo Atgr vetores ou agentes 1 (4,0%)
patogénicos
Ter 4gua limpa para 3 (11,5%) . . 0
Agua beber/potavel Ter agua potavel 2 (8,0%)
Pré 7 (26,9%) | Para purificar a &gua/agua 3 (11,5%) Ter Uma 4aua que nio transmita
POs 6 (24,0%) | dos rios doonens e d 1(4,0%)
N&o tomar dgua suja 1 (3,8%) ¢
Limpeza urbana/ Manter a limpeza/cidade limpa 4 (16,0%)
residuos solidos . . 0
Pré 4 (15,4%) Limpeza das ruas/cidade 5 (19.2%) Ter um ambiente limpo 1 (4,0%)
Pds 4 (16,0%)
Ajudar/melhorar o meio 6 (23,1%) | Preservar 0 meio ambiente/ | 5 (20,0%)
Mei ambiente natureza
etl)c_) N N&o contaminar o solo 4 (15,4%) | A falta pode afetar/interferir no | 5 (20,0%)
gr::é fln € meio ambiente
(42,3%) Preservar o meio ambiente 3 (11,5%) | Diminuir/evitar a poluicdo 3 (12,0%)
P(’)s’ 120 N&o contaminar a 2 (7,7%) | Evitar a contaminacdo dos rios por 1 (4,0%)
(48,0%) natureza/meio ambiente esgotos
' Preservar os recursos 1 (3,8%) Né&o contaminar o solo 1 (4,0%)
naturais Ndo contaminar o lencol freatico 1 (4,0%)
Todas as pessoas tém direito 3(12,0%)
~ Importante para as pessoas 1(3,8%) | A falta pode interferir/afetar a | 4 (16,0%)
ngs?oes educacéo
;?Z'g'?ll 596) A falta pode causar interferéncia 1 (4,0%)
. ' Ter mais higiene para a na economia
0, 0
P0s 9 (36,0%) sociedade 1(3,8%) Servigos para 0 bem da populacdo 1 (4,0%)
N&o ocorrer tragédias no mundo 1 (4,0%)
Drenagem N&o ocorrer alagamentos 3 (11,5%) | Prevenir/evitar enchentes 6 (24,0%)
Pré 2 (g7 7%) N&o causar enchente 1 (3,8%) | N&o ter as ruas inundadas 1 (4,0%)
1 ] H 113 H 99 0,
Pos 7 (28,0%) ;I';Jabom escoamento da 1.(3.8%) N&o entupir os “bueiros 1 (4,0%)
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3 0
Esgoto N,ao tg r €sgoto nas ruas/ a 2 (7.7%) Tratar o esgoto 3 (12,0%)
Pré 4 (15,406) |- U aberto (2) . _—_ .
P6s 4 (16,0%) Tratar o esgoto (2) 2 (7,7%) ;I'Stgoctgnsmenma do destino do seu 1.(4,0%)
Né&o sabe/nédo 4 (15,4%) | N&o respondeu 3(12,0%)
respondeu
Pré 4 (15,4%)
P6s 3 (12,0%)
[Total (n=49) (n=26) (n=25)

Fonte: a pesquisa. * Os percentuais se referem ao total de alunos que responderam as questoes.

Com relacdo ao 9° ano, verifica-se uma maior riqueza de respostas relacionadas ao
tema do que no 8° ano, e tal fato se mostra ainda mais perceptivel apds os resultados das
atividades realizadas, ou seja, um detalhamento maior e respostas mais especificas por parte
dos alunos como resultado do processo reflexivo realizado durante os projetos, assim como a
qualificacdo do processo educacional por parte da escola, pois observa-se um conhecimento
prévio mais abrangente dos &mbitos do saneamento basico por parte dos alunos do 9° ano e
mais detalhado nas explanac@es de cada temética abordada.

Pode-se inferir que o elevado nimero de mengdes nas categorias saude (80,0%), meio
ambiente (48,0%) e questdes sociais (36,0%) pode estar associado a uma compreensdo
sistémica dos ambitos do saneamento por parte dos alunos, pois essas areas sao diretamente
impactadas em virtude da precariedade e/ou auséncia dos servicos. Além do mais, a abordagem
dos componentes curriculares do 9° ano com enfoque maior nas questdes ambientais, bem como
na poluicdo hidrica e suas consequéncias para a populacdo e para 0 ambiente contribuiu para a
maior sensibilizacdo em relagdo ao tema (Tabela 7).

Entende-se que um olhar sistémico proporciona ao estudante compreender as inter-
relacBes entre os componentes de um sistema e verificar as propriedades emergentes que 0
caracteriza, produzindo uma unidade complexa, sendo este olhar crucial para compreendermos
muitos fenémenos ambientais (PALACIOS et al., 2011).

Para Ayach et al. (2012) as precéarias condi¢Ges de saneamento das cidades estdo
intrinsecamente ligadas com a salde da populacdo e a qualidade ambiental urbana. Logo,

As condicdes de saude e de salude ambiental nas areas urbanas devem ser
entendidas enquanto sistema, e ndo descontextualizada dos demais aspectos.
E necessario considerar as questdes fisicas do ambiente, sociais, econdmicos,
culturais, além das politicas publicas de infraestrutura bésica que sdo
desencadeadas com base na legislacdo vigente e suas propostas, como forma
de compreender o funcionamento desse sistema e, consequentemente,
identificar as melhores estratégias de acdo preventiva dos inimeros riscos a
que a populagdo vem sendo exposta (AYACH et al. 2012, p.54).
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5.1.3 Nivel de importancia quanto aos assuntos relacionados ao saneamento basico

Buscando um aprofundamento na compreensdo do olhar dos estudantes os estudantes
foram instigados a indicarem a relevancia dos ambitos em ordem decrescente. Os resultados

foram ponderados (1° = 3,0, 2°. = 2,0 e 3° = 1,0) e estdo apresentados no Quadro 8.

Quadro 8 - Valores ponderados das menc6es dos estudantes do 8° ano do EF quanto ao nivel de importancia
sobre assuntos relacionados ao saneamento basico

Mencdes 1° 2° 3°| VP
Abastecimento de dgua potavel 8x3 3x2 2x1| 32
Limpeza urbana e manejo de residuos solidos 6 X3 6 X2 8x1| 38
Drenagem urbana 3x3 7Xx2 6x1| 29
Esgotamento sanitério 1x3 2X?2 1x1 8
Doencas 1x3 1x2 1x1 6

Fonte: a pesquisa. VP= valor ponderado.

O carater essencial das mences relacionadas a agua estd demonstrado no fato de oito
alunos a conferirem o 1° lugar, embora a questdo dos residuos sélidos apareca de forma mais
equilibrada nas respostas dos estudantes, assim como apresentando um valor superior. De forma
geral, parece que os estudantes consideraram a relevancia da agua, assim como de possuir a
questdo dos residuos sélidos equacionada. Em outro patamar de importancia ficou a drenagem.
Reitera-se aqui a relevancia da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos para os estudantes
do 8° ano, tal como aludido na analise do quadro da importancia do saneamento (Quadro 6).
Tal apontamento esteve muito presente na elaboracdo dos projetos de trabalho com claras
evidéncias nas maquetes produzidas pelos alunos.

Muitos estudantes utilizaram materiais reciclaveis na construgdo das maquetes. Para
Stangherlin e Specht (2014) atividades praticas que envolvam o reaproveitamento de residuos
solidos influenciam na percepcdo dos alunos, pois, a partir delas, os estudantes séo instigados
a refletir sobre o descarte adequado e a maneira com que esses residuos solidos podem ser
reaproveitados de forma mais apropriada e sustentavel. Tais resultados demonstram a
proficuidade e relevancia desta pesquisa na conscientizacdo e na formacdo de conceitos
ambientais no que se refere ao descarte dos residuos sélidos como ponto significativo no
saneamento basico para estes estudantes.

Tavora (2012) destaca a importancia da Educacdo Ambiental nas escolas, norteada para

a formacdo de habitos ecologicamente corretos a respeitos dos residuos solidos, uma vez que a
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EA atua como um elo entre a sociedade e a natureza, estreitando estas relagdes e despertando a
necessidade de pensar solugOes para os problemas ambientais a partir da percepcdo das
consequéncias de suas acoes.

No quadro abaixo (Quadro 9) apresenta-se a categorizacdo das respostas sobre 0s
assuntos que apresentam maior relevancia na percep¢do dos estudantes quando se trata do

assunto em questéo.

Quadro 9 - Nivel de importancia sobre assuntos relacionados ao saneamento basico do 8° ano do Ensino

Fundamental
8° ANO
- . 0
CATEGORIA SUBCATEGORIA PRIMARIA  |SUBCATEGORIA SECUNDARIA glﬁﬁo?)a
o
:é Abastecimento de dgua/agua 8 (38,1%)
2 . . , potéavel (4)
g Abastecimento de dgua potavel Agua potavel (3)
g Tratamento de agua (1)
5 . . Residuos solidos (3) 6 (28,6%)
§ 1° Ir_el.:] dplf(is:c’)rlki)ggz e manejo dos Coleta seletiva (2)
e Limpeza urbana (1)
é Drenagem urbana 3(14,3%)
< Esgotamento sanitario 1 (4,8%)
2 Doencas 1 (4,8%)
S A 9
s Drenagem urbana Drenagem urbapa/da agua (6) 7 (33,3%)
> Tratamento de agua da chuva (1)
% Limpeza urbana e manejo dos Coleta seletiva (6) 6 (28,6%)
2 20 residuos sélidos
3+ i A 0,
ot Abastecimento de 4gua potavel Abastecimento d € agua (2) 3 (14,3%)
S Tratamento de agua (1)
i Esgotamento sanitario Tratamento de esgoto (2) 2 (9,5%)
S Doencas 1 (4,8%)
s Limpeza urbana e manejo dos Coleta seletiva (6) 8 (38,1%)
<1 residuos sélidos “Bueiros” entupidos (1)
= Limpeza urbana (1)
3 Drenagem urbana/pluvial (5) 6 (28,6%)
[ Drenagem urbana Drenagem da &gua/tratamento da
= 30 agua da chuva (1)
. y 5
Abastecimento de dgua potavel A_bastemmento de agua (1) 2 (3.5%)
Ciclo da 4gua (1)
Esgotamento sanitério Tratamento de esgoto (1) 1 (4,8%)
Doencas 1 (4,8%)
AcCesso aos servicos 1 (4,8%)
Total (n) 21

* Os percentuais se referem ao total de alunos que responderam as questdes. Fonte: a pesquisa

Percebe-se que as doencas estiveram presentes nos trés niveis de importancia, embora
com reduzida magnitude. No Quadro 10 sdo apresentados os dados dos alunos do 9° ano
questionamento feito, na qual s@o apresentadas as categorias com maior numero de mencoes

dos alunos e os valores ponderados em cada nivel de importancia.



57

Quadro 10 - Valores ponderados das menc¢des dos estudantes do 9° ano do EF quanto ao nivel de importancia

sobre assuntos relacionados ao saneamento basico.

Mencdes dos estudantes 1° 2° 3| VP
Abastecimento de agua potavel 9x3| 10x2| 2x1 49
Esgotamento sanitério 7x3| 4x2| 3x1 32
Saude 2x3] 3x2| 4x1 16
Drenagem urbana 1x3| 3x2| 4x1 13
Higiene 3x3| 1x2| 1xl1 12
Limpeza urbana e manejo de residuos solidos O0x3| 3x2| 5x1 11

Fonte: a pesquisa. Onde VVP= valor ponderado.

Entre os alunos do 9° ano o abastecimento de agua potavel foi considerado o item mais

importante, com o maior numero de mencbes em 1° e 2° (9 e 10, respectivamente) e,

distintamente do que ocorreu no 8° este ambito apareceu com maior ponderacdo. O

esgotamento sanitario também foi considerado relevante, como se observa a partir da expressiva

pontuacdo (7) que este ambito obteve na primeira colocacdo. Adicionalmente, alguns alunos

mencionaram outras questdes vinculadas ao saneamento béasico, tais como a salde e a higiene,

0 que corrobora com os dados apresentados anteriormente (Quadro 7), reiterando a relevancia

dos apontamentos feitos por eles.

No quadro abaixo (Quadro 11) estdo apresentadas as respostas dos estudantes de forma

categorizada.
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Quadro 11 - Nivel de importancia sobre assuntos relacionados ao saneamento basico do 9° ano do EF

9° ANO
8 CATEGORIA | SUBCATEGORIA PRIMARIA | SUBCATEGORIA SECUNDARIA n (%)
C z
2 o Agua/agua potavel (4) 9 (36 %)
S5 Abastecimento de agua potavel Tratamento de agua (3)
35 8 Limpeza das &guas (2)
22 Esgoto (5) 7 (28%)
S g Esgotamento sanitario Tratamento/manutencdo de esgoto
€3 )
<3 § Cuidado Cuidado/ cuidado com a natureza (3) | 3 (12%)
Eg Higiene 3 (12%)
@ 1° >
S 38 Salde 2 (8%)
SE Drenagem urbana 1 (4%)
zZ g Meio Ambiente 1(4%)
= Residuos sélidos 1(4%)
= Qualidade de vida 1(4%)
Consciéncia 1(4%)
Direito das pessoas 1(4%)
- - 5
o Abastecimento de agua potavel Tratamento/ limpeza da agua (8) 10 (40%)
2 Agua (2)
< Esgotamento sanitario Esgoto (4) 4 (16%)
e Drenagem urbana 3 (12%)
5 Limpeza urbana e manejo de | Limpeza (2) 4 (16%)
IS . s g
S 20 residuos solidos Coleta seletiva (2)
= 3 0
S Satide zre,vengao de doengas (1) 3 (12%)
=) aude (2)
2 Preservacdo dos rios 1(4%)
g Tratamento 1(4%)
5 Higiene 1(4%)
3 Poluicio 1(4%)
g Limpeza urbana e manejo de | Coleta seletiva (5) 5 (20%)
£ residuos sélidos
> Drenagem urbana (3) 4 (16%)
2 Drenagem urbana Alagamento nas ruas (1)
£ Satde 4 (16%)
a L Esgoto (2) 3 (12%)
o - Esgotamento sanitario Tratamento de esgoto (1)
& Tudo é importante 3 (12%)
’g Abastecimento de dgua potavel Distribuicdo de &gua potavel (1) 2 (8%)
£ Tornar a 4gua potavel (1)
3 Organizacdo 2 (8%)
T Direito de todos 1(4%)
= Higiene 1(4%)
Natureza 1(4%)
Total(n=25)

Fonte: a pesquisa. * Os percentuais se referem ao total de alunos que responderam as questdes.

Houve uma maior quantidade de respostas diferentes no 9°. ano com mencodes a

aspectos ndo detalhados no 8°. nas trés categorias de importancia (1°, 2° e 3°) inclusive com 0s

quatro ambitos foram mencionados em primeiro lugar, assim como a salde, 0 meio ambiente,

a qualidade de vida e o direito das pessoas aos servigos de saneamento. Saude e a higiene foram

mencionadas como importante em primeiro, segundo e terceiro lugar, demonstrando
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compreensdo da relacdo entre habitos de higiene e prevencdo de doengas no entender dos
estudantes.

Analisando os dados de forma geral, observa-se que o abastecimento de agua foi
considerado como aspecto mais importante, com maior intensidade no 9° ano. No entanto,
quando considerado os valores ponderados, a limpeza urbana e 0 manejo de residuos sélidos
obtiveram expressivos valores no 8° ano (38) e o0 esgotamento sanitario no 9° ano (32).

5.2 AVALIACOES DAS IMAGENS

Os dados da Tabela 2 referem-se as avaliacdes das imagens apresentadas aos alunos
do 8° e 9° ano a partir da atribuicdo de escores em escala de 1 a 5. A tabela foi construida com
base nos resultados das duas rodadas de avaliacbes: a primeira refere-se as médias das
avaliacdes considerando a adequacdo do cenario em relacdo as condi¢bes de saneamento e a
segunda esta vinculada a média das avaliacdes dos ambitos a partir da associacdo que cada
imagem possuia com cada dmbito: abastecimento de dgua, limpeza urbana e residuos sélidos,
esgotamento sanitario e drenagem urbana. Também estdo apresentados os percentuais de
concordancia para cada imagem pelo agrupamento dos escores 4 e 5 que correspondem a

“concordo” e “concordo totalmente”.



Tabela 2 - Tabela referente a avaliacdo das 12 imagens apresentadas aos alunos do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental
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Imagem

Média da avaliagio®?

Média da avaliacio dos ambitos'®

Percentual de concordancia (4 e 5)

ABA LURS ESG DRE ABA LURS ESG DRE

Ano 8° 9 8 9o 8 Q@ 8 9o 8 9° g 9o 8° 9 8° 9° 8° 9°
1 3,25 38 21 286 396 386 3,04 319 3,00 3,33 00 238 79,2 76,2 250 333 41,7 381
2 4,21 405 3,7 310 342 290 2,75 295 338 3,19 62,5* 333 583 19,1 250 238 375 286
3 1,25 129 19 233 204 281 233 2,76 183 329 16,7 19,1 208 38,1 375 28,6 8,3 47,6
4 2,29 286 2,21 2,19 254 319 329 3,71 2,79 4,00 42 00 16,7 429 542 66,7 16,7 76,2
5 1,33 133 2,13 2,38 254 3,38 267 3,10 2,33 3,33 42 95 375 57,1 20,8 238 8,3 429
6 1,21 1,29 163 252 242 3,10 2,17 3,05 225 2,62 83 286 333 571 16,7 524 16,7 33,3
7 2,67 295 2,67 248 3,00 329 354 324 288 386 250 4,7 417 429 500 429 333 571
8 1,33 157 196 2,29 258 352 2,75 3,67 238 314 16,7 95 375 66,7 41,7 71,4 125 476
9 4,21 3,62 325 3,00 4,04 367 4,00 410 3,75 390 41,7 333 833 66,7 79,2 857 66,7 714
10 4,71 4,67 2,67 2,33 450 419 3,04 257 2,75 252 208 143 91,7 905 375 19,1 20,8 9,5
11 3,75 395 4,67 457 288 281 288 267 358 286 100 100 333 191 29,2 191 50,0 238
12 3,79 3,71 442 448 346 295 317 267 354 300 91,7 952 542 238 41,7 143 583 33,3

Fonte: a pesquisa. *Percentuais de concordancia relevantes destacados em negrito. Onde: ABA= Abastecimento de agua potavel; LURS= limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos; ESG = esgotamento sanitario; DRE= drenagem urbana.

12 Considera-se os valores: mais préximo de 1- para cenarios muito inadequado e 5- para muito adequado.
13 Considera-se os valores de concordancia dos cenarios com os quatro &mbitos mais proximos de: 1- discordo totalmente e 5- concordo totalmente.
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Verifica-se que as imagens 3,5,6 e 8 obtiveram escores médios inferiores. A associa¢ao
com 0s ambitos ocorreu por parte dos estudantes do 9°. Ano com drenagem (imagens 3 e 5),
residuos sélidos (imagem 5, 6 e 8) e esgotamento sanitario (imagens 6 e 8). Entretanto, a
associacdo com drenagem foi reduzida mesmo para as imagens 3 e 5 que mostram cenarios de
inundacao e alagamento. Houve excecdo na imagem 4 (bocas de lobo) com percentual elevado
de reconhecimento (76,2%).

A imagem 1 foi associada predominantemente aos residuos sélidos. Percebe-se que 0s
alunos ndo conseguiram fazer relacdo com os aspectos ligados a drenagem urbana. No entanto,
a impermeabilizacdo da superficie € uma das principais causas de alagamentos nos ambientes
urbanos. Muitas vezes ndo ha um sistema de drenagem, ou este € ineficiente. Tal acdo aumenta
a ocorréncia e a magnitude das enchentes pelo aumento do escoamento superficial em
detrimento do escoamento subterraneo (TUCCI, 2001, 2008).

Verifica-se que a imagem 9 obteve percentuais dignos de nota de associagdo com 0S
quatro ambitos, em relacdo com a drenagem urbana, ao esgotamento sanitario e aos residuos
solidos. A drenagem foi reconhecida como relevante (8°, 66,7% e 9°, 71,8%). No entanto, 0s
valores chegam a ser inferiores ao esgoto (79,2% e 85,7%) e aos residuos s6lidos no 8° ano
(83,3%). Infere-se que, embora compreendam a relacdo da imagem com a drenagem, parece
haver a percepcao de que o manancial hidrico também é um local no qual s&o langados o esgoto
e os residuos solidos, corroborando o que assinala Ratter (2009) sobre o crescente despejo de
residuos e de efluentes domésticos como sendo uma das principais causas de degradacdo dos
recursos hidricos, gerando inimeros impactos sobre todas as formas de vida.

Embora as avaliacdes por escores e percentuais tenham salientado esse aspecto, nas
producdes textuais e nos projetos do 9° ano houve uma maior sensibilizacdo dos alunos a
respeito dos impactos do saneamento basico nos mananciais hidricos. Como apontado na fala

do aluno 12:

[...] 0 esgoto e a drenagem urbana ndo sdo a mesma coisa, mas muitas
pessoas acham que sdo. A drenagem tem seu proprio caminho com
objetivo de levar a agua da chuva até o rio novamente repetindo o ciclo
natural da agua, sé que muitas pessoas acabam colocando canos de
esgoto no caminho da drenagem e assim contaminando os rios (Aluno
12).

Notou-se tal sensibilizacdo especialmente em relagdo ao Rio dos Sinos ja que 87,5%
dos alunos do 9° ano indicaram ser muito importante pelo abastecimento de 4gua no municipio.

No 8° ano este percentual foi um pouco menor (54,5%). Ao considerar outro questionamento a
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respeito da importancia dos arroios, muitos alunos néo sabiam, ou ndo responderam a respeito
da relevancia dos mesmos (72% no 9%no e 91% no 8° ano). Trés alunos ainda o associaram ao
“local” de lancamento de esgoto. Houve um escore médio maior para o arroio canalizado
(imagem 9) do que para o arroio sem a canalizacdo (imagem 6), ou seja, dependendo do
contexto, o arroio pode ser algo bom. O arroio existente na imagem 6, visivelmente poluido,
ndo foi associado ao abastecimento de agua (8,3% e 28,6%) e obteve o menor escore médio
(1,24). Percebe-se a importancia da continuidade dos estudos e a¢des na comunidade voltados
para a ressignificacdo dos arroios, ampliando a percepg¢éo e 0s conhecimentos da populacao a
respeito de sua relevancia para a vida e para o ambiente como um todo.

Observa-se no cenario da imagem 6 a auséncia de um olhar para o manancial hidrico
como potencial de abastecimento de agua e, de acordo com os percentuais de concordancia das
imagens, pode-se inferir que, para os alunos, a agua vem da torneira (imagem 11) e da caixa
d’4gua (imagem 12), com excecdo da imagem 2 no 8° ano.

No entanto, nas producdes textuais houve maior preocupacao dos alunos do 9° ano no
gue tange aos impactos do saneamento nos mananciais hidricos associados ao tratamento do
esgoto e sua destinacdo correta, aludindo as questfes de satde, meio ambiente e sociedade.

Como mencionado na fala do aluno:

[...] nem todas as pessoas tém consciéncia do destino do seu esgoto;
pela lei as estacOes de tratamento deviam trata-lo para depois devolvé-
lo ao rio em uma qualidade melhor [...] as consequéncias disso sdo
graves, esse esgoto ndo tratado vai para o solo e contamina o lencol
freatico contaminando a agua (Aluno 12).

Apds as atividades, as producgdes textuais apresentaram maior énfase no destino e
tratamento de esgoto, dgua e residuos sélidos, assim como houve escores elevados para a
imagem 10 relacionada a destinacdo dos residuos solidos com os maiores escores médios (8°:
4,71 e 9% 4,67).

Diante de tais resultados, é possivel realizar ila¢cBes a respeito da construcdo de um
olhar mais sistémico aos &mbitos do saneamento e sua indissociabilidade com a promogdo da
qualidade de vida, bem como ao processo de protecdo do ambiente natural, em especial os
recursos hidricos. Este olhar pode contribuir para a participacdo da populacdo na questdo
ambiental (BRASIL, 2009). Na Tabela 3 estdo expostos os resultados da analise estatistica de

Kruskal-Wallis, quando comparados os escores médios das imagens apresentadas aos alunos.
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Tabela 3 — Escores médios das imagens avaliadas pelos alunos do 8° e do 9° ano do Ensino Fundamental e a
diferenca significativa quando comparadas entre si

Imagem 10 2 9 11 12 1 7 4 8 5 3 6
Escores 4,69 413 3,93 3,84 3,76 3,53 2,80 256 144 133 127 1,24
médios a ab ab ab abc bcd cd cd e e e e

Fonte: Dados da pesquisa. Letras diferentes indicam diferencas significativas (a, b, c. d, €)

Verifica-se que, a imagem representando um campo (imagem 2) ndo apresentou
diferenca significativa em relacdo & uma construcdo voltada para a drenagem (imagem 9)
corroborando a premissa de que a canalizacdo dos mananciais hidricos, mesmo que os faca
desaparecer do cenario, ndo € considerada como ruim por parte dos moradores, ja que nao ha
percepcdo de sujeira, cheiro ruim, entre outros aspectos. Ou seja, apenas 0 que €
perceptivel/visivel preocupa as pessoas. Considera-se, neste caso, que se trata de moradores
urbanos, ndo comumente afeitos a paisagem natural/rural.

Tal contradicdo decorre principalmente do exiguo percentual de tratamento de esgoto
que observamos em nossas cidades. Portanto, em que pese a necessidade de termos o0s
mananciais hidricos abertos e com a mata ciliar preservada, a canalizagdo tem sido considerada
positiva pela populacdo em funcdo do frequente odor proveniente de esgotos langados sem
tratamento. Nota-se que houve diferenca significativa entre os escores médios das imagens 12,
1, 7 e 4 comparadas com as demais (Tabela 3). A presenca das imagens de boca de lobo
(imagens 7 e 4) neste estrato provavelmente esteja associada ao fato destas drenarem a agua da
chuva, mas também levarem esgoto, explicitando a sua presenca em um grupo intermediario
proximo a “nem adequado, nem inadequado”.

O ultimo estrato imagens (letra “e”) apresentou escores médios abaixo de 1,50 e
incluiu cenérios mais complexos junto com a imagem 3 de um episodio de inundacdo que
ocorreu no municipio. Salienta-se também que, conforme o diario de bordo, no momento da
realizacdo da atividade muitos alunos fizeram mencdes ao local da imagem, identificando que
o fato ocorrera no municipio evidenciando a relevancia da contextualizacdo para estudar esta
temaética.

Para Kato e Kawasaki (2011, p.46) “as relagdes estabelecidas com o cotidiano do aluno
devem permitir dar significado ao contetdo curricular, fazendo a ponte entre o que se aprende
na escola e o que se faz, vive e observa no dia a dia”. Neste processo, a educacdo ambiental
atua como uma mola propulsora da sensibilizacdo dos individuos e da construcdo de saberes na
comunidade por meio de reflexdes voltadas para a mudanca de atitudes a respeito das

problematicas locais.
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Mais do que avaliar as imagens apresentadas aos alunos, tal estratégia buscou ampliar
suas percepcOes e sensibiliza-los face aos temas ambientais contemporéneos, como 0
saneamento basico, gerando a sensacdo de pertencimento ao local com base na premissa: “o
que eu conheco, eu cuido”. A Tabela 4 apresenta as consideracdes sobre as avaliacGes dos

alunos descritas ao longo do texto.

Tabela 4 - Consideracdes relevantes referentes as analises das respostas dos estudantes do 8° e 9° ano do EF
sobre as avaliagdes de cenérios higienistas

IMAGEM Média Perceintl{ais (%1) de. Consideragoes
concordancia dos ambitos
Associacao esperada com LURS.
LURS
o
—
S
S 4,69 8°91,7
©
E
9°90,5
Imagem rural, portanto,
ABA LURS dissociadas dgs estruturas
o~ comumente relacionadas aos SB.
IS
) 4,13
©
S
= 8°62,5 8°58,3
Valores elevados de concordancia
LURS  ESG  DRE ¢om LURS, ESG e DRE nos dois
o 824,21 anos, corroborando informacdes
c 8o 83,3 g0 79,2 g0 66,7 veiculadas socialmente de
g cuidados com os LURS para ndo
g causar “enchentes”.
90362 9°66,7 9°857 9°714
Nos dois anos todos os alunos
ABA DRE concordaram assertivamente com
- a associacdo ao ABA.
c No 8° ano, a DRE obteve 50% de
8°100 Anci
e 3,84 concordancia.
(]
E 8250,0
9° 100
Elevado percentual de
ABA DRE concordancia com ABA em
N ambos 0S anos.
g 376 80917 No 8° ano houve a ligacdo com a
=2 ' 8°58,3 DRE.
S

9°095,2
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Associagdo  predominante &

8°3.25 LURS LURS, mas néo a DRE.
- Destaque para a questdo do
= 8°79,2 asfalto que ndo foi considerada
% pelos alunos.
£ 9° 3,86
9°76,2
Maiores valores para DRE no 9°
LURS ESG DRE  anoeESGe LURS, em ambos 0s
~ anos.
= o o o Imagem  apresenta  descarte
§ 2,80 g4lr 8°500 8333 inadequado de residuos.
b= Possivel associacdo da boca de
- lobo com local onde é lancado o
90 42,9 90 42,9 90 57,1 esgoto_
Valores mais expressivos no 9°
LURS  ESG DRE ano para ESG e DRE. Possivel
< associacdo da boca de lobo com
£ 256 8°16,7 8°54,2 8°16,7 local onde é lancado o esgoto.
% L
E
99429 9°66,7 9°76,2
Corretamente valores elevados de
LURS ESG DRE LURS no 9  ano e,
OEO principalmente, ESG.
0 0 0
% 144 8°375 8°41,7 8°125
E
9°66,7 9°714 9°47,6
Valores elevados para LURS e
o LURS DRE percentuais elevados para DRE
c no 9° ano.
% 1,33 8°37,5 8°8,3
£
9° 57,14 90429
Imagem de inundagdo que
LURS  ESG  DRE  georreu no municipio participante
™ do estudo.
= o o o Valores mais elevados no 9° ano,
% 127 8208 8315 883 ciadas 4 DRE e 4 LURS. Ja
£ no 8° ano maior valor, embora
reduzido, foi de 37,5% para ESG.
9°38,1 9°28,6 9°47,6 °P
Condigdes precarias de vida
© LURS ESG foram pouco associadas com o
SB.
i 124 B8°333 8%16,7  Valores elevados para LURS e
g ESG.
- 9571 9524 9° ano associado a “sujeira”.

Fonte: a pesquisa
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Verifica-se que as Unicas diferencas dignas de nota nos escores entre 0S anos
ocorreram nas imagens 1 e 9 relacionadas a drenagem urbana que, de fato, € o0 &mbito menos
conhecido pela populacdo, sendo a 1 associada aos residuos solidos, e a 9 ao esgotamento

sanitario.

5.3 PHOTOVOICE

O photovoice privilegia experiéncias de aprendizado a partir do uso de imagens,
contribuindo para a construcdo de conhecimentos e para a compreensao do entorno (SHELL et
al., 2009).

Considerando as imagens trazidas pelos estudantes sobre o saneamento basico,
observou-se um maior engajamento no 9° ano (41 imagens) do que no 8° (19 imagens) inclusive
pelo fato dos quatro ambitos estarem contemplados nas fotografias do 9° ano, mesmo que com
um reduzido percentual, diferente do 8° ano, no qual o esgotamento sanitario ndo esteve

presente (Tabela 5).

Tabela 5 - Categorizacdo das imagens sobre saneamento basico enviadas pelos estudantes do 8° e do 9° ano do
Ensino Fundamental

Categorias 8 ano 9 ano

n Percentual (%) n Percentual (%)
Bocas de lobo 11 57,9 18 43,9
Limpeza urbana/residuos sélidos 4 21,1 9 21,9
Abastecimento de agua potavel 2 10,5 6 14,7
Drenagem urbana/ grades de drenagem 2 10,5 7 17,1
Esgotamento sanitario 0 0 1 2,4
Total 19 100 41 100

Fonte: a pesquisa

A Tabela 5 demonstra uma expressiva predominancia de imagens ligadas as bocas de
lobo da cidade. Infere-se que isso decorre da maior visibilidade de tais estruturas no meio
urbano, estando presente no cotidiano dos estudantes e se constituindo em foco da percepcao
da comunidade (MARIN; OLIVEIRA; COMAR, 2003 Viana e Penna (2010)).

Para Ingold, (2000 apud GIULIO et al., 2015):

A percepcdo é entendida como uma resposta dos sentidos do individuo aos
estimulos externos emitidos pelo espago que o circunda. Em outras palavras,
o0 individuo, ao compreender determinados fenbmenos que perpassam sua
forma de se relacionar com o ambiente em que vive, é capaz de assumir
atitudes ambientais que transformam seu préprio espaco (INGOLD, 2000
apud GIULIO et al, 2015, p.1223).
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Dessa forma, a abordagem contextualizada sobre o saneamento no ambiente escolar
se faz necessaria, ampliando as percepcbes da comunidade a respeito da essencialidade deste
componente da vida contemporanea contribuindo para a compreensao e para a agdo no contexto
em que vivemos.

Apesar de os resultados apontarem a relacdo das bocas de lobo com a drenagem urbana,
a partir das imagens ndo é possivel inferir assertivamente que os estudantes conheciam esta
associacdo, ja que a atividade foi proposta no inicio do desenvolvimento da pesquisa. Inclusive,
também foi observado que nas concepcdes prévias sobre o assunto muitos estudantes apontaram
a relacdo entre estas estruturas e o esgotamento sanitario. Percebe-se, portanto, a necessidade
de discutir as diferencas entre esgoto e a drenagem urbana ja que, para uma parcela dos

estudantes esta Ultima consiste em:

Drenagem dos esgotos (Aluno 18, 8°)
Drenagem feita na cidade (agua ou esgoto) (Aluno 16, 9°)

Drena a agua do esgoto (Aluno 28, 9°).

Tais resultados tambem foram evidenciados nas avalia¢gBes das imagens (Tabela 2), na
qual observou-se maiores escores para 0 esgoto em cenarios associados a drenagem urbana
(imagem 4: drenagem 46,4%, esgoto 60,4%; imagem 7: drenagem 45,2%, esgoto 46,4% e
imagem 9: drenagem 69,0%, esgoto 82,4%). No entanto, a partir dessas percepcdes manifestas
foi possivel intervir e contextualizar para os estudantes as particularidades e diferencas entre
drenagem e esgotamento sanitario.

Kato e Kawasaki (2011) enfatizam que ensinar de forma contextualizada implica em
aproximar o conteudo cientifico dos saberes trazidos pelos estudantes, proporcionando que
aprimorem seus conhecimentos sobre a tematica estudada.

SANTOS (2007) enfatiza que:

E partir de situagdes problematicas reais e buscar o conhecimento necessario
para entendé-las e procurar soluciona-las. Nesse sentido, assumir o papel
central do principio da contextualizacdo na formacdo da cidadania implicara
a necessidade da reflexdo critica e interativa sobre situagdes reais e
existenciais para os estudantes (SANTQOS, 2007, p.5)

Atualmente, a utilizacdo dos sistemas de drenagem para escoamento de esgoto

representa uma problemaética existente em muitos municipios brasileiros. Com o crescimento
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dos municipios e com a auséncia de investimentos nesse setor, 0 numero de ligacGes
clandestinas de esgoto cloacal diretamente na rede de esgotamento pluvial aumenta, confluindo
diretamente para 0 manancial hidrico e ocasionando um elevado impacto ambiental (TUCCI,;
BERTONI, 2003).

Neste cendrio, agdes semelhantes as realizadas por esta pesquisa contribuem para a
sensibilizagdo da comunidade, assim como se constituem em promotores de uma maior
compreensdo a respeito das possiveis consequéncias da inadequacgéo desses servicos.

E possivel inferir que, apds a realizagdo das atividades propostas, as concepgdes
relacionadas a drenagem urbana ganharam contornos mais préximos dos conceitos técnicos
presentes na legislacéo:

Drenagem urbana: o esgoto e a drenagem urbana ndo sdo a mesma
coisa, mas muitas pessoas acham que sédo. A drenagem tem seu proprio
caminho com objetivo de levar a agua da chuva até o rio novamente
repetindo o ciclo natural da agua, s6 que muitas pessoas acabam
colocando canos de esgoto no caminho da drenagem e assim
contaminando os rios (Aluna 12).

Existe a drenagem urbana, a drenagem pluvial, que séo a mesma coisa,
drenagem pluvial ou urbana é a agua coletada da chuva (Aluno 26).

Drenagem que é tecnicamente as bocas de lobo que servem para néo
haver enchentes, tudo isso serve para a salde das pessoas e para
manter uma cidade limpa sem enchentes e acumulo de lixo (Aluno 3).

Observou-se ainda, um incremento nas percep¢des relacionadas a drenagem, tal como
demonstrado nos projetos dos alunos sendo este ambito escolhido por diversos grupos e
ilustrado em algumas maquetes (Tabela 6 e Tabela 7).

A disposicdo inadequada dos residuos sélidos também foi evidenciada nas percepgdes
dos estudantes. Destaca-se que tal percepcdo estd vinculada ao entorno da escola e
proximidades pela presenca destes materiais dispostos equivocadamente em varios locais.

Segundo Cavé (2011) esta é uma das grandes preocupacdes atuais que estd associada a
problemas de gestdo, sensibilizagdo e informacdo da populagdo no que tange a separacgao e
descarte adequado destes materiais. Nesse contexto, a escola se constitui em local de exceléncia
para reflexdes a respeito da reducdo do volume de residuos e dos impactos ambientais atinentes
ao assunto. De acordo com Evaristo et al. (2017) estes procedimentos sdo fundamentados em
principios de conservacdo do meio ambiente a partir da construcéo de conhecimentos, valores

sociais, habilidades, atitudes e competéncias.
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Quanto a maior percepgdo em relacdo aos residuos solidos, tal questdo corrobora com
os dados encontrados no 8° ano, considerando que a avaliagdo da imagem relacionada ao &mbito
recebeu um expressivo percentual de concordancia. Na Figura 6 estdo apresentadas algumas
imagens enviadas pelos estudantes do 8° e 9° ano para a pesquisadora demonstrando a
associacao realizada entre as bocas de lobo e os residuos solidos.

Figura 6 — Imagens enviadas pelos estudantes do 8° e do 9° ano do EF envolvendo o saneamento basico

-

-

Fonte: a pesquisa. Onde A, B e E imagens envaas pelos Ius do8%anoeC,D,F,
G e H enviadas pelos do 9° ano

A Figura 7 apresenta, de forma sumarizada, os resultados oriundos desta pesquisa
voltados a compreensao das concepcoes e percepcdes dos estudantes a respeito dos ambitos do

saneamento, com especial atencdo as questdes de drenagem e esgotamento sanitario.
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Figura 7 - “Joint display” do estudo realizado com estudantes dos 8° e 9° ano do EF a respeito de saneamento
basico, considerando os ambitos drenagem e esgoto

Plé:atmdade ., Avaliacao de
Producio textual (A) N Photovoice (C) > imagens/escores (D)
Questionsrio (B) QUAL g QUANT
QUAL + QUANT |
|
Importincia do
saneamento (E)
QUAL
Pos-atividade
Producio textual (F)

Questionario (G)
QUAL + QUANT

v

Projetos de
trabalho (H)
QUAL: Analise de conteido QUAL

QUANT: Estatistica descritiva; Kruskall Wallis

Fonte: a pesquisa

Observa-se uma convergéncia nos resultados, uma vez que, nas producgdes textuais
pré-atividade, as percepcBes dos alunos sobre o saneamento béasico estavam
predominantemente associadas ao esgoto, havendo respostas aludindo a relagdo entre bocas de
lobo e esgotos. Da mesma forma, ao analisar as concepcdes prévias sobre drenagem urbana
presentes nos questionarios, percebeu-se a vinculacdo entre ela e os esgotos, inclusive com
expressdes tais como: “drenagem do esgoto”.

Os resultados obtidos na pés-atividade demonstram uma consolidacéo nas concepcdes
dos estudantes sobre os quatro ambitos do saneamento basico. No que tange as maquetes, um
numero elevado delas abordou a drenagem como tema de trabalho ja com um olhar mais
integrado aos demais ambitos do saneamento e com contornos sistémicos a partir de suas

interacBes no cenério urbano.
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5.4 PROJETOS DE TRABALHO

Com relacdo aos projetos realizados durante o periodo do estudo, foram elaborados 14

trabalhos, sete no 8°, sete no 9° ano (Tabela 6).

Tabela 6 — Apresentacdo dos projetos de trabalho realizados pelos alunos do 8° ano do EF sobre o saneamento

bésico
8% ano
] .8
£ | &
Grupo| g < © Justificativa dos alunos Articulagéo
o © Erd
- 3 0
£ g g Mostrar como funciona a | e Articulacdo entre a drenagem urbana,
[<3] - .
S 3 R drenagem urbana. _ abastecimento de 4gua e esgotamento
8A = 5 § é Porque é melhor para explicar sanitario.
a £ | otrahalho. * Articulagdo sistémica.
<
< @ Pesquisamos porque achamos | « Importancia do abastecimento de agua.
& £ 0 assunto bem interessante € | o« Articulacio entre oS processos que
3 2 complexo e gostariamos de nos | ey olvem o abastecimento de agua, desde
2 = aprofundar m"’;'s para poder | 5 gy captagio, até a distribuico.
S r par r . o x
8B g D passar para outras pessoas * Explicacdo das etapas (floculacéo,
S T Para _entender melhor o decantacdo filtracdo desinfeccédo
2 % assunto, saber mais, poder cloragio e %Iuoretagéo) ' '
s S explicar para outras pessoas N ) ' .
< também * Importancia do rio para o abastecimento
da cidade.
o o § O tratamento de agua vai nos | « Articulagio entre 0s processos que
2 £ ensinar como € o processo de | envolvem o abastecimento de 4gua, desde
< 3 limpeza da agua. a sua captagdo, até a distribuicao.

[<5] . ~ ~
ce s Para fazer ~as pessoas | « pxplicacdo das etapas  (floculagdo,
£ < cuidarem melhor da agua € | gecantagio,  filtragdo,  desinfeccdo,

I3 x <

6C ES T saberem sua importancia. cloracio e fluoretacio).
[S I o ~ 7 7
L = < * Relacdo da &gua potével com a menor
(5] . - ya .
§ -g = incidéncia de doengas.
< '§« * Importdncia da caixa d’4gua para o
3 abastecimento da cidade, na qual é
distribuida por gravidade e chega pela
rede de distribuicéo.
23 S £ |Para saber se os alunos | e Relag&o entre saneamento e doengas.
— o - ~
=3 8 % S conhecem as doencas. e Associacdo de doencas com a falta de
u:‘: py 25¢ Para saber mais sobre 0 | qeryicos especificos servicos de agua,
8 T o
< < o @ © |assunto e informar 0S| esoto e residuos solidos.
=3 °© 35 estudantes da importancia. x
o £ €. E * Relacéo enchentes e doengas
< § g o . . .
8D c?c; S S 39 * Importancia dos habitos de higiene.
2] o . .
§ 25 § . Dest’ague para hepatite A, leptospirose,
2 233 maléria, c6lera.
& oo
S 3 S
a e
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2 = Para mostrar a importanciada | e Articulacdes entre os residuos sélidos e

= 8 coleta seletiva. doencas.

§ g Para mostrar a populacdo 0s | « |mportancia da separacio dos residuos

8 IS dlv_erso§ tipos de doencas que s6lidos urbanos.

% £ g;'r);oansgpcuolgeéggo pode trazer | Diferenca entre os processos de

4 S ' reciclagem.
& * Importancia da coleta seletiva.

8E T * Politica nacional do residuos solidos e

g competéncia dos municipios em fazer a
< gestdo dos residuos.

* Doencas que os residuos ndo coletados
podem trazer.

* Os alunos destacaram doencas tais como:
tétano, hepatite A, dermatite de contato,
célera e tracoma.

g8 EIE Para destacar as pessoas a | « Importancia da limpeza urbana e da coleta
= 8 =4 o %g importancia _da Ilrr]peza seletiva.
£8%| £3 2 urbana e manejo de residuos | « Rejacgo da limpeza urbana com a sadde
<8 255 solidos. da populagio.
8F ga = Porque achamos um assunto | Importéncia do saneamento basico.
£ W £ @ | interessante e importante para
-8 TS | as nossas vidas, pois esta
= ’g presente na nossa rotina.
£ o 2 Fizemos palra_mostrar Como a | e Importancia da drenagem urbana para
S 3 > drenagem € importante para | evitar alagamentos.
8G g > p alagamentos, ~€tc. € para | « |mpactos do lancamento de esgoto na rede
a mostrar como ela funciona. de drenagem urbana.
* Contaminacéo das &guas por esgoto.

Fonte: a pesquisa

Verifica-se que nos projetos dos alunos do 8° predominaram assuntos relacionados a
drenagem urbana, ao abastecimento de agua, a limpeza urbana e residuos sélidos e as doencas.
As doencas foram associadas principalmente ao ambito da limpeza urbana e ao manejo de
residuos solidos.

Atualmente, percebe-se a presenca de uma constante preocupacdo em relacdo aos
residuos solidos em virtude da crescente producdo e disposi¢do inadequada dos mesmos,
gerando a proliferacdo de inimeros vetores e ocasionando implicacfes diretas e indiretas para
a saude e para a qualidade de vida da populacdo (JACOBI; BESEN, 2011). Diante destas
problematicas, a educacdo ambiental no contexto escolar auxilia na sensibilizacdo e colabora
para as mudangas do entorno com uma percepgao das questdes que impactam o meio ambiente
e a qualidade de vida da populacdo (VALDUGA; DAL-FARRA, 2015; SAUVE, 2005).

Um dos grupos (8D) realizou uma pesquisa com alunos do 1° ano do Ensino Médio da
escola buscando analisar os conhecimentos sobre 0 tema e as possiveis doencas associadas a

falta do saneamento. Para a apresentacdo os estudantes elaboraram graficos com as respostas e
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0s apresentaram para a turma relatando estarem surpresos pelo desconhecimento dos colegas
sobre saneamento e sobre doencas como o célera, por exemplo. Posteriormente foi discutida a
reducdo da incidéncia no mundo comparando com antigamente, assim como as condicdes de
saneamento e 0s habitos de higiene utilizados para a sua prevencao.

O cdlera é causado por uma bactéria (Vibrio cholerae) e sua transmissdo ocorre por
via fecal-oral sendo uma doenca diretamente relacionada ao saneamento basico inadequado
(SOUZA; ANDRADE, 2014; TEIXEIRA et al., 2014).

A limpeza urbana e os residuos solidos foram temas escolhidos pelo grupo 8F. Os
alunos entrevistaram moradores do bairro em que residiam abordando questdes como:
saneamento basico, limpeza urbana e os servicos prestados pelo municipio e as possiveis
consequéncias da falta destes sobre a salde da populacdo. Os estudantes concluiram que os
sujeitos entrevistados demonstraram reduzido conhecimento sobre as tematicas e que muitas

pessoas associavam o0 saneamento bésico apenas com o esgoto:

Nés vimos que a maioria das pessoas acham que saneamento basico é
esgoto, mas saneamento envolve muito mais coisas, envolve drenagem
urbana, abastecimento de agua, esgoto, residuos... coisas que as vezes
néo vemos (Aluno 31).

Tais discussdes possibilitaram uma ampla reflex&o sobre as questdes que vinham
sendo debatidas pois, ao longo de todo o processo, buscou-se associar a tematica saneamento
basico com os conteudos trabalhados no referido ano de forma contextualizada na localidade.
Destaca-se que 0s grupos buscaram conhecer os saberes da comunidade escolar e do seu entorno
como forma de buscar subsidios para a elaboracdo dos seus projetos.

Behrens (2005) salienta que:

A discussdo critica tem como objetivo principal & aproximacéao da teoria e da
pratica aliadas a possibilidade de abrir perspectivas para que o professor e 0
aluno possam ser agentes de intervencao na realidade concreta que se apresenta
na comunidade. Com os subsidios da discussdo reflexiva, o aluno comeca
aprender a aprender, que ser investigador transcende a produgédo escrita e
demanda agdes efetivas para transformar a sociedade (BEHRENS, 2005, p 105).

Observa-se que os projetos de trabalho corroboraram para a compreensdo e a
sensibilizacdo dos estudantes frente aos assuntos propostos, principalmente do que tange aos
residuos solidos e as associa¢des da tematica com a salde.

Ademais, contata-se que 0s projetos contribuiram de forma expressiva para a
articulacdo dos objetivos propostos, possibilitando ainda atender alguns objetivos especificos

elencados nos programas curriculares:
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- Valorizar atitudes que possam ser adotadas para manter a saude individual e
coletiva;

- Compreender as manifestacdes e os modos de prevencdo de doengas comuns da
comunidade.

Em que pese alguns alunos ndo terem feito uma relacdo direta com a temaética
curricular, verifica-se que o grupo 8A abordou o saneamento basico buscando um olhar
sistémico sobre os quatro ambitos articulados, tanto na maquete, como nas falas dos alunos do

grupo durante a explicacdo do trabalho:

O nosso trabalho € sobre drenagem urbana... a 4gua da chuva vai para
0S rios.

[...] a &gua é captada do rio, para ser tratada e depois ir para o
reservatdrio e depois para as casas.

[...] Aagua usada vira esgoto e o certo seria ela voltar para ser tratada
de novo, mas na verdade vai para os arroios e rios também (Grupo 8A).

A Tabela 7, destaca os projetos realizados pelos alunos do 9° ano, as tematicas
escolhidas, as estratégias e as suas justificativas, bem como as articulacGes feitas durante todo

0 processo.

Tabela 7 - Apresentacdo dos projetos de trabalho realizados pelos alunos do 9° ano do EF sobre o saneamento

bésico

9°ano
8 < 8
Sg o
=cl 8 g . . ~

Grupo T3 & Justificativa dos alunos Articulagdo
s A B
o W
g | w g Escolhemos o tema residuos s6lidos | e Articulagio entre a drenagem urbana e os
S | B &| porque € um ter_na pouco abordado, e residuos sélidos.
(% §§ sat_)emos os devidos fins corretos dos | , Conscientizagio  da  importancia  do
oA S g oijet0§. racio d b saneamento basico.
onscientizacdo das pessoas sobre 0s o
2 @ . a6 Pesso X * Contaminacéo do solo.
] residuos sélidos e seus devidos fins. . .
o * Importancia da coleta seletiva na escola.
* Impactos do descarte inadequado.




75

9B

9C

9D

Tratamento de esgoto e drenagem da

Arroios, saneamento basico e drenagem urbana.

Impactos dos curtumes nas aguas e biossistema

z

agua

Magquete; cartaz; apresentacio

Maquete; apresentacio

Apresentacdo

Achamos importante trazer esse assunto
para conscientizar a populacdo do que
acontece com essa agua que O0S
curtumes utilizam e o impacto dela na
natureza, tendo como objetivo fazer
com que mais pessoas se informem
desse assunto.

Achamos importante abordar esse
conteudo afinal Estancia Velha é a
capital do couro, ou seja, com muitos
curtumes agravando mais o problema
por conta da aglutinacdo de setores
desse ramo. Mostrar e expressar isso
nos colégios também se torna um fator
importante, propondo a oportunidade
de os jovens aprenderem e formar
projetos encima desse conteudo.

Porque achamos
fazer um projeto.
Porque esse € um assunto muito
importante e todos deveriam saber o
“procedimento” da dgua das suas
casas

interessante para

Porque os arroios fazem parte do nosso
dia-a-dia, contribuindo com o nosso
bem-estar. Para entender o processo do
tratamento da &gua dele, entender o
porqué de tanta polui¢do dos arroios e
do rio que abastece nossa cidade.

Para intender como funciona o ciclo
que a agua faz, passando pela nossa
casa, esgoto, rios, arroios e interagir
com a turma demonstrando o ciclo que
abastece nosso municipio e demonstrar
muito da poluicdo e contaminacédo que
causamos com algumas atitudes.

* Abastecimento de agua.

* Importancia do saneamento basico.

* Poluicdo aquética por compostos quimicos.
* Escolha de uma problematica local.

* Explicacdo sobre o destino da agua poluida
nos curtumes: direto para o arroio, ir para o
tratamento de efluentes ou reutilizacdo em
alguma outra etapa do processo.

* Destaque para o0 ‘“chromosol B” e o0s
impactos para a salde e para 0 meio
ambiente.

* Impactos da agua poluida nos mananciais
hidricos, no lencol freatico e no solo.

* Ciclo da 4gua e compostos quimicos volateis.

* Relagdo do consumo de agua dos curtumes e
com o consumo médio da populagéo.

* Importancia do cumprimento das leis.

* Importancia do tratamento de esgoto.

* Relacdo do descarte inadequado de residuos
e 0 langamento na rede de esgoto.

* Destaque para a etapa do gradeamento para a
imensa quantidade de residuos que eram
retirados nas estacdes.

* Descricdo das etapas do tratamento de
esgoto.

* Associacdlo com 0S  microrganismos
anaerobios que produzem gas metano.

* Destinagdo adequada do lodo da estacéo para
0 aterro sanitario.

* Poluicdo aquética.

* Importancia do rio que abastece o municipio,
0 rio dos Sinos.

* O que séo arroios e a sua importancia.

* NUmero de arroios que a cidade possui.

* Enquadramento e classificacdo das aguas a
partir da legislaco vigente.

* Poluigdo no arroio Portdo e a classificacdo
das suas aguas.

* Langamento inadequado de esgoto no arroio
Portdo impacta na sua qualidade.

* Explicagdo sobre o que é eutrofizagdo.

* O aumento da concentracdo de nutrientes
como nitrogénio, fosforo e potassio
aumentam o processo de eutrofizacéo.

* Falta de oxigénio causa a morte dos peixes.
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9E

9F

9G

Sinos (2006)

Desastre ambiental — rio dos

Contaminagéo dos rios por medicamentos

Drenagem urbana

Apresentacdo

Apresentacdo

Magquete; apresentagio

Os alunos apontaram que gostariam de
mostrar o desastre por ter ocorrido no
rio em que abastece 0 municipio e os
impactos que causou.

Porque é importante saber sobre isso e
€ um assunto que interessa nos, e
porque se ndo tratarmos sobre isso
pode trazer causas graves.

Para sabermos sobre esse assunto
abordado e para ver o destino dos
remédios e o que eles causam no
ambiente onde vivemos com sua
quimica.

Esse € um assunto muito importante,
porque geralmente as pessoas ndo se

importam muito com isso, ndo ¢é
abordado para a populagéo.
Bom, para as  pessoas  se

conscientizarem sobre o saneamento
basico que muitas vezes ndo é abordado

* Poluicdo aquatica causada pelo langamento
de esgoto doméstico e industrial.

* Impactos da poluicdo para a fauna e a flora.

* Principais fontes poluidoras do incidente.

* Importancia do rio para o abastecimento da
cidade e como o desastre afetou esse servico.

* Mortandade de peixes.

* Falta de oxigénio na agua relacionada com a
mortandade de peixes.

* Mudas fisicas e quimicas da agua.

* Descarte irregular de medicamentos e a
contaminacdo da agua e do solo.

* Uma parcela dos medicamentos é excretada
na urina e nas fezes.

* Descartes de medicamentos em lixfes e
aterros sanitarios.

* Impacto dos micropoluentes em peixes.

* Explicagdo de um estudo com o ibuprofeno.

* Relagdo da contaminacdo de peixes e o
consumo humano.

* Gerenciamento
medicamentos.

* Abastecimento de &gua.
* Doengas.

adequado dos

* Efeitos da urbanizacdo sobre o0s recursos
hidricos.

* Impermeabiliza¢do do solo.

* Importancia da cobertura vegetal da area
urbana.

* Relagdo da poluigdo e enchente.

* Relacéo residuos sélidos e entupimento de
bocas de lobo.

* Destaque para 0s impactos na drenagem: o
aumento e a magnitude das inundacdes e
consequentemente a degradacdo ambiental.

Fonte: a pesquisa

Verifica-se a abordagem de temas como: residuos solidos, drenagem urbana,
tratamento de esgoto, mananciais hidricos e aspectos relacionados a Quimica. Um dos grupos
(9F) abordou a poluicéo das aguas por medicamentos e como este fendmeno pode afetar o meio
ambiente e a populagéo. O grupo 9B fez uma extensa pesquisa envolvendo uma problematica
local, a poluicéo das aguas pelo langamento indevido de efluentes industriais de curtumes. As
alunas explicaram os varios estagios que a agua passa (modificacbes e adi¢des de produtos
guimicos) durante o processo de curtimento do couro, o destino dessa agua poluida e como ela
poderia ser reutilizada em outra etapa do processo. O trabalho destacou ainda o uso do composto
quimico chromosol B e os impactos ao meio ambiente e a salde da populagédo, além da

importancia do consumo consciente da agua. Uma maquete foi construida para ilustrar algumas
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das etapas que utilizam agua, como a dos fulBes (Figura 8). As alunas ainda destacaram em seu
projeto que:

Todos sabem que a poluicdo vem crescendo cada dia mais e 0s
curtumes tem grande culpa disso, seja com a contaminagdo da agua,
poluicdo da atmosfera ou por bioacumulacéo. Esse projeto serve para
mostrar essa realidade, para fazer com que a populacdo tome
conscientizacdo da gravidade do problema e exija que as leis sejam
seguidas (grupo 9B).

Figura 8 — (A) Apresentacdo do grupo 9B para os demais colegas. (B) Estande de apresentacdo organizado pelas
alunas para apresentacdo do trabalho na Feira de Ciéncias da escola

Fonte: a pesquisa

O grupo 9D abordou as questdes associadas aos impactos da falta de saneamento
basico nos mananciais hidricos. Os alunos mencionaram aspectos relacionados ao Rio dos Sinos
que abastece o municipio (Figura 9), os arroios e sua importancia, identificando aqueles que
ocorrem no municipio, tal como o arroio Portdo e o langamento inadequado de esgoto no arroio
supracitado e suas consequéncias para a qualidade da agua. O grupo ressaltou ainda algumas
mudancas fisicas e quimicas que ocorrem em ambientes aquaticos poluidos e o processo de
eutrofizacdo ocasionado, principalmente, pelo aumento da concentracdo de nutrientes como
nitrogénio, fosforo e potassio em decorréncia do langamento indevido de esgoto doméstico nos
mananciais hidricos.

Destaca-se também o processo de constru¢do do conceito de eutrofizacdo realizado
por um dos integrantes do grupo durante a apresentacdo com o auxilio da pesquisadora, assim
como o relato de outro integrante a respeito da importancia de aprender coisas novas sobre 0s

arroios.
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Figura 9 — Apresentacdo do grupo 9D para os demais colegas

-g‘..

Nosso

dos .Sinos. Parece p:mm:;o
rio mais poluido do Rio Grandé do 4

Sul ainda conserva trechos de ag

limpidas e puras.

Fonte: a pesquisa

Observa-se que os projetos de trabalho realizados pelos alunos do 9° ano apresentaram
estreita relacdo com as tematicas elencadas na programacéo curricular, com um maior enfoque
para os impactos ambientais e suas consequéncias, auxiliando na sensibilizagdo dos estudantes
em questdes relacionadas ao meio ambiente, a salde e a sociedade.

Deste modo, a partir da compreensdo das questdes atinentes ao saneamento é possivel
a mudanca de atitudes na comunidade diante da percepcdo a respeito de um elemento
fundamental para o desenvolvimento da qualidade de vida na sociedade, assim como o
desenvolvimento da autonomia para a participacao nos grandes debates da contemporaneidade.
Nesse viés verifica-se a importancia de uma visao pautada na sustentabilidade, uma vez que, a
partir dela, busca-se pensar e agir sobre 0 meio ambiente por meio do dialogo entre saberes e
principios éticos como valores fundamentais para fortalecer a complexa interacdo entre
sociedade e natureza (JACOBI, 2003).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais — PCN - (BRASIL, 1998) a
elaboracdo de maquetes em sala de aula representa ndo apenas uma forma de reproduzir a
tematica pesquisada mas, também, de estabelecer relacbes entre as informagfes obtidas e de
encontrar e resolver novos problemas através do didlogo entre os colegas sobre o tema de
estudo. Além do mais, € uma forma de representar o ambiente no qual eles vivem partindo das
suas percep¢des ambientais, “uma vez que trabalham com imagens icOnicas, ou seja, com
simbolos proprios de cada cultura, utilizados para representar os elementos contidos nas
maquetes” (SILVA; MUNIZ, 2012, p.66).

Destaca-se que todas as maquetes foram construidas com materiais reciclaveis trazidos
pelos estudantes, incluindo, caixa de leite, garrafa PET (polietileno tereftalato), papeléo,
madeira, isopor, papel e mangueiras de plastico, além do reaproveitamento de materiais

eletronicos. Essa atitude é extremamente importante para que eles percebam como esse material
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pode ser utilizado para outros fins e com novos significados, além de chamar a atencgdo para
refletirem sobre o consumo de tais produtos.

Segundo Lopes e Nunes (2010) o uso de material reciclavel em préaticas educativas faz
com que os alunos reflitam a respeito da importancia da reciclagem e assimilem a reutilizacédo
desses materiais. Os autores salientam que “refletir sobre a relagao entre 0 meio ambiente e 0s
nossos habitos e costumes é decisivo para a nossa qualidade de vida, no presente e no futuro, e
praticar a conscientizagdo ¢ a certeza do futuro de novas geracdes” (LOPES; NUNES, 2010, p.
101).

Em que pese o fato de os estudantes associarem aos seus projetos um dos ambitos do
saneamento basico, percebe-se que eles abordaram muitas vezes o tema de forma articulada
com os demais aspectos relacionados a ele (Figura 10. A) sendo retratadas questdes que
simulavam a captacdo da 4gua do manancial hidrico, a caixa d’4gua, a canalizagdo da dgua para
chegar até as casas, bem como o recolhimento do esgoto que, segundo eles, deveria ser tratado
e lancado novamente no recurso hidrico. No referido projeto, com o objetivo de demonstrar
parte do ciclo do saneamento bésico, 0s estudantes construiram um “mini motor” (Figura 10 B)
a partir da reutilizacdo de materiais eletronicos. O motor “puxava” a agua do rio, levava até as
casas €, ap0s, retornava para o rio. Considera-se este fato muito significativo pois demonstra a
busca de um olhar sisttmico por parte dos alunos sobre o assunto trabalhado. Tal questdo
expressa a preocupacdo deles em evidenciar, segundo a fala de um estudante “que a mesma

agua que langamos no nosso esgoto é a agua que bebemos”.

Figura 10 — (A) Maquete construida pelos alunos do grupo 8G. (B) Desenvolvimento do mini motor feitos pelos
alunos do 8° ano

Fonte: a pesquisa

Durante o desenvolvimento das maquetes foram observados alguns aspectos
relacionados a percepg¢éo dos alunos sobre o tema abordado. Muitos ilustraram as bocas de lobo
juntamente com o asfalto e vinculadas ao recurso hidrico, e um dos grupos adicionou papeis

para demonstrar a obstrucao das estruturas por residuos solidos.
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Segundo Tucci (2001) os residuos sélidos estdo entre os principais causadores da
ineficiéncia da drenagem urbana e essa problematica pode ser reduzida com a educagdo
ambiental e com as frequentes coletas de residuos de forma adequada. O autor salienta que o
desenvolvimento urbano se concentra predominantemente em regides metropolitanas, e 0s
impactos desse processo afetam o abastecimento de agua e o tratamento de esgoto, bem como
setores relacionados a saide e ao meio ambiente.

Com relacdo aos mananciais, 0 grupo 8A colocou em sua maquete (Figura 11A)
objetos, tais como como folhas e plasticos como uma alusdo a poluicdo das aguas. Quando
questionados a respeito um dos estudantes salientou que “as dguas eram sujas, e que eles
apenas colocaram como era no local que eles conheciam”. Os estudantes ainda ilustraram as
arvores do ambiente, sendo outro ponto que, segundo eles, era importante em seu trabalho,
principalmente quando elas estavam proximas aos recursos hidricos.

A poluicdo das aguas representa uma das grandes preocupacdes na contemporaneidade
e esta diretamente relacionada a precariedade dos servicos relacionados ao saneamento bésico,
uma vez que o descarte inadequado de residuos e o lancamento de esgoto sem qualquer
tratamento agravam o problema.

Um dos grupos do 9° ano buscou retratar uma problematica presente no municipio
referente a contaminacdo dos recursos hidrico associadas aos curtumes (9B). Segundo eles a
maquete “representava por onde a 4gua percorreria nos curtumes [...] e uma representacao de

como a dgua ficaria por passar em processos quimicos nos curtumes”.

Figura 11 — (A) Maquete dos alunos do grupo do 8° ano (grupo 8A). (B) Maquete sobre o reuso das aguas nos
curtumes feita pelo grupo 9B do 9° ano

Fonte: a pesquisa

Sobre a justificativa pela escolha do projeto (Tabela 7) constata-se novamente a
preocupacao dos estudantes a respeito das contaminag¢6es dos rios e arroios do municipio por
atividades dos curtumes.
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Stern et al. (2014) ressaltam sobre a importancia das atividades em educacdo ambiental
na qual os alunos investiguem questdes ambientais do entorno e utilizando uma abordagem
multidisciplinar que conduza para a acdo dentro do contexto em que vivem, assim como
salientam a relevancia da construcao de um olhar investigativo em relacdo ao ambiente no qual
estdo inseridos.

A Figura 12A retrata a maquete sobre tratamento da &4gua realizada por estudantes do
8° ano (grupo 8B). O grupo buscou ilustrar as etapas que ocorrem nesse processo, desde a
captacdo da agua do rio, até a distribuicdo da agua potavel para a populagéo, além de incluir
explicacBes e figuras associadas a tais etapas. Essa atividade € citada pelos PCN como uma
importante estratégia para abordagem do tema. Segundo o documento: “a distribuicdo de 4gua
por meio de redes de abastecimento pode ser trabalhada com construcdo de maquetes em que
se represente todo o processo: da captacdo a chegada da agua as casas” (BRASIL, 1997b, p.68).

Houve ainda um grupo de alunos que escolheu construir uma maquete para demonstrar
as etapas do tratamento de esgoto (grupo 9C). Um dos aspectos evidenciados por eles foi a
distingdo de cores do esgoto “com” e “sem” tratamento (Figura 12 B). Foram utilizadas cores
escuras associadas a fase inicial e, apos o tratamento, cores claras, elucidando mudancas
perceptiveis apds o processo. Na etapa do gradeamento, na qual ficam retidos os residuos
presentes no esgoto, os alunos acrescentaram inumeros objetos como forma de representar a
retencdo ocorrida e, também, para chamar a atencdo para a quantidade de residuos que chegam
até as estacOes de tratamento apOs serem lancados pela populagdo. Destaca-se que todo o
processo de construcdo de tal percepcao ocorreu a partir de pesquisas realizadas pelos alunos

dentro e fora do ambiente escolar.

Figura 12 — (A) Maquetes dos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental sobre o abastecimento de agua. (B)
Trabalho realizado pelos alunos do 9° ano sobre o tratamento de esgoto

Fonte: a esquisa

De forma geral, predominaram cenarios com a urbanizacdo e, principalmente, a

impermeabilizacdo do solo através da alusdo ao asfalto, reproduzindo um contexto no qual os
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estudantes estdo inseridos, aspecto que pode servir de motivador para o docente abordar a
questdo tal como assinalam Silva e Muniz (2012) a respeito de despertar nos educandos uma
reflexd@o sobre os espacos politico, econdémico e social no qual estdo inseridos e as modificacbes
geradas pelo ser humano.

Em varios momentos observou-se uma maior compreensdo dos dominios conceituais
relacionados aos &mbitos do saneamento, principalmente se tratando da questdo da mudanca de
“lixo” para “residuos”. Da mesma forma, a partir do diario de bordo foi possivel ratificar,
sobretudo nos grupos que desenvolveram as maquetes, uma mudanca de percepcao em relacdo
a importéancia e a valorizagdo do manancial hidrico, especialmente associada aos rios, uma vez
que, uma expressiva parcela deles fez mengdes aos prejuizos ao ambiente em decorréncia de
problemas de saneamento basico. No entanto, em relacdo aos arroios, verifica-se a precipua
necessidade de continuidade de estudos, uma vez que, nos dados coletados, houve aspectos ndo
consolidados em relagdo a sua importancia, especialmente em relacéo ao 8° ano.

Os projetos proporcionaram aos estudantes uma ampla reflexdo sobre questdes
relacionadas ao tema no contexto em que estdo inseridos, desenvolvendo o pensamento critico
e autdbnomo sobre as questdes ambientais, uma vez que eles puderam compreender, a partir de
uma discussdo integradora acerca do saneamento basico, que cada um dos ambitos estd
intrinsecamente relacionado ao outro. No que tange a protecdo ambiental e a qualidade de vida
da populagdo, torna-se clara a ligacdo entre educagdo, saneamento béasico, salde e meio
ambiente, ressignificando o processo para 0s estudantes.

Ressalta-se ainda que a eleicdo dos melhores trabalhos realizadas pelos alunos e o fato
deles serem divulgados para além da escola foram aspectos que 0os motivaram ainda mais no
desenvolvimento dos projetos, resultado em um empenho e dedicacdo além do esperado nesta

pesquisa.

5.5 ABORDAGEM DO SANEAMENTO BASICO NO CONTEXTO DAS
DISCIPLINAS

A Figura 13 apresenta o percentual de concordancia dos estudantes do 8° e 9° ano antes
e depois do desenvolvimento das atividades a respeito da abordagem do tema nas disciplinas
destacadas.
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Figura 13 - Percentual de concordancia dos alunos do 8° e 9° ano do EF a respeito da abordagem do tema nas
disciplinas destacadas (pré e pés-atividade)
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Fonte: a pesquisa

Observa-se que, tanto antes como depois das atividades os estudantes apresentaram
maior percentual de concordancia para os componentes curriculares de Ciéncias (63,27 % e
93,5%) e Geografia (41,67% e 53,3%). Possivelmente isso esteja associado aos conteddos
historicamente trabalhados na disciplina no que tange ao ambiente natural articulado com as
tematicas salde e sociedade. Valduga (2016) ao analisar as opinides de nove professores do
ensino fundamental de Sapucaia do Sul sobre a abordagem do saneamento nos componentes
curriculares observou que as disciplinas de Geografia e Ciéncias foram as Gnicas mencionadas
por todos os docentes.

De acordo com os PCN (1998) devido a natureza dos seus objetos de estudo as areas
de Ciéncias Naturais, Historia e Geografia sdo as principais aliadas para o desenvolvimento de
contetdos relacionados ao meio ambiente.

No entanto, devido a complexidade do tema no que tange aos impactos da falta e da
inadequacdo destes servigos ha a necessidade de uma visdo holistica por parte dos estudantes
para que eles possam, a partir de bases solidas, compreender o contexto ao seu redor ja que, a
questdo ambiental:

Abrange toda a complexidade da acdo humana: se quanto as disciplinas do
conhecimento ela é um tema transversal, interdisciplinar, nos setores de atuacéo
da esfera publica ela s6 se consolida numa atuacéo do sistema como um todo,
sendo afetada e afetando todos os setores: educagdo, saude, saneamento,
transportes, obras, alimentagdo, agricultura, etc. (BRASIL, 1998, p.33).

Entende-se, tal como Batista (2008), que os projetos de trabalho se constituem como

uma alternativa para promover praticas educativas interdisciplinares e transversais. A
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transversalidade, por permear todas as disciplinas, possibilita que os educandos desenvolvam
competéncias para se posicionarem diante de temas que afetem os interesses da comunidade
(BRASIL, 1998).

Para Valduga (2016, p.42) “a interligacdo das disciplinas se faz necessaria para um
melhor entendimento do contexto local neste &mbito da vida em sociedade”, uma vez que a
temética saneamento basico agrega questdes relevantes ao meio ambiente.

Diante da pratica interdisciplinar, Valente et al. (2015 p.3) afirmam ela “¢ integragao,
dentro do contexto escolar, entre teoria e préatica, conteudo e realidade, ensino e avaliagéo,
professor e aluno, entre os muitos fatores que envolvem o processo pedagdgico”. Para Schmidt
(2007) “as questdes ambientais devem ser abordadas de forma mais profunda, utilizando a
pratica interdisciplinar, como uma estratégia baseada na EA, mostrando a valorizacdo da
relacdo homem-satde-ambiente (SCHMIDT, 2007, p. 288-289).

Com relacdo a disciplina de Artes, houve semelhanca nos valores pré e pos-atividade
mesmo que os estudantes tenham trabalhado na construcdo de maquetes ao longo da pesquisa,
estratégia que poderia ter influenciado na elevacédo da relevancia atribuida apos a realizacédo das
atividades. Destaca-se ainda um reduzido percentual de concordancia nas demais disciplinas,
demonstrando que os alunos ainda ndo conseguem associar a abordagem do saneamento com
0s conhecimentos abordados por elas.

De forma geral os resultados evidenciam a importancia do desenvolvimento de
praticas educativas continuas que possibilitem a articulacdo do assunto entre as diferentes
disciplinas para que o0s alunos possam construir saberes menos caracterizados pela

fragmentacdo no momento de avaliar as possiveis solucfes para 0s problemas cotidianos.



CONSIDERACOES FINAIS

Diante da intencionalidade de investigar os quatro ambitos do saneamento basico nos
anos finais do Ensino Fundamental a partir da transposicéo didatica por meio de projetos, o
presente estudo demonstrou que as atividades propostas proporcionaram aos estudantes a
ampliacdo de suas percepcdes e suas concepcgdes sobre saneamento basico, possibilitando a
compreensdo dos ambitos que compdem este tema.

Ressalta-se que no 8° ano a limpeza urbana e 0 manejo dos residuos solidos obteve um
expressivo crescimento apos a realizacdo das atividades demonstrando a proficuidade e a
relevancia da pesquisa com as estratégias propostas para as praticas educativas.

Diante dos resultados apresentados, observou-se que os alunos do 9° demonstraram
uma visdo mais integrada de como os impactos da falta desses servi¢os podem afetar grandes
areas de interesse da sociedade, possivelmente em razdo da qualificacdo do processo
educacional da escola e pela abordagem dos componentes curriculares que envolvem as
ciéncias de forma mais integrada.

A transposicdo didatica do saneamento basico por meio dos projetos contribuiu para a
construcdo de um olhar tendendo a um processo sistémico de avaliacdo do saneamento basico
de forma articulada com os componentes curriculares de cada ano, proporcionando aos alunos
uma reflexdo sobre as problematicas ambientais atinentes ao tema abordado no contexto em
que estdo inseridos. Houve a construcdo de um olhar mais aprofundado sobre as situacfes do
cotidiano que anteriormente eram desconsideradas, fazendo-os repensar atitudes e
procedimentos buscando solugdes sustentaveis.

A elaboracdo das maquetes por parte dos alunos oportunizou a reflexdo sobre a
configuragdo do ambiente em que vivem, aumentando suas percep¢des quanto ao tema e
tornando-os capazes de identificar problematicas envolvendo o assunto proposto a partir de um
olhar critico. Os projetos construidos incentivaram os alunos na construgao de um pensamento
voltado a protecdo do ambiente a partir de uma discussao integradora acerca do saneamento
basico, uma vez que cada um dos ambitos esta intrinsecamente relacionado ao outro, assim
como as condi¢des inadequadas dos servigos podem impactar diretamente na qualidade de vida

da populacéo.
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Destaca-se que, durante todo o periodo de realizacdo do estudo, os estudantes
demonstraram um envolvimento muito além do esperado nas atividades propostas. O fato de 0s
trabalhos serem divulgados para além da escola os motivou ainda mais, contribuindo para a
construcdo de conhecimentos e valores. Além do mais, houve total apoio da gestdo da escola,
fazendo com que o trabalho fosse realizado dentro dos objetivos propostos de forma plenamente
satisfatoria.

A utilizacdo da pesquisa com Métodos Mistos possibilitou a compreenséo de todo o
processo de investigacdo. Da integracdo dos dados qualitativos e quantitativos emergiram
peculiaridades que viabilizaram o entendimento de forma clara das percepgdes e concepgoes
dos estudantes com a mdtua corroboracdo dos resultados de forma convergente.

O uso de imagens proporcionou a interpretacdo de assuntos que retratam o saneamento
na contemporaneidade, ampliando suas percepc¢des com vistas a sensibilizacdo para a relevancia
social da tematica. Com base nas avaliacbes foi possivel compreender as percepgdes dos
educandos frente a diferentes cenarios, uma vez que, para cada imagem, buscou-se articular os
quatro ambitos do saneamento basico. Assim, a partir dos escores, observou-se evidéncias da
importancia da contextualizacdo ja que, entre diferentes imagens retratando problematicas
associadas ao saneamento, o cenario com uma situacdo local foi considerado muito inadequado;
demonstrando que aquilo que estad mais proximo ao contexto foi mais significativo para 0s
estudantes. Além do mais, constatou-se que imagens com condi¢bes inadequadas de
saneamento foram pouco associadas com o tema. Logo, entende-se que a integracdo dos dados
proporciona, entre outros aspectos, que os elementos qualitativos obtidos com as falas e as
questdes abertas podem contribuir para explicar os quantitativos.

Os resultados demonstraram ainda a importancia da continuidade de praticas
educativas no ambiente escolar, visto que, a partir delas, muitos estudantes manifestaram suas
percepcdes e reflexBes sobre as teméticas abordadas, construindo relagdes significativas com
0S processos e praticas ligados a: satde, ambiente e sociedade.

A luz dos resultados obtidos e tendo em vista que a melhoria das condicdes de
saneamento basico representa um elemento fundamental para o desenvolvimento de
circunstancias favoraveis a qualidade de vida e ao desenvolvimento social, sugere-se que sejam
realizadas mais pesquisas desta natureza. Assim como salienta-se que tais pesquisas
contemplem, principalmente, a tematica de forma articulada entre seus quatro ambitos a partir
das vivéncias dos estudantes visando a construgdo de competéncias e habilidades que
contribuam para a reflexdo e para a agdo de forma critica diante de desafios socioambientais na

contemporaneidade.
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APENDICE A — Apresentacdes em Power Point que nortearam as aulas expositivas dialogadas.

Projetos setoriais 8° e 9° ano — Material apresentado aos dois anos do Ensino Fundamental
sobre saneamento basico, direcionado para os dominios conceituais, articulados de forma

contextualizada e visando a sensibilizacdo dos estudantes.

SANEA
MENTO

BASICO
& Mestranda Mariana Mostardeiro de Aguiar 00000
©ULBRA B i ol PPGECIM

RAVERSIDADE LUTERANA DO BEASIL

Produgéio de URINA de Estéincia Velha

Popula¢do total de Estancia Velha: 42,574 habitantes

» URINA 15 litros/por dia por pessoa;
> URINA  63.861 litros/dia na cidade;
# URINA 23.309.265 litros/ano na cidade;

Q Mais de 23 milhdes de litros por ano!!!!

Produgéio de ESGOTO de Estancia Velha

Populagdo total de Estincia Velha: 42.574 habitantes

» ESGOTO 150 litro/por dia por pessoa;
» ESGOTO 6.386.100 litro/dia na cidade;
» ESGOTO  2.330.926.500 litro/ano na cidade;

Q Mais de 2 bilhdes de litros por ano!!!!

O que é saneamento basico?

0 termo “SANEAMENTO” provém do verbo “SANEAR” que significa “tornar
higiénico, salubrificar, remediar, tornar habitavel”.

“Saneamento € o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as
condigbes do meio ambiente com a finalidade de prevenir deengas e promover a
satide, melhorar a qualidade de vida da populagdo e  produtividade do individuo e
facilitar a atividade econémica”.

Saneamento bdsico, o que sei....

g

[1 pessoa produz 1,5 | de urina por dia

?

por dia

? [ 1 pessoa produz 150 gramas de fezes

esgoto por dia

1 pessoa pode produzir 150 litros de ]
:

@ pessoa produz 1 kg de residuo por di

Producéio de DEJETOS de Estéincia Velha

Popula¢do total de Estancia Velha: 42,574 habitantes

a

O.% Mais de 2 milhGes de kg por anoll!!

» FEZES 150 gramas/por dia por pessoa;

> FEZES 6.386,1 kg/dia na cidade;

# FEZES 2.330.926,5 kg/ano na cidade;

Producéio de RESIDUOS de Estancia Velha

Populagdo total de Estincia Velha: 42.574 habitantes

» RESIDUO 1 kg/por dia por pessoa;
» RESIDUO 42.574 kg/dia na cidade;
» RESIDUO 661.579.098.740 kg/ano na cidade;

@ Mais de 661 bilhdes de kg por ano!!!!

Saneamento bésico

* As atividades voltadas para o saneamento basico sdo essenciais para a populacdo
e estdo garantidas na Constituicdo Federal, definidas na Lei n2 11.445/07;

* Essa lei tem entre os principios basicos a universalizagdo do acesso e a
integralidade desses servigos;

* “Saneamento é o que a gente ndo vé mas o que a gente precisa”.



Saneamento basico

« Esti que, aproximad

direta ou indir com o

80 % das doencas humanas tenham relagdo,
precario, @ dgua impropria para

consumo e a caréncia de instru¢do e informacdo basica de higiene e meios de
prevencgdo de doengas.

Como esté o saneamento béasico no mundo?
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Populagas i acesso & agua limp: basico

E Estancia Velha...

E para onde vai o restante do esgoto???

swis (2

Ambitos que compée o saneamento bésico:

Conforme a Lei n? 11.445/07, considera-se saneamento basico: conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

Limpezaurbana e Drenagem e manejo
manejo de residuos das dguas pluviais
sélidos urbanas

Abastecimento de dgua
potavel

Esgotamento
sanitdrio

Abastacimento de 4gua com carro pipa para populagbes
que ndio tem acesso 3 agua potivel.

Estagdo de tratamento de dgua
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Impactos do saneamento bésico

Meio ambiente 1] Educagdo

E o saneamento no Brasi

Principais legislagdes relacionadas ao saneamento basico

* Lei n2 9.433/97 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
* Lein? 11.445/07 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;

* Lein® 12.305/10- Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Abastecimento de Ggua potavel

Constituide pelas atividades, infraestruturas e Instalagdes necessdrias ao
abastecimento publico de dgua potdvel, desde a captacio até as ligagdes
prediais e respectivos instrumentosde medigdo.

E caracterizado pela captacio da dgua da natureza,
adequagio desta aos padrBes de qualidade para
consumo humano, transporte até as residéncias e
fornecimento a populagio.

Esgotamento sanitdario

« Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitdrios,
desde as ligacGes prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

* Esgoto é o termo usado para as aguas que, apos a
utilizagdo humana, apresentam as suas
caracteristicas naturais alteradas.

« O sistema de esgotos existe para afastar a
possibilidade de contato de despejos, esgoto e
dejetos humanos com a populagdo, aguas de
abastecimento, vetores de doengas e alimentos,
chegando até o seu destino para tratamento
adequado.

Estagéio de tratamento de esgoto



Esgotamento san o

Esgoto sendo lancadoentre as casas

Fossa séptica x fossa negra

DISTANCIAS MINMMAS:
15m do 550 0u fonto do dus
o natutacdo

Fossa séptica

Fossa negra

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

m v " 0 =

Arroio diluvio

Drenagem urbana, arrolo

Despejo de residuo em local impréprio Residuos acumulados nas ruas

Esgoto coletado x esgoto tratado

et poots dane

Como ler estatisticas sobre esgoto:
confunda coleta com tratamento!

st ccade,vock b s
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Drenagem e manejo das aguas plu s urbanas

« Drenagem e manejo das dguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva das
respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagGes
operacionais de drenagem urbana de dguas da chuva, de transporte, detengdo ou

retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das
dguas pluviais drenadas nas éreas urbanas.

* Impactos da urbanizagdo;
* Inundagdes e alagamentos;

. Aguas pluviais: dguas das chuvas.

* Conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
origindrio da varri¢do e limpeza de logradouros e vias publicas.

* Coleta seletiva.

e
Umpeza urbana

i Quanto tempo o lixo T
e, dura na natureza? |
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O ciclo completo do saneamento bésico
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Como deveria ser... Como realmente é...

Isso é um?

Projeto setorial 8° ano - Material elaborado visando atender ao objetivo geral do plano de
ensino, no qual menciona a “identificagdo de fatores internos e externos ao corpo que
contribuem para a manutencdo do equilibrio, as manifestaces de doencas, a preservacdo da
saude coletiva e individual”, com énfase em doencas relacionadas ao saneamento inadequado.

Transmitidas pela via O organisma patogénico 1. Diarréias e disenterias, 1. Proteger e tratar as
feco-oral (alimentos  (agente causador de doen-  como a colera e a giardiase  dguas de abastecimento &
contaminadas por  Ga) éingendo 2. Febre tifoxde ¢ parat-  evitar uso de fontes conta-

fezes) foide ‘minadas
3. Leptospirose 2. Formecer gua em
Doengas 4 Amebisse quantidade adequada e
. . Hepuatit infcciosa mover a igion posaal
relacionadas ao 6. Ascaridiase lombrigs) _doméatica ¢ dos simentos
bésico e g
i favordveis. X
20 abastecimento para sua disseminagio. Ihos, & a escabiose tica
insuficiente de dgua)
Assodiad 1. Eatar
{uma parte do ciclo  pela pele ou 8 ingerido 508 com Agus infectadas
da vida do agente 2. Proteger mananciass

infeccioso ocorre em
e animal aquético)

3. Adotar medides ade-
quadas para a disposicao de
esgotos.

4. Combater 0 hospedeiro

itemediio
Transmitidas por As doenqas s30 3Ga- 1, Malaria Combater os insetos
velores que s das por insetos que nascem 2. Febre amarela. transmissores.
relacionam com a 3 dgua ou picam porto. 3, Eliminar condicoes que
dgua Filariose (clefantiase)  possam favorecer criadouros
pehapesigein
.
& Ulia mefos de proe-
o in
Esquistossomose

£ uma doenga crénica, causada por um pequeno verme, o Schistosoma mansoni, que se
instala nas veias do figado e do intestino humano.

+ Sintomas: coceiras, erupcdo cutinea, febre, calafrios, dor de barriga, dores musculares.na dltima
fase da doenca, pode aparecer em algumas pessoas barriga d'agua.

Esquistossomase &~ .

+ Transmissdo: contato com dgua doce que
esta infectada com as formas larvais de
parasitas da espécie Schistosoma.

+ Prevengdo: adogio de bons habitos de
higiene, evitar o contato de pessoa com
dguas infectadas; controle da qualidade
da agua; adotar medidas adequadas para
a di icdo de esgotos; o
hospedeiro intermediario.

Parasitoses
Giardiase
Ambientes sem condi¢des adequadas de saneamento Giardia lamblia
bésico podem i a proli do de inu
parasitas humanos.
Teniase Amebiase

Tenia saginata

Entamoeba histolytica
P

Ascaridiase (lombrigas)

. Ascaris lumbricoides

Essas fecgbes intestinais, di e di

Leptospirose

£ uma doenga infecciosa causada pela bactéria Leptospira.

* Transmiss#o: contato com dgua ou lama contaminada pela urina de ratos infectados com essa
bactéria;

+ Sintomas: febre alta, dores musculares, olhos vermelhos, manchas avermelhadas no corpo,
nauseas, diarreia.

* Prevengdo: promover hdbitos de higiene pessoal, doméstica e dos alimentos; evitar o contato
com dgua ou lama de enchentes ou esgoto; evitar o acimulo de residuos nos domicilios.

+ Agravos: enchentes e inundagdes.




Hepatite A

Doenga infecciosa aguda do figado, causada pelo virus da hepatite A.

* Transmissdo: por meio da dgua contaminada com virus da hepatite A;

* Sintomas: dores nas articulagdes, diarreia, nausea, febre, cansaco, pele e olhos amarelados.

* Prevengdo: higiene pessoal, doméstica e dos alimentos; proteger e tratar as dguas de
abastecimento e evitar uso de fontes contaminadas.

« Agravos: quanto pior for a condi¢do de higiene do meio, mais facl serd a transmissdo.

i i Teterich: armen el
Habitos de higiene podem prevenir a dosnca el et o

£ uma doenga infecciosa causada por um virus ( Flavivirus).

. issdo: picada do ito Aedes aegypti inado com o virus;
* Sintomas: febre alta, dor de cabeca, dor atrds dos olhos, dores nas costas, as vezes,

manchas vermelhas no corpo;
. 50: evitar a procriacio do ito Aedes aegypti, combater focos de agua

parada, seja ela limpa ou suja, que possam favorecer criadouros; uso de repelente.

Maléria

Doenga infecciosa causada por um protozoario (Plasmodium spp.).

* Transmissdo: picada da fémea do i le fe do pelo Pl fit spp.,
transfusdo de sangue contaminado, pela placenta para o feto;

+ Sintomas: febre, tremores, dor de cabeca e dores no corpo; além de vémitos, diarreia, dor
abdominal, falta de apetite, sensacdo de cansago, pele amarelada.

L 0s insetos issores; eliminar
criadouros; evitar o contato com criadouros, uso de repelente.

que possam favorecer

ANOPHELES
\ MOSQUITO

vetor da maliria

contaminagéo do contaminadas ague
a’“b‘:'?'i v contaminada

Hepatite A
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Projeto setorial 9° ano — Material elaborado visando atender ao objetivo geral do plano de
ensino, no qual menciona que “o educando devera ter a compreensdo da importancia do
conhecimento cientifico, reconhecendo os principais fendmenos quimicos e fisicos cotidianos
e o desenvolvimento tecnoldgico, refletindo sobre a geracdo de impacto ambiental por meio

dessas atividades”.



De onde vem a Ggua potéavel do municipio?

Rio dos Sinos!!!

Sntoma R doa Sinow =

e g oo
ET

Arroios localizados no municipio

0O que é um arroio?

Pequeno corrente d'4gua, de grande
importdncia para a manuten¢do e
existéncia das bacias hidrogrdficas.

i

Poluigéo das aguas

“E qualquer alteragdo nas caracteristicas fisicas, quimicas e/ou bioldgicas das dguas, que
possa constituir prejuizo a satde, a sequranca e ao bem estar da populagdo e, ainda,
possa comprometer a fauna e a utilizagGo das dguas para fins recreativos, recreativos,
comerciais, comerciais, industriais e de geragdo de energia”.

Poluigéo das aguas

+ Alteragdes Quimicas: pH, dureza, acidez, alcalinidade, oxigénio dissolvido, fésforo, ferro,
manganés, micropoluentes (metais pesados: arsénio, cadmio, cromo, cobre, chumbo,
mercirio, niquel, prata, zinco).

*+ A maior parte dessas alteragdes estdo associadas ao langamento de esgoto domestico e &

atividades industriais.

TABELA PERIGDICA DOS ELEMENTOS

Metais pesados:
Elementos quimicos
cujos dtomos

"
. . apresentam como
@a = §  principal caracteristica a

20 Nb o Te Ru Rh Pa Ag(ca)in o d rerice

elétrons e formar

HI Ta W Re 0s Ir Pt Au(Hg)

Rf Db Sg Bh Hs Mt - - cétions.

AT La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dv Ho Er Tm Yb Lu
Ac Th Pa U Np Pu AmCm Bk Cf Es Fm Md No Lr

NIQUEL (Ni)

¢ Ele pode causar dermatoses, dermatites, alergias (eczemas, rinite,
sinusite, conjuntivite), além de nauseas, vémitos dor de cabeca, e
também pode estar relacionado com alguns tipos de cincer.

Niguel [Ni)

MERCURIO (Hg)
+ Eum metal extremamente téxico, persistente e bicacumulativo, que se
deposita nos sedimentos dos rios. l
= Ele, em concentragdes superiores aos limites requeridos, pode danificar
sistemas biolégicos, com efeitos na saide humana como intoxicacgo do

sistema nervaso central Da -

WMercaria He)
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Bacia hidrogréfica do municipio

Bacia Hidrogréfica é a drea de
drenagem de um rio principal e
seus afluentes (arroios). E a
por¢do do espago em que as
dguas das chuvas, das
montanhas, subterraneas ou de
outros rios escoam em dire¢ao
a um determinado curso
d’agua, abastecendo-o.

Bacia Hidrografica
do Rio dos Sinos

Desafio

~ Como estdo os mananciais
hidricos de Estéancia Velha
hoje???

Polui¢éo das dguas

* Alteragdes Fisicas: turbidez, temperatura, sabor, odor, cor, condutividade elétrica,
solidos totais;

* Alteragdes Biolégicas: virus, bactérias, algas, protozodrios.

Anélise de Turbidez

N

Microrganismos presentes nas dguas dos rios

Alteragdes quimicas - metais pesados

CROMO (Cr)

= Utilizados em curtumes e industrias metaldrgicas.

* Os principais probl de saude iados & inagdo por
cromo sdo asma (bronquite) e alguns tipos de cancer.

FERRO (Fe)

« £ uma substancia toxica (geram radicais livres que podem causar
doengas) e o excesso desse metal no organismo facilita a entrada de
microrganismos (tuberculose, virus da malaria, do dengue e da febre
amarela), além de causar osteoporose,

Ferro (Fe)

Agua contaminada x dgua poluida

Agua Poluida: é aquela que
apresenta alteracdes fisicas e/ou
quimicas como cheiro, cor, sabor,
diferente das caracteristicas naturais.

Agua Contaminada: é aquela que
ha a presenga de microrganismos
(bactérias, virus ou protozoarios)
que podem causar doengas.
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Principais causas da poluigao das dguas Consequéncias da poluigéo das Gguas

* Degradagao da qualidade da agua;

* Multiplicagdo de microrganismos que causam doengas;
» Contaminagdo do lengol fredtico;

* Morte de organismos que vivem na agua (fauna e flora);

Urbanizagdo
Crescimento populacional
Crescimento industrial e agricola

* Crescimento excessivo de algas.

* Langamento de esgoto domésticos e
industriais sem tratamento adequado;

+ Despejo de fertilizantes agricolas;

* Despejo de residuos sdlidos como
plasticos, vidros, pneus.

Bloom de algas.

oz

« O rio dos Sinos é considera um g

dos rios mais poluidos do Brasil;

+ Atividades  econdmicas
regido: industrias de curtumes e
metallrgicas.

« As industrias sdo as principais [«
fontes de contaminagdo de
metais pesados do rio dos Sinos;
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APENCICE B- Questionario sobre saneamento bésico para os alunos dos anos finais do ensino

fundamental.

Em qual ano vocé estuda?

Qual o bairro que vocé mora?
Quantas pessoas moram na sua casa (grupo familiar)?

Quais as atividades exercidas pelos seus pais ou responsaveis?

o w DN

Vocé sabe quais 0s servigos que estdo relacionados com o saneamento basico? Cite.

Na sua rua h coleta seletiva?

) Sim ( ) Néo ( ) Né&o sei

Se sim. Qual a frequéncia de coleta seletiva na sua rua?

) uma vez por semana () duas vezes por semana () trés vezes ou mais
. Qual o destino do residuo produzido na sua casa:

) Coleta seletiva

) Terreno baldio

) Cooperativas de reciclagem

) Jogado no rio

) Néo sei

O ~—~ —~ —~ ~ ~ 0~ N — O

. Vocé sabe o que é servico de abastecimento de agua? Explique.

10.  Vocé tem &gua encanada na sua casa?

() Sim ( ) Néo

11. De onde vem a agua que se consome para se beber, cozinhar e higiene da sua casa?
() Pogo

( ) Estacdo de tratamento de agua

() Agua do rio ou arroio

() Nao sei
() Outros
Explique:
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12. Para onde vai 0 esgoto da sua casa?

( ) Estacéo de tratamento de esgoto

( ) Fossa negra (buraco escavado diretamente no terreno)
( ) Para o rio ou arroio

( ) Néo seli

( ) Outros

Explique:

13. A sua casa ja foi atingida por alguma enchente?
( ) Sim ( ) Néo

Se sim, quantas vezes:

14. Quantos banheiros tem na sua casa?

( ) N&otenho ( )um banheiro ( ) dois banheiros ( ) mais de dois banheiros

15. Onde fica localizado o banheiro da sua casa?

( ) dentro da minha casa ( ) do lado de fora da minha casa

() do lado de fora, uso um banheiro compartilhado com outras pessoas.

16. Vocé conhece algum arroio localizado na sua cidade? Qual o nome e a importancia deld

para sua vida?

17. Qual a importancia do rio dos Sinos para sua cidade?

18. O que a falta de saneamento pode causar?

19. Vocé sabe o que é drenagem urbana? Explique.

20. Vocé sabe o que é coleta seletiva? Explique.
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APENDICE C — Avaliacdo dos alunos quanto & concordancia da abordagem do saneamento

béasico nas disciplinas escolares.

Vocé acha que 0 saneamento basico pode ser abordado nas disciplinas como:

Discordo Discordo Né&o concordo Concordo Concordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
1 2 3 4 )
Arte
Ciéncias

Educacéo Fisica

Ensino Religioso

Geografia

Historia

Lingua Inglesa

L. Portuguesa

Matematica
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APENDICE D — Avaliagdo dos alunos sobre as 12 imagens de cenarios envolvendo o

saneamento basico.

PPGECIM

Em qual condicéo de saneamento basico vocé acha que cada cenario se encontra:

NO

Muito
inadequado
()]

Inadequado

Nem adequado

2

nem inadequado
3)

Adequado
(4)

Muito

adequado
(5)

IMAGEM 1

IMAGEM 2

IMAGEM 3

IMAGEM 4

IMAGEM 5

IMAGEM 6

IMAGEM 7

IMAGEM 8

IMAGEM 9

IMAGEM 10

IMAGEM 11

IMAGEM 12

Avalie, considerando uma escala de 1 a 5, a concordancia dos dmbitos do saneamento

basico em cada imagem:

Discordo . Nem concordo Concordo
IMAGEM 1 totalmente %ordo nem discordo %ordo totalmente
(1) 3) (5)

Abastecimento de dgua potavel

sélidos

Limpeza urbana e manejo de residuos

Esgotamento sanitério

Drenagem e manejo de aguas pluviais

urbana
Discordo Discordo Nem concordo Concordo Concordo
IMAGEM 2 totalmente T nem discordo T totalmente
1) 3) (5)

Abastecimento de agua potével

sélidos

Limpeza urbana e manejo de residuos

Esgotamento sanitério

urbana

Drenagem e manejo de aguas pluviais
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ﬂ

Discordo Discordo Nem concordo Concordo Concordo
IMAGEM 3 totalmente T nem discordo T totalmente
1) 3) (5)

Abastecimento de dgua potavel

Limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Esgotamento sanitario

Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana

Discordo Discordo Nem concordo Concordo Concordo
IMAGEM 4 totalmente T nem discordo T totalmente
1) 3) (5)

Abastecimento de dgua potavel

Limpeza urbana e manejo de residuos
s6lidos

Esgotamento sanitario

Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana

F

IMAGEM Discordo | .00 | Nemconcordo | o\ | Concordo
5 totalmente T | fem discordo T totalmente
(1) (3) (5)

Abastecimento de agua potavel

Limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Esgotamento sanitario

Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana

Discordo Discordo Nem concordo Concordo Concordo
IMAGEM 6 totalmente T nem discordo T totalmente
1) 3) (5)

Abastecimento de agua potével

Limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Esgotamento sanitério

Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana

Discordo Discordo Nem concordo Concordo Concordo
IMAGEM 7 totalmente T nem discordo T totalmente
1) 3) (5)

Abastecimento de dgua potavel

Limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Esgotamento sanitério

Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana

Discordo Discordo Nem concordo Concordo Concordo
IMAGEM 8 totalmente T nem discordo T totalmente
1) 3) (5)

Abastecimento de dgua potavel

Limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Esgotamento sanitario
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Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana

IMAGEM 9

Discordo

(1)

totalmente

Discordo

2

Nem concordo

nem discordo

(3)

%

4

Concordo

Concordo
totalmente

(5)

Abastecimento de dgua potavel

Limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Esgotamento sanitario

Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana

Discordo Discordo Nem concordo Concordo Concordo
IMAGEM 10 totalmente T nem discordo T totalmente
1) 3) (5)

Abastecimento de agua potavel

Limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Esgotamento sanitario

Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana

F

Discordo Discordo Nem concordo Concordo Concordo
IMAGEM 11 totalmente T nem discordo T totalmente
1) 3) (5)

Abastecimento de agua potavel

Limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Esgotamento sanitério

Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana

Discordo Discordo Nem concordo Concordo Concordo
IMAGEM 12 totalmente T nem discordo T totalmente
1) 3) (5)

Abastecimento de agua potével

Limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

Esgotamento sanitério

Drenagem e manejo de aguas pluviais
urbana
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Imagens avaliadas
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APENDICE E — Material desenvolvimento pelos alunos e evidéncias relevantes sobre a

presente pesquisa de mestrado

Figuras: A: Exposicdo das maquetes na 142 Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia - ULBRA. B, C e D:
Apresentacdo na Feira de Ciéncias da escola. E: Folhas e objetos colocados no arroio para ilustrar a poluicéo
hidrica. F: Objetos colocados nas bocas de lobo para ilustrar o descarte inadequado dos residuos soélidos.
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APENDICE F — Termo de consentimento livre e esclarecido — TCLE.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO |

1. IDENTIFICAGCAO DO PROJETO DE PESQUISA: PROJETO DE MESTRADO

Titulo do Projeto: A transposicdo didatica do saneamento basico nos anos finais do ensino fundamental na
perspectiva da metodologia de projeto

Area do Conhecimento: Educacao ambiental NUmero de participantes: 80 | Total: 80

Curso: Mestrado de Ensino em Ciéncias e Matematica Unidade: Programa de Pds-Graduacdo de Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECIM)

Projeto Sim Né&o Nacional Internacional | Cooperacéo Sim Nao
Multicéntrico X X Estrangeira X

Patrocinador da pesquisa: Pesquisadora
Instituicdo onde sera realizado:
Nome dos pesquisadores e colaboradores: Mariana Mostardeiro de Aguiar

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) esta sendo convidado(a) para participar do projeto de pesquisa acima
identificado. O documento abaixo contém todas as informagdes necessarias sobre a pesquisa que estamos fazendo.
Sua autorizacdo para que ele participe neste estudo serd de muita importancia para n6s, mas se retirar sua
autorizacdo, a qualquer momento, isso ndo Ihes causara nenhum prejuizo.

2. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL

Nome do Menor: Data de Nasc: Sexo:
Nome do Responsavel: Nacionalidade:

E-mail: Estado Civil: Profisséo:

RG: CPF/ MF: Telefone:

Endereco:

3. IDENTIFICACAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Mariana Mostardeiro de Aguiar Telefone: (51) 99584-9785
Profissdo: Bidloga Registro no  Conselho  N°: | E-mail: mari_mostardeiro@hotmail.com
110247/03-P

Endereco: Av. Farroupilha, 8001 — prédio 14, sala 338 bairro: S&o José — Canoas.

Eu, responsavel pelo menor acima identificado, apds receber informacdes e esclarecimento sobre este projeto de
pesquisa, autorizo, de livre e espontanea vontade, sua participacdo como voluntario(a) e estou ciente:

1. Da justificativa e dos objetivos para realizagdo desta pesquisa.

O saneamento basico € um tema que deve ser abordado e aprofundado nas escolas devido a grande importancia
para a qualidade de vida da populacdo. O presente estudo visa: a) articular os quatro &mbitos do saneamento bésico
com as competéncias desenvolvidas no ensino de Ciéncias em cada um dos anos finais do ensino fundamental. b)
identificar as percepcdes dos estudantes em relacdo ao tema de estudo. ¢) analisar as contribui¢des dos projetos de
estudo para a transposicao didatica da teméatica saneamento bésico.

2. Do objetivo da minha participagéo.


mailto:mari_mostardeiro@hotmail.com
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A participacdo do seu filho (e/ou menor sob sua guarda) é importante para realizarmos as atividades de pesquisa
relacionadas com o tema saneamento basico nos anos finais do ensino fundamental para que possamos construir
praticas educativas relacionadas ao assunto e aplica-las na escola.

3. Do procedimento para coleta de dados.

Serdo aplicados questionarios aos estudantes e eles irdo produzir textos a respeito do saneamento basico. Sera
realizado também uma visita & vizinhancga para que os estudantes observem o local e tirem fotos relacionadas as
questBes ambientais.

4, Da utilizacdo, armazenamento e descarte dos dados.
Os dados coletados através desta investigacdo serdo armazenados pela pesquisadora em seu computado pessoal.

5. Dos desconfortos e dos riscos.
A participacéo € livre de desconfortos e envolve infima possibilidade de quebra acidental de confidencialidade.

6. Dos beneficios.
Contribuir para que as pessoas conhegam melhor o assunto saneamento basico.

7. Da isencéo e ressarcimento de despesas.
O participante ficara isento de qualquer despesa e ndo receberd pagamento pela atividade.

8. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) tem a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboracdo nesta
pesquisa no momento em que desejar, sem necessidade de qualquer explicagdo. A desisténcia ndo causard prejuizo
algum e ndo ira interferir na pesquisa sobre “A transposi¢io didatica do saneamento basico nos anos finais do
ensino fundamental na perspectiva da metodologia de projeto”.

9. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
O desenvolvimento da pesquisa com os estudantes € de responsabilidade da pesquisadora, ficando a disposicdo
para possiveis esclarecimentos.

10. Da garantia de sigilo e de privacidade.
Ressalto o compromisso que terei de resguardar a confidencialidade das informagdes prestadas, que serdo usadas
exclusivamente para analise dos resultados.

11. Da garantia de esclarecimento e informacdes a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informag@es, a qualquer tempo, dos procedimentos e métodos
utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais, desta pesquisa. Para tanto, poderei consultar a
pesquisadora responsdvel Mariana Mostardeiro de Aguiar. Em caso de dividas ndo esclarecidas de forma
adequada pela pesquisadora, de discordancia com os procedimentos, ou de irregularidades de natureza ética
poderei ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da ULBRA Canoas (RS), com enderego
na Rua Farroupilha, 8001 — Prédio 14 — Sala 224, Bairro Sdo José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-
mail comitedeetica@ulbra.br .

Declaro que obtive todas as informagdes necessarias e esclarecimento quanto as ddvidas por mim apresentadas e,

por estar de acordo, assino o presente documento em duas vias de igual contetido e forma, ficando uma em minha
posse.

, de de

Participante da Pesquisa (estudante) Responsavel pelo Participante da Pesquisa

Pesquisador Responséavel pelo Projeto
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APENDICE G — Termo de assentimento livre e esclarecido — TALE.

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 12 a 18 ANOS - Resolugao 466/12)

Convidamos vocé, apés autorizacdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais] para participar como
voluntério (a) da pesquisa: A transposicdo didatica do saneamento basico nos anos finais do ensino fundamental
na perspectiva da metodologia de projeto. Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora Mariana
Mostardeiro de Aguiar (Av. Farrapos 8001, prédio 14 - sala 338, mari_momstardeiro@hotmail.com) e esta sob a
orientagdo de: prof. Dr. Rossano André Dal-Farra, Telefone: (51) 3477-9278, e-mail rossanodf@uol.com.br.

Este Termo de Consentimento pode conter informagdes que vocé ndo entenda. Caso haja alguma divida,
pergunte a pessoa que esta Ihe entrevistando para que esteja bem esclarecido (a) sobre sua participagdo na pesquisa.
Vocé ndo terd nenhum custo, nem receberd qualquer pagamento para participar. Vocé serd esclarecido(a) sobre
qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. Apos ler as informagdes a seguir, caso
aceite participar do estudo, assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma delas é para ser entregue
aos seus pais para guardar e a outra é do pesquisador responsavel. Caso ndo aceite participar, ndo havera nenhum
problema se desistir, € um direito seu. Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participacdo a
gualquer momento, sem nenhum prejuizo.

INFORMAGCOES SOBRE A PESQUISA: A pesquisa tem como objetivo estudar a Educagio Ambiental, a partir
do tema saneamento bésico, na sua escola com o objetivo de contribuir para a construcdo de praticas educativas
para a educacao bésica e artigos cientificos que possam auxiliar outros professores em suas atividades. Ela ocorrera
no segundo semestre de 2017, na qual serdo realizados dois encontros semanais com os voluntarios. Os dados
adquiridos através desta investigacao serdo utilizados na dissertacdo de Mestrado da pesquisadora que tem como
objetivo investigar os quatro &mbitos do saneamento bésico nos anos finais do ensino fundamental a partir da
transposicdo didatica por meio dos projetos de estudo, além de artigos e publicagBes cientificas. O
desenvolvimento desta pesquisa (aplicagfes dos instrumentos de pesquisa) é de responsabilidade da pesquisadora,
ficando a disposicdo para possiveis esclarecimentos. Ressalto o compromisso que terei de resguardar a
confidencialidade das informacdes prestadas, que serdo usadas exclusivamente para analise dos resultados.

As informag6es desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicac6es
cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participa¢do. Os dados coletados nesta pesquisa (gravacdes, entrevistas, fotos,
filmagens, etc), ficardo armazenados em pastas de arquivo e computador pessoal, sob a responsabilidade da
pesquisadora e do orientador, no endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5 anos. Nem vocé e nem
seus pais [ou responsaveis legais] pagardo nada para vocé participar desta pesquisa. Se houver necessidade, as
despesas para a sua participacao e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas pelos pesquisadores. Fica também
garantida indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da sua participacdo na pesquisa,
conforme decisao judicial ou extrajudicial.

Este documento passou pela aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos que
esta no endereco: (Avenida Farroupilha n® 8001 — prédio 14, sala 224 — Bairro: Sao José —Canoas/RS, CEP: 92425-
900, Tel.: (51) 3477-9217 — e-mail: comitedeetica@ulbra.br.

Assinatura da pesquisadora:

ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO
Eu, , portador (a) do documento de Identidade
(se ja tiver documento), abaixo assinado, concordo em participar do estudo “A
transposicdo didatica do saneamento béasico nos anos finais do Ensino Fundamental na perspectiva da
metodologia de projeto”, como voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a
pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como 0s possiveis riscos e beneficios que podem acontecer com a minha
participacdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou meus pais
precise pagar nada. Local e data:
Assinatura do (da) menor:
Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a voluntario/a em
participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:




ANEXOS
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ANEXO A - Plano de estudo do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental da escola participante da

pesquisa

PLANO DE ESTUDO
SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DE 9 ANOS
AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA - DISCIPLINA DE CIENCIAS — 8° ANO

Caracterizacdo do Componente Curricular:

* Ciéncias Naturais ¢ um conjunto de conhecimentos construido pela humanidade,
através da observacdo, experimentacao e vivéncia dos fatos, que busca explicar e compreender
os diferentes fendbmenos que ocorrem na natureza e possibilitar a compreensdo de que no
planeta que vivemos tudo esta interligado com um grau de dependéncia e as interacdes se
efetuam das mais variadas formas.

* O enfoque principal deste componente curricular € a compreensao da natureza como
um todo dindmico e a percepcao do ser humano como parte integrante e agente transformador
dessa natureza, valorizando a vida em sua diversidade e a responsabilidade em relacdo ao
ambiente e a saude.

* Espera-se que 0 educando construa um conjunto de conhecimentos que o encaminhe
para atitudes de respeito a vida e a preservacdo do meio ambiente, desenvolvendo as
potencialidades que enfatizem a observacdo, a reflexdo e a critica, de forma a ampliar seu
conhecimento, para melhor acompanhar o progresso da ciéncia e da tecnologia.

Objetivo Geral:

* Ao final do 8° ano, o educando devera reconhecer-se COmo um organismo complexo
e em permanentes transformac6es organicas e culturais, identificando os fatores internos e
externos ao corpo que contribuem para a manutencdo do equilibrio, as manifestaces de

doencas, a preservacdo da saude coletiva e individual.

Objetivos Especificos:

* Diferenciar os niveis de organizacdo do corpo humano, caracterizando a estrutura e
o funcionamento das células, tecidos, 6rgéos e sistemas.

* Diferenciar os alimentos plasticos, energéticos e reguladores, caracterizando o papel
de cada grupo no organismo humano, avaliando sua prépria alimentagdo e reconhecendo as

consequéncias, de caréncias nutricionais e obesidade.
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* Compreender o funcionamento dos sistemas de nutri¢do, interpretando suas
diferentes relacdes e reconhecendo sua importancia para a manutencéao da vida.

* Compreender o funcionamento dos sistemas de relagdo, para reconhecer sua
importancia na percepc¢éo dos diversos estimulos aos quais estamos submetidos.

* Entender o funcionamento dos sistemas que processam a coordenacao e a regulagao
hormonal no ser humano.

* Compreender o funcionamento dos sistemas de reprodugdo, que garantem a
perpetuacdo da espécie humana, bem como o prazer sexual.

* Valorizar atitudes que podem ser adotadas para manter a saude individual e coletiva.

identificar os diversos métodos anticoncepcionais e indicar suas vantagens e
desvantagens.

* Descrever os processos de fecundacdo, gravidez e parto, estabelecendo relagdes
entre 0 uso de preservativo, a contracepcdo e a prevencdo de doencas sexualmente
transmissiveis, valorizando o sexo seguro e o planejamento familiar.

» Compreender as manifestagdes ¢ os modos de prevencdo de doencas comuns da
comunidade.

Conteados:

. Niveis de organizacdo do corpo humano.
. Citologia e histologia.

. Nutricdo e sistemas digestério

. Sistema respiratério

. Sistema cardiaco/cardiovascular

. Sistema excretor

. Relacdo com o ambiente: sistemas sensorial, 6sseo, muscular e articular.
. Coordenacdo e regulacdo: sistemas endocrino e nervoso.

. Sexualidade: sistemas reprodutores (masculino, feminino).

. Doencas relacionadas aos sistemas do corpo humano; tratamento e prevengéo.
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PLANO DE ESTUDO
SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DE 9 ANOS
AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA- DISCIPLINA DE CIENCIAS - 9° ANO

Caracterizacéo do Componente Curricular:

* Ciéncias Naturais ¢ um conjunto de conhecimentos construido pela humanidade,
através da observacdo, experimentacao e vivéncia dos fatos, que busca explicar e compreender
os diferentes fendbmenos que ocorrem na natureza e possibilitar a compreensdo de que no
planeta, em que vivemos tudo esté interligado, pois é formado por matéria.

* O enfoque principal deste componente curricular € a compreensao da natureza como
um todo dindmico e a percepcao do ser humano como parte integrante e agente transformador
da natureza, valorizando a vida em sua diversidade e a responsabilidade em relagdo ao ambiente e a satide.

* Espera-se que 0 educando construa um conjunto de conhecimentos que o encaminhe
para atitudes de respeito & vida e & preservacdo do meio ambiente, desenvolvendo as
potencialidades que enfatizem a observacdo, a reflexdo e a critica, de forma a ampliar seu
conhecimento, para melhor acompanhar o progresso da ciéncia e da tecnologia.

Objetivo Geral:

* Ao final do 9° ano, o educando devera ter a compreensdo da importancia do
conhecimento cientifico, reconhecendo os principais fendmenos quimicos e fisicos cotidianos
e o desenvolvimento tecnoldgico, refletindo sobre a geracdo de impacto ambiental por meio
dessas atividades.

Objetivos Especificos:

* Reconhecer um fenomeno, identificando os agentes fisicos ou quimicos de
transformacbes da mateéria, discernindo, desta forma, os campos de atuacdo da fisica e da
quimica.

* Identificar os diferentes estados fisicos da matéria, compreendendo os fatores que
influem na mudanca desses estados.

* Identificar, em situagdes reais, as propriedades da matéria, estabelecendo distin¢ao
entre as propriedades gerais e especificas da matéria.

* Compreender e explicar o &tomo como unidade fundamental da matéria e seus
componentes, relacionando-o com as moléculas.

» Compreender a distribui¢do eletronica do atomo.

* Identificar todos os dados fornecidos por cada quadro da tabela periddica,

comparando as propriedades dos elementos através de sua localizacdo nessa tabela.
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* Diferenciar substincias puras e misturas, e reconhecer os diferentes métodos de
separacao.

« Identificar as diferentes fungfes quimicas, ligacbes quimicas e formulas.

» Explorar diversas situagdes envolvendo medidas, de modo a chegar a compreensao
dos conceitos de medida, unidade de medida e instrumento de medida.

« Conceituar ponto material e referencial, definindo movimento, repouso e trajetoria,
posicao e deslocamento.

» Utilizar a linguagem matematica para descrever o movimento, e resolver problemas
que envolvam a sua compreenséo.

* Identificar, na pratica, os efeitos de uma forga e os seus elementos.

* Representar graficamente uma forca, identificando um sistema de forcas.

* Identificar as formas e transformagdes da energia, relacionando-as, assim, com a sua
definicao.

» Compreender a natureza da eletricidade estatica e dinamica, verificando, desta forma,
os fenbmenos de atracdo e repulséo entre as cargas elétricas.

Contetdos:

* Introducdo a Quimica e a Fisica: matéria e suas propriedades; estados fisicos e
mudancas; fendmenos quimicos e fisicos; substancias puras, misturas e combinacdes; separacdo
de misturas.

« Recursos tecnoldgicos.

* Quimica: atomo (modelos atdmicos, componentes do 4&tomo, distribui¢do eletronica,
namero atdmico e de massa, ions);

« Tabela periddica (simbolos dos elementos, periodos e colunas, classificacdo dos

elementos em metais, ndo-metais e gases nobres);

Distribui¢do nos niveis;

Ligacdes e fungdes quimicas

» Quimica do cotidiano.

Fisica: unidades de medidas; energia (conceitos e formas de energia); cinematica
(conceitos de movimento, MRU, velocidade, aceleragdo); forgas (conceitos basicos
e sistemas); eletricidade estatica e dinamica; magnetismo; som, calor e temperatura;

otica (luz, lentes e espelhos).



