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RESUMO

Este trabalho objetivou verificar a possibilidade de desenveiver metodologia
adequada para implementacao de projetos de trabalho, como aralpestativa de ensino,
adaptavel a diferentes temas e desenvolvido dentro do curriciNatéenatica do Ensino
Fundamental, projeto esse que tem a Mateméatica como gestai®, tem carater
interdisciplinar. A pesquisa justifica-se em fungdo dases®dades dos cidaddos da
sociedade do conhecimento, das exigéncias do mercado de trabaléxudo XXI, do
tratamento da informac@o e da adaptacdo da pratica esosldPasdmetros Curriculares
Nacionais (1998), que apontam para a necessidade do tratamesntadesodciais relevantes e
sugerem que isso se faca em todos os Componentes Curricutards. df Colégio Sinodal,
instituicdo da rede particular de ensino do municipio de Sdo Leofilnd;rande do Sul,
como local de pesquisa, foi aplicado o projeto de trabalho "MditamViva", que, além do
objetivo descrito acima, investigou a utilizacdo, por parte dosos, de conteldos
conceituais (mateméaticos e estatisticos) e conteddos prasedimno desenvolvimento do
projeto. A pesquisa foi aplicada em 54 sujeitos, estudantes éee8ds Ensino Fundamental.
Os dados foram levantados através de diferentes instrumentas, qaestionarios do tipo
lapis e papel, filmagens, gravacdes de voz, registros dgsasete observacdes do
professor/pesquisador. Os dados foram analisados pelo professosgasguembasado na
fundamentacéo tedrica que sustenta essa pesquisa, e 0s resultadestds dessa analise
foram apresentados através de tabelas. Sobre os contetdos cignosittesultados revelam
gue em 100% dos trabalhos, mesmo partindo de um tema extramatefoédiroutilizados
conteudos mateméaticos e estatisticos, destacando-se os ligagosporcionalidade, a
porcentagem, aos sistemas de unidades de medida, ao levan@dengéatios, a expressao dos
resultados através de graficos e a analise critica domasesla sobre os conteldos
procedimentais destaca-se a possibilidade que o desenvolvideeata projeto de trabalho
proporciona aos professores, de incorporar a sua praxis, difepentesimentos, ampliando
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a busca de importantes competéncias. Destacam-se entre osrpenteslios que levam a
elaboracdo e a leitura de gréficos e ao intercAmbio linglisfisocontribuicbes dessa
pesquisa estao no fato de que foi possivel relacionar o estudo elm@fled ao estudo de
temas relevantes, nesse caso a Educacao Ambiental, oporturgqeendiessa forma, o aluno
perceba os elos naturais entre as diferentes areas de comte@meflita sobre assuntos de
urgéncia social. Também foi possivel contextualizar, redsertroduzir novos conteudos,
especificos da Mateméatica, e colocar os alunos frente aeuamtamento estatistico,
permitindo que esses vivenciem todas as suas fases. Asesdiens, a metodologia
desenvolvida e relatada no trabalho, pode nortear os professorderdetes Componentes
Curriculares, em relacdo ao uso de projetos de trabalho respooeducativo.

Palavras-Chaves:educacdo matematica, projetos de trabalho, temas traaisvers

ABSTRACT

This work aimed verifying the possibility of developing an appropmagthodology
to implement work projects as an alternative proposal of teachuhptable to different
themes and developed within the Elementary Mathematics CumcMathematics, in this
project, is a generator and has an interdisciplinary charadterresearch is justified by the
necessity of the citizens of the knowledge society, by the lmlaoket demands in the XXI
century, by the treatment of information and by the adaptation aictimastic practice to the
National Curricular Parameters (1998) that indicate the nigcegshe treatment of relevant
social themes in all curricular componen@olégio Sinodal a private school in Séo
Leopoldo, Rio Grande do Sul, was the place where the researatnkedpgwhere the project
“Matematica Viva was put into practice. This project that, besides the adbgecbove
described, investigated the use of the conceptual (Matleahaaind Statistical). and
procedural contents by the students. 54 individuals,"afjrade students participated of the
research. The data was collected through different instrumsnth as: questionnaires
(requiring only pencil and paper), filming, voice recording, regigin of steps and
observation of the teacher/researcher. The data was anhalytled teacher/researcher, based
on the theory that supports the research, the results weratpgesierough tables. The results
of the conceptual contents reveal that in 100% of the works,weitleran extra mathematical
theme, were used mathematical and statistical conteaisgisg out the ones related to
proportionality, to percentage, to unit measurement system, tdatae collection, to the
exposition of results through graphics and their critical amsalyhe procedural contents
stand out for giving to the teachers the possibility of developingr& project, incorporating
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different procedures to their praxis, amplifying the search pbmant competences. Among
the procedures, the ones that excel are those that lead to bloeattan and reading of
graphics and to the linguistic interchange. The contributions ®féisearch are the fact that it
was possible to connect the study of Mathematics to the stuéyegfint themes, in this case
the Environmental Education, the student is provided with the cladrrealizing the natural
links between different areas of the knowledge and of thinking aboia sirgency issues. It
was also possible to contextualize, review and start new congeetsfically Mathematical,
and make the students face a statistical collection, pargiittem to live all its steps. Besides
these items, the methodology that was developed and relatee wotk, can guide teachers
of different Curricular Components, when working with work projectshie educational
process.

Keywords: Mathematical education, work projects, transvéinsahes.
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INTRODUCAO

No final do século XIX e inicio do século XX, com a revolu¢cdo do restele
producdo (acumulacdo de capital, barateamento da mé&o-de-obra propiésgéo do
conhecimento dos trabalhadores), surgem 0s processos que envolvemespelEméntares,
simples e automaticas, acentuando a divisdo social e aaé&bmitrabalho e separando o
trabalho manual do intelectual. Santomé (1998) comenta que, comaiw®nsa desses
fatos, surge a fragmentacdo dos empregos e da producéo, crianpgargedisso as linhas de
montagem (fordismo) que pressupdem a segmentacao prévia das apdeatdiericacao. O
resultado dessas mudancas € que poucas pessoas conseguem comyeganusrte o
processo de fabricagcdo como um todo. O ser humano perde em auterwiatevidade e se

submete ao processo de producao, ndo mais participando dos o®dedecisao.

Esse processo industrial acaba se refletindo no comportamento da Sscabmé
(1998) afirma que ndo existe uma forma de separar o curricul@aredoateu meio social, ja
que na escola se formam os cidaddos que mais tarde fardagamendo do trabalho. O

mesmo autor salienta que, por muitas vezes, o curriculo sknmstrumento dos 6rgdos do
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poder politico e econdbmico, na tentativa de incutir na formac&stddante os principios que

sustentavam as suas préaticas econémicas e sociais, priraipains sociedade de producao.

Nos tempos atuais, na chamada sociedade do conhecimento,aMesg(2004)
aponta para a economia sustentada pelo conhecimento, em queza ega prosperidade
dependem da capacidade das pessoas de superar seus conconreritdtvielade e astucia.
Serd necessario, portanto, que o cidaddo dessa sociedade sensidaptar a diferentes
situacdes, tenha capacidade de aprender continuamente, estgjee sEm busca de
aprimoramento de suas competéncias, relacione-se com difepestsas, comprometa-se

com a vida coletiva, com a sustentabilidade do planeta @nclarcom as diferencas.

Segundo Ropé e Tanguy (2003), tanto nos assuntos comerciais como nos industriais
a competéncia € o conjunto de conhecimentos, qualidades, capacielaaptidbes que
habilitam a pessoa para discusséo, consulta e decisagtpanseparaveis da acdo. Cabe a
escola exercer seu papel, ciente de que o conhecimento tedecardenido a capacidade de
coloca-lo em prética, substituindo um ensino centrado nos saberesrdisegpppor um ensino

definido pela producdo de competéncias verifichveis em 8igagtarefas.

Com os novos rumos da economia e com a necessidade de se riormmeaio
educacional um cidadao versatil, criativo, flexivel, de befacionamento e que consiga
visualizar um problema de forma holistica, impde-se a neegkesitke discutir o curriculo das
escolas, pois essas, na sua grande maioria, continuam atuandanctararriculo por

disciplinas, favorecendo a fragmentacao do saber.
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Considerando essas afirmagdes, busca-se um caminho que enmataths de
mudancas. Uma préaxis que relacione conteudos de diferentesscdemponhecimento, com
uma metodologia ativa, em que o aluno seja sujeito da construcgu dmnhecimento e o
professor um mediador, que prepare 0 aluno para a pesquisa, Ssem® pEKaBN nessa
caminhada os objetivos tracados e os conteldos necessarios quanpejue esse aluno se

aproprie do conhecimento acumulado pela humanidade.

A interdisciplinaridade, segundo Herndndez e Ventura (1998), é um a@do
conhecimento capaz de compreender 0s objetos em seu context@ eomplexidade e em
seu conjunto e se apresenta como um caminho possivel, capabilizwiam ensino menos

fragmentado.

Neste contexto, 0os projetos de trabalho apresentam-se como uraagfeemermite
tratar de situagbes reais em sala de aula de formaligaiplinar, permitindo, assim, de
acordo com Nogueira (2001), conferir significados a conteddos que posgaantemente,
apenas vida académica, possibilitando também uma ampliacdo etigosbflos planos de
estudo do professor e da escola, favorecendo que no planejamentolusen i temas
relevantes por sua urgéncia social, como os que enfocam osmpagbtjue decorrem do

descaso com a preservagdo do ambiente que nos cerca.

Com essa preocupacdo, os orgaos federais, estaduais e nmjrnighgram nas leis
que regem a educacdo, no Brasil, alguns temas que julgaraefes@ntes, entre eles os que
se preocupam com as relagbes entre os homens e, entre @es)eio ambiente. Para
transformar em lei esse enfoque, a Educagdo Ambiental é apaotadacbrigatéria pela

Constituicdo Brasileira, promulgada em 1988, e nos Parametrosulanes Nacionais de
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1998 o estudo do meio ambiente € incluido na listagem dos tema®tsaissvcomo sendo
um assunto de extrema importancia para a cidadania e da atediewda vida no nNosso
planeta. Os Parametros Curriculares Nacionais sugerem ga&s ésmas devam ser
desenvolvidos por todos os Componentes Curriculares e ndo em umaseg@adique trate

deles exclusivamente.

As mudancas indicadas pelas exigéncias do mercado de trabalhteesdjue regem
a educacdo no nosso pais apontam e questionam as maneirasnaiadide conduzir o
processo de ensino e aprendizagem. De uma forma mais especé#itsino deve estimular e
desenvolver a capacidade de ligar as partes ao todo e o toddess fomo destaca Morin
(2000), a forma de pensar, por disciplinas fragmentadas, faz corseqperca a aptidao

natural de contextualizar os saberes ou integra-los, quandtuda em fato natural.

A Matemética, em especial, é desenvolvida nas escolasmdeg perspectiva de
Rocha (2001), de forma mecanica, exata, descontextualizadapefitada e distante do
cotidiano do aluno, fazendo com que esse ndo visualize sua utilimac&esolucdo de
problemas reais, dificultando, assim, a valorizacdo dessad® conhecimento. Conforme
Lopes (2003), para modificar essa situacdo € preciso que se t@ah&sfio curricular
diferente da linear, da fragmentada, da pautada em conteldosues, para que seja
possivel integrar os conhecimentos de forma interligada e s&ivific A autora sugere que
se parta da problematizagcdo de uma situacéo real, pois, fdessa diferentes conceitos
podem ser estudados, pois se inserem em situagfes vinculadasst@igagédo de um

problema, de uma situagéo que possa ser contextualizadaigmdas analisada.
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Levando em consideragdo esses pontos, 0 presente estudo, tem como objet
principal, investigar a possibilidade de desenvolver uma propattadaidgica com projetos
de trabalho, que possa ser aplicada em diferentes séf@sithm Fundamental e adaptavel a

diferentes temas, desenvolvida dentro do curriculo de M&tama

No capitulo 1, estd descrito o referencial teérico que embssa investigacao,
analisando os conceitos de interdisciplinaridade, temas traas/eeducagdo ambiental,

desenvolvimento sustentavel, projetos de trabalho, contetdostaaisce procedimentais.

Descreve-se no capitulo 2 a metodologia utilizada na pesquis#hjeit/os e o
problema. Para atingir os objetivos, os alunos junto com o professoi#aelselaboraram e
desenvolveram diferentes procedimentos, que foram posteriorraealiados através da
analise dos dados coletados em todas as etapas, atravésudeeimtsts do tipo lapis e papel,

filmagens e gravagdes de voz.

O capitulo 3 relata a aplicagdo do projeto de trabalho “Maiesmativa”,
descrevendo todas as etapas e passos seguidos no planejamentsenvavileento do
projeto, vindo ao encontro do objetivo geral dessa investigacdo ai@ésedvolver uma
metodologia de projetos de trabalho, desenvolvida na Matematidaptaeel a diferentes

situacoes.

Os resultados e discussdes dos dados coletados na aplicacdo doderdjabalho
“Matematica Viva” sdo apresentados no capitulo 4. A pesqoisglicada em 54 alunos de
duas turmas de 82 série do Colégio Sinodal, instituicdo da re@rilparde ensino da regido

metropolitana do estado do Rio Grande do Sul. Destacam-se aredie os conteldos
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matematicos e estatisticos utilizados nos trabalhos dos alunos mgroosdimentos
desenvolvidos por parte do professor e dos alunos, durante a aplicag@gst® de

trabalho.

O fechamento do trabalho e a opinido do professor/pesquisador estSentguos
nas consideracdes finais, que destacam os aspectos posd&/dffieuldades encontradas no

decorrer da implementacéo do projeto de trabalho “Mateandtia”.

Nas conclusbes, ressalta-se a importancia da aplicacgarogeEfos, pois esses
favorecem o desenvolvimento de contetdos procedimentais indispisnaasonstrucao de
competéncias necessarias na formacédo do cidaddo do séculdpOfita-se a possibilidade
de estabelecer relacdes entre diferentes areas do conhecimesitoo que um projeto seja
desenvolvido em uma sé disciplina e destacam-se os conteudos ticaeradestatisticos
utilizados no desenvolvimento do projeto, bem como a necessidade de owmiiseesses
conceitos quando se busca compreender situacdes reais, analsadascontexto e na sua

totalidade.



1 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, a discussdo centra-se no estudo da bibliogesfitn em vista os

conceitos fundamentais que embasam esta investigacao.

Sociedade do conhecimento, cidadao flexivel, criativo, cqracidade de aprender a
aprender, e que consiga visualizar um processo na sua total@ageeseitos basicos na
sociedade atual, onde as inovac¢des sao processadas muito rapid&esase mudancas
implicam alteracdes em seus diferentes segmentos, ezdra ekcola, pois sua condigdo nata

favorece os processos de construgéo do conhecimento.

Paulo Freire (1987, 1999) destaca a educagdo como processo dindtineoe
participativo que implica uma busca realizada por um sujeito queoégnem. O homem deve
ser o sujeito de sua prépria educacdo e nédo o objeto, sem estpusaber de cada um dos
envolvidos nesse processo. O autor critica a educacao instifugionaele chamada de
bancéria, que silencia o aluno, que o considera um objeto “vaziolialcsgio depositados

conceitos, sem respeitar a sua subjetividade.

Em contraponto, Freire (1999) aponta como caminho a educagéo probldoratiza
que se fundamenta no didlogo, na cooperacao entre educador e educan@oqédimmbos
aprendem juntos, pois ultrapassam as situa¢fes-limite, afwmgima visdo totalizante do
contexto. Essa cumplicidade deve ocorrer desde a elaboragifogtama, da escolha dos

temas até a Ultima etapa do desenvolvimento de cada estudo.

Além dos fatores citados, existe também a preocupacdo feentestudo da

Matematica e da quebra da concepcéo, por parte dos alunos, sdiweutdidade do seu
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estudo para diferentes profissdes. Para tanto, é precisce quéeste a pratica escolar de
forma a garantir, aos estudantes, o acesso a um conhecimenteaticatdigado a outras
areas, que possibilite de fato observar sua inser¢do no mundo dlootraba relagcfes sociais

e culturais.

Para atingir esses propdésitos, foi aplicado um projeto delirabak se fundamentou
em diferentes autores, buscando alicercar seu desenvolvimentr uma base tedrica para

futura analise dos dados coletados.

1.1INTERDISCIPLINARIDADE

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998) orieasmscolas quanto a
elaboracdo dos seus planos de estudo e dos objetivos que deventatingisua aplicagao.
Sugerem caminhos que tornem possivel modificar a rotina ddesalala, possibilitando que
os alunos se transformem em sujeitos ativos de sua formagamazadBeixam claro que a
escola ndo deve apenas se preocupar em trabalhar os contaimtiais, mas, da mesma
forma, explorar os conteddos procedimentais e atitudinais. Aléso,digpontam a
necessidade de trabalhar, em todos os componentes curriciéafesna transversal, temas,
entre eles o meio ambiente, possibilitando que auxiliem na ¢donde um verdadeiro

cidadao.

A organizacgédo do curriculo escolar tradicional, composto paiptiiss baseadas em
contetdos estaveis e universais, fragmentadas, compartimeatéetdwmdas (PIRES, 2000;
HERNANDEZ, 1998; MORIN, 2000), dificulta a elaboracdo de planosstiedo que atinjam
as indicacdes dos Parametros Curriculares Nacionais que apa@rannas e sugestdes as

escolas. Esses caminhos visam a formar um trabalhadortilyecgativo, solidario e
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democrético, capaz de se adaptar facilmente as mudancas.pxéess, o aluno passa de um
papel passivo, comum em metodologias tradicionais, para umtiger participando da
construcdo do seu conhecimento, e o professor, até entdo detentor darsabwdiador,
entre o que o aluno ja sabe e o que a escola almeja alcag@am8 (1998) faz referéncia a
necessidade de mudancas nas praticas escolares, na feagograr disciplinas, observada

em diferentes paises:

Se algo esté caracterizando a educagédo obrigatdrimdos os paises, é o
seu interesse em obter uma integracdo de campoerdh@cimento e experiéncias
gue facilitem uma compreenséo mais reflexiva éertla realidade, ressaltando nédo
s6 dimensdes centradas em conteudos culturais,tan@®m o do dominio dos
processos nhecessdarios para conseguir alcancar comeiméos concretos e, ao
mesmo tempo, a compreensdo de como se elaborauzpmdtransforma o
conhecimento, bem como as questdes éticas ineretEs tarefa. Tudo isso reflete

um objetivo educacional tdo definitivo como é ortaper a aprendefp. 27).

Para alcancar esse objetivo, o0 modelo disciplinar devsusstituido por um modo
de conhecimento capaz de compreender os objetos em seu contesim, eomplexidade e
em seu conjunto, pois entender o mundo implica aprender a relagianalisar criticamente
a realidade, ndo somente como um conjunto de partes, mas tambguma totalidade, pois na
construcéo da realidade, o todo é, muitas vezes, mais que aasmpartes (MORIN, 2000;
AZCARADED, 1997; HERNANDEZ, 1998). A interdisciplinaridade apmis-se como uma
forma que permite modificar a visao curricular atual, penahitique se percebam as questbes
na sua forma complexa e dindmica, pois se torna cada vezevigeate que os limites entre

diferentes disciplinas precisam ser superados.

Na escola, a interdisciplinaridade se caracteriza pelo dgainteracéo real entre as
disciplinas. E a tentativa de integrac&o entre as difereiétesias. E um processo integrado e
articulado, de tal forma que as diferentes atividades delst#as levem ao mesmo fim. Da-

se em func&o da prética e do agir (HERNANDEZ, 1998; HERNANBEENTURA, 1998;
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SEVERINO, 1995). Para Fazenda (2002), pauta-se na agéo, no movinzeafetividade e
nas trocas subjetivas e ndo apenas ha justaposicdo entre.skludtiptas abordagens de
diferentes ciéncias buscam a compreensao total de um fato.cdegia uma pratica
interdisciplinar € consolidada na busca, na ousadia e na pesquisa.

Verza (1999) afirma que a interdisciplinaridade é a comuricagéstente entre
portadores de diferentes saberes na busca de uma visdo aleranggobalizada. Para o
autor, os conteudos, na visdo interdisciplinar, passam a rseméntas com uma funcao

muito mais ampla do que a técnica.

O termo interdisciplinaridade tem pautado diversas discugpésdo se fala em
planejamento e em curriculo. Admitem-se mudancas globais medade, percebe-se a
necessidade de formar um cidadao apto a conviver e integgarneva forma de ser, e a
escola assume a importancia do seu papel, mas ndo promove myztafigagas em sua
organizagdo. O ensino continua centrado em disciplinas. Conformtenga (1998), as
escolas devem se comprometer com um marco mais geral, pelsglisciplinas devem se
modificar e depender uma das outras, promovendo mudanga de metxi@ogpnceitos.
Para ele, o termo interdisciplinaridade surge ligado aidisdd de corrigir possiveis erros e a
esterilidade acarretada por uma ciéncia excessivamenfgdomentada e sem comunicacao.
A critica a compartimentacdo das matérias € a mesne d@ sistema de producdo
fragmentado, a separagdo entre o trabalho intelectual e mantral a teoria e a pratica e

entre o humanismo e a técnica.

O processo de producao por partes, o curriculo por disciplinas eciaisfgeem um

pequeno topico vao aos poucos sendo substituidos por acdes e técnicas queiaskesah
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compreensdo de todos os estagios de producdo, da valorizacdo do oemtioe@m
detrimento a informacao, de reflexdes que conscientizem sobsp@nsabilidade de cada um
frente ao seu proximo e ao meio ambiente, isto €, um ser humariodieidualidades que o
caracterizam, mas que também se preocupa com o bem-esgaledestao a seu redor, com a
convivéncia em grupo, com o trabalho em parceria e com o seu amlbieffimann (2003)
em sua dissertacdo de mestrado, analisa essa situggdta @ara o trabalho interdisciplinar

como uma forma de alcangar essas metas:

A interdisciplinaridade aspira a superacdo da redidade cientifica
positivista, aparecendo como entendimento de ura fosma de institucionalizar a
producdo do conhecimento nos espagos de pesquasarticulagdo de novos
paradigmas curriculares e na comunicagdo do procdssperceber as varias
disciplinas, nas determinagdes do dominio das figagdes, na constituicdo das
linguagens partilhadas, nas pluralidades dos sabeas possibilidades de trocas de
experiéncias e nos modos de realizacdo da pardessa realizacdo integrativa-
interativa permite visualizar um conjunto de acdeterligadas de carater
globalizante, superando-se as atuais fronteiragptlisares e conceituais, mas sem a
intencdo da reducdo, ao contrario, da procura df®saque destaquem as

individualidades e, ao mesmo tempo, as ufars5).

Essa investigacdo propde-se a encontrar uma forma de trabalhar

interdisciplinarmente, em uma so disciplina, possibilidadetapgarpor Mora (2004):

Ainda que a idéia fundamental exija, em certa needigie os elos sejam
desenvolvidos com a participacédo de diferenteggesle disciplinas, esta exigéncia
ndo impede, por exemplo, que um docente somergeal®@abo, com seus alunos, o
ensino de uma boa parte dos conteddos de sualidiscipom essa perspectiva
didatica, de forma interdisciplinar, tal como jooe com freqiiéncia com algumas

areas, como a matematica e as ciéncias nat(jgaig’1).

A proposta apresentada € partir de um tema relevante, ledénidas sobre ele e
buscar reposta a essas perguntas. Acredita-se que sempreatis@rmos um problema real,
serd necessario lancar méo das diferentes areas de owertecique se unirdo na busca da

compreensao do todo.
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A educacdo deve ter objetivos mais amplos do que o mero sabgoi&ue é a
compreensdo do mundo e a formagéo de cidaddes plenos. E necessaritm, poudar. Mas
para mudar, € preciso acreditar e querer a mudanca. Mais dmmgtatar que € necessario
mudar é estar convicto de que ha outra forma de ensinar. A céocelgg curriculo
interdisciplinar mostra-se como uma forma de atingir o propoésitentender os fatos nas
suas partes e na sua totalidade. E necessario compreenderm bomsua plenitude e o

saber em sua totalidade.

Compreender o conhecimento acumulado pela humanidade, para que nao seja
necessario partir do zero, deve ser uma das finalidades da, e@sasl&la também deve se
preocupar com assuntos atuais, relevantes por sua importaneia eomeas chamados de
transversais pelos Parametros Curriculares Nacionaisil(BIr898), que devem ser abordados
em todos os componentes curriculares. O préximo item vem adestsal discussao — 0 que
sao temas transversais e por que sao relevantes — bem copori@mcia da presenca deles
nos planos de estudo das escolas e a oportunidade que criamefeg@ocados, se fazé-lo

de forma interdisciplinar.

1.2 TEMAS TRANSVERSAIS

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), ao propor edueacao
comprometida com a cidadania, elegeram, baseados no textduciorsiil, alguns principios
gue devem orientar os planos de estudo das escolas, tais cogrodad# da pessoa humana,
a igualdade de direitos, a participagéo e a co-responsabilidadédzesocial. Para integrar a
educacéo esses principios, recomendam incluir nos planos de estasl@éeemfoque social,

chamados de Temas Transversais, possibilitando assim queaa@sopla seu papel social,
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preparando o estudante para integrar sociedades que devem serzcadas democraticas,

justas, solidarias e auto-sustentaveis.

O compromisso com a construgdo da cidadania pedepuatica voltada
para a compreensdo da realidade social e do deeisponsabilidades e relagdo a
vida pessoal e coletiva e a afirmacdo do princffsioparticipacdo politica. Nessa
perspectiva € que foram incorporados como TemassVessais as questdes de
Etica, da Pluralidade Cultural, do Meio Ambienta,hude, da Orienta¢do Sexual e

do Trabalho e Consum{d@®CN, 1998, p.7).

Trata-se de levar para dentro do ambiente escolar a refeo@re diferentes
assuntos, essenciais para a formacéo do cidaddo, consideramtiol@ &tico da convivéncia
entre os seres humanos e as suas relagbes com o mundo queapsaerdiferentes
dimensbes: o ambiente, a cultura, o trabalho, a sexualidadatele. Na concepcao de Yus
(1998), os temas transversais sdo um conjunto de conteddos edueatixoscondutor da
atividade escolar que, ndo estando ligados a nenhuma matériart@ralgr, sdo comuns a
todas, de forma que, mais do que criar disciplinas novas, aajeditseu tratamento deva ser

transversal, integrado ao curriculo global da escola.

E recomendado, portanto, que os temas transversais sejam abordadierantes
Componentes Curriculares, 0s quais, sem excec¢ao, podem conwiuar sua parte. Devem
servir de meio para construcdo da cidadania e de um mundo nec&@st@asolidario e
sustentavel, e ndo como um novo contetdo, mais um entre tantos quegtéaabas planos

de estudo.

A complexidade desses temas faz com que nenhuma das akanente, seja
suficiente para explica-los. Ao contrario, a probleméticateloms transversais atravessa 0s
diferentes campos do conhecimento, sendo necessario que tais gegjsibesabalhadas de

forma continua e sistematica, relacionado-as as questdesalidaalet Segundo Moreno
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(1997), as éareas curriculares adquirem, tanto para o corpo dooemtepara os alunos, o
valor de instrumentos necessarios para a obtencéo das finaldks#gadas, desenvolvendo a

capacidade de pensar, compreender e manejar adequadamente gueursicodeia.

A Matematica tem também um papel social a cumprirp&tada como uma das
disciplinas que promove a exclusdo de muitos alunos do sistema edatadi sua forma
linear e conteudista, caracterizada nos planos de estudo de gaateddas escolas, impede
que os alunos percebam a necessidade da compreensédo de sua linguadeené prépria,
para o entendimento do mundo real em que estéo inseridos. Segundo @imtitado por
Monteiro e Pompeu (2001), a incorporacdo dos temas transversai®pastgs curriculares
reflete a intensa preocupacéo de ir além dos contetdos tragicforalizando justamente as
questdes maiores que sintetizam os empecilhos e a humanizag¢édizacdo moderna, das
relacdes entre os homens e a deles com a natureza. favalesafio € a busca de um fazer
matematico integrado a essa preocupacdo, e que colabore paraprasdiversidade e

eliminar a desigualdade social discriminatoria.

A escola passara a ter um conceito de educacéo totaldiéerente do atual, que
permitira tratar as disciplinas obrigatérias do curriculo nds p@ho fins em si mesmas, mas
como meio para atingir determinados objetivos, mais de acordoosomteresses e as
necessidades da maioria da populagéo, dando um novo significado gebodgacontetdos,
guestionando iniUmeras vezes sua utilidade e o seu distan@atioedia-a-dia do estudante
bem como os problemas que ele enfrenta na vida real. Na concEp&usquets (2000), os
temas transversais proporcionam a ponte de unido entre o cientificotieiano, desde que
sejam tratados como finalidade e as matérias curriculanes imstrumentos que possibilitem

a compreensao dos assuntos estudados.
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Os temas transversais podem ser abordados, segundo Araujo (2003iocpte nés
concepcdes: vinculados ao cotidiano social perpassando o0s conteddos oesricula
tradicionais, formando, assim, o eixo longitudinal do sistema eidnedc trabalhados
pontualmente na forma de projeto e, interdisciplinarmente, relacionamdoonteudos

tradicionais com o tema escolhido.

Portanto, a area de Matematica deve adaptar seus plandadieassexigéncias dos
Parametros Curriculares Nacionais que orientam para a discdgs temas transversais, em
todas as disciplinas, sendo possivel que essa abordagem sard@&éa de um projeto de

trabalho, que € o enfoque dessa investigacgéo.

Um dos assuntos citados nos Parametros Curriculares Nacioress, (B398), como
sendo um tema transversal, é o “Meio Ambiehtednsiderado como um grande desafio que
deve ser enfrentado através de acgbes que levem a melhociandages de vida no mundo.
A escola, nesse sentido, tem um papel a cumprir, pois ndo paa@iteocupacdo Unica de
formar alunos que consigam notas altas, mas deve buscar conjuet@om® o desempenho
académico a formacdao integral dos cidad&os. Portanto, é intpdrteluir a reflex@o sobre o
meio ambiente nos curriculos escolares, permeando toda a pratiGriecaic pois a
problematizacdo e o entendimento das consequéncias de alterac@esion@ambiente
permitem compreendé-las como algo produzido pela mdo humana, emminkdes

contextos historicos e que comportam diferentes caminhos de superaca

Os problemas relacionados com questdes ambientais tém creseidmdamente

em funcdo da grande demanda dos recursos naturais, devido amem&gs@conomico que

'Meio Ambiente é o termo que tem sido utilizado piadicar “um espago” (com seus componentes bidtcos
abidticos e suas intera¢des) em que um ser vieedesenvolve, trocando energia e interagindo cemsehdo
transformado e transformando-o (PCN, 1998, p. 233).
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tem como base a producdo e o consumo em larga escala, que inesaraupute é
responsavel por boa parte da destruicdo dos recursos naturais, pondsc@®m sua
capacidade de renovagdo, e assim afetando o ecossistemajopwiemento em que uma

peguena parte desse sistema de vida € esgotado, faz com qeie s®ja atingido.

As sociedades séo resultados da transformacdo do meio sTdigdo assustadoras
a extensao, a velocidade e a escala de conquista da natuaé@ragdo que a sua capacidade
de reposicdo. A espécie humana, para sobreviver, teréademrafsua relagdo com a natureza.
Outro fator que deve ser considerado é a distribuicdo da rigpemduzida pelo modelo
econOmico atual, que propicia a concentragdo da renda e, porignaea @ainda mais as
situacdes de miséria e de fome que fazem parte da rotina da& populacdo do nosso
planeta, em particular do nosso pais, que tem 50 milhdegladdos brasileiros vivendo

nessas condi¢des.

Toda essa situacéo colocou em xeque a idéia ddsengatista de que a
qualidade de vida dependia unicamente do avang¢@daia e da tecnologia. Todos
0s problemas sociais e econdmicos teriam, nes&a, \8slu¢do com a otimizacdo da
exploracdo dos recursos naturais. Diante dos praideque emergiram desse
sistema, surgiu a necessidade de repensar o coreitdesenvolvimento que
valoriza 0 aumento de riqgueza em detrimento daeztwagdo dos recursos naturais
(PCN, 1998, p. 176).

Por todos esses motivos as teméaticas relativas a protegétadslvagem no planeta
e a melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida das comurpdadas a fazer parte
das preocupacgdes de relevancia internacional. E um teméderan® estratégico nos
compromissos e tratados internacionais promovidos por agénciapuseramentais, como
as que integram a Organizagédo das Nacdes Unidas. Essesemogirambientalistas surgem

como reacgdo a nova situacdo econdmica do final do século Xith com a Revolucéo

Industrial.
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Ainda, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1988§ se tem de
questionar na escola precise ir além da simples acdo déamecegaproveitar e reduzir
desperdicios: devem-se procurar outras relacdes sociais, outrdss nde vida que
possibilitem modificar as bases do atual modelo de desenvolanemaindémico. Citam
também que a férmula classica de estudar a realidade, slibddosa em aspectos que séo
analisados de forma independente por diferentes areas do conhecimemqie ndo é
suficiente para a compreensdo dos fenbmenos ambientais. Salggregaanprincipal funcao
do trabalho com o tema “Meio Ambiente” é contribuir com a formalgiioidaddos aptos a

decidir e atuar na realidade socioambiental, local e global

A temética ambiental € complexa e atual e reflete @@nés preocupacao social com
a natureza e o meio ambiente. O seu estudo busca promover a tbdosigdunos capazes de
se perceber como integrantes e dependentes, de modo que possaitruteentos para se
posicionar perante as questdes ambientais, pois resgagailibrio do ambiente é o grande

desafio do inicio do século XXI.

Questdes ligadas ao meio ambiente tém sido, principalmente quantws s
vitimados por alguma catéastrofe. Mas, pouco se faz no sentido dengéiev Esse motivo
levou diversos paises a integrar em seu curriculo escolar eadadu Ambiental e a
preocupagdo com o desenvolvimento sustentavel do planeta. Tambénrasih Ba
promulgacédo da Constituicdo Brasileira de 1988, o governo demonstuzume®cupacao
com esse assunto, tornando obrigatéria a Educacdo Ambientaldes as escolas, tanto
publicas quanto privadas, e em todos os niveis de ensino. A Edécab@mntal e o conceito

de desenvolvimento sustentavel séo o foco do préximo item disssatacao.
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1.3 EDUCACAO AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Palavras como desenvolvimento, progresso, riqueza e economiailigadast em
discursos que as apontam como meta de governo. A chegada do ano 200@péday inicio
do século XXI foram muito aclamadas e festejadas. Acred#avgue muitos problemas
seriam sanados com a chegada dessas datas, ou esperava-<sar tuenano amadurecesse e
buscasse outras metas, além do grande desejo de consumo mulagiude riquezas. Era
possivel perceber que o mundo alimentava a esperanca de queooXsfcplidesse trazer
consigo a justica, a inclusdo, a melhor distribuicdo de rendaspeito pelos seres vivos e

pelo ambiente que os cerca.

No final do século XX e inicio do século XXI, muitas pessoasremntraram em
diferentes lugares, para juntos refletirem sobre a necessiladnudanca de atitude em
relacdo a esses problemas. Os problemas ambientais que extémosndo sdo resultantes
de um desenvolvimento que n&o se preocupa com os efeitos e com cHutonsensual que
se encontrem formas para que, através de discussdes e adiesque o0 desenvolvimento
sustentavel, isto €, um desenvolvimento que satisfaca assidades do presente sem

comprometer a capacidade de as futuras geracdes satisfazesaas proprias necessidades.

Para Novaes (2004), a estratégia do desenvolvimento sustentphedia profundas
alteracdes no comportamento social e nos valores culturais iddasie; ja que esse modelo
econOmico, além de gerar riquezas, deve promover a coesabesoupedir a destruicdo da

natureza, a curto e longo prazos.
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Portanto, o pensamento individualista do eu, do agora, devesulssituido por
preocupagbes com o todo, com o duradouro, com a igualdade e conmergud@Es das

espécies.

Tanto no Brasil, quanto em outros paises, o modelo econbmico adotado gerou
enormes desequilibrios. No aspecto social, temos de um lado aariguda outro, a total
miséria. No que diz respeito as questdes ambientais, temoasadidcpouco que ainda nos
resta das matas, a biodiversidade sendo comprometida, diéeprotdemas de poluigéo e
uma parcela enorme da populacdo sem acesso ao saneamento Bisia@aavel, a energia

elétrica, a salude e a educacao basica.

Existem aspectos priorithrios apontados como metas para queinge @t
desenvolvimento sustentavel. Para Mendes, Marina (2004), seistogspeerecem ser
destacados: a satisfacdo das necessidades basicas da popdalidariedade com as futuras
geracgOes, a participagdo da populagdo nas decisdes, a m@&seea recursos naturais, a
elaboracdo de um sistema social garantindo emprego, segurargjaesmEspeito a outras
culturas e a efetivagdo de programas educacionais. A éduéagpontada por essa autora

como sendo a maneira mais direta e funcional de atings pssas.

Colom (2000) salienta que, para alcancarmos um desenvolvimento que seja
sustentavel, é necessario mais do que novas economias. |6 paediEm modificar o estilo
de vida atual, os parametros exagerados de consumo e 0s galer@aperam em nossa
sociedade. Também aponta para a educagdo como sendo um instradezptado para as

discussdes que se fazem necessarias.
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A escola deve, portanto, refletir sobre a responsabilidadeedmtegrar a esse
movimento, incluindo no ensino formal, em todos os niveis, metodolpggassegurem que

0s principios da sustentabilidade realmente estejam contempkagoéxis da escola.

Os orgdos governamentais brasileiros incluem em suasHBslaacdo Ambiental e
participam, com outros paises do planeta, de encontros que buscadesghaca 0s

problemas levantados.

A Constituicdo Brasileira de 1988, Art. 225, Capitulo VI — DoidMambiente,
Inciso VI, destaca a necessidade de “promover a Educacgdo mail@en todos os niveis de
ensino e a conscientizacdo publica para a preservacdo do meiotatnittara cumprir com
essa determinacao, as leis federais, estaduais e mistgb@rminaram a obrigatoriedade da

Educacdo Ambiental.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, definida através danPé&.938/81, de 31 de
agosto de 1981, situa a Educacdo Ambiental como um dos principiosarareeq “a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambientaligorapitda, visando a
assegurar no pais condi¢des ao desenvolvimento socioecondmicogsess@d da seguranca
nacional e a protecdo da dignidade da vida humana”. Estabeleda, que a Educacéo
Ambiental deve ser oferecida em todos os niveis de ensino e agrarpas especificos
direcionados para a comunidade, propondo, assim, que todo cidadao tenperticipacao

na defesa do meio ambiente.

O Decreto Federal n° 88.351/83 regulamenta a Lei n® 6.938/8abkelese que a

compete ao Poder Publico, nas diferentes esferas: “Orgemducacdo, em todos os niveis,
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para a participagéo efetiva do cidadao e da comunidade na defassgodombiente, cuidando

para que os curriculos escolares das diversas matériag@imgyaomplementem o estudo da
ecologia”.

Em 1994, o governo aprovou o Programa Nacional da Educacdo Ambiental —
PRONEA, que estabelece as linhas de agéo orientadorasaieaspde Educacdo Ambiental

gue tem como meta dotar os sistemas de ensino e a sociedgdeakdos instrumentos para

a construcdo de um ambiente socialmente justo e ambientalsegnte.

A Secretaria de Estado da Educacgédo do Rio Grande do Sul elabord998mo
Padrdo Referencial de Curriculo - PRC - com a finalidadestdbalecer um Referencial

Curricular Comum a todas as escolas, na busca da equidaddidadgu®estaca que:

Possibilitar condigbes para a construcdo de umgpmmansao real em
relacdo aos conhecimentos e aos valores ambiemaisilizando nos alunos e
professores interesses e preocupacdo com a prdldansbcioambiental e sua
participacdo ativa em projetos coletivos locaigiaeais, nacionais e globais de

protecdo dos recursos naturais e melhoria da guidle vida das populagdes
(PRC, 1998, p.11).
Em todas as resolugdes, é possivel perceber que a Educagédo Anbignde o
acesso dos alunos ao conhecimento na perspectiva da transformagaliddde ambiental,

buscando a preservacao, o desenvolvimento sustentavel e tratgueéstdses com uma visao
ética.

A partir da década de 70, em todo o mundo, adotou-se, com@g@gistreonsensual
para combater os problemas ambientais, a educacgéo, paraaefleomadas de decisdes. Em
funcdo dessa preocupacéo, varios encontros foram realizados emtdgdugares, cada um

com uma caracteristica. A seguir, uma breve descricdersastros mais importantes.
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- Paris (1970): Comisséo de educacao da Unido Internacional farsarvacao da
Natureza (UICN).

- Estocolmo (1972): Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio étmbie
Humano — foi estimulado o desenvolvimento da Educagédo Ambiental cordouelementos
vitais em face da crise do meio ambiente. Inicia-se a fog&olade um Programa
Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA).

- Belgrado (1975): Seminério Internacional sobre Educagdo Ambientd NESCO
e 0 PNUMA promovem esse seminério, do qual resulta atd@kr Belgrado”, um marco
geral para a Educacdo Ambiental. Esse documento determinategedira adotar em nivel
internacional.

- Thilisi (1977): | Conferéncia Intergovernamental sobre Educagaliental - nessa
conferéncia, especificaram-se os objetivos da Educacao Asalbi&rpartir dela, desenvolve-
se um programa internacional.

- Paris (1982): Reuniéo Internacional de Especialistas sobrea¢duémbiental —
foi desenvolvido um interessante trabalho de reflexdo sobre g&sitean que se encontra a
Educagcdo Ambiental no inicio da década de 80 e as tend&nmaprefiguram o futuro
imediato dessa dimensé&o educativa.

- Moscou (1987): Congresso Internacional UNESCO-PNUMA sobre Edu@agéo
Formacdo Ambiental — seu objetivo fundamental foi realizar o baldacaplicacdo pelos
Estados-membros das recomendagfes da Conferéncia de Thiligioe estratégias para o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental na década de 90. Contlidbaasadotadas nédo
ofereceram grandes novidades, estando a maioria ja presente unogidtos de Thilisi.

- Rio de Janeiro (1992): a cupula do Rio trata de comprometer ogswan face

da necessidade de deter a degradacdo ambiental do planetgist&ncia e a falta de
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solidariedade do Norte com o Sul detém a presséo das ONGsghilidade internacional
crescente, resultando em acordos vagos e insuficientes.

- Guadalajara (1994): | Congresso Ibero Americano de Educachtal.

- Copenhague (1994): Conferéncia para o desenvolvimento social,vabjeti
criagdo de um ambiente econbmico, politico, social e juridico pemmitisse o
desenvolvimento social.

- Brasilia (1997): | Conferéncia Nacional de Educagdo Ambienta

- Rio de Janeiro (1997): Conferéncia Rio+5. N&o foi conseguido ura palste um
dos pontos fundamentais para salvar o planeta, que é reduzir aesmissdidxido de
carbono da atmosfera.

- Japéo (1997): Tratado de Kyoto, para amenizar os problemas capsémdioxido
de carbono.

- Brasilia (2000): Criacdo da Agéncia Nacional de Agua, queaimgi a politica

nacional de recursos hidricos.

Porém, a Educacdo Ambiental ndo deve se limitar a trataragpde questdes
ambientais, pois o0 ecossistema formado no planeta Terra ® mmaiis complexo e
abrangente, incluindo as relagfes sociais, 0 desenvolvimentdgico e as consequéncias

da urbanizacdo acentuada.

Segundo Diaz (2002), o ser humano faz parte de uma rede constitdiferatgtes

sistemas que podem ser classificados em Biosfera, Sociesfexosfera.

Diaz (2002) define Biosfera como sendo um grande sistema de pertémaéis e

interdependentes. Uma estreita zona da Terra, onde senmnesecamadas baixas da
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atmosfera, os extratos superiores da litosfera e da hidrasfesaseres vivos, incluindo a

espécie humana e suas interagdes entre si e com o meio ambient

Para o autor, Sociosfera € o sistema artificial de indi#siglesenvolvidas pelo ser
humano para gerar as relagbes da comunidade com outros sistEsi#sicoes
sociopoliticas, socioecondmicas e socioculturais) e Tecno&ferasistema criado pelo ser
humano e submetido ao seu controle, como 0 assentamento humano aie ealdeiades,
redes de transporte e de comunicacao, etc, que mesmo constrirtierioo da Biosfera, é

estranho a ela e aos seus processos.

Ainda segundo o mesmo autor, a atual problemética ambientaleég@iénsia de um
desajuste entre elas: a Sociosfera pressiona a Biosferaramenorme populacdo avida de
recursos que, depois de usados, sdo devolvidos em forma de dejetustgaes/ezes ndo sao
assimilaveis. O mesmo acontece em relacdo a Tecnosfeitas vezes, a Biosfera reage e
grandes catastrofes ambientais destroem o que foi construido pelmheera que esse
respeitasse as leis naturais que regem o ciclo da natuaead i@z (2002), as mudancas mais
significativas e necessarias devem acontecer na Socidsfeeessario que o homem reveja
suas metas e seus principios e tome medidas que permitamemmi harmonia com a natureza

e com 0 seu proximo, respeitando limites e outras culturas.

E possivel perceber, portanto, que a Educacio Ambiental ¢ maigaime do que
as gquestbes que dizem respeito ao destino do lixo ou ao reflorestateemis que sao
usualmente abordados em sala de aula. E necessario buscar uragidointegral, a
educagéo em valores como a solidariedade, a cooperacaoaadiale o respeito pelo meio

ambiente e por outros povos.
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Alguns métodos que possibilitam alcancar essas metas sédo appotadés (2002)
COmo 0S gque perseguem, a0 mesmo tempo, a aquisicdo de conhecesprtiicos e 0
desenvolvimento de atitudes ditadas pela evolugdo atual,dacilima aproximacéo global
dos problemas ambientais, resultam em a¢des concretamadancas de comportamento na
vida cotidiana, envolvem os alunos nos processos de aprendizagammeedava abertura da

escola para o mundo exterior.

A Educagdo Ambiental propbe que se revejam as relagOes erfitenasios e as
deles com o ambiente, buscando entender o modelo de sociedade eneones,vpara que
seja possivel, através do conhecimento e da reflexdo, artatitlades que promovam as

mudancas necessarias para a sobrevivéncia do planeta e do, ltomenser humano.

Para tanto, € preciso lembrar que em todos os Componentes Crasi€éurgecessario
levantar questdes que se referem a esse tema, conter@lizanteidos especificos na
resolucdo de problemas reais. O que se entende por conteudo, targibuabmianto

procedimental, € foco de estudo na sequéncia desse trabalho.

1.4 CONTEUDOS CONCEITUAIS E PROCEDIMENTAIS

Grande parte das reunides pedagdégicas nas escolas tratmsudos relacionados
aos conteudos. Porém, poucas vezes, essa discussao fazieefsréipo de conteddo que a
escola aborda ou a finalidade da abordagem. Talvez pela caoapgue a escola ainda tem
gue transmitir aos alunos os conteudos que foram construidos com duassaos, sem

rever e adaptar os seus planos de estudo para o contexto atual.
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Cruz (2001) destaca como problema a estrutura curricular fixa,imee é vigente
na maioria das escolas. Salienta que essa estrutura ndo acomzaslea velocidade das
mudancas sociais e ndo atende as necessidades das passtitag;éas. Para o autor, muitos
contetdos estdo, em grande parte, esvaziados de sentido e uladumaa realidade. Os
novos modelos de producdo exigem capacidade de pensar, decidir,iniciativas, ler
processos em movimento, expressar-se com clareza e ter aatoeofatizando um processo
gue valoriza, além dos conceitos, as competéncias e asladbsdi Destaca que a escola deve
estar atenta a essas necessidades, adaptando-se a @tagoado seus planos de estudo

pautados nessas necessidades.

Os marcos de aprendizagem, segundo os Padrbes de Referé@iaridelo da
Secretaria de Educacao do Rio Grande do Sul (1998), mostram-sapaicme com essa nova
realidade e sinalizam como alternativa a nao-compartimesgdld dos contetdos de
aprendizagem, apontando para um curriculo amplo, que se preocupdaramgiio integral

do estudante.

Na busca desses objetivos, € necessario que a escola, ao gedkgplanos de
estudo, e os professores, ao coloca-los em pratica, tenhamactiy significado de alguns

conceitos, como os de conteludos conceituais e procedimentais.

Busca-se em Coll (2000) algumas definigcdes, como a de conteludmrque autor €
tudo o que é possivel de ser aprendido e designa um conjunto de contexioneformas
culturais cuja assimilagdo e apropriagdo pelos alunos séo cadsisle&ssenciais para o seu

desenvolvimento e socializagao.
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Ainda, segundo o mesmo autor, os conteddos podem ser classificados em
conceituais, procedimentais e atitudinais. Nessa ine&gsitg busca-se compreender e
analisar os conteudos conceituais e procedimentais que estivprasentes no

desenvolvimento do projeto de trabalho “Matemética Viva”.

Por conteudos conceituais, Coll (2000) entende aqueles que senatac@o saber
sobre alguma coisa, isto é, sobre fatos e principios expressgslavras significativas que
produzem imagens mentais e promovem a atividade cognitiva parpliag¢éo do significado
de fatos memorizaveis. Ressalta que a escola valores®xamente os conteudos ligados a
fatos e conceitos e que a aprendizagem de contetdos espexifigue a sua fungédo se o
processo de constru¢ao do conhecimento for significativo e conslgaragentido aos fatos.
Se esses aspectos forem contemplados, o estudo dos contetdosaisrexitribui com o

crescimento pessoal dos alunos, favorecendo o seu desenvolvazesitia socializagao.

Os conteudos procedimentais sdo aqueles que fazem referéndierafasear, isto €,
as técnicas de estudo, aos métodos investigativos, aggissat habilidades que possibilitam
a execucdo de tarefas ou acdes relacionadas a aprendizagemm.cBnjunto de acées
ordenadas e orientadas para a consecucao de uma metasReferma atuagdo, a um fazer.
Para Coll (2000), trabalhar procedimentos significa revelaapacidade de saber fazer, de
saber agir de maneira eficaz. Cita como conteudos procedimarapacidade de produgéo e
a compreensdo da linguagem, de interferéncia e descobrimsitylo matematico,
classificar, fazer perguntas, relacionar conceitos, repdeses por esquemas, mapas

conceituais, observagéo, quantificacéo, descrigéo, coletladds e destreza.
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Um conteldo procedimental, para Zabala (1999), inclui, entre outiaasc as
regras, as técnicas, os métodos, as destrezas ou habilatadsesatégias e os procedimentos.
Salienta que os conteldos procedimentais na area de Maten#@ém de favorecerem
processos de crescimento pessoal, objetivam dotar os alunos diabtebifjue os ajudardo a
ser praticos e competentes para interpretar e agir sobraasspetematicos do ambiente,
conseguindo que o0s conhecimentos informais de cada crianga se tradozasmgdes

funcionais e organizadas.

Portanto, os procedimentos podem ser geradores de estratégipemidizagem,
pois estdo relacionados com a estrutura do pensamento, com aedescoebm a
investigacdo, com o raciocinio e com a metacognicdo, e degemval criatividade, o
pensamento intuitivo, estimulando os mecanismos de auto-aprendiZagebém podem ser
interpretados como ferramentas relacionadas com grupos esyeddicontetido, como no

tratamento da informag&o quantitativa e da medigao.

O curriculo da escola deve permitir praticas que ajudem ospaf@ construir seu
fazer diario em sala de aula, inserindo-o no contexto socioculpgmahitindo dessa forma
gue o aluno tome consciéncia do mundo que o cerca (CRUZ, 2001). O currémita [ser
transformado em uma ferramenta de construgdo social, que lestaompeténcias e

habilidades.

Uma competéncia é definida por Roegiers e Ketele (2001) centm s mobilizacdo
integrada de varios recursos necessarios para encarar dffesinigcOes significativas
Associa-se a conjugacao dos diversos saberes mobilizados pelduadsaber, saber-fazer e

saber-ser) na realizagdo de uma atividade. Para Perrenoud (@0®Pgténcia designa a
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capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos, ndo sesslmesmos saberes, mas
sim a capacidade que o sujeito tem de mobilizar, integramuestrar 0s recursos que se

fazem necessarios para a resolugédo de uma situagéo.

E necessario diferenciar e explicitar os conceitos de congeté habilidade. Na
visdo de Cruz (2001), competéncia abrange o dominio do saber formalizaéo pislominio
cognitivo que se realiza pelas operacdes mentais, e uma habididaduirida pelo sujeito
através da pratica de uma competéncia, por sua repetigiwional e sistematica. As
habilidades por sua abrangéncia e natureza acabam se tramsforem instrumentos que séo
utilizados na realizam de alguma tarefa e expressam e idamschs competéncias. Para o
autor, certas habilidades sdo desejadas em um estudantmntaisler, escrever, calcular,

descrever, analisar, deduzir, observar, sintetizar, c@nstrair e concluir.

Buscando ampliar as competéncias do alunado, a é&rea de apremdizag
Matematica busca criar situacdes que, além da ampliacdo dositosnpropicie ao aluno
adquirir, através de processos cognitivos e acdes concnetess competéncias. Lopes
(2003) aponta como uma maneira de conduzir a pratica escolantada para o
desenvolvimento de conceitos e de procedimentos, os projetos dadrabaéma escolhido
para desenvolver um projeto de trabalho em Educagdo Matemétitende Mora (2004),
pode ser extramatematico ou estar ligado diretamente a slagsoduas op¢des apresentadas
€ possivel alcangcar as competéncias desejadas, taig: deomologicas, matemaéticas,

interdisciplinares, sociais, politicas, reflexivas ouca#.

Por buscar uma forma de fazer pedagdgico interdisciplinar, @lalie com

conteldos conceituais e procedimentais, buscando aprimorar competériaddidades,
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optou-se por projetos de trabalho. Na continuidade do referenciabtes@réo discutidos os

“projetos de trabalho” e as etapas necessarias para desgrevaplicar um projeto.

1.5 PROJETOS DE TRABALHO

A palavra “projeto” deriva do latimgrojectus e significa “um jato lancado para a
frente” e, portanto, caracteriza-se como algo que faz refaré@ocfuturo, que tem abertura
para 0 novo e que passa necessariamente pela acdo do sujeitojetae (WPACHADO,

2000).

Os projetos, no ambito da educacéo, segundo Martins (2001), surgiraritio do
século XX, nos Estados Unidos, concebidos pelo filésofo e educatior Dewey e
desenvolvidos por seu discipulo Kilpatrick. Foram difundidos com aéeitag Europa e
chegaram até n6s com os trabalhos de Miguel Arroyo, aplicadigmaizacdo de conteudos
programaticos das disciplinas, em escolas de Minas Geraisistonsem desenvolver
trabalhos capazes de vincular a sala de aula a realidadereoqual o aluno vive, mostrando
que o processo de aprendizagem € um processo global, que intebgex oosa o fazer, a
pratica com a teoria, a pedagogia da palavra com a pedatpgigdo. As novas teorias
pedagogicas educacionais surgidas mostram que o conhecimentodeseevolvido na
atualidade pela escola ndo € mais aquele compartimentado nguestanas o saber

globalizad8, que considera a vida e possibilita acompanhar o avanco do wieidge.

Ropé e Tanguy (2003) salienta que cabe ao professor transfornsac@ssg€idos em

um todo integrado, operar a sintese dos saberes que dependemodedderpntes, que

2 Globalizar, do ponto de vista escolar, signifioanatério de matérias, conjuncéo de diferentes glinas ou
ciéncias, centraliza multiplos angulos de um teraga pdescobrir conexdes de saber que conduzam a um
determinado conhecimento (HERNANDEZ, 1998).
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devem ser realizados nos atos de transmisséo e de aquisicdo dasnuamtbs e iSSO por

meio de projeto, forma de atividade pedagogica que pressupSgeito ativo.

Os projetos de trabalho, por sua prépria concepc¢éo, ultrapassampo especifico
de uma disciplina e, na opinido de Villela (1998), apresentareseo alternativa
metodolégica que permite integrar contetdos de diferentesplaiasi que se relacionam
naturalmente, na tentativa de solucionar e compreender um prob&ioa.propostas
pedagdgicas, interdisciplinares, compostas de atividadegm ssecutadas por alunos, sob
orientacdo do professor, destinadas a criar situagbes de apgemdiznais dinamicas e
efetivas, pelo questionamento e reflexdo. Conforme MarZ@8l), os projetos de trabalho
contribuem para que os alunos participem e se envolvam em seuwo ppdépeesso de
aprendizagem e o compartiihem com outros colegas, desenvolvendacom@eténcias por

parte dos alunos e novas estratégias por parte do professor.

Ao se planejar um projeto de trabalho, é preciso levar em aosiia finalidade, ja
que ele ndo é compativel com a transmissdo de conteudos preegiabel
descontextualizados da realidade e das vivéncias dos alunomdiedalogia permite que os
alunos falem, participem, cooperem uns com 0sS outros, possibilideska forma que

construam a sua histéria e sua identidade (GANDIN, 2001).

No desenvolvimento de um projeto, é possivel estabelecer relagdes teoria e a
pratica da aprendizagem (MARTINS, 2001), adotar uma atitudeivaosi¢ trabalho e de
curiosidade frente ao novo (VILLELA, 1998) e ampliar as persgeste os objetivos da

educacéo.
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E possivel tracar um plano de estudo que busque garantir quéalbetrde uma
forma holistica, permitindo que se perceba um problema na sggainflém disso, Gandin
(2001) chama atencgéo para as diferentes possibilidades que reefiainte a um projeto de
trabalho, como o estudo de temas vitais, de interesse dos aldaasomunidade, permitindo
a participacdo de todos e abrindo espaco ao fazer, condicdo barsicexisténcia de um

projeto.

Os projetos de trabalho, para esse autor, abrem perspecanzasa ponstrucdo do
conhecimento a partir de questbes reais, possibilitam a @émperida vivéncia critica e
criativa e ajudam o educando a desenvolver as capacidadbseateacao, reflexéo e criacéo,

pois criam um clima propicio & comunica¢éo, a cooperacaddarselade e a participagéo.

Porém, alguns educadores encontram problemas para desenvolver um ¢oje
trabalho, pois ndo conseguem visualizar no seu desenvolvimento unaad®mnabalhar com
conteldos especificos de sua disciplina. Entretanto, Antunes (2001 que os projetos de
trabalho podem ser utilizados para explorar conceitos e conteudoffiegpealém de criar
espacos de reflexdo. Também Villela (1998) expressa essaaresméo, pois entende que
um projeto em aula pode desenvolver conteddos de todas as ramagjrau maior de
importancia do que na forma tradicional, pois pode ser desenvolvidgyabquer das
disciplinas curriculares, através de um processo de inveitigde busca de informacgdes e de
tomada de decisdes por parte dos docentes e dos alunos, mostrandion guesto

conhecimento ndo se limita a uma Unica area.

Podemos ainda ir mais além, afirmando que a implementagdo dgoprajo

cotidiano escolar permite que a escola, na opinido de Araujo (206@pagke a simples
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coleta de informacédo, abrindo espaco para a analise deakdade e, assim, aprimorar a
habilidade de critica e interpretacéo, interferindo na fofimate valoresdo educando, pois
cria um ambiente favoravel a discussoes, reflexdes e sripmmitindo que, conforme

Martins (2001), pela reflexdo o aluno chegue a acdo, podendo, portaddicar uma

situacao.

Nos trabalhos de Hernandez (1998), encontramos definicbes valaisas projetos
de trabalho, que, resumidamente, sdo para ele, procedimentigeueaespeito ao processo
de dar forma a uma idéia que esta no horizonte, que favorecenno pasicompreenséo, a
subjetividade, a contextualizag&o, o trabalho ativo por partéudo a a atitude de pesquisa,
pois possibilitam a aquisicdo de estratégias de conhecimento quiepemrmancar, pois,
além de interpretar os dados, devem apresentar argumergesr aé tema pesquisado ou
contra ele, isto é, devem tomar decisdes pessoais, tomediqos partir de fontes diversas
de informagdo e da expressao reconstrutivista, mediante d#grdatmas (escritas,
dramatizadas, visuais) eles favorecem construir nos estadenpgocessos de pensamento de
ordem superior necessarios para que compreendam e apliquem o roentec outras

realidades.

Em congressos e encontros de Matemaética, os professordsepergpee seus alunos
nao conseguem compreender a utilidade do conhecimento matematiccam,bper isso,
conhecer novas estratégias que abram espaco para novas pratieagpermitam
contextualizar e dar significado a diferentes conceitos. Algabsalhos apresentados nessas

ocasides apontam os projetos como forma de criar estratégiasyizarge articular

% Sa0 principios éticos aceitos pela comunidadeeesgo utilizados pelas pessoas para julgar ossouBéo
principios estaveis, centrais e incluem as crerfEamgo desejavel, independentemente da propriggmsla
pessoa. No que se refere a escola € o compromigselg deve assumir com a moral cidadd na busca da
formacdo de educandos solidarios que assumam conigsas com a sociedade em que vivem. (SARABIA et
al. 2000).
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informacdes sobre um determinado tema, desenvolvé-lo, compreendé&sireila-lo,

permitindo, assim, uma mudanca na concepcao dos alunos sobieeassa conhecimento.

Como um dos objetivos dessa investigacdo é alcancar uma pnétichsciplinar
origindria das aulas de Matematica, que dé significado &e)daalize alguns conceitos
matematicos e estatisticos, optou-se por um projeto de trabalheeguedo Lopes (2003),
possibilita aos professores que ensinam Matematica colocac@m aulas investigativas,
interdisciplinares, que ampliem estratégias de pensamergoxibem na superacdo de
dificuldades. Para a autora, através da participagdo ematqwofle trabalho, os alunos
passardo a perceber a Matemética como uma construcdo sdmiodyisimpregnada de
valores que influenciam na vida humana, criando possibilidades qo@&ravalorizem o
processo de criagdo do saber e ndo apenas produto final, umaakitggumonta, acabada e

sem significado.

Porém, para trabalhar com projetos, é necessério que sgeplameelaborem
diferentes etapas, interligadas e que levem a um determiinadBé&ra Ballonga, citado por
Zabala (1999), é preciso considerar a importdncia de plangaando em conta,
principalmente, dois aspectos. Um, de tipo mais geral,iadibs alunos a se situarem diante
de situagBes de todo tipo para conhecer e atuar sobre o meionamm seguranca e
habilidade, permitindo que tomem decisdes efetivas e qupuapiia aprendizagem. O outro
tipo, mais técnico, permite que eles reflitam sobre os mosgeavaliando-0s passo a passo.
Planejar é, pois, uma ferramenta imprescindivel e o dominio doejpmento esta

diretamente relacionado com o conhecimento que os alunos téra ded® — metacognicao.
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O método de projetos tem, segundo Frey, citado por Mora (2004), gtepdsvem
ser necessariamente seguidas. O autor ressalta que gaaldestacaracteristicas distintas,
mas que todas elas devem ser criteriosamente relacionadagsfim buscando atingir um

determinado fim.

Como primeira etapa, o autor destaca as atividades que tashboargtes quantos 0s
alunos elaboram para iniciar o planejamento do projeto, iniciandalp®hicdo do tema a ser
pesquisado. Nessa fase, todas as idéias devem ser levaptadatecendo a democracia
participativa entre os diferentes componentes envolvidos, como atlaresites, comunidade
e escola. As discussdes devem se dar até a definigiio tlema para o projeto, que deve ser
relevante, de interesse dos alunos, vir ao encontro das idadessda comunidade e da

filosofia da escola na qual o projeto sera desenvolvido.

Espera-se que o aluno, ao trabalhar com um tema de seu mermedsvante para a
comunidade na qual ele est4 inserido, consiga construir seu itoahigcde forma prazerosa
e transformadora, através da integracdo, cooperacdo e idaiddy tendo em vista a
construcdo do cidaddo competente e produtivo. Como destaca Martins @a)leve a ter

uma postura de aprender a aprender e de aprender a pensar.

Definido o tema, passa-se entdo para a segunda etapa, quérgyaraeitado por
Mora (2004), é a discusséo entre alunos e professores sobre astatifpassibilidades de
realizacdo e planejamento de atividades para que se atogaafbjetivos planejados na
primeira etapa, ou as agbes que deverao ser realizadagipaealmente se conheca o tema
escolhido. Essa etapa também deve ser democratica, emdmlieos os sujeitos que farédo

parte do projeto.
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A terceira etapa, segundo o mesmo autor, deve se dedicabcragfio de um
cronograma das acgfes necessérias para o desenvolvimento do projgtee se estabelecam
as fases, 0s prazos, 0s subgrupos, a bibliografia e os recatsrg®is, humanos e técnicos.
Também é de extrema importancia estabelecer as razassqpelis se decidiu optar por um
assunto em especial e estar ciente de que o planejamento pi®jata € um instrumento
flexivel, que deve sofrer modificacdes em seu desenvolvimadéptando-se as dificuldades

e as novas duvidas que poderao surgir.

Feito o planejamento, parte-se para a quarta etapa queeéeovdlvimento do
projeto, sem duvida a fase mais rica e ativa, pois surgemeties problemas néo previstos
no planejamento inicial. Nessa fase, manifestam-se avai&de e as habilidades dos
participantes de acordo com as surpresas que vao encontrando, a quedisk envolvem

com o tema pesquisado.

A quinta etapa € a culminancia do projeto. Para o autor, ogosugvolvidos,
através do trabalho escrito, apresentagdo oral ou outras fodeasm apresentar os
resultados da pesquisa para a comunidade escolar e extra;epanéarsocializar os

conhecimentos adquiridos e amplia-los através do debate com o publico

Para finalizar, o autor destaca a importancia da reflgx@oda oportunidade aos
participantes de discutir novamente todas as fases de desemmiltvido projeto, com a
finalidade de corrigir falhas que se cometeram na reabzigdnesmo. Refere-se a essa etapa
como sendo um momento no qual os participantes discutem amplaasmeoge tudo o que

aconteceu. Mediante a critica e a autocritica, os alunop®iessores expdem seus pontos
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de vista sobre detalhes que influenciaram de maneiramdeéaste o processo e o resultado

final.

O cumprimento dessas etapas € de suma importancia, e Morad@bd@4glaro que,
para alcangar com sucesso 0s objetivos e atingir um resiroento dos alunos, todas as
etapas devem ser elaboradas e cumpridas, mas jamagdteige criar um espaco para
reflexdo, acdo e novamente reflexdo, modificando o planejaroatiéovez que o0 grupo sentir

necessidade, sem que se perca de vista o objetivo fata@dt no inicio do planejamento.

Todas as consideracdes feitas nesse capitulo embasam o désemtohde um
projeto de trabalho, alvo dessa investigacédo, denominado deoptejgabalho “Mateméatica
Viva” e fundamentam as reflexdes, as discussbes e as cawxlds8 capitulos que se

seguem.



2 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Esse capitulo faz referéncia a pesquisa realizada naigagsi que é alvo dessa
dissertacdo, & metodologia utilizada, ao problema e ao tewlhidscaos objetivos tragados,

ao local da aplicagéo da pesquisa e aos sujeitos envolvidieseovolvimento da mesma.

2.1 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS

Ciente das exigéncias do mercado de trabalho e das necessldadéadao do
século XXI, o tema de pesquisa proposto é a implementacédo geojeto de trabalho, com
alunos de 82 série do Ensino Fundamental, permitindo que se integi® toatleswersal “Meio
Ambiente” ao Componente Curricular de Matemética, possibilitandp ajugvés de um
trabalho interdisciplinar, o aluno desenvolva e amplie seu condettinsobre contetdos
conceituais e procedimentais, criando um ambiente que favamegkexao, e que, a partir de
discussbes, auxilie na formacdo de um cidaddo critico, resbnstutbnomo, com
conhecimento da necessidade de se promover um desenvolvimento gqsessaj@avel,

humano e que valorize a qualidade de vida das pessoas.

A partir dessas consideragfes, surge a seguinte pergomta: desenvolver um
trabalho interdisciplinar que tenha como finalidade integrar ostemas transversais as

aulas de Matematica no Ensino Fundamental?

Para responder a essa pergunta, a pesquisa teve como objedivdegenvolver
uma metodologia de projetos de trabalho, como uma proposta alternativde ensino,
adaptavel a diferentes temas e desenvolvido dentro do curriculte Matematica do

Ensino Fundamental.
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A partir desse objetivo, foram estabelecidos os seguintesvalgj especificos:

a) Investigar a possibilidade da disciplina de Mateméaticapigiear projetos
interdisciplinares, sendo a gestora, a proponente do projeto.

b) Investigar a utilizacdo de conceitos matematicos ¢istgtas no transcorrer dos
projetos desenvolvidos pelos alunos.

c) Investigar os conteudos procedimentais envolvidos no projeto.

2.2 CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS QUE PARTICIPARAM DO P ROJETO

A populagéo desta pesquisa foi de 54 alunos, 23 do sexo feminino e 31 do sexo
masculino, com idades entre 13 e 15 anos, de duas turmas de 8& $&nsino Fundamental,
do Colégio Sinod4) da rede particular da regido metropolitana de Porto AlegreRio

Grande do Sul.

No inicio do ano letivo de 2003, quando foram expostos aos alunos da&trés 8
séries (turmas 81, 82 e 83), das quais o pesquisador erasprafesComponente Curricular
de Matematica, os conteldos que seriam abordados no transcorrer, doi gsroposto
desenvolver, de marco a dezembro, um “projeto de trabajbe seria alvo de uma pesquisa
de dissertacdo de mestrado. Foi esclarecido, na ocasiadevgra haver uma preocupagao
em registrar todos os detalhes, filmagens e grava¢Oesuliess pois seria necessario, na
pesquisa, analisar os dados coletados, que serviriam de basa paaliagdo que se iria

realizar sobre a validade da aplicacéo desse projetatuHo.

* A direcdo do Colégio Sinodal (2003) autorizou @ uk nome, das imagens e de todas as informacdes
necessarias para a dissertagéao.

® Descricdo das etapas (mobilizac&do, escolha do, teorraulacdo dos propdsitos, elaboracdo cooperativa
plano, desenvolvimento, culminéncia, avaliacdote-avaliacao), serdo realizadas no decorrer dertigs0).
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A pretenséo inicial do pesquisador era a de aplicar a pesquispesas uma turma,
em fungdo do numero de dados que seriam coletados durante o seu desentm| O
professor/pesquisador planejava desenvolvé-lo na turma 83 (figula djyal era professor
conselheir Porém, a turma 81 (figura 2) mostrou-se muito motivada caéia de fazer
parte da investigacdo e pediu para participar do projetm.gNérendo desmotiva-los, optou-

se por coletar os dados nas duas turmas.

Figura 1:

&g 2: Turma 81/2003

® Professor conselheiro é o professor que se reabitina pelo atendimento de diferentes problemadinidas
gue possam ter 0 aluno ou seus pais em relacdma dw colégio. Também é o professor que redigarecer
descritivo do aluno, que faz parte do documentgcialfida escola, pelo qual o aluno e a sua fam@ia t
conhecimento do rendimento e do aproveitamentolasdo aluno (Plano de Dire¢do do Colégio Sinodal,
2004).
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A turma 82 ndo demonstrou interesse em participar da invgitiga ndo houve
mobilizag&o, por parte do professor/pesquisador, em funcdo do grande dénuzrdos que

teriam que ser coletados.

Além do projeto de trabalho “Matematica Viva”, foram desdvidos os seguintes
conteudos que fazem parte do plano de estudo: simbologia matemaédi&a de conjuntos e
operagbes com conjuntos, conjuntos numeéricos, radicais, operagies radicais,
racionalizacdo de denominadores, potenciagdo, propriedades dziggdten estudo do
circulo e da circunferéncia, aprofundamento do conceito de porcentpgemsimples e
compostos, regra da sociedade (Consumo Responsavel), reflexdes osalmesumo
responsavel, produtos notaveis e fatoracao, equacdes e sisten?d grau, nocdes sobre
funcdes polinomiais de 1° e 2° grau, angulos formados por ratgsdrsais, semelhanca de
figuras planas, estudo do triangulo e suas propriedades (&=fasamelhanca), teorema de

Tales, teorema de Pitdgoras e razfes trigonométricas.

O estudo da Matemética Financeira ocorre a partir da 2&eénsino Fundamental
até a 22 série do Ensino Médio, enfocando o tema transversalufGmrilesponsavel”,
projeto aplicado na escola, em parceria com a LUTERPRENtidade de previdéncia

privada, desenvolvido pela area de Matematica dentro dos aeos ple estudo.

Na avaliacédo do final do ano letivo, realizada no conselho deeclaas duas turmas,
dos 54 alunos foram aprovados 48 alunos, reprovados 2 alunos e 4 alunoapfiareexos

com progressao parcial para a 12 série do Ensino Médio, quandfncia em Matematica.

" LUTERPREV: Entidade Luterana de Previdéncia Pavétirecdo de 2003 consentiu com o uso do nome da
instituicdo)
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2.3 CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO
O projeto de trabalho “Matemética Viva” foi desenvolvido no Golé&jnodal, da
rede particular de ensino, do municipio de Sao Leopoldo, do estdio Grande do Sul. O
Colégio Sinodal (figura 3) localiza-se na Avenida Dr. MariorBp874, Morro do Espelho.
Mantém a Educacdo Basica composta pela Educacéo Infantil, Ensinorieumtalee Médio e

Educacéo de Jovens e Adultos.

T .'"Nz‘.-:--h__ ,‘E{h

Figura 3: Colégio Sinodal

Sua entidade mantenedora é a Instituicdo Sinodal de Assisteda@acao e Cultura
— ISAEC, que é uma instituicdo da IECLB — Igreja Evangélicdefissdo Luterana no
Brasil. O Colégio Sinodal é um dos estabelecimentos de ensirgiealesoa Rede Sinodal de
Educacéaf) associacdo de escolas com origem nas comunidades da |IBGR&le Sinodal
de Educacgédo é uma entidade que visa, pelo trabalho conjuntaliar auwas associadas na
oferta de um ensino diferenciado, reconhecido pelas comunidade®fd & missdo de cada
um dos estabelecimentos de ensino ligados a Igreja foramiddsfipelos diretores das

escolas.

8 Rede Sinodal de Educacéo: informagcdes retiradagtelo/ww.redesinodal.com.br
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O Colégio Sinodal, nome que significa chegar a um mesmo lugdunfiado em
1936, em consequéncia da preocupacao dos evangélicos luteranos do mdildpEELB)
com a educacédo de seus filhos. Desde entdo, o Colégio Sinodakndmsna escola de
referéncia em termos de qualidade. Seu objetivo basico séonmantribuir para formar as
novas geracoes, os legitimos obréims progresso em todos os setores de atividade humana,
homens cultos com inteligéncia criadora e qualidades ética®raisnpara irradiar os
beneficios desta formagcdo no meio que atuariam (Plano Politicoégedtagio Colégio

Sinodal, 2001).

Ocupa um espacdnobre na area do Morro do Espelho, préximo ao centro de S&o
Leopoldo. A beleza natural do local (figura 4) e a constante pegser e valorizacdo da
fauna e da flora s&o aspectos muito valorizados pela esaotdanfentais para que todos se

sintam bem no local, professores, alunos e funcionarios.

Flgura 4: Péatio do Coléioodal

Outra caracteristica da escola é que cada professor tenpedptia sala (figura 5) e

o deslocamento entre periodos é realizado pelos alunos. Essaqriatida de 1980, quando

° Obreiro: termo usado inicialmente pela IECLB ptazer referéncia aos pastores, irmas ou pesscadakg
diretamente a Igreja. Atualmente seu sentido sdiamabrangendo a todos aqueles que trabalham eon de
algum objetivo.

190 Colégio Sinodal estéa situado em uma area d®a@oerg, (com 12 500 m? de area construida)
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em uma reunido de professores, através de um debate sobre vaetdgewantagens dessa

pratica, por consenso, ficou decidido que cada professor docct#éigia sua sala.

Etg 5: Sala de uIa n® 214

Dois aspectos foram destacados e motivaram essa decisaos pasfessores, o fato
de terem sua sala possibilita que consigam transforma-la erambiente que reflita o
Componente Curricular que ali € desenvolvido, pois é possivel montar peguena
biblioteca de apoio, um laboratério, o0 armazenamento de mateatiicd, adequando o
ambiente para o processo de aprendizagem. O outro aspecto quadoiden consideragao é
a agitacdo natural dos adolescentes. Como eles, a cada trgeiaip, passaram a se
deslocar até a sala do professor, foi possivel promover um modenmtovimentacao fisica e
também de dialogo livre entre eles. Essa pratica faz cenelgs se motivem para o proximo
periodo. Desde entdo, o colégio adota essa pratica que fa brib recebida pelos

professores e alunos.

No ano de 2003, a escola contou 870 alunos distribuidos entre a Educac@ipdnfant
Ensino Fundamental, o Ensino Médio e Educacgdo de Jovens e Adultos. Alénridolo

obrigatorio, os alunos podem optar por uma série de atividades canpdees, que Sao o
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diferencial no seu curriculo. Para alunos de 82 série, o cotdgiece, como atividades
complementares, as oficinas: Criarte (oficina de Artésuadis), Multimidia, Clube de
Ciéncias e Clube de Xadrez. Podem também participar dos grupdstee (teatro),
Conjunto Instrumental e Coral. Semanalmente, podem comparecenodiorias de
Matematica e de Lingua Portuguesa, administradas por alunos qdestsEam por
conhecimento e didatica, orientados pelos professores. Anualmerdgm garticipa da
Olimpiada Brasileira de Astronomia, Olimpiada BrasildRegional e Gaucha de Matematica
e da Olimpiada de Matematica da UNIVATES, além de premavOlimpiada Sinodal de
Matematica em nivel municipal. Na area de esportes, podempptintegrar as equipes de

atletismo, futebol de saldo, vblei e basquete.

O Colégio Sinodal, na consecugdo dos seus objetivos, tem comoshasguintes
valores e principios (Plano de direcdo, 2004): o desafio na comsttagéonhecimento, na
abordagem do novo e na aceitagdo da diversidade cultural; exiofento de uma visao
positiva do ser humano; o equilibrio dos aspectos qualitativos e quesgitgtriorizando os
primeiros; a promogao e valorizagdo da competéncia, da ag&#diz2 do comprometimento
do corpo diretivo, docente, discente e funcional; a centralizde&oacdes na relacao
professor-aluno; o alcance de um bom aprendizado, através aestrintura e tecnologia
adequadas; a motivagdo para um comportamento ético e moraklag8es internas e
externas; o estimulo para o comprometimento e a integracdo comumidade e 0 meio
ambiente; a preservacao da historia, da cultura e do patrimémetitlaicdo; o oferecimento
ao aluno de uma educacdo integral, capaz de promover a pesssacedade, numa

dimensdo ecuménica.
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Para atingir seus objetivos, a direcao tem cuidado do seu giaattgico, mantendo
constante consulta aos professores e realizando semanalmeriieselencarater pedagdgico.
Percebe-se que tanto a dire¢do, quanto o corpo docente e os fiogidad&scola, sabem dos
objetivos tracados por ela e buscam na sua pratica diarianoeias para atingi-los com

SuUcCesso.

Sua misséo € oferecer educacao integral a comunidade, propicigmessaas uma
educacdo que visa a construgdo do conhecimento, a formagao humaraoremcristdos, a
consciéncia ética e moral e valoriza a abordagem do novoveraidade cultural, formando,
dessa forma, lideres capazes de encontrar solu¢des pasafissdda vida e para a promogao
do bem social. Tem como visdo ser uma escola de refeg@motucacdo, com um processo
de aprendizagem desafiador e de qualidade, visando a um mundeddiitéojo e sustentavel

(Plano de diregéo, 2004).

A linha pedagdgica do Colégio Sinodal, a partir dos pressupostosoteduie a
sustentam, opta por uma acdo educativa de cunho sociointeratiprise se da, na
construcdo do conhecimento, através de relagdes significagintie professor/aluno,
aluno/aluno e que prioriza a criatividade, o raciocinio légicaberdade de expressao, o

senso critico, a sensibilidade, a lideranca, a autonarsialjdariedade e o espirito cristao.

A Matemadtica, segundo o seu plano, é uma area de conhecimenimgaagem

prépria, essencial para a compreensao do universo. Pode serdeatadaa interdisciplinar,

1 A proposta pedagdgica do Sinodal, por ser soeimistonista, sustenta sua pratica em acdes digaiioa
consideram a realidade social do aluno (vivénclu@l) e seu conhecimento prévio em relagdo aogeédos
trabalhados. Desta forma, o professor deve seoldenatizador, o questionador, o facilitador deeagizagem
gue se constroi em meio a uma proposta triadeegsof, aluno e conhecimento (de ambos e do noam.qRie
essa proposta se efetive, é necessario que o swofesteja comprometido com a real aprendizagersede
aluno. E preciso conhecer o contetido trabalhad® gstar aberto as contribuicbes dos alunos. (FRatitico-
Pedagogico do Colégio Sinodal, 2001).
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mas tem aspectos especificos. E uma ciéncia construidehymalanidade para resolver
situagBes-problema com carater universal. Ndo é uma discipditddica, por isso sofre
adequacdes em fungcdo do avanco qualitativo e quantitativo do conhecgiodratio Por ser
uma area de conhecimento que é dinamica, esta permanentemeenelegdo, para que
possa acompanhar o desenvolvimento constante da humanidade. Reffetesado mundo
real, destacadamente aspectos ligados a natureza, embaarg® de aplicacdo se amplie
constantemente, principalmente no desenvolvimento de novas tecnaogiasavancos
cientificos. E capaz de desenvolver no aluno o raciocinio IGgicapacidade de reflexdo, a

abstracdo, o senso critico e a cidadania, principalmente ndaremdi que certos conceitos

matematicos e estatisticos sdo utilizados na investigaga andlise critica de dados.

A area busca propiciar a apropriacdo, por parte do aluno, do saberigwoduz
historicamente e ja sistematizado, possibilitando que ele eema que essa area esta ligada
a outras areas do conhecimento, a vida e ao desenvolvimento de eom@sdias. Busca
aprimorar continuadamente a sua pratica pedagdgica, para queszadais a Matematica se
faca compreensivel e agradavel para todos os alunos do colégindevassim o rétulo de
disciplina excludente e causadora de varios traumas e sofriméntivabalho da area de

Matematica e seus objetivos podem ser observados na figura 6.
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Area de Matemitica
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justa

Figura 6: Objetivids 4rea de Matematica (Fonte: Plano Politico-Reglag, 2001).

A carga horéaria da Matematica no 2° nivel do Ensino Fundamedé&a#éeriodos
nas 52 e nas 62 séries e de 5 periodos nas 72 e 82Gadi@periodo possui duracdo de 50

minutos.

Os professores da area de Matemética do Colégio Sinod@maumot habito adotar

livro didético. O planejamento é feito pelo professor, orientado pédo®s de estudo, pelo
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coordenador da area e pelo coordenador pedagogico, partindo daquilcalyu® ¢4 sabe
sobre o contetudo. O planejamento do professor visa a alcancarto®shjacados pela area,
que inserida no contexto da escola, preocupa-se em contribuir ngdormesse cidadao,
participando de atividades fora da escola e apoiando difereniela@ddis que oportunizem o
seu desenvolvimento, entre elas o projeto de trabalho, “MétamViva”, planejado e
organizado pelo professor/pesquisador em conjunto com os alunos e apticddaseturmas

de 82 série do Ensino Fundamental, durante o ano letivo de 2003.

2.4 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no ano de 2003, com duas turmas de 88cétiesino
Fundamental, totalizando 54 alunos, do Colégio Sinodal do municipio de §aolde do
estado do Rio Grande do Sul e teve participagédo direta do pekguistlar de * e 8°
séries do Ensino Fundamental e da Educacdo de Jovens e Adultos doMegdimodesde
1997, sempre do Componente Curricular de Matematica e, portanfesgar das duas

turmas em que a investigagéo foi aplicada.

Optou-se por esse procedimento (professor/pesquisador), pois, conformeelLidke
André (1986), esse contato pessoal permite que se descubramosaspeods de um
problema, pois esse é analisado na perspectiva de sua totafidadleda, segundo
Bogdan,citado por Lidke e André (1986), visa a retratar da melhor fpossivel a
perspectiva dos participantes. Acredita-se, ainda, seargéerelatar que o pesquisador nessa
abordagem nao € visto como um elemento neutro, mas como um inp@datitipante do
projeto investigador, valorizando a teoria que 0 sustenta, ascBua®S e seus valores

(SANTOS FILHO e GAMBOA, 2001).
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Coube ao professor/pesquisador planejar junto com os alunos as efepas de
desenvolvimento do projeto, a descricdo dos sujeitos envolvidos nagaesgia instituicao

onde ela foi aplicada, a reconstrucao de dialogos e de eveptoaes

Os dados foram coletados durante todas as etapas do desenvolvimprigeido
através de diferentes instrumentos (filmagem, question@tegrvacao, diario dos alunos e

diario do professor/pesquisador).

Os instrumentos aplicados do tipo “lapis e papel” tiveram difeseobjetivos. O
primeiro foram mapas conceituais que objetivaram trazer act@uehecimento prévio dos
sujeitos envolvidos na investigagdo sobre o tema Educagédo Anhbi€htasegundo
instrumento aplicado foi um questionario que buscou investigar o quaatbaoEducacao
Ambiental fez parte do curriculo escolar dos alunos, os temagogteriam de abordar e os
elos que conseguiam fazer entre a Matematica e a Educac@emahlitssas respostas foram

categorizadas e representadas através de tabelas.

Para analisar os conteddos conceituais (mateméaticos estesigfie os conteldos
procedimentais, abordados pelos alunos no desenvolvimento da pesquisau$ezee dois
instrumentos: o trabalho escrito, entregue ao professor no finabogio e um caderno que
cada grupo possuia, que foi chamado de “diario de bordo”, adotada donalidade de
realizar o registro minucioso de todas as atividades desenvolpdas alunos,

particularmente os procedimentos desenvolvidos por eles em pezitdadasse.

De forma semelhante a realizada pelos alunos, também o prifesguisador fez

uso de um caderno de anotagfes, o diario de bordo do professor/pesqaisagoe, foram
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realizadas diferentes anotac¢des que foram julgadas releatados os passos realizados no

desenvolvimento da investigacao.

Os conteldos conceituais matematicos e estatisticos utilifm@ns categorizados
conforme a sua topologia e apresentados na forma de tabelesnt®&dos procedimentais
foram destacados e analisados durante todas as etapas desenmolddeorrer da aplicacao

do projeto. As etapas estao relatadas no capitulo 3.

Os recortes escolhidos que serviram de exemplo para a caéggorie para analise
dos conteudos procedimentais foram identificados com o titulo do trabalgoupo de

alunos e da turma a qual pertencem.

A coleta de dados foi ampliada durante a feira, quando os alunosrdgaram seus
trabalhos para a comunidade. Nessa ocasido, além das atividadesadas pelos alunos,
também foi realizado o registro escrito do depoimento dos palgides de forma

espontanea, em um caderno que estava a disposicao na retzefeiéan

A equipe pedagogica do Colégio Sinodal, formada pelo coordenador pedagdgic
2° nivel do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, pela psicéloga mxhatagelo
coordenador de ensino, pelo pastor escolar e pelo diretor, acompanhaevés da
supervisao, todas as etapas do projeto de trabalho “Matemdti@g Kz&o pela qual, no
término do projeto, foi solicitado que realizassem umaag&d por escrito, que se juntou aos

demais instrumentos para andlise da investigacao.
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Ao término de todas as etapas do projeto de trabalho “Matenvatiag todos os
alunos das turmas 81 e 83, realizaram uma avaliacdo por esanitque relataram a sua
opinido sobre as diferentes etapas e a relevancia dessendrglzah a sua formacao

académica e pessoal.

A avaliacdo do professor/pesquisador foi realizada durante e ag@suca das
etapas desenvolvidas e as consideracdes sobre cada uma dieleesultado final do projeto

de trabalho foram fundamentadas nas teorias que guiaranzag&aldesse projeto.

Para que seja possivel a elaboracdo de um projeto e a suadexessm como a
opcao pelo tema, é importante e necessario que a esché uma linha pedagdgica que
propicie um ambiente para isso. Portanto, € necessario que sescardsepla escolhida para
aplicar a investigacdo, para que a partir das suas lintetszdis se elaborem as acdes e a

forma de executar as diferentes etapas do projeto.

Outro aspecto que deve ser salientado é que o professor/pesquisa&der abt
autorizacdo por escrito dos pais (apéndice A), para uso gensa& expressao oral e verbal

dos alunos.

O proximo capitulo relataraq, em detalhes, as etapas deseagoha aplicacdo do
projeto de trabalho “Matemética Viva’, desde a escolha da teté@ a feira, momento de

culminancia do projeto.



3 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE TRABALHO “MATEMATICA  VIVA”

Apo6s definir as turmas nas quais seria aplicado o projeto dehiatMhtematica
Viva”, o professor/pesquisador iniciou o planejamento das etapaswisvidas na aplicagéo
do mesmo, optando pelo planejamento cooperativo, isto é, conforme fdomt&iompeu
(2001), o planejamento que é realizado conjuntamente professor-alurandmuswobilizar e
envolver o estudante para que ele participe de forma atiespensavel do processo de

construcdo do seu conhecimento.

Seguindo os principios de Ignasi, citado por Zabala (1999), que afirmpagae
atingirmos um determinado objetivo € preciso elaborar as linhsisas de um plano que
queremos realizar e colocé-lo em pratica, buscou-se aplicaséme de passos ordenados de
forma adequada. Martins (2001) aponta os projetos de trabalho com@dmnastequado e
eficiente de se pér em pratica uma meta que desejamos alddagaesse autor, 0s projetos
de trabalho devem ser desenvolvidos através de pesquisa edpleistruturada, em etapas,
com prazos, com metodologia prépria, com estratégias adeqoadekjpéteses, com coleta
de dados e com a analise dos mesmos. Salienta que € possévelotler um projeto de
trabalho em qualquer Componente Curricular e abordar, ao mesnum, t&mnceitos

especificos e temas de relevancia social.

O desenvolvimento de um projeto de trabalho deve ser estruturadorrde
consciente e necessariamente deve seguir algumas eGgadin (2001), Mora (2004),
Monteiro e Pompeu (2001), Zaballa (1999), Hernandez (1998) se refelesi@mo sendo
etapas de: incentivo, mobilizagdo, escolha do tema, fogdmldos propdsitos, elaboragéo

cooperativa do plano, desenvolvimento, culminéncia, avaliagétoeavaliacao.
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Ciente da importancia desses aspectos, 0 professor/pesquisadooielgunto com
os alunos, um plano de acao que foi posto em prética e que eBtadtetgeste capitulo, para
gue possa servir de guia para outros docentes que queiram direcgrapraxis no sentido

do desenvolvimento de projetos de trabalho.

As fotografias utilizadas para ilustrar a dissertacdo forsatecionadas pelo
professor/pesquisador, entre 462 fotos, objetivando tornar maisactkscricdo de todas as
etapas e facilitar a visualizagdo dos diferentes procedisigne foram utilizados no decorrer

do trabalho.

3.1 OS PRIMEIROS PASSOS DO PROJETO

Na primeira semana do més de margo de 2003, buscou-se langarags alunos
das trés turmas de 82 série do Colégio Sinodal, a idéia deaphmmtp e execucdo de um
projeto de trabalho que seria desenvolvido e registrado em tedseus detalhes. Todos o0s

procedimentos e registros seriam posteriormente analisados.

Alunos e professor/pesquisador discutiram, a elaboragéo e apldeggwimeiros
passos dessa caminhada, que iniciou no més de marco e foi conoluiéa de dezembro de
2003 e que teve dois momentos de grande destaque: o seminario sticagi& Ambiental,
dia 5 de junho, Dia Mundial do Meio Ambiente, e a Feira de Projetesdisciplinares, dia
28 e 29 de outubro de 2003, quando os alunos apresentaram 0s seus @ataimasidade

escolar.

A metodologia adotada no planejamento e na execugédo do projetabdéhdr

“Matematica Viva” sera descrita na continuidade desseutapfd objetivo desse estudo é
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desenvolver uma metodologia com projetos de trabalho, que sIima ama proposta
alternativa de ensino, adaptavel a diferentes temas evdésdo dentro do curriculo de

Matematica do Ensino Fundamental.

3.1.1 Definindo o tema

A escolha do tema € um dos pontos vitais para a inser¢cao dowssujei
desenvolvimento de um projeto de trabalho, pois a motivacéo raciétesocial, a relevancia
do assunto e a possibilidade que se abre para a reflexdo sobrenpsolke realidade séo
objetivos que se esperam alcangar com o desenvolvimento de j@o.p(MONTEIRO e

POMPEU, 2001; ANTUNES, 2001; GANDIN, 2001).

Os alunos e o professor devem debater as diferentes possikileladsponder as
perguntas basicas, como: o que se quer fazer, o que se podedaregee fazer e chegar a
um acordo democratico sobre o tema do trabalho (MORA, 2004). Bseaaator o tema
escolhido determina, na maioria dos casos, particularmente gsar@ua por desenvolver
um projeto de trabalho, o éxito da aprendizagem. Ele deve naolgliande parte dos alunos,
o professor, a escola e a comunidade escolar e deve emtiar digaspectos da vida cotidiana,

a problemas relacionais com a sociedade.

O tema, portanto, deve ser de interesse dos alunos e do professorencontro da
filosofia e dos objetivos da escola e ser relevante pacnaridade, pois tornar publico o
gue foi pesquisado € uma das etapas obrigatérias de um projetabdirdr devido a
importéancia de contribuir com a formacgédo de outras pessoareber das mesmas
informacdes que venham acrescentar & pesquisa realizadsalp@ise que o conhecimento é

construido em contato com o outro, com a junc¢é@o de sabem&antamento de opinides.
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Para fazer a escolha de um tema de interesse dos alunpsogéedsor, que estivesse
integrado ao planejamento global da escola e fosse relevanta garaunidade escolar,
foram necessarios trés periodos de 50 minutos de Matengitioa,0 més de margo e abril,
guando foram levantadas diferentes idéias, como: violéncia, diogas e ilicitas, salde e
problemas ambientais, como o que a populacdo do municipio de Sao Leopoldtwenfce
verdo de 2003, quando um grande periodo de seca tornou publica a gravidadeda ddu
Rio dos Sinos, rio que banha o municipio, e de onde é captada auggabagtece toda a

cidade.

Diversas discussfes em torno dessas questdes foram realtéaglas, &m conjunto,
optou-se por assuntos pertinentes ao meio ambiente: por consenso,ctrsideradas
julgou-se de extrema relevancia social, de interesse delggrparte dos alunos e da

comunidade escolar, independente da idade, do género ou da @tésse s

Outro aspecto que interferiu na deciséo do tema foi a reflexd®e aohotivagéo do
publico que visitaria a feira, onde os trabalhos seriam exposisgagao. Concluiu-se que,
mesmo que as pessoas conhecessem o assunto, ainda ndo eientes|di que poucas acdes
concretas sdo tomadas buscando solucionar esses problemas.

E importante salientar que o professor/pesquisador influeneioid tquanto os
alunos na escolha do tema, pois entende que o trabalho deve sadoealiz parceria e,
portanto, deveria também expressar 0 seu pensamento, opinangartieipando

reflexivamente das discussoes.
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Enfim, juntos, professor/pesquisador e alunos da turma 81 e da&8rdexidiram
gue o assunto que seria alvo da pesquisa para desenvolver o projetalte “Matematica
Viva” diria respeito a questdes ambientais que sdo cada viszimmaortantes em nossa
comunidade, pois a relagédo entre os homens e a deles com a nebastitai uma relagédo

vital para a sobrevivéncia e sustentabilidade do nosso planeta.

Definido o tema, foi necessario investigar o que os alunosnsaubre ele, pois a
linha pedagdgica adotada no Colégio Sinodal é sociointeracionjsigtanto, € recomendado
que as atividades devam ser planejadas a partir do quenas a@onhecem sobre o assunto,

isto &, o conhecimento prévio sobre o tema “Educa¢do AmbBiental

3.1.2 Verificando os conhecimentos prévios sobre o tema “Educag@mbiental”
Apoés a escolha do tema, o professor/pesquisador passou a buscar ramaldor

examinar o conhecimento prévio que os alunos possuiam sobre ele.

Para atingir esse fim, optou-se por mapas conceitugisis é objetivo dessa
investigacdo utilizar diferentes procedimentos. Coll et(2000) define a capacidade de
construcdo e de compreensdo de uma mapa conceitual como sendo @ddocont

procedimental que deve ser desenvolvido nas escolas.

Além desse fator, no Colégio Sinodal, desde a 52 série do Enswdarfental, os
professores de Historia fazem uso desse procedimento parar aaalevolucdo da

aprendizagem dos alunos. Buscou-se entdo verificar se os altrapassam os limites desse

12 530 diagramas conceituais que enfatizam as rel&iéeirquicas entre conceitos. Foram criados cadaéde
70 por Novak a partir da teoria de aprendizagedibel (LIMA, 2004).
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Componente Curricular e fazem uso adequado desse instrumento am suuacoes, em

outras areas.

Os mapas conceituais foram construidos em gttimtes quatro alunos, formados
espontaneamente e o enfoque do mapa foi 0 conhecimento dos mesmos seinae
Educacdo Ambiental, para que, a partir da leitura dos medoss® possivel planejar os
préximos passos de desenvolvimento do projeto. Ao todo, foram construidospd® ma

conceituais. Todos os alunos se mostraram aptos a utilizggresselimento em outra area.

Os mapas conceituais foram categorizados para auxiliar seands resultados.
Foram utilizadas as seguintes categorias: na categoristdh, eelacionados os mapas que

levantaram apenas questdes que dizem respeito a Bibgligtaa 7).

Como categoria 2, foram classificados os mapas conceituais i fiieferéncia a
questdes pertinentes a Biosfera e & Sociosfera, e, nartatgégos mapas que apontam para

questdes que fazem referéncia a Biosfera e & Tecnosfena @).

13 Grupos que n&o seriam necessariamente os mesmadesgnvolveriam o projeto em si.
14 Foram utilizadas para Biosfera, Sociosfera e Tsfema as definicdes de Diaz (2002).
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Figura 7: Mapa conceitual 1
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Os resultados estédo representados na tabela 1.

Tabela 1: Distribuicdo do numero de mapas conceituais em fdecgia categoria.

Numero de mapas
Categorias conceituais
N %
Biosfera 7 58
Biosfera/Sociosfera 2 17
Biosfera/Tecnosfera 3 25
Total 12 100

Por meio da andlise dos resultados apresentados nessa cat&gprivac
professor/pesquisador péde averiguar que 58 % dos mapas conceitigdésisan apenas
aos problemas que dizem respeito a Biosfera, apontando parasideesteede se fazer uso de

outros procedimentos com o objetivo de ampliar o conhecimento sair&o t

Outra atividade realizada com os alunos envolvidos na inveitigaplicada de
forma escrita e individual, foi um questionario (apéndice B) colatejuatro perguntas que
objetivavam investigar o conhecimento prévio sobre o tema EduéagB@ntal, o quanto
esse tema fez parte do curriculo da escola nos anos anteriodEesido Fundamental, os
assuntos que os alunos gostariam de levantar durante o projeto elesrasperavam que a
Mateméatica pudesse contribuir nessa investigacdo. As qgedtiam elaboradas em
conjunto, professor/pesquisador e alunos, copiadas e responuidasa, individualmente.

Cinglienta e um alunos, das duas turmas, responderam ao questionario.

A tabela 2 apresenta a categorizagdo das respostas dagsrég O que significa

educacgéo ambiental?
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Tabela 2: Distribui¢cdo das respostas a questdo: O queadbdiucacdo Ambiental?

Numero de alunos
Categorias N %
Ensina a cuidar da natureza 16 31
E uma espécie de matéria 2 4
E o que aprendemos em relagdo ao meio ambiente 12 23,5
E ter consciéncia em relagéo aos problemas ambientais 15 29,5
Outros 6 12
Total 51 100

Para a categorizacdo dos resultados, foi respeitada a predoimidas respostas dos
sujeitos em cada categoria, segundo o seguinte critério: datégquando o sujeito indicava
gue na sua opinido a Educacdo Ambiental ensina a cuidar do ni@entnnessa categoria,
foram agrupadas afirmac¢des como as seguintes:

Gustavo (T81): Ensina ao ser humano, para que esse possa lidar bem com a
natureza.

Bibiana (T81): Estuda o meio ambiente, 0os animais e as plantas.

Na categoria 2, foram agrupadas as duas respostas que sanrefeEducacéo

Ambiental como uma matéria, disciplina do curriculo. Essagsostass estdo relatadas a

seqguir:
Jéssica (T83): E ter uma “aula” para saber corretamente como cuidamatureza.
Céssio(T81): E uma espécie de matéria, onde aprendemos como lidaa com
natureza.

As respostas que indicaram a Educacdo Ambiental com o que sdeamm relacao

a esse assunto, estdo agrupadas na categoria 3, como paloexem



77

Aline (T81). E tudo o que nds aprendemos em relacdo ao meio ambiente.

Caroline (T83): E o jeito de como aprendemos a preservar o aneiente.

Na categoria 4, foram agrupadas as respostas que apontavamecoimd&ducacgao
Ambiental todos os fatores que possibilitam conscientizar ocotesciéncia dos problemas
ambientais, como, por exemplo:

Tassiane (T81): Uma maior consciéncia do que podemos causar aomigente.

Matheus H. (T83): Significa que todas as pessoas tém que se cors@Eentiz que

a natureza esta precisando de ajuda.

Na categoria 5, foram agrupadas repostas que ndo se encaixasarategorias
anteriores, como, por exemplo:

Paulo (T83): Analisar e discutir o meio ambiente e todos os problemas.

Gabriel (T83) E a maneira que temos que colaborar para ajudar a ndo destruir o

meio ambiente.

A anadlise dos resultados dessa atividade apontou que os alunos aetacon
Educacdo Ambiental com o processo de ensino e aprendizagem e amraceentizacao,
porém apenas com problemas que dizem respeito a Biosfera. N@&bemssm em suas
respostas a Sociosfera ou a Tecnosfera, ou ainda a agfesspm srente aos problemas

na tentativa de modificar a realidade atual ou ter alges@onsabilidade sobre ela.

Considerando que em torno de 80% dos sujeitos da investigacao estudagio Col
Sinodal desde a Educacéo Infantil, a segunda pergunta faz refeaérzurriculo da escola.

As respostas foram categorizadas e distribuidas na tabela 3.
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Tabela 3: Distribuicdo das respostas a questdo: A Educacaorahliée parte do curriculo

da escola?

Numero de alunos
Categorias N %
Sim, em forma de projetos 8 15,5
Sim, em diferentes matérias 9 18
Sim, indiretamente 18 35
N&o sei 10 19,5
Nao 6 12
Total 51 100

Para categorizacdo dos resultados, foi respeitada a predoiaimkasc respostas,
segundo o seguinte critério: Categoria 1, quando o sujeito indicajetios desenvolvidos na
escola; nessa categoria, foram agrupadas afirmagdes como:

Céssio (T81): Na 32 série fizemos um projeto para a separacao ddisxibhuimos
adesivos e tinhamos duas lixeiras em cada classe.

Aline (T83): Sim, ja foram feitos projetos no colégio para a presgio do meio

ambiente.

Em relacdo a segunda categoria de respostas, foram agrupadas endicavam
matérias nas quais os alunos haviam abordado esse tema.

Gustavo (T81): Sim, em Ciéncias aprendemos muito sobre Educacamiamleim
Portugués produzimos textos, em Geografia aprendemos sobre diversostesyb@énm
Histéria como a natureza evoluiu e mudou desde o surgimento daavigara.

Isis (T81): Sim, em muitas matérias os professores abordameesse t
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Na categoria 3, situam-se as respostas que eram acompardedpalavra
indiretamente. Os alunos fazem referéncia a atitudes e do discurso dos preggssor
funcionérios e dire¢do da escola sobre preservacao. Algesasstas:

Téassio (T81): Sim, desde pequenos aprendemos, mesmo que indiretarnaitay
da natureza.

Gabriela (T83): A conscientizagdo € indireta. E citada por alguns prafessomo

parte da rotina.

As respostas como: acho que sim, acho que ndo ou néo sei, siratjuat foram

agrupadas na categoria 4.

Na categoria 5, foram agrupadas respostas que afirmavam gueraasndo faz parte
do curriculo da escola.
Vitor (T83): N&o faz parte do curriculo, pois ndo temos uma matéria enespee
assunto é abordado.
Rafael (T83): Ndo porque educacdo ambiental tem que ser discutida em todas as

aulas; é importante.

Analisando as resultados expressos na tabela 3, conclui-se qumas @rcebem
gue a escola tem uma preocupacdo com a preservacdo do meemtambue se da
principalmente de forma indireta ou pontual, através de ob$@wdgitas por professores ou
de alguns projetos desenvolvidos ao longo do Ensino Fundamental, destacapaonapenas
os assuntos diretamente ligados & Biosfera, sem discuting8e® entre ela, a Sociosfera e a

Tecnosfera.
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Averiguado o que os alunos conheciam sobre o tema, parte-se pan@varetapa
que é a de elaborar um instrumento que possa, através dandise, aevidenciar o

conhecimento que a comunidade tem sobre o tema escolhido pameotieseo projeto.

3.1.3 Investigando as preocupagdes da comunidade com o meio amtge

Apbés levantar as principais idéias sobre o que os alunos entendiaxprdaséo
“Educacdo Ambiental’, em conjunto, professor/pesquisador e aluabgralam a proxima
etapa do desenvolvimento do projeto que objetivou conhecer a opircé@mdaidade escolar
sobre problemas que envolvem o tema em questdo. Definiu-sessatla discussbes, que
seria utilizado como instrumento um questionario do tipo lapga@el, que abordaria
guestdes sobre o que as pessoas entendiam sobre o assunto, compapeegavam, e o
quanto se sentiam responséveis pelos problemas ambientaisur@s alscreveram as

respostas dadas oralmente pelos entrevistados.

O professor/pesquisador conversou com as turmas que fariam usandesseeinto

para atingir, além do que foi citado, outros objetivos, taisocom

a) Através da coleta de dados e da compilacdo desses, prisaitos estatisticos
trabalhados na série anterior, como: frequéncia absolutaieagfopulacido e amostragem.

b) Colocar os alunos frente a dois tipos de questdes: as abeddsdahadas, para
que, através da acao e do erro, conseguissem percebataggena e as desvantagens de cada
tipo, para que no momento que esses elaborassem as suas protidssgje tivessem
conhecimento das caracteristicas de cada opc¢ao.

c) Os resultados deveriam ser representados por graficostatecgcular com o

objetivo de contextualizar esse conceito que faz parte dos plarestudo de 82 série. Outro
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aspecto levantado foi a proibicdo do uso do computador para realteegse grafico, nesse
momento. O professor/pesquisador explicou aos alunos que, além do domiso do
computador , faz-se importante desenvolver outras habilidades coswodo transferidor, do

compasso, das cores e de legendas, entre outros.

O questionario 2 (apéndice C) foi repassado aos alunos, distribuicpsiens® e
seus resultados foram apresentados ao professor/pesquisador paé efutura exposicao
na escola. Os resultados foram analisados pelas turmas eic@echéo existirem grandes
diferencas entre os resultados, se considerarmos a faika@téo sexo. Optou-se, por esse

motivo, agrupar as respostas das quatro questfes sem cmsias caracteristicas.

As respostas foram categorizadas em cada turma (figuraeb®penbas as turmas as
respostas dadas para a questdo “A expressao Educacdo Ambientahfgue vocé pense
em: " apontam a Educagdo Ambiental se referindo a problemas féaaBipse
dizem respeito a poluicdo e ao desmatamento, resultado queepaitesarvado na figura 9,

construida por alunos da turma 81, a partir da resposta de 128staudies.

Ressalta-se que a tabela e o grafico foram feitos a iw@o dor exigéncia do

professor e ndo seguiram normas da ABNT.

15 Os alunos agruparam-se de forma espontanea, serupacdo com o projeto em si, pois poderiam qyatar
outra formacéo.
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Figura 9: Registro dos resultados sobre o que aicmade escolar entende por Educagcdo Ambiental.

Na segunda questéo, do tipo aberta: “Por que os problemas amlséotaistos

como sendo realmente graves”, 84% das respostas se enquadranategm@acque se refere
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a destruicdo do ecossistema, incluindo o homem, e 16% fazemme@&sr@ontuais, como:

seca, falta de oxigénio, contaminacao de alimentos, etc.

A terceira questdo, do tipo fechada, tinha como respostapg@es: sim, ndo ou em
parte, e foi compilada unindo os entrevistados das duas tuoteizando 288 pessoas. A
pergunta “Vocé acredita que as pessoas tém consciéncia do jgaécpare meio ambiente?”

tem seus resultados representados na tabela 4:

Tabela 4: Distribuicdo do numero de entrevistados que responderast@odocé acredita

gue as pessoas tém consciéncia do que prejudica o meio affib{@ntena 81 e 83)

Respostas NUmero de respostas
N %
Sim 54 18,7
N&o 88 30,6
Em parte 146 50,7
Total 288 100

Se unirmos os resultados das entrevistas dos que ndo saberita dEssmuestao
com o0s que sabem apenas em parte, outra vez fica indicado coiglesmar ambiental, que
por muitas vezes parece esgotado, estid longe de realmemercebido em seu grau de

relevancia e urgéncia.

Quanto a andlise dos resultados encontrados para a resposta daupstéta: “As
suas atividades contribuem para a deteriorizagdo do meio aeWjjequestao fechada com
opcOes de resposta sim ou ndo, percebeu-se que mais da negagessoas (55,2%)

acreditam que ndo contribuem com a deterioriza¢do do mebie @t
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O resultado encontrado nessa questdo reforca a hipétese que havieinads
discussfes em torno de problemas ambientais: mesmo sabendoidizdgraessas questoes,
as pessoas pouco se informam sobre o assunto e, além disso, palmeste realizam agdes

para amenizar esse problema.

Além de analisar os resultados encontrados nas questoewmtiasanteriormente, o
professor/pesquisador procurou conhecer as diferentes formas deagge adotadas pelos
grupos nas entrevistas, no registro dos dados e na forma como osa®pnesindo ao
encontro de um dos objetivos especificos da pesquisa que € origgiaaves conteldos

procedimentais desenvolvidos durante o projeto.

Os grupos puderam organizar-se livremente na forma de reg@strantrevistas.
Diferentes formas foram adotadas pelos grupos, como a fichadumalieriada por um grupo

da turma 81 (figura 10).

Nome:

Sexo: | [] Masculino  []Feminino

Idade:

Respostas: . ) .
a) ) i ]
b)

c)[ ] Sim [] Nao [ ] Em parte
L] sim []Nao
|

Figura 10: Organizandenérevista
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O mesmo grupo de alunos anotou os resultados encontrados (freqidSobida),
separando as questdes por idade, por resultados encontrados rgqusen geupo e no

grande grupo (figura 11).
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Figura 11: Compilardtdos

A coleta de dados e seu registro, a andlise e representagé&sutaios encontrados
sdo classificados por Coll et. al. (2000) como sendo contetdos procedsmpots fazem
parte do que denominamos saber fazer, isto é, séo técriieasias e acdes que executamos
com a finalidade de atingir um determinado fim. A atividagei descrita possibilitou que os
alunos se envolvessem e se responsabilizassem por todgsaasgeta se fizeram necessarias
no levantamento de informag¢des, o que nas aulas com procedinmeai® tradicionais

(questdes descontextualizadas, dados ficticios, resultados)in@aié possivel desenvolver.
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A atividade possibilitou colocar em pratica todos esses procedispante foram realizados

pelos alunos pela primeira vez.

Os alunos encontraram dificuldades no momento de categorizar &&equasertas
(dificuldades expostas oralmente por eles na avaliacdo litade da tarefa), pois se
depararam com um enorme numero de respostas diferentes evidermignds questdes

fechadas sao mais faceis de compilar.

Tanto para os alunos quanto para a comunidade, os problemas apontados se
restringem quase que na totalidade aqueles que séo perceptieei®mo do ambiente do
qual o sujeito faz parte, como ruas sujas, dgua poluidaatisento e extincdo de algumas
espécies de animais. Portanto, foi necesséario ampliarvessga e, antes de definirmos os
assuntos especificos de cada grupo, em torno do tema “Educacdontaifbiez-se

necessario planejar e executar a etapa seguinte, que sditadkes seguir.

3.1.4 Mobilizando os alunos
Nas etapas anteriores, foram utilizados diferentes procedimeatiasum com a

finalidade de atingir objetivos especificos.

A andlise desses instrumentos evidenciou a necessidade daramptinceito da
expressdo Educacdo Ambiental antes de delimitarmos o assuntdfi@spgue seria

pesquisado pelos grupos.

Para tanto, o professor/pesquisador optou por discutir com os alurase@aplento

de uma atividade que permitisse, segundo Vasconcellos (2002), mobdizéunos, isto é,
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criar uma sensibilizagdo para o conhecimento, pois na buscaetaliemnto do significado
da expressdo Educacdo Ambiental os alunos puderam ampliar seositesrguanto a esse
tema, o que o tornou mais envolvente: se a principio acredita\@n reaito sobre ele, ao
longo de suas pesquisas puderam constatar o contrario, ja quex@essao acolhe outros

aspectos que nao eram conhecidos por eles.

Decidiu-se, em conjunto, que os alunos fariam uma pesquisa Hilfilkagre
apontariam 0s aspectos que considerassem importantes. Paliaasogsaes apontamentos
optou-se por um seminario (figura 12), quando todos os alunos relatabnerte o que

haviam destacado.

Os seminarios da turma 81 e da turma 83 foram gravados e t@ngariexo A).
Para verificar se o seminario atingiu os objetivos a queogeipha, foram realizados recortes

e andlise das falas relevantes. Destacam-se as:

Renato (T81)... viver bem com o meio ambiente, saber cuidar dele, sabeéar

com o que nos temos de bom na natureza. A sociedade saber vivenbermeio.
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Caio (T81):E entre si também.

A observacdo do aluno Caio amplia as nog¢des sobre o tema, paseataeas
relacdes entre os homens, ou seja, as relacdes sociasifiaddas por Diaz (2002) como
sendo as que fazem parte da Sociosfera. Essa afirmacédo aspbasibilidades de escolha
dos temas especificos abordados pelos grupos na continuidade do projeabatieo tr

"Matematica Viva".

Aline (T81): De acordo com a Constituicdo Federal, promulgada em 1988, pela lei
n°® 9795/99, o que se espera da Educacdo Ambiental no Brasil € que elassejdascomo
obrigac&o nacional ... E com que todos os colégios e de todos os anos, Ensino taldame
Ensino Médio, tenham Educagdo Ambiental pra no futuro poderem ser pessoas mais
sensatas...

A pesquisa realizada pela Aline (T81) traz a tona as leigarnam obrigatério a
Educagcdo Ambiental em todos os niveis de ensino e nas difediatéplinas, sendo de
responsabilidade de todos. Essa informagéo trouxe um novo sentidudm @stEducagéo

Ambiental na 82 série do Ensino Fundamental no Componente CurdeWéatemética

William (T81): Pesquisei desertificacdo. Desertificacdo é tipo a degradacdo da
terra... Tem quatro tipos de consequéncia: traz consequéncias sociaijgle geram
consequéncias econdmicas ... Dai o estado iria perder a capacidade de @igsias
servicos ... Dai na rede urbana ia crescer a pobreza devidogiagdes ...

O aluno William (T81) elabora um raciocinio encadeado que panendeesajuste
na Biosfera, ocasionado pelo uso indevido do solo, mas que traz p&mseg sociais em

funcédo do éxodo rural, aumentando o cinturdo de pobreza, principalmentelades alas
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regides metropolitanas. O aluno percebe essas relacbes®diferentes sistemas e é capaz

de explica-las aos colegas, em especial entre a Biaste&ociosfera.

Tassio (T81):.. Dai procurar locais que reutilizam materiais reciclaveisnilvarias
cooperativas que reutilizam materiais, normalmente sdo de catadoees|egicatam papéis
e latas ... Dai eles pegam e trocam e o dinheiro que der elegmiyiroporcionalmente com
a contribuicdo daquele grupo pra cooperativa.

Os aspectos ressaltados pelo aluno Téassio (T81) revelararnopsrativas de
reciclagem de lixo, destacando que esse sistema criado pelo hdtregrassa os limites de
beneficios para a Biosfera, pois contribui com a melhoria daidgdel de vida dos
cooperados, que, ao se reunirem em sistema criado pelo homemans®ermam em

trabalhadores formais, com direitos e deveres, em verdad&lsaios.

Casseane (T81A competéncia que € a pessoa ter tipo uma destreza pra descobrir
solucdes, pra resolver os problemas ambientais e a capacidade de avajisg&oa pessoa
saber diferenciar o certo do errado.

A Casseane (T81) em sua fala amplia profundamente as dissugeé até entdo se
centravam no fato de saber o que € Educagdo Ambiental. A aluna ehatencdo sobre a
responsabilidade que todos nos temos em relacdo ao meio ambmi@rtado que a
Educacdo Ambiental busca desenvolver uma importante compet@oueaultrapasse o

simples saber, que também nos remete ao saber resaladiag 0s problemas detectados.

Amanda (T83):0 principal principio € considerar o meio ambiente na sua
totalidade, com seus aspectos naturais e 0os causados pelo homem. Tamluéol @gdes,

0s sociais, econdémicos, politicos, histdérico-culturais, técnitmsais e estéticos.
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A aluna Amanda (T83) aponta como questao relevante de sua pesguipiagao
da nocédo sobre os aspectos que dizem respeito a Educagdo Ambestimlando que esses
ultrapassam os aspectos naturais e estendem-se aos causatlompaiptanto no ponto de

vista tecnolégico como social. Isto é, faz referéncia, seguride (2002), aos sistemas

classificados como Sociosfera e Tecnosfera.

Jéssica (T83)Eu pesquisei sobre os congressos e o que foi discutido em cada um.

Os encontros e congressos realizados em todo o planeta, tendo rdomee eos
problemas ambientais, séo destacados pela aluna e mostram tpgagms partes do nosso
habitat as pessoas e 0s governos estdo demonstrando uma maiopagao quanto a

sustentabilidade e a sobrevivéncia do planeta.

Os recortes das falas e as discussdes em torno de questiastesl levantadas
pelos alunos no seminario nos dédo subsidios para afirmar que ohjetisa etapa do
projeto foi alcancado, isto é, foi possivel ampliar o conhecindwgaalunos em torno dessa
questdo e torna-los aptos a prosseguir no planejamento e deseertivitlo projeto de

trabalho "Matematica Viva".

Nesse momento, professor/pesquisador e alunos concluiram que tinhandadqui
conhecimento suficiente sobre o tema e que a turma ja poderigelotaissunto sobre o qual
demonstrava interesse em pesquisar, por isso decidiu-se queneraento de escolhermos

0s temas especificos, 0s grupos e a subdivisdo dos temagjnesqsgrupos.
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3.1.5 Definindo os sub-temas e os grupos

Ap6s as analises realizadas pelos alunos e pelo profesgoigaelor das etapas
desenvolvidas até entdo do projeto de trabalho "Matematica ¥azaSe necessaria a escolha
de assuntos especificos, isto €, é preciso delimita-lo dewdda abrangéncia. A escolha dos
temas especificos e a formacdo de grupos fixos sdo os aspectssr@oerelatados na

continuidade desse trabalho.

Para dar inicio a essa etapa, o professor/pesquisador leu péuaassparte do livro
de Pardo Diaz, Educacdo Ambiental como Projeto, ressaltando csitesroe Biosfera,

Sociosfera e Tecnosfera.

ApoOs a leitura, os alunos puderam expor sua opinido e concluiu-saripge pontos
ligados a Biosfera foram abordados e que as relacdes quersedemtro de cooperativas
fazem parte do que foi definido como sendo Sociosfera. Essa laienfariu decisivamente

na opgao por dois temas: um dizendo respeito a Biosfera encadbtrciosfera.

A opcéo pelo estudo sobre cooperativas de reciclagem acontegeimeaite, sem
discussoes, pois todos estavam de acordo, ja que esse assdegidtado no seminario e

também porque aparentemente estava intrinsecamente ligaderadted.

O mesmo ndo aconteceu na escolha de um aspecto dos taatdades dizendo
respeito a Biosfera. A opcdo pelo estudo dos problemas reldoicoan a 4gua se deu em
funcdo do grande periodo de seca enfrentado pelo municipio de S&o Leapoléoédo de

2003.
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Portanto, alunos e professor/pesquisador, optaram por dar continuidadgaodge
trabalho "Matematica Viva", por dois temas especificosrdetd grande tema Educacéo

Ambiental: Agua e Cooperativismo.

Definidos os dois enfoques, surge a necessidade de maiseansahdividi-los, ja
que as turmas foram divididas em pequenos grupos, formado por‘Yaairms, de uma
mesma turma. Durante duas semanas, no final dos periodos de titateownversou-se
sobre como subdividi-los e sobre a formacdo dos grupos. As idéiasirgirans foram

registradas pelo professor/pesquisador.

Em dois periodos de Matematica, um em cada turma, o professpiigzaor
construiu junto com os alunos, no quadro negro (figura 13), um esquéonaapdo

sugestdes ja dadas e ampliando-as.

] Fiura 13 : Definindo os temas e 0s grupos

O tema “Agua” foi subdividido nos seguintes itens (figura 14):

16 Numero n&o-rigido.
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Esquema de subdivisdo do assunto "AGUA"

—E———

Figura 14: Esquereasdbdivisdo do assunto agua

Portanto, o tema “Agua” foi subdividido em: Agua nos planetas, Agirasil, Rio

dos Sino¥, Saneamento Basico, Hidraulica e Agua na escola.

Ja o tema “Cooperativismo” foi dividido em: Cooperativas delegem, Usinas de

reciclagem, Reciclagem do plastico, Papel na escolaas batescola.

A turma 83 mostrou grande interesse em trabalhar com a extiec@spécies, tanto
da fauna quanto da flora. Em fungéo disso, houve muita discuss&o @ne mais dois

titulos de trabalhos foram acrescentados: Preservacdo dafRueservacéo da flora.

" Rio que banha o municipio de S&o Leopoldo. A bhiiaografica do rio dos Sinos, situada a nordeste
Estado do Rio Grande do Sul, entre os paraleloeZ° sul possui uma area de 3.820 km?, corregmairda
4,5% da bacia hidrografica do Guaiba e 1,5% datétabdo Estado do Rio Grande do Sul, com uma laggo
aproximada de 975.000 habitantes, sendo que 9®@6uldam as areas urbanas e 9,4 % estdo nas araias rur
Seu curso d'agua principal tem uma extensdo d&Kt90e uma precipitagdo pluviométrica anual de 1n330
Suas nascentes estdo localizadas na Serra Gerahunigipio de Caraa, a cerca de 60 metros de datitu
correndo no sentido leste-oeste até a cidade de Lsapoldo, onde muda para a direcdo norte-sul,
desembocando no delta do rio Jacui entre as ilhasdé dos Marinheiros e das Gar¢as, a uma altdede2
metros.Seus principais formadores sé@o os rios RoafParanhana além de diversos arroios. A coberagetal

da bacia esta muito reduzida, a cobertura veget@dmescente localiza-se, predominantemente, nesnteas do

rio dos Sinos e seus formadores (www.fepam.com.br)
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Os grupos formaram-se ao redor desses assuntos e trabalharaormde
cooperativ®®, compartilhando tarefas, organizacdo, planejamento e execugdo

planejamento.

A turma 81 optou por pesquisar sobre os assuntos listados abaixo e oS@amos

assim formados:
Agua nos planetas: Caio, Gustavo, Renato, Thales
Rio dos Sinos: Casseane, Leonardo, Bibiana, Juliana
Hidraulica: Isis, Lais, Priscila, Thamaha
Saneamento béasico: Jodo, Bruno, Gregério, Hyran
Cooperativas de reciclagem: Bruno, Cassio, Tassio
Usinas de reciclagem: Rafael, Jorge, Danilo, Celito

Reciclagem de pléastico: Aline, Marina, Tassiane, Thailiam

A turma 83 optou pela seguinte formagao:
Agua no Brasil: Matheus, Bruno, Carolina, Rafael
Agua na escola: Lucas, Diego, Paulo, Vitor
Preservacgdo da fauna: Aline, Bruna, Guilherme, Marlise, Rodolf
Preservacao da flora: Amanda, Ana Laura, Gabriela, déssic
Papel na escola: Bianca, Caroline, Daniele, Thais

Latas na escola: Martin, Toméas, Gustavo, Matheus

187 perspectiva para o trabalho em grupo cooperaéivaquela em que as acdes pedagdgicas envolvem
efetivamente o aluno, seja nas tarefas realizanlasqu grupo, seja na definicdo de atitudes quaa@ram uma
interacao social produtiva; é aquela em que assagéeum aluno o conduzem a compartilhar conheconent
contrapondo-se a aprendizagem individual. (BRUMATETd.)
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Encerrada a etapa da definicdo do tema e da formacéo idaefidds grupos que
desenvolveram o projeto de trabalho "Matematica Viva", o gsofépesquisador distribui um
caderno para cada grupo, chamado de “Diario de bordo”, em que o0 gnugs@ degistrar
todos os encontros, tanto em sala quanto extraclasse. Esgmémsb foi recolhido no final

do projeto e foi utilizado para analisar o desenvolvimento dbaltros de cada grupo.

Para prosseguir com o desenvolvimento do projeto, elaborou-se a peiapaaque
foi o levantamento de informagfes e a pesquisa bibliograficeedws escolhidos. Assim, o
proximo item trata do planejamento e execucdo dessa etapaopio pde trabalho

"Matematica Viva".

3.2 INICIANDO A PESQUISA

Para dar continuidade ao projeto de trabalho "Matematica Viea“se necessaria
uma pesquisa bibliogréfica. Para atingir com sucesso o abtissa etapa, isto &, coletar,
identificar e analisar informacdes de diferentes fontemnicelaborados procedimentos, que

serao descritos na continuidade desse trabalho.

3.2.1 Coletando as informacdes
Para dinamizar o processo de coleta de dados e socializar anamngossivel os
temas pesquisados, foram criados espagos adequados na salg dadaulan desses com

objetivos especificos.

Ao comegar essa fase, o professor/pesquisador consultou os aluncassobneas
da ABNT para registro da bibliografia. Percebendo que os alunasré@mheciam, solicitou

a bibliotecéria da escola um seminario sobre as normas.
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Em dois periodos de Matematica, em cada uma das turmas, faremdie um
projetor de multimidia e material por escrito, explicou e Hetapara os alunos as regras da

ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) pafierencial bibliogréafico.

A bibliotecéaria apresentou aos alunos as referéncias dos ¢&bsmegis comuns, tais
como: livros, textos, cd-rom, internet, artigos de revigtarrel. Apos a explicacdo de cada
item, os alunos puderam esclarecer as suas duvidas. Alémnu@sssto, a bibliotecéria se
colocou a disposicdo para auxiliar durante todo o projeto, a mgd@algumas davidas

pudessem surgir.

Para dar continuidade ao processo de coleta de dados e buscandoadieas#z
etapa e socializar os assuntos, foram confeccionados “envelepesleta” de material
bibliografico (figura 15), que objetivaram organizar o matesilecionado. Cada grupo
confeccionou um envelope e o identificou com o assunto da pesquisame dos
componentes do grupo e a turma da qual faziam parte. Esses envetapesfixados na

parede na sala de aula.

Figura 15: Os envelopesdleta
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Cada um dos alunos deveria, além de buscar informacdes graynupo, contribuir

com no minimo outros cinco grupos da seguinte forma:

a) Buscar informagdes na biblioteca, internet, revistasjajs entre outros e
identifica-las.

b) Na identificacdo do material, deveriam constar. nome eatutoncontribuinte;
referencial bibliografico completo.

c) No inicio das aulas de Matematica, os alunos se dirigiasneavelopes e
retiravam o material, guardando-o nas pastas que estavamma estante no fundo da sala.

d) A pasta deveria estar identificada e conter a listeod&ibuicdes, isto €, sempre
que recebiam um material registravam o nome e a turma deaquretribuia nessa lista. Para
avaliar a contribuicdo dos alunos nessa etapa, ao final do prjptofessor/pesquisador

recolheu as listas e verificou o envolvimento dos alunos.

Esse procedimento foi importante para a dindmica do processo,090yrupos
sempre tinham acesso a uma nova informacéo e a diferentes fdérasdisso, todos os
envolvidos leram sobre diferentes assuntos, ampliando o seu contiecaragrimorando a

leitura e a analise de informacdes.

Uma vez a cada semana, em parte do periodo de Matematitanas se reuniam
em seus grupos e realizavam uma triagem do materiainatiofio o que ndo lhes interessava

ou o que ndo continha referencial bibliografico.
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Essa etapa teve duragdo de 7 semanas. Quando o professoddes@uiss alunos
perceberam que havia material suficiente, iniciou-se enpa@xana fase do desenvolvimento

do projeto.

3.3 DESENVOLVENDO A PESQUISA

Apbés a coleta dos dados bibliograficos na segunda quinzena do més de hgost
periodos de Matematica foram utilizados para que os grupos (figupad€3dsem, auxiliados
pelo professor/pesquisador, organizar, ler, destacar e resasniinformacfes que

consideraram relevantes.

Além dos periodos em sala, os grupos se encontraram em horaraadasgé na
biblioteca, no laboratério de Informatica do colégio ou na casa ddosncomponentes do

grupo. Esses encontros foram registrados nos diérios de bordo.

Alguns grupos realizaram visitas de campo, buscando conhecer @e pett objeto

de pesquisa, como os grupos: Cooperativas de reciclagem, Remialggplastico, Rio dos
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Sinos, Hidraulica e Saneamento basico. O conhecimento adquirido rentoaitas visitas foi

incorporado ao trabalho desses grupos.

Os alunos recorreram a internet, acessando o banco de dadpsgupnisa e ao e-
mail como forma de comunicagéo entre eles e diferentes ergjddiieando o conhecimento
adquirido nos Componentes Curriculares de Informatica e Linguas, tambgues, quanto

Inglés e Aleméo.

O professor/pesquisador, no papel de mediador durante todo o processocligd
gue, sempre que um grupo encontrasse dificuldades no desenvolviménaioatioo, poderia

contar com o seu auxilio, em sala de aula ou em outros periodos

Na segunda quinzena de setembro, em dois periodos, 0s grupos aprasentara
resumo dos seus trabalhos para a turma, com o objetivo dezsoaabuvir sugestdes antes
de finaliza-los. Essa etapa permite que o aluno adquira deseayskguranca e elabore o
seu pensamento, tanto no momento em que expde o0 seu conhecimento qualet@magque
incorpora outros conceitos, que associa aos ja adquiridos, refazeapliando o seu

conhecimento.

Prontos com a construgéo dos textos, em rascunho, é chegado o monuistatae
sobre como ir4 se proceder para tornar publico o que foi construido pglos.gDptou-se
por trés instrumentos: o trabalho escrito, o pbster e a fpitxima etapa que dara

prosseguimento ao desenvolvimento do projeto de trabalho "Métariéva".
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3.3.1 O trabalho escrito e o poster
O produto final alcancado apés todo o desenvolvimento de um projé&tabdéno é
descrito por Mora (2004) como mais uma das etapas que devemngatidas para que se
possa afirmar que o trabalho realizado é um projeto de trabathamd®eo autor, o ensino e a
aprendizagem, no desenvolvimento de um projeto de trabalho, devanalapresentacdo de

um produto, resultado de um longo processo de planificacdo, évee@yolucao continua.

O trabalho escrito seguiu normas de digitacdo (apéndice D) edeve objetivo
registrar os conhecimentos adquiridos pelos grupos durante o desenvalvideerdua

pesquisa.

Os trabalhos (figura 17) foram encadernados em 3 volumes. Oirprivoéume foi
formado pelos trabalhos que trataram do tema “Agua”, o segundocpel@esenvolveram o
assunto “Cooperativismo” e o terceiro volume foi formado com rabalhos sobre a
Preservacdo da fauna e da flora.Os trés volumes colocadodioteddbdo Colégio Sinodal

para servirem de material bibliografico em futuras pesquisas

REGIO SHODAL

PROJETOS

: Trabalhos encadernados



101

Outra ferramenta de extrema importancia foi o pbster, pois @étarnar publico o
conhecimento construido em sala de aula, possibilita trabafeegrdes habilidades, como o
uso adequado do espaco, a capacidade de sintetizar informacéesce&itos adquiridos no
Componente Curricular de Artes Visuais, entre outros. Tambémiaaumxl momento da
apresentacdo dos trabalhos (figura 18), pois neles estdo atoaspais importantes, que

devem ser comentados durante a apresentacdo do mesmo.

Figur 18: Observando o poster

A feira, por sua importancia, serd descrita a seguir, céathdenento de toda a sua

execugao.

3.4 APRESENTANDO O TRABALHO PARA A COMUNIDADE

Segundo Mora (2004), a apresentacdo do produto final de um projetotteteae
importancia, pois os alunos e os demais participantes se sergathosos e contentes ao
mostrar para a comunidade escolar e extra-escolar o seu produtoElmapode ser
representado de diferentes formas, como: periédicos esc@apmsicdes dentro e fora da

escola, feiras, etc. Ressalta a relevancia desseentompois € possivel aproveitar a
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apresentacao dos resultados finais para ouvir criticas, sugesgasmendacdes dos demais

observadores, o que possibilita momentos de continuidade no procegserdtizagem.

No planejamento do projeto de trabalho “Matematica Viva”, eptopor apresentar
0 produto final, tanto escrito como oral, em um momento de integeanté® a comunidade
escolar e extra-escolar, que foi nomeado de “Feira de Projgerdisciplinares”. Para que
essa ocorresse da melhor forma, o professor/pesquisador e ospidmegegram juntos todos
0s passos de organizacao, desde a reserva do auditério dénralcamunicacdo do evento
para a imprensa local. E importante salientar que o professquisador apenas mediou a
execucao dessas tarefas, sendo a responsabilidade de todagsadigtiigas entre os alunos
das turmas 81 e 83, como a montagem dos painéis, a limpeza doalaeslepcdo, a
apresentacao dos trabalhos e o registro da feira atravésgedi@vacao das apresentacdes

em fita cassete e gravacgfes de imagens.

No dia 28 de outubro de 2003, as 13h, iniciou-se a fase de montageina daé foi
aberta ao publico as 15h. Cada grupo montou o seu painel, utilizandoeo @Gstitros

recursos (figura 19).

] =4
Figura 19: Preparando o painel parara fe
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Os alunos dividiram o seu tempo, executando diferentes taretasmsAhuxiliaram
na organizacdo do espaco que cada grupo ocupou dentro do auditério (figuagR@nto

outros montaram um espaco que foi utilizado para recepcionaitasites.

Figura 20: Organizando o espaco

Na recepcgao, ficaram expostos os trabalhos escritos, a ucaaemo de lista de
presenca e o caderno para registro de avaliagdes feitas/iséknstes da feira. Os alunos se
revezaram no atendimento da recepgdo para que nenhum ficasadicpdey nas

apresentacoes.

A feira foi visitada por 504 pessoas, entre alunos da Educac@wvelesl Adultos
do Ensino Médio do Colégio Sinodal, alunos do ensino regular e da comupgtader e

extra-escolar (figura 21).



104

ura 21: Aunos do EJA visitandfeaa

As apresentacbes de cada grupo foram gravadas e posteriommagsiEitas e
avaliadas pelo professor/pesquisador, levando em conta a paéticggacada componente do

grupo e o dominio sobre o conteldo apresentado. A transcricdo dodr@oalperativas de

reciclagem esta anexada (anexo C) a esse trabalho.

Alguns grupos utilizaram outros materiais nas apresentacdes,acgmipo Latas na
escola que demonstrou o funcionamento do amassador de latas ergdifartre o volume

de uma lata amassada para uma lata ndo amassada.3#gura

Figura 22: Grupo Latasesaola
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O grupo responsavel pelo desenvolvimento do tema Rio dos Sinos, construiu uma
maquete de parte do leito do rio no municipio de Sdo Leopoldo, enriquecaesddatena a
sua apresentacdo, e 0 grupo que pesquisou sobre Reciclagentide iplédstrou durante a
feira algumas etapas de preparo necessarias para quistimoplesteja pronto para ser

reaproveitado (figura 23).

Figura 23: Réagem de plastico

No decorrer da feira percebeu-se, através da observacdo paatamento das
apresentacdes, que a reapresentacao dos trabalhos pelos graposder se sentissem mais

seguros e, com isso, apresentassem seus trabalhos com nmeneolies.

Muitos dos convidados, principalmente pais, manifestaram-sevaosénte durante
a feira. Surpreenderam-se pela qualidade dos trabalhos, peleimevdbd entre a Matematica
e os diferentes assuntos, pela seguranca e clareza com gquen@s expunham as suas
opinides. O dominio dos contetdos e a profundidade das abordagens taombgm f
destacados pelos nossos visitantes. Algumas pessoas se expreéssargente, outros por

escrito e alguns deixando recado no quadro de sugestoes.
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Puderam-se perceber varios momentos de interagdo entre oseatupdblico, pois
muitos visitantes possuiam conhecimento sobre o0 assunto que o giaN® apresentando,
oportunizando um momento de debate. Em todas essas interacdeTpuevalkespeito, pois

tanto o publico quantos os alunos estavam abertos a novas irfiesnag

A interdisciplinaridade e os elos entre a Matemética difesentes Componentes
Curriculares foi percebida e salientada pelos visitaMas, acima de tudo, para alegria do
Colégio Sinodal e do seu quadro docente, foi possivel perceber dadeatio trabalho
realizado pelo colégio, pois a feira representa o resultadendeetapa da vida escolar, o
Ensino Fundamental, pois em um determinado momento, para alcamdgetoss tracados
pelo projeto, os alunos utilizaram os conhecimentos adquiridos ao d@sga caminhada,

destacando-se o respeito e a solidariedade.

Como todo processo escolar é avaliado e transformado em resutigatogeto de
trabalho "Matematica Viva", por estar inserido nos planos tiel@sla 82 série do Ensino
Fundamental, foi avaliado ao longo de todo o seu desenvolvimento e mégdespor um
conceito, método de exprimir o resultado adotado pelo Colégio Sinddavaliacdo do

projeto de trabalho "Matematica Viva" € o tépico que daramaidthde ao trabalho.

3.5 AVALIACAO DO TRABALHO DE CADA GRUPO

Avaliar, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1998pnkecer ou
verificar como foi realizada alguma tarefa ou conseguida ssiggai de conceitos pelos
alunos, através de questdes que exigem definicdes de signifi€adtamto, avaliar ndo é

medir, mas interpretar o que os alunos aprenderam e o0 quanto melh@@ranas
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informagBes obtidas. E obter dados sobre o que recordam e compregndgue foi

estudado.

A avaliacdo ndo deve se restringir a apenas um momentazeuuso de um mesmo
instrumento, normalmente testes e provas. Para Martins (2804yaliacdo deve se dar
durante todas as etapas de aplicacdo de um projeto de traldattzvaeteriza de trés formas.
A avaliacao inicial que tem como finalidade diagnosticar o quEur®s ja conheciam sobre
o tema e planejar o seu trabalho. A avaliacdo formativaiwdbjgiudar a progredir e ajustar o

modo de ensinar e a recapitulativa, para sintetizar e tegiorisque aprenderam.

Todas essas etapas de avaliagdo foram cumpridas na execycéeitode trabalho
"Matemética Viva". A avaliacdo inicial foi realizada gda foram utilizados como

instrumentos 0s mapas conceituais, 0s questionarios e o seminario.

A avaliacdo formativa deu-se com a interferéncia do professqusador, dos
alunos trabalhando em pequenos grupos ou ouvindo sugestbes de sua tyrEELUIER
bibliogréafica e nas visitas que realizaram. A recapittdatios momentos em que escreveram

o texto do seu trabalho e apresentaram o0 mesmo a turnfaieana

Outro instrumento utilizado no processo de avaliacdo foi a aut@gdalique foi
dividida em duas etapas: na primeira, cada aluno atribuiu uoeit@raos componentes do
seu grupo, sempre justificando-o e esclarecendo o porqué desse ciasgunda etapa,

atribuiram um conceito para si, também o justificando.
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No Colégio Sinodal, a avaliacédo é trimestral e leva em aps&ber, o saber fazer e
0 saber ser. A expressdo dos resultados da avaliagdo da awemdigermite ao aluno
conhecer e tomar consciéncia de seus avancos, dificuldadeshélidadss. A comunicagéo
dos resultados acontece de forma sistematica durante o procegserdtizagem, através do
dialogo entre professor e aluno, da comunicacdo de analise d@tapnfessor sobre um
trabalho didatico do aluno e da emissdo de um boletim de gd@lidrimestralmente, a
escola emite um boletim constando de um parecer, cuja elaboeggEn,o0 Conselho de
Classe, é da competéncia do professor conselheiro da turmiantém, um conceito para
cada um dos Componentes Curriculares. Os conceitos adotaddeBgmuito bom), B

(bom), R (regular), S (suficiente) e | (insuficiente)d@&aonceito tem o seu significado:

MB — O aluno, atingiu, com destaque, todos os tgetprevistos no
Componente Curricular.

B — O aluno atingiu plenamente os objetivos presisio Componente
Curricular.

R — O aluno atingiu os objetivos basicos previstos Componente
Curricular.

S — O aluno apenas atingiu 0s objetivos minimogserios previstos no
Componente Curricular.

| — O aluno ndo atingiu os objetivos minimos ne&dgs previstos no

Componente Curricula(MANUAL DO PROFESSOR, 2003, p. 10).
Os alunos, desde a concepgdo do projeto de trabalho “Matervatera foram
alertados de que as diferentes etapas de desenvolvimentgedo fanam parte da avaliacdo

final do mesmo e a ele seria atribuido um conceito levandwata a avaliacdo adotada pela

escola.

As tabelas abaixo permitem analisar os resultados dagia@lia tabela 5 reflete a

distribuicdo dos conceitos da turma 81 e a tabela 6 da 88ma
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Tabela 5: Distribuicdo dos conceitos dos trabalhos da turma 81

Numero de alunos
Conceitos N %
Insuficiente 0 0
Suficiente 0 0
Regular 5 18
Bom 7 25
Muito Bom 16 57
Total 28 100

Tabela 6: Distribuicdo dos conceitos dos trabalhos da turma 83

Numero de alunos

Conceitos N %
Insuficiente 0

Suficiente 0

Regular 1

Bom 20 77
Muito Bom 5 19
Total 26 100

Na turma 81, 82% dos alunos atingiram conceitos entre B e M. tl&ama 83, 96%
dos alunos atingiram esses conceitos. Porém, na turma 81, 82%s6s7% sdo de conceitos

MB, enquanto na turma 83 apenas 19% dos alunos atingiram o canégitoo.

Destaca-se que a metodologia desenvolvida na execucdo do piejetabalho
"Matematica Viva" permitiu ao professor/pesquisador acompantiar perto o

desenvolvimento dos alunos, sendo possivel interferir, atravésatiacdo formativa, em
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cada etapa, por meio de levantamento de hipéteses e questimsmmeet estimularam a

busca, por parte dos alunos, de uma maior qualidade no procegserdbzagem.

Para concluir esse capitulo, salienta-se mais uma vea descricdo detalhada das
diferentes etapas de desenvolvimento do projeto se fez em fusng@ie dm dos objetivos da
pesquisa foi o de elaborar uma metodologia que permitisse traleatham Componente
Curricular, no caso Matematica, um tema transversasangssquisa o tema escolhido foi o
Meio Ambiente, de forma interdisciplinar. Acredita-se que c@madaptacdo das etapas
descritas, elas podem ser realizadas, em outras séris diferentes Componentes

Curriculares.

Na sequéncia da dissertacdo, serdo analisados os conteldos aisnoeitu

procedimentais desenvolvidos durante o projeto de trabalho "Matarkata".



4 ANALISE DOS RESULTADOS DO PROJETO DE TRABALHO “MAT EMATICA

VIVA”

Esse capitulo faz referéncia a analise dos resultados ®htiddesenvolvimento do
projeto de trabalho “Matematica Viva”, aplicado no Colégio Sihaaen alunos da 82 série

do Ensino Fundamental.

Os fatos e os resultados encontrados sdo comentados na continuidade dess
capitulo, que tem como foco analisar os contetidos conceituaisedpnentais que fizeram

parte das etapas de desenvolvimento do projeto.

4.1 OS CONTEUDOS CONCEITUAIS E PROCEDIMENTAIS DESENVOLVIDOS
NO PROJETO

Um dos aspectos investigados foi a possibilidade de, através degpdgedrabalho,
atingir diferentes conteudos, tanto mateméticos como de outas @& conhecimento. O elo
e as relacdes entre os diferentes Componentes Curricularerce#os ligados a eles séao
naturais nesse tipo de abordagem. Os conteudos especificos de pon&ute Curricular,

conforme Mora (2004), também podem ser desenvolvidos em um projeadaino:

As experiéncias com 0 ensino baseado em projetosrtestrado que 0s
conhecimento especificos podem ser tratados derdaasiras. Por uma parte, com
a tematica tratada no projeto se introduzem e Hraba conhecimentos,
matematicos no nosso caso, que podem considecamse novos do ponto de vista
dos planos e programas de estudo. Em segundo kegyananifesta a oportunidade
de aprofundar, reforcar e consolidar conhecimedissiplinares conhecidos pelos
alunos, porém necessarios para elaboracdo daslaadd correspondentes aos

projetos(p. 46).

Ao longo da aplicacdo do projeto, pode-se observar com clarezé qussivel

encadear uma seérie de atividades que possibilitam que os ahdpsram novos
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conhecimentos e modifiquem outros, conhecimentos esses que dizeno e dpaiematica e

a outros Componentes, destacando-se em todas as fases os conteédangntais.

4.1.1 Os conteudos procedimentais

Os conteudos procedimentais ndo sdo considerados novos, jA que acompanham
pratica escolar com certa naturalidade. Porém, ndo houve podaaseola e dos parametros
uma preocupagdo com 0 seu reconhecimento, com a sua impod@maigesta sendo dado
agora. Os contetdos conceituais, os fatos, as teorias predomiosuplanos de estudo até
entdo, sem haver espago para as estratégias, os métadosabilidades. A escola deve,
portanto, adaptar a sua prética, abrindo espaco e valorizando ogdosnpeocedimentais

(COLL et. al., 2000).

Esse autor define os contetudos procedimentais como um conjunto de acgde
ordenadas cuja realizagdo permite chegar a determinadas. erescenta que trabalhar os
procedimentos significa, entdo, revelar a capacidade de fszberde saber agir de maneira

eficaz.

Conforme o mesmo autor, procedimento é o conjunto de ac¢des ou decisbes que
compdem a elaboragédo ou a participacdo do aluno. Podem seessmoptomplexas, mas

devem se suceder no tempo e ter ordem certa.

O projeto de trabalho "Matemética Viva" foi assim planejadexecutado, isto €,
uma série de agbes ordenadas, encadeadas, sucedendo-sepme tbuscando atingir
objetivos especificos. Nesse planejamento e execucéo, eéniteidos procedimentais foram

abordados.
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Alguns verbos séo citados por Coll (2000) como sendo referentes a aggendide
contelidos procedimentais. No quadro abaixo (figura 24) esses verbozkesi@nados com

situacdes que foram executadas durante o projeto, descritagitwdacanterior.

Verbos SituagBes elaboradas e executadas no projeto dadrabal

"Matematica Viva"

Planejar - todas as etapas do projeto foram planejadas em opnglahos

professor/pesquisador.

Usar - 0s alunos usaram diferentes instrumentos: de coleta de(liladss jornais
revistas, internet); de desenho (transferidor, compasso, rézgeala)

tecnologias (computador, calculadora, filmadora, gravador).

Construir - hipéteses, resumos, poster, gréaficos, tabelas, teaque

Aplicar - 0s alunos aplicaram conceitos adquiridos anteriormerity thatematicqs

guanto estatisticos e de outros Componentes Curriculares.

Coletar - 0s alunos coletaram informacdes bibliograficas eadssdnecessarios para

efetuar um pesquisa de opinido.

Observar - a observacado esteve presente em todo o projeto,rigodgs alunos e do

professor/pesquisador, objetivando qualificar o trabalho.

Elaborar - 0s alunos participaram ativamente em todasjaase elaborando atividades e
colocando-as em acao; elaboraram resumos, gréaficos, posteg a tediarig

de bordo.

Representar| - os resultados da pesquisa foram representados ribestrabes situacoes
que foram criados para apresentar os resultados ao publico,satteve

esquemas, gréficos, fotos e resumos.

Figura 24: Conteudos procedimentais
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Além dos verbos ligados a execugcdo dos conteudos procedimentaissieelpos
afirmar que varias habilidades foram aprimoradas, tais conmmng&ar informagdes, fazer
perguntas, usar uma biblioteca, registrar referéncias biéfiogs, executar, relembrar,
representar, ler com compreensao, registrar, estabgleoeidades, programar o tempo,
identificar alternativas, expressar idéias oralmente e gsmrito, cooperar, selecionar

estratégias, decidir, entre outras.

Destacam-se dois contetdos procedimentais que foram utilizados por o®dos
alunos, ampliando o conhecimento que ja tinham adquirido nesse campde daeestrema

importancia na sociedade atual:

a) a elaboracgéao de gréficos estatisticos, que é um conteludmidzagrocedimental
porgue pressupde, segundo Coll et. al. (2000), a aprendizagem de ugéa atdenada que
se dirige a uma meta clara, nesse projeto, a forma dessapros resultados de questdes que
os alunos consideraram prioritarias.

b) a participacdo dos alunos em intercAmbios linglisticos orais gqressar
necessidades de comunicacdo, também definido por Coll et. al. (20000 um
procedimento cuja aprendizagem pressupde que o aluno sabem sgjicomunicar de
maneira eficiente. No projeto de trabalho "Matematica Viea"alunos puderam fazer uso
desse procedimento quando se manifestaram oralmente, parassq@vpfsquisador, para 0s

colegas do grupo e da turma e, finalmente, na feira, paaanidade escolar e extra-escolar.

A descricdo das etapas e dos procedimentos utilizados no projetabaéhd
"Matemética Viva" no capitulo anterior e a andlise dos ¢oa® procedimentais nesse

capitulo evidenciam a ligagéo intrinseca entre o desenvolvimentm ¢eojeto de trabalho e
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os contetdos conceituais. Para Coll et. al. (2000), os conteldos premt@itnse ddo em
funcdo da acdo. Para Martins (2001), os projetos de trabalhorgdmstas compostas por
atividades a serem planejadas e executadas pelos alunos, jst@m @0r em pratica um
projeto de trabalho é preciso que os alunos executem acdes plagegaasievem a atingir
um objetivo esperado. Por isso, afirma-se que um projeto déhtvat@o pode existir sem que

o aluno se aproprie de diversos contetdos procedimentais.

Na sequéncia, j& que o projeto de trabalho "Matemética Viva" basca
interdisciplinaridade, pois acredita-se que um problema éepbde ser compreendido se o
virmos de forma holistica, serdo destacados alguns conteldos de éardess do

conhecimento.

4.1.2 Os conteudos conceituais de outras areas do conhecirent

Relembramos que, para Mora (2004,) a interdisciplinaridade podéstede duas
formas: uma com a participacé@o de diferentes colegas e aoatram sé docente que ensine
uma boa parte dos contetdos de seu Componente Curricular e valorizeeGd@®de outras

ciéncias.

A interdisciplinaridade no projeto de trabalho "Matematica Visa'acterizou-se de
duas formas: professores de diferentes Componentes Curriculémesrperaram ao projeto
de forma pontual, a medida que os grupos levantaram duvidas que nénpede sanadas
através da pesquisa ou pelo professor/pesquisador. Por exemplofessgres de Lingua
Inglesa auxiliaram em momentos que exigiram tradug&o ou no envio dié ©mde Lingua

Portuguesa auxiliaram na construgdo do texto escrito, princip@&nmentintrodugéo e
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conclusdo. Alguns grupos foram auxiliados por profissionais, como bi¢lagédicos,

ecologistas e agentes do meio ambiente da prefeitura municipal

Porém, a interdisciplinaridade se fez presente em todo o desemaigido projeto,
pois os temas foram abordados de forma ampla e, portanto,tosreidiferentes areas do
conhecimento foram utilizados na busca de sua plena compreenséo. ddgses contetdos
conceituais serdo citados a seguir, buscando confirmar fssacao. Essas citagfes sao

fragmentos extraidos dos trabalhos elaborados pelos alunos.

“O Sistema Solar se formou ha 4,6 bilhdes de anos, a partir da fusdo de uma
gigantesca nebulosa rica em hidrogénio, hélio e muitos outros elementdsagliennesses
detritos ainda havia metais, como o ferro e o alumini@&gua nos planetas, T81).

“Os rios Tigre e Eufrates se cruzam em uma regido Asiatica, chaMadapotamia

que em sua maioria tem solo infértifAgua nos planetas, T81).

Os conceitos adquiridos ao longo do Ensino Fundamental em Artes Vssimis

observados na confec¢ao dos posteres (figura 25), no uso do egpacmale das cores.

Figura 25: Poster
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A expressao corporal, a segurangca e 0 uso da voz sdo aprimoradadasade
Teatro, que fazem parte do curriculo obrigatério do Ensino Fundaneeséial optativas, em
forma de oficina, no Ensino Médio, e utilizadas durante asexpeedes do trabalho em aula

e na feira (figura 26).

Figt& Apresentagéo

“Ele foi base de uma das grandes civilizagbes do mundo. O rio dilw herco dos
farads, o local onde se desenvolveu o Egito, civilizacdo que surgiu 8nosl antes do
nascimento de Jesug/Agua nos planetas, T81).

“Em grande quantidades esses microorganismos formam as chamadas “marés
vermelhas”. Quando ocorre isso as aguas ficam escuras, matam peoe$rutos do mar
tornam-se toxicos para o consumo humargblidraulica, T81).

“Passos para o tratamento da agua: mistura rapida, floculacdo, decantagéo, ajuste
final do pH, filtracdo, coloracdo e fluoretagdo’(Todas as fases estdo detalhadas no

trabalho). (Hidraulica, T81).
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“A palavra saneamento vem do termo sanear e significa tornar saudavel. Rortant
saneamento basico é o conjunto de acdes realizadas por instituicdes governaomntais
finalidade de aumentar a qualidade de vida da populac&®dneamento basico, T81).

“Na Asia, principalmente na regido dos tigres asiaticos, em que houve w@meegr
ascensao comercial em curto espaco de tempo, aconteceram varios protatsreges ao
meio ambiente. Esta ascensdo econdmica ocorreu pela grande quantidade de empresas
instaladas em Hong Kong, Coréia do Sul, China, Cingapura e Taiwan. Este gryadsds
ficou conhecido como tigres asiatico§Saneamento bésico, T81).

“A dengue é uma doenca transmitida pelo mosquito Aedes Aegypti. O mosquito ndo
tem a doenca, ele somente transmite, ele pica alguém quesja teansmite para outro. As
larvas desse mosquito proliferam na agua paradqAua no Brasil, T83).

“A bacia hidrogréfica do rio dos Sino, situada a mordeste do Estado, entre os
paralelos 29° e 30° sul possui uma area de 3820 kmz2, correspondendo a 1,5% déadza t
Rio Grande do Sul, com uma populacdo de aproximadamente 975 000 habitantes, sendo que
90,6% ocupam as areas urbanas e 9,4% ocupam as areas rurais”. Sua nascente esta
localizada na Serra Geral, seu curso de agua principal tem uma extensédo ém¥0ma
precipitagdo pluviométrica anual de 1350 mm. Um dos rios dessa baciRié @os Sinos
gue banha o municipio de Sao Leopold®io dos Sinos, T81).

“O Dourado € uma espécie de peixe que vive nas aguas do Rio dos Sinos. Seu
comportamento de migrar longas distancias e sua sensibilidade a respeitdbstéansias
xenobidticas fazem com que esse seja um bioindicador do ecossasfeatiao”. (Rio dos

Sinos, T81).

Os exemplos citados confirmam o uso de conteddos conceituais dsosliver

Componentes Curriculares, isto é, segundo Fazenda (2001), caieateiésum trabalho
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interdisciplinar, pois multiplos enfoques de vérias ciénciasicpiares foram utilizados
durante a pesquisa para se compreendesse um assunto especificastangs o projeto de
trabalho "Matemética Viva" permitiu levar o maltiplo ao unaacterizando um projeto de

trabalho interdisciplinar.

Na continuidade, ser4 dado destaque a conteldos conceituais e pratasliim
especificos da Mateméatica e da Estatistica, buscandsanaliuso desses conceitos no

projeto de trabalho "Matemaética Viva".

4.1.3 Os conteudos conceituais matematicos

Segundo Lopes (2003), é preciso que se tenha uma visao curriculantdifda
linear para que seja possivel integrar os conhecimentos adquigdimsnta interligada e
significativa. Para isso, € essencial partir da probleagib, pois assim 0s conceitos
matematicos e estatisticos se inserem em situacdagadas ao cotidiano. A aprendizagem
da Matemética s6 complementard a formacdo dos alunos sgrfificativa, se considerar

situacOes familiares a eles, situacdes que sejam conizxtias, investigadas e analisadas.

Necessitamos, portanto, de uma educag¢do matematica que pseaher e o fazer
matematico, que incorpore o uso de tecnologias e recursoxasdétimo procedimentos na

formacdo de um estudante.

Normalmente, diferentes temas sdo utilizados como instrumento guasinar
matemética, como projetos em escolas, quando se coletam destEsesdo utilizados para
contextualizar o ensino de certos conceitos ou como forma deserfaedo de resultados.

Porém, Monteiro e Pompeu (2001) salientam que a Matemética pwdedseinstrumento
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para a interpretacdo e a compreensao de um tema, enfoque destaapticacio do projeto

de trabalho "Matematica Viva”.

No desenvolvimento de um projeto de trabalho, conforme Mora (200gtera trés
formas basicas, ndo-sequenciais, para trabalhar no campautacBo Mateméatica por
projetos. Esse autor destaca como uma das fases a aprendizegeritacao inicial que sao
0S conceitos basicos para o entendimento do assunto. Ja outra fes@dento paralelo de
conceitos matematicos, solucéo didatica e pedagdégica da comckpédica do processo de
aprendizagem e ensino, que acredita que se pode dar um tratapasatelo dos
conhecimentos matematicos a medida que vao surgindo para rgsobiemas concretos,
aumentando assim a motivagdo por parte dos alunos para fornmaldgg@vos conteldos
mateméticos. E, como terceira fase, destaca o tratampesterior dos conceitos matematicos.
Resumidamente, a idéia principal do ensino orientado por projefos és alunos usem 0s
conhecimentos prévios, descubram novos conhecimentos e percebeessidade de usa-los

para resolver determinadas situagdes-problema e seqrepara aprender novos conceitos.

No decorrer do projeto de trabalho "Matemética Viva", observaratmksando os
dados coletados, pdde-se verificar que os alunos fizeram uso de cartiesimatematicos
gue haviam adquirido anteriormente, descobriram novos conceitos ebgram a

necessidade de uso de certos conceitos na compreensaamiéndeiz assunto.

Outro aspecto que deve ser salientado séo as relacdes atapm@ntre as diferentes
disciplinas, que, conforme Araujo (2003), acabam por quebrar o istfadisciplinar, pois a
busca por informagdes sobre fendmenos da vida humana e da naturezarpramirculacao

de conceitos e as inter-rela¢des entre varios Componentésuues.
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Optou-se como forma de representar os resultados encontrados reasatdsquais
conceitos mateméticos, com que freqiéncia e por quais grupos fdiimados, a
categorizagdo desse e a sua representacdo em forrabetle fjlue pode ser observada na

tabela 7.

Tabela 7: Distribuicdo do numero de grupos em relagcao aos tweneeitematicos.

Categorias de conceitos e algoritmos mateméaticos Numero de grupos

N %
Grandezas, razao, proporgéao, regra de trés e porcentagem. 13 100
Média aritmética e ponto médio de intervalos. 4 31
Sistema de unidades de medida 13 100
Funcdes 5 38
Geometria 5 38
Operacdes (adicao, subtracéo, multiplicacdo e diviséo) 13 100
Total 13

Os conceitos relativos as categorias 1, 3 e 6 foram abordadasdperds grupos,
portanto estiveram presentes nos 13 trabalhos que constituiram to piejetrabalho
"Matematica Viva"; os conceitos da categoria 2 foram atli®s nos trabalhos: Agua na
escola, Papel na escola, Latas na escola e Preservagimagafizeram uso dos conceitos da
categoria 4 os trabalhos: Agua no Brasil, Saneamento Basjoa, #a escola, Cooperativa de
reciclagem e Papel na escola; jA os conceitos da catégfmtam encontrados nos grupos:

Agua nos planetas, Agua no Brasil, Rio dos Sinos, Agua oéaest.atas na escola.

Na categoria 1, foram agrupados 0s conceitos e 0s algoritniesaieos que fazem
parte de um grupo que inclui: grandezas, razédo, proporgéo, regrésde porcentagem,

exemplificados nos fragmentos extraidos de alguns trabalhosomneldas a seguir
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a) Agua nos planetas (T81).

Distribuicdo de dgua no mundo Quantidade em trilhGes de toneladas
97% da agua € salgada e est4 nos mares e oceanos 1235 000
3% € agua doce e esta nas geleiras, no subsolo, nos 41 000

rios, em lagos, na umidade e em forma de vapor.

100% 1276 000

b) Agua nos planetas (T81)
... mas ndo podemos usar qualquer agua, primeiro: dos 1,2 bilhdes de km3 de agua
existente na Terra, apenas 2,5% é doce.
1,2 bilhdes - 100%
X - 25% x=0,03x18=30000 000 km?
Segundo: desses 2,5 % tire 2/3 confinados nas calotas polares e no gedodeter
picos das montanhas.
30 000 000 : 3 =10 000 000 x 2 = 20 000 000 km3
Terceiro: do que sobrou a maior parte esta nos lencois freéticos.
Quarto: s6 devemos utilizar o que a chuva pode renovar anualmente que é de 34 000
kms.
Entéo:
1,2 bilhdes — 100%

34 000 - X x=0,002% do total de 4gua existe na Terra.

c) Agua no Brasil (T83)
Enquanto alguém consome 1 litro de agua outros 10 litros s&o poluidos, essa razéo é

de 1 para 10 (1 : 10).
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O Brasil possui 20% de 4gua doce do mundo, entdo de cada 100 litros de 4gua do

mundo 20 litros estao no Brasil.

d) Rio dos Sinos (T81)

Para se ter idéia do que significam estes valores de vazao, cada gru@0d00
pessoas necessita de 0,3 m¥/s de dgua para ser devidamente abastecidmpB&in ltem
aproximadamente 200 000 habitant@s.

l1dia -—24 horas

1 hora — 3600 s; em 24h tem 36 400s

0,3m3 - 1s
X - 36 400s x =10 920 m3 em 1 dia ou 10 920 000 dm?3 ou 10 920 000 litros
por grupo de 100 000 pessoas em 1 dia. Como o municipio tem 200 000 habitantes entéo é

preciso o dobro dessa quantidade.

e) Preservacgao da fauna (T83)
. 0 prejuizo pode ser irreversivel para 0 meio ambiente e dasegUéncias

diretamente proporcionaid@ humanidade.

f) Saneamento béasico (T81)

8 000 000 de criancas morrem atualmente anualmente no mundo por falta de
saneamento bésico.
8 000 000 - 365 dias 21917 - 24 horas 913 - 60 min

X 1 dia X -1 hora X - 1 min

19 Esse exemplo também poderia ser utilizado na crgede sistema de unidades de medida.
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x = 21917 por dia X =913 por hora x = 15 por minuto
Portanto, a cada minuto morrem 15 criancas no mundo por causa da falta de

saneamento basico.

g) Reciclagem de plastico
O consumo anual per capita de plastico é de 19 kg por habitante no Brasil, enquanto

nos EUA é de 100 kg por habitante, aproximadamente 5 vezes maior.

h) Preservacao da flora (T83)
As florestas tropicais do mundo diminuem 170000 km? por ano. A perda total sofrida
ja equivale a quase dois tercos da cobertura florestal original dos 80f®esilde km?

existentes ha 8 mil anos.

80,8 milhoes -2

X % x = 53,86 milhdes ja foram devastadas, restando 26,9 milhGesavastddos.

26900000 - X
170000 - 1l1ano x =158 anos (tempo que falta para desmatamento de toda floresta

tropical se ndo houver sérias mudancas).
Na categoria 2, estdo agrupadas as situacdes erforgme utilizados os conceitos
que fazem referéncia a média aritmética e ao pmémio de intervalos, exemplificados nos

seguintes recortes:

a) Preservacgédo da fauna (T83)
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...colocam um cateter em sua vesicula biliar para a extracdo. ferlecal,
duas vezes por dia, sdo extraidos entre 10 e 20 ml de bile ematat#’.

10+ 20

Ponto médio do intervalo = 5 =15 ml em uma coleta 2 coletas por dia 30 ml
30 ml -1 dia ldia—24h

1000 ml —x 0,333... dias — x

x = 33,33... dias X = 8 horas, portanto 33 dias e 8 horas para coldiapl

b) Agua na escola (T83)
Andlise da conta de dgua do Colégio Sinodal nos ultimos 6 meses (Gasf).em

Marco 402

Abril 386
Maio 334
Junho 331
Julho 183

Agosto 314
Média Total : nimero de meses 1950 : 6 = 325 m3

A média do gasto de &gua nos ultimos 6 meses foi de 325 m3. Como s&o 20 dias no
més em que a escola funciona séo gastos mais ou menos 16,25 m3 em uni@ia5ou

litros.

¢) Reciclagem de plastico (T81)

A média anual de consumo de plastico na Europa é de 80 kg por habitante.

d) Papel na escola
Célculo da média de papel encontrado nos lixos da escola em sim mé

Sao0 67 salas. 30 administrativas e 37 de sala de aula.

20 Também poderia exemplificar as categorias 1, 3 e 6
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Durante a primeira semana de setembro, colocamos caixas de colp@pdeem
diferentes salas:

3 caixas em salas administrativas

1 caixa na educacéo infantil (6 salas)

3 caixas no Ensino Fundamental — 1° nivel (12 salas)

6 caixas no Ensino Fundamental 2° nivel e Ensino Médio (19 salas)

Recolhemos as caixas e pesamos na oficina de manutencéo. Depgdanuasc

Administracao:

Média = S60+ 3§0+ 215_ 10395= 365 g em 5 dias = 73 g por dia x 22 dias =

13649 ou 1,606 kg por més na administragao.

Educacéo Infantil:
1 caixa = 310 g em 5 dias = 62 g por dia x 22 dias =

1365 g ou 1,364 kg em um més.

Ensino Fundamental 1° nivel:

420+380+535 _ 1335
3 3

Média = =445g em 5 dias = 89g por dia x 22 dias =

19589 ou 1,958 kg

Ensino Fundamental 2° nivel e Ensino Médio:

_ 135+ 225+180+ 315+ 240+110 _ 1205
6 6

Média

=201 g por dia x 22 dias =

880g em um més ou 0,88 kg

Total: Administragéo: 1,6 x 30 salas = 48 kg
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Educacéao Infantil: 1,4 x 6 salas = 8,4 kg

EF 1°nivel: 1,96 x 12 = 23,5 kg

EF 2°nivele EM: 0,9x19 =17,1 kg

No lixo da escola, estima-se que por més se colocam fora em méddjad@4papel
em condi¢des de ser reciclado. Como para fabricar 50 kg de papel éopceciar 1 arvore,

se todo o papel no colégio fosse reciclado se evitaria 0 cor2eadeores por meés.

Na categoria 3, optou-se por reunir 0s conceitoemegticos que dizem respeito ao

uso de diferentes unidades de medida, assim exXeragbs:

a) Agua nos planetas (T81)
O Rio Nilo tem 6 700 km de extens&o ou 6 700 000 m.
.. € quando toma sua direcdo oeste-leste, correndo quase sempre aShel@os

latitude sul.

b) Agua no Brasil (T83)

O Rio Amazonas fertiliza uma regido de quase 6 000 000 km? de area (eopeial
metade da Europa).

... 11 milhdes de litros de agua sédo despejados no mar.

... 100 000 km o equivalente a duas voltas ao redor do mundo.

c) Saneamento basico (T81).
Na incineracéo, os residuos soélidos sdo expostos a uma temperatura eleeasia (

de 900°C)...
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d) Usina de reciclagem (T81)
O material coletado € pesado e vendido, em pequenas quantidades emakges gr

guantidade em toneladas, usando a correspondéncia de 1 ton = 1000 kg.

e) Preservacgdo da fauna (T83)
... Sua area cobre cerca de 2,5 milhdes de hectares ...
1-10 000

2,5—-x 25000 000 000 m?

Como conceitos da categoria 4, foram agrupados legjugue posteriormente
puderam ser utilizados em aula para introduzir @@es sobre os conceitos de funcgoes,

como:

a) Agua no Brasil (T83)

A taxa é de R$ 0,008 para o m3 de agua retirada do rio e de R$ 0,02 para o m3 de
agua despejada no rio sem tratamento (bacia do Rio Paraiba do Sul).

... contas de 4gua sdo cobradas por volume de dgua gasta (na conta por m3). Se a
agua custa R$ 1,00 e se vocé gastar em um més 30 m3 ou 30 000 litros, suaicantdey

R$ 30,00 mais uma taxa da empresa que fornece agua.

b) Agua na escola (T83)

O gréfico (anexo D) foi construido no computadoym o auxilio dosoftware
Graphmate apresentou alguns erros, como o rotulo dos .ei&sse erro foi posteriormente
explorado pelo professor do 12 série do Ensino &églie utilizou esse exemplo no estudo

das funcoes.
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3) Saneamento basico (T81)

Reciclagem de lixo

Material Preco da tonelada em délares
Plastico 45

Aluminio 502

Vidro 30

Papel 100

Com esses dados foram construidos, em aula, nagwa@as, em um mesmo plano

cartesiano, quatro retas que representaram cadarimhafAs diferencas entre elas foram

exploradas.

A categoria 5 € composta por conceitos que dizespei®® a geometria plana e a

espacial. Optou-se pelos seguintes exemplos:

a) Agua nos planetas (T81)
... 0 maior satélite de Saturno tem didametro de 5150 km ...

Comprimento de sua circunferéncia ¢ =pd € =16171 km ou 16171000 m

b) Agua nos planetas, Agua no Brasil e Rio dossS{ii81 e 83)

Na descri¢cao dos rios:
. km de extensdo; cobre uma area de ... km?2 e ... km3 deevaenagua
(comprimento, area e volume).
c) Agua na escola (T83)
1 chapa de aluminio tem 1 m de comprimento e 1,72m de largura.
1 latinha de refrigerante tem: diametro da base = 6 cm; alturl2tm.

Entdo usamos as féormulas e calculamos:
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Area da base = 3,14 . 32 = 28,26 cm?

Area lateral = 3,14 . 6 . 12 = 226,08 cm?

Area total = 282,6 cm?

Area da chapa = 100 . 172 = 17 200 cm? : 282,6 = 61 latinhas
Entdo, de uma chapa da para fazer mais ou menos 61 latinhas.

Volume da lata = area da base x altura = 28,26 x 12 = 339,12 ml.

Na categoria 6, estdo agrupados os conceitos qrefesem a utilizagdo das quatro
operacdes, que, além de serem utilizadas nas rdgra®s e transformagfes de unidades,

também se fizeram presentes em situagdes como:

a) Papel na escola (T83)
O papel surgiu em 3 700 a.C. (papiro). Atualmente é 2003. 3700 + 2003 =5 703 que

é a idade aproximada do papel.

Os exemplos extraidos dos trabalhos dos alunos diddos de bordo mostram que
desenvolver um projeto de trabalho, tendo a Mateem&bmo meio e um tema transversal
como fim, oportuniza que se trabalhem diferentegetmos conceituais, alguns do dominio
do aluno, que os desenvolveram sem auxilio do gsofépesquisador, como os da categoria

1,2e6.

Outros conteudos necessitaram da intervencdo desgmr, que em um primeiro
momento, auxiliou o pequeno grupo e, apos o encentd do projeto, tratou do conceito

com as turmas, como alguns problemas de geomedaaransformagdes de unidades.
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J& os conceitos classificados como sendo da caetydoram utilizados no final do

més de novembro,na introducdo de nocdes basices fewigdes e construgdo de gréficos.

Em 2004 esses recortes foram utilizados pelo mofedo 1° ano do Ensino Médio,
no laboratorio de Informética, na construcéo déigpsa e no estudo de topicos de geometria

analitica, como coeficiente angular e linear.

Portanto, em diferentes momentos e situagfes évpbssetirar’ dos trabalhos
situacdes reais que podem servir para reforgarpdatir e contextualizar conceitos

matematicos.

Da mesma forma, através do desenvolvimento detpsope trabalho, é possivel

abordar conceitos estatisticos, como veremos rtinoatade desse trabalho.

4.1.4 Os conteudos conceituais estatisticos
O projeto de trabalho “Matematica Viva’ foi deselwido para, entre outros
objetivos, investigar a utilizacdo de conceitosatésticos no transcorrer dos projetos

desenvolvidos pelos alunos.

Segundo o Padrdo Referencial de Curriculo do Rian@ do Sul (1998), o
pensamento estatistico-probabilistico enseja asandke situacdes sociais, econémicas, do
meio ambiente, entre outras, no sentido de estinasiaudes de solidariedade, cooperacao,
responsabilidade social e ecologica. Esse marcmifgeia coleta, organizagdo, andlise e

interpretacdo de dados reunidos em tabelas e ggéffirocessamento da informacéo), que
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levam a inferéncia e predicdes a respeito dos feném sociais ou da natureza, devendo

envolver situacdes concretas com grandezas quao pbssa medir e/ou observar.

J4, os Parametros Curriculares Nacionais (Bra888)lressaltam a importancia do
conhecimento de conceitos estatisticos no tratamdaninformacao, pois esta cada vez mais
frequente a necessidade de compreender as infoesiagculadas, especialmente pelos
meios de comunicagdo, para tomar decisdes e fedspes que terdo influéncia ndo apenas

na vida pessoal, como na de toda comunidade.

Portanto, € necessario que todo aluno consiga cawrrée da sua formacgéo a literacia
estatistica, definida por Branco e Martins (20@8jno a competéncia de expressar e analisar
informacdes, o que da ao estudante a habilidadateeagir eficazmente num ambiente de
incerteza. Ele salienta a sua importancia pelo esewlvimento com o estudo de outras
ciéncias e chama atencdo para 0 seu uso incop@t®pode levar a decisdes erradas com

consequéncias negativas.

Os conteudos estatisticos estdo cada vez mainpese vida dos cidadaos, pois a
midia tem utilizado gréficos e conceitos estatistina divulgacdo de informacdes. Essa
afirmacao leva Cazorla (2004) a sugerir que prasetsds como coletar, organizar, sintetizar
e interpretar dados, sdo habilidades que deverdesemvolvidas nos estudantes do Ensino
Fundamental, desde as séries iniciais. Destacgariémcia dos graficos que permitem um
trabalho interdisciplinar entre a Matematica, aafistica e as outras ciéncias e a aplicacao da

Matematica, implicita nos gréficos, contribui neelevolvimento conceitual dos alunos.
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Mesmo com a ampla difusédo pelos meios de comurdcégs conceitos estatisticos,
Vendramini e Brito (2003) salientam que existe parte dos alunos uma barreira inicial
guanto a disciplina. Essa barreira pode ser dedeulmelo professor, a medida que esse
desenvolva um trabalho que mostre ao aluno a idpciet desses conceitos para o

desempenho de suas futuras profissoes.

Esse trabalho pode ser desenvolvido com naturajdamhforme destaca Carvalho e
César (2003), pois a Estatistica e a Probabilidadem parte do mundo atual de muitas
criangas e por isso sao temas que permitem criarligacao entre os saberes escolares e 0s

utilizados no dia-a-dia.

As diversas possibilidades didaticas de andlisdoesddria de dados, segundo
Batanero (1999), se devem a simplicidade do apamatematico requerido, a importancia da
Estatistica, a solucdo de problemas, ao trabalhearipe e a possibilidade de desenvolver

projetos.

Segundo a American Statistical Association, citpdo Mendes, Clayde (2004), um
projeto de estatistica € um processo de respasteaajuestdo de pesquisa, que utiliza no seu
desenvolvimento técnicas estatisticas e apresentasnltados em um relatério escrito. A
autora destaca que a proposta deve ter um iniolomeio e um fim, ressaltando que um
projeto estatistico ndo pode se restringir a apeoketar dados, mas também organiza-los e

interpreta-los, desenvolvendo o interesse pelaréede tabelas e gréaficos.
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O projeto de trabalho "Matematica Viva" € um exemgé projeto estatistico que
permitiu que os alunos vivenciassem uma experiémehe concreta envolvendo conceitos

especificos.

Os 13 grupos que fizeram parte do projeto realzanan levantamento de opinido
sobre o tema que estavam pesquisando, seguincdegomtes procedimentos: levantamento
de hipoteses, formulacdo das questdes, escolhmadstra, coleta de dados, compilagdo dos

dados, representagéo dos resultados e analiseednsas.

Todos puderam optar livremente pelo nimero e tipo qdestdes, amostra e
representacao dos resultado, jA que nos planostdéoedo Colégio Sinodal sdo apontados
como objetivos de 82 série do Ensino Fundamentabdnzir o processo de coleta e
compilacdo de dados e a sua representagdo, pilimeipi@ através de graficos de setores

circulares.

Portanto, os grupos puderam expressar seus resullssin cumprir as normas da
ABNT, ja& que esse enfoque € dado no Ensino MédioCalégio Sinodal, quando serdo

aprofundados os conceitos estatisticos ja vistosaduzidos novos.

Apenas um grupo (Agua no Brasil) ndo fez uso déiogréle setor circular e todos os

grupos utilizaram software Exceha confeccao dos seus gréficos.

Para exemplificar o trabalho realizado pelos grupp$ou-se por recortar parte do

trabalho Cooperativas de reciclagem (T81), que desérita a seguir:
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A pesquisa foi realizada no més de setembro, com 3 turmas do Colégio Sinodal,

sendo duas sétimas séries e uma oitava série, num total de 84 alunos

Os dado$' obtidos foram os seguintes (figura 27)

Vocé sabe 0 que é uma cooperativa de reciclagem?
Sim 69 - 82,14% Néo 15 17,86%

Vocé conhece alguma cooperativa?
Sim 28 > 33,33% Néo 56 = 66,67%

Vocé contribui ou ja contribuiu com alguma cooperativa?
Sim 34 - 40 48% Nio 50 2 59,52%

fiig 27: Expressando resultados

Em seguida, foram feitos os graficos da pesquisa (figura 28, 29 e 30).

VOCE SABE O QUE E UMA COOPERATIVA DE VOCE CONHECE ALGUMA COOPERATIVA?
RECICLAGEM?

18% 33%
asM|
asiM INAOi
INAO; B
67%
Figura 28: Grafico Cooperativa 1 Figura 29: Gréfico Cooperativa 2

21 Os dados (freqiiéncia absoluta e relativa) forgmesentados sem seguir normas e em 2004 forazadbl
no Ensino Médio como exemplo para introduzir agsentacéo de tabelas conforme normas da ABNT.
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VOCE CONTRIBUI OU JA CONTRIBUIU COM
ALGUMA COOPERATIVA?

Figura 30: Grafico Cooperativa 3

A andlise realizada pelos alunos foi a seguinte:

Constatou-se que a maioria dos alunos do Colégio Sinodal, mesmo sendo de uma
baixa faixa etaria (entre 13 e 15 anos), sabem o0 que é uma cooperativa dagesuic
Porém, menos da metade conhece algum tipo de cooperativa. Infelizocmmdtgtou-se
também que os alunos foram incoerentes ao responder a terceira perguntacoRaruir
com alguma cooperativa, deve-se conhecer ao menos uma, para a qual vai coroimar
apenas 33,33% conhecem alguma, como 40,48% ja contribuiu? Como seria possivel
contribuir para algo que eu ndo conhec¢o? Isso € uma coisa praticamente impaossivel

acontecer, talvez nossas perguntas nao tenham sido claras.

Optou-se por esse exemplo, pois o grupo realizdast@as etapas solicitadas no
levantamento de opinifes: identificacdo da amosipagsentacdo da frequéncia absoluta e
relativa, gréafico, e analise dos resultados. Netngms grupos realizaram integralmente essas

tarefas, o que foi analisado e esta representatibeka 8.
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Tabela 8: Distribuicdo do numero de grupos em &elas etapas cumpridas no levantamento

de opinides.
Etapas Numero de grupos
N %

Identificagdo da amostra 8 54
Frequéncia absoluta 5 38
Frequéncia relativa 13 100
Graficos 13 100
Analise dos resultados 5 38
Total 13

Apenas cinco grup8%cumpriram todas as etapas. A freqiiéncia absalegyida

da identificacdo da amostra, foram os itens de mieegiéncia nos trabalhos.

No desenvolvimento do trabalho, principalmente digraa pesquisa bibliografica,
todos os grupos utilizaram informagdes represeatadaforma de tabelas e graficos, como o

exemplo a seguir (figura 31), extraido do trab&thpel na escola (T83).

Figura 31: indice de reciclagem de papel no Brasil

Na feira, na apresentacéo do resultado final dgfaroem 100% dos poésteres foram

utilizados gréficos estatisticos como forma deespntacéo dos resultados (figura 32).

22 Agua no Brasil, Rio dos Sinos, Cooperativas dil@gem, Preservacéo da fauna, Latas na escola.
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Figu82: Estatistica nos trabalhos

Através das analises realizadas, € possivel afiguaro objetivo relacionado aos
conteldos especificos de Estatistica foram alcascapois fizeram parte de todos os
trabalhos em diferentes momentos, como: nos daiedraficos coletados com o objetivo
de adquirir informagdes necessarias para a congaeald assunto e a realizacéo do trabalho
escrito; nas diferentes fases executadas na pasdglispinido; para expressar os resultados

encontrados, tanto no trabalho escrito quanto stepo

Portanto, no desenvolvimento do projeto de trabaltMatematica Viva",

encontramos contetdos conceituais e procedimentdisentes a Estatistica, vindo ao

encontro de um dos objetivos especificos dessaligasq

4.2 AVALIACAO DOS ENVOLVIDOS NO PROJETO
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Ao término da aplicacdo do projeto de trabalho ‘@hsdtica Viva”, foram aplicados
diferentes instrumentos de avaliagdo, que buscaraniecer as opinides dos sujeitos

envolvidos no projeto e a sua validade. Esse itemdferéncia a essas avaliagdes.

4.2.1 Avaliacdo da escola e dos pais
A escola emitiu a sua opinido através de um depuongor escrito da coordenadora
pedagogica e do professor de Matematica do Ensié@didM(anexo E) que autorizaram a

publicacdo dos seus depoimentos.

Apoés a andlise desses depoimentos, o professauipadqr concluiu que o projeto
de trabalho "Matemética Viva" € reconhecido com@ @atividade satisfatéria que contempla
os planos de estudo, a linha pedagdgica, os obgetjgrais do Colégio Sinodal e os objetivos

especificos da area de Matematica.

Os pais emitiram a sua opinido, por escrito, deranfeira. Os relatos (anexo f)
permitiram, verificar a satisfagdo manifestada peais frente aos trabalhos apresentados
pelos alunos, destacando que esse é um trabalhdifguencia o colégio dos demais e que
prepara seus alunos para situacfes semelhantegjwencertamente, irdo se deparar no

futuro.

Os alunos expressaram a sua opinido sobre o préjesmalise dessa avaliagdo é

feita na continuidade do trabalho
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4.2.2 Avaliacdo dos alunos

No més de dezembro, o professor/pesquisador aplicowguestionario, do tipo
lapis e papel, com 2 questdes abertas, que forapomdidas individualmente. A tabela 9
mostra os resultados encontrados a questdo 1:&sw@ opinido em relacdo ao projeto de

trabalho "Matematica Viva"?

Tabela 9: Distribuicdo das respostas a questad: ®saa opinido em relacdo ao projeto de

trabalho "Matematica Viva"?

Numero de
Categorias alunos

N %
Serviu como alerta e conscientizagao 11 21,5
Serviu como incentivo ou orientagao 4 8
Aprender fatos novos 19 37
Tratou de assuntos interessantes e importantes 12 | 23,5
Outros 5 10
Total *° 51 | 100

As respostas foram agrupadas nas seguintes caigg@l) serviu como alerta e
conscientizacao; (2) serviu como incentivo; (3)eapler fatos novos; (4) tratou de assuntos

interessantes e importantes; (5) outros.

Na categoria 1, “Serviu como alerta e consciendiagdoram agrupadas as respostas

em que predominava o termo conscientiza¢cao ouasinsibmo as seguintes:

2 Trés alunos ndo entregaram o questionario
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Gustavo (T81):.. conseguimos perceber que o estado em que estamos em relagéo a
% de agua potavel mundial é catastroficos, nés “abrimos nossos olhos” fazetelo es
trabalho.

Amanda (T83):Achei o trabalho super valido pelo valor cultural. Ele ajudou a

conscientizar os alunos, pais e todos aqueles que viram as apresentagoes.

Na categoria 2, foram agrupadas as repostas oreorpmaram as palavras
incentivo e orientagéo, exemplificadas a seguir:

Celito (T81):Achei interessante, foi uma boa maneira de incentivar a re@oiade
lixo.

Hyran (T81):0timo, trabalhar com projeto, & bom e prazeroso de se fazefas@m

gue orienta as pessoas que o léem.

Na categoria 3, foram situadas as questdes ondless destacaram a oportunidade
de aprender fatos novos, como as seguintes:

Danilo (T81); Gostei muito de fazer para aprender coisas novas como: ndo sabia
gue em S&o Leopoldo havia uma usina de reciclagem ...

Gabriela (T83)Gostei muito de fazer esse trabalho, bastante exaustivo, mas valeu a

pena, pois nos trouxe nocoes sobre assuntos que antes nem nos tocavam.

Na categoria 4, foram reunidas as respostas quecdesm o trabalho como
interessante e/ou importante, como, por exemplo:
Rafael (T81):0 trabalho foi interessante porque os assuntos dos trabalhos eram

interessantes e importantes.
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Rodolfo (T83): Eu realmente adorei fazer esse trabalho. Desde pequeno me
interessei por animais e agora pude fazer um trabalho completo a ress=ito Hid coisas

nele que jamais esquecerei, foi muito importante para todos.

As respostas que ndo se enquadravam nessas Geigoaim reunidas na categoria
5: outros, exemplificadas assim:

Caroline (T83):No inicio achei que ia ser chato, mas depois achei que foi legal e
diferente dos outros trabalhos que eu ja tinha feito.

Gustavo (T83)Acho que vai ajudar no futuro, na hora de fazer outro trabalho.

A analise dos resultados apontados nessa questdtifich como resposta de maior
frequéncia (37%) a apontada pelos alunos fazentkréreia ao fato de que, com o
desenvolvimento do projeto de trabalho "Matematitea”, puderam assimilar conceitos
novos, referentes a diferentes areas de conhe@m&ambém destacaram (23,5%) que o
consideraram interessante e importante e 21,5%egos apontaram para ele como sendo
um instrumento de conscientizagédo sobre os prolslemdientais. Nenhum aluno apontou o

projeto como uma atividade desinteressante ou o@crescentasse novos conhecimentos.

A segunda questéo fez referéncia a Matematicastadi&ica no trabalho e foi assim
redigida: Comente sobre a Matematica e a Estaistivolvidas no projeto. A tabela 10

mostra a distribuicdo das respostas em funcaoaleagagorizacao.
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Tabela 10: Distribuicdo do numero de respostasueigéido de sua categoria.

Numero de alunos
Categorias N %
Essencial para fazer o trabalho 7 14
Citacdo de conceitos utilizados 14 27
Mudanca de hipotese 15 29
Esta em tudo o que fazemos 8 16
Outros 7 14
Total de alunos 51 100

As respostas foram agrupadas em 5 categoriassg&éheial para fazer o trabalho; (2)
citacdo de conceitos utilizados; (3) mudanca détege; (4) esta em tudo o que fazemos; (5)

outros.

Na categoria 1, foram agrupadas as respostas, essmplificadas:

Tomas (T83).... pois sem a matematica, que as vezes nem sabemos que estamos
usando, o trabalho néo teria nenhuma “base”.

Casseane (T81) Matematica foi usada sempre. Sem entender dela e dos gréficos e

tabela ndo dava para fazer o trabalho bem feito.

Ja as respostas que citaram conceitos utilizadée esunidas na categoria 2, como,
por exemplo:

Martim (T83): N6s usamos matematica para: a maguete, valores (custos),
guantidades de compra, venda, catagéo, nos graficos, ...

Thais (T81):No trabalho sobre reciclagem de plastico, a matematica estémees

em muitos célculos e a estatistica nos graficos.
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Na categoria 3, o critério utilizado foi o de agaups respostas que evidenciam uma
mudanca na opinido sobre a necessidade do conhgoimeatematico e estatistico no estudo
da Educacgdo Ambiental e estdo assim exemplificadas:

Matheus (T83)No inicio, ndo entendi o que a professora queria porque achava que
nao tinha matematica nesse assunto. No fim vi que em todos os trabaleamuita
matematica.

Aline (T83): A Matemética no trabalho, a principio achei estranho, pois ndo saberia
onde usar. No decorrer do trabalho, percebi que seria possivel us&lastatistica e no

entendimento dos numeros.

Na categoria 4, foram reunidas as respostas enprgg®minava a opinido sobre a
presenca da matematica em todos os assuntos estudacho, por exemplo:

Gabriel (T83).... ndo s6 nesse projeto mas em toda a vida a Matematica esta muito
presente.

Aline (T81): Apenas com a Matemética foi possivel vermos o quanto as pessoas

conhecem sobre 0 nosso mundo. Acho que ficou mais que visivetgem ésdo.

Na categoria 5, foram agrupadas respostas que en&mcaixavam nas categorias
anteriores, assim exemplificadas:

Vitor (T83): ... exercitar conhecimentos quase esquecidos, porém lembrados, de
matematica.

Diego (T81).... achei que é normal aparecer matematica.

Dessa maneira, foi possivel verificar que as maidreqiiéncias de respostas se

enquadram nas categorias 2 e 3. Destaca-se, diewda importancia, a mudanca de opiniao
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em relagdo & Matemética e a Estatistica. 29% deasuda pesquisa afirmaram que antes de
iniciar o trabalho n&o percebiam o envolvimentosdesconceitos com problemas do
cotidiano, o que o professor/pesquisador destacao cpositivo no desenvolvimento do

projeto de trabalho "Matematica Viva".

O préximo capitulo desse trabalho dedica-se as idemagfes finais do
professor/pesquisador, sobre as observacfes dEdizgpor ele durante todo o
desenvolvimento desse projeto e resultado da andftexiva dos dados coletados durante

todo o processo.



5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou encontrar a respostaeonotivou esta investigacao:
como desenvolver um trabalho interdisciplinar geregha como finalidade integrar os temas
transversais as aulas de Matematica no Ensino Femtal? Essa questédo foi levantada pelo
professor/pesquisador, que ciente das exigéncianetoado de trabalho, das competéncias
gue devem ser desenvolvidas no cidaddo do séculoeXdos planos de estudo indicados
pelos Parametros Curriculares Nacionais, buscaarpocar & sua pratica escolar atividades
gue ultrapassassem os limites da sala de auleaasatissdo de contetdos, desenvolvendo um

projeto de trabalho que possibilitou responderestfio levantada.

Outro fato que interferiu na opgéo de desenvolverpuojeto de trabalho, foram os
objetivos e a filosofia da escola onde o projetdredbalho "Mateméatica Viva" foi aplicado,
pois ela tem como meta ser referéncia em educagatentada em aprofundar os contetdos
minimos exigidos por leis e incluir em seu plangjato atividades que sdo chamadas de

diferencias, como a desenvolvida como tema de pEEsdassa dissertacao.

Além desses aspectos, buscou-se verificar, tamls&mp objetivo geral e os
especificos dessa investigacdo foram alcancados.i$%0, o pesquisador optou por coletar
dados em todas as fases do desenvolvimento dd@rajeavés de questionarios do tipo lapis
e papel, com questfes abertas e fechadas, grawd&d@sgem e voz, registros escritos dos
alunos e observacédo do professor/pesquisador,gdauicipou de todo o desenvolvimento
do projeto. Os dados coletados foram analisadofasamdos no referencial tedrico que
sustentou a investigacdo. Os resultados foram expseatravés de tabelas de distribuicdo de

frequéncias.
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Os sujeitos da pesquisa foram 54 alunos, sendodé38éxo feminino e 57% do sexo
masculino, com idades entre 13 e 15 anos, de duasag de 82 série do Ensino Fundamental,

do Colégio Sinodal, da rede particular da regiatropelitana do Rio Grande do Sul.

Para alcancar os objetivos levantados nessa pascgidborou-se sempre em
conjunto, alunos e professor/pesquisador, uma se@iéle atividades encadeadas que

buscaram atingir os objetivos tragados inicialmente

Resumidamente, pode-se elencar essas etapas awioo se

a) Escolha do tema:esse deve ser de interesse do aluno, porém, eaa@miéo fator

que deve influenciar nessa decisdo, pois acreditqee 0 tema deve estar inserido nos
objetivos da escola onde o projeto sera desenwplget relevante para a comunidade escolar
e extra-escolar e possibilitar o desenvolvimentoateeitos especificos, nesse caso conceitos
estatisticos e matematicos. Portanto, a opinidprdfessor, da coordenacdo pedagogica da
escola e da comunidade também devem ser investsigadavadas em consideragdo no
momento da escolha do tema. Nesse projeto, optpelaeEducacdo Ambiental, pois esse é
um assunto que, em funcéo da sua importancia édgde; despertou o interesse nos alunos
gue percebem no seu entorno consequéncias do desoas 0 meio ambiente. No
levantamento feito com a comunidade, os alunosredéisan que esse assunto esta longe de
ser esgotado. Além disso, o Colégio Sinodal se rdr&em uma area de beleza natural
privilegiada e faz parte dos seus objetivos a pragséo do meio ambiente. Foram levados,
portanto, em consideragéo a opinido dos alunostaepcéo de que a comunidade sabe pouco
sobre o tema, o fato de o tema se inserir nos iebgetda escola e por possibilitar o

desenvolvimento de contelldos matematicos e erxtasist
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b) Levantamento de dados junto a comunidadeessa etapa teve como objetivo
conhecer a opinido da comunidade escolar e extdagssobre a relevancia do tema. Para
atingir esse objetivo no desenvolvimento do progdrabalho "Matematica Viva", optou-se
por aplicar um questionario que, além de expressginiao dos entrevistados, permitiu que
o professor desenvolvesse, com os resultados devistd, conceitos estatisticos e construgéo
de gréaficos de setores, assuntos determinadodamasspde estudo do Colégio Sinodal para 82

série do Ensino Fundamental.

c) A Educacdo Ambiental e os planos de estudo do Colégio Sinodam
questionéario datipo lapis e papel e os seus resultados mostranzen68% dos alunos
percebem uma preocupagdo com esse tema no Colégidab mas ndo em todos os
Componentes Curriculares. Apontam como exemplasialgrojetos pontuais e a postura dos

professores e funcionérios, em interferéncias eofs.

d) Investigagcdo sobre o conhecimento prévio dos participantes da irstigacao
através da analise de mapas conceituais e de aspimias a um questionario pré-elaborado
pelo professor, foi possivel levantar o que osaduconheciam sobre o tema. Essa analise
revelou a necessidade de ampliar esses conhecsnantes de delimitarmos o enfoque
especifico e a formagdo de grupos fixos. Os allapyesentavam conhecimentos que se
restringiam ao ambito da Biosfera, o que levou #ngamento de mais um etapa,
objetivando a ampliacdo desse conhecimento paraoqpeojeto obtivesse o resultado

esperado.

e) Ampliagéo dos conhecimentos sobre Educagcdo Ambientalois procedimentos

foram elaborados nessa etapa, uma pesquisa b#flzayisobre o tema e um seminario, em
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que os alunos socializaram os aspectos que coasideimportantes, o que, além de ampliar
o conhecimento de todos auxiliou na opcédo dos tesspscificos e das suas subdivisdes.
Além disso, acrescentou ao estudo o sistema deecatofismo, que € uma forma de

agrupamento com determinados fins, criado pelo hgnfeezendo, portanto, parte do sistema,

definido por Diaz (2002) como sendo um exemplordbito da Biosfera.

f) DefinicAo dos temas e dos grupogara tornar possivel a pesquisa, optou-se
delimitar os temas (Agua e Cooperativismo), divadigm 13 grupos, e descritos no capitulo
3 desse trabalho. Ressalta-se a importancia dalti@lem grupo, pois esse, além de permitir
a socializagdo de saber e o compartiihamento degomeabilidades, gera um ambiente
propicio a troca de idéias, de argumentagcdo eaanfjumentacdo, fazendo com que o aluno
reflita sobre o seu aprendizado, sobre o que estsapdo e sobre as suas agdes, propiciando

a metacognigao.

g) Organizando a pesquisapor meio de diferentes procedimentos, como: aalet
dados, normas de referéncias bibliograficas da ABiivelope de coleta e registro de todas
as etapas, 0s grupos iniciaram a pesquisa do seudspecifico. Essas etapas, descritas no
capitulo 3, criaram uma dinamica de trabalho quemsstrou adequada, pois 0s grupos
apresentaram trabalhos com resultados considepadds/os e o desenvolvimento do projeto
ndo se tornou enfadonho, ja que a cada momenteegoraram a ele novas informacgoées, de

diferentes fontes.

h) Desenvolvendo a pesquisaa pesquisa foi desenvolvida em sala de aula, em
periodos de Matemética, e em horérios extraclatssiacando-se o trabalho em grupo, a

divisdo de responsabilidades e as visitas de caqumo permitiram a diversos grupos
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acrescentar o conhecimento pratico adquirido n@sssido as suas pesquisas, enriquecendo o

seu trabalho.

i) Apresentacdo do produto finala comunidade os resultados do projeto de
trabalho "Matematica Viva" foram apresentados awundade através de um trabalho escrito,
de um péster e de uma feira aberta para a comwnigsrblar. Destaca-se que uma feira nao
se limita a um mondlogo, isto €, um sujeito qua &lquanto o outro apenas ouve, mas ha um
importante momento de troca de saberes e de empgé em que, através do debate de
opinides, constroem-se diferentes saberes e tarsbéfstroem informacgdes errdbneas sobre
os temas apresentados. Pode-se descrever a fa@iznda pelos alunos na culminéancia do
projeto de trabalho "Matemética Viva" em uma paawonscientizagdo, pois 0s visitantes
expressaram oralmente e por escrito a surprespreoaupacao frente aos dados revelados

pelos grupos sobre os problemas ambientais.

j) Avaliagéo: foi realizada pelo professor/pesquisador que geminou os alunos em
todas as fases e pelos alunos através da autagi@liSalienta-se o papel do professor como
sendo de um mediador, interferindo principalmente pnocesso de avaliagdo formativa,
apontando questfes que permitiram que os alund|ss&m a pesquisa e gerassem novas
davidas, dando continuidade aos seus trabalhost&avaliagdo € um instrumento que deve
ser utilizado e que surpreende em funcéo da ddiit? que o aluno tem sobre o seu processo
e sua atuacdo, principalmente comparativo com e®womponentes do seu grupo. A
avaliacdo mostrou resultados positivos, estimulaadoontinuidade dessa metodologia de

trabalho.
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A sequéncia de atividades descritas é dindmicarge sila reflex@o, da acdo e da
reflexdo sobre a acdo, modificando-se em funcdo sigeitos que nela atuam, do
estabelecimento onde € aplicada, do tema escolidds, contelddos que devem ser
desenvolvidos e dos objetivos que se buscam alcamega afirma-se que nessa investigacao
0 projeto de trabalho "Matemética Viva" foi desdmidn com éxito, pois todos 0s passos
citados por Mora (2004) foram cumpridos e diferernpeocedimentos foram adotados em
cada uma das etapas de desenvolvimento e com@ténmdmo: conhecer, coletar,

representar, interpretar, superar obstaculos, mongilanejar, pesquisar, observar, relacionar,

estruturar, identificar, entre outras, foram deséngas na execugao do projeto.

Constatou-se, ainda, na andlise das diferenteas(appitulo 4), que em 100% dos
trabalhos foram utilizados contetidos conceituai€dmponentes Curriculares que ndo estao
ligados diretamente a Matematica e a Estatistspondendo a questéo inicial que motivou a
pesquisa, ja que nas aulas de Matematica do ERsimdamental desenvolveu-se um trabalho

interdisciplinar, integrando o tema transversaldvimbiente.

Verificou-se que todos o0s sujeitos utilizaram cadtes procedimentais para
desenvolver o seu trabalho, podendo-se afirmarogobjetivo especifico de investigar os

conteudos procedimentais envolvidos no desenvohtiongo projeto foi alcangado.

Dos conteudos procedimentais, destacam-se doisepem de extrema importancia
em funcdo do seu reconhecimento na formacdo dald@ida porque foram vivenciados por
100% dos sujeitos envolvidos na pesquisa, que sdlabmracdo e andlise de graficos e a

participacdo de intercAmbios linguisticos.
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Sobre os conteudos procedimentais, o professousastpr, por ser professor de
Matematica ha 10 anos e por refletir sobre suaicprasustenta a afirmacdo de que na
aplicacdo do projeto de trabalho "Matematica Vil@am utilizados procedimentos que ndo
sdo desenvolvidos nas aulas de Matematica, apantasgrojetos de trabalho como uma
forma que possibilita incorporar esses contetudngemplando as indicagdes dos Parametros

Curriculares Nacionais (Brasil, 1998).

Os conteudos conceituais matematicos e estatistidzados pelos alunos nos seus
trabalhos também foram foco de andlise dessa igaeéb e os resultados estdo apresentados
no capitulo 4 desse trabalho. Salienta-se que lseitos utilizados com maior frequéncia
foram os que dizem respeito a proporcionalidadegraentagem e a elaboracao e leitura de

graficos de setores circulares.

As competéncias e 0s objetivos apontados nos plmestudo do Colégio Sinodal
para a 82 série do Ensino Fundamental, no Compa@&nticular de Matematica, no que se
refere ao tratamento de informagdes, foram atirsgmm éxito, destacando-se a escolha da
amostra, a coleta e a tabulacdo de dados, a refagde dos resultados através de graficos de
setores circulares, a revisao de conceitos conae deqliéncia absoluta e frequéncia relativa
e a interpretacdo critica dos resultados, ja q@vlégio Sinodal objetiva formar cidaddes
com capacidade de analisar e interferir na corétra@ sociedade. Destaca-se a importancia
do tratamento das informacgdes, pois os Parametuwosc@ares Nacionais (Brasil, 1998)
afirmam que um suijeito € dito alfabetizado quarske esabe ler e interpretar dados numeéricos
apresentados de forma organizada, ja que a midiseaga varias informacdes usando essa

linguagem.
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A avaliacdo desse trabalho foi realizada utilizadderentes instrumentos aplicados

a coordenacédo pedagdgica, a professores de Matamabis pais e aos alunos. Destacam-se
aqui os resultados extraidos da analise das respdatias pelos alunos sobre a escolha do
tema Educacdo Ambiental: 37% acharam valida a agdiw do projeto, pois puderam
aprender fatos novos; 23,5% classificaram o temaodoteressante e importante e 21,5% se
referiram ao projeto como um instrumento importgoaiea alertar e conscientizar sobre os
problemas ambientais, resultados que demonstrampartancia de incorporar o estudo de
temas transversais nas diferentes disciplinas,geiscola ndo pode deixar de alertar para os

problemas sociais e preparar 0s alunos para eafrersolucionar essas questoes no futuro.

O professor/pesquisador, através dos dados cotgtamnbasado no referencial
tedrico, na relacao direta com os sujeitos da tigesao e das observagdes realizadas nas
diferentes etapas, constatou que os objetivosdoagao inicio do desenvolvimento do projeto

foram alcancados. Porém, algumas consideracdegestéas devem ser feitos, como:

a) A utilizagdo de mapas conceituais € um procedineue foi aplicado para
verificar o conhecimento prévio dos alunos sobréema Educacdo Ambiental, que se
mostrou eficaz, porém sugere-se que o mesmo skijadpao final do projeto como forma

de comparar o desenvolvimento dos alunos, podesr@d@o somo instrumento de avaliacao.

b) O professor/pesquisador observou que o0s alupos) poucas excecgdes
desenvolveram a pesquisa com maior envolvimento obilimacdo do que nas aulas
expositivas de Matemética, fato que pode ser atliba mudancga na rotina didatica de sala

de aula e das atividades.
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c) Os resultados apresentados na tabela 11 a gusedige a Matematica envolvida
no projeto mostram que 59% dos sujeitos (catedoBae 4) perceberam a Matematica e a
Estatistica como um conhecimento que extrapolanttes dessas disciplinas, destacando a
sua importancia e o fato de ser parte intrinsectodies os temas pesquisados, e ainda vital

para a sua compreensao desses.

d) A utilizacdo de diferentes conteldos procedimsrgurge com naturalidade em
funcdo da necessidade de usa-los no desenvolvimdatoum projeto de trabalho,

possibilitando que o professor 0s incorpore Ngpsasis.

e) Em um projeto de trabalho, os conteldos coraisit@specificos de um
determinado Componente Curricular podem ser tradath de véarias formas e em diferentes
momentos, pois se verificou que os alunos no debémento do projeto de trabalho
"Matemética Viva" revisaram, fixaram e aplicaramneeitos j& adquiridos e incorporaram
novos, a medida em que esses se mostraram néoes$arprofessor/pesquisador, no
decorrer do ano letivo, utilizou exemplos extraidos trabalhos, socializando conceitos que
foram tratados de forma paralela, no pequeno grapmedida que foi necessario para
desenvolver o seu assunto, buscando ampliar a eemg&o deles. Outros exemplos foram
utilizados para introduzir novas nog¢des, como ntudes das funcdes. Também foram
utilizadas partes dos trabalhos desenvolvidos palosos em enunciados de problemas
aplicados por professores de outras séries, cobyjedivim de contextualizar uma situagéo e

valorizar as informacgdes levantadas na aplicacgwajeto.

f) O vinculo existente entre o professor e os auioo estreitado durante o projeto,

pois possibilitou momentos de socializacdo de épmiigadas a personalidade dos mesmos e
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a tarefas executadas fora do ambiente escolar. @snadunos estavam envolvidos em suas
pesquisas, o professor/pesquisador pode sentgruoass por longos periodos e contar como,
por exemplo, coleta 0 seu lixo e participa de d#édes voluntarias, conduzindo o dialogo

para o lado mais pessoal, aprofundando o envoltormm os alunos.

g) Para desenvolver os temas relacionados comémioo{agua, papel e latas na
escola), os alunos conheceram melhor a estrutgieafie a administracdo do colégio,
destacando os gastos da escola em agua e papekofaentado e relacionado com as

mensalidades pagas por eles.

h) A interdisciplinaridade esteve presente de dt@snas: pontualmente, na
necessidade de um profissional capacitado em difsséireas do conhecimento e, ao longo
de todo o desenvolvimento, mostrando que um prablezal ndo cabe dentro dos limites de

uma so disciplina.

I) Destacar que o assunto escolhido para desemvolyeojeto ndo foi esgotado e
poderia ser utilizado no Ensino Médio, por professode Quimica, Fisica, Biologia,

Filosofia, Matematica e Lingua Portuguesa.

j) A importancia do papel do professor como mediatioprocesso de construgdo do
conhecimento, quando levanta questbes que possamcaldinuidade as pesquisas,

levantando novas duvidas, apontando para novosibami

l) Os alunos expressaram oralmente e por escrigolho que sentiram durante a

feira, quando perceberam a dimensdo do projetoresutado positivo de seus trabalhos,
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evidenciado pelos elogios que receberam durargprasentacdes. Salienta-se a importancia
dessa etapa para o desenvolvimento de certas camj@est como: saber expressar-se com
seguranca, clareza e objetividade, organizar agnracdes, estrutura-las e saber receber

criticas ao seu trabalho.

m) A escola incluiu o projeto nos planos de esu@®? série e a feira no calendario
escolar, valorizando e apoiando a continuidadeedigabalho, o que demonstra que o mesmo

obteve o reconhecimento da escola onde foi aplicado

n) A escola mostrou-se preocupada mediante alguos fevantados nos trabalhos,
como torneiras com defeitos de vedacéo, desperdécigapel e coleta de material reciclavel
realizada de forma erronea, tanto do papel comdatias, encaminhando soluc¢des. Este fato
mostra que formamos uma comunidade escolar queetenseu regimento, como um dos
objetivos, formar um cidadao consciente da sudidittade do planeta, mas ndo percebe
certos fatos rotineiros que, se sanados, poderarrilouir. Outro aspecto é a validade do
envolvimento do aluno na rotina e na administragaoescola, jA que esses levantaram

situagdes que ndo haviam sido percebidas peladireg

0) Os alunos expressaram, oralmente e por escntmlancas em suas praticas
diarias, decorrentes do estudo sobre o meio anghieomo diminuir o tempo do banho,
escovar 0os dentes com a torneira fechada, coldten separadamente e encaminhar para as
cooperativas e diminuir o desperdicio de papelieB8@-se que alguns comentaram que ja
sabiam que era importante ter esses cuidados, neagjgando eles mesmos pesquisaram e
descobriram o porqué era importante e urgente mpelguenas coisas, é que incorporaram

essas mudancas as suas rotinas, mostrando quehectoento, para ter um significado
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maior, deve estar contextualizado, vivenciado p&loo, isto é, quando ele é sujeito da acao,

da busca do saber.

p) Destacar que o projeto de trabalho "Matemétioe"Vfoi desenvolvido durante
todo o ano letivo, mas que os contetdos e as cémpas desejadas pelo colégio para alunos
gue encerram o Ensino Fundamental foram alcancadasgue o projeto prejudicasse esses
aspectos, ao contrario, acrescentando competéooiagudos e habilidades que ndo seriam

construidas sem o seu desenvolvimento.

g) O professor, para desenvolver um projeto dealinab deve estar disposto a
estudar e modificar sua rotina normal de sala de g@ois é dificil aplicar um projeto com
alunos de 82 série, extrair durante o seu desémamio atividades que sejam relevantes e
relacionadas especificamente a uma disciplina, a@lénpropiciar momentos de ensino dos
conteddos necessarios para que se cumpram os plaestudo. Deve também estar ciente de
que ira se deparar com conceitos que nao sdo doosbecimento e que deve ser humilde e
seguro, capaz de aceitar esse fato com naturalidadrentar com o seu aluno a busca desse

saber, através da pesquisa e do auxilio de outnfisgionais.

Porém, nada € mais importante do que o fato deagoglementacéo desse projeto
de trabalho comprovou a possibilidade do docenteMdéeméatica elaborar, planejar e
desenvolver um trabalho interdisciplinar, que ipooa 0s temas transversais a sua praxis,
gue ultrapasse os limites da sala de aula e d&Ceewyponente Curricular, colaborando de
forma eficaz e responséavel na formacdo de um ocidap® almeja habitar um mundo

sustentavel, justo, pacifico, solidario e que elemseu pensar ao futuro.
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Por fim, destaca-se a oportunidade que o projettratmlho "Matematica Viva"
criou de abordar um tema, como por exemplo aguavpbtpreocupando-se com a sua
abrangéncia, que pode ser mundial, regional, muadie cotidiana, ja que o estudo realizado
se fez enfocando diferentes dimensdes, desde éipidagde de encontrar agua em diferentes
planetas até o desperdicio de cada sujeito enwohadpesquisa, na sua rotina basica de, por
exemplo, escovar os dentes ou tomar banho, mostrelcabe a cada cidadao exercer o seu
papel e que somente dessa forma poderemos inuventgrroblema real, abrangente e vital,
como a falta dessa substancia basica para a seémeid de todos 0s seres vivos do Nnosso

planeta.



CONCLUSAO

O trabalho apresentado € resultado de uma pesguesavidencia, através da analise

dos dados coletados, que foi possivel alcancabjesivws tracados inicialmente.

Para tanto, optou-se pelo desenvolvimento de ujetprde trabalho que iniciou com
a escolha de um tema relevante e de interesseup®s envolvidos na pesquisa. Partindo
dessa escolha, diferentes etapas foram planejadese@itadas em conjunto, alunos e

professor/pesquisador, tendo todas elas como wbgltancar as metas tracadas.

O projeto de trabalho "Matemética Viva" permitissdevolver uma metodologia que
pode ser adaptada para diferentes sujeitos e &ésag elaborar um trabalho interdisciplinar
gue traz a tona os elos naturais entre as areaomwecimento, quando se estuda um
problema de forma holistica. Outro foco da analisaliou os conteldos conceituais e
procedimentais envolvidos no seu desenvolvimenéstatando-se a proporcionalidade, a
porcentagem e os gréaficos. Todo esse processoneiddeaos alunos a necessidade de

conhecer certos conceitos matematicos e estatigjigando necessitamos compreender um
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tema de forma plena e fez com que esses percebadgiatematica interligada a outras areas

do conhecimento.

Faz-se necessario destacar a importancia dos dmste(procedimentais
desenvolvidos durante o projeto, pois eles ampkantompeténcias do sujeito através da
acdo, competéncias que todo cidaddo necessitaviddgEmpara se inserir no mercado de

trabalho e na vida produtiva e responsavel, noeépe esta se iniciando.

A opcao pelo tema Educacdo Ambiental, a cada de& mpssa, mostra-se mais
importante, relevante e urgente, pois estamos eendd com catéstrofes ambientais de
extensdo nunca vista, o que tem revelado a fragéidlo nosso planeta. O homem que extrai
da Biosfera o que acredita ser necessario pasarsi,preocupar-se com o futuro, € o mesmo
gue assiste ao noticiario que revela a extensaddrdgédias. Porém, esse mesmo homem
ainda ndo demonstra uma preocupacao real, queflsée rem acbes de preservagao e
restauracdo, que permitam a continuidade da vidaapho planeta Terra. Dela extrai sem
pensar no dia de amanhd, nas espécies que extirglieo que fabrica, na matéria prima que

extrai. Para ele, tudo parece infinito.

Acreditar que o desenvolvimento de um projeto dbatho possa por si s6 preparar o
aluno para as novas exigéncias do mercado de hliabal fazer com que esse interiorize a
preocupagdo com um mundo sustentavel € utopico, aneditar que essa experiéncia
contribuiu na busca desses objetivos é real eieagfb do projeto de trabalho "Matematica

Viva" e a analise dos seus resultados que evideressa afirmacao.
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Saber da importancia do papel do professor na fgimado cidaddo deve
impulsionar nos docentes o desejo de realizardaiilés que permitam ampliar horizontes,
ultrapassar a simples transmisséo de conteudas,espacos de discussao e reflexdo sobre a
sua disciplina, o papel que essa exerce no cordtxéb e assuntos de vital importancia para a
continuidade de nossa raga, como 0s ambientaigditeondo que somos agentes de
transformacgéo profunda e que lamentar apenas mé&trén ja que fazemos parte do presente
e estamos deixando marcas que formardo o futuree-Be portanto, atuar de forma
consciente e aproveitar esse espaco de mudancasnseientizacdo que é fruto do
relacionamento interativo que nasce em uma salaul® Para finalizar, salienta-se a
afirmacéo feita por Paulo Freire: O MUNDO NAO E.MWJNDO ESTA SENDO. E nos,
como parte do mundo e agentes de sua histéria,ssmeponsaveis pelos acontecimentos do

futuro.



REFERENCIAS

ANTUNES, CelsoComo identificar em vocé e em seus alunos as inteligénciasliplas.
3.ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2001.

ARAUJO, Ulisses.Temas transversais e a estratégia de projeto§do Paulo: Moderna,
2003.

AZCARADED, Pilar Goded. Que matematicas necesitarmpasa comprender el mundo
actual?Investigacion en la EscuelaSevilha, n.32, p. 77-85, 1997.

BATANERO, Carmem. Analise exploratéria de dados wossos de segundo grau. In:
“CONFERENCIA II\JTERNACIONAL:" EXPERIENCIAS E EXPECTAIVAS DO
ENSINO DE ESTATISTICA — DESAFIOS PARA O SECULO XXIAtas. Floriandpolis,
1999.

BRANCO, Joao; MARTINS, Maria Eugénia. Literacia &fdtica.Educacdo e Matematica
Lisboa, n.69, p.09-13, set/out. 2002.

BRASIL. A implementacédo da educac¢do ambiental no BrasBrasilia: MEC, 1998.
BRASIL. Constituigédo. Brasilia: Senado Federal, 1988.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundameralametros curriculares nacionais: meio
ambiente e saldeBrasilia: MEC/SEF, 1998, 9.v.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamenfédrametros curriculares nacionais:
matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1998, 3.v.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundameniédrametros curriculares nacionais:
terceiro e quarto ciclos: apresentacao dos temas transversayasilia: MEC/SEF, 1998.



163

BRUMATTI, Raquel.O trabalho em grupo cooperativo como estratégia para o ensino de
Matematica para a Engenharia Elétrica. Disponivel em; <http://www.puc-
campinas.Edu.Br/pesquisa> Acesso em: 8 dez. 2004.

BUSQUETS, Maria Dolors. et dlemas transversais em educacgéo: bases para uma
formacéo integral. 6.ed. S&o Paulo: Atica, 2000.

CARVALHO, Carolina; CESAR, MargaridaAprender estatistica através do trabalho
colaborativo. Disponivel em: <http://caib.es/ibae/esdeveninthdes> Acesso em: 10 out.
2004.

CAZORLA, Irene. Estatistica ao alcance de todos.Hncontro Nacional de Educacao
Matematica, 8, 2004, RecifAnais. Cd-rom, 2004.

COLL, César. et alOs conteudos na reforma: ensino e aprendizagem de conceitos,
procedimentos e atitudesPorto Alegre: Artmed, 2000.

COLOM, Antoni. Desarrollo sostenible y educacién para el desarrolloBarcelona:
Octaedro, 2000.

CRUZ, Carlos Henrique Carrilh@€ompeténcias e habilidades: da proposta a pratic&ao
Paulo: Loyola, 2001.

DIAZ, Alberto PardoEducacio ambiental como projeto2.ed. Porto Alegre: Artmed, 2002,

FAZENDA, Ivani (org). Didatica e interdisciplinaridade. 6.ed. Campinas, SP: Papirus,
2001.

FAZENDA, Ivani (org).Interdisciplinaridade: dicionario em construcao. 2.ed. S&o Paulo:
2002.

FREIRE, PauloPedagogia da autonomia: saberes necessérios a pratica educati/a.ed.
Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1999.

GANDIN, Adriana Beatriz.Metodologia de projetos na sala de aula: relato de uma
experiéncia.Sao Paulo: Loyola, 2001.

HARGREAVES, Andy.O ensino na sociedade do conhecimentBorto Alegre: Artmed,
2004.

HERNANDEZ, FernandoTransgressao e mudanca na educagio: os projetos de trabalho.
Porto Alegre: Artmed, 1998.

HERNANDEZ, Fernando; VENTURA, Montserra\ organiza¢do do curriculo por
projetos de trabalho.5.ed. Porto Alegre: Artmed, 1998.



164

HOFFMANN, Vera Kern.Uma proposta interdisciplinar de educacdo, nas primeiras
guatro séries do Ensino Fundamental, na perspectiva do des@lvimento sustentavel.
Canoas, RS: ULBRA, 2003. Dissertagdo (Mestrado esing de Ciéncias e Matemética),
Universidade Luterana do Brasil, 2003.

LIMA, Maria. Reflexdes sobre o uso do mapa conceitual na disciplina de téig.
Disponivel em: <http://www.gcunhal.hpg.ig.com.breedso em: 07 jul. 2004.

LOPES, Celi Aparecida (orgMatematica em projetos: uma possibilidadeCampinas, SP:
Gréfica: FE/UNICAMP; CEMPEM, 2003.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli E. D. APesquisa em educacéo: abordagens qualitativas.
Séo Paulo: EPU, 1986.

MACHADO, Nilson JoséEducacéo: projetos e valores2.ed. Sdo Paulo: Escrituras Editora,
2000.

Manual dos professores do Colégio Sinoda&2003. Impresso

MARTINS, Jorge Santo® trabalho com projetos de pesquisa: do ensino fundamental ao
ensino médio.3.ed. Campinas, SP: Papirus, 2001.

MENDES, Marina C. Desenvolvimento sustentavel. Disponivel em:
<http://educar.sc.usp.br/bioologia/textos> Acesso 24 out. 2004.

MENDES, Clayde Alfabetizac@o estatistica: possibilidade de implementagdo atrawvéle
projetos interdisciplinares. Impresso.

MONTEIRO, Alexandrina; POMPEU, Geralda.Matematica e os temas transversaisSao
Paulo: Moderna, 2001.

MORA, David. Aprendizaje y ensefianza: proyectos y estrategias para una edugaTi
matematica del futuro.La Paz: Campo Iris, 2004.

MORENO, Montserrat. In: BUSQUETS, Maria Dolofemas transversais em educacao:
bases para uma formagéo integralé.ed. S&o Paulo: Atica, 1997.

MORIN, Edgar.Os sete saberes necessarios a educagao do fut@red. Sdo Paulo: Cortez;
Brasilia: UNESCO, 2000.

NOGUEIRA, Nilbo Ribeiro.Pedagogia dos projetos: uma jornada interdisciplinar rumo
ao desenvolvimento das mdltiplas inteligénciag.ed. Sdo Paulo: Erica, 2001

NOVAES, Eduardo S. Desenvolvimento sustentavel. Disponivel em:
<http://www.mre.gov.br> Acesso em: 24 out. 2004.



165

PERRENOUD, PhilippeDez novas competéncias para ensinaRorto Alegre: Artmed,
2000.

PIRES, Célia Maria Carolin€urriculos de matematica: da organizacao linear a idéia de
rede. S&o Paulo: FTD, 2000.

Plano de Dire¢éo do Colégio SinodaR004. Impresso.
Plano Politico-Pedagogico do Colégio Sinodél001. Impresso.

Rede Sinodal de Educacadisponivel em: <http://www.redesinodal.com.br> Ageem :5
set. 2003.

RIO DOS SINOS. Disponivel em: <http://www.fepangos/qualidade/sinos.asp> Acesso
em: 8 dez. 2004.

RIO GRANDE DO SUL. Secretaria da Educagéo. Depatam Pedagdgico. Divisdo do
Ensino FundamentalPadrao referencial do curricula 12 versdo, matematica, ensino
fundamental. Porto Alegre, 1998.

ROCHA, lara Cristina Bazon. Ensino de mateméticamf¢éo para a exclusdo ou para a
cidadania® Educacdo Matematica em revistaSao Paulo, ano 8, n.9/10, p. 22-31, abr.2001.

ROGIERS, Xavier; KETELE, Jean-Mariekma pedagogia da integragdoCompeténcias e
aquisicdes no ensino. Porto Alegre: Artmed, 2001.

ROPE, Francoise; TANGUY, Lucie (org3aberes e competéncias: 0 uso de tais nogbes na
escola e na empresal.ed. Campinas, SP: Papirus, 1997.

SANTOME, Jurjo TorresGlobalizagdo e interdisciplinaridade: o curriculo integrado.
Porto Alegre: Artmed, 1998.

SANTOS FILHO, Fosé Camilo; GAMBOA, Silvio Sanchexrd). Pesquisa educacional:
guantidade-qualidade.4.ed. Sao Paulo: Cortez, 2001.

SARABAIA, Bernabé. In: COLL, César et. aDs conteddos na reforma: ensino e
aprendizagem de conceitos, procedimentos e atitudé®orto Alegre: Artmed, 2000.

SEVERINO, Anténio. O uno e o multiplo: o sentidotrapologico. IN: JANTSCH, Ari
Paulo; BIANCHETTI, Lucidio (org).Interdisciplinaridade: para além da filosofia do
sujeito. 5.ed. Petroplis, RJ: Vozes, 1995.

VASCONCELLOS, Celso.Construgédo do conhecimento em sala de auld4.ed. S&o
Paulo: Libertad, 2002.



166

VENDRAMINI, Claudete; BRITO, Marcia. Implicacdes sldabilidades matematicas e das
atitudes na aprendizagem de conceitos estatistitocSEMINARIO INTERNACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA, Il,Anais. Cd-rom. Séo Paulo, 2003.

VERZA, Severino BatistaPor uma pedagogia dialégica-comunicativa, complementar e
interdisciplinar. ljui, RS: UNIJUI, 1999.

VILLELA, José.Piedra libre para la matematica.Buenos Aires: Aique, 1998.

YUS, Rafael.Temas transversais: em busca de uma nova escoRorto Alegre: Artmed,
1998.

ZABALA, Antoni (org). Como trabalhar os conteudos procedimentais em aule
Porto Alegre: Artmed, 1999.



OBRAS CONSULTADAS

ALVAREZ, Maria Nieves. et alValores e temas transversais no curriculoPorto Alegre:
Artmed, 2002.

ALVES, RubensEntre a ciéncia e a sapiénci®.ed. Sdo Paulo: Loyola, 2003.
ANDRE, Marli E. D. A.Etnografia da prética escolar 3.ed. Campinas, SP: Papirus, 1999.

ANDRE, Marli (org). O papel da pesquisa na formacdo e na pratica dos professores.
Campinas, SP: Papirus, 2001.

ANTUNES, CelsoUm método para o ensino fundamental: o projeto4.ed. Petropolis, RJ:
Vozes, 2003.

O que é o projeto 12 dias/12 minutos3. ed. Petropolis, RJ: Vozes,

2001.

AZCARADED, Pilar Goded; DOMINGO, José M2 Cardefiodma naturaleza de la
matemética escolar: problema fundamental de lectic#ade la mateméaticinvestigacion en
la Escuela Sevilla, n. 24, p. 79-88, 1992.

BAETA, Anna Maria. et alEducagdo ambiental: repensando o espago da cidadanéo
Paulo: Cortez, 2002.

BALLENILLA, Fernando. Ensefiar investigando: cémo formar profesores desde la
practica? Sevilha: Diada, 1995.

BECKER, FernandoA epistemologia do professor: o cotidiano da escol®etrépolis, RJ:
Vozes, 1993.



168

BICUDO, Maria AparecidaPesquisa em educacdo mateméatic8do Paulo: UNESP, 1999.

BORDINI, Thereza. Uma postura interdisciplin&®rum da educag&o.Disponivel em:
<http://www.forumeducac¢éo.hpg.ig.com.br/textoskeridat_7.htm> Acesso em: 30 ago.
2004.

BRANDAO, Carlos Rodrigues (orglPesquisa participante Sdo Paulo: Brasiliense, 1984.

BUFFA, Ester; ARROYO, Miguel; NOSELLA, Paol&ducacio e cidadania: quem educa
o cidaddo?10.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

CALVO, Adelina; CASCANTE, César. Algunas cuestionesbre la polemica vitae
disciplinar o curriculo integradinvestigacion en la EscuelaSevilla, n. 37, p. 99-114, 1999.

CARMEM, L. La elaboracion de proyectos curriculadescentro en el marco de un curriculo
de ciencias abiert&nsefanza de las ciencias. 8(1), p. 37-45, 1990.

CARMEM, Luis. El conocimiento escolar: interesanttl, deseable o posibléfivestigacion
en la EscuelaSevilha, n.32, p. 63-66, 1997.

CAZORLA, Irene. O papel da estatistica na pesquisa cientificaDisponivel em:
<http://www.socio-estatistica.com.br/edestatistidaesso em: 8 set. 2004.

COLL, CesarPsicologia e curriculo: uma aproximacao psicopedagogica a elaboragéo do
curriculo escolar. 4. ed. Sdo Paulo: Atica, 1999.

COLL, César; EDWARDS, DerelEnsino, aprendizagem e discurso em sala de auRorto
Alegre: Artmed, 1998.

DAMIN, Roberto; MONTELEONE, AdriaanTemas ambientales en el aula: uma mirada
critica desde |as ciéncias socialeBuenos Aires: Paidds, 2002.

D'’AMBROSIO, Ubiratan. Desafios da educacdo materaatio novo milénioEducacio
matematica em revista.Sao Paulo, ano 8, n. 11, p. 14-17, dez. 2001.

DEMO, PedroEducar pela pesquisa5.ed. Campinas, SP: Autores Associados, 2002.

FAZENDA, lvani. Interdisciplinaridade: histéria, teoria e pesquisa.7.ed. Campinas, SP:
Papirus, 1994.

FRANCHI, Anna. et alEducagdo matemética: uma introdu¢cdoS&o Paulo: EDUC, 2000.

FREIRE, Paulo; AHOR, IraMedo e ousadia: o cotidiano do professord.ed. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1992.



169

FREIRE, PauloPedagogia do oprimido.26. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.
GADOTTI, Moacir.Pedagogia da terra.3.ed. Sdo Paulo: Petrépolis, 2000.

Convite a leitura de Paulo Freire.2.ed. Sdo Paulo: Scipione, 1991.

GARCIA, J. Eduardo. Una hipétesis de progresionresdbs modelos de desarrollo en
educacion ambientdivestigacion en la EscuelaSevilla, n. 37, p. 15-32, 1999.

GIARDINETTO, JoséMatematica escolar e matematica da vida cotidiana&Campinas, SP:
Autores Associados, 1999.

GIORDAN, André; SOUCHON, ChristianLa educacion ambiental: guia préctica.
Sevilha: Diada, 1995

GODINO, J. Diaz; BATANERO M. C.; Cafizareszar e probabilidad. Madrid: Sintensis,
1996.

GONZALEZ, Gabriel Trué; ESTRADA, Francisco. Superkr disciplinariedad y la
transversalidad simple: hacia un enfoque basada educacion globalnvestigacion en la
Escuelg Sevilla, n. 37, p. 5-13, 1999.

GROENWALD, Claudia L. O.; SILVA, Carmem K. Integ@dm a matematica ao tema
educacgéo ambientdaradigma, v. XXIll, n.2, p. 151-170, 2001.

IMENES, L. M. P.Um estudo sobre o fracasso do ensino e da aprendizagem de
matematica.Rio Claro, SP: UNESP, 1989. Disserta¢do de mestrad

IZQUIERDO, Mercé; SANMARTI, Neus. Reflexiones enrrto a un modelo de ciencia
escolarlnvestigacion en la EscuelaSevilha, n.32, p. 51-62, 1997.

JARDALINO, José Ruben®aulo Freire: retalhos bibliogréficos.2.ed. Sdo Paulo: Pulsar,
2003.

MACHADO, Nilson. Matematica e lingua materna.5.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

Matematica e educacdoSao Paulo: Cortez, 1992.

Cidadania e educacao2. ed. Sdo Paulo: Escrituras, 1997.

Matematica e realidade.5.ed. Sao Paulo: Cortez, 2001.

MEDEIROS, Katia Maria. O contrato didatico e a tegs@o de problemas matematicos em
sala de aul&Educacdo Matematica em revistaSao Paulo, ano 8, n.9/10, abr.2001.



170
MEDINA, Nana Mininni; SANTOS, Elizabeth da Conceic&ducacdo ambiental: uma
metodologia participativa de formacao.2.ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 1999.
MOREIRA, Marco AntdnioTeorias de aprendizagemSao Paulo: EPU, 1999

MORIN, Edgar; CIURANA, Emilio; MOTTA, RaulEducar na era planetaria. S&o Paulo:
Cortez; Brasilia, DF: UNESCO, 2003.

MORIN, Edgar; ALMEIDA, Maria da Concei¢cdo; CARVALHOEdgar de Assis (org).
Educacao e complexidade: os sete saberes e outros ens&és. Paulo: Cortez, 2002.

MOYSES, LuciaAplicacdes de Vygotsky a educagdo matematicBampinas, SP: Papirus,
1997.

MULLER, Jackson.Educacdo Ambiental. Diretrizes para a pratica pedagdgicaPorto
Alegre: Famurs, 1998.

PAIS, Luiz Carlos.Didatica da Matematica: uma analise da influéncia francesaBelo
Horizonte, MG: Auténtica, 2001.

PERRENOUD, Philippel0 novas competéncias para ensinaPorto Alegre: Artmed, 2000.

REGO, Teresa Cristin&/ygotsky: uma perspectiva historico-cultural da educacao?.ed.
Petropolis, RJ: Vozes, 1995.

RIO GRANDE DO SUL. Secretaria de Estado da EducaE&periéncias em educagdo
ambiental: pressupostos orientadorest.1. Porto Alegre, 1998.

SILVA, Benedito Antonio. Contrato didatico. IN: FRKCHI, Anna. et al. Educagdo
matemdtica: uma introduc¢éo.S&o Paulo: EDUC, 2000.

SILVA, Luiz Heron (org).Reestruturagao curricular. Petréplis: Vozes, 1997.

SILVA, Luiz Heron; AZEVEDO, José; SANTOS, Edmilsdorg). Identidade social e a
construgdo do conhecimentoPorto Alegre: Prefeitura Municpal — Secretariakdiicacao,
2001.

SOUZA, Nédia. Os discursos sobre a interdiscipiifzatte: a necessidade de a¢des integradas
no contexto escolaCadernos da AoergsPorto Alegre: PRC, anol, n.1, 1997.

STRECK, Danilo R. (org)Paulo Freire: ética, utopia e educacaoPetropolis, RJ: Vozes,
1999.

TOMAZ, Vanessa. Novos significados dos processosisematizacéo do conhecimento
matematico em praticas pedagogicas interdiscigman: SEMINARIO INTERNACIONAL



171

DE PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA, Il, Santos, SR003.Anais. Cd-rom,
Sao Paulo, 2003.

YUS, RafaelEducacéao integral: uma educagéo holistica para o século XXPorto Alegre:
Artmed, 2002.

ZABALA, Antoni. Enfoque globalizador e pensamento complexo: uma proposta para o
curriculo escolar. Porto Alegre: Artmed, 2002.

WATSON, Jane. Statistical Literacy at the school level. Disponivel em:
<http://www.stat.aucklan.ac.nz/~iaselpublicatio/333.6.pdf> Acesso em: 8 set.2004.



APENDICES



173

APENDICE A - Termo de consentimento livre e esclarecido

Prezados alunos e pais

Durante o ano de 2003, desenvolvi junto com ososlutlas turmas 81 e 83 o Projeto
Mateméatica x Educacdo Ambiental que é alvo de estpara a minha dissertacdo de
mestrado. Como a minha pesquisa é de abordageitatjual tive que filmar e gravar alguns
momentos no decorrer desse ano. Por isso peceésittiasta carta, a autorizagdo do aluno e
de seus responséveis para 0 uso de imagens e sbgwesrais e verbais coletadas no
transcorrer desse projeto. Esses dados serd@ddifzna minha dissertacdo e em congressos
onde apresentarei os resultados da minha pesquisa.

Desde ja agradeco.

Séo Leopoldo, 26 de novembro de 2003

Tania Elisa Seibert

Assinatura do aluno(a) Assinatura do resporisave
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APENDICE B — Questionario 1

Objetivo: Verificar o conhecimento prévio dos alsnos assuntos do seu interesse e o que ja

foi abordado no Colégio Sinodal.

Procedimento:
a) Questionario sera respondido em casa, individerale, sem consulta a nenhuma
bibliografia.

b) Data de entrega: , em folliode do Colégio Sinodal.

Questoes:

a) O que significa Educagdo Ambiental?

b) O assunto Educagdo Ambiental faz parte do adarido Colégio Sinodal? Justifique a sua
resposta.

¢) Quais o0s assuntos que vocé gostaria de estagapjeto?

d) O que a Matematica tem para contribuir com acBdé@io Ambiental?
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APENDICE C — Questionario 2

Objetivos: Conhecer a opinido da comunidade enotdmassuntos pertinentes a Educacao

Ambiental e contextualizar o estudo do graficoeterscircular.

Procedimentos:
a) Cada integrante do grupo ir4 entrevistar 10 pes$ona faixa de idade entre 12 e 18
anos e 5 com mais de 30 anos). O entrevistadorrdgigrar o sexo do entrevistado.

b) No dia devera trazer para auladissdzoletados.

c) Nesse dia 0 grupo se reunira, em aula, para canggildados.
d) Esses dados serdo repassados para o grande gmmpa)(t
e) Serdo construidos graficos de setores que irdcessar os resultados encontrados
(cada grupo se responsabilizara pela construcamdieles).
f) Os graficos serdo analisados criticamente, poraddama.
Obs.: é importante o registro da idade e do sexcemtoevistado; tudo devera ser
registrado.

Questodes:

a) A expressao “problema ambiental” faz com que vamésp em

b) Por que os problemas ambientais sao vistos conum sealmente graves?

c) Vocé acredita que as pessoas tém consciéncia dargjueica o meio ambiente?
() Sim ( ) Nao () Em parte

d) As suas atividades contribuem para a deteriorizdg&ueio ambiente?

( )Sim () Nao
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APENDICE D — Normas de digitac&o

Objetivo: padronizar os trabalhos para encadernacao

a) O trabalho deve ter as seguintes partes: capdrd@, sumario, desenvolvimento,
conclusao, bibliografia e anexos.

b) Fonte: Times New Roman, 12.

c) Espaco entre linhas: 1,5

d) Margens: superior: 2 cm; inferior: 2cm; esqueBlam e direita: 2 cm.

e) As paginas deverdo ser numeradas. O niumero endo aparecer na capa e nas paginas
onde se inicia um novo capitulo (esconder com wmaae texto).

f) Os capitulos podem estar divididos em subcapEtuDs titulos do capitulo devem ser
escritos com letra maidscula, também tamanho Eyetados.

g) Capa padréo disponivel no site do colégio.

h) O papel usado para a impressao deve ser do hamgn

i) A data de entrega sera definida posteriormente.

j) Os gréficos e as figuras inseridas no trabaliiem ser coloridas.

[) Um dos capitulos do desenvolvimento deve destaxaspectos matematicos do trabalho.
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ANEXO A — Transcricdo dos seminarios sobre Educacdo Ambientélurma 81 e 83)

Transcricao do seminario da turma 81

ProfessoraPessoal, vamos comecar o semindrio, e o pedido é que quem nao estiver
apresentando nédo fale muito porque sendo eu ndo consigo entender para transarav@
meu trabalho. Certo? Entdo vamos comecar pelo Caio e pelo Renato e &o@sotar no
diario de bordo tudo o que acharem importante, por exemplo: o nimero de leistras
coisas que vocés ndo pegarem agora, depois eu escrevo no dquadmourios, agitacdo e
discussoes].

Renato: T4 pessoal, a gente vai comecar com o que € Educagcdo Ambiental. O que é
Educacdo Ambiental? A gente viu assim que Educacdo Ambiental é salomssentizar,
assim, viver bem com o meio ambiente, saber cuidar dele, sablar cam o que nds temos
de bom na natureza. A sociedade saber viver bem com o meio.

Caio:E entre si também.

Thales:E também o que se espera da Educagdo Ambiental que ela seja como uma
obrigac&o, como lei. Eles tém a lei desde 1988, que é a lei nUmer®9,7§6¢ institui a
politica nacional da Educacdo Ambiental, e também o MEC ta, através do ,C@QEA
tentando, tipo, propor politicas de educac¢éo dos alunos para o exedaaidadania.

Caio:Fala o que € COEA.

Thales:COEA é Coordenacao de Educacdo Ambiental. Isso é COEA.

Caio: Eu quero falar também da coleta seletiva de lixo. O que é a celetiva? A
coleta seletiva de lixo € um processo educacional, social e ataliséa que se baseia no
recolhimento de materiais, potencialmente reciclaveis: papé&lsys, metais, etc. Esses séo
vendidos para as industrias recicladoras que transformam em novos mat€odastipo de
papel, hoje em dia da pra comprar por ai, cadernos com papel reciclado qtses mezes é
um pouco mais amarelado. Para que haja uma otimizagdo da reciclagem, é necessari
trabalhar a comunidade com a coleta seletiva de lixo. O sistemasgeveplantando nos
bairros, escolas, escritérios, postos de combustivel, eto. dser dizer o qué?. Que a
conscientizacdo deve ser feita por partes. Em lugares em que asagpessvivem. Dai nos
trouxemos aqui o que o Brasil recicla. Aproximadamente 1,5% do lixo urban@ue o
Brasil recicla do total.

Professorai,5 s6?

Caio:1,5% so. E disso 15% séo so as resinas de PET. PET que rAqQusee.

ProfessoraE aquela da garrafa de coca. E aquele plastico. O plastico da garrafa.

Caio: Ah ta. 10% das 300 000 toneladas de sucata disponiveis para obtencéo de
borracha regenerada, 15% de plasticos rigidos e filmes, 35% das embatigeitso e mais
35% das latas de ago, 64% da producédo nacional de latas de aluminio, 71% do tataime
de papel ondulado, totalizando 1,6 milhdes de toneladas de produtos reciclados.. Dai aqui
nos também trouxemos o que pode ser reciclado ou ndo. Papel reciclado s@&ocpapéns
gue a gente usa no dia-a-dia, folhas, etc. Mas o papel que ainda ndo pode ser reticlado
papel sanitério, papel carbono, papel de fotografias, filmes, fitas aedivco de cigarro. O
vidro reciclavel é os frascos em geral e o vidro ainda ndo @oétlé espelho, vidros de
janela, box de banheiro, etc. O metal reciclavel sdo latas, tanppegos, canos, etc. O nao
reciclavel sdo clipes brancos e esponjas de aco. Os plasticim$areis sdo embalagens em
geral e os plasticos nad-reciclaveis sdo a ebonite, cabos de panela e tolbaiiada o que
nés trouxemos aqui sobre reciclagem é o tempo de decomposi¢cao geahda.

Gustavo:Eu vou falar sobre a reutilizag&o do lixo. As vezes, quando a gerpeavai
praia a gente reclama que a estrada estd uma porcaria, ta toda esburacadde&dai1960
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ja esta disponivel na Europa e nos Estados Unidos a tecnologia de aprovejpaeas
velhos para restaurar o asfalto. Esté disponivel desde 1960, mas s@ @&m@0D01 aqui no
Brasil. O pneu velho demora de 300 a 400 anos para se decompor e se queinado libe
diéxido de carbono e enxofre na atmosfera e isso pode causar chuva acideemAquina
estatistica que a cada 750 pneus de carro pode se construir 1 kstrataee como todos os
pneus descartados anualmente no Brasil dava para pavimentar 20% das estradas ae todo
Brasil. Esta reciclagem é feita com pneu velho que é transformagid en® misturado com
britas e ai é derretido e transformado em asfalto. Se as pessoagrirags tempo para
pensar ndo iriam agredir tanto o meio ambiente.

Renato:Vamos falar sobre outra coisa. Em vez de tu comprar coisas para embalar
plasticos, isopor e coisas que demoram mais para decompor, comprar coiSasdgne ser
recicladas, coisas de papel, que tem o simbolo de reciclagem. Algoisas aparecem o
simbolo. Invés de comprar de plastico, compra de papel se popsigetlemora bem menos
tempo que o plastico.

ProfessoraA gente deve ter consciéncia do que esta fazendo e ndo apenas esperar
outro comecgar. A gente comecando, 0 outro vai perceber e comecar taRdssrser sO tu
em 100 pessoas, mas pelo menos tu t4 fazendo. Isso j& vai sdifareraa.

Renato:O problema que a gente viu é que a maioria sabe, até eu sei, masea ge
ndo para para fazer.

Gustavo: Eu gostaria de acrescentar no final a diferenca entre os paises
desenvolvidos e os em desenvolvimento. S6 uma pequena diferenca igaé dé rhuito,
assim no dia-a-dia € uma pequena diferenga, mas que no final é uma @ifbesngrande.

Nos Estados Unidos e na Europa, por exemplo, quando tu vai no supermercadtuas faz
compras sO que dai quando tu vai botar as compras na sacola estas sdo de papel e ndo de
plastico e o papel demora muito menos pra se decompor que o plasticgalg uma
conscientizacao deles la que nos ainda nao temos.

Professora:Vou fazer uma pergunta ai, bem rapida. Tem alguma coisa de
Matemética ai? Nas leituras que vocés fizeram?

Gustavo:Toda a porcentagem, a estatistica.

ProfessoraVocés tém que dar atencdo especial a todos os conteldos matematicos
que vocés necessitam para a compreensdo do assunto, ndo so a estabigiigavocés vao
ter que fazer um capitulo no trabalho s6 sobre a Matematica. Quenser o0 proximo?

TassianeA primeira coisa que a gente sempre deve pensar € que nos soreadopart
meio ambiente, entdo a gente é que faz a qualidade do ar e da agua, dos alindgmtos e
espago que nos cerca e também o que a gente viu € que a conscientizagémdai nos
anos 60, apear de no Brasil a lei ter sido feita em 1988 e o trabalho, eéslitam que deve
ser comecado pelas criangas que é atraves delas que a gente podeansodeedade e 0s
pensamentos que a gente tem, tipo ndo tem consciéncia da impodduogtia é.

Aline: De acordo com a Constituicdo Federal, promulgada em 1988, pela lei nimero
9795/99, o que se espera da Educacdo Ambiental no Brasil é que ela seja assumida com
obrigacdo nacional, seja uma obrigacéo de todos os lugares, que eduquem as pessoas de que
elas no futuro sejam mais sensatas, mais responsaveis. Aqui até daegentma frase que é
de Albert Einstein: A mais profunda emocéo que podemos experimentgsir@daspelo
senso do mistério. Tem varias coisas: Ninguém deve deixaretepfazs6 poder fazer muito
pouco. Isso significa que todo mundo deve fazer mesmo que seja p@erdeAdo deve
pensar: ndo vou fazer porque € pouquinho e néo faz diferenca. Se todo mundo pensar que
esse pouquinho faz diferenca e, se cada um for fazendo de pouquinho em pouquinho a gente
pode corrigir um dos maiores problemas do mundo, que sdo os problemas com o meio
ambiente.
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ProfessoraAline, € isso que eu falei h4 pouquinho pro Renato. A gente ndo pode
deixar de ndo fazer por pensar que € sO eu que estou fazendo. Bbmepek eu nédo estou
fazendo. E um pouco a menos de problemas se eu nao fizer também.

Aline: Aqui tem até um desenho que a gente pegou e tem essa frase:.cOtambi
hoje que faz da crianca o adulto alegre e responsavel de amanha. Se uma ériatucada
ela aprende a ter limites. E é isso o que eles estdo agora tentaedoHazom que todos 0s
colégios e de todos os anos, Ensino Fundamental e Ensino Médio de todos os anos tenham
Educacdo Ambiental pra no futuro poderem ser pessoas mais sensatagspaisaveis em
relacdo ao meio ambiente, porque afinal esse € 0 meio que nds vivemqy €ctpeENos, ne.

Até porque a gente fala assim: o que vai fazer com as criangas quematdtia a ver com
isso, pois sdo os adultos que poluem. Mas se as criancas forem educadasaesira em
relacdo ao meio ambiente, ai no futuro elas vdo pensar mais no nosso meiotantbiqui

a gente tem bastante nimeros em relagéo ao planeta agua: a escassez dedglaiuje

2 bilhdes de pessoas. Nesse ritmo dentre de 25 anos serdo 4 highfpessoas. A agua
contaminada pelo descaso ambiental mata 2,2 milhdes de pessoas por ano. 3 delhdes
mortes sdo causadas anualmente pela poluicdo do ar. As emissdes de carboncipal pr
poluidor, aumentam em 10% desde 1981. Aqui tem uma foto na Indonésia, tem ugea crian
aqui dentro, no puro lixo, um rio eu acho, ou um esgoto, e as pessoasaficporque é
muito pobre o lugar. E horrivel assim se for olhar. Passa para os outros, didmfavor.
[murmdarios, todos mundo quer olhar e se chocaneaa ¥oto].

TassianeAqui na minha pesquisa tem uma coisa que a gente pode pensar que € um
pouco melhor: em Porto Alegre sdo recolhidas mais ou menos 100 toneladas pler idia e
a maior parte é reciclado.

ProfessoraPorto Alegre ganhou o prémio ano passado ou esse ano, de ser a cidade
gue melhor lida com o seu lixo, melhor aproveita o seu lixo.

Aline: Aqui tem até uma foto de depésito de lixo. 30 bilhdes de toneladas de lixo sdo
despejadas anualmente no meio ambiente. S&o produzidas por ano 80 milhdes de toneladas
de plastico, material que ndo se decompde facilmente na natureza. H4 SfBandsegava
a 5 milhdes de toneladas e hoje em dia ja sdo 80 milhdes. SO otBrasii00 milhdes de
pneus abandonados no meio ambiente. E tipo, outra coisa que é muito importandéediad
essa educacdo nao seja sO na escola, que seja em casa também, pelos pasepusqas
ensinam os filhos, isso incentiva os filhos a separarem o lixcasay mesmo que digam que
no final vai para o caminh&o e mistura tudo, j& que em S&o Leopoldo ndo temsetititza
de lixo. Mas na hora que eles separam o lixo la na usina é melhoxedsdija vieram falar
la em casa, pra mim pelo menos vieram falar que pra elesiitm mais facil.

Gregorio: [explica como funciona a usina, mas ndgossivel transcrever, ndo é
compreensivel a fala. Muitos alunos falam ao metsmpO].

Bruno Matos:Um cara fez a casa dele s6 de material reciclavel. Quer {liZg® da
para entenderps paredes sé com garrafa PET e tal.

ProfessoraPor exemplo, 1a em casa o que eu tenho de jornal e essas coisaso eu
em horario diferente da coleta do lixo, porque dai passam os catadoressaapese
sobrevive disso. Eu coloco mais cedo as coisas que eu hdo quero que o cartohéo
Boto no plastico, mas deixo aberto para as pessoas enxergar e veEangy&pel ou outras
coisas. Tem muitas familias sobrevivendo digsarmurios e muitas discussoes].

Aline: Tem aqui uma reportagem do Vale do Sinos no dia 12 de julho. Descaso com
0 meio ambiente. O comerciante Jonaci, morador da rua Jaci Porto,B&88p Vicentina,
em S&o Leopoldo, reclama do descaso da Secretaria Municipal do Meio Ambiente,agquant
lago localizado na Vila Progresso, junto ao bairro do Rio dos Sinos. E lamentavagom
tdo belo, tdo suntuoso estar completamente abandonado a sua sorte, disse Jonaci. Sao
depositados no local um monte de lixo e sucatas. As arvores que estaV@ral foram
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derrubadas ou cortadas com motoserra. Limpemos o lago antes de eliminarmos e
mostraremos com orgulho aos leopoldenses o que eles ndo conhecem, hangraeviesta
escondida bem embaixo dos nossos olhos. Teremos mais um lugar tudetitama o
comerciante. A SEMA informa que o lago trata-se de banhado que ha anos vem safnendo

a acdo do homem. Além disso, € uma area particular e invadida. Buseauzggias vistoria
identificar os responséaveis pelas ocupacdes indevidas. Além diBMA ja orientou os
moradores sobre o impacto ambiental e presta informacdes sobre Educatéentaine
atividades sécio-educativas, destacando a importancia da recuperacamenitoramento a

fim de garantir a preservacao.

ProfessoraTem um lago 1&? Eu nem sabia disso.

Aline: Na Vila Progressoldiscussdes, ninguém sabia e também ninguém assumiu
responsabilidade pra resolver o problemalz que € superbonito, mas ndo esta sendo
cuidado né, dai agora eles estdo tentando fazer com que tenha um tipo de Educacgéo
Ambiental para os moradores nao deixar ali do jeito que ele ta.

Tais: Esses projetos assim eles estdo tentando desenvolver junto aupxefedm
um projeto de lei, pra Educacdo Ambiental, em redes comunitarias rdividas
responsabilidades com as pessoas, criar um jornal comunitario, camagio municipal
para todas as pessoas, criar um canal de radio também para transmitir as nddcigtima
hora sobre Educagdo Ambiental e criar cartilhas, textos, murais, faxasnfletos usando
uma linguagem assim facil de entender para todo mundo gostar de ler e taleséestdo
ensinado o que se deve fazer em casa para reciclagem de lixo, para naualidas@ggua,
jogar no lixo s6 o que ndo pode ser aproveitado, separar para reciclagem, séacompr
embalagens que podem ser recicladas, usar detergente biodegradavel, ederzipo no
banho, fechar as torneiras, ah, pilhas usadas so levar em postos deecdleitear o carro
uma vez por semana pelo menos, em casa para ndo agredir tanto assim o arBbigwmte.
jogar produtos com tinta diretamente no solo porque agride bastante assito.d& na rua
também, as pessoas néo jogar lixo em terrenos baldios e cuidar bastargereilosst baldios
por causa da sujeira. E na escola também tdo ensinando bastante sobre Edunadsiatad,
tdo querendo organizar grupos que gostam de plantar arvores, hortas e jardins e promove
passeios ecoldgicos para ensinar as criangas sobre Educacao Ambiental.

Professorawilliam

William: Eu vou comecar falando primeiro da biodiversidade. Se a gente néo tiver
educacdo ambiental vai acabar a nossa biodiversidade. O que é a nossa biddoers
tipo, a diversidade da flora e fauna, ou seja, dos animais e das plantas.c@ssgito
comegou a ser conhecido a partir dos anos 80, quando comegou a ter varios riscos de
extincdo de espécies animais e vegetais. Ta? Agora eu vou faanekmsento basico, é bem
rapidinho. O saneamento basico tem 2 principais objetivos: que seriam @eabato de
agua para toda populacdo e os cuidados com 0s esgotos, esgotos sanitarios e residuos ou
liquidos industriais e as aguas pluviais, que seriam as aguas dos rios tagase como a
Aline tava falando agora a pouco. Dai 0 saneamento basico na realidade éntp@essé a
condicao essencial para o bem-estar humano oferecendo situacdes de produgvickeitier
atuacdo na vida em sociedade. Ta dai eu vou falar da 4gua: a agua é essencial paaea hig
pessoa, domeéstica, na producgdo de alimentos, imigragéo, transportéacdaganimais, etc.

S6 que assim 1,2 bilhées ndo tem agua potével, 15 milhdes de criancas toafos ano por

falta de agua potavel. 80% das doencas e 30% dos 6bitos estdo relacionados com &agua
contaminada. O ser humano viveria bem com 40 litros por dia. No entantdaca& que

hoje em dia a gente tem um consumo de 200 litros de agua por dia. E um désplssti

pelo menos no Brasil. Nos paises da Europa eles tém mais cuidado cofmissairios,
comentarios sobre os europeus tomarem pouco banho].

ProfessoraA agua para eles € carissima. Além de ser cara ndo tem.
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William: L4 em casa teve dois intercambistas alemées e a gente pedia para ele
tomar banho porque eles ndo tomavam. T&. Isso aqui eu pesquisei: desertificacdo
Desertificacdo é tipo a degradacdo da terra nas zonas aridas, semi-aridab-émidas
secas. Dai quem deu esse conceito foi as Nacdes Unidas. Dairtifices®0 acontece por
causa das variacoes climaticas, mas também as atividades humanas.daagas seriam o
uso intensivo do solo, que nem na agricultura, o cultivo em terrasapepdas, a pecuaria
extensiva, isso até a gente estudou na Geografia ha 2 anos atrés,digdo em grande
guantidade de bois, isso prejudica e também ajuda na desertificacdo, a minera;do e
imigracdo de terras s6 que com a agua ndo drenada. Isso ai tem varias colsesjiBem
guatro tipos de consequéncia: traz consequéncias sociais que nem muitdasfami
populacdes pobres, iam ter que abandonar essas terras, elas teriam que pugrae a
terra ndo ta mais produzindo, ia diminuir a qualidade de vida e isso aumenta alidauté
infantil e diminui a expectativa de vida da populacdo. E isso ai continuarggerar
consequéncias econémicas: ia cair a produgéo agricola, ia diminuindare o consumo da
populagdo, ia desorganizar os mercados regionais e nacionais. Dai o estagerider a
capacidade de prestar alguns servigos, entendeu? Dai na rede urbana ier agsubreza
devido as migracdes, dai as cidades iam se desorganizar mais ainda ia aumentar o
desemprego e a marginalidade, ia aumentar a poluigcdo e os problemas amhiedaiss.

Ai o clima, a gente ia perder a biodiversidade que eu acabei de fallarazefa fauna. Os
solos iam estar com erosao.

Professora: & sei que tu vais te importar, mas se sobrar tempo tu voltas a falar.
Pode ser?

William: Ta, tudo certo.

ProfessoraSenéo tu vais falar do trabalho de todo mundo.

William: Ta, professora.

ProfessoraJa marquei a pesquisa dos cinco. Quem sabe tu recorta e coloca nos
envelopes, sem esquecer de botar a bibliografia.

William: Tudo bem, professora

ProfessoraSenéo néo vai dar tempo de ouvir oS outros.

William: Ta certo.

Professora© William fez um trabalho super completo, geral. Parabéns,anilli

Téssio:A Educacado Ambiental como quase todos os grupos ja falaram nada mais é
do que educar as pessoas a ter um bom convivio com o meio ambiestélagem nada
mais é do que a reutilizacdo de matérias como metais, vidros ecptasior exemplo, o
vidro, eles pegam e trituram o vidro, dai tem todo um processo botandonataisal de que
€ feito o vidro, como areia e outros materiais. Dai eles elevanma temperatura de
10000°C e por causa dessa temperatura o vidro ja é esterilizado.,Assinoutro tipo de
lixo que muitas vezes as pessoas nem ligam, mas ele é migimspeo lixo hospitalar.
Muitas vezes as pessoas se contaminam por causa do contato diretesingasseu quando
tem alguma ferida na mao ou em algum lugar e encostam em algum curativo e aeabam s
contaminando pela possivel doenca que o paciente tinha. Tem algumas dicashuama o
convivio com o0 meio ambiente: reduzir o uso de varias embalagens assinodeenato
falou, reduzir do R. Assim: tipo, por exemplo, tu vai no supermercadoeargcanos pedem
pra fazer isso. Tipo, bota em sacolas de papel. Aqui no Brasil ndgté usado, mas, por
exemplo, tu pega a embalagem que tu comprou ja vem com uma embalagem propria
nunca compra o alimento, ou quase nunca compra o alimento assim diretd, \&en]
embalado. Tu pega e bota dentro de outra embalagem e as vezes tu nemnsasligata
usando varias embalagens que tu podia até deixar la. Tu usa muitas embalagens para a
mesma coisa. Tentar diminuir o consumo de aerossol que contém CFCclque, élor e
carbono, que é nocivo pra, pra ...
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Turma: Gimada de 0zonio

Téssio: Isso. Camada de ozbnio. Dai procurar locais que reutilizam materiais
reciclaveis. Tem vérias cooperativas que reutilizam materiaispnabente sdo de catadores,
que eles catam papéis e latas. As latas normalmente sdo de aluminio paatpminio é
mais valorizado. Dai eles pegam e trocam e o dinheiro que der diledem
proporcionalmente com a contribuicdo daquele grupo pra cooperativa. Agora o Souza vai
falar sobre a 4&gua no mundo.

Bruno Souza2/3 do nosso planeta é coberto por agua. S6 que so6 2,5% dessa agua é
agua doce. Mesmo assim ainda desperdicamos agua porque nés ndo temos constEaéncia
do que 90% dessa agua doce ta nas calotas polares congeladas e mesmo assim, nos
continuamos desperdigcando. S6 que nés ainda temos que cuidar mais dessa agua.

Téssio:Assim. SO pra ter uma nocao sobre a agua como ela é importante pra nossa
saude. Se tu for fazer a centrifugacdo do sangue que eles botam tipo uma odgsula
arredondado assim, eles botam, esqueci 0 nome é um frasquinho meio c@sgirta

Isis: Tubo de ensaio.

Téassio: Valeu, Isis. Dai assim: eles botam la e viram muito rapido enfaa
separagdo. Mais de 75% do sangue é constituido por 4gua e menos de 25% i doipstit
adgua e menos de 25% é constituido por glébulos brancos, vermelhos e plaguetasidam
assim, ndo sei se muita gente vé televisdo, mas mostram oeffceffi S&o Paulo que ta
muito poluido e até... Uma medida que o governo de S&o Paulo tomou foi botar enfabkaixo
pontes onde passa o Rio Tieté uns dispersores de espuma, que por causeid@sujuita
espuma, entdo os jatos finos da dgua fazem a espuma baixar.

Gregorio:Apareceu na TV que fechou a rua de tanta espuma.

Bruno Mattos:Se o Pan-americano parece, o Rio de Janeiro ganhar eles véao
despoluir...

ProfessoraBruno néo é o pan, se as Olimpiadas vierem pra ca.

Bruno MattosN&o lembro o que eles vao despoluir.

ProfessoraEles vao despoluir a Baia da Guanabara e a Lagoa Rodrigo de Freitas.

Bruno MattosEles vao despoluir sé porque a Olimpiada vem pra cé.

ProfessoraO que eu vou dizer eu ndo tenho muita certeza. Eu falei com wyo ami
sobre isso; porque so se vier a Olimpiada? E que dai o Brasil vai ganharenb@apra isso.

E que tem verba grande que d&o para o pais e dentro dessa verba vai vir djpdreiro
despoluicdo. Também n&o é s6é um problema dos governantes, é que é muisscayee keu
achei bom, porque se nés ganharmos a gente acaba lucrando com essas melhorias.

Renato:Todos os paises, os outros todos, tém condi¢des muito melhores que as
nossas.

ProfessoraEu tenho um pouco de medo que o Brasil ndo vai ganhar por causa da
seguranca. Eu acho que ninguém vai querer se expor no Rio de Jgmeinondrios,
discussoes].

Tassio:Olha sé, professora. Tem outra coisa: por exemplo, j4 que estataosd
de Olimpiada tem a ver, O PAN de Santo Domingos agora em agosto, nelés téna
medida por causa do problema de energia, e como € um lugar muito quente s equi
confederagdes que querem ar condicionado devem trazer o seu gerador, pesgu&oeiém
pra todo mundo.

Gregorio: Parece que agora no final desse ano tem todos os lugares que tiveram
corte de luz naquele ano, vai ter de novo, porque a reserva ta aixia.

ProfessoraE esta chovendo muito pouco.

Aline: A gente pensa que tudo o que chove é coisa do meio ambiente, ndo tem como
mudar e tal, mas aqui, por exemplo, aqui no caso, tem uma pesquisa do éfétoges o
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nivel dos oceanos ta subindo devido ao aquecimento global que tem a vepoluig&o do
meio ambientdmurmdarios, discussdes sobre cidades que irianpdeseer].

ProfessoraTem muita cidade que pode desaparecer. Tramandai. Osorio.

Aline: Isso. Até agora tem um monte de enchente. A espessura do gel@ano oce
ficou 40% menor nos ultimos 40 anos. Ta diminuindo muito. E além dos poluerdes de
proporcionarem mais chuva e mais enchente, t4 também, ao mesmodempais enchente
em alguns lugares e lugar que a seca fica mais ...

ProfessoraGrave

Aline: E fica mais grave.

ProfessoraOnde chovia chove mais, e onde tinha seca, tem mais seca. Gsmasbl
estdo se agravando.

Aline: E. [murmurios, turma fala e discute sobre isso].

Gregorio: Falaram que ta diminuindo porque o buraco de ozbnio ta diminuindo.
[muita discussao].

CasseaneComo todo mundo falou um monte de Educacdo Ambiental eu vou falar
quais sé@o os objetivos da Educacdo Ambiental, que eu achei. O primeira qubes é tipo
cobrar consciéncia, € conseguir que as pessoas se conscientizgoagayupapel no chéo,
desmatamento, isso vai trazer mal para nds. Dai depois o saber, gpess@a saber que
esta fazendo errado, mas tem um monte de gente que t4 fazendo eréadsecliga e acha
que té fazendo certo. E dai o comportamento que ta ligado com o sabea gas$oa saber
0 que ta fazendo e tentar mudar esse comportamento errado. A compgténéia pessoa
ter tipo uma destreza pra descobrir solugdes, pra resolver os pnableambientais e a
capacidade de avaliagdo que € a pessoa saber diferenciar odmeeiwado. E € isso.

Leonardo: O MEC tem que promover e propor politicas de qualidade para a
educacgdo. Sendo a escola um lugar privilegiado para a aprendizagem, elactesbudr
para a formacgéao integral, e da temética ambiental.

ProfessoraA gente pensa que é uma obrigacdo das Ciéncias, mas ndo é. Pela lei é
de todas as matériafbate para o intervalo, barulho].

CasseaneProfessora, a gente vai poder continuar na proxima alfa@straram
interesse em continuar e demoraram a sair dacesigersando sobre o assunto].

Transcricdo do seminario da Turma 83

Professora© objetivo hoje é a gente discutir um pouco, antes de comecar o trabalho
bem especifico, cada grupo estudando o seu assunto, mas antes de cada grupo — Thomas
chegou? — a gente vai falar um pouco sobre o0 que é Educacdo Ambiental Maatto?

Cada grupo teve que se preparar para esse momento ter lido textos sokteto gsa que
guando chegasse agora expor aquilo que conseguiu ter pra trocar idéias. O @sevéoc
fazer agora. Vocés vao anotar, ndo precisa ser frase completa. Vocéaszesi® maximo
possivel de anotagBes pois quando forem fazer o trabalho escrito o primagital@ do

trabalho de vocés é Educacado Ambiental de uma forma geral. N&o assimé@gua, o que
flora, o que é fauna, mas o que é Educacdo Ambiental como um todo. Certo@nhiss
comecar pelo grupo aqui da frente. Eles vao contar para nds o que eles coarsegeito?

Entéo podem comecar.

Rodolfa Ta eu peguei. Falar assim sobre as coisas que eu achei?

ProfessoraSim, ndo precisa... bem com as tuas palavras.

Rodolfo: Ta. Que tipo 0 meio ambiente € tudo o que acontece na natureza.

ProfessoraEssas informagdes tu achou na internet?
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Rodolfa E, eu achei na internet. Tudo o gue acontece na natureza. TaeGud.

Tudo o que acontece na natureza assim afeta diretamente o ser humano, porque/aeente
dele. E que la pelos anos 60 as pessoas comecaram a se conscientizamaquesza era
importante. Com 0s jovens é que comegou isso e que pra fazer com quegenigetam que
educar as criancas e ndo s6 umas campanhas. Tem que fazer isso, mas edodEnas
criangas. Cuidar diretamente das criangcas na escola que € mais imporiene que
aprender as coisas. Marlise, o que tu pegou ai das minhas coisas.

Marlise Bom eu peguei...

Rodolfo: Nao das minhas coisgsurmurio]

Marlise: Somos afetados diretamente por tudo o que acontece no meio ambiente.

Rodolfo: T4 isso eu ja falei.

Marlise: T4 entéo é isso. Ta.

Rodolfo: O que vem depois? Bom, a reciclagem é uma das coisas mais importantes
que a gente faz hoje em dia. E a reciclagem que bastante gente atéfezana as outras
coisas que a gente pouco se importa em geral. Isso. Também oseootarbem importante
porque dai a pessoa fica, os objetivos deles assim é educar, fazac@&aambiental porque
as pessoas vao estar em contato com a natureza e também vai ser untk fanxdio a
preservacdo da natureza. Ai eles vao ter um desenvolvimento ateiaés do turismo.
Também as pessoas podem comecar a se conscientizar de que a natureezateeél
importante porque até agora ninguém se importa, praticamente.

Aline: Eu também procurei na internet. Eu entrei no site do MEC e entrei
programa sobre Educagdo Ambiental e eles tém um projeto de Educabémtamn

ProfessoraVocés viram entdo que ela entrou em um site que fala do MEC. O que é
MEC? E o Ministério de Educac&o e Cultura. Quando se fala em EduéagBental ndo é
porque é uma coisa qualquer. E lei mesmo. Tem que ter nas escolas ptemecémo o
Rodolfo falou. Nao adianta a gente adulta pensar em fazer uma campanha ou outra. Tem que
usar é a...

Rodolfo: E a cultura.

ProfessoraE a cultura mesmo, comeca la com as criangas. Certo? Mais alguma
coisa?

Rodolfo: Marlise

Marlise: Eu trouxe um pdster que meu pai tinha em casa. Mas dai ja é outra area, €
da bacia do Rio dos Sinos. E aqui dentro tem até, fala de tudo, dos anpitais tjue tem.

Por exemplo, em S&o Francisco de Paula o que mais predomina sdo os bugios. Fala um
pouquinho de cada animal. Dai tem o Martim Pescador que ja tem mais na regido mais
umida, mais na nascente do Rio dos Sinos. Inclusive a nascente é supek litnpen Santo
Antbnio da Patrulha. Dai ele comeca a poluir mais ou menos onde comeca a regiao
metropolitana, dai comeca a poluir bastante. Dai fala do Ratdo do Banhado. Fala detodos
animais. Fala do acumulo de lixo também. Fala do clima.

ProfessoraEsse material € bem bom. Mais alguma coisa, Marlise?

Marlise: A importancia do Brasil no mundo. 10% das florestas. O Brasil temdi)%
florestas, é isso?

ProfessoralNao. 10% das florestas do mundo estéo no Brasil.

Marlise: Ah t4. E 20% de &gua doce do mundo esti no Brasil e de 10% a 20% de
todas as espécies do mundo estdo no Brasil e 22% das espécies de plases, S 000
espécies estdo no Brasil e 25% das espécies de primatas estdo agasihdEBtao a gente
pode ver que o Brasil € um pais muito importante, que comparado com olggsd, &éem
bastante diversidade. S6 que tipo, ndo é bem aproveitado, as pessodsresse...
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Rodolfo: Professora, eu acho que as vezes era melhor que tivesse um paés que s
preocupasse mais do que o Brasil, porque vai acabar, tem uma hora que aajqeeder
tudo isso né?

ProfessoraSera que os paises desenvolvidos ndo fizeram a mesma coisa que nos?
Isso é para pensar. Quer dizer se a tua familia ndo cuida bem da ta@eas vir uma outra
pessoa la e pegar para ela a casa? Nao seria melhor se preocupar e apeendtar
melhor dela vocés mesmo?

Turma: [murmurio, muitas discussoées].

Rodolfo: Eu ndo quis dizer pegar, mas tipo ...

Marlise: Dar um apoio.

Rodolfo:Nao se fosse em um outro lugar ...

Turma: [discutem muito].

Amanda:A gente trabalhou mais em cima da definicdo de Educagdo Ambiental e
depois dos encontros que fizeram. Dai ...

ProfessoraS6 um pouquinho. Pra quem ndo conseguiu achar o que ela vai falar,
isso é importante. Entdo tentem anotar isso. Ok.

Amanda: Educagcdo Ambiental significa praticamente aprender novas tecnologias
para aumentar a produtividade e evitar problemas ambientais diminuindo os danaos e se
prejuizos ao meio ambiente. O principal objetivo é a consciéncia dos grogas Para a
sensibilizacdo dos problemas, do tipo: agua, lixo e outros problemas. O pripcipailpio é
considerar o meio ambiente na sua totalidade, com seus aspeaicgisiatos causados pelo
homem também, tecnoldgicos, os sociais, econdmicos, politicdsicbistulturais, técnicos,
morais e estéticos. Tem que considerar todos esses principios pdes doi nosso meio
ambiente. A Educacdo Ambiental é a relagdo que existe entre o homeatwweza, sendo
essa relacdo social, econdbmica ou cultural. Ela leva as pessoasmaatercompeténcia e
avaliar as atividades que elas estdo tendo e como elas afetam o meent@nhie isso
beneficia toda @omuwidade.

ProfessoraSo para reforgcar. Como a gente estava falando arMesés viram que
ndo se limita a problemas s6 da natureza, lixo, mas também a problemas, sétitas,
morais, também sdo problemas da Educag¢do Ambiental. Entdo Educag¢do Ambienit é
mais amplo do que parece, certo?

Amanda:Um dos objetivos da Educacdo Ambiental é tipo criar um novo modelo de
comportamento nas pessoas. Que elas possam usufruir 0 meio em quieegtasnas sem
desrespeitar ou prejudicar o meio ambiente. Deve ser ensinada deguleqosnos nas
escolas, porque as criangas quando nascem ndo tém preconceito nem néala. &eciar
0 meio em que vivem pra depois ensinar a reciclagem, a predupagq a gua e com o ar.

JéssicaA preocupacdo com o0 meio ambiente, ela existe na historia, antes também,
mas principalmente desde a década de 70. Em 1972 criaram a UNEFE, que unia a
Confederacdo das Nag¢fes Unidas do meio ambiente humano. Em 1992 a UN&Riafer
encontro de chefes de todos os paises que se realizou no Rio de Janeiro, Brasilno
Criaram a Cupula da Terra para preservar o0 meio ambiente e como eles fasamA
convencgao tem trés objetivos principais: a conservacdo da biodiversidag® sustentavel
dos componentes da biodiversidade e compartilhar os beneficios da utilizacaziabme
outros usos de recursos genéticos de forma justa e equitativa. E diguimuitos assuntos
que trata a convencgdo. Inclui também medidas de incentivo para a cor@@nacesso
regulamentado aos recursos genéticos e cooperacado técnica e cienttitscightizacao
publica e de gestéo.

Professoratsso foi em 707?

JéssicaNao isso é mais atual, mas foi fundada em 70. Dai t4 dizendo aqui que isso
s6 pode continuar com ajuda de todas as pessoas da comunidade e do Brasil ioteieo e
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coisa que eu achei das leis que a gente tava falando. Isso ja € outraQaéstambém hoje
em dia, por exemplo, que uma pessoa vai construir uma coisagsa muita poluigéo.

Gabriela:A Educacdo Ambiental ndo focaliza sé as criancas, mas também os idosos
e trabalhadores, mas ddo muito mais énfase as criangcas por causa que odiperte
delas e tem muitas escolas que ja estao planejando isso com proje&#Eguetodologias,
atividades artisticas e ludicas e também a participacdo em projetddgems para elas ter
mais nocdo do que € e mostrar que Educagdo Ambiental € um exerciia participacao
comunitéria.

Ana Laura:E, cria um novo modelo de comportamento nas pessoas, em que elas
passam a usufruir o meio em que vivem sem desrespeitanesse

ProfessoraMuito bom. Mais alguém?

Vitor: Ta. Também diz respeito a Educacdo Ambiental a preservacdo da
biodiversidade que é a gente cuidar dos animais.

Paulo:Eu fiz quase como a Marlise. Eu trouxe uma noticia sobre o Rio dos Sinos.
Que eles agora inauguraram um barco para fazer aquela viagem que vai mostrar muitas
coisas. Nao sei o que porque aqui nao diz.

ProfessoraA professora Beta estid em contato para ver se consegue agendar um
passeio para nos.

Rafael:Ele vai fazer uma viagem bem longa. Ele foi construido em 222 diasumas e
acho que isso ndo é bem verdadeiro, mas ele vai mostrar bastante da fdarfloe que
tem por volta do Rio dos Sinos e até a poluicdo vai aparecer bastante, paagupara o
lado da Feitorid* e mais pra la ele fica cada vez mais limo. Eu sei porque metempai
amigos que vao pescar e eles fizeram um teste ali mesmo na Feiéoti@0% limpa a agua,
mas isso foi no ano passado. O barco foi batizado pelo padre Mariano. O Kigstava 14,
foi bem importante.

Turma: [comentarios]

Bruno: Eu peguei mais sobre o lixo e agora eu li de novo e vi uma coisa muito
interessante. E produzido mais ou menos numa cidade 80 000 toneladas dedbamFkisse
levantamento em 96. Ja deve ter aumentado bem mais. Apenas a metafls tigiclado, e
0 resto esta nas ruas. D4 pra ver né? T4 aumentado muito 0 consumo nas cidgiteareor
lixo € bom, ndo sé pra nés, mas pra eles também, financeiramente.

Rafael: As pessoas ndo tém consciéncia de que a agua vai, o palestrante fala pra
alguém que a agua vai acabar daqui a 30/40 anos. A pessoa fica meio assustada, comeca a
ter consciéncia, mas muitas pessoas nao tém esse tipo de irdornpag iSso que agora
estdo pensando em botar Educacdo Ambiental na escola, e estdo eXdjsussoes,
murmurios].A gente fala assim: ndo vou estar vivo, mas vai ter teus fias netos e tu vai
querer saber deles. Mostra aqui também que o lixo doméstico, o gpodeseparacdo dos
materiais; o lixo natural que é folha, pd, cadaver de animais.

Caroline: Eu peguei mais sobre os objetivos gerais da Educacdo Ambiental. Tem
alguns itens que eu resumi: promove a sensibilizacdo do educando e do educador, a
compreensao do mecanismo do sistema natural, proporcionar os conhecimentéisasent
tecnologicos, com qualidades morais necessarias que sejam compatmeigceservagao e
estética do meio ambiente. O treinamento de professores de @uriologia através da
ampliacdo do conceito de bacia hidrografica e da qualidade da agua e eles querem criar
também um sistema de Educagdo Ambiental que explore as interfaces®eréireas de
ciéncias e ciéncias ambientais. Eles querem produzir tipo inforesag@ados que permitem
andlise e comparacao entre as bacias hidrogréaficas e na qualidade de 4gua e a capacitac
de professores em sistemas interdisciplinares. Eles querear, aquerem colocar

24 Feitoria: bairro de S&o Leopoldo.
2 Governador do estado do Rio Grande do Sul.
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conscientizacdo nas escolas para que isso se espalhe aos poucos e ¢emaenunha
providéncia para melhorar.

Professora:E exatamente isso que vamos tentar fazer. Um projeto que seja
interdisciplinar. Em aula de Matematica a gente vai falar de coisasCdmcias, de
Geografia, aulas de Teatro porque vocés vao provavelmente apressritabalhos. Nao sei
se vocés estdo percebendo aonde a gente quer chegar. Existe aneimgleefazer, mas néo
existem ainda muitas pessoas que fazem o que estamos tentandRidazaf

Bianca:A gente pesquisou mais sobre o que é Educagdo Ambiental. Eu acmei assi
a Educagdo Ambiental tem como objetivo conscientizar as pessoas em ssag@ulo em
gue elas vivem, para que elas possam ter a mesma qualidade de vida sspeitasro meio
ambiente natural que os cerca. Essa conscientizacdo se da a partir do coetecdos
recursos que a gente tem. E o maior objetivo e criar uma metodologiana usufruir dos
recursos oferecidos pela natureza criando um novo modelo de comportamé&utoca#gao
Ambiental levou as pessoas a ter mais competéncia e capacidade phaaeav como as
suas atividades podem estar afetando o meio ambiente e ajudar a buscar nonb®EaEM
maneiras para beneficiar a comunidade.

Daniele: A Educagdo Ambiental € uma participacdo ativa e responsavel de cada
individuo para preservar o meio ambiente. E um processo de formag&@oredgéio que leva
e participagdo das comunidades na preservacao do equilibrio ambiental.

Thais: A Educagdo Ambiental sdo as relagbes que se ddo entre os homens e a
natureza sejam elas sociais, econdmicas ou culturais e o principal objétive
conscientizacdo das pessoas em relagdo ao mundo em que vivem para que possdm ter
vez mais qualidade de vida sem desrespeitar o meio ambiente.

Bianca:Eu achei mais ou menos a mesma coisa que as gurias e fala que todos tem
gue se conscientizar, ndo adianta um falar o que tem que fazer, isso naceajudada,
todos tém que ajudar.

ProfessorabDeu, Bianca? Os mogos agora.

Vitor: Eu e o Paulo a gente pesquisou junto e achou uns negdcios como o que €
Educacdo Ambiental. E assim: tem que conscientizar as criangas.

Paulo:Conscientizar todo mundo assim e principalmente as criangas porqueielas
0 nosso futuro e a gente tem que ajudar tentando conscientizar todo mundo.

Vitor: A gente depende muito do meio ambiente e se a gente n&do cuidar dele a gente
vai ser muito prejudicado e até talvez desaparecer do planeta e dai .

Paulo:E tipo assim se nos ndo cuidarmos é a gente que vai desaparecer.

ProfessoraE. A gente faz parte do processo. Temos que nos colocar junto com o
meio ambiente e ndo pensar que vai afetar sé os outros. Se afetatras & porque vai
afetar a gente também. As vezes a gente pensa que ndo é um problema sfuacssie
outro lugar, ndo perto da gente.

Vitor: E pra conscientizar as criangas, também os adolescentes. Eu tava
comentando. As criangas com 10 anos daqui a 40 eles véo ter 50 anos e issoEsana
coisa na vida deles. E dai para eles terem consciéncia disso e ndo aedieio ambiente
tem que incentivar o tema de Educagdo Ambiental nas matérias, diz agmaldransversal
que deve ser estudado nas matérias. E isso.

ProfessoraDiego? Nada? N&o conseguiu pesquisar?

Diego: [murmura].

ProfessoralNao encontrou nada?

Diego: [murmura]

Vitor: Ele disse que encontrou a mesma coisa.

ProfessoraMais alguma coisa que vocés querem falar? Nao? Nada? O que vocés
vao fazer agora: aproveitar o resto da aula para fazer as anotagbes. Paiemrgar com
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0S outros e anotar o que vocés nao conseguiram. Troquem idéias sobre o que nanficou b
claro.

Vitor: Posso falar com a Marlise?

ProfessoraPode. Guilherme pode parar com a filmagem. Obrigada.
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ANEXO B — Transcricédo sobre a escolha dos temas da turma 83

ProfessoraEu sei que na turma tem muita gente interessada em trabalhar sobre a
ALPA (entidade que protecdo de animais). Como a gente ndo tem ainda profatmne@
para o 2° semestre eu queria propor que o nosso projeto de turma fosse ddP.oAké
para nado ter briga entre os grupos, quem vai ou ndo vai fazer sobre esse a€suute
vocés acham?

Turma: [concorda com a proposta).

ProfessoraVocés podem ver no quadro o mapa conceitual, parcialmente construido
pela turma 81. Ja conversei com vocés porque comecei haquela turdmre turma de
vocés. De todas as coisas que a gente viu, quando a gente fez as pesquispge VOCcés
provavelmente devem ter lido, quando a gente fala em Educacdo Ambieigtalyatales
problemas que a gente tem atualmente séo, a 4gua que é um problema supemgbave a
gente ainda ndo se dé conta. A agua esta cada vez mais escassa e muite peafoar em
vérias regibes do mundo. A previsdo é de que em 2050 ja ndo ter mais aguatesn mui
lugares, isto €, daqui a 47 anos. T4 muito perto da gente, nés temos queEdare coisa
para mudar isso. E o outro grande problema é o que fazer com o lixo que produabnde
vamos por esse lixo. N&o é o problema de estar feio, mas dintee reutilizar o maximo
possivel desse lixo, reaproveitando em fun¢@o da matéria prima. Re#gravpapel que a
gente ta protegendo a natureza. Reaproveitar o plastico porque cada vezajdeika em
algum lugar ele leva quase mil anos pra se decompor. Pensando nesaad@dés e VOCES
estdo vendo que no quadro ja tem um monte de grupos que escolheram ors@ey essgou
a hora de vocés optarem, em se encaixar em uma dessas sugestdesdau remwas
sugestdes. A gente tem dois grandes projetos de Educagdo Ambiental: o ggette da
dgua e o da reciclagem. S6 que quando a gente pensa em reciclagem, tambra
cooperativas de reciclagem. Porque quem ta reciclando lixo, a malesaas pessoas que
estdo preocupadas com isso, elas estdo organizadas com sistema de coopemsiveo
outro grande assunto é a cooperativa, mas mais especificamente as atwapede
reciclagem. Agora vocés podem dar sugestdes. Vocés podem ver quecsicteassuntos e
a gente precisa de uns sete assuntos. Portanto, tem que pensar eahguoress Conseguir
mais algumas relagbes dentro desses mapas conceituais. A gente gransstudar a agua
dessa forma: quais os outros planetas que tém indicios de ter agua oueddigi thgua,
como a agua esta distribuida na terra, em que quantidades, onde ja ndo teaguagisomo
estd a agua no Brasil, 0 que o Brasil tem feito, j& que tem lugares&uém agua, que
cidades ndo tem mais agua, o Rio dos Sinos e a Hidraulica. Também a preocupegdm de
estd a agua dentro do colégio. Quanto a isso quantas caixas d’agua o colégigusn
forma delas, a conta de agua, se tem desperdicio, vazamento, torrasita rad patio e nos
banheiros. O outro grande tema o cooperativismo, 0 que € cooperativa, asdexedtem,
guantas tem em Sao Leopoldo, como se organizam. Como funciona a usina de reciclagem.
Descobrir porque tem usina e ndo tem coleta seletiva de lixo. Quaitéresse nisso. Quem
ta ganhando com isso. O que a escola esta fazendo com o papel? Sera que pstélixmd
O que a escola esté fazendo com as latas que sdo vendidas aqui no bar? tinlé padir
pra ela contar quantas latas vendem no bar em uma semana, conversar conmeigagax
para ver onde estdo indo essas latas.

Turma: Eo seu ........ que pegrelador do ginésio de esportes].

%6 O projeto de turma faz parte da rotina do Col&iimdal. E uma atividade desenvolvida pela turrpareseu
conselheiro, visando a envolver os alunos com adés que necessitam de apoio, tanto humano quanto
material.
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ProfessoraVer entdo quantas o seu ......... pega e o que ele faz camMetasutra
coisa aqui, que ja comecou no colégio e alguém pode querer continuar quei@saesc de
pilha, a forma de reciclar e tudo o que a pilha causa ao meio ambiealts.t&nto pra tentar
explicar pra vocés o que conversamos na turma 81, ja que essa discusséo n&r feite s
com as duas turmas ao mesmo tempo. Quando um assunto interessava mais a@um gr
entdo a gente fez sorteio, para que ninguém ficasse chateado.

Rodolfo: Entdo nossos trabalhos vao ser sobre esses assuntos?

ProfessoraA principio seria bom que sim, porque estudariamos cada tema bem
profundamente, mas podem sugerir outros. Algum grupo tem interesse em dalgses
assuntos que tdo no mapa, mas que ainda néo tem grupo?

Turma: [ficam conversando e discutindo por quaseacminutos. Como tem muito
barulho, ndo foi possivel transcrever].

Rafael:Agua na escolfbarulho]

ProfessoraRafael, o Lucas faz parte do grupo de vocés?

Rafael:N&o.

Lucas:Meu grupo vai fazer sobre Latas na escola.

ProfessoraGustavo, Martin, Matheus T., Gabriel e Tomas. O mesmo assunto?

Grupo:Sim

ProfessoraEntdo a gente tem que fazer um sorteio. Alguém mais quer papel na
escola? Ta, Rodolf, ja te atendo, deixa eu resolver esse impasés. 380 o0 grupo 1 e eles o
grupo 2.[muita conversa, turma trocando idéiak][resultado do sorteioPapel: Bianca,
Tais, Daniele e Carojenquanto os alunos dizem quem sdo 0s componentegsugo, a
professora escreve 0s nomes no quadro, no mapaitaic

Rodolfo: Professora da pra fazer sobre a preservacéo da natureza?

ProfessoraClaro que sim. Quem faltou?Sé vocés?

Marlise: O grupo do Matheus.

ProfessoraSugestdes entao?

Rafael:Pilha

ProfessoraPilha?

Turma:Nao

Marlise: Vamos fazer da fauna.

ProfessoraQuem mais t& com vocés? Oh, vocés ndo queriam flora? Fauna vocés é
gue querem7discussao].Diego, vocés podiam sentar ali. Ndo precisam se decidir hoje.
Continuem discutindo até ter certeza do que querem. Aline, MatheossT abram um
pouco mais, senta ali do lad@ois grupos continuam discutindo quem vai fazérea flora
ou a fauna]Os grupos que ja sabem sobre o que vao fazer podem comecar a pensar sobre
eles. Ainda tem 15 minutos de aula. Os alunos que ainda nao tem assuntisent@or
um ndo esquecam de colocar o envelope na parede e de me avisar. Qdamaai fez o
envelope prioriza isso Quem ja fez tenta comecar a plangjasquisa.
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ANEXO C — Transcri¢éo da apresentacao do trabalho “Cooperativas deeciclagem”

Cassio:Nosso trabalho comecou, foi feito, para mostrar da Educacdo Ambiental e
da Matematica. E ai no nosso trabalho foi feita uma visita a uma cooperathegidlagem
em um colégio. A gente escolheu uma cooperativa de reciclagem tgralmétivre acesso
que a gente tinha gracas a mde de um dos componentes ser monitora de uma das
cooperativas de reciclagem. Agora ele vai falar o que é uma catoge

Bruno SouzaTa agora eu vou dar o conceito de cooperativa. Cooperativa é uma
organizacado constituida por pessoas que tém como objetivo realizarem bemeficios em
determinada atividade, ou seja, € um grupo de pessoas que tém interebgetivos iguais.
Agora eu vou falar dos dez tipos principais de cooperativas: a agropecuariaéonds
cooperativa onde eles plantam e criam animais. A de consumo cagso @ai explicar.

Cassio:A de consumo que é tipo como os planos de saude, por exemplo. As pessoas
se unem e estipulam um determinado valor de dinheiro Com esse dilbsix@e atras de
contratos com médicos por exemplo, pra fazer um plano de salde e assiga conze
cooperativa de consumo.

Bruno Souzalem a cooperativa de crédito.

Céssio:Tipo a Cicredi, as pessoas pegam e estipulam um valor minimo de dinheiro
para cada uma. Relnem esse valor de dinheiro e ai estipulam quanto vastamgpesse
dinheiro. Também para ter um controle porque o dinheiro que eles&éré tanto assim.

Bruno Souz& também tem a educacional que é assim: um bairro que tem criancas
gue nao sabem ler, um grupo de mées que sabem fazer isso determinam ensttiam as
criangas a ler. Tem a cooperativa especial que é composta por cooperdévpessoas que
ajudam deficientes fisicos e mentais. Elas ensinam artesanato eeissaspara eles. Tem a
cooperativa habitacional que é composta pelas cooperativas de construcaaniAelacao
que é composta por cooperativas de mineragdo, de pedras preciosas, salcal@rio,
minerais e metais. Tem a de produgéo.

Cassio:Uma empresa que quer produzir um determinado produto, eles pegam a
férmula desse produto, como fazer e contratam uma cooperativa de produgidesda
cooperativa s6 tem o trabalho de produzir esse produto, mas toda a quimica do padduto
desenvolvida pela propria empresa.

Bruno SouzaTem a de trabalho que é praticamente a mesma coisa, s6 que € com
trabalho de arquitetos, artesdes, artistas e essas coisas. As vat@d@e cooperativas sao
assim: as cooperativas, todo o dinheiro que foi gasto vai ser divididoopos te também
todo lucro vai ser dividido por todos. S6 que a margem de gasto vai seugtimimuito e a
margem de lucro pode ser muito boa. Como tudo vai ser dividido entre tpdos@ o que
cada um tem que pagar. Entendeu? Agora eu vou falar a idéia principal de codperat A
criacdo, a idéia surgiu com os ingleses. John Beller que viveu esta@os de 1654 e 1725,
ele tentou criar uma cooperativa, mas nao foi bem sucedido. Mais tard®s dahtaram
novamente, sé que de novo sem sucesso. Apesar desses problieglasasndo desistiram
dessa idéia iniciada por John Beller. Em torno de 1884 um grupo de 28 artenfarsdte
combater o avanco do capitalismo e os intermediarios que ndo obedeciamcipiprida
justica de trabalho. Tiveram a idéia de criar um sistema econémicdivgsse como base a
ajuda mutua.

Céssio:Como ele disse, cooperativismo ndo € uma coisa recente. S6 que dgesar
idéia ser concluida em 1844, j& antigamente os indigenas ja pensavam @ss@uhndo
os indigenas tinham um trabalho ou servico eles se uniam e trabalhavam jentasdo
plantar juntos e dai toda a producéo deles era dividida entre todos. Assinmtéoidos o que
comer e nenhum passava trabalho. E assim que comegou cada vez mais o cisoperativ
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foi crescendo até chegar os dias de hoje. Hoje em dia como a gentgepaul®rasil esta
numa grande crise. Entdo muitas pessoas que estdo desempregadas e tema fomes;ao
tentam se unir para tentar montar o seu proprio negécio. As vezeseggssonda tio certo
que da muito dinheiro.

Bruno Souza:Eu vou falar sobre os principios basicos que devem ter numa
cooperativa no mundo. E a ades&o voluntéria e livre, ou seja, a cooperateaeleaberta e
livre para qualquer pessoa que queira participar, se ela aceitar os tellgssa cooperativa.
A gestdo democrética pelos membros, que é assim: cada pessoa tem,urdo/étgue nem
numa empresa que se um socio tem 70% ele tem direito a 70% dosAvparsicipacado
econdmica dos membros que cada um tem que contribuir com a mesma quantia. Aldonomia
independéncia. E controlada pelos membros. As cooperativas sdo orgasizagdaomas
caracterizadas pela ajuda mutua. E a educacgéo e formagédo também é feitopeérativa.
Os membros que estdo nelas sdo educados por elas. A intercorporagéo.

Céssio‘A intercorporacdo € assim: como uma cooperativa ndo € como uma filial de
uma empresa, por exemplo, uma empresa consegue uma margem de lucro gvande e
crescendo e se expandindo e fazendo cada vez mais empresas. A coopaoagvilial,
entdo comega do zero. Entdo todos os membros da cooperativa devem ajudar e faze
melhor de si. Por que isso? Pra poder fazer com que a cooperativgaceeso caso ela
consiga ficar forte e dai todos tem que contribuir direitinho e igual

Bruno SouzaE tem o interesse pela comunidade.

Cassio:O interesse pela comunidade é assim: os membros da cooperativa podem
deixar a cooperativa e ndo agradar a comunidade. Se a comunidade estiver contra a
cooperativa eles ndo vao conseguir que essa cooperativa cresca. &rgée, eles fazem?
Eles tentam fazer o melhor para a comunidade local pra que tenham o apoigudla@m
ela possam crescer e quem sabe até adotar alguns cooperados novos da propria comunidade.
Assim o0 nosso trabalho principal é sobre uma cooperativa de reciclagenup® fgz uma
visita no dia 2 de setembro de 2003 que foi a cooperativa de reciclagem dgioColé
municipal Paul Harris. Assim, primeiramente uma cooperativa é forneadee 20 e 60
pessoas. No minimo 20 e no maximo, nao diria no maximo 60, mas geralmen20en0
pessoas. Algumas cooperativas de reciclagem na verdade sdo duas coapetdtna €
encarregada por recolher. No caso cooperativas sédo divididas em tréslip@sque é das
grandes cooperativas de reciclagem, que € aquela que possui os cataderesljafores e
0s organizadores. Por que organizadores e ndo gerentes? Porque eles ndo témaqmuderes
0s gerentes. Em cooperativas ndo existem gastos com geréncia. Maa saodade 0s
organizadores pra que elas ndo se percam. Quando for pra tomar decisfes cada pessoa
contara como um voto, como o0 Souza ja falou antes. Os catadores sao aquelesfgmervao
a coleta na cidade. Os avaliadores vao pegar esse material, sepagamassrial, e avaliar
se ele pode ser reciclado ou ndo. Os organizadores sdo 0s responsév@iggmizar todas
as tarefas e por fazer contratos com empresas, pra que esse htatarido for ser reciclado
ja ter pra onde ir. O segundo grupo seria aquele grupo que sé tem os cataglees) tem
principalmente os catadores. Esse material € recolhido na cidade ndaistavaliadores que
olham o material que pode ou ndo ser reciclado e tem os organizadores taagmual
seria 0 papel desses organizadores? Pegar isso, pegar esse mateentler para uma
terceira cooperativa. Eles ndo fariam a reciclagem eles s6 pegavianaterial para ser
reciclado e venderiam para o terceiro tipo. Esse terceiro tipgasencarregado de so
comprar esse material e reciclar esse material. E esseitertipo também ganharia muito
dinheiro. Assim o projeto de cooperativa de reciclagem no nosso cdigid Harris]
comecou a ser criado em 2000, quando um grupo do colégio fez uma gincana e uma das
tarefas da gincana era levar quilos de jornais. Cada quilo de jornal ganharia li@$da o
grupo da Educacdo Ambiental, que tinha aula de segunda a sexta-feira de tardguesse



194

seria encarregado por avaliar essa papeléo, esse jornal e ver o que psdereciclado e o

que poderia ser ou ndo vendido. Como o grupo gostou muito dessa idéia elesragsol
fazer de tarde, porque j& havia um grupo de Educacdo Ambiental, s6 que elesgtant
flores e cuidavam do meio ambiente, até fizeram um projeto ali em daittem de plantar
arvores e coisas. Esse grupo comecgou a entrar nessa cooperativaadiegem que funciona

de segunda a sexta, com excecdo de quintas. Dai o grupo comecou tudo pegando com o
municipio adesivos de identificacdo de lixo seco e organico como a gentdi te0 NOSSO
painel a amostra dos dois lixos e dai eles colaram em todas asixdsrcolégio e o préprio
grupo ensinou os colegas o que seria o lixo seco e o lixo organico. O catégio que era
melhor assim desse jeito os alunos aprenderem com 0s colegas. Ximdeclh € separado
pelos alunos como nas fotos ali no painel. As caixas de leite sdo separadatadas a
doacdo de um amassador de latas da Coca-cola, porque todas as latas para serdasvendi
tém que ser amassadas. O papeldo € todo ele guardado separado, as garrafasgsadecai
oVos e 0s jornais. Pra poder ser vendidas as garrafas elas teneqteas amassadas. Dai

a cooperativa funciona mais ou menos assim. Os gastos dessa cooperativaligio m
pequenos, s6 o que eles forem comprar. Agora o Tassio vai explicapunaienos como
funciona o fluxo de caixa da cooperativa. Explica.

Téssio:Ta assim: a Matematica na cooperativa estd em tudo. Desde o @#cio
coleta até o pagamento. Na coleta eles vao guardar o material e esss paisado e vai ser
calculada a parte de cada componente. A cooperativa reline tudo o que coletsiareear
para a cooperativa maior que é a Pro-recycle. Ela vai fazer a pesagervdee vai pagar
para a cooperativa o dinheiro. Dai essa cooperativa pega o dinheiro e divide &ntelcom
os contribuintes. O fluxo de caixa também tem em todas as €agas.ou a mae ganham o
salério e quando ganha sabe que vai ter que pagar uma certa parte para a luz, 4gua e
telefone. Isso € o fluxo de caixa, o dinheiro entra, mas no fimédotu sabe que uma parte
vai sair. Na cooperativa é diferente: tu recebe pelo que turiboitentdo vai depender do
proprio componente da cooperatifa participacdo do Téssio foi pequena na feirager
ele estava com um grave processo alérgico].

Cassio:Assim como o principal objetivo da cooperativa ndo é o lucro, mas sim
ensinar os alunos que ha um novo modo de ganhar dinheiro que é reciclando o material que
é reciclavel. Entdo a cooperativa do Colégio Paul Harris ndo estd preocupada a
margem de lucro entdo eles ndo fazem muita pesquisa para saber qual asequeesi
pagar mais pra eles. Quando surge uma oferta mais lucrativa eles optamapdri o
Tassio ja falou, ndo tem fluxo de caixa porque nao tem algo que eles gastaatinmente, as
contas de luz e de agua séo todas pagas pelo municipio. Os Unicos gastcsfiale|esr
exemplo, como quando eles compraram o uniforme. Eles mandaram fazer o udépoise
do segundo més que eles ficaram na cooperativa vendendo esse materiafjuicamse
comprar logo o uniforme. O uniforme verde e as luvas verdes tamgbémles mandaram
fazer numa costureira. Esse foi um dos gastos da cooperativa, mas nao tedongasais,
sdo apenas coisas que eles acham necessarias e compram, como o @nédratenca.

Bruno SouzaAgora eu vou falar da cooperativa. Muitos empresarios buscam hoje
em dia a terceirizagdo de servicos para ficar melhor e agilizaaresas da empresa, ou seja,
eles bolam os produtos e contratam uma cooperativa de trabalho para produzr esse
produtos. SO que essas cooperativas tém que estar dentro da lei.

Céassio: Além da nossa cooperativa a gente pegou uma reportagem sobre uma
cooperativa. O nome dela é lixo por qué? Que é uma cooperativa ddagecn de Sado
Paulo. Ela comecou h&d muito tempo com um grupo de moradores de uma vila de S&o Paulo,
que tiveram a idéia de caminhar pelo seu bairro e limpar seu bdifes comecaram a fazer
a coleta desse material. Esse material comegou a ser armazenadeandeles e comegou a
render. A cooperativa foi crescendo cada vez mais. De 20 catddgeg passou pra 30.
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Agora a cooperativa ja tem entre 50 e 60 catadores. A cooperativa cresdelerjaitem até

um site na internet onde mostra todos os seus planos e objetivos. Aatiwapesolveu

ajudar um grupo de catadores de Sdo Paulo dando apoio a eles. Agora a cooperativa té
pensando até em abrir outras em dois outros pontos de Sdo Paulo. Aqui no colégio a gente
fez uma pesquisa com as turmas. Duas de 72 série e uma de 82 geide Adegou 84
pessoas e fez a pesquisa e depois calculou os resultados finais. Forgargnéstas. Vocé

sabe 0 que €& uma cooperativa de reciclagem? Vocé conhece alguma coopesativa d
reciclagem? Vocé ja contribuiu com alguma cooperativa de reciclagem?

Bruno:Houve incoeréncia nas respostas. Pode ver pelos graficos.

Céssio: Se 28 pessoas conhecem uma cooperativa de reciclagem e 34 pessoas
disseram que contribuem com uma usina de reciclagem, como pode as pessitasr @
conhecer uma? Entdo a gente até ficou triste porque a gente fez a nogsisg®s
calculamos tudo direitinho, pensando em fazer um trabalho sério e daize&so com nés.
Agora o Tassio vai falar algumas curiosidades.

Téassio:Ta algumas curiosidades. 1 tonelada de papel coletado evita o corte de 20
arvores; Uma tonelada de papel reciclado vale R$ 220,00; 1 tonelada de alumiaiaevi
extracdo de 5 toneladas de bauxita; 1 tonelada de vidro evita a extracao wmédlilas de
areia. O tempo de decomposicdo de algumas coisas: 0 papel de 3 a g de 6
meses a 1 ano; o filtro do cigarro 5 anos; o chicle 5 anos; a madeiradant3 anos; o
nylon mais de 30 anos; o plastico mais de 100 anos; o metal mais de 100 anos; aaorrac
ainda é indeterminada; o tempo de decomposicdo do vidro é de maimittéid de anos.
CéssioPraticamente € isso 0 nosso trabalho. Depois de terminar o trabalho algamara
fazer a conclusdo: infelizmente depois de analisar a situagcdo a gente gedaumodo de
cooperativismo ndo € um modo ruim, mas tipo, como muitas pessoaseestfiold montar
uma cooperativa e devido ao grande niumero de cooperativas existentes aaentpe a
taxa de desemprego € muito grande. Geralmente € um grupo de pessoas desanme
recém-formadas que se unem para montar uma cooperativa para solucionar os seus
problemas. Como muitas cooperativas estdo sendo formadas a gente acha cakaesia f
oportunidade para as pessoas, mas felizmente elas estdo dando um jeito pafageste
acha que o modo de cooperativa € um modo novo e muito bom e eficiente, tantgeqtes
até aconselha esse trabalho. E esse é 0 nosso trabalho.
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ANEXO D — Agua na escola (gréfico)

Agua na escola (T83)

Se 0 metro cubico de agua custa R$ 1,00 e a taxa cobrada de esgoto € R$ 12,00,
podemos observar na tabela e no grafico o custo de 20 m3.

gasto Taxa Total
(m3) | de esgoto RY R$
0 12 12
5 12 17
10 12 22
15 12 27
20 12 32

Concluséo do grupo:

“Da para perceber que quanto mais agua a famiitagaais ela paga pela conta e

que mesmo que ela ndo consumisse agua ela teripagae R$ 12, 00 que € o valor de uma
taxa para todos”.
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ANEXO E — Depoimentos de avaliagéo/escola

A avaliagéo da escola

A escola emitiu a sua opinido através de um depubn@or escrito da sua

coordenadora pedagdgica Caren Buhler. Esse docarestdt transcrito na integra a seguir:

“Nos dois anos que tive o privilégio de acompanhar o projeto na qualidade de
coordenadora pedagdgica, vivenciei concretamente o que na pedagogia denominamos de
interdisciplinaridade. Este projeto representa um diferencial: porglee rompe com a
impossibilidade; ele mostra que a partir de uma area de conhecimento, go@svolver
todas as outras. Ele mostrou para a comunidade escolar que os saberes esligados e
gue esta deveria ser a proposta de trabalho em todos os Componentes Cugidleseola
se orgulha desse projeto, porque além de todas as coisas ja citad#es,caintribui com a
desmistificacdo que a Matematica € parte integrante do clube dos hor@neojeto foi e
continuara sendo uma possibilidade de levar os alunos a vencerem seus medodeadisat
Componente Curricular, sobrepondo-o com o desafio de venceres suas difisuliadézo
dizendo que a Matematica do Colégio Sinodal, através de projetos ousadosssemi@az a

diferenca na vida de seus alunos. Parabéns!

Outro parecer emitido por escrito, foi 0 do profedglarcelio Diogo, professor de

Matematica do Ensino Médio do Colégio Sinodal.

“A etapa mais importante desse tipo de trabalho é aquele em que os aenos
envolvem, pesquisam e tomam ciéncia de diversos problemas soamdsquisa, como
ndo poderia deixar de ser, h4 a elaboragdo, consciente ou inconsciensalutdes para
eliminar ou reduzir o problema. As turmas estdo de parabéns, e a oadata, professora
Tania também, evidente, pelos 6timos trabalhos e excelente preparagéalli@ida, uma
iniciativa como esta renderd muitos progressos na maneira do aluno encarateanktica e

a realidade que o cerca”.
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ANEXO F — Depoimentos de avaliacao/pais

A avaliacéo dos pais
Durante a feira, foi colocado na recepgdo, um cexlpara registro de sugestdes e

avaliacdo sobre os trabalhos apresentados. Algiifis #anscritos a seguir:

“Parabéns para a professora pela iniciativa e a escola pelo apoio. Osipastio
muito criativos e os alunos estéo preparados para explicar a pesquisaals anteressante:
a transversalidade® conjugar mateméatica com temas importantes da sociedade e do

cotidiano como educacao ambiental. Comportamento, preconceito, ense”oiMarga).

“Todos os trabalhos que me foram mostrados, estavam excelentes, ofp@aieis
demonstraram interesse. Na apresentacao do conteldo, esse estava bendapdaf sendo

82 série”. (Mara Allgayer).

“Acho super importante esta atividade extra aula, pois além da pesgjuda os
jovens a desenvolver a falar e a explicar aos colegas e vistamtque conseguiram

pesquisar. Muito bons todos os trabalhos, parabéns pela iniciatfi##ario Kessler).

“Parabenizo alunos e professora Tania, pela iniciativa, abordando fatos tdo
“discutidos” e muitas vezes questionados e abordados pela imprensa sem ardégido
gue merecem. Com essa atividade os alunos experimentaram o0 contatalinetmise

profundo com as questbes abordadas, preparando-os para o caminho da matur{édaeg.’.

“E muito importante este tipo de trabalho, para que eles se conseentimis sobre
os problemas do meio ambiente, e também aprender matematica de umenérasaformal.

Parabéns pela iniciativa e continuen{Carmem Urmersbach).

“O trabalho que observei “Preservacdo da fauna’pareceu ter sido resultado de
uma investigacao bem profunda do tema. Aprendasémisas que ndo conhecia. Me chamou
a atencao a evolugéo historica da preservacdonilogia. Em geral, a feira me pareceu muito
interessante e de grande importancia para o canbkato cientifico tanto dos alunos quanto

dos visitantes”. (Ana Faistauer)



