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RESUMO

A sustentabilidade é atualmente uma questdo fundamental para a sobrevivéncia
de todas as espécies. A Organizacao das Na¢des Unidas (ONU) definiu objetivos
para que o mundo fosse sustentavel até o ano de 2030 e, para isso, foram
propostos 17 objetivos principais, entre eles a educacdo de qualidade e a
formacéo de cidades e comunidades sustentaveis. Tendo em vista a importancia
dos Arquitetos e Urbanistas na contribuicdo de um mundo mais sustentavel, a
responsabilidade da profissdo em relacdo a utilizacdo dos recursos naturais e a
degradacgéo provocada pela construcao civil, este trabalho tem como objetivo
principal verificar se a sustentabilidade tem sido abordada e discutida na
formacao dos Arquitetos e Urbanistas no municipio de Ji-Parana-RO. Para isso,
foram utilizadas a pesquisa bibliografica, analise das ementas e planos de ensino
do curso de Arquitetura e Urbanismo do Centro Universitario Luterano de Ji-
Parana (CEULJI/ULBRA). A pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso,
tendo como instrumentos de coleta de dados a aplicacdo de questionarios aos
coordenadores, docentes, discentes e egressos do curso, analise da Pegada
Ecologica e da Pegada Hidrica dos académicos participantes, sendo utilizadas
para obter os resultados e a analise de contetdo, propostas por Bardin (BARDIN,
2011). Através das analises, foi possivel perceber que é necesséria a insercao
da tematica sustentabilidade com mais eficicia tanto nas disciplinas teoricas
quanto nas disciplinas praticas do Curso, visando a formacdo de um profissional
apto a demanda atual do mercado e da comunidade.

Palavras-chave: Ensino. Sustentabilidade. Arquitetura e Urbanismo.



ABSTRACT

Sustainability is currently of pivotal importance for the survival of all species. The
(UN) United Nations has defined goals for the world to be sustainable by the year
2030. They proposed 17 sustainable development targets, among them, quality
education and sustainable cities and communities. Keeping in mind the
importance of the contribution of architects and urban planners to a more
sustainable world, the responsibility of these professionals over the use of natural
resources and the degradation resulting from the construction industry, the main
goal of this paper is to verify if Sustainability is being addressed and discussed
during the academic formation architects and urban planners of Ji-Parana-RO
city. Therefore, this paper used bibliographic research, analysis of syllabuses and
the teaching plans of architecture and urban planning from the Lutheran
University Center of Ji-Parana (CEULJI / ULBRA) school. The case study applies
to surveys to coordinators, teachers, students and alumni as tools for data
collection. Additionally, to the analysis of the participants' ecological and water
footprints, was used to obtain results for the content analysis, proposed by
Bardin. Also, through analyses, it was possible to notice the necessity of a more
efficient insertion of the sustainable issue in theoretical classes, as well as
practical classes, to improve the education of a professional capable of meeting

the demands of the current market and the community.

Keywords: Education. Sustainability. Architecture and Urban Planning.
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1 INTRODUCAO

A evolucdo humana foi acompanhada de revolu¢cdes marcantes.
Benevollo (2012) cita a revolucao agricola e a revolugdo urbana da Idade do
Bronze, como grandes revolugbes de destaque. Durante a Idade Antiga,
estudiosos, como Hipdcrates, ja relacionavam a saude do ser humano com o
ambiente. “Esta influéncia grega somada a contribuicdo romana na area da
engenharia [...] propiciaram a populacdo obras de saneamento, esgoto,
sanitarios publicos, aquedutos, drenagem de pantanos e disposi¢cao organizada
de lixo” (PECANHA et al., 2012, p.161).

A ldade Média é marcada pela decadéncia de grandes cidades como
Roma, o que fez com que as pessoas se deslocassem para 0os campos em busca
de abrigo. O sistema feudal foi instaurado e as cidades cresciam sem um tragado
predefinido e de maneira organica (BENEVOLLO,2012).

Uma das definicbes de espacos organicos pode ser expressada da
seguinte forma:

O espaco organico é rico em movimento, indicagcfes direcionais,
ilusBes de perspectivas, em vivas e geniais invengfes, mas o seu

movimento tem de original o ndo querer impressionar aos olhos do
homem, mas exprimir a propria a¢do da vida (ZEVI,1978, p.95).

A Ildade Média transforma antigas cidades em locais de reflgio e cresce
de maneira “espontédnea”. Benevollo (2012) descreve a falta de preocupacgéo
com o urbanismo, visto que a preocupac¢ao maior era com a sobrevivéncia.

A Idade Moderna, marcada pela tomada de Constantinopla em 1453, foi
caracterizada por mudancas consideraveis em varias cidades europeias. Roma,
por exemplo, estava em ruinas até que os papas retornaram em 1420,
transformando antigos templos em igrejas catdlicas e iniciando um novo plano
urbanistico baseado em linhas racionalistas, que se opunham ao tracado
organico medieval. “O tecido humilde da Cidade Medieval é cortado sem
hesitagbes para dar lugar a novas ruas retilineas e aos novos edificios
regulares|...]” (BENEVOLLO, 2012, p.446).

A Idade Contemporanea foi marcada pela Revolucdo Industrial e a
Inglaterra foi o primeiro pais a sentir algumas mudancas trazidas por essa

revolugcdo na segunda metade do século XVIII. A invencédo do tear mecéanico e
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da maquina a vapor, o desenvolvimento de meios de comunicacdo, O
crescimento populacional e a migracdo de um numero consideravel de pessoas
do campo para as cidades em busca de emprego nas fabricas trouxeram um
novo mundo, no qual as transformac¢des ndo demoraram mais milénios ou
séculos para acontecerem, mas aconteceram em poucas décadas e de maneira
profunda.

A promessa da Revolucdo Industrial era popularizar itens antes
inalcancaveis pela populacdo mais carente, porém essa promessa Vveio
acompanhada de jornadas de trabalho exaustivas, principalmente por mulheres
e criancas, e condicfes de vida miseraveis em cidades que explodiam sem
nenhum planejamento.

As cidades neste periodo (até a primeira metade do século XIX)
tornaram-se depésitos desordenados de pessoas, além de agora edificacbes
serem considerados “[...Jum manufaturado provisério [...] podendo ser
substituido mais tarde por outro manufaturado”. Esse contexto traz um interesse
das classes dominantes na area do mercado imobilidrio (BENEVOLLO, 2012,
p.552).

Porém, urbanisticamente ndo havia a minima ordem, nem preocupacao
com a higiene publica e, consequentemente, as questdes ambientais ainda nao
tinham sido levantadas “[...] (o congestionamento do trafego, a insalubridade e a
feiura) tornaram intoleravel a vida das classes subalternas|...]”, isso estava
comecando a atingir de maneira direta as outras classes (BENEVOLLO, 2012,
p.552).

A partir dos novos problemas sociais, surgiu também uma necessidade
de se entender este novo fendmeno de crescimento populacional nos centros
urbanos e assim surgiram os pré-urbanistas. Dai surgiram dois modelos pré-
urbanistas, os progressistas e os culturalistas (CHOAY, 2011).

O modelo progressista foi definido como “um m certo racionalismo, a
ciéncia, as técnicas devem possibilitar resolver problemas colocados pela
relacdo dos homens com o meio e entre si”, ja 0 modelo culturalista leva em
consideracdo ndo o individuo isoladamente, mas a sua comunidade (CHOAY,
2011, p.8).

Além disso, Marx e Engels fizeram parte do antiurbanismo americano,

fazendo severas criticas ao modelo de cidade existente na época. Choay (2011,
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p.15) salienta: “E impossivel e inutil antes de qualquer tomada de poder
revolucionario, tentar prever o futuro planejamento”. Apesar das criticas severas,
eles ndo propuseram modelos a serem seguidos.

As preocupacdes dos modelos pré-urbanistas, bem como do Urbanismo
do século seguinte, eram semelhantes nas questfes da preocupacdo com 0
sanitarismo, preocupacdo com questdes de transporte e todos eles previam
regras em termos de legislacao.

A proposta classificada por Choay (2011) como tecnotopia, Eugéne
Hénard (1849-1923) se destacou por propor um Urbanismo subterr@neo. Em
suas propostas também estariam incluidas preocupacdes, por exemplo, com a
classificacdo do trafego e a distribuicdo da rua em varios andares, o lixo, por
exemplo, seria evacuado em um dos pavimentos dessas ruas.

Segundo Vilella (2007), as propostas e criticas urbanisticas ainda nao
tinham adotado o termo sustentabilidade como conhecemos hoje, mas ja traziam
preocupacdes pertinentes ao tema relativo ao periodo em que estavam, quando
se preocupavam com o lixo, na proposi¢céo de hortas ou espacos verdes livres,
por exemplo.

No que se trata do incentivo a conservacao, reutilizagéo e reciclagem
de recursos, especialmente energia e &agua, e matérias primas,

poluicdo do ar e sonora, e demais preocupac¢des com o meio ambiente,
s80 poucos os registros nessa época (VILELLA, 2007, p.22).

Vilella (2007) aborda o surgimento da preocupacdo com a questdao da
degradacdo do meio ambiente na década de 50, com o surgimento do
ambientalismo dos cientistas. Na década seguinte, surgiriam grupos e ONGs
(Organizacdes Nao Governamentais) direcionadas a preocupac¢cdo com animais
e 0 meio ambiente. Os seres humanos comecam a perceber, a partir dai, que os
recursos naturais ndo sao inesgotaveis como se pensava.

Internacionalmente, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Ambiente
Humano em Estocolmo, em 1972, trouxe discussdes relativas ao meio ambiente
e o desenvolvimento. Assim, em 1992 o Encontro da Terra, no Rio de Janeiro,
também abordou discussbes como o0 conceito de sustentabilidade (SACHS,
2002).

Devido a importancia da temética, € necessaria uma abordagem mais

complexa nos mais diversos campos de conhecimento sobre o assunto. No
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Brasil, 80% da populagéo vive nas cidades, o que exige uma demanda cada vez
maior de recursos da natureza para comportar esse novo padrao de habitacdo.
As constru¢des causam impactos violentos a natureza e é fundamental que os
profissionais de arquitetura conhecam o0s aspectos relevantes sobre
sustentabilidade que envolvem direta ou indiretamente sua profissdo (GUIA
SUSTENTABILIDADE NA ARQUITETURA, 2012).

A preocupacao com esses impactos despertou meu interesse sobre a
busca de uma abordagem mais eficaz sobre 0 assunto. Apds a reestruturacdo
da disciplina Topicos 2 que era teorica sobre Urbanismo, sua categorizacao
mudou para Sustentabilidade, inserindo teméaticas como Arquitetura Indigena
gue, até o momento, ndo era abordada no curso de Arquitetura e Urbanismo do
CEUJI/ULBRA.

Iniciando o mestrado senti a necessidade de inserir os conhecimentos
adquiridos em relacdo a teméatica no curso inteiro, pois 40h ndo me pareciam
suficientes para uma abordagem eficaz, assim decidi estudar alguns aspectos
do curso no mestrado, para avaliar tal necessidade e poder realizar uma
mudanca efetiva na vida pessoal e na carreira dos futuros arquitetos do

Municipio de Ji-Parana, em Rondoénia.

1.1 PROBLEMA DA PESQUISA

Como € abordado o ensino da sustentabilidade na formacdo dos

Arquitetos e Urbanistas em Ji-Parand em Rondonia?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Verificar como a Sustentabilidade tem sido abordada e discutida na
formacao dos Arquitetos e Urbanistas no municipio de Ji-Parana-RO.
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1.2.2 Objetivos Especificos

e Analisar o embasamento teorico utilizado como referéncia para
estudos envolvendo a sustentabilidade;

e Relacionar em quais disciplinas a tematica Sustentabilidade é
abordada dentro do curso de arquitetura e Urbanismo do CEULJI/ ULBRA,;

¢ |dentificar quais assuntos sobre a Sustentabilidade sdo abordados em
cada disciplina especifica;

e Relacionar as dificuldades dos alunos na tematica sobre
sustentabilidade;

e Avaliar o grau de conhecimento e interesse sobre o ensino da
tematica por parte dos docentes e académicos do curso de arquitetura;

e Relatar como os académicos e egressos do Curso de Arquitetura e
Urbanismo sugerem acfes sustentaveis que possam ser implementadas no

municipio em que vivem.

1.3 JUSTIFICATIVA

A formacdo de uma consciéncia critica em todas as éareas do
conhecimento é necessaria para o desenvolvimento de um cidaddo capaz de
resolver problemas reais e ndo apenas o0s tedricos impostos pelas
Universidades.

No municipio em estudo ndo ha Agenda 21, ndo existe coleta de lixo
seletiva, por exemplo, e a cooperativa de catadores também esta parada. E
comum os cidadaos jogarem lixo no chao ou jogarem aguas servidas nas ruas,
bem como praticarem queimadas para se “livrarem” do lixo no quintal.

A partir destas atitudes inadequadas, por parte da comunidade, busca-
se implantar a Agenda 21, pois € um documento para auxiliar na organizacéo de
sociedades mais sustentaveis, mediante a participacdo da sociedade e do
governo, podendo ser um documento Nacional ou Municipal (BRASIL, 2017a).

Os arquitetos e urbanistas tém um papel essencial na questdo da
sustentabilidade. N&o apenas na busca de solu¢cdes temporarias em construcdes

existentes, mas sua preocupacao com essa questdo surge desde a escolha do
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local da obra, as questbes de infraestrutura urbana, em relacdo a posicdo de
comodos, a escolha dos materiais, a execucédo da obra e a destinacdo correta
de seus residuos, visto que a maior parte da populacdo mundial é
predominantemente urbana e as cidades precisam de olhares cada vez mais
criticos e profissionais.

A questao do estilo de vida hoje é diretamente ligada a infraestrutura das
cidades, as pessoas estdo adoecendo tanto fisicamente quanto
psicologicamente em um mundo que propaga o enclausuramento e a falta de
comunicacgdo. Tudo isso esta relacionado diretamente a qualidade de vida e,
consequentemente, as questdes de sustentabilidade.

Esta pesquisa busca relacionar como o ensino de sustentabilidade esta
sendo tratado e pretende contribuir para que os discentes sejam profissionais
distintos em relagdo ao conhecimento da temética, transformando-se em
profissionais mais criticos e, consequentemente, habilitados para construir um

municipio ou qualquer lugar de atuacdo em um local mais sustentavel.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No presente capitulo trata-se a base teorica da pesquisa. Nele, conceituam-
se 0s pontos fundamentais como a Caracterizagcéo da Formacao dos profissionais de
Arquitetura e Urbanismo; a teoria integrando Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA); inclui-se O Ambiente Urbano; descreve-se a Educacdo Ambiental
para a Sustentabilidade e seus principios; insere-se a Funcdo Social do Ensino e a
Formacao do Arquiteto e Urbanista

2.1 CARACTERIZACAO DA FORMACAO DO ARQUITETO E URBANISTA

Apesar de mais antiga na Europa, a profissdo de Arquiteto no Brasil é
relativamente recente, possuindo pouco mais de 200 anos. Com a vinda da Misséo
Francesa para o Brasil, mediante um decreto de D. Jodo VI, em 1816, foi criada a
Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios. Nomes como Jean-Baptiste Debret e
Nicolas-Antoine Taunay e o arquiteto Auguste Henry Victor Grandjean de Montigny
foram fundamentais para a formacdo da profissdo durante este periodo (CAU/RJ,
2016).

No ano de 1937, Getulio Vargas criou o Museu Nacional de Belas Artes, no
qual o curso de Arquitetura permaneceu até a transferéncia para a cidade Universitaria
em 1945. Logo ap6s o mesmo faria parte da Universidade do Brasil, atual
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Até entdo, Arquitetura e Urbanismo eram dois
cursos distintos, que se uniram apenas em 1969 com a Reforma do Ensino Superior,
que unificava entdo os dois cursos (CAU/RJ, 2016). Até 2015, o Brasil possuia 466
cursos em 27 unidades da federacdo e 210 cidades do pais (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE ARQUITETURA E URBANISMO, 2015).

Segundo Brasil (2012), em relacéo as atribuigdes profissionais, sao definidas
pela Lei n° 12.378, de 2010:
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| — Supervisao, coordenacdo, gestao e orientacdo técnica;
Il — Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto e especificacao;
[ll — estudo de viabilidade técnica e ambiental;
IV — Assisténcia técnica, assessoria e consultoria;
V — Diregéo de obras e de servigo técnico;
VI — Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria e arbitragem;
VII — desempenho de cargo e funcao técnica;
VIII — treinamento, ensino, pesquisa e extensao universitaria;
IX — Desenvolvimento, andlise, experimentacdo, ensaio, padronizacéo,
mensuracao e controle de qualidade;
X — Elaboracao de orcamento;
Xl — produgéo e divulgacéo técnica especializada; e
XIll — execugdo, fiscalizacéo e conducao de obra, instalacéo e servigo técnico.

Entre as atribui¢cdes tratadas no paragrafo Unico desta lei, ganham destaque

especial para este estudo:

| — da Arquitetura e Urbanismo, concepcao e execucdo de projetos;

V — do Planejamento Urbano e Regional, planejamento fisico-territorial,
planos de intervencdo no espaco urbano, metropolitano e regional
fundamentados nos sistemas de infraestrutura, saneamento basico e
ambiental, sistema viario, sinalizagéo, trafego e trénsito urbano e rural,
acessibilidade, gestdo territorial e ambiental, parcelamento do solo,
loteamento, desmembramento, remembramento, arruamento, planejamento
urbano, plano diretor, tracado de cidades, desenho urbano, inventario urbano
e regional, assentamentos humanos e requalificagdo em &reas urbanas e
rurais;

Xl — do Meio Ambiente, estudo e avaliacdo dos impactos ambientais,
licenciamento ambiental, utilizacdo racional dos recursos disponiveis e
desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2012).

A Lei 12.378 de 31 de dezembro de 2010, regulamenta o exercicio da
Arquitetura e Urbanismo, e da outras providéncias. No seu Art. 3° define para fins de
Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), definido em resolucdo propria do
CAU/BR, as atribui¢cOes profissionais dos Arquitetos e Urbanistas serdo representadas
no Sistema de Informacé&o e Comunicacdo do Conselho de Arquitetura e Urbanismo
(SICCAU) por meio das seguintes atividades, dentre as quais ganham destaque para
essa dissertacdo (BRASIL, 2012):
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4.2. MEIO AMBIENTE

4.2.1. Zoneamento geoambiental;

4.2.2. diagndstico ambiental;

4.2.3. relatério Ambiental Simplificado — RAS;

4.2.4. estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV;

4.2.5. estudo de Viabilidade Ambiental — EVA,

4.2.6. estudo de Impacto Ambiental — Relatério de Impacto no Meio Ambiente
— EIA — RIMA;

4.2.7. estudo de Impacto Ambiental complementar — EIAc;
4.2.8. plano de monitoramento ambiental;

4.2.9. plano de Controle Ambiental — PCA,;

4.2.10. relatério de Controle Ambiental — RCA,;

4.2.11. plano de manejo ambiental;

4.2.12. plano de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD;
4.2.13. plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS.

Atribuicdes da profissdo do Arquiteto e Urbanista, como o Estudo de
Viabilidade Ambiental (EVA) definido pela legislacdo, demonstram a responsabilidade
profissional diretamente explicita e relacionada ao meio ambiente. Na atualidade, as
construcbes estdo sendo erguidas sem o devido estudo e analise, 0 que esta
acarretando o colapso nas cidades, pois ndo esta sendo avaliado o impacto real do
empreendimento no municipio e ndo se levam em considera¢éo 0s recursos naturais
necessarios para manté-lo, além dos impactos gerados em termos de abastecimento
de agua. Nao se avalia, também, como aquela edificacdo impacta no transito, na
Estacdo de Tratamento de 4gua e esgoto, bem como outros itens a serem avaliados
antes da construcao de qualquer empreendimento (BRASIL, 2012).

Portanto o EVA trata-se de um parecer técnico que indica aspectos fisicos,
ambientais e referentes a legislacdo que limita ou impede que um projeto seja
construido. O trabalho destes profissionais em relacdo as questdes ambientais devem
ocorrer desde a escolha do terreno até as escolhas relacionadas ao material,
gerenciamento de residuos da obra e questdes de certificacdo ambiental - definidas
como “adequacao de projetos e planos as normas técnicas, nacionais e internacionais
dos selos de eficiéncia energética e construtiva, a fim de aumentar o ciclo de vida util,

melhorar o desempenho e reduzir o impacto sobre o meio ambiente” (BRASIL, 2012).
2.2 CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE (CTSA)
A Revolucao cientifica foi uma das grandes revolugbes que ocorreram no

mundo a partir do século XVI, com a descoberta do método cientifico e consequente
ordenamento do pensamento cientifico (DOS SANTOS,2017).
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Galileu Galilei (1564-1642) “pode ser considerado o primeiro cientista
moderno e a mais perfeita imagem humana da Revolugdo cientifica”. Galileu
questionou a atitude de déspotas absolutos de ignorarem a ciéncia por deterem o
poder de mandar, pondo em risco a vida de outras pessoas. Dele surgiu o principio
da objetividade cientifica, contestando constatacfes diretas do observador como
sensacoes, cheiros, cores (GOTTSCHALL, 2003, p.162).

Segundo Foggiatto e Bazzo (1998), essa revolucao cientifica aliou a questao
técnica as questdes praticas, por isso foi tdo importante. Para os autores, a tecnologia
deve ser refletida e discutida sob o ponto de vista de sua real necessidade, pois a
tecnologia ndo € como muitas vezes se pensa, algo realmente necessario visto “que
ela surgiu em certo periodo historico, ela ndo € inerente a condicao humana, ou seja,
nao é tao antiga quanto a técnica”.

A tecnologia surgiu em meio a promessas de salvacdo de males como a
escraviddo e miséria, porém diversos males sociais ainda despontam em varios
paises mesmo com parte do mundo tendo acesso a tecnologia, pois o interesse
politico prevalece diante das necessidades reais e a tecnologia € utilizada na maioria
das vezes em favor de poucos (FOGGIATTO; BAZZO, 1998).

Candeo (2013, p.18) enfatiza os riscos da visdo positivista da neutralidade da
ciéncia que nao considera os fatores sociais como algo perigoso: “Esta concepgao
também conhecida como concepcao classica da ciéncia e da tecnologia, pode ser
considerada como essencialista e triunfalista, em que se considera que mais ciéncia
€ igual a mais tecnologia, mais riqueza e mais bem-estar social.”

O positivismo foi uma corrente de pensamento surgida durante o século XIX
que colocava a ciéncia em um nivel acima de todos os outros niveis de conhecimento,
afirmando que a tecnologia, portanto, ndo poderia existir sem ela. (CANDEO, 2013).

Os aspectos socioambientais ndo devem ser descartados das preocupacoes
dentro da ciéncia e da tecnologia, visto que seu desprezo acarreta sérios problemas
a sociedade, podendo se tornar irreversiveis em um futuro préximo:

Também ndo se aceita que uma boa educacgédo cientifico-tecnolégica néo
considere em suas falas, aspectos socioambientais, ja que a simples
fragmentagdo do conhecimento cientifico, sem estar envolto nas

complexidades das relagbes humanas, sociais e culturais ndo atinge os
objetivos educacionais propostos para a atualidade (BERALDO, 2015, p.6).

Beraldo (2015) aborda o surgimento do ensino de ciéncias com esse enfoque

de tecnologia e sociedade (CTS), em meados de 1970, quebrando paradigmas de um
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ensino que era compartimentado. Apenas em meados de 1990, este ensino tornou-se
popular e, além de novas orientacbes pedagogicas, passou a incluir também a
questdo ambiental. Portanto, dai o surgimento da sigla CTSA (Ciéncia -Tecnologia-
Sociedade e Ambiente).

Descobertas como a pilula anticoncepcional e os primeiros computadores
eletrénicos foram alguns dos grandes aliados para o0 aceitamento do desenvolvimento
tecnologico, porém o surgimento de bombas quimicas e nucleares comprometeu esse
pensamento de que a tecnologia cientifica traria apenas beneficios a sociedade, a
partir dai surgiriam os estudos sobre CTS (CANDEO, 2013).

Santos (2002) afirma que o mundo em que se vive € tdo influenciado pela
ciéncia e tecnologia que promove cada vez mais a “dominagdo do homem sobre o
homem”, tornando-o escravo da prépria invencdo, em que a producdo determina o
consumo, por exemplo, e ndo as necessidades humanas, como seria o esperado.

Hoje, profissionais de areas diversas tém o interesse de produzir o
conhecimento tecnolégico de maneira mais reflexiva e responsavel, a partir ndo mais
de uma visao disciplinar, mas entrando no ambito da transdisciplinaridade (SANTOS,
2002).

O ensino de Biologia, em muitas escolas, ainda é feito de maneira a néo
avaliar o conhecimento do aluno, mas sua capacidade de memorizagao, por isso, na
maioria das vezes, esse aluno € incapaz de avaliar acontecimentos dentro da biologia
gue podem ter um grande impacto social. Desta maneira, 0 CTSA surgiu para incluir
esse aluno em um novo contexto critico sobre questdes tecnoldgicas, sociais, morais
e ambientais, e também é discutida uma insercéo pratica aliada ao ensino pedagogico
(BERALDO, 2015).

Segundo Auler (2007), o ensino do CTSA no Brasil ainda é algo exordial, que
ainda ndo esta bem definido, apesar de ser algo que estd em ascensao. Para ele as
iniciativas relativas a implementagéo de estudos relativos ao assunto ainda ndo séo
consensuais. Os objetivos do CTSA, para o autor, podem ser resumidos em promover
a relacdo dos alunos com a ciéncia, a tecnologia e a sociedade; compreender a
natureza da ciéncia e da tecnologia e formar cidadaos que consigam ser autbnomos
intelectualmente no campo da ciéncia-tecnologia.

O curriculo com énfase em CTS trata justamente dessas relacdes entre a
ciéncia e a préatica, da apropriacao pelo conhecimento da Ciéncia e Tecnologia, para

que seja possivel sua aplicacdo em questdes sociais. Portanto, os curriculos abordam:
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(i)ciéncia como atividade humana que tenta controlar o ambiente e a nos
mesmos, e que é intimamente relacionada a tecnologia e as questfes sociais;
(i) sociedade que busca desenvolver, no publico em geral e também nos
cientistas, uma visdo operacional sofisticada de como s&o tomadas decisfes
sobre problemas sociais relacionados a ciéncia e tecnologia; (iii) aluno como
alguém que seja preparado para tomar decisfes inteligentes e que
compreenda a base cientifica da tecnologia e a base pratica das decisfes; e
(iv) professor como aquele que desenvolve o conhecimento de e o
comprometimento com as inter-relacdes complexas entre ciéncia, tecnologia
e decisdes (SANTOS,2002,p.03).

A estrutura curricular do curso de CTS, segundo Bybee (1987 apud Santos
2002, p.05), aborda itens como “conceitos cientificos e tecnoldgicos, processos de
investigacgdo e interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.” Esta estrutura inclui
ainda a abordagem de preocupacdes com questbes nacionais, culturais, além da

insercao do aluno na solucéo de problemas relacionados a ciéncia e Tecnologia.

2.3 O AMBIENTE URBANO

Para definir o ambiente urbano €& necessario recorrer a autores como
Benevollo (2014), que relata a cidade como sendo parte da organizacdo social e
também de uma organizacao fisica. Ele destaca que muitas vezes o aspecto fisico da
cidade ainda permanece, mesmo quando o aspecto social ja ndo existe. A questdo do
ambiente urbano e rural ficaram explicitas a partir da Revolucao Industrial, no século
XIX, onde tudo corria numa velocidade muito acima do habitual por décadas: “O
ambiente j4 ndo constitui mais uma referéncia estavel para os destinos variaveis das
pessoas, porém renova-se com mais velocidade que as lembrancas e os habitos,
exigindo das pessoas um continuo esforgo de adaptagcao” (BENEVOLLO, 2014, p.31).

Mendes (2014) destaca que atualmente mais da metade da populacdo do
mundo vive em ambientes urbanos, alegando que hoje vivem nas cidades um namero
proximo a 3,5 bilhdes de habitantes e que sua estimativa para 2050 € de 6,4 bilhdes.
“As cidades sao concentracbes de pessoas e atividades que nasceram porque em
determinado momento da Histéria fizeram sentido” (MENDES,2014, p.36).

Cassilha e Cassilha (2007), salientam o inicio da preocupacdo ambiental no
nosso pais. De acordo com elas, a preocupacao formal com nossos recursos naturais
teve inicio no século XX, com o coédigo civil de 1916, nos artigos 554 e 584, que
previam a protecao legal do meio ambiente. Em 1923, mediante o decreto 16.300, de

31 de dezembro, as fabricas ficariam impedidas de estarem em locais proximos a



28

centros urbanos, prejudicando a saude da populacdo. Nesta mesma década, surgiu o
codigo florestal Brasileiro e o Codigo de Aguas, com focos na preservacdo dos
recursos naturais e preservacéao das florestas.

A década de 60 trouxe uma revisdo do primeiro Cadigo Florestal, com a lei
4.771, de setembro de 1965. A década de 80 foi marcante para nossa histéria em
termos de legislacdo das cidades: foi criada a lei 6.766, que regulamenta o
parcelamento, usos do solo, mas também “[...] formas de preservagao e conservagao
ao longo de cursos d’agua para o restabelecimento da mata ciliar, assim como a
restricdo na ocupacgao de encostas dos morros” (CASSILHA; CASSILHA 2007, p.76).

A Constituicdo Brasileira de 1988 trazia ineditamente a abordagem em relacao
ao meio ambiente, buscando um meio ambiente equilibrado e com preocupacdo em
relacdo as futuras geracfes, deixando também ndo apenas para a Unido, mas
Estados e Municipios responsaveis pelo cuidado ambiental. Embora a questdo de
educacao ambiental ja fosse prevista na Constituicdo do pais, s6 no ano de 1999 foi
criada a Lei 9.795, que estabelece os critérios sobre a Educacao Ambiental e sobre a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Em 2004, outro passo importante foi dado
com a criacdo da Agenda 21 Brasileira (CASSILHA; CASSILHA, 2017).

Segundo Farr (2013), o urbanismo sustentavel advém de outros movimentos
qgue iniciaram no final do século passado: os movimentos do crescimento Urbano
inteligente, do Novo Urbanismo e das Constru¢cdes sustentaveis. O primeiro
movimento foi criado na década de 70 por Richard Nixon, mediante leis que
abordavam questdes como agua limpa, espécies ameacadas e protecdo ambiental,
entre outros.

Em meio a problemas relacionados ao meio ambiente e ao uso do solo e
outros problemas relativos ao meio ambiente, foram criados 10 principios de

crescimento urbano inteligente em 1996:
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1.Crie uma gama de oportunidades e escolhas de habitacéo;

2.Crie bairros nos quais se possa caminhar;

3.Estimule a colaborag&o da comunidade e dos envolvidos;

4.Promova lugares diferentes e interessantes com um forte senso de lugar;
5.Faca decisdes de urbanizagdo previsiveis, justas e econémicas;
6.Misture os usos do solo;

7.Preserve espagos abertos, areas rurais e ambientes em situago critica;
8.Proporcione uma variedade de escolhas de transporte;

9.Reforce e direcione a urbanizacdo para comunidades existentes;

10.Tire proveito do projeto de constru¢cdes compactas (FARR,2013, p,16).

O segundo movimento do Novo Urbanismo foi fundado por seis arquitetos:
Peter Calthorpe, Andres Duany, Elizabeth Moule, Elizabeth Plater-Zyberk, Stefanos
Polyzoides e Daniel Salomon no ano de 1993, em Alexandria, Virginia-EUA.

O entdo | Congresso do Novo Urbanismo, idealizado pelos arquitetos, teve
uma média de 170 profissionais envolvidos, ocorrendo o quarto Congresso do
Movimento, em 1996, no qual quase 266 participantes assinaram a Carta do Novo
Urbanismo.

Segundo Macedo (2007), essa carta trouxe regras referentes a organizagao
de sistemas regionais, visando organizar areas urbanas centrais com as areas
menores, valorizacdo do transporte publico, incentivo a participacdo da comunidade
dentro de um planejamento urbano melhor.

O terceiro movimento, o das Constru¢des Sustentaveis, surgiu em meio a um
cenario de crise dos anos 70. Com a crise do petréleo, a economia de energia tornou-
se uma preocupacdo, embora seu alcance neste periodo ndo tenha tido muito
sucesso. No ano seguinte, ap6s o Rio 921, apés o Comité sobre o Meio Ambiente do
American Institute of Architects publicou um catadlogo sobre as edificacdes
sustentaveis.

Neste contexto, o Urbanismo sustentavel tenta estabelecer relacdes entre
esses trés movimentos para que a sustentabilidade possa ser de fato alcancada no
Urbanismo. Comecemos por um dado relevante: um bebé que nasce nos Estados
Unidos vivera 87% da sua vida em ambientes fechados e 4% em transportes também
fechados. Esse “novo estilo de vida”, proporcionado no meio urbano a partir da década
de 60, reflete alguns péssimos habitos adquiridos pela globalizacdo. Estima-se que
esse ar enclausurado seja de duas a cinco vezes mais prejudicial a saude do que os

ambientes abertos. Essa falsa necessidade por ambientes fechados esta fazendo as

1 A Conferéncia Rio 92 foi realizada em junho de 1992, no Rio de Janeiro, tendo a participacédo de 179
paises. Seu principal tema era o desenvolvimento sustentavel e sobre como reverter o atual processo
de degradacdo ambiental (HIDRICOS, 2018).
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casas americanas aumentarem, apesar das familias diminuirem, os pedestres nao
possuem estimulos mediante o desenho urbano para realizarem um trajeto agradavel
e seguro (FARR, 2013).

O ambiente urbano ndo deve ser avaliado como um conceito Unico em todos
os locais, porém é fato a grande influéncia da globalizacdo em relacéo a organizacao
atual das cidades, isto ocorre entre outras coisas devido a globalizacédo
(PRONIN,2007).

Essas mudancas no Brasil foram evidentes, na década de 70, com o
neoliberalismo econémico, que trouxe a “liberagdo dos capitais mundiais” o que gerou
consequéncias como a queda do ddlar e a crise do petroleo. A globalizac&o criou uma
relagdo antagonica entre desenvolvimento tecnolégico e melhoria da qualidade de
vida. As grandes corporagdes comecgaram a se beneficiar ainda mais da nova ordem
econbmica, excluindo paises considerados de Terceiro Mundo. Com isso o abismo
entre classes so cresce (PRONIN, 2007).

A terceirizacdo das empresas € o reflexo do capitalismo selvagem em que a
reducdo de custos € o principal. Em Sao Paulo essa desigualdade esta cada vez mais
evidente, com a violéncia e o desemprego cada vez maiores. Em paralelo, a periferia
ganha cada vez mais habitantes. A metropole de Sao Paulo € um exemplo desse novo
meio urbano que exclui, por meio da propria arquitetura, as classes menos
favorecidas, conforme Pronin (2007) que aponta que: “[...] ocorreram também
transformacdes na estrutura da ocupacao e uso do solo urbano, com a diminuicéo da
oferta de emprego na industria e no setor da construcéao civil”.

O reflexo dessa nova situacdo na forma de ocupacdo do espaco fisico da
metropole € de polarizacdo e fragmentacdo do espaco urbano, onde esta se
evidenciando uma arquitetura com caracteristicas defensivas e de interiorizacdo de
seus espacos. As recentes mudancgas ocorridas com a globalizacdo nas ultimas
décadas — novos modos de vida, trabalho, consumo e lazer — estdo determinando
esse novo padrao de arquitetura ndo apenas na metropole de Sao Paulo, mas até
mesmo nas pequenas cidades brasileiras o estilo de condominios residenciais
fechados esta sendo cada vez mais adotado (PRONIN,2007).

O processo de urbanizagao no Brasil, em geral, ainda ndo consegue atender
a demanda de necessidades basicas da sua populacdo. Desde o inicio, esses
problemas de gestdo e planejamento trazem graves consequéncias para 0 meio

urbano. “De um modo geral, as principais formas de polui¢do que assolam as urbes
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dividem-se em cinco grupos principais: poluicdo das aguas, poluicdo atmosférica,
poluicdo do solo (principalmente por residuos sélidos, por rejeitos perigosos e por
agrotoxicos), poluicdo sonora e poluicéo visual” (OCTACILIO; EDLER, 2013, p. 400).

Parametros Urbanisticos como a Lei do Zoneamento e de Uso e Ocupacgéo
do Solo séo alguns exemplos de legislacdes que preveem dentro de seus critérios as
areas de protecdo ambiental (Apas), por exemplo. As Apas sdo areas verdes
extensas, de relevancia para a manutencao de recursos naturais como mananciais e
manutencao de diversidade biologica (CASSILHA; CASSILHA, 2007).

A acessibilidade e Mobilidade Urbana também se tornaram uma preocupacao
crescente dos Estados e Municipios brasileiros. Dados do Censo demografico de 2000
mostraram que 7,4 milhdes de brasileiros precisam se deslocar para outros municipios
para estudarem ou trabalharem. Isto vem trazendo um caos em termos de
engarrafamentos, acidentes e até mesmo aumentando os indices de violéncia nos
centros Urbanos, além do estresse a que os cidaddos sao expostos quase que
diariamente (CASSILHA e CASSILHA, 2007).

Amsterdd, na Holanda, é um exemplo de que ciclovias podem melhorar a
qualidade de vida dos cidadaos. La mais de 60% dos habitantes utilizam este meio de
transporte de maneira frequente. Ruas como a famosa Stroget de Copenhague séo
exemplos de que as zonas exclusivas para pedestres também foram ganhando forca
(CERSOSIMO, 2017).

Roaf, Crichton e Nicol (2009) discorrem, em relacdo a algo que dentro do
Urbanismo pode nao parecer ferir questbes sustentaveis, os grandes edificios,
surgidos a partir da década de 30 nos Estados Unidos, refletem um cenario de
imposicao e poder, que deveria ser abolido dentro do conceito de sustentabilidade. A
ideia de status afasta a ideia de comunidade que € sempre refor¢cada na questdo de
sustentabilidade.

Paris proibiu constru¢cbes com mais de oito pavimentos e essa proibicao,
embora ameacada de acabar, ja perdura 30 anos. Sabe-se que a questao de Paris
nao possuir construcbes de grande porte também se deve ao fato de que o seu
subsolo é todo perfurado, pois suas constru¢Bes historicas removeram pedras
calcarias de 4 (CHANEL, 2018).

Roaf, Crichton e Nicol (2009) citam ainda algumas preocupacfes em
relacdo ao planejamento de espacgos nessas construc¢des verticais, que podem trazer

desconfortos para pessoas claustrofébicas, como a questdo de plantas rigidas.
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Embora isso hoje ja tenha mudado em algumas edificages, o custo ainda é bastante
elevado pois traz problemas relativos a questdes climaticas, com alguns apartamentos
mais prejudicados em relacdo a posicao solar.

Eles relatam também a problematica relativa a circulacdo vertical, pois em
um caso de falta de energia ou incéndio, as pessoas terdo apenas as escadas como
meio de sair da edificacdo. De acordo com os autores, foram realizados estudos sobre
os efeitos psicolégicos desses arranha-céus no Reino Unido quando estes
comecaram a se tornar algo comum naqueles cenarios urbanos.

Os estudos mostraram, dentre outras coisas, problemas cronicos frequentes
nos moradores desses ambientes e distlrbios psicolégicos como retardo do
desenvolvimento motor em criangas, ja que sédo obrigadas a ficarem enclausuradas
nos prédios na maioria do tempo. Ha também a questdo do isolamento social e
sentimentos de angustia em pessoas de todas as idades que estejam submetidas a
essas condi¢cdes de moradia (ROAF; CRICHTON; NICOL, 2009).

Além de todos esses problemas anteriormente citados, a questdo da
salubridade também € questionavel, pois 0 acesso ao sol, o vento e a luz natural da
cidade sdo impactados diretamente por esses gigantes. Também existem o0s
problemas de seguranca em edificagcdes suntuosas, por serem alvos de cobica e
observacéo para bandidos. Ainda ha a questédo do surgimento de corredores de vento
nas calcadas, o que leva os pedestres a nao ficarem muito tempo nas ruas,
consequentemente impactando comércio e tornando as ruas mais desertas e
perigosas. O problema de um planejamento incorreto desses edificios também pode
causar danos bioldgicos e surgimentos de doencas (ROAF; CRICHTON; NICOL,
2009).

Para que se obtenham cidades sustentaveis, € necessario se ter um
entendimento das legislacdes que ja possuem uma preocupacédo formal com isso. A
preocupacdo ndo seria utopica em relacdo a utilizacdo de recursos, por exemplo,
porém se todas as cidades brasileiras conseguissem alinhar a preocupagdo com o
trabalho, moradia e lazer em relacdo ao meio urbano, em concordancia com normas
ja vigentes, aos poucos as cidades sustentaveis ndo seriam algo tdo distante para o
pais.

O planejamento urbano para cidades sustentaveis deve ser visto além da

preocupacao formal apenas com as edificacbes em si, mas como foi visto, estas
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também tém forte influéncia dentro do cenario das cidades pensadas como “ideais”
(ROAF; CRICHTON; NICOL, 2009).

Boareto (2008, p.150) discorre sobre a questao da desigualdade social como
um fator preocupante em relagédo ao surgimento de cidades sustentaveis: “Temos uma
grande parcela da populacdo exposta de forma mais intensa aos riscos ambientais,
devido aos aspectos de renda e de direcionamento das politicas publicas que refletem
0 processo de acumulagdo de renda”. Segundo esse autor, as cidades sustentaveis
estipularam medidas a serem tomadas para o alcance de um padréo sustentavel. A
Pegada Ecologica seria, entdo, uma maneira de medir o impacto e consumo da cidade
em relacdo ao meio ambiente. O indice de sustentabilidade ambiental € outro exemplo
que se baseia em dados como os do IDH - indice de Desenvolvimento Humano para
classificar os paises (BOARETO, 2008).

As cidades sustentaveis ndo podem ser pensadas enquanto a Educacéo
Ambiental ndo conseguir formar uma consciéncia coletiva de que a preservacao
ambiental esta diretamente atrelada a nossa espécie. Nao adiantaria ser uma
preocupacao unilateral, por exemplo, do governo, em instituir obrigatoriedades nas
construcbes de edificacdes, se o cidaddo que ali residir ndo tiver sua consciéncia
ambiental bem definida com relacdo a utilizacdo diaria dos recursos naturais, por
exemplo.

Portanto, entender o ambiente urbano, tanto do ponto de vista historico quanto
do seu planejamento, é de fundamental importancia para que se perceba o reflexo do
seu meio de ocupacao e da classe social ocupada por ele em relacdo as questées

ambientais.

2.4 AEDUCACAO AMBIENTAL PARA A SUSTENTABILIDADE E SEUS PRINCIPIOS

A tematica sustentabilidade como assunto transversal surgiu a partir da
alianca entre a ciéncia e a sociedade. A educacao ambiental veio para tratar de varios
aspectos, dentre eles a questéo da crise ambiental. (SANTOS; BOMFIM, 2011).

Santos et al. (2015) destacam as Conferéncias de Estocolmo e Thilisi nos
anos 70 como acontecimentos importantes na reflexdo sobre essa questdo de
producdo e consumo que ja estava fugindo do controle da humanidade. Ferreira et al.
(2015) também aborda os encontros como tendo um papel importante em relacao a
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reflexdo mundial sobre a sustentabilidade, citando também a Rio 92 que trazia no

momento o consumo como grande “vildo” do meio ambiente.

De acordo com Jacobi (2003), a Conferéncia Rio-92 ou Eco-92, veio para

estabelecer as rela¢des entre politicas publicas de educacdo ambiental e a questédo

da sustentabilidade. Para o desenvolvimento da dissertacdo alguns principios ganham

destaque:

PRINCIPIO 1: Os seres humanos tém direito a uma vida saudavel e produtiva
em harmonia com a natureza;

PRINCIPIO 3: O desenvolvimento deve ser promovido de forma a garantir as
necessidades das presentes e futuras geracoes;

PRINCIPIO 4: A protecdo ambiental deve ser considerada parte integral do
processo de desenvolvimento;

PRINCIPIO 5: A erradicacdo da pobreza é requisito indispenséavel para
promocéao do desenvolvimento sustentavel;

PRINCIPIO 6: Deve ser dada prioridade a situacdo especial de paises em
desenvolvimento e aos mais pobres;

PRINCIPIO 8: Os Estados devem reduzir e eliminar padrdes de consumo e
producéo considerados insustentaveis.

PRINCIPIO 9:Os Estados devem cooperar no desenvolvimento e
intercambio de conhecimento cientifico e tecnoldgico;

PRINCIPIO 10: A participacdo publica no processo decisério ambiental deve
ser promovida e 0 acesso a informacao facilitado;

PRINCIPIO 11: Os paises devem promover a adog&o de leis ambientais;
PRINCIPIO 13: Deve-se promover a adog&o de leis e tratados internacionais
visando a responsabilizacdo e compensac¢do por danos causados ao meio
ambiente;

PRINCIPIO 16: As autoridades locais devem promover a internaliza¢do de
custos ambientais e o uso de instrumentos econdmicos, levando em
consideracéo que o poluidor deve arcar com os custos da poluicéo;
PRINCIPIO 17: Os estudos de Impacto Ambiental como instrumentos
nacionais devem ser utilizados para atividades que possam causar
significativo impacto adverso ao meio ambiente e serem submetidos a uma
decisdo por autoridade local competente;

PRINCIPIO 20: As mulheres tém um papel vital no gerenciamento e
desenvolvimento ambiental. Sua participacdo integral é essencial para se
atingir o desenvolvimento sustentavel;

PRINCIPIO 21: A criatividade, idealismo e coragem dos jovens do mundo
deve ser mobilizada para se formar uma parceria global de forma a se atingir
o desenvolvimento sustentavel e assegurar um mundo melhor para todos;
PRINCIPIO 22: As populagbes indigenas e outras comunidades locais tém
um papel vital no gerenciamento e desenvolvimento ambiental em funcéo de
seus conhecimentos e praticas tradicionais. Os Estados devem reconhecer e
assegurar seus direitos;

PRINCIPIO 23: Os recursos naturais e ambientais de populacbes sob
opressao, dominacéo e ocupacédo devem ser protegidos;

PRINCIPIO 25: A Paz, o Desenvolvimento e a Protecdo Ambiental s&o
interdependentes e indivisiveis.

PRINCIPIO 26: Os Estados deverdo resolver suas disputas de cunho
ambiental de forma pacifica e através dos meios apropriados de acordo com
a Carta das Nacgdes Unidas;

PRINCIPIO 27: Os Estados e as pessoas devem cooperar de boa fé e num
espirito de parceria para o cumprimento dos principios constantes dessa
Declaragéo e para o desenvolvimento do Direito Internacional no campo do
desenvolvimento sustentavel (ESTADO, 2017, On-line).
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Malheiros et al. (2008) afirmam que, apos a Eco0-92, muitos municipios
brasileiros se preocuparam em elaborar sua agenda 21, em que se destacam a de
Sdo Paulo-SP (1996), Rio de Janeiro-RJ (1996), Vitéria-ES (1996), Joinville-SC
(1998), Floriandpolis-SC (2000) dentre outras. Ele destaca que, apesar de muitos
tomarem conhecimento do que seria agenda 21 apds o encontro do Rio, 0s municipios
ainda possuiam dificuldades em relacéo a questao de acbdes quando havia mudancas
de gestao politica.

Segundo Sakuno (2012), a Constituicdo Federal determina que a Educacéo
Ambiental esteja presente na formacao dos cidaddos desde o Ensino Fundamental
até o Ensino Superior. A Constituicdo Federal de 1988, porém, ndo exclui o papel da
familia e da Sociedade em ajudar no empenho desta funcéo e no artigo 205 especifica,
incluindo a educacgéo como direito e dever tanto do Estado quanto da familia, devendo
também ter incentivo na populacdo com a finalidade de contribuir para formacéo de
cidaddos qualificados.

Sakuno (2012) ressalta que, embora tenham existido encontros internacionais
como a Conferéncia Intergovernamental de Thilisi, o0 Congresso Internacional sobre
Educacdo e Formacdo Relativas ao Meio Ambiente, promovido pela UNESCO
(Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura) em 1987
na cidade de Moscou, na Russia e Conferéncia Internacional de Meio Ambiente e
Sociedade, que ocorreu em 1977 em Thessaloniki, na Grécia, que salientou a
importancia com relacdo por exemplo a Identidade Cultural e préticas
interdisciplinares, os paises mais desenvolvidos tém dificuldade de aceitar medidas
relativas a questdes ambientais, pois elas, na maioria das vezes, estéo ligadas a uma
diminuicdo da producdo de bens de consumo o0 que poderia gerar consequéncias
como desemprego. A autora salienta a questdo desses paises nao se preocuparem
com 0s riscos a saude a que a populacéo é exposta com a degradacdo ambiental e a
poluicéo:

Percebe-se que had um elo que une a Educacdo Ambiental e o
desenvolvimento sustentavel, considerando que a qualidade de vida das
pessoas pode ser garantida quando a populacdo passa a exercitar a sua
cidadania, o que deve ser feito de forma ambientalmente correta, observando

os valores éticos e morais, individuais e coletivos reformulados e direcionados
para o desenvolvimento sustentavel. (SAKUNO, 2012, p.30)

Pavesi e Freitas (2013) destacam a Conferéncia Nacional Infantojuvenil pelo

Meio Ambiente de 2003 como a base de preocupacoes referentes ao ensino de
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sustentabilidade, tornando as escolas primordiais para que isso ocorra de fato. Moraes
e Alves (2015) relatam a importancia dos anos de 2005 a 2014, transformados em
Década da Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel, pela UNESCO, trazendo
iniciativas importantes como a questdo da educagdo como um ponto primordial para
atingir mudancas comportamentais que tenham preocupacdo com o meio ambiente.

A questdo ambiental € importante em diversas esferas da sociedade e a
escola é um ponto de destaque para a formacao de cidadaos, sendo assim primordial
fomentar mudancas, pensar e repensar na insercédo da complexidade na sala de aula
em oposicdo ao paradigma da simplificacdo (tendéncia de segregar o0s
conhecimentos). Nesse contexto, a Educacdo Ambiental Critica Complexa e Reflexiva
(EACCR) seria uma maneira de enfatizar a complexidade do assunto sem deixar em
segundo plano a reflexdo (MORAIS; ALVES, 2015).

E vélido ressaltar que a formacdo na perspectiva da EACCR busca a
promocdo em um ensino capaz de lidar com uma sociedade em transformacéo, na
qual o individuo sobretudo reflita e que seja capaz de analisar os elementos de forma
geral e ampla, antes de se posicionar e tomar suas decisdes. Desta forma, tais
individuos serdo capazes de promover mudancas sociais, politicas e econémicas
(MORAIS; ALVES, 2015).

Bonfim et al. (2017) destacam a influéncia das questdes politicas em relacao
a dificuldades estabelecidas em questfes normativas, a abordagem deficiente nas
Universidades do Brasil e também a relacdo da midia como influéncia no consumo
exacerbado e desnecessario. Para Santos e Bonfim (2011), a midia também é um dos
elementos de preocupacdo, pois tem um papel fundamental nessa questdo da
educacao ambiental.

Bonfim et al. (2017) concluem que a educacao ambiental é necessaria para
gue as pessoas consigam se ver como parte de um todo, ndo descartando medidas
punitivas como multas, porém deixam claro que apenas a aplicagdo de puni¢cdo, sem

uma efetiva transformacéo de consciéncia ndo se torna bem-sucedida.

2.5 A FUNCAO SOCIAL DO ENSINO E A FORMACAO DO ARQUITETO E
URBANISTA

Historicamente, a arquitetura cria padrdoes construtivos. A década de 40 foi

marcada pelas constru¢cdes com pele de vidro, fruto de principios da Arquitetura
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Moderna. Essas construcdes incentivavam o consumo da energia artificial. Depois da
crise do Petréleo e o inicio de uma nova consciéncia sobre a questdo da
Sustentabilidade, a arquitetura comeca a se adaptar a esta nova exigéncia do
mercado (PENALVA, 2017).

Esse conceito foi tomando propor¢cdes maiores, fazendo surgir a arquitetura
Bioclimética, nos anos 80, buscando um maior conforto térmico e desempenho
energético mediante a utilizacdo de recursos naturais de baixo impacto. A década
seguinte foi marcada pela arquitetura “ecoeficiente”, em que a preocupagdo com a
gestado dos recursos ganha importancia. A partir dos anos 2000 é que o conceito de
Arquitetura Sustentavel comeca a se tornar mais consistente: a partir de entdo a
preocupacao de aliar economia, preocupacdes ambientais e sociais, comegaram a
fazer parte do cenario na Arquitetura e consequentemente na Construcdo civil
(PENALVA, 2017).

A arquitetura sustentavel ndo seria exatamente um conceito novo, porém
estaria intrinsecamente ligado as questdes da Arquitetura Regional, incluindo trés
aspectos principais: “O respeito a regionalidade cultural e social; a adaptacdo ou
regionalizacdo das obras e [...] a forma ou materiais com que as obras séo
construidas” (PONCE, 2008, p.1)

Ponce (2008) ainda cita o capitulo 7 da Conferéncia Rio 92, que aborda a
Promocédo do Desenvolvimento Sustentavel dos Assentamentos Humanos, como um
importante passo para uma Vvisao mais abrangente sobre essa questao destrutiva da
Construcéo civil sobre os recursos naturais, enfatizando o carater transformador dos
arquitetos em relacdo ao mesmo:

Nos paises industrializados, os padrdes de consumo das cidades
representam uma pressdo muito séria sobre o ecossistema global, ao passo
gue no mundo em desenvolvimento os assentamentos humanos necessitam
de mais matéria-prima, energia e desenvolvimento econémico, simplesmente

para superar seus problemas econdmicos e sociais basicos (BRASIL,2017a,
on-line).

Ele também coloca a arquitetura indigena como uma arquitetura regional, ao
invés de ultrapassada como colocada por muitos, como exemplo da tdo buscada
“arquitetura sustentavel” no mundo contemporaneo, que leva em consideragdo a
economia, a habitabilidade, a diversidade: “E a arquitetura regional, indigena, com ou
sem arquitetos, uma arquitetura a servico do homem, por, para e com o homem”
(PONCE, 2008, p.4).
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A lei n.°12378, de 31 de dezembro de 2010, regulamenta as atribuicdes dos
profissionais Arquitetos e Urbanistas e tem seus destaques em relacdo a
sustentabilidade:

Xl - do Meio Ambiente, Estudo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais,

Licenciamento Ambiental, Utilizagdo Racional dos Recursos Disponiveis e
Desenvolvimento Sustentavel.

Segundo Vilela (2007) a questao da sustentabilidade foi inserida na formacao
do arquiteto e urbanista em 1961, na tentativa de unificacdo das universidades, tendo
a UNB como referéncia, a partir das primeiras Leis de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional-(LDBEN), e que culminaria na primeira reforma em 1969, assim as matérias
basicas seriam separadas das profissionais.

Em 1994, foi estabelecida a portaria 1.770, com as novas diretrizes
curriculares para o curso de Arquitetura e Urbanismo, em que disciplinas como
conforto ambiental, informética e os trabalhos finais de graduacdo se tornaram
obrigatorias na grade (VILELA, 2007).

Porém, até as diretrizes de 1999, matérias como Estudos Sociais e
Ambientais e Conforto Ambiental eram ensinadas como matérias isoladas, sem
conexdo com as demais, o que ndo auxiliava em uma aprendizagem sobre a
sustentabilidade, até que em 2006 novas diretrizes trouxeram questdes diretamente
ligadas a este assunto. (VILELA, 2007)

Segundo a Associagdo Brasileira dos Escritrios de Arquitetura (2012), sao
guestBes fundamentais para a formacao profissional do Arquiteto e Urbanista, pois
assim a questdo ambiental poderéa ser analisada e ter seus impactos reduzidos desde
0 inicio da concepcdao do projeto, até a destinacao final dos residuos gerados.

O fato de que as cidades, com suas incumbéncias, servi¢cos e transportes,
consomem cerca de 40% dos recursos naturais extraidos e 50% da producéo
energética, também acrescentam em cerca de 50% dos residuos sélidos e sdo
responsaveis por até 75% das emissbes de gas carbono, obrigam a realizacdo de
uma revisdo urgente de comportamentos e estratégias dos setores responsaveis,
tanto em segmentos particulares quanto em publicos (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DOS ESCRITORIOS DE ARQUITETURA, 2012).
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2.6 A EDUCACAO DO FUTURO E A TRANSVERSALIDADE

Na Idade Antiga, Aristételes era um fildsofo que procurava se indagar sobre
os diversos tipos de conhecimento e, portanto, buscava uma conexao entre estes
saberes. A ciéncia Moderna e o Racionalismo trouxeram a fragmentacdo do
conhecimento e o desenvolvimento de conhecimentos aprofundados em areas
especificas, o que foi criticado mais tarde por outros filésofos do século XIX como
Nietzsche, que propunha uma gaia ciéncia, ou seja, uma ciéncia que respondesse
também ao interesse da vida humana e ndo apenas uma ciéncia tdo fragmentada que
fechasse os olhos para isso (GALLO, 2001).

Para Gallo (2001, p.16), a escola: “[...] é o espago do aprendizado de saberes,
por um lado, e que é o lugar do aprendizado do autocontrolel[...]”, este tipo de
conhecimento fragmentado, induz o sujeito a ser controlado mais facilmente, pois é
habituado a reconhecer o seu lugar, fruto de uma sociedade extremamente capitalista
gue usa a educacdo como mais um produto. Este modelo disciplinar foi questionado
pela incapacidade dos docentes de resolverem questdes que envolviam diversas
areas do saber.

De acordo com Bursztyn et al. (2002), antes da sociedade moderna o
conhecimento era transmitido por familiares ou nas oficinas, entdo o modelo que
conhecemos atualmente é criacdo desta sociedade, na transicdo do século XIX, para
0 século XX, mediante argumentos econdmicos, politicos e nacionais. As fabricas
precisavam de novos trabalhadores, além disso era necessaria uma nova consciéncia
sobre os direitos e deveres e a propria questao da cidadania.

A visdo poés segunda Guerra é de que a educacao entdo pode ser vista como
uma “ponte” para a transicao de classes sociais, como uma maneira de ter uma nagao
mais evoluida, visto que a educacéo traz o desenvolvimento dos paises. A educacao
também é uma porta para a questao do dever cidadao, pois fa-los reconhecerem a
préopria Patria. Por este motivo Vargas fechou escolas estrangeiras e fez os imigrantes
irem as escolas brasileiras (BURSZTYN et al., 2002).

Morin (2004) disserta sobre seu ponto de vista em relacéo a educacéo
do futuro, sobre a ciéncia ndo ser a unica constru¢cdo do conhecimento e sobre o
perigo de nao se identificar erros e ilusbes na educacdo e sobre a importancia de

saber que a racionalidade néo é livre de mitos e enganos. Para ele, a educacéo deve
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ser renovada com duvidas constantes, para que se consiga trocas de comunicacao
com a prépria mente.

Paradigmas criados ao longo de séculos dificultaram a evolug¢éo da cogni¢éo
em que as pessoas foram reféns de ideias alheias pré-concebidas. “O dever principal
da educacéao é de armar cada um para o combate vital para a lucidez” (MORIN,2004,
p.33).

Para ele na educacdo do futuro, o conhecimento deve articular saberes
relacionados ao mundo, a multidisciplinaridade, questdes transversais e
contextualizac&o, entre outros. E preciso que o ser humano se veja parte de um todo,
pois todos estdo no mesmo planeta, isso faria parte de ensinar a condicdo humana.
Para ele ndo existe educacado futura sem o pensamento complexo. “Por isso a
complexidade é a unido entre a unidade e a multiplicidade” (MORIN, 2004, p.38).

Entender a era planetaria, que iniciou no século XVI e a fase da
mundializacdo que surgiu a partir do século XX, é de extrema importancia para a
compreensao complexa sobre o mundo em que se vive. A era planetéaria cercada por
desbravamentos de novas terras, duas grandes guerras e a Era Industrial,
transformaram o planeta até a chegarmos na era mundial em que a globalizacéo
permite a conexao entre 0 mundo inteiro, uma nova era tecnolégica (MORIN, 2004).

Agora surgem problemas como a dominacéo dos homens pelas maquinas ou
a busca de novas consciéncias que sejam capazes de modificar o futuro para melhor.
A consciéncia ecologica estaria dentro das abordadas por ele como de extrema
importancia, pois ela traria a “[...] consciéncia de habitar, com todos os seres mortais,
a mesma esfera viva (biosfera) [...]” (MORIN, 2004, p.76).

Apesar de se viver hoje em uma era tecnoldgica, as incertezas sobre o futuro
permanecem. Embora a facilidade de comunicacdo tenha evoluido bastante, a
incompreens&o tem aumentado cada vez mais. E preciso educar as pessoas para a
compreensdo, para que sejam tolerantes. E preciso compreender, por exemplo, a
diversidade das culturas, saber que todos tém algo a ensinar e a aprender
independente de raca, pais, ou costumes diferentes (MORIN, 2004).

Morin (2004) também aborda a questdo da ética do género, como fruto da
interacdo entre individuo, comunidade e espécie. Assim, é cabivel o ensino da
consciéncia e cidadania relativas ao mundo e, para tanto, € necessario também
ensinar a importancia da democracia para que haja o respeito a liberdade e a

individualidade.
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A partir do Século XX, a relatividade e a incerteza comecaram a fazer parte
das pesquisas cientificas e, assim, surgiu a interdisciplinaridade de “uma tentativa de
transcender limites, de estabelecer comunicabilidade, de reconectar as ligagoes
desfeitas ou perdidas com o movimento da especializagdo”. Também surgiu a
necessidade da transdisciplinaridade: “[...]Jassuntos que devem permear as diferentes
disciplinas, atravessando-as horizontalmente” e ser empregada no ensino
(GALLO,2001, p.22).

De acordo com Nisker (2012), o mundo possui estudantes apaticos por
causa tanto da necessidade do jovem de trabalhar mais cedo quanto da qualidade de
Ensino no pais. O mesmo destaca a importancia da inser¢cao da multidisciplinaridade
nas escolas, para que as matérias se tornem mais atraentes para os discentes.
Também destaca o problema do Brasil em relagédo as politicas adotadas para com o
Magistério, que se tornou sinbnimo de uma profissdo desvalorizada.

Para ele, estes atrasos nas questdes educacionais do pais estdo
relacionados a insatisfacdo de alunos e professores com o sistema adotado pelo pais.
E citada como louvavel a criagdo em 2011 do (PPCS) - Plano de Ac&o para a
Producdo e Consumo Sustentavel, que faz parte de medidas de conscientizacdo em
relacdo a Sustentabilidade.

Nisker (2012) retrata o atraso do ensino no nosso pais mediante todo o
desenvolvimento tecnolégico Mundial, em que o Ensino Presencial e o Virtual ja estéo
dialogando bastante. A tecnologia, embora avassaladora em numeros e avancos,
trouxe também diversos resultados inesperados em 2011, quando a Apple lancou os
livros eletrdnicos e seria anunciado, entéo, o fim do papel, o que de fato ndo aconteceu
Nno nosso pais. Ainda existem compras de milhdes de livros.

A Pedagonet é considerada “uma nova visdo pedagogica para o futuro”, trazia
uma inquietacdo sobre a exclusdo do professor no processo de aprendizagem. Porém
ainda hoje é necessaria a presenca dos mestres na questdo do direcionamento do
aluno ao aprendizado e para o esclarecimento de davidas durante este processo
(NISKER, 2012). Isso reforgca a ideia de que professor deve utilizar tanto as
tecnologias, quanto disciplinas integradoras, para melhorar a qualidade do ensino
mediante a formagéo de alunos que consigam enxergar o planeta como um todo, e
nao divididos em pequenos Universos independentes. A Sustentabilidade como tema

transdisciplinar deve ter uma abordagem mais prética e eficaz no Ensino Superior.
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Apenas a pratica do uso de ferramentas computacionais como poderoso
material de aprendizado ndo é suficiente sozinha. Para que a pratica pedagogica
tenha sucesso, dependerd de um conjunto de fatores, e além de um conhecimento
mais aprofundado sobre o proprio tema, é necessario também a cooperacaol...Jentre
familia, escola, professores e alunos|...] (OLIVEIRA ,2015, p.11).

Hoje as exigéncias do mercado séo diferentes daquelas de séculos anteriores.
A exigéncia de qualificacdo aumenta a cada dia, assim a educag&o nao estaria mais
entrelacada ao desenvolvimento da mesma maneira que se pensava nos séculos XIX
e XX. Entdo crescem os debates sobre a funcéo social das escolas, ao contrario da
funcdo de producédo. A globalizacdo tem tornado a escola tradicional ultrapassada,
pois a socializacao ocorre por meios diversos hoje:

A educacdo de massa para criancas e jovens hoje, significa construir as
condi¢cdes de um futuro sem exclusdo social amanha. Porém, transmitir

conhecimento € pouco: a grande questdo € operacionalizar informacgdes
numa direcdo ética e solidaria (BURSZTYN et al., 2002 p.109).

Para Setubal (2015), o atual cenario econémico, social e politico requer uma
nova posicdo da sociedade, para que esta ndo permaneca em sua maioria excluida.
Para ela, a autonomia e empoderamento sdo imprescindiveis na constru¢do de uma
sociedade mais digna e sustentavel, € necessario que o0s jovens se sintam incluidos
dentro desta sociedade. Sem a insercdo de relacdes comunitarias, colaborativas, a
sociedade ndo conseguira atingir um planeta mais sustentavel.

E destacada a participacido social dos jovens da geracdo Y (nascidos entre
1977 e 1997) nas questbes politicas, visto que ainda ndo se tem uma grande
experiéncia com a democracia no nosso pais, esta se modificando, mas nédo esta
apatica. O que antes era formado por militAncias em igrejas, sindicatos e outros, hoje
se manifesta mediante as redes sociais (SETUBAL, 2015).

As mudancas politicas ndo poderéo acontecer de fato enquanto ndo houver
uma populacdo consciente, capaz de orientar estas mudancas. A educacéo deve,
portanto, auxiliar na promoc¢édo desta autonomia, utilizando os meios como as
tecnologias da informac&o que est&o tdo proximas do cotidiano dos jovens (SETUBAL,
2015).

Toda mudanca gera resisténcia, novos métodos também exigem mais
empenho tanto dos docentes quanto dos discentes, mas o método seria parte da

mudanca de que o aprendizado ndo deve ser restrito a avaliagdes escritas, mas
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devera acompanhar o aluno na resolugao de problemas diarios: “As novas ideias e
concepcles geram inseguranca, medo e, principalmente, trabalho, sendo que nem
todos estéo dispostos e preparados para assumir uma nova visdo na sua atuagao em
sala de aula” (BRANCO et al., 2016, p.124).

Segundo Freire (1996), o ensino ndo é uma mera transferéncia de
conhecimento, o professor deve entdo agucar em seus estudantes a curiosidade, a
vontade de criar, a capacidade de criticar. Ele critica 0 método em que os contetdos
sdo apenas memorizados e o leitor ndo consegue ao final ter a capacidade de
relacionar aquela leitura com a realidade. Para ele, os docentes ndo podem temer a
novidade e, portanto, devem se abster de preconceitos:

€ proprio do pensar certo a disponibilidade ao risco, a aceitagdo do novo que
ndo pode ser negado ou acolhido sé porque é novo, assim como o critério
gue recusa ao velho nao é apenas o cronolégico. O velho que preserva sua

validade ou que encarna uma tradicdo ou marca uma presenca no tempo
continua novo (FREIRE, 1996, p.35).

A educacéo do século XXI ndo deve ser mais baseada na transmissao de
férmulas e conteddo, mas deve trazer praticas em que o0 aluno se sinta parte da
comunidade, em atividades solidarias. Para isso € necessario um educador também
proativo e que se sinta capaz de realizar mudancgas reais (SETUBAL, 2015).

A escola como se conhece precisa ser repensada, tanto no seu formato
arquitetbnico quanto na sua maneira de ensinar. A sociedade atual necessita de
escolas que sejam capazes de transmitir pensamentos complexos (SETUBAL, 2015).

Portanto, quando se fala em educacdo no século XXI, deve-se pensar na
existéncia de novas metodologias e novas exigéncias de um mercado diferente do
século passado, um mercado que requer das pessoas mais autonomia, mais poder
de decisédo, onde 0s sujeitos sejam capazes de resolver problemas reais, e ndo sejam

mais armazenadores de informacéao.



3 ASPECTOS HISTORICOS, GEOGRAFICOS E EDUCACIONAIS DE RONDONIA

A ocupacéo no interior do pais foi bem mais lenta do que no litoral, visto que
os colonizadores desconheciam o territério por completo e iniciaram a ocupacéo
obviamente pela costa do pais. A ocupacdo trazia os bandeirantes em expedicfes e
foi relacionada inicialmente aos produtos denominados “drogas do sertdo”, como o
urucum, canela, o cacau e outras atividades que nao proporcionavam uma ocupagao
efetiva, o que ocorreu em fins do século XIX, por conta da exploracdo do latex
(GOMES,2012).

O periodo compreendido entre 1870 e 1912 colocou a Amazbnia em
evidéncia, sendo, portanto, denominado de Il Revolug&o Industrial, por conta de um
material que agora possuia um papel de destaque na economia Internacional: o latex.
Os melhores seringais da Amazonia estavam na Regido Boliviana, hoje compreendida
como Acre (GOMES,2012).

Com a chegada de imigrantes do Nordeste do pais para a extragdo do latex,
os Bolivianos comegaram a cobrar impostos, fundando a cidade chamada Puerto
Alonso, que apos confrontos foi tomada pelos brasileiros tornando-se Porto Acre.
Assim, em 17 de novembro de 1903, o Tratado de Petrépolis fez com que o territorio
do Acre pertencesse ao Brasil (ACRE,2017).

Para encurtar as fronteiras em relacdo a extracao do latex, o Coronel do
exército Americano, George Earl Church, se aproximou do governo boliviano para a
construcdo de uma hidrovia que ligasse o Rio Madeira ao Rio Marmoré, porém devido
ao projeto sO ser viavel com a destruicdo das duas cachoeiras existentes nos rios,
chegaram a conclusao de que a construcao de uma ferrovia seria mais viavel (TELES;
FARIAS; NOBRE, 2018)

Mediante autorizacdo de Dom Pedro Il, o coronel Church buscou patrocinio
para sua obra, e entdo a empresa inglesa Public Works foi contratada e em 1872.
Chegou ao local, porém, a iniciativa foi dizimada pelo clima e por doengcas como a
malaria (GOMES,2012).

ApoOs o fracasso da Public Works, outras empresas foram contratadas,
também ndo tendo o fim esperado, ocorrendo naufragios e muitas mortes, antes de
finalmente o objetivo ser concluido.

O americano Percival Farquar, um dos principais representantes do

Imperialismo americano no Brasil, apds observar as tentativas até entdo fracassadas,
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conseguiu a concessao para a construcdo da ferrovia, junto com a empresa May
Jekkill and Randolph, e parceria com o engenheiro Joquim Catramby, ganhador da
licitagdo para a execucgéao da ferrovia (TELES; FARIAS; NOBRE, 2018).

A acdo expansionista de Farquar gerou o surgimento de vérias cidades e o
desenvolvimento industrial da Regido de Porto Velho, Jaci-Parand, dentre outras. Os
trabalhadores para a ferrovia vinham de diversas localidades como Jamaica e
Barbados, e eram atingidos pelas epidemias e morte. Assim em 1910 Oswaldo Cruz
realizou uma visita e mesmo ja possuindo uma Unidade Hospitalar em suas
proximidades, era necessario um plano para combater estas doencas (GOMES,2012).

Este trabalho foi realizado no Estado de Rondénia (Figura 1), municipio de Ji-
Parana (Figura 2) pertencente ao Estado de Rond6nia. Devido a sua posi¢édo
geografica, é conhecida como “coragdo do Estado”, embora sua capital seja Porto
Velho, estando cerca de 374 Km de distancia. Baseado na ultima avaliacao feita pelo
IBGE em 2010, o municipio possui um IDH (indice de Desenvolvimento Humano)
considerado médio: 0,714, porém apenas 20,2% da populagdo possui tratamento de
esgoto (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2017).

Figura 1 - Localizacdo geogréfica de Rond6nia no Brasil

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagéo de Cartografia.
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Figura 2 - Mapa do Estado de Ronddnia e a localizacdo do Municipio de Ji-Parana

Fonte: Centro Universitario Luterano de Ji-Parana, 2016.

A cidade possui um clima tropical umido. Em 2012 as temperaturas variavam
de 23 a 25 graus, porém em 2017, os termdmetros ultrapassaram os 40 graus. O
municipio é ocupado 98,8% pelo bioma Amazénia (Figura 3) e parte pela Floresta
Ombrdfila Aberta Submontana que é considerada um tipo de transicdo da floresta
ombrdfila densa, caracterizando-se por gradientes climaticos com mais de 60 dias
secos e parte pela Floresta Ombréfila Densa que esta condicionada a ocorréncia de
temperaturas elevadas, em média 25°C, e altas precipitacbes, bem distribuidas
durante o ano, cujo periodo seco varia de 0 a 60 dias. Os solos predominantes dessa
tipologia s&o os latossolos amarelos (ECOLOGICOS, 2017).

Segundo Almeida, Santos e Zaroni (2017), os latossolos amarelos sé&o
profundos e uniformes nas suas cores e texturas, além de serem bem drenados e

argilosos e sdo pouco férteis.
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Figura 3 - Mapa de Biomas do Brasil

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2017, on-line.

A cidade teve seu apice de crescimento nos anos 70, quando a ocupacéao de
terras era feita em uma velocidade maior, na tentativa de alcancar o crescimento do
resto do Brasil. Desde entdo se deu inicio a uma populacao que sobrevive da pecuéria
familiar, leiteira, e plantacdes como milho, cacau e café (BRASIL,2017b).

A cidade possui um Hospital Municipal, que atende cerca de outros 15
municipios. De acordo com a Prefeitura do Municipio de Ji-Parana 2012, existem 59
estabelecimentos de saude, destes, 20 sao da rede publica, ha 1 casa da Misericordia
do Estado que foi criada para oportunizar diversos tratamentos a populacéo. Os dados
eram de 39 estabelecimentos privados, porém esses dados estdo desatualizados,
pois ha visivelmente crescimento do nimero de estabelecimentos privados de saude
no Municipio.

O gerenciamento de residuos solidos do municipio foi criado a partir da Lei
Federal n°® 11.445/2007, que define a Politica Nacional de Saneamento, e também
mediante a Lei Federal n° 12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (JI-PARANA,2012).

Segundo o Plano Municipal de saneamento basico de Ji-Parana, a coleta
privatizada seria realizada no ano de 2012. Os residuos sdo encaminhados para um
aterro controlado que fica na Gleba Pyrineos, na dire¢do da cidade de Porto Velho.

Alguns servicos como varricdo e limpeza de calgcadas eram feitos por servidores do
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municipio. Até entéo os residuos da construcgao civil ndo eram mencionados no plano,
sendo uma preocupacéo de empresas particulares (JI-PARANA,2012).

Em relagdo a educacéo, foi mediante a LDBEN (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacédo Nacional) que o Ensino Superior no Pais € submisso a questéo de atender
as necessidades do capitalismo, e, portanto, necessaria para o desenvolvimento
econdmico, que houve a expansao significativa do Ensino Superior em todo o pais e
também no Estado de Rondoénia. Entre os anos de 1996 a 2004 houve um crescimento
de 200% no numero de instituicbes do Ensino Superior privadas no Estado
(SOUZA,2004).

Durante a fase da ditadura, a Amazénia foi bastante visada politicamente e
foram adotadas medidas para implantar o capitalismo na Regido. Souza (2004, p.4)
ainda destaca trés fases com relacéo a privatizacédo deste Ensino:

[...] a énfase a privatizagcdo do ensinol; a compreenséo de que a educagao
era vista como essencial ao desenvolvimento econdmico da sociedade
(Teoria do Capital Humano); o estimulo & criacdo de universidades

particulares através de auxilios do governo, visando “assegurar nelas vagas
para os alunos pobres”.

As Universidades Federais também tiveram grandes incentivos durante o
periodo militar. Ronddnia comecou seu desenvolvimento a partir da construcdo da
BR-364, que vai de Cuiaba a Porto Velho. Em 1968 o INCRA (Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria), comecou a organizar a ocupac¢ao no local, como ja
citado. Assim, as décadas de 70 e 80 foram de intensa migracao para Rondbnia. Ji-
Parana, bem como o Estado de Rondbnia é marcado pela presenca de migrantes
“gauchos, paranaenses, nordestinos, capixabas e outros”.

Gomes (2012), elaborou um quadro das etnias indigenas do Estado, portanto,
ndo podemos esquecer dos nativos, indigenas. Em Ji-Parana, o povo se
autodenomina Gavido, Arara, e estdo em regiao demarcada onde atualmente ocorre
exploracdo da madeira. De acordo com Souza (2004), os primeiros cursos na cidade
de Ji-Parana foram licenciatura curta de Ciéncias e licenciaturas plenas de Geografia
e Historia, em meados de 1979 a 1981.

No ultimo censo, foram registradas 116.610 pessoas em Ji-Parana. A maioria
dos entrevistados se manifestou como sendo catolico Apostolico Romano, porém o
crescimento da religido Evangélica é notavel, estando em segundo lugar no altimo
censo. A renda da populagdo em 2015 era estimada em 2.1 salarios minimos. A taxa

de escolarizagcao nas idades entre 6 e 14 anos € de 96,6%, tendo 4.536 matriculados
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em cursos superiores (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,
2017).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2017), o
municipio possui 17,3% em territérios urbanos e 6,4% de vias publicas com
urbanizacdo adequada, estando na décima posicao do Estado. Em relacéo a taxa de
mortalidade é de 12,77 para cada mil nascidos, estando na 32a posicao em relacéo a
52 municipios do Estado.

A regido amazonica vem sofrendo um desmatamento crescente, que tem
influenciado no regime pluvial, e até acarretado nas questdes da producéo agricola, e
na perda de sua floresta original, que ja chega a indices de 50% (BRASIL, 2017b).

Na cidade hd a UNIR (Universidade Federal de Rondonia) e varias instituicbes
de Ensino Superior privadas, porém no curso abordado nesta dissertacdo apenas a
instituicdo de Ensino Superior CEULJI/ULBRA possui egressos do Curso de
Arquitetura e Urbanismo, por este motivo foi escolhido para ser analisado nesta

dissertacéao.



4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa foi fundamentada na abordagem qualitativa e desenvolvida no
procedimento sob a forma de Estudo de Caso com a participagéo das turmas do 5°
periodo do Curso de Arquitetura e Urbanismo do semestre 2017.2 e do 5° periodo de
2018.2. “A especificagdo da metodologia da pesquisa é a que abrange maior nimero
de itens, pois responde, a um s6 tempo a questdes como? Com qué? Onde? Quanto?
"(MARCONI; LAKATOS, 2010, p.204).

Esteban (2010) relata a dificuldade de gerar uma definicdo concreta do que
seria pesquisa qualitativa, sendo, portanto, mais viavel identificd-la mediante suas
caracteristicas:

A pesquisa qualitativa é uma atividade sistematica orientada & compreenséo
em profundidade de fendmenos educativos e sociais, a transformagéo de
praticas e cenarios socioeducativos, a tomada de decisdes e também ao

descobrimento e desenvolvimento de um corpo organizado de
conhecimentos (ESTEBAN, 2010, p.127).

Para Esteban (2010), o estudo de caso é centrado em um caso particular,
tornando-se pratico para analisar problemas do cotidiano. Ao fim do estudo de caso,
geralmente se tem uma descri¢cao qualitativa e profunda sobre o caso escolhido. Entre
uma das suas modalidades esta o estudo intrinseco de caso, objeto do estudo aqui
proposto. O estudo intrinseco de caso € quando o autor se interessa particularmente
por um caso especifico, querendo aprender mais sobre este caso.

O caso em questdo possui um interesse particular, pois sou residente no
municipio desde 2014 e observo a questdo da Educacdao Ambiental como algo que
necessita de uma abordagem mais efetiva, pois a cultura do desmatamento,
gueimadas, poluicdo, entre outros € muito forte em Ji-Parana.

Apés uma visita do MEC ao referido curso, algumas disciplinas mudaram de
categorizacdo e a matéria de Topicos de Arquitetura Il, que abordava Historia do
Urbanismo em sua ementa, passou a abordar a tematica Sustentabilidade, sendo
assim perceptivel a oportunidade de iniciar uma pesquisa com essas turmas, relativa
a esta nova tematica.

Para a realizacdo da analise desta pesquisa foi utilizado o método de Analise

de Conteudo, proposto por Bardin:
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A andlise de conteudo, por seu lado, visa 0 conhecimento de variaveis de
ordem psicolégica, sociolégica, histérica, etc. Por meio de um mecanismo de
dedugdo com base em indicadores reconstruidos a partir de uma amostra de
mensagens particulares (BARDIN, 2011, p.50).

Mediante os questionarios, foram realizadas categorizacdes para que as
andlises entre as ideias dos pesquisados se tornem de melhor compreensédo e
fundamentem as consideracfes da pesquisa.

Por conduzir a pesquisa a métodos estatisticos variados, a analise de
conteldo da suporte para pesquisas educacionais pois sistematiza atributos
qualitativos em pesquisas que envolvem por exemplo entrevistas e questionarios. Por
conta disso, os profissionais da area da Educacao utilizam bastante o método para
interpretar os textos que estdo analisando. Este tipo de andlise faz com que o
pesquisador consiga extrair os conteudos “manifestos ou latentes” no texto analisado
(OLIVEIRA et al.,2003).

Tendo em vista o0 tema sustentabilidade como um tema de abordagem
fundamental para os arquitetos e urbanistas, foram realizadas préticas reflexivas com
a turma de TOpicos 2 do Curso de Arquitetura e Urbanismo do CEUJI/ULBRA, em
atividades como a elaboracdo da Pegada Ecoldgica e Pegada Hidrica. Mediante a
aplicacao dos questionarios a académicos, docentes, coordenadores e egressos, sera
possivel analisar como o ensino da tematica estd sendo aplicado no curso em

questéao.

4.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Um dos procedimentos realizados para atingir os objetivos propostos foi o
Levantamento Bibliografico:

Foi realizado levantamento bibliografico sobre as tematicas sustentabilidade
e ensino de arquitetura. Neste tipo de pesquisa o autor se baseia em outros estudos
ja realizados sobre o0 mesmo assunto, realizados através de livros, sites, artigos,
trabalhos monograficos, entre outros. “Os textos tornam-se fontes dos temas a serem
pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das contribuicdes dos autores dos
estudos analiticos constantes dos textos” (SEVERINO, 2007, p.122).

Esta pesquisa foi realizada mediante pesquisas em livros e bibliotecas virtuais
da Universidade que possuem acesso ao sistema de pesquisa da Capes, alguns

artigos foram acessados mediante o auxilio da ferramenta de busca Google
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Académico e também foram realizadas pesquisas em congressos disponiveis no

ambiente virtual e em monografias e dissertacdes publicadas.

4.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para que os objetivos especificos fossem atingidos, foram utilizados os

instrumentos para coleta de dados que sao colocados a seguir.

4.2.1 Planos de Ensino e Ementas

As ementas sao os objetivos definidos a serem alcancados em determinada
matéria. H4 uma diferenca entre o planejamento e o plano de ensino. O planejamento
€ 0 processo continuo de reflexdes e acdes do docente, ja o plano de ensino € a
maneira de pdr em pratica este planejamento, podendo e devendo ser alterado
quantas vezes forem necessarias (MOSCHETTA ,2015).

Foram analisadas as ementas das disciplinas optativas e os planos de ensino
das matérias obrigatérias do referido curso, que foram acessados através do Projeto
Pedagogico do curso mediante o portal do curso do CEUJI/ ULBRA, em consulta a
parte das documentacfes do referido curso. Assim foram obtidas as informacfes
presentes nos planos de ensino nas disciplinas que abordam a temética da
sustentabilidade na instituicao.

4.2.2 Questionario Aplicado em Académicos e Egressos

Os questionarios sdo conjuntos de questbes que podem ser abertas ou
mesmo fechadas, porém devem ser objetivas e evitar respostas muito curtas
(SEVERINO,2007).

Os guestionarios devem ser aplicados como instrumentos para coletar dados
sem que o pesquisador esteja presente, e tem por isso algumas vantagens como
Atinge maior numero de pessoas simultaneamente, obtém respostas mais rapidas e
precisas”, e também possui desvantagens como estarem sujeitos a um “grande
namero de perguntas sem respostas, impossibilidade de ajudar o informante em
questdes mal compreendidas” (MARCONI; LAKATOS, 2010p.184-185).



53

Precedendo as perguntas em todos os questionarios havia o termo de
consentimento livre e esclarecido (APENDICE G). Os questionarios foram realizados
na Turma de Tépicos de Arquitetura Il, disciplina que tem seu enfoque no tema
sustentabilidade no Curso de Arquitetura e Urbanismo da ULBRA, que no semestre
2017.2 possuia 30 alunos matriculados, estes serdo denominados D1, D2, assim
sucessivamente (discentes).

Como a patrticipacao era voluntaria, a pesquisa teve adeséo de 23 alunos. Os
questionarios (Apéndice D) foram aplicados mediante o questionario on-line
Formularios Google, preservando sua caracteristica de anonimato, precedida de um
termo de aceite. A aplicacdo do questionario on-line foi eleita por questdes de
sustentabilidade e pela facilidade de tabulacdo dos dados mediante a plataforma do
Formularios Google. A pesquisa esta inserida em um projeto maior denominado
Formacdo de Professores e Educar pela Pesquisa: analise do processo de
planejamento, producéo e de praticas educativas (FaseV).

Nos questionarios foram abordadas questbes comuns a todos como a
escolaridade dos pais, se trabalhavam na &area de arquitetura, quais atividades
praticas relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos sobre Sustentabilidade, se teve
oportunidade de vivenciar na sua graduacdo, que sugestbes daria para que a
Sustentabilidade fosse implementada em Ji-Parana e qual seria a maior contribuicdo
da Arquitetura para a Sustentabilidade Planetaria.

O questionério (Apéndice E) também foi aplicado a 55 egressos do curso, que
foram denominados E1, E2 (egressos), e assim sucessivamente, por meio eletrénico,
para gue se possa ter uma andlise mais genérica desse aprendizado relacionado ao
curso em geral. Os egressos responderam a questdes comuns aos alunos e questdes
de sugestdes para o curso, bem como que atividades participaram relativas a tematica

na Universidade.

4.2.3 Questionario com Docentes e Coordenadores

Ainda na abordagem qualitativa do estudo de caso, foram realizados
questionarios com os docentes, a coordenagdo do curso, bem como a coordenacao
de atividades do mesmo, com vistas a fazer um cruzamento de dados com o que é

exigido nas ementas e 0 que é realmente abordado em sala de aula e de que maneira
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isto esta ocorrendo. Alguns docentes optaram pelo questionario impresso e outros
pelo questionario on-line.

Para os coordenadores (APENDICES A e B) foram perguntados dados
institucionais como a quantidade de egressos que O Curso possui e em quais
disciplinas é abordada a temética sustentabilidade. Para os docentes (APENDICE C)
foram levantadas questbes sobre a aplicacdo do tema sustentabilidade em suas
disciplinas, a abordagem especifica na disciplina ministrada, bem como o
entendimento sobre sustentabilidade e educagcédo ambiental.

Também foram abordadas sugestdes de melhorias para a abordagem dos
temas pelos docentes e coordenadores e de que maneira isso poderia ocorrer de
maneira multidisciplinar, ou seja, a apreciagdo do tema sob diversos pontos de vista

em disciplinas diferentes.

4.2.4 Pegada Ecoldgica

De acordo com Matos (2009), a maioria da sociedade nao tem a percepcao
do quanto individualmente agredimos o planeta na utilizagdo dos recursos naturais,
pensando nisso William Rees e Mathis Wackernagel criaram o conceito de Pegada
Ecologica. Madeira (2008, p.30) define Pegada Ecoldgica como “[...] um indice de
sustentabilidade e serve para medir a extensdo do nosso consumo”. Salienta que este
calculo é feito em todos os paises e tem como objetivo mensurar o modo como aquela
sociedade ira consumir e absorver os seus residuos, utilizando a tecnologia existente
no seu local.

De acordo com Roaf et al. (2014, p.266), Pegada Ecoldgica é “um método de
consumo de fontes naturais de forma que seja consistente com 0s principios
termodinamicos e ecoldgicos”, e enfatiza sua importancia para sabermos o quanto de
recursos naturais esta sendo utilizado para produzir o que cada individuo consome e
0 quanto a natureza esta absorvendo da producao de dejetos gerados por ele.

Roaf et al. (2014, p.267), ainda descreve alguns beneficios desse indice: “o
indicador de impacto ambiental é facilmente comunicado, prontamente entendido e
permite referéncia de sustentabilidade. Mediante o indice da Pegada Ecoldgica,
sabemos quais paises consomem mais do que seus recursos naturais podem prover.
Esse indice de Pegada Ecologica foi adaptado para medir os indices de Pegada

Ecoldgica também de residéncias, elaborado pela Ecocal.
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Mendes (2014) destaca a Pegada Ecoldgica como uma forma esclarecedora
de mostrar que o consumo é maior do que o planeta pode suportar em termos de
recursos naturais. Em 2014 esse indice representava 1,5 planetas Terra, ou seja, 0
consumo € 1,5 maior que o poder de renovacao de recursos que o planeta possui.

Com o objetivo de uma atividade reflexiva foi proposto aos académicos que
respondessem ao questionario elaborado pelo site www.pegadaecologica.org.br, e

que enviassem a atividade por e-mail.

4.2.5 Pegada Hidrica

Somente 2,5% do volume total de 4gua do planeta é composto por agua doce,
destes 70% sdo de geleiras. Ainda assim, a explosdo de numero de habitantes e a ida
das pessoas do campo para as cidades aumentou as atividades econbmicas e
consequentemente a demanda por recursos hidricos, fazendo o consumo de agua
aumentar em todo planeta (HOEKSTRA et al. ,2011).

HOEKSTRA et al. (2011) elaborou o conceito da Pegada Hidrica em 2002,
como um indicador tanto direto quanto indireto do uso da agua. Para o estudo da
Pegada Hidrica ele considerou todo o processo de producdo bem como os agentes
gue podem levar a escassez de agua no nosso planeta. Essa avaliacdo pode ser
realizada em trés tipos: azul para aguas superficiais ou subterraneas, verde para agua
da chuva e cinza relacionada a poluigéo.

Os obijetivos de avaliar uma Pegada Hidrica sdo definidos como:

(i) quantificar e localizar a Pegada Hidrica de um processo, produto, produtor
ou consumidor ou quantificar no espacgo e no tempo a Pegada Hidrica em
uma determinada area geografica;

(i) avaliar a sustentabilidade ambiental, social e econdmica dessa Pegada
Hidrica;

(i) formular estratégias de resposta. Em termos gerais, o objetivo de
guantificar as pegadas hidricas é analisar como atividades humanas ou
produtos especificos se relacionam com questfes de escassez e poluicdo da

agua e verificar como atividades e produtos podem se tornar mais
sustentéveis sob o ponto de vista hidrico (HOEKSTRA et al.2011, p.04).

HOEKSTRA et al. (2011) definiu também as pegadas hidricas em relacdo ao
gue se pretende avaliar, no caso deste estudo sera avaliada a Pegada Hidrica dos
consumidores, podendo definir projecbes futuras relativas ao consumo de agua e

também pode levantar questdes relativas a mudangas comportamentais
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conscientizando sobre quanto de agua cada produto precisa até chegar na mesa do
consumidor.

Com o objetivo de proporcionar uma atividade reflexiva, foi proposto aos
académicos que respondessem diretamente ao questionario elaborado através do
formulario on-line, traduzido do site

http://aquapath-project.eu/calculator-po/calculator.html (APENDICE F).



5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O presente capitulo apresenta 0s resultados seguidos das analises e
discussdes que fundamentaram esta pesquisa.

5.1 ANALISE DOS PLANOS DE ENSINO E EMENTAS

Foi realizada uma andlise sobre as disciplinas que o Curso de Arquitetura e
Urbanismo do CEUJI/ULBRA oferece, e que abordam de maneira explicita a questao
ambiental. Mediante a plataforma on-line do curso e o projeto pedagoégico, bem como
mediante o questionario com a coordenadora do curso, verificou-se a presenca da

tematica tanto em matérias regulares, quanto optativas.

5.1.1 Disciplinas Obrigatérias

Nas disciplinas obrigatorias, a Sustentabilidade € um tema transversal em
muitas disciplinas de projeto, embora nas ementas isso ndo esteja tdo explicito, nas
bibliografias da matriz se observa a utilizacdo de livros que abordam a
Sustentabilidade. A disciplina de Projeto Urbano é uma das que isso se evidencia. A
disciplina é dividida em trés partes, todas elas analisam e relacionam questbes
urbanisticas a parte ambiental, porém na ementa a questdo sustentabilidade s6 é
explicita em uma delas, Projeto Urbano IlI:

Ementa: Andlises, estudos e proposi¢cdes relativas a recuperacdo de areas
degradadas: Definicdes e objetivos da recuperacdo ambiental. A justificativa
da necessidade de recuperacdo ambiental. Processos de recuperacdo de
ecossistemas. Exercicios de projeto urbano de recuperacdo de areas
degradadas. Medidas preventivas e acdes estratégicas cabiveis para evitar

impactos ambientais (CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-
PARANA,2016, p.81).

A disciplina de Instalacbes Hidraulicas traz as questdes da alianca entre
tecnologia e sustentabilidade no emprego das construcdes, visando profissionais mais
conscientes ndo apenas em ambitos estéticos, mas na questdo da funcionalidade das

edificacoes:
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Ementa: A partir da contextualizacdo institucional, econémica, geografica e
social detectou-se a necessidade de oferecer o curso com o objetivo de
formar profissionais arquitetos e urbanistas aptos a projetar edificacbes e
espacos fisicos da paisagem urbana, promover a conservacao do patriménio
e apresentar propostas de tecnologias sustentaveis que atendam as
demandas regionais e nacionais com competéncia técnica, metodolégica e
formacdo ética (CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-
PARANA,2016,p.66).

Na disciplina de Conforto Ambiental sdo abordados aspectos relacionados a
utilizacao de recursos ambientais para proporcionar conforto aos seres humanos, sem
negligenciar a questdo ambiental:

Ementa: Fornecer ao académico conhecimento teérico das questdes
ambientais, energéticas, de sustentabilidade relacionadas a arquitetura; e do
conforto ambiental (térmico, luminico e acustico) a fim de capaciti-lo para o

uso desses aspectos na pratica de projetos arquitetonicos eficientes
(CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-PARANA,2016, p.72).

A disciplina de Topicos de Arquitetura Il, na qual foram realizados os
questionarios, é uma disciplina tedérica com a finalidade de abordar questdes
ambientais gerais e especificas a area. A referida disciplina € tedrica e tem uma carga
horéria de 34h, o que ndo permite uma abordagem muito eficiente em relacdo a
aplicacao pratica dos contetdos ministrados.

Ementa: Estudo e experimentacdo das relacbes entre Arquitetura e Meio
Ambiente relevando a importancia da discussdo sobre sustentabilidade na
construgdo. Andlise e exercicio projetual em construcdes ecoldgicas atraves

do estudo das técnicas e da formacéo de repertério apropriado. (CENTRO
UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-PARANA,2016, p.65).

A Figura 4 foi retirada do Projeto Pedagogico do curso, facilitando a

visualizacao destas disciplinas e sua distribuicao:



59

Figura 4 - Matriz Curricular do Curso de Arquitetura e Urbanismo

|
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Fonte: Centro Universitario Luterano de Ji-Parana, 2016.

Embora o projeto pedagoégico deixe bastante explicito a questdo da
abordagem ambiental, tanto em ambitos econémicos quanto sociais, entre outros, a
obrigatoriedade € de cursar apenas uma disciplina optativa, e isso varia de acordo
com a oferta e a disponibilidade do docente. Como visto na Figura 4, o docente pode
optar por outras disciplinas como Maquetes e Computacdo Gréafica Avancada, que

ndo abordam Sustentabilidade, mas outras questdes praticas ndo menos necessarias
no curso.

5.1.2 Disciplinas Optativas

Pode-se visualizar mais claramente pela denominacéo as disciplinas optativas
gue abordam a tematica sustentabilidade: Gestdo Ambiental, Desenvolvimento e
Sustentabilidade e a disciplina de Avaliacdo e Impactos Ambientais. A disciplina de
Populacdes Tradicionais também aborda a questéo.

Na disciplina de Gestdo Ambiental a ementa € clara sobre os itens que devem
ser abordados, para o referido curso a questédo do licenciamento ambiental tem uma
importancia relevante, visto que sem o conhecimento do mesmo, pode-se ter futuras
obras inviabilizadas ou multadas:
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Ementa: Interacdo homem e meio ambiente. Instrumentos de gestdo
ambiental. Politicas ambientais. As empresas e o0 desenvolvimento
sustentavel. Sistema de gestdo ambiental. Normas da A B N T para qualidade
ambiental. Certificacbes ambientais. Introducdo a economia ambiental.
Controle da qualidade ambiental. Introducdo a legislacdo ambiental.
Licenciamento ambiental (CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-
PARANA,2016, p.97).

Na disciplina de Desenvolvimento e Sustentabilidade a ementa aborda

aspectos globais relacionados a &rea de Ciéncias Sociais Aplicadas, relacionadas ao

tema, nesta disciplina € abordada a questdo da Pegada Ecologica, por exemplo:

Na disciplina

Ementa: A sustentabilidade como referéncia para o desenvolvimento local e
global da sociedade contemporanea em suas multiplas dimensdes (social,
econdmica, ambiental, politica e cultural) e as novas demandas para o
exercicio profissional da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
(CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-PARANA,2016,99).

de Avaliacdo de Impactos Ambientais, como a nhomenclatura ja

sugere sao trabalhados, dentre outros assuntos, indicadores e questdes relativas a

impactos ambientais:

Na disciplina

Ementa: Conceito de impacto ambiental: causas e consequéncias.
Indicadores ecolégicos e ambientais. Nocdes de legislacdo ambiental.
Fundamentos sobre processo de licenciamento ambiental e estudos
ambientais. Monitoramento de pardmetros ambientais. Impactos ambientais
diretos e indiretos. Impactos ambientais mitighveis e ndo mitigaveis.
Gerenciamento de risco ambiental. Execucdo de estudos orientados
(CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-PARANA,2016, p.94).

de Populac¢des tradicionais, embora a nomenclatura ndo sugira

tdo diretamente a questdo da sustentabilidade, a disciplina aborda a questdo de

socioambientalismo.

Ementa: Cultura, identidade e diferenca, populacfes tradicionais e suas
concepcbes de territério, economia, organizacdo social e cosmologia,
saberes locais (CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-
PARANA,2016, p.96).

Apoés a abordagem das ementas e planos de ensino, é possivel perceber que

embora o tema seja transversal, poucas disciplinas deixam explicito nas ementas a

abordagem da tematica sustentabilidade. A questéo das disciplinas optativas, embora

muitas abordem o tema, fica restrita a escolha pessoal do académico e disponibilidade

de oferta no semestre.

A disciplina obrigatoria Topicos de Arquitetura Il, que aborda a tematica mais

a fundo é restrita a uma carga horaria reduzida, o que dificulta um ensino onde seja
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possivel atividades praticas relacionadas ao conteudo, fazendo com que o aluno
consiga entéo relacionar as questdes tedricas e praticas se tornando, portanto, alunos
mais proativos nestas questoes.

Severo e Souza (2015) fizeram um estudo semelhante nas Instituicdes de
Ensino Superior (IES) da cidade do Recife, nos cursos presenciais de Arquitetura para
analisar as disciplinas relacionadas a Sustentabilidade e propor a inclusdo
compulséria de matérias voltadas a temética Sustentabilidade do ambiente
construido.

Foram analisadas as dimensdes Ambiental, Social, Econémica e Cultural,
Inovacao Tecnoldgica, Legislacao/Normalizacdo, Seguranca do Empreendimento e a
Sustentabilidade do Ambiente Construido. As disciplinas referentes a inovacéo
tecnoldgica incidiam em torno de 47% entre as IES, enquanto a de Seguranca do
Empreendimento e Sustentabilidade do ambiente construido estava em 0,75%.
(SEVERO; SOUZA, 2015)

Os autores do estudo também constataram que as Instituicbes que
disponibilizaram o maior numero de vagas para o curso de Arquitetura foram as
InstituicGes particulares. Em comparacdo as particulares, as IES publicas néo
apresentaram matérias relacionadas a “dimensao Cultural, Seguranga do
Empreendimento e Sustentabilidade do Ambiente Construido [...]", porém possuem
um numero mais variado de matérias relacionadas [...] as dimensdes Ambiental,
Econdmica, Inovacao Tecnoldgica (SEVERO; SOUZA, 2015, p.61).

A Resolucéo N° 2, de 17 de junho de 2010, institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o curso de Arquitetura e Urbanismo, e bacharelado, a serem
observadas pelas Instituicbes de Educacéo Superior, destacando-se nos Artigos 3° §2
inciso 11l e no Artigo 5° inciso 2 em relacdo as acdes pedagdgicas e em relacdo as
competéncias e habilidades, respectivamente:

Artigo 3° § 2 incisos IlI- o equilibrio ecoldgico e o desenvolvimento sustentavel
do ambiente natural e construido
Artigo 5° inciso Il - a compreenséo das questfes que informam as a¢6es de

preservagdo da paisagem e de avaliacdo dos impactos no meio ambiente,
com vistas ao equilibrio ecolégico e ao desenvolvimento sustentéavel

Dourado e Amorim (2013, p.3) citam que em relacéo as diretrizes impostas
pelo MEC héa quatro principios em que a Sustentabilidade esta intrinseca dentro da

Arquitetura em relacdo a técnica e conduta:
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A qualidade de vida dos habitantes dos assentamentos humanos e a
qualidade material do ambiente construido e sua durabilidade; o uso da
tecnologia em respeito as necessidades sociais, culturais, estéticas e
econbmicas das comunidades; o equilibrio ecolégico e o desenvolvimento
sustentavel do ambiente natural e construido; a valorizagéo e a preservagao
da arquitetura, do urbanismo e da paisagem como patrimdnio e
responsabilidade coletiva.

Em outros paises como Estados Unidos e Europa, a Arquitetura Sustentavel
€ abordada de maneira mais clara mediante guias como o Guidelines on Education
Policy for Sustainable Built Environments e programas como o0 Sustainable
Environmental Design Education — SEDE (2012), que procuram dentre outras coisas
identificar lacunas e apontar caminhos pedagdgicos que se encaixem melhor com as
praticas curriculares (DOURADO; AMORIM, 2013).

Foram analisadas as ementas da Universidade de Sao Paulo (USP) e da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e foi constatado que a USP possui
um numero maior de disciplinas que abordam a questdo ambiental, desenvolvendo
disciplinas de maneira paralela, mas também de forma integrada mediante atividades
praticas e a UFSC tem o curso centrado nos ateliés de projeto, porém ambos estdo
de acordo com diretrizes internacionais e atendem a tematica com destaque
(DOURADO; AMORIM, 2013).

5.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AOS ACADEMICOS

A avaliacao dos resultados foi embasada no método de Andlise de Conteudo,
fazendo a relacdo entre a teoria e a pratica. Foram analisadas as respostas de 23
discentes matriculados na disciplina de topicos de Arquitetura Il, que se propuseram
voluntariamente a responder a pesquisa, de acordo a seguinte pergunta: Que
atividades préticas, relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos sobre
Sustentabilidade, vocé teve oportunidade de vivenciar na sua graduacdo? Para
facilitar a interpretacdo da pesquisa 0s resultados dos questionarios seréo
demonstrados separadamente em relagéo aos discentes e aos pais destes alunos.

A questéo da familia relacionada aos niveis de escolaridade gera temas de
estudos qualitativos desde a década de 50. Esses temas, porém, sdo complexos e
devem ser avaliados pontualmente e de acordo com cada regidao (GOUVEIA,1980).
No presente estudo nédo foi possivel relacionar diretamente os dados relativos a

formacao dos pais com a escolha do curso feita pelos filhos.
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Como a ocupacédo do Estado e do proprio municipio foi incentivada mediante
o desmatamento, tornando as atividades de Agricultura e Pecuaria predominantes,
seria necessario um estudo mais profundo para relacionar os dados da formacéo
destes pais, que em sua maioria nao necessitaram de um curso superior para possuir
seus bens materiais, entdo poderia ser uma escolha relacionada a ascenséo social
em alguns casos e em outros poderia ser apenas uma escolha relacionada a status

social.

5.2.1 Resultados Relacionados aos Pais dos Académicos

Em relacdo ao grau de escolaridade dos pais dos académicos pesquisados,
foi constatado que 35% deles possuia Ensino Médio completo, 26% Ensino
Fundamental completo, 9% possuiam especializa¢do ou algum tipo de Curso Técnico.
Foi relatado que 4% possuiam mestrado, 0 mesmo percentual ndo possuia nenhum
tipo de formacdo académica e 22% nao possuiam nenhum tipo de formacao ou
possuia outro ndo citado.

Em relacdo as profissdes dos pais, destacaram-se professores, vendedores,
aposentados e mecanicos representados por 9% em cada uma destas profissées, e
os demais distribuidos entre agricultores, motoristas, autbnomos, pecuaristas,
trabalhadores rurais, desenhista e funcionarios publico.

Os resultados dos questionarios aplicados aos académicos, também
revelaram dados relativos ao grau de escolaridade de suas maes: 26% possuiam o
Ensino Fundamental completo, 39% Ensino Médio Completo,13% tinham algum tipo
de Especializacdo ou Curso Técnico, enquanto 22% nao possuiam nenhum tipo de
formacao ou possuia outro ndo citado.

Relativos a profissdo da mée, 17% séao representadas como profissionais do
lar, estando os demais distribuidos entre agricultora, auxiliar administrativa,
cozinheira, empresaria, professora e outras ndo citadas. Uma das maes nao entrou

nos dados por estar falecida.

5.2.2 Resultados Relacionados aos Académicos

Entre os académicos entrevistados, 57% eram mulheres, 43% eram homens

e 78% dos entrevistados declararam terem realizado a Educacéo Infantil (até os 5
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anos de idade) em Escolas Publicas. Declaram ter realizado o Ensino Médio também
em escolas publicas 87%.

Dos 23 questionados apenas um trabalha na area de Arquitetura. Em relacéo
a educacgdo para sustentabilidade fora do curso, apenas um dos alunos respondeu
que era Técnico em Agrologia, portanto teve contato com um curso antes de cursar
Arquitetura e Urbanismo. Os demais relataram néo terem feito nenhum curso na area
de Educacéo para Sustentabilidade ou Sustentabilidade.

Os Quadro 1e Quadro 2 foram elaboradas com embasamento na analise de
conteudo de Bardin (2011) e apresentam a andlise das respostas dos discentes em
relacdo a vivéncia de praticas da aplicacdo de saberes relacionados a
Sustentabilidade adquiridos durante o curso. Foi questionado se eles tiveram esta
oportunidade. Para a questdo, 20 alunos (discentes) responderam, eles serao
nomeados como D1, D2, e assim, por conseguinte, para facilitar a leitura do Quadro

1 e preservar o anonimato dos participantes da pesquisa.

Quadro 1 - Praticas relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos sobre sustentabilidade
(Apéndice D)

Categoria Subcategoria Frequéncia | Percentual
Utilizacao de | Tratamento dos residuos soélidos e o | D1, D14 10%
recursos naturais | impacto que gera se nao tratado de
com equilibrio maneira correta.
Gestéo de residuos | Palestras ou seminérios sobre a questéo | D2 5%
da construcao civil. | ambiental.

Reutilizacdo de materiais como pallets, | D4, D8, | 45%

para fabricacdo de estruturas de | D10, D12,
convivio urbano, hortas verticais e outros | D13, D16,

materiais. D17,

D18, D19.

Educacao Abordagem teé6rica do assunto na | D2,D3,D9 | 15%

Ambiental e a | disciplina de tépicos Il e em outras

aplicacéo da | disciplinas.

Arquitetura

sustentavel.

Sem condi¢bes de opinar. D5, D6, D7, | 25%
D11, D15

Fonte: dados da Pesquisa (2017).

O Quadro 1 mostra que 45% dos académicos participaram de eventos que
envolviam praticas de reutilizagdo, como pallets, utilizados na fabricacéo de estruturas
de convivéncia, e participaram de atividades praticas como oficinas de hortas urbanas.
Trés alunos relataram alguma pratica relativa a Sustentabilidade na disciplina de

by

Topicos 2 ou em demais componentes curriculares. Em relacdo a questdo de
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tratamento de residuos, dois dos que foram questionados relataram ter alguma
atividade pratica relacionada a isto. Levando em consideracdo que nao ha coleta
seletiva no municipio, ndo é estranho que essa abordagem seja pouca ou ineficaz
para os estudantes. Dos discentes abordados, 25% néo tiveram condi¢cdes de opinar
sobre o assunto.

O Quadro 2 foi elaborado mediante a seguinte pergunta: Que sugestdes vocé
daria para que a Sustentabilidade seja implementada em seu municipio? Coloque no
minimo 3 sugestdes. As sugestbes foram escritas por 21 académicos, a partir dai
foram criadas categorias e subcategorias para a analise das respostas.

Mediante as respostas dos académicos, foi possivel detectar que ha uma
preocupacdo muito grande em relacdo a coleta seletiva de residuos, 62%
manifestaram preocupacao extrema, ja que € algo inexistente no municipio. Em
seguida, 57% manifestaram a preocupacdo em relacdo a questdo da reciclagem e
reaproveitamento de materiais. Em relacdo a arborizacéo, 24% escreveram sobre esta
preocupacao, o que é um tanto alarmante visto que o curso trabalha urbanismo em
diversas disciplinas, portanto a questao de arborizac&o deveria ser mais lembrada por
profissionais que serdo ndo somente arquitetos, mas também urbanistas.

Em relacdo as politicas publicas de incentivo a sustentabilidade, 29%
abordaram questdes como “Investimento a educacgao sustentavel como incentivo
fiscal as empresas que se engajarem em disseminar a educacao sustentavel e serem
beneficiadas por tal” como expressa a reposta do discente aqui denominado como D4.
Ficou clara uma preocupacdo em relacdo ao incentivo como reducdo de cargas
tributarias por exemplo, aos empresarios que aderirem de alguma maneira no auxilio

ao meio ambiente e praticas sustentaveis.



Quadro 2 - Sugestdes para implementacdo da sustentabilidade no municipio em que reside

(Apéndice D).

(continuacéo)

Categoria Subcategoria Frequéncia Percentual
Arborizacdo urbana | Atividades de arborizacdo no | D14, D16, D19, | 24%
e construcdo de | meio urbano. D20, D21.
telhados verdes. Técnica de aplicacdo de telhados | D20 5%
verdes nas edificacdes.
Economia e | Politicas Publicas de incentivo a | D2, D4, D8, D7, | 29%
gerenciamento de | sustentabilidade. D13, D17
recursos naturais. Geracdo de energia limpa | D4 5%
através da instalacdo de placas e
painéis para energia solar.
Implementacdo de saneamento | D11 5%
bésico.
Recuperacéo de areas | D1, D16 10%
degradadas.
Reutilizagdo de agua em | D10, 5%
atividades domésticas e
industriais.
Meios de | Reducao da poluigéo através do | D5, D15, D20 14%
Transportes. uso de meios de transportes
alternativos ou publicos.
Educacdo para o | Trabalho de orientacdo a | D4, D8, D9, | 24%
desenvolvimento populacdo para uma mudanca | D14, D19
sustentavel. na mentalidade em relacdo a
sustentabilidade
Acdes educativas que | D1, D3, D5 14%
beneficiem a qualidade de vida.
Coleta seletiva e | Coleta seletiva de residuos. D2, D3, D4, D5, | 62%
destinacéo D8, D9, D1io,
adequada de D11, D15, D16,
residuos solidos. D17, D18, D19
Tratamentos de esgotos e | D2,D14 10%
manutencgao de aterros
sanitérios.
Reciclagem de residuos sdélidos. | D1, D2, D3, D8, | 57%
D9, D11
D12, D13, D16,
D18, D20, D21
Medidas Obrigatoriedade do reuso de | D3 5%
Socioeducativas e | 4gua da chuva.
aplicacao da ["Fiscalizacdo  ambiental e | D13 5%
Legislacéo aplicacdo de multas.
Ambiental vigente.
Sem condi¢cdes de D6 5%

opinar

Fonte: dados da Pesquisa (2017).
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Em relagéo a utilizacdo de energias limpas como a energia solar, apenas uma

pessoa abordou a questdo. Em relacdo ao saneamento basico apenas um deles citou

isso como um problema em relagdo ao municipio, o que é bem alarmante pois serao
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profissionais que fardo que a configuracdo futura das cidades deixe a questdo de
saneamento como secundaria.

Em relacdo a recuperacédo de areas degradadas, 10% da amostra demonstrou
preocupacdo em relagdo ao reestabelecimento destas areas. Em medidas
socioeducativas como o reuso da agua da chuva, um aluno demonstrou ser importante
para 0 municipio, talvez por ter altos indices pluviométricos e a taxa de agua ser
considerada barata no municipio. Em relagdo a questdo de aplicagdo de multas ou
fiscalizacdo, foi citada por um aluno como algo necessario para implementar a

sustentabilidade no municipio.

5.3 ANALISE DOS QUESTIONARIOS COM EGRESSOS DO CURSO DE
ARQUITETURA

No momento da apuracdo dos questionarios, segundo semestre de 2017, o
curso possuia um numero aproximado de 114 egressos (de acordo com dados da
Coordenacéo do Curso). Foram questionados 55 egressos, entre eles, 55% sao
homens. Entre os egressos entrevistados 66% realizaram sua educacéo basica no
Ensino Publico e para 70% o ensino Fundamental também foi na rede publica. E
importante salientar que os egressos nao tiveram a disciplina de Topicos de
Arquitetura Il na categorizagao de Sustentabilidade.

Dentre os egressos entrevistados, 90% trabalham como Arquitetos e
Urbanistas, sejam de maneira autbnoma, em escritorios particulares ou em 6rgaos
publicos. Relativos aos os outros 10%, uma exerce a profissdo de Gastronomia, 0s
demais estdo na profissdo de docéncia. Em relacéo a préatica de algum curso na area
da sustentabilidade, 18 dos egressos abordados no questionario disseram ter
realizado algum tipo de curso na area.

Em relagdo aos pais dos egressos, 26% possuem o Ensino Fundamental
completo, 19% possuem o Ensino Médio completo, 13% possuem alguma
especializacdo, 20% possuem ensino Superior completo, 2% possuem mestrado e
16% nado possuem nenhum tipo de formagédo académica ou possui outras formacgdes,
4% dos egressos ndo responderam em relacdo a formacdo dos seus pais. As
profissdes dos pais sdo muito variadas entre elas: agricultor, acougueiro, pecuarista,

mestre de obras, produtor rural, meteorologista, empresario, vendedor.
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Em relacdo a escolaridade das maes dos egressos, 25% possuem o Ensino
Fundamental completo, 25% possuem o Ensino Médio completo, 3% possuem
especializacdo ou curso técnico, 28% possuem curso Superior completo, 3% possuem
mestrado ou doutorado, e 16% n&o possuem nenhum dos cursos ou possuem outros
cursos nao citados. As profissbes das maes foram classificadas como: Aposentada,
pedagoga, coordenadora de curso superior, professora, e do lar. A maioria delas &
dedicada as tarefas do lar.

O Quadro 3 mostra as respostas dos egressos em relagdo a vivéncia de
praticas da aplicacdo de saberes relacionados a Sustentabilidade adquiridos durante
o curso. Foi questionado se eles tiveram alguma pratica na sua graduacdo de
Arquitetura e Urbanismo. Para a questdo, 52 egressos responderam, dos quais 9
responderam que néo participaram de nenhuma atividade do tipo e 3 ndo opinaram.
Eles serdo nomeados como E1, E2, e assim, por conseguinte, para facilitar a leitura
do quadro.

O Quadro 3 mostra que 12% trabalharam durante o curso com alguma pratica
relacionada a Sustentabilidade em relacdo ao aproveitamento de materiais, alguns
nao descrevem o tipo de material apenas respondem como o E21 e o E28: “no uso de
materiais”, “no reaproveitamento de materiais”. Em relagdo a atividades envolvendo
recuperacdo de areas degradadas, 17% participaram, a maioria em atividades de
plantio de arvores em &reas degradadas.

Nas atividades envolvendo a reutilizacdo de materiais como pallets para
fabricacéo de estruturas de convivio urbano, hortas verticais e outros materiais, 13%
alegaram ter participado, a maioria participou de atividades que envolvem montagem
de objetos como sofds e trabalharam também na construcdo de um Parklet
(PREFEITURA DE SAO PAULO, 2018, p.7):

Trata-se de uma ampliagcdo do passeio publico, realizada por meio da
implantacdo de plataforma sobre a area antes ocupada pelo leito carrocavel
da via publica, equipada com bancos, floreiras, mesas e cadeiras, guarda-

séis, aparelhos de exercicios fisicos, paraciclos ou outros elementos de
mobiliario, com funcéo de recreacéo ou de manifestacdes artisticas.



Quadro 3 - Praticas relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos sobre sustentabilidade

69

Categoria Subcategoria Frequéncia Percentual
Utilizacao de | Reaproveitamento  de | E16, E21, EZ28, EA43, 12%
recursos naturais | materiais na constru¢éo | E45, E48
com equilibrio. civil.
Orientacbes sobre | Atividades sobre | E7, E17, E27, E30, E35, | 17%
praticas da | recuperacdo de areas | E44, E46, E48, E52
Arquitetura degradadas e
Sustentavel: sustentabilidade dentro
gestdo de residuos | do curso.
da construgéo civil.
Palestras ou seminarios | E39, E49, E11, E25, | 12%
sobre questdes | E32, E49
ambientais.
Reutilizagao de | E16, E20, E22, 13%
materiais como pallets, | E23, E31, E41, E45
para fabricagdo de
estruturas de convivio
urbano, hortas verticais
e outros materiais.
Abordagem do assunto | E9, 27%
em disciplinas E10,E14,E18,E19,E24,E
3,E5,E36,
E37,E38,E47,E49,E50,E
51.
Sem condi¢des de E1,E2,E3,E4,E13,E15E | 21%
opinar. 19,
E29,E33,E34,E42

Fonte: dados da Pesquisa (2017).

A construcdo de Parklets vem como suporte para uma discussado publica
relacionada a utilizacdo de espacos publicos por veiculos motorizados, de maneira
gue o pedestre fica em ultimo plano, deixando, portanto, um local antes destinado a
estacionamento, agora destinado ao uso de pedestres (PREFEITURA DE SAO
PAULO, 2018).

A estrutura foi proposta pelo curso como uma forma de concurso em que o
grupo vencedor do projeto executaria o Parklet no municipio, porém como a
montagem gerava horas de extensdo, varios alunos além do grupo vencedor,
acabaram participando da montagem da estrutura, sendo a primeira estrutura urbana
temporaria de pallets com esse carater de convivio urbano realizada no municipio de
Ji-Parana.

Em relacdo a abordagem do assunto sustentabilidade em disciplinas, 27%
responderam que era abordado mediante pesquisa ou nas disciplinas de projeto,

mediante algumas exigéncias dos professores em relacéo a projetos que possuissem
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algum item dentro da tematica. 21% dos egressos que responderam a esta questao
nao tiveram condicdes de opinar sobre o assunto perguntado.

O Quadro 4 foi gerado a partir da seguinte questao: que sugestoes vocé daria
para que a Sustentabilidade fosse implantada em Ji-Paran&/RO? Coloque no minimo
3 sugestdes. A partir dai pode-se ter uma analise dos pontos considerados mais
criticos pelos egressos em relacao a esta questdo no municipio. Foram analisadas as
54 respostas dadas por egressos, que continuaram sendo denominados de E1, E2,
respectivamente, para manter sigilo em relagéo a identidade dos mesmos.

O Quadro 4 abaixo mostra que 39%, ou seja, 0 maior percentual em relacéo
as demais opinides, foram expressados de acordo com a preocupacao em relacéo a
coleta seletiva, jA que esta ndo existe no municipio. Os egressos demostraram
preocupacao em relacdo a coleta e a reutilizacdo destes materiais, dando sugestdes
também em relacdo a area da construgdo civil, como o entrevistado E38: “coleta
seletiva de materiais; reaproveitamento de alguns residuos de obra”. Embora em
disciplinas como Projeto de Paisagismo sejam abordadas questdes relativas a criacao
de pracas e parques como solucdo para melhoramento da qualidade do ar e
diminuicao da temperatura em regides quentes como o municipio, 15% sugeriram algo

relacionado a arborizacao de ruas e parques.



Quadro 4 - Sugestdes para implementacéo da sustentabilidade no municipio em que reside

Categoria Subcategoria Frequéncia Percentual
Arborizacdo urbana | Arborizagdo de ruas | E9,E10,E19,E29,E3 | 15%
e Agroecologia. e pragas. 0,E32,E45,E47
Hortas organicas | E5,E10,E30,E43 7%
urbanas ou caseiras.
Economia e | Politicas Publicas de | E2, E6, | 17%
gerenciamento  de | incentivo a | E11,E17,E24,E26,E
recursos naturais. sustentabilidade 28,E39,E53
Programas de | E2, E7, | 11%
conscientizacdo de | E9,E16,E41,E45
economia dos
recursos  naturais
(dgua, energia, etc
.l
Geracado de energia | E1,E13,E18,E22,E2 | 28%
limpa através da | 5,E26,E32,E35,E43,
instalacdo de placas | E44,E46,E47,E48,E
e painéis para | 51,E54.
energia solar.
Implementacédo de | E47,E52 3%
Saneamento bésico.
Recuperacao de | E52, E53 4%
areas degradadas.
Reutilizacéo de | E1,E13,E19,E25,E2 | 19%
agua da chuva. 6,E35,E41,E44,E46,
E54
Meios de | Reducéo da | E9,E20,E32,E48,E5 | 9%
Transportes. poluicdo através do | 2
uso de meios de
transportes
alternativos ou
publicos.
Educacdo para o | Trabalho de | E2,E3,E4,E5,E6,E7, | 28%
desenvolvimento orientacao da | E8,E9,E19,E21,E27,
sustentavel. populacdo parauma | E36,E41,E42 E45.
mudanca na
mentalidade em
relacdo as acdes
sustentaveis.
Coleta seletiva e | Coleta seletiva de | E3,E4,E5,E6,E7,E8, | 39%
destinacao residuos solidos. E9,E10
adequada de E15,E17,E19,E21,E
residuos soélidos. 22,E23,E24,E32,E3
4,E38,E43,E48,E51
Tratamentos de | E15,E51 4%
esgotos e criacdo e
manutencgao de
aterros sanitérios.
Pontos de apoio | E4,E5E7,E8,ELI0,.E | 33%
para coleta seletiva | 15,E17,E19,E21,E2
de residuos soélidos. | 2,E23,E32,E33,E34,
E38,E41,E43,E48,
Adequacéo a | Implementacdo de | 39 2%
Legislacéo diretrizes no plano

Ambiental vigente.

diretor da cidade.
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Medidas adotadas | Obrigatoriedade do | E2,E3,E13,E23,E39, | 17%
pela Arquitetura | reuso de agua da | E42,E43,E48,E53.
sustentavel. chuva, aguecimento
de agua através de
energia solar,
aumento de taxa de
permeabilidade dos
lotes urbanos.

Fonte: dados da Pesquisa (2017).

Em relagdo a criagdo de hortas tanto urbanas quanto residenciais, 7% dos
egressos citaram como uma pratica que precisa ser implementada no municipio. Em
relacdo ao incentivo do poder publico em relacdo a tematica, alguns deles néo
deixaram muito claro mediante que instrumento isto ocorreria, como 0 comentario do
aluno E24: “incentivo publico”, porém outros como o E28, citaram a propaganda como
um meio de incentivo “propaganda de incentivo”, o E39 escreveu o seguinte: “
descontos em taxas para edificagdes que tenham principios de sustentabilidade”.

Em relacdo aos programas de conscientizacdo de economia dos recursos
(agua, energia, etc ...), 11% se manifestaram sobre o0 assunto, jA em relacéo a geracao
de energia solar o nimero aumenta para 28%, 0 nimero ndo surpreende, pois, 0
municipio sofre constantemente com a falta de energia.

Em relacdo ao saneamento basico, 3% mencionaram a preocupagcao com
isso: “implantacéo de fossas evapotranspiradoras...” Segundo Pamplona e Venturi
(2004), esta técnica € eficiente para tratar as aguas negras geradas domesticamente.

Em relacdo a criacdo de pontos de apoio para coleta seletiva de residuos,
33% expressaram o desejo de que houvesse no municipio. Um dos entrevistados citou
o plano diretor como sendo importante para a sustentabilidade no municipio.

Em relacdo as medidas socioeducativas como multas, obrigatoriedade do
reuso de agua da chuva, aguecimento de 4gua através de energia solar, aumento de
taxa de permeabilidade dos lotes urbanos, 17% acham que “faltam medidas mais
enérgicas” ou “aplicagdo de multas para as pessoas que sujam”, como expressaram

0S egressos E3 e E4.
5.4 ANALISE DOS QUESTIONARIOS COM DOCENTES E COORDENADORES
Os docentes das disciplinas obrigatérias do Curso de Arquitetura e Urbanismo

séo 10 no total, com formagdes diversas, porém a maioria arquitetos e urbanistas. Dos

9 professores entrevistados, 06 responderam ao questionario, 0os demais nao
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responderam por motivos pessoais de falta de tempo entre outros. O corpo docente é
formado por 3 mulheres e 7 homens.

Dentre os profissionais, alguns possuem mais de uma formacado, além de
arquitetos e urbanistas. Um possui a formacdo em Direito, outro em Administragéo e
outro em Agronomia. Ambos coordenadores tém formacao de Arquitetos e Urbanistas,
sendo a coordenadora geral do curso também mestre na area de Conforto Ambiental
e Eficiéncia Energética e o coordenador adjunto Especialista.

Deste corpo docente, 04 possuem mestrado e outros trés estdo iniciando o
mestrado. O corpo docente também possui um professor formado em Direito e
Engenharia Civil e um docente formado em Agronomia.

Dos 06 docentes que responderam aos questionarios propostos, 02 tiveram
em sua graduacdo atividades praticas relacionadas a temética. Sendo estas
relacionadas ao gerenciamento de residuos.

Um dos entrevistados acredita que a quantidade de disciplinas que abordam
a tematica sustentabilidade € suficiente para o embasamento tedrico/pratico dos
alunos: “sim, é suficiente”; o restante acha que é pouco ou inexistente. Diante deste
comentario vindo de apenas um dos docentes, pode-se pensar que este nao foi
conscientizado de maneira adequada em relacdo a problemética, pois se todos 0s
outros afirmam que a temdtica sustentabilidade ainda ndo é tratada de maneira
eficiente no curso, entende-se que esta abordagem precisa ser mais abrangente. Sera
que exigir nas préaticas projetuais um ou dois itens “sustentaveis” abrange o real
conceito do que seria trabalhar essa temética dentro do curso de maneira transversal?

Em relacdo a contribuicdo planetaria da Arquitetura, as opinides sao diversas,
entre elas estdo a questdo da compatibilidade com os recursos hidricos, ao
desenvolvimento regional, especificacdo de materiais renovaveis, profissionais
qualificados, reaproveitamento de recursos naturais, aproveitamento de energia
elétrica e reducéo de residuos. Um docente ndo tem opinido formada sobre o assunto.

Xavier, Castelnou e Tavares (2010) destacam a questdo de terem poucos
estudos sobre metodologias de ensino em Arquitetura € mesmo 0s que existem nao
chegam a um senso comum de como essas metodologias deveriam ser empregadas.
Como os professores na maioria das vezes tém uma formacgéo direcionada a vida
profissional e ndo académica, suas metodologias estdo diretamente ligadas a maneira

como aprenderam com seus mestres.
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Os docentes que se propSem a estudar ensino e aprendizagem esbarram em
procedimentos pedagégicos que nao estdo voltados para o ensino de
processos criativos. Assim, estes professores precisam adapté-los e nem
sempre o fazem de maneira bem-sucedida. (XAVIER; CASTELNOU e
TAVARES,2010, p.7)

Para Goncgalves e Duarte (2006), a maioria das Instituicdes brasileiras que
ensinam Arquitetura ainda mantém a separacdo das disciplinas de atelié em relagéo
a aplicacdo de conhecimentos relativos as questdes sustentaveis, energéticas e
relativas ao conforto ambiental, porém ele acredita que este modelo de ensino tende
a mudar influenciado por exigéncias internacionais em relacdo as constru¢cdes mais
sustentaveis.

E necessario pensar numa formacdo pedagdgica continuada ndo apenas
focando questdes generalistas, mas algo direcionado especificamente para a area de
arquitetura, pois muitas vezes o processo pedagégico formal, como aplicacdo de
provas escritas ndo sao condizentes com disciplinas onde o que deve ser explorado

sao questdes relativas a projeto.

5.5 ANALISE DA PEGADA ECOLOGICA

Para a realizacao deste instrumento foi proposto a realizacdo do questionario
do site www.pegadaecologica.org.br, para os alunos da disciplina de Topicos de
Arquitetura Il de 2017.2. Como era um exercicio voluntario, 18 alunos responderam
0 questionario proposto pelo site e enviaram o resultado por e-mail, um dos alunos
teve os dados desprezados porque ndo compreendeu a atividade, enviando um
trabalho tedrico sobre a definicdo da Pegada Ecoldgica. As respostas geraram uma
atividade reflexiva sobre o consumismo exacerbado incentivado constantemente pela
sociedade.

O site elabora questdes sobre o cotidiano das pessoas, 0 que comem, 0 que
compram, se viajam com frequéncia, com que regularidade substituem seus aparelhos
eletrbnicos, se sdo fumantes, se possuem veiculos, qual o gasto em produtos de
limpeza, se utilizam lampadas econdmicas, se possuem chuveiro elétrico ou ar-
condicionado em casa, esses sao alguns dos dados que o site utiliza para o calculo
da Pegada Ecologica (PEGADA, 2017).

Em relacéo as perguntas detalhadamente, 18% dos discentes ndo enviaram

0 gquestionario completo, apenas o resultado da quantidade de planetas que estariam
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consumindo de acordo com a calculadora da Pegada Ecologica. Uma das perguntas
propostas pelo questionario € em quanto tempo vocé substitui o aparelho eletrénico?
Mais de 57 %, responderam que trocam com um periodo igual ou superior a um ano.
Na resposta sobre 0s gastos pessoais com roupas e sapatos, 50% revelaram um
gasto anual acima de 1.000,00 com a aquisi¢ao destes produtos.

Em relacdo a utilizacdo de transporte coletivo, 47% relataram que nunca
utilizam este meio de transporte, 18% utilizam ocasionalmente e os demais néo
forneceram as respostas. A questdo do transporte publico no municipio é bastante
critica, fazendo com que a maioria das pessoas possua um meio de deslocamento
particular como carros ou motos, ou utilize os servicos de taxis e mototaxis.

Em relacdo ao regime alimentar, 41% relataram a predilecdo em relacéo a
carne vermelha. 12% nao informaram e o restante possui uma dieta onivora, ou seja,
consome tanto vegetais, quanto diversos tipos de carne.

O resultado da calculadora em relacdo ao consumo da quantidade de planetas
que seriam necessarios para manter estes estilos de vida, foi alarmante. 71% dos
entrevistados consomem mais do que 1,5 o poder de renovacgao que o planeta terra é
capaz de suportar.

A atividade da Pegada Ecoldgica foi acompanhada de um video educativo e
um debate sobre a relacédo do estilo de vida consumista a que todos sdo incentivados
e o significado da resposta da atividade, constatando que a maioria das pessoas esta
habituada a um estilo consumista que o planeta ndo é capaz de absorver.

Lamim-Guedes (2015), aplicou a PE (Pegada Ecoldgica) aos alunos de
educacdo EAD em Minas Gerais, da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP),
dentro do curso de EDS (Educacao para a Sustentabilidade: teoria e pratica). Entre
0os modulos abordados estariam a mudanca comportamental em relagdo ao meio
ambiente, e o calculo da PE foi utilizado justamente para estimular a reflexao e estas
possiveis mudangas. A média da PE dos estudantes foi de 2,7 planetas.

Pinto et al. (2016) realizou o estudo da Pegada Ecoldgica de alunos da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), mediante aplicacdo de questionarios
elaborados pela WWF- (World Wide Fund for Nature) com 157 académicos. Em sua
pesquisa mais da metade era do sexo feminino e possui até 25 anos com renda
mensal média de R$3.000,00. Mediante a analise de elementos como habito de

consumo e destinacao do lixo por exemplo, entre outros elementos como utilizacao
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de aparelhos elétricos que consomem muita energia, constatou-se que estes alunos
necessitariam de em média 3 planetas para atender a estes habitos.

Arruda, Azevedo e Dalmas (2017) realizaram um estudo baseado nas
entrevistas sobre a Pegada Ecoldgica com os alunos da Universidade UNG, em trés
campis, totalizando mil alunos entrevistados, constatando que a média destes alunos
(2,8 planetas) era bem acima da média da Pegada Ecologica dos brasileiros que
estava em torno de 1,6 planetas.

Todos estes autores concordam que a PE ndo deve ser instrumento Unico
para motivacdo de uma mudanca comportamental, que o papel do educador como
mediador na aplicacéo desta atividade para que de fato ela cumpra seu papel também
€ de extrema importancia, porém é uma atividade bastante valida como instrumento
de reflexdo sobre o consumo e sobre que atitudes podem ser modificadas visando

nao esgotar 0s recursos naturais de que o Planeta Terra dispde.

5.6 ANALISE DA PEGADA HIDRICA

A Pegada Hidrica foi aplicada na turma de Topicos de Arquitetura II, no
semestre de 2018.2 e requerida aos 17 alunos matriculados, que preenchessem o
guestionario on-line no Formularios Google e enviasse a resposta. Como o céalculo da
Pegada Hidrica € um calculo complexo e as calculadoras existentes estédo ainda em
lingua inglesa para paises como o Brasil, as questdes foram traduzidas do site
http://aquapath-project.eu/calculator-po/calculator.html, e aplicadas para os alunos.

Dos 17 alunos, 12 responderam os questionarios sobre a relagdo de consumo
de recursos hidricos de maneira direta ou indireta. Em relacdo ao consumo de
produtos de cereais (trigo, arroz, milho, etc.), 12 alunos responderam a pergunta,
destes, 8% afirmaram consumir até 2 quilos por semana destes produtos, 42%
afirmaram consumir até 1 quilo destes produtos por semana, 33% afirmaram consumir
até 500 gramas por semana e 17% até 250 gramas por semana.

Quando questionados sobre o consumo de carne semanal, 8% afirmaram
consumir até 3 quilos de carne por semana. Metade dos entrevistados responderam
gue consomem até 2 quilos de carne por semana. 9% consomem cerca de 1 quilo por
semana, 8% consomem até meio quilo por semana. 25% consomem até 250 gramas.

Os alunos também responderam sobre o consumo de laticinios: 8%

responderam que consomem até 3 quilos de laticinios semanalmente, outros 9%



77

consomem até 1 quilo por semana, 58% consomem cerca de 500 gramas
semanalmente e os outros 25% consomem até 250 gramas.

Em relagdo ao consumo de ovos, 25% afirmaram que consome até 3 ovos por
semana, 17% afirmaram que n&o consome ovos e 0s demais consomem até uma
unidade semanalmente.

Em relacdo ao preparo das suas refeicdes, 67% afirmam preparar as suas
refeicdes com pouca gordura e 33% com uma quantidade média de gordura. Quando
questionados sobre o consumo de acgucar e doces, 42% afirmaram um consumo
meédio, 42% afirmaram um alto consumo destes produtos e os demais 16% afirmaram
consumir pouco estes produtos.

O consumo de vegetais é representado por 17% que consomem até 2 kg de
vegetais por semana. O mesmo percentual consome até 1kg por semana. Ja 33% dos
entrevistados que consomem até 500 gramas de vegetais por semana, seguidos do
mesmo percentual que consome até 250 gramas.

Em relagdo ao consumo de frutas, 42% dos entrevistados consomem
até 500 gramas de frutas por semana. Até 500 gramas sdo consumidos por 25%,
seguido do mesmo percentual que consome até 250 gramas. 8% consomem até 2
quilos.

No consumo de raizes amilaceas como a batata e a mandioca, 42% consome
até 500 gramas, 25% consomem até um quilo e 33% consomem até 250 gramas por
semana.

Dos entrevistados, 33% consomem até uma xicara de café diariamente, 25%
consomem até duas xicaras do alimento por dia, 17% consomem até 3 xicaras e 25%
ndo toma café. Em relagdo ao consumo de cha, 42% dos entrevistados consomem
uma xicara e 58% n&o consomem cha.

Quando questionados sobre a quantidade de banhos diarios, 42% tomam até
3 banhos por dia, outros 42% tomam até dois banhos por dia e 17% tomam até 4
banhos diariamente. Destes, 33% afirmam que a durac¢ao do banho é de cerca de 15
minutos, outros 33 % afirmam que cada banho duro até 10 minutos, 17% tomam um
banho de até 5 minutos, 9% afirmaram que o banho dura em média 30 minutos por
vez e 8% afirmam que cada banho pode durar até uma hora.

Quando questionados se possuiam chuveiro padréo ou de baixo fluxo, 92%

afirmaram possuir um chuveiro padréo e 8% possuir chuveiro de baixo fluxo.
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Dos entrevistados, 75% afirmaram ndo deixar a torneira aberta enquanto
escovam os dentes ou fazem a barba, os outros 25% deixar a torneira ligada enquanto
realizam tais atividades.

Quanto a utilizacdo da maquina de lavar semanalmente, 33% afirmaram
utilizar apenas uma vez. 25% utilizam 3 vezes, outros 25% utilizam 2 vezes e 17%
utilizam até 5 vezes por semana. Em relacdo a possuir uma bacia sanitaria com
descarga dupla, 42% afirmaram que possuiam em suas residéncias e 58% afirmaram
Nao possuir.

Entre os entrevistados, 58% afirmaram lavar loucas a mao duas vezes por
dia, 17% afirmaram que lavavam a louca 3 vezes diariamente, 8% mais de 5 vezes
por dia, outros 8% até quatro vezes e 0s outros 9% uma vez por dia. Entre o tempo
de lavagem desta louca, 42% afirmaram gastar até 10 minutos por cada vez que lavam
as loucas na mao, 25% afirmaram gastar até 15 minutos por vez, 17% gastam 20
minutos e 16% afirmam que gastam 5 minutos por lavagem.

Em relacdo a utilizagdo de méaquina de lavar loucas, 92% afirmaram néo
possuir em casa, e 8% afirmaram ter e utilizar 3 vezes por semana. Quando
guestionados sobre o namero de vezes que lavam o carro por semana 42%
responderam que lavam uma vez por semana, 33% nao possuem carro, 8% lavam
até 5 vezes por semana, 9% ndo lavam o carro em casa, e 0S outros 8% afirmaram
nao lavar seu veiculo.

50% dos entrevistados afirmaram ndo possuir jardim, 25% afirmaram regar o
jardim 3 vezes por semana,17% afirmaram regar 7 dias da semana e 8% afirmaram
regar duas vezes por semana.

Dos que possuem jardim, 17% afirmaram levar até 20 minutos por rega, outros
17% afirmaram gastar 10 minutos, 8% levam cerca de 15 minutos e os outros 8%
afirmaram levar 5 minutos para regas seus jardins.

Afirmaram néo lavar equipamentos ou calcada semanalmente, 42% dos
entrevistados. Ja 25% dos entrevistados afirmaram que lavam seu equipamentos e
calcada em 20 minutos por semana, 17% afirmaram levar 10 minutos semanais com
esta tarefa, 8% levam 15 minutos semanais e outros 8% levam até 5 minutos por
semana. 84% dos entrevistados ndo possuem piscina, 8% afirmaram que possuem
uma piscina com até 10.000 litros e 8% possuem uma piscina com até 29.000 litros.

Em relacéo ao rendimento anual bruto dos entrevistados (somente parte da

renda consumida por eles), 17% afirmaram nao saber da sua renda anual bruta, outros
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17% afirmaram consumir 900 reais anuais, 0 restante possui uma variagcado entre
3.500,00 e 70.000,00 por ano.

De acordo com Santos (2018) para se produzir um Kg de carne bovina, sao
necesséarios 15.415 litros de agua durante toda sua producdo para que esse bife
chegue a mesa do consumidor. Esses dados sao de extrema relevancia para que haja
uma mudanca de atitude entre os consumidores, pois no caso do consumo de agua é
sempre muito abordado o seu consumo direto, porém o consumo indireto ndo era
calculado e por isso acabava em esquecimento.

Almeida et al. (2015) explica que o consumo indireto é aquele utilizado ao
longo de toda producao. Os autores trabalharam a Pegada Hidrica com alunos de trés
escolas do Ensino Médio da Paraiba, no municipio de Pombal: Escola Menino Jesus,
Monsenhor Vicente Freitas e Arruda Camara. Levando em consideragdo a Pegada
Hidrica nacional de 1.381 m3/hab/ano e a média global de 1.240m3/hab/ano, eles
observaram que os bairros estudados apresentaram Pegada Hidrica abaixo da média
nacional e global.

O Brasil é um pais onde a agua doce é abundante, porém discute-se que isso
pode futuramente ser um ponto relevante em negociacdes e conflitos, considerando a
agua, sua gestao e apropriacao da utilizacdo na producado de agricultura e pecuéria,
como algo valioso economicamente. Por isso a reflexdo e debate sobre o tema tem
grande relevancia dentro de um cenario que pode mudar, nos surpreendendo com a
diminuicao da oferta desse recurso (CARMO et al., 2008).

Diante do exposto pelos alunos no questionario, uma aula sobre a Pegada
Hidrica foi ministrada, mostrando aos estudantes sua importancia e dados de quanta
agua os produtos levam até chegar em nossas mesas. Assim, gerou-se uma atividade
reflexiva sobre consumo, a partir de discussdes de como podemos reduzir a nossa

Pegada Hidrica, ajudando a preservar o recurso ambiental 4gua, tdo valioso e finito.



6 CONSIDERACOES FINAIS

A greve dos caminhoneiros, ocorrida entre os dias 21 e 31 de maio de 2018,
colocou a prova a relacao de dependéncia do pais com os recursos naturais. O Brasil
parou por falta de um combustivel féssil, finito: o petrdleo. E quando a agua acabar?
E quando os materiais de construcdo de que dispomos hoje de alguma maneira ndo
tiverem mais como serem extraidos da natureza? E quando a forma de energia tiver
que ser diferente da que estamos adaptados?

Os encontros e conferéncias, nacionais e internacionais, como o0 Rio 92 e 0
de Estocolmo, e a criacdo de documentos como a Agenda 21 sdo exemplos da busca
de diretrizes do mundo em relacdo aos principios da Sustentabilidade. No ensino nao
deve ser diferente: as diretrizes curriculares do MEC em relagdo aos cursos de
Arquitetura e Urbanismo citam a importancia da abordagem da Sustentabilidade em
suas grades curriculares e diversos autores buscam maneiras de discutir e inserir 0
ensino da sustentabilidade em suas grades curriculares.

O papel dos Arquitetos e Urbanistas em relagdo a sociedade é muito além do
gue se imagina em uma profissdo que € bastante ampla em suas atribui¢cdes e tem
uma parcela consideravel na contribuicdo do aumento da poluicdo planetaria. O
desequilibrio ambiental causado por constru¢des que nao tem, por exemplo, estudos
de impacto ambiental ou de viabilidade ambiental pode trazer danos irreversiveis a
natureza, como a destruicdo de nascentes e a perda de ecossistemas importantes
para o equilibrio ambiental.

A proépria extracdo dos materiais que serdo disponibilizados em uma obra
pode custar danos inestimaveis a natureza. Entendendo essa e tantas outras
guestbes abordadas no estudo, justifica-se o ensino e a discussao envolvendo a
inclusédo da sustentabilidade na formacao do arquiteto e urbanista no municipio de Ji-
Parana-RO.

Observa-se que 0s recursos naturais estdo se esgotando e se tornando bens
economicamente preciosos. Apesar do nosso pais ser privilegiado em relacdo ao
percentual de agua potavel comparado a outros paises, as atividades agricola e
agropecudria consomem uma boa parte desse recurso atualmente. Em paralelo a
estas atividades, ha o consumo de agua envolvido na producdo de objetos de

consumo e alimentos, além do consumo direto.
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Neste contexto, recursos como a Pegada Hidrica e a Pegada Ecoldgica vém
para conscientizar as pessoas sobre seu consumo acima da capacidade de renovacao
dos recursos do Planeta. Em uma sociedade em que 0 consumo é visto como uma
relacdo de status relativo a ascensdo social, precisa-se utilizar estratégias
educacionais, cada vez mais sdlidas, para que as pessoas compreendam o que a
completa falta de recursos naturais pode fazer a espécie humana.

Esta pesquisa mostrou que a sustentabilidade envolve agdes e
conhecimentos que ndo devem ser ensinados de forma isolada, um exemplo citado
foi a questdo do Conforto Ambiental e a utilizacdo de software que nao utilize apenas
a modelagem como preocupacao principal, mas que possa estabelecer medidas de
conforto antes que a edificacdo seja construida, visando assim uma edificacdo que
atenda efetivamente as questfes ambientais.

Este estudo relacionou as disciplinas do curso em que a tematica
sustentabilidade é abordada, consultando o Projeto Pedagoégico do Curso de
Arquitetura e, analisando as ementas, constatou-se que assuntos relativos a teméatica
sdo abordados. Observou-se que os alunos de Arquitetura quando nao escolhem
disciplinas eletivas que abordam a tematica em questdo ndo conseguem estudar
durante o curso assuntos que sao importantes dentro da sua area.

A partir da analise dos questionarios on-line, verificou-se o grau de
conhecimento dos docentes, académicos e egressos em relacao a Sustentabilidade,
constatando-se a necessidade de uma abordagem mais ampla e mais efetiva, pois
apesar da tematica ser discutida incluindo uma disciplina tedrica que trata
exclusivamente do assunto sustentabilidade, possuir matérias eletivas relacionadas a
tematica e das disciplinas de atelié incluirem o assunto nos seus planos de ensino,
verifica-se uma deficiéncia do curso em relacdo a abordagem do tema na prética. E
esta deficiéncia € claramente identificada tanto nas ementas quanto nos
guestionarios.

A pesquisa registrou exemplos de acdes sustentaveis dos académicos e
egressos para 0 municipio de Ji-Parana destacando a importancia da geracdo de
energia limpa através da instalacdo de placas e painéis para energia solar, trabalho
de orientacdo da populacdo para uma mudanca na mentalidade em relagcéo as acdes
sustentaveis, coleta seletiva, arborizacao e reciclagem entre outros.

Também foi evidenciado que a utilizacdo de ferramentas como a Pegada

Ecoldgica e a Pegada Hidrica podem auxiliar na formacao de um aluno mais reflexivo,
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critico e consciente de como as atitudes individuais podem impactar para que 0s
recursos naturais se esgotem.

Embora o Curso analisado siga as diretrizes curriculares nacionais propostas
pelo MEC, constatou-se que é preciso um preparo maior entre os docentes para que
a Sustentabilidade seja aplicada, como fio condutor, integrando os contetudos das
diversas disciplinas e ndo apenas de maneira isolada.

Para tanto, é necessério investir na formacgéo pedagdgica visando a troca de
experiéncias continua na busca da melhoria docente. Atualmente insuficiente diante
da carga horaria trabalhada, visto que ocorre como eventos anuais isolados, com a
duracdo de um ou duas semanas anuais, o0 que se torna insuficiente diante da carga
horaria trabalhada. Na verdade, o que deveria existir seria a busca por uma pratica
constante apoiada na troca de experiéncias e busca da melhoria dos docentes.

Inserir a Sustentabilidade como tema transversal dentro das formacdes
continuadas certamente contribuird para a formacao tanto de professores, quanto de
futuros profissionais mais bem preparados e criticos em relacdo as exigéncias tanto
do mercado, quanto da preservacao dos recursos do planeta.

Em relacdo ao municipio, a criacdo de uma Agenda 21 podera fazer com que
as acoes relativas a Sustentabilidade sejam discutidas com mais afinco, envolvendo
profissionais de diferentes areas, preocupando-se em incluir Arquitetos e Urbanistas,
estabelecendo metas nos documentos produzidos e onde seria possivel, com esta
unido, alcancar um municipio mais sustentavel.

O papel de todos os educadores em relacdo a um planeta mais sustentavel é
impar, portanto a presente pesquisa devera ser apenas o inicio de estudos mais
aprofundados nesta regido. Como docente, pretendo trazer discussées e féruns com
participacéo dos profissionais e dos cidadaos que tiverem interesse em contribuir para
gue seu municipio se torne um exemplo para os demais, bem como estimular os
alunos para a resolucao dos problemas reais que devem ser enfrentados relativos a

esta tematica.
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APENDICES



APENDICE A — QUESTIONARIO (PARA O COORDENADOR)

| - DADOS PESSOAIS
1.Sexo

2.ldade

3.Grau de escolaridade dos pais:
3.1 Pai:
[ | 1° Grau Completo [ | 2° Grau completo
|:] Especializacdo (cursos técnicos,etc) |:] Mestrado |:] Doutorado
| | Po6s-Doutorado [ | nenhum ou outro.
3.2 Mae:
[ | 1°Grau Completo [ | 2° Grau completo

|:] Especializacdo (cursos técnicos,etc) |:] mestrado |:] Doutorado

[ | P6s-Doutorado ] nenhum ou outro.
4.ProfisSS80 dO pai........ccooveeveiiiviiiinnnee. Profisséo da
MEE.....ccoveiiiieiiiiiiieen,

5.Em qual escola fez a Educacédo Béasica

a. Educacéo Infantil (até cinco anos):

[ | Publica [ | Particular

o

Ensino Fundamental (de 06 a 14 anos):

[] Pablica [ | Particular

c. Ensino Médio (de 15 a 17 anos) :

[ | Publica ] Particular



Il - DADOS PROFISSIONAIS

1.Em que vocé trabalha atualmente?

2.Trabalha na area da Arquitetura? Quanto tempo?

3.Fez algum curso na area da Educacéo para a sustentabilidade ou Sustentabilidade?

4.Que atividades préticas relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos sobre
Sustentabilidade, vocé teve oportunidade de vivenciar na sua graduacao?

5.Que sugestdes vocé daria para que a Sustentabilidade seja implementada em seu
municipio Ji-Parana/RO? Coloque no minimo 3 sugestdes.

6.Para vocé, qual a maior contribuicdo da Arquitetura para a Sustentabilidade
Planetaria?

[l — DADOS INSTITUCIONAIS



1) Quantos alunos estdo matriculados no curso de arquitetura e Urbanismo da
Instituicao?

2) Quantos egressos a instituicao possui?
3) Em quais disciplinas a ementa aborda a tematica sustentabilidade?

4) Para vocé a quantidade de disciplinas que abordam a tematica sustentabilidade &
suficiente para o embasamento tedérico/pratico na formacéo dos alunos? Porque?




APENDICE B — QUESTIONARIO (PARA O COORDENADOR DE ATIVIDADES)

| - DADOS PESSOAIS
1.Sexo

2.ldade

3.Grau de escolaridade dos pais:
3.1 Pai:
[ | 1°Grau Completo [ | 2° Grau completo
|:] Especializacao (cursos técnicos, etc.) |:] Mestrado |:]
[ | Pos-Doutorado [ | Nenhum ou outro.
3.2 Mée:
[ | 1° Grau Completo [ | 2° Grau completo
|:] Especializacao (cursos técnicos,etc) |:] mestradol:]

[ | P6s-Doutorado [] Nenhum ou outro.

4.ProfiSSA0 dO pai.......ccevvvvvvvieeiiiiiinennn. Profissdo da mée............

5.Em qual escola fez a Educacao Basica

a. Educacéo Infantil (até cinco anos)

Doutorado

Doutorado



[ 1 Publica ] Particular

b. Ensino Fundamental (de 06 a 14 anos)
[] Publica [ | Particular

c. Ensino Médio (de 15 a 17 anos)

[ | Publica ] Particular

Il - DADOS PROFISSIONAIS

1.Em que vocé trabalha atualmente?

2.Trabalha na area da Arquitetura? Quanto tempo?

3.Fez algum curso na area da Educacéo para a sustentabilidade ou Sustentabilidade?

4.Que atividades praticas relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos sobre
Sustentabilidade, vocé teve oportunidade de vivenciar na sua graduagéo?

5.Que sugestdes vocé daria para que a Sustentabilidade seja implementada em Ji-
Parand/R0O? Coloque no minimo 3 sugestdes.




6.Para vocé, qual a maior contribuicdo da Arquitetura para a Sustentabilidade
Planetaria?

Il — DADOS INSTITUCIONAIS

1.Para vocé a quantidade de disciplinas que abordam a temética sustentabilidade é

suficiente para o embasamento tedrico/pratico na formacéo dos alunos? Porque?

2.Vocé tem alguma sugestao de atividade pratica que possa ser implementada no
curso para agregar no conhecimento relacionado a Sustentabilidade dentro da

arquitetura? Qual?




APENDICE C - QUESTIONARIO (PARA OS PROFESSORES)

| - DADOS PESSOAIS
1.Sexo

2.ldade

3.Grau de escolaridade dos pais:
3.1 Pai:
[ | 1°Grau Completo [ | 2° Grau completo
|:] Especializacdo (cursos técnicos,etc) |:] Mestrado |:]
[ | Po6s-Doutorado [ | nenhum ou outro.
3.2 Mae:
[ | 1°Grau Completo [ | 2° Grau completo
|:] Especializacdo (cursos técnicos,etc) |:] mestrado |:]

[ | Po6s-Doutorado [] nenhum ou outro.

4.Profiss@o do pai.......cccceeeeeeeeeeeeieennnne, Profissdo da mée............

5.Em qual escola fez a Educac¢éo Basica

a. Educacéo Infantil (até cinco anos)

[ | Publica [ | Particular

b. Ensino Fundamental (de 06 a 14 anos)

[] Pablica [ | Particular

c. Ensino Médio (de 15 a 17 anos)

[ | Publica || Particular

Doutorado

Doutorado



Il - DADOS PROFISSIONAIS

1.Em que vocé trabalha atualmente?

2.Trabalha na area da Arquitetura? Quanto tempo?

3.Fez algum curso na area da Educacéao para a sustentabilidade ou Sustentabilidade?

4.Que atividades préticas relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos sobre
Sustentabilidade, vocé teve oportunidade de vivenciar na sua graduacao?

5.Que sugestdes vocé daria para que a Sustentabilidade seja implementada em Ji-
Parand/RO? Cite 3 sugestdes.

6.Para vocé, qual a maior contribuicdo da Arquitetura para a Sustentabilidade
Planetaria?

Il — DADOS INSTITUCIONAIS

1.Para vocé a quantidade de disciplinas que abordam a tematica sustentabilidade é
suficiente para o embasamento teodrico/pratico na formacéo dos alunos? Porque?




2.Vocé tem alguma sugestéo de atividade pratica que possa ser implementada no
curso para agregar no conhecimento relacionado a Sustentabilidade dentro da
arquitetura? Qual?

3.Vocé aborda a sustentabilidade dentro da arquitetura em sua disciplina em algum
momento? Quais? Este conteldo esta na ementa ou é proposto por vocé?

4.Vocé teria alguma sugestdo de bibliografia para sua disciplina relativa ao assunto
sustentabilidade dentro da arquitetura? Qual?




APENDICE D- (QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS DA DISCIPLINA TOPICOS DE

ARQUITETURAIII)

| - DADOS PESSOAIS
1. Sexo M | H |

2. ldade:

3. Grau de escolaridade dos pais:

3.1 Pai:
|| 1°Grau Completo [ [2° Grau completo
|:] Especializacdo (cursos técnicos,etc) |:] Mestrado
| |P6s-Doutorado [ | Nenhum ou outro

3.2 Mae:

|| 1°Grau Completo [ [2° Grau completo

|:] Especializacdo (cursos técnicos,etc) |:] mestrado
| |P6s-Doutorado [] Nenhum ou outro
4. ProfiSS80 dO Pali.......ceeeeeeeiiiiiiiiiininnnns Profissdo da mae

5. Em qual escola fez a Educacéo Basica:
5.1 Educagéo Infantil (até cinco anos)

[ | Pablica [ |Particular

5.2 Ensino Fundamental (de 06 a 14 anos)

[ ] Pablica [ |Particular
5.3 Ensino Médio (de 15 a 17 anos)

[ | Puablica [ |Particular

|| Doutorado

|| Doutorado



Il - DADOS PROFISSIONAIS

1.Em que vocé trabalha atualmente?

2.Trabalha na area da Arquitetura? Quanto tempo?

3.Fez algum Curso na area da Educacéo para a Sustentabilidade ou Sustentabilidade?
Qual?

4.Que atividades praticas relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos sobre
Sustentabilidade, vocé teve oportunidade de vivenciar na sua graduacédo? Cite-as e
se possivel coloque também a disciplina envolvida.

5.Que sugestdes vocé daria para que a Sustentabilidade fosse implementada em Ji-
Parand/RO? Coloque no minimo 3 sugestdes.

6.Para vocé, qual a maior contribuicdo da Arquitetura para a Sustentabilidade
Planetaria?

[l = DADOS INSTITUCIONAIS

1.Esta disciplina abordou os assuntos da maneira que vocé esperava? Que sugestao
vocé daria para que seu aprendizado fosse melhor na disciplina?




2.0 que vocé entende sobre Sustentabilidade?

3.Para vocé o que seria Educacdo Ambiental e qual sua importancia dentro do Curso
de Arquitetura e Urbanismo?

4.Como vocé entende o conceito de arquitetura sustentavel?

5.0 que vocé entende por certificacdo ambiental?

6.Para vocé a infraestrutura urbana tem importancia para a Sustentabilidade dos
empreendimentos? Por qué?

7.Na sua opinido qual a importancia do gerenciamento de residuos dentro da profissao
do arquiteto?






APENDICE E- (QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS EGRESSOS DO CENTRO
UNIVERSITARIO LUTERANO DE JI-PARANA)

| - DADOS PESSOAIS
1.Sexo:
2.ldade:
3.Grau de escolaridade dos pais:
3.1 Pai:
[ | 1° Grau Completo [ | 2° Grau completo
|:] Especializacdo (cursos técnicos,etc) |:] Mestrado |:] Doutorado
[ | Pés-Doutorado [ | nenhum ou outro.
3.2 Mée:
[ | 1°Grau Completo [ | 2° Grau completo
|:] Especializacdo (cursos técnicos,etc) |:] mestrado |:] Doutorado

| | Po6s-Doutorado [ | nenhum ou outro.

4.ProfiSSA0 dO pai.......ccevvvvvviieiiieiiineennn. Profissdo da mée.............cccvvveeeee.

5.Em qual escola fez a Educagéo Basica

a. Educacéo Infantil (até cinco anos)

[ | Publica [ | Particular

b. Ensino Fundamental (de 06 a 14 anos)

[] Pablica [ | Particular

c. Ensino Médio (de 15 a 17 anos)

[ | Publica || Particular

Il - DADOS PROFISSIONAIS



1.Em que vocé trabalha atualmente?

2.Trabalha na area da Arquitetura? Quanto tempo?

3.Fez algum curso na area da Educacéo para a sustentabilidade ou Sustentabilidade?

4.Que atividades praticas relacionadas a aplicacdo dos conhecimentos sobre
Sustentabilidade, vocé teve oportunidade de vivenciar na sua graduagao?

5.Que sugestdes vocé daria para que a Sustentabilidade seja implementada em seu
municipio? Cologue no minimo 3 sugestoes.

6.Para vocé, qual a maior contribuicdo da Arquitetura para a Sustentabilidade
Planetaria?

Il — DADOS INSTITUCIONAIS

1.Vocé ja cursou alguma disciplina em que a temética sustentabilidade é ou foi
abordada?

() sim ( ) N&o

2.Se sua resposta para a pergunta anterior foi sim, em que disciplina esta tematica
foi abordada?



3.Na sua opinido esta disciplina abordou de maneira satisfatéria a tematica?
() sim ( ) Nao

4.0 que vocé entende sobre sustentabilidade?

5.Para vocé o que seria educacédo ambiental e qual foi a importancia na sua
formacao?

6.Como vocé entende o conceito de arquitetura sustentavel?

7. vocé teria alguma sugestédo ou critica ha abordagem dessa tematica dentro do
curso?

8. A abordagem sobre sustentabilidade dentro do curso ajudou vocé na pratica
profissional?

() sim ( ) nao

9.se sua resposta para a questao 8 foi sim, descreva de que maneira a abordagem
da sustentabilidade ajudou vocé na prética profissional.







APENDICE F — PEGADA HIDRICA

Consumo de comida

1. Produtos de cereais (trigo, arroz, milho,etc.) (quilos por semana) *
Mark only one oval.

() até 250 gramas
) até 500 gramas
() até 1kg
(D até 2kg
() até 3 kg

} ndo consumo

2. Carne (quilos por semana) *
Mark only one oval.

:) até 250 gramas
(_ ) até 500 gramas

() até 1kg

N—
(\_/) até 2 kg
(") até 3kg

\ s 4
() n&oconsumo

3. Laticinios (quilos por semana) *
Mark only one oval.
7 N\
_/

”D até 500 gramas

( até 1 kg

)
L

até 250 gramas

() até2kg

() até3kg

(") n&o consumo

() Other:

4. Ovos (unidades por semana) *



5. Como costuma preparar sua comida? *
Mark only one oval.

() Com muita gordura
() Quantidade média de gordura

( ) pouca gordura

6. Como esta o seu consumo de agucar e doces? *
Mark only one oval.

( ) baixo

N
C) médio

D alto

7. Vegetais (quilos por semana) *
Mark only one oval.

) até 250 gramas
() até 500 gramas
() até1kg
() até2kg

( ) ndo consumo

8. Frutas (quilos por semana) *
Mark only one oval.

até 250 gramas
até 500 gramas
até 1 kg
até 2 kg

00000

nao consumo

9. Raizes amilaceas (batata, mandioca) (quilos por semana) *
Mark only one oval.

() até 250 gramas
() até 500 gramas
() até1kg

Q até 2 kg

O nao consumo

10. Quantas xicaras de café vocé toma por dia? *
Mark only one oval.

Q 1 xicara
Q 2 xicaras
O 3 xicaras

( ) 4 xicaras

() i i
mais de 5 xicaras

( ) ndo bebo café



11. Quantas xicaras de cha vocé toma por dia? *
Mark only one oval.

1 xicara

{

@)
Q 2 xicaras
() 3xicaras
() 4xicaras

(_ ) mais de 5 xicaras
(") n&o bebo cha

Uso de agua domeéstica

Dentro de casa

12. Quantos banhos vocé toma por dia? *
Mark only one oval.

—
\

\

1 banho

)
S

( ) 2 banhos
{ ) 3 banhos
. 4 banhos
) 5 banhos

) mais de 5 banhos

() Other:

13. Qual é a duragao de cada banho? (em minutos) *
Mark only one oval.

C ) 5 minutos

@ 10 minutos
( ) 15 minutos

20 minutos

Qj 30 minutos
( ) 40 minutos

O

-

50 minutos

O

60 minutos

bk

mais de uma hora

J(

Other:

U

14. Seus chuveiros tém chuveiros padrao ou de baixo fluxo? *
Mark only one oval.

(_ ) Chuveiro padréo

(") Chuveiro de baixo fluxo
N’



15. Quantos banhos vocé toma por semana? *
Mark only one oval.

O 10 banhos por semana
C) 15 banhos por semana
O 21 banhos por semana
() 25banhos por semana
(:) 28 banhos por semana
@ 30 banhos por semana

() mais de 30 banhos por semana

O Other:

16. Quantas vezes por dia vocé escova os dentes, faz barba ou lava a mao? *
Mark only one oval.

() 1vezpordia

() 2vezes pordia

() 3vezes por dia
() 4 vezes pordia
() 5 vezes por dia
() 6 vezes pordia
() 7 vezes por dia
() 8vezes por dia
O 9 vezes por dia

. J 10 vezes por dia
() mais de 10 vezes por dia

Q Other:

17. Vocé deixa a torneira funcionando quando escova os dentes e faz a barba? *
Mark only one oval.

@ sim
() ndo

18. Quantas vezes vocé lava roupa em uma semana normal? *
Mark only one oval.

O 1 vez
O 2 vezes
D 3 vezes

() 4vezes

D 5 vezes
O 6 vezes
Q 7 vezes

() maisde 7 vezes

D Other:



19. Vocé tem uma bacia sanitaria com descarga dupla? *
Mark only one oval.

() sim

@ nao

() utilizo banheiro sem descarga. Ecoldgico.

20. Se vocé lavar a louga a mao quantas vezes os pratos sdo lavados a cada dia? *
Mark only one oval.

D 1 vez

( ) 2vezes
() 3vezes

C 4 vezes

( ) 5vezes

() mais de 5 vezes
() néo lavo louga a méo
-,

Other:
~—

21. Quanto tempo dura cada lavagem? (em minutos) *
Mark only one oval.

5 minutis

10 minutos
15 minutos
20 minutos

30 minutos

JO0000

8

40 minutos
50 minutos
60 minutos

mais de uma hora

0000

Other:

22. Se vocé tem uma maquina de lavar lougas, quantas vezes ela é usada a cada semana? *
Mark only one oval.

(") 1vez por semana

(") 2 vezes por semana

() 3 vezes por semana

(") 4 vezes por semana

() 5 vezes por semana

6 vezes por semana

7 vezes por semana

mais de 7 vezes por semana

néo tenho maquina de lavar louga

00000

Other:



Fora de casa

Consumo de agua fora de casa
23. Quantas vezes por semana vocé lava um carro? *
Mark only one oval.

(") 1 vez porsemana

(") 2 vezes por semana
(") 3 vezes por semana
D 4 vezes por semana
() 5vezes por semana
D 6 vezes por semana
() 7 vezes por semana

(") néo possuo carro
(") Other:

24. Quantas vezes vocé rega seu jardim a cada semana? *
Mark only one oval.

1 vez

0

2 vezes por semana

O

3 vezes por semana
4 vezes por semana
5 vezes por semana

6 vezes por semana

000A0

7 vezes por semana

( ) mais de 7 vezes

(

néo possuo jardim

Other:

00

25. Quanto tempo vocé rega seu jardim a cada vez? (em minutos) *
Mark only one oval.

( ) até 5 minutos
\_1) 10 minutos

( ) 15minutos

20 minutos
25 minutos
30 minutos
40 minutos
50 minutos
60 minutos
mais de uma hora
néo possuo jardim

Other:

000000000



26. Quanto tempo por semana vocé gasta enxaguando equipamentos ou cal¢gadas a cada
semana? (em minutos) *

Mark only one oval.
() 5minutos

(") 10 minutos
() 15 minutos
() 20 minutos
30 minutos
45 minutos
() 60 minutos

( ) mais de uma hora

() nédo lavo equipamentos ou calgaca

27. Se vocé tem uma piscina, qual é a sua capacidade? (m?) *
Mark only one oval.

() até 14,5 (14.500 litros)
() até 21,5 (21,500 litros)
() até 29 (29,000 litros)
até 36 (36,000 litros)

( ) nAo possuo piscina

") Other:

28. Quantas vezes por ano vocé esvazia sua
piscina? *

Consumo de bens industriais

29. Qual é o seu rendimento anual bruto?
(Somente aquela parte da renda que é
consumida por vocé). (reais por ano) *



APENDICE G- (TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: O Ensino Da Sustentabilidade Na Formacgé&o do Arquiteto e
Urbanista No Municipio De Ji-Parand/ RO

Area do Conhecimento: Ensino NUmero de Total 1
Participantes: Alunos: : 0
50 7

Professores:07
Egressos: 50

Curso: PPGECIM Unidade: Canoas
Patrocinador da pesquisa:ULBRA- CANOAS
Instituicdo onde sera realizado: CEULJI/ULBRA

Nome dos pesquisadores e colaboradores: Maria Eloisa Farias / Hariane
Helena Ferreira da Rocha Teles

Vocé esta sendo convidado (a) para participar do projeto de pesquisa identificado. O
documento contém todas as informacdes necessarias sobre a pesquisa que estamos
realizando. Sua colaboracdo neste estudo sera de muita importancia para nds, mas
se desistir, a qualquer momento, isso ndo causara nenhum prejuizo para voceé.

Eu, participante da pesquisa, abaixo assinado (a), ap6s receber informacbes e
esclarecimento sobre o0 projeto de pesquisa, acima identificado, concordo de livre e
espontanea vontade em participar como voluntario(a) e estou ciente:

Declaro que obtive todas as informacfes necessarias e esclarecimento

guanto as davidas por mim apresentadas e, por estar de acordo, assino o

presente documento em duas vias de igual contetdo e forma, ficando uma

em minha posse.

, de de

Pesquisador Responsavel pelo Projeto Participante da pesquisa



