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O grande paradoxo da relacdo entre globalizacdo e
sustentabilidade é que, a0 mesmo tempo que a
globalizagdo pode ser vista como uma ameaga a
preservagdo dos recursos planetarios, uma vez que
se vincula a um modelo de crescimento sem fim. Ela
pode ser, também, uma das maiores armas a
disposicdo da humanidade para a promocao do
desenvolvimento sustentavel. (Eduardo Matias).



RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo investigar como os professores de
matematica tratam as questdes ambientais na aula de matematica em Xinguara/PA,
quais questbes abordam e conhecer como 0s secretarios de meio ambiente e de
educacdo concebem estas questdes. A pesquisa foi realizada com 21 professores
de matematica das séries finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio nas escolas
publicas e privadas, secretaria de Meio Ambiente e Secretario de Educacdo do
Municipio de Xinguara no Estado do Para. O trabalho foi executado em diferentes
etapas: nha primeira etapa realizou-se uma pesquisa bibliografica, onde foram
consultadas e lidas, publicacbes que norteiam esta pesquisa; ha segunda etapa,
aplicaram-se questionarios aos professores de Matematica com o objetivo de
identificar o seus perfis 0 0s principais problemas ambientais na visdo do professor;
a terceira etapa da pesquisa, foi realizada entrevista com a Secretaria do Meio
Ambiente de Xinguara com intuito de identificar os maiores problemas ambientais do
municipio. Em seguida a quarta etapa em que foi levado um questionario ao
Secretario de Educag¢do do municipio de Xinguara/PA com o objetivo de identificar
como o professor de Matematica poderia contribuir com a EA e finalizando, na quinta
etapa, foi feito uma andlise dos Livros Didaticos de Matematica adotados no
Municipio de Xinguara/PA, com o objetivo de verificar como eles tratam as questfes
ambientais. Os resultados decorrentes dessa pesquisa, se constatou que as
guestbes ambientais sdo tratadas pelos professores de matematica apenas
formalmente. Para os professores a educagcdo ambiental ndo € compreendida numa
perspectiva critica e sim numa concepcao conservadora. Em relacdo a Secretéaria de
Meio Ambiente de Xinguara, observou-se o interesse em fazer uma parceria com
escolas e professores de Matematica. Em relacdo as questdes ambientais tratadas
nos livros didatico, o numero de questdes utilizando a temética meio ambiente estédo
distantes do desejavel. A contribuicdo dessa pesquisa esta no fato de que, é preciso
alertar para instituir politicas ambientais nas escolas de Xingura/PA e assim, trazer
um desenvolvimento sustentavel para nossa regido com o propdésito de melhorar a
gualidade de vida e promover o crescimento econémico.

Palavras-chave: Educagcdo Ambiental. Educacdo Matematica. Matematica Critica.

Ensino e aprendizado.



ABSTRACT

The present work aims to investigate how mathematics teachers deal with
environmental issues in the mathematics class in Xinguara/ PA, which questions
address and understand how the secretaries of environment and education conceive
these questions. The research was carried out with 21 mathematics teachers from
the final series of Elementary and High School in public and private schools,
Secretary of Environment and Secretary of Education of the Municipality of Xinguara
in the State of Para. The work was carried out in different stages: in the first stage a
bibliographical research was carried out, where they were consulted and read,
publications that guide this research; in the second stage, questionnaires were
applied to teachers of Mathematics in order to identify their profiles the main
environmental problems in the teacher's view; the third stage of the research was an
interview with the Secretary of the Environment of Xinguara in order to identify the
major environmental problems of the municipality. Then the fourth stage in which a
questionnaire was taken to the Secretary of Education of the municipality of
Xinguara/ PA with the objective of identifying how the Mathematics teacher could
contribute to the EA and finishing, in the fifth stage, an analysis of the Didactic Books
of Mathematics adopted in the Municipality of Xinguara/ PA, in order to verify how
they deal with environmental issues. The results of this research, it was verified that
the environmental issues are treated by mathematics teachers only formally. For
teachers, environmental education is not understood in a critical perspective, but
rather in a conservative conception. In relation to the Secretary of Environment of
Xinguara, it was observed the interest in making a partnership with schools and
teachers of Mathematics. With regard to environmental issues addressed in
textbooks, the number of issues using the environmental theme is far from desirable.
The contribution of this research is in the fact that, it is necessary to warn to institute
environmental policies in the schools of Xinguara/ PA and thus bring sustainable
development to our region with the purpose of improving the quality of life and
promoting economic growth.

Keywords: Environmental Education, Mathematical Education, Critical Mathematics,
Teaching and learning.
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INTRODUCAO

Estou had mais de duas décadas lecionando a disciplina "Matematica” no
Ensino Fundamental e Médio, em escolas publicas e privadas. Em Xinguara/PA,
estou ha doze anos, também lecionando “Matematica” para o Ensino Médio nas
escolas estaduais e privadas. A elaboracdo do problema desta pesquisa esta
relacionada aos obstaculos que se apresentam nos processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica,pem como as inter-relacdes passiveis de serem
estabelecidas com outras areas de conhecimento, entre elas o tema Meio Ambiente.

Em funcdo desses obstaculos e pela minha propria experiéncia como
professor de Matematica, compreendi a importancia de investigar os problemas
decorrentes de ensinar e de aprender matematica, pois € preciso que o ensino da
Matematica ndo seja mais pensado como uma disciplina de resultados infaliveis,
pronta, inquestionavel e acabada; mas uma disciplinares responsavel pela
transformacdo da sociedade e que os alunos, além da aprendizagem de
matematica, tenham mudanca de atitudes e passem a ser cidadaos conscientes do
seu papel em relacdo as questdes ambientais.

Segundo Guimarées (2007a, p. 91), nesta mudanca de atitude, o educando:

...deve ser estimulado a uma reflexdo critica para se transformar
individualmente e, ao mesmo tempo, subsidiar uma pratica que busque
intencional e coletivamente transformar a sociedade. Esse processo de
conscientizagdo se da por intermédio de uma formacdo cidada
comprometida com o exercicio do enfrentamento das questdes
socioambientais da atualidade. Esse exercicio por meio de intervencdes
educativas se contextualiza para além dos muros das escolas, ja que na
interacdo com sua comunidade, pode, se aplicando criticamente aos
conhecimentos acumulados (conteddos curriculares), produzir uma
interpretacdo da realidade vivida (local/global) e que nesse processo de
experienciagdo que envolve o saber, sentir e fazer (individual e
coletivamente) promove uma reformula¢@o do que é esta realidade e como
ela se constitui gerando, assim, a construcdo de um novo conhecimento,
alimentador de novas préaticas que promovem transformacgdes.

Surgindo neste momento, portanto a preocupacao se nossos alunos estao
construindo um conhecimento transformador e se eles conhecem a realidade local
para que possam promover uma reformulagao para construirmos uma cidade melhor
em relacdo ao meio ambiente. Para que nossos educandos conhegam a realidade

local é preciso que saibam quais sdo os principais problemas ambientais. Segundo a



16

Secretaria de Meio Ambiente de Xinguara/PA, “a destinacdo inadequada dos
residuos sélidos, a falta de agua durante o verdo, a poluicdo sonora, a poluicdo dos
rios pelo esgoto domeéstico e industrial, a falta de saneamento basico, o
assoreamento dos rios, as queimadas, o desmatamento e o cemitério localizado
dentro do perimetro urbano” sédo os principais problemas.

O municipio objeto da pesquisa € Xinguara/PA que esta localizado na
mesorregido sudeste do Estado do Para e foi emancipado em 13 de maio de 1982.
O povoado teve um grande crescimento populacional, com a migracdo de familias
de diversas regides do pais, que vinham em busca de emprego nas novas
madeireiras ou pelas promessas de doacao de lotes de terras. Segundo o IBGE, em
2010, o municipio de Xinguara, tinha uma populacdo de 40.573 habitantes e para
2017 a populagéo era estimada em 43.530 habitantes. A cidade tem se destacado
no mundo do agronegocio onde ganhou o titulo de Capital do Boi Gordo por causa
da sua intensa atividade pecuaria com um rebanho estimado em mais de 500 mil
cabecas de gado.

Neste contexto, temos o municipio de Xinguara/PA que possui grandes
problemas ambientais e a Matematica trabalhada na escola, certamente nédo esta
preparada para interferir, melhorar e modificar o ambiente, de forma a fazer com que
cada um se sinta integrante e responsavel pelas questbes ambientais. A partir
dessas consideragfes, surgem as seguintes perguntas: Como os professores de
matematica tratam as questdes ambientais na aula de matematica em Xinguara/PA
e quais questdes ambientais abordam e como 0s secretarios de meio ambiente e de
educacao concebem as questdes ambientais?

Para que isso fosse possivel a dissertacao esta dividida em capitulos:

O primeiro capitulo irA compor o referencial ou marco teérico, onde constam
trés temas. O primeiro, Educacdo Ambiental com os subtemas: as grandes questdes
ambientais, breve historia da Educacdo Ambiental no Brasil e conceito de Educacéo
Ambiental. O segundo, Educacdo Matematica e terceiro a Educacdo Matematica
Critica.

O segundo capitulo tem como propdsito apresentar a natureza do objeto da
pesquisa, onde serdo apresentados o0 problema, a justificativa, objetivo geral e

especificos assim como a metodologia da pesquisa.
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No terceiro capitulo est4d posta toda a analise e discussdo dos dados,
apresentando resultados e estratégias utilizadas pelos sujeitos pesquisados. Expde
informacGes que contribuiram para descrever os professores com base nas suas
caracteristicas pessoais, profissionais e na formacdo. Também sera apresentada e
discutidas as impressfes dos professores de Matematica de Xinguara/PA, no que
diz respeito aos aspectos socioambientais e a relacdo de ambos referentes aos
conhecimentos da teméatica e sua pratica relacionando o ensino da Matematica com
a Educacdo Ambiental. Apresentamos também como o0s secretarios de meio
ambiente e de educacao concebem as questdes ambientais e para finalizar o este
capitulo abordamos como os livros didaticos de Matematica adotados em
Xinguara/PA tratam as questfes ambientais.

Finalizando, foram apresentadas as conclusdes deste trabalho, bem como

possiveis trabalhos futuros.
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1 REFERENCIALTEORICO

Para uma melhor organizacdo da fundamentacéo tedrica referente ao tema
escolhido para esta pesquisa, decidiu-se dividi-la em dois temas. O primeiro,
Educacdo Ambiental com os subtemas: As grandes questdes ambientais, breve
historia da Educacdo Ambiental no Brasil e conceito de Educacdo Ambiental. O

segundo, Educacédo Matematica e terceiro a Educacao Matematica Critica.

1.1 EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental - EA deve sustentar a discussdo sobre as questdes
ambientais e as transformacdes de conhecimentos, valores e atitudes que devem
ser seguidos diante de uma nova realidade a ser construida, constituindo-se assim
uma importante dimensdo que necessita ser incluida no processo educacional
(KONDRAT, MACIEL, 2013). Neste capitulo, abordam-se as grandes questbes
ambientais mundiais e nacionais, mostrando-se uma evolucéo das discussdes sobre
a tematica ambiental em nivel nacional partindo dos principais eventos

internacionais.

1.1.1 As Grandes Questdes Ambientais

A sociedade vive uma profunda crise ambiental e também civilizatoria, pois se
observa que o homem se colocou em posi¢cao superior a tudo que existe no meio
natural, onde entédo resulta o modelo de degradacdo ambiental em que vivemos
(BRAGA, 2010).

Ainda, segundo Braga (2010), hoje ndo se sabe diferenciar padréo de vida e
qualidade de vida. Compreende-se que padrdao de vida é garantido com esforco e
privilégio individual, enquanto que qualidade de vida depende do empenho e do
compromisso da coletividade. Nés, independente das diferentes classes sociais,
habitamos no mesmo planeta, respiramos o0 mesmo ar, comemos alimentos do
mesmo solo e bebemos a mesma agua que poluimos, tornando-nos vitimas dos

NOssos proprios feitos.


https://scholar.google.com.br/citations?user=XhRuOYcAAAAJ&hl=pt-BR&oi=sra
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Eduardo Matias (2014) afirma que é preciso uma mudanca ambiental urgente

para nao sofrermoscom seus efeitos. Segundo ele:

(...) um grupo de cientistas chegou a conclusdo de que as pressdes
antropogénicas - ou seja, aquelas induzidas pela atividade humana - sobre
o0 sistema terrestre alcancaram uma escala na qual uma mudanca ambiental
global abrupta ou irreversivel ndo pode mais ser descartada. Esses autores

definiram "limites" ou

"fronteiras" planetarias que, se ultrapassadas,

poderiam trazer efeitos catastroficos para a humanidade. (MATIAS, 2014, p.

31).

Dentre esses limites planetarios referenciados por Matias (2014), em sua

pesquisa, destacam-se nove:

Quadro 1 - Nove Limites Planetarios

Limites Planetarios

Limites

Consequéncias

Aumento da acidez da &gua dos

Prejudica a biodiversidade marinha e
afeta a capacidade dos oceanos de

1° : .
oceanos. continuarem funcionando como um
escoadouro de CO,
Aumento da quantidade de raios
20 Destruicdo da Camada de Ozonio|ultravioleta que chegam a superficie
Estratosférica. terrestre, provocando diversos
impactos ambientais no mundo inteiro.
L . Essa contaminacdo € normalmente
Contaminacdo por produtos quimicos, .
. ; o gerada pelo descarte incorreto dos
o |que inclui compostos radioativos, . .
3 . produtos quimicos, afetando assim, a
metais pesados e  compostos|_ .
A saude dos seres humanos e dos
organicos. .
ecossistemas em escala global.
. . ~_|Influenciam o sistema climéatico e
Acumulo de aerossoéis, que sdao -
o . a . A poluem o ar contribuindo para
4° |particulas organicas e inorganicas . )
enfermidades como asma, bronquite
suspensas na atmosfera ot )
cronica e doencgas cardiovasculares.
Interferéncia humana nos ciclos|Contaminam os alimentos e quando
globais do fésforo e do nitrogénio,|despejados em rios e lagos, retiram
5° |devido ao excesso de fertilizantes|deles oxigénio, gerando o]
nitrogenados na  producdo  de|florescimento de algas e criando
alimentos. verdadeiras "zonas mortas".
O consumo excessivo de agua e a
ineficiéncia no uso desse recurso,
6° |Uso global da agua doce. principalmente na agricultura,

ameacam o abastecimento para o0s
seres humanos.
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Acarretam em perda de biodiversidade
e habitat de muitas espécies. Seus
efeitos também determinam alteracdes
no ciclo hidrolégico e sem as raizes
para absorver a agua das chuvas, 0s
solos desprotegidos ficam mais
suscetiveis aos processos de eroséo
ou até chegam a desertificagdo.

7° |A diminuicao de florestas.

Pode ocasionar um grande colapso no
planeta e afetar a qualidade de vida, o
suprimento de alimentos, além de
aumentar o risco de doencas e
favorecer o surgimento de desastres
naturais.

8° |Diminuigao da biodiversidade.

A maior parte dessas consequéncias
esta relacionada a agua, provocando
enchentes, secas, tempestades e
aumento no nivel dos oceanos.

9° |Mudanca climatica.

Fonte: MATIAS (2014)

Como decorréncia das questdes acima, fica evidente que a sociedade vé a
natureza como uma fornecedora de recursos abundantes e inesgotaveis e também
como um grande depdsito de esgoto e lixo com capacidade de absorc¢do infinita. A
economia ndo pode estar dissociada da natureza e da atividade humana, visto que
ndo € possivel desenvolvimento econdmico baseado somente no aumento
doProduto Interno Bruto - PIB. E preciso garantir ao planeta sua sustentabilidade
ecoldgica e social (BRAGA, 2010).

Diante disso, faz-se necessario encontrar mecanismos de interacdo nas
sociedades humanas que ocorram em relagdo harmoniosa com a natureza. “Numa
sociedade sustentavel, o progresso € medido pela qualidade de vida (saude,
longevidade, maturidade psicoldgica, educacao, ambiente limpo, espirito comunitario
e lazer criativo) ao invés de puro consumo material” (FERREIRA, 2005, p. 315).
Sustentabilidade é consequéncia de um complexo padrdo de organizacdo que
apresenta cinco caracteristicas basicas: interdependéncia, reciclagem, parceria,
flexibilidade e diversidade. Se estas caracteristicas forem aplicadas as sociedades

humanas, essas também poderdo alcangar a sustentabilidade (ROSA, 2007).
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1.1.2 Breve Historico da Educagdo Ambiental no Brasil

As primeiras inser¢cdes da tematica Educacdo Ambiental sdo reflexos de
eventos internacionais como a Conferéncia de Estocolmo, em 1972 que teve a
responsabilidade da inclusdo da EA na agenda internacional. Outro evento foi o
Programa Internacional de Educacdo Ambiental em Belgrado, antiga lugoslavia, em
1975, onde foi definida a Carta de Belgrado (GUIMARAES, 2007b).

Dois anos depois, em 1977, em Thbilisi, na Geodrgia, foi promovida uma
conferéncia especifica para a EA: “A Conferéncia Intergovernamental da Educagao
Ambiental”, constituindo um grande salto para uma nova visdo sobre o que seria
Educacdo Ambiental, nela se estabeleceram as finalidades e os objetivos da EA,
influenciando os programas de EA de varios paises (BRAGA, 2010).

Em 1981, outro passo importante foi dado com a Politica Nacional de Meio
Ambiente — PNMA em que a EA aos poucos foi institucionalizada e que estabeleceu,
no ambito legislativo, a necessidade de inclusdo da EA em todos os niveis de
ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para
participagdo ativa na defesa do meio ambiente. Corroborando com esta ideia a
Constituicdo Federal, em 1988, estabeleceu, no inciso VI do artigo 225, a
necessidade de “promover a Educagao Ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagao publica para a preservacao do meio ambiente”. (BRASIL, 2007b).

Em 1991 foram criadas duas instancias no Poder Executivo, destinadas a
considerar a EA como instrumento da politica ambiental brasileira, a lidar
exclusivamente com esse aspecto: o Grupo de Trabalho de Educacao Ambiental do
MEC, que em 1993 se transformou na Coordenacao Geral de Educacédo Ambiental —
COEA/MEC, e a Divisdao de Educacdo Ambiental do Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA (BRASIL, 2007b).

No ano seguinte, em 1992 foi criado o Ministério do Meio Ambiente - MMA
gue tem entre outras finalidades criar estratégias para o conhecimento, a protecéo e
a recuperacdo do meio ambiente, 0 uso sustentavel dos recursos naturais e a

valorizag&o dos servigos ambientais.
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Na Rio-92' foram elaborados trés documentos de referéncia na area de EA: a
Agenda 212, a Carta Brasileira para Educacdo Ambiental e o Tratado de Educacao
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global. Em relacdo a
este Ultimo, é importante ressaltar que ele incorpora uma discussdo com
componentes politicos e sociais, 0 que € uma evolucado em relacédo as conferéncias
anteriores que, apesar de sua grande importancia, apenas apresentaram conceitos e
terminologias, ndo fazendo referéncia a sustentabilidade.

Carvalho (2008) afirma que a EA vem buscando construir uma perspectiva
interdisciplinar para compreender as questdes ambientais, articulados com diversas
areas do conhecimento e diferentes saberes, valorizando a diversidade cultural e os
modos de compreensdo de manejo do ambiente.

Destaca-se que a Comissdo Interministerial que preparou a Ri0-92
estabeleceu que a EA fosse um instrumento da politica ambiental brasileira,
considerando que o meio ambiente seria um setor especifico de politicas publicas.
Uma consequéncia disso foi a criacdo do Programa Nacional de Educacéo
Ambiental — ProNEA, que era compartilhado pelo MMA e MEC com a parceria do
Ministério da Cultura e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MENDONGCA, 2004).

Em 1992, ocorreu o 1° Encontro Nacional de Centros de Educacéo Ambiental®
reunindo coordenadores de centros e técnicos das Secretarias de Educacao para
debater as propostas pedagdégicas, os recursos institucionais e a apresentacédo de
experiéncias exitosas (MENDONGCA, 2004). Ainda em 1992, o MEC formalizou a
implantacdo dos Centros de Educacdo Ambiental.

Segundo Mendonca (2004), neste ano a Coordenacdo de Educacdo

Ambiental do MEC promoveu cursos de capacitacdo em resposta ao ProNEA para

1“Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento”, conhecida também como Cupula
da Terra realizada na cidade do Rio de Janeiro no ano de 1992.

2A Agenda 21 é um programa de ac¢8es para o qual contribuiram governos e instituicbes da sociedade civil de
179 paises, o que constitui a mais ousada e abrangente tentativa ja realizada de promover, em escala planetaria,
um novo padrdo de desenvolvimento, conciliando métodos de protegdo ambiental, justica social e eficiéncia
econdmica. Ela tem a funcdo de servir como base para que cada um desses paises elabore e implemente sua
prépria Agenda 21 Nacional, compromisso, alids, assumido por todos 0s signatarios durante a Rio-92. Assim, a
Agenda Global foi a fonte de inspiragdo para a Agenda 21- Brasileira, de acordo com Crespo, a Agenda 21
promove uma série de valores que deverao estar presentes em uma educacao orientada para a sustentabilidade.
(CRESPO, 2000, p. 224).

® Realizado na cidade de Foz do Iguacu — PR no periodo de 7 a 9 de dezembro.
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instrumentalizar técnicos das Secretarias de Educacdo e professores das escolas
técnicas federais e de cursos de pedagogia.

O tema Meio Ambiente foi apresentado em 1998 pelos PCN para ser
trabalhado transversalmente que traz também a inclusdo de questdes éticas que
devem aparecer em todas as disciplinas. Tais questdes devem ser trabalhadas
através de temas em que entre outros, o meio ambiente deve estar incluso na
estrutura curricular das escolas brasileiras de Ensino Fundamental e Médio

As questbes ambientais representam uma postura de mudanca ambiental e
que exigira profundas alterac6es na concepc¢édo de mundo, de natureza, de poder, de
bem-estar, tendo por base novos valores. Por isso, “a urgéncia da implantacédo de
um trabalho de EA que contemple as questdes da vida cotidiana do cidaddo e
discuta visdes polémicas sobre essa tematica” (BRASIL, 1998, p. 169).

Em 1999 foi aprovada a Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA
(BRASIL, 1999), regulamentando o artigo 225 da Constituicdo Federal,
demonstrando um reconhecimento politico da EA, porém, segundo Saito (2002), nao
havia consenso sobre sua compreenséo, natureza ou principio.

Em 2001, o MEC e a Secretaria de Educacdo Fundamental lancaram o
Programa Parametros em Acdo: Meio Ambiente na Escola - PAMA, para dar
continuidade a implantacdo dos Parametros Curriculares Nacionais nas escolas.

Os Parametros em Acado sdo documentos compostos por mébdulos
orientadores dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN, que sao trabalhados
com professores. Esse material propde atividades a serem realizadas em um
contexto de formacado continuada de profissionais de educacao, visando contribuir
para o debate e para a reflexdo sobre o papel da escola e do professor, e assim criar
espacos de aprendizagem. O Programa propde intensificar o trabalho de construcao
coletiva do conhecimento pedagdgico, favorecer o desenvolvimento pessoal e
profissional dos professores e criar novas possibilidades de trabalho com alunos,
para melhorar a qualidade de suas aprendizagens. Este Programa foi desenvolvido
em parcerias entre Ministério da Educacéo, Secretaria de Educacdo Fundamental e
Secretarias Estaduais e Municipais de Educacédo (BRASIL, 2001). A metodologia

dos Parametros em Ac¢ao:
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...procurou explorar quatro competéncias profissionais dos professores: a
leitura e a escrita; o trabalho compartilhado; a administracdo da propria
formagdo como aprendiz e formador, e a reflexao da préatica pedagoégica, ou
seja, a reflexdo sobre suas representacBes sociais e sua funcdo de
professor, sobre os alunos, sobre a concepcdo de aprendizagem e de
ensino e sobre o papel da escola como processo de transformacéo e de
crescimento individual e coletivo (MENDONCA, 2004, p.16).

No entanto n&o foi suficiente para atingir uma grande parcela da educacgao
brasileira e, embora tenha tido resultados positivos, nao teve continuidade.

Em 2003, MEC e MMA em seus respectivos setores de Educacdo Ambiental,
implantaram programas e projetos juntos a Orgdos de Ensino, empresas e
movimentos sociais com a finalidade de implantar uma Politica Ambiental
democrética. Contudo, por ser ignorada pelo Estado, nenhuma proposta atingira o
seu objetivo que é o de promover mudancas permanentes na formacdo de
individuos e com capacidade de deciséo.

Neste mesmo ano, aconteceu a | Conferéncia Nacional Infanto-Juvenil pelo
Meio Ambiente*, com o objetivo de discutir e propor alternativas no tratamento das
guestdes ambientais brasileiras. As unidades escolares de todo pais deveriam
realizar sua propria conferéncia como preparacdo para a edicdo nacional, mas
muitas n&o participaram por falta de informag&o ou por falta de conhecimento que
daria suporte ao debate. Aconteceram, até o0 momento, quatro edicbes da
Conferéncia Nacional, nos anos de 2003, 2005, 2009 e 2013. A primeira conferéncia
envolveu 16 mil escolas e na segunda participaram 12 mil escolas (BRASIL, 2007a).
A partir das deliberagbes da primeira conferéncia foi criada a Comissdo de Meio
Ambiente e Qualidade de Vida na Escola — Com Vida. Essa comissao podia contar
com a participacao de qualquer pessoa interessada no assunto: alunos, professores,
funcionérios, pais, vizinhos e outros, porém o0s estudantes sdo 0s principais
articuladores (BRASIL, 2007). O principal objetivo da Com Vida “é realizar agdes
voltadas a melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida, promovendo o
intercambio entre a escola e a comunidade, e contribuir assim para um dia-a-dia
participativo, democratico, animado e saudavel” (BRASIL, 2007a, p. 15). Segundo

Barbosa (2008), ha Com Vidas em todas as unidades da Federagéo.

0 Ministério do Meio Ambiente, em parceria com o Ministério da Educacado, desenvolveu um amplo processo
participativo de Conferéncias do Meio Ambiente nas Escolas, que culminou com a Conferéncia Nacional Infanto-
Juvenil pelo Meio Ambiente em novembro de 2003, em Brasilia, com a presenca de 378 jovens delegados e
delegadas de todos os Estados da Unido e 11 jovens observadores internacionais de paises africanos, México e
india (BRASIL, 2003).
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Em 2006, o MEC publicou o material didatico Probio/EA, fruto do Projeto de
Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira — Probio
desenvolvido pelo MMA. O material teve como objetivo divulgar os conhecimentos
adquiridos sobre o uso sustentavel da biodiversidade brasileira (SAITO, 2006). Foi
uma contribuicdo importante que instrumentalizou a préatica pedagdgica em sala de
aula ao trabalhar com situacfes conflito e suas solu¢cdes contemplando diferentes
aspectos relacionados a questdo ambiental (ALMEIDA et al., 2010). Segundo
Sorrentino et al. (2005), houve um crescimento em marcos regulatorios pelo Estado,
mas nao houve operacionalizacdo das agbes, que devem ser mais concretas,
partindo do dialogo entre Estado e sociedade. Percebe-se que a consolidacdo da
EA, também em nivel internacional, foi e ainda € lenta ao observarmos que somente
a partir da Rio-92 o conceito de EA se tornou mais abrangente, contemplando
nocdes relativas ao pluralismo, igualdade, coletividade, participacdo e conflitos
(MENDONCA, 2004). Apenas depois de sete anos, essa postura foi reforcada pela
PNEA no artigo 5 que apresenta como um dos objetivos da EA “o desenvolvimento
de uma compreensédo integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relacdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos” (BRASIL, 1999, p. 2).

Desta forma, vemos que ainda existe uma busca por um debate politico que
articule as questbes ambientais e as socioambientais apesar de existirem propostas
gue se aproximam de uma educacao para sustentabilidade. Apesar da superacgéo de
uma abordagem exclusivamente “ecoldgica” da EA no inicio de sua implantagao no
pais e de ainda hoje os sistemas educacionais darem um enfoque pontual, com
atividades esporadicas em acfes de EA, existe uma evolucdo em termos legais e
certo amadurecimento em suas praticas. Varias propostas tentaram trabalhar a
teméatica de forma mais critica objetivando mudancas nas concepcdes e praticas
pedagogicas. Para se trabalhar com Educacdo Ambiental dentro das demais
disciplinas, como no caso da Matematica, precisa-se ter clareza do que efetivamente

€ Educacdo Ambiental.
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1.1.3 Conceito de Educacédo Ambiental

Segundo a PNEA (BRASIL, 1999) - Lei n°® 9795/1999, Art. 1°. Entende-se por
Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bens de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. Leff (2001, p. 256),
destaca ainda que, "a educacdo ambiental fomenta novas atitudes nos sujeitos
sociais e novos critérios de tomada de decisbes dos governos, guiados pelos
principios de sustentabilidade ecoldgica e diversidade cultural, internalizando-se na
racionalidade econbémica e no planejamento”.

Conforme Jacobi (2003, p.197), “[...] quando nos referimos a educagao
ambiental, situamo-nos em contexto mais amplo, o da educacgéo para a cidadania,
configurando-a como elemento determinante para a consolidacdo de sujeitos
cidaddos". Nesse sentido, o autor destaca a importancia da educacdo para a
formacdo dos seres humanos, de modo que haja uma reflexdo para pensar nas
praticas sociais, na responsabilidade sobre o equilibrio ecolégico e da cidadania.

Portanto, de acordo com a definicAo acima, a Educacdo Ambiental é
responsavel pela busca de transformacdo social, fazendo a juncdo entre o ser
humano e o ambiente, de maneira interativa e sustentavel. Em concordancia com

essa ideia, os PCN explicitam:

A vida cresceu e se desenvolveu na Terra como uma trama, uma grande
rede de seres interligados, interdependentes. Essa rede se entrelaca de
modo intenso e envolve conjuntos de seres vivos e elementos fisicos. Para
cada ser vivo que habita o planeta existe um espa¢co ao seu redor com
todos os outros elementos e seres vivos que com ele interagem, através de
relacdes de troca de energia: esse conjunto de elementos, seres e relagcbes
constitui o seu meio ambiente. Explicado dessa forma, pode parecer que, ao
se tratar de meio ambiente, se esté falando somente de aspectos fisicos e
biologicos. Ao contrario, o ser humano faz parte do meio ambiente e as
relacdes que séo estabelecidas — rela¢des sociais, econdmicas e culturais
— também fazem parte desse meio e, portanto, sdo objetos da éarea
ambiental. Ao longo da histéria, 0 homem transformou-se pela modificacdo
do meio ambiente, criou cultura, estabeleceu relacdes econdmicas, modos
de comunicagdo com a natureza e com os outros. (BRASIL 1997, p. 14)
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Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdao Ambiental, (BRASIL,
2012) o Art. 2°, aborda que a Educacdo Ambiental € uma dimensao da educacéao, é
atividade intencional da préatica social, que deve imprimir ao desenvolvimento
individual um carater social em sua relacdo com a natureza e com 0s outros seres
humanos, visando potencializar essa atividade humana com a finalidade de torna-la
plena de pratica social e de ética ambiental. Ou seja, a educacdo ambiental tem
como finalidade a interacdo, entre a sociedade e o meio ambiente na qual vive,
desenvolvida a partir da observacao e da reflexao sobre ela.

Contudo, segundo Braga (2010) ndo é o que acontece na maioria das
escolas, pois a EA aborda a temética apenas formalmente, ou seja, 0s problemas
ambientais séo tratados como disciplina ou matéria dentro das ciéncias e ndo como
problemas ambientais e suas principais causas e consequéncias. Assim, para
melhorar a problematica ambiental, precisaremos de cidaddos conscientes do seu
papel no meio em que estéo inseridos e, acima de tudo, mudancas em suas proprias
posturas e valores.

Segundo Sorrentino et al. (2005),a educacdo ambiental ao educar para a
cidadania, possibilita uma acéo politica, no sentido de contribuir para formar uma

coletividade responsavel pelo mundo que habita. Nesse sentido, o autor destaca:

A Educacdo Ambiental nasce como um processo educativo que conduz a
um saber ambiental materializado nos valores éticos e nas regras politicas
de convivio social e de mercado, que implica a questdo distributiva entre
beneficios e prejuizos da apropriacdo e do uso da natureza. (SORRENTINO
et al., 2005, p. 288)

Os professores, ao trabalharem os problemas ambientais articulados com a
sua realidade, globalmente e de maneira coerente com a construcdo do
conhecimento pelo sujeito, permite a realizacdo de um projeto pedagdgico que
favorecera o desenvolvimento da cidadania. Isto possibilitara aos sujeitos as
condi¢des necessarias para melhorar e modificar o ambiente, de forma a fazer com
gue seu aluno se sinta integrado e responsavel pelo mesmo.

Assim o conhecimento passa a ser algo significativo e transformador,
diferente do que é passado nos livros didaticos (BRAGA, 2010). Que ficam restritos

aos problemas que sé&o apresentados de maneira descontextualizada e distante da
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realidade do aluno, fazendo-o sentir-se incapaz de realizar qualquer modificagdo em
sua volta.

Um dos exemplos € a contextualizacdo a respeito do desmatamento da
Amazonia e suas consequéncias, em que os educandos nao conseguem perceber
que esse problema também acontece na sua rua, casa e escola, ndo buscando,
assim, medidas que poderiam ser tomadas para lidar com o problema local.

Sobre a contextualizacdo, os PCN propdem o trabalho com o meio ambiente
de forma transversal, visando esta ligacdo com o vivenciado pelo aluno. Os temas
transversais sdo eixo norteador, isto é, aparecem em todas as matérias, permeando
a concepcao, os objetivos, os conteludos e as orientacdes didaticas de cada area no

decorrer de toda a escolaridade:

A transversalidade pressupde um tratamento integrado das areas e um
compromisso das relagbes interpessoais e sociais escolares com as
guestdes envolvidas nos temas, a fim de que haja uma coeréncia entre
valores experimentados na vivéncia que a escola propicia aos alunos e o
contato intelectual com tais valores. (BRASIL 1997, p.51).

Dessa forma, a Educacdo Ambiental, juntamente com os demais temas, além
de estarem integrados entre si, abrange inUmeras disciplinas e para que os alunos
possam compreendé-la, precisardo recorrer a um conjunto de conhecimentos
relativos a diferentes areas do saber, entre elas a Matemética.

Para Oliveira e Carvalho (2012, p.253) a Educacdo Ambiental pode ser
entendida “como uma pratica educativa que procura articular os aspectos politicos,
sociais, econémicos e ambientais no processo de formacédo dos sujeitos-cidadaos”.

De acordo com Carvalho (2015), a tematica ambiental vem sendo discutida a
partir de diferentes concepcdes tedricas e metodologicas, deve-se considerar que 0
processo de construcdo sobre a tematica ambiental e sobre a educacgéao relacionada
com a questdo ambiental € um processo complexo, no qual fatores de naturezas
diversas estdo em constante interagdo. “E a partir dessa complexidade que o
discurso ambiental e as praticas educacionais decorrentes sao socialmente
construidos e elaborados”. (CARVALHO, 2015, p. 11).

Assim, surge a Educacdo Ambiental Critica como possibilidade de superar e
romper com a Educacdo Ambiental conservadora que esta presente nos ambientes

formais de ensino. Layrargues e Lima (2014) apontam que: em um momento inicial,
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concebia-se a EA como um saber e wuma pratica fundamentalmente
conservacionista, ou seja, uma pratica educativa que tinha como horizonte o
despertar de uma nova sensibilidade humana para com a natureza, desenvolvendo-
se a légica do “conhecer para amar, amar para preservar’, orientada pela
conscientizagao “ecolégica” e tendo por base a ciéncia ecoldgica.

Além de uma Educacdo Ambiental, se faz necessario resgatar o planejamento
como uma acdo pedagodgica essencial. Ou seja, apresentar a necessidade de se
trabalhar educacdo ambiental com um planejamento participativo. Guimaraes
(2007b), afirma que para realizar uma educacao comprometida com a transformagéao
da sociedade para um mundo mais equilibrado social e ambientalmente, como
primam os pressupostos da EA é essencial que haja um planejamento e que tenha a
participagédo de todos os envolvidos na sua realidade, indagando-se:

. conforme os principios bésicos descritos pela Educacdo Ambiental, o
planejamento das acfes deve ser essencialmente participativo: professores,
alunos, segmentos comunitérios, agentes sociais de uma pratica social em
gue cada um contribua com sua experiéncia acumulada, sua visdo de
mundo e suas expectativas, aflorando contradicfes. Dessa forma, facilita a
compreensdo e a atuacao integral e integrada sobre a realidade vivenciada.
As pessoas envolvidas nesse processo terdo, como um exercicio de

cidadania, uma participacdo ativa na elaboracao tedrica e pratica das acdes
para a superagdo dos problemas diagnosticados (GUIMARAES, 2007b, p.

42).

Portanto, de acordo com o exposto acima, professores, alunos, comunidade e
agentes sociais deverdo ser ouvidos em suas experiéncias acumuladas, na sua
maneira subjetiva de ver e entender o mundo, deixando emergir as contradicdes.
Dentro de uma proposta de cidadania, a participacdo deve ser ativa através da
construcdo tedrica e pratica das acdes visando a resolucdo dos problemas

ambientais.

1.2 EDUCACAO MATEMATICA

Um dos desafios da Educacdo Matematica € desmistifica-la como uma
disciplina de resultados infaliveis, pronta, inquestionavel e acabada. Desmistificacdo
gue também deve ser feita junto aos professores que, na maioria das vezes, néo

véem a Matematica como uma disciplina dindmica e criativa. De acordo com
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D’Ambrésio (1993), essa é uma visao absolutista da Matematica, por se caracterizar

pela:

[...] l6gica formal e pelo predominio da razdo absoluta, a nocdo da
Matematica como uma cole¢do de verdades a serem absorvidas pelos
alunos, uma disciplina cumulativa, predeterminada e incontestavel tém
encontrado resisténcia de modernas correntes filoséficas (D’AMBROSIO
1993, p. 35).

Ainda, a respeito dessa concepcdo apresentada, Imenes (1990) aprofunda

ainda mais a critica, afirmando que para muitos educadores a:

Matematica é um conjunto acabado e completo de conteldo, passivel de
ser transmitido numa formalizag@o e organizacdo rigida. Esta concepc¢éo
tem, em seus efeitos, um ensino desenvolvido de forma a-histérica e a-
temporal, como se os conteldos tratados fossem independentes dos
homens. As ideias matematicas sdo apresentadas, segundo o critério da
precedéncia ldgica sem consideragdo aos aspectos psicoldgicos, culturais
ou socioecondmicos envolvidos na sua criagdo e sem respeitar 0s
interesses dos estudantes (IMENES, 1990, p. 21).

Dessa forma, é preciso que o ensino da Matematica e a prépria educacao no
Brasil abandone suas atitudes alienadas e alienadoras, para constituirem-se agentes
responsaveis pela transformacdo da sociedade e que seus alunos, além da
aprendizagem de Matematica, tenham mudanca de atitudes e passem a ser
cidaddos consciente do seu papel em relacdo as questdes ambientais.

Por outro lado, a questdo ambiental ndo pode ser discutida, analisada e
compreendida por um Unico ramo do conhecimento, pois ela diz respeito a diferentes
segmentos: sociais, éticos, politicos, e em suas complexas relacfes. Sorrentino
(2005) afirma que a educacdo ambiental, por ndo estar presa a uma grade curricular
rigida, pode ampliar conhecimentos em uma diversidade de dimensfes, sempre com
foco na sustentabilidade ambiental local e do planeta.

Assim, aborda-se a tematica Ambiental relacionada a disciplina de
Matematica e as estratégias que podem ser aplicadas pelos professores de
Matematica para que, seus alunos, além da aprendizagem de Matematica, tenham
mudanca de atitudes em relacdo as questbes ambientais.

A Matematica é essencial na vida pratica, sem ela a compreensdo do mundo
seria muito dificil. Como seria possivel fazer compras sem nogéo de valores? Como

construiriamos casas, prédios e estradas sem a no¢ao de medidas e distancias? Ou
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seja, a maioria das pessoas nao conhece a importancia do ensino da matemaética,
pois ndo conseguem distinguir em que ocasides ela é utilizada (DANTAS, 2016).

Segundo Frankenstein (2005), esse desconhecimento, da utilizacdo e
importancia da matematica, é por que até hoje o conhecimento matematico é neutro
e ndo é questionado pelas pessoas, usualmente é abandonada pela maioria. E
preciso que haja uma educacédo emancipada para que a matematica possa contribuir
para uma mudanca social e, assim melhorar e modificar o ambiente em que aluno,
professor e sociedade vivem.

A Matematica ndo pode ser para poucos, ou seja, ndo pode sustentar a
exclusdo. E preciso que ela atinja a totalidade e em diferentes expressdes sociais e
gue deixe de ser um ensino tradicional.

Para Skovsmose,

O ensino tradicional de matematica, incluindo os seus comandos, parece
ser um fracasso, notadamente, para um grande ndimero de estudantes

‘normais”. Essa ftradicdo parece representar uma gigantesca
disfuncionalidade no Sistema Educacional. (SKOVSMOSE, 2007, p.36).

Temos que, apesar dos objetivos estabelecidos no ensino da Matematica
apresentar a ideia de criatividade e a importancia de desenvolver competéncias e
habilidades, ndo é a realidade das salas de aula, em que ha uma concepcao
dominante de que ensinar Matematica € desenvolver o raciocinio légico, dando
importancia apenas aos aspectos cognitivos.

Assim, os PCN e suas propostas curriculares norteadoras nos sugerem
mudancas no ensino de uma forma geral, incluindo a Matematica. Este documento
tem contribuido como indicador de novos estudos e discussdes no ambito escolar
proporcionando aos professores informacdes pertinentes (BRASIL, 1997).

Consta nos PCN (1997) que:

A matematica precisa estar ao alcance de todos e a democratizagao do seu
ensino deve ser meta prioritaria do trabalho docente. (...) No ensino de
Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste em relacionar
observacbes do mundo real com representacdes; outro consiste em
relacionar essas representacdes com principios e conceitos matematicos
(BRASIL, 1997, p.19).

De acordo com o exposto acima, temos que os PCN pontuam que ndo ha

apenas um caminho para o ensino e a aprendizagem da Matematica. Ou seja, Além
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do conhecimento matematico, a contextualizagdo € um dos caminhos que vém
sendo apontados como funcional e eficiente em seus resultados.

Os PCN (1997) também destacam a relacdo do aluno com o objeto de estudo
tornando-o0 sujeito participativo na construcdo do conhecimento, deixando de ser
passivo e que apenas decora e memoriza 0s conteudos sem o aprendizado
significativo. Entdo o aluno passa a compreender o sentido do por qué cada
conteudo deve ser estudado e qual o seu vinculo com as demais areas de
conhecimento como a economia, filosofia, questdes ambientais entre outras.

Também, os PCN de Matematica afirmam que o “conhecimento matematico
deve ser apresentado aos alunos como historicamente construido e em permanente
evolucdo. O contexto historico possibilita ver a Matematica em sua pratica filosofica,
cientifica e social e contribui para a compreensao do lugar que ela tem no mundo.”
(BRASIL, 1997, p.19).

Embora os PCN facam recomendac¢des e orientacfes importantes sobre os
processos de ensino e aprendizagem, geralmente sdo ignoradas pelos professores
ou implementadas de forma bastante diferente da proposta original, pois, existe uma
distancia entre a teoria e as praticas dos professores. O que gera esta distancia,
segundo Galiazzi (2003, p. 26), “é devido a pesquisa, sobre ensino-aprendizagem,
nao ser feita pelo préprio professor como pratica constitutiva de sua atividade
docente fazendo com que se tenha um afastamento entre teoria e pratica”.

Para Levy e Espirito Santo (2004; 2005), também esta distancia entre teoria e
pratica se deve ao curriculo na area de Ciéncias e Matematica, jA que o mesmo é
conteudista. Deste modo, 0s processos de ensino e aprendizagem se tornam uma
rotina expositiva e de memorizacao dos conteudos, fazendo com que os alunos néo
se interessem pela Matemaética.

Ainda sobre a desarticulacdo entre teoria e pratica nas aulas de matematica,
D’Ambrésio (2001) recomenda rompermos com o curriculo cartesiano, constituido
por contetdos que tiveram importancia em outros momentos histéricos e passemos
para um curriculo dindmico, que permita incorporar questdes do atual momento
sociocultural, como também revermos a propria pratica educativa.

Segundo Levy e Espirito Santo (2004; 2005), o curriculo ideal é aquele que
corresponde ao conjunto de experiéncias vivenciadas por professores e alunos,

experiéncias essas que:
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...dizem respeito a conjuncdo de sujeito e objeto de estudo, a qual é
imprescindivel para a geracdo dos conhecimentos, agora ndo mais vistos
como verdades objetivas e independentes da ingeréncia humana, mas
como representacdes subjetivas a propoésito daquilo que se esta a estudar,
representacdes/interpretacées que dependem tanto da "razdo" quanto da
"sensibilidade". (LEVY, ESPIRITO SANTO, 2004, 2005, p. 101)

Assim a Matematica “pode tornar-se ‘determinada’ para servir a alguma
funcdo social atraente quando organizada em, digamos, um curriculo nacional
coroado por alguns propositos e objetivos bem selecionados” (SKOVSMOSE, 2007,
p.73).

Portanto, a Matematica é parte do desenvolvimento social, tecnoldgico,
politico e ideologico. Para D’Ambrosio, a Matematica foi construida pela
necessidade do desenvolvimento da espécie humana durante toda sua histéria “para
explicar, para entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel,
perceptivel, e com 0 seu imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e
cultural” (D'AMBROSIO, 2001, p. 7).

Por isso que a Matemética ndo deve ser restrita somente a conteido escolar

e trabalhado apenas com habilidades cognitivas, pois:

a educacdo matemética pode exercitar diferentes func¢des sociais. 1sso
representa um desafio para a educacdo matematica como pratica e como
disciplina tedrica. A educacdo matematica tem que encarar uma demanda
ética, cujo significado é dado por uma nocdo de responsabilidade
(SKOVSMOSE, 2007, p.186).

Os programas de educacdo matematica estdo presentes na cultura, na
economia, na politica, na tecnologia, no comércio ou mesmo nas operacdes mais
fundamentais do dia-a-dia. Ou seja, diferentes grupos de pessoas que poderiam ser
beneficiados por uma educacdo matemética que fosse compreendida com sua
responsabilidade social e funcional. Quando a Matematica ndo é trabalhada dessa
forma, acarreta uma série de barreiras que conduzem essas pessoas a abdicar de
seus direitos por ndo se relacionar claramente com as funcfes que a Matematica
deveria assumir. Sendo o conhecimento da Mateméatica ndo encaminhado para os
aspectos éticos, sociologicos e politicos da tecnologia, assim o aluno nédo é

preparado para ter responsabilidade social, ou seja, ha um estado de ignorancia e,
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portanto a Matematica ndo sera (til para intervir no meio em que esse aluno vive e
principalmente nas questdes ambientais (SKOVSMOSE, 2007).

Ainda segundo Skovsmose (2007), acredita-se que:

tem havido observacdes consideraveis sobre o que poderia significar
desenvolver a educacdo matematica, ndo para um trabalho em particular,
mas para preparar cidadao. Essa cidadania poderia ser passiva, mas faz
sentido perguntar como a educacdo matematica poderia prepara-los para a
cidadania critica. Tais consideracdes emergem do tipo de demanda ética
gue a educacdo em matematica tem que enfrentar (SKOVSMOSE, 2007,
p.188).

Ao admitir que a educacdo matematica seja responsavel também pela
formacdo de cidaddos, entdo fica uma discussdo importante, qual € o
comprometimento e a responsabilidade da educacdo mateméatica nesse cenario?
Para Skovsmose (2007), a educacdo matematica pode ser trabalhada de varias
maneiras, podendo fazer a diferenca como ferramenta que ajuda os sujeitos na
percepcdo da realidade como, por exemplo, as questdes ambientais, fazendo com
que 0S mesmos sejam integrantes e responsaveis pelas mudancas de atitudes
quando afirma que “os papéis sociopoliticos da educagdo matematica sdo tanto
significantes quanto indeterminados” (SKOVSMOSE, 2007, p.68)

Nessa ideia, deve-se levar em conta a diversidade do ensino da Matematica

A ideia central é que muitas coisas podem ser realizadas quando a
matematica esta em jogo. Tais a¢Bes constituem as inovacdes tecnolégicas,
0s procedimentos econbmicos, 0s processos de automagdo, O
gerenciamento, a tomada de decisdo, e fazem parte do dia-a-dia. A
matematica em acédo faz parte de nossos mundos-vida, podendo servir aos
propésitos mais variados. Ela ndo é, por natureza, boa ou ma.
(SKOVSMOSE, 2008, p.12).

Assim, a mateméatica € elemento indispensavel para reflexdo do sujeito em
uma perspectiva de cidadania.Por exemplo, uma consciéncia ambiental em que é
preciso que haja uma analise critica, um gerenciamento e uma tomada de decisédo
em que cada um da sociedade exercita a conservagdo da natureza implicara
provavelmente em um planeta mais saudavel, uma vez que “as estruturas
matematicas vém a ter um papel na vida social, tdo fundamental quanto o das

estruturas ideoldgicas na organizagao da realidade” (SKOVSMOSE, 2011, p. 83)
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Entdo uma Matematica Critica nos leva a uma reflexao sobre qual o seu papel
na sociedade e como a Matematica é estruturada para que tenhamos uma formacéao

de sujeitos para serem cidadaos.
1.3 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

A base da teoria da Educacdo Matematica Critica - EMC foi desenvolvida pelo
dinamarqués Skovsmose e surge a partir das ideias inspiradas na Teoria Critica® e
consequentemente na Educacéo Critica®.Na década de 1980 surge a EMC com uma
abordagem inicial da realidade europeia. A partir da década de 1990, Skovsmose
busca constante intercambio com pesquisadores e professores de diversos paises
fora das perspectivas eurocéntricas como a Africa do Sul, o Brasil e a Coldmbia,
tornando-se um dos principais responsaveis por anunciar o movimento da Educacédo
Matematica Critica pelo mundo.

Skovsmose caracteriza a EMC como aquela que leva os sujeitos a se
envolverem no processo de aprendizado por meio do didalogo desenvolvendo a
democratizacdo do saber, por isso “a educagdo ndo pode apenas representar uma
adaptacao as prioridades politicas e econbmicas (quaisquer que sejam); a educacao
deve engajar-se no processo politico, incluindo uma preocupacdo com a
democracia” (SKOVSMOSE, 2007, p. 19). Para isso, o curriculo ndo deve ser pré-
estabelecido e sim, discutido pelos professores, alunos e sociedade de acordo com

sua aplicabilidade e de relevancia para interesses e necessidades do coletivo, por

® Denomina-se Teoria Critica ao corpo tedrico dos filésofos e pensadores ligados a Escola de
Frankfurt, criada em 1923. O instituto trabalhava de maneira independente e com intelectuais
provenientes de distintos campos de pensamento — estética, artes, antropologia, sociologia e filosofia.
Diante do quadro politico, por volta de 1933, Horkheimer, Theodor Adorno, dentre outros, sairam da
Alemanha Nazista, fugidos da perseguicdo de Hitler e nos Estados Unidos acompanharam o
surgimento da cultura de massa. A Teoria Critica tem como expoentes Pollock, Léwenthal, Adorno,
Benjamin, Marcuse, Habermas e o entéo diretor da Escola de Frankfurt, Max Horkheimer. O primeiro
desenvolvimento desta teoria deu-se com Max Horkheimer, em sua obra de 1937, intitulada Teoria
Tradicional e Teoria Critica. Seu objetivo é opor-se ao que é designado pela expressdo Teoria
Tradicional, que remonta ao Discurso do Método, de Descartes. Para Horkheimer, a Teoria
Tradicional permanecia alheia a conexao global dos setores da producao (FUGA, 2013).

6 Segundo Skovsmose, inicialmente a Educacgdo Critica, diante das concepgfes do aleméo
Habermas, ndo expressava qualquer interesse pela Matematica uma vez que esta possuia aparentes
interesses meramente técnicos numa antitese aos interesses de emancipacdo que aquela
apresentava, descartando a possibilidade de transposigdo teérica (CEOLIM; HERMANN, 2012).
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exemplo, transformar o mundo em que vivem para superacdo dos problemas
ambientais.
A Educacdo Matematica ndo pode ser responsavel pela inclusdo ou exclusao

social:

Matematica ndo é somente um mistério impenetravel para muitos, mas
também, mais do que qualquer outra matéria, foi lancada no papel de um
juiz “objetivo”, a fim de decidir quem na sociedade, “pode” e quem nao
“pode”. E, dessa forma, serve como a “porteira” que deixa ou nao passar
pela porta de entrada dos que participardo na decisdo produtora de
processos da sociedade. Negar algum acesso a participagdo em
matematica é também determinar, a priori, quem ira adiante e quem ficara
para tras (VOLMINK, 1994apud SKOVSMOSE, 2007, p.67).

Assim, Skovsmose (2007) afirma que a escola, através do ensino da
Matematica, pode apresentar dupla funcéo, por um lado, formar pessoas para serem
coadjuvantes na sociedade e servirem de mao de obra barata a servico da classe
dominante. Por outro lado, formar pessoas protagonistas que desenvolvem todas as
habilidades e competéncias para serem inseridas na sociedade, capazes de
modificarem e participarem criticamente do meio em que vivem.

Para Skovsmose (2007), a Matematica precisa ser critica:

Pode ser que a educacdo matematica permita a entrada para um mundo
magnifico de ideias e teorias, com valores de relevancia estética e
tecnolégica, como recursos para a imaginacao tecnolégica. Pode ser que tal
imaginagdo seja um pré-requisito para a identificagdo de novas técnicas e
construgdes tecnolégicas, assim como para uma formacédo continuada da
sociedade informacional. Mas isso pode, também, significar que a educacéo
matematica participa de processos de exclusdo. Meu ponto de vista, com
essas afirmacdes, € que 0s papéis sociopoliticos da matematica sao
indeterminados. Os papéis de herdi ou vildo podem ser desempenhados,
também, pela educacdo matematica.

Afirmando que o papel da educacdo matematica é critico eu quero dizer que
0s papéis sociopoliticos da educacdo matemética sdo tanto significantes
guanto indeterminados. A educagdo matemética poderia operar de
diferentes maneiras, e isso pode, realmente, fazer a diferenga.
(SKOVSMOSE, 2007, p.68).

Nesse contexto, a Matematica pode fazer a diferenca para 0s sujeitos,
quando trabalhada de forma a desenvolver a capacidade de intervencédo e
transformacdo da sua realidade, como, por exemplo, mudar o seu ambiente, para

termos uma qualidade de vida em relagdo ao meio ambiente.
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Observando a organizacdo e as formas das aulas de Matematica e como
poderiam se organizar, Skovsmose (2008) observou que a educacdo matematica
tradicional se enquadra no paradigma do exercicio em que geralmente, o livro
didatico representa as condi¢cdes para a pratica de sala de aula. Surge dessa
concepcao a necessidade de superacao do ensino tradicional de Matemética.

Ainda sobre o ensino tradicional de Matematica, segundo Skovsmose (2008),
o professor faz algumas explicacdes tedricas sobre o assunto em que os alunos
podem levantar questdes. Em seguida os alunos, individualmente ou em grupos,
resolvem exercicios que posteriormente serdo corrigidos pelo professor no quadro.
Na maioria das vezes 0s exercicios possuem uma, e somente uma resposta correta
e fornecem informacdes necessarias e suficientes para que a resposta exata e
absoluta seja encontrada sem a exigéncia de qualquer pensamento critico ou
criativo complementar.

Para Skovsmose (2007) durante o Ensino Fundamental e Médio, os alunos
devem resolver aproximadamente 10.000 exercicios com maioria baseada nesse
aspecto citado acima. Essas atividades dificiimente atendem os objetivos da
Matematica em que deve ser desenvolvida a criatividade e as competéncias para
serem usadas na vida cotidiana, representando uma gigantesca disfuncionalidade
para a maioria dos alunos no atual sistema de educacéo.

Sobre essas quantidades de exercicios, Skovsmose (2007) nos mostra que
em alguns empregos que ndo precisam de criatividade e sim de rotina, certamente
essas quantidades de atividades devem ajuda-los, ou seja, determinadas funcdes
precisam de rotinas de precisédo e repeticdo, como nos muitos exercicios feitos no
ensino tradicional. Fica evidente que o ensino tradicional ndo esta preparando 0s
estudantes para maioria dos empregos.

Ainda sobre as aulas tradicionais de Matematica, os alunos geralmente séo
submetidos a testes e provas baseadas em “exercicios modelos”. Na maioria das
vezes conseguem éxito os alunos que mais praticaram ou dominaram o maior
namero de atividades modelos, tornando-os sujeitos repetidores, ou seja,
adestrados.O sucesso desses alunos tera grandes chances de se repetir em outros
momentos de avaliacdo como vestibulares e concursos, no qual os moldes sé&o
semelhantes as atividades “treinadas” nas aulas de Matematica (SKOVSMOSE,
2007).
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Fica evidente que as aulas tradicionais de Matemética ajudam bem pouco a
formar sujeitos para cidadania. Segundo Mendes (2009) a matematica escolar nos
diferentes niveis de ensino deve configurar um conhecimento como modelos
explicativos da natureza e seus diversos desdobramentos, como as questdes

ambientais:

Acreditamos, com isso, ser possivel fomentarmos uma reflexdo acerca das
guestdes éticas, dos valores humanos e da condicdo humana, considerando
0s usos e abusos das possibilidades sécio-cognitivas advindas do
conhecimento matematico e suas implicacdes para a formagdo de uma
sociedade aprendente. [...] pois o saber matematico é constituido de um
emaranhado cognitivo no qual se evidenciam linhas e nés que configuram
as diversas manifestagbes do pensamento humano acerca das
possibilidades de investigacdo, compreensdo e explicacdo da realidade.
(MENDES, 2009, p. 12)

Para Tomaz e David (2008) essas limitagcdes nos processos de construcao do
conhecimento e nas formas de aprendizagem da Matematica trazem muitas
pesquisas em Educacdo Matematica. Para que tenhamos novas diretrizes
pedagogicas e reformulacdes curriculares para que exista o favorecimento e a
compreensao de forma abrangente de situacdes da realidade vividas pelos alunos,
que devem ser conscientes do seu papel em relacdo as questbes ambientais, ou
seja, passem a serem cidadaos.As autoras elegem dois principios basicos para o

ensino da matemaética para que se tenha novas diretrizes:

0 da contextualizagdo e o da interdisciplinaridade. De acordo com o
primeiro, 0 ensino da matematica deve estar articulado com as varias
praticas e necessidades sociais, mas de forma alguma se propde que todo
conhecimento deva sempre ser aprendido a partir das situacbes da
realidade dos alunos. Outra forma de contextualizacdo pode ocorrer via
inter-relacdes com outras areas do conhecimento, que, por sua vez, pode
ser entendida como uma forma de interdisciplinaridade. O segundo
principio, a interdisciplinaridade, pode ser esbogado por meio de diferentes
propostas, com diferentes concepgfes, entre elas, aquelas que defendem
um ensino aberto para inter-relagdes entre a Matematica e outras areas do
saber cientifico ou tecnol6gico, bem como com as outras disciplinas
escolares (TOMAZ e DAVID, 2008, p. 14).

Assim, 0 ensino da Matematica deixaria de ser estruturado no paradigma do
exercicio com atividades sob a forma de comandos e com respostas Unicas e
inalteraveis e passaria a engajar-se na formacéao integral do aluno como cidadao da
sociedade onde cada vez mais é obrigado a tomar decisdes e, consequentemente,

modificar e melhorar o seu ambiente.
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Como mencionado anteriormente, o ensino tradicional da Matemética é
caracterizado a partir de um conjunto de exercicios preestabelecidos e de uma
realidade virtual, ou seja, ndo real, em que o conhecimento matematico pode ser
explicado de forma simples, transparente, perfeita e absoluta. Para Skovsmose
(2007) essa atitude para com a matematica é designada pela ideologia’ da certeza
que faz referéncia a um respeito exagerado pelos numeros e, que mesmo aplicada
possui solucdes Unicas e corretas.

O ensino tradicional de Matemética favorece a crenca nos nimeros.
Respostas Unicas e exatas, tdo presentes nas aulas de Matematica,
extrapolam os muros escolares e passam a agir diretamente nas crengas
sociais. Afirmagdes como: “os numeros ndo mentem” e “os dados mostram

que...” sdo resultados da forma como a Matematica é abordada em sala de
aula. (BENNEMANN e ALLEVATO, 2012, p. 107).

Para Skovsmose (2011), tal ideologia se situa no discurso de poder das

aplicacdes da Matematica:

A matemética é perfeita, pura e geral, no sentido de que a verdade de uma
declaracdo matemética ndo se fia em nenhuma investigagdo empirica. A
verdade matematica ndo pode ser influenciada por nenhum interesse social,
politico ou ideoldgico. A matematica é relevante e confiavel, porque pode
ser aplicada a todos os tipos de problemas reais. A aplicagcdo da
matematica ndo tem limite, jA que é sempre possivel matematizar um
problema. (SKOVSMOSE, 2011, p. 130, 131).

Os conceitos citados acima tratam da pureza, da generalidade e das
aplicacdes de Matematica em todos os lugares. Mostram também que com a
Matematica os resultados obtidos sdo melhores do quem sem ela. Ou seja, atraves
das ferramentas da Matematica, os alunos passem a interagir com sua realidade e
proporcionando uma reflexdo e compreenséao do seu papel social e cultural.

Contrario a ideologia da certeza temos a Educacdo Matematica Critica, ou
seja, a Matematica em acao que pode ser problematica ou questionavel. A educacéo
matematica critica também pode servir de diferentes fungdes como socioecondmica,
politica e tecnoldgica. Assim a Matematica constituira um instrumento para a
interpretacéo, compreenséo e questionamento do mundo social do sujeito.

Portanto,

! Ideologia segundo Skovsmose (2011, p. 128) se refere a um sistema de crencas que tende a filtrar a
natureza da “crise” de situagdes problematicas para um grupo social.
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Uma aprendizagem significativa obriga o aluno a observar, perguntar,
formular hip6teses, relacionar conhecimentos novos com 0s que ja possui,
tirar conclusdes légicas a partir dos dados obtidos. Enfim, exige que
construa paralelamente fatos, conceitos, principios, procedimentos e
estratégias relativas ao conhecimento matematico. E importante distinguir
esses elementos se quisermos conhecer o entendimento que o0s sujeitos
tém da matematica (HUETE e BRAVO, 2006, p. 24)

Essa aprendizagem significativa esta relacionada com a Matemética em acgéo,
em que o0s conceitos mateméaticos aparecem de forma implicita ou explicita, podem
se transformar em artefato pedagogico para as aulas de Matematica. Os exemplos
de uma postura e algumas habilidades especiais para lidar com situacfes de
Matematica em acédo sdo necessarias.

Para Skovsmose (2007), ao se referir & matematica em acdo pretende-se
compreender como a matematica, com seu poder formatador, nos fornece
possibilidades para fazer com que nossos alunos sejam de fato, sujeitos de acao
gue gerenciam, tomem decisdes e transformem seu mundo.

Sobre matematica em acao, faremos algumas observacoes:

1. Com a Matemética podemos representar através da tecnologia uma dada
situacdo que nao existe, ou seja, permite explorar uma situacdo hipotética. Assim,
ha uma antecipacdo através da Matematica e, depois € levado para aplicacdo da
realidade. “Existem produtos e dispositivos tecnolégicos que ndo teriam como ser
concebidos a ndo ser com o auxilio da imaginacdo tecnoldgica baseada em
matematica. Um exemplo emblemético é o computador, incluindo seus esquemas de
criptografia” (SKOVSMOSE, 2008, p.114).

2. Através da Matematica conseguimos analisar as consequéncias, investigar
particularidades de um projeto que ainda vai ser usado, essa possibilidade se chama
de raciocinio hipotético. Assim, a Matematica se torna um instrumento importante
para prever experimentos, no entanto, “a matematica impde severas limitacbes ao
raciocinio hipotético, visto que todo projeto tecnolégico tem implicacbes nao
previstas pelo raciocinio hipotético” (SKOVSMOSE, 2008, p.114).

3. A Matemética em acgdo atua na complexidade humana, logo, esta ligada as
questdes sociais, assim “seu funcionamento ndo € previsivel por esséncia. Nao ha
transparéncia em torno da matematica em a¢do. Nao ha garantias de ‘progresso’. Ao
contrario, vemos, nos elementos apresentados, um casamento de interesses com 0
poder”. (SKOVSMOSE, 2008, p.117).
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Como vimos anteriormente, para que haja Mateméatica em acao € preciso que
tenha modelos, no entanto, abrem-se algumas questbes: quem construiu 0s
modelos? Que aspectos da realidade estdo neles? Quem tem acesso a esses
modelos? Quem os controla? Eles sdo confiaveis? Que “mundo” pode ser construido
através de modelos mateméaticos?

Tais perguntas sdo necessarias, pois, esses modelos podem dar suporte de
validacdo e suporte para decisdes a favor ou contraria a legitimidade da cidadania.
Como exemplos, temos os modelos econbémicos e de vendas estabelecidos por
modelos matematicos que serdo percebidos pela realidade de cada sujeito. Assim,
“‘modelos criam modelos e uma camada de matematica se finca na realidade”
(SKOVSMOSE, 2007, p. 127). De tal modo,

A matematica intervém na realidade ao criar uma “segunda natureza” ao
nosso redor, oferecendo ndo apenas descricdes de fendémenos, mas
também modelos para a alteragdo de comportamentos. Nao apenas
“vemos” de acordo com a matematica, nés também “agimos” de acordo com
ela (SKOVSMOSE, 2011, p. 83).

Ainda segundo Skovsmose (2007), o uso de modelos, conforme as intengdes

gue os inspiram, podem:

[...] esconder o que estd acontecendo em um processo de modelagem. Ela
estabelece a matematica aplicada como separada das questBes sociais.
Considero problemética quando modelagem e aplicagdes sdo descritas em
termos de representacdes. Em vez disso, a modelagem matematica poderia
significar envolvimento, acdo, mudanc¢a (SKOVSMOSE, 2007, p. 113).

Como decorréncia do contexto citado acima, tem-se reafirmado o carater
critico da educacdo matematica sendo requisitada sua responsabilidade diante da
formacdo de sujeitos para o0 exercicio da cidadania, incluindo as questdes
ambientais, tendo as condicdes necessarias para poder compreender o significado
dos dados que envolvem as situacfes ambientais.

Uma das preocupacgdes da EMC para esse fim se encontra na alfabetizacéo
matematica, nomeada por Skovsmose (2008, 2011) por Matemacia, oposto aos
modelos tradicionais de ensino de Matematica e apoiado no trabalho de Paulo
Freire(1996) que considerou a alfabetizacdo ndo apenas como habilidade de ler e
escrever, mas também como competéncia para ler e interpretar uma situacéo social,

como estando aberto as mudancas. Dessa maneira, é preciso ir além do
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desenvolvimento de habilidades técnicas abordadas no ensino tradicional de
Matematica.

Para Skovsmose (2008) o sujeito alfabetizado matematicamente € capaz de
aplicar a matemética em diferentes contextos, pois a matematica foi trabalhada com
competéncias e habilidades que vao auxilid-lo na reflexdo e avaliacdo da sua
realidade, tornando-o um cidadéo.

Ainda sobre Matemacia, Skovsmose (2011) propde trés tipos de
conhecimentos necessarios: o primeiro € o conhecer matematico que consiste nas
competéncias matematicas, como teoremas, algoritmos, entre outras; o segundo é o
conhecer tecnologico que se refere a aplicacdo da matematica e a necessidade de
se construir modelos que serdo usadas como ferramentas para alcancas
determinados objetivos e o terceiro € o conhecer reflexivo que se refere a
competéncia de refletir sobre a necessidade do uso da matemética e ainda fazer
uma avaliacao das consequéncias de tal uso.

Assim, por exemplo, discutir dados referentes a questdes ambientais, na
Matematica, a fim de compreender o real significado no contexto, certamente dara
ao educando a possibilidade de criticamente perceber a realidade e ser motivado
para germinar nele uma forca motriz de mudanca. A alfabetizacdo matemaética,
assim, se constitui importante ndo sé para a interpretacdo da sociedade, como
também para consequente capacidade de reorganizacbes e transformacfes da
realidade, é o que precisamos para combater a degradacao do meio ambiente.

Ainda de acordo com Skovsmose (2008), temos um contingente da sociedade
numa posicdo de desabilitado matematicamente e, portanto, destituidos de seus
empowerment®. Portanto, uma das preocupacées da EMC é a luta contra todo tipo
de disempowerment qualquer que seja seu fator de origem: falta de recursos, raca,
género, linguagem e outros. Skovsmose (2007, p. 28) concorda com Michel Foucault
(1977) ao afirmar que “as populagdes sao controladas por conhecimentos cientificos,
na pratica, codificados produzindo um cidadao racional que livre e racionalmente
aceita ordens e as obedece como se fosse sua propria vontade”.

E principio basico da cidadania critica priorizar condicdes de formacdo de

sujeitos com acesso a Matematica em sua totalidade, ou seja, suas variacdes e

® Este termo significa dar poder a, dinamizar a potencialidade do sujeito ou investir-se de poder para
agir (ALRO; SKOVSMOSE, 2006).
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correspondéncias. Para tanto, as aulas devem ser pautadas na investigacdo e
caracterizadas pela colaboracéo, pelo questionamento e pelo didlogo na busca de
ambientes de aprendizagem que oferecam aos alunos a oportunidade para novos
caminhos e reflexdes. A busca pela Matemacia, pela superacéo do paradigma do
exercicio e pelo alcance do desenvolvimento das capacidades, sugeridas por
Skovsmose, podem ser obtidas por uma abordagem de investigacdo denominada
Cenarios para Investigacéao.

Segundo Skovsmose (2008),um cenério para investigacdo, diferente das
aulas tradicionais, é aguele que instiga os alunos a formular suas préprias questées
e ao mesmo tempo procurar explicacdes. Assim o0s alunos se envolvem no processo
e passam a ser responsaveis pela reflexdo e mudancas de atitudes para
melhorarem seu ambiente. No entanto, é preciso que o aluno aceite o desafio para
que o cenario aconteca e essa aceita¢do pode variar de grupo para grupo de alunos.

Como dissemos acima, as praticas de sala de aula em um cenario para
investigacao diferem do paradigma do exercicio e pelo uso de referéncias que levam
o aluno a produzir significados para atividades e conceitos mateméaticos. Essas
referéncias incluem também os motivos, as causas das ac¢des. Para Skovsmose

(2008) diferentes tipos de referéncias sao possiveis:

o Referéncias a matemética pura: referem-se a matemética e somente a
ela, baseia-se na formulacdo de muitos exercicios;

o Referéncias a semi-realidade: trata-se de uma realidade construida, uma
situagdo hipotética. Nenhuma informac@o externa a esse contexto é
relevante. O Unico propdsito do exercicio é ser resolvido;

o Referéncias a vida real: Refere-se a situagbes da vida real. Faz-se
sentido ponderar sobre a confiabilidade dos calculos. (SKOVSMOSE, 2008,
p. 22)

No primeiro caso, a atividade matematica se refere apenas aos aspectos da
propria Matemética, suas regras e convencdes. Assim, por exemplo, temos o
seguinte exercicio: “qual o resultado de 2456 — 1247”; pode-se perceber que a tarefa
so6 faz referéncias as convencgdes e regras que sdo intrinsecas a prépria Matematica,
basta aplicar corretamente o algoritmo da subtracdo para obter sucesso.

No segundo caso as atividades, teriam como referéncia uma semi-realidade,
as atividades buscam referéncias em situacdes cotidianas, para tentar construir uma

realidade para a atividade matematica. Assim, essa realidade construida para o
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exercicio ndo € a que de fato observamos na vida real, parte-se do pressuposto que
os dados que o problema contém, sdo exatos e inquestionaveis e que outras
variaveis, mesmo que relevantes, ndo devem ser consideradas. Além disso, na
maioria das vezes essa semi-realidade € construida por um agente externo a sala de
aula, como por exemplo, o autor ou autora do livro didatico. Cita-se como exemplo:
‘para comemorar o aniversario de Joado, ele e mais 2 amigos foram a pizzaria.
Juntos eles comeram 5 pizzas, sendo que cada uma tinha 9 pedacos. Quantos
pedacos de pizza comeu cada um deles? "Analisando esse exemplo, observa-se
que o contexto criado para tentar aproximar a Matematica de uma situacao cotidiana
nao considerou que, geralmente, as pessoas hdao comem uma quantidade téo
grande de pizzas em apenas um dia.

J& na terceira acepcao uma atividade matematica ou um problema se refere a
vida real, as situacfes reais. Toma-se aqui como exemplo: “No préximo sabado
iremos participar da ‘Pragca da Leitura’, no bairro do Tanque. A prefeitura ira
disponibilizar vans de 15 lugares para levar os alunos. Nossa sala tem
34 alunos. Quantas vans sdo necessarias para nos levar até o evento?”. A partir do
exemplo, podemos dizer que a referéncia ao contexto real de vida das criancas
possibilita que os estudantes tenham a oportunidade de utilizar a Matematica para
ler criticamente uma situacdo da vida real. Nas situacfes reais, a Educacao
Ambiental e as questbes ambientais tém um espaco muito particular na Educacéo
Matemética.

Combinando a distin¢édo entre trés tipos de referéncia e a distingdo entre dois
paradigmas de préaticas de sala de aula, obtém-se uma matriz com seis tipos

diferentes de ambientes de aprendizagem como mostra a Figura 1:

Figura 1 - Ambientes de aprendizagem.

Exercicios Cenarios para investigagao
Referéncias a matematica pura (1) (2)
Referéncias a semi-realidade (3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2008, p. 23)
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Segundo Skovsmose (2008) diferentes tipos de referéncias que
correspondem a diferentes ambientes de aprendizagem séo possiveis, como mostra
0 esquema acima. Para Skovsmose (2008) o ensino tradicional da matematica se
alterna entre os ambientes (1) e (3) e raramente o ambiente (5). Como visto
anteriormente ha um favorecimento do paradigma do exercicio. No entanto, uma
abordagem de ensino que se movimente entre os ambientes (2) e (4) e
principalmente no (6) supera ao paradigma do exercicio. Todavia o autor sugere que
nao seja apenas o ambiente (6) e sim que a matematica se mova entre diferentes
ambientes.

Os ambientes de aprendizagem, segundo Skovsmose (2008) trazem a
possibilidade de enfrentamento do ensino tradicional de Matematica juntamente com
as seguintes contribuicdes:primeiramente a superagdo dos livros didaticos em que
0os mesmos podem ser deixados de lado enquanto um projeto desse tipo é
desenvolvido, em segundo, a autonomia intelectual, caracterizada em termos da
consciéncia e da disposicdo dos alunos para recorrer as suas proprias capacidades
intelectuais quando envolvidos em decisfes e julgamentos matematicos. Em terceiro
a possibilidade para que os jovens participem da sociedade em rede, especialmente
as escolas de fronteira®.

Entende-se que um Cenério para Investigacdo se caracteriza como uma
proposta de mudanca ao ensino tradicional da Matematica. O aluno passa a ser
sujeito ativo na construgdo do conhecimento. Porém ndo basta apenas
problematizar uma situacao, € essencial qgue haja uma relacéo estabelecida entre o
professor, os alunos e a investigacdo. Ou seja, o Cenario para Investigacdo em um
grupo, pode ndo se configurar como esse ambiente de aprendizagem para outro
grupo, pois “um cenario somente se torna acessivel se os alunos de fato aceitam o
convite” (ALRO, SKOVSMOSE, 2006, p. 57)

Ainda sobre os cenarios para investigacdo € importante levar em conta
também, para o processo de aprendizagem, 0s conhecimentos inerentes a sua
origem, costumes e cultura dos seus alunos. Mas também, € preciso se considerar
as intencdes, expectativas, aspiragdes e esperancas do mesmo. Assim “os alunos

podem formular questdes e planejar linhas de investigacdo de forma diversificada.

°Estabelecimento de ensino os quais tanto a sociedade em rede quanto o Quarto Mundo (regido que
representa os excluidos da sociedade em rede), convivem juntos (PENTEADO e SKOVSMOSE,
2008)
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Eles podem participar do processo de investigagdo” (ALRO, SKOVSMOSE, 2006, p.
55).

Nota-se que a proposta de Skovsmose refere as articulacbes entre ensino de
Matematica, formacao critica para cidadania e comprometimento da escola com a
sociedade e consequentemente com as questdes ambientais.

Levando em consideracdo tudo que foi exposto, a proposta de trabalho com
ambientes de aprendizagem formatados como cenarios de investigacdo corrobora
com os principios baseados na formacdo de cidaddos criticos, uma vez que
privilegia o direito a democracia e o0 ensino de Matematica devidamente
comprometido com a ampliacdo de capacidades que permitam o sujeito a intervir na
realidade e transforma-la criticamente, sem, contudo, tirar as possibilidades das
geracdes posteriores terem as mesmas. Para tanto este cenario de investigacao
pode propiciar a oportunidade de experimentar e vivenciar aspectos
socioambientais, potencializando praticas diferenciadas voltadas para uma nova

pratica ambiental.

2 A PESQUISA

A pesquisa se propde a investigar como os professores tratam as questfes
ambientais nas aulas de Matematica em Xinguara/PA e quais questdes ambientais
abordam e como os Secretarios de Meio Ambiente e de Educa¢do concebem as
guestdes ambientais?

Investigacdo voltada a producdo de dados descritivos, obtidos através de
questionarios com professores, entrevista com 0s Secretarios de Educacédo e Meio
Ambiente e analise dos livros didaticos adotados em Xinguara/PA, buscando adquirir
uma melhor compreensao sobre os motivos, valores, atitudes que levam o professor
a tratar ou ndo as questdes ambientais nas aulas de Matemaética.

Assim, esse capitulo tem como propdsito apresentar o tema de pesquisa, 0
problema, os objetivos, a metodologia da investigacdo, o local e 0s sujeitos

investigados.
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2.1 O MUNICIPIO DE XINGUARA

O municipio de Xinguara/PA, onde se realizou esta pesquisa, esta localizado
na mesorregido sudeste do Estado do Pard, sua sede localiza-se nas seguintes
coordenadas geograficas: 07°06’18"S e 49°66'12"W Gr, (IBGE, 2010). Foi
emancipado em 13 de maio de 1982, pela lei estadual n° 5082, que, para constitui-
lo, desmembrou dois distritos do municipio de Conceicdo Araguaia — Xinguara e Sao

Geraldo, conforme Figura 2.

Figura 2 - Mapa da Mesorregiao Sudeste do Estado do Para.
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Fonte: P4gina do researchgate10

O surgimento do entédo povoado do Entroncamento do Xingu ocorreu por volta
do ano de 1973, motivado pela abertura da PA-279, que foi projetada para ligar a
antiga rodovia PA-150", que corta o Estado do Para, ao municipio de S&o Félix do
Xingu. O povoado teve um grande crescimento populacional, com a migracao de
familias de diversas regifes do pais, que vinham em busca de emprego nas novas

10 Disponivel em <https://www.researchgate.net/figure/Figura-01-Mapa-de-localizacao-do-municipio-
de-Xinguara-Para_figl_311820618>. Acesso em 20 de Agosto de 2018.
! Federalizada em 2010, passou a ser nomeada de BR-155.
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madeireiras ou pelas promessas de doacao de lotes de terras da tdo sonhada
reforma agraria (IBGE, 2010).

Em pouco tempo, o povoado se tornou distrito do municipio de Conceicéo do
Araguaia, Para, e, com a instalagdo de uma subprefeitura, iniciou a sua urbanizacao.
Depois de sua emancipacdo politica e administrativa, em 1982, o municipio de
Xinguara, de acordo com a Figura 2, passou por duas alteracfes territoriais: em
1988 houve o desmembramento de parte de suas terras, para a criacdo do
municipio de Sdo Geraldo do Araguaia, Para, através da Lei n° 5441, de 10 de maio
de 1988; e em 1996, através da Lei n® 5.961 de 24 de abril, onde passou por um
novo desmembramento de seu territério para a criacdo do municipio de Sapucaia,
Para, (IBGE, 2010).

Segundo o IBGE, em 2010, o municipio de Xinguara, Para, tinha uma
populacdo de 40.573 habitantes e para 2017 a populacdo era estimada em 43.530
habitantes. O municipio, atualmente, é constituido pelo Distrito sede do Rio
Vermelho e pelos Distritos de Sdo Francisco e Sao José (IBGE, 2010). Para realizar
esta pesquisa elegeram-se as escolas municipais de Ensino Fundamental que se
localizam na sede do municipio, escolas estaduais de Ensino Médio e escolas

Privadas de Ensino Fundamental e Ensino Médio.

2.2 TEMA DE PESQUISA

Estando ciente da necessidade de o professor tratar as questdes ambientais
nas aulas de Matematica para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio, a fim de desenvolver em professores, alunos e comunidade uma
consciéncia ambiental baseada na autonomia, criticidade e cooperacdo. Essa
investigagdo busca investigar como os professores de Matematica tratam as
guestdes ambientais no ensino da Matematica no Municipio de Xinguara/PA e quais

guestdes ambientais os mesmos abordam.
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2.3 PROBLEMA

Sabe-se que a Matematica trabalhada na escola deve promover uma
formacgéo integral do individuo. Entendendo que em seu ambito se desenvolvam
véarios valores, como os de justica, de autonomia, de solidariedade, de respeito as
diferencas individuais e a dignidade humana, de consciéncia ambiental, entre outros,
todos relacionados a convivéncia entre as pessoas, criando condicdes necessarias
para melhorar e modificar o ambiente, de forma a fazer com que nosso aluno sinta-
se integrante e responsavel pelo mesmo.

A partir dessas consideracfes, surgem as seguintes perguntas: como 0sS
professores tratam as questdes ambientais nas aulas de Mateméatica em
Xinguara/PA e quais questfes ambientais abordam e como os Secretarios de Meio
Ambiente e de Educacao concebem as questdes ambientais?

2.4 OBJETIVOS

A seguir estdo explicitados o objetivo geral e os objetivos especificos que

nortearam a presente investigacao.

2.4.1 Objetivo geral

Para responder aos questionamentos que nortearam a pesquisa, este
trabalho tem como objetivo geral investigar como os professores de matemética
tratam as questdes ambientais na aula de matemética em Xinguara/PA, quais
questdes abordam e conhecer como 0s secretarios de meio ambiente e de

educacao concebem estas questdes.

2.4.2 Objetivos especificos

A partir desse objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:
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a) Investigar os principais problemas que afetam o meio ambiente em Xinguara/PA,
na visdo dos professores de Matematica, da secretaria do meio ambiente e do
secretario de educacéo do municipio.

b) Investigar quais questfes ambientais o professor de Matematica aborda nas suas
aulas.

c) Investigar como os professores de Matematica trabalham as questdes ambientais
em sala de aula.

d) Verificar como os livros didaticos de Matematica adotados em Xinguara/PA,

tratam as questdes ambientais.

2.5 METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

A pesquisa consiste na explicitacdo de como os professores de Matematica,
nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio do Municipio de
Xinguara/PA, tratam as questdes ambientais em sala de aula. Caracteriza-se como
um estudo de caso, que buscara conhecer os processos de ensino e aprendizagem
da tematica meio ambiente na disciplina de Matematica. O desenvolvimento desta
pesquisa constitui-se de diferentes etapas.

Na primeira etapa realizou-se uma pesquisa bibliografica, onde foram
consultadas publicagcdes sobre: as grandes questdes ambientais, educacao
ambiental, legislacdo ambiental, a Matemética e as questdes ambientais e educacgao
matematica critica.Esta etapa foi de suma importancia, pois, nos possibilitou a
construcdo dos capitulos tedricos para sustentar a analise dos dados coletados.

Na segunda etapa, aplicaram-se questionarios aos professores de
Matemética dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Para
Marconi e Lakatos (2009), o questionario pode ser definido, como um instrumento de
coleta de dados constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser
respondidas por escrito e sem a presenca do entrevistador. Barros e Lehfeld (2000),
explica que: o questionario é o instrumento mais usado para o levantamento de
informacdes. Nao esta restrito a uma determinada quantidade de questbes, porém
aconselha-se que néo seja muito exaustivo, desanimando o pesquisado. E entregue

por escrito e também sera respondido por escrito.
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Foi elaborado um questionario contendo 18 questdes abertas e fechadas.
Foram distribuidos 31 questionarios aos professores de Mateméatica dos anos finais
do Ensino Fundamental e do Ensino Médio do Municipio de Xinguara/PA, dos quais
21 foram respondidos e devolvidos. O questionério teve o objetivo de identificar
quais redes de ensino os professores atuam, a faixa de idade, a formagao e o tempo
da formacao inicial e do servico no magistério, jornada de trabalho, escolha da
profissdo e quais 0s principais problemas que afetam o meio ambiente em
Xinguara/PA na visdo do proprio professor. Esse procedimento ocorreu no inicio do
més de novembro de 2015.

Ao final das duas etapas anteriores, compreendendo a terceira etapa da
pesquisa, foi feito entrevista com a Secretaria do Meio Ambiente de
Xinguara.Segundo Ludke e André (1986, p. 34) a entrevista “permite a captacao
imediata e corrente da informacédo desejada, praticamente com qualquer tipo de
informante e sobre os mais variados tépicos”. E considerada como “um encontro
entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha informacdes a respeito de
determinado assunto, mediante uma convocacdo de natureza profissional’
(MARCONI e LAKATOS, 2009, p.197).E um momento em que se pretende
estabelecer uma relacdo de confianca entre entrevistador e entrevistado, pois se
busca obter informacfes de aspectos subjetivos e complexos, portanto, dificeis de
serem investigados atraves de instrumentos fechados (SZYMANSKI et al., 2004).A
entrevista foi realizada em 21 de outubro de 2015, com intuito de identificar os
maiores problemas ambientais, os principais avancos em termos de meio ambiente,
parceria entre a Secretaria de Meio Ambiente e Educacdo e como o professor de
matematica poderiam contribuir com a educagdo ambiental no municipio de
Xinguara/PA.

Em seguida, na quarta etapa, foi levado um questionario ao Secretario de
Educacdo do municipio de Xinguara/PA, no inicio de novembro de 2016, segundo
Minayo (2004, p. 108) “combina perguntas abertas, onde o entrevistado teve a
possibilidade de discorrer sobre tema proposto, sem respostas ou condicdes
prefixadas pelo pesquisador”. O questionario teve o objetivo de identificar quais sao
0s maiores problemas ambientais de Xinguara, como a matematica e o professor de
matematica poderiam contribuir com a educagcéo ambiental e qual a possibilidade de

implementar acdes de desenvolvimento sustentavel.
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Na quinta etapa, foi feita analise dos Livros Didéaticos de Matematica dos anos
finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, adotados nas Escolas Publicas e
Privadas do Municipio de Xinguara/PA, com o objetivo de verificar como tratam as

guestbes ambientais.

3 ANALISE DOS RESULTADOS DA PESQUISA

Neste capitulo sera apresentada a analise e discussdo dos dados coletados
com 0s questionarios, entrevista e livros didaticos. O objetivo desta dissertacéo foi
investigar como os professores de Matematica tratam as questdes ambientais na
aula de Matematica em Xinguara/PA, quais questdes abordam e conhecer como o0s
Secretarios de Meio Ambiente e de Educacdo concebem estas questdes. Para
Minayo (2001) a técnica de andlise de conteldo ndo € apenas um conjunto de
técnicas e, sim uma analise de informacdes que tem a funcéo de verificar questdes

ou hipéteses. Outra funcéo é relacionada a descoberta do que ha por tras das

respostas manifestadas com a finalidade de confirmar ou ndo as afirmagoes.

3.1 PERFIL DOS INVESTIGADOS

O questionario trouxe informacdes que contribuiram com a caracteriza¢do dos
professores com base nas suas caracteristicas pessoais, profissionais e na
formacdo, necesséarias para responder aos demais objetivos especificos desta
investigacao.

Os professores que responderam a pesquisa lecionam em escolas da rede
municipal, estadual e/ou privada de acordo com o apresentado na Tabela 2.

Dependendo do professor o mesmo pode trabalhar nas trés Redes de Ensino.
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Tabela 1 - Rede de atuacdo dos professores

Rede de atuacéao Numero de professores
Apenas Estadual 3

Apenas Privada

Apenas Municipal

Estadual e Privada

Municipal e Privada
Municipal e Estadual
Estadual, Municipal e Privada
Total 21
Fonte: A pesquisa

N W WO

Analisando-se as informacdes contidas na Tabela 1 pode-se constatar que
mais da metade dos professores trabalham em duas ou mais redes de ensino, ou
seja, doze professores. O numero expressivo de professores que trabalham em
apenas uma escola deveria ser um elemento que contribui para a qualidade de
ensino. No estudo coordenado por Dourado (2007) sobre a qualidade da educacéo
em documentos e pesquisas de organismos multilaterais, sdo destacadas
dimensdes que contribuem para uma educacao escolar de qualidade. Em relagcéo ao

professor, a dedicacdo a somente uma escola é apontada como elemento positivo:

Outro elemento importante nas escolas com resultados escolares
considerados positivos em termos de aprendizagem dos alunos é a
dedicacéo dos professores a somente uma escola, uma vez que esse fator
permite que os docentes dediquem-se mais plenamente as necessidades
da escola, dos alunos e da comunidade escolar. (DOURADO, 2007, p. 23)

No entanto, ndo € o que observamos na pesquisa realizada, pois mais da
metade dos professores trabalham em duas ou mais escolas.
No que se refere a idade, a maioria dos professores tem idade abaixo de

trinta e nove anos, apresentada na Tabela 2.
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Tabela 2 - Faixa de idade dos professores

Faixa de idade (em anos) Numero de professores
25 -29 2
30-34 3
35-39 7
Mais de 39 9
Total 21

Fonte: A pesquisa

Outra indagacéao se refere a carga horaria de trabalho dos professores contido
na Tabela 3, a maioria dos professores (52%) tem carga horaria de 40 h semanais,

além do que, seis professores (29%) tem carga horéria superior a 40 h semanais.

Tabela 3 - Jornada de trabalho semanal dos professores

Carga horaria semanal Numero de professores
Até 30 h / semanal 4
40 h / semanal 11
Mais de 40 h / semanal 6
Total 21

Fonte: A pesquisa

Todos os professores entrevistados tém como formacao inicial a licenciatura
plena em Matematica, ou seja, correspondente a sua disciplina de atuacdo, no
entanto, apenas 6 professores possuem Especializacdo e nenhum possui Mestrado

ou Doutorado, conforme mostra a Tabela 4.

Tabela 4 - Formacé&o dos Professores.

~ Numero de
Formacéao dos Professores
professores
Licenciatura em Matematica 15
Licenciatura em Matematica e Especializacao 6
Mestrados e Doutorados 0
Total 21

Fonte: A pesquisa
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Segundo Dourado (2007), estudos e pesquisas chamam a atencédo para a
constatacdo de que escolas de boa qualidade possuem um quadro de profissionais

qualificados. Nesses estudos ha:

....uma relacéo direta entre a adequada e boa formacgé&o dos profissionais e
o melhor desempenho dos alunos; ou seja, a qualificagcdo docente é vista
como uma importante variavel no processo de efetivacdo do desempenho
dos estudantes e, consequentemente, na garantia de uma educacgédo de
qualidade. (DOURADO, 2007, p. 22)

Notamos com isso que em relacdo a formagdao inicial, todos os professores
sdo qualificados, no entanto, em relacdo a formacdo continuada, apenas 6
professores (28,5%) tem especializacao.

No que se refere ao tempo de servico no magistério, como mostra a Tabela 5,
todos os professores tém cinco anos ou mais de atuacdo, 15 tem dez ou menos

anos de atuacdo no magistério e 6 tem mais de dez anos atuando como professor.

Tabela 5 - Tempo de Servico no Magistério.

Tempo de servigo (em anos) NUumero de professores
5 2
6
8
10
12
20
26
Total 21
Fonte: A pesquisa

N NN WS

Outra indagagcéo se refere ao motivo da escolha profissional. Conforme
Tabela 6, a maioria dos educadores respondeu que a escolha profissional se deu
pela identificacdo com o magistério, pela afinidade com calculos ou pelos desafios
da disciplina. No entanto, temos que seis professores escolheram um curso de

graduacéo voltado para a licenciatura por ser a Unica op¢ao de curso na regiao.
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Tabela 6 - Escolha Profissional.

Escolha profissional NGmero de professores
Identifica-se com o magistério 8
Tem habilidade com célculos
Desafio com a disciplina
Era a Unica opcao de curso na regido
N&o respondeu
Total 21
Fonte: A pesquisa

P O = O

Os dados mostrados acima informam que oito professores (38%) se
identificam com o magistério, ou seja, com a carreira de professor. Fica evidente que
guem o escolhe, reconhece o valor social dessa profissao, identificando-se como
agentes da mudanca que a educacdo é capaz de fazer e sentem-se felizes em fazer
parte disso, como afirma Tardif (2012, p.283) “Quanto a isso as coisas sao claras: a
felicidade no trabalho vem da alegria de trabalhar com criangas, jovens, de ajuda-
los, de vé-los progredir, mudar, aprender, instruir-se, fazer descobertas.”

No que se refere a concepcao do professor de matematica sobre educacao

matematica, os professores nos deram as seguintes respostas:

e Expressar situagbes-problemas reais na linguagem matematica;

e Trabalhamos problemas reais modelando, interpretando e gerando
conhecimento;

e Modelagem faz parte da EA e € um ambiente de aprendizado no qual alunos
tém a possibilidade de utilizar a matemética para indagar ou investigar
situagdes vindas de outras areas de conhecimento;

e E a matemaética presente no nosso dia-a-dia, ou seja, no nosso cotidiano;

¢ A Matematica trabalhada de forma interdisciplinar;

e Matemética é uma ciéncia exata.

As respostas nos revelam que o0s professores possuem razoaveis
conhecimentos sobre a educacdo matematica e também o que seriam ambientes de
aprendizagem reflexivos e estimulantes para um aprendizado significativo, assim

como Skovsmose (2008) nos sugere:
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Se desejamos uma educacdo matematica que facilite as reflexdes sobre a
matematica em agdo, entdo devemos trabalhar na diregdo de estabelecer
ambientes de aprendizagem nos quais as reflexdes possam ser estimuladas
por meio de didlogos. Tal estimulo é influenciado pela forma como o
processo de ensino e aprendizagem € organizado e contextualizado
(SKOVSMOSE, 2008, p. 63).

No entanto, quando questionados sobre as suas praticas em sala de aula, ou
seja, se trabalham de forma a estabelecer ambientes de aprendizagem significativa,
os professores afirmaram que ndo. Alguns alegaram que € pela falta de tempo ja
gue atuam com carga horaria excessiva, outros deixaram evidente se tratar de falta
de incentivos da escola, o que poderia ser efetivado através de projetos
pedagdgicos bem elaborados e de formacéo continuada de boa qualidade.

3.2 OPINIAO DOS SECRETARIOS QUANTO AOS PROBLEMAS AMBIENTAIS

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente de Xinguara/PA, em entrevista, toda
cidade que cresce aleatoriamente, possui grandes problemas ambientais. Para
Souza (2011, p. 11) “o acelerado crescimento populacional criou uma demanda sem
precedentes, a qual o desenvolvimento tecnoldgico pretende satisfazer submetendo,
para tanto, o meio ambiente a diversos tipos de agressdes”, provocando um declinio
na qualidade do meio ambiente e na sua sustentabilidade.

Ainda em relagdo a entrevista com a Secretaria de Meio ambiente, a mesma
cita como principais problemas ambientais em Xinguara a destinagdo inadequada
dos residuos solidos, a falta de agua durante o verdo, a poluicdo sonora, a polui¢ao
dos rios pelo esgoto doméstico e industrial, a falta de saneamento basico, o
assoreamento dos rios, as queimadas, o desmatamento e o cemitério localizado
dentro do perimetro urbano.

Para o Secretario de Educacédo de Xinguara/PA, em questionario, respondeu
que, os principais problemas ambientais sdo: a destruicdo da floresta para a
formacdo de pastagens e a instalacdo dos Frigorificos e Curtumes que poluem os
ros.

Segundo Bosquete (2014) o Planeta Terra estd passando por uma crise
ambiental e a humanidade precisa escolher como quer o seu futuro. Também a

humanidade necessita reconhecer o problema, discutir e pér em pratica acdes que ja
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deveriam estar agindo em prol da preservacdo do Planeta, uma vez que o destino é
comum a todos. Para uma sociedade que se foca no consumismo, a degradacéo do
meio ambiente € uma consequéncia, por iSso precisamos rever nossas acées com e
sobre a natureza e tirar dela somente aquilo que necessitamos para a nossa
sobrevivéncia.

No que se refere a parceria entre escola e a Secretaria de Meio Ambiente, a
Secretaria de Xinguara/PA pensa ser “interessante fazer uma reunido anual de
planejamento com os professores de matematica e falar dos problemas ambientais”,
e assim o professor trabalharia as questdes ambientais do proprio municipio, afinal a
escola “ndo deve estar alheia a realidade do aluno no processo de construir juntos, o
professor deve estar atento as questdes ambientais do entorno da escola” (LIMA,
2013, p. 42), contribuindo assim com a formag&o ambiental de toda a comunidade
local.

Ainda sobre os problemas ambientais de Xinguara a Secretaria de Meio
Ambiente de Xinguara/PA, em entrevista, relata que um dos grandes problemas
enfrentado no municipio é a questdo dos residuos solidos que, infelizmente, acabam
sendo levados para um lixdo, antigamente era um aterro, mas pela ma gestéo se
transformou novamente em um lixdo. O que corrobora com Roriz e Castro (2011)
gue destaca que os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no
pais ainda € um grande desafio a ser conquistado pela sociedade.

O Secretario de Educacdo de Xinguara/PA, em questiondrio, cita como
problema, a destruicdo da floresta para a formacédo de pastagens, tanto queimada
guanto desmatamento que teve inicio nos anos 80 e foi 0 ponto de partida para que
chegassemos a realidade enfrentada hoje: altas temperaturas, desaparecimento dos
pequenos corregos e rios secando. Ainda segundo o Secretario de Educacédo, outro
ponto que nos traz problemas ambientais € a instalacdo dos Frigorificos e Curtumes
gue poluem os rios e produzem um odor muito forte, além dos produtos quimicos
descartados de forma irregular. Nesse sentido, Souza (2011, p. 19) explicita que
“‘uma enorme parte dos problemas vividos atualmente no mundo € definitivamente
potencializada e em inimeros casos,ocasionada em decorréncia da intervengao
irresponsavel da figura humana no planeta e nos ecossistemas”

E notorio que os problemas ambientais locais afligem a sociedade atual e, se

levados para a sala de aula, podem suscitar grandes debates e contribuir para que
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professores, alunos e moradores locais se sintam responséveis pelas questbes

ambientais.

3.3 ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS NA VISAO DO PROFESSOR DE
MATEMATICA DE XINGUARA/PA

A solucdo dos problemas ambientais vem sendo considerada cada vez mais
urgente para garantir o futuro da humanidade e depende da relagdo que se
estabelece entre sociedade/natureza, tanto na dimensdo coletiva quanto na
individual.

Assim, nesta secdo, serdo apresentadas e discutidas as impressfes dos
professores de Matematica de Xinguara/PA, no que diz respeito aos aspectos
socioambientais e a relacdo de ambos referentes aos conhecimentos da temética e

sua prética relacionando o ensino da Matematica com a Educacao Ambiental.

3.3.1 Concepcdo de Educacdo Ambiental dos Professores de Matemética do

Municipio de Xinguara

Quando perguntados sobre a concepcédo de EA, as respostas dadas pelos
professores foram as seguintes: preservacdo da natureza, preservacao da vida,
conscientizacdo sobre a necessidade da preservacdo ambiental, conscientizacdo da
comunidade em relacdo aos problemas ambientais, estuda as necessidades atuais
do planeta e acéo educativa.

Diante deste contexto, observa-se que preservagao e conscientizacdo sao
repetidas em respostas sucessivas. O fato dos docentes relacionarem EA a essas
duas categorias, analisa-seque o professor discute EA a partir do entendimento
conservacionista e preservacionista, ou seja, onde o homem néo faz parte integrante
dessa natureza.

Gadotti (2000) se reportando a EA como preservacao da natureza, considera,
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A educagdo ambiental vai muito além do conservacionismo. Trata-se de
uma mudanca radical de mentalidade em relagédo a qualidade de vida, que
esta diretamente ligada ao tipo de convivéncia que mantemos com a
natureza e que implica atitudes, valores, a¢fes. Trata-se de uma opc¢éo de
vida por uma relagdo saudavel e equilibrada, com o contexto, com os
outros, com o ambiente mais proximo, a comecar pelo ambiente de trabalho
e doméstico (GADOTTI, 2000, p. 96).

Diante disso, percebe-se que a afirmacdo acima € coerente com Dias (2003,
p. 83) ao comentar que o desenvolvimento da EA promove uma vinculagdo mais
estreita entre 0s processos educativos e a realidade, estruturando suas atividades
em torno dos problemas reais que se impdem a comunidade, enfocando-as sob uma
perspectiva interdisciplinar e globalizadora.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo - LDB o professor é o
mediador do conhecimento, no art. 2°, prevé que a Educacgao “...tem por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho”(BRASIL, 1996), cabe ao educador durante a sua
pratica, promover agfes que insiram o seu aluno na sociedade, como um sujeito

atuante e consciente do seu papel como cidadao.

3.3.2 As questdes ambientais na visdo dos professores de Matematica de
Xinguara

Para que as praticas de sala de aula levem o aluno a produzir significados
para atividades e assim, de fato, sejam sujeitos de acdo que reflitam e transformem
seu cotidiano, é preciso que os professores compreendam quais sao, realmente, 0s
problemas ambientais locais.

E importante ressaltar que nos questionamentos aos professores quanto as
guestdes ambientais, um mesmo professor poderia assinalar mais de uma resposta,
por isso 0 numero total extrapola os 21 questionarios.

Analisando as respostas dos professores em relagdo aos problemas
ambientais da cidade apresentado na Figura 3, notou-se que 0S mMesmoSs O
conheciam, pois quando questionados, percebeu-se que na sua maioria, citaram,
desmatamento, 6; queimada,5; falta de coleta seletiva de lixo,4. Outro problema
ambiental, citado pelos professores é a falta de saneamento basico, em especifico o

esgoto sanitario, citado por quatro professores. Segundo Oliveira (2014) as regides
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Norte e Nordeste tém o menor indice de atendimento aos servi¢os de rede de 4gua
e esgoto, em 2010 apenas 10% da populacdo urbana tinha acesso a rede de esgoto

na regido Norte e 26,1% na regido Nordeste.

Figura 3 - Problemas Ambientais de Xinguara na viséo do professor

Fonte: A pesquisa

Outra indagacdo se refere a atitudes que fazem parte do cotidiano do
professor, entre estas atitudes 15 professores responderam néo desperdicar agua e
usar menos energia, 13 professores plantar arvores, como mostra a Figura 4.
Segundo Anjos (2015) é o educador que tem a responsabilidade, no ambito escolar,
de transmitir valores, respeito as regras, formas de comportamento e, sobretudo, o
conhecimento, aqueles que estdo na condicao de aprendizes, sejam eles criancas,
jovens ou mesmo adultos, levando-os a pensar, refletir e compreender o sistema em
gue vivem. Nesse sentido, as praticas pedagogicas podem focar as questbes

ambientais e incorpora-las no seu cotidiano escolar.
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Figura 4 - Atitudes que fazem parte do cotidiano do professor.
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Fonte: A pesquisa

Outra pergunta feita foi sobre a opinido do professor em relacdo ao meio
ambiente, ou seja, qual seria a melhor definicdo de meio ambiente. Os dados
levantados possibilitam identificar algumas respostas: lugar em que vivemos (fauna
e flora); € o meio composto pela natureza, sistema natural que inclui toda a
vegetacdo, animais, micro-organismos e fenbmenos naturais; € o conjunto de fatores
fisicos, quimicos, biolégicos e sociais capazes de causar efeitos diretos e indiretos
ao meio ambiente em curto e em longo prazo; sustentabilidade; é o que precisamos
para viver e é preciso preserva-lo para a nossa qualidade de vida e resultado da
acado do homem

Como se pode observar, algumas respostas sao limitadas a natureza fisica,
como lugar que vivemos, e 0 meio composto pela natureza. E evidente dizer que a
natureza integra o meio ambiente, no entanto, 0 meio ambiente ndo significa e nem
se limita a natureza fisica, envolve a dimensdao humana, cultural, social, politica que
compde a sociedade como um todo.

Conforme Dias (2003, p. 25), o conceito de meio ambiente "[...] reduzido

exclusivamente a seus aspectos naturais ndo permite apreciar as interdependéncias,
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nem a contribuicdo das ciéncias sociais a compreensdo e melhoria do meio
ambiente humano”. Tais posicionamentos Sd0 compreensiveis, pois esse é um
conceito, que apesar de bastante discutido, ainda € muito complexo e distante para
a maioria das pessoas.

No que se refere a sustentabilidade, mostrado na Tabela 7, foi pedido ao
professor que identificasse o0s itens, 0s quais estavam relacionadas a
sustentabilidade. Esperava-se que todos os itens fossem marcados, no entanto, a
exploragdo dos recursos vegetais de florestas e matas de forma controlada,
garantindo o replantio sempre que necessario e atitudes voltadas para o consumo
controlado de agua, evitando ao maximo o desperdicio foram o mais assinalados,
15. Os itens: acdes que visem o incentivo a producdo e consumo de alimentos
organicos, pois estes ndo agridem a natureza além de serem benéficos a saude dos
seres humanos, 6; e exploracdo dos recursos minerais (petréleo, carvdo, minérios)
de forma controlada, racionalizada e com planejamento, 5; ndo foram considerados,

pela maioria, como acdes relacionadas a sustentabilidade.

Tabela 7 - Agdes relacionadas a sustentabilidade.

. ~ ~ : - Numero de
Quais acOes estao relacionadas a sustentabilidade?
professores

Exploracao dos recursos vegetais de florestas e matas de
forma controlada, garantindo o replantio sempre que 15
necessario.
Atitudes voltadas para o consumo controlado de agua, 15
evitando ao maximo o desperdicio.
Preservacdo total de areas verdes ndo destinadas a 13
exploragéo econdmica.
Uso de fontes de energia limpas e renovaveis (edlica,
geotérmica e hidraulica) para diminuir o consumo de 11

combustiveis fosseis. Esta acdo, além de preservar as
reservas de recursos minerais, visa diminuir a polui¢éo do ar.

Acdes que visem o incentivo a producdo e consumo de
alimentos organicos, pois estes ndo agridem a natureza além 6
de serem benéficos a saude dos seres humanos;

Exploracdo dos recursos minerais (petroleo, carvao, minérios)
de forma controlada, racionalizada e com planejamento.

Fonte: A pesquisa
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Segundo Locatelli (2009), sustentabilidade implica na constru¢cdo de modelos
e alternativas de desenvolvimento humano que resgatem os valores éticos e a
justica social, garantindo a preservacdo dos recursos naturais do planeta e
manutencdo da vida terrestre. Logo ha um confronto inevitavel entre o modelo de
desenvolvimento econdmico atual, que valoriza o aumento de riquezas sem se
preocupar com a conservacdo dos recursos haturais e a promoc¢do do
desenvolvimento das nacbes, de forma a gerar o crescimento econdmico,
explorando os recursos naturais de formaracional e ndo predatoria. E € nesse
contexto que o professor poderia trabalhar a Educagcdo Ambiental ndo restrita a
aspectos naturais, mais incluindo aspectos humanos, ou seja, revelando que néo

estamos separados do meio, somos parte dele.

3.3.3A pratica Pedagodgica e a Relacdo entre Educacdo Matemética e Educacao

Ambiental

Com base nas respostas dos professores, destaca-se que a maioria dos
professores (67%), mostrado na Figura 6, ndo trabalha a integracdo entre Educacao
Matematica e Educacdo Ambiental. Segundo D’Ambrésio (1993) um dos desafios da
Educacdo Matematica é desmistifica-la como uma disciplina infalivel, pronta,
inquestionavel e acabada. Ou seja, o professor deve ver a Matematica como uma
disciplina dinamica e criativa. Ainda, a respeito dessa concepg¢éo, Imenes (1990)

aprofunda mais a critica, afirmando que para muitos educadores a:

Matematica € um conjunto acabado e completo de contelidos, passiveis de
serem transmitidos numa formalizagdo e organizacdo rigida. Esta
concepgcdo tem, em seus efeitos, um ensino desenvolvido de forma a-
histérica e a-temporal, como se o0s contelados tratados fossem
independentes do homem. As ideias matematicas sdo apresentadas,
segundo o critério da precedéncia logica sem consideracao aos aspectos
psicoldgicos, culturais ou socioecondmicos envolvidos na sua criacdo e sem
respeitar os interesses dos estudantes (IMENES, 1990, p. 21).

7

Dessa forma, é preciso que a Educacdo Matematica encampe a
responsabilidade pela transformacdo da sociedade e que seus alunos, além da
aprendizagem de Matematica, tenham mudanca de atitudes e passem a serem

cidadaos consciente do seu papel em relacdo as questbes ambientais.
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Os professores que disseram trabalhar a relacdo entre Educagcdo Matematica
e a Educacdo Ambiental, mostrado na Figura 5, foram questionados sobre que

atividades eles desenvolvem.

Figura 5 - Integracéo entre EM e EA.

Em sua pratica pedagdgica vocé promove
relagdo entre Educagdao Matematica e
Educa¢dao Ambiental?

Fonte: A pesquisa

Os professores citaram como atividades desenvolvidas:

e Estatistica abordando questdes ambientais;

e Porcentagem de agua potavel no planeta;

e Estatistica, porcentagem, grafico e tabelas de questbes ambientais;

e Confeccéo de figuras geométricas com material reciclavel;

e Andlise de graficos e tabelas que relacionam a consciéncia ambiental.

e Uso de videos sobre questdes ambientais e com as informacgfes foram feitas

tabelas e graficos.

Como se pode observar nas respostas dos professores, a Educacgao
Ambiental é trabalhada formalmente, ou seja, apenas habilidades matematicas,
como calculos de porcentagem e estatistica, analises de graficos e tabelas. Nesse
sentido, é preciso que a Educacdo Ambiental desperte no aluno uma reflexdo para

pensar nas praticas sociais, na responsabilidade sobre o equilibrio ecolégico e da
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cidadania, conforme Jacobi (2003, p.197), “[...] quando nos referimos a educacao
ambiental, situamos em contexto mais amplo, o da educacdo para a cidadania,
configurando-a como elemento determinante para a consolidacdo de sujeitos
cidadaos".

Assim, os professores, ao trabalharem os problemas ambientais articulados
com a sua realidade, possibilitardo a realizacdo de um projeto pedagdgico que
favorecera o desenvolvimento da cidadania e possibilitara as criancas as condicdes
necessarias para melhorar e modificar o ambiente em que vivem e assim o
conhecimento passa a ser algo significativo e transformador, diferente do que é
passado nos livros didaticos (BRAGA, 2010). Nesse sentido, € importante que o
professor ao planejar suas aulas voltadas para tematica meio ambiente, faca uma
parceria com a Secretaria de Meio Ambiente para obter dados relacionados aos
problemas ambientais locais.

Sobre os dados relacionados aos problemas ambientais a Secretaria de Meio

Ambiente de Xinguara, respondeu:

“‘Nao ha nada que impeca a Secretaria de Meio Ambiente em tentar
transformar as informacdes em dados matematicos. Com auxilio dos
professores da para transformar as informacdes em dados. Seria
interessante fazer uma reunido anual de planejamento com os professores
de matemética junto com a secretaria, e repassar essas situa¢gdes para que
o0 professor possa elaborar seu roteiro ou planejamento de aula, com
guestdes locais e situagdes do municipio, vivenciadas no dia-a-dia dele,
acabando sensibilizando o préprio aluno.” (COSSETIN, 2015).

Um dos exemplos € a contextualizacdo a respeito do desmatamento da
Amazonia e suas consequéncias, em que os educadores ndo conseguem perceber
que esse problema também acontece, em grande proporcdo, em Xinguara, nao
buscando, assim, medidas que poderiam ser tomadas para lidar com o problema

local.
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3.4 OS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA ADOTADOS EM XINGUARA

Nesta secéo, sera abordado como os livros didaticos de Matematica adotados
em Xinguara/PA tratam das questdes ambientais. A analise serd limitada as

questdes ambientais inseridas nos livros de Matematica.

Tabela 8 — Informacéo de todos os livros didaticos analisados

Livros didaticos adotados em Xinguara/PA

Novo Olhar: Matematica

Quantidade Atividades
Rede de Ensino total de relacionadas
atividades com a EA
12 série do E.M  Volume 01 Estadual 751 3
22 série do E.M  Volume 02 Estadual 647 3
32 sériedo E.M  Volume 03 Estadual 788 5

Praticando a Matematica

Quantidade Atividades
Rede de Ensino total de relacionadas
atividades coma EA
6° ano do E.F. Volume 01 Municipal 907 1
7°anodo E.F. Volume 02 Municipal 904 2
8°anodo E.F. Volume 03 Municipal 1004 2
9°anodo E.F. Volume 04 Municipal 661 -

Livro didatico integrado do Sistema Positivo de Ensino - SPE

Quantidade Atividades
Rede de Ensino total de relacionadas
atividades com a EA

6° ano do E.F Volume 1 Privada 156 1



7° ano do E.F

8°anodo E.F

9°anodo E.F

12 série do E.M

22 série do E.M

Volume 2

Volume 3

Volume 4

Volume 1

Volume 2

Volume 3

Volume 4

Volume 1

Volume 2

Volume 3

Volume 4

Volume 1

Volume 2

Volume 3

Volume 4

Volume 1

Volume 2

Volume 3

Volume 4

Volume 1

Volume 2

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

129

116

99

120

119

90

136

139

140

145

122

125

130

124

118

186

133

190

122

113

105
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Volume 3 Privada 122 —

Volume 4 Privada 116 —

Volume 1 Privada 103 -

Volume 2 Privada 105 -
32 série do E.M

Volume 3 Privada 147 -

Volume 4 Privada 99 -

Fonte: A pesquisa

3.4.1 Colegao “Novo Olhar: Matematica”

A colecdo possui trés volumes correspondentes aos trés anos do Ensino
Médio, como mostrado na tabela 8, autor € Joamir Roberto Souza, publicada pela
editora FTD e utilizada no periodo de 2015 a 2017. Os livros estdo organizados em
unidades que se dividem em capitulos. As unidades iniciam com textos que visam
contextualizar os topicos a serem estudados.

Seguem-se as explanacdes dos conteudos, acompanhadas de exemplos e de
atividades resolvidas e propostas. Finalizando os capitulos aparecem as sec¢des:
Explorando o tema, parte do livro onde se busca a integragdo entre a Matematica e
outras areas do conhecimento.

Segundo o autor, o livro tem por objetivo atender e auxiliar os usuarios na
compreensao do mundo e, dessa forma, interagir e participar criticamente da
sociedade e do meio ambiente. “Apresenta conteudos matematicos de maneira
contextualizada, tornando o estudo mais significativo e motivador” (SOUZA, 2013. p.
3), mostrando preocupac¢do em trabalhar com o0 ensino contextualizado, e
significativo para o aprendiz.

De acordo com o Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD 2015 (p. 106) a
obra possui textos frequentes e adequados as contextualizagcdes dos conteudos
matematicos, tanto na apresentacdo inicial dos conceitos quanto nas atividades

resolvidas e propostas.
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Ao observar a questao apresentada na Figura 6 e analisar os dados expostos
no enunciado e na tabela, observamos que a imagem e a tabela, servem apenas de
ilustracdo e os dados ali apresentados sdo apenas informacgdes postas para o leitor.
O que contraria a ideia defendida por Skovsmose (2011), em que para O
conhecimento critico ocorrer € necessaria uma investigacdo das condi¢cfes, uma
identificacdo e avaliacdo dos problemas sociais, para que haja reacdo perante 0s
problemas apresentados em seu meio social.

Figura 6 - Atividade envolvendo funcéo, volume 1

6. [..]

A geragao de resicuos cresce com o aumento do consumo - e as embalagens sdo o maor indicador
desse crescimento. Quanto maior 0 consumo, maior a predugdo de embalagens. E embalagem ¢ alge
pelo que vocé paga. leva para casa e joga fora. O consumo consciente de embalagens é levar em conta
gue toda embalagem que val de carona em nessas compras tem um impacto na natureza — seja na sua
fabricagdo ou no seu descarte
(]

BRASIL. Mmistério 0o Mew Ambignte. Consuma consclente de embaiagens — o que & 18807 isponivel em:
<www.mma gov bir/gitio/nder php?ido=canteuso moataBigEsirutura=133>, Acesso em: 4 jua. 2012

O aumento da produgao de lixo tornou-se um problema giobal, Estima-se que no Brasil seja produzico,
em média, 13kg de lixo diariamente por habitante, e quanto mais desenvolvida a regiao mais lixo seus

habitantes produzem. Por exemplo, cada paulista produz. em média, 2.8 kg de lixo diariamente, enquan-
to um piauiense produz cerca de 0.9kg.

Quantidade média de lixo
produzida por dia/habitante

EN

Nomero Qualntidade
de lixo (em kg)

de pessoas <20 Oavto | Praal
1 28 09
2 56 | 18
3 | 84 | 2.7 Fonte: <www 073 0g¢
o mi v SR
2 e
50 140 45 POPANSD
0 a0 s0  jmeeners
500 1400 450 coletndot 10 shtm»

ALss0 em: 28 ago. 2012

a) Qual das férmulas representa a quantidade L de lixo produzido diariamente, em quilogramas, por um

numero;
« § de paulistas?

1)L=09s I') L=1400s ) 28L=s WV)L=28s
« p de piauienses?

1) L=28> It) L=450p m)L=09% V)09L=p

b) Quantos quilogramas de lixo sdo produzidos diariamente, em média, por uma familia composta por
seis pessoas, que mora:
« em Sao Paulo? » no Piaui?

¢) Sabendo que uma familia paulista produz, em média, aproximadamente 118 kg de lixo semanaimente,
determine o numero estimado de pessoas dessa familia.

d) Considerando a média de produgao de lixo didria brasileira, pesquise 0 nimero de habitantes do
municipio em que vocé mora e estime quantos quilogramas de lixo, em média, sdo produzidos dia-
riamente nesse municipio.

Fonte: SOUZA (2013, p.51).

Assim, ao pensar 0 ensino de Matematica contextualizado, sob um olhar

critico, ndo podemos ser coniventes e nem omissos com a relagao social existente.
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Compreende-se que muitas dessas indagacOes sobre estas relagcbes devem ser
levantadas ndo s6 no livro didatico, mas também pelo professor mediador desse
processo, que deve propor discussdes voltadas as questdes historico-culturais e
sociopoliticas.

No item (d) da atividade mostrada na Figura 6, o autor pede para que o aluno
pesquise 0 numero de habitantes do municipio e estime quantos quilogramas de
lixo, em média, sdo produzidos diariamente na cidade. Compreende-se que o autor
busca se aproximar do que o ensino contextualizado preconiza, conforme os

Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM:

Contextualizar o conteido que se quer aprendido significa, em primeiro
lugar, assumir que todo conhecimento envolve uma relagédo entre sujeito e
objeto, portanto, é necessario que aluno possa estabelecer relagbes com a
sua realidade e com os meios sociais que o circundam (BRASIL, 2000,
p.78)

Percebe-se que o autor possibilita a relacdo desses conhecimentos com
realidade vivenciada pelo aluno no seu meio social.
A Secéao Atividade com destaque para o Contexto tem por objetivo, segundo

as orientacdes para o professor,

Propiciar atividades que apresentem informac¢des complementares, que vao
além do contetido em estudo. Nelas, estao presentes topicos relacionados a
histéria da matemética, informac¢des que possibiltem a construgcdo da
cidadania, relagBes entre a matematica e outras areas do conhecimento,
entre outros (SOUZA, 2013, p. 08).

Ao observar a contextualizacdo no excerto mostrado na Figura 7, fica
evidente que o infografico serve apenas de demonstrativo e os dados ali
apresentados sao apenas informacfes prontas para o leitor. O que nao esta de
acordo com a ideia defendida por Skovsmose (2011), em que para o conhecimento
critico ocorrer € necessaria uma investigacdo das condi¢bes, uma identificacao e
avaliacao dos problemas sociais, e haja reacdo perante os problemas apresentados
em seu meio social. Assim, ao pensar o ensino de Matematica contextualizado, sob
um olhar critico, ndo podemos ser coniventes e nem omissos com a relagdo social

existente.
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3. Indispénsivel para a sobrevivincia dos seres vivos, a Agua polavel

esta se lormando cada vez mals ascassa. Estima-se que 900 mi-
Indes d6 pES30ES NO Dlanata ndd fenha acesso a agua potdvel,
Tendo isso em visla, & importante evitar o desperdicic COSEE fa-
cursg fundamental em nosso cotidiano

Para tanto, & NECesSSaro CONSCIONNIET a5 POSSOAS 06 qQue atitudes
simplés am atividades diarias podem fazer a diferenga. Veja exem-
plos ng infografico ac lado.

Além go conlribuir para © na0 Sesperdicio de dgua. reduzlr o con-

sumo desse bem precioso em uma resigéncia pode trazer acs

moradares BCconomia financeira, visto que em garal o valor da ta-

rifa mensal cobrada pelas companhias de saneamento dependa

da quantidade 0@ metros cubicos de dgua que foram Consumidos.

Suponha que &m uma dessas companhias o valor da fatura resi-

denclal seja calculado da seguinte manaira;

- até 10m*; RS 2B.10;

: acima de 10m’ & até 30m’" RS 2810 mas R$ 4,21 por matro
cublco axcedants a 10 m,

- acima de 30m™: RS 11230 mais A% 7.22 por melro cubico exce-
dante a 30 m’,

a) Escreva algumas medidas, além gas apresentacas, que podem
B¢ tomacas para evitar o desperdicio de dgua potinvel,

b) Para o exemplo apresentads, considers uma fungho f que as-
S0CH O COMSLMO x de metros cubicos de Agua @ o valor y=1(x)
da fatura. Essa fungdo podd $o¢ expressa por gual das Irmulas
a saguir?

2810 se O=sxs10
P fiai= {28104 2t s 10<ng 30
11230+ 7.22¢ 58 x> 30

2810+ 4.21x=10). se 10<x <30

2810, se Qx50
i fix)=
11230+ 7.22(x - 30), 5@ x> 30

2810 se0<x<10
Wy =428 100+ 421 g8 10<x< 30
11230x+ 7,22, 50 x> 30

C) A partir da fungac indicada no item b, determing o valor a ser
pago pelo consumo de:
« Tm' da agua - 26 m' de agua
12 m' de agua « 30m’ de agua

d) Construa o grafico da fungho f indicada no item b

&) E possivel gue uma residdnca cuo consumo mensal de Agua
estove entre 15m” @ 17 m’ receba uma fatura com valer entre
RS 5825 a RS 61457 Justfique.

« 3 m' de agua

@t"of’ @A*'Qt’*' .)..,.

&
ndo demar wma
pingands mitn o
G oI QeCicr e
igrosimadamente S0 L
OF Mgud po da

0

eviiar banhon cemoradoq
= B e ]
e o B L e dgua
SOF Mifubd

%«

a0 lavar o carra com
& manguira
parmansamants
sherts, abo gasios
costah b G000 L e
$a. L wm Daide:

4

a0 BCI0NAr § GESCAGE
desnacessariamania
pode econamizar abd
30 L oe hgua

€«

fechie B lormera
SO ROV O
cervied permube quat Siam
econamizadas de 10 a
20 L 9 dgua por mifuly;

L1

apds lave! roupas
P8~ ity 2
gud DA vl 3
calcada, o quintal etc

Fonte: SOUZA (2013, p.62).

Observando a atividade posta na Figura 8 no item (f), o aluno precisa realizar

uma pesquisa para saber quantos litros de agua, em média, foram consumidos em
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2010 na sua regido por uma familia com 0 mesmo nimero de integrantes que a sua.
Essa atividade tem como objetivo propiciar a possibilidade de uma pratica para o
desenvolvimento da aprendizagem do conteddo. Porém, o autor ndo apresenta
orientacdes para que o0 aluno desenvolva essa pesquisa. Além disso, € uma
proposta que sob o olhar da educagdo matemética critica o aluno pode e deve
levantar alguns questionamentos. A atividade proporciona ao educando vivenciar
acOes do seu cotidiano e levantar estatisticas do consumo de agua e evitar o

desperdicio de um bem vital e escasso para os seres humanos.

Figura 8 - Atividade envolvendo estatistica, volume 2.

A falta de agua potavel em diversas regides do mundo j4 é uma rea-
lidade. Desde o tratamento adequado de esgotos residenciais e
industriais, passando pelo uso correto da agua na agricultura, até o
combate ao desperdicio de agua em situa¢des corriqueiras, como
0 banho, sao exemplos de atitudes que devemos tomar para garantir
a nossos descendentes o direito a esse bem vital,

As tabelas a seguir apresentam algumas informacdes relacionadas
a agua. »
Grande parte da agua consumida mundiaimente &

direcionada para a produgao de alimentos

Consumo médio didrio de &gua por pessoa () Quantidade de 4gua necessaria
no Brasil e nas regides brasileiras em 2010 - para produzir alguns produtos
uantidade de
Consumo diério (litros/habitante) Produto (1 ko) S ‘
Brasil 159 gua (em 'UOS)
{}
Norte 1435 S 2199
N A Arroz 5200
Sudeste 185.9 o oo
Sul 464 Leite 2000
Centro-Oeste 1549 L. e
Forte: <hitp./irevistagaliley giodo com/Revista/
Foate: <www.sns ov.be/PaginaCarrega php TEWRErerteTERTer=95> Gableu/0, EDGE2€26-7943-201,00-
Acess) em: 27 out. 2012 0«PLANETA4PEDE<AGUA hemi>, Acesso em: 29 out. 2012

a) Quais dados sao apresentados em cada uma das tabelas?

b) Qual regido brasileira apresentou menor consumo médio de dgua por habitante em 2010? E qual
apresentou maior consumo?

c¢) Em 2010, o Brasil tinha cerca de 191 milhdes de habitantes. Quantos litros de agua, aproximadamen-
te, foram consumidos diariamente no Brasil em 2010?

d) Dos produtos apresentados na tabela Il, quais necessitam de uma quantidade de agua inferior a 7000 L
para que sejam produzidos 2 kg?

e) Quantos litros de 4gua, no total, s40 necessarios para produzir 500 g de cada um dos produtos apre-
sentados na tabela 1?

f) Calcule quantos litros de agua, em média, foram consumidos em 2010 na sua regido por uma familia
com 0 mesmo numero de integrantes que a sua.

Fonte: SOUZA (2013, p. 92).

Ao olhar para questdo que trata do lixo reciclado mostrado, na Figura 9,

observa-se uma contextualizacdo “forcada” quando, esta retrata que “uma pessoa
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desinformada, ao passar por uma dessas lixeiras, jogou aleatoriamente uma
embalagem de papel e uma lata metalica®, ficando evidente que o objetivo da
questao é trabalhar o conteudo probabilidade. Essas situacdes caracterizam o que
Skovsmose (2008) chama de referéncia a semi-realidade — contexto exposto para o
trabalho com a Matemética, que geralmente contempla situacdes elaboradas por
pessoas externas a sala de aula em gue as situacdes sao exploradas, uma vez que
0 contexto proposto pelo livro didatico se restringe a situacfes ficticias, artificiais

com as quais os cidadaos jamais se deparam.

Figura 9 - Atividade envolvendo Probabilidade, volume 2

Uma das maneiras de contribuir para a preserva-
¢éao do ambiente é separar em nossas residéncias
os lixos organicos e reciclaveis. Ao destinarmos
os reciclaveis aos catadores ou as cooperativas,
além da questdo ambiental, estamos contribuin-
do com milhares de trabalhadores que dependem
da reciclagem para sobreviver.

Em alguns locais publicos estao distribuidas lixei-

ras coloridas a fim de separar o lixo a ser recicla-
do (vidro, plastico, metal e papel) e o organico.

Uma pessoa desinformada, ao passar por uma
dessas lixeiras, jogou aleatoriamente uma emba-
lagem de papel e uma lata metélica, cada uma
em uma lixeira. Qual é a probabilidade de ela ter
jogado pelo menos um dos materiais na lixeira
correta?

Fonte: SOUZA (2013, p. 277).

Percebe-se também que algumas questdes trabalham situacdes que, por um
lado, ndo sdo totalmente artificiais e, por outro, ndo favorecem a articulagcdo do
conceito matematico com as praticas sociais, como as situagdes expostas na

guestdo seguinte, mostrada na Figura 10:
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Figura 10 - Atividade Cinco Rs envolvendo estatistica, volume 2

A geragao de residuos € prpra do ser humano e de suas atividades. Contudo, & importante que tenha-
Mos consciéncia 0e que & preciso reduzr a producdo de ixo ¢ reaizar a Separagao de reciclaveis e
orgdnicos. Observe akgumas medidas que podemos adotar nesse sentido e informagdes acerca da
produgao de residuos urbancs em alguns estados.

. ” Produggo de residuos urbanos per
Cinco Rs capita em alguns estados em 2011
- Ao praticarmos o5 chamados inCo RS, eS1amas - "o ks te msdms ubas
- contribuindo na questao da produgao de Bxo. (o grames/ia)
- Repensar nossos hbitos e attudes de consu- ! 15
- Mo e descarte. L)

5 Reduzir as quantidades de geragdo & descarte.
- Reutilizar sempre que possivel.
Reciclar aquilo que pode ser transformado em

Estado
um nowo produto. ij‘l,p‘jje‘lf
Recusar todo produto que prejudica a sadde e ,o’ Q,’
0 el ambiecy T e come i g, SRS
2008208 pd>. Aosswem 31 o 2012
a) A partir dos dados do grafico, podemos afirmar que a quantidade de residuos urbanos produzida por
dia em Gosds & menor que a quantidade produzida na Paraiba? Justifique,
b) Em 2011, a populagdo urbana do estado do Parand era cerca de 8974000 habitantes. Calcule a
quantidade didria de residuos urbanos produzida, em quilogramas, nesss estado.

¢) Cite algumas medidas que podemas fomar para diminuir a produgao de ixo.

200
9004
600+
3004

o

Acme e ol woiiboem

Fonte: SOUZA (2013, p. 93).

Trata-se de um contexto cujos dados sao reais, no entanto, estes ndo sao
explorados. Além disso, apds a informagdo dos dados a serem “manipulados” o
contexto é abandonado tornando a atividade restrita ao trabalho matematico,
deixando evidente que 0 contexto exposto € um pretexto para o trabalho da
estatistica, conforme visto na Figura 10. No entanto, o professor poderia
problematizar o tema “quantidade de residuos em Xinguara” estabelecendo uma
relacdo entre o professor, os alunos e a investigacdo. Ou seja, um cenario para

Investigagdo em que leva em conta também, o processo de aprendizagem, 0s
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conhecimentos inerentes a sua origem, costumes e cultura dos seus alunos (ALRO,
SKOVSMOSE, 2006).

Observando a Figura 11 percebe-se um contexto real, no entanto as
perguntas feitas ndo exploram um dos problemas ambientais mais relevantes que &
0 uso global da agua doce. Pois é evidente que 0 consumo excessivo de agua e a
ineficiéncia no uso desse recurso, principalmente na agricultura, ameacam o

abastecimento para os seres humanos.

Figura 11 - Atividade Agua envolvendo estatistica, volume 3

Agua
O consumo de 4gua varia amplamente, dependendo da disponibilidade, da
importéncia para a inddstria ou agricultura e do uso doméstico
A 4gua, um dos elementos indispensaveis & vida, vai se tornando cada vez
mais escassa, em razdo do aumento populacional e da mudanga climatica. [...] :
SMITH, Dan; BRAEIN, Ane. Atias da situagio mundial. Tradug8o Mério Vilela. Sho Paulo: Companhia Ed. Nacional, 2007 p. 38-39.

Consumo per capita de dgua em alguns pafses (por dia, em litros)
s = F 575

285
‘585148 ‘
e ¢ @
Quénia China Brasi Franga  Austrdlia EUA

Fonte: SUPERINTERESSANTE. Sio Paulo: Abril, ano 25, n. 301, p. 26-27, fev. 2012

Uso da dgua no mundo por setor

Agricola
69%

21%

Fonte: ALMANAQUE Abeil
R ———— — E— Sho Paulo: Abell, 2011

Bustracies ACervo da ed8ra

1. Em relagdo aos graficos apresentados anteriormente, resolva.
a) Quantos litros de 4gua cada brasileiro consome, em média, diariamente?
b) E possivel afirmar que, no mundo, a agricultura consome mais agua que a industria @ 0 uso domes-
tico juntos? Justifique.
c) Quantos litros de 4gua por més, em média, cada norte-americano consome?

Fonte: SOUZA (2013, p. 3).
A Figura 12 apresenta uma atividade que aborda as questbes ambientais. No

entanto, provavelmente, os professores ao trabalharem esta questdo abordardo
somente no contexto matematico, ou seja, calculo de Porcentagem e Regra de Trés.

O professor poderia trabalhar o tema desperdicio como um problema ambiental de
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Xinguara e assim, trabalhar com Cenario para Investigacdo abordando o problema
ambiental considerado grave, em entrevista, pela Secretaria de Meio Ambiente de

Xinguara.

Figura 12 - Atividade envolvendo introducao a estatistica, volume 3

2. Leia as informagdes e resolva.

(.

Desperdicio de alimentos Composicdo do lixo no Brasil
A composigo do lixo e a forma do seu descarte sdo um espelno  \,. oo Participagdo
: da sociedade em que vivemos. O alto nivel de matéria orgénica pre- (%)
i sente no lixo denota o desperdicio, principalmente de alimentos,  Matéria orgénica 51,4
nos paises da América do Sul. Na Europa, nos EUA e no Japdo,  pistico [ 13,5
: chama a atengdo a baixa concentragdo de matéria orgénica, que Papel/papeido | '13"1
pode ser atribuida a fatores culturais, ao uso intensivo de emba- Vidro 1 24
lagens e a metodologias diferentes de caracterizagao da composi- : |
¢ao do lixo. No Brasil, ainda temos mais de 50% do lixo composto Mtens ! 29
Qutros 16,7

de matéria orgénica, o que representa um desperdicio de alimen-

i tos, que ndo condiz com a pobreza existente. Fonte: <www.jbrj.gov.be/adp_site/pdl/
ABRELPE%20Pan0rama%202001%20RSU-1.pdf>
Acesso em: 14 jan. 2013

ALMANAQUE Brasil Socioamblental. Sdo Paulo: ISA, 2007. p. 404

a) No Brasil, para cada quilograma de vidro que compde o lixo, ha
quantos quilogramas de matéria orgénica, aproximadamente?

b) Considerando um municipio brasileiro que produz diariamente
700t de lixo, e que as porcentagens apresentadas sejam man-
tidas, aproximadamente quantos quilogramas desse lixo corres-
pondem a matéria organica?

¢) Junte-se a um colega e pesquisem o que pode ser feito com o
material obtido com a compostagem da matéria organica reco-
Ihida do lixo. Depois, divulguem os resultados ao restante da
turma.

»

Usina de compostagem na
cidade de Sao Paulo

Fonte: SOUZA (2013, p. 11).

Ao analisar a colegao “Novo Olhar: Matematica”, podemos perceber que em
algumas de suas atividades ele se aproxima da contextualizacdo, abordando
algumas discussdes relacionadas ao Meio Ambiente. No entanto, muitas dessas
informagbes ndo sao completas, nos levando a pensar ou agir de maneira
equivocada quando nos referimos a educacdo ambiental, pois as questdes deveriam
abranger um contexto mais amplo, o da educacao para a cidadania, configurando-a
como elemento determinante para a consolidacdo de sujeitos cidadaos (JACOBI,
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2003, p.197). Outra analise é relacionada a quantidade de questfes, nos trés livros

do Ensino Médio, referentes ao Meio Ambiente, apenas onze no total de 2.186.

3.4.2 Colegao “Praticando a Matematica”

A colecao possui quatro volumes que correspondem aos quatro anos finais do
Ensino Fundamental, de autoria do Alvaro Andrini e Maria José Vasconcelos,
publicada pela Editora Brasil, como mostra a Tabela 8, utilizados no periodo de 2014
a 2016. Os livros estdo organizados em unidades que se dividem em capitulos. O
livro foi adotado por toda a Rede Municipal de Ensino do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental. Avaliada pelo PNLD 2014 como uma colecdo que recorre a textos e
atividades que envolvem praticas sociais atuais, outros campos do conhecimento ou
histéria da Matematica, enfatizado pelo MEC como uma obra com bons textos e
atividades investigativas (BRASIL, 2013).

Os livros da colecdo sédo organizados em unidades e cada unidade é
subdividida em itens dedicados a tépicos do conteudo, nos quais ha, sempre,
explanacdes acompanhadas de exemplos e de exercicios propostos. Nestas
unidades séo trabalhadas sec¢des especiais como a Sec¢dao Livre, com curiosidades,
situacdes do cotidiano e/ou questdes interdisciplinares; “Desafios”, “Vale a pena ler”
que contém textos de carater historico ou de ampliacdo do conteudo. Finalizando as
unidades o aluno dispde de um conteldo de auto avaliacdo, que lhe permite além de
revisar o que fora estudado, auto avaliar-se com pequenos testes.

Em relacdo a contextualizacdo, destaca-se a secdo Conectando saberes, com
textos complementares e, com menor frequéncia, com atividades de investigacéo.
Na obra, ha também varios textos curtos retirados de revistas, de livros e de sites
oficiais.

Ao olhar para o exercicio mostrado na Figura 13 e presente no capitulo
envolvendo porcentagem, observa-se que esta ligado a concepc¢ao tradicional de
ensino. Percebe-se que seu objetivo €& simplesmente propiciar ao aluno a
reproducdo do contetdo que foi desenvolvido, ou seja, calcular a porcentagem. N&ao
h&a nenhuma afirmativa para indicar de que esse tipo de exercicio seja util. Apenas,
converge com Skovsmose (2008) quando se refere a tradicdo da Matematica

escolar:
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Pode ser que olhando a coisa mais de perto, revele-se que a tradicao
matematica escolar desempenha funcBes importantes na sociedade de
hoje. Mas que funcéo poderiamos imaginar que essa tradicdo tem? Uma de
suas caracteristicas é o excesso de exercicios. Eles sdo do tipo: “calcule o
comprimento de...!I” “Encontre x na seguinte equacgdo...!” “Construa o
triangulo que...!”. A sequéncia de exercicios parece uma bateria de ordens.
Ordens ndo parecem faciltar o entendimento de matematica; elas
aparentam nao ter nada a ver com pensamento e raciocinio (SKOVSMOSE,
2018, p. 86-87).

Sob a perspectiva da contextualizacdo se faz necessario um novo olhar para
0s exercicios que serdo apresentados para os alunos, possibilitando visGes e

discussodes sobre um determinado tema, mesmo sendo um tema matematico.

Figura 13 — Auto avaliagcdo envolvendo Porcentagem, volume 6

m (Ceetesp) Das 14 toneladas didrias da cole-
ta seletiva de lixo, 37% sao de aluminio (latas
de refrigerante e cerveja). Com o quilo de alu-
minio ao prego de R$ 0,70, a arrecadagao no
final de um dia é:

a) R$ 2.394,00 c) R$ 4.497,00
b) R$ 3.626,00 d) R$ 5.362,00

Misto Quente

Fonte: ANDRINI, VASCONCELOS (2012, p. 236)

A questdo abordada na Figura 14 propicia inGmeros debates ou discussdes
acerca do tema. Um exemplo € a do saco do lixo como um fator poluente, discussao
que vai além dos lixdes e dos aterros sanitarios, responsaveis em grande parte por
verdadeiras tragédias urbanas, como inundacdes e destruicdo de complexos
ecossistemas, como os litoraneos, principalmente manguezais. No entanto, o
assunto ndo vem sendo explorado e discutido no livro didatico. Compreende-se que
0 mesmo é uma ferramenta de apoio para o professor, e dessa forma, € de

responsabilidade dele enriquecer o desenvolvimento do trabalho.
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Figura 14 - Atividade envolvendo nimeros decimais, volume 7

3 (cAP-Uerj)
v
A ameaca dos sacos plasticos
i "a;vf"
Entre os grandes viloes SN
da poluigdo urbana, os ‘

2 milhdes de sacos plas- .
ticos usados anualmente 5
no Rio tinham data para v
comegar a sair de cir- T —
culagao: 15 de julho de e P
2010. De acordo como
Projeto de Lei 885/07, os mercados teriam a
opgao de substitui-los por outros feitos de ma-
terial reutilizavel ou oferecer vantagens para
quem abrisse mdo da peca.

Adaptado de Veja, 07/07/2010.

Para cumprir a lei, um supermercado oferece
desconto para consumidores que levem suas
bolsas reutilizaveis para as compras. A cada 5
produtos comprados, o supermercado oferece
um desconto de 3 centavos.

Dona Zelina fez compras e levou-as para casa
em suas bolsas para aproveitar o desconto ofe-
recido pelo mercado. Veja a lista de compras
de Dona Zelina:

.Tlpﬂ; Qw;ﬁdade unitirio
sabonete 5 R$ 1,00
pacote de biscoito 3 R$ 2,70
caixa de sabdo em po 2 R$ 3,99

Calcule o prego total, em reais, que Dona Zelina
PAgou por suas compras.

Fonte: ANDRINI, VASCONCELOS (2012, p. 29)

A secéo conectando saberes conforme Figura 15, Figural6 e Figura 17 tém
como objetivo convidar o aluno a ler e interpretar informacdes, apresentadas na
forma de tabelas, graficos e infograficos, envolvendo diferentes temas e situagoes,
e, a partir dai, responder algumas questdes, as quais visam motiva-los a refletir

sobre o contetido estudado.



Figura 15 - Atividade envolvendo Gréfico de Setores, volume 7

Em nosso pais, cada pessoa gera aproximadamente 1 kg de lixo por dia, entre restos de ali-
mentos, papéis, embalagens plasticas etc. Como o Brasil tem aproximadamente 170 milhdes de habi-
tantes, estima-se que geramos cerca de 170 milhdes de quilos de lixo por dia. Vimos no texto que 20%
desse lixo nao é coletado. Essa porcentagem corresponde a guantos quilos de lixo? Vocé sabe qual é o

destino do lixo que nao é coletado?

Boa parte do lixo pode ser reciclado:
papel, vidro, embalagens PET (uma resina
pléstica), latas de aluminio etc. Com a re-
ciclagem é possivel diminuir a quantidade
de lixo produzido. Além disso, o material
reciclavel vale dinheiro!

Vamos reciclar o lixo

A natureza leva 4000 anos para decompor completamente o vidro. Em contrapartida, 1 kg de
vidro reciclado produz 1 kg de vidro novo.

As embalagens PET sao as grandes “vilas” do lixo. Embora sejam totalmente reciclaveis, quando
jogadas no ambiente muitas vezes vao parar em bueiros, corregos e rios, agravando o problema
das enchentes. Além disso, ocupam espaco precioso nos aterros sanitarios.

Dados revelam que as embalagens PET correspondem, em média, a 5% do lixo produzido nos
grandes centros. Na capital paulista, isso corresponde a 714 toneladas por dia.

No ano de 2007, 46% dessas embalagens foram recicladas no Brasil. Com a implantacao de
coleta seletiva em varias cidades, essa porcentagem subiu para 56% em 2009.

CTA,
S
SM\%

Converse com o professor e os colegas sobre os problemas causados pelo lixo atualmente. %Bg?:’:'

1. Sua cidade tem coleta seletiva de lixo?

2. Ha locais de recolhimento de embalagens PET para reciclagem? (Procure saber! Nao devemos
joga-las no lixo!)

3. Aproveite os dados do texto para calcular quantas toneladas de lixo sao produzidas diariamente
na capital do estado de Sao Paulo.

Que produtos sdo feitos com PET reciclado?

Hoje & comum utilizar o PET em embalagens de suco, refrigerantes, 4gua mineral, cosméticos,
medicamentos, entre outros. A reciclagem dessas embalagens produz vérios artigos, como fibras
de poliéster, cordas e garrafas recicladas.

As fibras de poliéster, por exemplo, quando associadas & viscose resultam na malha utilizada
para confeccionar pecas de vestuario, como moletons e camisetas. A composicao usual € de 67 %
de poliéster e 33% de viscose. Representamos esses dados no grafico de setores abaixo.

4

Composicao da malha

pf:&ésl!r

I wscose

Forite: Empresa de Aguas Ouro Fino.

Fonte: ANDRINI, VASCONCELOS (2012, p. 133-134)
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Essas questbes propiciam um contexto da situagcdo, mostrando todo o
processo em relacdo a reciclagem e decomposicado. Assim, possibilita ao aluno a
compreensao dos beneficios que este procedimento traz para o planeta Terra.

Os exercicios apresentados nessa se¢do ndo se diferenciam dos ja discutidos
durante nossa andlise. Entretanto, foi percebido no processo da analise dessa se¢ao
sugestbes que possibilitariam a ampliacdo da discussdo em relacdo a importancia
da reciclagem. Desta forma, o aluno pode aproximar o tema a sua realidade,
principalmente quando o autor argumenta sobre a coleta seletiva na sua cidade e
orienta o aluno a calcular a quantidade de lixo que o0 mesmo produz em um dia, para

que, partindo desse dialogo ele possa visualizar um futuro melhor.

Figura 16 - Atividade envolvendo Tabelas Estatisticas, volume 8

SSCTAL
o o
m Os alunos de uma escola anda- = -

ram recolhendo jornais para reciclar.
Observe na tabela onde esta registrado
o nimero de jornais recolhidos. Cada €

representa duas centenas de jornais.

P o oo
Abril

Maio
Junho -~ <y '_‘,“ = .
Julho >

Em que més os alunos recolheram menos
jornais? jaax

Quantos jornais recolheram em abril? soojomas

Quantos jornais tiveram de recolher no més
de julho para atingir um total de 4500 jor-

Nais? 1 300 jornas

Se cada jornal pesa em média 600 g € a meta
em julho foi atingida, quantos quilogramas
de papel foram conseguidos? 2 700xg

Nicolas, um dos alunos da escola, leu a in-
formacao a seguir:

v(‘d;Q,-l_,‘__
Junte 50 kg de 3 = R A
papel e salve “'eigias®
uma arvore!

fungs W

.)

s
=

Quantas arvores foram salvas pela turma do
Nicolas? saarcces

Fonte: ANDRINI, VASCONCELOS (2012, p. 265).



Figura 17 - Conectando Saberes - Graficos Estatisticos, volume 8

Graficos de barras

Vocé sabia que com um quilo de vidro se faz outro quilo de vidro, com perda zero e sem poluicdo
para o meio ambiente?

O Brasil tem investido na reciclagem desse material nos ultimos anos. Veja os dados no grafico
a seguir:

Reciclagem do vidro — em porcentagem

Porcentagem
100% %
87%

80% Esse é um grafico de barras.

Ele é bastante eficiente quando se
60% pretende comparar dados entre si.

50%
44%
0% - e T e
22%
20%}-- - - - L 16% .
Is

Brasil México Noruega EUA  Coldmbia

Fonte: Cempre/Tetra Pak Américas/Pro Europe/EPA (Environmental Protection Agency) EUA (2002/2003).

AECTA,
SN
‘,‘;7&5$¢° « Compare os dados referentes ao Brasil e aos EUA. O que vocé observa? /foiceniagem de recicagem

» No grafico, qual é o pals com o maior e com o menor indice de reciclagem do vidro?
Noruega; Colombia.

» Calcule a quantidade de vidro reciclada no Brasil, sabendo que no ano representado no gra-
fico aproximadamente 390 mil toneladas de vidro circularam no mercado. 171,600 toneladas

Pictogramas

A representacdo gréfica por pictogramas utiliza figuras relacionadas a ideia central dos dados
que se deseja representar. O objetivo é tornar o grafico mais sugestivo e atraente. Vamos usar um
pictograma para ilustrar a quantidade de lixo produzida por dia em algumas cidades brasileiras.

Lembrando que 1 tonelada = 1000 kg, faremos % = 1000 toneladas.

-G HTIETT T T
seo orcorie T FF F §F =

s FHEE -

Cute -

N\
1. Escreva, em seu caderno, quantas toneladas de lixo cada uma das cidades produz por dia.
2. NoBrasil, s2o produzidas diariamente 230 mil toneladas de lixo. Calcule a produgio média
em k%.f‘,ﬁ,‘;’g’ 0 por pgl:itante. considerando uma populag@o préxima dos 200 milhdes em 2011,

e . Faga em seu caderno um grafico de barras para representar os mesmos dados do picto-

grama. Quantidade de lixo produzida (6

oo dagon T

12000 <

10000 4

1 —

2 g 5%: 2000300
Gréficos de setores o

Sa b, Foralem Curtba

Paulo  Horizonte

Os gréficos de setores, que usam a forma circular, sdo os mais indicados para observar a parti-
cipagdo das partes no todo. Veja como percebemos com facilidade no gréfico abaixo que mais da
metade do lixo produzido no pais é organico.

Composigio do lixo
no Brasil

* Para construir um gréfico de setores é preciso tra-
gar o dngulo central correspondente a cada porcentagem.
Lembrando que 100% corresponde a 360° calcule o &n-
fulo el que determina cacasetor cirular o rific

* Dissémos que geramos diartarente no Brasil 230 mil
toneladas de lixo.

Calcule quantas toneladas correspondem a plasticos,
vidro e metais. 73600t

Fonte: ANDRINI (2012, p.261-262).
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Conforme Skovsmose (2007), ao trabalhar diretamente com o educando,
devemos em todos os momentos do processo de ensino, ndo considerar apenas o
momento presente dos alunos, mas também seus horizontes futuros.

Ao analisar a colegdo “Praticando a Matematica”, percebe-se que a maioria
das questdes tem como referéncia a Matematica pura, ou seja, se refere apenas aos
aspectos da propria Matematica, suas regras e convencdes. Parte significativa do
ensino de Matematica, segundo Skovsmose (2008), alterna entre os ambientes da
Matemética pura e semi-realidade, tendo um favorecimento do absolutismo
burocratico e da metafisica tipicos do paradigma do exercicio.Outra observacdo é
relacionada a quantidade de questdes referentes ao Meio Ambiente,que sdo cinco
no total de 3.476.

3.4.3 Colegao “Livro didatico integrado do Sistema Positivo de Ensino - SPE”

A colecdo tem sete volumes correspondentes aos quatro anos finais do
Ensino Fundamental de autoria de Maria Fernanda Martini Campagnaro e trés anos
do Ensino Médio, como mostra a Tabela 8, de autores: Jorge Luiz Faraco e Lucio
Nicolau dos Santos Carneiro da Editora Positivo, no periodo de 2016. Foram
elaborados para servir de apoio didatico aos processos de ensino e
aprendizagem.Por meio deles, os professores poderdo nortear e organizar suas
acOes de modo a promover uma boa aprendizagem.

Os Parametros Curriculares Nacionais deram suporte para que os livros
buscassem um ensino de Matematica pautado em situacdes contextualizadas,
promovendo um ambiente facilitador por meio da interacédo, buscando a participacao
ativa dos alunos.

Para facilitar a organizacdo das acdes, foram criadas algumas secdes
didaticas, a fim de tornar o material mais dinamico e eficaz, auxiliando o processo de
ensino e aprendizagem. Entre estas se¢fes chama-se atengao para “conexdes” que
trabalham com atividades ou textos que possibilitam estabelecer relagbes com
outras areas de conhecimento.

Ao olhar para o exercicio mostrado na Figura 18, presente no capitulo
envolvendo graficos, percebe-se que ndo ha uma ligacdo com outro conteudo, seu

objetivo, € simplesmente a analise do grafico, ou seja, interpretacdo do mesmo.
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Como abordado anteriormente, ndo se trata de uma atividade desnecesséria, no
entanto € apenas uma questdo de matematica. Ou seja, sdo atividades
descontextualizadas sem uma abordagem mais significativa para o aluno, objetiva-
se apenas explorar um conteddo matematico sem conexdo com outras areas do
conhecimento. Dessa forma este exercicio segue-se uma estrutura de educacao
escolar, tendo a educacdo matematica como cumplice no desenvolvimento de
exercicios sob a forma de comandos e estruturados para respostas Unicas e
inalteraveis. Em geral, ndo admitem uma contextualizacdo mais ampla atrelada as
guestbes de responsabilidade social como as questdes ambientais, mas apenas

contribuem para a firmacédo de uma soberania da matematica (SKOVSMOSE, 2007).

Figura 18 - Atividade Lixo produzido, 6° ano, volume 1

2. No gréfico de barras a sequir, esta representada, em quilogramas, a quantidade que cada brasileiro
produz, por regiao, de lixo num Gnico dia:

@ Lixo produzldo por dia A
144
1.2 1
14
o"-
0.8 1
M-
02
01
o-mou Norte
- .
Fonte: Super bt teressante, mat, 2011

a) A quantidade de lixo produzida em um (nico dia, por uma pessoa que mora na Regiao Sul, é
maior que 1 kq? Explique:

b) Fscreva o nome das regioes, em ordem crescente, de producao diaria de lixo por pessoa:

Fonte: CAMPAGNARO (2012, p. 33).

A atividade seguinte apresentada na Figura 19, tem como objetivo convidar o
aluno a ler e interpretar informacdes apresentadas na forma de infograficos. O
mesmo envolve o tema sobre reciclagem, e, a partir dai, o aluno devera responder a

uma guestao, as quais visam estimula-los a refletir sobre os conteldos matematicos.
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Figura 19 - Atividade reciclagem, 6° ano, volume 3

3. Certamente vocé ja sabe que reciclar € muito importante. Sabe também que simples atitudes,
como separar o lixo, podem ajudar bastante na preservacao do nosso planeta. Uma matéria da
revista Superinteressante, de marco de 2011, mostrou a porcentagem do total de lixo, por
material, que é reciclada no Brasil:

( RECICLAGEM

Quanto do todo ¢ reciclado no Brasil, por material:

~

Bands e

21,2%
1 Docli'x&% Pdstico
6 tasiorizos — 249
Ao

ész%#&#?ﬁf?f?ﬂ?fff?ﬂ

BRITO, Fernando, Jogar fora no lixo. Superinteressante, Sio Paulo: Abril, n. zsfa
P34, mar. 2011,

a) O que significa dizer que 90% das latas de aluminio sao recicladas?

Fonte: CAMPAGNARO (2012, p. 43).

Atividades propostas como as da Figura 20, propiciam um contexto da
situacdo, demonstrando todo o0 processo em relacdo a reciclagem e reducédo do
consumo de lixo e descarte dele. Nesse sentido, possibilita ao aluno estabelecer
relacdes com a sua realidade e com os meios sociais que o circundam. No entanto,
precisa da intervencdo do professor. Ou seja, trazer esta realidade para Xinguara e
trabalhar a Educacdo Ambiental procurando articular todos os aspectos, como
politico, social e econémico, como sugere Oliveira e Carvalho (2012).
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Figura 20 - Atividade separe lixo, 7° ano, volume 2

Veja, a sequir, algumas orientagoes sobre reciclagem que constam em um panfleto organizado
pelo Cempre.

Separe do lixo comum os materiais abaixo.
0 10e3l ¢ que apends 0 Kxo 0rgdnico 5253 levado pela coleta oe Ko Comum, Por 15s0, separe o 2
reciclivel € entregue pars um Catador ou uma Cooperativa. Para evitar mag cheiro ¢ presenca de
insetos, lave of frascos, garratas, vidros ¢ embdalagens. Mas, atencio: utiize pouca dgua

WA TR W

L )
a l
- ’ S s o
Juradn, fewiiey, RN, Penciia, Toitan de Latzs de cesvmp, refrgerante @ oosaerves,
caderng, CrEieat, 1 sprn S orge parr s wr cabo, (hapes metiican, fes,
wda, envelopes pamty ropon petehacy

& b

So0m pldrticns, COpOs Sescartdve o curen v Gorntin, copOn, frances, potes, oo

fon, Buldes, pogat de Wdequedny wocr,

gy, Wawon fe ywentmn, dr benian ¢

dr coamitiom

Alguns materiais NAD podem ser coletados pela cooperativa
Exponjans de aco, clipes, baterias, latas de insctioda, fotografias, papel higibnico, fita-crepe, espelnas,

ampolas de remedion, porcelfana, esp

Ao eeciw w0d han woct ORIt gamendo & o ache &2 0uti milharey
B COCPEYFTIvEn v 9030 0 Braws

- bt S vt Lver Mguma Sevea, eafte o Contad
Aww.oempre org. b
’ VPETR PN pale ™

CEMPRE, Dispondved exn: <httpe/ (www coppeesiy e/ cempre_ st doaal phip-
Acesso emn: 27 ago. 2011

1. Vocé ¢ sua familia costumam sepatar o lixo pata reciclagem?

2. Fxiste coleta de lixo reciclavel em sua cidade?

3. Por que reciclar o lixo é importante?

Fonte: CAMPAGNARO (2012, p. 44).

A atividade mostrada na Figura 21, tem como objetivo a analise e
interpretacdo de tabelas, apesar de tratar sobre reciclagem. A questdo foca mais o
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calculo numérico e ndo a questdo ambiental, que poderia estar na discussao. Ou
seja, uma referéncia a semi-realidade, que se trata de uma realidade construida,
uma situacao hipotética. Nenhuma informacao externa a esse contexto € relevante.
O Unico proposito do exercicio é ser resolvido, isto €, trabalhar o contetddo de

expressao numerica.

Figura 21 - Atividade materiais reciclaveis, 7° ano, volume 2

Agora, observe a sequinte situagao:

® fedio é coletor de materiais reciclaveis. Ele sempre vende
os materiais recicliveis para a mesma empiesa de reci-

Terng

F
I clagem, que paga os sequintes valores pelo quilograma:
: Aluminu Ry s
sarrafa de PET R$ O
Papeli R$ 0.28
Embalagem longa vida R$ 0,2
Plastico R$ 0,3

Obseve a quantidade de quilogramas de aluminio e papelao que Pedio consequiu recolher
durante trés dias de uma semana:

Dia da semana Quilograma de aluminio | Quilograma de papelao

Sequnda-fena

1. Use expressoes numéricas para calcular a quantia que Pedro recebeu com a venda de aluminio
e papelao reciclivels:

Dia da semana Aluminio Papeldo
sequnca-tenra : ' <
lerf a-lela ; ke

Quarta-feira ¢ %

Fonte: CAMPAGNARO (2012, p. 45).
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Atividades como as da Figura 22, propiciam um contexto, mostrando todo o
processo em relacdo a reducdo do consumo de agua. No entanto, também, precisa
da intervencdo do professor para que o aluno estabeleca relagbes com a sua
realidade com as questfes ambientais, caso contrario a atividade se resume apenas
a uma interpretacdo de grafico. Sempre a formacgéo e o preparo do professor sédo

fundamentais no processo.

Figura 22 - Atividade reducéo consumo de agua, 9° ano, volume 1

A familia de André esta economizando para compra a casa prépnia. Um dos itens em que eles
estao cortando gastos & na tarifa de dgua. Eles sequiram as dicas desta cartilha:
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Acesso mn 28 maio 2012
Observe no gréfico de segmentos o
consumo de agua do condominio onde @ Consumo de agua
afamilia de André mora, referente ao

sequndo semestre de 2012: 4G (2] : -
a) Observando o géfico, 0 quevocé l"‘ "
= ®
pode afirmar em relagao ao con- bl »
§%
2

sumo de dqua nesse periodo?
b) Qud o consumo médio de agua
desse condominio no sequndo Mho agosto | sstemb CLADMD NOVEMBR GERIMDI
semeste de 20127 "~ o
c) Sabendo que ometio cibico de agua custavaR¥ 2,38, e que a taxa de esgoto corresponde a 85% do
valor gasto com agua, quantos reas esse condominio gastou, em média, durante o periodo dtado’
d) Comparando o consumo de agua em julho com o consumo em dezembro, quantos reas eles
conseguiram reduar, considerando que o prego do m? se manteve o mesmo?

Fonte: CAMPAGNARO (2012, p. 8).
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A questdo abordada na Figura 23 propicia inameros debates ou discussfes
acerca do tratamento do esgoto, no entanto, o assunto ndo vem sendo explorado na

atividade, pois a habilidade necessaria para a resolucao da atividade é o céalculo da
area.

Figura 23 - Atividade tratamento de Esgoto, 12 série E.M, volume 1
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Fonte: FARAGO, CARNEIRO (2010, p.47).

Em uma andlise geral, a Colecao “Livro didatico integrado do Sistema Positivo
de Ensino — SPE “"contempla poucas atividades que abordam as questdes

ambientais, no total de sete volumes, encontramos apenas seis atividades no total
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de 1.913 nas quais, em sua maioria 0s objetivos sdo de aplicacdo do célculo, ndo
procurando abrir um leque para a discussao de forma ampla. Neste sentido, cabe ao
professor da disciplina integrar a Educacdo Ambiental com o Ensino da Matemética
de forma que propicie a discusséo e o debate acerca do tema. Todavia ndo é o que
acontece na maioria das escolas. Para Braga (2010) “os problemas ambientais s&o
tratados como disciplina e ndo como problemas ambientais e suas principais causas
e consequéncias”. Assim, para melhorar a problematica ambiental, precisaremos de
cidadaos conscientes do seu papel no meio em que estdo inseridos e, acima de

tudo, mudancas em suas préprias posturas e valores.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nas consideracdes finais desta pesquisa retoma-se a questao norteadora do
estudo que é expressa na pergunta: como os professores de matematica tratam as
questdes ambientais na aula de matematica em Xinguara/PA e quais questdes
ambientais abordam e como o0s secretarios de meio ambiente e de educacédo
concebem as questdes ambientais? Indicam-se, a partir dos objetivos colocados
inicialmente para a realizacdo da pesquisa, consideracdes sobre os resultados
obtidos no desenvolvimento desta investigagao.

Quanto ao objetivo geral, em que se buscou analisar como os professores de
matematica tratam as questdes ambientais na aula de mateméatica em Xinguara/PA
e quais questdes abordam.Constatou-se que as questdes ambientais sdo pouco
tratadas pelos professores de matemética em sala de aula, sédo abordadas apenas
formalmente, ou seja, apenas habilidades matematicas séo trabalhadas. A educacéo
ambiental ndo é compreendida numa perspectiva critica pelos professores, pois,
guando desenvolvida tem por base a concepc¢éo conservadora.

Nas respostas dos professores em relacdo a concep¢do de Educacao
Ambiental. Observou-se que categorias como preservacdo e conscientizacdo sao
mais citadas, ou seja, o0 professor discute EA a partir do entendimento
conservacionista e preservacionista, isto €, onde o homem néo faz parte integrante
dessa natureza.

Na concepcdo da Secretaria de Meio Ambiente de Xinguara, em entrevista,
disse ter o interesse em proporcionar uma reunido anual para discutir os problemas
ambientais, com os professores de Matematica, para que fosse elaborado um
planejamento relacionado com os problemas ambientais do municipio, fazendo com
gue o aluno e a coletividade construam valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente.

O primeiro objetivo especifico tratou de investigar os principais problemas
ambientais que afetam o municipio na visdo dos professores, a pesquisa mostrou
gue os professores conheciam estes problemas, citaram o desmatamento (28,5%), a
gueimada (23,8%) e a falta de coleta seletiva de lixo (14,5%). Para uma
aprendizagem significativa € preciso que o professor também conheca a realidade

local para se criar hipéteses e tirar conclusdes relacionado ao tema.
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O segundo e terceiro objetivos especificos viabilizou analisar a prética
pedagogica dos professores quanto a questbes ambientais abordadas em sala.
Onde mostraram que a maioria (67 %) ndo aborda tais questdes e, os que disseram
que trabalhavam, faziam apenas formalmente, ou seja, somente habilidades
matematicas, como calculos de porcentagem e estatistica, analises de gréficos e
tabelas, sem a discussao da tematica.

O quarto objetivo especificos possibilitou verificar as questdes ambientais
tratadas nos livros didatico adotados em Xinguara, a pesquisa mostrou que 0
namero de questfes utilizando a tematica meio ambiente nas cole¢des estdo muito
longe do desejavel, quando aparecem, na sua maioria 0s objetivos sao de aplicacao
do célculo, ndo procurando abrir um leque para a discussdo de forma ampla do
tema. Neste sentido, cabe ao professor da disciplina integrar a Educacdo Ambiental
com o Ensino da Matemética de forma que propicie a discussédo e o debate acerca
do tema.

Através da pesquisa podemos constatar que a maioria dos professores estao
cientes das responsabilidades socioambiental, ou seja, existindo consenso da
importancia do tema transversal EA, no entanto observa-se uma barreira quanto a
aplicacdo de atividades relacionadas a este tema. Percebe-se que os professores
tém conhecimento sobre o tema, mas ninguém participou e nem sao oferecidas
capacitacbes referentes ao mesmo e nem incluem o tema EA como temas
transversais em seus planos de aula. Quando a EA é praticada nas escolas e nas
salas de aulas, é através de projeto especial, extracurricular, sem continuidade,
descontextualizado, fragmentado e desarticulado.

Portanto, é preciso ter politica ambiental nas escolas de Xingura/PA com
diretrizes claras proposto por uma equipe multidisciplinar envolvendo professores
de Matematica, secretarios de meio ambiente e educacdo, associacoes,
empresarios e outros, em que fossem debatidas questdes que auxiliassem
didaticamente, refletindo sobre como vém sendo praticada a EA nas salas de aulas de
Xinguara/PA nas escolas publicas e privadas.

Torna-se cada vez mais necessario o desenvolvimento da nossa regido com
destaque na melhoria da qualidade da vida, crescimento econdmico e preservacao
ambiental. Para isso é preciso implementar iniciativas de EA com fundamentos

sustentaveis levando em conta a nossa realidade, a nossa cultura e o nosso modo
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de vida. Nesse sentido, o papel da escola e dos professores € fundamental para
impulsionar as transformacfes para alcancar uma educacdo que assuma o
compromisso com a formacdo de valores ambientais, como parte de um processo

coletivo.
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APENDICE A — ACEITE DE PARTICIPACAO NA PESQUISA

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA

\|OS Ly,
?'% 0(‘

‘0 ‘\
“Memxrt

ULBRA

Prezado(a) Senhor(a)

O presente instrumento de coleta de dados faz parte da Dissertacdo que esta
sendo desenvolvido junto ao curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica, que tem por tema: As questdes ambientais no ensino da matematica
em Xinguara/PA. Para tanto, solicitamos que responda as questdes a seguir de
forma clara e completa.

Desde ja, agradecemos sua colaboracdo, na certeza de que estara

contribuindo para a busca de uma melhor qualidade de vida em sua cidade.
Atenciosamente,

Werlen Raul

Arno Bayer
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APENDICE B — QUESTIONARIO DO PROFESSOR DE MATEMATICA
QUESTIONARIO

1- Nome do (a) Professor(a)
1.1-ldade: anos 1.2-Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino

2- Nome da Instituicdo de Ensino em que Trabalha:

3 - Situacado Funcional:

Além da Rede Publica Municipal de Ensino, trabalha em outra Instituicdo de Ensino?
()sim( )néo

Em caso afirmativo, qual?
3.1- Jornada de Trabalho Semanal:

( ) 20 horas/ aula ( ) 30 horas/ aula ( ) 40 horas/ aula ( ) acima de
40 horas/ aula

4- Tempo de Servico no Magistério:

5- Quanto ao seu Grau de Formacao:
5.1-Graduacgéo:
Area: Ano de Conclus3o:

5.2- Em nivel de Pés-Graduacéao: ( ) Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado

6- Escreva a respeito de sua escolha profissional.
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7- Qual a sua Concepcéao sobre:
7.1- Educacdo Matematica?

7.2- Educacdo Ambiental?

8- Em sua pratica pedagogica vocé promove a relacdo entre Educacdo Matematica
e a Educacao Ambiental?
() sim ( ) ndo

8.1. Em caso afirmativo, relate algumas atividades que desenvolve com os alunos.
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8.2. Em caso negativo, aponte os motivos que o impedem de fazer a relacao.

9- Na sua viséo, quais 0s principais problemas ambientais de Xinguara?

10- Em Xinguara a educacéao ambiental faz parte do curriculo escolar da maioria das
escolas (como disciplina). O que vocé pensa a respeito?

11- Que atitudes fazem parte do seu cotidiano e que promovem educacgao
ambiental.
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( ) Fazer a separacao do lixo (organico e reciclavel).

() Nao jogar 6leo de cozinha na rede de esgoto.

( ) Usar sacolas retornaveis em supermercados.

( ) Plantar arvores em espacos de terrenos em quintais ou na calcada (em frente a
residéncia).

( ) Usar o automovel somente quando for necessario.

() N&o desperdicar agua.

() Usar menos energia.

( ) Denunciar crimes ambientais para autoridades.

() Comprar méveis de madeira certificada.

() Utilizar sistemas de aquecimento solar para reduzir o consumo de energia
elétrica.

( ) Criar sistemas de reutilizacdo da agua.

( ) Outras:

12 — Que atitudes vocé enfatiza em aula e recomenda aos alunos, com relagédo a
guestdo ambiental?

13- O que poderia auxiliar no processo de ensino-aprendizagem da Matematica e
sua inter-relacdo com a Educacdo Ambiental?
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14- Nos ultimos anos tém aumentado as preocupa¢des com 0 meio ambiente. Em
sua opinido o que € meio ambiente? E qual seria a melhor definicdo de meio

ambiente?

15- A agua € um recurso natural inesgotavel. ( ) Sim () Né&o
Comente sua resposta:

16. Sustentabilidade € um termo usado para definir acdes e atividades humanas que
visam suprir as necessidades atuais dos seres humanos, sem comprometer o futuro
das proximas geracfes. Ou seja, esta diretamente relacionada ao desenvolvimento
econdmico e material sem agredir o meio ambiente. Quais ac¢des estao relacionadas
a sustentabilidade?

() Exploragéo dos recursos vegetais de florestas e matas de forma controlada,
garantindo o replantio sempre que necessario.

( ) Preservacéo total de areas verdes néo destinadas a exploracdo econémica.

() Acdes que visem o incentivo a producdo e consumo de alimentos organicos,
pois estes ndo agridem a natureza além de serem benéficos a salude dos seres
humanos;

() Exploragdo dos recursos minerais (petréleo, carvdo, minérios) de forma
controlada, racionalizada e com planejamento.

() Uso de fontes de energia limpas e renovaveis (edlica, geotérmica e hidraulica)
para diminuir o consumo de combustiveis fésseis. Esta acdo, além de preservar as
reservas de recursos minerais, visa diminuir a poluicéo do ar.

() Atitudes voltadas para o consumo controlado de agua, evitando ao maximo o
desperdicio.
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17- Com relacdo a extingdo dos animais, vocé assinalaria a (s) alternativa (s):

( ) Espécies de animais e plantas sao tanto extintos quanto provavelmente surgem
novas espécies, nao alardeadas pela midia.

() Vocé e seus familiares ndo contribuem para isso, pois moram na cidade.

( ) Ha bastante sensacionalismo nisso, pois 0 ambiente muda sempre, podendo
desfavorecer algumas espécies.

() Vocé gostaria de fazer alguma coisa, mas acha que ndo entende nada de
natureza.

( ) E um assunto que faz vocé pensar na propria sobrevivéncia.

18- Com relacéo a biodiversidade vocé pensa que:

( ) Ela é grande responsavel no processo do equilibrio ambiental

() E interessante principalmente para quem gosta do campo e de remédios
naturais

( ) E importante para pesquisadores e biélogos

( ) Traz mais cor e variedade ao nosso dia-a-dia

( ) Florestas e campos sao tao diversos biologicamente quanto lavouras e parques
urbanos

() Nao é importante para o homem

( ) Abrange todas as formas de vida na natureza, incluindo as espécies animais,

vegetais e 0S micro-organismos.
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APENDICE C - ENTREVISTA COM A SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA

NOS L,
V'% 0(‘

N ‘\
“Memxyt

ULBRA

Secretaria: Tatiana Leite Batista Cossetin

Formacdo:Engenheira Ambiental pela Universidade do Estado do Para, e
especialista em Direito Ambiental pela Universidade Norte do Parana.

Principais atividades profissionais
— Servidora publica concursada na PMX desde 2011;
— Consultora da Area Ambiental.

Data da entrevista: 21/10/2015 as 11 h

1. Em sua opinido, quais sdo os maiores problemas ambientais de Xinguara e o
que seria preciso fazer para minimiza-los ou acabar de vez com eles?

Os problemas sdo muitos, entdo agente vai pontuar 0 que mais impacta e qgue mais
agente se envolve no dia-a-dia. Um dos principais problemas que temos enfrentado
€ a extracdo de areia e minério, aguele de uso imediato na construcéo civil que é a
areia e a argila. Isso acaba ocasionado um grande impacto ambiental e junto com
esse problema tem o problema social, porque geralmente sdo pessoas que nao tem
outra forma de sobreviver e acabam escolhendo esta atividade. Entdo isso é um
problema que enfrentamos constantemente. Um outro grande problema enfrentando

€ a questdo dos residuos sélidos, entdo agente, infelizmente, acaba levando para
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um lixdo, antigamente era um aterro, mas pela m& gestdo se transformou
novamente em um lixdo. Também por ndo haver uma cooperativa funcionando para
separar este material e recicla-lo. Pontuando mais alguns itens, temos a poluicéo
sonora, que € um problema constante em cidades do interior como a nossa, que tem
uma cultura muito forte de propaganda volante. Temos a questdao dos rios com
assoreamento e as empresas que se instalaram proximo aos rios e corregos. Para
minimiza-lo a gente vem fazendo algumas coisas, mas acabar de vez, num prazo
curto, a gente ndo consegue. Por exemplo, na extracdo de minérios a gente ja
realiza processos de licenciamento ambiental, que faz com que essas pessoas
passam por um processo em que algumas normas ambientais eles tenham que
seguir. A questdo dos residuos a gente tem um plano integrado de gestdo de
residuos sélidos, que € uma exigéncia da lei do saneamento, porém, estamos em
uma fase de elaboracdo bem embrionaria. Estamos propondo a abertura de uma
nova cooperativa, para tentar fazer a coleta de alguns materiais que estdo sendo
direcionado para o lixdo. As empresas que se instalaram proximo a cérregos, a
gente faz um controle maior, ou seja, se tem um acesso maior a estas empresas,
para tentar diminuir aos poucos e assim ir tentando fazer algo para melhorar esta

situacao.

2. Quais foram os principais avancos, em termos de meio ambiente, que
Xinguara conquistou nos ultimos anos?

A gente vem num processo desde 2007 com a elaboracdo das primeiras leis
municipais. Em 2009/2010 conseguimos a descentralizacdo da gestdo ambiental e o
municipio passou a ter autonomia do licenciamento ambiental. Passou de fato a
trabalhar com o impacto local facilitando a vida dos empreendedores que antes
tinham que se direcionar a Belém ou Maraba. Na verdade era s6 a Belém, depois
gue Maraba criou uma unidade. Isto foi um avanco muito grande. Essa questdo do
meio ambiente é melhor tratada quando se tem um oOrgado ambiental local, pois
conhecemos a realidade e estamos mais proximos para tentarmos resolver 0s

problemas que aparecem.

3. Existe algum tipo de parceria entre a secretaria de meio ambiente e as

escolas da cidade?
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Entédo, a Secretaria de Educacgédo, na verdade, ja faz parte do Conselho Municipal de
Meio Ambiente, esta participando do Conselho, ela sempre esta proximo das
atividades que a secretaria de meio ambiente realiza envolvendo acdes nho
calendério escolar, principalmente nas escolas municipais, mas a gente trabalha
também com as escolas particulares e com as estaduais. O calendério a gente faz
meio que junto, sempre a gente se preocupar para que todos os anos se tenha a
semana do meio ambiente, sempre se pensa em atividades para desenvolver
conjuntamente. Esse ano como nos anos anteriores, por exemplo, se tem atividades
dentro das escolas e elas participam de uma feira que se faz aqui na cidade. Entéo,
na feira tem, por exemplo, torta na cara e eventos culturais. Entdo essa € uma

parceria muito forte e, para a gente € fundamental.

4. Um dos grandes problemas ambientais de Xinguara é o Saneamento Basico:
abastecimento de agua, drenagem de &guas pluviais, esgoto sanitario e
manejo de residuos soélidos. Que acdes a sua Secretaria tem feito?

Entdo, o Municipio de Xinguara possui o Plano de Saneamento Bésico que inclui as
vertentes: abastecimento de agua, drenagem de &guas pluviais, esgoto sanitario e
manejo de residuos sdlidos. Entdo, o saneamento basico de Xinguara voltado para o

abastecimento de agua e esgoto sanitario € um servico que teve concessao. O

municipio é detentor desses servigos, mas ele concedeu para “Odebrecht Ambiental”
que é responsavel pelo abastecimento de &agua e pelo esgoto sanitario. O
abastecimento de agua tem uma previsao, para que em 2016, 100% da populacao
seja abastecida com agua. Estdo ampliando o sistema de uma represa e também
construindo outra. O esgoto sanitario esta para iniciar em 2017 a primeira etapa. As
duas vertentes do saneamento estdo concedidas para esta empresa. Adrenagem de
aguas pluviais é feito pela secretaria de obras da prefeitura e o manejo de residuos
sélidos atualmente é feito por uma autarquia, que é o SAEX (Sistema de Agua e
Esgoto de Xinguara) que na verdade,ndo tem um manejo completo, porque o
manejo correto seria acondicionamento, triagem bem feita e uma destinacao
adequada. Na verdade eles apenas coletam e destinam para o lixdo. Entdo o que a
gente tem tentado fazer é recuperar esta cooperativa e tentar fazer com que muitos

residuos ndo cheguem ao lixdo. A gente esta tentando montar esta ponte para que


http://www.odebrechtambiental.com/quem-somos/agua-e-esgoto/
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muitos residuos sejam detidos, diminuindo o volume de residuos até que tenha uma

acao mais eficaz.

Tinha uma cooperativa de catadores. O que aconteceu com ela?(Entrevistador)
Na verdade, j& se pensou em reativa-la, s6 que a gente fez um levantamento e
constatou que, pela ma gestdo da prépria cooperativa, ela esta com uma divida
muito grande. A prestacdo de conta de muitos recursos nao foi feita, ficando a
cooperativa e os cooperados dispersos. Realizamos uma primeira tentativa, mas nao

tivemos éxito. A opgao certamente sera, criar uma nova cooperativa de catadores.

5. Qual é o maior desafio de sua administracéo?

Entdo, os desafios quando se fala da parte ambiental, sdo muitos, porque agente
trabalha em todos os aspectos. O meio ambiente se envolve em tudo do dia-a-dia,
enfim em todas as atividades. Parece-me, que o maior desafio € vocé ter que
regularizar empreendimentos, onde os préprios empreendedores nao tém condicdes
econdmicas para regularizar a sua atividade. Tem muitos problemas que sao
facilmente resolvidos, principalmente aqueles em que o infrator, desconhece o
problema. Outro problema é trabalhar com pessoas, o ser humano é dificil,
principalmente quando vocé trata de questdes com que ele ndo estda adaptado a
trabalhar, se torna mais dificil ainda. Porém, nés termos um avanco muito grande, as
pessoas ja terem certa conscientizacdo e sensibilizacdo pelo tema ambiental. Acho
o maior desafio trabalhar com as pessoas, tentar mostrar as necessidades e 0s
problemas causados pelo impacto ambiental.

E em relagdo a recurso. Quais as dificuldades que vocés enfrentam?
(Entrevistador)

E por que tudo que vocé vai fazer e/ou qualquer acdo necessita de dinheiro,
infelizmente, € uma sociedade que precisa do recurso financeiro para se
desenvolver. Entdo assim, a Secretaria possui um fundo especifico, mas que é
insuficiente para demanda. A gente tem muita dificuldade em acessar recursos
federais, os projetos que a gente acaba enviando ndo sdo aceitos, ou seja, temos

muitas dificuldades.
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6. Em sua opinido como a mateméatica e o professor de matematica poderiam
contribuir com a educacao ambiental?

Entdo é uma novidade pra nds que trabalhamos estritamente na area ambiental
tentar juntar a essa questdo a disciplina de matematica, mas nada impossivel.
Assim, 0 que penso que poderia ser realizado pelo professor de mateméatica €,
buscar mais situacfes do dia-a-dia relacionado a geracao de residuos, relacionado a
fatores ambientais, e tentar inserir questdes de matematica dentro destas situacdes.
Todas aquelas probleméticas ambientais, tem uma historia, um contexto para um
problema matematico, ou uma situacdo matematica. Trazer a matematica para
dentro de alguma situacdo ambiental, ao mesmo tempo que vocé esta estimulando a
crianca a realizar um calculo matematico, vocé também estimula a sensibilizacédo
ambiental. Entdo vocé acaba fazendo duas coisas ao mesmo tempo, acho que é
isso, tentar tratar os dados no sentido de inserir questdes ambientais dentro de
todos esses problemas matematicos do dia-a-dia dentro de sala de aula. Ao fazer
uma operacdo matematica, tentar jogar ela dentro de um contexto ambiental, isto
ficaria perfeito.

Agente consegue gréafico, tabelas ou informacBes, na Secretaria, para
trabalharmos questdes ambientais ou até mesmo projetos? (Entrevistador)

N&o teriamos disponivel, mas nada que impeca a gente tentar transformar as
nossas informacdes em dados matematicos. Com auxilio dos professores, seria
possivel, reunir e falar destas situacdes para transforma-las em dados. De repente
seria interessante fazer uma reunido anual de planejamento com os professores de
matematica junto com a secretaria, e falar dos problemas ambientais, para que o
professor possa elaborar seu roteiro ou planejamento de aula com situacdes do
municipio. Seria muito interessante trabalhar com questdes locais, porque o aluno
acaba vivenciando-os no dia-a-dia dele, e assim sensibilizando-se para o tratamento

destas questdes.



114

APENDICE D — PESQUISA COM O SECRETARIO MUNICIPAL DE EDUCACAO

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE

CIENCIAS E MATEMATICA
VO Ly

‘0 *\
TR

Secretario: Vilmones da Silva

Formacdo:Licenciado pleno em Matematica pela Universidade Federal do Para
(UFPA), P6s-Graduado em Matematica pela Faculdade Integrada de Jacarepagua-

RJ, Mestre em ciéncias e matematica pela ULBRA.

Principais atividades profissionais

— Professor efetivo de matematica das redes Estadual e Municipal de ensino.

Data da pesquisa: 20/12/2016
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1. Eduardo Matias (2014, p. 31), afirma que é preciso uma mudanca ambiental
urgente para que nao soframos com seus efeitos:“(...) um grupo de cientistas chegou
a conclusdo de que as pressfes antropogénicas - ou seja, aquelas induzidas pela
atividade humana - sobre o sistema terrestre alcangaram uma escala na qual uma
mudanca ambiental global abrupta ou irreversivel ndo pode mais ser descartada.
Esses autores definiram ‘limites’ ou ‘fronteiras’ planetarias que, se ultrapassadas,
poderiam trazer efeitos catastroficos para a humanidade.

Em sua opini&o, quais sdo os maiores problemas ambientais de Xinguara?

Resp.: A destruicdo da floresta para a formacdo de pastagens teve inicio nos anos
80, foi o ponto de partida para que chegassemos a realidade enfrentada hoje.
Devido o desmatamento, sofremos com as altas temperaturas, desaparecimento dos
pequenos corregos e rios secando. Atualmente sofremos com a forte seca devido a
escassez de chuva, no passado tinhamos chuva com abundéancia. Outro ponto que
nos traz problemas ambientais € a instalacdo dos Frigorificos e Curtumes que
poluem os rios e produzem um odor muito forte, além dos produtos quimicos

descartaveis de forma irregular

2. Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica afirmam que a: “Matemaética
€ componente importante na construcdo da cidadania, na medida em que a
sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos
tecnolégicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar’ (BRASIL, 1997,
p.19).Nessa discussado, certamente, 0 ensino de mateméatica apresenta-se como
elemento indispensavel para reflexdo, em seu compromisso na formacao de sujeitos
em uma perspectiva de cidadania critica-planetaria. Uma consciéncia ambiental em
que a conservacao da natureza deve ser exercitada ndo s6 pela sociedade, mas
também por cada um individualmente em seu cotidiano. Assim, se cada um fizer a
sua parte havera uma colaboragao para um planeta mais saudavel, uma vez que “as
estruturas matematicas vém a ter um papel na vida social, tdo fundamental quanto o
das estruturas ideoldgicas na organizagao da realidade” (SKOVSMOSE, 2011, p.
83).

Em sua opinido como a matematica e o professor de matematica poderiam

contribuir com a educacao ambiental?
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Resp.: Trabalhando suas aulas de modo que leve o educando a uma reflexdo da
sua atuacdo como cidadao. Repensar suas acdes de modo a contribuir com o0 meio
ambiente seja através da preservacao, reflorestamento, recuperacdo de nascente

e/ou como multiplicador da sustentabilidade.

3. Uma sociedade sustentavel depende de uma reconstituicdo politica total da
sociedade contemporanea.LesterRrown (1981), doWorldwatchinstitute, j& definiu
sustentabilidade numa unica e profunda frase: “Uma sociedade sustentavel & aquela
que satisfaz suas necessidades sem diminuir as perspectivas das geracdes
futuras”.A “Agenda 21 Local” é o processo de planejamento participativo de um
determinado territério que envolve a implantacao, ali, de um Férum de Agenda 21.
Composto por governo e sociedade civil, 0 Forum é responsavel pela construcao de
um Plano Local de Desenvolvimento Sustentavel, que estrutura as prioridades locais
por meio de projetos e acdes de curto, médio e longo prazo. No Férum sdo também
definidos os meios de implementacdo e as responsabilidades do governo e dos
demais setores da sociedade local na implementagcédo, acompanhamento e revisao
desses projetos e acoes.

Qual a possibilidade em iniciarmos o processo de construcdo de Agenda 21
Xinguara, com o apoio das Secretarias de Meio Ambiente e Educacgéo, de modo
a contribuir para o fortalecimento de féruns locais ou implementar acfes de
desenvolvimento sustentavel, de acordo com 0s principios e as premissas
definidas na Agenda 21 Brasileira que regem a parceria governo e sociedade.
As Secretarias de Meio Ambiente e Educacéo sdo parceiras em algumas acoes de
conscientizacdo e preservagdo do meio ambiente, em conjunto realizamos todos os
anos a semana do meio ambiente, onde envolvemos todos os alunos e servidores
da Rede Municipal. Movido por este questionamento, prepararei a Secretaria de
Meio Ambiente para as discussfes e debates para construcdo da Agenda 21
Xinguara.

4. A partir dos dados coletados na pesquisa: “As questdes ambientais no ensino da
matematica em Xinguara/PA”, verificou-se que h& grande desconhecimento das
questdes ambientais por parte dos professores de mateméatica e por esta razao

certamente preferem néo trabalhar o tema. Sabe-se que os problemas ambientais
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estdo sempre presentes, Xinguara nao foge desta regra. Os Parametros Curriculares
Nacionais ha muito orientam sobre a necessidade da educacdo ambiental estar
presente nas diversas disciplina do curriculo escolar incluindo a matematica.

Como o Secretério vé esta questao? O que pensa a respeito?

No inicio do ano de 2013 incluimos na grade curricular municipal a disciplina de
Educacdo Ambiental e adquirimos livros didaticos de otima qualidade para
trabalharmos a disciplina, fizemos formacgio com professores de matematica. E
necessario, também, que prioridade a contextualizagdo ambiental na escolha do livro

didatico de matematica.



