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RESUMO

O presente trabalho busca priorizar o contexto de estudantes do ensino medio,
para atividades voltadas ao Ensino de Quimica, buscando uma aprendizagem
significativa e relevante. Utilizou-se nesta pesquisa como tema gerador o
“Tabaco”, a fim de contextualizar aulas de Quimica em escola de municipio
economicamente dependente desta cultura. O objetivo geral busca propor a
insercdo desta tematica na disciplina de Quimica, relacionando-a com
conteudos especificos curriculares do ensino médio. A partir deste objetivo
geral, os objetivos especificos buscam pesquisar sobre a abordagem da
tematica “Tabaco” em colecéao de livros didaticos de Quimica; desenvolvimento
de metodologias para facilitar o ensino e aprendizagem a partir da tematica
proposta e investigar os resultados a partir da contextualizacdo com o
cotidiano dos estudantes. A contextualizacdo é uma ferramenta metodoldgica
que possibilita a aprendizagem significativa de conteudo e € um modo de
ensinar a partir das vivéncias dos estudantes. A Quimica é vista por muitos
estudantes como complexa e pouco associada ao cotidiano, sendo necessario
desmistificar este conceito. A pesquisa, que possui carater de pesquisa-acao,
utiliza como metodologia o0 método misto, o qual engloba questbes de carater
quantitativo e qualitativo. Os sujeitos da pesquisa sdo estudantes do ensino
médio, de escola localizada na Regido do Vale do Rio Pardo. Aplicou-se aos
envolvidos na pesquisa instrumentos de coleta de dados, como testes de
sondagem a fim de caracterizar os pesquisados como oriundos de familias
envolvidas com a cultura do tabaco ou os ndo envolvidos e com isso
diferenciar turma controle de turma experimental. Aplicaram-se questionarios e
pré e poés testes afim de verificar a associabilidade com a tematica tabaco e
sua contextualizacdo nas aulas de quimica. Analisaram-se o0s resultados
através da Analise Textual Discursiva. Os resultados obtidos nesta pesquisa
sdo satisfatorios e apontam que a contextualizacdo € um meio efetivo de
associar os conteudos de quimica com o cotidiano dos estudantes. Os
resultados obtidos quanto a analise de livros didaticos apontou pouca relacéo
com a realidade local da pesquisa, sendo o professor fator determinante para
estas abordagens contextualizadas. As relagcdes realizadas pelos estudantes
com aulas contextualizadas evidenciam a importancia do recurso, pois as
assimilagcdes envolveram exemplos do seu cotidiano. Para o ensino de
Quimica, a abordagem tabaco é pertinente e possivel de englobar diversos
conteudos especificos de Quimica, facilitando o processo de ensino e
aprendizagem. Conclui-se que o tema é pertinente para ser gerador de
conhecimento.

Palavras-chave: Tabaco; Contextualizacéo; Aprendizagem Significativa, Tema
Gerador;



ABSTRACT

The present work seeks to prioritize the context of high school students for
activities focused on Chemistry Teaching, seeking meaningful and relevant
learning. This research used as the generating theme of "Tobacco", in order to
contextualize Chemistry classes in a city school economically dependent on
this culture. The general objective is to propose the insertion of this subject in
the discipline of Chemistry, relating it to specific curriculum contents of
secondary education. From this general objective, the specific objectives seek
to research on the approach of the "Tobacco" theme in a collection of
Chemistry textbooks; Development of methodologies to facilitate teaching and
learning from the proposed thematic and to investigate the results from the
contextualization with the daily life of the students. Contextualization is a
methodological tool that enables meaningful learning of content and is a way of
teaching from students' experiences. Chemistry is seen by many students as
complex and little associated with daily life, and it is necessary to demystify this
concept. The research, which has the character of action research, uses as a
methodology the mixed method, which encompasses questions of a
qguantitative and qualitative nature. The research subjects are high school
students, from a school located in the Rio Pardo Valley Region. Data collection
instruments such as probing tests were applied to those involved in the
research in order to characterize the respondents as coming from families
involved with the tobacco culture or those not involved and thus to differentiate
the class experimental to control group. Questionnaires and pre and post tests
were applied in order to verify the association with the tobacco theme and its
contextualization in the chemistry classes. The results were analyzed through
Discursive Textual Analysis. The results obtained in this research are
satisfactory and point out that contextualization is an effective means of
associating the contents of chemistry with the daily life of the students. The
results obtained in the analysis of textbooks showed little relation with the local
reality of the research, being the teacher a determining factor for these
contextualized approaches. The relationships made by students with
contextualized classes show the importance of the resource, since the
assimilations involved examples of their daily life. For the teaching of
Chemistry, the tobacco approach is pertinent and possible to encompass
various specific contents of chemistry, facilitating the teaching and learning
process. It is concluded that the theme is pertinent to generate knowledge.

Keywords: Tobacco; Contextualization; Significant Learning, Generating
Theme;
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INTRODUCAO

E perceptivel que quando se trata do ensino de quimica, os trabalhos
em sala de aula caracterizam-se por memorizagao intensa e conceitos fora do
contexto cotidiano dos alunos, dificultando assim a conexao da quimica com o
dia-a-dia e com outras disciplinas. Encantar o aluno, através do ensino, facilita
0 processo de aprendizagem e oportuniza que as aulas sejam melhor
assimiladas, proporcionando um ensino cativante, oportuniza-se a felicidade
do estudante, despertando a atencao, curiosidade e simpatia com as aulas
(BERNARDELLLI, 2004).

Chassot (2004) reforca a necessidade de lutar por um ensino de
Quimica efetivo e que ofereca consciéncia de cidadania, pensamento critico,
independéncia e voltado a aspectos sociais focados na cidadania e em
conhecimentos sociocientificos. As metodologias utilizadas para formar
cidadaos, devem ser refletidas e repensadas para um melhor aproveitamento e
desmistificacédo da ciéncia.

Neste trabalho, buscando priorizar o contexto dos estudantes do ensino
médio em atividades voltadas ao Ensino de Quimica para uma aprendizagem
significativa e relevante se trabalhou em aulas, com tematicas voltadas a
realidade dos educandos, utilizando o "Tabaco”, como tema gerador para o
ensino de Quimica. O tema escolhido € referente a principal atividade
econbmica do municipio e producdo principal da maioria das familias ali
residentes. Os estudantes sdo, em maioria, do interior do municipio e oriundos
de familias de produtores agricolas da cadeia produtiva do tabaco.

Estas familias e os proprios alunos, envolvidos nesta atividade, utilizam
uma grande diversidade de produtos quimicos em suas lavouras, como
fertilizantes e agrotéxicos, além de trabalhar com uma cultura que, por suas
caracteristicas quimicas, pode apresentar riscos para a sua saude e, também
para a populacao exposta ao tabagismo.

Considerando a importancia da Quimica na cultura do tabaco, surgiu a
ideia de realizar uma pesquisa voltada a aspectos do ensino contextualizado a
partir da tematica “tabaco”, relacionada a esta realidade dos estudantes, os

guais almejam um ensino contextualizado para melhor aprendizagem e que
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também é a realidade na qual a pesquisadora esta inserida. Para melhor

entendimento, segue-se a trajetoria pessoal.

Minha trajetoria de vida

Minha formacdo no ensino basico foi sempre em escola publica do
municipio em que resido até hoje e onde realizei esta pesquisa. O Ensino
Fundamental foi completado na Escola Municipal de Ensino Fundamental, a
qual se localizada no centro do municipio, porém a escola recebe alunos de
diversas localidades interioranas de Sinimbu, caracterizando turmas
principalmente advindas de familias de agricultores. Cursei o ensino médio na
Unica Escola Estadual de Ensino Médio (EEEM) do municipio, a qual recebe
alunos de todo municipio de Sinimbu, intensificando a caracteristica de origem
do meio rural dos estudantes.

A minha formag&o no ensino superior iniciou em Quimica Industrial na
Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC, com o objetivo de trabalhar na
industria fumageira, na qual Santa Cruz do Sul é referéncia. Porém, ao longo
do curso, percebi que a identificacdo com a licenciatura e o ensino era muito
maior do que o desejo de seguir carreira na industria. Contudo, ndo desisti de
Quimica Industrial, apenas a agreguei como segunda graduacao,
concomitante o curso de Licenciatura em Quimica.

Ao longo da graduacao, participei de diversos projetos de pesquisa,
principalmente de extensdo, com o intuito de levar a quimica para a
comunidade de maneira desmistificada. Também tive a oportunidade de ser
Bolsista de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) onde as atividades eram direcionadas
ao Ensino de Quimica contextualizado.

Antes mesmo de concluir o curso superior em Licenciatura em Quimica
ja tive a oportunidade de ingressar no mercado de trabalho seguindo a carreira
de professora no ensino médio, em Sinimbu, na EEEM, onde me deparei com
uma situacdo de alunos desmotivados e sem grandes perspectivas de
aprendizagem.

Partindo desta realidade, na qual me encontro, percebi a necessidade
de buscar mais conhecimento e estudos para modifica-la. O municipio de
Sinimbu é cerca de 90% agricola e a cultura do tabaco € o carro forte da

economia da regido; os estudantes ndao possuem grandes perspectivas de
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prosseguir nos estudos, mas sim de permanecer no cultivo do tabaco, o que

motivou a pesquisa nesta area.



1. A PESQUISA

1.1PROBLEMA DA PESQUISA

A probleméatica da pesquisa refere-se a: “A inser¢ao da tematica “Tabaco”,
em escolas de regides economicamente dependentes desta cultura, em aulas
de Quimica no Ensino Médio com contetudos didaticos previstos na grade

curricular”.

1.20BJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral abordar a insercdo da tematica
“Tabaco” nas escolas de Ensino Médio de regides dependentes
economicamente do tabaco, principalmente na disciplina de Quimica, através
da sua relacdo com desenvolvimento de alguns conteddos como substancias
guimicas, reacfes quimicas, funcdes inorganicas, organicas e bioquimicas,
toxicidade, uso de EPI, higienizacdo, conscientizagdo ambiental, analises

fisico-quimicas, entre outros.

1.2.2 Objetivos especificos

e Pesquisar sobre a abordagem da tematica “Tabaco” na colegao de livros
didaticos de Quimica utilizados pelos professores do Ensino Médio na

area de estudo e verificar se a temética é abordada.

e Desenvolver metodologias para facilitar o processo de ensino e
aprendizagem da Quimica, com a tematica proposta, auxiliando na

construgcéo do pensamento critico e cidadao dos alunos;
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e Avaliar os resultados da utilizagdo da Quimica como um instrumento
para compreender o cotidiano, principalmente em relacdo aos manejos
de cultivo e beneficiamento de tabaco e sua interferéncia na saude

humana e ambiental.

1.3JUSTIFICATIVA

E notdrio que quando se trata de ensino de Quimica, o perfil dos
trabalhos em sala de aula esta caracterizado como sendo, geralmente, em
forma de memorizacédo de algoritmos e conceitos, apresentando-se de forma
descontextualizada com o cotidiano dos alunos e sem ter uma conexdao com
outras disciplinas.

Assim conforme Chassot (2004), precisamos lutar por um ensino de
Quimica que ofereca uma efetiva consciéncia de cidadania, independéncia de
pensamento e capacidade critica. Considerando o objetivo da formacdo de um
cidaddo critico, devemos destacar que as CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente) apresentam uma maior énfase em aspectos
sociocientificos, que tém um foco de abordagem nos aspectos sociais voltados
para a cidadania.

Assim devemos refletir e repensar sobre as metodologias empregadas

para essa finalidade (formar cidaddos) no contexto do ensino de Quimica.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O ensino através de métodos tradicionais € alvo frequente de criticas
devido ao seu formato expositivo, onde o aluno é agente passivo da construgcédo
do conhecimento (VASCONCELLOS, 2005). A forma como esta estruturado o
ensino muitas vezes dificulta a correlacdo entre conceitos fundamentais e o0s
conhecimentos que os estudantes ja possuem. Guimaraes (2009) cita David
Ausubel e salienta que a aprendizagem s6 é significativa quando a nova
informacdo se relaciona com aspectos relevantes da estrutura cognitiva ja
existente, podendo dizer que ocorre apenas quando a informacéo € ancorada a
conceitos relevantes e preexistentes no aprendiz.

Pode-se evidenciar a aprendizagem significativa quando ocorre a
aquisicao de significados, sendo estes, produto da aprendizagem significativa.
O significado real, ou seja, o significado psicolégico, para o individuo é
evidenciado quando o significado l6gico, ou seja, significado potencial interage
com as ideias relevantes ja existentes no individuo através da estrutura
cognitiva. A aprendizagem é convertida em contetdo cognitivo e especifico,
pois a sua relagdo ndo ocorreu de forma desnecesséaria, mas de forma
fundamental (MOREIRA, 2006).

Os significados légicos e psicologicos dos individuos em relacdo ao
contetdo potencial de aprendizagem ndo sdo suficientes para que se
construam os significados. E necessario que a atitude do aluno seja favoravel
para aprender significativamente. Relacionando com a intencionalidade de
associagcdo do novo com o que ja se conhece o aluno pode limitar-se a
repeticdo mecanica quando a intencéo for escassa. Porém, quando a intencao
€ elevada, o aluno pode estabelecer diversas relacbes do que ja conhece com
0 novo (COLL, 1994).

A aprendizagem significativa tem, ancorada, uma visdo de complexidade
e de progressividade. Nao se pode pensar que a aprendizagem ocorre sO de
forma mecéanica ou significativa. Vergnaud, citado por Moreira (2011), afirma

que a organizacao do conhecimento se da através de campos conceituais e 0s



23

alunos moldam seus conhecimentos através de situacbes que
progressivamente dominam e se encontram. Salienta-se que estas situacdes
s&o sempre mais complexas.

As proposicbes basicas da progressividade e complexidade da

aprendizagem significativa sdo apresentadas por Moreira:

“A aquisicdo ou dominio, de um corpo de conhecimento (i.e.,
um campo conceitual) € um processo lento, ndo linear, com
rupturas e continuidades. A aprendizagem significativa é,
entdo, progressiva. Os conhecimentos sdo moldados pelas
situacdes (em crescentes niveis de complexidade) previamente
dominadas. H4 um continuo entre aprendizagem mecéanica e
aprendizagem significativa.” (MOREIRA, 2011, p. 167).

Através de um mapa conceitual (Figura 1), apresentado por Moreira
(2011), é possivel visualizar esta perspectiva de complexidade e

progressividade, pois é a interagdo entre os conhecimentos pré-existentes e 0s

novos, que resultam na aprendizagem significativa progressiva.
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Figura 1: Mapa conceitual da complexidade e progressividade da
aprendizagem significativa

Complexidade
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Fonte: Adaptado de MOREIRA, 2011.

Progressividade

Segundo Moreira (2011), é necessario que a aprendizagem significativa
seja critica. Na sociedade atual, contemporanea, 0os conhecimentos novos
devem ser adquiridos significativamente, mas de maneira critica também. E
necessario saber criticar a sociedade e distanciar-se quando a interagdo nao é
positiva. Os significados da aprendizagem estdo nas pessoas, sendo estes

contextuais e atribuidos por estas, objetos e eventos. Requer-se na
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aprendizagem significativa o compartilhamento de significados, porém, implica-
se na interacdo de significados pessoais, portanto, deve-se analisar

criticamente.

2.2 A CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO

No ensino a contextualizacdo, € vista por diversos autores como um
meio para possibilitar ao estudante a aprendizagem significativa de conteudos.
E um modo de ensinar a partir de vivéncias dos alunos, podendo ser utilizada
como norteadora do processo ou recurso pedagoégico no ensino (SILVA, 2007).

Segundo Quadros et al. (2011), o professor esta inserido em um
sistema educacional desacreditado em sua profissdo, onde varios fatores
criam um ciclo de descrenca no ensino. O excesso de carga horaria do
professor, o pouco envolvimento dos estudantes, a falta de engajamento da
comunidade escolar e a desorganizacao da sociedade para uma educacao de
qualidade afetam o trabalho do professor, desmotivando-o para novos
planejamentos, atividades diferenciadas relacionadas aos conteudos que
serdo transmitidos em aula. O desinteresse dos estudantes com a Quimica é

salientado por estes autores:

O fato de os professores citarem o0 desinteresse dos
estudantes para com a Quimica — e possivelmente para com a
escola como um todo — é uma evidéncia de que os estudantes
nao estdo engajados com a escola e com a disciplina de
Quimica. E preciso que investiguemos mais quais S30 0S
interesses dos jovens em idade escolar, 0 que 0S mesmos
esperam da escola e como cada uma das disciplinas pode
auxiliar na construgdo de uma cidadania. Para isso, 0
planejamento politico-pedagdgico das escolas precisa ser
construido no coletivo, envolvendo estudantes, professores,
direcdo, familias e a sociedade em geral. Esse é um processo
lento, mas que precisa ser iniciado (QUADROS et al., 2011, p.
174).

Silva (2011) indica que os professores na rede de ensino médio
possuem uma formacao falha neste contexto devido aos seguintes aspectos:
a) a maioria dos professores de Quimica das Instituicdbes de Ensino Superior
(IES) sédo bacharéis e poucos séo licenciados; b) a metodologia predominante

ainda é da aula tradicional (analitico-expositiva); c) laboratérios didaticos de
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Quimica das IES sao obsoletos; entre outros. Mas aponta estes como 0sS
principais fatores impactantes na dificuldade de assimilacdo dos contetdos de
Quimica.

Segundo Maldaner (2000), é necessario que as situacbes permitam
desenvolver conceitos importantes e centrais do pensamento quimico. Urge
que as aulas de Quimica identifiquem situacfes vividas pelos alunos, e com
estas seja possivel construir o conhecimento quimico.

Diversos autores apontam a contextualizacdo como forma de abordar os
conteudos escolares, pelo fato de que a ciéncia ndo pode ser ensinada de
forma isolada, mas sim dentro de uma realidade que o aluno vive. O contexto
nao deve ser utilizado apenas como elementos ilustrativos, mas como
promotor de questionamento e reflexdo, para uma formacdo que além de
cientifica seja social (SANTOS, 2007; WHARTA, et al., 2013; SANTIBANEZ, et
al., 2013; BROMAN; PARCHMANN, 2014).

Santos (2007), afirma que a contextualizacdo do conteudo cientifico
pode ser vinculada aos contetddos curriculares, tornando estes mais
relevantes. As ligacdes entre os conhecimentos cotidianos e cientificos devem
partir de situacBes problemas e reais, partindo do principio central da
contextualizacdo: formacéao cidada critica e interativa com o meio.

O conhecimento cientifico deve ser trabalhado e explorado com
subsidios interdisciplinares e da contextualizacdo e ndo de forma isolada. Os
docentes devem explorar estes subsidios para que se ressignifique o processo
de ensino e aprendizagem e desperte nos estudantes a necessidade e
importancia de dominio de conhecimentos quimicos para sua vida na
sociedade (OLIVEIRA; MACEDO, 2014).

2.2.1 Contextualizacdo na perspectiva do PCN

Em todos os niveis de ensino, a tendéncia atual €, ainda, compreender
a realidade de forma segmentada. A proposta dos PCN (Parametros
Curriculares Nacionais) é, através de uma perspectiva interdisciplinar e por
meio da contextualizagdo dos conhecimentos, dar e criar condi¢cdes para que a

aprendizagem seja motivadora e relacionada de forma direta a assuntos ou
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problemas da comunidade na qual os educandos estdo inseridos (BRASIL,
2000a).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
apresentam orientagcbes para o0s professores e escolas, visando a
implementacéo das reformas educacionais, previstas pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional (LDBEN) (BRASIL, 2002).

A Quimica, conforme o Decreto de Lei n® 4.074 (2002), em perspectiva
de aprendizagem, deve enfatizar situacdes problema de forma critica e permitir
ao aluno a capacidade de desenvolver competéncias e habilidades como
analisar e interpretar dados, argumentacéo, avaliar, tomar decisbes e concluir.
Os PCNEM orientam que o ensino de quimica deve basear-se em trés pilares

para um desenvolvimento harménico:

Um ensino baseado harmonicamente nesses trés pilares
podera dar uma estrutura de sustentacdo ao conhecimento de
guimica do estudante especialmente se, ao tripé de
conhecimentos quimicos, se agregar uma trilogia de
adequacdao pedagodgica fundada em:

» contextualizagdo, que dé significado aos conteudos e que
facilite o estabelecimento de ligagbes com outros campos de
conhecimento;

* respeito ao desenvolvimento cognitivo e afetivo, que garanta
ao estudante tratamento atento a sua formacdo e seus
interesses;

* desenvolvimento de competéncias e habilidades em
consonancia com os temas e contetudos do ensino (BRASIL,
2002, p. 87-88.).

Os PCNEM (BRASIL, 2002) apresentam uma proposta de organizagao
dos conteudos, levando em consideracdo aspectos da contextualizacdo. A
vivencia individual do aluno, como suas histérias pessoais, tradi¢cdes culturais,
fatos e fendbmenos do cotidiano, sdo considerados importantes para interacao
dos saberes cientificos. A interacdo que se procura entre o conhecimento
quimico e o cotidiano enfatiza que o processo de ensino e aprendizagem seja
para que o aluno elabore e construa o conhecimento de forma significativa.

Os Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio Parte Ill — Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2000b), salientam que
o mundo o qual estamos inseridos necessita mais que interpretacdes. Fazem-
se necessarias compreensdes para desenvolvimento de competéncias e

habilidades. No ensino médio, se faz a leitura do mundo e salienta-se:
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Os conteudos nessa fase devem ser abordados a partir de
temas que permitam a contextualizacdo do conhecimento.
Nesse sentido, podem ser explorados, por exemplo, temas
como metalurgia, solos e sua fertilizacdo, combustiveis e
combustao, obtenc¢éo, conservacao e uso dos alimentos, chuva
acida, tratamento de 4gua etc. Ndo se pretende que esses
temas sejam esgotados, mesmo porque as interrelagbes
conceituais e factuais podem ser muitas e complexas. Esses
temas, mais do que fontes desencadeadoras de
conhecimentos especificos, devem ser vistos como
instrumentos para uma primeira leitura integrada do mundo
com as lentes da Quimica (BRASIL, 2000b, p. 34).

O Ensino de Quimica tem a intencdo de contribuir para o
desenvolvimento cidad&o de valores e de instrumentos para interagdo com o
mundo. E possivel tornar estas contribuicdes mais efetivas, quando se
contextualiza o aprendizado, com o uso de exemplos com relevancia regional

ou local e até mesmo de forma mais geral, exemplos universais (Brasil, 2000b).

2.2.2 A nova Base Nacional Comum Curricular e a contextualizacéo

Estudar Quimica, segundo a nova Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2016), envolve a participacdo em problemas de investigacao
de fendmenos relacionados ao dia-a-dia. Os conhecimentos abordados no
espaco escolar devem garantir o sentido na vida dos estudantes. Estes
pressupostos apresentados pela BNCC envolvem a contextualizacdo dos
conhecimentos. Conforme texto apresentado no documento observa-se com
clareza que:

A contextualizacdo demanda que 0s conceitos quimicos sejam
entendidos a partir de determinadas situacdes especificas,
como, por exemplo, na analise da utilizagdo de materiais e dos
residuos que geram. Envolve, também, a contextualizagéo
sOcio-historica, ao serem abordados, por exemplo,
conhecimentos sobre o 4&tomo e a estrutura da matéria. O/a
estudante podera entender o impasse que permeou a Quimica
no século XIX, no qual a existéncia do atomo foi negada por
falta de evidencias empiricas que dessem suporte ao modelo
atdbmico de Dalton e, assim, compreender a Quimica como uma
ciéncia na qual, no nascimento das teorias, as certezas
convivem com controversias (BRASIL, 2016. p. 147).
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O estudo da Quimica ao longo do ensino médio objetiva tornar o jovem
informado, preparado e posicionado frente a questdes e situacdes diarias que

envolvem os conhecimentos quimicos. A BNCC exemplifica no texto:

“As mudangas climaticas e o efeito estufa, o uso de feromdnios
como alternativa aos agrotoxicos no combate as pragas
agricolas, a necessidade de informacdes sobre a presenca de
transgénicos em roétulos de alimentos e os custos ambientais
das mineracdes sdo apenas alguns exemplos de assuntos em
gque o conhecimento quimico € vital para que o/a estudante
possa posicionar-se e tomar decisbes com consciéncia.”
(BRASIL, 2016. p. 593).

A contextualizacdo pode propiciar aos estudantes a experiéncia onde a
compreensao por estudar quimica contribui para a capacidade de pensar
criticamente e tomar decisées fundamentadas, através de relacdes dos

conhecimentos cientificos com as vivéncias diarias (BRASIL, 2016).

2.30 ENSINO DE QUIMICA

Segundo autores, como Cardoso e Colinvaux (2000) o desinteresse dos
alunos pelas aulas de Quimica se deve ao fato, principalmente, da
complexidade e da abstracdo dos conteudos lecionados, cuja flexibilidade é
dificultada pela necessidade do docente de cumprir ementas pré-
estabelecidas. Frequentemente, a carga excessiva de contetdos de elevada
complexidade faz com que estes sejam explicados insuficientemente pelo
professor ou passados de forma desigual a realidade do cotidiano do aluno,
usando linguagem académica ou mais formal, imprépria e fora do alcance dos
estudantes. A dificuldade do aluno em correlacionar o conteudo aplicado com
sua realidade cotidiana, é muitas vezes ocasionada pela dificuldade de
aprendizado, associada a conteiudos descontextualizados (CARDOSO;
COLINVAUX, 2000).

O interesse por novos campos de conhecimento aparece quase sempre
associado a condicbes como: a existéncia de uma problematica relevante,
suscetivel de despertar um interesse suficiente que justifigue os esforgos
necessarios ao seu estudo; o carater especifico dessa problemética, que

impeca 0 seu estudo por outro corpo de conhecimento ja existente e o
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contexto sociocultural, bem como os recursos humanos e condicdes externas
(CACHAPUZ, 2001).

Os alunos, segundo os Parametros Curriculares Nacionais, devem ao
longo do ensino médio desenvolver a capacidade de questionar processos
naturais e tecnoldgicos, identificando regularidades, apresentando
interpretagbes e prevendo evolugdes, assim desenvolvendo o raciocinio e a
capacidade de aprender. Aos professores, € sugerido, pelos PCN, utilizarem
temas transversais que sao: ética, pluralidade cultural, meio ambiente, saude e
orientacdo sexual, etc. (BRASIL, 2002).

A realidade social e suas transformacdes acontecem por meio da
realidade concreta do educando. O ensino parte de saberes praticos do aluno,
senso comum, saberes populares, mas ndo se atem somente a estes
(FREIRE, 2002).

Freire (2002) propds a aprendizagem sob a perspectiva politico-
pedagdgica e, uma de suas etapas, € a investigacdo tematica. Esta busca o
estudo da realidade, modo de vida das pessoas da localidade. Tendo a
perspectiva da realidade do educando sdo encontrados os conhecimentos a
serem trabalhados.

Santos e Mortimer (1999) constituem um grupo de pesquisadores que
trabalharam para evidenciar a importancia da contextualizacdo no ensino de
Quimica. E nitidamente visivel a importancia desta pratica pedagdgica, pois

contribui para dar significado aos conhecimentos adquiridos pelos alunos.

2.4 O TEMA GERADOR

Freire (1987) propde uma estruturacéo curricular escolar com base em
temas de acordo com a realidade dos estudantes. A proposta de Freire, ao
propor o uso de temas geradores, engloba aspectos da investigacdo da
comunidade escolar, como coleta de dados a respeito das vivéncias dos
estudantes e suas familias, e a analise do quéo significativo estas situacdes
vividas sao para o contexto escolar (FREIRE, 1987).

Salienta-se que temas geradores devem estar compreendidos na

relacdo “homem-mundo” e ndo de forma isolada da realidade (FREIRE, 1987).
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A organizacdo do ensino da escola através de tematicas é defendida por
Snyders (1988), e este questiona as reflexdes necessarias para explorar
didaticamente temas que propdem a aproximagdo com a realidade do
estudante.

No ensino de Quimica, segundo Marcondes (2008) o uso de temas
geradores deve abordar dados, informagfes, conceitos e ser possivel de
intervir na sociedade e realidade do estudante. E fundamental que o estudante
possa compreender e reconhecer o quao importante para seu contexto social é
esta tematica, dando assim significado ao aprendizado (MARCONDES, 2008).

A abordagem temética na quimica pode ser utilizada de diferentes
maneiras, como introduzir conteldos e conceitos quimicos, para compreensao
do mundo e processos sociais importantes. O objetivo principal da abordagem
tematica é proporcionar ao estudante conhecimento, este vinculado a
realidade do mesmo (MARCONDES, et al., 2007).

Cavalcanti et al. (2010) aponta que 0 uso de temas geradores para 0
ensino de Quimica é considerado uma metodologia que desperta o interesse
nos estudantes. Segundo Delizoicov et al. (2009), destaca-se que além do
maior interesse dos estudantes e a motivagcdo, facilitar o processo de
aprendizagem também é um aspecto positivo verificado com o uso de temas
geradores.

Para Chassot (2010), o papel do professor no ensino de Ciéncias pode
ser auxiliado pelo o uso de tema gerador, inclusive para formar estudantes
mais criticos e que exercam sua cidadania, para transformacgdes positivas do

mundo.

2.5 AGRICULTURA E O TABACO

Sendo o tabaco o alvo da contextualizacdo e tema gerador nesta
pesquisa, passamos a apresentar uma revisdo sobre este cultivo, sob o

panorama mundial, brasileiro e no municipio de Sinimbu/RS.
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2.5.1 O Tabaco no Mundo

A origem do tabaco é considerada americana, surgindo nos Andes
Bolivianos, cultivado por indigenas tanto na América do Norte como do Sul e
difundiu-se a partir das migracdes indigenas (SINDITABACO, 2012). 0]
cultivo e uso do tabaco desenvolveu-se a mais de quatro mil anos pelos Maias
e chegou a Europa através de missioneiros que por curiosidade realizaram o
seu cultivo (DESER, 2003).

Fumar € um habito muito antigo e um comportamento aceito na
sociedade e por muito tempo utilizado como referéncia positiva. Os indios
estimularam a propagacdo do tabaco, pois fumavam rolos feitos com folhas e
europeus adquiriram o habito e o introduziram em Portugal, Espanha, Inglaterra
e Franca (ROSEMBERG; ROSEMBERG; MORAES, 2005).

O uso inicial do tabaco era, além habito de fumar, ser considerado como
uma erva com propriedades medicinais e utilizado para doencas, porém este
uso medicinal entrou em declinio gradual até o desaparecimento
(ROSEMBERG, 2006).

O habito de fumar, se espalhou pelo mundo por meio de figuras da
nobreza; por volta de 1560, quando em Paris a rainha Catherina de Medicis o
fazia a fim de “curar enxaquecas” e difundiu o comportamento, pois as pessoas
a imitavam (SINDITABACO, 2012).

2.5.2 A agricultura do Brasil e naregido Sul: o Vale do Rio Pardo

No Brasil a agricultura, majoritariamente, é de base familiar. Segundo o
Censo Agropecuario do IBGE de 2006, cerca de 84% do total de
estabelecimentos agropecuarios do Brasil sdo de caracteristica familiar. As
contribuicdes da agricultura familiar caracterizam cerca de 34% da receita
econdbmica do setor agricola. Os estabelecimentos agropecuarios nao
familiares séo apenas 16% do total, porém a ocupacao territorial e a receita sado
maiores caracterizadas em 76% e 66% respectivamente (IBGE, 2009).

A década de 1990 é o marco de um inicio de transformacgdes de ambito
social, econémico e politico, consolidando a agricultura de carater familiar no
Brasil. O agricultor familiar caracteriza-se como o de uma familia que, em um
pedaco de terra ndo muito grande, trabalha em atividades agricolas
(SCHNEIDER; CASSOL, 2013).
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As caracteristicas da realidade agricola da Regido Sul do Brasil,
possuem semelhancas e diferencas, conforme Stoffel (2012), no que tange a
caracteristicas agropecuarias, estrutura agraria e de espago. A semelhanca
dos trés estados que compdem a regido sul € a colonizacdo por imigrantes
europeus.

De acordo com os dados do Censo Agropecuario de 2006, a maioria dos
estabelecimentos rurais da regido Sul do Brasil sdo de carater familiar. O
Parana é o estado com menor percentual de estabelecimentos agropecuarios,
caracterizando 81,63%, seguido pelo Rio Grande do Sul com 85,75% e o
estado com maior numero de estabelecimentos agropecuéarios é Santa Cataria
com 87,03% (IBGE, 2009).

A regido Sul possui como principal setor da economia o industrial, sendo
0 2° maior do pais, e isso se deve ao fato de inddstrias estrangeiras, como
montadoras de veiculos, modificarem a economia dos estados. Salienta-se que
0 setor agricola, desempenha um papel econbmico importante na regiao.
Culturas como trigo, milho, arroz, feijdo e tabaco séo propiciadas através de
técnicas modernas e cabe ressaltar que a Regido Sul caracteriza-se como 0s
maiores produtores de soja, mel, alho, maca e cebola (PORTAL BRASIL,
2016).

O Vale do Rio Pardo € uma regido que se localiza no Estado do Rio
Grande do Sul, na area centro-oriental, constituido por 23 municipios. A
populacdo total que o Vale do Rio Pardo abrange é de 434.258 habitantes,
totalizando 13.171,7km2 de area. Segundo os dados da Fundacdo de
Economia e Estatistica (FEE) (2016) reconhece-se o0 Vale do Rio Pardo como
uma das principais areas produtoras e beneficiadoras de fumo. O mapa
representado na Figura 2 apresenta os principais produtos do Valor Adicionado
Bruto (VAB) da Agropecuaria na regido do Vale do Rio Pardo (BERTE et al,
2016).
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Figura 2. Mapa representando os produtos principais do VAB da Agropecuéria
da Regi&o do Vale do Rio Pardo

Conselho Regional de Desenvolvimento
Vale do Rio Pardo

VAB Agropecuaria (2012)
principais produlos
A Silvicultura e Exploragao
Florestal (> que 20%)
. V Cnacdo de aves (> que 20%)
Criagao de suinos (> que 20%)
W™ Criagao de bovinos (> que 20%)
Cultivo de careais para gréos,
principaimente arroz (> que 20%) ‘
Produtes da lavoura temporaria, Fone: FEE -
= principalmente fumo (> que 20%) Elaboracho: SEPLAN- RS/DERLAN - 07/2015

Fonte: BERTE et al, 2016.

Destaca-se neste mapa a grande participacdo de produtos de lavoura
temporaria, o fumo como principal, em 21 dos 23 municipios.

Segundo Torezani e Risco (2015), o Rio Grande do Sul é o maior estado
que produz e exporta fumo do Brasil, sendo a regidao de Santa Cruz do Sul o
centro fumageiro.

A distribuicdo da producgéo de tabaco na regido sul do Brasil, segundo
SINDITABACO (2016), se da 20% no estado do Parana, 29% em Santa
Catarina e a maioria, 51% no Rio Grande do Sul. No total, 619 municipios sdo

produtores de tabaco e ha 154 mil produtores e 615 mil pessoas envolvidas no
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meio rural com a producdo de tabaco. Cerca de 40 mil empregos diretos nas
indastrias séo relacionados com o tabaco e em torno de 692 mil toneladas séo
produzidas.

O Rio Grande do Sul possui 80mil produtores de tabacos, distribuidos
em 264 municipios, somando cerca de 320 mil pessoas no meio rural
envolvidas na cultura do fumo (SINDITABACO, 2016).

O desenvolvimento econémico da regido do Vale do Rio Pardo esta
fortemente ligado a cultura do fumo. A producédo de tabaco, em 2007, segundo
Vargas (2013), correspondia a 66,4% do Valor Bruto da Producédo (VAB) da
agricultura da regido. Esta participacdo é mais acentuada e critica em
municipios como Herveiras (90,33%), Gramado Xavier (87,21%), Sinimbu
(80,06%) e Vera Cruz (79,50%). A riqueza local é relacionada diretamente com
o VAB e possui relevancia, sendo que a cultura fumageira € significativa e

importante para o PIB Municipal da regiéo.

2.5.3 O tabaco e sua producéo

O complexo agroindustrial do tabaco, ou seja, sua cadeia produtiva, €
composto pelas atividades de producdo e comercializagdo de insumos,
financiamento, producdo agricola, comercializacdo do tabaco, processamento
industrial e exportacdo do tabaco. As multinacionais atualmente dominam a
cadeia produtiva do tabaco, pois atuam em espacos econdmicos diferentes
(VARGAS, 2013).

Na regido Sul do Brasil, as empresas que compdem a industria do
tabaco sdo de pequeno, médio e grande porte. Santa Cruz do Sul e Venancio
Aires, no Rio Grande do Sul possuem a maior concentracdo de empresas e
constituem o maior complexo de processamento de tabaco do mundo
(SINDITABACO, 2016).

Na regido do Vale do Rio Pardo, os municipios que mais produzem
tabaco sédo Venancio Aires, Santa Cruz do Sul, Candelaria, Vale do Sol, Arroio
do Tigre e Vera Cruz. As propriedades rurais que produzem tabaco, em média
possuem de sua renda total, cerca de 51,4% advinda do tabaco, conforme
Figura 3. Este rendimento, em comparacao com os 17,6% da producéo total da
propriedade, indica que a lavoura de tabaco é a alternativa mais rentavel de

producdo em pequenas propriedades (SINDITABACO, 2016).
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Sinimbu, por ser um municipio com menor niamero de habitantes nao
aparece entre os que mais produzem tabaco. Segundo a Prefeitura Municipal
(2016) a producéo de fumo € a principal cultura.

Figura 3: Gréfico do perfil da propriedade rural

Area média por propriedade = 15,3 hectares
Average area per farm = 15.3 hectares

Mata reflorestada / reforested area
Mata nativa / Native forest 11,2%
15,7%

Pastagens / Pastures TABACO / 7o8ACCO

Representa 51,4% da

20,3% e o renda do produtor

Represents 51.4% of
grower’s income

Soja/ so) Feijao / Beans

hh t— 1,8%
Outras culturas / Milho / corn

Yther cro 22,5%

!

3,1%
Cana-de-agucar, arroz, batata,
cebola, mandioca, hortifrutis, etc.

Fonte/Source: Afubra
Safra/Crop: 2014/2015

Fonte: SINDITABACO, 2016

2.5.4 Agrotéxicos na producdo do Tabaco

O termo agrotoxico € utilizado para definir produtos quimicos utilizados
em processos de producdo agropecuaria (MOREIRA et al.,, 2002; VEIGA,
2007).

Defensivo agricola, agrotoxico, pesticida, praguicida ou biocida, segundo
Martins (2000), tem o mesmo significado que agroquimico. O uso dos
diferentes termos € utilizado por setores diferentes, como a industria e o

agricultor.
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Em 04 de Janeiro de 2002, o Decreto Federal de n° 4.074 regulamenta a
Lei Federal n° 7.802, de 11 de julho de 1989, caracterizando agrotoxico, em
seu Artigo 1° como:

IV - agrotéxicos e afins - produtos e agentes de processos
fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores
de producédo, no armazenamento e beneficiamento de produtos
agricolas, nas pastagens, na protecado de florestas, nativas ou
plantadas, e de outros ecossistemas e de ambientes urbanos,
hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composicéo
da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de
seres vivos considerados nocivos, bem como as substancias e
produtos empregados como desfolhantes, dessecantes,
estimuladores e inibidores de crescimento; (BRASIL, 2002).

As classes que dividem os agrotdxicos, de acordo com Velasco e
Campanema (2006) sao: acaricidas, fungicidas, herbicidas, inseticidas e
raticidas.

Autores como Bombardi (2011), afirma que no Brasil para o
desenvolvimento da agricultura a técnica mais usada € a base de agrotoxicos,
caracterizando o pais como o maior consumidor mundial do produto.

Foi por volta de 1920 que se iniciou 0 uso de agrotéxicos na agricultura,
porém pouca informacdo havia sobre a toxicologia dos mesmos. A poluicdo
ambiental e intoxicacdo humana pelo uso indiscriminado de agrotéxicos no
Brasil e outros paises tornou-se um problema (BONOTTO, SANTOS, 2011,
ALMEIDA et al, 2012).

O consumo de defensivos agricolas ndo se da apenas pela cultura do
tabaco. Conforme a Figura 4, no Brasil, o tabaco fica na décima oitava posi¢ao
de quantidade de defensivo agricola por kg de ingrediente ativo. Na primeira
posicdo encontra-se a maca, seguida pela batata inglesa e o tomate
(SINDITABACO, 2016). Deve se considerar que este inventario de consumo de
defensivos agricolas apresenta os resultados de acordo com o Sindicato
Interestadual da Industria do Tabaco (SINDITABACO), que representa 0S

interesses da industria.



Figura 4. Consumo de defensivos agricolas pelas principais culturas no Brasil

Brasil: Consumo de Defensivos pelas Principais Culturas
Brazil: Use of Pesticides on Major Crops
(Kg de Ingrediente Ativo (IA) p/ha - 2011) / (Kg of Active Ingredient (Al) plha - 2011)
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2.5.5 Culturado Tabaco e a saude

A atividade da cadeia produtiva do tabaco possui diversos riscos para
saude. Segundo Cunico (2013), o esforco fisico excessivo, o contato com a
folna Umida, o ndo uso adequado de Equipamentos de Protecdo Individual
(EPI), contato com agrotdéxicos e o odor podem prejudicar a saude do
trabalhador.

Segundo Mendes (2007) mantem-se as condicbes de risco, pois o
convivio ja é frequente e torna-se parte do cotidiano, sendo que o trabalhador
nao possui a real concepcao dos riscos expostos.

Os riscos a saude humana, através da exposicdo ao agrotoxico, na
cultura do tabaco sé@o sérios e com grandes prejuizos. Porém, a rentabilidade
da atividade fumageira € responsavel por manter familias no meio rural e
sujeitas a esta condicédo (TROIAN et. al, 2009).

Os agrotoxicos causam efeitos diretos na salde da populacdo, estes

podem ser crénicos ou agudos, salienta-se:

Os efeitos dos agrotéxicos sobre a salde podem ser

classificados

como:

« efeitos agudos: aqueles mais visiveis e que aparecem durante

ou apOs o contato da pessoa com o produto e apresentam

caracteristicas bem marcantes;

* efeitos cronicos: que podem aparecer semanas, meses, anos,

ou até mesmo geragGes apds o periodo de uso e/ou contato

com o produto (CADERNO DE FORMACAO 1, 2011, p. 22).

Dos efeitos dos agrotoxicos, os classificados como crénicos podem

ocorrem pela absorcédo deste através da via cutanea, respiratério ou oral. A
aplicacédo de forma incorreta ou sem o uso de EPIs facilita esta absorcdo e
alguns sintomas sao problemas respiratorios e problemas gastrointestinais. O
uso de EPIs é conhecido pelos agricultores, que nem sempre os utilizam, por
serem estes ndo sao adequados a diversos fatores como: tipo de atividade,
climas diferentes das regides e desconfortaveis (SOARES, W. L.; FREITAS, E.

A.V.; COUTINHO, J.A.G., 2005).
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2.6 A QUIMICA, O TABACO E OS AGROTOXICOS

Valle et al. (2007) trazem que a composi¢do quimica do fumo é variavel.
De acordo com o tipo de tabaco, o seu cultivo, origem e 0 processo de
producdo, além de variacbes de temperatura, existe a variacdo do fumo. A
fumaca advinda do cigarro possui mais de quatro mil substancias quimicas.

A fumaca do cigarro possui duas fases, sendo estas: a condensada e a
gasosa. Os principais componentes quimicos presentes nesta Ultima s&o:
monoxido de carbono, diéxido de carbono, 6xido de nitrogénio, amoénia,
nitrosaminas, cianeto de hidrogénio, volateis contendo enxofre,
hidrocarbonetos, 4&lcoois, aldeidos, cetonas, nicotina, &gua e alcatrdo
(LONGENECKER, 2002; GOODMAN & GILMAN, 2005). Estudos apontam que
a nicotina € o composto principal da dependéncia do tabaco (STOLERMAN;
JARVIS, 1995).

O processo de producéo agricola do fumo utiliza substancias quimicas
para o cultivo, os agrotéxicos. Os agricultores acabam por ficar expostos a
estes produtos e outros como poeiras e outros gases de escapamento de
veiculos utilizados na propriedade (ALMEIDA, 1995). O autor salienta que os
principais produtos utilizados na cultura do tabaco sdo a base de nitratos,
fosfatos e sais de potassio, podendo ocasionar problemas de salude em caso
de intoxicacéo.

A fumicultura € uma cultura que expde os trabalhadores a muitos riscos
devido a aplicacdo elevada de agrotoxicos para o combate de pragas, fungos,
ervas invasoras e outros fatores que impedem o crescimento e
desenvolvimento do tabaco (BRASIL, 2008). Os agrotoxicos sdo prejudiciais a
saude humana e, intoxicacbes com o tabaco, também podem ocorrer pela
absorcao da nicotina através do contato com a pele.

Estudos apontam que o conhecimento dos agricultores é superficial
perante os problemas de saude ocasionados pelo uso de agroquimicos e o0 uso
de EPI ndo é realizado por julgarem seu uso desconfortavel (SILVA et al.,
2013). Segundo Brasil (1978), utilizar o EPI protege o trabalhador agricola e
minimiza 0s riscos de intoxicacdo por diferentes vias como a dérmica,

inalatéria, oral e ocular.
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Grisolia (2005) aponta que o modelo agricola que é utilizado para esta
producdo considera os agrotoxicos indispensaveis, e classificam-se como os
poluentes principais difundidos pelo planeta. O autor, também salienta que os
agrotoxicos provocam efeitos toxicos diversos, pois contaminam agua, terra e
atmosfera, causando problemas nas cadeias ecologicas e ciclos
biogeoquimicos (GRISOLIA, 2005).

De acordo com a acdo do agrotoxico e seu alvo de combate, Andrei
(2005), classifica-os como inseticidas, fungicidas, herbicidas, raticidas, etc. A
estrutura quimica desses compostos, segundo Grisolia (2005), classifica-os

como de origem vegetal, inorganicos e organossintéticos.

2.6.1 Compostos Quimicos e o cigarro

O cigarro possui mais de 4700 substancias toxicas, sendo que mais de
400 séao isoladas da fumaca do cigarro e destas, cerca de 250 sdo geradas
pelo processamento do tabaco. As substancias apresentam remanescentes de
pesticidas, componentes organicos e metalicos (DUBE; GREEN, 1982).

Encontram-se também entre as substancias, radicais livres que podem
se reduzir a superoxido e produzir peréxido de hidrogénio e radicais
hidroxilicos. Alguns componentes radioativos também sdo encontrados no
cigarro e na fumaca de cigarro, como o chumbo (210 Pb) e polénio (210 Po),
considerados potenciais carcinogénicos. E também outras substancias toxicas,
como o monoxido de carbono (CO) (CHURG; PRYOR, 1985; NAKAYOMA;
KODAMA; NAGOTA, 1984; BLOCK; BRETTHAAVER, 1968).

Na fumaca do cigarro, encontra-se o alcatrdo, este € constituido por
arsénico, niquel, benzopireno e cadmio, além de residuos de agrotoxicos e
substancias radioativas (BOEIRA; GUIVANT, 2003). Por conta destas
diferentes substancias, em torno de 50 doencas relacionam-se ao uso do
tabaco, diversas sado fatais. Diferentes tipos de cénceres, doengas
cardiovasculares e respiratdrias, sdo algumas que afetam os fumantes ativos e
passivos (MEIRELLES, 2006).

Segundo Silva (2012), a respiracdo € o primeiro sistema exposto e alvo
direto do tabaco, devido a combustdo do cigarro. O autor cita alguns

componentes do tabaco como principais causadores de danos ao sistema
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respiratorio, sendo estes: acroleina, formaldeido, 6xidos de nitrogénio, cadmio

e cianeto de hidrogénio.

Boeira e Guivant (2003) apresentam algumas substancias contidas nos

cigarros e suas aplicacdes usuais. Estas, sdo apresentadas no Quadro 1, com

as informacdes sobre cada substancia.

Quadro 1: Algumas substancias quimicas contidas nos cigarros

Substancia Quimica

Foérmula estrutural

Utilizacao/
Caracteristicas

Amonia — (NHzs)

NHs3

Produto usado em
limpeza de azulejos. E
corrosiva para o nariz e

para os olhos. Vicia.

Facilita a absorgéo de
nicotina pelo
organismo.

Propilenoglicol
(C3HgO2)

HO

CHs

HO

Usado em
desodorantes. Faz a
nicotina chegar ao
cérebro. Também
utilizado como
umectante para
hidratar o tabaco.

Acetato de chumbo
[Pb(CH3COy),]

HsC

CHa

Presente na férmula de
tinturas para cabelo,
como o Grecin 2000.

Cancerigeno e
cumulativo no
organismo. Banido da
gasolina.

Formol (CH20)

H.C=—O

Conservante de
cadaver. Nos vivos,
provoca cancer no
pulmé&o, problemas

respiratorios e
gastrointestinais.

Céadmio (Cd)

Cd

Usado em pilhas e
baterias. Metal
altamente téxico e
cumulativo no
organismo. Causa
danos nos rins e no
cérebro. Corrdéi o trato
respiratorio, provoca
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perda de olfato e

edema pulmonar. Leva

até 20 anos para ser
expelido.

Naftalina (CioHs)

E usado para matar
baratas. Gas venenoso
sintetizado em forma
de bolinhas. Provoca
tosse, irritagdo na
garganta, nauseas,
transtornos
gastrointestinais e
anemia.

Fosforo (P4 ou P6)

Pan) Psn)

Usado na preparacgao
de veneno para
ratos, como o
Racumin.

Propano (C3HsO)

3

Usado em removedor
de esmalte.
Entorpecente e
inflamavel. Irrita a pele
e a garganta, da dor de
cabeca e tontura.

Terebentina

Usado para diluir tintas
a 6leo e limpar pincéis.
Toxico extraido de
resina de pinheiros.
Quando inalado irrita
olhos, rins e mucosas.
Pode provocar
vertigem, desmaios e
danos ao sistema
Nervoso.

Xileno (CsHio)

1,2 — dimetil benzeno

0
ch)LCH
H3
HsC
f CHj;

Presente em tintas de
caneta. Inflamavel e
cancerigeno. Quando
inalado irrita olhos,
causa tontura, dor de
cabeca e perda de
consciéncia.

Fonte: Adaptado de BOEIRA; GUIVANT, 2003.

Martins (2007) apresenta (Figura 5) um esquema com alguns dos
compostos do cigarro, e identificados com cores diferentes que fazem alusao

ao tipo de toxicidade.

Figura 5. Substancias téxicas do cigarro
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3. METODOLOGIA DE PESQUISA

Propbs-se neste trabalho a contextualizagdo da tematica “cultura e
beneficiamento do tabaco” com conteudos curriculares do ensino de Quimica,
utilizando-se também de tematicas transversais como meio ambiente e
manutencao da saude.

A cultura do tabaco, sua producéo, beneficiamento esta presente no dia-
a-dia de alunos de escolas interioranas da regido central do estado, onde a
economia gira em torno dessa cultura. A maioria destes alunos tende a
permanecer no campo, cultivando tabaco, e a contextualizacdo da Quimica é
extremamente necessaria, pois ela esta atrelada as atividades cotidianas da
populacao alvo.

Os procedimentos metodolégicos buscam responder a pergunta de
pesquisa: “Como realizar a insercao da tematica “Tabaco”, em escolas de
regides economicamente dependentes desta cultura, em aulas de Quimica no
Ensino Médio, com conteudos didaticos previstos na grade curricular”.

A execucao desta proposta utiliza como base metodolédgica a pesquisa-
acao e se divide em quatro principais etapas, sendo que estas se subdividem
nas atividades desenvolvidas ao longo da execucdo da pesquisa.

Aproximar a teoria com a pratica é possivel através da pesquisa-acao,
pois segundo Engel (2000) este método possui caracteristica de inovar no
decorrer da pesquisa e ndo apenas na etapa final do projeto. A pesquisa-acao
permite a transformacao do professor pesquisador ao longo do trabalho, pois
os conhecimentos cientificos podem ser considerados provisérios e possuem
ligagdo com o contexto historico e social. A sala de aula se torna o objeto de
pesquisa e, para relacionar a teoria a prética, a pesquisa-acdo € o ideal
(ENGEL, 2000). Norteia-se o método pelo problema de pesquisa e se verifica 0
processo de construcdo do conhecimento podendo assim, realizarem-se as
modificacdes necessarias ao longo do processo de pesquisa.

A primeira etapa do trabalho engloba a elaboracdo do projeto e o
delineamento da pesquisa. Logo ap0s, a etapa dois, iniciou-se com o teste de
sondagem aos estudantes e suas familias, a fim de identificar quais sédo as

turmas denominadas controle e quais as experimentais, totalizando 202
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estudantes envolvidos na pesquisa. Em paralelo, realizou-se a analise da
colecao de livros didaticos utilizada pelos estudantes na disciplina de Quimica.
A terceira etapa dividiu-se em duas fases: etapa 2015 e etapa 2016, onde se
realizou a execucao do projeto em turmas de 1°, 2° e 3° ano do ensino médio
através da aplicacdo de pré e pos testes na etapa 2015 e, aplicacdo de
questdo Unica na etapa 2016. A aplicacdo do pré-teste na etapa 2015 ocorreu
antes das atividades relacionadas aos conteidos questionados no teste. Apos
aplicacao do pré-teste, em turma controle desenvolveu-se aulas relacionadas
ao assunto, utilizando elementos de contextualizacéo presente no livro didatico
utilizado pela turma. Na turma experimental apos o pré-teste realizou-se aulas
utilizando o tema gerador tabaco a fim de abordar o conteldo em questéo.
Durante a etapa 2016, abordaram-se do mesmo modo o0s conteldos nas
turmas, sendo para as turmas controle a utilizacdo do livro didatico e seus
elementos como subsidios para contextualizacdo e, nas turmas experimentais,
o tabaco como tema gerador. A etapa 2016 difere da anterior no aspecto da
realizacdo de teste com uma Unica questéo, apos a abordagem dos contetdos
em cada turma. A ultima etapa de trabalho se constituiu na analise e discusséo
dos dados coletados nas etapas dois e trés. As etapas de desenvolvimento
dos processos metodologicos podem ser observadas na Figura 6.



Figura 6: Fluxograma das etapas do processo metodolégico da pesquisa
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Fonte: Autor

3.1 SUJEITOS DA PESQUISA E CONTEXTUALIZACAO

As propostas de atividade desta pesquisa se desenvolveram com

alunos do ensino médio de escola da rede estadual de ensino. Os 202

estudantes, com faixa etaria de 14 a 20 anos, participantes da pesquisa

cursam o 1° Ano, 2° Ano e 3° Ano do Ensino Médio em Escola Estadual de

Ensino Médio, localizada no municipio de Sinimbu, no Rio Grande do Sul.

Sinimbu € um municipio localizado na Regido do Vale do Rio Pardo, no

centro do estado do Rio Grande do Sul (Figura 7). O principal produto agricola

produzido, segundo a Prefeitura Municipal de Sinimbu é o fumo. Com uma
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populacdo aproximada de 10.400 habitantes, cerca de 8.640 sdo habitantes

sdao do meio rural, sendo que a agricultura caracteriza a principal atividade

econdmica do municipio (SINIMBU, 2016).

Figura 7: Localizagdo do municipio de Sinimbu/RS

Mapa de Localizagéo do
Municipio de Sinimbu - RS

Rio Grande do Sul
Y

|

FR.
B Municiglo de Sinkrbu - RS

Niaso o Gistho Pistch  “EB0CACAD, COLTURAE
s e

0 3 6um

Fonte: SMECT, 2015.

A identificacdo dos sujeitos da pesquisa foi realizada através da letra E,

a qual significa estudante e numeracéo de acordo com a ordem de entrega dos

questionarios de resposta. Acrescenta-se além da identificacdo alfa numérica

se este estudante faz parte de turma controle ou turma experimental.
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3.2 ABORDAGENS TEMATICAS

As tematicas de Quimica no E.M., abordadas em cada ano, podem
contemplar estudos relativos ao tabaco e toda sua contextualizacdo necessaria
para aprendizagem. A partir destas tematicas, buscou-se elencar aspectos no
qual a contextualizacdo da Quimica é possivel em toda a cadeia produtiva do
tabaco.

Na producdo do tabaco se destacam os fertilizantes, agroquimicos e
aspectos ambientais como: contaminacéo, tratamentos e recursos naturais. O
beneficiamento do tabaco, para obtencédo do cigarro elenca-se como aspectos
importantes e de possiveis aprofundamentos: 0 processamento, as
embalagens, andlises quimicas, os residuos, a qualidade dos produtos e a
emissao de poluentes.

A etapa final da cadeia do tabaco se caracteriza pelo consumo do
cigarro que pode incluir, como eixos a serem abordados, a bioguimica do
corpo, o cigarro pronto, os residuos do consumo de cigarro e o vicio atraves da
nicotina. O aprofundamento em cada eixo tematico € relacionavel com a
Quimica do ensino médio que pode ser observado com seus detalhamentos na
Figura 8, que apresenta 0s aspectos especificos que podem ser relacionados e
abordados com o tema.

Destes aspectos, elencados como principais a partir dos contetudos de
Quimica no qual a pesquisa foi desenvolvida, se selecionaram os que possuem

relacdo direta com o contetudo abordado.
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Figura 8 - Fluxograma com o0s principais aspectos a serem abordados pela
tematica “Tabaco”

Substancias/

Fertilizantes Reacdes/ pH

Solubilidades/ Por
Produgdo Agroquimicos que utilizar/
Influencias no corpo
e N
Contaminagdes/
Tratamentos/
Recursos naturais
\ Y,
Processamento Operagdes unitarias
\ Y, \ ),
Embalagens Plasticos/ Papel/ Lixo
\ Y, \ ),
Quimicas/ Fisico
Andlises Quimicas e
Microbiolégicas
- \ Y, \ ),
Beneficiamento
Tabaco L .
, Industriais/ Meio
Residuos .
Ambiente

\ Y, \ ),

Qualidade Andlises de controle
\ Y, \ ),
( ) s \

Emissdo de poluentes|——_| S6lidos; Liquidos e

Gasosos
X J
X J
- \ , N\
Reagdes/ Fendmenos
Bioquimica do Corpo no corpo/
dependéncia
- \ , N\
O cigarro pronto Tipos/ Sabores/ Filtro
Consumo
- N , N\
Residuo / "toco" Destino do residuo
- N , N\

Dependéncia

Vicio de nicotina L
Quimica

\ J \ J

Fonte: a pesquisa
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3.3 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os instrumentos para coleta de dados utilizados nesta pesquisa foram:

e Andlise e catalogacdo de colecdo de livro didatico a fim de verificar a
existéncia e frequéncia da tematica;

e Teste de Sondagem com o objetivo de conhecer a realidade dos alunos
e familias envolvidas na pesquisa,

e Preé e pos testes com o intuito de verificar os conhecimentos anteriores e
posteriores de cada aluno perante o contetdo em estudo;

e Questionarios para verificar a assimilacdo dos conteudos, posterior as

atividades;

3.3.1. Anélise do livro didatico

Com o objetivo de identificar se o livro didatico utilizado pelos alunos
possui abordagens referentes ao tabaco, se realizou analise dos livros para
verificar se a tematica tabaco se faz presente e em qual sec¢édo do livro estas

informagdes se encontram. Este foi 0 primeiro momento da pesquisa.

3.3.2. Teste de sondagem

Com o objetivo de caracterizar os alunos e suas familias, realizaram-se
testes de sondagem. A sondagem questionou aos estudantes sobre sua
caracteristica familiar, dependéncia econdmica direta ou ndo com a cadeia
produtiva do tabaco, alguns conhecimentos sobre a influéncia deste cultivo na
saude de trabalhadores e uso de agroquimicos e de EPI (Equipamentos de
Prote¢&o Individual).

Os dados coletados, relativos a realidade dos estudantes e suas
familias (conforme Apéndice | e IlI) foram utilizados para direcionar as aulas
através da contextualizacdo as turmas com maior numero de alunos

envolvidos diretamente com o cultivo de tabaco.
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3.3.3 Questionarios, Pré e pos teste

A partir dos dados levantados nos testes de sondagem ocorreu a
classificacdo das turmas da pesquisa, sendo que as turmas com mais alunos
filhos de produtores de tabaco, ou seja, diretamente ligados a cultura do
tabaco foram consideradas Turmas Experimentais, sendo as demais,
denominadas Turmas Controle. Para as Turmas Experimentais, as aulas foram
desenvolvidas com o tema gerador da contextualizacao voltada para o tabaco
e, para as Turmas Controle, o desenvolvimento das aulas seguiu conforme as
abordagens apresentadas no livro didatico.

A aplicacdo da proposta de trabalho se deu no dltimo trimestre (3°
trimestre) do ano de 2015 com os alunos no 1° Ano do Ensino Médio,
continuando com estas turmas no primeiro e segundo trimestre de 2016, nos
quais os alunos do 1° ano de 2015 ja estavam no 2° Ano do Ensino Médio. No
2° Trimestre de 2016 envolveram-se também as turmas de 3° Ano e de 1° Ano
do Ensino Médio para desenvolvimento das atividades.

A coleta de dados iniciou-se em outubro de 2015 com a aplicacéo de pré
teste, como introducdo da metodologia de ensino, para andlise dos
conhecimentos prévios do conteudo reac¢des quimicas inorganicas, abordado
nas primeiras turmas analisadas. ApoOs aula contextualizada na turma
experimental, a respeito do conteldo abordado no pré teste e interacdo dos
estudantes com a temadtica, realizou-se a aplicacdo de pos teste, afim de
verificar a evolucdo dos conhecimentos. O pré e pods testes aplicados
encontram-se no Apéndice Ill.

Na etapa seguinte, ja no ano de 2016, nas turmas de 3° Ano, 2° Ano e 1°
Ano do Ensino Médio, aplicou-se em abril de 2016 uma Unica questao referente
aos conteudos abordados em cada turma (Apéndices IV, V e VI).

A questéo aplicada teve como objetivo de verificar e comparar entre as
turmas participantes da pesquisa, a capacidade de assimilacdo atraves da

abordagem contextualizada ou néo contextualizada.

3.4 METODOLOGIA PARA ANALISE DOS RESULTADOS

A metodologia utilizada para desenvolvimento da pesquisa € a partir de

método misto. Segundo Dal Farra e Lopes (2013), combinam-se estes



53

métodos que emergem de pesquisas quantitativas e qualitativas. As analises
combinam as analises estatisticas e as textuais, contemplando todas as
possibilidades.

O método misto é a evolucdo do processo metodolégico da pesquisa,
pois utiliza de pontos fortes de métodos qualitativos e quantitativos. O uso
combinado a partir do método misto contribui e proporciona para a pesquisa
uma compreensao dos problemas maior (CRESWELL, 2010).

Sendo assim, Dal Farra e Lopes (2013) defendem que:

De fato, os estudos quantitativos e qualitativos possuem,
separadamente, aplicagbes muito proficuas e limitacdes
deveras conhecidas, por parte de quem os utliza ha longo
tempo. Por esta razdo, a constru¢do de estudos com métodos
mistos pode proporcionar pesquisas de grande relevancia para
a Educacdo como corpus organizado de conhecimento, desde
que os pesquisadores saibam identificar com clareza as
potencialidades e as limitagbes no momento de aplicar os
métodos em questdo (DAL FARRA e LOPES, 2013; p. 71).

7

A metodologia quantitativa € utilizada para a organizacdo das
caracteristicas dos sujeitos e da area de estudo. Os autores Prodanov e Freitas
(2013) consideram na pesquisa quantitativa tudo o que ¢é quantificavel.
Portanto, quantificasse nesta pesquisa as informacfes relacionadas ao nivel
sécio econbmico, relacdo com o tabaco e sua cultura, entre outros. Para
classificar e analisar as informac¢des requer-se 0 uso de recursos e técnicas
estatisticas.

Sendo que a proposta desta pesquisa possui o estudante como foco
principal, é valorizada a metodologia qualitativa para obter a analise dos dados
da investigagéo.

Esteban (2010) defende que a pesquisa qualitativa através de uma
abordagem subjetiva, interpreta os fendmenos e atribui significado a estes. O
enfoque multiparadigmatico da pesquisa qualitativa, por meio de um conceito
amplo faz referéncia a perspectivas epistemoldgicas e teoricas.

Os dados serdo analisados através das atividades desenvolvidas
individualmente, como os pré e pdés testes, além de questionarios, apoés
aplicacdo das atividades. Os resultados obtidos serdo analisados através da

Analise Textual Discursiva (ATD), conforme Moraes e Galiazzi (2013).
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A ATD possibilita construir compreensdes e verificar 0os sentidos e
significados, analisando e expressando os significados dos textos obtidos
durante a pesquisa. O olhar da ATD segundo Moraes e Galiazzi (2013) é
holistico e abrangente sobre os dados, o que possibilita a constru¢cdo do que
estes expressam.

Os resultados obtidos através da aplicagdo dos pré e pos testes e
questionarios foram organizados de acordo com as turmas (controle e
experimental), e a partir da ATD foi possivel avaliar se o uso do tema gerador
tabaco foi significativo no processo de ensino e aprendizagem de Quimica
contextualizado. A ATD, segundo Moraes e Galiazzi (2013) possibilita a
separacao dos textos em unidades de significados e estes ainda podem gerar
outras unidades de acordo com a interpretacdo do pesquisador. Nesta
pesquisa, a unitarizacdo ocorreu a partir da articulacdo dos textos onde o0s
estudantes perceberam ou ndo a relacéo dos conteudos de quimica abordados
com o contexto local, por meio da tematica “Tabaco” nas turmas

experimentais.



4. ANALISE DE DADOS, RESULTADOS E DISCUSSOES.

Apresentam-se nesta secdo 0s dados oriundos da pesquisa, seus

resultados e as discussodes pertinentes a estes.

4.10 LIVRO DIDATICO

A colecéo de livro didatico (LD) utilizada pela escola estadual de ensino
médio é de autoria de Martha Reis Marques da Fonseca, constando no
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de vigéncia de 2015 a 2017 e
editado pela Editora Atica no ano de 2013.

Analisaram-se o0s trés volumes da colecdo, buscando inferir sobre a
abordagem da tematica “Tabaco” nesta colegao de livros didaticos de Quimica,
utilizados pelos professores do Ensino Médio na area em estudo e verificar se
existem abordagens sobre essa tematica, aspecto este que contempla o
primeiro objetivo especifico desta pesquisa.

O processo de analise dos livros buscou indicios da relacdo entre os
conteudos programaticos e a realidade dos alunos, buscando consonancia
entre os objetivos tracados na pesquisa e o0 processo de analise. Este aspecto
é defendido por autores como por Bogdan e Blinken (1994), que tratam de
metodologia investigativa.

Quanto aos livros analisados, é possivel afirmar que cada volume da
colecao selecionada para analise é dividido em cinco unidades, com um tema
central relacionado ao meio ambiente. Nesse aspecto a prépria autora

esclarece:

Em cada unidade encontram-se boxes e secbes denominadas
de: Abertura da Unidade, Saiu na Midia!, Cotidiano do Quimico,
Experimento, Curiosidade, De onde vem... para onde vai?,
Compreendendo o mundo, Questdes e Exercicios de revisdo
(FONSECA, 2013).

O foco na anélise de cada um dos livros esteve relacionado a busca de
associacdes com o tema de investigacao, o tabaco. Nesse sentido, encontrou-

se ao todo 20 associagOes, sendo classificadas em diretas e indiretas. Na
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especificidade desse trabalho, consideramos uma associacdo direta quando o
texto apresenta tabaco ou fumo de forma explicita. J& a associagéo indireta se
refere as abordagens textuais que ndo descrevem sua relagdo com o tabaco,
mas na cadeia produtiva, como um todo, se faz presente, por exemplo, 0 uso
de agrotoxicos. A Tabela 1 mostra a distribuicdo das relacdes diretas e

indiretas por Volume.

Tabela 1: Analise da frequéncia da relacdo direta e indireta com a tematica
tabaco na colecédo de Fonseca (2013).

Anédlise Volume 1 | Volume 2 | Volume 3
Frequéncia de relacdo do Tabaco de forma 1 0 3
direta
Frequéncia de relacdo do tabaco de forma 6 4 6
indireta

Fonte: a pesquisa

Buscando um melhor detalhamento serdo apresentadas, de modo mais
detalhado, cada uma das relacdes encontradas. O primeiro momento sera

focado nas relacfes diretas e, posteriormente, nas indiretas.

4.1.1 Relagao Direta

No volume 1, o qual apresenta contetdos do primeiro ano do ensino
médio, foi encontrada apenas uma relacéo direta com o Tabaco. Isso ocorreu
no capitulo 14, intitulado “Ligacdes covalentes”. Mais especificamente na secao
“Saiu na Midia!” a qual apresenta um texto jornalistico, relacionado com o tema
da unidade. O trecho do texto que relaciona diretamente o tabaco trata da
fumaca. Este aspecto é entrelacado com o tema Polui¢cdo de Interiores, que faz
parte da Unidade 4 do livro. O texto “A causa da poluigdo atmosférica de
interiores” apresenta poluentes comuns em uma casa, 0s principais poluentes
sao listados no texto e suas fontes de emissédo. Destaca-se a relacdo com a
salde humana e salienta-se que cada pessoa possui uma sensibilidade
diferente aos poluentes. A relagdo do texto com a temética se da de forma

direta no trecho: “Fumaca de tabaco — a combinacéao de fumaca emitida por um
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cigarro, cachimbo ou charuto aceso e de fumacga exalada pelo fumante”

(FONSECA, 2013, v.1, p. 222). A Figura 9 apresenta o texto em sua integra.

Figura 9 - Pagina do livro didatico que apresenta a primeira relacéo direta

CAPITULO

3

“Os poluentes de interiores podem ser libera-
dos em alta concentracio, em um curto periodo
de tempo (como quando uma pessoa usa tinta
spray), ou em baixa concentragao, por um longo
intervalo de tempo, (como os produtos quimicos
que escapam de seu carpete). [..]

Uma casa comum contém muitas potenciais
fontes de poluigao atmosférica de interiores.

A seguir estao descritos alguns dos poluen-
tes de interiores mais comuns e suas fontes:

Radénio — muitas vezes encontrado no leito
rochoso que assenta uma casa e em material de
construcao.

Fumaga de tabaco—a combinacao de fuma-
¢a emitida por um cigarro, cachimbo ou charu-
to aceso e de fumaga exalada pelo fumante.

Contaminantes biolégicos — bactérias, mofo,
umidade, virus, residuos de pelos de animais,
4caros, baratas e polen. Varios deles crescem em
ambientes imidos e quentes ou sio trazidos de
fora da casa.

Combustio —aquecedores a gas sem ventila-
cao, lareiras, fogdes alenha e fogdes a gas emitem
monéxido de carbono, diéxido de nitrogénio e
pequenas particulas. Mais de trés bilhdes de pes-
soas no mundo continuam a depender de com-
bustiveis solidos, como a madeira e o carvio,
para atender as suas necessidades de energia.

Produtos domésticos —tintas, vernizes e pro-

dutos de limpeza contém produtos quimicos

As causas da poluigdo atmosfé

Jochen Tack/Alamy/Other Images.

rica de interiores
organicos liberados durante o uso e a armaze-
nagem. e :

Ppesticidas — 80% da exposigao da maioria
das pessoas a pesticidas acontece em ambientes
fechados. Niveis mensuraveis de até 12 pestici-
das ja foram medidos no ar interior.

0 potencial de causar danos de qualquerum
desses poluentes depende, em parte, da sensibi-
lidade de cada pessoa. Os idosos, 0s jovens e os
que sofrem de sistemas imunologicos deficien-
tes tendem a ser mais suscetiveis. A ventilagio
também desempenha um papel na maneira
pela qual esses poluentes podem prejudicar as
pessoas. Caso haja ar fresco em frequente circu-
lacdo pela area, eles nao terdo tanto tempo para
se acumular e atingir niveis perigosos.”

COMO tudo funciona. Disponivel em: <http://casa hsw.uol.com.br/
poluicao-indoor] htm>. Acesso em: 7 fev. 2013

S st

Produtos de limpeza doméstica podem ser uma fonte
de poluicao de interiores.

Fonte: FONSECA, M. R. M., 2013.

O volume 2 da colecdo ndo apresenta, de forma direta, relagdo com o

tabaco.

O livro de terceiro ano do ensino médio, volume 3, € 0 que mais
apresenta relacdo direta com a tematica tabaco, sendo encontradas quatro
ocorréncias. O capitulo 7 apresenta o conteudo de func¢des nitrogenadas, e a

primeira relacédo direta ocorre ali. Na secéo “Saiu na Midia!” o texto jornalistico



58

apresenta ao leitor uma visdo sobre o cigarro como uma droga e 0os males

causados pelo fumo. A Figura 10 mostra o texto na integra.

Figura 10 - Texto que apresenta trechos de relagao direta com a temética

Fungoes
nitrogenadas

Racionalidade da legalizagdo de uma droga \

“Comaintensidade que o debate sobre as dro-
gas gera, poderiamos imaginar que a sociedade
sempre tenha reagido de forma eficiente ao tema,
aolongo do tempo. Entretanto, historicamente, a
sociedade nao tem avaliado muito bem os riscos
do uso de uma nova droga ou uma nova forma
de uso de uma velha droga. Por exemplo, a partir
do comeco do século XX, inovacdes tecnolégicas
tornaram a producao de cigarros mais facil, tor-
nando a absorcao da nicotina muito mais eficaz
do que ocorria ante-
riormente. Além disso,
o preco do cigarro caiu
dramaticamente.

Progressivamente,

5 MILHOES'DE PES,
PARAMDEFU

sem os males causados pelo fumo e outros vinte
anos para que implementassem politicas de re-
versido da situacdo. Essa lentidao em reconhecer
danos em algumas situagdes sociais faz que mu-
dancas no status de qualquer droga, e principal-
mente quando um aumento de consumo é uma
das possibilidades, sejam encaradas com cuidado.”

LARANJEIRA, Ronaldo. Legalizagdo de drogas e a satide publica. Ciéncia &
Sauide Coletiva, Rio de Janeiro, v. 15, n. 3, jan.-maio 2010. Disponivel em:
<www.uniad.org.br/desenvolvimento/index.php/artigos/3875-legalizacao-
de-drogas-e-a-saude-publica>. Acesso em: 28 nov. 2012.

Forcaoion

houve aumento no
numero de fumantes
em todo o mundo e,

por muitos anos, os da-
nos fisicos associados
ao cigarro nao foram
identificados. Muitos
governos chegaram a
estimular o consumo,
pelos ganhos com im-
postos. Levou-se mais
de quarenta anos para
que os paises desen-
volvidos identificas-

9 DEAG
DI NACIDNAL DE COMBATEAC:

Cartaz de campanha antitabagismo

| Vocé'sabe'explicar?

&3 Quais os danos causados pelo fumo?

Fonte: FONSECA, M. R. M., 2013.
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Ainda no capitulo 7, a pergunta “Quais os danos causados pelo fumo?” é
respondida e a tematica tabaco € amplamente discutida. Observa-se neste
trecho, relagcdo dos problemas de saude causados pelo cigarro, os gases
liberados e suas consequéncias na saude humana. Também compostos
organicos nitrogenados, como nitrosaminas, alcatrdo e nicotina apresentam
suas formulas estruturais e as consequéncias para saude. Na unidade trés, o
capitulo 11 apresenta uma secao a qual faz relacdo direta do consumo precoce
de tabaco e alcool, relacionando também com o consumismo e obesidade
infantil. O texto traz elementos que relacionam a propaganda ao consumo,
inclusive do tabaco. A Figura 11 apresenta o texto na integra.

Figura 11 - Texto de relac&o direta com o tabaco apresentado no volume 3 da
colecéo

ﬁ Como ocorre a relagdo entre consumismo, obesidade
infantil e consumo precoce de tabaco e alcool?

0 modelo de vida atual, principalmente nas grandes cidades: leva
acrianca facilmente ao sedentarismo, pois devido ao intenso m?vlmen-
to nas ruas e a violéncia, a criana acaba sendo criada “presa ‘d_entro
de casa, tendo muitas vezes como dnica forma de lazer a televisac € 0
v‘dezg,_;ar,:;ganda —elaborada com a l’:r\ica int'ensic de vender pro_du-
tos, sem nunca julgar se sao bons ou ruins —cria vontades e necessida-
o ;:ucdr:)a 2 :g;) benfeito e minuciosamente planejado que muita.s vez.es
até um adulto razoavelmente bem informado ;_)ode se ver na situacdo
de desejar um produto que nao necessit'a e,se na? fosse pela propagan-
da, jamais pensaria em consumir. A crianca entdo, sem preparo nem
senso critico para julgar o que vé, acredita na propaganda e, se—sua f~a-
milia tiver a menor possibilidade de adquirir tais produtos (e até se nao
tiver), ela vai manifestar intensamente seu desejo e fara de tudo para
conseguir o que quer (ou o que foi convencida a querer). )

Quem, por mais informado que seja, ja ndo parou “extasiado” em
frente a uma prateleira de supermercado diante da visao de uma caixa
de biscoitos recheados? As imagens impressas na caixa em alto-relevo
fazem o produto “saltar  vista” e parecer extremamente apetitoso (nor-
malmente muito mais do que ele realmente €é), o chocolate cremoso
escorrendo do biscoito crocante... Quem resiste? S6 mesmo quem tiver
a paciéncia e a acuidade visual necessaria para ler os ingredientes no
rétulo, geralmente agucar refinado, gordura vegetal hidrogenada, farinha
branca, aromas e corantes artificiais... De fato, lendo o rétulo fica facil
largar a caixa na prateleira e seguir para a se¢do de frutas, mas, infeliz-
mente, as criancas nao fazem isso. E 0 consumo constante de produtos
altamente refinados (industrializados), cheios de agticar e gordura, aliados
aumavida sedentaria, resulta facilmente em obesidade e, posteriormen-

Montcerio Shumersiod/Giow images

te, em doengas cardiovasculares que acompanham isturbi

As frutas sdo mais bonitas, mais ) ¢ q P esse disturbio.
nutritivas, mais perfumadas, mais O mesmo ocorre em relagdo ao tabaco e as bebidas alcodlicas. A
§°5“:53‘ & TUTas vere: 3:3 E";:' publicidade s6 mostra um falso lado positivo, que nio existe, e nunca

aratas que as “guloseimas”. 20k Z )
que muitas criangas ainda relutam as consequéncias reais do consumo do produto,
em consumi-las? Talvez porque falte Apesar da propaganda do tabaco atualmente estar proibida fora dos
propaganda para elas...

pontos de venda, ela ainda € veiculada, por exemplo, nas corridas de
Férmula 1, com as marcas estampadas nos macacdes dos corredores,
que muitas vezes sao idolos para as criangas, modelos de sucesso, 05
exemplos a serem seguidos... ;

E quanto ao élcool?

Bem, como segundo a Lei n. 9294 de 1996, que regulamenta a
propaganda de bebidas alcodlicas, a cerveja nao é alcool, e é comum
vermos comerciais de cerveja com mulheres belissimas' cantando e
dancando, cercadas de amigos em yma prai
se divertem a valer... Ou seja, a im

- d 4gem que a crianca re P
duto é extremamente positiva, q WNAEsChe do e

Por outro lado, hd uma grande relutancia, inclusive no meio edu-

cacional, de se mostrar imagens reais do sofrimento de um ajcogjico,

Unidade 3 + Consumismo

Fonte: FONSECA, M. R. M., 2013.
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4.1.2 Relacéao indireta

De forma indireta, os trés volumes do livro didatico adotado pela Escola
Estadual de Ensino Médio (EEEM) apresentam relacdes com o tabaco. A
principal relacdo que pode ser observada € com o uso de agrotoxicos. As
férmulas, reacdes, vantagens e desvantagens do uso destes na agricultura de
forma geral sdo os registros encontrados.

O primeiro volume do livro didatico € o que apresenta maior associacao

com a tematica, totalizando seis trechos identificados. A primeira associacao
indireta € encontrada na Unidade 4, no capitulo 14, na sec¢ao “Saiu na Midia!”,
onde o texto apresenta os pesticidas como uma das causas da poluicdo de
interiores. No mesmo capitulo, em uma nota, o livro traz a informacéo de que
culturas que possuem tratamento com fertilizantes fosfatados, podem ser
poluentes atmosféricos, devido o decaimento do uranio 238 e formacdo do
radonio 222 (FONSECA, 2013).

O capitulo 16 do primeiro volume do livro didatico aborda compostos
organicos e no Box “Cotidiano Quimico” apresenta-se a sintese da uréia,
destacando o impacto que esta producdo teve em relacdo ao mercado de
produtos quimicos. Ainda no mesmo capitulo, outro trecho possui relacdo
indireta com a tematica da pesquisa, e este se encontra na aplicacao de
compostos organicos. Destaca-se que a aplicacdo de hidrocarbonetos, haletos
organicos e aldeidos, ocorre em fertilizantes agricolas, pesticidas, inseticidas e
agrotoxicos em geral.

Na unidade 5, o capitulo 18 relaciona-se a compostos inorganicos. No
box “De onde vem... para onde vai?” apresenta-se o processo industrial do
acido sulfarico, e relaciona-se ao final do texto, que este é utlizado na
fabricacao de fertilizantes.

O volume dois do livro didatico apresenta os conteudos para a segunda
série do ensino médio. A unidade 4, no capitulo 12 se refere ao Equilibrio
Quimico e na sec¢ao “Saiu na Midia!” a primeira relacao indireta é identificada.
O texto, que aborda os corais presentes no Brasil, aponta que sua destruicdo
esta relacionada com impactos da acdo humana, sendo o desequilibrio
marinho causado por varios fatores, sendo um deles a agricultura.

O capitulo 13, do volume 2, aborda deslocamento de equilibrios, e no

Box “De onde vem... para onde vai?” o processo industrial da amdnia é descrito
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e apresenta-se sua utilizacdo a qual, quando ocorre a reacdo com 0 OXigénio,
produz compostos como o nitrato de amonio utilizado na fabricagdo de
fertilizantes.

Em um texto, apresentado no capitulo 14, no qual o enfoque é
Equilibrios I6nicos, a relacao indireta da tematica se da no contexto da polui¢ao
do mar pelo uso dos fertilizantes nas plantacdes proximas. Os elementos
nitrogénio e foésforo acabam causando danos ao ambiente marinho, pois
através do excesso de fertilizantes, que séo levados pela agua da chuva, ndo
permitem o desenvolvimento adequado dos corais.

A Ultima associacao indireta do segundo volume ocorre no capitulo 15,
no Calculo do Coeficiente de Solubilidade. O texto traz como exemplo para o
calculo, o fosfato de célcio, um fertilizante utilizado na agricultura.

O volume trés, com contetdos destinados ao terceiro ano do ensino
médio, apresenta seis relacdes indiretas com a tematica. Os principais
produtos utilizados na agricultura, de modo geral, possuem sua composi¢ao a
base de cadeias carbbnicas, ou seja, sdo compostos organicos, principal
conteudo do livro didatico. As associacbes encontradas relacionam estes
compostos com agricultura e agrotéxicos. A primeira associacao indireta esta
relacionada ao uso de agrotoxicos e quais foram proibidos nos Estados Unidos
e Canadd e o porqué desta proibicdo. Outra associacdo se da na
exemplificacdo da utilizacdo da substancia benzofenol na fabricacdo de
inseticidas.

Outra relacdo indireta € encontrada no capitulo 6, ao apresentar
propriedades dos aldeidos, o DDT (diclorodifenilnitrocloroetano) € um inseticida
citado como exemplo de composto organico. O capitulo 7 traz o contetudo de
funcdes nitrogenadas e a ureia € um exemplo apresentado pelo livro como
exemplo de fertilizante agricola. No capitulo 9, que apresenta Reacbes de
Substituicdo, em um dos boxes que trata da proposta de quimica verde, os
agroquimicos sao citados como produtos que passam por estudos, para
diminuir perdas com o processo de lixiviagao e diminuir os danos ao ambiente.

A Ultima associacao indireta encontrada no livro do terceiro ano do
ensino meédio traz o uso de agroquimicos nos alimentos, no texto
“Preocupagdes Ambientais”, do boxe “Saiu na Midia!”. Apresenta-se neste texto

a preocupacdo da populacdo perante 0 uso excessivo de agroquimicos na
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producdo de macas e por encontrar na fruta produtos sintéticos derivados
destas substancias.

As associagOes realizadas sao indiretas, pois em nenhum momento o
texto apresenta a cultura do tabaco em evidéncia. Porém, sabe-se que a
cadeia produtiva envolve o uso de agroquimicos, a poluicdo e maleficios a

saude humana, sédo elementos presentes na cadeia produtiva do tabaco.

4.1.3 Discussdes sobre o livro didatico

A partir desta analise, observa-se que a colecdo do livro didatico
adotada pela escola ndo aborda a questdo do tabaco, a qual € a realidade dos
estudantes. Conexbes podem ser feitas a partir dos trechos encontrados,
porém, ndo se conectam diretamente com a realidade do estudante.

A realidade é de producao de tabaco, sendo que em nenhum momento
os livros abordam este, apenas alguns aspectos do uso de fertilizantes e
agrotoxicos de modo geral na agricultura. O aspecto mais salientado na
colecdo de livro didatico é o eixo saude, e entdo os males que o tabaco ou o
tabagismo causam.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2016) reforca o aspecto de
que a contextualizacdo € um meio de propiciar aos estudantes que, através de
relacbes dos conhecimentos cientificos com as vivéncias diarias, é possivel
intensificar a compreensdo por estudar quimica e a capacidade de pensar
criticamente e tomar decisdes fundamentadas (BRASIL, 2016). Segundo
Carneiro, Santos e Mol (2005), Rocha (2013), Costa, Lima e Santos (2015),
entre outros, o livro didatico atual busca ser inovador, abordando os contetdos
de forma contextualizada, a fim de promover a problematizacao interdisciplinar.

O livro didatico é um dos recursos que o professor possui em sala de
aula. Em vista da realidade local, este € muito utilizado, pois os estudantes na
maioria ndo possuem acesso a outras fontes de consulta, como internet. A
colecdo analisada apresenta diferentes tematicas, mas ndo de forma direta
com a cultura do tabaco, sendo que neste caso, para fins de contextualizacéo,
o professor deve buscar em outras fontes e meios, informacbes para
contemplar a realidade local.

Segundo Rocha (2013), os livros didaticos apresentam ao longo dos

anos e de suas novas edicao uma ampliacdo da contextualizagdo, mostrando
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que existe uma preocupacado por parte dos autores quanto a este aspecto. As
reformulagcdes ocorrem justamente para cada vez mais contemplar e aproximar
as diretrizes, os PCNem, da teoria e préatica (ROCHA 2013).

4.2 TESTE DE SONDAGEM

Os testes de sondagem realizados objetivaram caracterizar 0s
estudantes participantes da pesquisa e suas familias, a fim de direcionar as
aulas contextualizadas para as turmas com mais relacdo direta com o cultivo
do tabaco.

Realizou-se o primeiro teste de sondagem onde as primeiras perguntas
se referem a informacgfes pessoais dos estudantes. A Figura 12 apresenta um
panorama das idades dos estudantes de acordo com a série, e se observam
variacOes etarias dos 14 até aos 21 anos, distribuidos nos diferentes anos do
EM.

Figura 12 - Namero de estudantes por faixa etaria
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A pesquisa iniciou com um total de 234 estudantes, sendo destes 128 do
sexo feminino e 106 do sexo masculino. O local onde estes residem é
extremamente variavel, mas a maioria é de localidades interioranas do
municipio de Sinimbu ou interior de Santa Cruz do Sul.

Quanto a questdo numero cinco “Sua familia € produtora de tabaco?”,
importante para o delineamento da pesquisa, obtiveram-se os resultados
apresentados na Figura 13.

Figura 13 - Namero de estudantes com familias produtoras de tabaco.
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Observa-se na Figura 12, que na turma do 1° Ano A o numero de alunos
com familia produtora de tabaco é 8 e ndo produtora é 18. A turma do 1° Ano
B é dividida igualmente sendo 13 alunos com familia produtora de tabaco e 13
alunos com familia ndo produtora de tabaco. O 1° Ano C, apresenta mais
familias produtoras de tabaco, totalizando 19 alunos, sendo 9 de familias ndo
produtoras. Nas turmas de 2° Ano, a turma do 2° Ano A possui 8 familias nédo
produtoras de tabaco e 7 que sdo produtoras. A turma do 2° Ano B possui
mais familias produtoras, sendo que 16 alunos responderam sim e 14 nédo a
pergunta da pesquisa. O 2° Ano C é a turma com o maior numero de alunos de
familias produtoras de tabaco, totalizando 21 e nao produtora apenas 3.
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Ambas as turmas de terceiro ano, ha mais familias produtoras de tabaco, mas
com diferengas entre elas. A turma do 3° Ano A possui 20 alunos de familia de
produtores de tabaco e 16 que ndo sédo. Ja4 o 3° Ano B, s&o no total 19 familias
que produzem tabaco e 9 que ndo sao produtoras.

A partir deste levantamento quantitativo das turmas, definiram-se as
turmas experimentais e controle, a partir da diferenga entre alunos que sao
familias produtoras de tabaco e n&do produtoras.

Na etapa 2015, desenvolveram-se as atividades com turmas de primeiro
ano do ensino médio, que passaram a formar em 2016 as turmas 2° Ano A e
2° Ano B.

A etapa 2016 envolveu as oito turmas do ensino médio. No primeiro ano
a turma controle € 1° Ano A e as turmas experimentais sdo 1° Ano B e 1° Ano
C. Nas turmas de 2° Ano, a controle é 2° Ano A e as turmas experimentais 2°
Ano B e C. E por fim, entre as turmas de 3° ano, a turma 3° Ano A é a turma
controle e a turma 3° Ano B, experimental.

A sétima questdo do teste de sondagem questiona sobre outras culturas
produzidas pelas familias de agricultores. Destaca-se em todas as turmas
entrevistadas, a producéo de milho, feijdo e batata. Também frutas, verduras e
hortalicas sdo apontadas. A producdo de gado, suino e galinhas nédo é
representativa, sendo apresentada em apenas 7 familias. Algumas familias
também destacam a producéo de arvores de eucalipto.

Para as 123 familias produtoras de tabaco, a questdo de nimero oito
questionava se esta producédo é a principal fonte de renda da familia. Apenas
oito familias ndo possuem o tabaco como principal fonte de renda, sendo o
comeércio, transporte e servi¢os as principais fontes de renda para estas.

Para as familias nao produtoras de tabaco, realizaram-se trés
guestionamentos especificos neste teste de sondagem. Se estas familias
residem na area urbana ou rural, a principal fonte de renda econémica e se
alguém da familia ja produziu tabaco e quem, respectivamente questdo 9, 10 e
11. A questdo de numero 9 é apresentada na Figura 14, aponta que mesmo
nao sendo produtor de tabaco, a maioria destas familias residem na area rural

do municipio.
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Figura 14 - Naumero de estudantes de familias que nao produzem tabaco e
residem na éarea urbana ou rural.
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A questdo de namero 10 indaga sobre a principal fonte de renda destes
gue nao dependem economicamente da cultura do fumo. As respostas obtidas
apontam as diferentes profissdes dos membros das familias: funcionarios da
industria, comércio, prestacdo de servicos de forma autbnoma e funcionarios
publicos.

Quando questionado a estas familias, se alguém ja produziu tabaco,
apenas 25 familias de estudantes nunca produziram tabaco, sendo que as
demais os pais, avés, familiares ja foram produtores desta cultura.

A pergunta de numero doze investigou se os membros da familia dos
estudantes trabalham em empresas do setor fumageiro. A maioria dos
estudantes respondeu que néo.

Os préximos questionamentos referem-se ao habito de fumar. A Figura

15 apresenta os dados referentes a pergunta sobre o habito de fumar

(Questao 14 do teste de sondagem).
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Figura 15 - Respostas referentes ao habito de fumar das familias dos estudantes
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Observa-se na Figura 15, que muitos estudantes das turmas nao
responderam a pergunta. Quanto aos que responderam ao questionamento,
cujas familias possuem o habito de fumar, isto se caracteriza principalmente
pelos pais dos estudantes e outros membros da familia, como avos que
residem junto destes.

Quando os estudantes sao questionados sobre o fato de “serem ou nao
fumantes”, predomina nas respostas o “ndo ser fumante”. Alguns alunos
experimentaram o cigarro poucas vezes e 7 estudantes do total de
entrevistados declararam-se fumantes.

As questbes de numero 15, 16, 17 e 18, questionam a saude do
trabalhador da cultura do fumo. A questdo 15 indaga se os trabalhadores da
cultura do tabaco na familia ja adoeceram por conta do contato com o tabaco
in natura e os resultados sdo de 32,90% ja adoeceram por conta deste
contato, aproximadamente 64,95% n&o adoeceram pelo contato com o tabaco
in natura e cerca de 2% dos estudantes ndo souberam responder a pergunta.
Destes que responderam sim, ao responder a questdo de numero 16, que
guestiona o tipo de doenca ocorrida, a maioria destacou sintomas de nauseas,

enjoos, vomitos e associam a doencga da folha verde (Figura 16).
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Figura 16 — Doenca da folha verde: intoxicacdo aguda causada por absorc¢éao
dérmica da nicotina da folha do tabaco.

Fonte: Furtado, C., 2012.

Questionados sobre adoecer por conta do uso de agroquimicos, questao
de numero 17, 21,13% dos estudantes afirmaram que sim, na familia ja houve
adoecimento devido ao uso de agroquimicos. Quanto a procura por auxilio
médico em caso de doengas recorrentes devido ao uso de agroquimicos, um
namero reduzido afirmou ter procurado médicos, cerca de 12 % das familias.

A gquestdo de numero 19 abordou o tipo de precaucdo necessaria para
aplicacdo de agroquimicos. Todos os estudantes destacaram o uso de EPI
(Equipamento de protecao individual), alguns salientam o uso de mascaras e
luvas e nenhum declarou ndo saber do que € necessario para aplicacdo dos
mesmos.

O teste de sondagem dois abordou algumas questdes semelhantes ao
teste de sondagem um, mas outras bem especificas a producdo do tabaco.
Quanto a escolaridade dos membros da familia, questdo de namero 11, a
maioria, cerca de 70% possui apenas o ensino fundamental anos iniciais,
antigo primario. Este dado é seguido pelo ensino fundamental anos finais e
poucos a escolarizagcédo basica de ensino médio, completa.

Ao questionar no teste de sondagem dois, especificamente para familias
produtoras de tabaco, a questdo de numero 14 consiste em conhecer os
agroquimicos aplicados. Todas as familias que s&o produtoras de tabaco
aplicam, em sua propriedade, agroquimicos. Os destaques citados no teste de

sondagem se da a uréia, aplicada em cerca de 95% das propriedades com
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aplicacado de agroquimicos. No uso de agrotoxicos, o herbicida Roundup € o
mais citado, seguido por Primeplus, um antibrotante e o herbicida Glifosato. A
questao de numero 15, indaga sobre quem é o responsavel pela aplicacdo dos
agroquimicos na propriedade, sendo o pai 0 mais citado, seguido pela méae.
Em nenhum momento identificou-se no teste de sondagem que os estudantes,
menores de idade ainda fossem o0s responsaveis pela aplicagdo dos
agroquimicos.

Ainda quanto a utilizacdo de agroquimicos, a questédo vinte descreve a
opinido da familia quanto ao uso de agroquimicos nas culturas. A maioria das
familias considera necessaria a aplicacdo, seguido da opinido “ruim”.
Nenhuma familia considera “étima” a aplicacdo de agroquimicos.

As questdes 21, 22, 23 e 24 do teste de sondagem dois relacionam-se
com a saude dos trabalhadores de propriedades rurais. Devido ao trabalho
insalubre que a cultura do tabaco proporciona, muitas pessoas adoecem com
sintomas crénicos ou agudos. E necessario destacar, que a questio 24 aponta
para mal estar quando se esta trabalhando com o fumo e os sintomas, por
guem sente algum. Os sintomas que com mais frequéncia foram citados séo
vOmitos, nauseas, dores de estbmago, cansaco e fraqueza. Podem-se
associar estes sintomas a intoxicacdo pela nicotina, proveniente do contato
com a folha de tabaco ainda Umida e a aplicacdo de agrotoxicos sem a devida

protecao.

4.3 QUESTIONARIOS DE PRE E POS TESTE

A producdo de dados no primeiro momento da pesquisa se deu através
de questionarios de pré e poOs testes, aplicados antes e depois de aula
referente ao conteudo reagdes quimicas, contextualizado com a tematica desta
pesquisa, o tabaco. A pergunta do pré e do pés teste foi relativa ao
conhecimento sobre reagBes quimicas. O questionario encontra-se no
Apéndice Il

Aplicaram-se os pré e pos testes na turma controle e turma experimental
do ano de 2015. A turma experimental e a turma controle, ao serem

questionados sobre seus conhecimentos de reac¢des quimicas, antes de aulas
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sobre o conteudo, possuiam, em sua maioria, a visao de que reacdo quimica é
a unido de substancias que formam novas substancias. Poucos estudantes
souberam exemplificar onde ocorre uma reagdo quimica, € nenhum soube
inicialmente caracterizar os tipos de reacoes.

Seguem algumas respostas dos estudantes, identificados

alffanumericamente:

‘Reacgdes quimicas sdo a mistura de dois ou mais elementos quimicos para
obter certa substancia. E a mistura desses dois ou mais elementos acarretara em uma

certa reacdo, denominada reacao quimica.” (E12 — Turma Experimental).

‘Para mim reacdo quimica € quando um elemento se junta com outro
ocasionando uma reagdo como: exploséo, enfim tudo que acontecera apos a juncao

que nao é normal.” (E31 — Turma controle).

A aula do conteudo Reacdes Quimicas, foi trabalhada de modo
diferenciado na turma controle e turma experimental. A turma denominada
experimental teve sua aula voltada a cultura do tabaco, através da utilizagdo
de exemplos do cotidiano para definicdo dos conceitos. Na turma controle, a
aula ocorreu utilizando como material de apoio apenas o livro didatico e os
exemplos que este apresentava para o contetdo de reacdes quimicas. Apos a
conclusdo das aulas sobre Reacdes Quimicas, aplicou-se o questionario pés
teste, com a mesma questao.

Ao realizar a analise dos dados dos pdés testes, observa-se uma
evolucdo quanto ao conceito de reacdes quimicas, caracterizacdo dos tipos de
reacoes e exemplos utilizados durante as aulas. Observou-se que o0s
estudantes da turma experimental citam em seus exemplos 0s agrotoxicos e
fertilizantes, como substancias que sofrem e/ou participam de reacdes

quimicas no cotidiano deles, conforme as respostas que seguem.

“‘Reacédo quimica é um fendmeno onde moléculas iniciais sdo “desmontadas” e
“montam” novas moléculas. Presente diariamente no cotidiano; S&o classificadas em 4

tipos principais.” (E3 — Turma experimental).
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“Eu entendo que existem tipos de reacdo quimica: Reacdo quimica de adicao,
de decomposicdo, de simples troca e de dupla troca. E que a reagdo quimica esta
presente em tudo em nosso cotidiano. Ex: na cozinha, nos agrotdxicos, na sala de

aula.” (E23 — Turma experimental).

A turma controle, também apresenta uma evolucdo conceitual de
reagcdes quimicas e utiliza de exemplos citados pelo livro didatico em suas

respostas.

“E o fendbmeno onde os atomos permanecem intactos. Durante as reacdes, as
moléculas sao "desmontadas" e seus atomos séo reaproveitados para "montar" novas
substancias/moléculas. Precisa haver colisido para realmente ser uma REACAO
QUIMICA.” (E5 — Turma controle).

“A reacao quimica acontece a todo momento em nossas vidas. No derreter das
velas, o movimento dos musculos, movimento dos automoveis, a fotossintese... entre

muitos outros.” (E11 — Turma controle).

E possivel observar nas respostas dos alunos a evolugéo conceitual dos
mesmos quanto a reacdes quimicas. Mas, ainda existem estudantes que nao
compreendem o0 conceito principal e realizam associacfes erradas,
confundindo-se com fenémenos fisicos e reacfes quimicas. O estudante 11
(E11) da turma controle, por exemplo, cita o derreter das velas sendo uma
reacdo quimica, porém esta € um fenébmeno fisico, mas a combustao/processo
de queima da vela € uma reagao quimica.

O conteudo de reacfes gquimicas consta nos curriculos de 9° ano e 1°
Ano do Ensino Médio. Este nem sempre é abordado no dltimo ano do ensino
fundamental devido a falta de tempo, e quando introduzido, por vezes, nao &
contextualizado ou exemplificado de acordo com o desenvolvimento cognitivo
destes estudantes. Também se destaca o uso de exemplos cotidianos nos poés
testes, como na cozinha, nos agrotéxicos, na sala de aula, movimento dos
automoveis e musculos e na fotossintese. Estes exemplos citados por alguns
alunos demonstram que quando 0os mesmos conseguem fazer relacdes

contextualizadas dos conteudos a aprendizagem pode se tornar mais atraente.
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4.3.1 Discussoes

Os dados obtidos através dos pré e pdés testes, analisados de forma
holistica através da ATD, apontam para um progresso e evolucao de
aprendizagem. Segundo Moreira et al (2007), a pesquisa educativa na
realidade ndo se entende com simples relacdes de causa-efeito, e os dados
obtidos em sala de aula relacionam-se as condi¢des dos individuos as quais,
apenas testes estatisticos, ndo conseguem associar.

Segundo Ausubel et al (1980) numa avaliacdo através de testes que
reproduzem problemas, o estudante acaba por ter uma aprendizagem
mecanica ou simula uma aprendizagem significativa. O verdadeiro
aprendizado ndo é avaliado e por vezes os testes ndo contribuem para uma
formacéo critica e cidada. E possivel, a partir destas consideracdes, afirmar
gue ocorreu a aprendizagem, porém a metodologia de pré e pos teste pode ser
utilizada associada a outras metodologias para uma inferéncia melhor dos

resultados.

4.4 QUESTIONARIOS

A segunda etapa da pesquisa ocorreu no primeiro trimestre de 2016,
envolvendo todas as turmas de ensino médio da escola pesquisada. As turmas
foram identificadas como controle e experimental, de acordo com o teste de
sondagem, anteriormente apresentado na secdo 4.2. Apos aula
contextualizada em cada turma do ensino médio, os estudantes responderam
a uma pergunta, diferente em cada ano do EM, que se encontram nos
apéndices IV, V e VI.

As turmas de primeiro ano do ensino médio, responderam a seguinte

pergunta: “Como vocé relaciona os a tabela peridédica e propriedades dos
elementos quimicos com seu cotidiano? Cite exemplos”, apds aula sobre o
conteudo envolvendo tabela periddica e propriedades dos elementos quimicos.
As turmas denominadas de turma experimental foram: 1° Ano B e 1° Ano C
cada uma respectivamente com 33 e 29 participantes. A turma 1° Ano A foi a
turma controle, com 33 alunos. Nas aulas das turmas experimentais,

utilizaram-se exemplos envolvendo a cultura do tabaco, desde a producéo até
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o beneficiamento e produto final, o cigarro. J& na turma controle utilizam-se
apenas os exemplos apresentados pelo livro didatico.

E possivel, através da Analise Textual Discursiva, observar que ambas
as turmas, controle e experimental utilizaram exemplos variados para
relacionar os elementos quimicos e as propriedades com o cotidiano. Porém,
cabe salientar que os alunos das turmas experimentais citaram ainda além
destes, exemplos relacionados com a cultura do tabaco, conforme seguem

trechos dos estudantes, respectivamente.

“Eu relaciono os elementos da tabela periédica no meu dia a dia, pensando no
gue eu preciso. Preciso de hidrogénio e oxigénio para respirar, o carbono que esta no
nosso planeta, o ferro, o ouro e a prata que sdo usados para a confecgdo de anéis,
celulares, joias, carros, etc.” (E23 - turma controle).

“A tabela periddica, os elementos quimicos estdo em praticamente tudo, na
maioria das vezes ndo observamos, mas estdo presentes nos medicamentos que
usamos, nos agrotoéxicos, nos produtos de beleza, na comida e até mesmo na agua e
no sal.” (E23 — turma experimental).

“Que meu pai usa agrotoxicos na lavoura e na maioria delas tem elementos
quimicos na férmula de producéo e tem os adubos também que usamos. Ex.: glifosato
(C3HsNOsP), salitre (NaNO3), nitrato.” (E22 — turma experimental).

Através da ATD, é possivel destacar que nas turmas experimentais,
onde ocorreram aulas com a tematica do tabaco, as respostas dos estudantes
a questdo sdo mais concisas e com propriedades de entendimento e relacbes
especificas com a realidade local. O estudante E22, em sua resposta comete
erros quanto a férmula do salitre, apresentando NaNOs, sendo que a correta é
KNOs, associa-se este equivoco a pesquisas realizadas pelos estudantes em
fontes ndo confiaveis da internet. O mesmo estudante, cita a substancia
utilizada na lavoura, o nitrato e ndo apresenta sua férmula, sendo esta o ion
NOs.

O questionario aplicado as turmas de 2° Ano do EM, indagou a respeito

do conteudo de cinética quimica. A pergunta realizada aos estudantes foi:
“‘Onde vocé verifica a cinética quimica (concentragao, superficie de contato,
temperatura, luz e catalisadores) no seu cotidiano?” Aplicou-se esta pergunta
as turmas experimentais 2° Ano B e 2° Ano C e a turma controle 2° Ano A,
apos aula sobre o contetdo. Nas aulas nas turmas experimentais utilizaram-se

exemplos, para auxiliar na aprendizagem e conceituar, voltados a tematica do
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projeto. A turma controle teve unicamente exemplos do livro didatico sobre o

conteudo.

Na turma controle, as respostas sao superficiais e podem caracterizar
uma aprendizagem mecanica, citada por Ausubel. E possivel observar estas
diferencas nas respostas de ambas turmas nos trechos que seguem.

“Eu verifico a cinética quimica na luz e eletricidade e um exemplo é os
remédios que tem sua embalagem escura para nao haver alteragdo quimica.” (E15 —

turma controle).

“Um dos exemplos que verifico no cotidiano é: TEMPERATURA- pré-aquecer o
forno para a reagdo desejada acontecer mais rapido que o normal.” (E6 — turma

controle).

“Eu verifico a cinética quimica na temperatura que usamos para secar o fumo
na estufa, secagem do milho, cuidamos na aplicacdo de adubos para ndo ser muito
quente, também em relagdo a quantidade cuidamos para nado aplicar muito e também
para ndo ser uma quantidade insuficiente. Quando fazemos fogo no fogéo a lenha
percebemos que 0s gravetos queimam mais rapido que os pedagos de lenha e os

gravetos auxiliam para o fogo queimar.” (E5 — turma experimental).

“Podemos ver a cinética quimica nas lavouras de fumo, como a quantidade de
agroquimicos que podem ser utilizados na concentracdo, na secagem do fumo com a
influéncia da temperatura, catalizadores e inibidores como o sol, chuva, adubo e

agrotoxicos que séo utilizados no cultivo da cultura.” (E19 — turma experimental).

“Verifica-se concentracdo em nosso cotidiano na fabricagdo de produtos
quimicos. Ex.: agrotoxicos. Superficie de contato - o contato com reagentes e areas
para eficiéncia da reacdo. Ex.: lenha e gravetos. Temperatura- influéncia muito na
aplicacdo de agrotéxicos. os adubos evaporam em dias quentes, no crescimento das
plantas. Catalizadores- aceleram o crescimento com ajuda de fertilizantes e adubos.
Luz- para a planta se desenvolver melhor, ela precisa de sol chuva, mas tudo em

moderacgao.” (E1 — turma experimental).

“Eu verifico a cinética quando ocorre a concentracdo, que é quando 0s

responsaveis fazem a aplicacdo de agrotoxicos veneno + agua. Superficie de contato:
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aplicacdo do agrotoxico na superficie correta. Temperatura: secagem da folha verde
do tabaco. Luz e catalisadores: o sol forte e a aplicacdo de um agrotéxico em excesso
como o Primepluz que em excesso faz o trabalho ao contrario.” (E10 — turma

experimental).

Nas turmas de 3° ano do EM participantes da pesquisa, o 3° Ano A foi a

turma controle e o0 3° Ano B, a turma experimental. Estas turmas responderam,
ap6s aula com o tema tabaco, a seguinte pergunta: “As fungdes organicas
estdo presentes no dia-a-dia em diversos compostos, dé exemplos de funcdes
organicas (nomes) e materiais que estas compdem.” Os resultados obtidos a
partir dos dados gerados pelas respostas dos estudantes, apontam que ambas
as turmas utilizam em seus exemplos elementos da cultura do tabaco, como
agroquimicos e componentes do cigarro. Ambas as turmas também utilizaram
outros exemplos do seu cotidiano que possuem, em sua estrutura,

determinadas fungdes organicas, sendo apontadas pelos estudantes:

Funcdes: 1-Cetonas: Exemplos: Acetona, solvente de tintas, extragdo de Oleos
de sementes, medicamentos. 2-Aminas: Cosméticos, sabdes, tecidos, corantes. 3-
Nitrocompostos: Nitroglicerina=carros, explosivos, solvente organico. (E1 — turma

controle).

“Haletos orgéanicos: agrotoxicos, PVC, materiais domésticos, medicamentos,
produtos de limpeza. Alcoois: metanol, etanol, bebidas alcodlicas. Eteres: éter etilico,
eugenol, anestésico. Cetonas: acetona, solvente de tintas, extracdo de O6leos de

sementes, medicamentos.” (E3 — turma controle)

“Aminas: um exemplo & a nicotina do fumo. Amida: um exemplo é a uréia que é

aplicada no milho e no fumo.” (E9 — turma experimental).

“Amida: uréia. Esteres: dleos essenciais. Cetona: acetona. Eteres: agrotdxicos.

Acetaldeido: cigarro.” (E18 — turma experimental).
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4.4.1 Discussoes

Apés a analise dos dados produzidos, fica evidente que é possivel uma
aprendizagem melhor ao utilizar elementos do cotidiano dos estudantes para
contextualizacdo dos contetdos. E importante utilizar do contexto no qual o
estudante se insere a teoria a ser abordada e destacar fatores que podem
influenciar e auxiliar neste processo.

A aprendizagem significativa é caracterizada pela interacdo entre as
informacdes novas e 0s conhecimentos prévios que O sujeito ja possui
internalizados. Coll (1994) salienta a intencdo do estudante como um dos
fatores para estabelecer relagdes significativas de aprendizagem.

Deve-se salientar que a interacdo dos significados do que se quer
aprender com 0 que ja se sabe é constante e possui caracteristica de que
interacdo constante e os significados ndo sdo apenas para 0 hovo, mas sim
para 0s conhecimentos antigos também estruturando o desenvolvimento
cognitivo. Freire (2002) salienta que o ensino parte dos saberes e da realidade
do aluno. E a contextualizacdo, no ensino de Quimica € evidente segundo
Santos e Mortimer (1999) para dar significado aos conhecimentos.

E possivel neste processo de ensino e aprendizagem utilizar de
diferentes elementos do interesse dos estudantes, oportunizando assim uma
interacdo maior da contextualizacdo da quimica. Neste caso, a pesquisa
buscou utilizar da realidade local e a principal fonte de renda das familias do
municipio, a qual todos os estudantes e suas familias estédo ligados de forma
direta ou indireta.

4.5 O TABACO E OS CONTEUDOS DE QUIMICA DO ENSINO MEDIO

A quimica envolvida desde os principios basicos da producéo,
processos de beneficiamento e de consumo do tabaco jA processado em
forma de cigarro € um viés importante na contextualizacdo para aprendizagem
significativa. Durante esta pesquisa, elencaram-se alguns conteudos
especificos a serem foco de estudo, sendo estes: Tabela Periddica e

propriedades dos elementos quimicos e Reacdes Inorganicas para turma de 1°
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Ano, Cinética Quimica ao 2° Ano e Funcfes Organicas para a 32 seérie do
Ensino Médio; mas é possivel utilizar esta tematica para outros contetdos.

A quimica envolvida no tema tabaco € amplamente verificada pelas trés
séries do ensino médio. Os eixos tematicos: importancia da quimica e o estudo
da matéria, atomismo, tabela periodica, ligagcbes quimicas e geometria
molecular, fun¢des inorganicas, reacdes quimicas e a quimica e o ambiente
séo relacionados aos conteudos programéticos do 1° Ano do Ensino Médio.

No 2° Ano do Ensino Meédio, eixos tematicos mais especificos
oportunizam uma aprendizagem mais aprofundada, sendo caracterizada esta
série pelo estudo das solugbes, termoquimica, cinética quimica, equilibrio
quimico e iénico, eletroquimica e radioatividade.

A conclusado do ensino médio, em sua 32 série é caracterizada por eixos
tematicos relacionados a Quimica Organica abrindo um leque para funcbes
organicas, isomeria, reacdes de compostos organicos, compostos organicos
naturais e encerrando o ciclo com a quimica e o ambiente.

Observa-se que as tematicas em cada série podem contemplar estudos
relativos ao tabaco e toda contextualizacdo necessaria para aprendizagem.
Como foi abordado na secdo 2.5.1, que apresenta substancias quimicas
presentes no cigarro e na fumaca, é possivel verificar Quimica presente neste
processo e buscar associacbes que vao de encontro aos conteudos de
Quimica do ensino médio e relacionar a disciplina com aspectos da saude dos
trabalhadores da cadeia produtiva de tabaco, bem como com 0s usuarios

ativos e passivos de cigarro.



5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir desta pesquisa & possivel observar a necessidade real de um
ensino de quimica contextualizado. E notério que através de tematicas
relacionadas com o cotidiano dos estudantes, a aprendizagem se torna mais
significativa.

O trabalho buscou subsidios para compreensédo das ideias discutidas,
tendo como problema inicial “A insercéo da tematica “Tabaco”, em escolas de
regides economicamente dependentes desta cultura, em aulas de Quimica no
Ensino Médio com conteudos didaticos previstos na grade curricular.”.

Reforca-se neste viés a contextualizacdo, e apresentam-se autores
salientando a importancia de vincular contetdos curriculares com as vivéncias
dos estudantes, tornando assim a aprendizagem mais relevante e
interessante.

Considera-se importante que os professores e as escolas busquem
conhecer os interesses dos estudantes e que ocorra um planejamento
estratégico neste viés. Verificou-se, nesta pesquisa, que o interesse foi
despertado nas turmas com aulas contextualizadas, o que comprova gque estas
vivéncias prévias facilitam o processo de ensino e aprendizagem.

Através de uma analise de dados referente aos municipios da regido do
Vale do Rio Pardo, se confirma o tabaco como a principal fonte de
movimentacdo econdmica. No municipio de Sinimbu/RS, os dados
apresentados destacam também a caracteristica de um municipio com mais de
80% de seus municipes na zona rural, evidenciando uma realidade agricola.
Nos testes de sondagem realizados na escola em estudo, a maioria dos
estudantes e suas familias sdo moradores da zona rural, envolvidas no cultivo
do tabaco.

Faz-se necessario avaliar os interesses dos estudantes, para um ensino
efetivo. E possivel contextualizar a quimica com o cotidiano e as inclinagées
dos estudantes. Nesta pesquisa, 0s resultados obtidos em turmas
experimentais confirmam uma assimilacdo e exemplificacdo com elementos
significativos do cotidiano destes discentes. Assim, € possivel aproximar a

quimica da realidade dos individuos e buscar a sua desmistificacéo.
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A pesquisa permite refletir quanto ao interesse do professor em
aproximar a quimica do estudante, visto que, os livros didaticos possuem
poucos subsidios da realidade desta pesquisa. O professor precisa buscar
elementos para contextualizacdo e que venham ao encontro dos interesses
destes educandos.

Considera-se um desafio aproximar o professor do interesse do
estudante, mas € possivel quando as trocas de experiéncias sdo satisfatorias.
O professor ao buscar elementos para contextualizar sua aula, se inteira da
realidade dos estudantes e conhece seus anseios e dificuldades, podendo
assim planejar e executar uma aula de cunho cientifico e social. O professor é
0 mediador do conhecimento existente e 0s novos conhecimentos do
estudante. Melhores resultados sdo possiveis quando existe esta Interacao;
alunos interessados em suas aulas motivam o professor a seguir com
elementos contextualizados.

A partir desta proposta de pesquisa, onde 0 pesquisar pode interagir
com individuos envolvidos, bem como o uso de metodologia de pesquisa
mista, utilizando da Analise Textual Discursiva para andlise qualitativa, se
verificou a importancia deste trabalho. Deste modo, é possivel projetar
pesquisas futuras para aprofundamento da tematica desenvolvida nesta
pesquisa.

E possivel projetar pesquisas envolvendo outros elementos especificos
para contextualizar com a realidade dos estudantes de Sinimbu/RS. As turmas
consideradas controle, nesta pesquisa ndo foram contempladas com
elementos contextualizados, mas através de outras pesquisas e testes de
sondagem € possivel identificar elementos para beneficia-los com aulas mais
significativas e contextualizadas. Também, se pretende, a partir destes
resultados positivos nas turmas experimentais, projetar trabalhos futuros com
todos os conteldos de quimica da grade curricular escolar, adaptados para
contextualizacao a partir da realidade local.

Conclui-se que a pesquisa na cole¢édo de livros didaticos utilizada pela
escola em estudo, referente a abordagem da tematica tabaco, foi essencial
para dar inicio a proposta de trabalho. Como apresentado nos resultados, os

livros didaticos possuem poucas relagdes com o tema proposto, portanto o
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professor deve buscar outros materiais e exemplos a fim de contextualizar com
a realidade local.

Atendendo ao segundo objetivo especifico desta pesquisa, que relaciona
ao desenvolvimento de metodologias a fim de facilitar o processo de ensino e
aprendizagem da Quimica, é possivel concluir que a contextualizacdo é um
recurso importante a ser utilizado. Os estudantes das turmas experimentais
conseguiram fazer relagdes com o seu cotidiano, assimilagbes e apresentar
exemplos praticos da interacdo com a Quimica, destacando-se em relagcdo as
demais turmas.

Conclui-se com as investigacdes desta pesquisa que, utilizando a
tematica tabaco no ensino de Quimica, conforme a proposta do terceiro
objetivo especifico, discutindo as relacdes desde o manejo, cultivo e o
beneficiamento do tabaco e sua interferéncia na sautde humana e ambiental,
foi uma metodologia importante no ensino de Quimica para estes estudantes
na regido que tem sua economia fortemente ligada a este cultivo. Mostrou-se
importante realizar reflexdes e investigacdes quanto aos conteudos especificos
de Quimica possiveis de serem abordados na cadeia produtiva do fumo,

também relacionando com aspectos de saude e aspectos ambientais.
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APENDICE I: Teste de Sondagem 1
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UI.BRA UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Mestranda: Némora Francine Backes
Professora Orientadora; Dra. Tania Renata Prochnow

TESTE DE SONDAGEM objetivando estudos de abordagens no Ensino de Ciéncias.

Preenchimento anénimo e voluntario.

1.Sua idade é: anos 2.Sexo ( )Feminino ( )Masculino 3.Série
4. Residéncia (localidade)

5. Sua familia é produtora de tabaco?
( )Sim ( )Néao

Caso resposta positiva (sim), responder questdes 6 a 8:
6.Qual a area aproximada de plantio de tabaco em sua residéncia?

7. Além do tabaco, quais outras culturas sdo produzidas em sua propriedade?

8. A producao de tabaco € a principal fonte de renda de sua familia?
( )Sim ( )Nao Outra:

Caso resposta negativa na questéo 5, responder questbes 9 a 11:

0. Sua familia reside na area rural ou urbana?

10. Qual a principal renda econdmica de sua familia?

11. Alguém de sua familia j& foi produtor de tabaco? Quem?

12. Na sua familia alguém trabalha em empresas receptoras ou beneficiadoras de
tabaco (fumageiras)? Quem?
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13. Na sua familia, tém o habito de fumar:
( )Pai ( )Mae ( )Outros: (especificar)

14. Alguma vez vocé ja fumou ou ainda fuma?
( )Né&o ( )Sim, vez (ou vezes) (' )Sim, fumo

15. Na sua familia, alguém ja adoeceu por contato com o tabaco in natura ou cigarro?
( )Sim ( )Néo

16. Se a reposta anterior for SIM, qual a doenca?

17. Na sua familia, alguém ja adoeceu por conta do uso de agroquimicos na lavoura?
( )Sim ( )Nao

18. Se a reposta anterior for SIM, procurou auxilio médico?
( )Sim ( )Nao

19. Quais precaucdes devem ser tomadas para utilizagdo de agroquimicos?

20. Vocé acha que o tabaco, sua cultura e beneficiamento possui alguma relacdo com
a Quimica?

21. Como vocé gostaria que as aulas de Quimica fossem realizadas?
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UlBRA UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Mestranda: Némora Francine Backes
Professora Orientadora; Dra. Tania Renata Prochnow
Aluno: Turma: Data:

TESTE DE SONDAGEM objetivando estudos de abordagens no Ensino de Ciéncias.

Preenchimento voluntario.
Este questionério é destinado as familias dos alunos participantes da pesquisa.
Caso sinta-se incomodado em responder a alguma pergunta do questionario,
marque as alternativas de ndo declaracdo, mas ndo deixe de responder;
apenas pedimos que vocé preencha o questionario com sinceridade.

1. Quantas pessoas fazem parte de sua familia?

2. Estas pessoas sédo: ( ) Pai ( ) Mae Filhos
( ) Outros (avos, tios, padrastos, madrastas, etc): Quem sao?

3. Qual o sexo dos membros de sua familia (quantidade)?
Feminino Masculino

4. Estado de origem: e Municipio de origem:

5. Se Sinimbu ndo € seu municipio de origem, responda:
Em seu municipio de origem vocé morava na regiado:
() Urbana (cidade)
() Rural (fazenda, sitio, chacara, aldeia, vila agricola, etc.)

6. Em que localidade vocé mora?

7. Qual é (ou sado) o trabalho ou ocupacdo principal dos membros da familia?

8. Qual a renda mensal familiar, aproximadamente? (Marque apenas uma
resposta)
() Nenhuma renda.
() Até 1 salario minimo.
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De 1 a 3 salarios minimos.

De 3 a 6 salarios minimos.

De 6 a 9 salarios minimos.

De 9 a 12 salarios minimos.

De 12 a 15 salarios minimos.

Mais de 15 salarios minimos. () ndo declaracéo

()
()
()
()
()
()

9. Qual principal fonte de renda da familia?

10.Quem é o chefe da familia? (O que dettm a maior renda)?

11. Qual a escolaridade dos membros da familia? (Ndo alfabetizado, ensino
primario, ensino fundamental, médio, superior, pds, outro)

Quanto a producédo de Tabaco (fumo):

12. Produz tabaco? ( )Sim ( ) Nao Se sim: Ha gquanto
tempo?

Se ndo produz tabaco atualmente, responda a questao de nimero 13.

13. J4 produziu tabaco? ( )Sim ( ) Nao Se sim: H& quanto tempo?
Quanto a aplicacédo de agroquimicos:

14. Em sua propriedade € realizada a aplicagdo de agroquimicos?

() Nao existe producado alguma para aplicagéo

( ) Nao

() Sim, Qual? () Adubo
( ) Uréia
() Calcério

() Agrotoxicos, Qual?
() Herbicida — qual?
() Inseticida — qual?
() Fungicida — qual?
() Outro —qual?
15.Qual ou quais membros da familia que realizam a aplicacdo dos

Agroquimicos?

Quais os cuidados de aplicacdo de agrotéxicos que vocé sabe que se deve

ter?
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16. Dos cuidados quanto a aplicacéo de agrotdxicos que vocé conhece, quais sao

utilizados pela sua familia?

17.0 que sua familia sabe sobre a Doenca da Folha Verde?

18. Dé onde vocés conhecem as informacdes sobre a Doenca da Folha Verde?

19. Marque a alternativa que melhor descreve a opinido da sua familia quanto a
utilizacdo de agroquimicos nas culturas:
() étimo ( ) bom () necessario

() ruim () péssimo

20. Nos ULTIMOS 12 meses vocé teve algum problema de satde ou acidente no

trabalho?

( ) Néo ( ) Sim - Qual?
21. Atualmente vocé TEM alguma doenca?

( ) Néo ( ) Sim - Qual?
22. Marque com X se vocé JA TEVE alguma dessas doencas:

( )Asma () Bronquite () Alergias

respiratorias

() Sinusite () Perda de audicao ( ) Raiva

() Leptospirose () Tuberculose () Leucemia

() Céncer nos labios () Céncer no estbmago ( ) Céancer

no pulméo

() Céncer na prostata () Céncer no pancreas ( ) Céncer

nos ovarios
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) Cancer de pele () Hepatite ( ) Depresséao
) Alergias na pele () Uricaria () Rinite

) Tétano () Queimaduras de pele

) Doenca do Tabaco Verde () Outras:

23. Vocé sente MAL-ESTAR QUANDO ESTA trabalhando com o fumo?

AN AN AN AN

( ) Nao
() Sim — Margque um X os mal-estares que vocé sente:
) Vomito () Diarréia () Fraquezas
) Nauseas ( ) Cansaco () Cdlicas
) Febre () Nervosismo () Irritacdo
) Tosse () Calafrios () Dor no peito
) Falta de ar () Chiado no peito () Dores Estbmago
) Outras:

Desde ja agradeco a colaboracgéo de sua familia!
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UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

ULBRA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
Mestranda: Némora Francine Backes Orientadora: Tania Renata
Prochnow
PRE-TESTE
Preenchimento andénimo e voluntario. Turma: 1° Ano
Data:

1) Qual o seu conhecimento de reacao quimica? (Conceitos, ocorréncia, tipos,
etc)
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UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

ULBRA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
Mestranda: Némora Francine Backes Orientadora: Tania Renata
Prochnow
POS-TESTE
Preenchimento an6nimo e voluntario. Turma: 1° Ano
Data:

1) Qual o seu conhecimento de reacdo quimica? (Conceitos, ocorréncia,
tipos, etc)




APENDICE IV: Questo aplicada 1° Ano do Ensino Médio
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.= UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

ULBRA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
Mestranda: Némora Francine Backes Orientadora: Tania Renata
Prochnow
QUESTIONARIO
Preenchimento andénimo e voluntario. Turma: 1° Ano
Data:

1) Como vocé relaciona os a tabela peridodica e propriedades dos
elementos quimicos com seu cotidiano? Cite exemplos.




APENDICE V: Quest&o aplicada 2° Ano do Ensino Médio
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.= UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

ULBRA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
Mestranda: Némora Francine Backes Orientadora: Tania Renata
Prochnow
QUESTIONARIO
Preenchimento andénimo e voluntario. Turma: 2° Ano
Data:

1) Onde vocé verifica a cinética quimica (concentracdo, superficie de
contato, temperatura, luz e catalisadores) no seu cotidiano?




APENDICE VI: Questo aplicada 3° Ano do Ensino Médio
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.= UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

ULBRA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
Mestranda: Némora Francine Backes Orientadora: Tania Renata
Prochnow
QUESTIONARIO
Preenchimento andénimo e voluntario. Turma: 3° Ano
Data:

1) As funcbes organicas estdo presentes no dia-a-dia em diversos
compostos, dé exemplos de funcdes organicas (nomes) e materiais que
estas compdem.




