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RESUMO

A crescente urbanizacao e o distanciamento da populacdo da natureza reduzem a
convivéncia das criancas com a vegetacdo, desafiando os professores na
construcdo de praticas educativas que contribuam para a aprendizagem no Ensino
de Ciéncias. Além disso, observa-se que o debate a respeito da salude na sociedade
contemporanea tem se tornado cada vez mais complexo. Diante de tais
configuragdes urbanas e das interfaces das questdes ambientais e sanitarias, o
ambiente escolar se torna um agente importante na discussdo dessa tematica,
proporcionando a crianga e a comunidade escolar a constru¢ao de valores, saberes
e conhecimentos que possam promover a qualidade de vida e de saude nas mais
variadas instancias da vida humana. O presente estudo apresenta resultados de
acOes desenvolvidas ao longo dos anos de 2015 e 2016 em uma escola particular
no Brasil por meio de trilhas orientadas, producdo de desenhos, exsicatas,
questionarios e entrevistas semiestruturadas, sendo a Agroecologia interface para
permear a transversalidade destes temas dentro do Ensino de Ciéncias, Educacao
Ambiental e Saude no nivel de ensino investigado. As atividades foram
desenvolvidas com 65 alunos do 12 ao 52 ano do ensino fundamental em uma escola
de Porto Alegre/RS, onde os procedimentos, conhecimentos e valores que
permeiam o tema sdo fortemente trabalhados. Os dados foram analisados com
Métodos Mistos, tendo assim tanto andlises qualitativas, utilizando elementos da
Analise do Conteudo como quantitativas fundamentadas conforme o Teste de
Kruskall Wallis e de correlacdo de Spearman com base no SPSS 10.0. Os
resultados demonstraram um satisfatério conhecimento dos alunos no que tange as
questbes trabalhadas, sobretudo acerca da Botdnica, um amplo dominio dos
procedimentos desenvolvidos através das praticas aqui elencadas e a apropriacao
de valores éticos marcados por reflexdbes socioambientais necessarias no atual
cenario mundial.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Educacao Ambiental, Agroecologia, Ensino de
Botanica, Saude.



ABSTRACT

The increasing urbanization and alienation from nature reduce children’s
opportunities to interact with plants, challenging teachers to devise educational
practices that contribute to learning science education. Moreover, it is observed that
the debate about health in contemporary society has become increasingly complex
today faced with such urban settings and the interfaces of environmental and health
issues, this way the school environment becomes an important agent in the
discussion of this theme, providing the child and school community building values,
knowledge that can promote the quality of life and health in various instances of
human life. This study presents the results of activities developed in a Brazilian
private school through explorations, drawings, dried, and pressed specimens,
questionnaires and semi-structured interviews therefore Agroecology is the interface
to permeate the mainstreaming of these issues within the Science Education,
Environmental Education and Health in investigated the level of education. The
activities were developed in a school in Porto Alegre/RS, where procedures,
knowledge and values that permeate the theme are heavily worked, this research
includes 65 students 1st to 5th year of elementary school. Data were analyzed by
mixed methods, thus having both qualitative analyzes, using elements Content
Analysis as quantitative founded as the Kruskal Wallis and Spearman correlation
based on SPSS 10.0. The results showed a satisfactory knowledge of students about
the issues worked mainly on botany, a wide field of procedures developed by the
practices here listed and ownership of ethical values permeated by social and
environmental considerations necessary in the current world scenario.

Keywords: Science Education, Environmental Education, Agroecology, Botany
Education, Health.
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INTRODUCAO

Devido ao acelerado desmatamento para a ampliacdo das fronteiras
agropecuarias, aumento significativo das areas industriais e crescente urbanizagao
no seu territério, o Brasil possui hoje 85% de sua area ocupada por atividades
antrépicas, o que demonstra uma drastica reducdo dos seus biomas preservados,
principalmente, nos ultimos 50 anos (BRASIL, 2016a). Além disso, a perda de
biodiversidade que decorre a partir destes eventos, ocasionando em uma vasta lista
de espécies da fauna e flora ameacadas de extincdo, é preocupante para a
manutencado e conservagao dos nossos ecossistemas (BRASIL, 2016a).

De acordo com os dados de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Porto Alegre tem 1.409.351 habitantes em uma é&rea de
496.684km?, confluindo para uma densidade demografica de 2.837,52 habitantes por
km? distribuidos em 574.831 domicilios. De acordo com Martinelli e Moraes (2013)
das espécies vegetais existentes no municipio, 68 estado classificadas como em risco
de extincdo da flora brasileira. Estas 68 espécies foram relacionadas apds um
estudo local realizado pelo Instituto Gaucho de Estudos Ambientais (InGa), que
demonstra a fragilidade dos ecossistemas nativos frente ao crescimento urbano
desta capital.

Diante desse cenario, a convivéncia das criancas com o ambiente natural tem
sido cada vez mais escassa, provocando profundas mudancas na sociedade e
refletindo diretamente nas condi¢des de vida da populacao, tornando o ser humano
cada vez mais distante da natureza e logo de algumas caracteristicas da propria
espécie.

Conforme Morin (2001), o ser humano deve ser considerado como
individuo/espécie/sociedade, assim fazendo parte de um todo complexo onde 0 meio
interfere no individuo que interfere no meio. Contudo, este individuo pertence a uma
espécie bioldégica com suas caracteristicas inatas e estas sao refletidas no seu
comportamento social. Todavia, a sociedade na qual o individuo se insere também &
crucial na constituicdo deste.

Com isso, é importante que o individuo entenda antes de tudo a si mesmo,

para depois entender a sociedade na qual se insere e o0 planeta onde habita.



A complexidade humana ndo se compreenderia separada destes elementos
que a constituem: todo o desenvolvimento verdadeiramente humano significa
desenvolvimento conjunto das autonomias individuais, das participacoes
comunitarias e do sentimento de pertenca a espécie humana (MORIN, 2001).

Para Maturana e Varela (1973), um ser vivo deve ser observado como um
sistema autopoiético, isto €, constitui-se numa rede fechada de processos, onde as
moléculas produzidas geram a mesma rede de moléculas que as produziu,
permitindo que ele, embora sempre mantendo interagdes com o meio, mantenha-se
autdbnomo e constantemente se autorregulando e se autoproduzindo, no sentido de
qgue seus elementos sao produzidos a partir dessa mesma rede de interacao circular
e recursiva.

Analisando os autores acima observamos a complexa relacao do ser humano
como organismo autbnomo e ao mesmo tempo parte de um todo ainda mais
complexo, capaz de interagbes benéficas e maléficas a si, ao meio onde esta
inserido e aos demais organismos integrantes deste meio.

Desta forma a Educacdo Ambiental é antes de tudo um processo pelo qual o
individuo reflete suas acbes e comportamentos frente a aspectos gerais da vida,
respeitando sempre a si, a sociedade e o meio ambiente, permitindo a plena
harmonia das relacdes dentro e sua propria espécie e com os demais seres vivos do

planeta.
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1 ANATUREZA DO OBJETO PESQUISADO E SUAS CARACTERISTICAS

1.1 CONTEXTUALIZACAO

O presente trabalho esta integrado a um processo mais amplo realizado numa
escola de Ensino Fundamental | e Educacao Infantii no Municipio de Porto
Alegre/RS, cujos principios subjacentes estdo voltados para o desenvolvimento
humano em sua integralidade, incluindo a relagdo com a natureza e o entorno em
que ele vive. Neste particular, o curriculo é construido a partir de projetos de estudos
e vivéncias de auto(eco)conhecimento que, por sua vez, propde acbes de
reconhecimento do individuo como parte integrante do ambiente e ndo como sendo
um mero observador. Agroecologia, artes e nutricdo sdo aspectos fundamentais a
serem trabalhados e a transversalidade destes temas explorada.

A partir de uma visdao ecossistémica, acredita-se na interdependéncia de
nossos atos, comprometidos na formacao do ser social e planetario (MATURANA,
VERDEN-ZOLLER 2004). Para a escola, educar representa a possibilidade de
expandir a consciéncia e a percepcao dos estudantes, contribuindo para o
desenvolvimento de um ser mais criativo, reflexivo, autbnomo e solidario, assim
como acolher a diversidade, respeitando as particularidades e as riquezas inerentes
a cada um. Trabalhar a expansao de habilidades fisicas, emocionais, cognitivas e
éticas também é norteador neste processo (ESCOLA AMIGOS DO VERDE, 2016).

Também sustentei que o amor, como o dominio das agbes que constituem o
outro como legitimo outro em coexisténcia, € uma emogéao basica que
constitui a vida social em geral. E também a emogao essencial da historia
humana, tanto na origem da linguagem quanto na realizagéo e conservagao
do modo humano de viver. Por fim, também afirmei que devido a nossa
origem evolutiva, nds, seres humanos, somos animais - animais
dependentes do amor, que adoecem ao ser privados dele em qualquer
idade. Como humanos, somos também seres culturais que podem viver em
qualquer cultura que ndo negue totalmente, em seu desenvolvimento inicial,
uma relagdo mae-filho de intimo contato corporal em total confianga
(MATURANA e VERDEN-ZOLLER 2004, p. 206-205).

A escola esta localizada entre as coordenadas 30°01°03.10” S e 51°11708.14”",
a 69 m acima do nivel do mar, na rua Hondrio Silveira Dias, 1675, Porto Alegre, RS.

Possui uma area de 3.600 m2 com elevada presenca de plantas. Entre as espécies
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nativas do Brasil podemos citar Allophyilus edulis Cambess. & A. Juss. (Chal-chal),
Annona crassiflora Mart. (Araticum), Araucaria angustifélia Kuntze (Araucaria),
Bauhinia forficata Link (Pata-de-vaca), Calliandra tweediei Benth (Topete-de-
cardeal), Cedrela odorata L. (Cedro-cheiroso), Erythrina crista-galli L. (Corticeira-do-
banhado), Eugenia uniflora L. (Pitangueira), Inga marginata Willd. (Ingazeiro), Myrcia
cauliflora Berg. (Jabuticabeira), Ocotea odorifera Vell. (Caneleira), Psidium
cattleyanum Sabine (Aracd), Schinus terebinthifolius Raddi (Aroeira-vermelha),
Schizolobium parahyba Vell. (Guapuruvu), Syagrus romanzoffiana Glassman
(Jeriva).

Ja entre as exdéticas ha exemplares de Araucaria heterophyla Salisb.
(Araucéria-de-norfolk), Archontophoenix cunninghamiana H. Wendl. &. Drude
(Palmeira-real), Callistemon viminalis G. Don ex Loud. (Escova-de-garafa),
Cinnamomum zeylanicum Blume (Caneleira), Grevillea robusta Cunn. Ex R. Br.
(Grevilha), Hibiscus rosa-sineni L. (Hibisco), Licuala grandis H. Wendl (Palmeira-
leque), Manguifera indica L. (Mangueira), Morus nigra L. (Amoreira), Persea
americana Mill (Abacateiro), Psidium guajava L. (Goiabeira), Stifftia chrysantha JC
Mikan (Diadema).

Acerca dos espacos e ferramentas de ensino/aprendizagem, a escola possui:

e Biblioteca Luciano Werner: onde sao vivenciadas atividades tais como leituras e
estudos diversos. Além dos livros, 14 também ficam expostos animais
taxidermizados, materiais de quimica e fisica, assim como alguns materiais
selecionados do acervo da escola, dvdteca e videoteca. Também agrega mesas de
estudos com um computador conectado a internet para a realizagdo de pesquisas e
atividades pedagogicas;

e hortas: locais de plantio e manutencao de hortalicas, legumes, temperos e ervas
medicinais, utilizados pela prépria comunidade escolar;

e composteiras: destina-se a preparacdo de composto organico (humus) que
colaborara com a saude das plantas da escola. Utilizada diariamente pelas turmas
de alunos em conjunto com professores e funcionarios, é abastecido com cascas e
restos de frutas, hortalicas e verduras nao aproveitadas na alimentacao;

e telhado vivo: cobertura vegetal, desenvolvida sobre coberturas de alguns espacos
construidos como a secretaria, recepgao e guarita;

e Sala Joao-de-Barro: espaco de atividades construido com paredes de barro
(bioconstrucao);
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e viveiro mével: local destinado a criacdo de coelhos, com rotacédo sazonal;

e cisternas: capta a agua da chuva para ser utilizada no regadio de plantas,
sementes, descarga de dois banheiros dos alunos, limpeza de pincéis, agua para 0s
animais e outros fins;

e estufa e sementeira: area para plantio de sementes e cultivo de mudas em estagio
inicial de desenvolvimento;

e casinha de madeira na arvore;

e laguinho: situado no meio do bosque, serve de moradia as tartarugas e aos peixes;
e caixas de areia: adequadas a cada faixa etaria, possuem brinquedos como
casinha, balancos, escorregadores e outros;

e anfiteatro: espaco cultural destinado a apresentacdes diversas, reunides com pais,
eventos, festas e atividades com os grupos;

e bosque: cipds, corda do Tarzan, balanco, torre de pneus, escalada em cordas
(para uso preferencial do Ensino Fundamental);

e salas de aula outdoor: espacos para aulas externas;

e sala de multiatividades: utilizado para a aula de Musica, de Educacéao Fisica e
propostas de psicomotricidade;

e sala de video: com aparelhos de DVD e videocassete.

o refeitdrio: espaco para realizagbes culinarias;

e camarim: depositario de vestes e instrumentos teatrais;

e quadras de esportes.

Como observado acima, embora com uma étima infraestrutura para o
desenvolvimento pedagdgico escolar, este espaco representa uma espécie de ilha
florestal no meio de uma densa area urbana, com salas de aula indoor e outdoor,
entremeadas por exemplares exéticos e nativos da flora local, assim como aves
nativas que utilizam a é&rea de forma tanto fixa como migratéria, espacos
permaculturais, como hortas, cisternas, laguinho com peixes e tartarugas, viveiros
para galinhas e coelhos, telhados vivos, sementeiras, estufas e composteiras em
plena harmonia com o contexto natural.

A disciplina especializada de Agroecologia, que é alvo deste estudo, integra
um conjunto de praticas articuladas com as tematicas tedricas, incluindo técnicas de
preparo de solo, insumos e compostagem organica, plantio, manutengéao de hortas e
canteiros assim como colheita de plantas comestiveis e medicinais. Dessa forma, os

estudantes conseguem observar todo o ciclo de vida das plantas, bem como as
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inter-relacbes destas com os fatores abi6ticos que concorrem para a vida de todos
0s seres que habitam a regiao propria de habitacdo dos alunos.

A agricultura orgénica é sustentavel porque incorpora principios ecolégicos
testados e comprovados pela evolugdo no decorrer de bilhdes de anos.
Ecossistemas sdo teias complexas nas quais as substancias essenciais
para a vida transitam em ciclos, passando das plantas para os animais e
destes para o esterco, para as bactérias do solo e de volta as plantas, que
serdo nosso alimento (CAPRA, 2002, p.188).

O texto a cima demonstra como a Agroecologia pode se ramificar e cruzar por
todas as demais areas do ensino de ciéncias, pois € extremamente abrangente e
aborda a Biologia, Geografia, Histéria, Fisica e Quimica, sendo assim também

multidisciplinar.

A agroecologia tem sido reafirmada como uma ciéncia ou disciplina
cientifica, ou seja, um campo de conhecimento de carater multidisciplinar
que apresenta uma série de principios, conceitos e metodologias que nos
permitam estudar, analisar, dirigir, desenhar e avaliar agroecossistemas —
unidades fundamentais para o estudo e planejamento das intervengdes
humanas em prol do desenvolvimento rural sustentavel (CAPORAL;
COSTABEBER, 2002, p.13-16).

As tematicas trabalhadas se ramificam e permeiam muitas areas do
conhecimento, incluindo a botanica que neste trabalho foi alvo de uma investigacao,
mas também outros ramos das disciplinas anteriormente citadas, constituindo-se em
campo de saberes cujos principios, conceitos e metodologias permitem estudar e
avaliar os ecossistemas e os reflexos do efeito antrépico sobre o ambiente. Portanto,
as atividades aqui descritas estdo articuladas a um grande conjunto de acgdes
relacionado ao ambiente e suas conexdes com as tematicas trabalhadas nos
diferentes componentes curriculares da escola.

Desta forma, quebram-se velhos paradigmas cartesianos que acabam por
fragmentar o conhecimento, segmentando os saberes em disciplinas fechadas.
Neste caminho, busca-se uma educacao caracterizada pela complexidade, conforme
relata Morin (2001), razdo e emocéao; sensivel e inteligivel; o real e o imaginario; a
razao e 0s mitos; a ciéncia e o artesdo, ou seja, conhecimentos que devem estar
entrelacados.

A partir do pensamento complexo podemos articular a tematica Agroecologia
de forma transdisciplinar integrando ambiente e ser humano num carater Unico,

transversal e interdependente.
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As hortas nas escolas urbanas podem facilitar, para o professor e para os
estudantes, a percep¢ao das interfaces agricultura-meio ambiente-habitos
alimentares, inseridos nos campos da Educagdo Ambiental e da Educacéo
em Saude. Para tanto, ganha importancia o exercicio do Pensamento
Complexo, numa tentativa de contemplar os diversos aspectos que
envolvem as questdes, e a adogdo de uma postura transdisciplinar, a fim de
demonstrar seus entrelagamentos (SILVA; FONSECA, 2011, p.39).

A agricultura ou producédo de alimentos a partir dos vegetais como matéria
prima é uma tematica promotora de discussdées em amplo espectro podendo ser
aprofundada ou articulada buscando evidenciar aspectos positivos, negativos e
possiveis solugdes. Permitir ao contexto escolar a reflexao do carater dual positivo
e/ou negativo de praticas e habitos e fundamental na formacao do individuo ético e
questionador.

Além disso, conforme articula Yus (1998), a transversalidade possui um papel
fundamental na construcdo do curriculo escolar. Para o autor o planejamento
metodoldgico deve estar baseado em temas que possam se ramificar e desdobrar
para outros, permitindo ao professor e aos alunos a abrangéncia dos saberes dentro
de uma mesma estrutura de aprendizado. O autor ainda define oito estratégias
didaticas fundamentais para o ensino de temas transversais. Sao elas: participacao
dos alunos na formacdo das normas; trabalho cooperativo; provocar conflitos
sociocognitivos em temas afetivos; propor experiéncias que emerjam contradi¢cdes
de esteredtipos; adotar uma postura integradora frente a diversidade de alunos;
incentivar os alunos a atuar pré-socialmente; fomentar o trabalho simbdlico;
triangulacdes através da presenca de outros alunos.

Observa-se que a partir das ideias propostas pelo autor acima, o ambiente
escolar deve possibilitar ao aluno a liberdade da expressdo, promovendo uma
postura critica, incentivando a descoberta de suas potencialidades, sempre com
respeito a individualidade e acolhimento as diferencas (suas e dos outros) em um
trabalho que envolve cooperacdo e solidariedade. Essa postura proporciona uma
maior interacdo entre escola e alunos, contribuindo construtivamente no
desenvolvimento do curriculo, proporcionando o aprender com convivéncias e
autonomia reflexiva.

Com base nisso, percebe-se que os valores éticos vividos em nosso cotidiano
fomentam no aluno e em seu entorno a pratica do auto(eco)conhecimento. Dessa

forma, além de desenvolver valores, se faz necessario “trabalhar o aluno num todo”
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(CARNEIRO, 2011). Ha ainda o cuidado de orientar e esclarecer a comunidade
escolar acerca do meio ambiente, interagindo com a mesma para uma
conscientizagao voltada a valorizagao da sustentabilidade.

Yus (1998) ainda afirma que nao se pode pretender uma metodologia Unica
para todas as situagcdes quando tratamos principalmente acerca dos temas
transversais. Todavia é importante salientar que para tratar destes temas se faz
necessario o cumprimento de alguns atributos basicos. Entre eles o autor cita o uso
de estratégias globalizadoras abordando tematicas que nao sao diretamente ligadas
ao seu conteudo especifico; tornar a atitude como parte integrante dos conteudos
fazendo emergir um componente moral dentro da disciplina trabalhada; vincular este
componente moral a valores de importancia socioambiental e desenvolver aspectos
naturais e sociais demonstrando a interdependéncia de ambos com o individuo.

Para Silva e Fonseca (2011), vislumbra-se com a horta a possibilidade de um
aprendizado integral, mobilizando varias percepc¢dées humanas e coligando empenho

fisico e intelectual.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Como discorre a transversalidade no Ensino de Ciéncias e Educacdo
Ambiental, a partir da Agroecologia como disciplina especializada, em uma escola
particular do Municipio de Porto Alegre/RS no Ensino Fundamental |?

1.3 JUSTIFICATIVA

A constante busca humana pelo melhoramento da qualidade de vida traz a
tona um amplo espectro de itens a serem construidos para que se atinja tal objetivo.
A Educacdo é sem sombra de duvidas um pilar importante e estrutural na
construcdo de uma sociedade que se direcione aos aspectos mencionados acima.
Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (FLECK, 2000), qualidade de vida é a
percepcao do individuo de sua posicao na vida no contexto da cultura e sistema de
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valores nos quais ele vive e em relacdo aos seus objetivos, expectativas, padrdes e
preocupacoes.

Assim sendo, observamos que a complexidade do tema demonstra a
necessidade de acdes através das quais se fortalecam os construtos e saberes dos
alunos acerca dos procedimentos, conhecimentos e valores que os direcionem a
uma melhor qualidade de vida para si, suas familias e comunidades.

Fleck (2000) também observa que alguns aspectos sdo comuns e universais,
como o bem estar fisico, o psicoldgico, as relacées sociais, 0 ambiente, o nivel de
independéncia e as crencas pessoais ou religiosidade. A estes seis itens deram o
nome de “dominios”, ou seja, sdo 0s principais aspectos que determinam a
qualidade de vida de uma pessoa.

Cada um destes dominios possui suas caracteristicas. No caso do Dominio
Fisico, o que determina nossa qualidade de vida seria a existéncia ou ndo de dor e
desconforto, a energia e a fadiga, e a qualidade de nosso sono e repouso. Ja no
Dominio Psicolégico, os itens importantes seriam o0s sentimentos positivos e
negativos, a autoestima, a imagem corporal e aparéncia, e os aspectos cognitivos
como pensar, aprender, memdria e concentracao.

No Dominio Nivel de Independéncia, ressalta-se a importancia da capacidade
de trabalho, da mobilidade, de manter-se apto para as atividades da vida cotidiana, o
dos prejuizos da dependéncia de medicamentos. As relacdes pessoais, 0 suporte ou
apoio social e a vida sexual sdo itens importantes para a qualidade de vida e que
estdo inseridos no dominio das relagées sociais. O Dominio do Ambiente inclui a
seguranca fisica e protecdo, o ambiente no lar, os recursos financeiros, a
disponibilidade e qualidade dos servicos de saude, o transporte, a oportunidade de
lazer e aspectos do ambiente fisico, como ruido, poluicdo, transito e clima. Por
ultimo, temos o Dominio dos Aspectos Espirituais, religido e crencas pessoais, que
influenciam as perspectivas e objetivos de uma pessoa, trabalhando, assim, com
sua qualidade de vida.

Os Dominios da qualidade de vida, segundo a (FLECK, 2000) se classificam
da seguinte forma:

Dominio | - Dominio Fisico
1. Dor e desconforto;

2. energia e fadiga;

3. sS0No e repouso.



Dominio Il - Dominio Psicoldgico

4. Sentimentos positivos;

5. pensar, aprender, memoria, concentragao;
6. auto-estima;

7. imagem corporal e aparéncia;

8. sentimentos negativos.

Dominio lll - Nivel de Independéncia
9. Mobilidade;

10. atividades da vida cotidiana;

11. dependéncia de medicacao ou de tratamento;
12. capacidade de trabalho.

Dominio IV - Relacoes Sociais

13. Relagbes pessoais;

14. suporte (apoio) social;

15. atividade sexual.

Dominio V — Ambiente

16. Seguranca fisica e protecao;

17. ambiente no lar;

18. recursos financeiro;

19. cuidados de saude;

20. novas informacdes e habilidades;
21. recreacgao e lazer;

22. ambiente fisico;

23. transporte;

Dominio VI - Aspectos Espirituais/religiao/crencas pessoais

24. Espiritualidade/religido/crencas pessoais.

19

E justamente na busca por melhores condi¢cdes de vida emergidas a partir de

processos educativos em que o aprendizado seja embasado na construcdo de um

mundo social, ambiental e planetario melhor que o presente trabalho visa investigar

a disciplina especializada da escola em questédo, analisando processos pedagdgicos

no Ensino de Ciéncias e Educacao Ambiental de forma transversal.

Atualmente chega-se até mesmo a falar em possiveis transtornos, como o

Transtorno de Déficit de Natureza (TDN), que, de acordo com Louv (2008), é

representado por uma série de desordens ligadas a fatores psicolégicos que podem
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afetar os individuos destas populagées urbanas e desdobrando em outras patologias
como obesidade, depressao, Transtorno de Déficit de Atencéo (TDA), entre outras.

De forma mais ampla, os transtornos comportamentais constituem um grupo
de patologias com alta e crescente prevaléncia na populacado geral.
Conforme a Organizagdo Mundial de Saude haverd nas proximas duas
décadas uma mudanca dramatica nas necessidades de salde da
populagdo mundial, devido ao fato de que doengas como depressao e
obesidade estdo substituindo os tradicionais problemas das doencgas
infecciosas (BAHLS, 1999, p.50).

Tais narrativas evidenciam a necessidade do contato iminente da criancga/
aluno com a natureza, levando em consideracdo que 0 mesmo passe pelo menos
quatro horas diarias, durante cinco dias da semana no ambiente escolar (BRASIL,
2002a). Assim, faz-se este papel importante como mediador deste contato e tao
logo, provedor de condigdes onde a qualidade de vida dos estudantes seja

garantida.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Geral

Analisar a transversalidade no Ensino de Ciéncias e Educacdao Ambiental a
partir da Agroecologia em uma escola particular do Municipio de Porto Alegre/RS no
Ensino Fundamental I.

1.4.2 Objetivos Especificos

a) Investigar os conhecimentos, procedimentos e valores relatados pelos alunos a
partir das aulas de Agroecologia;

b) analisar percepcdes, conhecimentos e olhares dos alunos acerca do Ensino de
Botanica;

¢) investigar o reflexo da disciplina em questdo na construcdo das concepcdes dos

alunos sobre alimento, lar, transporte, acao e natureza saudavel.
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2 MARCO TEORICO

2.1 ALTERNATIVAS ECOLOGICAS PARA A AGRICULTURA CONVENCIONAL

Ha tempos o ser humano vem produzindo seu proprio alimento através da
agricultura. Desde o periodo neolitico, até a chegada da globalizacdo com a
intensificacdo das multinacionais no mundo agricola nos meados de 1960 pela
Revolucao Verde, houve mudancas drasticas da producao para subsisténcia até a
producédo de commodities.

Antes de chegar ao final da Segunda Guerra Mundial, instituicbes privadas,
como a Rockfeller e a Ford, viram na agricultura uma forma de aumentar seus
capitais, investindo na melhoria das sementes, denominadas de Variedade de Alta
Produtividade (VAP), no México e nas Filipinas. Com o fim da Guerra, muitas das
industrias quimicas estadunidenses migraram da area bélica para a area agrbnoma
e comegaram a produzir e incentivar o uso de herbicidas, fungicidas, inseticidas e
fertilizantes quimicos, além dos maquinarios pesados usados desde o plantio até a
colheita (ROSA, apud ANDRADES; GANAMI, 2007).

Nas primeiras décadas do século XX, comecam a surgir questionamentos
sobre a pratica do uso de quimicos e maquindrios no campo, elucidando os
resultados tanto positivos como negativos desse sistema de producéo. E durante a
década de 1970 surge a agroecologia para dar respaldo as correntes agricolas que
antes eram vistas como um atraso e algo sem base cientifica. Os primeiros
movimentos mais significativos e impactantes que bateram de frente com os
principios da agricultura quimica surgiram com a agricultura biodindmica de Steiner
Rudolf (1924), a organica, que teve seus primeiros passos dados por Sir Albert
Howard durante a década de 1920, a agricultura natural de Mokiti Okada em 1935 e
a agricultura bioloégica na Suica por Hans Peter Muller. Nao podendo ser deixadas
de lado as correntes ecoldgicas mais recentes, como a permacultura de David
Holmgren e Bill Mollison durante os anos 1970, na Australia (HOLMGREN, 2013).
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2.1.1 Agroecologia

A agroecologia é considerada uma ciéncia que leva a juncao as mais variadas
fontes de estudo, que busca conhecer o funcionamento de agroecossistemas
levando em consideragdo a visdo ecoldgica de produgdo e vivéncia. Ela se
desenvolveu a partir da década de 1970, como o resultado das buscas por suporte
técnico-cientifico para as agriculturas alternativas que vinham aparecendo desde o
primeiro quarto do século XX, e consequentemente como resposta aos que
desacreditavam numa forma integrada com a natureza, vendo-a como retrégrada e
sem futuro. (ASSIS; ROMEIRO, 2002).

A expressao “agroecologia” possui diferentes conotagdes de acordo com cada
autor. Para Gliessmann (2001) é a insercéo dos principios e conceitos da ecologia
design e manejo de agroecossistemas sustentaveis, enquanto para Altieri (1989), a
agroecologia é um campo de estudo dos agroecossistemas que integra
conhecimentos agrbnomos, ecolégicos, econdmicos e socioldgicos. Ja para Guzman
(2002), assim como para outros autores, a agroecologia pode ndo ser uma ciéncia,
pois também é influenciada por conhecimento tradicional n&o cientifico.

Apesar dos lagcos em comum da agroecologia e da agricultura organica, nao
devem ser indicadas como sinénimos, lembrando-se que agroecologia € uma ciéncia
com questdes cientificas definidas, que insere uma multidisciplinaridade dentro da
producdo agricola que respeite o convivio com o ecossistema. A agricultura
organica, por sua vez, € definida como pratica agricola, que se molda conforme o
interesse do produtor e do mercado, por isso O respeito pelos aspectos
agroecoldgicos ocorre em diferentes niveis e ocasioes (ALTIERI, 1989).

A definicdo de agroecologia passa obrigatoriamente pela definicdo de
agroecossistema, o qual € seu principal objeto de estudo, e este tem alguns pontos
que o diferencia de um ecossistema. Entre eles estdo: o fluxo de energia mais
aberto; a ciclagem de nutrientes mais aberta; a menor diversidade; a pressao da
selecao artificial; a simplificacdo da cadeia tréfica; e a diminuicdo da capacidade de
autorregulagéo.

Segundo Gliessmann (1990),a producdo agricola sustentavel, & aquela que
sob visao da agroecologia, tenha capacidade de atender as seguintes exigéncias:
uso de recursos localmente acessiveis; utilizagdo de feedbacks positivos
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espontaneos do local; pouca dependéncia de inputs industriais; convivéncia com as
condicbes ambientais; manutencdo em longo prazo da fertilidade; preservacdo da
diversidade bioldgica e cultural; uso do conhecimento tradicional; e prioridade para o
mercado interno em detrimento do externo.

A transicdo agroecoldgica é o processo gradual que ocorre entre sistemas
agroquimicos, para sistemas de producado alternativos de base ecolégica que
obedecam aos fundamentos da agroecologia, a qual implica também, numa
mudanca das atitudes e valores em relacdo ao manejo e conservacao dos recursos
naturais, o que nao dispensa o avangco do conhecimento técnico-cientifico
(CAPORAL; COSTABEBER, 2002).

Uma conversao rapida para um design sustentavel do agroecossistema nao é
possivel para a maioria dos produtores, pois, para culturas anuais, o processo leva
em média trés anos e para cultivos perenes e criacao de animais, o tempo é de
cinco anos ou mais, o que pode variar de acordo com a realidade socioecon6mica e
ambiental dos produtores (GLIESSMAN apud ROCHA, 2006).

2.1.2 Agricultura Organica

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(BRASIL, 2015c), a agricultura orgéanica tem por definicdo a nao utilizacdo de
substancias que afetem negativamente a saude do ser humano e do meio ambiente,
como os fertilizantes sintéticos soluveis, agrotéxicos e sementes transgénicas. E, ao
pé da letra, ndo engloba necessariamente todos os pontos levantados na
permacultura, por exemplo, a bioconstrucao ou a captacao de energia.

A alternativa orgéanica surgiu durante a década de 1920, fundamentada nas
ideias lancadas pelo pesquisador inglés Sir Albert Howard, e disseminado por
Jerome Irving Rodale nos Estados Unidos pela década de 1940. Esta corrente
alternativa obteve sua ascensdo no mesmo periodo de outras correntes como a
natural no Japao em 1935, por Mokiti Okada, a biolégica na Suica por Hans Peter
Mdiller e a biodindmica por Rudolf Steiner, em 1924.

Esta corrente emergiu em uma época que a adubacao quimica prevalecia, e a

visdo de Howard era vista como retrégrada e romantica porque sugeria o ndo uso de



24

tecnologias poluentes, o cuidado com o meio ambiente e com o produtor. Seu
principal argumento era manutengdo da fertilidade do solo pelos seus agentes
naturais, caso das micorrizas, leguminosas e o0 humus, e nao pelos adubos quimicos
e minerais (ASSIS; ROMEIRO, 2002).

A certificacao que garante a origem dos produtos organicos permite um maior
alcance para seu escoamento, pois assegura sua venda em mercados, internet,
exportacao e qualquer outra forma de comercializagéo possivel, enquanto o alimento
organico sem certificado somente pode ser vendido em feiras, direto ao consumidor
ou para o governo (merendas escolares e CONAB) (BRASIL, 2015b).

De acordo com a legislacao brasileira vigente, ha trés mecanismos de
controle para a garantia da qualidade orgéanica: certificacao, sistemas participativos
de garantia (SPG) e controle social pela venda direta sem certificacdo, que
compdem o Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade Orgéanica (SisOrg).

O primeiro mecanismo de controle é denominado de Certificacdo; ela pode
dar-se via empresas publicas ou privadas, com ou sem fins lucrativos. Essas
empresas podem realizar auditorias e inspecdes, adotando regras estabelecidas por
normas internacionalmente reconhecidas e também se adequando a legislagdo em
vigor requerida. Dentre os principais Organismos de Certificacdo Organica (OAC) no
Brasil encontram-se a IBD (Instituto Biodinamico), MOA (Fundacao Mokiti Okada) e
AAO (Associacao de Agricultura Organica) (BRASIL, 2008a).

O segundo mecanismo é chamado de Sistemas Participativos de Garantia
(SPG), que se baseia no Controle Social e na Responsabilidade Solidaria para que
0s produtos orgéanicos possuam credibilidade e confiabilidade. J& a formacao do
sistema se deve a unido de produtores e pessoas interessadas, para assim termos a
sua estrutura que se divide entre os Membros do Sistema e o Organismo
Participativo de Avaliacao da Conformidade (OPAC) (BRASIL, 2008b).

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(BRASIL 2008b) o papel dos OPACs corresponde ao das certificadoras no Sistema
de Certificacdo por Auditoria. Sdo eles que irdo verificar, avaliar e atestar que
produtos ou estabelecimentos produtores ou comerciais atendam as
regulamentagdes. No entanto o papel dos Membros do Sistema € dividido entre
Fornecedores e Colaboradores.

O terceiro, e ndo menos importante mecanismo, é denominado de Controle

Social pela Venda Direta, no qual a venda ocorre diretamente do produtor para o
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consumidor final, sem intermédios, perante a legislacao brasileira atual. Também é
aceito que outro produtor ou um familiar que esteja ligado a producao faca a venda,
desde que também sejam vinculados a Organizacdo de Controle Social (OCS), a
qual deve estar cadastrada no MAPA (2008a).

As principais normas que regulam o mercado de produtos organicos no Brasil
séo:

e Lei N?10.831/03;

e Decreto N? 6.323/07;

e Instrugbes Normativas (MAPA);

e N ¢ 19/09 (mecanismos de controle e formas de organizacao);
e N ¢ 18/09, alterada pela IN 24/11 (processamento);
e N 2 17/09 (extrativismo sustentavel organico);

e N 2 50/09 (selo federal do SisOrg);

e N ¢ 46/11 (producéo vegetal e animal);

e N 2 37/11 (cogumelos comestiveis);

e N 2 38/11 (sementes e mudas organicas);

e N ¢ 28/11 (producéo de organismos aquaticos).

As principais vantagens dos produtos organicos em compara¢cao com 0s que
nao sao produzidos pela agricultura organica passam pela ndo contaminagdo de
quem consome, produz ou que com eles tenha contato e o cuidado com o meio
ambiente e protecdo da biodiversidade. Registramos que apenas 30% do veneno
atinge o alvo quando pulverizado (CHAIM, 2004), além da contaminagdo de aguas
subterrdneas que abastecem populagdes em lugares de grande producdo agricola
(RIGOTTO et al., 2010).

A Unica desvantagem que a agricultura organica detém € o alto custo de seus
produtos, mas ha explicacdo e solugcao para esta questao que impede o avanco dos
produtos organicos. Segundo Tivelli (2012), ha sete pontos principais que elevam o
valor dos alimentos organicos em comparacao com os de origem convencional, sdo
eles:

e A certificagdo, a qual o produtor convencional ndo necessita;

e A necessidade de conversao da propriedade, que pode durar até anos e nao gerar
certificacao, além da necessidade de barrar a deriva de agrotdxicos de propriedades
vizinhas;

e A maior demanda de mao de obra que o similar convencional;
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e A menor escala de produgéo do cultivo organico em relagdo ao convencional;
e A lei de procura e oferta dos alimentos organicos;
e A assisténcia técnica insuficiente ou inexistente;

e A falta de apoio as pesquisas na area organica e a transferéncia de tecnologia;

2.1.3 Agricultura Natural

Entre as décadas de 1930 e 1940, no Japao, surgiu um movimento de carater
religioso-filos6fico, no qual seu principal agente foi Mokiti Okada, e que
consequentemente resultou na Igreja Messianica. E uma das questdes mais fortes
do movimento foi o chamado Shizen Noho, que significa “método natural” ou
“agricultura natural”. Método o qual foi fortemente influenciado pelo fitopatologista
Masanobu Fukuoka, que pregava a menor interferéncia possivel no funcionamento
dos ecossistemas (KHATOUNIAN, 2001; CALDART, 2012).

2.1.4 Agricultura Biodinamica

A agricultura biodindmica, sendo una com a antroposofia, insere uma questao
ético-espiritual com o solo, as plantas, os animais e tudo que envolva a agricultura
em si, respeitando ndo s6 as mesmas premissas da agricultura organica em geral,
mas também com pontos intrinsecos da biodindmica, caso, por exemplo, do
tratamento dado ao campo de cultivo, considerado um ser vivo que tem uma relacéo
intima com o cosmos e que possui influéncia dos astros sobre seus ciclos de
plantios e colheitas (MIKLOS, 2001).

Dentre as principais caracteristicas da biodinamica esta a producdo de
alimentos com alto valor biolégico e nutricional, isencdo do uso de insumos
quimicos, desgaste o minimo possivel de matérias-primas e energia no processo
produtivo e elaboracdo de um melhor contato entre campo-cidade e agricultor-
consumidor (MIKLOS, 2001).

Ha, no entanto, duas praticas que diferem a biodindmica das demais praticas
organicas: o uso de preparos biodinamicos, de substancias de origem vegetal,

mineral e animal altamente diluidos, que fomentam forgcas naturais para revitalizar e
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instigar o crescimento dos vegetais e a efetuacao das praticas agricolas de acordo
com o calendario astral (CALDART, 2012). Em suma, a agricultura biodindmica
intenta desenvolver uma forma em que o ser humano ndo se sobreponha a
natureza, mas que facga parte, vivencie e molde-a para cuidar da terra, empregando
métodos naturais para garantir seu estado vital e sua fertilidade (MIKLOS, 2001).

2.1.5 Permacultura

O conceito de permacultura foi criado pelos australianos David Holmgren e
Bill Mollison, na década de 1970. A palavra é formada da combinacdo dos termos
‘permanente” e “agricultura”. Hoje, porém, em virtude da sua maior abrangéncia,
passou a representar “cultura permanente”. A permacultura é um sistema holistico
de design para a manutencgao e criacao de ambientes humanos autossustentaveis e
produtivos em conformidade com o meio ambiente, socialmente justos e viaveis
financeiramente.

Uma das principais questdes que o movimento permacultural levanta € o
respeito pela sabedoria da natureza, que criou habeis sistemas para cada
localidade, tanto que a permacultura insiste na compreensao da natureza para
reproduzir seu design de forma a beneficiar o ser humano e integra-lo ao meio que
lhe circunda, levando em consideracdo também os aspectos social, econémico,
cultural e espiritual como partes inseparaveis dos projetos.

De acordo com Holmgren (2013), a permacultura obedece a trés éticas
maximas e doze principios de design, os quais estabelecem a concepcao de um
espaco ou objeto no que se refere a sua forma fisica e funcionalidade, estes podem
ser vistos na representacao da figura 1 a ser visualizada na sequéncia:

Sa0 os principios éticos:

e 0 cuidado com a Terra;

e 0 cuidado com as pessoas;

e 0 limite do consumo e da reproducéo e a redistribuicao dos excedentes.
Ja os principios de design sao:

e observar e interagir;

e captar e armazenar energia;
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e obter um rendimento;
e aplicar a autorregulacao e aceitar feedback;
e usar e valorizar 0s recursos e servigos renovaveis;

e evitar o desperdicio;

projetar dos padrdes aos detalhes;

integrar em vez de segregar;

usar solucdes pequenas e lentas;

usar e valorizar a diversidade;

usar os limites e valorizar o marginal;

usar e responder a mudancga com criatividade.

Como pode ser visto a seguir na figura 1, o sistema agroflorestal € um dos
recursos utilizados na permacultura para o manejo da terra e da natureza. E também
chamada de floresta de alimentos dentro da visdo permacultural, por atender as
necessidades das pessoas e ainda manter muitas das caracteristicas de florestas
naturais (HOLMGREN, 2013).

2.1.6 Sistema Agroflorestal

De acordo com a Instrucao Normativa n? 05 de 2009, do Ministério do Meio
Ambiente, o Sistema Agroflorestal € definido como aquele que usa e ocupa o solo
por meio da insercdo de plantas lenhosas perenes associadas a plantas herbaceas,
arbustivas, arbéreas, cultivos agricolas e forrageiras numa mesma area, com
especificidades espaciais e temporais, com grande diversidade de espécies e de

interacdes ecoldgicas.
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Figura 1 — Eticas maximas e principios de design da Permacultura
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Ao analisarmos a figura 1 acima, observamos a complexidade da
Permacultura frente a questdes ambientais, sociais e econbémicas, articulando
claramente com os trés pilares do desenvolvimento sustentavel (HOLMGREN,
2013).

Todavia, o significado e abrangéncia do termo podem ir além, como em
Torquebiau (2000), que diz que a agrofloresta é “arte e a ciéncia do cultivo de
arvores”, enquanto na visao de Mcneely e Schroth (2006) os (SAF) tém na sua base
a sustentabilidade, a qual melhora a diversidade da fauna e flora, a ciclagem dos
nutrientes e o controle bioldgico. Ja em relacdo a exploracdo agricola, os SAF
contribuem para um ganho direto e indireto por meio da redugcédo de gastos, pela
extracdo de madeira, frutas, mel e outros produtos. Entretanto muitos dos conceitos
dados a agrofloresta ndo conseguem captar toda a sua complexidade e diversidade.

O que pode ser captado e simplificado entre todas as defini¢cdes, € que uma
agrofloresta é um sistema complexo onde ocorrem:

e Interacoes benéficas entre componentes arboéreos, cultivos agricolas e/ou animais;
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e a presenca de um ou mais produtos para venda ou alimentacao prépria;

e manejo e planejamento;

e consorcios ou policultivos silvicolas, onde os cultivos arbéreos interajam entre si
beneficamente;

e a presenca de ao menos uma espécie arboérea junto com culturas agricolas ou
animais e duas ou mais espécies arbdreas caso nao haja presenca de outras fontes
de rendimento animais ou agricolas, sequencial ou simultaneamente;

e a sustentabilidade (econ6mica, ambiental e social) do sistema em longo prazo;

e controle biologico;

e sistemas mais complexos que monoculturas e diminuic;

A classificacdo dos sistemas agroflorestais, usadas oficialmente pelo ICRAF
(International Center for Research in Agroforestry), CATIE (Centro Agrondémico
Tropical de Investigacién y Ensefianza) e REBRAF (Rede Brasileira Agroflorestal), €
centrada na fisionomia, nas fungdes e objetivos do sistema OTS/CATIE (1986):

e Sistema Agroflorestal Sequencial: é quando os cultivos anuais agricolas e as
plantacdes arbdreas sucedem-se em escala de tempo, encontrando-se parcialmente
separados no tempo. Nesta categoria estdo o sistema Taungya (espécies anuais
consorciadas com arvores durante os primeiros anos temporariamente) e o sistema
silvagricola rotativo e a agricultura migratéria com manejo de capoeiras;

e Sistemas Agroflorestais Simultdneos: possuem uma interacao plena entre todos os
componentes durante toda sua duracdo, que inclui os sistemas de hortos caseiros
mistos, os sistemas de associa¢des entre arvores e cultivos perenes e/ou anuais e
os sistemas agrissilvipastoris ou silvipastoris. Nos sistemas simultdneos também se
encaixa a agrofloresta sucessional, a qual é praticada e difundida por Ernest Gétsch;
e Sistemas Complementares: sdo cercas vivas ou quebra-ventos, que tem a
finalidade de complementar outros sistemas, como método de delimitagdo no lugar
de cercas tradicionais e protecdo. Eles provém, além da marcacdo de limites e

protecao contra ventos, por exemplo, a producdo de madeira e forragem.

2.2 BOTANICA

Aborda-se aqui os saberes desta ciéncia.
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2.2.1 Saberes e vivéncias

As plantas participam de nossas vidas de inUmeras formas. Além de servirem
como fontes de alimento, vestuario, mobiliario, abrigo e uso ornamental, estes seres
sdo componentes essenciais na construcao de um ambiente habitavel para todas as
espécies do planeta (RAVEN et al., 2013).

A estreita relacdo que os povos nativos desenvolveram, ndo somente com as
plantas, mas com toda a natureza, deixou saberes ancestrais cujos resquicios se
encontram na utilizacdo de ervas, chas e alimentos, ferramentas, meios de
transporte e moradias. No entanto, segundo Brand (2001), o conhecimento indigena
sobre o0s recursos naturais e suas formas de exploracdo foram tardiamente
reconhecidos pelos povos modernos.

Desta forma, observamos que a profunda sabedoria acumulada em milhares
de anos por povos primitivos sobre o ambiente em que estdo inseridos tem sido
escassamente resgatada pela sociedade contemporéanea.

Ferri (1980) aponta que o indigena brasileiro ja dispunha de uma cultura
botanica baseada em suas vivéncias na natureza e que foram transmitidas
oralmente, de geracdo a geracdo, mas que, fundamentalmente traduziam as
resultantes de experiéncias imediatas com as plantas.

Mais recentemente, as construcbes tebdricas trouxeram um olhar
sistematizado das plantas, aprofundando-se a partir de uma visédo
preponderantemente utilitarista e voltada para as necessidades humanas.

Conforme Giillich (2014), com o desenvolvimento da ciéncia moderna, o
conhecimento botanico se aprofundou para auxiliar a medicina, a farméacia e a
agronomia, culminando com o reconhecimento da botanica como corpus organizado
de conhecimento e de saber especifico, oriundo do termo grego botane, significando
planta (RAVEN et al., 2013).

O trabalho de Carl Linnaeus, no século XVIII, classificando as plantas em sua
obra ‘Species Plantarum’, possibilitou uma organizacao hierarquica dos organismos.
Este método foi denominado de Sistematica, abordando a identificagdo dos vegetais
concebida a partir de modelos e perspectivas de carater cientifico e incorporando-se
posteriormente na educacdo (GULLICH, 2014).
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2.2.2 Botanica nos séculos XX e XXI

Na Europa da segunda metade do século XX, a botanica era vista como um
hobbie, tal como cultivar exemplares vegetais raros ou exéticos, herborizar,
confeccionar e colecionar exsicatas ou fazer ilustracdes de plantas a 6leo ou
nanquim, que era algo elegante, pois estas eram praticas comuns entre as pessoas
pertencentes a classes cultas da sociedade. Naquela época a taxonomia estava em
alta. Observar, descrever e comparar formas vegetais ou animais eram atividades
bem aceitas nos bancos académicos e até mesmo de forma leiga eram vistos como
habitos frequentes na populacéo citada acima (GULLICH, 2014).

Ja no final do século XX, a botanica teve um aprofundamento ainda mais
intenso, embora apenas no campo académico, pois com o auxilio de outras areas
como a genética e a biologia molecular se ramificou ainda mais. Com isso foi criado
o Angiosperm Philogeny Group, (APG), em portugués Grupo de Filogenia das
Angiospérmicas, onde teve inicio a classificacdo dos grupos vegetais a partir das
semelhancas obtidas em sequenciamentos genéticos (RAVEN et al., 2013).

Entretanto a relacdo da populagdo com os elementos naturais e a
familiaridade com o0s vegetais vem diminuindo cada vez mais na
contemporaneidade, especialmente com a destruicdo dos espacos naturais e com a
insercao da tecnologia de forma cada vez maior na vida dos alunos (LOUREIRO e
DALL-FARRA, 2015).

Devido a expansao das areas urbanas nao planejadas e ao aumento da
criminalidade dentro das metropoles, as pessoas estdo cada vez mais restritas a
areas construidas e protegidas dentro de redes de concreto e ago, onde o contato
direto e pleno com o meio natural esta sendo substituido pelo mero contato visual
em meios eletrénicos.

Os estimulos sensoriais, os sentimentos relacionados ao espaco e a
paisagem originam-se de experiéncias comuns voltadas para o exterior. A
percepcao do ambiente, as imagens, seus significados, as impressdes
absorvidas e os lagos afetivos sdo unos em cada ser humano. Porém, o
cognitivismo, a personalidade, o ambiente social e fisico tem uma

determinada influéncia direta no processo de percepgdo do ambiente
(MELAZO, 2005, p.45).
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Segundo o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2016b), a grande variedade
de biomas no territério brasileiro reflete a enorme riqueza da flora e da fauna no pais
que abriga a maior biodiversidade do planeta, correspondendo a mais de 20% do
namero total de espécies da Terra, situando o Brasil como a principal nacao entre os
17 paises megadiversos ou de maior biodiversidade no mundo. Contudo, ja em
2001, a FAO divulgou um ranking mundial com as maiores taxas de desmatamento
e o Brasil estava em primeiro lugar, seguido por india, Indonésia, Suddo, Zambia,
México, Republica Democratica do Congo e Myanmar (HOUGHTON, 2005).

Atualmente, as principais causas de extincao e perda de biodiversidade séo a
degradacdo e a fragmentacdo de ambientes naturais, resultado da abertura de
grandes areas para implantacdo de pastagens ou agricultura convencional,
extrativismo desordenado, expansao urbana, ampliacdo da malha viaria, poluicao,
incéndios florestais e mineragcdo de superficie. A conservacdo da biodiversidade
brasileira para as geracoes presentes e futuras e a administracdo do conflito entre a
conservacao e o desenvolvimento nao sustentavel sdo, na atualidade, os maiores
desafios do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2016b).

Mais preocupante ainda é o desinteresse dos estudantes pela botanica, que
Segundo Uno (2009), aumenta os problemas relacionados com a literacia cientifica,
assim como reduz a propria formacao de especialistas e a oferta de cursos na area,

ampliando a falta de informacéao da populacao e de profissionais de diferentes areas.

2.2.3 Ensino de Botanica

A multiplicidade de aspectos a serem incluidos nos programas curriculares,
assim como a complexidade envolvida, tem desafiado os professores a desenvolver
praticas educativas que possam promover a articulagdo de conhecimentos, atitudes
e valores (CLEMENT, 2006). No entanto, o cotidiano de nossas escolas tem se
caracterizado pela escassez de atividades praticas com os estudantes, que estédo
cada vez mais distantes do ambiente natural e utilizando apenas material didatico
impresso ou digital.

Na atualidade, ha um nimero reduzido de pessoas que consegue reconhecer

uma planta quanto a sua espécie ou grupo taxondmico, ou mesmo O Seu uso
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alimenticio, terapéutico ou funcional. Da mesma forma, Proenca et al. (2013)
apontam a dificuldade dos estudantes em identificar as plantas nativas e diferencia-
las das exoticas.

Estamos inseridos na sociedade dos sintéticos, e a busca pelos recursos
diretos na natureza se tornou distante da populacdo. Com isso, também se perdeu o
habito do contato com as plantas, assim como s&o raros 0s momentos nos quais o
individuo deixa de ser mero observador para se tornar parte ativa do todo.

A vivéncia pratica por meio de estratégias diversificadas € primordial no
processo educativo, conferindo uma aprendizagem que integra questdes cognitivas
e emocionais nos estudantes e desenvolvendo a educagéao integral do ser humano
(CARNEIRO, 2011). Conforme Wolsey e Lapp (2014), ao pensarmos em relacao as
tecnologias para aprimorar o ensino e a aprendizagem, além de iPad, SmartBoard,
ou laptop, uma das mais antigas e eficientes tecnologias conhecidas para os seres
humanos é o jardim, local em que é possivel trabalhar diretamente com a natureza.

Melo (2012), analisando a aprendizagem de Botéanica no Ensino Fundamental
com 57 estudantes, apontou que, apesar da maioria possuir razoavel afinidade com
o conteudo, 59% dos estudantes apresentaram alguma dificuldade em aprendé-lo e
64% nao souberam descrever a importancia das plantas para o seu cotidiano,
indicando as dificuldades na contextualizacdo do conteudo e a importancia de
buscar estratégias diferenciadas para abordar essa tematica. Segundo os autores,
ha uma premente necessidade de realizar estudos voltados para o ensino de
Botanica, tanto das estratégias a serem utilizadas nas praticas educativas, como das
tematicas a serem estudadas na escola.

Diversos estudos relatam sobre a importancia das aulas praticas no ensino de
botanica. Joly (1976) ja apontava ser imprescindivel desenvolver estudos com
plantas a partir de espécimes vivas, assim como que o individuo seja observador
ativo do ambiente em que vive. Entretanto, a botanica vem sendo trabalhada
frequentemente com uma escassez de atividades praticas na educacao formal.

De acordo com Uno (2009), sobre a “alfabetizacdo botanica”, os alunos
costumeiramente, ndo consideram as tematicas “plantas” e “botanica” interessantes.
No entanto ha uma grande participacado da botanica na vida humana, porque muitas
pessoas tém, por exemplo, a jardinagem como atividades de lazer. Uma forma de
minimizar o desinteresse pela “alfabetizagdo botanica” seria através da insercao de

mais cursos relacionados a tematica “plantas”, associando-as a questdes como, por
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exemplo, “cuidados e cultivos”, tendo em vista a maior atracdo do publico pela
jardinagem, para, a partir disto, abordar questdes mais complexas acerca do estudo
das plantas, como morfologia, fisiologia, ecologia, sistematica e evolugao.

Além desta proposta podemos levar em consideracdo o ensino da
sustentabilidade como tema transversal, o aprendizado se torna aprimorado quando
as praticas educativas ultrapassam as bases conceituais da tematica e sdo dotadas
de acdes e praticas coadunadas com um sentimento de respeito para com o
ambiente e de valorizagao da comunidade (GREEN e SOMERVILLE, 2014).

Deste modo, o individuo, ao realizar intervengées no ambiente conduzira o
processo concretizando procedimentos bem realizados, construidos com base em
conhecimentos tecnicamente adequados e movidos por valores relevantes em
relacdo ao ambiente e todos os seres que coabitam o local com ele (CLEMENT,
2006).

Muitas vezes, mesmo em um pais de riquissima biodiversidade e de
caracteristicas sociais de elevada complexidade, as aulas de botanica se tornam
distantes do cotidiano vivenciado pelos estudantes brasileiros, desestimulando que
os alunos tenham apreco pelo ambiente em que vivem.

Assim sendo, € importante observar que o curriculo da escola, alvo deste
trabalho, privilegia as oportunidades de construir e aplicar metodologias
diferenciadas, trazendo a tona as emocgoes que as praticas educativas suscitam nos
estudantes.

Este pensamento corrobora com Maturana (2004), que define a ligacao
emocional e a manifestacao de emog¢des no individuo como cruciais no processo de
aprendizagem. A partir disso podemos entender que, quando o aluno tem como
ferramenta de estudos apenas um livro ou um computador onde um elemento da
natureza é estudado através representagdes simbdlicas ou imagens e nao do objeto
real e concreto, os vinculos de afeto desenvolvidos através das percepcoes
sensoriais tais como visao, tato, olfato, audicdo e paladar no momento do contato,
se darao somente a ferramenta e ndo ao objeto representado.

Wilson (2008) sugere que possuimos maior tendéncia a conservar e preservar
aquilo pelo qual temos afeto, inclusive o autor define alguns grupos de animais como
sendo pertencentes a uma “fauna carismatica”. Assim, observamos que o afeto é um
fator determinante para estimular o senso humano de preservacdo e conservacao

ambiental.
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Logo o contato direto do aluno com a natureza ou o elemento natural
estudado, possibilita o Aprendizado Significativo (Moreira, 1999) criando pontes
entre os saberes prévios e o novo a partir de contextualizagdes reais dos conceitos.
Além disso, também estimula a vontade de preservar este ambiente ou elemento,

visto que aquilo pelo que temos afeto e que nos causa empatia, queremos cuidar.

Se eu tivesse que reduzir toda psicologia educacional a um anico principio,
diria isto: O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é
aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso
os seus ensinamentos. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p.)

Conforme os autores citados acima, Aprendizagem Significativa € um
processo por meio do qual uma nova informacéo interage de forma substantiva (nao-
literal) e nao-arbitraria com subsuncores especificos existentes na estrutura
cognitivado individuo. Assim, a nova informacdo ancora-se em conceitos ou
proposicdes relevantes ja presentes naquela estrutura cognitiva.

Além disso, o autor relata os trés tipos de Aprendizagens Significativas, os
quais sao observados no trabalho em discusséo:

e Representacional: Atribui significados a determinados simbolos, ou seja, a
simbolos (palavras) os significados dos referentes (objetos, eventos, conceitos).

e Conceitual: Também engloba a representacional. Diferencia-se por ser genérica e
categorica, representando abstracdes dos atributos essenciais dos referentes.

e Proposicional: Aprender o significados das ideias em forma de proposi¢do. Qual o
significado que esta além da soma dos significados das palavras ou conceitos?
Desta forma nota-se novamente que o fomento de ‘Procedimentos’ bem
estruturados para construcdo de ‘Conhecimentos’, fortalece e faz emergir ‘Valores’,
que serdo fundamentais para a formacdo em educacio bioldgica (CLEMENT, 2006).

Para Novak (1981), a Aprendizagem Significativa subjaz a integragéo
construtiva entre pensamento, sentimento e acao que conduz ao engrandecimento
humano.

De acordo com Vieira e Garcia (2012), o ensino de Botanica é marcado por
diversos desafios e tem sido motivo de preocupagdo dos pesquisadores na area.
Entre os aspectos evidenciados destaca-se a falta de interesse na aprendizagem por
parte dos estudantes, apesar de ser um campo do saber estreitamente relacionado
ao cotidiano. Dentre os varios motivos apontados para justificar tal desinteresse esta

a dificuldade em ensinar e, consequentemente, em aprender a tematica.
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Nesse contexto, hd inUmeras possibilidades de visitar e estudar areas de
menores dimensdes proximas as escolas ou mesmo em seus dominios, em que
pese o possivel estado de conservacao de tais areas, ja que, deste modo, os
professores podem mostrar os efeitos antropicos sobre o0 ambiente e,
principalmente, apresentar possiveis cenarios de transformacao do local a partir de
praticas adequadas as dimensdes conceituais, atitudinais e procedimentais.

Analisando livros didaticos utilizados em escolas norte-americanas, Schussler
(2010) demonstra a presenca preponderante de tdpicos abordando os animais
quando comparados as alusdes referentes as plantas, resultando em implicacdes
sobre a aprendizagem a respeito das ultimas.

E importante salientar que os aprendizados construidos nos primeiros anos
do ensino de ciéncias sao fundamentais para os futuros estudos dos alunos em
Ciéncias da Natureza. Ou seja, um aprendizado consistente e significativo, permite
maior facilidade e maior atracdo por estudar assuntos relacionados a este tema nos
niveis de ensino mais avancados.

Melo (2012) ainda salientam a incipiéncia das agdes relacionadas a melhoria
do ensino de botdnica em nossas escolas, inclusive pela escassez de estudos
académicos voltados para o conhecimento das plantas nos niveis Fundamental e
Médio, estando restritas a outros aspectos educacionais.

Quanto a utilizacdo de aulas praticas, de acordo com os estudos de Graham
(2015), podemos propor sete temas para determinar as barreiras ao
desenvolvimento de atividades em campo. Em ordem de frequéncia, podemos citar:
cultura escolar, os proprios professores, praticas organizacionais da escola,
restricbes de custo, 0 comportamento da crianca, 0s riscos e a localizagao.

Como pesquisadores e educadores, notamos que as possibilidades de
realizacdo de praticas educativas relacionadas a botanica no Brasil, somadas as
suas peculiaridades e as drasticas consequéncias das agdes antrdpicas sobre o
ambiente, estdo minimamente contempladas em nossas escolas no que tange ao
potencial de nossos professores e ao entusiasmo dos alunos, instigados em relacao
as consequéncias da degradacdo ambiental que vivenciamos na
contemporaneidade.

Como relata Silva (2006), de modo geral, muitos professores de Botanica,
provavelmente por nao realizarem uma reflexdo sobre as estratégias de ensino

utilizadas, conduzem suas aulas de forma restrita a sua formacgédo especifica,



38

tornando esses saberes distantes dos estudantes, especialmente se levarmos em
conta o fato de que muitas escolas possuem professores pouco especializados

ministrando aulas de ciéncias da natureza.

3 MARCO METODOLOGICO

O presente estudo esta integrado a um complexo conjunto de atividades
desenvolvidas na escola em questao.

O mesmo é voltado para a integragdo de saberes permeados pela questao
ambiental e suas interfaces com a vida contemporanea. Sendo assim, busca
verificar a transversalidade da disciplina especializada de agroecologia analisando
quatro instrumentos de coleta distintos. E estes serdo discutidos no presente
capitulo.

A diversidade de instrumentos prioriza aprofundar o estudo em saberes
distintos, os quais reflitam os conhecimentos trabalhados na disciplina através de
relatos, desenhos, questionarios e atividades praticas as quais os alunos foram
submetidos.

Tendo a disciplina em questdao como eixo estrutural e foco de analise deste
trabalho, abaixo faremos uma reflexao sobre como ela é desenvolvida na escola em

estudo, assim como abordaremos algumas praticas pedagdégicas nela trabalhadas.

3.1 DISCIPLINA ESPECIALIZADA EM AGROECOLOGIA

A disciplina especializada de agroecologia € desenvolvida a partir da
metodologia de Projetos de Estudo e estes serdo construidos coletivamente. Num
primeiro momento, é revelado o interesse e/ou necessidade do grupo. Estes
processos acontecem espontaneamente ou a partir de uma saida de campo,
curiosidades, questionamentos, leitura de um livro, etc. A partir disso define-se o
assunto, preferencialmente em consenso de grupo, ou, em alguns casos, pelo

professor. Em seguida, sao definidos os propositos do projeto de estudo e parte-se
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para o planejamento cooperativo ou mapa mental, que tem como base as seguintes
questoes:

e “O que sabemos? ”;

e “0 que queremos? ”;

e “para que queremos? ”;

e “‘como faremos? “.

O planejamento € um momento de grande integracdo, no qual os alunos e
professor expdem suas ideias e duvidas sobre o assunto em questao.

As atividades sdo desenvolvidas com a colaboragdo de todos, coletando
informacdes, registrando e trazendo ideias novas ao grupo.

E importante ressaltar que a avaliacdo é constante, para que se possa
reorganizar ou redimensionar o que foi realizado, se necessario.

Para o envolvimento durante todo projeto de estudo, além do
comprometimento do grupo, € fundamental a dinamicidade das tarefas. Cabe
também a sensibilidade do professor em manter o interesse e perceber quando as
questdes levantadas ja foram respondidas.

A socializacdo das descobertas é outro momento significativo, podendo
acontecer a qualquer momento durante o estudo. Painéis, palestras, exposicdes,
entre outros, possibilitam uma visdo mais completa sobre o conhecimento
construido.

Os temas podem ser sugeridos pelas criangas, pelo professor e pelos pais.
Sao escolhidos através do exercicio de consenso, iniciando-se assim a vivéncia de
tomada de decisdo na intengcdo de fomentar a uma visdo voltada a participacao
democratica em sociedade. Assuntos da atualidade, praticas integrativas, datas
comemorativas ou eventos da escola também podem ser objetos de estudo.

O planejamento deve contemplar, da forma mais abrangente possivel, as
areas do conhecimento, partindo do pressuposto de que nenhuma é estanque.
Ficam claras as inimeras relacbes que podemos estabelecer entre elas, num
enriquecimento e complementaridade constantes.

Através de atividades praticas, busca ampliar a visdo do conhecimento e
resgatar o equilibrio necessario, compreendendo a funcao de lidar com a vida, além
da natureza, da cultura e da sociedade, do ecocentrismo.

Para Herrington e Pickett (2015), o ser humano aprende a avaliar e a correr

riscos, cair e levantar, se machucar e curar desde cedo, na interagdo com o
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ambiente. Garantir a crianca o brincar ao ar livre é proporcionar uma variedade de
situacées em que tera a autonomia de escolher 0s riscos que quer correr, gerencia-
los e aprender sobre eles.

Ao educando cabe fomentar o desenvolvimento harmonioso das dimensodes
da totalidade pessoal com a natureza, desenvolvendo o senso critico no que diz
respeito a modernidade antropocéntrica, responsavel pelo impacto e degradacéao
dos recursos naturais, em ambito do retorno econémico, independente das ameacas
a vida. Desta forma criangas que crescem em contato com o ambiente natural
podem ser mais propensas a se tornarem consumidores adultos mais bem
informados e a assumirem um estilo de vida mais consciente ambientalmente.

Na Escola em estudo, as ciéncias nas séries iniciais apresentam-se como
uma grande ferramenta no processo de aprendizagem dos alunos uma vez que sao
intrinsecamente trabalhadas nogdes de evaporacao, umidade, posicao solar, rosa
dos ventos, ciclagem de nutrientes, quimica, fisica, matematica, entre outros. A
Biologia também auxilia no desenvolvimento cognitivo do aluno e fomenta o espirito
de preservagcdo ambiental, além de situar o ser humano dentro do seu papel na
biosfera, como ser dotado de imenso desenvolvimento encefélico e por isto

responsavel pelo cuidado com o0 nosso planeta.

3.1.1 Conteudos basicos para Ensino de Ciéncias

Dentre os conteudos basicos ao Ensino de Ciéncias para o Ensino
Fundamental | na escola em questao sdo abordados os temas relacionados abaixo,
todavia tais aspectos possuem um aprofundamento diferenciado conforme a faixa
etaria (ESCOLA AMIGOS DO VERDE, 2016):

* Universo: origem e evolucao: planetas, sol, lua;

* terra: origem e formacao;

* solo: origem, formacéo, tipos, importancia, formas de poluicdo, preservacao e
cuidados;

* ar: importancia, formas de poluicao, preservagao e cuidados;

* agua: estados fisicos, importancia, agua potavel, formas de poluicado, preservacao
e cuidados;

* fogo;
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* minerais;

* plantas: crescimento, desenvolvimento e importancia;

* plantas da escola: identificacédo, cuidados e formas de preservagao;

* raiz, caule, folhas, flores, frutos e sementes;

» multiplicacao de vegetais através de sementes, folhas, ramos e raizes; propagacao
de plantas por sementes e vegetativas;

« tratos culturais: plantio, transplante, escarificacdo, desbaste, adubacéao, rega e
colheita;

* plantas em processo de extin¢ao;

* animais vertebrados e invertebrados;

* habitat;

+ alimentacéo;

* animais extintos e em processo de extin¢cao;

» animais domésticos e silvestres da Escola: observacgao, identificacdo, cuidados e
preservacao;

* biodiversidade: conceito e importancia;

* cadeia alimentar;

* equilibrio ecolégico;

* habitos e praticas de preservacao e recuperacao ambiental;

* residuos solidos;

» compostagem.

3.2 INSTRUMENTOS DE COLETA

A coleta dos dados analisados esta fundamentada sobre quatro instrumentos
distintos, possibilitando uma analise geral a partir do método misto, conforme Dal-
Farra & Lopes:

Os métodos mistos combinam os métodos predeterminados das pesquisas
quantitativas com métodos emergentes das qualitativas, assim como
questdes abertas e fechadas, com formas multiplas de dados contemplando
todas as possibilidades, incluindo analises estatisticas e analises textuais
(DAL-FARRA; LOPES, 2013, p.70).
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Sao os instrumentos de coleta utilizados neste trabalho a constru¢cao de um
herbario didatico; a producéo de representacdes pictéricas (desenhos); entrevistas
semiestruturadas; um questionario em escala Likert. Abaixo discorre apresentacao

de cada um dos instrumentos.

3.2.1 Herbario Didatico

Dentro da metodologia do presente trabalho, optou-se por realizar uma
investigagcdo acerca do Ensino de Botanica na disciplina especializada de
Agroecologia, visto que as plantas sdo elementos estruturais na tematica.

Para tal investigacao foi realizado um herbario didatico, com a elaboracao de
um total de 40 exsicatas, (Anexo 1) de plantas ocorrentes dentro e no entorno da
escola, sendo 10 espécies distintas com quatro amostras para cada. A partir deste
herbario foram desenvolvidos desenhos através dos quais os alunos puderam refletir
os aprendizados obtidos nas aulas.

Embora didatico este herbario foi confeccionado de acordo com as normas do
Manual de Procedimentos para Herbarios INCT 2013, visando a preservacao das

plantas destinadas ao estudo na escola (PEIXOTO, 2013).

Herbario, do latim herbarium, € o nome empregado para designar uma
colegdo de plantas ou de fungos, ou de parte desses, técnica e
cientificamente preservado. Os herbarios sédo prioritariamente utilizados
para estudos da flora ou micota de uma determinada regido, pais ou
continente, enfocando morfologia, taxonomia, biogeografia, histéria e outros
campos do conhecimento (PEIXOTO et al, 2013, p.11).

Participaram ativamente do processo relatado neste estudo, 65 criancas com
idades entre seis e doze anos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental. A
periodicidade das aulas foi de uma vez por semana, com duracdo de 50 minutos
para cada turma, durante seis meses.

Em virtude da organizacao curricular e da complexidade crescente que a
caracteriza, cada turma de estudantes realizou atividades atinentes as competéncias
desenvolvidas nos seus componentes curriculares, embora todos tenham

participado do processo conjuntamente.
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Deste modo, o conjunto de atividades realizadas foi elaborado mediante a
integracdo entre pressupostos tedricos e atividades praticas, envolvendo, nao
somente saberes tradicionalmente ensinados na Botanica, tais como morfologia,
fisiologia e taxonomia vegetal, mas também as relacées das plantas com outros
fatores bidticos e com os fatores abibticos. Por tais razdes, as atividades teédricas
foram realizadas junto as vivéncias nas dependéncias da escola, com o contato
pleno e ativo com os fend6menos naturais.

As visitas a campo para as devidas coletas foram orientadas pelo professor
da disciplina, que é autor deste trabalho, sendo planejadas de forma a proporcionar
0 maior contato dos estudantes com o ambiente, desenvolvendo as dimensdes
conceituais, atitudinais e procedimentais que iniciam com o olhar sobre o todo, sobre
o individuo no seu ambiente, ou seja, a planta no solo com as demais espécies, 0s
aspectos ecoldgicos envolvidos de forma integrada as questdes morfofisiologicas e
sua inter-relagdes com o entorno da planta.

As etapas do processo envolveram a identificacdo de uma planta com
estruturas reprodutivas férteis (1°, 2°, 3° 4° e 5° Ano), a coleta das amostras
utilizando tesouras botanicas ou poddes (19, 2°, 3°, 4° e 5° Ano), a prensagem das
amostras em folhas de jornais e prensa botanica confeccionada na escola pelos
alunos com o auxilio do professor e funcionarios (1°, 2° 3° 4° e 5° Ano),
desidratacdo das amostras em estufa artesanal elaborada na prépria escola pelos
alunos com o auxilio do professor e funcionarios, atingindo temperatura préxima a
40°C (19, 2°, 3°, 4° e 5° Ano), confecgdo das exsicatas utilizando folhas de oficio A3,
retalhnos de papel, tesoura, cola e cartolina (3° 4° e 5° Ano), identificacdo das
amostras a partir da literatura cientifica e do livro de registros fotograficos da flora da
escola e etiquetagem descrevendo as informacdes da coleta e da espécie (4° e 5°
Ano).

O livro de regqistros fotograficos da flora da escola é um material informal e
sobretudo didatico, desenvolvido para o registro da biodiversidade ocorrente na
escola pelos professores e equipe. Na identificacdo das amostras os termos técnicos
desconhecidos existentes nas chaves dicotdmicas foram pesquisados no Google e
orientados pela supervisao do professor.



44

Com as amostras herborizadas (Anexo 1), todos os grupos realizaram
estudos guiados dentro de diversas areas do conhecimento, utilizando as mesmas

junto com material didatico impresso e virtual.

3.2.2 Desenhos

Apo6s isso, foi realizada uma atividade avaliativa, na qual os alunos
expressaram o0s saberes desenvolvidos em desenhos e em entrevistas
semiestruturadas. Tal processo esta ancorado na perspectiva de que as interacdes
discursivas entre os estudantes e destes com os professores, sejam orais ou
escritas, fornecem evidéncias ao professor de como o processo de aprendizagem
esta ocorrendo (SASSERON; CARVALHO, 2010).

Discorre Goldberg (2005) que o desenho permite que a crianga organize
informacdes e experiéncias vividas, desenvolvendo seu proprio estilo de
representacdo. Portanto, as expressdes traduzidas por meio destas producdes
contribuem decisivamente para o desenvolvimento e para a formacgéo de individuos
capazes de transformar interpretar o seu entorno, de acordo com suas percepgoes,
se constituindo em feedback para o préprio desenvolvimento de suas atividades.
Portanto, os desenhos sinalizam caminhos a serem seguidos pelo professor na
condugcdo do processo de ensino e aprendizagem para o desenvolvimento dos
estudantes em relacédo a sua trajetoria escolar, mormente em relacdo ao ambiente.
Para analise foi adotado o método misto, conforme Dal-Farra e Lopes (2013), assim

obtendo, tanto dados numéricos estatisticos, quanto descritivos.

3.2.3 Entrevistas Semiestruturadas

Para tal metodologia adotaram-se elementos da Analise de Conteludo
proposta por Bardin (2009). As entrevistas semiestruturadas foram categorizadas em

grupos tematicos, nos quais os alunos foram relacionados conforme o



45

aprofundamento de suas produgdes. A andlise foi realizada seguindo uma
metodologia qualitativa, com a utilizacao de estatisticas descritivas.

As respostas obtidas foram categorizadas em trés grandes grupos, conforme
Zabala (2006): “conceitos” relacionados ao tema, “procedimentos” para a aplicacéao
dos conceitos e “atitudes/valores” relacionados a uma postura ambientalmente justa.
A partir de cada um dos grandes grupos citados acima, outros subgrupos foram
construidos aprofundando os temas centrais, sendo que o entendimento de um
mesmo aluno pode ser categorizado em grupos diferentes, conforme forem estrutura

€ argumentos presentes em suas narrativas.

3.2.4 Questionario Sobre o Conceito de Saudavel

O presente estudo analisa as concepcdes de o que é considerado saudavel
em cinco aspectos distintos: alimentagcédo, lar, natureza, acdo e transporte em
criangas do Ensino Fundamental | entre 6 e 12 anos de idade. Para isso foi aplicado
e analisado um questionario em escala Likert de 1 a 5 com as turmas do Ensino
Fundamental |. Este questionario reflete as concepcbes dos estudantes apos
observar 3 imagens para cada aspecto (ver anexo 7), onde cada imagem poderia
ser classificada na escala em questdo, as imagens foram apresentadas de forma
aleatéria.

E importante salientar que esta atividade foi realizada dentro do ambiente da
sala de aula, no qual as reflexdes para as respostas forma discutidas e refletidas sob
o efeito do grupo.

Os dados coletados foram compilados e analisados estatisticamente. Os
mesmos estdo apresentados nas tabelas seguintes.

Através dos resultados do Teste Nao-Paramétrico, os dados foram analisados
com base no Teste de Kruskall-Wallis e de correlagdo de Spearman com base no
SPSS 10.0, que verificou diferenca significativa para todas as comparagdes
realizadas. A descricaio MENOS se da para a imagem que a pesquisa considera
como menos saudavel, MEDIO para a intermediaria e MAIS para a mais saudavel.
No entanto, & importante salientar que os alunos relataram parametros diferentes e
significativos para atribuir conceitos de saudavel. Ja o critério A, B, C foi

determinado de forma aleatoria, conforme as imagens foram apresentadas ao grupo.
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Assim, a ordem de MAIS saudavel a MENOS saudavel ndo € respectiva a A, B, C.

Desta forma visa-se ndo tendenciar a consideracao do aluno.

No laboratério da horta comunitaria, é possivel (re)significar as ciéncias e o
fazer cientifico, entre outras tradicbes de conhecimento; a constante
realizacdo de indagacdes, observagcbes, estudos, ponderagdes,
negociagdes e deliberagdes inerentes ao processo de implantagédo e gestao
de uma horta comunitaria agroecolégica permite vivenciar a ciéncia e
compreendé-la como uma linguagem, entre outras, que busca interpretar as
relagdes entre as esferas dos fenbmeno humanos e naturais (LOPES et al,

2013, p.07).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo discutiremos os respectivos resultados obtidos a partir dos

instrumentos de coleta anteriormente apresentados.

4.1 HERBARIO

A tabela abaixo aponta os principios relevantes associados a ‘Literacia Botanica’,

conforme propde Uno (2009) e confronta com os aspectos trabalhados na presente

proposta:

Quadro 1 — Principios fundamentais para o desenvolvimento da Literacia Botanica conforme Uno
(2009), relacionando as praticas desenvolvidas no trabalho em questéo.

1. O aprender se torna facilitado
quando novos e antigos saberes
estdo estruturados em torno dos
principais conceitos e principios
da disciplina.

2. Alunos usam o que eles ja
sabem para construir novos
entendimentos.

No presente estudo, a continuidade proporcionada pela
participagdo do docente/pesquisador com a turma durante
todo o processo de aprendizagem contribuiu para que os
estudantes construissem valores associados a préticas
sociais  alicercadas em  conhecimentos  botanicos
morfofisiologicos e das relagbes das plantas com os fatores
bioticos e abidticos. Neste processo, a cada atividade eram
retomados aspectos considerados como ndo compreendidos
pelos estudantes em direcdo a um atendimento mais
individualizado e de acordo com a faixa etaria e ano em que o
aluno estava.




3. Estratégias metacognitivas,
conscientizando os alunos sobre
sua propria capacidade de
compreender, controlar e
manipular suas habilidades para
aprender.

Este se constitui 0 processo mais desafiador em fungéo da
faixa etaria dos estudantes e da complexidade de tal tarefa,
embora seja um principio fundamental a ser buscado em
praticas educativas e investigativas futuras.

tém diferentes
estratégias, abordagens,
habilidades e estilos de
aprendizagem que s&0 uma
funcdo da interagdo entre a
hereditariedade e as suas
experiéncias anteriores.

4. Os alunos

O acompanhamento diario proporciona o reconhecimento
das singularidades na aprendizagem. Para os estudantes, um
constante processo de busca de “aprender a aprender’ e
para os professores, “aprender e ensinar a todos atingindo a
cada um".

5. Motivagdo para aprender e
senso de autoafetar-se com o
que ¢é aprendido, quanto é
aprendido, e quanto esforgo sera
colocado no processo de
aprendizagem.

6. Praticas e atividades nas quais
0os alunos se envolvam e ao
mesmo tempo aprendam.

O laborioso processo de construcdo de valores se inscreve
na elucidagdo do papel do ser humano no ambiente a partir
das modificagbes nas paisagens urbanas, assim como as
consequéncias sobre a vida dos estudantes e de suas
familias. O desafio do docente, neste caso, é adotar um
modelo de ensino que possa ser motivador para o0s
estudantes se engajarem no processo, inserindo-o em suas
vidas.

7. Aprendizagem através de
interagdes sociais.

A longa tradicdo de ensino unidirecional professor-aluno de
forma irrefletida e o enclausuramento da vida urbana séo
entraves que a aprendizagem em botanica precisa transpor.

O peer learning se constitui em estratégia fundamental pelo
fato do estudante reconhecer a sua possibilidade de
aprendizado “na aprendizagem do outro” e, embora com as
dificuldades inerentes ao processo, o trabalho em campo
conjunto com turmas do 12 ao 5° ano trouxe peculiaridades
que precisam ser melhor discutidas pelos professores. No
que tange ao extramuros, a participa¢do dos pais proporciona
uma continuidade dos saberes construidos na escola,
embora muitos aspectos ndo ganhem eco nos demais
espacos nos quais os estudantes circulam.

Fonte: Uno, 2009
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Stern et al., (2014) sistematiza os principais aspectos a serem considerados

ao avaliar atividades de Educagdo Ambiental. Na figura seguinte tais principios sao

cotejados com as atividades realizadas com os estudantes.

Quadro 2: Principais aspectos trabalhados em educacdo Ambiental conforme Stern et al., (2014)

Principio Educacional

Definicao

Atividades Realizadas neste Trabalho

Active participation
(AP)

Os participantes estao
ativamente envolvidos na
experiéncia de educacgao, e
nao apenas receptores
passivos de informacao ou
comunicacao verbal e/ou
visual.

Identificagdo do material coletado,

catalogo das plantas existentes no
bosque da escola e internet.

através de livros de taxonomia vegetal,

Hands-on observation

Os participantes tém de

Coleta das amostras em campo,

and discovery (HO)

manipular fisicamente algum
aspecto do ambiente de
alguma forma para explorar
um conceito ou resolver um
problema.

herborizacao e confecgao das exsicatas.
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Place-based learning
(Place)

O programa educacional é
baseado em atributos
especificos de um lugar,
usado em sistemas naturais
e da comunidade in situ e o
contexto para a
aprendizagem. O conteudo e
aprendizagem séo, pelo
menos, de alguma forma
sobre o local especifico.

Os alunos realizaram as coletas do
material, explorando e reconhecendo o
ambiente dentro dos muros da escola,
mas também no entorno da mesma,
realizando coletas e explorando o bairro
onde se situa a instituicao.

Project-based learning
(Proj)

Os alunos estéo envolvidos
na selegéo, planejamento,
implementacao e avaliagéo
de um projeto ambiental no
mundo real.

Durante o processo, os alunos
desenvolveram a capacidade de projetar
e planejar, visto que a construgéo do
herbario exigiu uma série de etapas
cientificas das quais se encontram
descritas no manual de referéncia.

Principio Educacional

Definicao

Atividades Realizadas neste Trabalho

Cooperative/group
learning (C/G)

O ambiente de
aprendizagem requer que 0s
participantes trabalhem com
0s outros, com o grupo.

Toda a proposta foi realizada em
cooperacao e mutirdo, a partir dos quais
cada Ano ficou responsavel por uma
etapa do processo, de acordo com a
faixa etaria e com as habilidades
necessarias.

Play-based learning
(Play)

Os estudantes estéo
ativamente envolvidos em
jogos como uma técnica de
ensino intencional e com
instrugdes ao ar livre (fora).

Jogo pedagoégico (Super Trunfo Arvores),
em que existe a possibilidade de
aprender sobre algumas caracteristicas
vegetais e Gincana Ecoldgica,
reconhecendo espécies e estruturas
vegetais no bosque da escola, além de
responder perguntas sobre o tema.

Investigation (Inv)

Os alunos participam na
recolha de dados e/ou
pergunta basica.

Coleta das amostras, identificacao das
espécies, origem geogréafica, etc...

Guided inquiry (Gl)

Educadores fazem
perguntas e sédo
facilitadoresna busca das
respostas dos alunos.

Perguntas levantadas pelos educadores:
Quais plantas estao férteis?

Quais foram as espécies coletadas?
Qual a origem geografica destas
espécies?

Quais estruturas morfolégicas estao
presentes nestes espécimes?

Data collection (DC)

Colecao cientifica de dados.

O proprio herbério didatico.

Immersive field
investigation (Imm)

Conteldo faz conexdes com
as experiéncias dos alunos
fora do reino da instrucao.

As amostras coletadas, herborizadas e
identificadas, sdo presentes ndo apenas
na escola e entorno, mas também em
diversos outros locais.

Reflection (Ref)

Proporcionar oportunidades
explicitas para os alunos
refletirem e discutirem sobre
as suas experiéncias.

O material herborizado foi confrontado e
comparado com as espécies presentes
no livro da vegetagao existente na
escola, onde registros fotogréaficos das
mesmas foram anteriormente anexados
pelos alunos. Esta analise proporcionou
discussdes sobre o ambiente.

Issue-based learning
(Issue)

Curriculum focado em
problemas do mundo real, as
suas consequéncias e
possiveis solugdes.

A atividade permitiu aos alunos perceber
a expanséao urbana frente aos ambientes
naturais, assim como a importancia
destes para a sociedade.

Learner-centered

Estudantes devem controlar

A proposta da construcdo do Herbério, foi
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instruction (LC)

a sua prépria aprendizagem,
em vez de ter de seguir
apenas o curriculo formal.

definida apos dialogo entre professor e
alunos e definida por consenso do grupo.

Pure inquiry (PI)

Os participantes
desenvolvem suas préprias
questdes de pesquisa e
realizam técnicas para
resolver essa questoes.

Embora tenha sido seguida uma
metodologia padréo, para se
confeccionar o Herbario, foram os alunos
gue definiram os locais de coleta, assim
como as plantas férteis a serem
coletadas e a distribuicdo das tarefas.

Multimodal delivery of
content (Mod)

O contelido é trabalhado
com mais de um método.

Na presente proposta, os alunos
realizaram as atividades de caminhada,
observacgéo, coleta, confec¢do das
esxicatas, leitura, escrita e dialogo.

Multiple points of view
(View)

Programa de ensino deve
reconhecer explicitamente
multiplos pontos de vista.

Esta é uma dificil tarefa para o professor
pelo fato de suas concepgdes, mesmo
que dotadas de processos reflexivos
elevados, com frequéncia, apontam
caminhos de raciocinio adotados.

Fonte: Stern et al., 2014

Transpondo a questdo para o ensino fundamental, os dominios conceituais

relevantes para os estudantes sdo aqueles que se articulam com as questbes

ecoldgicas mais amplas, contribuindo para que o cidaddao, mesmo ndo sendo um

especialista compreenda e incentive boas praticas ambientais.

Os principais reflexos do desenvolvimento desta proposta demonstrados

pelos alunos acerca da aprendizagem sobre Botanica foram observados através do

Instrumento de Coleta Desenhos (ver anexo 6), analisado a seguir, pois com ele

evidenciamos o aprofundado conhecimento do tema para a faixa etaria em estudo.

4.2 DESENHOS

Para o presente trabalho, foram coletados um total de 65 desenhos cujas

estruturas morfolégicas das plantas representadas estao na tabela 1 e na figura 3.
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Tabela 1 — Percentual de ocorréncia das estruturas morfologicas representadas em desenhos de
alunos do 1° ao 5° ano

Estrutura 19 20 3% 40 50
Folha 61,1 100 63,6 66,7 60

Caule 83,3 100 36,4 41,7 20

Flor 222 20 81,8 75 90

Raiz 16,7 46,7 - 16,7 10

Fruto 33,3 20 - 83 10

Ovdério - - 455 41,7 10
Pedunculo - - 455 50 60
Pélen 16,7 63,6 41,7 40
Antera - - 27,3 16,7 20
Peciolo - 20 182 - 20
Estame - 18,2 83 20
Filamento/Filete - - 27,3 16,7 10
Total de estruturas / ano 45 47 56 60 49
Total de alunos / ano 18 15 11 12 10

Fonte: A pesquisa.

Figura 2 - Caracterizagao do percentual das principais estruturas desenhadas pelos

estudantes.
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Fonte: A Pesquisa.

Foi verificado que a folha foi a estrutura mais representada em termos de
frequéncia, seguida do caule, cujas presencas conspicuas na natureza
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provavelmente fazem com que sejam mais lembrados quando comparados a outras
estruturas, muitas delas caracterizadas pela sazonalidade.

Nas turmas iniciais (1° e 2°) houve maior frequéncia nos desenhos de
espécies arboéreas (desenho da arvore inteira) na maioria dos casos com o caule na
cor marrom (lenho) e as folhas na coloracao verde, representando a clorofila. Outro
aspecto observado foi a presenca, nos desenhos dos estudantes, da descricdo do
ambiente e de elementos do entorno da planta, tais como sol, nuvens, solo, céu,
chuva, pegadas de animais e morros. Contudo, em aproximadamente 20% dos
desenhos houve a presenca de elementos artificiais, incluindo o arame de uma
parreira, um vaso de ceramica e um balanco.

Mesmo que tenha sido solicitada aos alunos uma representacao pictorica das
plantas, 50% dos estudantes agregaram outros seres vivos nos desenhos, incluindo
cupins, aves, macacos, abelhas, borboletas, 10 % dos estudantes, inclusive,
desenharam a si mesmos na paisagem, todos estes pertencentes ao 1° e 2° anos.

Nota-se nas turmas iniciais a presenga de um olhar mais amplo da planta, no
qual elementos ndo diretamente relacionados com as espécies, ou mesmo nao
existentes no ambiente, foram representados. Assim como o reconhecimento mais
abrangente da natureza, composta por um variado nimero de elementos e com a
auto-inclusdo do aluno interagindo com a planta desenhada, além de fatores
abiéticos como o solo, a agua, o ar e o0 sol 0 que demonstra uma visdo claramente
mais ecologica.

Nos grupos finais (3°, 4° e 5° anos), a analise dos dados demonstra maior
énfase na planta em si, com representacbes mais acuradas das estruturas
morfolégicas, em alguns casos desenhadas separadamente e com grande
similaridade com a espécie descrita, incluindo as cores das estruturas
representadas. Nota-se também a similaridade do desenho com a espécie descrita
€, ha maioria dos casos, com as cores que caracterizam a espécie representada tal
qual ela ocorre na natureza, buscando uma representacdo mais realistica do
espécime, assim como uma maior precisdo dos dominios botanicos apresentados,
especialmente as flores, estruturas cujo detalhamento pressupde maior destreza
pictorica associada ao dominio conceitual mais apurado.

Nos alunos do 4° ano houve a representacao do pistilo (dois estudantes) e a
apresentacao de estilete, estigma, espinho e a nervura da folha, todos ocorrendo em
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apenas um dos desenhos. No 5° ano dois alunos desenharam detalhadamente as
sépalas e houve ainda a representacao de um foliolo e de um aquénio.

Costa (2015), analisando as percepcdes ambientais de estudantes do 32 ao 5°
ano no municipio de Boa Vista, na regidao da Amazébnia brasileira, verificou que, ao
analisarem imagens da mata e de rios, os estudantes do 52 Ano mencionavam um
conjunto mais restrito e especifico de termos e expressdes do que alunos do 3° e 4°
Ano. De forma semelhante ao ocorrido com os estudantes que participaram deste
estudo, estudantes do 5° ano buscam uma precisdo maior em suas respostas,
demonstrando solugcbes conceitualmente mais corretas, o0 que, embora seja
esperado e inclusive desejavel, pode significar a necessidade dos professores
trabalhar os amplos dominios envolvidos na aprendizagem em relagdo a natureza,
inclusive a dimenséao estética.

Houve grande diversidade de espécies de vegetais (Tabela 2), tanto
exemplares nativos quanto exoticos, sendo importante salientar que a maioria das
plantas herborizadas foram representadas nos desenhos, indicando que a atividade
de construcao das exsicatas foi significativa para a aprendizagem dos estudantes.
Verifica-se ainda que a representacdo de uma “planta genérica”, ou seja, que nao
era especificamente nenhuma espécie conhecida, foi a opcao de nove estudantes.

Tabela 2 — Espécies representadas em desenhos de alunos do 1° ao 5° ano.

Nome Popular Nome Cientifico Ocorréncia
Girassol Helianthus annuus (L.) 11
Planta genérica Planta genérica 9
Hibisco
Hibiscus rosa-sinensi (L.) 9
Jabuticaba, Trés-marias, Guapuruvu, Myrcia cauliflora (Berg.), Bougainvillea
Palmeira-real spectabilis (Willd.), Schizolobium 3
parahyba (Vell.), Archontophoenix
cunninghamiana (H. Wend|. &. Drude)
Grevillea robusta (Cunn.), Cocos
Grevilea, Coqueiro, Palmeira-fénix, Jeriva nucifera (L.), Phoenix roebelinii
(O’Brien.), Syagrus romanzoffiana
(Cham.)
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Nome Popular

Nome Cientifico

Ocorréncia

Lavanda, Topete-de-cardeal, Flor-de-maio,
Morango, Dioneia, Margarida, Hortel3,
Samambaia-paulista, Flor-de-létus, Cacto-
macarrdo, Amora, Boldo, Pitanga, Alecrim,
Aracgd, Cheflera-pequena, Videira

Lavandula angustifolia (Mill.),
Calliandra tweediei (Kuntze),
Schlumbergera truncata (Haw.),
Fragaria vesca (L.), Dionaea
muscipula (Ellis), Chrysanthemum
anethifolium (Brouss.), Mentha

spicata (L.), Nephrolepsis
pectinata (Willd.), Nelumbu
nucifera (Gaertn,), Rhipsalis
baccifera (J. M. Muell), Morus
nigra (L.), Plectrantus barbatus
(Andr.), Eugenia uniflora (L.),
Rosmarinus officinalis (L.),
Psidium cattleyanum (Sabine),
Schefflera arboricola (Hayata),
Vitis vinifera (L.)

Fonte: A pesquisa.

Alguns alunos, ao realizarem a descricdo das estruturas morfolégicas,
utilizaram a denominacao de “espermatozoide” referindo-se ao pdlen, assim como
“‘macho” e “fémea” em referéncia ao “androceu” e ao “gineceu’”.

Houve ainda a denominacao de “cabo” para o “pedunculo” e “canudo” para o
“pistilo”, indicando uma forma de significacdo por parte dos alunos de utilizarem
estruturas conhecidas de outros saberes para representar as estruturas das plantas.
Tal como Dewey (1959) aborda esta questdo, comentando que a significacdo de
termos desconhecidos € aprendida evocando-se primeiro coisas mais familiares e
procurando-se em seguida as relacées entre elas e o que o estudante esta
buscando aprender.

Na tabela acima observa-se uma reduzida ocorréncia de plantas nativas do
Rio Grande do Sul, sendo citadas apenas 06 espécies (Jabuticaba, Guapuruvu,
Jeriva, Topete-de-cardeal, Pitanga e Araca) em relagéo as exéticas que incluindo a
Planta Genérica (planta indefinida) a qual obteve um alto indice de ocorréncia nos
desenhos (9) foram citadas 22 espécies.

Acredita-se que isto se deve ao fato do intenso contado destas criangas com
areas urbanas e jardins planejados onde o uso ornamental de plantas exéticas é
uma pratica frequente. E importante salientar que embora a escola esteja dentro de
uma ampla area arborizada, muitos dos espécimes encontrados 14 também sao
exoticos. Ja a alta ocorréncia da Planta Genérica acredita-se ser pela facilidade de

esquematizar as estruturas morfolégicas sem seguir um padrao existente.
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Entretanto, foi possivel perceber que um elevado dominio conceitual dos
estudantes, ja que, na maior parte das escolas, os anos iniciais do Ensino
Fundamental sdo conduzidos por professores com reduzido aprofundamento em
Botanica. Tais configuracdes na formacao docente fazem com que o contato inicial
dos estudantes com a Botéanica ocorre nos anos finais do ensino fundamental em
contraste com a elevada possibilidade de realizar atividades relacionadas a Botanica
e a urgéncia das questdes ambientais no processo de desenvolvimento de nossas
cidades.

Em sua quase totalidade, os docentes nao possuem formacao em Ciéncias
Naturais, ja que, de acordo com a lei de Diretrizes e Bases da Educacgao (9394/96) e
o Plano Nacional de Educacédo (Lei n® 10.172/2001), a pluridocéncia & exigida
apenas nos anos finais do Ensino Fundamental Il (BRASIL, 2014).

Nesse contexto, a aproximacao tardia com a botdnica e a escassez de
atividades praticas orientadas dificultam o processo de significacdo dos estudantes
em relacdo a tematica, tal como assinala Melo (2012), autores que indicam a
realizacdo de atividades que possam adequar a linguagem a faixa etaria na qual se
trabalha, especialmente no que tange as dificuldades com a terminologia especifica
e com a auséncia de vinculo com o ambiente estudado.

No presente caso, este foi um dos aspectos mencionados como importante na
escolha da planta pelos estudantes:

e apreciacao da estética - “acho bonita”;

e apreciacao palatavel - “gosto de comer”;
e apreciacao aromatica - “gosto do cheiro”;
e apreciacao pela forma - “é em zig-zag” e
e estar no caminho - “passei por ela”.

Mais do que conhecer e representar os vegetais, foi verificado que os
estudantes buscaram contemplar em seus desenhos o entorno, construindo
significados relevantes a partir de praticas como a observacao direta dos fendbmenos
naturais e a interagdo entre os organismos diante da necessidade de reduzir as
fronteiras disciplinares para que os cidadaos possam conhecer o seu entorno e
laborar para que ele se torne cada vez melhor como habitat dos seres vivos.

Para Caldeira (2005), os estudantes passam sua vida escolar com poucos
momentos para experienciar diretamente os fenémenos naturais j& que os

professores, preponderantemente, preferem trazer explicacées diretas e prontas nas
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suas aulas, apresentando uma padronizacdo dos processos naturais mediadas por
explicagdes generalizantes e com pouco espaco para reflexdes por parte dos
estudantes. Diante desse processo, as criancas passam a ter dificuldades em
realizar as suas préprias experiéncias em botanica, reduzindo o carater prazeroso
do ensino de ciéncias.

Nas séries iniciais, 0 ambiente natural pode se constituir em ponto de partida
e também de chegada das atividades, iniciando com as experiéncias vivenciadas
pelos alunos para, posteriormente, sistematiza-las com os saberes constituidos na
ciéncia como corpus organizado de conhecimento. Outra questao a ser ressaltada
consiste no ensino de Botanica como sendo centrado nos organismos individuais, e
nao no conjunto do ambiente. Tal predominancia dificulta a analise da
interdependéncia entre animais e plantas dentro dos ciclos de vida, assim como a
interagdo com fatores abidticos incluindo o didéxido de carbono na fotossintese e sua
vital relacdo com a vida no planeta (CAPRA, 2002).

Através de praticas ecolégicas, ampliamos o olhar dos estudantes em relagéao
ao local em que vivem, contribuindo para o desenvolvimento de um ser mais criativo,
reflexivo, autbnomo e solidario.

Jonides (2008) relata um experimento no qual testes de memaria e atengéo
foram respondidos por voluntarios antes e ap6s caminhadas em ambientes urbanos,
assim como antes e apdés caminhadas em um bosque. Os resultados evidenciaram
que os voluntarios, quando submetidos a caminhadas em meio a natureza,
demonstravam até 20% de melhoria cognitiva nos testes realizados, o que nao era
observado nas caminhadas urbanas. Com relacdo ao herbario didatico, foi
construido um conjunto de 56 exsicatas, elaboradas com exemplares de vegetais
existentes dentro e no entorno da escola, compondo um conjunto de 15 espécies de
vegetais, incluindo exemplares nativos e exoticos. Comparando com o0s desenhos,
houve uma similitude nas espécies representadas nos herbarios com as desenhadas

pelos alunos.

4.3 ENTREVISTAS

Diante dos resultados obtidos com as exsicatas e com os desenhos, foram
realizadas entrevistas orais semiestruturadas com os estudantes norteadas pelos

questionamentos:
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¢ “O que mais lhe chamou a aten¢éo nas aulas que tivemos sobre plantas? ”;
e “0 que tu mais aprendestes? ”;
e “0 que tu lembras? *;
e “que mais tu gostaste? ”;
e “de quais partes da planta tu te lembras? .

As respostas obtidas foram categorizadas em trés grandes grupos utilizando
as dimensdées de Zabala (2010) incluindo conceitos, atitudes/valores e
procedimentos. A partir destas categorizacbes foram desenvolvidos diagramas
organizados com as iniciais dos nomes dos alunos participantes na pesquisa, sendo

gue o mesmo aluno pode ocorrer em diferentes grupos categorizados (Figura 3).
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Figura 3 — Diagrama dos grupos categorizados

CONCEITOS PROCEDIMENTOS ATITUDES/VALORES

Fonte: A pesquisa.

Dentro da classificacao “Procedimentos”, os alunos foram redistribuidos em
onze grupos subsequentes como podemos verificar no diagrama a seguir (Figura 4)
e (Tabela 3). Os dados demonstram ainda o significado atribuido pelos estudantes
ao hands on ja que 20 alunos relataram a relevancia do plantio e do manejo das
hortas, assim como os jogos pedagdgicos, mais precisamente a Gincana Ecolbgica
e 0 jogo de cartas com os nomes das arvores, evidenciando a importancia do hands
on para as agdes de educacao ambiental (STERN et al., 2014).



Figura 4 — Categorizagao dos relatos dos alunos e o nimero dos seus respectivos anos
1

6

Fonte: A pesquisa.

Tabela 3 — Distribuicdo dos alunos nas categorias internas - Procedimentos.
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Grupo Categoria Nl;':::gsde
1 PLANTIO 12
2 MANEJO DAS HORTAS 8
3 JOGOS PEDAGOGICOS 7
4 CONFECCAO DAS EXSICATAS 6
5 MANEJO DAS FERRAMENTAS 2
6 ATIVIDADES NOS ESPACOS ARBORIZADOS 2
7 ATIVIDADE DE IDENTIFICACAO DE ESPECIES 1
8 DESENHOS 1
9 MANEJO DA FLORA 1
10 MANEJO DA FAUNA 1

11

EXPLICAGOES DO PROFESSOR (AULA
DISCURSIVA)

Fonte: A pesquisa.
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Um dos estudantes relatou o processo completo para a construcdo de um
Herbéario desde a coleta até a confeccao de exsicatas, demonstrando a relevancia
da técnica para a aprendizagem procedimental:

“Eu aprendi a como fazer exsicata, a gente pega alguma flor, ou ramo de
alguma arvore ou planta com flor, e com as folhas, ai a gente seca e coloca
num papel durinho [...] prende ela la com cola e um pedago de papel e
depois a gente identifica. Também aprendi a conviver com as plantas que

nao podemos arrancar nada” (ALUNO GK, depoimento oral, Porto Alegre,
maio de 2015).

Considerando a origem urbana dos estudantes, a dimensdao dos
procedimentos torna-se relevante em relagdo a questdes que seriam usuais a
moradores do campo, tais como o manejo das ferramentas (2), atividades nos
espacos arborizados (2), manejo da fauna e flora (2) e identificacdo das espécies
(1), corroborando Stern et al., (2014) a respeito da multimodal distribuicdo do
conteudo, ja que foram utilizadas trilhas orientadas, observagéo, coleta, confecgao
das exsicatas, leitura, escrita e debates que contribuiram para a aprendizagem de
botanica.

A segunda categorizagdo mais frequente envolveu a questdo dos
conhecimentos distribuidos em trés grupos: boténica, zoologia e ecologia e quinze
subgrupos todos analisados na Figura 5:



Figura 5 - Categorizagé@o dos relatos dos alunos e os nimeros dos seus respectivos anos
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Fonte: A pesquisa.
Tabela 4 — Distribuicao dos alunos nas categorias internas — Conceitos
. NuUmero de
Grupo Categoria alunos
1 BOTANICA 18
SUBCATEGORIA
1.1 ARVORES FRUTIFERAS 2
1.2 FISIOLOGIA VEGETAL 4
1.3 REPRODUGCAO VEGETAL 7
14 RECONHECIMENTO DE ESPECIES DA 7
| FLORA
1.5 MORFOLOGIA VEGETAL 14
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2 ECOLOGIA 5
SUBCATEGORIA
Grupo Categoria Ni%?gsde
2.1 DEGRADAGAO DE AMBIENTES NATURAIS 1
2.2 SASONALIDADE CLIMATICA 1
2.3 DECOMPOSITORES 1
24 PAISAGENS E HABITATS 1
25 RELACOES ECOLOGICAS 1
2.6 RECURSOS NATURAIS 2
2.7 CICLO DE VIDA 2
2.8 EDUCAGAO AMBIENTAL 2
3 ZOOLOGIA 1
SUBCATEGORIA
3.1 ARTROPODES
3.2 AVES 1

Fonte: A pesquisa.

Em relagdo a Botanica, a énfase dos estudantes recaiu sobre a morfologia
vegetal (14), aspecto que chama a atencao deles em atividades praticas em funcao
da ampliacao da capacidade de identificar peculiaridades de cada vegetal, além de
serem aspectos facilmente observados em comparacdo as questdoes de fisiologia
vegetal, lembradas apenas por quatro alunos. Em ordem decrescente de frequéncia
ainda ha a reproducao (7), o reconhecimento de espécies da flora (7) e as arvores
frutiferas (2). Verifica-se que a questao utilitarista é fracamente mencionada ja que
apenas dois estudantes mencionam as frutiferas, embora sejam abundantes na
escola.

Trabalhando com estudantes do Ensino Fundamental e Médio em escolas
publicas do Rio Grande do Sul, Proenca et al. (2013) identificaram uma tendéncia
nos estudantes de associar as frutiferas a possibilidade de serem plantas nativas e
com a utilidade destas para o ser humano. A esse respeito, Brack et al. (2007)
destacam a desvalorizacao da biodiversidade local e o cultivo de espécies exoéticas,
afirmando que o desconhecimento sobre as espécies frutiferas nativas do Brasil é
evidente, resultando em olhares imediatistas e prejudicando a sua preservagao.

Apenas um aluno aborda a questdo da zoologia, informando a questdo do
reconhecimento das aves e dos insetos como algo relevante. Ainda assim o0 mesmo
relaciona estes animais com as plantas, demonstrando a interdependéncia destes

organismos.
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“...] é possivel elas terem flores, vir borboletas nelas, é possivel elas serem
de outra cor, é possivel vir passaros nelas. [...] As plantas também ficam
nos galhos das arvores e as flores tem uns beija-flores pra beijar elas e eles
alimentam elas, também vai a abelha que ajuda a flor” (ALUNO JM,
depoimento oral, Porto Alegre, maio de 2015).

Cinco alunos abordaram em suas falas as questdes ambientais mais amplas,
envolvendo recursos naturais (2), ciclo de vida das plantas (2), educacao ambiental
(2), degradacdao dos ambientes naturais (1), paisagens e habitats (1),
decompositores (1), sazonalidade climatica (1) e relagdes ecoldgicas (1).

De forma mais ampla, as entrevistas demonstraram a presencga de um olhar
minucioso por parte dos estudantes em relacdo as questbes morfofisiolégicas das
plantas, em especial no ambito reprodutivo. Nesses relatos, os estudantes abordam
as questbes a respeito da morfologia vegetal, incluindo as definicbes de tipos de
folhas e ramos, podendo ser simples ou compostas, com foliolos, assim como
imparipinadas ou paripinada acompanhadas das fungbes de determinadas
estruturas, detalhando os processos de reproducdo e com descricdo dos
polinizadores, incluindo abelhas, borboletas e algumas aves, descricdo de ciclos
sazonais, com a narracao de plantas deciduais e 0s respectivos periodos em que
eles perdem suas folhas e habitos, tais como arbéreo, arbustivo, gramineo, epifitico
e lianano. Um aluno abordou a relagdo entre animais e plantas, assim como entre as

plantas e as relacdes destas com fatores abidticos:

“sdo verdes e precisam de terra e agua e precisam de semente [...] tem
folhas, gosto da cor, gosto das coisas que elas fazem, elas precisam da
terra e da agua, e das sementes, é possivel elas terem flores, vir borboletas
nelas [...] € possivel vir passaros nelas. Tem que dar muita agua e muita

terra, mas muita a4gua ndo da porque afoga a planta. [...] As flores tém uns
beija-flores pra beijar elas” (ALUNO JM, depoimento oral, Porto Alegre maio
de 2015).

“Eu gostei quando a gente plantou sementes e viu as plantas nascer, regar,
peneirar a terra, amassar, deixar ela mole e fazer bem pro [sic] meio
ambiente. A raiz e o0 caule sustentam ela, a raiz é td4o pequena mas tem
uma forga gigante, consegue levantar uma arvore, até de 3m de altura e é
muito importante para as frutas nascerem e ficar bonitas e gostosas,
também tem vérios tipos de folhas [...] quando as abelhas vao tirar o pélen
das plantas elas vao deixando pdlen cair e virdo mais Margaridas. Eu gostei
de amassar a terra e ver as plantas crescendo, gostei de cuidar, tocar e
escalar” (ALUNO MM, depoimento oral, Porto Alegre, maio de 2015).

“Gostei de desenhar as plantas e brincar de esconde-esconde no meio das
plantas” (ALUNO LL, depoimento oral, Porto Alegre maio de 2015).
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Sao citados também inumeros exemplares de nomes populares de plantas
encontradas no bosque da escola, entre elas Palmeira-fénix (Phoenix roebelinii),
Abacate (Persea americana), Margarida (Chrysanthemum anethifolium), Violeta
(Saintpaulia lonantha), Morango (Fragaria vesca), Beterraba (Beta vulgaris), Alface
(Lactuca sativa), Feijao (Phaseolus vulgaris), Rabo-de-Rato (Rhipsalis bacifera) e
Babosa (Aloe arborescens). Também foram narrados Fungos como sendo plantas e
o fato de decomporem a madeira das arvores.

Além das espécies encontradas nas hortas, que sao construidas nas aulas
praticas da escola, também foram descritas algumas plantas ornamentais, o que
corrobora com o trabalho de Tunnicliffe e Reiss (2000), demonstrando a preferéncia
dos alunos desta faixa etaria por desenhar e/ou relatar tal tipo de vegetagao.

A dimensao valores envolve as questdes comportamentais associadas as
motivacdes para preservar, proteger ou afeigoar-se ao ambiente natural, assim como
a postura de relacionamento e uso dos recursos naturais e da biodiversidade,

estando sumarizadas a seguir, na Figura 6 e Tabela 5:



Figura 6 — Categorizagéo das falas dos alunos e seus respectivos anos — Atitudes/Valores
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Fonte: A pesquisa.

Tabela 5 - Distribuicdo dos alunos nas categorias internas da dimenséo atitudes/valores
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Grupo Categoria Numero de alunos

1 CONSERVAGCAO AMBIENTAL 8
USO CONSCIENTE DA AGUA
USO CONSCIENTE DO SOLO
EMPATIA AMBIENTAL
ALIMENTACAO SAUDAVEL
RESIDUOS
CONVIiVIO COM A NATUREZA
PLANTAS MEDICINAIS

0 N O 0o~ WD
- =2 0w PO

Fonte: A pesquisa.

As mencoes a valores vinculados a Educacao ambiental estdo representadas

pela conservacao do ambiente, de forma genérica, e a utilizagdo adequada da agua

e do solo, além da empatia ambiental.
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De acordo com Miller (2005), a perda da biodiversidade representa uma
comum preocupacao entre os cientistas e para reverter esta tendéncia € necessario
envolver a todos, ja que a maior parte da populacdo vive nos centros urbanos
desconectados da natureza;

Considerando as articulagdes entre as questdes de conhecimentos, valores e
procedimentos, a Figura 3 revela o conjunto dos aspectos apresentados pelos
estudantes.

Com relacao as entrevistas, as falas transparecem ainda a presenca de um
elevado respeito aos recursos naturais no que tange ao efeito antrépico,
exemplificado pelos estudantes em relacdo a construcdo das composteiras e das
cisternas, assim como pela necessidade do armazenamento de a4gua e do manejo

adequado dos recursos hidricos:

“Eu aprendi a conviver melhor com a natureza. A ter cuidado com ela. Eu
aprendi a tomar banho de mangueira e regar as plantas durante o banho,
porque a agua que vai nos molhando ela vai regando o solo para as plantas
poderem ser molhadas. Cuidar sempre do meio ambiente” (ALUNA LF,
depoimento oral, Porto Alegre, maio de 2015).

“Eu aprendi a cuidar mais do meio ambiente e ser mais responsavel com o
lixo. A escola é muito boa pro meio ambiente, mesmo estando num espaco
assim de cidade é 6timo ter tantas arvores aqui e também é muito bom
conseguir preservar estas arvores e ensinar para as criangas tudo que elas
precisam saber sobre elas” (ALUNO GC, depoimento oral, Porto Alegre,
maio de 2015).

“Algumas partes das flores que eu mais me interessei foram, ovario,
pétalas, tronco, raiz, fémea e macho. Também aprendi que as plantas
medicinais sdo muito importantes para o nosso organismo, entdo todos
devem fazer muito cha para tomar e muita coisa pra [sic] sobreviver. Pois da
pra [sic] fazer remédios, repelentes, pomadas, sabonetes e elas podem
curar a gente. O que eu mais gostei foi plantar’(ALUNO JP, depoimento
oral, Porto Alegre, maio de 2015).

Evidencia-se nas falas acima relatos acerca das aprendizagens vivenciadas
pelos alunos, o que fortalece o direcionamento satisfatério dos procedimentos
desenvolvidos. Tais falas também denotam valores importantes na busca do
desenvolvimento sustentavel, tal como o sentimento de conservagao e preservacao
ambiental, cuidado para com os demais organismos vivos e sentimento de
pertencimento ao meio natural.

A descricao de partes morfolégicas vegetais novamente chama a atencgéo,
além do uso das mesmas em diversas atividades. E importante reiterar que tais

conhecimentos sdo avancados para a faixa etaria em questao.
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4.4 QUESTIONARIO

A riqueza de possibilidades observadas nas expressdes dos alunos nos
permite buscar novos caminhos para o planejamento das aulas, assim como para
atender as demandas e duvidas por eles propostas. Como ja comentado
anteriormente, torna-se importante salientar que a presente escola possui o
planejamento de ensino baseado em projetos, nos quais a participacéo dos alunos é
fundamental. Pois o ensino deve contemplar as diretrizes e normas legais, mas
jamais pode deixar de atender os anseios dos alunos e os valores em que a escola
se fundamenta.

A alimentacdo faz parte de um processo de vida. Quando falamos em
alimentacdo estamos falando de nossa saude e esta deve estar interligada com
todos os aspectos que envolvem nosso corpo como o equilibrio mental, emocional e
organico. Neste contexto, é pratica diaria incentivar a expansao da consciéncia da
importancia da alimentacdo e da higiene para uma vida saudavel, agindo, desta
forma, com maior autonomia.

Os dados apresentados foram coletados nos grupos em ambiente de sala de
aula com toda a turma em conjunto, o que permite uma amostra autentica do grupo
como um todo, pois as manifestagdes foram dialogadas e interpretadas por eles de
forma coletiva, antes de cada um responder individualmente ao questionario. E
importante salientar que os alunos novos tiveram maior dificuldade para entender a
proposta. Na sequéncia serdo apresentados os dados quantitativos, seguidos por
reflexdes qualitativas deles emergidas. A tabela 6 apresenta as médias e os desvios
padrao obtidos com os escores atribuidos pelos estudantes as imagens do anexo 7.

Tabela 6: Estatisticas descritivas dos dados coletados a partir do questionario em escala Likert.

Comparagao Média Desvio Padrao p

Alimentacao

Alimentos MENOS 1,125 0,4043 0,000**
Alimento MEDIO 3,900 1,0813
Alimento MAIS 4,700 0,7579
Moradia
Lar MENOS 1,400 1,1503 0,000**

Lar MEDIO 3,975 1,2087
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Lar MAIS 3,275 1,1980
Comparagéo Média Desvio Padrao p
Natureza
Natureza MENOS 2,725 1,2401 0,000**
Natureza MEDIO 4,550 ;7143
Natureza MAIS 4,875 ,5633
Acéao
Acdo MENOS 1,225 0,8912 0,000**
Acdo MEDIO 2,650 1,3311
Acao MAIS 4,775 0,4797
Transporte
Transporte MENOS 1,475 1,0374 0,000**
Transporte MEDIO 2,975 1,3490
Transporte MAIS 4,500 0,9871

* Diferencga altamente significativa p < 0,01. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si.

Fonte: A Pesquisa.

Em relagdo aos alimentos, as diferencas significativas entre os escores
corroboraram as acodes realizadas na escola em relacdo as questdes nutricionais,
tendo em vista que a imagem de menor média foi aquela na qual os estudantes
viram um pacote de salgadinhos industrializados (1,13), seguidas da imagem que
mostrava um prato de comida com cereais e carne de frango (3,90) e de um prato
com diversificagcao de fontes de proteina, especialmente vegetal (4,70).

Conforme Silva e Fonseca (2011), a questdo alimentar se coaduna com as

questbes ambientais. Os autores ainda discorrem:

Dado o carater multirreferencial do ser humano, as relagdes estabelecidas
com o0 meio ambiente, entendido no sentido amplo da expresséo,
condicionam a construcdo de seu bem-estar, de estar bem no mundo, de
sua saude e de sua felicidade (SILVA; FONSECA, 2011, p. 37).

Corroborando Koch et al (2006), criancas que cultivam seus proprios
alimentos estdo mais propensas a comer frutas e vegetais e possuem maiores
chances de manter habitos alimentares saudaveis por toda a vida.

Ao analisarmos qual alimento seria considerado como o mais saudavel,
observa-se que aquele representado pela imagem de um prato com salada, frango,
feijdo e arroz integral se coloca como o mais frequente, inclusive foi relatada pelos

alunos a diferenca entre arroz branco e arroz integral, além de a diversidade de
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cores também ter sido comentada pelo grupo durante a atividade. Acredita-se que o
contato recorrente com as aulas de Agroecologia, além da alimentacdo naturalista
oferecida pela escola, possibilita estes resultados.

A imagem que apresenta um prato constando apenas feijao, arroz branco e
frango aparece como intermediario provavelmente por ndo apresentar salada, assim
como o arroz no ser integral.

Em relacdo ao lar, foi observado que os prédios foram considerados lares
saudaveis (3,98), fato que contrariou as expectativas prévias da pesquisa. Acredita-
se que tal fator teve exposicdo devido a identificacdo com o lugar onde os alunos
moram, ja que a maioria deles habita em construcdes similares.

O lar representado por uma casa no meio de uma vegetacao (3,28) recebeu
comentarios de alerta pelos alunos, o que deduz sua posicao intermediaria quanto
ao fato de ser saudavel. Alguns relataram a chaminé da casa como insalubre por
emitir fumaca, outros uma possivel distancia de algum supermercado ou local para
se conseguir alimentos. Além disso, também houve a observacao de alguns fios de
eletricidade que passam na imagem atras da residéncia.

O lar com menor aceitacdo foi 0 que apresentava a imagem de uma casa
aparentemente pobre (1,40), com paredes sujas, sem saneamento basico e
calcamento. Nos relatos foram feitas alusdes as possibilidades de Aedes aegypti
podendo transmitir Zika, Dengue e Chikungunya, assim como o fato de haver esgoto
aparente.

Valduga e Dal-Farra (2015), trabalhando com saneamento basico de forma
contextualizada nos anos finais do Ensino Médio, identificaram nos estudantes a
associacdo entre os esgotos e as doencas e 0 mau cheiro. Os autores
demonstraram a inda a necessidade de abordar a questdo com base nos quatro
ambitos do saneamento diante das precarias condicdes apresentadas por algumas
cidades brasileiras.

Nas imagens referentes a natureza, foi observada uma associagcao entre o
“saudavel’ e um espaco semelhante ao encontrado na escola cujo escore (4,88) foi
0 mais elevado, no caso um bosque com elevada biodiversidade na vegetacéo.
Como ja relatado anteriormente, neste espaco ocorrem além das aulas
especializadas de Agroecologia, demais atividades educacionais e de lazer,

permitindo aos alunos profunda intimidade com o ambiente.
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Na sequéncia os alunos elegeram uma imagem que representava um
ambiente de campo pecuario, contendo elementos naturais, porém antropizado pela
acao da criagdo bovina. Por fim foi escolhida a imagem de um meio urbano,
contendo pequenas e poucas arvores em um canteiro central de uma avenida,
representando a expansao urbana frente aos espacos arborizados, cada vez mais
reduzidos no cotidiano das grandes cidades.

Pesquisas demonstram que a proximidade com o0s espacos naturais
proporciona beneficios as criancas em relacdo ao desenvolvimento de saberes
relevantes para a sua saude, assim como de conhecimentos que possibilitam o
reconhecimento de elementos bi6ticos com maior percep¢ao do entorno, gerando na
crianca o respeito e a sensacdo de pertengca ao ambiente vivo (MILLER, 2005;
ROCHA et al., 2015).

No que tange a categoria “acées humanas”, houve congruéncia entre os
parametros esperados pela pesquisa e os resultados obtidos junto aos alunos, ja
que a imagem considerada mais saudavel representa pessoas praticando atividade
fisica (corrida) em um ambiente aberto, proximo a uma area com ampla vegetacao
(4,78), seguida de outra com pessoas olhando televisdo, sentadas em uma sala
(2,65). E importante relatar que alguns alunos do segundo ano perguntaram: O que
era assistido na televisao?

O menor indice foi a imagem de uma pessoa fumando cigarro (1,23). Em
todas as turmas houve énfase no fato do cigarro ser um objeto muito prejudicial a
saude.

A classificacao dos escores de imagens relacionados ao transporte saudavel
apresentou similaridade com as questdes discutidas na escola, tendo em vista que a
bicicleta foi apontada como mais saudavel (4,50). Todavia, alguns alunos relataram
que este tipo de transporte poderia ser perigoso devido a possibilidade de quedas e
acidentes. O deslocamento urbano veio a tona permeado das narrativas a respeito
das bicicletas e gerando dialogos sobre o tema.

O escore intermediario (2,98) foi o transporte por trem elétrico que ha na
cidade em questao, porém, com relatos de se constituir em transporte perigoso por
apresentar “contaminacdes”, ser sujo no seu interior, e a possibilidade de alguém ser
atropelado ao “cair na frente dele”. Interessante observar que o automoével (carro)
apresentou o menor escore (1,48) com relatos a respeito das emissdes de “fumaca”,

assim como dos engarrafamentos nas vias publicas.
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Torna-se importante observar que mesmo obtendo resultados esperados, os
conceitos mais técnicos sobre mobilidade publica, emissdes atmosféricas e uso de
fontes de geracao para energias limpas e renovaveis, por exemplo, ainda nao foram
aprofundados com os grupos de anos iniciais. O que permite observar o conceito de
transporte saudavel ainda ndo bem construido principalmente no 12 e 2° ano, grupos
em que os relatos narrados acima foram mais frequentes.

Tais problematizagbes tem se tornado cruciais para o desenvolvimento de um
pensar ambiental mais acurado e dotado de sistemicidade em nossos estudantes,
para que possam pensar as interacbes entre 0s elementos que compdem o
ambiente em que vivemos (PALACIOS et al., 2011).

Visando verificar as possiveis associacdes entre o tempo no qual as criancas
estdo na escola e a idade das mesmas com o0s escores, 0s dados obtidos estdo na
Tabela 7 e as imagens no Anexo 7.

Tabela 7 — Influéncia do tempo de escola e da idade nos escores

~ Tempo de escola Idade
Correlacoes
r p r p
Alimento MAIS 0,428 0,006 -0,273 0,089
Lar MAIS 0,227 0,159 -0,045 0,782
Natureza MAIS 0,322° 0,043 0,167 0,304
Acio MAIS 0,081 0,618 -418" 0,007
Transporte MAIS -0,022 0,893 0,039 0,812

*(p<0,05) **(p<0,01).
Fonte: A Pesquisa.

Verifica-se que houve correlagdes positivas e de grau mais elevado entre os
escores da categoria elevada com o tempo de escola do que com a idade dos
estudantes para as questdes de “alimentacdo” (0,43) e “natureza” (0,32),
evidenciando que a proposta esta sendo assimilada por parte dos estudantes nestes
dois &mbitos. Mesmo levando em consideracdo que muitas criangas possuem no
ambiente familiar o aprendizado de valores que contribuem para tal resultado, os
dados evidenciam tempo de escola versus idade, demonstram que a escola exerce
grande influéncia neste constructo.

Além disso € importante salientar, que muitas familias buscam a escola
justamente por ndo conseguirem oferecer no lar as oportunidades para contribuir

com tais aprendizados.
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A correlacdo com a idade chegou a ser negativa e altamente significativa no
ambito das acbes, indicando um aspecto a ser trabalhado no que tange as
diferencas presentes entre alunos de anos diferentes que podem explicar esse
aspecto.

Portanto, o tempo de permanéncia dos alunos na escola, a vivéncia diaria e a
imersao nos procedimentos adotados nas praticas pedagdgicas corroboram para a
construcdo dos conhecimentos e valores estudados aqui, demonstrando a
importancia de tais acdes para o contexto escolar e a sociedade em agdes de
educacao ambiental (STERN et al., 2014).

Salienta-se também que a dificuldade de compreensao de alguns alunos para
responder ao questionario em escala Likert aqui apresentado pode se explicar pelo
fato de eles estarem recentemente matriculados na escola.

A riqueza de possibilidades observadas nas expressdes dos alunos nos
permite buscar novos caminhos para o planejamento das aulas, assim como para
atender as demandas e duvidas por eles propostas. Como ja comentado
anteriormente, torna-se importante salientar que a presente escola possui 0
planejamento de ensino baseado em projetos, nos quais a participacédo dos alunos é
fundamental.

No entanto, a continuidade das pesquisas pode confirmar essas
constatagdes, tal como indicado por estudos como o realizado pelo American
Institutes for Research (2005), apontando que as escolas que utilizam espacos
naturais para a realizagdo de préaticas educativas contribuem para a aprendizagem
dos estudantes em relagcdo a competéncias sociais e a aprendizagem.

Observamos que a crianga que convive com 0 meio natural e desenvolve
afinidade em relagdo a natureza reconhece o ambiente natural como carater de
pertencimento e logo evidencia seu afeto por ele. Criangas que vivem em contato
direto com a natureza podem se tornar adultos com maior capacidade de tolerancia
e equilibrio emocional além de uma maior capacidade para assumir riscos. Pois
aprendem a avaliar as situacdes recorrentes dos desafios propostos pelo meio
natural durante brincadeiras e atividades em espacos nao programados e
antropizados, sendo assim, pois o ambiente natural ndo foi desenvolvido e

planejado, anulando tais possibilidades, ele é desafiador.
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4.5 A TRANSVERSALIDADE DA AGROECOLOGIA

A Agroecologia pode ser descrita como transversal quando analisada a partir
do que propde Yus (1998). Conforme o autor, para ocorrer a transversalidade, deve-
se permitir a associacdo simultdnea de diversas grandes éareas do saber, o
desenvolvimento de conhecimentos associados, a construcdo de valores que
reflitam as estratégias elencadas aqui, através de procedimentos que sejam
significativos aos alunos, professores e comunidade escolar.

Observamos na figura abaixo como os aspectos mencionados acima podem
ser transversalizados e transpostos a inUmeras areas do saber. Compondo desta
forma uma ampla gama de possibilidades para abordagens na sala de aula, ndo
somente no Ensino de Ciéncias, mas de forma global a todo processo ensino
aprendizagem.
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Figura 7 — Possibilidades de temas transversais na Agroecologia.
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Considerando a importancia da agricultura para a vida humana e a urgéncia
de encontrar saidas para a crise socioambiental, para a qual contribui o
modelo agroalimentar dominante por violar os principios fundamentais do
ser humano em sua relagdo com a natureza e o trabalho, a pratica da
horticultura agroecolégica implica o desenvolvimento de competéncias
cientificas, criticas e transformadoras das relagbes com a natureza,
essenciais para a construcdo de comunidades sustentaveis e resilientes.
Ainda do ponto de vista educativo, a mesma pratica prevé a articulacao
entre as diferentes disciplinas académicas e escolares, e entre diversas
tradicbes de conhecimento, contribuindo para a superacdo de uma
aprendizagem descontextualizada e fragmentaria, e para despertar os
sujeitos da aprendizagem para a prépria condigao de pertencimento a uma
comunidade de seres vivos e ao mundo natural (LOPES et al, 2013, p.07).

E importante salientar que a pratica em questdo obedece aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), entrelacando os conteudos e demonstrando a
necessidade da transversalidade para a construcdo dos saberes. Conforme BRASIL
(2002), os PCN indicam como objetivos do ensino fundamental que os alunos sejam
capazes de:

e Compreender a cidadania como participacdo social e politica, assim como o
exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, no dia-a-dia,
atitudes de solidariedade, cooperacéo e “repudio” as injusticas, respeitando o outro e
exigindo para si 0 mesmo respeito;

e posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes
situacdes sociais, utilizando o dialogo como forma de mediar conflitos e de tomar
decisdes coletivas;

e conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensdes sociais, materiais
e culturais como meio para construir progressivamente a nog¢do de identidade
nacional e pessoal e 0 sentimento de pertenca ao Pais;

e conhecer e valorizar a pluralidade do patriménio sociocultural brasileiro, bem como
aspectos socioculturais de outros povos e nagdes, posicionando-se contra qualquer
discriminacdo baseada em diferencas culturais, de classe social, de crencas, de
sexo, de etnia ou outras caracteristicas individuais e sociais;

e perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interacdes entre eles, contribuindo ativamente
para melhoria do meio ambiente;

e desenvolver o conhecimento de si mesmo e o sentimento de confiangca em suas
capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de interrelagdo pessoal e de
insercdo social, para agir com perseveran¢ca na busca de conhecimento e no

exercicio da cidadania;
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e conhecer e cuidar do proprio corpo, valorizando e adotando habitos saudaveis
como um dos aspectos basicos da qualidade de vida e agindo com responsabilidade
em relacdo a sua saude e a saude coletiva;

e utilizar as diferentes linguagens — verbal, matematica, grafica, plastica e corporal —
como meio para produzir, expressar e comunicar suas ideias, interpretar e usufruir
das producdes culturais, em contextos publicos e privados, atendendo a diferentes
intencdes e situacdes de comunicacao;

e saber utilizar diferentes fontes de informacéo e recursos tecnolégicos para adquirir
e construir conhecimento;

e questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento l6gico, a criatividade, a intuicao, a capacidade de
analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequacao.

E com esse intuito que a escola na sua filosofia educacional deve desenvolver
também o cognitivo e o afetivo do aluno, para que ele se sinta um elemento
integrante da natureza e ndo um mero habitante da Terra. Ela deve estimular o
aluno a contemplar a biodiversidade, as interagdes do meio biético e abidtico, sendo
um instrumento no desenvolvimento de um Ser Individuo/Social/Planetario
(MATURANA e VERDEN-ZOLLER, 2004), atrelado com outras areas produtivas.

Deve também considerar todas as interacdes existentes na natureza, como
um sistema completo e dindmico. Na Escola em questdo a Agroecologia no Ensino
Fundamental d& continuidade aos trabalhos realizados durante a Educacao Infantil,
o aprimoramento das técnicas de plantio e cuidados com a terra dentro da proposta
de uso sustentavel dos recursos do nosso planeta que serdo aliadas as bases
teoricas e filoséficas do Ensino de Ciéncias.

Dyment e Dyment (2008) definem que brincar na natureza estimula a
criatividade, principalmente quando os brinquedos sdo criados e reinventados a
partir de recursos encontrados durante a brincadeira (a folha que vira aviao, a arvore

que vira uma casa, a pedra que vira um carrinho).
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CONCLUSAO

O conjunto das atividades realizadas cotejadas com o relato dos alunos
evidencia a transversalidade da Agroecologia conforme Yus (1998) permitindo a
elaboracéo de praticas pedagdgicas relacionando diversas areas do saber.

Também foi demonstrado que é relevante o contato direto com as plantas no
préprio ambiente, para um aprendizado de aprofundados conceitos sobretudo
acerca da botanica mais particularmente, através da construgéo do herbario didatico,
assim como dos desenhos, 0os quais proporcionaram que 0s alunos representassem
os vegetais na forma pela qual os concebem e recordam das suas experiéncias,
articulando suas vivéncias a dimensao conceitual envolvida.

Além disso as praticas adotadas pela escola reforcam a constituicdo de habitos
saudaveis, onde saberes constituidos de forma envolvente e participativa colocam o
estudante como parte do ambiente e ndo mero observador. Permitindo assim uma
relacdo mais profunda e de respeito ao ambiente e seus elementos. Possibilitando
um caminho inverso ao observado na sociedade em geral onde o afastamento
crescente do ser humano em relagdo ao ambiente natural pode promover uma
qualidade de vida indesejavel.

Pois a convivéncia destes estudantes urbanos oriundos de um ambiente cada
vez mais construido e destituido de seus elementos nativos, tem tornado
imprescindivel a realizacdo de praticas educativas que integrem as dimensdes
conceituais com as questdes atitudinais e procedimentais. A partir da Agroecologia o
trabalho apresentou evidencias demonstrando a possibilidade de atividades que
integrem tais dimensdes ao Ensino de Ciéncias e Educagcao Ambiental.

Um aspecto a ser observado € que a proposta da escola contribuiu para que
os estudantes nao apresentassem um olhar restrito e dotado de utilitarismo em
relacdo a natureza, diante da escassez de relatos citando que os elementos naturais
servem para suprir apenas as necessidades humanas, ocorrendo,
preponderantemente, uma visao integradora e interdependente entre seres humanos
e demais fatores bidticos e abidticos.

Ao analisarmos os dados do questionario em escala Likert evidencia-se a
influéncia da alimentacao naturalista integrada com as aulas de Agroecologia e o

ambiente com ampla dominancia de caracteres naturais na escola em analise.
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E importante observar que embora algumas das criancas observadas neste
estudo ja possuem as questées de relacdo com a natureza e saude analisadas
positivamente neste trabalho, como parte do cotidiano familiar. Todavia muitas das
familias que buscam a escola em questao respondem como justificativa o fato de
nao oferecerem tal realidade no ambiente do lar.

Com este trabalho estdo sendo desenvolvidas atividades nas quais seréo
observadas relacbes mais amplas entre esta faixa etaria e o ambiente, sempre
partindo de praticas educacionais que contribuam para o ensino de ciéncias, assim

como para a relagao entre o ser humano e o ambiente.
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ANEXO 5 — DESENHOS 4° ANO
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ANEXO 6 — DESENHOS 5° ANO
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ANEXO 7 — IMAGENS QUESTIONARIO
As imagens abaixo foram apresentadas aos alunos para a coleta dos dados
do questionario apresentado neste trabalho. Sendo as representacdes de lar,
alimento, acdo, natureza e transporte. Classificados na ordem da direita para a
esquerda como MAIS, MEDIO e MENOS saudéavel conforme descrito nas tabelas 6 e
7 do capitulo 4.4 a ordem de apresentacao para os alunos foi aleatéria.
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