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RESUMO

O presente trabalho descreve o processo realizado na investigacdo com alunos do 7°
ano do Ensino Fundamental oriundos das Escolas Publicas do municipio de Xinguara,
Para, que necessitavam de recuperacao paralela com o conteudo de Fragbes. A
investigacdo se baseia na reaplicacdo de uma sequéncia didatica eletrénica
desenvolvida por Monteiro (2013), que apresentou seus resultados na dissertacao de
mestrado do Programa de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM), da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), utilizando o Sistema
Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA). O SIENA é um sistema de apoio ao
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de um conteudo qualquer,
desenvolvido pelo convénio de pesquisa entre o Grupo de Estudos Curriculares de
Educacdo Matematica (GECEM), do PPGECIM da ULBRA, com o Grupo de
Tecnologias Educativas da Universidade de La Laguna (ULL), Tenerife, Espanha. O
objetivo deste trabalho foi investigar o ensino de Fracdes em Xinguara/Para e os
estudantes que realizaram estudos de recuperacdo com os conceitos de Fracoes,
utilizando uma sequéncia didatica eletrébnica de Fra¢fes, desenvolvida por Monteiro
(2013), mostrando as potencialidades desta sequéncia para a recuperacdo de
contetdos para os alunos que apresentavam dificuldades de aprendizagem com
Fracdes. A pesquisa foi desenvolvida em cinco etapas. Na primeira etapa foi realizada
uma analise documental nas escolas que possuem os anos finais do Ensino
Fundamental em Xinguara, com a funcédo de diagnosticar e estabelecer um perfil das
Escolas Publicas da Rede Municipal que oferece o 7° ano do Ensino Fundamental.
Apurou-se o numero de alunos matriculados, os resultados do IDEB, a infraestrutura
das escolas, bem como, a infraestrutura dos laboratérios de informatica. Na segunda
etapa a investigacdo foi voltada aos professores de Matematica, estabelecendo o
perfil dos mesmos e as metodologias utilizadas no ensino do contetdo de Fragdes.
Na terceira etapa foram investigados os alunos, identificando a quantidade de alunos
e se ha alunos repetentes e/ou em dependéncia de estudos na disciplina de
Matematica. Na quarta etapa foi investigado o tema Fracdes e a reaplicacdo de uma
sequéncia didatica eletrénica, com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental das
escolas do municipio de Xinguara, buscando superar as dificuldades de aprendizagem
destes estudantes. Foi desenvolvido um experimento, na plataforma SIENA, com 29
alunos de duas turmas do 7° ano de uma escola publica do municipio de Xinguara,
que foram selecionados devido as dificuldades apresentadas no primeiro bimestre de
2015, no conteudo de Fracdes. Na quinta etapa apresenta-se a analise dos dados
coletados na pesquisa. Os resultados encontrados mostraram que os alunos,
participantes do experimento, apresentaram maior dificuldade em comparacédo de
Fracdes, seguido pelos contetdos de adi¢do e subtracdo de Fracbes, conceito de
Fracdes e tipos de Fra¢des, contudo o ultimo contetdo sobre resolucao de problemas
com Fracdes os estudantes apresentaram bom rendimento, demonstrando que
obteve-se resultados positivos no estudo dos conceitos anteriores na sequéncia
didatica eletronica na plataforma SIENA. Os alunos demonstraram, no primeiro
momento, dificuldades na utilizagdo das TIC e, consequentemente, na utilizacdo da
sequéncia didatica eletronica, também, os professores demonstraram conhecimento
limitado das tecnologias para promover o ensino do conteudo de Fra¢cdes com o uso
das TIC, tornando assim uma dupla ideia de resisténcia ao tema pesquisado pela
utilizacéo das TIC. Porém, foi possivel verificar que a aplicagdo da sequéncia didatica
eletrbnica foi positiva, possibilitando avancos significativos na compreensao do
conteudo de Fracfes para estes alunos. Os resultados demonstram a importancia da



utilizacao de recursos tecnolégicos no sistema municipal de ensino do municipio de
Xinguara, Para.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Sequéncia Didatica Eletronica. Fracoes.
SIENA.



ABSTRACT

The present work describes the process accomplished in the investigation with pupils
of the 7th year of the Fundamental Teaching originating from of the Public Schools of
the Municipal district of Xinguara, Para, which needed parallel recovery with the
content of Fractions. The investigation bases on the re-application of a sequence
electronic didacticism developed by Monteiro (2013), that it presented their results in
the dissertation of master's degree of the Program of pos-graduation in the Teaching
of Sciences and Mathematics (PPGECIM), of the Lutheran University of Brazil
(ULBRA), using the Integrated System of Teaching and Learning (SIENA). SIENA is a
support system to the development of the teaching process and learning of any matter,
it has developed by the research agreement among the Group of the Curriculum Study
of Mathematical Education (GECEM), of PPGECIM of ULBRA, with the Group of
Educational Technologies of La Lagoon's University (ULL), Tenerife, Spain. The
objective of this work was to investigate the teaching of Fractions in Xinguara/Paré and
the pupils that accomplished studies of recovery with the concepts of Fractions, using
an electronic didactic sequence of Fractions, developed by Monteiro (2013), showing
the potentialities of this sequence for the recovery of contents for the pupils that
presented learning difficulties with Fractions. The research was developed in five
stages. In the first stage a documental analysis was accomplished at the schools that
possess the end years of the Elementary school in Xinguara, with the function of to
diagnose and to establish a profile of the Public Schools of the Municipal Net which
offers the 7th year of the Fundamental Teaching. It was improved the number of
enrolled students, the results of the IDEB, the infrastructure of the schools, as well as,
the infrastructure of the computer science laboratories. In the second stage, the
investigation was returned to the teachers of Mathematics, establishing the profile of
the same ones and the methodologies used in the teaching of the content of Fractions.
In the third stage the students were investigated, identifying the amount of pupils and
if there are pupils reproved and, or in dependence of studies in the discipline of
Mathematics. In the fourth stage it was investigated the theme Fractions and the re-
application of an electronic didactic sequence, with pupils of the end of the years of the
Elementary school of the schools of the Municipal district of Xinguara, searching for to
overcome the difficulties of these students' learning. An experiment was developed, in
the platform SIENA, with 29 students of two groups of the 7th year of a public school
of the municipal district of Xinguara, that were selected due to the difficulties presented
in the first bimonthly of 2015, in the content of Fractions. In the fifth stage comes the
analysis of the data collected in the research. The results found showed that the
students, participants in the experiment, it presented larger difficulty in comparisons of
Fractions, following for the addition contents and subtraction of Fractions, concept of
Fractions and types of Fractions. However, the last content about resolution of the
problems with Fractions the pupils presented good results, demonstrating that it was
obtained positive results in the study of the previous concepts in the electronic didactic
sequence in the platform SIENA. The students demonstrated, in the first moment,
difficulties in the use of TIC and, consequently, in the use of the electronic didactic
sequence. In addition, the teachers demonstrated limited knowledge of the
technologies to promote the teaching of the content of Fractions with the use of TIC,
turning like this a idea in double of resistance to the theme researched by the use of
TIC. However, it was possible to verify that the application of the didacticism electronic
sequence was positive, making possible significant progresses in the understanding of
the content of Fractions for these students. The results demonstrate the importance of



the use of technological resources in the municipal system of teaching of the municipal
district of Xinguara, Para.

Key words: Mathematical Education. Electronic Didactic Sequence. Fractions.
SIENA.
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INTRODUCAO

A investigacdo aqui apresentada foi realizada no municipio de Xinguara, do
Estado do Para, e partiu do desenvolvimento de um experimento com estudantes de
uma escola municipal com a tematica Fracdes, visando a recuperacao paralela deste
contetido, utilizando tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC). Este
experimento replicou uma investigacao ja realizada no municipio de Canoas, Rio
Grande do Sul, que apresentou seus resultados na Dissertacdo de Mestrado de
Monteiro (2013), com o titulo Estudos de Recuperacgéo do contetdo de Fragbes com
0 Uso de Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo, defendida em 2013, sob a
orientacdo da professora Dra. Claudia Lisete Oliveira Groenwald, no Programa de
Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemética (PPGECIM) da Universidade
Luterana do Brasil (ULBRA).

Justifica-se a escolha do uso das TIC por se constituirem em um importante
recurso educacional, possibilitando ao professor planejar situagdes de aprendizagem
onde o aluno pode pensar logicamente, criar, comunicar e interagir no processo?! de
ensino e aprendizagem, sendo sujeito ativo neste processo (GROENWALD;
MORENO, 2007). Dentro desse contexto, promover acdes que possibilitem aos
professores e alunos vivenciarem o uso das TIC no meio escolar, com a possibilidade
de ser um importante instrumento de apoio ao trabalho docente, € importante para a
educacdo no geral, contribuindo para a formacdo do estudante, bem como no
desenvolvimento profissional do professor. Salienta-se que, segundo a pesquisa
realizada entre os professores de Matematica de Xinguara, ndo é usual, na rede
municipal de ensino do municipio, o uso de TIC no trabalho com a Matemaética, o que
justifica o desenvolvimento desta pesquisa.

Justifica-se, também, a escolha da tematica Fracdes porque, entre 0s
conteudos de Matematica desenvolvidos nos anos finais do Ensino Fundamental nas
escolas do municipio, este conteudo requer atencdo e a busca de diferentes
metodologias que visem um aprendizado eficiente e que atinja maior nimero de
estudantes, que busque a compreensao dos conceitos e ultrapasse a memorizagao e
aplicacdo dos algoritmos. Tal como apontado por Llinares e Sanches (1998) a

experiéncia que os alunos tém com os Numeros Naturais as levam a ver as Fragoes

! Nesta investigagdo assume-se o termo processo de ensino e aprendizagem e ndo serd assumido o
termo processos de ensino e aprendizagem.
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como um conjunto de dois Numeros Naturais separados por um traco e utilizam seus
conhecimentos de célculo, regras e algoritmos com os NUmeros Naturais nas Fragdes.

Segundo Broitman (NOVA ESCOLA, 2009) é dificil para o aluno, no estudo de
FracOes, romper a barreira criada com a compreensao dos Numeros Naturais, que foi
ensinado pelos professores nos cinco anos das séries iniciais. Segundo o autor, outra
dificuldade com esse tema é a forma de desenvolver o processo de ensino e
aprendizagem que nao possibilita ao aluno a constru¢do do conhecimento necessario
para o entendimento desse conteudo.

Uma dificuldade presente no atual sistema educacional esta na recuperacgao de
contelidos para os estudantes que apresentam dificuldades. Nao ha um tratamento
diferenciado para a recuperacédo destes alunos e ndo se propicia uma recuperacao
individualizada das dificuldades dos estudantes. Segundo Grossi (2008),
historicamente o sistema educacional trata os alunos como se fossem iguais na forma
de aprender, sem levar em consideracdo 0s contextos nos quais estdo inseridos.
Neste sentido, as TIC podem possibilitar uma recuperacdo de acordo com as
dificuldades de cada estudante e isto a pesquisa realizada possibilitou a viabilizacéo
de uma recuperacéo individualizada do conteudo de fracdes.

A investigacdo apresentada nesta dissertagcdo buscou investigar as
dificuldades de um grupo de estudantes do municipio sobre o processo de ensino e
aprendizado de Fracdes e a utilizacdo de uma sequéncia didatica eletrbnica com o
conteudo de Fracdes para a recuperacdo de contetdos para alunos que apresentam
dificuldades nestes conceitos. Buscou-se verificar, também, se as TIC e a sequéncia
didatica eletrénica utilizada auxiliam na evolugéo conceitual do tema investigado e na
recuperacdo da aprendizagem destes estudantes.

A dissertacao esta estruturada em cinco capitulos. No primeiro apresenta-se o
referencial tedrico com as abordagens: Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo
(TIC) na educacao; recuperacao paralela de conteddos; o processo de ensino e
aprendizagem de Fracoes.

No segundo capitulo apresenta-se um estudo sobre a avaliagdo do tema
Fracdes no Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica (SAEB), buscando identificar
a importancia da tematica na avaliacao externa realizada pelo SAEB.

No terceiro capitulo abordam-se os pressupostos metodolégicos com o tema
da pesquisa, o problema, os objetivos, a justificativa da escolha da tematica da

investigacdo, as acdes de pesquisa com a contextualizacdo da regido e das escolas
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foco desta dissertacdo. Apresenta-se o Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem
(SIENA); a populacéo alvo da pesquisa; e como foi realizada a coleta de dados, bem
como, descricdo do projeto aplicado com a tematica Fracéo.

No quarto capitulo estdo abordados aspectos educacionais das escolas dos
anos finais do Ensino Fundamental do municipio de Xinguara, Pard. Onde se
apresenta uma analise do indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica (IDEB), e
também, um levantamento das escolas junto a Secretaria Municipal de Educacéo
(SEMED) de Xinguara, visando contextualizar o local da realizacdo da pesquisa.

No quinto capitulo apresenta-se a analise dos dados coletados, junto as
escolas, aos professores de Matematica e ao grupo de alunos participantes do
experimento realizado, bem como, da opinido sobre o experimento da professora
titular dos estudantes que realizaram o experimento e dos instrutores de informatica
que participaram da pesquisa, contribuindo na manutencdo dos computadores e
acompanhamento dos alunos participantes do experimento realizado.

Para finalizar o estudo apresentam-se as consideragfes finais, a partir das
analises realizadas, com base no aporte teérico que foi adotado para direcionar a

pesquisa.
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1 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico desta investigacdo esta focado nos temas: o uso das
Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TIC) na educagao; recuperagao paralela
de conteudos; o processo de ensino e aprendizagem com o tema Fragdes;
orientagdes dos documentos oficiais sobre o ensino, enfatizando que o ensino de
Fragdes deve ser contemplado desde as séries iniciais do Ensino Fundamental, para
que o aluno seja capaz de desenvolver as competéncias e habilidades necessarias
para a aplicagao dos conceitos estudados em situag¢des problemas na sua vida diaria

e profissional.

1.1 O USO DAS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICAGCAO (TIC) NA
EDUCACAO

O constante avanco das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo tem
gerado um grande impacto social e econémico no mundo atual (AZEVEDO, 2012). Na
educacado ndo poderia ser diferente. Diariamente, ouve-se falar de questdes relativas
ao uso do computador na sala de aula. Dentre as questdes, as mais discutidas nas
salas de professores sao: “Como devo utilizar o computador na Alfabetizacdo? E na
Matematica, o que da para fazer? O que posso desenvolver com 0s alunos para
auxiliar nas dificuldades relativas a aprendizagem dos conceitos matematicos™? Com
quais tema em Matematica posso usar as TIC para auxiliar as dificuldades de
aprendizagens.

Nesse sentido, Meneguelle (2009), percebe-se que muito se fala, mas na
pratica de sala de aula ainda falta muita informacédo sobre o uso dessas tecnologias.
O que se vé séo professores ansiosos por cursos de aperfeicoamento com sugestbes
de como utilizar esta tecnologia com criancas e multiplicar as chances de
aprendizagem nas suas aulas.

Assim, para Monteiro (2013), o uso de Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo (TIC), no ambiente educacional, se faz cada vez mais necessario, como
forma de atualizagdo dos processos de ensino e aprendizagem e como meio de
interagdo com o aluno, elemento principal desse processo. As TIC constituem em um

importante instrumento na educacéo, possibilitando ao professor criar situacdes de
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aprendizagem onde o aluno pode pensar, criar, comunicar e intervir, sendo sujeito
ativo nesse processo.

Nesse mesmo sentido, segundo Moran (2002), quanto mais se mergulha na
sociedade da informacao, mais rapidas séo as demandas por respostas instantaneas.
Assim, as pessoas, principalmente as criangas e 0s jovens, ndo apreciam a demora,
querem resultados imediatos, professores adoram as pesquisas sincronas, que
acontecem em tempo real, e que oferecem respostas quase instantaneas. Devido a
guantidade de informacdes disponiveis atualmente, exige-se dos alunos maior
responsabilidade em sua aprendizagem j& que eles devem autorregularem as suas
tomadas de decisdes para avancar seu conhecimento com a orientacdo de seus
professores.

Assim a utilizagdo do computador na educacdo, avanca-se para uma
aprendizagem de acordo com a rapidez de acesso as informagfes encontradas por
esses alunos na internet.

Logo nessa mesma linha de pensamento, Souza e Souza (2010) afirma que as
TIC, servem de auxilio ao estudo e facilitam a aprendizagem trazendo o conhecimento
de forma mais estruturada. Estudar e usar as tecnoldgicas?, transformando o que é
complicado em util, pratica em dindmica além de ser mais criativo, € estimulante. O
uso do computador, da internet e similares, tem mudado a vida de muitas pessoas por
ser uma ferramenta agregada a vida cotidiana das pessoas.

Nesse sentido, os ambientes virtuais de aprendizagens vém fortalecendo o
ensino e aprendizagem dos alunos.

Para Pérez (2005), o uso de computadores na educacéao favorece o processo
de aprendizagem a medida que promove a comunicacdo e colaboracdo entre os
alunos mediante a utilizacédo das redes, permitindo assim, criar e recriar situacdes de
aprendizagem. Para estes autores, dentre as muitas vantagens que o uso da TIC
proporciona na educagéao, citam-se as seguintes:

Flexibilidade instrucional: levam a um ritmo de aprendizagem distinto, de
forma que cada aluno avance segundo as suas possibilidades e necessidades;

Complementaridade de cédigos: os codigos, utilizados pelos aplicativos
multimidia, permitem que estudantes com distintas capacidades e habilidades

cognitivas possam tirar melhor proveito das aprendizagens realizadas;

2 Servem de auxilio ao estudo e facilitam a aprendizagem trazendo o conhecimento de forma mais
estruturada.
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Aumento da motivagéo: estudos mostram que os estudantes se sentem mais
motivados quando utilizam as TIC, tanto pelo aspecto produzido, quanto pela atracao
da apresentacdo das multimidias;

Atividades colaborativas e cooperativas: o uso adequado das TIC em
trabalhos em grupo pode potencializar as atividades colaborativas e cooperativas
entre 0s alunos e permitir a interacao e participacao nos trabalhos, em rede.

Assim, adota-se a afirmacao de Pierre Levy sobre a incorporacao das TIC na

educacao, onde se faz urgente:

O acompanhamento consciente de uma mudanca de civilizagdo que coloca
profundamente em discusséo as formas institucionais, as mentalidades e a
cultura dos sistemas educacionais tradicionais e notadamente os papéis de
professor e de aluno. O que estd em discussdo na cibercultura®, tanto no
plano das baixas dos custos quanto do acesso de todos & educacéo néo é
tanto a passagem do “presencial’” a “distancia”, nem do escrito e do oral
tradicionais & “multimidia”. E, sim, a transicdo entre a educacdo e uma
formacéo estritamente institucionalizada (a escola, a universidade) e uma
situacado de intercambio generalizado dos saberes, de instrucéo da sociedade
por si mesma, de reconhecimento autogerido, mével e contextual das
competéncias. A integracdo das TIC na educagdo deve ser realizada de
forma que o estudante entre em contato com atividades planejadas conforme
0 contexto que ele estd inserido e que propicie um processo de construgédo
pessoal. O desenvolvimento destas atividades deve propiciar aos estudantes
a troca de informacdes com os colegas e professores de forma que estes
compartilhem suas opiniées através de chats, e-mail, paginas da web, féruns
educacionais, entre outros (LEVY, 1999, p.172).

O avanco da tecnologia traz propostas de mudancas curriculares e
pedagdgicas que estdo, principalmente, vinculadas ao uso do computador no
processo de ensino e aprendizagem. E preciso entdo questionar quando, como e onde
se deve utiliza-lo para alcancar os objetivos almejados.

Nesse sentido, Meneguelle (2009) diz que ao escolher um programa, o
professor deve levar em conta o que melhor se adapta as atividades que vao ser
realizadas, levar em conta, os objetivos planejados pelo professor para que os alunos
alcancem esses objetivos através do usos desses recursos, assim o resultado
esperado € a construcao do conhecimento dos alunos atraves do uso das TIC.

Meneguelle, nos ajuda a compreender que:

A experiéncia pedagdgica do professor é fundamental, pois conhecendo as
técnicas de informética para a realizagdo das atividades e sabendo o que

3 Forma sociocultural que advém de uma relagdo de trocas entre a sociedade, a cultura e as novas
tecnologias de base microeletrbnicas surgidas na década de 70, gragas a convergéncia das
telecomunicac¢des com a informatica.
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significa (construir conhecimento)*, ele podera avaliar até que ponto o
computador auxiliara na construcdo do conhecimento que ele pretende
estimular. Para isso, o professor precisa ter definido os seus objetivos quanto
a realizacéo das atividades e conhecer as diferentes modalidades de uso da
informatica na educacdo — programacao, elaboracdo e uso de multimidia,
busca de informacéo na internet, comunicagéo — e assim, perceber quais 0s
recursos que cada um oferece para a constru¢éo do conhecimento esperado
nas atividades propostas (MENEGUELLE, 2009, p.34).

Os computadores tem hoje, um papel importante para o avanco da educacao
na disciplina de Matematica. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 1998, p.46), “[...] a revolucdo da informética tem promovido
mudancas radicais na area do conhecimento e, por isso, passa a ocupar um lugar
central nos processos de desenvolvimento”.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), obra destinada ao
auxilio do planejamento do professor, mostram que, por meio de colocacdes de seus
organizadores, existe uma preocupacdo em oferecer aos alunos um ensino de
Matematica voltada para a realidade dos alunos, ou seja uma Matematica dinamica
onde o aluno possa vivenciar a sua realidade, ao invés de uma Mateméatica mecanica
comumente observada nas aula de Mateméaticas praticadas na maioria das escolas.
Conforme os PCN, um dos objetivos do Ensino Fundamental € o de promover meios
para que os alunos sejam capazes de buscar e pesquisar as diferentes fontes de
informacdo e recursos tecnolégicos para modificar e construir seu conhecimento.

Assim, os PCN (BRASIL, 1998), salientam a importancia de incorporar recursos
das TIC na sala de aula, ressaltando a necessidade de propor um ensino que permita
ao aluno compreender a realidade em que esta inserido, desenvolvendo suas
capacidades cognitivas e sua confianca para enfrentar desafios, possibilitando a
ampliacdo de recursos necessarios para o pleno exercicio da cidadania ao longo do
processo de aprendizagem. Nos Parametros Curriculares Nacionais da Matematica
sdo indicados como objetivo do Ensino Fundamental, entre outros, que os alunos
sejam capazes de “saber utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos
tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimentos” (BRASIL, 1998). Ainda aponta
que “as tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais

agentes de transformacé&o da sociedade, pelas modificacdes que exercem nos meios

4 Quando o aluno aprende e processa a informac&o que obtém interagindo com o mundo dos objetos
e das pessoas.
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de producgéo e por suas consequéncias no cotidiano das pessoas” (BRASIL, 1998, p.
43).

Salienta-se que a escrita, a leitura, a visdo, a audicdo, a criacdo e a
aprendizagem séao influenciadas por esses recursos e que o desafio da escola
consiste em incorporar essas tecnologias no seu trabalho, buscando novas formas de
conhecimentos através de recursos que ultrapassam a oralidade e a escrita.

Nesse sentido Meneguelle (2009), destaca que a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos na educacédo contribui para que a aprendizagem da Matematica para os
alunos se torne mais produtiva e eficaz, possibilitando a esses alunos a realizacao de
experimentacdes, simulagdes, andlises e sinteses dos conteidos Matematicos, o que
proporciona um maior desenvolvimento do pensamento Matematico.

Corroborando com Meneguelle, Bastos (2005, p. 26), a aprendizagem auxiliada
por computador pode ser dividida em:

e exercicios e praticas (ou programa de exercicios);

e tutoriais (ou programas instrutivos);

e simulacéo;

¢ solucao de problema (objetivo especifico da aprendizagem));
e testes (examinar o conhecimento);

e banco de dados (sumario de informacdes).

Dessa forma, Bastos nos ajuda a compreender que:

A crianca comeca a avaliar, consumir informacéo e criar suas proprias bases
de conhecimentos, tornando-se sujeito ativo do processo, pois as ferramentas
gue lhe estdo disponiveis permitem democratizar o processo de
aprendizagem. Como aplicacdo, tem-se o simulador e os jogos, que séo
modelos que pretendem imitar um sistema, real ou imaginario, de forma
lidica, mas que ainda necessita da operacdo do usuario (BASTOS, 2005, p.
26).

Assim, corroborando com Bastos, Lemos (2011) afirma que a aprendizagem
que acontece no processo de exploragdo e investigagdo estimula a
autoaprendizagem. Sobre a utilizacdo das TIC na educacao tém-se ainda 0s pacotes
de aplicativos, que sdo os processadores de texto, gerenciadores de bancos de
dados, planilhas eletronicas, processadores graficos, entre outros.

Viera (2011) ressalta que, embora as TIC sejam uma realidade tanto nos

espagcos escolares, quanto fora deles, na pratica, muitos destes conceitos
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relacionados a interatividade sédo teorias que flutuam em espacos bem distantes do
processo de ensino e aprendizagem. Assim é preciso compreender que ndo séo as
ferramentas presentes no processo que vao modificar uma préatica arraigada de
transmissdo do conhecimento, na qual ndo se escuta o aluno, ndo se valoriza suas
experiéncias, 0s espacos de vivéncias e de busca de informacdes nos quais este
aluno participa. E fundamental neste processo uma revisdo acerca das habilidades
necessarias ao professor da atualidade.

Nesse sentido, Silva (2003) enumera cinco habilidades que, segundo o0 mesmo,
sdo essenciais aos professores que querem transformar sua sala de aula, seja ela
presencial ou a distancia, em espacos interativos: 1. Abrir espaco para a participacao
e intervencdo dos alunos, compreendendo que mais que dizer sim ou nao, que
responder a questdes prontas, participar significa atuar na construcdo do
conhecimento e da comunicacdo; 2. Permitir a bidirecionalidade da comunicacéao,
sabendo que é da acdo conjunta de professores e alunos que a aprendizagem
acontece; 3. Disponibilizar mdultiplas redes articulatérias, permitindo ao receptor
ampliar suas conexdes e significacdes; 4. Engendrar a cooperacdo, valorizar a
cocriagdo, o trabalho em equipe; 5. Suscitar a expressdo e a confrontacdo das
subjetividades, pois € preciso lidar com as diferencas para que ocorra construcdo da
tolerancia e da Democracia.

De acordo com Martinez (2004, p. 105, apud FUGIMOTO; ALTOE 2009), “a
maioria dos professores em servico ndo tem conhecimento sobre como se utilizam
essas ferramentas ou quais sao suas possibilidades na sala de aula”.

Assim Fugimoto e Altoé relatam que:

As tecnologias, quando inseridas na area educacional, requerem mudancgas
de atitude dos professores. Muitas vezes, provocam uma reviravolta nas
atitudes dos mesmos, no seu comportamento, que resistem ao seu uso. Os
avancos tecnolégicos trazem novas exigéncias a formagdo de professores e
muitos professores, submissos ao modelo antigo de educacgéo, tém
dificuldades em manipular e incorporar os recursos tecnolégicos no processo
de ensino e aprendizagem (FUGIMOTO; ALTOE, 2009, p. 166).

Corroborando com as palavras de Fugimoto e Altoé (2009) nota-se que 0 uso
de tecnologias no ensino de Mateméatica em Xinguara, pode trazer uma inseguranga
no processo de ensino e aprendizagem utilizado até 0 momento no municipio pelos
professores de Matematica, pois requer do professor a tarefa de rever os processos

de ensino que estdo acostumados a utilizar.
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Diante das transformag@es da sociedade Altoé (2005, p. 39) relata que cabe a
educacao promover mudancas em seu paradigma. Nesse sentido passou-se a utilizar
0s equipamentos que fazem parte desse avanco tecnologico, com isso ndo se pode
ignorar que a educacao e o processo de ensino esta passando por uma mudanca em
seus paradigmas. Pois a sociedade atual exige um homem diferente de décadas
anteriores.

Corroborando com Altoé (2005) observa-se nas escolas uma busca de
conhecimentos para acompanhar as mudancas provocadas pela sociedade, assim, a
escola necessita, cada vez mais, usar as tecnologias, atendendo as demandas
sociais. Porém, em algumas escolas o uso de computadores baseia-se no fato de
ensinar ao aluno o manuseio técnico da maquina € nado Como um recurso para
melhoria no ensino.

Nessa direcdo, Valente (1999) relata que a implantacdo da informatica na

educacao requer uma proposta de mudanca pedagdgica.

[...] a promogé&o dessas mudancas pedagdgicas ndo depende simplesmente
da instalacdo dos computadores nas escolas. E necessario repensar a
guestao da dimensdo do espaco e do tempo da escola. A sala de aula deve
deixar de ser o lugar das carteiras enfileiradas para se tornar um local em que
professor e alunos podem realizar um trabalho diversificado em relagdo ao
conhecimento. O papel do professor deixa de ser o de “entregador” de
informacéo, para ser o de facilitador do processo de aprendizagem. O aluno
deixa de ser passivo, de ser o receptaculo das informacdes, para ser ativo
aprendiz, construtor do seu conhecimento. Portanto a educac¢éo deixa de ser
a memorizagdo da informacdo transmitida pelo professor e passa a ser a
construcdo do conhecimento realizada pelo aluno de maneira significativa,
sendo o professor, o facilitador desse processo de constru¢éo (VALENTE,
1999, p. 17-18).

Concordando com Valente (1999), Altoé (2005) menciona que em uma
sociedade que usa as tecnologias para a constru¢do do conhecimento, 0 método
tradicional de ensino ndo contribui para o conhecimento desse aluno. Salienta os
autores que a escola que utilizava o método tradicional tinha alunos receptores
passivos de informacdes, formando pessoas com dificuldades de atuacdo na
sociedade do conhecimento, pois apresentavam dificuldade de pensar, de analisar e
reconstruir o conhecimento, ou seja, apresentavam dificuldades de realizar
descobertas cientificas.

No mesmo sentido, Stahl (2008) menciona que “[...] a educagao exige uma

abordagem diferente em que o componente tecnolégico ndo pode ser ignorado”. A
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autora corrobora que a qualidade do professor € um dentre os vérios fatores que
afetam a utilizagdo do computador na escola. Para Stahl:

Os professores precisam entender que a entrada da sociedade na era da
informacao exige habilidades que nédo tém sido desenvolvidas na escola, e
gue a capacidade das novas tecnologias de propiciar aquisicdo de
conhecimento individual e independente implica num curriculo mais flexivel,
desafia o curriculo tradicional e a filosofia educacional predominante, e
depende deles a conducao das mudancas necessdrias (STAHL, 2008, p.
299).

Sao0 muitos os desafios dos professores no século XXI, como “[...] estimular o
aluno para a autonomia, despertar seu espirito inventivo, auxiliar no desenvolvimento
da capacidade de refletir e criticar a realidade, expressando-se por meio de sua
autoria” (RICARDO, 2013).

Para promover um processo de mudanca pedagdgica e tecnolégica, Pereira, et
al. (2014) exp6e que ha décadas o professor de Ensino Superior tem se formado num
modelo hierarquizado e inflexivel, focado no contelddo, na mensuracdo do
conhecimento adquirido pelo aluno e na figura do docente. Portanto, ha necessidade
de resgatar no educador a compreensao da sua tarefa, relacionada ao “planejamento
de ensino e a avaliacao da aprendizagem, simultaneamente as acdes de incentiva-lo
a empregar recursos tecnologicos no processo educativo” (PEREIRA, et al. 2014).

Diante de todas as vantagens oferecidas pelo computador, neste trabalho, sera
realizado um experimento com Fracbes no Sistema Inteligente de Ensino e
Aprendizagem (SIENA) como uma ferramenta de recuperacgéo paralela do conteddo
de Fracdes com estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental.

Pode-se inferir que o uso da plataforma SIENA baseia-se numa abordagem
autodirigida, isto €, aguela em que o sujeito aprende de acordo com o seu ritmo de
trabalho e o seu perfil de aprendizagem. Neste cenario, o professor tem o papel de
moderador, mediador do processo, dando orientacdes aos alunos, enquanto 0s
estudantes em duplas, ou individualmente, realizam as atividades propostas na
recuperacgdo dos conceitos que ndo atingiram a nota estipulada como satisfatoria para
avancgar nos estudos da tematica.

O SIENA permite um ensino que segundo Valente (1999, p. 9): a hipermidia é
definida como estado da arte em informatica, conjugando as tecnologias de
informagéo e comunicagcdo aplicadas ao processo educacional, associando texto,

imagem, video, fotos, som e animacéo, trazendo para a escola a linguagem e 0os meios
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gue os alunos utilizam no dia-a-dia, em um ambiente de ensino atraente e envolvente.
Para o autor programas com essas caracteristicas sdo extremamente atraentes,
agradaveis e criativos.

Nesse mesmo sentido Monteiro (2013) salienta que as TIC fazem parte de um
processo natural do avanco tecnoldgico da sociedade na educagdo. Assim 0 usO
desses recursos ndo é mais o centro da discusséo na educacéo, e sim o fato de como
eles devem ser explorados no ensino, buscando aproveitar ao maximo suas
possibilidades. No que se refere ao computador, que se encontra inserido,
diretamente ou indiretamente, na educacgao e no cotidiano das pessoas. Os alunos no
seu cotidiano, segundo Figueiredo e Bittencourt, utilizam o computador para sua
diversdo como, por exemplo, para acesso a jogos e internet, com iSso passam mais
tempo nos computadores do que em outras atividades (FIGUEIREDO;
BITTENCOURT, 2005 apud MONTEIRO, 2013).

Diante dessa realidade, o professor deve estar preparado para inserir esses
recursos em sala de aula, buscando motivar os estudantes a utilizarem as TIC para a
construcdo do seu conhecimento.

Para Barboza Jr. (2009), o professor ndo deve ter como objetivo utilizar a
tecnologia apenas pelo uso, sem uma intencdo clara e bem estruturada. O autor

ressalta que:

[...] as TIC fornecem vaérios recursos que podem ser aplicados na educagéo,
porém cada um desses recursos deve ser estudado e analisado pelos
professores, antes de serem usados em sala de aula, caso contrario, 0 uso
das TIC, na educacdo so servira para informatizar o que era feito no modelo
tradicional de educag¢é@o (BARBOZA Jr., 2009, p. 19).

Kenski (2008) define que a presenca de uma determinada tecnologia pode
provocar profundas mudancas na maneira de organizar o ensino, e a escolha dessa
tecnologia altera a natureza do processo educacional e a comunicacdo entre os
participantes. Segundo a autora, as TIC, encaradas como recursos didaticos, ainda

estédo longe de serem utilizadas em todas as suas possibilidades no ensino.

[...] é preciso respeitar as especificidades do ensino e da propria tecnologia,
para poder garantir que seu uso, realmente, faca diferenca. N&o basta usar a
televisdo ou o computador, é preciso saber usar de forma pedagogicamente
correta a tecnologia escolhidas (KENSKI, 2008, p. 46).

Assim para implantar o uso das TIC na educacao Paula e Nunes (2009, p. 4),
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apontam que nos anos 90, o Ministério da Educacédo (MEC) elaborou o Programa
“Salto para o Futuro”, que buscou estimular a incorporacdo da informética na

educacdo. De acordo com este programa,

[...] n8o se trata de informatizar a parte administrativa da escola (como o
controle das notas ou dos registros académicos), ou de ensinar informatica
para os jovens (eles aprendem sozinhos, fucando, experimentando, testando
sua curiosidade, ou quando precisam usar este ou aquele software ou jogo).
O problema estd em como estimular os jovens a buscar novas formas de
pensar, procurar e selecionar informacdes, de construir seu jeito préprio de
trabalhar com o conhecimento e de reconstrui-lo continuamente, atribuindo-
Ihe novos significados, ditados por seus interesses e necessidades. Como
despertar-lhes o prazer e as habilidades da escrita, a curiosidade para buscar
dados, trocar informacg®es, aticar-lhes o desejo de enriquecer seu didlogo
com o conhecimento sobre outras culturas e pessoas, de construir pegas
graficas, de visitar museus, de olhar o0 mundo além das paredes de sua
escola, de seu bairro ou de seu Pais [...] (MEC, 1998, p. 50 apud PAULA;
NUNES, 2009, p.4).

Visando promover o uso pedagdégico das TIC nas redes publicas do Ensino
Fundamental e Médio, o MEC, através da Portaria n° 522/MEC, de 9 de abril de 1997,
criou o Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Proinfo), reformulado em
2007, no contexto do Plano Nacional de Desenvolvimento da Educacao (PDE) onde

integra e articula trés componentes:

. Implantacdo de ambientes tecnolégicos equipados com computadores
e recursos digitais nas escolas beneficiadas;
. Promocé&o, em parceria com os Estados, Distrito Federal e Municipios,

de programa de capacitacdo para os agentes educacionais envolvidos e de
conexdo dos ambientes tecnoldgicos a rede mundial de computadores;

) Disponibilizagdo de conteddos educacionais, solu¢es e sistemas de
informacdes (MEC, 2000-2015, p. 107).

Trata-se de uma acdo educacional do MEC para atuar nas escolas da
Educacéo Bésica Brasileira nos meios urbano e rural. Pelo programa o MEC arca com
a compra, distribuicdo e instalacdo dos laboratérios de informatica das escolas
publicas de Educacédo Basica e, em contrapartida, os governos locais (municipais e
estaduais) providenciam a infraestrutura das escolas para receberem os
equipamentos e a capacitacéo dos educadores para utilizarem os computadores e as
tecnologias envolvidas. O MEC incentiva a utilizacdo de softwares livres e produz
conteudos especificos, voltados para o uso didatico-pedagdgico, associado a
distribuicAo do sistema operacional Linux Educacional, que acompanha os
computadores do laboratorio. Com o programa o MEC busca encontrar solugcbes
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tecnologicas baseadas em midias digitais e conteudos digitais de qualidade, com
capacitacdo dos professores e alunos dessas escolas, promovendo, com isso, hdo sé
a melhoria do processo educacional, mas também a inclusdo social e digital das
comunidades escolares brasileiras, uma vez que, também contempla os requisitos de
acessibilidade e disponibiliza recursos de tecnologia assistida de uso pedagagico.

Na figura 1 observa-se o numero de laboratorios Prolnfo adquiridos no periodo
de 2004 a 2010.

Figura 1 - Namero de laboratérios Prolnfo adquiridos até 2010

PROINFO

Uso pedagigico das tecnologias de informagdo & comunicacao [Tlt“.:l na rede piblica
de educagado basica. Reformulado em 2007, com a ampliagdo do seu escopo, o
programa leva &s escolas computadores, recurses digitais e contelidos educacionals
digitais, bem como ofena cursos de formagao continuada aos professores e gestores

das escolas, voltados para o uso didatico-pedagdgico das TICs

I N B
MNamero de laboratérios Proinfo adquiridos

80623

25.874

11.228 Presisfo

Fonte: http://gestaoc2010.mec.gov.br/indicadores/chart_40.php.

O Prolnfo esta em funcionamento em 5.100 municipios e ja atingiu, desde 2004,
64,6 mil estabelecimentos educacionais, 28,3 milhdes de alunos e 1,2 milhdo de
professores (MEC, 2014).

Dentro desse contexto, 0 uso das TIC no meio escolar se tornou um importante
instrumento de apoio, que deve ser utilizado pelo educador como um facilitador no
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem da Matematica, sendo,
também, um recurso que pode ser utilizado para a recuperacdo de contetdos com

alunos que apresentam dificuldades em Matematica.

1.2 RECUPERACAO PARALELA DE CONTEUDOS
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Para Groenwald e Moreno (2007, pag. 3): “a recuperacao das dificuldades dos
alunos, constitui-se em elemento importante no desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem”. Na recuperacao de conteudos, segundo os autores, busca-
se a superacao das dificuldades e a compreensédo dos contetdos ja desenvolvidos
em sala de aula.

Segundo Groenwald e Moreno (2007, pag. 3): “a maneira e o ritmo de
aprendizagem de cada aluno dependem de seu nivel de amadurecimento, seus
conhecimentos anteriores, seu tipo de inteligéncia, que pode ser verbal, l6gica ou
espacial”’. Ainda, para os autores, o cotidiano da sala de aula convive com, pelo
menos, trés tipos de alunos que tém aproveitamento insuficiente: os imaturos, que
precisam de mais tempo para aprender; os que tém dificuldade especifica em uma
area do conhecimento; e 0s que, por razdes diversas, ndo se aplicam, ndo estudam,
embora tenham condigdes.

Para o Conselho Estadual de Educacéo do Para (CEE/PA) (2010) através da
Resolucdo N° 001, de 05 de janeiro de 2010, em seu Art. 3°., os estabelecimentos de
ensino, respeitadas as normas comuns e as do Sistema Estadual de Ensino do Para,
terdo a incumbéncia de: prover meios para a recuperacdo dos alunos de menor
rendimento; os estudos de recuperacdo tém como objetivo auxiliar o aluno a diminuir
as davidas e superar as dificuldades surgidas no decorrer do processo de ensino e
aprendizagem. Esses estudos de recuperacdo devem ser organizados pela escola,
podendo ser realizados de forma individual ou coletiva (CEE/PA, 2010).

Nesse sentido, Coll (1997, p.148) pondera que, “a medida que o0 processo
educativo se desenvolve, o aluno evolui, suas necessidades variam e,
consequentemente, o tipo de ajuda pedagodgica deve ir sendo ajustado
paralelamente”. Para o autor essas necessidades devem ser observadas pelos
professores ao longo das aulas, constituindo-se em elemento norteador do processo
de ensino, fazendo parte de um processo de avaliagdo formativa.

Esse tipo de avaliagdo que ocorre durante o processo e, de acordo com as
necessidades do aluno, se estabelece uma ideia de recuperacéo de contetdos que
esta prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, a LDB n°® 9394
(BRASIL, 1996), onde consta que a escola deve prover meios para a recuperacao dos
alunos de menor rendimento. Na letra “e” do inciso V do art. 24 da mesma lei, esta

posto que ha "obrigatoriedade de estudos de recuperacédo, de preferéncia paralelos
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ao periodo letivo, para os casos de baixo rendimento escolar, a serem disciplinados
pelas instituicdes de ensino em seus regimentos” (BRASIL, 1996).

A recuperacédo de contetudos prevista na LDB, ndo € uma ideia nova, pois nas
duas primeiras versdes da Lei de Diretrizes e Bases (4.024/61 e 5692/71) ja constava
gue os alunos que tivessem aproveitamento insuficiente poderiam obter aprovacéo
mediante estudos de recuperagdo proporcionados obrigatoriamente pelo
estabelecimento de ensino. Nesse periodo Bacha e Maluf (1974) ja indicavam que a
recuperacdo de conteudos deveria ser especifica para as dificuldades individuais, e
gue era dever da escola oportunizar aos alunos essa recuperagao. Ainda, ressaltavam
que a recuperacdo deveria ser realizada buscando-se novas estratégias de ensino,
ou seja, que o conteudo fosse retomado de forma diferente da inicialmente realizada,
e gque fosse realizada paralelamente aos estudos regulares.

O Conselho Estadual de Educacéao de Sao Paulo (CEE/SP), em seu Parecer
05/98, manifesta: “Percebe-se, nitidamente, que o conceito de recuperacéo estava
mais associado ao de “aprovagao” do que ao de aprendizagem, no seu sentido amplo:
o de o aluno apropriar-se do conhecimento”. A partir da LDB n° 9394 (BRASIL, 1996)
0 conceito de recuperacédo foi ampliado, porém as formas de realizacdo da mesma
ainda ficaram em aberto, sendo que, de acordo com o Parecer 05/98 o Conselho
Nacional de Educacao e os Conselhos Estaduais de Educacgédo vém regulamentando
ou interpretando a LDB sobre diferentes questdes, inclusive o tema da recuperacao.

Conforme a Indicacdo do Conselho Estadual de Educacdo (CEE) n° 05/98
(SAO PAULO, 1998), o compromisso da escola ndo é somente com o ensino, mas,
principalmente, com a aprendizagem. A recuperacéao deve ser entendida como uma
das partes de todo o processo de ensino e aprendizagem de uma escola que respeite
a diversidade de caracteristicas e de necessidades de todos os alunos.

O mesmo documento indica que dentro do processo de ensino e aprendizagem
recuperar significa voltar, tentar de novo, adquirir o que perdeu e nao pode ser
entendido como um processo unilateral. O conhecimento é o resultado de um
complexo processo de modificagéo, reorganizacdo e construcéo realizado pelo aluno,
a partir de propostas e intervencdes pedagogicas adequadas.

Nesse sentido, a recuperacao paralela, para ser eficiente, deve estar inserida
no trabalho pedagdgico, realizado no dia-a-dia escolar. Para um projeto pedagdgico
consistente, a recuperagdo deve ser organizada para atender aos problemas

especificos de aprendizagem que os alunos possam apresentar. A recuperacao da
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aprendizagem precisa: ser imediata e continua assim que for constatada a perca; ser
dirigida as dificuldades especificas do aluno; abranger ndo s6 0s conceitos, mas
também as habilidades, procedimentos e atitudes.

Para Monteiro (2013), a recuperacdo de conteudos deve fazer parte do
cotidiano escolar, onde todos os meios devem estar mobilizados para que o0 processo
de ensino e aprendizagem ocorra de forma satisfatoria, oportunizando aos alunos que
apresentam dificuldades de aprendizagem acompanhar esse processo, respeitando
as suas individualidades. E importante que o professor propicie condi¢des, aos alunos
gue apresentam dificuldades na aquisi¢éo de conhecimentos, de revisitar 0S mesmos.

No municipio de Xinguara, durante muitos anos funcionou um sistema de
recuperacdo no horario de aula, chamado de recuperacdo paralela de conteudos,
porém, hoje com as leituras e compreensdes adquiridas nos estudos referentes e este
processo, a recuperacdo acontece, fora do horéario de sala de aula, com um professor
responsavel para atender os estudantes com dificuldades e, também, em periodos em
junho e dezembro, que ndo contam nos 200 dias letivos, buscando respeitar as
dificuldades individuais dos estudantes e, buscando uma recuperacdo paralela de
conteldos que promova meios e mecanismos para que o aluno, que nao atingiu a
aprendizagem nos conteudos, tenha a oportunidade de estudar e sanar suas
deficiéncias de aprendizagem e assim recuperar, efetivamente, os conteudos
estudados.

Nesta investigacao realizou-se uma replicacdo do experimento realizado por
Monteiro (2013), na cidade de Canoas-RS, objetivando uma alternativa para viabilizar
a recuperacdo paralela de conteudos de forma individualizada, respeitando as
especificidades e as dificuldades de cada aluno na tematica de Fracdes, o que se
entende pode vir a contribuir para uma alternativa metodolégica de recuperacao de

contelidos para 0 municipio em questao.

1.3 O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM COM O TEMA FRACOES

As dificuldades apontadas na compreensao e na formagao de conceitos que
envolvem as representagdes decimais e fracionarias dos Numeros Racionais séao
objetos de discussao e investigacdes propostas por varios autores que se dedicam a
pesquisa do ensino e aprendizado de Fracdes, entre eles Santos contribui

argumentando que:
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A aquisicao de um conceito matematico pressupde o seu reconhecimento em
diversas situacdes e diversos contextos. Com o conceito de nimero racional,
isso se torna bem mais evidente, pois podemos dizer que, para construir esse
importante conceito matematico, torna-se necessario explora-lo em varias
situacdes e em diferentes contextos (SANTOS, 2005, p. 3).

Gomes (2001), afirma que os alunos aprendem agindo mentalmente quando
colocados frente a uma situagdo que exige uma adaptacdo de seus esquemas
mentais. Essa adaptagcdo possibilita o surgimento de conceitos e teoremas. As
diferentes formas de apresentacdo dos numeros racionais exigem do aluno a
mobilizacdo de seus esquemas mentais.

Para Silva (2007) algumas pesquisas mostram que os alunos egressos
da Educacédo Basica tém pouco dominio das no¢des fundamentais relativas a
esse assunto. Com isso Campos (2009, p. 132) afirma que: “O método de ensino (...)
simplesmente encoraja os alunos a empregar um tipo de procedimento de contagem
dupla — ou seja, contar o numero total de partes e entdo as partes pintadas — sem
entender o significado desse novo tipo de numero”. Tal afirmagao pode ser constatada
quando se observa o baixo desempenho atingido pelos alunos brasileiros frente a
situacdes que envolvem o conceito de Fragdes, em questdes trabalhadas em sala de
aula e apresentadas na maioria dos livros didaticos. Esse baixo rendimento pode ser
também observado nos resultados oficiais de avaliagdes bienais realizadas pelo
Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacéo Basica (SAEB) em todo Brasil.

A distribuicdo percentual dos alunos avaliados pelos niveis de proficiéncia do
5° ano e/ou do 9° ano na disciplina de Mateméatica nas escolas brasileiras é
demonstrada pelos niveis de proficiéncia e a porcentagem de alunos avaliados

posicionados em cada nivel, como demonstra a Figura 2.
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Figura 2 - Distribuicao percentual dos alunos do 5° ano pelos niveis das escalas de proficiéncia de
Matemética

Distribuicao Percentual dos Alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental

por Nivel de Proficiéncia - Matematica
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Fonte: Inep/Daeb.

Observando-se a distribuicéo percentual dos alunos pelos niveis de proficiéncia
das escalas, tem-se um panorama do desempenho dos alunos e dos graus de
desenvolvimento em que eles se encontram, uma vez que sao apresentadas, para
cada um desses niveis, de forma sucinta, as habilidades que os alunos provavelmente
dominam. Analisando-se assim, as descricbes que mostram a interpretacao
pedagdgica das escalas para cada ano avaliado e area, € possivel observar as
habilidades que os alunos provavelmente j& dominam e aquelas que ainda estédo
desenvolvendo.

Vale reiterar que as escalas de proficiéncia de Matematica apresentam niveis
progressivos e acumulativos. I1sso significa uma organiza¢do da menor para a maior
proficiéncia. Quando um percentual de alunos foi posicionado em determinado nivel
da escala, pode-se pressupor que, além de terem desenvolvido as habilidades
referentes a este nivel, eles provavelmente também desenvolveram as habilidades
referentes aos niveis anteriores (MEC, 2013).

Conforme definicdo do MEC (2013), a proficiéncia em Matemética é dividida
em 10 niveis, onde o estudante deve ser capaz de:

No nivel 1, com notas entre 125-150, no conteudo de grandezas e medidas,
eles devem determinar a area de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por
meio de contagem;

No nivel 2, com notas entre 150-175, no conteudo de niumeros e operacoes;
algebra e funcbes eles devem ser capazes de: Resolver problemas do cotidiano
envolvendo adicdo de pequenas quantias de dinheiro. No conteudo de tratamento de

informacdes, eles devem:
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* Localizar informagdes, relativas ao maior ou menor elemento, em tabelas ou gréaficos.
No nivel 3, com notas entre 175-200, no conteudo de espaco e forma eles
devem ser capazes de:
* Localizar um ponto ou objeto em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de duas
coordenadas ou duas ou mais referéncias.
» Reconhecer, dentre um conjunto de poligonos, aquele que possui 0 maior numero
de angulos.
» Associar figuras geométricas elementares (quadrado, triangulo e circulo) a seus
respectivos nomes. Grandezas e medidas
» Converter uma quantia, dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente
em moedas.
* Determinar o horario final de um evento a partir de seu horario de inicio e de um
intervalo de tempo dado, todos no formato de horas inteiras.
No conteudo de numeros e operacles; algebra e funcdes, eles devem ser capazes
de:
* Associar a fragao 2 a uma de suas representagoes graficas.
* Determinar o resultado da subtracdo de numeros representados na forma decimal,
tendo como contexto o sistema monetario.
Ja no conteudo de tratamento de informacgdes, eles devem ser capazes de:
* Reconhecer o maior valor em uma tabela de dupla entrada cujos dados possuem até
duas ordens.
* Reconhecer informagdes em um grafico de colunas duplas.
No nivel 4, com notas entre 200-225, os alunos no contetdo de espaco e forma,
devem ser capazes de:
* Reconhecer retangulos em meio a outros quadrilateros.
* Reconhecer a planificacédo de uma piramide dentre um conjunto de planificagdes.
No conteudo de grandezas e medidas eles devem:
» Determinar o total de uma quantia a partir da quantidade de moedas de 25 e/ou 50
centavos que a compde, ou vice-versa.
* Determinar a duragdo de um evento cujos horarios inicial e final acontecem em
minutos diferentes de uma mesma hora dada.
» Converter uma hora em minutos.
» Converter mais de uma semana inteira em dias.

* Interpretar horas em reldgios de ponteiros.
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No conteudo de numeros e operacgles; algebra e funcdes, eles devem ser capazes
de:
*» Determinar o resultado da multiplicagdo de nimeros naturais por valores do sistema
monetario nacional, expressos em numeros de até duas ordens, e posterior adicao.
* Determinar os termos desconhecidos em uma sequéncia numeérica de multiplos de
cinco.
* Determinar a adigdo, com reserva, de até trés niumeros naturais com até quatro
ordens.
* Determinar a subtragdo de numeros naturais usando a nogao de completar.
» Determinar a multiplicacdo de um numero natural de até trés ordens por cinco, com
reserva.
* Determinar a divisdo exata por niumeros de um algarismo.
* Reconhecer o principio do valor posicional do Sistema de Numeracéo Decimal.
* Reconhecer uma fragdo como representacao da relagdo parte-todo, com o apoio de
um conjunto de até cinco figuras.
* Associar a metade de um total ao seu equivalente em porcentagem.
» Associar um numero natural a sua decomposicao expressa por extenso.
* Localizar um numero em uma reta numérica graduada onde estdo expressos
nameros naturais consecutivos e uma subdivisdo equivalente a metade do intervalo
entre eles.
No conteudo de tratamento de informacgdes, os alunos devem:
* Reconhecer o maior valor em uma tabela cujos dados possuem até oito ordens.
* Localizar um dado em tabelas de dupla entrada.

No nivel 5, com notas entre 225-250, no contetdo de espaco e forma, os alunos
devem:
* Localizar um ponto entre outros dois fixados, apresentados em uma figura composta
por varios outros pontos.
* Reconhecer a planificagdo de um cubo dentre um conjunto de planificacdes
apresentadas. No contetdo de grandezas e medidas, eles devem:
* Determinar a area de um terreno retangular representado em uma malha
quadriculada.
» Determinar o horario final de um evento a partir do horario de inicio, dado em horas
e minutos, e de um intervalo dado em quantidade de minutos superior a uma hora.

» Converter mais de uma hora inteira em minutos.
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» Converter uma quantia dada em moedas de 5, 25 e 50 centavos e 1 real em cédulas
de real.
* Estimar a altura de um determinado objeto com referéncia aos dados fornecidos por
uma régua graduada em centimetros.
No conteudo de numeros e operacgdes; algebra e funcgbes, eles devem:
* Determinar o resultado da subtragdo, com recursos a ordem superior, entre numeros
naturais de até cinco ordens, utilizando as ideias de retirar e comparar.
* Determinar o resultado da multiplicagdo de um numero inteiro por um numero
representado na forma decimal, em contexto envolvendo o sistema monetério.
* Determinar o resultado da divisdo de numeros naturais, com resto, por um namero
de uma ordem, usando noc¢ao de agrupamento.
* Resolver problemas envolvendo a analise do algoritmo da adigdo de dois numeros
naturais.
* Resolver problemas, no sistema monetario nacional, envolvendo adigao e subtracao
de cédulas e moedas.
* Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo de numeros naturais.
* Localizar um numero em uma reta numérica graduada onde estdo expressos o
primeiro e o ultimo ndmero representando um intervalo de tempo de dez anos, com
dez subdivisOes entre eles.
* Localizar um numero racional dado em sua forma decimal em uma reta numérica
graduada onde estdo expressos diversos nimeros naturais consecutivos, com dez
subdivisdes entre eles.
* Reconhecer o valor posicional do algarismo localizado na 42 ordem de um namero
natural.
* Reconhecer uma fragcdo como representacao da relagdo parte-todo, com apoio de
um poligono dividido em oito partes ou mais.
» Associar um numero natural as suas ordens, e vice-versa.

No nivel 6, com notas entre 250-275, no contetdo de espaco e forma, os alunos
devem:
» Reconhecer poligonos presentes em um mosaico composto por diversas formas
geomeétricas.

No conteldo de grandezas e medidas, eles devem:
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* Determinar a duracdo de um evento a partir dos horarios de inicio, informado em
horas e minutos, e de término, também informado em horas e minutos, sem
coincidéncia nas horas ou nos minutos dos dois horarios informados.

» Converter a duragao de um intervalo de tempo, dado em horas e minutos, para
minutos.

* Resolver problemas envolvendo intervalos de tempo em meses, inclusive passando
pelo final do ano (outubro a janeiro).

* Reconhecer que entre quatro ladrilhos apresentados, quanto maior o ladrilho, menor
a quantidade necesséria para cobrir uma dada regiao.

« Reconhecer o m? como unidade de medida de éarea.

No contetudo de numeros e operacdes; algebra e funcdes, eles devem:

» Determinar o resultado da diferenga entre dois nUmeros racionais representados na
forma decimal.

* Determinar o resultado da multiplicacdo de um numero natural de uma ordem por
outro de até trés ordens, em contexto que envolve o conceito de proporcionalidade.

» Determinar o resultado da divisdo exata entre dois niumeros naturais, com divisor até
quatro, e dividendo com até quatro ordens.

* Determinar 50% de um numero natural com até trés ordens.

* Determinar porcentagens simples (25%, 50%).

» Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado como fragao ou
porcentagem.

» Associar numeros naturais a quantidade de agrupamentos de 1000.

* Reconhecer uma fragcdo como representacdo da relagdo parte-todo, sem apoio de
figuras.

* Localizar numeros em uma reta numérica graduada onde estao expressos diversos
nameros naturais ndo consecutivos e crescentes, com uma subdiviséo entre eles.

* Resolver problemas por meio da realizacdo de subtragdes e divisbes, para
determinar o valor das presta¢fes de uma compra a prazo (sem incidéncia de juros).
* Resolver problemas que envolvam soma e subtragcédo de valores monetarios.

» Resolver problemas que envolvam a composicédo e a decomposicao polinomial de
nameros naturais de até cinco ordens.

* Resolver problemas que utilizam a multiplicagdo envolvendo a nog¢do de

proporcionalidade.
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* Reconhecer a modificagdo sofrida no valor de um nimero quando um algarismo é
alterado.
* Reconhecer que um numero nao se altera ao multiplica-lo por 1.
No conteudo de tratamento de informacdes, eles devem:
* Interpretar dados em uma tabela simples.
» Comparar dados representados pelas alturas de colunas presentes em um gréfico.
No nivel 7, com notas entre 275-300, no conteudo de espaco e forma eles
devem ser capazes de:
* Interpretar a movimentagao de um objeto utilizando referencial diferente do seu.
» Reconhecer um cubo a partir de uma de suas planificagdes desenhadas em uma
malha quadriculada.
No conteudo de grandezas e medidas, eles devem:
* Determinar o perimetro de um retangulo desenhado em malha quadriculada, com as
medidas de comprimento e largura explicitados.
» Converter medidas dadas em toneladas para quilogramas.
» Converter uma quantia, dada na ordem das dezenas de real, em moedas de 50
centavos.
» Estimar o comprimento de um objeto a partir de outro, dado como unidade padrao
de medida.
* Resolver problemas envolvendo conversao de quilograma para grama.
* Resolver problemas envolvendo conversao de litro para mililitro.
» Resolver problemas sobre intervalos de tempo envolvendo adic&o e subtracdo e com
intervalo de tempo passando pela meia-noite.
No contetudo de nimeros e operacdes; algebra e funcdes eles devem:
* Determinar 25% de um numero multiplo de quatro.
* Determinar a quantidade de dezenas presentes em um numero de quatro ordens.
* Resolver problemas que envolvem a divisdo exata ou a multiplicagdo de nimeros
naturais.
» Associar numeros naturais a quantidade de agrupamentos menos usuais, como 300
dezenas.
No tratamento de informacdes eles devem:
* Interpretar dados em graficos de setores.
No nivel 8, com notas entre 300-325, no contetido de espaco e forma, os alunos

devem ser capazes de:
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* Reconhecer uma linha paralela a outra dada como referéncia em um mapa.
* Reconhecer os lados paralelos de um trapézio expressos em forma de segmentos
de retas.
» Reconhecer objetos com a forma esférica dentre uma lista de objetos do cotidiano.
No contelido de grandezas e medidas, eles devem:
* Determinar a area de um retangulo desenhado numa malha quadriculada, apds a
modificacdo de uma de suas dimensoes.
* Determinar a razdo entre as areas de duas figuras desenhadas numa malha
quadriculada.
» Determinar a area de uma figura poligonal ndo convexa desenhada sobre uma malha
quadriculada.
* Estimar a diferencga de altura entre dois objetos, a partir da altura de um deles.
» Converter medidas lineares de comprimento (m/cm).
» Resolver problemas que envolvem a conversao entre diferentes unidades de medida
de massa.
No contetudo de numeros e operacdes; algebra e funcdes, eles devem:
* Resolver problemas que envolvem grandezas diretamente proporcionais requerendo
mais de uma operagao.
* Resolver problemas envolvendo divisdo de numeros naturais com resto.
* Associar a fragao 'z a sua representagao na forma decimal.
* Associar 50% a sua representacao na forma de fracao.
» Associar um numero natural de seis ordens a sua forma polinomial.
No tratamento de informacgdes eles devem:
* Interpretar dados em um grafico de colunas duplas.

No nivel 9, com notas entre 325-350, no conteudo de espaco e forma os alunos
devem:
* Reconhecer a planificacdo de uma caixa cilindrica.
No conteldo de grandezas e medidas, eles devem:
» Determinar o perimetro de um poligono néo convexo desenhado sobre as linhas de
uma malha quadriculada.
* Resolver problemas que envolvem a converséo entre unidades de medida de tempo
(minutos em horas, meses em anos).
* Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de

comprimento (metros em centimetros).
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No conteudo de numeros e operacgdes; algebra e fungdes, eles devem:

* Determinar o minuendo de uma subtracdo entre numeros naturais, de trés ordens, a
partir do conhecimento do subtraendo e da diferenca.

* Determinar o resultado da multiplicagédo entre o numero 8 e um numero de quatro
ordens com reserva.

* Reconhecer fragbes equivalentes.

* Resolver problemas envolvendo multiplicagdo com significado de combinatdria.

» Comparar numeros racionais com quantidades diferentes de casas decimais.

No tratamento de informagoes, eles devem:

* Reconhecer o grafico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao longo
do tempo (com valores positivos e negativos).

No nivel 10, com notas entre 350-375, no conteudo de espaco e forma, 0s
alunos devem:

* Reconhecer, dentre um conjunto de quadrilateros, aquele que possui lados
perpendiculares e com a mesma medida.

No conteudo de grandezas e medidas, eles devem:

* Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros e centimetros,
para milimetros.

Assim, de acordo com niveis apresentados pelo SAEB (2013), somente a partir
do nivel 3 os alunos possuem noc¢des basicas de Fracdes.

Analisando a tabela da figura 2, nota-se que dos alunos que concluiam o 5° ano
do Ensino Fundamental, 22,35% dos alunos atingiram o Nivel 3, que é o nivel onde
se inicia as noc¢bes basicas de Fracfes, 0 que se considera um percentual baixo. A
partir do nivel 3 os alunos conseguem compreender os conceitos de Fracles e a
medida que estes alunos aumentam de nivel as compreensdes sobre 0s conceitos
desse tema vai aumentando também.

A Figura 3 apresenta os dados dos alunos do 9° ano, avaliados na prova SAEB

de 2013, nos municipios, nos estados e no Brasil.
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Figura 3 - Dados gerais sobre a distribuicao percentual dos alunos avaliados que concluiram o Ensino
Fundamental (9° Ano), pelos niveis das escalas de proficiéncia no municipio, estado e Brasil

Distribuicdo dos Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matematica

S [ 7 e e e D

Total Municipio 3.11% 558% 11.03% 16.29% 18.87% 17.52% 13.30% 832% 3.95% 2.06% 0.00%
Total Estado 1.94% 381% 8.68% 13.68% 17.68% 1837% 16.07% 11.16% 5.75%  2.86%  0.00%
Total Brasil 5.12% 7.96% 13.62% 16.82% 16.97% 14.98% 11.46% 7.24% 3.74%  2.10%  0.00%

Fonte: Inep/Daeb.

Esses resultados sédo piores, comparados com os resultados do 5° ano, no
geral, nas Escolas do Brasil. De acordo com a tabela da figura 3, dos resultados do
SAEB (2013), observa-se que 6,82% dos alunos possuem nocdes béasicas de
Fracdes, atingindo o nivel 3, o que se considera que seja um conteudo que realmente
os estudantes do Ensino Fundamental apresentam dificuldades, considerando que
somente a partir do nivel 3 os alunos conseguem compreender 0s conceitos de
Fracoes.

Na tabela 1 demonstram-se a média de pontos atingidos na disciplina de

Matematica na Prova Brasil de 2013 das Escolas Federais, Estaduais e Municipais.

Tabela 1 - Médias em Matematica na Prova Brasil

Médias de Proficiéncia

5° Ano 9° Ano

Pontos em Matemética Pontos em Matematica
Escolas Federais do Brasil 257.81 321.45
Escolas Estaduais do Brasil 214.11 244.41
Escolas Municipais do Brasil 202.53 238.85

Fonte: Inep/Daeb.

Silva (2007) aponta que uma das provaveis explicagbes para o fraco
desempenho dos alunos no SAEB esté na ndo proposi¢ao, na sala de aula, de tarefas
e atividades que possam efetivamente favorecer ao aluno uma construcdo de nocdes

relativas aos numeros racionais, como situacdes contextualizadas envolvendo
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diferentes significados e a auséncia de informacgfes e atividades que articulem a
representacdo fracionaria com a decimal.

Nesse mesmo sentido, Gongalves (2011) aponta que o ensino e aprendizagem
dos numeros racionais tém motivado varias pesquisas na area da Educacao
Matematica. O conceito de ndimero racional, por ser complexo, gera dificuldades na
sua compreensdao e, consequentemente, em suas operagdes. De acordo com Moreira
(2004, p. 96), “[...] a aquisicao da nogao abstrata de numero racional parece estar
associada a um longo processo de construcéo e reelaboracéo, quase que elemento a
elemento”.

Corroborando com Gongalves (2011), Monteiro (2013) relata que o ensino e
aprendizagem das Fracdes € um processo complexo para os alunos e as dificuldades
podem surgir quando estes transferem as propriedades do conjunto dos Numeros
Naturais para as Fracdes, ndo compreendendo as caracteristicas particulares de cada
conjunto numérico.

Nesse sentido Nunes e Bryant apontam que:

Com as fragdes, as aparéncias enganam. As vezes, as criangas parecem ter
uma compreensao completa delas e ainda nao a tém. Elas usam os termos
corretos, falam sobre fragbes coerentemente, resolvem alguns problemas,
mas diversos aspectos cruciais das fragdes ainda lhes escapam. De fato, as
aparéncias podem ser tdo enganosas que é possivel que alguns alunos
passem pela escola sem superar dificuldades relativas as fracdes sem que
ninguém perceba (NUNES; BRYANT, 1997, p. 191).

Embora algumas expressoées relacionadas as Fragdes, como “metade”, serem
utilizadas espontaneamente pelos alunos de forma rotineira, isso ndo significa que em
expressbes como, por exemplo, meio-dia, a crianca esteja pensando,
necessariamente, na metade de um dia com relacdo a um dia completo. O mesmo
acontece quando se diz: “Me da a metade do seu pastel’. Seguramente a énfase do
significado ndo esta colocada no fato de que as metades sejam exatamente iguais
(LLINARES; SANCHEZ, 1988, apud MONTEIRO, 2013).

Ao raciocinar sobre Fracbes como se fossem Numeros Naturais, 0os alunos
acabam tendo que enfrentar varios obstaculos, conforme os PCN (BRASIL, 1998,
p.101):
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. Um deles esté ligado ao fato de que cada Numero Racional pode ser

. e e . . . ;. 1
representado por diferentes (e infinitas) escritas fracionarias; por exemplo: >

2 3 4 o . ~ -
P e ey sédo diferentes representacdes de um mesmo nlimero;

. Outro diz respeito a comparacao entre Fragfes, pois acostumados com
arelacdo 3 > 2, terdo que construir uma escrita que lhes parece contraditdria,

. 1 1 T ,
ou seja, - <-e, ao multiplicar um NUmero Natural por outro natural (sendo
esse diferente de 0 ou 1), a expectativa era a de encontrar um niimero maior
T 1 4. ~
gue ambos, ao multiplicar 10 por > ficardo surpresos ao ver que o resultado

€ menor do que 10;

. Se a sequéncia dos Numeros Naturais permite falar em sucessor e
antecessor, com Fragdes isso ndo faz sentido, uma vez que entre duas
FragOes quaisquer é sempre possivel encontrar outra (BRASIL, 1998, p.101).

A simples “transferéncia” das propriedades ou caracteristicas de um tipo de
namero para outro pode tornar-se um “problema” no processo de aprendizagem das
Fracbes (CAMPOS; SILVA; PIETROPAOLO, 2009). Uma forma de incentivar o
aprendizado em relacdo a esse conteldo € que essas devem aparecer em contextos
variados, que proporcionem aos estudantes a realizar com elas as mesmas atividades
que desenvolvem com os NUumeros Naturais, como somar, dividir e ordenar.

Segundo Silva (2013), os alunos da Educacéo Basica brasileira, encontram nas
Fracfes, um dos maiores desafios a serem enfrentados em sala de aula. Haja vista,
que dentre os conteudos de Matematica, Fracdes tém provocado inUmeros tropecos
aos estudantes, diante disso, percebe-se o reflexo destes la no Ensino Superior, e
consequentemente se arrasta ao longo da vida.

Assim, para melhor compreensédo do ensino de Fra¢cdes se faz necessario que
seja feita uma retrospectiva na historia da construcdo dos numeros fracionarios,
discutindo desde o desenvolvimento de conceitos de Fragcdo em alunos que estudam
0s primeiros anos do Ensino Fundamental, até os atingem uma perspectiva de ensino
e aprendizagem de Fracdes dos anos finais.

Para Silva (2013), “[...] a representagao indo-arabica é a base da simbologia de
registros numéricos mais utilizada. Esse sistema se universalizou e embora alguns
paises possuam seu proprio sistema de numeracao.” Ainda na visao de Berlinghoff e
Gouvéa (2010), o aparecimento e utilizagdo de Fragbes, tem data de
aproximadamente quatro mil anos. Todavia, 0 modo de como se pensa e escreve as

FracOes, ja € uma coisa mais recente.

E importante ressaltar que:
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As fragBes mais gerais podiam ser tratadas combinando fragdes unitarias, por
exemplo, trés quintos eram imaginados como “a metade de um décimo”. As
unitarias foram apenas o inicio de todo um processo de melhoria na utilizacéo
das fracBes, as construgcdes prosseguiram até chegarem ao que nés
desfrutamos hoje (BERLINGHOFF; GOUVEA, 2010, p. 87).

A nocéo de como as Fracfes sao ensinadas tém sido um fato preocupante no
estudo aqui desenvolvido, em razédo disso, € possivel acreditar que a evoluc¢édo do
estudo de FragbOes venha contribuir de forma importante, onde o professor possa
abordar o conteudo no sentido de desmitifica-lo para os alunos.

Para Gumiero (2002), “[...] o processo de constru¢cdo dos numeros, houve o
momento na histdria que surge a necessidade de se dividir e representar partes de
uma grandeza ou pedacos de um todo. Assim nascem as primeiras ideias da Frag&o.”
O surgimento de utilizacdo das Fracdes se deu a partir dos problemas relacionados a
medicao de lotes de terras as margens do Rio Nilo (CASTRO; OLIVEIRA, 2009).

De acordo com Silva (2013), nos tempos antigos, mais precisamente no Egito,
havia grandes inundac¢des do Rio Nilo, era comum que suas aguas invadissem as
propriedades nas quais, sua producao agricola era tributada. Diante disso, e devido a
reducdo da area fértil, o produtor recebia a visita de um gedmetra, para fazer uma
nova medi¢ao, tendo em vista o pagamento dos impostos.

Em conformidade com Ifrah (1989, p. 124):

As fragBes ndo foram consideradas desde a sua origem como nimeros; hem
se concebia a nocdo de fragdo geral % como m vezes o inverso de n. Os

egipcios, por exemplo, s6 conheciam as fragdes denominadas “unitarias” (as
de numerador igual a 1, e s6 exprimiam as fra¢des ordindrias através das

somas de fragBes desse tipo, por exemplo: % = §+ %) (IFRAH 1989, p. 124).

Na antiguidade os babilénicos tiveram um problema, pois faziam uso das

Frac6es da mesma forma que era escrito o numero 72 em sua simbologia, como “1,12”

que tinha o significado de 1 X 60 + 12, ja na hora de escrever 72% ficaria “1,12;30”

que significaria 1 X 60+ 12+ 30 X 6—10 iSso era uma pratica bastante utilizada. Porém,

a forma de como se utilizava na antiga Babildnia, ndo havia problema, pois os povos
babildnios ndo utilizavam um simbolo (como esse ponto e virgula) no sentido de
indicar onde a parte fracionaria comecava (BERLINGHOFF; GOUVEA, 2010).

Em conformidade com Boyer, (1974 apud SILVA, 2013)
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Conta-se que Pitagoras observou que quando os comprimentos de cordas
vibrantes podem ser expressos como razdes de ndmeros inteiros simples,
como dois para trés (para a quinta) ou trés para quatro (para a quarta), 0s
tons serdo harmoniosos. Em outras palavras, se uma corda produz a nota d6
guando tocada, entdo semelhante com o dobro do comprimento produzird o
d6 uma oitava abaixo; e 0s tons entre essas notas sdo emitidos por cordas
cujos comprimentos sdo dados por razdes intermediarias: 16:9 para ré, 8:5
para mi, 3:2 para fa, 4:3 para sol, 6:5 para la e 16:15 para si, em ordem
decrescente (BOYER, 1974 APUD SILVA, 2013, p. 87).

Na visdao de Berlinghoff e Gouvéa (2010), no continente europeu, mais
precisamente na Idade Média a forma de se escrever as Fracbes afetava o
desenvolvimento da aritmética, devido ao uso de uma regra que se invertia e
multiplicava e s6 depois dividia as Fracdes. Entretanto, esse método néo foi inserido
na aritmética ocidental da Europa até o século XIV. Afirmando assim que na ldade
Medieval os arabes inseriram a barra horizontal entre os numeros de cima e de baixo.

Partindo do pressuposto, fica evidenciado que foi na Idade Média que os
escritores usaram pela primeira vez os termos numerador e denominador, como forma
de identificar o nUmero de cima da Fracdo do numero de baixo. Logo a parte de cima
da Fracdo (Numerador) significava contador, quanto. J4 a parte de baixo
(Denominador) veio significar nomeador, de que tamanho (BERLINGHOFF;
GOUVEA, 2010).

Nesse sentido, Silva (2013), afirma que a Fracdo com denominadores 100
passa a ser adotado o termo “por cento” em consequéncia da aritmética comercial,
nessa época era normal citar taxa de juros em centésimo. Todavia, a persisténcia
desse tipo de costume nos negécios, foi reforcada nos Estados Unidos da América
através de um sistema monetario que tinha como base: délares e centavos. Todo esse
acontecimento se deu nos séculos Xl e XVI.

Ainda na Idade Moderna, a separacdo das partes inteira e fracionaria de um
namero era usada por alguns simbolos diferentes como: apéstrofo; pequena cunha;
paréntese a esquerda; virgula; um ponto elevado e etc. Portanto, fica esclarecido que
em 1729 foi publicado na América o primeiro livro de aritmética com a utilizacdo da
virgula, enquanto nas outras partes do mundo os simbolos continuaram sendo
variados. Haja vista, os paises de lingua inglesa optaram pela utilizacéo do ponto, ja
outras nacionalidades europeias preferem o uso da virgula. No século XX, com a
utilizacdo da calculadora, parecia que o uso dos numeros decimais em vez das

FracOes tinha vencido definitivamente, entretanto, o uso dessas ainda permanece
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importante no cotidiano como as percentagens que ainda sdo usadas no comeércio e
Fracbes comuns e mistas sdo encontradas em receitas (SILVA, 2013).

De acordo com Silva (2013), sdo recomendac¢des dos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998) que o ensino de Fracdes, durante o Ensino Fundamental,
seja iniciado no 4° ano, e a partir disso estudando-se a construcéo dos conceitos de
Fracbes, como representacao e leitura. Enquanto no 5° ano o estudo deve privilegiar
o0 inicio das operacdes com Fracdes, e no 6° ano, o ensino de Fracdes consolida-se
com os estudos realizados nos anos anteriores, ou seja, a representacao, a leitura e
as operacdes com Fragcdes. Dando continuidade o que os PCN recomendam, pode-
se destacar o 7° ano, onde os estudos com Frac¢des tenham sido consolidados, no
sentido de melhor contribuir, no que refere uma compreensdo de multiplas
representacdes fracionarias, como os numeros decimais e as escritas percentuais, por

partes dos alunos.
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2 CONTEXTUALIZANDO OS CONCEITOS DE FRACOES NO SAEB

Neste capitulo apresentam-se a composi¢do do SAEB, uma avaliacdo do tema
Fracbes no SAEB, as matrizes de referéncias e seus descritores, uma analise de
algumas questbes de fracdes das provas do SAEB, e os niveis de competéncias
relacionados ao tema Fracgdes.

Conforme dados do Ministério da Educacdo (MEC, 2001) “o Sistema Nacional
de Avaliacao da Educacao Basica (SAEB) € um conjunto de sistemas de avaliacao do
Ensino brasileiro, desenvolvido e gerenciado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), autarquia do Ministério da Educacao”.

As avaliacbes que compdem o SAEB séao realizadas a cada dois anos, com
aplicacao de provas de Lingua Portuguesa e Matematica. Com o objetivo de realizar
um diagnéstico do sistema educacional brasileiro e de alguns fatores que possam
interferir no desempenho do aluno, fornecendo um indicativo sobre a qualidade do
ensino que é ofertado, também é aplicado um questionario socioeconémico.

O SAEB é composto por trés avaliacdes complementares MEC (2013):

1) ANRESC - Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar: é aplicada
censitariamente para alunos de 5° e 9° anos do Ensino Fundamental publico,
nas redes estaduais, municipais e federais, de &rea rural e urbana, em
escolas que tenham no minimo 20 alunos matriculados na série avaliada.
Nesse estrato, a prova recebe o nome de Prova Brasil e oferece resultados
por escola, municipio, Unidade da Federagdo e pais que também sdo
utilizados no célculo do indice de Desenvolvimento da Educacgio Basica
(IDEB).

2) ANEB - Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica: abrange de maneira
amostral os estudantes das redes publicas e privadas do pais, localizados
nas areas rural e urbana e matriculados no 5° e 9° anos do Ensino
Fundamental e também no 3° ano do Ensino médio. Nesses estratos, 0s
resultados sdo apresentados para cada Unidade da Federacdo, Regido e
para o Brasil como um todo. Por manter as mesmas caracteristicas, a ANEB
recebe o nome do SAEB em suas divulgagdes.

3) ANA - Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo: avaliacdo censitaria
envolvendo os alunos do 3° ano do Ensino Fundamental das escolas
publicas, com o objetivo principal de avaliar os niveis de alfabetizagdo e
letramento em Lingua Portuguesa, alfabetizacdo Matematica e condi¢des
de oferta do Ciclo de Alfabetizacdo das redes publicas. A ANA foi
incorporada ao Saeb pela Portaria n°482, de 7 de junho de 2013
(http://portal.inep.gov.br/web/saeb/aneb-e-anresc).

O SAEB (MEC, 2008) avalia o conhecimento matematico do aluno através da
resolucdo de problemas. Onde o aluno deve conseguir observar, estabelecer

relacbes, comunicar-se em diferentes linguagens, argumentar e validar processos,
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além de utilizar-se das diversas formas de raciocinio (intuicdo, inducéo, deducéo e
estimativa).

Logo conforme o INEP:

E possivel afirmar que um aluno desenvolveu uma habilidade (constante em
um descritor) quando ele é capaz de resolver um problema a partir da
utilizacdo e aplicacdo de um conceito por ele ja construido. Por isso, a prova
busca apresentar, prioritariamente, situacdes em que a resolucdo de
problemas seja significativa para o aluno (INEP, 2008).

O INEP, explica também que:

Por problemas significativos para o aluno entendem-se situacfes que
permitam ‘recontextualizar’ os conhecimentos que foram apresentados de
forma “descontextualizada”, por ocasido de seu processo de aprendizagem.
Essa opcéo pela resolugéo de problemas significativos ndo exclui totalmente
a possibilidade da proposicdo de alguns itens com o objetivo de avaliar se o
aluno tem dominio de determinadas competéncias matematicas (INEP,
2008).

Observa-se que o SAEB faz parte um sistema que busca informagdes sobre o
desempenho dos alunos na escola e fora da escola. Contudo deve-se analisar com
paciéncia os resultados atingidos pelos estudantes, pois esses resultados poderdo ser
usados para aprimorar as politicas publicas educacionais, uma vez que as instituicoes
superiores de ensino busca a qualidade do ensino.

A seguir apresenta-se a avaliagdo realizada na prova do SAEB, so ano de 2013,

com a tematica Fragdes.

2.1 AVALIACAO DO TEMA FRACOES NO SAEB

Avaliar é apreciar qualitativamente os dados relevantes no diz respeito ao
processo de ensino e aprendizagem, e que serve para auxiliar a tomada de decisao
do trabalho do professor (LUKESI, 1999).

Conforme consideracgfes de Araujo e Luzio (2005, p. 9):

Dados produzidos a partir da avaliagdo educacional podem subsidiar, de
forma efetiva, acdes em prol de melhorias na qualidade do aprendizado e das
oportunidades educacionais oferecidas a sociedade brasileira. A avaliacdo
gera medidas que permitem verificar a efetividade dos sistemas de ensino em
atingir patamares aceitdveis de desempenho, refletindo melhor
desenvolvimento cognitivo dos estudantes.
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Segundo o documento do SAEB (MEC, 2001), os métodos e objetivos do
processo de ensino e aprendizagem de Matemética, relacionados na Educacéo
Basica, tém passado por grandes mudancas. Apesar da enorme diferenca entre o que
se prescreve e 0 que de fato se realiza, existe um razoavel consenso® entre os
professores, de que o ensino de Matematica ndo pode limitar-se a um processo que
tenha como finalidade a simples memorizagéo de regras e técnicas.

No gue trata da avaliacdo em Matematica, foi necessario repensar algumas
ideias ainda dominantes entre os professores, notadamente as que concebem como
prioritario avaliar a memorizacdo de férmulas, regras e esquemas, e nao a verificagdo
de conceitos e o desenvolvimento de atitudes. E importante que a avaliacdo em
Matematica tenha um dimensionamento social, a partir do fornecimento de
informacdes ao aluno sobre seu desenvolvimento (MEC, 2001, p.23).

E importante ressaltar que:

A Matriz de Referéncia de Matematica do SAEB é um documento que visa
identificar as competéncias em conteddos matematicos desenvolvidas no
Ensino Fundamental e Médio e que séo passiveis de serem verificadas por
meio de avaliacdes escritas. No entanto, & fundamental ressaltar que essa
Matriz ndo pode ser interpretada como um conjunto de indicagcées que
norteara as estratégias de ensino nas escolas, papel reservado a parametros,
curriculos e diretrizes curriculares de capacidades e competéncias
mateméticas exigidas socialmente. A avaliacdo possui, evidentemente, uma
dimensédo pedagdégica: ao fornecer dados sobre a aprendizagem de seus
alunos, o professor podera refletir sobre sua pratica e propor novas
abordagens para os conceitos e procedimentos ainda néo consolidados
(MEC, 2001, p. 24).

A selecdo dos itens que compdem a prova de Matematica do SAEB nos ultimos
tempos tiveram orientacdes previamente definidas, sempre considerando, o nimero
e o tipo de itens existentes, estabelecendo a quantidade de itens, por temas e
descritores da Matriz de Referéncia de Matematica, adequada para a composicao das
provas, tendo em vista a importancia daqueles para os seus respectivos anos (MEC,
2001, p.38).

5 Concordancia ou uniformidade de opinides, pensamentos, sentimentos, crengas etc., da maioria ou
da totalidade de membros de uma coletividade.
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2.1.1 Matriz de Referéncia de Matemaética

Conforme Rabelo (2012), o SAEB e a Prova Brasil, sdo elaborados a partir de
matrizes especialmente criados para esse processo, a titulo de completar a
informacdao e para que o leitor compreenda melhor a descri¢cdo do que € esperado que
os alunos desenvolvam em cada um dos quatro temas da area de Matematica.

As tematicas avaliadas no SAEB sédo: Espaco e Forma; Numero e Operacdes;
Grandezas e Medidas; e Tratamento da Informacéo.

A matriz de referéncia do SAEB (MEC, 2013) apresenta 28 descritores, que sao as
habilidades avaliadas na prova.

As Fracdes estéo incluidas na tematica Numeros e Operacdes. Em relacéo as
FracOes, a matriz de referéncia de Matematica no 5° ano do Ensino Fundamental tem
como Descritores, segundo o SAEB (MEC, 2013).

e Descritor D21 - Identificar diferentes representacdes de um mesmo ndmero
racional.

e Descritor D22 — Identificar a localizacdo de numeros racionais representados
na forma decimal na reta numérica.

e Descritor D24 — Identificar Fracdo como representacdo que pode estar
associada a diferentes significados.

e Descritor D25 — Resolver problema com nimeros racionais expressos na forma
decimal envolvendo diferentes significados da adi¢do ou subtragéo.

E em relacé@o a Fracdes, a matriz de referéncia de Matematica para os anos finais

do Ensino Fundamental tem como Descritores do SAEB.

e Descritor D17 — Identificar a localizacdo de nimeros racionais na reta numérica.

e Descritor D21 — Reconhecer as diferentes representacées de um nuamero
racional.

e Descritor D22 — Identificar Fracdo como representacdo que pode estar
associada a diferentes significados.

e Descritor D23 — Identificar Fragbes equivalentes.

e Descritor D24 — Reconhecer as representacfes decimais dos numeros
racionais como uma extensao do sistema de numeracéo decimal, identificado

a existéncia de “ordens” como décimos, centésimos e milésimos.
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e Descritor D25 — Efetuar calculos que envolvam operacbes com numeros
racionais (adicao, subtracdo, multiplicacao, divisdo e potenciacao).

e Descritor D26 — Resolver problemas com numeros racionais que envolvam as
operacoes (adicado, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potenciagao).

Em conformidade com os PCN (BRASIL, 1998), a tematica FracOes deve tratar
dos contetdos relacionados a histéria dos sistemas de numeracdo, diversas
categorias numéricas criadas pelo homem para atender a sua necessidade e resolver
problemas. As operacfes devem relacionar-se as diferencas de significados e suas
caracteristicas se refletem no estudo do célculo em diversos tipos: aproximacéo e
estimativa, mental e escrita.

Segundo o MEC (2013) na prova do Saeb, se identificara se o aluno € capaz
de: identificar formas de numeros racionais; identificar formas de numeros racionais
numa reta numérica; resolver problemas do cotidiano envolvendo questdes
monetarias com valores decimais; reconhecer Frac6es em diversas representacoes;
resolver problemas com numeros decimais utilizando as quatro operacbes e
envolvendo porcentagens; dentre outros (MEC, 2013).

No gue se refere aos alunos do 9° ano, as habilidades avaliadas na prova SAEB
em relacdo as Fracdes sdo: saber trabalhar com os nameros racionais, bem como
suas propriedades, representacdes e operacdes, além de diferenciar cada um deles,
como também habilidades para trabalhar com expressdes algébricas de 1° e 2° graus,
suas representacoes, diferencas, propriedades e resolver problemas com cada uma.

Segundo Rabelo (2012), o SAEB tem proporcionado reflexdes importantes
acerca do aprendizado dos estudantes brasileiros, sinalizando para a necessidade de
revisdo das estratégias didaticas utilizadas para apreensdo dos conceitos pelos
estudantes. Na Matematica, os resultados revelam que conceitos importantes como
Fracbes, e outros ndo sdo assimilados pela maioria dos estudantes ao final da
Educacéo Basica.

A seguir apresentam-se exemplos de questdes sobre o contetudo de Fracbes
retiradas no site do INEP, nas provas do SAEB, que podem ser analisadas segundo
os descritores referidos.

Na questdo da figura 4, o aluno precisa ter as habilidades apresentada nos
descritores de numeros 21, 22, 24, 25 e 26 da matriz de referéncia dos anos finais do

Ensino Fundamental.
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Para resolver esta questao € preciso que o estudante reconheca as diferentes
representacfes de um numero racional, identifique Fracdo como representacao que
pode estar associada a diferentes significados, reconheca as representacfes
decimais dos numeros racionais como uma extensdo do sistema de numeracédo
decimal, identifique a existéncia de “ordens” como décimos, centésimos e milésimos,
efetue célculos que envolvam operacdes com numeros racionais (adicdo, subtracéo,
multiplicacéo, divisao e potenciacéo) e, resolva problemas com nimeros racionais que

envolvam as operac0Oes (adicdo, subtracao, multiplicacao, divisdo e potenciacao).

Figura 4 - Exemplo de questdo do SAEB

1- Sara fez um bolo e o repartiu com seus quatro filhos. Jodo comeu 3 pedacos, Pedro
comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge nao comeu nenhum pedaco. Sabendo-se que o bolo
foi dividido em 24 pedacos iguais, que parte do bolo fol consumida?

®) ®; ©F O3

b | =

Fonte: http://portal.inep.gov.br/web/saeb/downloads.

Na figura 5 apresenta-se um exemplo de uma questdo com nivel mais simples
para os alunos, nesta questdo eles precisam de conhecimentos relacionados ao
descritor 24, onde o aluno deve reconhecer as representacdes decimais dos nimeros
racionais como uma extensdo do sistema de numeracdo decimal, identificado a

existéncia de “ordens” como décimos, centésimos e milésimos.

Figura 5 - Exemplo de questdo do SAEB

2- A professora de 42 série, corrigindo as avaliactes da classe, viu que Pedro acertou
2 - : N
— das questdes. De que outra forma a professora poderia representar essa Fracao?

(A) 002 (B)010  (C)02 (D) 2,10

Fonte: http://portal.inep.gov.br/web/saeb/downloads.

Outro exemplo, na figura 6, o aluno deve conhecer e compreender as nog¢oes
basicas de Fracbes, sendo necessarios habilidades referentes aos descritores 21 e
22. Os alunos devem reconhecer as diferentes representacdes de um namero racional
e identificar Fragdo como representacédo que pode estar associada a diferentes

significados.
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Figura 6 - Exemplo de questdo do SAEB
4- Em um exame de vista, o médico solicitou que o paciente identificasse gde bolinhas

pretas em relacéo ao total de bolinhas.

Qual a figura identificada pelo paciente?
(A) e e o
(B)e oo
(Cleee
(D)o oo

[
[
[

]

L]
[}
[

L
[ ]
]

Fonte: http://portal.inep.gov.br/web/saeb/downloads.
Na figura 7, para a resolucdo da questdo, o aluno precisa apresentar a
habilidade de compreender o descritor de numero 23, identificando Fracfes

equivalentes.

Figura 7 — Exemplo de questdo do SAEB

5- Quatro amigos, Jo&o, Pedro, Ana e Maria sairam juntos para fazer um passeio por
um mesmo caminho. Até agora, Jodo andou % do caminho; Pedro %; Ana, %e MariaE.
Os amigos que se encontram no mesmo ponto do caminho s&o:

(A) Jodo e Pedro.

(B) Jodo e Ana.

(C) Ana e Maria.
(D) Pedro e Ana.

Fonte: http://portal.inep.gov.br/web/saeb/downloads.

Na figura 8, tém-se um exemplo de questdo onde o aluno precisa das
habilidades referentes ao descritor 17, identificando a localizacdo de numeros

racionais na reta numérica.
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Figura 8 - Exemplo de questdo do SAEB
6- Em uma aula de Matematica, o professor apresentou aos alunos uma reta numerica

como a da figura a seguir.

O professor marcou o ndmero % nessa reta. Esse numero foi marcado entre que

pontos da reta numérica?
(A)—4e-3

(B)-3e-2

(C)2e 3.

(D)3 e4d

Fonte: http://portal.inep.gov.br/web/saeb/downloads.

A figura 9 apresenta os niveis de conhecimento atingidos pelos alunos no tema
FracOes, segundo o SAEB (MEC, 2013).

Figura 9 — Quadro dos Niveis de conhecimento sobre Fragbes

NIVEL FAIXA DE NOTAS COMPETENCIA
3 175 - 200 * Associar a Fracdo uma de suas representagdes
gréficas.
4 200 - 225 * Reconhecer uma Fragcdo como representacido da

relacdo parte-todo, com o apoio de um conjunto de até
cinco figuras.

» Associar a metade de um total ao seu equivalente em
porcentagem.

* Localizar um numero em uma reta numeérica graduada
onde estdo expressos numeros naturais consecutivos e
uma subdivisdo equivalente a metade do intervalo entre
eles.

5 225 - 250 » Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo
de nimeros naturais.

* Reconhecer uma Fragdo como representacido da
relagdo parte-todo, com apoio de um poligono dividido
em oito partes ou mais.

6 250 - 275 » Associar a metade de um total a algum equivalente,
apresentado como Fragdo ou porcentagem.

* Reconhecer uma Fracdo como representacdo da
relagédo parte-todo, sem apoio de figuras.

8 300 - 325 » Associar a Fragao 2 a sua representagdo na forma
decimal.
* Associar 50% a sua representacdo na forma de
Fracéo.

9 325 - 350 » Reconhecer Fragbes equivalentes.

FONTE: http://portal.inep.gov.br.
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Na figura 9 mostrou-se a descricdo dos niveis da escala de desempenho de
Matematica no SAEB de 2013, identificando que os itens que avaliam as habilidades
sobre o contetudo de FracOes estdo acima do nivel 3. Os alunos localizados abaixo
deste nivel, ndo demonstraram ter desenvolvido as habilidades mais simples sobre o
contetdo de Fracdes. A figura 9 demonstra, também, as habilidades que os alunos
devem ter ao atingir cada nivel, e a medida que os alunos aumentam o seu nivel na
avaliacdo pressupde-se que serdo capazes de resolver problemas associados ao

tema Fracoes.
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3 SOBRE A PESQUISA

Nesse capitulo apresentam-se o tema de pesquisa, o problema, os objetivos, a
metodologia da investigacéo, o local e os sujeitos investigados e 0 experimento com

FracOes.

3.1 TEMA DE PESQUISA

O processo de ensino e aprendizagem dos conceitos de Fragdes no 7° ano do
Ensino Fundamental no Municipio de Xinguara, Para, com o uso de Tecnologia de
Informagdo e Comunicacdo (TIC) utilizando a Sequéncia Didatica Eletrénica de
Fracdes (MONTEIRO, 2013) para a recuperacao paralela de contetdos com alunos

gue apresentam dificuldades de aprendizagem nesse tema.

3.2 PROBLEMA

Quais as dificuldades que os estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental no Municipio de Xinguara, Pard, apresentam na aplicacdo de uma
sequéncia didatica eletrébnica com Fracfes no processo de Ensino e Aprendizagem
de Fracdes, e quais as potencialidades do uso de TIC com uma sequéncia didatica
eletrbnica na recuperacao paralela e individualizada de alunos com dificuldades de

aprendizagens?

3.3 OBJETIVOS

A seguir estdo explicitados o objetivo geral e os objetivos especificos que

norteiam a presente investigacao.
3.3.1 Objetivo geral
Este trabalho tem como objetivo geral, investigar as potencialidades de uma

sequéncia didatica eletronica desenvolvida por Monteiro (2013), na realizacdo de

estudos de recuperacgéo paralela com os conceitos de Fracdes e sua contribui¢cdo para
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um melhor processo de ensino e a aprendizagem aos alunos do 7 ano do Ensino

Fundamental de Xinguara no conceito de Fragdes.

3.3.2 Objetivos especificos

Para alcancar o objetivo geral foram tracados os objetivos especificos

explicitados a seguir:

investigar a realidade educacional do municipio de Xinguara, Para.

investigar o processo de ensino e aprendizagem com o contetudo de Fracfes no

municipio de Xinguara, Para, em relacdo aos documentos oficiais, planos de

Ensino dos professores de Matematica;

e investigar o processo de ensino e aprendizagem do tema Fracdes de acordo com
as opinides dos professores de Matematica do 7° ano do Ensino Fundamental do
Municipio de Xinguara, Par§;

e replicar um experimento, no municipio de Xinguara, Para, seguindo os passos de
Monteiro (2013), com o sistema informatico SIENA, com o contetudo de Fracdes
com alunos que necessitam de recuperacdo nesse conteudo, propiciando uma
recuperacao de conteudos paralela e individualizada;

e investigar as dificuldades que os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

apresentam ao realizarem estudos de recuperacdo em uma sequéncia didatica

eletrbnica.

3.4 METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

A Pesquisa esta focada na tematica Fracdo e suas dificuldades no 7° ano do
Ensino Fundamental. A presente pesquisa se caracteriza como um estudo de caso,
gue buscara conhecer a realidade educacional do municipio de Xinguara, Para e o
processo de ensino e aprendizagem da temética Fracbes no referido municipio,
replicando um experimento de Monteiro (2013).

Salienta-se que a escolha de um estudo de caso aconteceu por entender-se
gue seria importante analisar um experimento j4 realizado para obter maior
compreensao em relacdo ao ja acontecido, considerando-se outra realidade e outros
estudantes na mesma situacdo de aprendizagem do caso investigado por Monteiro
(2013).
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Um estudo de caso se caracteriza, segundo Latorre et al., 1996 apud Esteban
2010, como:

um método de pesquisa para a analise da realidade social de grande
importancia no desenvolvimento das Ciéncias Sociais e Humana e representa
a forma mais pertinente e natural das pesquisas orientadas de uma
perspectiva qualitativa (LATORRE et al, 1996 apud ESTEBAN 2010, p. 180).

Outras caracteristicas do estudo de caso descrito por Merriam (1990) citado em
Esteban (2010, p. 181) sao:

. Particularista: os estudos de caso se centra em uma situacdo, um
evento, um programa ou um fendmeno em particular. O caso em si mesmo é
importante pelo que revela sobre o fenbmeno e pelo que possa representar.
Essa especificidade o torna especialmente apto para problemas praticos,
guestdes, situagdes ou acontecimentos que surgem na vida diaria.

. Heuristico: os estudos de caso iluminam a compreenséo do leitor do
fendbmeno objeto de estudo. Podem dar lugar ao descobrimento de novos
significados, ampliar a experiéncia do leitor ou confirmar o que ja é conhecido.
Podem aparecer relacdes e varidveis ndo conhecidas anteriormente que
provoquem um replanejamento do fendmeno e novo insights (MERRIAM,
1990, apud ESTEBAN, 2010, p. 181).

Corroborando com Esteban, Araujo et al. (2008) define que o estudo de caso
trata-se de uma abordagem metodoldgica de investigacdo que busca compreender,
explorar ou descrever acontecimentos e contextos complexos, nos quais estao
simultaneamente envolvidos diversos fatores, procurando respostas para o “como?” e
o “porqué?”.

Nesse mesmo sentido, Yin (1994:13, apud ARAUJO et al. 2008, p. 4) define o
“estudo de caso” com base nas caracteristicas do fendmeno em estudo e com base
em um conjunto de caracteristicas associadas ao processo de recolha de dados e as
estratégias de analise dos mesmos.

A presente pesquisa foi desenvolvida com as seguintes ac¢ées:

1. analise documental dos planos de Ensino do 7° ano do Ensino Fundamental no

Municipio. Onde sera observado o tema Fragoes;

2. aplicacao de dois questionarios (Apéndice A e B) com os 10 professores de

Matematica que trabalham com o 7° ano do Ensino Fundamental no Municipio.

Para conhecer a formagdo académica, se possuem afinidades com as TIC,

guais sao as metodologias utilizadas por eles nas aulas sobre os conceitos de

FracOes e qual a opinido dos professores sobre Fracgoes;



61

3. aplicacéo de dois questionarios (Apéndice C e D) com 29 alunos que estudam
0 7° ano do Ensino Fundamental no Municipio. Para conhecer a quantidade de
alunos que ja ficaram em recuperacéo de conteudos, a quantidade de alunos
gue repetiram o ano, se utilizam tecnologias nas aulas de Matematica e quais
sdo as dificuldades apresentadas na disciplina de Matematica.

4. observacéo dos registros dos alunos na resolugéo das atividades propostas
pelo sistema SIENA. Para conhecer as dificuldades apresentadas pelos
estudantes.

5. Observagdes realizadas durante o experimento pelo pesquisador. Para
observar se o sistema SIENA contribuiu para uma recuperagéo paralela e
individualizada de conteido com o tema Fracfes aos alunos pesquisados.

O desenvolvimento desta pesquisa foi composto por cinco etapas.

Na primeira etapa foi realizada uma andlise documental nas escolas de
Xinguara, Pard, para conhecer a realidade onde foi realizada a investigagcdo. Foi
analisado na escola: o curriculo que esta sendo desenvolvido com a tematica de
pesquisa, analisando os planos de Ensino de Matematica onde aparece a tematica de
FragBes, numero de alunos matriculados nos anos finais do Ensino Fundamental, o
IDEB de cada escola dos anos finais do Ensino Fundamental, a infraestrutura das
escolas e a infraestrutura dos laboratorios de informética.

Na segunda etapa foram investigados através de dois questionarios os 10
professores, para conhecer o tempo de servico, formacdo, vinculo empregaticio,
metodologias que utilizam nas aulas de Matematica, como desenvolvem o contetdo
de Fracdes e se utilizam TIC para o desenvolvimento de suas aulas. Esta etapa foi
realizada com a aplicacdo de um questionario aos 10 professores de Matematica que
atuam nas escolas do Municipio, e depois tratando os dados coletados para analise.
O questionario estid em apéndice A e B.

Na terceira etapa foi investigado o desempenho dos alunos de Xinguara, Para,
na disciplina de Matematica e no conteudo de Fragbes, a quantidade de alunos
matriculados nos 7° anos do Ensino Fundamental, a distribuicdo desses alunos, e se
possui alunos repetentes (alunos em dependéncia de estudos) na disciplina de
Matematica, analisando as notas tiradas por esses alunos no primeiro bimestre do ano
de 2015, e aplicando questdes sobre o conteudo de Fracbes para eles responderem

em sala de aula junto com a professora, conforme apéndice C e D.
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Na quarta etapa foi realizada uma investigacéo do tema Fracdes e a aplicagao
de uma sequéncia didatica eletrbnica, aos alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental das escolas do Municipio de Xinguara, Para, que possibilite superar
situacdes desfavoraveis de aprendizagem, replicando um experimento ja realizado em
uma Escola do Municipio de Canoas, Rio grande do Sul, por Monteiro (2013).

Na quinta etapa apresenta-se a andlise dos dados da pesquisa para conclusao
do estudo. A analise esta focada:

e nos dados educacionais da regidao da realizagdo da pesquisa;
e napesquisa com os professores de Matematica das escolas de Xinguara, Parg;
¢ nas dificuldades dos alunos, participantes do experimento, com a tematica

FracoOes;

e nos aspectos relevantes na realizagao do experimento.

O experimento® foi realizado em aulas de recuperacéo paralela de contetudos
com 29 alunos da escola do Ensino Infantil e Fundamental Acy de Barros Pereira do
Municipio de Xinguara, Para, que apresentavam dificuldades nesse conteddo. Nestes
encontros de recuperagdo paralela os alunos trabalharam com uma sequéncia
didatica eletrénica disponivel no SIENA’, estudando os conceitos, realizando as
atividades propostas na sequéncia, e efetuando os testes adaptativos para cada
conceito estudado. As atividades e os encontros foram acompanhados e analisados
pelo professor/pesquisador para a coleta de dados.

Esta pesquisa se utilizara da metodologia de triangulacdo para avaliacao e
validacdo dos dados analisados. Patton (2001 apud FERNANDES, 2009) defende o
uso da triangulagéo indicando “a triangulagdo como um estudo de combinagao de
métodos. Isso pode significar estudo de varios tipos de métodos ou dados, incluindo

0 uso tanto de uma abordagem quantitativa quanto qualitativa”.
3.4.1 Local e sujeitos da Pesquisa
A pesquisa foi realizada no municipio de Xinguara, Para, com a realizacédo de

um experimento com estudos da Escola de Ensino Infantil e Fundamental Professor

Acy de Barros Pereira. Também foi aplicado um questionario aos 10 professores de

6 Experimento nesta investigac&o esta sendo utilizado no sentido de experiéncia realizada com os
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental da Escola Acy de Barros Pereira.
7 Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem.
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Matematica que trabalham com o 7° ano no municipio, e aplicado, também, um
questionario, aos 29 alunos participantes da pesquisa para identificar suas

dificuldades em Matematica e no tema Fracdes.

3.4.1.1 O municipio de Xinguara

O municipio de Xinguara, Para, onde se realizou esta pesquisa, esté localizado
na mesorregido sudeste do Estado do Pard, sua sede localiza-se nas seguintes
coordenadas geograficas: 07°06°18”S e 49°56’'12"W Gr, (PARA, 2011; IBGE, 2014).
Foi emancipado em 13 de maio de 1982, pela lei estadual n° 5082, que, para constitui-
lo, desmembrou dois distritos do municipio de Concei¢cédo Araguaia — Xinguara e Sao
Geraldo, conforme Figura 10.

Figura 10 - Mapa do Estado do Para destacando localizagdo do municipio de Xinguara

Fonte: Abreu, 2014.

O surgimento do entdo povoado do Entroncamento do Xingu ocorreu por volta
do ano de 1973, motivado pela abertura da PA-279, que foi projetada para ligar a
antiga rodovia PA-1508, que corta o Estado do Para, ao municipio de Sao Félix do
Xingu. O povoado teve um grande crescimento populacional, com a migracao de
familias de diversas regifes do pais, que vinham em busca de emprego nas novas
madeireiras ou pelas promessas de doacao de lotes de terras da tdo sonhada reforma
agraria (PARA, 2011; IBGE 2014), conforme figura 11.

8 Federalizada em 2010, passou a ser nomeada de BR-155.
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Figura 11 - Mapa do municipio de Xinguara
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Fonte: Xinguara, 2014a.

Em pouco tempo, o povoado se tornou distrito do municipio de Conceic¢ao do
Araguaia, Para, e, com a instalacdo de uma subprefeitura, iniciou a sua urbanizacéao.
Depois de sua emancipacao politica-administrativa, em 1982, o municipio de
Xinguara, Para, passou por duas alteracbes territoriais: em 1988 houve o
desmembramento de parte de suas terras, para a criacdo do municipio de S&o
Geraldo do Araguaia, Para, através da Lei n°® 5441, de 10 de maio de 1988; e em
1996, através da Lei n° 5961 de 24 de abril, onde passou por um novo
desmembramento de seu territério para a criagdo do municipio de Sapucaia, Para,
(PARA, 2011; IBGE 2014; XINGUARA, 2014b).

Segundo o IBGE, em 2010, o municipio de Xinguara, Para, tinha uma
populacdo de 40.573 habitantes e para 2013 a populagédo era estimada em 42.085
habitantes. O municipio, atualmente, é constituido pelo distrito sede, pelo distrito Rio
Vermelho, pelo distrito S&o Francisco e pelo distrito S&o José (XINGUARA, 2014b).
Para realizar esta pesquisa elegeram-se apenas as escolas municipais de Ensino

Fundamental que se localizam na sede do municipio.

3.4.1.2 Sujeitos da investigagao

Foram investigados os 10 docentes que ministram a disciplina de Matematica
nas escolas publicas municipais da cidade, a fim de conhecer a sua formacéo
académica, se tem cursos ou afinidades com TIC, metodologias utilizadas e os

recursos didaticos utilizados pelo professor em suas aulas e nas recuperacdes
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paralelas de contetdo. A investigacao foi realizada com um questionario (Apéndice A
e B).

Foram investigados 29 alunos dos 7° ano A e B da Escola Municipal de Ensino
Infantil e Fundamental professor Acy de Barros Pereira da cidade de Xinguara, Par4,
que apresentavam dificuldades na temética Fracdes (Apéndice C e D).

Os alunos participantes da pesquisa foram escolhidos pela professora através
de uma avaliacdo aplicada a esses alunos (Apéndice D) e através das notas tiradas
nas provas do | bimestre do ano de 2015.

O municipio possui, no ano de 2015, 21 turmas de 7° ano, e 22 professores de
Matemética que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental, porém apenas 10

trabalham com as turmas do 7° ano.

3.5 EXPERIMENTO COM FRACOES NAS ESCOLAS DE XINGUARA, PARA

Apresenta-se a seguir o sistema SIENA e, um estudo do experimento sobre
Fracdes, com apresentacdo da sequéncia didatica no sistema, o grafo, as questbes

dos testes adaptativos.

3.5.1 Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA)?

O SIENA é uma ferramenta informética que auxilia na autoaprendizagem e auto
avaliacdo, a partir dos conhecimentos prévios dos alunos. E um sistema inteligente
gue possibilita ao professor um planejamento de ensino de acordo com a realidade
dos alunos, podendo proporcionar uma aprendizagem significativa, através de uma
analise do nivel de conhecimento prévio de cada aluno, segundo Groenwald e Moreno
(2006). Ainda, segundo os autores (2006, p.26):

(...) € capaz de comunicar informag8es sobre o conhecimento dos alunos em
determinado tema, tem o objetivo de auxiliar no processo de recuperacéo de
conteddos matematicos, utilizando a combinagdo de mapas conceituais e

testes adaptativos.

° O texto sobre 0 SIENA é um texto padrdo do Grupo de Estudos Curriculares de Educacdo Matematica
(GECEM), do PPGECIM da ULBRA.
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O SIENA foi desenvolvido pelo grupo de Tecnologias Educativas da ULL,
Tenerife, Espanha juntamente com o Grupo de Estudos Curriculares de Educagéo da
Matematica (GECEM), da ULBRA, Canoas, Brasil, e foi desenvolvido através de uma
variacdo dos tradicionais mapas conceituais (NOVAK; GOWIN, 1988), sendo
denominado de Grafo Instrucional Conceitual Pedagogico - PCIG (Pedagogical
Concept Instructional Graph), que permite a planificacdo do ensino e da aprendizagem
de um tema especifico. O PCIG deve ser desenvolvido segundo relagdes do tipo “o
conceito A deve ser ensinado antes do conceito B”, comeg¢ando pelos nodos dos
conceitos prévios, seguindo para os conceitos fundamentais, até atingir os conceitos
objetivos. Esse processo informatico permite gerar um mapa individualizado das
dificuldades dos alunos, o qual estara ligado a um hipertexto, que servira para
recuperar as dificuldades que cada aluno apresenta no conteudo desenvolvido,
auxiliando no processo de avaliacao.

Este sistema € composto pelo SCOMAX e SCOMIN. O SCOMAX (Student
Concept Map Explore), que significa a exploracdo do mapa conceitual de um aluno,
possibilita ao professor importar um PCIG, utilizando o software Compendium, de um
Conteudo qualquer, criar um banco de questdes e liga-lo a um teste adaptativo
(MORENO et al, 2007), gerando uma série de perguntas seguindo a estrutura
hierarquica descrita no PCIG. Das respostas obtidas de cada estudante se obtém um
mapa conceitual personalizado que descreve o que cada aluno conhece a priori do
conteudo do PCIG, o que gera o mapa individualizado das dificuldades do aluno.

O teste adaptativo informatizado € administrado pelo computador, que procura
ajustar as questdes do teste ao nivel de habilidade do aluno. Segundo Costa (2009)
um teste adaptativo informatizado procura encontrar um teste 6timo para cada
estudante, para isso, a proficiéncia do individuo é estimada interativamente durante a
administracdo do teste e, assim, s6 sdo selecionados o0s itens que mensurem
eficientemente a proficiéncia do examinado. O teste adaptativo tem por finalidade
administrar questbes de um banco de questdes, que correspondam ao nivel de
capacidade do examinando. Como cada questdo apresentada a um individuo é
adequado a sua habilidade, nenhuma questdo do teste é irrelevante (SANDS e
WATERS, 1997, apud MELO, 2013). Ao contrario dos testes de papel e caneta, cada
estudante recebe um teste com questdes diferentes e tamanhos variados, produzindo
uma medicdo mais precisa da proficiéncia e com uma reduc¢éo, do tamanho do teste,
em torno de 50% (WAINER, 2000, apud MELO, 2013).
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Para compor o banco de questdes do teste adaptativo, serdo cadastradas
perguntas para cada conceito do PCIG, com o objetivo de avaliar o grau de
conhecimento individual do aluno. Essas perguntas sdo de multiplas escolhas, sendo
necessario definir para cada uma: o grau de sua relagdo com o conceito; o grau de
sua dificuldade (facil, média ou dificil); a resposta verdadeira; a possibilidade de
responder a pergunta considerando exclusivamente sorte ou azar; a estimativa do
conhecimento prévio do aluno sobre esse conceito; tempo para o aluno responder a
pergunta (em segundos). Sao fundamentais essas definicbes para que através do
teste adaptativo, de acordo com as respostas dadas, estimar o grau de conhecimento
prévio do aluno em relacdo ao conceito trabalhado. O teste adaptativo funciona
lancando perguntas aleatorias ao aluno, com um nivel de dificuldade de acordo com
as resposta do estudante ao teste.

O sistema disp8e de um mecanismo de parada, quando ja ndo pode obter uma
maior estimativa sobre o grau de conhecimento de um conceito, ou quando nao
existam mais perguntas. Por essa razdo cada nodo do PCIG deve ter um nimero
suficiente de perguntas, de diferentes niveis de dificuldade. A progressao do aluno se
d& sempre que alcancar uma nota superior ao estipulado, pelo professor, no teste.
Quando um conceito ndo é superado o sistema ndo prossegue avaliando por esse
ramo de conceitos do PCIG, pois se entende que esse conceito € necessario para a
compreensao do seguinte, abrindo para o estudante a possibilidade de realizar a sua
recuperacdo. E importante dizer que o sistema podera prosseguir por outras

ramificagcbes do PCIG. O desempenho do aluno é calculado a partir da férmula,

_ DxP onde: D é a dificuldade da pergunta; L é o nivel de adivinhacdo da
DxP+(1-P)xL

pergunta; P € a nota da pergunta anterior.

O sistema mostrara para cada conceito, através do seu banco de dados, quais
foram as perguntas realizadas, quais foram respondidas corretamente e qual a
estimativa realizada por ele sobre o grau de conhecimento de cada conceito. A figura
12 apresenta um exemplo do banco de dados do SIENA.

Ligado a esse sistema estd 0 SCOMIN (Student Concept Map Introspection),
cuja expressao significa refletindo o mapa conceitual de um estudante, que propicia a
recuperacéo individualizada de conteudo, de acordo com as informacgdes geradas pelo

SCOMAX. Para cada nodo do PCIG devem ser desenvolvidas sequéncia didaticas
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que possibilitem ao aluno uma revisdo desses conceitos e ap0s o estudo dessa

sequéncia, uma ampliagdo da compreensao desses conceitos.

Figura 12 - Exemplo do banco de dados de um teste adaptativos de um nodo
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Fonte: www.siena.ulbra.br.

A ferramenta SIENA possui duas opcdes de uso, a primeira o aluno estuda os
conteudos dos nodos do PCIG e realiza o teste, para informar quais sao seus
conhecimentos sobre determinados contetudo. A segunda opc¢ao oportuniza ao aluno
realizar o teste e estudar os nodos nos quais apresentou dificuldades, sendo possivel
uma recuperacdo individualizada dos contetdos em que ndo alcancou a média
estipulada como necessaria para avancar no PCIG. Todos os nodos do PCIG estédo
ligados a uma sequéncia didatica que possibilita ao aluno estudar os conceitos ou
realizar a recuperacao dos nodos em que apresenta dificuldades.

O autores ainda contribuem explicando que o grafo deve ser desenvolvido por
relagdes do tipo “o conceito A deve ser ensinado antes do conceito B”, comegando
pelos nodos dos conceitos prévios, seguindo para os conceitos fundamentais, até
atingir os nodos objetivos. Esse processo informético permite gerar um mapa
individualizado das dificuldades dos alunos, o qual estard ligado a um hipertexto
(material de estudo), que servird para recuperar as dificuldades que cada aluno
apresenta no conteudo desenvolvido, auxiliando no processo de avaliacdo. Cada
conceito do grafo contém uma sequéncia didatica para cada conceito avaliado no

teste, conforme a figura 13.


http://www.siena.ulbra.br/
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Figura 13 - Esquema da plataforma SIENA
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Fonte: Groenwald e Moreno (2007).

Segundo Groenwald e Moreno (2007), a ferramenta SIENA possui duas opgdes
de uso. Na primeira o aluno estuda os contetdos dos nodos do grafo e realiza o teste
para informar quais sdo seus conhecimentos sobre determinados conteddos. A
segunda opcao oportuniza ao aluno realizar o teste e estudar os nodos nos quais
apresentou dificuldades, sendo possivel uma recuperacdo individualizada dos
contetdos em que nao alcancou a média estipulada como necessaria para avancar
no grafo. Todos os nodos do grafo estdo ligados a uma sequéncia didatica que
possibilita ao aluno estudar os conceitos ou realizar a recuperac¢ao dos nodos em que
apresenta dificuldades.

A plataforma SIENA esta disponivel no endereco http://siena.ulbra.br, sendo
gue o acesso aos trabalhos e banco de dados esté restringido a usuarios cadastrados
no sistema. Esse cadastramento é realizado pelos administradores da plataforma, e
fornece um login e uma senha pessoal ao usuario, s6 assim o aluno pode acessar 0

sistema.



70

3.5.2 O experimento sobre Fra¢gdes — Sequéncia Didatica Eletrénica com Fracfes
no SIENA

A seguir realiza-se uma explanacdo sobre o experimento realizado sobre
Fracbes (MONTEIRO, 2013), no sistema SIENA. Este item busca contextualizar o
leitor sobre o experimento aplicado com os 29 estudantes do municipio de Xinguara,
Para.

O experimento sobre Fracdes esta organizado através de conceitos,
implementados no sistema SIENA, com as seguintes ac¢des: grafo com o0s conceitos
a serem estudados, testes adaptativos para cada conceito do grafo, sequéncias

didaticas para cada conceito do grafo.

3.5.2.1 O grafo da sequéncia didatica eletrénica com Fracdes

Apresenta-se na figura 14 o grafo da sequéncia didatica eletrénica indicada
para os alunos que necessitam de estudos de recuperacédo paralela dos conceitos a
serem trabalhados com o tema Fragdes, nos anos finais do Ensino Fundamental, este
grafo estd composto por sete nodos, obedecendo a seguinte sequéncia: Conceito de
FracOes; Tipos de Fragcdes; Equivaléncia e Simplificacéo de Fracdes; Comparacao de
FracOes; Adicdo e Subtracdo de Fracdes; Multiplicacdo e Divisdo de Fracdes e
Resolucdo de Problemas com Fracdes. Os conceitos, presentes no grafo séo

trabalhados de baixo para cima.



Figura 14 - Grafo com o contetudo de Frag6es na plataforma SIENA
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Adigao e Subtracao
de Fracoes

Equivaléncia e Simplificagcao
de Fragbes

71

Na figura 15 apresenta-se a entrada da lista de nodos, na pagina de acesso da

sequéncia didatica na plataforma SIENA.

| Figura 15 - Lista dos nodos na plataforma SIENA
) ULBRA

h
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Lista de competencias Adic30 e Subtragdo de Fraces Ver
ST SEEET Resolugo de Problemas com FracBes Ver
Equivaléncia e Simplificacdo de Fractes Ver
Tipos de Fracies Ver
Conceito de Fracies Ver
1717

Fonte: http://siena.ulbra.br/nodos/9.
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Conforme Monteiro (2013) para cada nodo do grafo foi desenvolvido um banco
de questdes para os testes adaptativos. Os estudantes realizavam os testes, de cada
conceito do grafo, e se ndo conseguissem a nota 0.6, de um intervalo de [0, 1],
realizavam estudos de recuperacdo nas sequéncias didaticas desenvolvidas para
cada conceito do grafo.

A seguir apresentam-se exemplos de questdes, classificadas em faceis, médias

e dificeis, para cada conceito.

3.5.2.2 Testes adaptativos da sequéncia didatica eletrdnica com Fracdes

Salienta-se que nos testes apresentados pelo SIENA cada estudante recebe
um teste com questdes de diferentes niveis de dificuldades e tamanhos variados,
contrario dos testes de papel e caneta e as questdes apresentam niveis de
dificuldades diferenciados, caso o estudante acerte a questdo a proxima apresenta
dificuldade maior e caso erre o nivel de dificuldade diminui.

Para compor o banco de questdes do teste adaptativo, Monteiro (2013)
cadastrou 210 questdes de multipla escolha, onde esta definido: o grau de sua relacao
com o conceito; o grau de sua dificuldade (facil, média ou dificil); a resposta
verdadeira; a possibilidade de responder a pergunta considerando exclusivamente
sorte ou azar; a estimativa do conhecimento prévio do aluno sobre esse conceito;
tempo para o aluno responder a pergunta (em segundos).

A progressdo do aluno se da sempre que alcancar uma nota superior ao
estipulado, pelo professor, no teste. Para as questdes de nivel facil Monteiro (2013)
estipulou uma pontuacao de 0,35, para as de nivel médio a pontuacao € de 0,5 e para
as questdes de nivel considerado dificil a pontuacédo € de 0,7. Com base nessas
pontuacdes o sistema define a média conforme o desempenho do aluno.

Na figura 16 apresentam-se exemplos de questfes com os trés niveis de

dificuldades do nodo Conceito de Fracdes.



73

Figura 16 - Exemplos de questdes dos trés niveis de dificuldade no SIENA, Conceito de Fracdes.

Nivel facil

Observe que esta figura foi
dividida em partes iguais.
Responda a fracdo que
representa a parte pintada:

1.

2
4

2. 2
6

Nivel médio

Elton esta fazendo medicdes.
Ele usou o clipe como unidade
para medir o comprimento do
lapis, como naimagem acima.
Agora responda, qual o
comprimento do clipe em
relacéo ao lapis?

1. 2
4

4
1

Nivel dificil

Rita e Bernardo desenharam dois
retingulos com as mesmas
medidas. Depois dividiram em
partes iguais, a regido interna de
cada retangulo e comecaram a
pintar, Rita pintou de vermelho e

Bernardo de azul. Responda
corretamente, que fracdo do
retdngulo representa a parte

pintada por Rita? E a parte pintada
por Bernardo, que fracdo do
retangulo representa?

. 17 5
Rita — e Bernardo =
24 6

. 5 17
Rita = e Bernardo —
6 24

. 6 24
Rita - e Bernardo =
5 17

P w0 N PR

. 24 6
Rita = e Bernardo -
17 5

. 5 7
5. Rita=e Bernardo —
6 24

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A questao de nivel facil € uma interpretacao direta da imagem, relacionando o

conceito de parte-todo de um objeto. A questéo de nivel médio trata do conceito parte-

todo, mas exige que o aluno relacione o comprimento do lapis com comprimento do

clipe. Na questao de nivel dificil exige-se do aluno compreenséao da ideia de Fracoes,

leitura e interpretacdo de dados para resolver o problema e comparacdo de
quantidades (MONTEIRO, 2013).

Na figura 17 visualiza-se como uma questéo é apresentada ao aluno, quando

este esta estudando na plataforma SIENA.
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Figura 17 - Exemplos de questéo na plataforma SIENA
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Cerrar Sesion
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. 24 6
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Enviar

chat window

Fonte: http://siena.ulbra.br.

No nodo sobre os Tipos de Fracdes, Groenwald e Monteiro (2015, p. 65),
destaca que o estudo deste conceito, além de apresentar os tipos de Fracées com as
suas nomenclaturas, também foi ampliada e refor¢cada a ideia iniciada anteriormente
de reconhecer a Fracdo como numero.

Assim, o trabalho das FracBes proéprias, improprias, mistas e aparentes na
forma escrita e em representacdes gréaficas é importante para evitar a construcdes de
conceitos equivocados, segundo Giménez e Bairral (2005), comumente séo
apresentadas concepc¢des errdbneas sobre as Fragdes aos alunos como:

a) a Fracdo é uma parte menor que a unidade;

b) sdo dois nUmeros separados por um traco;

c) a Fracdo € um operador que sempre indica uma subdivisdo e, portanto um resultado
menor.

Na figura 18 apresentam-se exemplos de questdes com os trés niveis de
dificuldades do nodo Tipos de Fracgdes.



Figura 18 - Exemplos de questdes dos trés niveis de dificuldade no SIENA, tipos de Fracdes
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Nivel facil

Vovo Ana tem 12 chocolates
de morango para dividir
igualmente entre suas 5
netas. Quanto de chocolates
cada neta ganhara?

1. 1

N =

Nivel médio

Renata comeu docinhos na
forma de hexagono. Os
docinhos estavam divididas em
6 partes iguais. As partes
coloridas das figuras
representam a porcao de doce
gque Renata comeu. Que fragao
representa as partes coloridas
das figuras?

w
N
[RRE R

N
H
aNIN

5 1

1
6

Noventa minutos correspondem a

Nivel dificil

que fracdo de horas?

1.

1 % de horas.
3

= de horas.

4

1 % de horas.
1

5 de horas.

2 § de horas.

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Nestes exemplos pode-se perceber que a questdo de nivel facil € uma analise

direta de como o aluno considera Fracdes, ou seja, uma divisdo direta entre o todo e

as partes de um objeto. A questdo considerada de nivel médio também trata do

conceito parte-todo, mas é preciso que 0 aluno interprete a questao e relacione a

imagem para a solugdo do problema. E no dltimo exemplo, considera-se como uma

questao de nivel dificil porque exige do aluno compreensdo da ideia tempo e de

Fracdes, analise da relacdo de horas e minutos para assim resolver o problema.

Na figura 19 visualiza-se como uma questéo é apresentada ao aluno, quando

este conteudo esta sendo estudando na plataforma SIENA.



76

Figura 19 - Exemplos de questéo na plataforma SIENA
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

Segundo os PCN (BRASIL, 1998), € importante que o aluno consiga
reconhecer que uma Fracdo pode ser representada por diferentes e infinitas escritas
equivalentes.

Para Monteiro (2013), o Conceito de Simplificacdo de Fracdes é importante
para dar sustento as ideias de equivaléncias e posteriormente aos algoritmos das
operacbes com Fracdes. A apresentacao “Simplificacdo de Fragdes” inicia fazendo
uma revisdo de Fracdes equivalentes, assim trabalha-se a ideia de Fracbes
irredutiveis partindo dos conhecimentos prévios dos alunos.

Na figura 20 apresentam-se exemplos de questdes com os trés niveis de

dificuldades do nodo Equivaléncia e Simplificacdo de Fracao.
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Figura 20 - Exemplos de questfes dos trés niveis de dificuldade no SIENA, Equivaléncia e

Simplificacdo de Fracéo

Nivel facil
Assinale uma fracdo
equivalente a 2. com

denominador igual a 3:

1.

w
Wl WUl WIh WIN W]k

Nivel médio
Para fazer uma jarra de suco,
deve-se misturar 3 copos de
liguido concentrado com 5
medidas de agua. Para fazer trés
jarras de suco como podemos
representar através das fracdes?

1. &
10
2. 2
15
3. 2
15
4. =
10
5. =
15

Nivel dificil
Anderson e seus amigos
acamparam durante 3 dias. Da
agua que levaram, eles

. 2 . 1 .
consumiram = no 1° dia, 5 no 2° dia
3 .
e;nho 3° dia. De acordo com as
informacdes podemos afirmar:

1. Que no 3°diaeles
consumiram a maior
guantidade de agua.

2. Que no 2°diaeles
consumiram a menor
quantidade de agua.

3. Queno 1°diaeles
consumiram a maior
quantidade de agua.

4. Que nos trés dias eles
consumiram a mesma
guantidade de agua, porque
as fragbes - , = e > séo

6 3 9
equivalentes.

5. N&o podemos saber qual
dia consumiram mais ou
menos agua.

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Nestes exemplos pode-se perceber que a questéo de nivel facil € uma analise

direta de como o aluno compara numeros naturais com Fracfes, assim a resposta

7

encontrada pelo aluno € apenas uma simplificacdo de Fracbes. A questdo

considerada de nivel médio também trata de equivaléncia de Fracbes, mas € preciso

que o aluno interprete a questdo e faca uma andlise sobre esta equivaléncia de

Fracdes para a solucdo do problema. E no ultimo exemplo, considera-se como uma

questdo de nivel dificil porque exige do aluno uma comparacdo entre as Fracdes

apresentadas para chegar a alternativa correta do problema apresentado e assim

resolver o problema.

Na figura 21 visualiza-se uma questado que é apresentada ao aluno, quando

este esta estudando na plataforma SIENA.
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Figura 21 - Exemplos de questéo na plataforma SIENA
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

Para realizar as Comparacdes de FracBes o aluno precisa utilizar os seus
conhecimentos sobre o significado das Fracdes e a ideia de Fragdes equivalentes, por
gque uma das aplicacbes da ideia de Fracdes equivalentes se manifesta, quando
gueremos comparar duas Fracdes e determinar se uma é menor, igual ou maior que
outra (LLINARES; SANCHEZ, 1988). Assim Monteiro (2013) destaca que a
comparacao de Fragcbes pode trabalhar com a ideia de ordem, assim para realizar
essa comparacao sera utilizado os simbolos (>, < e =) e reta numérica fazer a
comparacao entre esses simbolos e os niumeros.

Na figura 22 apresentam-se exemplos de questdes com os trés niveis de

dificuldades do nodo Comparacéo de Fracéo.
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Figura 22 - Exemplos de questdes dos trés niveis de dificuldade no SIENA, Comparacéo de Fragdes.

Nivel facil
Assinale a alternativa em que
as fracBes estdo em ordem

DECRESCENTE.
5 3 1 7
1' o 1 o 1 o 1 o
8'8'8'8
13 5 7
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7 5 3 1
3 o 1 o 1 o 1 o
8'8'8'8
7 3 5 1
4' o 1 o 1 o 1 o
8'8'8'8
17 5 3
5 -,-,-, =
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. ~ 2 4
Considere as fracfes J€ - de uma
mesma figura. Podemos afirmar

Nivel médio

entdo que:

1. 2512
3 6

2. 2<%
3 6

3. Representam a mesma
regido da figura.

4. Nao representam a mesma
regiao da figura.

5. Nao é possivel comprovar.

Nivel dificil
Adriana construiu essa tabela apos
uma pesquisa feita com 300 jovens
entre 14 e 19 anos a respeito da
preferéncia de pratica esportiva.

Qual dos esportes é o MENOS
praticado?

Futebol

[T

do total de jovens.

Valei do total de jovens.

w =

Basquete do total de jovens.

L

Natagdo 5 do total de jovens.

Futebol
Voélei
Basquete
Basquete
Natacéo.

arwdNE

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Nestes exemplos pode-se perceber que a questdo de nivel facil € uma analise

direta de como o aluno compara nimeros naturais, assim a resposta encontrada pelo

aluno e a comparacao de Fracfes fica na mesma que comparar niumeros naturais. A

questdo considerada de nivel médio também trata do conceito comparacdo de

Fracdes, mas é preciso que o aluno interprete a questdo e compare os valores de

cada Fracdo para a solucédo do problema. E no ultimo exemplo, considera-se como

uma questdo de nivel dificil porque exige do aluno operacdes com Fracdes e,

comparacao de resultados para assim resolver o problema.

Na figura 23 visualiza-se uma questdo que é apresentada ao aluno, quando

este esta estudando na plataforma SIENA.
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Figura 23 - Exemplos de questao na plataforma SIENA
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

Para Groenwald e Monteiro (2015, p. 73), a introducéo as operacdes de adicao
e subtragcdo se inicia com situacbes problemas envolvendo Fracdes com
denominadores iguais, para posteriormente trabalhar com Fragbes com
denominadores diferentes.

Na figura 24 apresentam-se exemplos de questdes com os trés niveis de

dificuldades do nodo Adicéo e Subtracdo de Fracoes.
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Figura 24 - Exemplos de questfes dos trés niveis de dificuldade no SIENA, Adigdo e Subtracao de

Fracdes
Nivel facil Nivel médio Nivel dificil
Resolva a operacdo e | Andrielly recebeu uma | Resolva a operacdo e assinale a

assinale a alternativa correta: | encomenda de 20 camisetas. Ela | alternativa correta:
1 . . .
fez 3 das camisetas na primeira l S

[ |
1
semana, . na segunda semana e
na terceira semana completou a
+ encomenda. Quantas camisetas

o+

Andrielly produziu na terceira 1. %
semana? )
1. 2 23
5 1. 10 L
2. 2 2. 5 T
3
3.1 3. 20 4 =
4. 13 4. 25 5. =
5 12

2 5. 15

5 1%

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Nestes exemplos pode-se perceber que a questdo de nivel facil € uma analise
da figura em forma de Fracéo, onde se soma a Fracao da primeira figura com a Fragéo
da segunda figura, soma de Fracdbes com mesmo denominador. A questdo
considerada de nivel médio também trata de uma analise do problema apresentado e
efetuacao de operacdes envolvendo Fragcdes, mas € preciso que o aluno interprete a
guestao e faca uma analise sobre a subtracdo dessas Fracdes para chegar a solugéo
do problema. E no ultimo exemplo, considera-se como uma questdo de nivel dificil
porque exige do aluno uma representacao Fracionaria das figuras apresentadas, uma
operacdo de adicdo e uma simplificacdo de Fragbes para chegar a solucdo do
problema apresentado. Deve-se também procurar construir problemas relacionados a
esse conceito, buscando a realidade vivenciada pelos alunos, dessa forma trazendo
mais significado a aprendizagem do conteudo de Fracdes.

Na figura 25 visualiza-se uma questdo que é apresentada ao aluno, quando

este esta estudando na plataforma SIENA.




FigurzLZS - Exemplos de questdo na plataforma SIENA
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

Logo, Monteiro (2013, p. 128), afirmam que: “o conceito de multiplicagao de
Fracdes deve ser introduzido com uma situacao problema em que os alunos possam
reconhecer a sua utilizac&o, para assim relacionar seus conhecimentos de Fragdes”.

Na figura 26 apresentam-se exemplos de questfes com os trés niveis de

dificuldades do nodo Multiplicacéo e Divisao de Fragoes.
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Figura 26 - Exemplos de questdes dos trés niveis de dificuldade no SIENA, Multiplicagdo e Divisdo de

FracOes
Nivel facil Nivel médio Nivel dificil
A miliondria Dona Rica | Em uma entrevista feita com os
Ricona ~doou a uma | alunos, verificou-se que > sdo | Serginho e Paula tintham a mesma
Organizagao N&o | 0 vintes da radio do colégio. | duantia. Serginho gastou 13 e em
Governamental (ONG) de seguida mais 1 2 de sua quantia.

combate ao desmatamento
da Amazdnia, dois quintos da
sua fortuna, avaliada em 10
milhdes de reais. Quantos
milhées de reais foram
doados a ONG?

3 milhdes de reais
4 milhdes de reais

5 milhdes de reais

6 milhdes de reais

a ~ e

7 milhdes de reais

1
Desses alunos, apenas 5 gostam
de rock. Qual a fracdo dos alunos
gue ouvem a radio do colégio e
gostam de rock?

1. 2
6
2. 2
8
3 ¢
4
4. 2
6
5 2
8

Paula separou 1 2 de sua quantia e
gastou 1 2 do que separou. Quanto
cada um gastou?

1. Serginho gastou %e Paula
gastou %

2. Serginho gastou Z e Paula
gastou %

3. Serginho gastou % e Paula
gastou %

4. Serginho gastou § e Paula
gastou %

5. Serginho gastou % e Paula
gastou %

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A questdo de nivel facil € uma operacdo de multiplicacdo de Fracbes e em

seguida uma simplificac@o ou divisdo de Fragfes. A questao de nivel médio trata de

uma analise do problema apresentado envolvendo multiplicacdo de Fracbes e

simplificacdo de Fracdes. A questdo de nivel dificil exige uma analise do problema

apresentado e uma interpretacdo precisa da operacdo a ser utilizada para que o

estudante resolva o problema.

Na figura 27 visualiza-se uma questdo que é apresentada ao aluno, quando

este esta estudando na plataforma SIENA.
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Figura 27 - Exemplos de questédo na plataforma SIENA
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Fonte: http://siena.ulbra.br.
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avia 100 questdes, quantas Vinicius acertou?

Para Groenwald e Monteiro (2013), o nodo Resolugédo de Problemas com

FracOes tem dois propdésitos, o primeiro € com a aprendizagem do aluno, quanto ao

material de estudo; a segunda € quanto a analise da evolu¢do do desempenho dos

alunos em relacédo ao conceito de Fracfes, pois as questdes utilizadas neste nodo ja

foram utilizadas nos nodos anteriores. Assim, logo apds a conclusédo do experimento,

0 pesquisador pode fazer uma comparacdo dos dados, apresentados pelo sistema,

para saber se 0s alunos conseguiram ter um rendimento positivo na resolucdo de

problemas envolvendo os conceitos estudados nos nodos anteriores.

Na figura 28 apresentam-se exemplos de questfes com os trés niveis de

dificuldades do nodo Resolucéo de Problemas com Fracoes.
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Figura 28 - Exemplos de questdes dos trés niveis de dificuldade no SIENA, Resolugdo de Problemas

com Fracbes

Nivel facil Nivel médio
Fabiana preparou 3 litros de | Anatem 17 chocolates para dividir
refresco. Quantas canecas | igualmente entre suas 3 amigas.
de 1 de litros ela pode encher | Quanto de chocolates cada amiga
3 ganhara?
com esse refresco?
1
1. 9 1. 3 3
2. 7 2. 52
3. 5
3. 5=
4. 4 3
4. 23
5 3 ) 2
53—
17

Nivel dificil
Usando uma bicicleta, Carlos
percorreu 3 1 2 quildbmetros na
primeira hora e 3 1 3 quildbmetros na
segunda hora. Quantos quildmetros
ele percorreu nessas duas horas?

1. 62
5
2.

)
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3.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

Nestes exemplos percebe-se que a questdo de nivel facil € uma operagéo de

divisdo de um inteiro por uma Fracao. A questdo considerada de nivel médio também

trata de uma andlise do problema apresentado envolvendo divisdo de numeros

inteiros e fazendo essa representacdo em forma de nimero misto, assim é preciso

que o aluno interprete a questao e faca uma andlise sobre a operacédo a ser utilizada

na resolugéo do problema. E no ultimo exemplo, considera-se como uma questao de

nivel dificil porque exige do aluno uma analise do problema apresentado e uma

interpretacdo precisa da operacdo que envolve nimeros mistos a ser utilizada para a

solucéo do problema.

Na figura 29 visualiza-se uma questdo que é apresentada ao aluno, quando

este esta estudando na plataforma SIENA.
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Stu d e nt Aline tinha R$ 240,00. Ela gastou é dessa quantia na compra de um par de sapatos. Com quanto ela ficou?

(Claudla aluno) 4 Min. 47 Seg. restantes
1. R$ 40,00 )

rfil Usuario 2.R$ 50,00‘-‘:’

Lista de asignaturas 3. R$ 100,00 )
Lista de competencias 4. R$ 200,00

Cerrar Sesion 5. R$ 240,00 )
Enviar

at window

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Os testes adaptativos permitem que os estudantes se auto avaliem e possibilita
que o professor acompanhe os estudos dos alunos. Observa-se que os alunos
precisam e caderno para efetuar as operacfes utilizadas nas resolucdes dos

problemas.
3.5.2.3 A sequéncia didatica eletrénica com Fragbes

Uma sequéncia didatica € composta de varias atividades, com o encadeamento
de indagac0es, atitudes, procedimentos e acdes em que o aluno ira realizar sob a
mediacdo do professor. As atividades que compdem uma sequéncia didatica seguem
um aprofundamento crescente do tema discutido e proporciona ao aluno trabalhar
tema utilizando varias estratégias, tais como: experimentos, pesquisas, trabalhos de
campo, etc. Desta forma, o aluno discutira um determinado tema durante algumas
semanas, no sentido de aprofunda-lo e se apropriar dos conceitos envolvidos. Por
outro lado o professor pode acompanhar a aprendizagem dos alunos em relacdo ao
tema, favorecendo que todos cheguem a uma aprendizagem significativa, mas cada
um ao seu tempo (KOBASHIGAWA et al., 2008).


http://siena.ulbra.br/
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Nessa pesquisa foi aplicada uma sequéncia didatica eletrbnica com o tema

FracOes na plataforma SIENA para alunos que necessitam de estudos de recuperacéo

nesse conteudo. Conforme Groenwald, Zoch e Homa:

A vantagem do uso de uma sequéncia didatica em uma plataforma de ensino
€ a possibilidade da utilizacao de diferentes recursos, com padrao superior
de qualidade, como video-exemplos, textos com exemplos em movimento,
ou seja, um conteddo visual com maior qualidade. Assim, nesse ambiente
virtual de aprendizagem, os alunos deixam de receber o mesmo contetido ao
mesmo tempo e passam a percorrer caminhos diferenciados, de acordo com
o seu perfil de estudante e com o seu desempenho (GROENWALD; ZOCH,;
HOMA, 2009, p.2).

Para Monteiro (2013) a plataforma SIENA possibilita que os alunos trabalhem

somente aqueles conceitos que apresentam dificuldades de aprendizagem. Segundo

Lemos, Monteiro, Seibert e Groenwald (2011, p.3) este sistema pode se constituir em

um instrumento para auxilio ao professor na recuperacdo de conteudos, ja que

possibilita que seja realizada uma retomada dos conceitos de forma diferenciada e

individualizada, de acordo com as necessidades de cada estudante.

Na sequéncia didatica eletrdbnica em questdo, foram utilizados os seguintes

recursos (MONTEIRO, 2013):

Processador de texto: utilizou-se o Microsoft Word para a construcdo das
paginas iniciais de cada nodo e nas apresentacdes das atividades online, salvo
como pagina web;

Editor de apresentacao: para a criacdo do material de estudo de recuperacéao
foi utilizado o Microsoft PowerPoint, salvo em Ispring.

Aplicativo JClic: foram desenvolvidas atividades no aplicativo JClic, que € um
programa para a criagao, realizacdo e avaliagdo de atividades educativas
multimidia, desenvolvido na plataforma Java.

Atividades online: foram pesquisadas diversas atividades relacionadas ao
tema FragOes disponiveis na internet. Essas atividades tem o proposito de
proporcionar, ao aluno, contato com o contetdo de forma mais interativa e
ludica, Lemos, Monteiro e Seibert (2011, p.2) “o uso da tecnologia permite
modernizar o ludico, fazendo uma releitura dos jogos e das atividades didaticas

utilizadas em sala de aula”.
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Monteiro (2013) afirma que a construcdo de uma sequéncia didatica utilizando
tecnologias com o contetdo de Fragfes pode vir a estimular o aluno ao estudo desta
tematica com mais interesse e em um ambiente propicio a aprendizagem.

O uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TIC) na educacao
também pode influenciar positivamente, quando utilizadas como suporte ao trabalho
docente, contribuindo na agilizacdo das tarefas dos mesmos, como fonte de
informacdo do conhecimento real dos alunos, e auxiliando o professor a ensinar
(GROENWALD; MORENO, 2006).

A figura 30 apresenta a pagina inicial do nodo Conceito de Fracfes, cada porta
possui um link ao material de estudos (apresentacdo ou atividade) (MONTEIRO,
2013).

Figura 30 - Pagina inicial do material de estudo do hodo Conceito de Fracdes

UNIVERSIDADE LU"ERANA DO BRASIL
PROGRANMA DE POS-GRADUACAQ EM ENSING DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

FRACOES

CONCEITO E LEITURA

CLIQUE NOS NUMEROS PARA ENTRADR NO MATERIAL DE ESTUDO

pER (| B2 | | ¢ =

I " O [©) N O ©

BOM TRABALHO!

Fonte: http://siena.ulbra.br.

No nodo Conceito de FragOes, segundo Groenwald, Kaiber e Mora (2014),
deve-se iniciar com uma apresentacdo, utilizando a histoéria da Matemética como

proposta metodologica;

O enfoque histdrico € uma proposta metodoldgica que permite ao aluno
descobrir a génese dos conceitos e métodos que aprenderd em aula. Em
outras palavras este enfoque permitira ao aluno fazer relagdo das ideias
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matematicas desenvolvidas em sala de aula com as suas origens. O
conhecimento da histéria da Matematica proporciona uma viséo dinamica da
evolucdo dessa disciplina, buscando as ideias originais em toda a sua
esséncia (GROENWALD; KAIBER; MORA, 2004, p.47).

A figura 31 apresenta-se parte do material de estudos sobre: “Um pouco de
Historia...”.

Figura 31 - Exemplos de slides da apresentando “Um pouco de Histéria...”

Ana, Se pensarmos somente
nos Nimeros Naturais nio
iremos conseguir resolver o
problema.

Mas entdo Jodo como iremos
resolver este problema?

Por volta do ano 4.000 a.C., um

Antes de resolvermos este
problema, quera te contar
uma histéria.

Uma histéria? Legal Jodo!

antigo farad de nome Sesdstris
repartiu o solo do Egito as
margens do rio Nilo entre seus
habitantes.

Uma vez por ano, na época das
cheias, as dguas do Nilo sobem
muitos metros acima de seu leito
normal, inundande uma vasta

regido ao longo de suas margens

Ao avancar sobre as margens, o rio derrubava as cercas de pedra
que cada agricultor usava par marcar os limites do seu terreno.

Adaptado: Matematica Pensar e Descobrir 52 série - Editora FTD

Quando as aguas do rio Nilo baixavam era
preciso refazer a medigdo dos terrenos.
Os egipcios usavam cordas para fazer a
medicdo. Havia uma unidade de medida
assinada na prépria corda. As pessoas
encarregadas de medir esticavam a corda
e verificavam quantas vezes aquela
unidade de medida estava contida nos
ladosdo terreno.

No entanto, por mais adequada que fosse a unidade de medida
escolhida, dificiimente um pedago de terra tinha uma medida
inteiranolados do terreno.

Adaptado: Matematica Pensar e Descobrir 52 série - Editora FTD

Para resolver problemas assim surgiram
as FRAGCOES, da necessidade de
representar uma medida que ndo tem
uma quantidade inteira de unidades.

Os egipcios conheciam as Fracbes de
numerador 1 e esta era a forma que eles
usavam pararepresenta-las:

)

T m
il

[ -

W

Adaptado: A Conquista da Matematica 62 ano - Editora FTD

Fonte: http://siena.ulbra.br.



http://siena.ulbra.br/
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Neste nodo o aluno consegue estudar um pouco de como surgiu e porqué
surgiu as Fragoes.

Na apresentacéao de “Fracdes, o que sdo?”, Groenwald e Monteiro (2014), trata
o tema a partir de expressdes e numeros fracionarios possiveis de serem encontrados
em situacdes do dia a dia, como em receitas de culinaria e medidas. Assim essas
situagdes vivenciadas pelos alunos pode auxiliar na construgéo dos significados das
Fracdes, nos diferentes sentidos. Abordou-se, também, a representacédo algébrica e
a leitura de Fracdes, na construcdo do contetdo de Fracdes.

A figura 32 apresenta-se parte do material de estudos sobre: “Fra¢des o que

sao?”.

Figura 32 - Exemplos de slides da apresentacao “Fragdes o que s&o?”

Amedida do canc é de
trés meios de polegada.

Vocé ja deve ter ouvido
expresses como
essas?

FRAGOES

© que sao ?

Meia pizza mussarelae
meia calabresa.
Cerca de trés quartos da superfici
da Terra estdo cobertos por dgua

Nem sempre € possivel
resolver situacBes do dia-z-dia
somente com nimeros
inteiros. Porisso, utilizamos
FragBes.

Na nossa primeira ligdo vimos que
as Fracdes surgiram da necessidade
de representar uma medida que
ndo tem uma guantidade inteira de
unidades.

Endmeros escritos
assim como nesta Receita de Bolinho

receita, vocé ja viu?
kg de farinha de trigo

de litro de leite
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A palavra fragdo vem do
latim fractione e quer
dizer “dividir, quebrar,
rasgar”.

No dicionério, fragdo é
definida como “porgéo”,
“parte de um todo”.

Vamos verem que
situagdes utilizamos
FracBes.

As FragBes s3o Uteis para
resolvermos diversos tipos de
problemas.

@ '
)

"o

= Expressar P o %é

proporcionalidade. s e s

1 metro (m)
* Expressar
porcentagem

Para ampliar ou reduzir
imagens, construir mapas
ou maguetes, utilizamos a
ideia de proporcionalidade.

* Expressar o
resultado de uma
medicdo ndo exata.

= Expressar uma
divisdo.

® Expressar relagdo
entre as partes e o todo Exemplo: Em uma turma

com 20 alunos { o que
Exemplo: para fazer uma representa 100%  do
jarra de suco, misturo 1 total) estfo presentes
copo do liquido 75% dos alunos.
concentrado com 5 Podemos representar
medidas de dgua através de Fracles a

* Expressar
probabilidade.

Exemplo: tenho 5
doces para repartir em
partes iguais entre 3
criancas. Quanto cada
umarecebera?

Exemplo: se o
comprimento da
corda & de 1 metro,
quanto mede a parte
em destaque?

Exemplo:  em um mapa
cada 1 centimetra na papel
equivale a 100 centimetro
do tamanho real. Podemos
escrever esta proporgio de
diferentes maneiras:

Exemplo: quando
jogamos um dado, qual é
a probabilidade de sair o
2?

5 1 para 100 quantidade de alunos
: de metro 3 1:100 1 presente.
3 1 c 3
100 Pl

Adaptado: Revista Nova Escola. Edigio Especial n2 27 Matematica. Setembro 2009. Editora Abril Adaptado: Revista Nova Escola. Edicdo Especial n2 27 Matematica. Setembro 2009. Editora Abril

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Monteiro (2013), mostra que as Fracdes sdo utilizadas para expressar o
resultado de uma medicdo ndo exata, expressar uma divisdo, expressar
proporcionalidade, expressar relacao entre as partes e o0 todo, expressar porcentagem
e expressar probabilidade.

A figura 33 apresenta-se parte do material de estudos sobre: “Para que servem
as Fragdes?”. Onde Monteiro (2013), mostra exemplo de situagdes vividas pelos
alunos no dia a dia, proporcionando uma aprendizagem diferenciada para esses

alunos.


http://siena.ulbra.br/

Figura 33 - Exemplo de slides da apresentagéo “Para que serve as Fragbes?”

92

FRAGOES

Para que servem?

Ja sabemos que as
Fragdes surgiram de
situagdes onde ndo
podemaos resolver com o0s
Numeros Naturais.

Como por exemplo o
problema que iremos
mostra a seguir.

—_—

A partir de agora iremos
estudar para que elas
servem e como as
encontramos em
situagdes do dia a dia.

Nas nossas ligBes
anteriores vimos o que
580 e como surgiram as

Fragdes.

* A parte colorida representa que Fra¢do das figuras? Cligue mas

imagense descubra.

<
1 1
5 i

® Quando trabalhamos desta forma estamos relacionando a parte
com o todo (com o inteiro ou com a unidade), ou seja, com isso
estamos representando que o todo estd sendo dividido em partes

iguais.

* Vamos ver essa outra situagdo:

*Numa loja de brinquedo ha 4 carrinhos vermelhos e 3 carrinhos azuis do

mesmo tipo e marca. Que fragdo representa a quantidade de car

vermelhos em relac&o ao total de carrinhos?

g T S

* Resposta: Temos um total de 7 carrinhos, dos quais 4 sdo vermelhos. A

fracdo que representa tal situacdo é i

A relagdo parte-todo significa que “um todo estd dividido em partes
equivalentes de superficie (primeiro exemplo) ou de elementos (segundo
exemplo)”.

Adaptado: Consideraghes 2 respeito do ensing & sprendizazem de representagbes fracionsrias de nimeras racionais. Campos,
Silvae Pietropaolo. Editora SBEM, 2008,

j

= Agoraimaginaremos essa situagdo:

* O desenho abaixo mostra a quantidade de pizzas que Paulo e seu
irmdos comeram. Quantas pizzas eles comeram?

\JO.‘-.O‘\ D00 ‘/0.'
9°%.°0/®%.°® | ®°
ee® ‘o8 ‘@
o - =

* Resposta: Podemosresponderusando as expressdes:

Eles comeram 2 pizzas e mais metade de outra.
ou
Eles comeram 2 pizzas e meia.

= Podemos também representar essa quantidade em numeros. Vamos
representar na reta numérica, assinalado emvermelho:

| als | a\s | als | als
R
0 1 ? 2 : 3 :

= Como vemos 0s nimeros naturais sdo insuficientes, precisamos
representar com um Numero Racional, e podemos expressar em

notagdo fraciondria (Fracdo) ou decimal:

2 ou 2,5

N =

«Queremos dividir trés chocolates igualmente entre
dois amigos. Quanto recebera cada um?

" Resposta: N3o podemos responder de forma
adequada utilizando os numeros naturais, pois essa
divisdo obtém-se 1 chocolate para cada um e ainda
sobra 1 chocolate. O resto ainda pode ser subdividido.
Para expressar o resultado dessa divisdo devemos
utilizar um numero racional representado na forma de
fraciondria ou decimal.
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3 chocolates

L W B
@) & @)

L A I
Cada chocolate foi dividido entre os
dois amigos.

2 amigos

©)

i
A |
1

1 chocolate inteiro para cada um e
sobrou 1 chocolate que foi novamente

dividido entre os amigos.

adsptade: Censideracies = ra

speito do &
Silvz 2 Pistropzsio. Editors SBEM, 2003

nsin & sprandizsgem ds reprasantaces fracionérias de nimaros racionsis.

Campos,

3
» Entdo cada amigo devera receber 5 de chocolate ou 1 chocolate
1

mais 2 chocolate

» Entdo:

N W

" Neste caso, como podemos ver na resposta, o resultado ndo é
um Numero Natural, entfo, utilizamos as FracSes como

quociente desta divisdo.

Ana, podemos utilizar as
Frac#es para comparar
duas quantidades de uma
grandeza.

Utilizamos como razdo,
como por exemplo uma
probabilidade de um
evento.

* Quando jogamos um dado qual é a probabilidade de tiramos

>

® Fizeram uma rifa na escola. Foram impressos 150 bilhetes. Eu

um3?

comprei 20 bilhetes. Qual é a minha chance de ganhar o prémio?

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Monteiro (2013) desenvolveu a partir de sua pesquisa e estudos sobre Fracdes

atividades que complementassem esses conceitos, assim foram disponibilizadas para

os alunos atividades de parte-todo de forma discreta e continua em varias formas

geométricas, que podem ser manipuladas de maneira interativa. Ha atividades

abordando a ideia de medidas, utilizando formas geométricas variadas.

A figura 34 apresenta-se parte das atividades online presentes na sequéncia

didatica eletrdnica desenvolvida por Monteiro (2013), mostra exemplo de situacdes

vividas pelos alunos no dia a dia.


http://siena.ulbra.br/

Figura 34 - Exemplos de slides das “Atividades Online”
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Atividades

online

A Lingua Espanhala se

As atividades que vocd
ira fazer agora sdo
atividades que estio
disponiveis na internat.

Chamamos por isso de
atividades onfine. Algumas
atividades utilizam a Lingua
Espanhola.

assemelha com a Lingua
Portuguesa pois as duas
descendem do Latim, lingua ja
extinta falada pelo Império
Romano.

fMas no se preocupe vera
que ndo serd tio dificil de
entender a atividade, Iremos
dar a seguir algumas
instrugdes.

Nessa atividade vocé ird escrever a Fracdio representada pela figura:

Escreva a Fragio mostrada na figura ‘

| Confirme a resposta

CLIQUE NAIMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE:

;ﬁ

Facribe In faccrim mtrnbe en lo
g

Em caso de divida vocé podera

Tradutor

Tradutor

retornar as explicagbes e também ‘ G O () le
podera consultar o Google

Arraste o balde de tinta para pintar conforme pede:

| Cligue na opgdo Numeros e operagdes

Arraste o balde de tinta para pintar conforme pede:

Clique na opgio Fragdes

Arraste o balde de tinta para pintar conforme pede

Use abarra de rolagem para encontrar
esta atividade (& a 62 de cdma para
baixo)

Barra de rolagem

/




95

LAS FRACCIONES - 1 para medir - Colorea

Cligue na opcao COLOREA

CLIQUE NA IMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE:

Dhigt -

LAS FRACCIONES - 1 para medir - Colorea LAS FRACCIONES - 1 para medir - Colorea

‘ Clique na opgdo OTRO EJEMPLO para nova atividade.

I Fragio que vocé deve representar |

| Clique na parte gque quer colorir |

g Fm 7 e

La unidalf esta dividida en 20 trozos iguales. La unidad esta dividida en 20 trozes ijpales.

Colorea @ | l
|

r;@, . A[ﬂf?ﬂ
£ € (porA 10 Allﬁ:o u 1'4-(:’5 Aacllnitl;il

Corfirme a rasposta

13 f Rt
Colorea 55 MUY ELTH

U

LAS FRACCIONES - 1 paramedir —Rojos y Azules

‘ Oue Fragdo reprasenta cada cor?

£Qué fraccifn represnta cada color?

son rojor
w

| R g
Em caso de divida vocé podera ‘ ) I
retornar as explicagdes e também [ O () e @@L prorft 10 0 2210
podera consultar o Google pecieencet i
|

Tradutor Tradutor

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Os enunciados das atividades online estdo em espanhol.
Na figura 35 sdo apresentadas algumas atividades construidas por Monteiro
(2013) no aplicativo JClic. Monteiro (2013) construiu um total de vinte atividades.


http://siena.ulbra.br/

Figura 35 - Exemplos de atividades no aplicativo JClic

Observe as figuras e responda quanto é 1/2 das quantidades?

Jeaonsmarsags | 1

| cOo@
: o

Bl | oo

oro | oy | =ro

oslro

RELACIONE CADA FRAGCAO COM A SUA REPRESENTAGAO GRAFICA. :

|

olo|ls|=x|lec|ls|n|n]e

rlo|leo|lo|lo|mn|=x |-

um sétimo

Escreva a fragao correspondente

3/ 26/ 40)
1

JOGO DE MEMORIA

Fonte: http://siena.ulbra.br.
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Pode-se observar na figura 36 a pagina inicial do nodo Tipos de Fracdes, cada

porta possui um link ao material de estudo (apresentacao ou atividade) (MONTEIRO,

2013).


http://siena.ulbra.br/

do nodo “Tipo de Fragdes”

Figura 36 - Pagina inicial

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

TIPOS DE FRACOES

CLIQUE NOS NUMEROS PARA ENTRAR NO MATERIAL DE ESTUDO

Auviaages
ONLINE
Tipos de Fragses

@

BOM TRABALHO!

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Para Groenwald e Monteiro (2013):
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o material de estudo sobre os Tipos de FragGes, além de apresentar os tipos
de FragGes com as suas nomenclaturas, também deve ser ampliada e
reforcada a ideia de reconhecer a Fragdo como namero. Pois o entendimento
da Fracdo como numero € imprescindivel para que o aluno inicie a
compreensdo de equivaléncia e posteriormente dos algoritmos das
operagOes com Fracdes (Groenwald e Monteiro, p.114, 2013)

A figura 37 apresenta parte do material de estudos sobre: “Tipos de Fracbes?”:

proprias; impréprias e aparentes.

Figura 37 - Exemplo de slide da apresentacéo “Tipos de Fragdes”

0l&, vamos imaginar
uma situagéo.

Imagine que vocé tenha duas
arras de chocolate.



http://siena.ulbra.br/
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E que durante o dia vocé
comeu as barras de
chocolates da seguinte
forma:

*Vocé comeu metade 1 barra de chocolate
como sobremesa do almogo. Vamos
representar geometricamente e através de
escrita:

-

= A noite apos o jantar vocé comeu metade da
outra barra de chocolate inteira:

* Entdo neste dia vocg comeu uma barra e
meia de chocolate.

Vocé comeu
—
uminteiro

2
=1
2

Vocé  comeu

—
metade

N =

explicagdo:

Observe a seguinte

*Se vocd comeu uma bama e meia de
chocolate entéio podemos dizer que:

* Podemos escrever na forma fraciondria o
total de chocolate que vocé comeu das
seguintes formas:

21 3 1
—+-=- ou l+-=1-
2 2 2 2 2
* Entdo: 1

Vocé percebeu que
neste exemplo surgiu
algumas formas de
representacio de
fragBes.

*Vejamos elas:

- — o denominador é
2 maier que o numerador.
= : denominador menor
2 que o numerador.
: 0 denominador & igual
— s ao numerador. Essa fracdo
2 representa o nimero natural 1.
essa
1—— representagio contém um Nimero
2 Natural e uma fracdo.

Essas representagdes

s&o exemplos de Tipos

de Fragdes.

Vamos ver as caracteristica de
cada uma delas agora.

Vamos comegar pelas

As FRAGOES PROPRIAS representam
quantidades maiores que zeroe

w f menores que a unidade, ou seja, 3 1
ERACOESPROBRIAS. representam partes de um inteiro. _— _ ou —
6 2
1
o 2
5
3
E—
4 préprio
> — - L | |
12 Fragdo Propria.
= Note que a quantidade de polvilho doce é expressa por P xicaras, o
Seguilhos de Coco que representa trés xicaras e mais metade de uma xfcara.
Observe essa receita de
Sequilhos de Coco Ingredientes Veja como podemos representar essa quantidade de polvilho:
300g de agucar
250g de margarina
) 100g de coco ralado
1., . | : ]
! \ 3= xicaras de polvilho doce L
[ 2 L J
T
i % 2 ovos -
J 1 xicarade farinhadetrigo [ pane iveia pare facionda u

Adaptado: Projeto Radix: raiz do conhecimento 62 ano — Editora Scipione
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. 1 . .
= O numero 35 que representa a quantidade de polvilho
é chamado de ndmero na forma mista e é lido trés

inteiros e um meio.

1
*Também podemosrepresentar 32 da seguinte forma:

2 2 2 1
2 2 2 2

s i B ] |31-.
- 22
1

1
inteiro >

1 1
inteiro inteiro

Adaptado: Projeto Radix: raizdo conhecimento 62 ano — Editora Scipione

FragBes com valorigual al

unidade ou maior do que 1

unidade sdo chamadas de
FRAGOES IMPROPRIAS.

'As FRACOESIMPROPRIAS sio
correspondentes aos
NUMEROS NATURAIS € a0s
NUMEROS MISTOS.

| Vejamos outros exemplos, observe as 4reas pintadas:

S« -
—_ 217
6 6

re|

‘i’

As FRAGOES IMPROPRIAS que

sdo chamadas de APARENTES.

presentam nimeros naturais

3

v

" Veja os exemplos abaixo de
FRACOES APARENTES que
representam ndameros
naturais, observe as areas
pintadasnasfiguras:

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A figura 38 apresenta exemplos das atividades online sobre o conceito Tipos

de Fracoes.


http://siena.ulbra.br/
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Figura 38 - Exemplos de slides das “Atividades Online”

Vamos fazer algumas atividades
online. Vejamos a seguir
algumas dicas

0l3a, vamos praticar?

Atividades

ONLINE

Tipos de Fracoes

CLIQUE E ARRASTE AS CARTAS PARA CLASSIFICAR AS FRACOES CLIQUE E ARRASTE AS CARTAS PARA CLASSIFICAR AS FRAGOES

q P& perag q P¢ = a 12 de cima para baixo

Preencha com a Fracio CLIQUE NAIMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE

Régua numérica com a representacdo de uma correspondente da
Fragdio como no exemplo abaixo. régua numérica

Em caso de divida vocé poderd

Google‘

podera consultar o Google
Tradutor Tradutor

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Também foi desenvolvido neste conceito, 10 atividades como exercicios para
os alunos, destacando as formas de representacées e nomenclaturas, para o aluno
praticar ainda mais as atividades deste nodo. Na figura 39, podem-se ver algumas
dessas atividades.


http://siena.ulbra.br/
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Figura 39 - Exemplos de atividades no aplicativo JClic

TIPOS DE FRAGOES
PROPRIAS: numerador < denomina dor

e ([T
ragio < 5

APARENTES: numerador = denominador

fragio =1

IMPROPRIAS: numerat dor < denomina: dor

RELACIONE

PROPRIA
Como se chamam as fragdes
APARENTE que tem o denominador maior
que o numerador?

IMPROPRIA

RELACIONE o , RESPONDA

Fonte: http://siena.ulbra.br.

O conceito de Equivaléncia e Simplificacdo de Fragbes desenvolvido por
Monteiro (2013), é composto por duas apresentacdes do conteldo, atividades online

e atividades no aplicativo JClic, na figura 40 esta a pagina inicial do nodo.


http://siena.ulbra.br/
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Figura 40 - Pagina inicial do nodo Equivaléncia e Simplificagao de Fracdes

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

B ALEXANDRE BERANCO MONTEIRD
ORIENTACAD PROF“. DRA. CLAUDIA LISETE OLIVEIRA CROENWALD

rfS %
» v R B - 1
= 'ﬂﬁ.‘.’ FRAGOES h E

©
#

BOM TRABALHO!

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Segundo os PCN (BRASIL, 1998), é importante que o0 aluno consiga
reconhecer que uma Fracao pode ser representada por diferentes (e infinitas) escritas.

Assim este nodo procura fazer com que o aluno possa reconhecer essas diferentes

forma de representar as escritas de Fracoes.
A figura 41 apresenta-se parte do material de estudos sobre: “Fragdes

Equivalentes”.


http://siena.ulbra.br/
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Figura 41 - Exemplo de slides da apresentagéo “Fragbes Equivalentes”

Sim Pedro, duas ou mais

Ol4 Cintia, vocé j& FragOes sdo equivalentes
ouviu falar de Frages quando reprwesentam a
Equivalentes? mesma porgdo do todo.

Equivalentes

1 1
Veja arégua de T T T - Muito bem Cintia, é EQlfI?I:\J:.ESI\'ﬁr?ﬁf)ae :gdt;:le,r -
Fragdes ao lado, e 0 7E 7r = isso mesmo! Vou te o v:lur
compare as Fragdes. L LTS 1 1 1 1 1 1 mostrar um outro g .
8 gl gun| Sigidl| g Sogitl| Tais | g exemplo.

: L s | B B9
—=—-—entio —=—
2 4 4 2 4
1 . 58
-= entdo —=
2 2
O e T QR QL L O W
e W e o s W Rl ] - B
2 16 16 16 16 16 16 16 16 2 16
s Fedemosd bracliog: 132, 5, 8
Podemos dizer que as Fragbes 5. 3. e {0 se
equivalem.
A parte colorida
representa 2 da figura, * Note que as fragdes: . ; e |
— 4 \ / X E j y
N 36 9 : o )
= =, = 1 2 3 4 5
A parte colorida 48 12 2 4 6 8 10
representa & da figura. .
8 Representam a *Em cada uma das figuras esta pintado a metade do disco.
6
B mesma parte da
A parte colorida figura. " Entdo podemos afirmar que:
representa % da figura. 1 2 3 4 5
2 — = e == —
® 2 4 6 8 10
(< » Dizemos que essas sio FRAGOES EQUIVALENTES e escrevemos: HH H
3 6 9 S&o0 FRACOES EQUIVALENTES.
4 8 12

Adaptacgo: A Conquista da Matematica 62 ano — Editora FTD

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Para Groenwald e Monteiro (2014), o conceito de Simplificacdo de Fracdes é

importante para dar sustento as ideias de equivaléncias e posteriormente aos
algoritmos das operacdes com Fracoes.

A figura 42 apresenta um resumo do material de estudos.


http://siena.ulbra.br/

Figura 42 - Exemplo de slides da apresentagéo “Simplificacdo de Frag¢des”
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=Vamos ver entdo:

E) -
2—1 4 —
Vamos verificar. Z = E g =
. P = . .
Simplificacio de

duas e ¢é a mais simples ou irredutivel,

porque n&o podemos dividir o numerador

B .1
e o denominador da fraco 3 pelo mesmo

Numero Natural e encontrar outra Fracdo

Equivalente a ela.

= Simplificar uma Frac8o significa obter uma Fracdo
equivalente & Fragdo dada, escrita com termos Simplificar uma fragdo &

menores. encontrar outra, equivalente a
primeira, mas com numerador

Quando nio conseguimos mas
simplificaruma Fracdo, dizemos
que elaestana FORMA

SIMPLIFICADA ou FORMA *Vamos ver alguns exemplos de simplificacdo de . o
IRREDUTIVEL. FragBes: Como vimas, entdo: e denominador menores. A
maneira utilizada de
6 3 2 AFra(;ﬁﬂg & a formairredutivel H e PPN TR Y
2 - £ 3 simplificar uma fragdo é dividir
9 == 3 da Fragéo; . seu numerador e seu

denominador por um divisor

1 "
AFragio 5 éaforma comum (maior que 1).

1
2

irredutivel da Fragdo 2

1
12 = 3 = 1 aFrachgéafﬂrma

irredutivel da Fragdo —
irredutivel da Frado -

Fonte: http://siena.ulbra.br.

As atividades online de equivaléncia, Monteiro (2013) destaca

as

representacfes geométricas de diferentes formas, a visualizagdo de translagdes,

escrita fracionaria e reta numeérica, conforme a figura 43.

Figura 43 - Apresentacao “Atividades Online Fragbes Equivalentes”

FRAGOES EQUIVALENTES

I Digite a Frag3o Equivalente I IVerificara resposta I
Clique nas setas

para dividirem /\ /

partes

Atividades online ol | R e

Equivalentes

Clique para Novo Problema
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CLIQUE NAIMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE LAS FRACCIONES - 3 FRACCIONES EQUIVALENTES - CIRCULOS 1
u.lm
-,-nu-.\II
3 iji 5 Sj77 l O @ @

1 [ 2 [ )

S o m

Fraceiones Noevas ~
vy E

?‘

Em caso de diivida vocé poderd -
retornar as explicagbes e também 0 () e 0 0
poderd consultar o Google “"‘:o’

Tradutor Tradutor

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Como reforgo para o conceitos de equivaléncia e simplificacéo de Fracoes foi
desenvolvido por Monteiro (2014), para reforco dos alunos, doze atividades, no
aplicativo JClic.

A figura 44 apresenta exemplos dessas atividades.

Figura 44 - Atividades no aplicativo JClic

SIMPLIFICACAO DE FRACOES FragBes equivalentes por.
Também é possivel simplificar fracdes através AMPLIFICAGAO:
da decomposicdo do numerador e do
denominador. Observe.

38 2x2x3x3 3

48 2x2x2x2x3 4

3

6 ] SIMPLIFICAGAO:
18

4

9 2 &

:14 g _=—=—'_.vv:::r.ve| -
1 i

COMPLETE

€

®

aho | o=
B oo | ool

e
*®
oolro

RELACIONE CADA FRAGAO COM A SUA EQUIVALENTE [[RRE 0T

i~ RELACIONE CADA FRAGAO COM A SUA EQUIVALENTE [

Fonte: http://siena.ulbra.br.
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O conceito de Comparacao de Fracdes € composto do material de estudos
sobre os conceitos de Comparacdo de Fracdes, atividades online e atividades no
aplicativo JClic. Na figura 45 apresenta-se a pagina inicial com as portas de acesso

aos materiais de estudo desenvolvido por Monteiro (2013).

Figura 45 - Pagina inicial do nodo Comparacao de Fracdes

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

. ALEXANDRE BRANCO MONTEIRO
ORIENTACAO PROF . DRA. CLAUDIA LISETE OLIVEIRA CROENWALD

BOM TRABALHO!

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Monteiro (2013) seguem as concepc¢des apontadas por Llinares e Sanchez
(1988), para realizar as comparacdes de Fracbes o aluno precisa utilizar os seus
conhecimentos sobre o significado das Fracdes e a ideia de Fracfes equivalentes, por
gue uma das aplicacGes da ideia de Fracdes equivalentes se manifesta, quando
queremos comparar duas Fracdes e determinar se uma € menor, igual ou maior que

outra.


http://siena.ulbra.br/

Figura 46 - Exemplos de slides da apresentacao “Comparacgéo de Fracbes”
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FRAGOES

0i, meu nome é Eduardo! E
importante prestarmos
bastante atengdo as
explicagBes e aos exemplos

Ol3, meu nome é Lia,
e agora nds vamos
comparar Fragdes!

Vamos iniciar
comparando Fragdes

Observe no exemplo a seguir
; que os discos estdo

demesmo divididos em partesiguais.
denominador.

20

5 5
Note que:
1
= © é menor que — .
= — é menor que — . 1 2 3 4 5- numerador
B
5 5 5 5 5 - denominador

& menor que

Cld ;Wi |r ;

é menor que

Gln AlE mlwae | M

Quando duas Fracdes tem o mesmo denominador a menor fragdo é
aguela que apresenta o menor numerador.

Também podemos
comparar fracdes com
o mesmo numerador.

Observe a divisdo dos discos
no exemplo a seguir.

L) 0 LA
7|7 3]s
aal *
Note que:
P 1
N é maior que 3"
g 1 1 1_1_1 numerador
= Z émaior que —. SRS e v et
3 ke 2 3 4 5 denaminador
= 1 & maior que 1,
Il 5

Quando duas Fra¢des tem o mesmo numerador a maior fragéo
é aquela que apresenta o menor denominador.

Eduardo também
podemos comparar
Fragdes com
DENOMINADORES
diferentes?

Sim podemos, vou te
mostrar um exemploonde
ocorre essa situacao.

@ . 3
Luciano pintou o domuro

2 goics iz
elgor S Qual dos dois pintoua

maior parte do muro?

Adaptado: Projeto Radix Matemética 62 ano — Editora Scipione
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* Note que as fragles % e % possuem DENOMINADORES
diferentes.

= Das FracBes resultantes concluimos que:
" Para compararmos, devemos encontrar Fragdes

Equivalentes a % e 3 e que tenham um DENOMINADOR 3
> — o — >
COMUM. z 7 12 12 entdo 4
*AFragdo — é equivalentea =,
590 17 €4 I 3
—_= — - —_ assimcomo — é equlva entea =
2 [4 6 8 8 e s
e
3 6 9 12 = Vamos utilizar % — para a = Assim concluimos que Igor pintou a maior parte do
3 6 9 12 comparaqﬁo,poispossuem muro.
P Y 19 1c enominadores comuns.
4 |8 12" 16’ d d

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Monteiro (2013) apresentou atividades online destacando atividades que
associam a comparacéao de Fragcbes. Conforme mostra a figura 47.

Figura 47 - Apresentacao “Atividades Online Comparagao de Fragbes”

Cligue no botdo de menor,
maior ouigual para

comparar a primeira
Compare as Fragdes Fragdo com a segunda

Atividades

online
Compara¢io de Fragdes

Compare Page Home Page:

Representagio naretanumérica | CLIQUE NAIMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE

Acompanhe seu indice de Cllque em NEW EXAMPLE
respostas corretas, paranova atmdade
tentativas e escore em

porcentagem

—

Em caso de divida vocé podera
retornar as explicagbes e também
poderd consultar o Google

— Tradutor

Fonte: http://siena.ulbra.br.
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A figura 48 apresenta exemplo de atividades de associacdo, quebra-cabeca,
jogo da memoria e de completar texto, construidos por Monteiro (2013).

Figura 48 - Atividades no aplicativo JClic

2 =X LR 2 B N
5] 7 12 a8 21 3
0 . - ——
ESCOLHE O SIMBOLO CORRETO - ORDENE AS FRAGOES DA MAIOR A MENOR |I:1'I:iI:H
L ! L

Sofia

Miguel & Roberto devem ler um livro para aula de Literatura. Miguel ja leu 5/8 do fvro

Helena
@ Roberto 172, Para quem falta menos paginas para ler?

Gabriela
O professor de educagdo fisica deve medir a resisténcia de cada aluno. A prova

consiste em correr 15 minulos sem pausa. O aluno que parar antes dese lempa
deve relirar-se e oblerd uma nota de acordo com empo que comeu. Se Lucas correu Marta
719 do lempo & André 55, quem tem a melhor resiséncia?

Um dia de verso. Scfia e Gabriela chegaram em casa com muito calor. Cada uma Lucas
preparou um itro de suco de seu sabor preferido, laranja e abacaxi respectivamente.

Sofia bebeu 4/7 do seu suco e Gabriela 2/3 do seu. De que suco sobrard mais? Ana

Em uma aula de malematica o professer pediu para resolver uma lista de exercicios.
Ana i 113 da lista, ja 112 desta. Qi
resolveu mais exercicios?

André

Roberto
Maria e Helena pacote de bolachas recheadas d ) -
Maria come (6 do pacole e Helena 1/4, quem come mais? Maria

Miguel

13
oo

Rt

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Na figura 49 apresenta-se a pagina inicial do conceito de Adi¢éo e Subtragéo
de Fracoes.


http://siena.ulbra.br/
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Figura 49 - Pagina inicial do nodo Adicao e Subtracao de Fracdes

FRACOES
ADICAO E SUBRTRACAO

CLIQUE NOS NUMEROS PARA ENTRAR NO MATERIAL DEESTUDO

........ ‘ — 4
FRAGOES I aniine I sl
~ FRAGOES s
I i3
Y 1 o D

BOM TRABALHO!

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Na figura 50 tém-se exemplos da apresentagdo do conceito de “Adicéo de

Fracbes”.


http://siena.ulbra.br/
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Figura 50 - Exemplos de slides da apresentacdo “Adicdo de Fracdes”

= A mie da Rita dividiu
a torta em 8 partes de
tamanho iguais, como
na figura ao lado.

Entdo, vamos pensar
juntos? Observe o
quadro aolado.

* A Rita disse que
comeram metade da
torta de sobremesa no
almogo, representada
pela cor branca.

= E no jantar, segundo
ela, comeram mais

duas fatias,
representada pela cor
cinza. Restou o pedaco,
conforme a figura ao
lado.

= Vamos pensar neste problema como Fragdes, ent&o observe
com bastante atenclo, pois vamos necessitar das ligdes
aprendidasatéagora:

- A m8e da Rita dividiu a torta em 8 pedagos

de tamanho iguais, assim podemos escrever
8 .

em Fragbes como sendo — ou como vimos
8

anteriormente quando estudamos tipos de

Fracdes, esta fracio é uma Fragio aparente
pois representa o numero natural 1. A torta

8
completarepresenta linteiroou — .
8

- Como sobremesa do almogo, Rita falou que
comeram metade da torta, representada na
figura pela parte de cor branca. Comeram

entdo 4 pedagos de 8, a fragdo que utilizamos

. 4 '
para representar ¢é 3 Como  vimos
anteriormente podemos simplificar esta
fracdo, e dividir o numerador e o

denominador por 4, chegando assim a Fracdo

equivalente 1 .
2

+E na sobremesa do jantar comeram mais 2 pedagos,
representados na figura pela cor cinza. Podemos afirmar que

. . . 1
dois pedagos representam 2 o que equivaletambém a 2
8

* Queremos saber a quantidade da torta que
comeram. Entdo vamos somar a sobremesa
do almogo e da janta. Levamos em
consideragdo portanto a parte branca e a
cinza das figuras. Vejamos como fica:

Bom, a Rita perguntou
qual foi a quantidade
que comeram. Entdo
vamos pensar juntos.

o . [
* Entdo foram consumidos =  da torta ou

simplificando:

Isso mesmo Rita,
observe o quadro ao " Quando realizamos adicdo de
lado. Fragdes com o mesmo
DENOMINADOR devemos somar o
NUMERADOR e manter o
denominador:
@
4 2 6
_ + _ = _
¥ 8 8 8

= Acompanhe outro exemplo de com denominadores

diferentes.

adigdo

1
= Vamos calcular=  +
2

1
3

fragbes com

fragdes equivalentes
denominadores com o mesmo

diferentes denominador

Fonte: http://siena.ulbra.br.
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Na figura 51 pode-se ver a apresentagao sobre “Subtracédo de Fragdes”.

Figura 51 - Exemplos de slides sobre a apresentagéo “Subtragdo de Fragbes”
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Subtracao de

Rita vocé sabia que
quando subtraimos
Fragdes utilizamos a
mesma ideia da
adicdo?

Isso mesmo Cleiton, temos
queencontrar
denominadores iguais para
subtrairmos. Vamosver um
exemplo.

* Um dia Rita foi na casa do Cleiton para brincar, a yg_dele, Dona lolanda fez
uma pizza para o lanche. Ela dividiu a pizza em 6 pedacos de mesmo
tamanho, e Cleiton e Rita comeram um pedago cada um. Que Frac8o da pizza

sobrou?
A pizza inteira pode ser|| Os 2 pedacos que foram || Sobraram 4 pedacos, que
representada por uma | comidos podem ser || podem ser representados
Fracdo representados  por uma || por uma Fragéo.
- Fragdo.
<] ™ h
1 6 | 2 l
1 6 2 4
6 6 6

= Portanto, sobraram E da torta.

mesmo denominador, entdo

subtraimos os numeradores e
conservamos os denominadores.

Neste caso, as Fracdes tém o

E quando os denominadores
forem diferentes, devemos
encontrar Frages
equivalentes comona
adicdo.

= Mais tarde, Cleiton quis comer mais pizza. Ele comeu metade de um dos pedagos
que havia sobrado. Que Fracdo da pizza sobrou dessa vez?

~
= Podemos encontrar a

4 4 =
* Haviasobrado — datorta. 1 fracdo que sobrou da
© ) 6 pizza fazendo a
4 subtragdo:
4 1
6 12

= A porgdo da pizza que Jodo
comeu mais tarde (metade de * Was para isso devemos
um pedaco pode  ser /N 12 |BHEELIEL FragGes
N 1 Equivalentes de mesmo
representando pela Fracgo e e

pois & como se a pizza fosse S

dividida em 12 pedagos e um

destes Jodo comeu.

Quando as Fragdes tém
denominadores diferentes,
encontramos Fragdes
Equivalentes de mesmo
denominador, paradepois
subtrair.

* Como os denominadores sdo diferentes,
devemos procurar Fragdes Equivalentes de
mesmo denominador.

N - . 4
* Categoria de Fracdes equivalentesa 3

18 12 16
612" 18" ' 30

N = . 1
= Categoria de Fracdes equivalentesa E

2 3 5
12 24" 36 48" 60 7

. ~ 8 1
= Vamos utilizar as fragBes — e o :

* Entdo:
4 1 8 17
6 12 12 12 12

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Para as atividades com as operacfes de adicdo e subtracdo de

FracOes

Monteiro (2013) construiu duas apresentacdes com atividades online. A primeira

apresentacdo na figura 52, contém atividades na reta numeérica, transformacgéo de

representacbes graficas em Fracdes equivalentes e com o algoritmo da adicdo e

subtracao de Fracoes.
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Figura 52 - Exemplos da apresentagao “Atividades Online | Adi¢gdo e Subtragao”
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Atividades

online /]

Adic¢ao e Subtraciao

CLIQUE NA IMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE

Em caso de divida vocé poderad
retornar as explicagdes e também
podera consultar o Google
Tradutor

Google

Tradutor

ADICAO E SUBTRAGAO DE FRACOES COM DENOMINADORES IGUAIS

Realize os célculos e digite os nimeros aqui. I |

Clique em COMPRUEBO para ver sea
resposta estd correta.

s s .
3 e
Bos 2
N

e~y

e —
et  doecns

eoreiciont { 1)

No has introducldo 0dos 103 nimergs. =

I Depois de responder essa série, clique em INICIAR para novas atividades I

ADICAO COM FRACOES EQUIVALENTES

I Digite a Fracdo Equivalente I

I Verificar a resposta

partes iguais

e /
b=

Expresa £y + en fracciones equivalentes, de modo que ambos
denominadores sean ieuales. Luego, revisa tu respuesta.

O
—_— ——

Clique para Novo Problema

I Escolha o nivel de dificuldade I

Acompanhe a sequéncia da atividade:

|Veriﬁquea resposta I

Agora arraste as
partes coloridas
para dentro do
terceiro quadro

\ Resolva a operacdo

Clique aqui para
Nove Problema

CLIQUE NAIMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE

6

al—Uﬁ

-
=

[ o

—

Expresa Ly 1 en fracciones equivalentes, de modo que ambos
denominadores sean iguales. Luego, revisa t respuesta

Problema Nuevo | Décitad © Ficd © Mada © Dbk

Em caso de diivida vocé podera
retornar as explicacSes e também

poderd consultar o Google
Tradutor

Google

Tradutor
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LAS FRACCIONES - 5SUMAY RESTA - LA REGLA LAS FRACCIONES -5 SUMAY RESTA=LA REGLA

L YOS o 2

sompo[1]
| uoy 1 - B8y RiEN |

‘ Digite o resultado da operacdo ‘

0 2= 20
ltlla.!tgl

‘ Clique em OUTRO EJEMPLO para nova atividade ‘

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Na figura 53 tem-se a segunda apresentacdo, destacando atividades que

utilizavam representacdes escrita e grafica de forma simultanea.

Figura 53 - Apresentagéo “Atividades Online Il Adigdo e Subtragéo”

Muito bem, depois de responder e confirmar a resposta,
clique em NEW EXEMPLE para fazer novas operagdes.

Atividades e

online Il —

Adicio e Subtracio

Addition Poge |

ADICAO COM DENOMINADORES DIFERENTES SUBTRAGAO COM DENOMINADORES DIFERENTES

A0 UNLIKE W | men b

e Pres s e smph e
p— e e b et

i
S e o fue
s
=T
trtaddend socond sddend  Sumiscomect

L
7

nasmonpae | omerags |

Google Google

Tradutor Tradutor
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ADICAO COM DENOMINADORES IGUAIS SUBTRAGCAO COM DENOMINADORES IGUAIS

Google

Tradutor Tradutor

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A figura 54 mostra a pagina inicial do nodo Multiplicacdo e Divisdo de Fracgdes,

com trés apresentacfes, a primeira porta para os Conceitos de Multiplicacdo de

FracbOes, a segunda para os Conceitos de Divisdo de Fracdes e a terceira para

atividades Online.

Figura 54 - P4gina inicial do nodo Multiplicagdo e Divisao de Fracdes

.°v(-n‘\“‘-
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA.

. ALEXANDRE PRANCO MONTEIRO
ORIENTACAD PROF . DRA. CLAUDIA LISETE OLIVEIRA GROENWALD

FRACOES
MULTIPLICACAO E DIVISAO

CLIQUE NOT NUMEROT PARA ENTRAR NO MATERIAL DE ESTUDO

@ B

Stosnge Atividades
FRAGOES online
| o st s & dremae

BOM TRABALHO!

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Na figura 55 mostra-se a primeira porta para a apresentacao “Multiplicagao de

Fragcbes”, com alguns exemplos utilizados nos slides.


http://siena.ulbra.br/
http://siena.ulbra.br/
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Figura 55 - Apresentacao “Multiplicagdo de Fragbes”

Qi Pedro, fui no mercado
comprar leite. Estou
ajudando aminha méea

fazer um bolo. I

Oi Julia, de onde vocé
estd vindo?

\/ES

Estou fazendo o recheio do
bolo, como convidamos
muitas pessoas tivemos que
aumentar a receitaem 4

Eisso mesmo Pedro, tive que
fazer os célculos antes de fazer
as compras, vamos ver como
calculei a quantidade de leite

para as 4 receitas. l

Legal Julia, que parte
do bolo estd fazendo?

Hum, é s6 multiplicar
as quantidades por 4.

. 2 . .
=Em cada receita leva 3 de um litro de leite, para calcular a

quantidade de leite necessdria para 4 receitas precisamos adicionar 4 = Entdo vamos precisar de & de litros de leite, esta é uma Fracio
3 2

2 5
parcelasiguaisa 3 imprépria e podemos escrever na forma mista 2 3 + que nesse caso
significa 2 litros de leite mais 3 de litrode leite.

= Veja a figura:

TE9H
2z 2 2 = Vamos representar geometricamente:
3 3 3 3
'Ad'u:'\onarg + 2 + 2 + 2 é 0 mesmo que mu\t'\p\'\carflporg:
3 3 3 3
2 2 2 2 2 8 o Tlio 2 deliro
Ax ==+ +-=— 3
3 3 3 3 3 3

Isso mesmo Pedro, as
representagdes geométricas
nos ajudam a visualizar o

dados quando problema. Mas comovimos
resolvemos esse tipo podemos fazer os célculos de
de problema. forma direta.

= Observe alguns exemplos de multiplicagdo com Fragtes:
2 2 4
xS
5 3 15

= lembre-se que os Numeros Naturais sdo Fracbes aparentes:

Eimportante
estarmos atentos aos

Por exemplo:

Pl
2=2 5=
1

= Entdo:

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Na apresentacao “Divisdo de Fragdes” na figura 56 Monteiro (2013), utilizou

recurso de representacdes gréaficas para ilustrar o algoritmo da diviséo.


http://siena.ulbra.br/

Figura 56 - Exemplo de slides da apresentagéo “Divisao de Fracdes”
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Divisao de

Diariamente

encontramos problemas

envolvendo Fragdes e
nem percebemos.

S&o situagdes que precisamos
somar, subtrair, multiplicare
dividir quantidades
representadas com Fragoes.

As vezes queremos dividir uma
pizza em fatias iguais, uma
barra de chocolate, e muitas
outras situagdes. Como por

exemplo a que veremos.

Até em situagdes
simples, como dividir um
alimento.

. .1 . L
= Antdnio comprou s6 = de uma torta e vai repartir igualmente entre
4
seus 2 sobrinhos.
= Que parte da torta inteira cada um vai ganhar?

= Vamos representar geometricamente:

torta a partede parte correspondente
Fceh 1 (erei1
inteira cada um a 3 da torta inteira.
*Entdo:

1| cada sobrinho vai ganhar L da torta
p)

8 ||inteira.

Neste caso dividimos
uma Fragdo por um
Ntmero Natural.

Observe essa situagdo que
aconteceu na casa da Rita.

. . . . 3 . .
* Dona Luiza m3e da Rita, preparou para o jantar h de uma jarra cheia de suco de
liméo, ela quer dividir em trés porgBesiguais e colocar cada porgéo num copo.

* Que fragdo da capacidade da jarra dona Luiza vai colocar em cada copo?

da jarra
desenho.

® Vamos representar a -E em seguida,
porgdo do suco dentro

= Agora vamos dividir 9 N
o assinalar uma das trés

em 3 partes iguais

com um partes.

A parte assinalada é representada pela fragdo L dototal.
4
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* Podemos resclver o problema de outra maneira, considerando cada

3 1
copocomo = de = .
4 3 -
-4 3
== de B
4 3
Représénta;ﬁo Icobo
de um copo =
3 1 3 1 3 21
—de-=—%x - = —=—
4 3 4 3 12 .5 4

* Portanto chegamos a mesma resposta, mas resolvendo de outra
. ] . . . 1
maneira. Dona Luiza vai colocar uma porgdo equivalente a 2 da

capacidade dajarra.

Vocé observou que o
resultado da divisdo foi
obtido por meio deuma
multiplicagdo com

Fragdes.

multiplicacdo. N&o esqueca das

Podemos resolver divisdo de
Fragdes transformando em

dicas que iremos dar agora.

®* Que os NUmeros Naturais podem ser representados por Fragdes aparentes.
Exemplos:

~ =1 Z =38 z
1 1 1

-2

= Quando a multiplicacdo de dois Nimeros Racionais ndo-nulos da 1, os nimeros sdo
chamados ndmeros inversos. Um nimero é considerado o inverso do outro.
Exemplos:

1 ; L o
« 4e E sdo numeros inversos, 4 éoinverso de E evice-versa.

1., . . L i
* © e — sdonumeros inversos, 6éoinversode E evice-versa.
6

= Na divisdo com FragBes, multiplicamos a primeira fragdo pela Fragdo inversa da

segunda N
723 o7,4.8 3.3, 1
4 3 3 11 [T AT
| H
1,54 ¥ 4 3 .2_3 9_27
- 3.2 3,27
9 3 ¥ 5 15 w9 10 2 20

Vamos calcular juntos:

=Se com l kg de farinha vocé faz um pdo, quantos pdes vocé fard com 4 kg?

Ll

1
IIII v
1

= Quantas vezes 2 cabeem °?

P

« Com 4 kg de farinha, vocé faz 16 pdes.

1 1
+0 = cabe no 7 duasvezes.
2 4

- b L le, s&
o Enao:a e em ] . Nele, sa
cabe uma parte deste 3 logo a

1
metade cabe em N s6 meiavez.

Fonte:

12 Grau— Ledur, = Wolff

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A seguir na

Online:

Figura 57 - Exemplos utilizados na apresentacao “Atividades Online: Multiplicagéo & Divisao”

figura 57, apresenta-se exemplos utilizados para as atividades

Atividades
online

multiplicacao & divisao

E hora de praticar, vamos
fazer algumas atividades
online.

Fique atento as dicas que
daremos.
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LAS FRACCIONES - 6 MULTIPLICACION Y DIVICION — AREAS

Digite a solugdo da operacdo

_— L
I Area=1x1=1 Area = : x j |
2.c_s8ac f@ oRA 10 oz 10

b"d “baxd — ﬁ ALY

7

Confirme a resposta

LAS FRACCIONES - 6 MULTIPLICACION Y DIVICION — AREAS

Yot _Se)
L B

2 3 6
Area=1x1=1 Area =——x——

‘ Cligue em OUTRO EJEMPLO para nova atividade |

MULTIPLICACAO DE FRAGOES

I
Realize os célculos e digite os niimeros aqui. " .
| resposta esta correta.

Cligue em COMPRUEBO para ver se a

x

B

9
I

s

0

J
i
3
= i
@ e () ey

I Depois de responder essa série, clique em INICIAR para novas atividades I

DIVISAO DE FRACOES

I
I Realize os célculos e digite os nimeros aqui. "

resposta esta correta.

Clique em COMPRUEBO paraver se a

e <>

I Depois de responder essa série, clique em INICIAR para novas atividades I

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Esse nodo contém um apresentacdo de contetdos, uma atividade Online do

site da Revista Nova Escola e uma de atividades no aplicativo JClic.


http://siena.ulbra.br/
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Figura 58 - Pagina inicial do nodo “Resoluc¢ao de Problemas com Fragbes”

.....

s,

P
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

" ALEXANDRE BRANCO MONTEIRO
ORIENTACAO PROTF . DRA. CLAUDIA LISETE OLIVEIRA GROENWALD

FRACOES
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

CLIQUE NOS NUMEROS PARA ENTRAR NO MATERIAL DE ESTUDO

Sl =

BOM TRABALHO!

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Na figura 59 apresenta-se o material de estudo onde observar-se que além de
explicar cada etapa ao aluno, os slides também apresentam exemplos de problemas

e de resolucbes seguindo as etapas propostas pelo autor.

Figura 59 - Exemplos de slides da apresentacao “Frac¢des: Resolucdo de Problemas”

Eduardo, durante
todo 0s nossos Sim Ana, e entre elas,

estudos realizamos resolvemos muitos
muitas atividades. problemas.

Resolucio de
Problemas
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Agora vamos ver
como podemos
resolver problemas
seguindo algumas
etapas.

Essas etapas sdo muito
importantes, pois vdo nos
auxiliar para ndo
cometermos errcs.

PROBLEMA

1
Aline tinha RS 240,00. Ela gastou - dessa

guantia na compra de par de sapatos. Com

guanto ela ficou?

PROBLEMA
1
Aline tinha RS 240,00. Ela gastou - dessa quantia na compra de par de
5

sapatos. Com quanto ela ficou?

Compreendendo o problema

* Para compreender um problema é preciso ler com atengdo e
fazer algumas perguntas:

* Oqueoproblemadiz?
- Aline tinha RS 240,00.

1
- Ela gastou . dessa quantiana comprade par de sapatos,

0O que o problema pede?
Com quanto ela ficou?

PROBLEMA
1
Aline tinha RS 240,00. Ela gastou B dessa quantia na compra de par de
.

sapatos. Com quanto ela ficou?

Planejando

* Vocédeve pensarna estratégia adequada.
* Queoperagioé adequada paraesse problema?

- Primeiro eu multiplicc para encontrar

==

1
- Depois eu subtraio este z do total.

PROBLEMA

1
Aline tinha RS 240,00. Ela gastou B dessa quantia na compra de par de
G

sapatos. Com quanto ela ficou?

Executando

+ Comovou calcular? Posso usar a forma que melhor entendo.
- 12 vou multiplicar:

240

1 1 240
= de R$240,00= = x 240= =—— =40

- 22 agoravou subtrair RS 40,00 do total:

RS 240,00 — RS 40,00 = R$ 200,00

PROBLEMA
1
Aline tinha RS 240,00. Ela gastou B dessa quantia na compra de par de
5
sapatos. Com quanto ela ficou?

Verificando

* Sera que ndo errei nenhum célculo? Vamos fazer a prova.

1
- de 240= 40

40+40 +40+40 + 40 = 200

[N

[N

Respondendo

- O problema perguntou:
Com quanto ela ficou™?

a

Depois de gastar com a

compra ela ficou com
RS 200,00

Fonte: http://siena.ulbra.br.


http://siena.ulbra.br/
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Na segunda atividade apresenta-se exemplos de atividades destacando as
etapas da resolugcéo de problema, para que o aluno adquira uma compreensao do
problema. As atividades desenvolvidas por Monteiro (2013), estdo associadas a
atividades de caca-palavras, completar texto e de mdltiplas escolhas, conforme
exemplo na figura 60.

Figura 60 - Exemplos de atividades no aplicativo JClic

Multiplicar para encontrar um tergo
Proble:
clema de 780,

Compreendendo o prablema Quantas balinhas de queijo faziam
parte da encomenda?
PAlfl:o‘;f_sE?ﬂ';‘fR PLANEJANDO A RESPONDENDO A
RESOLUGAO DO PERGUNTA DO s pepunts o probma?
LSRR T PROBLEMA PROBLEMA i
ETAPAS. SAO ELAS:
Planejando a resolugio do

problema
COMPREENDENDO O EXECUTANDO O e ele i - s da
RESOLUGAO DO o pamment o s i o
PROBLEMA PLANEJAMENTO e skt el Qo
PRDBLEMA balinhas de queijo faziam parte da

Verificando a resolugio do 260 bolinhas de queijo faziam parte
a,

Respondendo ao problema

st bt )

R - COLOQUE EM ORDEM AS ETAPAS DA RESOLUGAO DE PROBLEMAS [ 1] 0 2| o ASSOCIE AS ETAPAS DA RESOLUCAQ DE PROBLEMAS.

Multiplicar para encontrar
um tergo de 6.

Célia tinha 6 laranjas e

"Ela deu 2 laranjas para a | deu um tergo delas a sua
sua irma." irma. Quantas laranjas ela

deu para sua irma?

- Célia tinha 6 laranjas.
- Ela deu um tergo delas a
sua irma.

R e 5 888 T

heividads s s s

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A terceira porta de atividade € composta por um desafio em dois niveis de
dificuldade “facil” e “dificil’. Essa atividade denominada “Enigma das Fracbes” esta
disponivel no site: http://revistaescola.abril.com.br/swf/jogos/exibi-
jogo.shtml?211 enigma_fracoes.swf. Esta € uma atividade ludica para trabalhar

FracOes e testar os conhecimentos dos alunos. Na figura 61 observam-se exemplos

dessa atividade desenvolvida pelo aluno no jogo.


http://siena.ulbra.br/
http://revistaescola.abril.com.br/swf/jogos/exibi-jogo.shtml?211_enigma_fracoes.swf
http://revistaescola.abril.com.br/swf/jogos/exibi-jogo.shtml?211_enigma_fracoes.swf
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Figura 61 - Atividade online “Enigma das Fracdes”

Fonte: http://siena.ulbra.br.


http://siena.ulbra.br/
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Para Groenwald e Monteiro (2014), a utilizacdo de uma Sequéncia Didatica
Eletronica, em um ambiente de interatividade, com atividades que estimulem o estudo,
individual ou em grupo, de acordo com o ritmo dos estudantes e com atividades
fundamentadas em um referencial teérico, pode vir a estimular o desenvolvimento de
habilidades como o raciocinio-logico e a ampliagdo do pensamento matemaético,

elementos bases para aquisicdo do conhecimento.
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4 ASPECTOS EDUCACIONAIS DAS ESCOLAS DOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL DE XINGUARA, PARA.

Neste capitulo apresenta-se a descricdo do processo da vivéncia das escolas,
no que se refere ao desenvolvimento e quantificacdo dos dados referentes as escolas
do municipio de Xinguara, Para e os resultados do municipio na avaliagédo oficial de

Matematica.

4.1 ANALISE DO IDEB

No levantamento das escolas municipais que oferecem o Ensino Fundamental,
anos finais, do 6° ano ao 9° ano, foi realizada, em um primeiro momento, a analise
documental, dos dados junto a Secretaria de Educagdo do municipio de Xinguara
(SEMED), do Estado do Para, salienta-se a totalidade de escolas municipais da zona
urbana, com seus respectivos nomes, destacando a quantidade de professores e
alunos envolvidos no ensino da Matematica de 7° ano, o indice de Desenvolvimento
Bésico (IDEB) das escolas que possuem o 7° ano, foco desta investigacao.

Nas escolas que tém o 7° ano do Ensino Fundamental, foi realizado um estudo
do Projeto Politico Pedagoégico (PPP), pesquisando os planos de ensino com Fracgdes,
sendo analisado o conteudo, objetivos, metodologias e avaliagdo contida nos planos
de ensino investigados.

Importante frisar que o estudo sobre FracgBes nos anos finais do Ensino
Fundamental, inicia-se no sexto ano do Ensino Fundamental, em razdo disso foi
necessario estudar os planos de ensino desse ano. Ainda, foi realizado um estudo
sobre a forma de avaliacdo dos alunos do 7° ano planejada pelos professores de
Matematica, sobre o conceito de Fracdes, e o livro didatico utilizado.

O levantamento entre os professores foi realizado com base em um
questiondrio e entrevistas, onde o roteiro da entrevista previamente elaborado foi
dirigido na busca de melhor entender as concepcdes sobre Fracdes e utilizacdo de

TIC no desenvolvimento deste contelido.
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4.2 LEVANTAMENTO DAS ESCOLAS JUNTO A SEMED
Na zona urbana do municipio de Xinguara, Para, existem 13 (treze) escolas,
sendo que 09 (nove) escolas possuem o 7° (sétimo) ano do Ensino Fundamental. Na

tabela 2 estdo relacionadas as referidas escolas.

Tabela 2 - Nome das escolas do municipio de Xinguara/Para

Nome das Escolas Sigla
Escola Mun. de Ens. Infantil e Fundamental Cinderela (E.M.E.LLF.C.)
Escola Mun. de Ens. Fundamental Cora Coralina (E.M.E.F.C.C))
Escola Mun. de Ens. Fundamental Jair Ribeiro Campos (E.M.E.F.J.R.C))
Escola Mun. de Ens. Fundamental Henrique Francisco (EMEFHER)
Ramos
Escola Mun. de Ens. Fundamental Jader Fontenelle (EMEF.JF.B)
Barbalho

Escola Mun. de Ens. Infantil e Fundamental Professor Acy
de Barros Pereira

Escola Mun. de Ens. Infantil e Fundamental Professora
Clementina Natal de Souza

Escola Mun. de Ens. Fundamental Raimundo Henrique de
Miranda

Escola Mun. de Ens. Fundamental Tancredo de Almeida
Neves

(E.M.E.I.LF.P.A.B.P.)
(E.M.E.ILF.P.C.N.S.)
(E.M.E.F.R.H.M.)

(E.M.E.F.T.AN.)

Fonte: A pesquisa.

Nas escolas supracitadas 10 (dez) professores trabalham com a disciplina de
Matematica no 7° ano, haja vista que a zona urbana do municipio conta com um total
de 18 (dezoito) professores de Matematica para um universo de 9.293 (nove mil
duzentos e noventa e trés) alunos. Entretanto, da totalidade de alunos matriculados,
5.006 estao nas escolas que trabalham com o 7° (sétimo) ano, sendo que destes, 253
matriculas no 7° (sétimo) ano do turno matutino, 404 no turno vespertino e apenas 27
alunos matriculados no turno noturno, totalizando 686 alunos matriculados
regularmente no 7° ano do Ensino Fundamental no municipio de Xinguara, Para.

As 9 escolas pesquisadas possuem laboratério de informatica, alguns em boas
condi¢cdes como € o caso da Escola de Ensino Infantil e Fundamental Professor Acy
de Barros Pereira, que foi escolhida para aplicar o experimento devido a grande
dificuldade apresentada pelos alunos no tema Fracao e as baixas notas tiradas no 1°
bimestre pelos alunos. Foi feito um levantamento sobre a estrutura do Laboratério de

Informatica da Escola Acy De Barros Pereira apresentado:
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12 Computadores de Modelo de processadores Intel,

12 computadores Positivo;

12 CPU’s positivos, Programas do Sistema Operacional Windows e Linux,
Office 2007;

10 escrivaninhas de madeira;

6 estabilizadores, sendo que 4 € da marca Microsol e 2 da marca SMS;

21 cadeiras de madeira;

01 Mesa para o instrutor de informética;

01 Quadro branco.

a situacao da Sala de informética:

06 Calhas de lampada florescente de 40 watts, sendo que uma destas esta
ausente e outra queimada;

02 aparelhos de ar condicionado Electrolux e estdo com filtros que precisam
ser trocados e no verdo nao conseguem refrigerar a sala;

20 tomadas no chao e duas proximas a porta;

01 chave central que liga e desliga a energia das tomadas do chéo e do ar
condicionado;

Energia 220 v;

02 sensores de alarme, um préximo a porta e outro na mesma direcdo do outro
lado da sala.

04 janelas de dois metros e quarenta centimetros de comprimento por sessenta
centimetros de largura com grade e vidros;

01 porta de madeira e vidro com chave,

Esta sala mede oito metros de comprimento por sete e dez de largura,

Forro em madeira em perfeito estado de conservacao;

Paredes e pintura necessitando de pintura.

Os instrutores que atuam no laboratério de informatica nos turnos matutino e

vespertino tem como tutora de sala a funcionaria municipal a instrutora A, formada em

Pedagogia e no periodo noturno, o tutor instrutor B cursando Sistemas de Informacéo.

O laboratorio de informatica funciona de segunda a sexta feira das 7h as 11h e 15

minutos da manh&, horario em que acontecem as aulas do turno matutino, vale

lembrar que durante a semana ha aulas de apoio pedagdgico com os professores
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regentes e os instrutores de informética no laboratorio de informatica, bem como,
aulas eventuais onde o professor regente recebe apoio de um professor eventual.
Na Secretaria de Educacdo também foram investigados os Planos de ensino
dos 10 professores que trabalham com os 6° e 7° anos finais do Ensino Fundamental
de Xinguara, Para. Observou-se que todos os professores trabalham seguindo um
anico plano de ensino com o conteudo de Fragfes, envolvendo:
Conceito de Fracbes, Tipos de FracBes, Comparacdo e Equivaléncia de Fracoes,
Adicdo e Subtracdo de Fracdes, Multiplicacdo e Divisdo de Fracdes, Problemas
envolvendo Fragodes.
Os professores observaram que nao trabalham em sala de aula com a

resolucao de problemas envolvendo Fracgdes.

4.2.1 indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica no municipio de Xinguara,
Para

O IDEB é uma forma de avaliacdo do governo federal, criado no sentido de
fazer o acompanhamento do desenvolvimento da qualidade do ensino das escolas
(FERNANDES, 2009). A aplicacdo do IDEB, segundo MEC (2013), é padronizada
nacionalmente com uma combinacgéo feita entre o percentual de fluxo (promocéo,
repeténcia e evasao) e o resultado de avalia¢des realizadas pelos alunos matriculados
na Educacdo Bésica, no final do 5° e 9° anos, e 3° ano do Ensino Médio, que
representam as etapas finais da Educacéo Basica, em duas competéncias:

¢ Matemética: Capacidade de resolucdo de problemas matematicos;
e Lingua Portuguesa: Leitura e interpretacao de textos.

Este estudo tem a tarefa de caracterizar as escolas que trabalham com o 7°
(sétimo) ano do Ensino Fundamental da zona urbana de Xinguara, Para, e
consequentemente apresentar o IDEB no contexto Nacional, Estadual, e Municipal.

O IDEB dos anos 2005, 2007, 2009, 2013 e a projec¢ao para o Brasil, informam
o IDEB relativo aos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental. A tabela 3 indica o
IDEB observado e as metas projetadas pelo MEC dos anos iniciais do Ensino

Fundamental.
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Tabela 3 — IDEB dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental - Brasil

IDEB Observado Metas
Ano 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2021
Total 3.8 4.2 4.6 5.0 5.2 3.9 4.2 4.6 4.9 6.0

Dependéncia Administrativa
Estadual 3.9 4.3 4.9 5.1 5.4 4.0 4.3 4.7 5.0 6.1
Municipal 34 4.0 4.4 4.7 4.9 3.5 3.8 4.2 4.5 5.7
Privada 59 60 64 65 67 60 63 66 68 75

Publica 3.6 40 44 47 49 3.6 40 44 47 5.8

Legenda: Notas/ranking 2007;
Atingiu a meta projetada pelo governo; *Auséncia de dados.
Fonte: http://ideb.inep.gov.br/.

A tabela 4 indica o IDEB observado e as metas projetadas pelo MEC dos

anos finais do Ensino Fundamental.

Tabela 4 - IDEB dos Anos Finais do Ensino Fundamental — Brasil

IDEB Observado Metas
Ano 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2021
Total 35 3.8 4.0 4.1 4.2 35 3.7 3.9 4.4 55

Dependéncia Administrativa

Estadual 33 '35 38 39 40 33 35 38 42 53
Municipal 3, 134 36 38 38 31 33 35 39 51
PR 58 58 59 60 59 58 60 62 65 73

Piblica 3, '35 37 39 40 33 34 37 41 52

Legenda: Notas/ranking 2007;
1 Atingiu a meta projetada pelo governo; *Auséncia de dados.
Fonte: http://ideb.inep.gov.br/.

Apresenta-se na tabela 4, os resultados apresentados nos anos iniciais do
Ensino Fundamental e no 9° ano do Ensino Fundamental. Observa-se que a nivel de
Brasil s6 se consegue alcancar a meta estipulada nos anos de 2007, 2009, e 2011
nas escolas Estaduais e Municipais, as escolas privadas s6 conseguem atingir a meta
no ano de 2007, ficando assim, abaixo da meta estipulada pelo governo. Logo a
educacgdo no ano de 2013 ndo consegue obter uma média que satisfaca o esperado
pelo MEC.


http://ideb.inep.gov.br/
http://ideb.inep.gov.br/
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No que refere ao Estado do Para apresentam-se 4 (quatro) tabelas, das quais
duas apresentam o desempenho das provas aplicadas nos 5° (quinto) e 9° (nono) do
Ensino Fundamental das escolas publicas dessa unidade federativa. As outras 2
(duas) tabelas sdo uma demonstracdo das metas projetadas que véo de 2007 a 2021,
servindo como informativo para que se faga a comparacao entre cada biénio.

Na tabela 5 observa-se que, de 2007 a 2011, a cada biénio o desempenho do
IDEB foi aumentando gradativamente, porém, em 2013 houve uma queda com relacao
ao resultado do ano anterior. Embora, o IDEB observado, em 2013, esteja acima do
IDEB projetado. Portanto, no que refere a avalicdo do 5° ano do Ensino Fundamental
as escolas publicas entdo dentro da meta.

Tabela 5 - IDEB do 42 série / 5° ano - Para

Estado Para

Ano 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013
IDEB - Metas Projetadas 2.7 3.0 3.4 3.7 3.7
IDEB - Observado 2.7 3.0 3.6 4.0 3.8

Legenda: Notas/ranking 2007;
1 Atingiu a meta projetada pelo governo; *Auséncia de dados.
Fonte: http://ideb.inep.gov.br.

Na tabela 6 observa-se o IDEB, projetado e observado, do estado do Para, de
2005 a 2015.

Tabela 6 — IDEB do 82 série / 9° ano - Para

Estado Paréa

Ano 2005 2007 2009 2011 2013 | 2015
IDEB - Metas Projetadas hkk 3.2 3.3 3.6 4.0 4.4
IDEB - Observado 3.2 3.1 3.4 3.5 3.4

Legenda: Notas/ranking 2007;
[ Atingiu a meta projetada pelo governo; *Auséncia de dados.
Fonte: http://ideb.inep.gov.br.

Observa-se que o estado do Para sé conseguiu superar a meta no ano de 2009.
Assim, partindo do exposto, ao confrontar os dados de ambas as tabelas, é
possivel afirmar que o Estado do Para necessita ter uma atencao especial no que

tange aos anos finais do Ensino Fundamental.
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4.2.2 IDEB do municipio e das escolas de Xinguara, Para.

Na tabela 7 pode-se encontrar o IDEB relacionado ao ambito municipal, onde
fica evidenciado que o municipio atinge as metas projetadas para o 5° ano do Ensino
Fundamental na rede municipal de ensino.

No ano de 2007 a meta projetada foi maior que resultado da prova Brasil, haja
vista que os outros trés resultados seguintes (2009, 2011, 2013) foram satisfatorios

ficando acima do esperado.

Tabela 7 — IDEB do 42 série / 5° ano - Xinguara

Municipio Xinguara

Ano 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015
IDEB - Metas Projetadas kkk 2.9 3.2 3.6 3.9 4.2
IDEB - Observado 2.8 2.4 3.6 4.1 4.2

Legenda: Notas/ranking 2007;
Atingiu a meta projetada pelo governo; *Auséncia de dados.
Fonte: http://ideb.inep.gov.br.

A tabela 7 mostra que o municipio de Xinguara, Par4, atingiu a nota projetada
pelo governo Federal no 5° ano do Ensino Fundamental nos anos de 2009, 2011 e
2013, superando as medias projetadas pelo governo Federal.

De acordo com o observado na tabela 8, onde nos anos de 2007 e 2009, o
IDEB conseguiu alcancar as metas projetadas para 0 9° anos do Ensino Fundamental,
porém, os anos de 2011 e 2013 h& um retrocesso nos resultados. Todavia, as metas
projetadas para o IDEB do municipio, estdo em ordem crescente. O IDEB do municipio
estd em ordem decrescente, pois diferentemente do que aconteceu em 2011 que
repetiu o resultado da prova anterior 2009, em 2013 apresenta nota mais baixa que

0S anos anteriores.

Tabela 8 — IDEB do 82 série / 9° ano - Xinguara

Municipio Xinguara

Ano 2005 2007 2009 2011 2013 | 2015
IDEB - Metas Projetadas hkk 3.1 3.3 3.6 4.0 4.3
IDEB - Observado 3.1 3.1 3.4 3.4 3.2

Legenda: Notas/ranking 2007;
[ Atingiu a meta projetada pelo governo; *Auséncia de dados.
Fonte: http://ideb.inep.gov.br.


http://ideb.inep.gov.br/
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Além disso, a tabela 8 mostra que o municipio de Xinguara, Par, atingiu a nota
projetada pelo governo Federal no 9° ano do Ensino Fundamental nos anos de 2007
e 20009.

A tabela 9 apresenta os desempenhos no IDEB dos anos iniciais (5° ano) do
Ensino Fundamental de 09 escolas municipais situadas na zona urbana do municipio
de Xinguara, Para nos anos de 2005, 2007, 2009, 2011 e 2013.

Tabela 9 — IDEB do 42 Série / 5° Ano - Xinguara

Escolas IDEB Observado Metas Projetadas
2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015

EM.EF.CC. 28 13 (87 40 44 29 32 36 39 42
EMEFHFR 33 33 =+ 46 46 34 37 41 44 47
EMEFJRC w19 28 34 34 *+ 26 30 33 36
EMEFRHM. 28 26 32 35 42 28 31 35 38 41
EMEFTAN 59 += 136 41 45 29 33 37 40 43
EME.LF.C. »+ 23 39 41 43 *+ 27 31 33 36
EMEIFJFB. 29 26 85 43 35 30 33 37 40 43
EMELFPABP. 31 23 42 44 40 31 35 39 42 45
EMELFP.CN.S. srx  sex  wex  xsx 4 +ex  sex  sxs  ses 43

Legenda: Notas/ranking 2007;

/ Atingiu a meta projetada pelo governo; *Auséncia de dados.
Fonte: http://ideb.inep.gov.br.

A comparacao entre o IDEB observado e o IDEB projetado pelo governo na
tabela 9, mostra que as escolas publicas municipais de Xinguara, Para em sua
maioria, atingiu a nota projetada pelo governo Federal no 5° ano do Ensino
Fundamental nos anos de 2013, apenas trés escolas ndo atingiram a nota projetada.

Mostra-se também que de 2007 a 2013, 05 escolas elevaram o IDEB, 02
registraram decréscimo no indice e 02 ficaram estaveis, ou ndo apresentaram dados.
Observando comparativamente as escolas colocadas nas trés primeiras posi¢cdes no
ranking, no ano de 2007, percebemos semelhancas entre elas.

As Escolas Henrigue Francisco Ramos, Jader Fontenelle Barbalho, e Professor

Acy de Barros Pereira que séo as primeiras do ranking, estéo localizadas no centro
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da cidade de Xinguara. Possuindo em comum a localiza¢ao central, o que pode indicar
semelhancas na populagdo que atendem. Observa-se outro fator em comum as trés
escolas, sua atuacédo ja algum tempo na oferta de turmas nos anos finais do Ensino
Fundamental.

A tabela 10 mostra a evolucao do IDEB (2005, 2007, 2009, 2011 e 2013) das
escolas publicas municipais de Xinguara que trabalham com Ensino Fundamental da

zona urbana, mais precisamente o resultado da prova Brasil do 5° ano.

Tabela 10 — IDEB das Escolas Municipais com IDEB do 5° ano - Xinguara

IDEB
Escola Municipal | 2005 2007 2009 2011 2013
E.M.E.F.H.F.R. 3.3 3.3 * 4.6 4.6
E.M.E.l.LF.J.F.B. 2.9 2.6 3.5 4.3 3.5
E.M.E.LF.P.AB.P. 3.1 2.3 4.2 4.4 4.0
E.M.E.F.R.H.M. 2.8 2.6 3.2 3.5 4.2
E.M.E.l.F.C. * 2.3 3.9 4.1 4.3
E.M.E.F.J.R.C. * 1.9 2.8 3.4 3.4
E.M.E.F.C.C. 2.8 1.3 3.7 4.0 4.4
E.M.E.F.T.A.N. 2.9 * 3.6 4.1 4.5
E.M.E.LF.P.C.N.S. | * * * * 4.0

Legenda: Notas/ranking 2007;
[ Notas de referéncia; Il Notas em decréscimo em relaggo a 2007; *Auséncia de dados.
Fonte: INEP/Mec.

A tabela 10 mostra o IDEB observado no 5° ano do Ensino Fundamental nas
escolas municipais, onde no ano de 2007, que € o ano de referéncia para evolugéo
do IDEB, nenhuma escola conseguiu atingir a meta projetada pelo governo Federal.
No ano de 2009, 6 escolas cumpriram a meta, 1 escola ficou abaixo da expectativa do
MEC e 2 continuam com auséncia de dados. Em 2011, sete escolas cumpriram a
meta estabelecida pelo governo, uma escola apresentou resultado abaixo da meta
projetada, e duas continuaram com auséncia de dados.

Em 2013 a prova Brasil aplicada nos 9° anos do Ensino Fundamental, de nove
escolas de Ensino Fundamental da zona urbana de Xinguara, a meta projetada pelo
governo e a nota observada nas escolas, conforme tabela 11, mostra-se que apenas

duas escolas do municipio conseguiram alcancar e superar o desafio das notas
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estabelecido pelo governo. Assim seis escolas ficaram abaixo da meta projetada e

uma escola com auséncia de dados.

Tabela 11 - IDEB do 82 Série / 9° Ano - Xinguara

IDEB Observado Metas Projetadas
Escolas
2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015

EM.EF.C.C. ™ 33 87 32 44 77 34 36 39 42
SRR 30 22 35 32 46 30 32 34 38 42
E.M.E.FJR.C. Y we 33 28 34 % w34 37 40
EMEFRHM. 33 '35 31 30 42 34 35 38 42 46
EMEFTAN. 27 7 129 83 45 28 29 32 36 40
E.M.E.I.F.C. ok Kk *kk 3.8 4.3 fe *kk *kk 4.0 4.3
E.M.E.LF.J.F.B.

2.6 3.3 3.7 3.7 3.5 2.6 2.8 3.0 3.4 3.8

EMEILFPABP. 59 28 36 39 40 29 31 34 38 41

EMEIFPCNS K%k *kk *k* *k% 40 *k*k *k%k *k%k *k*k 40

Legenda: Notas/ranking 2007;

[ Atingiu a meta projetada pelo governo; *Auséncia de dados.
Fonte: http://ideb.inep.gov.br.

Ao comparar o IDEB observado e o IDEB projetado, a tabela 11 mostra que as
escolas publicas municipais de Xinguara, Pard em sua maioria, ndo atingiram a nota
projetada pelo governo Federal no 9° ano do Ensino Fundamental nos anos de 2013,
apenas duas escolas atingiram a nota projetada.

Da mesma forma que foi feito com os dados dos 5° anos, a tabela 12 far-se-a
demonstracdo do processo evolutivo do IDEB (2005, 2007, 2009, 2011 e 2013) das
escolas publicas municipais que trabalham Ensino Fundamental da zona urbana, sé

gue agora com o resultado da prova Brasil do 9° ano.
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Tabela 12 - Escolas Municipais com IDEB do 9° ano

IDEB

Escola Municipal | 2005 | 2007 2009 2011 2013
E.M.E.F.R.H.M. 3.3 3.5 3.1 3.0
E.M.E.l.LF.J.F.B. 2.6 3.3 3.7 3.7 3.7
E.M.E.F.C.C. 3.3 3.7 3.2 3.4
E.M.E.LF.P.AB.P. 29 2.8 3.6 3.9 4.1
E.M.E.F.H.F.R. 3.0 2.2 3.5 3.2 2.5
E.M.E.F.T.A.N. 2.7 2.9 3.3 2.7
E.M.E.F.J.R.C. 3.3 2.8

E.M.E.I.F.C. 3.8 3.5
E.M.E.ILF.P.C.N.S. 3.7

Legenda: Notas/ranking 2007;
[ Notas de referéncia; Il Notas em decréscimo em relagio a 2007; *Auséncia de dados.
Fonte: INEP/MEC.

A tabela 12 mostra o IDEB observado no 9° ano do Ensino Fundamental nas
escolas municipais, onde no ano de 2005, que é o ano de referéncia para evolucéo
do IDEB, apenas 2 escolas conseguiram atingir a meta projetada pelo governo
Federal, 3 escolas ndo atingiram a meta projetada e 4 escolas nao fizeram a avaliacéo.
No ano de 2009, 5 escolas cumpriram a meta, 2 escolas ficaram abaixo da expectativa
do MEC e 2 permaneceram com auséncia de dados. Em 2011, 3 escolas cumpriram
a meta estabelecida pelo governo, 5 escolas apresentaram resultados abaixo da meta
projetada, e 1 continuou com auséncia de dados. Em 2013, mostra que apenas 2
escolas do municipio conseguiram alcancar e superar o desafio de notas estabelecido
pelo governo. Assim seis escolas ficaram abaixo da meta projetada e uma escola com

auséncia de dados.

4.2.3 Resultado da Prova Brasil de Matematica do municipio e das escolas de

Xinguara, Para.

A Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar, denominada PROVA BRASIL,
tem como objetivo a producdo de informacdes sobre os niveis de aprendizagem em
Lingua Portuguesa - énfase em leitura, e em Matematica — énfase em resolucdo de
problemas (MEC, 2013).
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Apresenta, também, conforme o MEC (2013), indicadores contextuais sobre as
condi¢bes em que ocorre o trabalho da escola, os quais devem ser considerados na
analise dos resultados.

Os resultados de desempenho nas areas avaliadas sdo expressos em escalas
de proficiéncia. As escalas de Matematica da Prova Brasil s&o compostas por niveis
progressivos e cumulativos. Isso significa uma organizagdo da menor para a maior
proficiéncia. Ainda, quando um percentual de alunos foi posicionado em determinado
nivel da escala, pode-se pressupor que, além de terem desenvolvido as habilidades
referentes a este nivel, eles provavelmente também desenvolveram as habilidades
referentes aos niveis anteriores (MEC, 2013).

Ao analisar os resultados da escola, verifica-se o percentual de alunos
posicionados em cada nivel da escala de proficiéncia, conferindo a descricdo das
habilidades referentes a esses niveis, com o objetivo de refletir pedagogicamente
sobre tais resultados.

Assim serd analisada cada uma das nove escolas que atuam com Ensino
Fundamental do municipio que possuem o 7° ano, no ano de 2015, ano que se realizou
esta investigagao.

A Tabela 13 mostra o numero de alunos que realizou a Prova Brasil e a
respectiva taxa de participacdo da Escola Raimundo Henrique de Miranda, com base

nos dados do Censo Escolar de 2013.

Tabela 13 - Participacdo da Escola Raimundo Henrigue de Miranda - Xinguara

5° Ano 9° Ano
Alunos que realizaram a prova 73 35
Taxa de participacéo da escola (%) 86.90% 92.11%

Fonte: INEP/MEC.

A figura 62 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental da Escola Raimundo Henrique de Miranda, onde se
observa que a maioria dos alunos esta no nivel 3, 33.93%. Nesse nivel o alunos
devem serem capazes de trabalhar com espaco e forma: Localizar um ponto ou objeto
em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas ou duas ou mais
referéncias. Reconhecer dentre um conjunto de poligonos, aquele que possui 0 maior

namero de angulos. Associar figuras geométricas elementares (quadrado, triangulo e
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circulo) a seus respectivos nomes. Grandezas e medidas: Converter uma quantia,
dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente em moedas. Determinar o
horério final de um evento a partir de seu horario de inicio e de um intervalo de tempo
dado, todos no formato de horas inteiras. NUmeros e operacdes; algebra e funcdes:
Associar a fracdo ¥ a uma de suas representacoes graficas. Determinar o resultado
da subtracdo de numeros representados na forma decimal, tendo como contexto o
sistema monetario. Tratamento de informacdes: Reconhecer o maior valor em uma
tabela de dupla entrada cujos dados possuem até duas ordens. Reconhecer

informacdes em um grafico de colunas duplas (MEC, 2013).

Figura 62 — Dist. Percentual dos Alunos do 5° Ano da E.E.F.R.H.M por Nivel de Proficiéncia -
Matematica

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9 Nivel
do 10
Nivel 1

Fonte: INEP/MEC.

A figura 63 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Raimundo Henrique de Miranda, observa-se
que 31,43% dos alunos estéo abaixo do nivel 1. Para Algebra e Func¢des: Reconhecer
0 maior ou 0 menor nimero em uma colecdo de numeros racionais representados na
forma decimal. Tratamento de Informacdes: Interpretar dados apresentados em tabela
e grafico de colunas (MEC, 2013). 25.71% desses alunos atingiram essa

compreensao.

Figura 63 — Dist. Percentual dos Alunos do 9° Ano da E.E.F.R.H.M. por Nivel de Proficiéncia -

Matematica
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9

do Nivel
1

Fonte: INEP/MEC.
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A Tabela 14 mostra o nimero de alunos que realizou a Prova Brasil e a
respectiva taxa de participacdo da Escola Jader Fontenele Barbalho, com base nos

dados do Censo Escolar 2013.

Tabela 14 - Participacdo da Escola Jader Fontenele Barbalho

5° Ano 9° Ano
Alunos que realizaram a prova 55 32
Taxa de participacéo da escola (%) 96.49% 59.26%

Fonte: INEP/MEC.

A figura 64 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental da Escola Jader Fontenele Barbalho, observa-se um
empate entre os niveis 1 e 2, cada nivel com 22.25%, nesse nivel os alunos devem
ser capazes de trabalhar com Grandezas e Medidas: Determinar a area de figuras
desenhadas em malhas quadriculadas por meio de contagem. Numeros e Operacdes;
Algebra e Funcgdes: Resolver problemas do cotidiano envolvendo adigdo de pequenas
guantias de dinheiro. Tratamento de informacdes: Localizar informacdes, relativas ao

maior ou menor elemento, em tabelas ou graficos.

Figura 64 - Distribuicéo Percentual dos Alunos do 5° Ano da E.E.F.J.F.B. por Nivel de Proficiéncia -
Matemética

1.7%

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9 Nivel
do 10
Nivel 1

Fonte: INEP/MEC.

A figura 65 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Jader Fontenele Barbalho, observa-se que
28.43% dos alunos estédo no nivel 2, nesse nivel os alunos devem possuir nog¢des de
Numeros e Operacdes; Algebra e Fungdes: Reconhecer a fragdo que corresponde a
relacdo parte-todo entre uma figura e suas partes hachuradas. Associar um numero
racional que representa uma quantia monetaria, escrito por extenso, a sua
representacdo decimal. Determinar uma fracéo irredutivel, equivalente a uma fracao

dada, a partir da simplificacéo por trés. Tratamento de informacgdes: Interpretar dados
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apresentados em um grafico de linha simples. Associar dados apresentados em
grafico de colunas a uma tabela (MEC,2013).

Figura 65 - Distribuicdo Percentual dos Alunos do 9° Ano da E.E.F.J.F.B. por Nivel de Proficiéncia -
Matemética

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9
do Nivel
1

Fonte: INEP/MEC.

A Tabela 15 mostra o numero de alunos que realizou a Prova Brasil e a
respectiva taxa de participacdo da Escola Cora Coralina, com base nos dados do
Censo Escolar 2013.

Tabela 15 - Participacéo da Escola Cora Coralina

5° Ano 9° Ano
Alunos que realizaram a prova 66 25
Taxa de participacdo da escola (%) 86.84% 96.15%

Fonte: INEP/MEC.

A figura 66 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental da Escola Cora Coralina, observa-se que 30.02% dos

alunos estao no nivel 3.

Figura 66 - Distribuicdo Percentual dos Alunos do 5° Ano da E.E.F.C.C por Nivel de Proficiéncia -
Matemética

2.22% 1.64% 1.49% 0.0% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9 Nivel
do 10
Nivel 1

Fonte: INEP/MEC.

A figura 67 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Cora Coralina, observa-se que 44.00% dos

alunos estdo no nivel 2, nesse nivel os alunos devem compreender; Numeros e
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Operacdes; algebra e fun¢gdes Reconhecer a fragdo que corresponde a relacéo parte-
todo entre uma figura e suas partes hachuradas. Associar um namero racional que
representa uma quantia monetaria, escrito por extenso, a sua representacao decimal.
Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da
simplificag&o por trés. Tratamento de informagdes: Interpretar dados apresentados em
um grafico de linha simples. Associar dados apresentados em gréafico de colunas a
uma tabela, segundo o MEC (2013).

Figura 67 - Distribuicdo Percentual dos Alunos do 9° Ano da E.E.F.C.C por Nivel de Proficiéncia -

Matematica
4.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9

do Nivel
1

Fonte: INEP/MEC.

A Tabela 16 mostra 0 numero de alunos que realizou a Prova Brasil e a
respectiva taxa de participacdo da Escola Prof. Acy de Barros Pereira, com base nos

dados do Censo Escolar 2013.

Tabela 16 - Participacdo da Escola prof. Acy de Barros Pereira

5° Ano 9° Ano
Alunos que realizaram a prova 58 a7
Taxa de participacéo da escola (%) 98.31% 90.38%

Fonte: INEP/MEC.

A figura 68 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental da Escola Prof. Acy de Barros Pereira. Observa-se que

26,59% dos alunos estao no nivel 2.
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Figura 68 - Distribuicdo Percentual dos Alunos do 5° Ano da E.E.I.F.P.A.B.P. por Nivel de Proficiéncia
- Matemética

3.28%
1.82% 0.0% __ 0.0% __ 0.0%
Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9 Nivel
do 10
Nivel 1

Fonte: INEP/MEC.

A figura 69 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Prof. Acy de Barros Pereira. Observa-se um

empate entre o nivel 1 e 2, cada nivel com 25,48%.

Figura 69 - Distribuicdo Percentual dos Alunos do 9° Ano da E.E.I.F.P.A.B.P. por Nivel de Proficiéncia
- Matematica

3.85%

0.0% 0.0% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9
do Nivel
1

Fonte: INEP/MEC.

A Tabela 17 mostra o0 numero de alunos que realizou a Prova Brasil e a
respectiva taxa de participacdo da Escola Henrique Francisco Ramos, com base nos
dados do Censo Escolar 2013.

Tabela 17 - Participacdo da Escola Henrique Francisco Ramos

5° Ano 9° Ano
Alunos que realizaram a prova 31 104
Taxa de participacéo da escola (%) 91.18% 65.82%

Fonte: INEP/MEC.

A figura 70 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental da Escola Henrique Francisco Ramos, observa-se que

29.03% dos alunos estdo no nivel 3.
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Figura 70 - Distribui¢céo Percentual dos Alunos do 5° Ano da E.E.F.H.F.R. por Nivel de Proficiéncia -
Matematica

3.23% 3.23% 3.23% 0.0% 0.0% 0.0%
Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9 Nivel

do 10
Nivel 1

Fonte: INEP/MEC.

A figura 71 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Henrigue Francisco Ramos. Observa-se que
39,25% dos alunos estdo abaixo do nivel 1, a maioria dos alunos ndo possuem
compreensao de Numeros e Operacdes, pois somente a partir do nivel 1 os alunos
possuem essa compreensdo de Numeros e Operacdes; algebra e funcbes
Reconhecer 0 maior ou 0 menor nimero em uma colecdo de nameros racionais,
representados na forma decimal. Tratamento de informacfes Interpretar dados
apresentados em tabela e grafico de colunas. Assim 23.23% dos alunos do 9° ano do

Ensino Fundamental atingiram essa compreensao.

Figura 71 - Distribuicdo Percentual dos Alunos do 9° Ano da E.E.F.H.F.R. por Nivel de Proficiéncia -

Matematica
4.64% 1.51% 0.0% 1.12% 0.0% 0.0%
Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9

do Nivel
1

Fonte: INEP/MEC.

A Tabela 18 mostra o0 numero de alunos que realizou a Prova Brasil e a
respectiva taxa de participacdo da Escola Tancredo de Almeida Neves, com base nos
dados do Censo Escolar 2013.

Tabela 18 - Participacdo da Escola Tancredo de Almeida Neves

52 Ano 9° Ano
Alunos que realizaram a prova 72 49
Taxa de participacéo da escola (%) 91.14% 87.50%

Fonte: INEP/MEC.
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A figura 72 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental da Escola Tancredo de Almeida Neves, observa-se que

31.97% dos alunos estdo no nivel 3.

Figura 72 - Distribui¢céo Percentual dos Alunos do 5° Ano da E.E.F.T.A.N. por Nivel de Proficiéncia -
Matematica

1.39% 0.0% 1.45% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9 Nivel
do 10
Nivel 1

Fonte: INEP/MEC.

A figura 73 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Tancredo de Almeida Neves, observa-se que
34.78% dos alunos estao no nivel 2.

Figura 73 - Distribuicdo Percentual dos Alunos do 9° Ano da E.E.F.T.A.N. por Nivel de Proficiéncia -
Matemética

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9
do Nivel
1

Fonte: INEP/MEC.

A Tabela 19 mostra o niamero de alunos que realizou a Prova Brasil e a
respectiva taxa de participacéo da Escola Jair Ribeiro Campos, com base nos dados
do Censo Escolar 2013.

Tabela 19 - Participacdo da Escola Jair Ribeiro Campos

5° Ano 9° Ano
Alunos que realizaram a prova 48
Taxa de participacéo da escola (%) 82.76%

Fonte: INEP/MEC.

A figura 74 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental da Escola Jair Ribeiro Campos. Observa-se que 25.57%

dos alunos estéo no nivel 3, seguido pelo nivel 2 com 25.22%.
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Figura 74 - Distribui¢céo Percentual dos Alunos do 5° Ano da E.E.F.J.R.C. por Nivel de Proficiéncia -
Matematica

2.17% 2.0% 2.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9 Nivel

do 10
Nivel 1

Fonte: INEP/MEC.

Em 2013 a Escola Jair Ribeiro Campos néo fez a avaliacao da Prova Brasil no
9° ano do Ensino Fundamental, pois no dia da avaliacdo os alunos do 9° ano, néo
estavam presentes na escola, dados esses obtidos na Secretaria Municipal de
Educacao de Xinguara.

A Tabela 20 mostra 0 numero de alunos que realizou a Prova Brasil e a
respectiva taxa de participacdo da Escola Cinderela, com base nos dados do Censo
Escolar 2013.

Tabela 20 - Participacéo da Escola Cinderela

52 Ano 9° Ano
Alunos que realizaram a prova 27 23
Taxa de participacéo da escola (%) 96.43% 92.00%

Fonte: INEP/MEC.

A figura 75 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental da Escola Cinderela, observa-se que 33.33% dos alunos
estdo no nivel 2.

Figura 75 - Distribuicdo Percentual dos Alunos do 5° Ano da E.E.F.C por Nivel de Proficiéncia -
Matematica

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9 Nivel

do 10
Nivel 1

Fonte: INEP/MEC.
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A figura 76 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Cinderela, observa-se que 34.78% dos alunos

estao no nivel 2.

Figura 76 - Distribuicéo Percentual dos Alunos do 9° Ano da E.E.F.J.R.C. por Nivel de Proficiéncia -

Matematica
4.35%
0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9

do Nivel
1

Fonte: INEP/MEC.

A Tabela 21 mostra o nimero de alunos que realizou a Prova Brasil e a
respectiva taxa de participagéo da Escola Professora Clementina Natal de Souza, com

base nos dados do Censo Escolar 2013.

Tabela 21 - Participacdo da Escola Clementina Natal de Souza

5° Ano 9° Ano
Alunos que realizaram a prova 27 27
Taxa de participacéo da escola (%) 84.38% 81.82%

Fonte: INEP/MEC.

A figura 77 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental da Escola Professora Clementina Natal de Souza,

observa-se que 33.33% dos alunos estédo no nivel 2.

Figura 77 - Distribuicéo Percentual dos Alunos do 5° Ano da E.E.F.C.N.S. por Nivel de Proficiéncia -
Matematica

3.7% 3.7%

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9 Nivel

do 10
Nivel 1

Fonte: INEP/MEC.

A figura 78 mostra os niveis de proficiéncia em Matematica dos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Professora Clementina Natal de Souza,
observa-se que 25.93% dos alunos estédo abaixo do nivel 1.
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Figura 78 - Distribui¢céo Percentual dos Alunos do 9° Ano da E.E.F.C.N.S. por Nivel de Proficiéncia -
Matematica

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Abaixo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9
do Nivel
1

Fonte: INEP/MEC.

Na tabela 22, pode-se comparar o nivel de proficiéncia em Mateméatica do 5°
ano de cada Escola do municipio de Xinguara, Para, com a média geral do municipio,

a média geral do Estado do Para e a média geral do Brasil.
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Tabela 22 - Nivel de proficiéncia em Matematica do 5° Ano do Ensino Fundamental

Distribuicdo Percentual dos Alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental por Nivel de Proficiéncia

Distribuicdo dos Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matematica

ESCOLAS ABAIXO NIVEL NIVEL2 | NIVEL3 | NIVEL4 | NIVEL5 | NIVEL6 | NIVEL7 | NIVEL8 | NIVEL9 | NIVEL 10
NI\?EOL 1 '
EMEFRHM 823% 944 1122 3393 2205 6.76% 8.37% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
% % % %
EMEIFJFB 2054 2225 19.03 5.41% 8.82% 1.70% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
% % %
EMEFCC 429% 7.85 18.25 30.02 16.72 12.20 7.54% 1.64% 1.49% 0.00% 0.00%
% % % % %
EMEIFPAB 8.74% 1348 2659 2258 13.30 1020 1.82% 3.28% 0.00% 0.00% 0.00%
P % % % % %
EMEFHFR 3.23% 3.23 2258 29.03 1290 19.35 3.23% 6.45% 0.00% 0.00% 0.00%
% % % % %
EMEFTAN 6.96% 11.08 19.62 3197 8.25% 9.70% 9.63% 1.39% 0.00% 0.00% 0.00%
% % %
EMEFJRC 12.71 22.17 2522 2557 8.70% 2.17% 2.00% 2.00% 0.00% 0.00% 0.00%
% % % %
EMEIFC 7.41% 11.11 33.33 1852 11.11 1111 7.41% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
% % % % %
EMEIFPCN 3.70% 11.11 33.33 2222 1852 7.41% 3.70% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
S % % % %
Total Municipio 8.06% 12.31 19.84 26.99 1343 1191 5.71% 1.45% 0.15% 0.15% 0.00%
% % % % %
Total Estado 12.41 1593 2251 20.53 13.99 8.35% 3.77% 1.66% 0.58% 0.27% 0.00%
% % % % %
Total Brasil 5.13% 7.99 1359 16.82 16.97 1497 1146 7.24% 3.74% 2.10% 0.00%

%

%

%

%

%

%

Fonte: INEP/MEC.

Na tabela 23, pode-se comparar o nivel de proficiéncia em Matematica do 9°

ano de cada Escola do municipio de Xinguara, Par4, com a média geral do municipio,

a média geral do Estado do Para e a média geral do Brasil.
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Distribuicdo Percentual dos Alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental por Nivel de
Proficiéncia

Distribuicdo dos Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matemética

ESCOLAS ABAIXODO | NIVEL1 | NIVEL2 | NIVEL3 | NIVEL4 [ NIVEL5 | NIVEL6 | NIVEL7 [ NIVEL8 | NIVEL9
NIVEL 1

EMEFRHM 31.43% 25.71 22.86 11.43 8.43% 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
% % % % %

EMEIFJFB 19.64% 8.79% 28.43 16.15 17.59 9.40% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
% % % % %

EMEFCC 20.00% 20.00 44.00 12.00 4.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
% % % % %

EMEIFPAB 3.85% 2548 2548 19.71 1042 10.82 4.25 0.00% 0.00 0.00%
P % % % % % % %

EMEFHFR 39.25% 23.23 21.41 8.83% 4.64% 151% 0.00 1.12% 0.00 0.00%
% % % %

EMEFTAN 16.26% 14.19 34.78 1437 1425 6.15% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
% % % % % %

EMEFJRC 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
% %

EMEIFC 17.39% 26.09 34.78 8.70% 8.70% 0.00% 4.35 0.00% 0.00 0.00%
% % % %

EMEIFPCN 2593% 1852 11.11 1852 14.81 11.11 0.00 0.00% 0.00 0.00%
S % % % % % % %

Total Municipio 25.48% 21.20 25.16 13.61 8.68% 4.87% 0.65 0.35% 0.00 0.00%
% % % % %

Total Estado 25.42% 2040 21.19 16.85 9.67% 4.19% 159 0.56% 0.10 0.03%
% % % % %

Total Brasil 18.16% 1490 17.75 18.33 1451 884% 461 2.06% 0.72 0.12%

%

%

%

%

%

%

Fonte: INEP/MEC.

A tabela 24 mostra a média geral de todas as escolas Federais, Estaduais e

Municipais do Brasil, nesta tabela pode-se observar que quando se compara 0 5° Ano

do Ensino Fundamental do municipio de Xinguara, Para, com a média das Escolas

Municipais do Estado do Para e com as Escolas municipais do Brasil, 0 municipio que

possui nota igual a 185.35, esta melhor que o Estado que possui nota 173.87 e pior

que o Brasil que possui nota igual a 202.51. Comparando-se o0 9° Ano do Ensino

Fundamental do municipio de Xinguara, Para, com a média das Escolas Municipais

do Estado do Pard e com as Escolas municipais do Brasil, 0 municipio que possui

nota igual a 229.43, esta melhor que Estado que possui nota 227.19 e pior que o Brasil

gue possui nota igual a 238.84.
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Tabela 24 - Médias de Proficiéncia
Médias de Proficiéncia

5° Ano 9° Ano
Matematica Matematica

Escolas Federais do Brasil 257.81 321.45
Escolas Estaduais do Brasil 214.11 244.40
Escolas Municipais do Brasil 202.51 238.84
Total Brasil 205.08 242.34
Escolas Estaduais do seu Estado 170.67 226.52
Escolas Municipais do seu Estado 173.87 227.19
Total Estado 173.50 227.16
Escolas Municipais do seu Municipio 185.35 229.43
Total Municipio 185.35 229.43

Fonte: INEP/MEC.

Os dados apresentados, relativos ao IDEB, objetivam situar a realidade

educacional do municipio de Xinguara, Para, foco desta investigagao.
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5 ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Apresentam-se neste capitulo a analise dos dados coletados com o0s
professores de Matematica e com os estudantes participantes do experimento com
Fracdes no sistema SIENA.

Foi realizada a andlise da opinido dos 10 professores de Matematica da rede
municipal de Ensino Fundamental, que trabalhavam com os 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental sobre o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem do
conteudo de Fracgfes, visando investigar as metodologias para o ensino de Fracdes e
qguais os conceitos de Fracfes e se os alunos apresentam dificuldades na opinido
destes professores.

A andlise de desempenho do grupo de alunos teve o objetivo de fornecer uma
visdo geral de quais conceitos da tematica Fracfes os alunos apresentaram
dificuldades e quais possuem o0s conhecimentos solicitados, ndo necessitando de
estudos de recuperacdo, esses dados permitiram uma leitura dos niveis de
aprendizagens dos alunos sobre a referida tematica. Para tal analise foram utilizados:
o banco de dados do SIENA; as anota¢des dos alunos das resolucdes das atividades;
as observacfes de dois instrutores de informatica que participaram da aplicacdo do

experimento; as observagdes do pesquisador.

5.1 DADOS DOS PROFESSORES DE MATEMATICA DE XINGUARA/PARA SOBRE
O DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DO
CONTEUDO DE FRACOES

Foram investigados 10 professores de Matematica que trabalham com os 6° e
7° anos finais do Ensino Fundamental no municipio. Todos sdo formados em
Licenciatura Plena em Matematica, sendo que quatro deles possuem pos-graduacao
em Educacdo Mateméatica. Todos afirmaram que possuem nocdes basicas de
informatica, porém, 70% dos professores pesquisados declararam que nao utilizam
tecnologias nas suas aulas para o ensino de Fracoes.

Segundo Bertoni (2009), o estudo de Fracfes € um dos contetidos mais dificeis
do Ensino Fundamental, fato esse confirmado através dos baixos indices de
desempenho dos alunos quando se refere ao tema. No municipio de Xinguara nao €

diferente do geral, mesmo com 50% dos professores de Matematica com experiéncia
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de sala de aula, entre 11 e 15 anos como se apresenta na figura 79, esse tipo de
dificuldade é confirmada pelos professores na figura 81, resultado das avaliacdes

realizadas com os estudantes neste contetdo.

Figura 79 - Tempo de Magistério dos professores de Xinguara, Para

= 5a 10 anos

=11 al5anos

= mais de 15 anos

Fonte: A Pesquisa

Os professores evidenciaram que as metodologias para o ensino do contetdo
de Fracdes continuam as mesmas de quando iniciaram suas carreiras nas décadas
anteriores, 24% desses profissionais utilizam apenas quadro e pincel para o ensino

de Fracdes como mostra a figura 80.

Figura 80 - Meios Aucxiliares para o desenvolvimento do contetido de Fracdes
= quadros (branco e negro)

= giz

3%

*

‘ = projetores (slide, opaco, retro)
= computador e acessorios
= softwares matematicos
= material concreto
= Outros

Fonte: A Pesquisa.

= caneta para quadro branco

= caneta laser
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De acordo com pesquisa realizada com professores que trabalham o tema, a
maior dificuldade dos alunos esta relacionada as quatro operac¢des basicas (30%)

como se apresenta na figura 81.

Figura 81 - Dificuldades que os alunos apresentam com o tema Fracao

= fragbes com denominadores diferentes
10% = divisdes de numeros grandes
0
l memorizacdes de regras

= as quatros operagdes basicas

= subtracéo e diviséo
10%
esséncia/conceito de Fracao

® Qutros

Fonte: A Pesquisa

Segundo Nunes e Bryante (1997) as criancas até conseguem aprender a
resolver Fracbes, porém de forma mecéanica, sem entender de fato conceitos
importantes que serdo cobrados nos anos seguintes, dessa forma pode-se citar como
exemplo a interpretacdo de dados fracionéarios através de problemas do dia a dia que
muitas vezes 0s alunos ndo conseguem resolver por terem aprendido apenas
mecanicamente (as regras) do conteudo de Fracoes.

Segundo Pereira (2009) boa parte dos alunos termina o Ensino Fundamental
sem dominar esse conteudo, tornando-se um problema frequente para os anos
seguintes. Segundo Bertoni (2005) pode ser chamado de sindrome de evitamento de
Fracdes, mas como se percebe na pesquisa realizada em Xinguara, Para, esse
evitamento através dos anos nao é apenas dos alunos, apesar de que 100% dos
professores consideram o ensino de Fra¢cGes importante para seus alunos.
Observa-se que 62% dos professores consideram muito importante ou importante o
ensino de FragBes para os estudantes do Ensino Fundamental, conforme se observa
na figura 82. Observa-se um equilibrio entre muito importante e o pouco importante

com 25% cada.
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Figura 82 - Como o professor considera o contetido de Frag6es

= Muito importante

= |[mportante

= Pouco importante

= N&ao é importante

Fonte: A Pesquisa

Observa-se, também, que os professores percebem a dificuldade de se ensinar
este contelido, assim como da assimilacéo por parte dos alunos, tornando assim uma
dupla ideia de evitamento de Fragdes, conforme Bertoni (2005).

Os motivos que levam esse evitamento podem ser explicados pela falta de
conhecimento dos professores de novos métodos que facilitem o entendimento do
educando, tornando as aulas mais praticas e prazerosas, pelas altas jornadas de
trabalho, j& que 90% dos profissionais entrevistados tem carga horéaria superior a 20
horas semanais como demonstra a figura 83, ficando assim com o0 tempo

comprometido para planejamento de atividades diferenciadas.

Figura 83 - Carga horaria de trabalho por semana
= 1 a 20 horas/semana
m 21 a 40 horas/semana
= 41 a 80 horas/semana

= mais de 80
horas/semana

Fonte: A Pesquisa.

Os resultados da pesquisa realizada demonstrou que dos dez professores, 9
responderam a pergunta e 1 ndo respondeu, sobre como o professor considera o
conteudo de Fragdes.
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Os professores afirmaram que o contetdo de Fracdes deve ser trabalhado com
muita intensidade nos 6° e 7° anos dos anos finais do Ensino Fundamental, porém, de
acordo com o grafico da figura 82, o contetdo de Fracdes € considerado importante
para os professores. Dentre os 10 professores, 7% ressaltaram que trabalham o
conteldo de Fracdes no 8° ano e 7% no 9° ano do Ensino Fundamental, conforme a

figura 84.

Figura 84 - Quando ensina o contelddo de Fracdes

= 6 ano

=7 ano

= 8 ano

= 9 ano

Fonte: A Pesquisa.

Pode-se observar na figura 85 que 40% dos professores, ou seja, quatro
professores, ndo apontaram nenhuma dificuldade em utilizar as tecnologias nas suas
aulas de Matematica. Mas, os outros professores (60%), ou seja, seis, apontaram
algumas desvantagens de se utilizar as tecnologias nas aulas de Matematica.
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Figura 85 - Desvantagens de utilizarem tecnologias nas aulas de Matematica

= Ambiente inapropriado

= N&o possui desvantagens

= Dispersao dos alunos ao uso dessas
tecnologias

= N&o utiliza as ferramentas

= Falta de dominio do professor em sala de
aula

= Dificuldade para agendar o uso das
ferramentas tecnoldgicas

= Desacelera a aprendizgem dos alunos

Fonte: A Pesquisa.

Apesar de todos os professores responderem que as tecnologias apontadas na
figura 86 estdo disponiveis para utilizagdo nas aulas de Matematica eles n&o a utilizam
por varios fatores: os recursos estdo guardados na sala do diretor da escola
dificultando sua utilizacdo; os professores alegaram falta de tempo para o uso de TIC
em suas aulas, porque a hora aula no municipio € de 40 minutos; os alunos ndo
apresentam conhecimento sobre o uso de informatica e isso demanda muito tempo
para instrui-los; falta de conhecimento dos professores sobre os programas
disponiveis para a Matematica.

A figura 86 apresenta os recursos acessiveis para os professores utilizarem em

suas aulas nas escolas de Xinguara.
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Figura 86 - Recursos e ferramentas tecnoldgicas acessiveis e viaveis nas aulas de Matemética
= computador
= tablet
aplicativos de celular
= projetor
= calculadora
TV
= DVD

= softwares matematicos

S ——

= apresentacfes com animacdes
® jogos concretos
= jogos de softwares

= gplicativos de videos

= |ousa interativa
® internet

sites eletrdnicos, blogs, revistas eletrénicas...
Fonte: A Pesquisa.

Logo, com a analise desses dados, observou-se que, embora os professores
de Matemética da rede municipal de Ensino Fundamental, valorizem o processo de
ensino e aprendizagem da tematica de Fracgfes, a falta de uso de metodologias
diferenciadas'®, faz com que esse ensino ndo desempenhe seu objetivo, com uma
aprendizagem efetiva dos alunos.

Assim, de acordo com a figura 87, 90% dos professores concordam que a
utilizac@o das tecnologias nas aulas de Matematica melhora o interesse do aluno ao

estudar a disciplina de Matematica, porém, afirmaram nao utiliza-la.

10 Diferenciadas esta sendo utilizada no sentido de utilizacdo de varias metodologias, como uso de
tecnologias, jogos, uso de material concreto, etc.
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Figura 87 - A utilizag8o das tecnologias melhora o interesse do aluno ao estudar a disciplina de
Matematica

® concordo

® indeciso

Fonte: A Pesquisa.

Os professores investigados consideram o contetudo de Fragfes importante
para a aprendizagem dos alunos, mas nao trabalham diferentes metodologias, nao
evidenciam preocupacao em tornar esse contetudo atraente e significativo para os
alunos, demonstraram despreocupacao em buscar formas de ensinar e observou-se

um descaso com a aprendizagem desse conteudo.

5.2 ANALISE DO EXPERIMENTO COM OS ALUNOS

Para realizar o experimento, foram selecionados 29 alunos, 9 alunos do sexo
masculino, 19 do sexo feminino e 1 aluno que n&o quis se declarar, dentre estes, 11
alunos ja tinham ficado em recuperacao de conteudos este ano em Matematica, 14
deles ja repetiram de ano em algum momento anterior. Vinte e trés alunos
responderam ainda que possuiam uma grande dificuldade de aprender contetudos de
Matematica, e destes 23 alunos, 12 responderam que Fracdes é um dos conteddos
de Matematica mais dificil que eles ja viram, pois os professores ndo explicam em que
eles vao utilizar esse conteido em suas vidas, quando eles chegaram ao laboratério
de informatica para realizarem o experimento, 3 desses alunos disseram que nunca
tinham tido contato com um computador, mostrando assim que ainda existem alunos
em Xinguara, Para, que ainda nao utilizam o laboratério de informatica para estudos.
Assim pode-se perceber que os 29 alunos selecionados para participar do
experimento, sdo o0s alunos que mostram muita dificuldade de estudos e

aprendizagem.
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5.2.1 Perfil dos estudantes participantes do experimento

Na aplicacdo do experimento foram selecionados 29 alunos, com uma média

de idade de 12,48 anos. A figura 88 apresenta a idade dos estudantes.

Figura 88 - Grafico com a idade dos alunos
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Fonte: A Pesquisa.

A figura 89 apresenta as informacdes sobre o sexo desses alunos. Onde a
maioria dos alunos (66%) sdo do sexo feminino, 9 alunos do sexo masculino, 19 do
sexo feminino e 1 aluno que ndo quis se declarar. Essa estatistica de possuir um maior
namero de meninas prevalece em todo o municipio de Xinguara, Para, conforme

dados da Secretaria Municipal de Educacgéo.

Figura 89 - Sexo dos alunos

= masculino

= feminino

= nao declararam

Fonte: A Pesquisa.

Foi perguntado aos alunos se ja ficaram em recuperacédo de contetdos de
Matematica, a figura 90 demonstra que a maioria dos estudantes ja ficaram em

recuperacgdo de conteudos mais de trés vezes.
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Figura 90 - Quantidade de alunos que ficaram ou ndo em recuperacéo de contelido

3%

® nenhuma vez

= apenas 1 vez

= duas vezes

= trés vezes
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Fonte: A Pesquisa.

Na figura 91 € apresentado o nimero de alunos que nunca repetiram de ano,
e a quantidade de alunos repetentes. Eles ndo responderam em quais anos repetiram,
mas quando perguntamos qual a disciplina que tiveram dificuldades para passar de

ano, a disciplina de Matematica é unanimidade entre os repetentes.

Figura 91 - Gréafico com a quantidade de alunos que repetiram ou ndo de ano

= Sim

Fonte: A Pesquisa.

Foi perguntado, também, se os alunos possuem dificuldades em Matematica e
em quais conteudos apresentam dificuldades. Dentre os 29 alunos pesquisados, 6
responderam que nao tinham dificuldades com a Matematica, contudo as notas e

resolucdo de problemas apresentados para eles mostram que eles apresentam



160

dificuldades em Matematica. Quando questionados sobre o porqué tinham sido
selecionados para fazer parte da aplicacdo do experimento, (6) alunos afirmaram que
tinham muita dificuldade em estudar Matematica.

Os demais alunos, (23) afirmaram que possuiam muitas dificuldades em
Matematica, e apontaram essas dificuldades nos contetdos de divisdo de numeros,
m.m.c., tipos de Fracdes, operacdo com Fracdo e raiz quadrada de um numero. A
figura 92 apresenta a quantidade de alunos que responderam que tinham dificuldades

em Matematica e apontaram tais dificuldades.

Figura 92 - Grafico com as principais dificuldades em Matematica apontadas pelos alunos
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Fonte: A Pesquisa.

Foi perguntado aos alunos, a nota em Matematica no | bimestre do ano de
2015, para comparar a relacdo entre as dificuldades em Matemética e o resultado final

da nota do aluno. A figura 93 mostra a quantidades e a faixa de notas dos alunos.
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Figura 93 - Grafico com a faixa de notas de Matematica no | bimestre

= abaixo de 50

mentre 50 e 70

= acima de 70

Fonte: A Pesquisa.

Pode-se observar no gréafico da figura 93, que 2 alunos tiraram notas abaixo de
50 pontos, 7 alunos tiraram notas entre 50 pontos e 70 pontos, e que a maioria dos
alunos (20), afirmaram na pesquisa que suas notas foram superior a 70 pontos.

A figura 94 mostra a quantidade de alunos que ficaram para recuperacéo e 0s

gue nunca ficaram para recuperacdo em Matematica ao longo de sua vida escolar.

Figura 94 - Gréfico com a quantidade de alunos que ja ficaram para recuperagcdo em Matematica
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Fonte: A Pesquisa.

Neste grafico pode-se observar que 12 alunos ja haviam ficado para
recuperacdo em Matematica em anos anteriores, 0s outros 17 alunos, ficaram pela

primeira vez de recuperacdo em Matematica. E segundo esses alunos o conteudo que
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fez com que eles ficassem para recuperacdo na disciplina de Matematica, foi o
conteudo de Fragdes, conforme demonstrado na figura 92.

Com excecdo de trés alunos que assinalaram que nunca utilizam o computador,
os demais utilizavam o computador para manuseio com certa frequéncia. Antes da
aplicacéo do experimento, todos os 29 alunos responderam que nunca tinham usado
o laboratério de informatica da escola para realizarem alguma atividade de
Matematica. Depois da aplicacdo do experimento responderam uma pergunta sobre
a utilizacado das tecnologias como o computador, softwares, videos, calculadora, jogos
e etc., melhora o interesse (maior participacdo espontanea, curiosidade) dos alunos
ao estudar a disciplina de Matematica, onde a maioria dos estudantes concorda com
0 uso de tecnologias, relatando que ficou mais facil compreender o real significado do
conteudo. Observa-se na figura 95 o0 quanto estes alunos possuem contato com o

computador.

Figura 95 - Grafico com a quantidade de contato que o aluno tem com o computador
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Fonte: A Pesquisa.

Foi perguntado a esses alunos quais sdo os beneficios da tecnologia na
aprendizagem em Matematica. A figura 96 mostra a quantidade de alunos e a opiniao

dos alunos sobre os beneficios da utilizacdo de tecnologias nas aulas de Matematica.
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Figura 96 - Grafico com a quantidade de alunos e beneficios na utilizagcao de tecnologias
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Fonte: A Pesquisa.

5.2.2 Opinido da Professora titular sobre os estudantes participantes do

experimento

Durante a investigacao a professora titular!!, aplicou uma avaliacdo com seus
alunos do 7° ano envolvendo Conceitos de Fracdes, Tipos de Fragbes, Comparagao
de Fracdo e Adicdo de Subtracdo de FragOes, onde, segundo a professora, 0
desempenho dos alunos na prova escrita realizada em sala de aula, ndo chegou a
50% do valor da avaliagdo. Segundo a professora os alunos estudaram Fragdes no
ano anterior, viram o contetdo de Frac¢des nos anos inicias do Ensino Fundamental e

ainda assim, chegam no 7° ano com dificuldades neste conteudo.

5.2.3 Andlise dos resultados do experimento com Fragdes

O trabalho teve como publico alvo os alunos do 7° ano “A” e 7° ano “B” no
periodo de 01/04/2015 a 29/05/2015, no laboratorio de informética da escola Prof. Acy
de Barros Pereira, com um experimento no SIENA para recuperacao paralela para o
ensino do conteudo de Fracgdes.

11 professora designada a dar aula na turma com Lotacéo efetiva.
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A figura 97 mostra os alunos no dia 06 de Abril de 2015, participando do
experimento. Nesse dia levaram-se para o Laboratério de Informatica os alunos
selecionados para participar da aplicacéo, fez-se uma explicacdo de como funciona o
sistema SIENA, qual a finalidade do sistema para o desenvolvimento do ensino,
principalmente com a recuperacao paralela de contetdo. Depois da explicacao sobre
0 sistema, realizou-se a matricula dos alunos no sistema e foi informado sua senha
de acesso ao SIENA. Assim, cada aluno teve a oportunidade de acessar o sistema,
porém teve-se uma realidade diferente da que se imaginava. Muitos alunos das
escolas municipais de Xinguara, Para, ainda ndo tinham costume de manusear o
computador, isso foi uma grande dificuldade encontrada no inicio do experimento,

porém a maioria dos alunos demonstrou vontade em aprender a utilizar o computador.

Figurg97 - Alunos no Laboratério de Informética da Escola*?
— el
\ | !
A HHR
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Fonte: A Pesquisa.

A analise do desempenho geral dos alunos toma como base em qual dos testes
adaptativos o aluno alcancou a pontuacao de aprovacao de 0.6, essa foi a nota de
aprovacao estabelecida no projeto ja desenvolvido por Monteiro (2013). A figura 98
tem a proposta de mostrar a quantidade de alunos que realizaram e conseguiram
aprovacao nos testes adaptativos em cada um dos sete conteudos de Fracdo, a

guantidade de alunos aprovados em cada teste e o numero de teste realizados para

12 Os responsaveis pelos alunos assinaram autorizagéo de divulgacéo de imagem.
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serem aprovados. Fazendo uma breve explicagdo do grafico da figura 98, as barras
de quantidades de testes realizados pelos alunos, estdo divididas em 7 blocos,
representando cada um dos conteudos de Fracao conforme a legenda. As cores das
barras identificam o nimero dos testes adaptativos realizados para serem aprovados:
azul para o primeiro teste, vermelho para o segundo teste adaptativo, cinza para o
terceiro e a cor roxa para quatro ou mais testes. O nimero acima da barra identifica a
guantidade de alunos aprovados naquele teste adaptativo. Foram desconsiderados

os testes ndo concluidos pelos alunos.

Figura 98 - Gréfico com as quantidades de alunos aprovados em cada teste adaptativo

Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4 ou mais

24
18 . 19
16
14
12
7 8 8 8 6
5 5 4 5 4
33 3 3 3 5
0 11 11
Nodo 1 Nodo 2 Nodo 3 Nodo 4 Nodo 5 Nodo 6 Nodo 7

Legendas:

Nodo 1 — Conceito de Fragoes

Nodo 2 — Tipos de Fragoes

Nodo 3 — Equivaléncia e Simplificagoes de Fragées
Nodo 4 — Comparagao de Fragoes

Nodo 5 — Adigao e Subtracao de Fragao

Nodo 6 — Multiplicagao e Divisao de Fragoes

Nodo 7 — Resolugao de Problemas com Fragoes

Fonte: banco de dados do SIENA.

Analisando o grafico da figura 98, € possivel perceber que dos vinte e nove
alunos participantes do experimento, todos obtiveram aprovacdo no conteudo
conceito de Fracdes. Porém 3 alunos conseguiram passar no primeiro teste, 3 alunos

conseguiram passar no segundo teste, 5 alunos no terceiro teste e os outros 18 alunos
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precisaram de mais de quatro testes para conseguirem a aprovagao. Esses dados
levam em consideracdo somente os alunos aprovados em cada conteddo. A
sequéncia didatica de FracGes foi concluida por todos os alunos. Nesse conteudo, o
professor pesquisador notou que os alunos ndo conseguiam se concentrar para fazer
a leitura e a andlise das questdes apresentadas pelo sistema, ndo conseguiam fazer
as leituras dos conceitos relacionados ao contetdo presente no sistema.

Avaliando o gréafico da figura 98, no conteudo Tipos de Fracdes (Nodo 2), dos
vinte e nove alunos que realizaram os testes adaptativos, sete foram aprovados no
primeiro teste, ndo tendo a necessidade de acessar o material de estudos de
recuperacdo, nenhum dos outros vinte e dois alunos conseguiu ser aprovado no
segundo teste. Cinco alunos conseguiram aprovagao no terceiro teste e os outros
dezessete alunos precisaram realizar quatro ou mais testes adaptativos para
alcancarem a pontuacdo de aprovacdo. Observou-se que uma das dificuldades
apresentadas pelos alunos nesse conceito é a compreensédo da Fracdo como nlimero,
pois muitos transferem as propriedades aprendidas nos conceitos de NUmeros
Naturais para o trabalho com as Fracdes. No conteudo sobre os Tipos de Fracdes
uma dificuldade apresentada pelos alunos estéa no fato de nao diferenciar, numerador
e denominador, ndo conseguem distinguir Fraces proprias e impréprias, pois tratam
os denominadores e numeradores como se fossem dois NUmeros Naturais
independentes um do outro. Outra dificuldade apresentada esta na compreenséao de

nameros mistos, conforme a figura 99.

Figura 99 - NUmeros Mistos

= Note que a quantidade de polvilho doce é expressa por 31 xicaras, o
que representa trés xicaras e mais metade de uma xicara.

Veja como podemos representar essa quantidade de polvilho:
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Fonte: http://siena.ulbra.br/relatedContents/84/PPT/tiposdefracoes/index.html.
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No contetdo Equivaléncia e Simplificacdo de Fracdes, oito alunos conseguiram
aprovacao logo no primeiro teste, dando impressédo de que este conceito seria facil
para eles, porém nota-se que 18 alunos no total necessitaram de mais de 3 testes
para conseguirem aprovacao. Apresentaram muita dificuldade em resolverem e
estudarem o conceito de equivaléncia de Fracdes, pois ndo conseguiam compreender
0 conceito de Fracoes.

No conteudo Comparacao de Fracdes, apenas trés alunos conseguiram ser
aprovados no primeiro teste, um no segundo teste, um no terceiro teste e 0s outros
24 alunos necessitaram de quatro ou mais testes para conseguirem aprovagao. Foi
neste conteldo que se notou a falta de conhecimentos dos alunos no uso das TIC,
entre os alunos que estavam participando do experimento e ao realizarem estudos em
casa. Sem a presenca do professor, ndo conseguiam fazer a leitura e a analise dos
contetidos apresentados no sistema SIENA.

O pesquisador perguntou para os alunos durante o experimento, porque eles
nao estdo lendo os conceitos sobre Fracdes em cada nodo que eles estavam ficando
para recuperacdo? Pois se verificou no acompanhamento dos testes realizados no
sistema que o tempo gasto para realizar cada um desses testes era pequeno, 0S
alunos néo estavam lendo e analisando as questdes dos testes, assim verificou-se
que esses alunos ndo estavam estudando os conceitos e conteddos presentes no
sistema SIENA, sobre o contetdo que eles estavam ficando para recuperacao.

A figura 100 mostra um exemplo de como uma aluna do 7° realiza uma
operacdo com Fracdes no conteudo de Adicdo e Subtracdo de Fracdes, onde dos
vinte e nove alunos que realizaram os testes, oito foram aprovados no primeiro teste,
um aluno conseguiu ser aprovado no segundo teste adaptativo, um aluno conseguiu
ser aprovado no terceiro teste e 0s outros dezenove alunos sG conseguiram ser
aprovados com quatro ou mais testes, assim necessitaram de estudos dos conceitos

disponiveis no sistema para realizarem a recuperacédo paralela do conteudo.
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Figura 100 - Exemplo de como o aluno realiza a operagéo de Adi¢do e Subtragdo em Fragdes

Fonte: A Pesquisa.

O mesmo aconteceu no contetdo de Multiplicacao e Divisdo de Fracdes onde
houve oito aprovacdes no primeiro teste adaptativo, porém trés alunos conseguiram
aprovacdo no segundo teste e outros cinco foram aprovados no terceiro teste
adaptativo, treze alunos necessitaram de quatro ou mais testes para conseguirem ser
aprovados um unico aluno ndo obteve aprovagado no contetdo Multiplicacédo e Divisdo
de Fracdes e no conteudo Resolugcdo de Problemas com Fracédo, este aluno nao
compareceu nos ultimos dias de encontro da turma, por isso a quantidade total de
alunos que apareceram no nodo Multiplicacdo e Divisdo de Fracdes (Nodo 6) e no
nodo Resolucéo de Problemas com Fracédo (Nodo 7), sdo de vinte e oito alunos. A
sequéncia didatica de FracBes foi concluida por vinte e oito alunos como pode ser
verificado no contetdo Resolugéo de Problemas com Fragdes (Nodo 7). O que leva a
supor que os alunos ndo deveriam apresentar dificuldades nesses dois conceitos. As
guestbes envolvendo a resolucdo de problemas foram estudadas em todos os
contetdos envolvendo Fracgfes, logo estiveram presentes em todos os conteudos.
Muitos alunos tiveram dificuldades na interpretagdo dos conteudos; alguns alunos
passaram a dominar o algoritmo das operagbes com Fragdes, mas quando as
atividades passaram a se apresentar em forma de problema, os alunos passaram a
ter dificuldade de identificar qual operacédo ele utilizaria para resolver a situacéo
apresentada no problema.

De maneira geral os alunos apresentaram um bom desempenho nos nodos
envolvendo as quatro operacbes Adicdo, Subtracdo, Multiplicacdo e Divisdo de
Fracdes. Segundo Monteiro (2013), é possivel perceber que este bom rendimento
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esta mais ligado ao uso de regras e técnicas de resolucao destas operacdes, do que
0 entendimento dos conceitos e das propriedades.

A figura 101 mostra a quantidade de teste que o aluno Xinguara 01 precisou
fazer para ser aprovado no conteudo sobre Adicéo e Subtracdo de Fracdes. Observa-

se que o aluno conseguiu ser aprovado no segundo teste.

Figura 101 - Quantidade de testes para o aluno ser aprovado no conceito de Adicdo e Subtracédo de
Fracdes
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Fonte: http://siena.ulbra.br/lista_tests/5569.

A figura 102 mostra o teste de Adicdo e Subtracdo de Fracgdes, onde o aluno

conseguiu aprovacao para o proximo conteudo.
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Figura 102 - Teste de Adicao e Subtracdo de Fracdes
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Fonte: http://siena.ulbra.br/tests/9523.

Observa-se nos registros dos estudantes que ainda ha énfase, na adicao e
subtracdo, no calculo do minimo multiplo comum e, os erros apresentados, em sua
maioria, estdo no calculo dessa técnica.

Porém, na multiplicacdo os alunos ndo encontraram dificuldades e concorda-
se com Monteiro (2013) quando afirma: “E possivel que isto esteja ligado a associagéo
que os alunos fazem através da resolucdo semelhante aos niameros naturais, e 0s
alunos resolvem o algoritmo como uma regra, numerador multiplica numerador e
denominador multiplica denominador” (MONTEIROS, 2013, p. 138).

A divisdo €é a operacgédo que os alunos mais se confundiram na hora de resolver,
por vezes realizavam a operacao da divisdo como se fosse multiplicagdo. Assim como
na multiplicacdo o entendimento da resolucdo do algoritmo da divisdo esta ligado a
regra da inversao de Fragcdes ou multiplicagdo em “x”, de todas as operacdes € a que
apresenta maior dificuldade de compreensao por parte dos alunos.

A figura 103 mostra a quantidade de testes que o aluno Xinguara 01 precisou
realizar para ser aprovado no conteudo sobre Multiplicacdo e Divisdo de Fracoes.
Observa-se que o aluno precisou realizar dezenove testes para conseguir ser
aprovado. Observa-se, também, a grande quantidade de testes realizados no mesmo

dia e horario. Mostrando que os alunos estavam tendo problemas na conexao com a
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internet, ou pondera-se, também, que talvez estivessem realizando os testes a
seriedade devida com a avaliagéo e a professora néo estava dando a devida atencéo
a este fato. O que, depois se corrigiu, realizando-se um trabalho junto a professora

para que acompanhasse a realizacédo dos testes com os estudantes.

Figura 103 - Quantidade de testes para o aluno ser aprovado no conceito de Adi¢do e Subtracdo de
Fracdes
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Atras

Fonte: http://siena.ulbra.br/lista_tests/5564.

A figura 104 mostra o teste de Multiplicacéo e Diviséo de Fracdes, onde o aluno

conseguiu aprovacao para o proximo conteudo.


http://siena.ulbra.br/lista_tests/5564
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Figura 104 - Teste de Multiplicacdo e Divisdo de Fragfes

5 = =
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<77 ULBRA
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- 0 00~
———————
nicio
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ayuda
Nota: 0.941
. Ly :e'e":]?i"‘es regunta Dificultad / [Puntos [Puntos
Opciones para PueSBcorrecta e 0 eg pdivinanzajantes :
Student | milionaria Dona Rica Ricona doou a uma
= Organizacio Mo Governamental (ONG) de
(xinguara02) e
oo alse I7o combate a fome no Brasil, rés quartos dasua o, 5 |y 10000f0 05512
fortuna, avaliada em 12 milhdes de reais.
. [Quantes milhdes de reais foram doados a
Zerfil Usuario oNG?
i i =math xmins="http:/fiwww.w3.0rg/1998/Math
-ista de asignaturas MathlL™= <mrow= <mtext=Qual o resultado da
operacio=<imitext= <mfrac= <mrow=
_ista de competencias i h alse 11 =mn=2=/mn= </mrow= =mrow= =mn=5=</mn= 03702 0.0551200.02141
=Imrows= </mfrac= <mo=&times;</mo= <mfrac= h ) )
~errar Sesion <Mrow= <mn=3</mn= </mrow= <mrow=

=mn=2=/mn= </mrow= simirac= =miext=?
<Imtext= </mrow= </math=

=math xmins="http:/fwww.w3.0rg/1998/Math
MathML"= <mrow= <mtext=Cual o resultado da
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</mtext= </mrow= </math=

Observe o desenho e responda a questdo.
Maria todos os dias vai a pé até a escola,
quantos metros Maria anda até a escola, ndo

=
Fonte: http://siena.ulbra.br/tests/8723.

33 rue 196 0.2/0.2 |0.00814{0.02791

A figura 105 apresenta uma dificuldade apresentada por um aluno na resolugéo
de atividades que envolvam divisdo de Fracles, pois ele transfere as regras de
resolucdo de Numeros Naturais para a resolugédo de Fracdes, dividindo numerador

por numerador e denominador por denominador.

Figura 105 - Exemplo de como o aluno realiza a opera¢éo de Adicdo e Subtracdo em Fracdes

Fonte: A Pesquisa.

Também encontramos 0s mesmos resultados de Monteiro (2013) em relacéo
aos conteudos relacionados aos conceitos de Fragbes, Comparacdo de Fracdes e
Adicao e Subtracdo de Fracbes, sendo 0s conceitos que 0s alunos apresentaram
maiores dificuldades, tendo um baixo indice de aprovacao nos primeiros testes.



173

Nestes conceitos os alunos entraram no material de estudos mais de duas

vezes, levando a afirmacdo que deve-se ter mais atencao a esses itens.

A figura 106 mostra o numero de testes realizados pelo aluno Xinguara 02,

necessario para conseguir a aprovacao neste conteudo.

Figura 106 - Quantidades de testes sobre Conceito de Fracdes

Inicio

Opciones para
Student
(xinguara02)
Perfil Usuario
Lista de asignaturas

Lista de competencias

Lista de tests (Xinguara02 Conceito de

Fracdes )

Fecha de creacion AcabadoNota

10.07.2015 22:17:01false
13.04.2015 18:20:56true
13.04.2015 18:09:23false
09.04.2015 18:19:40false
09.04.2015 18:18:38false
09.04.2015 17:42:16true
06.04.2015 18:19:19true

Atrds chat window

0.280VerGo To Test
0.559Ver
0.789Ve
0.004Ve
0.100ve
0.009Ver
0.400Ver

Cerrar Sesion

Fonte: http://siena.ulbra.br/lista_tests/5560.

Os resultados encontrados corroboram com Monteiro (2013) em relagdo: “Em
Conceitos de FracBes muitos alunos apresentaram dificuldades com as ideias basicas
de Fracdes, como por exemplo, no significado das Fracdes como quociente, razdo e
parte-todo principalmente quando a Fragdo é representada de forma discreta”
(MONTEIRO, 2013, p. 138).

Outro conceito que apresenta dificuldade de compreensdo dos alunos é
Comparacéo de Fracgdo, resultado de deficiéncia do entendimento das ideias basicas
de Fracdes, os alunos ndo conseguiam associar o conceito de Fra¢des a quantidades.
E a principal dificuldade apresentado no contetdo de Adicdo e Subtracdo de Fracéo,
esta associada a comparacdo com as operagdes com numeros naturais. O aluno

Xinguara 02 teve dificuldade na operacao de Adicdo e Subtracao de Fragdes, pois o
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mesmo fez uma associa¢do aos conceitos de Numeros Naturais, conforme mostra a
figura 107.

Figura 107 - Operacdes de Adicado realizada pelo aluno

Fonte: A Pesquisa.

Segundo Monteiro (2013, p. 139):

0 objetivo do nodo Resolucéo de Problemas de Frag8es era utilizar o banco
de questdes dos outros seis nodos para fazer uma comparacdo sobre a
evolucdo do desempenho do aluno, desta forma verificar quais as
dificuldades foram superadas e quais ainda permaneceram.

Salienta-se que na sequencia didatica construida por Monteiro (2013): “As
guestdes envolvendo a resolucédo de problemas estiveram presentes em todos 0s
conteddos e a maioria dos alunos”. Assim os resultados demonstram que dezesseis
conseguiram serem aprovados logo no primeiro teste adaptativo, outros seis alunos
conseguiram ser aprovados no segundo teste, dois alunos no terceiro teste e outros
cinco alunos conseguiram ser aprovados com quatro ou mais testes, um aluno néo
conseguiu fazer nodo resolucdo de problema pois ndo conseguiu participar dos
altimos encontros.

Assim analisando os resultados, a maioria (28) alunos conseguiu entender e
trabalhar com os conceitos de Fra¢gdes. Muitos alunos (16) tiveram de acordo com o0s
resultados coletados do sistema SIENA, facilidades na interpretacdo dos problemas
envolvendo o conceito de Fragfes. Os alunos demonstraram dominar o algoritmo das

operacdes com Fracdes, quando a atividade se apresenta em forma de problema,
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passaram a ter facilidade em identificar qual operacao resolve a situacao apresentada,
pois a maioria (25) alunos s precisou realizar 3 testes para conseguirem aprovacao.

Verificou-se os alunos que concluiram a sequéncia didatica eletrénica,
estudando todos os nodos do grafo, houve aspectos positivos. Como por exemplo,
chegarem no contetdo de resolugdo de problemas e conseguirem ter uma certa
facilidade na solucéo dos testes. As médias de notas finais alcancadas no sistema, a
compreensao do conteudo e a utillizacdo do computador para facilitar essa
compreensao.

A proposta da pesquisa era identificar as dificuldades do sistema SIENA como
uma proposta de recuperacdo paralela individual do conteudo de Fracdes, foi
observado no resultado final apresentado no ultimo nodo, (Nodo 7) Resolucdo de
problemas com Fracdes, resultados positivos na utilizacdo do sistema para
recuperacédo paralela do conteudo de Fracdes.

Porém quando feita uma analise dos encontros e acompanhamento dos alunos,
observamos que estes alunos ndo possuem uma cultura para este tipo de estudo
individual, precisaram de muita ajuda da professora regente para tirar suas duvidas,
perguntaram muito para os dois instrutores de informatica que acompanharam a
aplicacao do sistema, e pediam ajuda a todo 0 momento durante os encontros, sem
preocupacao com a leitura e interpretacdo das questdes apresentadas pelo sistema.
Nesse sentido a andlise geral do grupo pode apresentar distor¢des das dificuldades
de cada aluno observadas em sala.

Analisando os dados coletados na pesquisa, apresentam-se a seguir as
dificuldades enfrentadas pelos alunos, pelo pesquisador, pelos professores e pela
direcédo da escola, todos participantes da pesquisa sobre o experimento com Fracdes

no Ensino Fundamental no municipio de Xinguara, Para.

5.2.3.1 Opiniao da professora titular sobre o sistema

Segundo a professora titular, esses alunos ficaram alguns dias mais
interessados e até mais comportados na sala de aula, conforme a figura 108, onde
mostra os alunos em sala de aula. Os alunos alegaram que as aulas no Laboratério
de Informética se tornam mais interessantes e que os professores deveriam fazer isso

nas aulas. A professora afirmou que esse tipo de aula torna o0 ensino mais interessante
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para todas as disciplinas, e que assim, o aprendizado serd mais concreto e
significativo para o aluno.

A figura 108 apresenta os alunos com a professora em sala de aula. Salienta-
se que todos os responsaveis pelos alunos assinaram um termo autorizando a

divulgacao dessas imagens.

Figura 108 - Alunos na sala de aula com a professora de Matematica

>

Fonte: A Pesquisa.

5.2.3.2 Opinido dos alunos participantes do experimento

A aluna Xinguara 05 ressaltou que nunca teve esse tipo de aula em sua vida,
e que estava gostando muito, pois a aula tradicional utilizada pelo professor na sala
de aula € muito chata. O professor explica ho quadro passa atividades no caderno
para os alunos resolverem e nao fazem mais nada de interessante. Porém esse
interesse em participar das aulas era apenas no inicio, depois nota-se a falta de
interesse em fazer as leituras e os estudos dos conteldos presentes no sistema
SIENA, com isso nota-se a falta de cultura desses alunos em estudarem sozinhos.
Pois tudo que eles ndo conseguiam fazer perguntavam para os instrutores e para a
professora conforme a figura 109.

Importante ressaltar que, em Xinguara, ndo é comum 0s estudantes utilizarem

o computador para realizarem estudos. Também, ndo é usual, que os professores
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incentivem o estudo independente, fora do horario da escola. Neste sentido, entende-
se como natural que tais estudantes apresentassem tais dificuldades.

Figura 109 - Alunos no Laboratério de Informatica com os Instrutores de Informatica
|

L

5.2.3.3 Opinido da diretora da escola participante do experimento

A diretora da escola municipal Professor Acy de Barros Pereira, a professora
Valdirene Silva Bueno, quando perguntada sobre o habito que os alunos da escola
tém de estudarem sozinho, relatou ao pesquisador que deixa a vontade seus
educadores, para que atuem da forma que melhor Ihes convier, para realizarem as

cobrancas sobre o estudo de casa.

“Aqui na escola cada professor tem autonomia para decidir se da
tarefas de casa ou ndo, ndo temos nenhuma politica interna que regulamente
essa cobranca de tarefas. Cada professor cobra de uma forma diferente suas
atividades, logo os alunos devem adquirir o habito de estudar sozinho através
das tarefas passadas pelos professores. Sei que alguns professores que
defendem esta pratica afirmando que a tarefa serve como um reforgo para os
conteldos ja estudados, ou como incentivo para novos estudos, além de criar
uma rotina de estudos nos alunos; ja outros professores alegam ndo propdem
tarefas pois os alunos nao as fazem, pois ndo tem o habito de estudar
sozinho, e ndo sdo acompanhados pela familia nos estudos. Assim as
opiniBes sobre a cultura dos alunos estudarem sozinhos ou com a ajuda da
familia pode ser considerando importante, para um trabalho eficiente em sala
de aula.” Diretora da Escola (Junho/2015).
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5.2.3.5 Opinido dos instrutores participantes do experimento

A instrutora 1 teve uma participacdo ativa na aplicacdo da pesquisa, pois ela
esta buscando novas alternativas para utilizacéo do laboratorio na melhoria do ensino
para seus alunos. Ela se disp0s a vir sempre na escola para que seus alunos
pudessem utilizar o laboratério para fazer os testes e estudarem os conteldos.
Inclusive se preciso nos sabados e domingos se os alunos precisassem. Onde
contribuiu com um relatério técnico da aplicacédo do sistema.

Segundo a instrutora alguns alunos tiveram muita dificuldade nos contetdos
sobre FracgOes, eles sempre pediam ajuda a professora titular, ao pesquisador e aos
instrutores de informatica que estavam presentes.

A instrutora 1 relata que o trabalho foi de extrema importancia para o
aprendizado dos alunos perante o ensino de Fra¢des na disciplina de Matemética.

O instrutor 2 teve participacdo ativa nesse projeto no que diz respeito ao
acompanhamento dessas turmas, inclusive comparecendo em horarios
extracurriculares além do comparecimento nos horarios regulares, onde contribuiu
com um relatdrio técnico da aplicacdo do sistema. Procura-se executar um trabalho
em parceria com 0s alunos, proporcionando a esses alunos uma acéo pedagdgica
do sistema SIENA nos momentos de aulas no Laboratorio de Informatica.

Assim o sistema demonstrou-se interativo com 0 usuario no estudo de
Fracbes. Para muitos o SIENA é sistema dinamico e eficiente, onde o usuario
interage diretamente com o sistema, provocando resultados diferenciados e néo
previstos.

Pelo recurso que tinhamos para a realizacdo da Pesquisa. Os alunos foram
divididos em duas turmas para o uso do Laboratério de Informética, sendo que as
aulas e o acompanhamento de cooperagdo seguiam-se normalmente na sala de
Informética e na sala de aula com o objetivo de garantir o uso e conclusdo de cada
um dos testes existentes no SIENA. Neste Ultimo caso, vale ressaltar que devido as
deficiéncias de internet e ao rendimento das ac¢des no laboratério, comeca-se a
observar resultados positivos e negativos dos testes realizados pelos alunos, eles
comegam a memorizar os resultados de cada uma das questdes apresentadas nos
testes e comecam a marcar apenas as respostas sem sequer efetuar as leituras das

guestdes para adiantarem seus trabalhos.
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5.3 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho tomou 0 caminho da escola para cumprir 0 propdsito de investigar
como estava sendo trabalhado o conteudo de Fraces considerando todos os atores:
a escola e seus respectivos Laboratorios de Informatica; os professores de
Matematica; e os alunos com baixo rendimento no contetdo de Fracdes.

Esses alunos, que necessitavam de recuperacdo paralela, participaram do
experimento descrito, demonstrado e justificado nessa dissertacdo. Se houver quem
pergunte se valeu, ou se empreender esse projeto foi positivo e, com certeza,
contribuira com o ensino dos conteidos matematicos aqui investigados.

Percorreu-se um longo e arduo caminho, a jornada revelou descobertas que
mereceram reflexdo. E fato que a educacdo que temos ndo é a que queremos.
Encerra-se esta etapa da pesquisa agradecido, mas ndo conformado. Que se partilhe
o desalento*® por ter que registrar nesse documento académico que os alunos, apesar
da facilidade ao acesso a informacédo, estdo passando pela vida desmotivados e
resistentes ao conhecimento e que ndo possuem o habito do uso do computador para
realizar estudos. Os professores, apesar de empenhados, ndo despertam a paixao
necessaria para conduzir os alunos a uma aprendizagem com motiva¢ao, bem como,
também, ndo possuem o habito de utilizar tecnologias, nem para o preparo das aulas

nem para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

13 s.m. Auséncia de alento; condi¢@o da pessoa que expressa falta de alento; que demonstra desanimo;
abatimento ou esmorecimento.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho foi desenvolvido com o propdsito de replicar um experimento
utilizando Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), para verificar se a
aplicacao da Sequéncia Didatica Eletronica desenvolvida por Monteiro (2013) mostrar-
se-ia eficiente na recuperacao paralela do contetdo de Frag6es com alunos do 7° ano
do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Xinguara, Para.

Em primeiro lugar considerou-se importante identificar a realidade educacional
do municipio de Xinguara, Para. Para isso foram analisados documentos oficiais, tais
como os planos de ensino dos professores de Matemética. Investigaram-se as
metodologias utilizadas pelos professores de Matemética que trabalhavam com o 7°
ano do Ensino Fundamental no municipio no ano de 2015. Replicou-se o experimento
realizado por Monteiro (2013) em Canoas, RS, com o sistema informatico SIENA, com
0 conteudo de FragBes, com 29 alunos que necessitavam de estudos paralelos de
recuperagdo, dos quais 28 alunos terminaram seus estudos e apenas 1 aluno néo
concluiu o experimento.

Os dados coletados na pesquisa mostraram que o objetivo de investigar o
processo de ensino e aprendizagem de Fragcdes com o publico alvo foi alcangado, pois
os estudantes tiveram melhores notas nas avaliagbes em relacdo ao conteudo
estudado de Fracgdes.

As dificuldades que este estudo revelou, bem como a superacdo das mesmas,
acham-se devidamente registradas e disponiveis para consulta e reflexdo nesta
dissertacéao.

Uma das dificuldades apresentadas, e ndo superada, foi a falta de uma boa
conexao com a internet, que possivelmente sera resolvida com a implantacao da fibra
Optica no municipio de Xinguara, prevista para 2016.

Com a andlise do desempenho geral dos alunos foi possivel identificar que os
nodos Comparacédo de Fracdes, Adicdo e Subtracdo de Fracdes, Comparacao de
Fracdes e Conceito de Fragdes, foram 0s conteldos que 0s alunos apresentaram
maiores dificuldades, tendo um baixo indice de aprovacdo nos primeiros testes, a
maioria dos alunos necessitaram de 4 ou mais testes para serem aprovados.
Corroborando com os resultados encontrados por Monteiro (2013), o nodo Conceitos
de FracOes foi onde os alunos apresentaram dificuldades, com os significados das

Fracbes como quociente, razdo e parte-todo e na sua representacédo de forma
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discreta. A falta de entendimento dos alunos com as ideias basicas de Fra¢des levou-
0s a apresentarem dificuldades na compreensdo do conceito de Tipos de Fracgdes,
nao conseguindo relacionar numerador e denominador, com dificuldades em
classificar as Fracfes. Outra dificuldade apresentada, pelos alunos que trabalharam
com o conceito de Adicdo e Subtracéo de Fragles, foi a comparagdo com o conceito
de operacdes envolvendo Numeros Naturais, levando-os a somarem os numeradores
e denominadores. Também, apresentaram dificuldades em Comparacéo de Fracodes,
pelo fato dos alunos tratarem numerador e denominador de forma independente.

J& na multiplicacdo os estudantes alcancaram bons resultados e na divisdo
conseguiram, depois de estudar nos materiais de estudos um avanco nas avaliacoes.

Porém, de maneira geral, os estudantes avancaram na compreensao com as
quatro operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) com Fracfes. Desta
forma, entende-se que essa pesquisa alcangou 0s objetivos propostos de verificar se
a sequéncia didatica eletrdbnica com o conteudo de Fragcbes pode ser utilizada para
estudos de recuperacao para alunos com dificuldades de Aprendizagem.

Os professores, colaboradores desta pesquisa, deixaram evidente que
possuem pouco dominio com o uso da tecnologia, mostrando que 0 uso de
ferramentas tecnoldgicas, embora sejam importantes aliadas para a educacao, ainda
ndo é uma realidade nas escolas pesquisadas.

Quanto as dificuldades encontradas pelo professor pesquisador estd a
utilizacao de recursos materiais, como computadores e internet de baixa qualidade,
além da falta de conhecimentos no manuseio dos computadores pelos alunos. Outra
dificuldade que deve ser considerada é o fato da maioria das aulas terem sido
realizadas no turno inverso das aulas regulares, pois ndo havia disponibilidade para o
uso do Laboratoério de informatica para realizacdo do experimento. Mesmo com a
obrigatoriedade estabelecida pela professora titular, a participacdo dos alunos para
recuperarem o aprendizado sobre Fracdes e a recuperacao de notas desses alunos,
tivemos que incentiva-los a terminar os testes, considerando que ndo possuem o0
habito de estudarem fora do horario regular das aulas.

O sistema SIENA, se mostrou eficiente, funcionando corretamente no trabalho
desenvolvido com os alunos, possibilitando um estudo individualizado e respeitando
o tempo necessario de cada estudante. Também, foi possivel ao professor
desenvolver os conceitos de Fragbes agindo como um mediador do processo de

ensino e aprendizagem, possibilitando um trabalho de sala de aula auxiliando e tirando
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davidas dos estudantes. O SIENA também forneceu ao professor um banco de dados,
identificando quais sé@o os alunos que estudaram os conteidos com atencdo e quais
analisaram as questdes apresentadas.

Espera-se que esta investigacdo venha auxiliar o ensino no municipio de
Xinguara na recuperacao paralela de contetdos, auxiliando os alunos que apresentam
dificuldades com o conteudo de Fracoes.

Salienta-se, que o pesquisador desta dissertacao, no periodo da investigacao
era secretario adjunto de Educacdo do municipal de Xinguara, o que permitiu que
influenciasse em algumas atitudes na educac¢ao do municipio, que foram:

¢ implantacdo de formacdes continuadas para os professores do municipio, sobre
0 uso do computador em sala de aula e, também, do uso do word, internet, excell.
e implantacdo, nas escolas, de uma hora aula semanal de informatica para todos
os estudantes de Ensino Fundamental, ministrados pelos instrutores e técnicos

de informa informatica que ja atuavam na escola.
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TERMO DE CONSENTIMENTO

XINGUARA/PA, / /2014.

Prezado (a) Professor (a),

Vimos por meio desta, apresentar-lhes o Projeto: “Um Experimento com Fracdes
no Ensino Fundamental no municipio de Xinguara Estado do Para”, e solicitar
seu consentimento para responder um questionario onde o pesquisador fica
autorizado a utilizar, divulgar e publicar, para fins académicos e culturais, 0s
resultados obtidos, no todo ou em parte, bem como, permitir a terceiros o acesso ao
mesmo para fins idénticos, com a ressalva de garantia, por parte dos referidos
terceiros, da integridade do seu contetudo. O pesquisador se compromete a preservar
sua identidade no anonimato.

O trabalho é parte integrante da dissertacao de mestrado na linha de pesquisa “Ensino
e Aprendizagem em Ensino de Ciéncias e Matematica”, do Programa de Pos-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica da ULBRA, com titulo anteriormente
citado, desenvolvido pelo Professor Luciano Teles Bueno, sob orientagdo da
Professora Dr2 Claudia Lisete Oliveira Groenwald.

Resumidamente, a pesquisa tem como objetivo geral “investigar as dificuldades no
Ensino de Fracdes e as potencialidades de uma sequéncia didatica eletrdnica para a
recuperacdo de conteudos individualizados para alunos que apresentam dificuldades
nos conceitos de Fracdes”.
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No mais, desde ja agradeco sua atencéo.

Luciano Teles Bueno — Prof. Pesquisador

Eu, , AUTORIZO o
professor Luciano Teles Bueno a usar os dados do questionario respondido por mim,
referente ao projeto “Um Experimento com Fra¢cdes no Ensino Fundamental no
municipio de Xinguara Estado do Par&”, cedendo todos os direitos autorais, desde
que utilizadas exclusivamente para fins de documentacéo do referido projeto.

XINGUARA/PA, / /2014,
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Primeiro questionario dos professores

Dados pessoais:

Nome:

Idade:

( )18a30anos ( )31 ad40anos ( )4l1ab50anos ( )acimade 51 anos
Tempo de magistério: anos

Carga horéria de trabalho por semana: __ horas/semana

Formacéo:

( ) Graduacéao - Curso:

Ano de concluséao:

( ) Pés-Graduacéo - Curso:

Ano de conclusao:

1- Ja fez alguma formacéao tecnol6gica? Qual?

2- Que tipo de contato vocé tem com os meios digitais?

3- Quais os beneficios educacionais trazidos pelo acesso aos meios digitais em sua

opiniao?

4- Que ferramentas tecnoldgicas vocé utiliza em suas aulas de matematica?
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5- Quais as desvantagens de se utilizar tecnologias nas aulas de matematica?

6- Quais conteudos matematicos vocé utiliza tecnologias ao ministrar aulas?

7- Vocé ja utilizou as tecnologias no ensino de Fracdes? Quais?

8- Que tipo de contato e manuseio vocé tem com o computador?

() nenhum ( )pouco ( )médio ( ) muito

9- Quantas disciplinas de tecnologias da educacao vocé cursou na sua graduacao?
()0 ()1 ()2 ()3 ( )+tde3

*Caso tenha cursado alguma disciplina, indigue o nome e/ou contetdos abordados:

10- Manuseou tecnologias diversas como celular, DVD, calculadora, tablet,
computador, projetores, TV, som, etc. na sua infancia.

( ) diariamente ( )raramente () n&o tinha acesso

11- A utilizacdo das tecnologias como computador, softwares, videos, calculadora,
jogos, etc. melhora a aprendizagem (promove uma aprendizagem significativa dos
conceitos matematicos) dos alunos na disciplina de matematica.

( )concordo ( )discordo () indeciso

12- A utilizacdo das tecnologias como computador, softwares, videos, calculadora,
jogos, etc. melhora o interesse (maior participagdo espontanea, curiosidade) dos
alunos ao estudar a disciplina de matematica.

( )concordo ( )discordo () indeciso

13- Grau de dificuldade no manuseio de tecnologias atuais.

() nenhum ( )pouco ( ) muito
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*Por qué?

14- Sua escola proporciona com que frequéncia cursos, oficinas e palestras de
formacgé&o de professores na area tecnoldgica.
()1 pormés ( )lporano ( )2porano ( )nenhum () raramente

*Em que areas:

15- Se vocé tem facilidade no manuseio das tecnologias, as usaria nas aulas de
matematica.
( ) sempre () nunca ( ) devez em quando

*Por qué?

16- Quais recursos e ferramentas tecnoldgicas vocé acha mais acessivel e viavel para
usar nas aulas de mateméatica em sua escola?

) Computador

) Tablet

) Aplicativos de celular

) Projetor

) Calculadora

) TV

) DVD

) softwares matematicos

) Apresentacdes com animagdes

) Jogos concretos

) Jogos de softwares

) Aplicativos de video com demonstracgdes de situagbes matematicas.
) Lousa interativa

) Internet

AN N AN N N N N N N N N N N NS

) Sites eletrénicos, blogs, revistas eletronicas, livros eletrénicos.
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17- Quais recursos e ferramentas tecnoldgicas tem mais dominio, conhecimento e usa
com frequéncia no dia-a-dia?

) Computador

) Tablet

) Aplicativos de celular

) Projetor

) Calculadora

)TV

) DVD

) softwares matematicos

) Apresentacdes com animacdes

) Jogos concretos

) Jogos de softwares

) Aplicativos de video com demonstracdes de situa¢cdes matematicas.
) Lousa interativa

) Internet

e e e e e e e e e e N e e e N

) Sites eletrénicos, blogs, revistas eletronicas, livros eletronicos.

18- Qual(is) softwares mateméticos tem conhecimento e sabe manusea-lo/os?

19- Gosta de manusear produtos digitais e tecnologicos? Por qué?

20- Que recursos tecnolégicos sua escola possui?

21- Vocé utiliza todas as ferramentas tecnoldgicas que sua escola disponibiliza? Se

nao, por qué?

22- Vocé ja utilizou as ferramentas tecnologicas para realizacao de recuperacao
paralela de conteudo? Quais contetdo?
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Segundo questionario dos professores
Professor(a):

1- Como vocé considera o contetdo de fragdes no Ensino Fundamental?

2- Vocé considera que o contetdo de Fracdes é importante para os seus alunos?

3- Quando vocé ensina Fra¢des a seus alunos (em que série, bimestre, quantas horas
aulas)?

4- Como vocé ensina o conteudo de Fracfes (relacione todas as metodologias que
vocé utiliza para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de
fragcoes)?

5- Quais sao os recursos didatico-tecnoldgicos que vocé utiliza para ensinar o
contetdo de Fracfes (computador, softwares)?

Meios Auxiliares (recursos audiovisuais): utilizados para facilitar o trabalho do
professor nos processos de ensino.

) quadros (branco e negro),

) giz,

) caneta para quadro branco,

) caneta laser,

) projetores (slide, opaco, retro),
) computador e acessorios,

) softwares matematicos. Cite-0s
) alto-falantes,

) material concreto. Cite-0s
) outros. Quais?

NN N NN NN NN
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Recursos Didaticos: utilizados para facilitar o ensino e a aprendizagem (professor &
aluno) com fracdes: (aqui deve ser citado s6 os recursos para fracoes)

) cartaz,

) tabelas,

) softwares didaticos. Quais

) livros didaticos. Quais

) material concreto. Quais

) outros. Quais?

NN NN NN

Ludico: jogos e livros paradidaticos utilizados para facilitar o aprendizado de fracdes
com os alunos.

) cilada,

) palavras cruzadas,

) pequeno cientista,

) softwares ludicos,

) régua de fracdes

) cubos com fracdes

) desenhos e recortes de fracdes

) outros. Quais?

AN AN AN AN AN AN S

Observacdo: Os recursos didaticos definidos acima sado materiais concretos que
propiciam a interacdo entre professor e aluno e se tornam significativos quando o
professor e 0 aluno conseguem atribuir uma relagdo com o contetdo estudado.

6- Como vocé introduz o conceito de FracBes em sua aula?

7- Quais os conteudos gque vocé ensina para seus alunos:
( ) Conceito de fragdes.

( ) Inteiro e parte do inteiro

( ) Fracdes de uma quantidade

( ) NUmeros mistos e fracdes improprias

( ) FracOes equivalentes

( ) Comparacéo com fraces

( ) Operacao com fragdes (adicao, subtracdo, multiplicacdo, divisao).
( ) Inversa de uma Fracao

( ) Potenciacao e raiz quadrada de fracdes

( ) Resolucéo de problemas com fracfes

8- Como o professor avalia o aluno s6 com fracdes?

9- Quais as dificuldades que os alunos apresentam com o tema Fracéao?

10- Pra vocé professor como qualificar para melhorar a aprendizagem com Fracdes?
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Questionario para os alunos

Dados pessoais:

Nome:

Série que estuda: Turma:
Idade:

Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino.

Vocé ja repediu ou ficou em dependéncia de matéria?

( ) Sim

( ) Nao

1- Possui dificuldades em Matemética?
( ) Sim.

( ) N&o.

Quais?

2- Como sdo suas notas em mateméatica?
( ) abaixo de 50

( ) entre 50 e 70

( ) acima de 70

3- Ja ficou em recuperacao?

( ) apenas 1 vez

( ) duas vezes

( ) trés vezes

( ) mais de trés vezes
4-

Quais os conteudos que vocé ensina para seus alunos:
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) Conceito de Fragoes.

) Inteiro e parte do inteiro

) Fracdes de uma quantidade

) Nimeros mistos e FracGes impréprias

) FragOes equivalentes

) Comparacéo com Fracdes

) Operacao de Fracoes

) Inversa de uma Fracao

) Potenciacao e raiz quadrada de Fracdes
) Resolucéo de problemas com Fracoes

m/\/\/‘\/‘\/\/\/‘\/‘\/\/\

- Que tipo de contato vocé tem com os meios digitais no ensino de Matematica?

6- Que beneficios, na sua opinido, a tecnologia pode trazer ao ensino da Matematica?

7- Quais as desvantagens de se utilizar tecnologias nas aulas de matematica?

8- O professor ja utilizou as tecnologias no ensino de Fracfes? Quais?

9- Que tipo de contato e manuseio vocé tem com o computador?

() nenhum ( )pouco ( )médio ( ) muito

10- A utilizacdo das tecnologias como computador, softwares, videos, calculadora,
jogos, etc. melhora o interesse (maior participacdo espontanea, curiosidade) dos
alunos ao estudar a disciplina de matematica.

( )concordo ( )discordo () indeciso

11- Quais recursos e ferramentas tecnoldgicas o professor ja utilizou nas aulas de
matematica em sua escola?

() Computador

( ) Tablet

() Aplicativos de celular
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) Projetor

) Calculadora

)TV

) DVD

) softwares matematicos

) Apresentacdes com animagdes
) Jogos concretos

) Jogos de softwares

) Aplicativos de video com demonstracdes de situacfes matematicas.
) Lousa interativa

) Internet

) Sites eletrénicos, blogs, revistas eletronicas, livros eletronicos.
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Questionario para os alunos
Dados pessoais:

Nome do Aluno:

Nome da
Escola:

Data da aplicacéo: / /

Questdes de conceitos de Fracao

Atividade educativa sobre Fracdes indicada para pessoas de todas as faixas etérias,
ideal para o aprendizado e, pratica do ensino de Matemética.

1) Observe as figuras abaixo e as represente em forma de Fracdes

considerando quantas partes foram coloridas em relacéo ao todo.

-

-

-

-




2) Represente em forma numérica as Fracdes por extenso abaixo.

Trés

Centésimos

Dez Oitavos

Oito

Quintos

Trés

Décimos

3) Complete de forma correta as Fragdes por extenso.

1

uUm
2
2

Dois
5
8

Oito
6
2

Dois
3
9

Nove

201
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. ~ 1 . z
4) Considerando a Fracgao " ela pode ser escrita também como sendo:

a) () 1 sendo partes consideradas e 4 as partes iguais;

b) () 4 sendo o numerador e 1 o denominador;

C) () 4 sendo as partes consideradas e 1 as partes iguais;
d) ( ) o ltambém pode ser representado por 0.

~ . 1 . 1 1
5)  AsFracBes escritas como: -, um meio ou metade; 7, um terco ou a terca parte; ;,

1 . . 1
um quarto ou a quarta parte; Py um quinto ou a quinta parte; Pt um sexto ou a sexta

1 - - 1 . . 1
arte; -, um sétimo ou a setima parte, -, um oltavo ou a oltava parte; —, um nono ou a
7 8 9

nona parte. Sao entendidas como:

a) ( ) Fracdes de numeradores igual a 10;

b) ( ) Fracdes de numeradores igual a 1 e o denominadores menor que 10;
C) () Fracdes com denominadores maiores que 10;

d) () Fracdes com denominadores menor que 10.

~ . 1 1 . A~ 1
6)  As FracGes escritas como: —, um dezessete avos; —, um vinte e trés avos; —,

1 . ~ .
um sessenta e sete avos; 58’ um noventa e oito avos. Sao entendidas como:

a) ( ) FracOes de denominadores maiores 10 e menores que 100, 1000, 1000....;
b) ( ) Fracdes de numeradores igual 1 e o denominadores menor que 10;
C) ( ) Fracdes com denominadores igual a 10;

d) () Fracdes com numeradores igual a 0.

7 As Fracdes que apresentam nomes especiais como um décimo ou a décima
parte, um centésimo; um milésimo; um décimo do milésimo. Sao entendidas como:
a) ( ) Fracdo de denominadores maiores 10 e denominador igual a 1;

b) ( ) Fracdo de denominadores igual a 0 e numeradores igual a 10;

C) () Fracdo com numerador diferente de 0 denominadores igual a 10;

d) ( ) Uma Fracdo com denominador de poténcia de 10 (10, 100, 1000...) tem

nomes especiais.
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8) A soma dos termos de uma Fracdo é 23. O numerador € 7. Como se |é essa
Fracédo?

a) () Sete dezesseis avos;

b) () Sete vinte e trés avos;

C) () Sete vigésimo terceiro ;

d) () Sétimo vinte e trés avos.

9) A Fracdo onde o numerador € menor que o denominador é do tipo:
a) () FracBes Improprias;

b) ( ) Fracdes Aparentes:;

C) () Numeros Mistos;

d) () Fracdes Proprias.

10) Pode-se chamar de Fracdo impropria, aquela em que:
a) () o numerador € maior que o denominador;

b) () o numerador € menor que o denominador;

C) () o numerador é multiplo do denominador;

d) ( ) as FracgOes representadas de uma forma especifica.
11) As Frac0Oes 6/6 e 8/8 sao que tipos de Fracado?

a) () Fracdes Impréprias;

b) ( ) Fracdes Aparentes;

C) () NUumeros Mistos;

d) ( ) Fracdes Proprias.

Questdes de Fracdes Equivalentes

1)

As Fracoes % e L2 sao0 equivalentes. Podemos afirmar que o valor da variavel
4 20

() 10;
()5
()8
( )3.
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~ 4 . .
2) Para que as FracOes ce 1—62 sejam equivalentes, qual deve ser o valor da

w0,

variavel “c”:
a. ()6
b ()8
C. ()9
d ()25

3) O denominador de uma Fracao equivalente a 2/5, € 10. Que Fracgéo é esta?
1

a ()=

b) ()=
o ()7
d ()=

4) As Fragf)esg e %séo equivalentes. Sabe-se que a + b = 60. Nessas condicoes,

os valores de a e b, nessa ordem, s&o:
a) ( )10e50
b) ( )15e45
C) ( )20e40
d) ( )25e35

5) As Fracdes % e 5 séo equivalentes. Sabe-se que x - y = 45. Nessas condicoes,

os valores de x e y, nessa ordem, s&o:
a) ( )21e66.
b) ()32e77.
C) ( )36e81.
d) ( )54e99.

. L 3
6) Que valores devermos atribuir as letras p e g, para que 335 =zce

Qe

1
= . Logo

os valores nessa ordem sao:
a) ()7e28.
b) ( )23e10;
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( )45e7.
( )15e 28.

A forma irredutivel da Fracéo 310 e %. O valor de (b + c) é:
()7.
()13.

()3
()10

A forma irredutivel da Fracdo % é %. A diferenca de d e f € igual a:

A forma irredutivel da Fracdo 13750 é é O produto de j de por k é:
()3
( )5.

()4
()1

Problemas de Fracdes

1)

A professora Carmita comprou uma barra de chocolate para presentear os trés

melhores alunos do 6° ano do Ensino Fundamental. Se a barra foi dividida em partes

iguais entre os alunos, qual parte que coube a cada um deles?

a)
b)
c)
d)

()5
()
()

Wik wWwlw

—~
N
=l w
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2) Paulo César ao entrar de férias, juntamente com seu pai Luciano, foi visitar sua
tia que mora numa fazenda da familia a 200 km. Apés terem, percorrido % da distancia

total, Paulo César perguntou a seu pai: Papai, qual a quantidade de quildmetros ainda

faltam pra chegarmos ao nosso destino final?

a) ( )% ou 100 km;
b) ()2 ou150 km;
C) () gou 75 km;

d)  ( );ou50km.

3) Ana Paula esta lendo um livro de romance que contém 270 paginas. Apos ter
lido § do livro, Quantas paginas ainda faltam para ela concluir a leitura do livro:

a) () 90 péginas;

b) () 180 paginas;

C) () 270 paginas;

d) () 45 péginas.

4) As gémeas Daniela e Denise receberam uma barra de chocolate de igual tamanho.
. 1 . 2
Daniela comeu 3 de seu chocolate e Denise comeu 3 do chocolate dela.

Respectivamente podemos dizer que restaram para cada uma delas a seguinte

guantidade de chocolate:

a)( )ses
b)()se3
)()ses
d( )ies

5) A quantidade de quadrinho coloridos representa qual das seguinte Fracéo:
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a) ()=
by ()x
0 ()3
d ()2

6) O Peso de um saco de arroz € 60 kg. O peso equivalente a 1% desse saco de arroz

correspondem a:
a) () 60 kg;
b) () 36kg;
c) () 12kg;
d) ( ) 24 kg.

7) Em um simulado de 180 questbes, um aluno conseguiu errar 72 questdes. Em

Fracdo o numero de erro pode ser representado da seguinte forma:
a)( )= ;

b) ()=

0)( )z

d)()s.

8) Uma escola tem 500 alunos matriculados, qual é a quantidade de alunos
correspondentes a % desses alunos?

a) () 150 alunos;

b) ( ) 200 alunos;

c) ( ) 300 alunos;
d) ( ) 100 alunos.

9) Um Pai de familia possui um valor de R$ 9.600,00. Sua Unica filha possui 1—70 do

valor total de seu pai. Por esta razdo podemos dizer que a filha possui um valor
correspondente:
a) () R$ 3.200,00;
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b) () R$ 5.320,00;
¢) ( ) R$ 3.360,00;
d) () R$ 4.800,00.

10) A distancia da cidade de Xinguara a Eldorados dos Carajas, ambas localizado no
Estado do Para, € de 140 km. ApGs percorrer % deste percurso, podemos afirmar que

ja foram percorridos:
a) () 105 km;

b) () 35 km;

c)( )70 km;

d) ( ) 205,5 km.
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TERMO DE CONSENTIMENTO

XINGUARA/PA, / /2015.

Prezado(a) Responsavel,

Vimos por meio desta, apresentar-lhes o Projeto: “Um Experimento com Fragdes
no Ensino Fundamental no municipio de Xinguara Estado do Para”, e solicitar
seu consentimento para utilizar, divulgar e publicar, para fins académicos e culturais,
os resultados obtidos e a imagens de seus filhos, no todo ou em parte, bem como,
permitir a terceiros o acesso ao mesmo para fins idénticos, com a ressalva de garantia,
por parte dos referidos terceiros, da integridade do seu contetdo. O pesquisador se
compromete a preservar sua identidade no anonimato.

O trabalho ¢é parte integrante da dissertacdo de mestrado na linha de pesquisa “Ensino
e Aprendizagem em Ensino de Ciéncias e Matematica”, do Programa de Pds-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica da ULBRA, com titulo anteriormente
citado, desenvolvido pelo Professor Luciano Teles Bueno, sob orientagdo da
Professora Dr2 Claudia Lisete Oliveira Groenwald.

Resumidamente, a pesquisa tem como objetivo geral “investigar as dificuldades no
Ensino de Fracdes e as potencialidades de uma sequéncia didatica eletrdnica para a
recuperacdo de conteudos individualizados para alunos que apresentam dificuldades
nos conceitos de Fracgoes”.

No mais, desde ja agradeco sua atencéo.
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Luciano Teles Bueno — Prof. Pesquisador

Eu, , AUTORIZO o
professor Luciano Teles Bueno a usar os dados do questionério respondido por meus
filhos, e suas imagens obtidas na sua pesquisa, referente ao projeto “Um
Experimento com Fracdes no Ensino Fundamental no municipio de Xinguara
Estado do Para”, cedendo todos os direitos autorais, desde que utilizadas
exclusivamente para fins de documentacéo do referido projeto.

XINGUARA/PA, / /2015.




