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RESUMO

Sabe-se que o estudo da Quimica e seu aprendizado sdo de grande valia
para a melhoria da qualidade de vida de uma sociedade, e esse € 0 ponto
crucial para que tenhamos a preocupacgao em tentar fazer com que aumente o
interesse de nossos alunos por essa disciplina. Percebe-se, também, que
muitas escolas, principalmente as publicas, ndo disponibilizam de meios
didaticos que venham contribuir para o atrativo desses discentes. Visando
contribuir com o aprendizado em quimica, este trabalho tem como objetivo
pesquisar possiveis progressos no aumento do interesse e rendimento
escolar dos alunos de quimica, através de aulas de campo experimental, que
venham facilitar o ensino/aprendizado nessa disciplina tao importante para o
avanco de nossa sociedade e para contemplar o processo de Educacao
Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel. A pesquisa foi desenvolvida
através de métodos quali/quantitativos com 95 alunos de escola Estadual de
Ensino Médio, em Araguaina/TO. Inicialmente, foi aplicado um pré-teste, em
forma de questionario, para sondar o interesse dos participantes pela
disciplina de Quimica; apos, foi realizada uma fundamentacdo teodrica
discutindo a tematica “quimica da agua” e sua importancia socioambiental.
Em sequéncia, os alunos percorreram trilha ambiental e realizaram coletas de
amostras de agua do corrego Jacuba, as quais foram submetidas a analises
laboratoriais, com o intuito de verificar a qualidade da dgua consumida por
ribeirinhos que utilizam as aguas do corrego. Seguindo esta etapa, foi
realizada uma visita a Estacédo de Tratamento de dgua do municipio, onde os
alunos receberam explicacBes sobre as técnicas de potabilizacdo. Foram
também coletadas e analisadas amostras de agua tratada armazenadas em
depodsitos domiciliares dos alunos, para verificar possiveis alteracées de
qgualidade relacionadas com o armazenamento. Ao final da pesquisa, foi
aplicado um pos-teste para avaliar se houve um aumento de interesse pela
disciplina, ap6s a aplicacdo das aulas desenvolvidas. Observou-se uma
mudancga positiva de posicionamento dos alunos em relacdo ao estudo de
Quimica ap6s o desenvolvimento desta metodologia. Os resultados analiticos
foram comparados com os parametros da resolucdo CONAMA N° 357, de
2005 e com a Portaria N° 2.914 do Ministério da Saude, 2011, a qual
estabelece os Padrdes de Potabilidade. Os resultados dos parametros
analisados indicam que as aguas do coOrrego Jacuba ndo sao potaveis,
podendo trazer problemas de saude a populagéo ribeirinha. A andlise das
amostras de agua dos reservatérios domiciliares indicou, em alguns casos,
alteracdo dos parametros analisados, provavelmente relacionados a né&o
ocorréncia de limpeza periddica dos reservatorios. A metodologia aplicada
nesta pesquisa indica um dos caminhos que pode contribuir para melhoria do
processo de ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica, podendo
proporcionar um aumento de interesse e, em consequéncia, um expressivo
aumento em seus rendimentos escolares e de sua capacidade de construir o
conhecimento cientifico.



Palavras-chave: Ensino de Quimica. Amostras ambientais. Analises de parametros
de potabilidade.
ABSTRACT

It is known that the study of chemistry and their learning are of great value for
improving the quality of life of a society, and this is the crucial point that we
have to worry about trying to make increase the interest of our students for this
discipline. We also realize that many schools, mainly the public ones, don't
provide didactic tools that may contribute to attract there students. To
contribute to learning in chemistry, this paper aims to investigate possible
progress in increasing the interest and academic achievement of chemistry
students, through experimental field lessons, that may facilitate the teaching/
learning of this subject anal, at the same time, contribute in the increasing of
students interest for chemistry, such an important subject for the advance of
our society and to contemplate the process of Environmental Education for
Sustainable Development. This research was developed through
quali/quantitative methods with 95 students from a State High School in
Araguaina-TO. First, a previous test was applied, a questionnaire, to probe the
interest of the participants in chemistry; after that, and it was made a
theoretical foundation discussing the theme "Water chemistry" and its social
and environmental importance. Then, the students walked by an
environmental trail and collected water samples from Jacuba river, that were
analyzed in a lab to verify the quality of the water used by the people who live
near and use its water. After that, it was made a visit to the municipal water
treatment plant, where the students received explanations about purifying
techniques. It were also collected and analyzed samples of treated water
stored in the students houses, to verify possible quality alterations related to
storing. At the end of this research, it was made an after test to evaluate if
there subject, after the lessons developed we observed a positive change in
the students opinion about the studying of Chemistry after the development of
this methodology. The analytical results were compared with the parameters of
CONAMA resolution 357, 2005 and 2914 Order of the Ministry of Health,
2011, which establishes the potability standards. The results standards Aft her
analyses conclusion, the results of the parameters analyzed indicate that the
water from .Jacuba River is not potable, and it may cause health problems to
the population that live nearby. The water analyses from the houses storing
indicated, in some situations, alteration in the analyzed parameters, probably
related to low frequency in cleaning these storing’s periodically. The
methodology used in this research indicates one of the ways that may car
tribute to improve the teaching and learning process of chemistry; it may also
offer an increase in the students interest and, consequently, an expressive
increase in their school results and of their capacity of acquiring scientific
know ledge.

Keywords: Chemistry Teaching. Environmental samples. Analysis of potability
parameters.
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INTRODUCAO

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) — (BRASIL,
2000) o aprendizado deve contribuir ndo s6 para o conhecimento técnico, mas
também para uma cultura mais ampla, desenvolvendo meios para a
interpretacdo de fatos naturais, a compreensdo de procedimentos e
equipamentos do cotidiano social e profissional, assim como para a articulacéo
de uma visdo do mundo natural e social. Ainda de acordo com os PCN, a
Quimica d& énfase as transformacgfes geradoras de novos materiais. Ela esta
presente e deve ser reconhecida nos alimentos e medicamentos, nas fibras
téxteis e nos corantes, nos materiais de construcdo e nos papéis, nos
combustiveis e nos lubrificantes, nas embalagens e nos recipientes.

De acordo com LIMA (2012), na grande maioria das escolas publicas
brasileiras o processo de ensino estd baseado numa simples transmissao de
conteudos e, com isso, 0 alunado pouco se interessa pelo estudo da Quimica,
alegando a falta de contextualizacdo dos contetdos ensinados. Foi possivel
perceber que, durante os 19 anos em atuagcdo, como professor do ensino
médio em Araguaina, Tocantins, as aulas de Quimica séo, praticamente, todas
tedricas, mesmo por que a carga horaria, a partir de 2013, ficou extremamente
reduzida (uma aula semanal) e, além disso, muitas escolas ndo sdo equipadas
com laboratérios para realizacdo de aulas experimentais. Registra-se que 0s
alunos, muitas vezes, ficam a perguntar o verdadeiro significado e objetivo
dessa disciplina; tratam a Quimica como a grande vild, quando se fala nos
poluentes do solo, do ar e principalmente da agua. Outra problematica
percebida é que, nas escolas publicas de Araguaina, apenas, quatro
professores de quimica tém a formacdo adequada para tal, o que pode estar
dificultando, cada vez mais, o aprendizado dos alunos.

Na tentativa de amenizar esse pensamento negativo a respeito da
Quimica e na busca de métodos que venham facilitar o ensino/aprendizado
dessa disciplina, procurou-se, através dessa pesquisa desenvolver aulas de
campo e laboratoriais, mostrando aos alunos o aspecto positivo da Quimica na
sua vida social e profissional e incentivar seu interesse pela disciplina. Para

contemplar esta proposta, foram realizadas, com o tema gerador agua, aulas e
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trilha no cérrego Jacuba em Araguaina/TO, com alunos da disciplina do ensino
meédio de escola publica estadual. O tema agua foi abordado nesta pesquisa
devido sua grande importancia para a manutencao da vida de todos os seres e
como um alerta para que se tenha a consciéncia da necessidade de sua
preservacdo. Ao longo da historia a qualidade e quantidade da agua sempre foi
um fator determinante do bem-estar das populacdes. Sabe-se que populacdes
inteiras desapareceram devido a escassez de agua, provocada pelas
mudancas climéticas. Doencas transmitidas pelo consumo de agua
contaminada, como cOlera e febre tifoide, foram responsaveis pela morte de
milhares de pessoas, principalmente em paises subdesenvolvidos ou em
desenvolvimento. Outro fator preocupante e que merece atencdo € a
quantidade e qualidade do abastecimento de 4gua para a populacdo, tendo em
vista 0 crescimento exponencial da populacdo mundial e a contaminacédo da
agua para consumo humano por residuos sdlidos descartados
inadequadamente. (MANAHAN, 2013).

“‘Existe uma forte conexao entre a hidrosfera, onde a agua se encontra, e
a litosfera, a parte de geosfera com que a agua tem contato. As atividades
humanas afetam ambas”. (MANAHAN, 2013).

Por isso, aquelas populacdes que ndo sao abastecidas por agua tratada,
deveriam ter estas &aguas analisadas periodicamente, comparando-se 0s
resultados analiticos com os padrdes de potabilidade estabelecidos pela
Portaria 2.914/11, do M. S. (BRASIL, 2011).

A agua do cérrego Jacuba utilizada como tema gerador desta pesquisa,
que é consumida pelos ribeirinhos daquela regido, serviu como meio para
incentivar e contextualizar o ensino de Quimica, relacionado com a
problematica ambiental e com a saude da populacéo.

Os resultados dessa pesquisa mostram que a metodologia aqui aplicada
pode ser um caminho que venha facilitar o processo de ensino/aprendizagem
e, com isso, aumentar o interesse dos alunos e consequentemente seu

rendimento escolar.
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2 PROBLEMA DE PESQUISA

O ensino de Quimica na série final do ensino Fundamental e nas séries
do ensino médio vem, a cada ano, perdendo espaco na grade curricular das
escolas publicas do Tocantins. Nas 12 e 32 séries do ensino médio, temos,
apenas, uma aula de Quimica semanal, e nas 22 séries, duas aulas semanais.
Sera que € possivel trabalhar os conteddos de Quimica de maneira que
possam atrair a atencdo dos alunos e fazer com que eles compreendam o
verdadeiro sentido dessa disciplina, que esta focado no estudo da matéria,
suas caracteristicas, propriedades e transformacdes a partir da sua
composicao intima (atomos, moléculas, etc.), como propde os PCN?

Como melhorar o rendimento escolar dos alunos e seu interesse para o
ensino de Quimica, utilizando a 4gua e o meio ambiente em seu entorno como

tema gerador, na escola publica de ensino médio, em Araguaina/TO?
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Pesquisar possiveis progressos no aumento de interesse e no
rendimento dos alunos na disciplina de Quimica do ensino médio de escola
publica estadual, em Araguaina/TO, ap0s o desenvolvimento de aulas
praticas/demonstrativas e envolvendo trabalho de campo, facilitando o

processo de ensino-aprendizagem.

3.2 Objetivos especificos

e Investigar o grau de interesse e rendimento escolar dos alunos na
disciplina de Quimica do ensino médio, nas escolas publicas de
Araguaina/TO.

e Investigar, através de aulas de campo e andlises laboratoriais,
metodologias que venham facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

e Investigar a qualidade da 4gua consumida pelos ribeirinhos do corrego
Jacuba em Araguaina/TO.

e Investigar possiveis mudancas de concepc¢do dos alunos, apdés
realizacdo de saidas de campo e aulas praticas demonstrativas, no
modo de olhar a disciplina de Quimica.
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4 JUSTIFICATIVA

O ensino de Quimica nas escolas publicas do Brasil, de um modo geral,
vem trazendo muitas preocupacdes para os educadores de ensino médio, no
que diz respeito a falta de interdisciplinaridade e contextualizacdo dos
conteddos ensinados; Com isso, 0s alunos vém, a cada ano, se mostrando
bastante desmotivados para o aprendizado dessa disciplina (SILVA, 2008).

Percebe-se que em Araguaina o ensino de Quimica esta apresentando
problemas em func¢éo da diminuicdo da carga horéaria e por conta de uma série
de fatores, entre eles a falta de aulas experimentais que possam fazer o aluno
visualizar a importancia da Quimica para a sociedade e para o ambiente, e
permitir entender como a Quimica pode melhorar a qualidade de vida de uma
populacao.

“‘Em busca de nova perspectiva, entende-se que a melhoria da
qualidade do ensino de Quimica passa pela definicdo de uma
metodologia de ensino que privilegie a contextualizacdo como uma
das formas de aquisicdo de dados da realidade, oportunizando ao
aprendiz uma reflexdo critica do mundo e um desenvolvimento
cognitivo, através de seu envolvimento de forma ativa, criadora e

construtiva com os conteddos abordados em sala de aula” (OLIVEIRA,
apud SILVA, 2011, p 10).

Em funcéo disto se entende que através de aulas experimentais, com
envolvimento de alunos em aulas de campo, onde possam ter o contato direto
com a natureza e entdo relacionar os contetudos de sala de aula com a sua
realidade, estes alunos venham a ter maior interesse pelas aulas de Quimica.
Com isso, espera-se que possam entender que a Quimica pode contribuir para
melhoria da qualidade de vida da populagéo da regido e que possam perceber
0 guanto essa disciplina é importante para o desenvolvimento e bem estar da

populagao.
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5 FUNDAMENTACAO TEORICA

Conforme os PCN — Ensino Médio (BRASIL, 2000), a formagé&o do aluno
deve ter como alvo principal a aquisicdo de conhecimentos basicos, a
preparacdo cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes tecnologias
relativas as areas de atuacdo. Ali se propde, no nivel do Ensino Médio, a
formacdo geral, em oposicdo a formacdo especifica; o desenvolvimento de
capacidades de pesquisar, buscar informacgfes, analisa-las e seleciona-las; a
capacidade de aprender, criar, formular, ao invés do simples exercicio de

memorizacao.

5.1 OS PCN E A AREA DE CIENCIAS

A reforma curricular do Ensino Médio estabelece a divisdo do
conhecimento escolar em areas, uma vez que entende os conhecimentos cada
vez mais imbricados aos conhecedores, seja no campo técnico-cientifico, seja
no ambito do cotidiano da vida social. A organizacdo em trés areas —
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matemética e
suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias — tem como base a
reunido daqueles conhecimentos que compartilham objetos de estudo e,
portanto, mais facilmente se comunicam, criando condicdes para que a pratica
escolar se desenvolva numa perspectiva de interdisciplinaridade (BRASIL,
2000).

Na éarea das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
incluem-se as competéncias relacionadas a apropriacdo de conhecimentos da
Fisica, da Quimica, da Biologia e suas interagcdes ou desdobramentos como
formas indispensaveis de entender e ressignificar o0 mundo de modo
organizado e racional, e também de participar do encantamento que 0s
mistérios da natureza exercem sobre 0 espirito que aprende a ser curioso, a
indagar e descobrir, com o objetivo de contribuir para a compreensédo do
significado da ciéncia e da tecnologia na vida humana e social. A tecnologia

comparece integrada as Ciéncias da Natureza, uma vez que uma compreensao
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contemporanea do universo fisico, da vida planetaria e da vida humana néo
pode prescindir do entendimento dos instrumentos pelos quais o ser humano
maneja e investiga o mundo natural (BRASIL, 2000).
Em relagdo as Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, 0s
PCN — Ensino Médio (BRASIL, 2000) objetivam a constituicdo de habilidades e
competéncias que permitam ao educando, entre outros:
« compreender as ciéncias como constru¢dées humanas, entendendo
como elas se desenvolvem por acumulagao, continuidade ou ruptura de
paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico com a
transformacao da sociedade;
» entender e aplicar métodos e procedimentos préprios das Ciéncias
Naturais;
* identificar variaveis relevantes e selecionar o0s procedimentos
necessarios para producdo, analise e interpretacdo de resultados de
processos ou experimentos cientificos e tecnoldgicos;
» apropriar-se dos conhecimentos da Fisica, da Quimica e da Biologia, e
aplicar esses conhecimentos para explicar o funcionamento do mundo
natural, planejar, executar e avaliar acdes de intervencdo na realidade
natural;
« compreender o carater aleatorio e nao-deterministico dos fenémenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas,
determinacao de amostras e céalculo de probabilidades;
* identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de variaveis,
representados em graficos, diagramas ou expressfes algébricas,
realizando previsdo de tendéncias, extrapolacbes e interpolacdes, e
interpretacoes;
« analisar qualitativamente dados quantitativos, representados grafica ou
algebricamente, relacionados a contextos socioeconémicos, cientificos
ou cotidianos;
* entender a relacéo entre o desenvolvimento das Ciéncias Naturais e 0
desenvolvimento tecnoldgico, e associar as diferentes tecnologias aos

problemas que se propuseram e propdem solucionar;
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» entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais
na sua vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento
do conhecimento e na vida social.

« aplicar as tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na escola, no

trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida,

« compreender conceitos, procedimentos e estratégias matematicas, e

aplica-las a situacfes diversas no contexto das ciéncias, da tecnologia e

das atividades cotidianas.

Diante dos desafios impostos a educacdo basica, faz-se necessério
refletir sobre as a¢des que podem contribuir com a sua melhoria tanto para o
alcance dos objetivos educacionais, bem como para atender as necessidades e
aos interesses da comunidade na qual a escola estd inserida. Nessa
perspectiva, a Educacdo Quimica apresenta-se como conhecimento escolar
importante para a formacdo dos alunos nas mais variadas dimensdes
(MACENO e GUIMARAES, 2013).

5.2 O ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL

De acordo com Lima (2013), ao analisar o comportamento de alunos de
ensino médio com relacdo a disciplina de Quimica, percebe-se uma grande
falta de interesse da maioria dos alunos com os conteudos ensinados. Verifica-
se que distorcem o verdadeiro sentido da disciplina, chegando ao ponto de
considera-la ndo fazer parte de seus cotidianos.

Por outro lado, constata-se que os curriculos das escolas de ensino
médio brasileiras ndo incluem a pesquisa nas suas grades curriculares, o
conteddo é muito extenso e a carga horéaria é bastante reduzida para disciplina
de Quimica, aumentando ainda mais as dificuldades na transmissdo dos
conteudos dessa disciplina (LIMA, 2013). Para Lima (2013), na maioria das
escolas, principalmente as publicas, ndo ha laboratorios para realizacdo de
aulas experimentais, com isso as aulas, praticamente, séo todas tedricas, onde
0s estudantes ndo questionam, ndo pesquisam, nao experimentam, nao

discutem, apenas aceitam o que lhes é transmitido.
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Para Chassot (2004), as aulas de Quimica no ensino médio, até mesmo
nas escolas consideradas de qualidade (particulares), servem apenas para 0s
alunos serem treinados para prestarem concursos e hada mais. Os professores
dessa modalidade e ensino chegam a dizer aos alunos que “a Quimica de
verdade” sO se aprenderd na Universidade, deixando, com isso, uma
impressao de inutilidade o ensino de Quimica.

O estimulo ao aluno para o estudo de ciéncias deve partir das séries
iniciais, onde a criangca tem muita curiosidade, expectativa de comprovar,
através de experimentos, aquilo que lhes é ensinado em sala de aula,
tornando-se entdo estudantes-pesquisadores. E nesse momento que se devem
aproveitar essas caracteristicas das criancas e transformarem as aulas de
ciéncias em algo prazeroso. Algo que ndo acontece no Brasil. (PAVAO;
DENISE, 2008. pag.11).

Atualmente existe uma forte tendéncia para que as aulas de Quimica
sejam contextualizadas, incorporando aos curriculos aspectos socio - cientifico
e conteudos direcionados ao cotidiano do aluno, o que facilitaria a
aprendizagem e interesse dos alunos (SANTOS, 2002, p. 23).

No entanto, a falta de laboratérios nas escolas de ensino médio do
Brasil, torna o ensino da Quimica muito abstrata, superficial e, com isso, 0s
professores ndo conseguem transmitir, de maneira eficiente, esses contetdos
aos alunos (BRASIL, 2009).

Outro aspecto que merece destaque no que se diz respeito ao ensino, €
a teoria da aprendizagem significativa proposta por Ausubel (1978 apud
LEMOS, 2005) que propde que no processo de ensino-aprendizagem se deve
levar em consideracdo o conhecimento prévio trazido pelo aluno e a partir dai

construirem-se novos conhecimentos.

“Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um sé
principio, diria o seguinte: o fator isolado mais importante
influenciando a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabe.
Descubra isso e ensine-o de acordo.” (AUSUBEL et al., 1978 apud
LEMOS, 2005 p. 41).

Para Lemos (2005), o ensino ocupa uma posi¢ao intermediaria entre a
aprendizagem do aluno e o processo educativo. Para a autora, 0 aluno com

suas particularidades € o ponto de partida dessa caminhada e sé tera sucesso
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na chegada se tiver uma aprendizagem significativa com relagdo aos
conteudos curriculares. Ainda de acordo com Lemos (2005) o processo
educativo da maneira que é desenvolvido atualmente, apenas treina os alunos
a memorizarem frases, datas e formulas sem que entendam o que estdo
memorizando e, consequentemente, ndo favorece a uma aprendizagem

significativa.

5.2.1 Curriculo: O norteador de boas praticas Educacionais

Para César Coll (2002), O curriculo € um projeto; ndo se trata de algo
pronto e acabado, mas algo a ser construido permanentemente no dia-a-dia da
escola, com a participacdo ativa de todos os interessados na atividade
educacional, particularmente daqueles que atuam diretamente no
estabelecimento escolar, como educadores e educandos, mas também dos
membros da comunidade em que se situa a escola.

Demo (2003) escreve que “o curriculo representa uma resposta de
organizacdo alternativa da didatica académica, tendo em vista o perfil do
cidad&o e do profissional moderno. E o enfoque principal da educac&o e n&o
pode ser associado apenas a documentos didaticos” (DEMO, 2003, p.55).

Para que se tenha uma visao pré-definida de onde se quer chegar com o
ensino em uma determinada instituicdo (escola, faculdade, instituto, etc.) &
necessario que se elabore, levando em consideracdo todos 0s aspectos da
instituicdo de ensino, um Curriculo. Para Oliveira e Rosa (2008), na elaboracdo
de um curriculo ndo basta ser simplista ao ponto de querer, apenas, responder
as tradicionais perguntas: “Como” ensinar? “o que” ensinar? “por que” ensinar?
E preciso ir muito mais além e procurar significados aos ensinamentos e néo
considerar o curriculo como algo acabado e inquestionavel.

Chassot (2007) chama atencéo da imposicao feita pelos dominantes que
determinam o que devemos ensinar sem se preocuparem com as diferengas

socioeconbmicas de cada regido, através de curriculos prontos e acabados.

“Nao devemos fazer da catedra ou da sala de aula um palanque
politico-partidario. Por outro lado devemos ter consciéncia que néo
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ensinamos uma ciéncia neutra e que o conhecimento esta a servico
de alguém.” (CHASSOT, 2007, p-56).

Para Nery, 2009, o diretor (a) é a figura preponderante na escola, é ele
(a) quem da a palavra final sobre todos os assuntos, inclusive no que deve ter
ou ndo na estrutura do curriculo. Segundo Paro (1997apud NERY, 2009),
aqueles que, na verdade, deveriam se reunir, discutir e elaborar um curriculo
que atenda as necessidades de sua unidade escolar, o recebem pronto sem
espaco para adequacbes, com isso deixa de ser o sujeito e passa a ser,
apenas, o executor. No Brasil, a disciplina de Quimica passou a fazer parte do
curriculo a partir de 1931, com a reforma Francisco Campos. Na época havia
registros que, entre outros, o objetivo do ensino de Quimica era enfatizar os
conteudos ensinados, com o cotidiano dos estudantes (MACEDO e LOPES,
2002 apud PORTO e KRUGER 2013).

Outro ponto que revolucionou o ensino de ciéncias foi a reforma
Capanema — Lei Organica do Ensino Secundario (1942), “com um sistema de
ensino bifurcado, com o ensino secundario publico destinado as ‘“elites
condutoras” e um ensino profissionalizante para as classes Populares”
(GHIRALDELLI, JR. 1992apud ZOTTI, 2004, p. 84). Com esta reforma se teve
mais clareza, comparada com a reforma Francisco Campos, no que diz

respeito a metodologia o papel e a metodologia dessa modalidade de ensino.

“O método de ensino estara centrado na atividade do aluno, cabendo
ao professor a orientacdo do trabalho num clima de cooperagéo, com
vistas na “reconstrucéo da experiéncia”. (ZOTTI, 2004. p. 110)

Hoje a disciplina de Quimica se encontra presente nos curriculos
escolares, conforme determinado pelo Ministério da Educacédo, através dos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN), para o ensino médio.

“Ela esta presente e deve ser reconhecida nos alimentos e
medicamentos, nas fibras téxteis e nos corantes, nos materiais de
construcdo e nos lubrificantes, nas embalagens e nos recipientes”
(BRASIL, 1999).
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5.2.2 Ensino de Ciéncias: O problema das metodologias

Para Carvalho (2004) o ensino de ciéncias vem sofrendo mudancas
desde sua constituicdo como disciplina académica, o que se deu no inicio do
século XX, com um perfil epistemologico proprio. A autora destaca que com a
ampliacdo do conceito de contetudo, o ensino de ciéncias toma uma nova
postura com relacdo ao ensinar ciéncias e passa-se ensinar sobre ciéncias.
Hoje em dia, em escolas de ensino médio, o ensino de ciéncias é baseado em
teorias, conceitos, definicdes e principios onde o aluno ndo tem a oportunidade
de avancar, através de pesquisas, para tentar ampliar esses conhecimentos e
deixar de absorverem-nos de maneira pronta e acabada. Este pensamento
metodologico vem desde os anos 20, quando se formulou uma escola de

pensamento filoséfico denominado Positivismo Légico, que influencia, até hoje

a didatica das ciéncias em salas de aula, através de um curriculo
multidisciplinar e fragmentado (LEAL; ISKANDAR, 2002).

Contradizendo o pensamento filoséfico do positivismo logico, para
Bachelard (1996) o conhecimento cientifico deve ser colocado em termos de
obstaculo e que aquilo que temos como real deve ser colocado em duvida, pois

0 gue temos como real pode ofuscar o que realmente deveriamos saber.

“Nao se pode basear nada na opinido: antes de tudo, € preciso
destrui-la. Ela € o primeiro obstaculo a ser superado. N&o basta, por
exemplo, corrigi-la em determinados pontos, mantendo, como uma
espécie de moral provisoério. O espirito cientifico proibe que tenhamos
uma opinido sobre questbes que ndo compreendemos, sobre
questdes que ndao sabemos formular com clareza.”
(BACHELARD, 1996, pag.12).

Ainda de acordo com Bachelard (1996), o conhecimento cientifico
sempre surge de uma pergunta, de um questionamento, de um problema. Se
nao ha pergunta ndo se pode ter conhecimento cientifico.

Para Chassot (2007), na escola atual ndo ha mais vaga para o professor
(a) informador (a), transmissor (a) de conteudos, a ndo ser que torne algo inutil
para a Educacgéo, na vaga, por mais paradoxal que pareca, esse professor (a)
deve cada vez mais ensinar menos. “Nao € o quanto se sabe que nos faz
diferentes. O decisivo € como se sabe descobrir novos conhecimentos e,

especialmente, como usa-los.” (CHASSOT, 2007, p.26).
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Com relacdo ao ensino de ciéncias, Chassot (2007), chama atencao
para necessidade da alfabetizacdo cientifica para alunos que vao desde o
ensino fundamental até o ensino superior, mesmo que esse Ultimo traga
surpresa para muitos. Ele afirma que para se alfabetizar cientificamente é
necessario saber ler a linguagem da natureza e compreender as
transformacdes que ocorrem na natureza.

Pires et al (2010), afirmam que se deve trabalhar o ensino de ciéncias
partindo de aspectos historicos, com o objetivo de chamar a atencdo dos
alunos para o significado dos conteudos estudados, que se estabeleca entre o

gue se ensina e o cotidiano desses alunos.

“Um simples estudo de estados fisicos pode virar o famoso “bicho de
sete cabegas”, sendo assim, talvez o uso da historia da ciéncia possa
ser mais uma ferramenta para cativar alunos travados
cientificamente, quando recria 0s experimentos histéricos que
auxiliaram a definicdo da teoria final, colocando o aluno dentro das
circunstancias que levaram a tal fato.” (PIRES et al, 2010, pag.6).

5.3 O ENSINO DE QUIMICA NO NIiVEL MEDIO

O objetivo principal da Quimica, dentro desse nivel educacional, esta
centrado no estudo da matéria, suas caracteristicas, propriedades e
transformacdes a partir da sua composi¢ao intima (atomos, moléculas, etc.).
Em resumo, pretende-se ensinar o aluno a compreender, interpretar e analisar
0 mundo em que vive; suas propriedades e suas transformacdes, recorrendo,
com um pouco de imaginacao e pensamentos, a modelos que se referem as
particulas que, segundo ensina a ciéncia, constituem a matéria (POZO, 2009).

A educacéo brasileira tem passado por uma crise que se alonga através
dos anos. Ela se reflete, entre outros efeitos, nos baixos indices de
aprendizagem, nos altos indices de repeténcia e evasao escolar, nos maus
resultados dos instrumentos de avaliagao oficial e, principalmente, na falta de
preparo intelectual dos seus egressos. Nota-se que esta crise se faz presente
em todos os niveis de ensino (QUADROS, 2003).

Criou-se uma rotina de ma formacéo, no qual um segmento de ensino

vai transferindo a responsabilidade pelos maus resultados ao segmento
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seguinte. O rompimento desse ciclo tem sido um dos grandes objetivos de
educadores e educadoras deste pais. Mas por onde rompé-los? Quem deve
inicia-lo? (QUADROS, 2003).
A Quimica, como uma das disciplinas presentes no Ensino Médio,
inclui-se no rol de conhecimentos necessarios a formagdo de um
cidadao pleno, capaz de interferir no mundo em que vive de forma a
torna-lo melhor. (QUADROS, 2003, pag. 109.)

Segundo Castro (1991), observadores da vida escolar preocupam-se
com a distancia, as vezes imensa, entre a pesquisa cientifica e a pratica do
ensino nas salas de aula. Focalizando o ensino de Ciéncias, pode-se dizer que
todo o imenso esforco de investigacdo e experimentacdo que levou as
revolucdes cientificas dos ultimos séculos, tem penetrado na pratica escolar.
Entre a pesquisa cientifica e a pratica escolar, entretanto, ndo deveria haver
sendo alianga, acordo, cumplicidade, coordenacédo, nunca um vazio e muito
menos oposicao.

O mundo atual reverencia a Ciéncia, valoriza suas descobertas e
depende delas para progredir, para a paz, a saude e a tecnologia, entre muitas
outras possibilidades. Justifica-se assim, facilmente, a introdugéo das Ciéncias
na escola (CARVALHO, 2004).

Ensino e aprendizagem s&o dois conceitos que tém ligacdes bastante
profundas; fazer com que esses dois conceitos representem as duas
faces de uma mesma moeda ou as duas vertentes de uma mesma
aula é, e sempre foi, o principal objetivo da Didatica (CARVALHO,
2004, pag.01).

5.3.1 A atividade experimental no ensino de quimica

Admite-se, quase como consenso, que a grande dificuldade dos alunos
de Quimica do ensino médio, encontra-se no momento de relacionar os
conteudos estudados com a prética do cotidiano. Reclamam, na maioria das
vezes, que as aulas ministradas por seus professores sdo, quase sempre,
tedricas e ndo conseguem ver onde aquela teoria pode ser aplicada.

De acordo com Carvalho (2004), utilizar aulas investigativas como ponto
de partida para introduzir um conteddo leva o aluno a refletir e passar a

construir seu conhecimento, relacionando o objeto com acontecimentos,
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buscando explicagcdes para os fen6menos que ocorrem no seu dia-a-dia. A
autora, ainda ressalta que é através da observacédo e da acdo que os alunos
podem perceber que o conhecimento cientifico se forma através da construcao
e gque ele pode participar dessa construgao.

Normalmente o que os professores de Ciéncias ensinam esta limitado as
suas perspectivas e delimitacbes, tornando 0 processo de ensino
aprendizagem muito passivo, comprometendo o verdadeiro significado do
ensino de ciéncias (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1992).

O trabalho ndo pode ser desenvolvido em uma perspectiva de
simples transmissdo, deve sim garantir uma abordagem Ciritica,
caracterizando o empreendimento cientifico como uma atividade

humana, ndo neutra, financiada e com vinculacdes econdmicas e
politicas. (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1992, p. 46)

Segundo Pozo (2009), os alunos, de um modo geral, apresentam
atitudes inadequadas com relagcdo ao trabalho cientifico. Acham que
experimentos sdo apenas “‘demonstragdes” tendo posicdo passivas de um
mero expectador. Ao contrario desse tipo de atitude, Galiazzi e Goncalves
(2004) salientam que aulas experimentais tém como objetivo proporcionar
condicbes para que os alunos possam dar respostas aos problemas e néo
espera-las prontas e sirvam, também, para relacionar a teoria com o0 seu
cotidiano e dar significado aquilo que lhe é apresentado nas aulas expositivas.
Para estes autores:

As atividades experimentais precisam, no entanto, fazer parte de um
discurso tal que professores e alunos possam aprender ndo s6 as
teorias das Ciéncias, entre elas a Quimica, mas também como se
constr6i o conhecimento cientifico em um processo de
guestionamento, discussdo de argumentos e validacdo desses
argumentos por meio do didlogo oral e escrito, com uma comunidade

argumentativa que comeca na sala de aula, mas a transcende.
(GALIAZZI e GONGALVES, 2004, pag.331).

Ferreira et. al. (2010) destacam que, nas aulas praticas, o professor
deve considerar a importancia de colocar os alunos frente a situacoes-
problema adequadas, propiciando a construcdo do proprio conhecimento sendo
fundamental que se considere a necessidade de envolvimento dos alunos com

um problema, preferencialmente real, e contextualizado.
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5.3.2 O ensino de Quimica no Tocantins: Aspectos Historicos

O Tocantins é o mais novo estado da federacéo brasileira. Foi criado em
1988 com a promulgacao da constituicdo brasileira. Em 1° de Janeiro de 1989,
por meio da Medida Provisoria n.01, que dispde sobre a organiza¢do basica do
Poder Executivo no Sistema de Administracao Publica do Estado do Tocantins,
foi criada a SEEC (Secretaria de Estado da Educacdo e Cultura) que tinha
como propdsito, entre outros, a execucdo, a supervisdo e controle da acdo do
governo relativa a educacdo, cultura, esporte e turismo. Em Abril de 2002, por
meio da lei 1.311, esta secretaria foi transformada na SEDUC (Secretaria de
Educacdo e Cultura) que tinha como principal competéncia gerir 0 ensino
oferecido pelo e no estado do Tocantins. (TOCANTINS, 2015).

De acordo com a SEDUC, antes da criagdo do estado de Tocantins, a
area da educacdo desta regido apresentava uma série de problemas,
principalmente no que diz respeito a infraestrutura e falta de professores
qualificados. A primeira faculdade criada nesta regido, antigo norte Goiano, em
12 de agosto de 1963, através da lei n°® 4.505, foi a Faculdade de Filosofia do
Norte-Goiano (FAFING), estabelecendo-a na cidade de Porto Nacional,
Somente em 1984, através da lei estadual n°® 9.470, de 11 de julho de 1984, foi
criada a Faculdade de Educacdo, Ciéncias e Letras de Araguaina (FACILA).
Em fevereiro de 1990, pelo Decreto 252, foi criada a Universidade do Tocantins
(UNITINS) que absorveu as outras duas faculdades ja citadas. Em Outubro de
2000, através da lei 10.032, foi criada a UNIVERSIDADE FEDERAL DO
TOCANTINS (UFT), que comecou a funcionar em 2003, com a efetivacédo dos
primeiros professores. Em 2009 foi aprovado o projeto pedagdgico do curso de
Quimica da UFT e em 2014 estavam formados os alunos desta primeira turma.

N&o muito diferente da maioria dos estados, em Tocantins o ensino de
Quimica, em particular, vem trazendo uma série de preocupacdes e sendo
motivo de muitos debates entre os interessados no processo de ensino-
aprendizagem. Como ja foi discutido anteriormente, existe uma série de
problemas no que diz respeito ao ensino de Ciéncias, ora por falta de estrutura
fisica (laboratérios, bibliotecas, sala de video, etc.), ora por falta de professores

qualificados para transmitir, de maneira contextualizada, os conteudos
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previstos. Um dos possiveis motivos da falta de qualificacdo dos professores
da rede publica de ensino, como ja foi exposto, € que somente no ano de 2014
foram formados os primeiros alunos do curso de Quimica da UFT. De acordo
com a SEDUC/TO, a grande maioria dos professores que ministram aulas da
disciplina de Quimica no estado de Tocantins ndo tem formacdo adequada,
dificultando, ainda mais, o processo de ensino-aprendizagem. Hoje nos 139
municipios do estado de Tocantins existem escolas publicas estaduais que
oferecem o0 ensino médio a populagcdo. Em Araguaina, das 21 escolas
estaduais de ensino médio, existem, apenas, quatro professores com
licenciatura plena em Quimica que ministram aulas desta disciplina
(TOCANTINS, 2015).

5.4 UTILIZANDO A AGUA COMO TEMA GERADOR NO ENSINO DE
QUIMICA.

Neste trabalho, se pretendeu utilizar a Agua como tema gerador no
Ensino de Quimica. Os temas geradores sdo uma ideia originada por Paulo
Freire na década de 50. Para Freire:

“O tema Gerador ndo se encontra nos homens isolados da realidade,
nem tampouco da realidade isolada dos homens. S6 pode ser
compreendido na relacdo homem-mundo. O que pretende investigar
s&o os homens e sua visdo de mundo” (FREIRE, 1987. Pag. 56).

O tema gerador consiste em ponto em que as areas do saber se inter-
relacionam, onde haja interdisciplinaridade (GADOTTI, 2004); E um objeto de
estudo onde os professores procuram fazer com que os alunos tirem dele um
conhecimento, que haja reflexdo, que possam relacionar a teoria e a prética
(ANTUNES e PADILHA, 2014).

Freire (1987) chama atencdo da importancia de que numa investigacao
nao devemos estar preocupados em pesquisar o0 homem, como se fosse uma
peca anatbmica, mas a sua percepc¢ao da realidade, a sua visdo de mundo e a
tomada de consciéncia de seus “temas geradores”. Para o autor a investigacao

do “Tema Gerador’, quando realizada através de uma metodologia
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conscientizadora, pode inserir o homem numa forma critica de pensar o
mundo. O autor ainda coloca que “se, na etapa da alfabetizacéo, a educacéo
problematizadora e da comunicacéo busca e investiga a “palavra geradora”, na
pés-alfabetizagdo busca e investiga o “tema gerador”.” (FREIRE, 1987, p. 59).

Segundo Delizoicov (2002) a introducdo de conteudos nas atividades
escolares através de situacdes significativas (tema gerador), pode levar o aluno
a construir seu proprio conhecimento de maneira critica, dentro do contexto do
qual esté inserido.

Para Quadros (2004), o ensino de quimica tem sido trabalhado de forma
fragmentado, onde nos professores transmitimos os conteddos sem muita
conexdo e esperamos que o0s alunos juntem todo esse conteldo e o
transformem em um conhecimento quimico sélido. Diante dessa situacao,
Quadros (2004) chama atenc&o para a necessidade de incluirmos os assuntos
do cotidiano dos alunos que envolvam conhecimentos quimicos em nossa
programacao de ensino, nos mais variados eixos tematicos.

Sabe-se que o tema “AGUA” pode ser trabalhado em muitos contetidos
abordados em sala de aula, podendo trazer interesse e motivagao dos alunos
ao ensino de Quimica, pois com este tema se pode fazer relacdo com o dia-a-
dia dos estudantes, ja que agua € algo indispensavel para a sobrevivéncia de
todos e pode ser trabalhado em varias disciplinas (interdisciplinaridade)
(GADOTTI, 2004; QUADROS, 2004).

"A agua, tdo importante para a nossa vida e tdo abundante no nosso
planeta, se constitui em um assunto importante que permite trazer

para o contexto 0s conceitos quimicos que, por sua vez, podem
permitir a formagéo do pensamento quimico” (QUADROS, 2004, pag.

27).

Os estudos de campo e laboratoriais, utilizando a agua como tema
gerador, sdo de plena importancia para que o0s alunos possam ter a
oportunidade de trabalhar com os contetdos de Quimica de maneira pratica,
podendo, com isso, despertar seu interesse pela disciplina, principalmente se
vinculados a situagdes que inter-relacionem qualidade de agua com a saude

humana.
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5.4.1 Utilizagdo de Trilha Ecolégica

No percurso de uma trilha ecolégica pode-se despertar algo nos alunos
que ndo conseguimos realizar em sala de aula, através de aulas tedricas, suas
curiosidades pelas aulas de ciéncias; Percebe-se que nessas aulas ha um
aumento no interesse dos alunos pelos conteddos ensinados, pois 0S mesmos
estdo fazendo experimentacao direta com a natureza, o que facilita o processo
de ensino-aprendizado, além de contribuir para o exercicio da Educacéo
Ambiental (EA) (UCHOA, 2011).

A Educacdo Ambiental instituida em LEI N°9. 795 27 de abril de 1999 e
sancionada pelo entdo presidente da republica Fernando Henrique Cardoso,

estabelece que:

“Art. 1° Entendem-se por educa¢do ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”;

“Art. 2° A educacdo ambiental é um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,
em carater formal e ndo formal”; “Art. 3° Como parte do processo
educativo mais amplo, todos tém direito & educagcdo ambiental [...]".
(BRASIL, 1999).

Para contemplar a EA, segundo Huller (2010):

“As trilhas, como meio de interpretagdo ambiental, visam nao
somente a transmissdo de conhecimento, mas também propiciar
atividades que revelam os significados e as caracteristicas do
ambiente por meio de usos dos elementos originais, por experiéncia
direta e por meios ilustrativos, sendo assim, encaixa-se como um
instrumento béasico de educacdo ambiental” (HULLER et al, 2010, p.
6).

Para este autor, através de trilhas ecoldgicas, percebe-se uma maior
interacdo dos alunos com a natureza e entre eles; Os alunos conseguem
adquirir mais conhecimento, valores, experiéncias, através de detalhes
observados durante a trilha que podem torna-los aptos a agirem e resolverem
possiveis problemas ambientais.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1997), a aprendizagem torna-se

significativa quando os alunos conseguem relacionar os conteudos de sala de
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aula com aqueles adquiridos pelos aprendizados do cotidiano, através de uma
trilha ecoldgica, por exemplo.
Assim, Martins cita que:
“As trilhas constituem um instrumento pedagégico importante, por
permitir que em areas naturais sejam criadas verdadeiras salas de
aula ao ar livre e verdadeiros laboratorios vivos, suscitando o
interesse, a curiosidade e a descoberta e possibilitando formas

diferenciadas do aprendizado tradicional”. (OAIGEN, RODRIGUES,
2013 p. 65 citado por MARTINS, 2014, p.66).

Para Martins (2014), por meio de Trilhas interpretativas, podem-se trazer
para a realidade dos alunos os contetdos, de forma mais suave e prazerosa,
0s conteudos programaticos de ciéncias, além de despertar seus interesses

pela disciplina.

5.4.2. Doencas causadas por ingestdo de 4gua contaminada

Sabe-se que no mundo milhares de pessoas nao tem acesso a agua
potavel, que bilh6es de pessoas vivem sem saneamento basico e mais de um
bilhdo de pessoas ndo tem acesso a instalacfes sanitarias. Devido a isso,
milhares de pessoas morrem no mundo por problemas relacionados a ingestao
de &gua contaminada, sendo que boa parte dos Obitos ocorre com criancas
com menos de cinco anos. (BRASIL, 2013). O Quadro 1 apresenta o panorama

nacional em relacdo a probleméatica da agua.

Quadro 1 — Problematico da agua no Brasil.

82,5% dos brasileiros sédo atendidos com abastecimento de agua tratada

48,6% tém acesso a coleta de esgoto

39% dos esgotos do pais sao tratados

A média de consumo de agua dos brasileiros em 2013 foi de 166,3 litros

Menor consumo no Nordeste 125,8 litros; maior consumo sudeste 194 litros.

Fonte: Sistema Nacional de Informacéo sobre Saneamento (SNIS 2013)

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), saneamento é o
controle do meio fisico de uma populacdo com o objetivo de evitar doencas que
venham prejudicar o bem estar fisico, mental e social. Esse controle deve ser

feito através de medidas adotadas pelos trés niveis de governo (Municipal,
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Estadual e Federal) e deve contemplar o abastecimento de agua tratada, coleta
e tratamento de esgoto, manejo de residuos sélidos e drenagem das aguas
pluviais. Com a lei Federal 11.445/2007 o planejamento do saneamento basico
fica a cargo do municipio e a prestacdo dos servicos pode ser feita por
concessiondrias publicas e/ou privadas (BRASIL, 2011).

Em Araguaina, de acordo com a Secretaria Municipal de Saude, os
indices de mortalidade vinculados as causas hidricas podem ser observados

na tabela 1.

Tabela 1: Mortalidade vinculada a causas hidricas.

Tipo de Doenca Quant. de mortes entre 2004 e 2012
Doencas Infecciosas e Parasitarias 49
Diarreia e Gastroenterite 46
Outras Doencas infecciosas intestinais 03

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informacdes sobre Mortalidade — SIM

Ainda de acordo com a secretaria municipal de saude, a grande maioria
dos 6bitos esta entre criancas menores de 1 ano de idade e idosos acima de
70 anos, que representam a faixa etaria que merece maior atencdo. O
tratamento proposto pela secretaria de saude, na tentativa de amenizar estes
Obitos, varia de acordo com a gravidade do caso, vai desde um tratamento
domiciliar até um tratamento hospitalar com reidratacdo venosa em pacientes
mais graves.

O numero de casos notificados de agravos referentes as doencas de
veiculagdo hidrica em residéncias de Araguaina de 2006 a 2014, de acordo
com a secretaria municipal de saude, € o que segue: Febre Tifoide — 13 casos;
Hepatite A — 872 casos e Rotavirus — 26 casos, onde a ocorréncia estd em sua
totalidade em criancas na faixa etaria de 0 a 4 anos de idade; de agravos
Colera e Esquistossomose ndo houve notificacdo em residentes de Araguaina.
Os agravos Filariose e Giardiase nédo fazem parte da lista de agravos de
doencas de notificagbes compulsorias, conforme Portaria Ministerial 1.271 de
06 de junho de 2014. O agravo Rotavirus passou a ser monitorado no
municipio a partir de outubro 2010 (PM — ARAGUAINA, 2014).
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5.5 A QUIMICA DA AGUA E O MEIO AMBIENTE

De acordo com WWF-Brasil a superficie da Terra € dominada, em 75%,
de sua superficie pelas dguas. Os 25% restantes sdo terras emersas, ou seja,
acima da agua. Essa grande quantidade de &gua d& condigbes necessarias
para sobrevivéncia de todos os seres vivos do planeta e permite a manutencao
de um equilibrio harmonioso com a natureza. (WWF-BRASIL, 2006)

Deste grande estoque planetario de agua, somente 2,7% (Figural) séo
de 4gua doce; deste montante, grande parte estd congelada ou embaixo da
superficie do solo. Por esse motivo ndo devemos desperdicar nem poluir nossa
agua. (WWF-BRASIL, 2006).

2.7% 22,4%

=

Il Gelo das calotas polares
| Agua subterranea
[ | Lagos e pantanos

Rios

I Agua salgada
Agua doce Il Atmosfera

Fonte- www.rededasaguas.org.br
Figura 1 — Distribui¢cdo de agua no planeta e de 4gua doce nos compartimentos

mundiais.

A agua que temos disponivel em rios, lagos ou de qualquer natureza,
considerada agua doce, ndo significa que esteja pronta para o consumo
humano (WWF-BRASIL, 2006).

A Crise da Agua, apontada pelos técnicos e cientistas, sera
enfrentada por todos, mas serdo as populagdes mais pobres as mais
sujeitas a contaminacdes diretas, pois continuardo a usar os corregos
e rios, muitas vezes poluidos, para higiene e abastecimento de agua
(WWF-BRASIL, 2006).
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Para regulamentar e classificar os varios tipos de agua, assim como dar
outras providéncias, o Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA,
publicou a RESOLUCAO N° 357, de 17 de Marco de 2005, sempre levando em
consideracdo a saude e bem estar do ser humano, o equilibrio ecolégico.
Levando em consideragdo que o controle da poluicdo estd diretamente
relacionado com a garantia de uma boa salude esta resolucéo, no seu Art. 1°
“Dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento
dos corpos de aguas superficiais.”

No CONAMA 357/2011 encontramos que, aguas doces, sao aquelas de
salinidade inferior a 0,5%,. Esta resolucdo também dispde que aguas para o
consumo humano s6 podem ser captadas em corpos hidricos de aguas doces,
enquadrados nas classes: especial, I, Il ou lll, e determina as analises que
devem ser feitas para caracterizar cada classe (BRASIL, 2005).

Para que possamos ter uma garantia do controle e vigilancia da
qualidade da 4gua para o consumo humano e seu padréo de potabilidade o MS
(Ministério da Saude) faz valer a Portaria MS n° 2.914, de 12 de Dezembro de
2011, que serve como um instrumento a ser utilizado pelas vigilancias da
qualidade da agua dos estados e municipios, determinando também as
analises que devem ser feitas para caracterizar a potabilidade destas aguas
(BRASIL, 2011).

A agua de rios e corregos pode ser contaminada por varias substancias
quimicas, geralmente compostos inorganicos que apresentam complexos
quimicos de boro, béario, cadmio, cloro, ferro, etc. e agrotoxicos, que s&o
residuos, principalmente, de atividades agropecuérias, que, de maneira
criminosa ou, até mesmo, por falta de conhecimentos, sdo depositados na
natureza. Estes produtos tém a capacidade de interferir no pH (potencial
hidrogeniénico) da agua, tornando-a &acida ou alcalina. Os detergentes, de uso
domeéstico, podem reduzir a forca de coesdo entre as moléculas de agua,
afetando todos os seres aquaticos. (atingindo as branquias e o sistema
respiratorio) (MULLER, 2007).

Como as nascentes localizadas em fazendas nao estdo preservadas
como antigamente, a qualidade e disponibilidade da agua estad comprometida.

Uma sociedade mais consciente pode rebuscar as caracteristicas anteriores de
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seus mananciais e protegé-los, fazendo, com isso, valer as leis ambientais (LEI
12.651/2012). O consumo de agua contaminada, falta de saneamento e higiene
sdo responsaveis pelos problemas mais graves de salde em nosso pais.
(Figura 2 e Tabela 2) (IBGE, 2010).
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Fonte: Modificado do IBGE, 2010

Figura 2 - Mortalidade proporcional por doenca diarreica aguda em
menores de 5 anos no Brasil, do periodo 1990 a 2009.

Tabela 2 — Comparacgao dos indices de mortalidade por doenca diarreica aguda
em menores de 5 anos no Brasil e por Regides, do periodo 1999 a 2009.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Brasil 55 45 44 44 43 4 41 39 31 28 25
Regido

Norte 53 5 49 53 48 49 62 49 42 39 43
Nordeste 97 67 67 68 69 62 65 65 5 47 35
Sudeste 27 26 25 21 21 19 1,7 18 13 1.2 1,1
Sul 32 32 25 23 2 21 17 15 11 11 1,3

Centro-Oeste 4.1 4.5 4,2 4,3 3,9 3,9 3,5 3,5 2,9 2,5 3,2
Fonte: Modificado do IBGE, 2010.

Os dados do IBGE (2010) mostram, para o Estado de Tocantins, um
quadro de indices de mortalidade por doenca diarreica aguda, em menores de
5 anos, acima da média brasileira (Figura 3).
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Fonte: Modificado do IBGE, 2010.

Figura 3 - Mortalidade proporcional por doenga diarreica aguda em menores de 5
anos no Estado de Tocantins, do periodo 1990 a 2009.

Segundo dados da Secretaria de Atencdo a Saude do Ministério da
Saude, o Brasil teve, de 2001 até julho de 2003, relatadas e identificadas, cerca
de 780 mil internagBes devido a véarias doencgas causadas pela agua, gastando
quase 152 milhdes de reais. Das regides do Pais, a Bahia teve o maior indice
de internacdes, com 124.484 casos, seguida de Pernambuco, com 75.889
casos.

O Decreto Federal n® 24.643, de 10 de julho de 1934, ja estabelecia o
Cédigo de Aguas (BRASIL, 1934), que previa legalmente aguas comuns,
municipais e particulares, de uso gratuito. Com a Constituicdo Federal de 1988,
todas as aguas foram decretadas de uso publico, de dominio da Unido e dos
Estados. As aguas que atravessam ou limitam mais de um Estado pertencem a
Unido. Aos Estados cabe o dominio das aguas de superficie e subterraneas,
localizadas em seus limites territoriais. Quando presente em mais de um pais,
o rio é considerado transfronteirico. Em 8 de janeiro de 1997, a nova Lei das
Aguas, n° 9.433, instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Brasil. Os
principais objetivos da Lei sdo assegurar a atual e as futuras geracbes a
disponibilidade de &gua, em padrbes de qualidade adequados, bem como

promover uma utilizac&o racional e integrada dos recursos hidricos.
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Para se assegurarem os padrdes de qualidade adequada da &gua,
principalmente daqueles que néao dispéem de nenhum tipo de tratamento, &
importante monitorar e preservar os mananciais. (BRASIL, 2010).

“Manancial de abastecimento publico é a fonte de dgua doce superficial
ou subterranea utilizada para consumo humano ou desenvolvimento de
atividades econdmicas. As areas contendo os mananciais devem ser

alvo de atencdo especifica, contemplando aspectos legais e
gerenciais”. (BRASIL, 2010).

O aumento populacional faz com que aumente o consumo de agua per
capita. Com esse crescimento populacional, cresce, também, a degradacédo da
area de preservagdo permanente (APP) e por ndo terem saneamento basico
adequado (precariedade nos sistemas de esgotamento sanitario, manejo de
aguas pluviais e residuos solidos), as doencas decorrentes da poluicdo
hidricas, aumentam na mesma proporcéo. (BRASIL, 2010).

Em Araguaina/TO, a prefeitura monitora a 4gua de mananciais que
banham o rio Lontra, fazendo coletas trimestrais (figura 4). As andlises séo
realizadas no laboratorio da empresa que trata e distribui a dgua na cidade
(Odebrecht/Ambiental -). Sdo feitas andlises fisico-quimicas como o pH, cor
aparente, nivel de turbidez e presenca de minerais comuns (ferro e manganés).
Nas analises feitas, verificou-se que a concentracdo de manganés esta a cima
da estabelecida pelo CONAMA 357/2005. Essa presenca de ferro e manganés
detectada pela anélise € decorrente do tipo de solo da regido, mas que nao traz
risco & satde da populacdo (PM — ARAGUAINA, 2014).

Fonte: PM — Araguaina

Figura 4. Funcionario coletando agua em manancial de Araguaina-To.
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Outro aspecto de muita importancia para a conservagédo e manutencao
da qualidade das aguas dos rios e cOrregos € a preservacdo da vegetacdo
ciliar. A Lei N° 4.771, de 15 de Setembro de 1965 (Revogada pela Lei n°
12.651, de 25/5/2012) em seu Art. 1° diz que:

“as florestas existentes no territério nacional e as demais formas de
vegetacdo, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sao
bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-
se os direitos de propriedade, com as limitacdes que a legislacdo em
geral e especialmente esta Lei estabelecem” (BRASIL, 1965).

7

O Estado do Tocantins € composto por dois biomas (Cerrado e
Amazobnia), além de possuir um total de sete regides fito ecoldgicas principais:
Floresta Ombrofila; Floresta Ombrofila/Estacional; Floresta Estacional,
FormacgOes Pioneiras; Savana/Floresta estacional; e Savana (Cerrado). O
bioma Cerrado é o mais abrangente, correspondendo a 91% da superficie do
estado, com 25,2 milhdes de hectares (TOCANTINS, 2013).

A vegetacdo que margeia 0s rios €& chamada de mata ciliar
(ROSSIGNEUX et. al, 2013.), que além de embelezar a paisagem, atua como
uma protetora de rios e cérregos, impedindo a erosdo e facilitando o
escoamento e a infiltracdo para formacao do lencol freatico, ajudando, com
isso, na melhoria da qualidade da agua. Quando, juntamente com um grupo de
estudantes, se realiza trabalhos de campo, na tentativa de preservar ou
reconstruir (plantio de mudas), a mata ciliar de uma determinada regido, se
estd promovendo a Educacdo Ambiental (EA).

“‘Entendem-se por educagdo ambiental os processos
por meio dos quais os individuos e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente,

bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999).
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6 METODOLOGIA

A seguir, sera descrita a area de estudo e a metodologia de trabalho em
gue se fundamenta esta pesquisa.

6.1. AREA DE ESTUDO

A presente pesquisa foi realizada através de fontes bibliograficas,
estudos de campo na regido ribeirinha do municipio de Araguaina-To, aulas
expositivas e aulas laboratoriais realizadas em uma escola publica estadual e
na U.F.T. (Universidade Federal do Tocantins), por uma parceria educacional

entre as duas instituicoes.

6.1.1 O municipio de Araguaina

De acordo com dados do site da Prefeitura de Araguaina a cidade tem
Area: 3.920,01 km2 Altitude: 277 metros. (PM ARAGUAINA, 2014).

Localizacao (Figura 5): Regido norte do Estado do Tocantins (7° 11’ 28”
de latitude, 48°12’ e 26” de Longitude), fica a 368 km da capital Palmas e
Populacédo, segundo o IBGE, de 164.093 habitantes, sendo a segunda maior
cidade do estado (Figura 6), ficando atras, somente, da Capital Palmas (PM
ARAGUAINA, 2014).

Fonte: Google Imagens, 2015.
Figura 5 — Localizagéo de Araguaina


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Tocantins_Municip_Araguaina.svg
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Fonte: Google Earth 2015
Figura 6 — Cidade de Araguaina

As principais atividades econbmicas do municipio de Araguaina s&o:
comeércio, agricultura e, principalmente, a pecuaria. Conta também com trés
grandes frigorificos. A cidade é cercada de uma grande quantidade de
fazendas, o que pode acarretar grandes impactos hidricos, tornando a
agricultura e a pecuaria as atividades que mais impulsionam seu
desenvolvimento econdmico. Outra atividade, que nos ultimos anos, teve um
grande aumento, foi o da construcdo civil, impulsionada pelas instalacdes de
faculdades nesta cidade.

O saneamento e abastecimento de agua do municipio de Araguaina séo
feitos pela empresa ODEBRECHT Ambiental/SANEATINS, que capta a agua
através de pocos tubulares e faz seu tratamento e distribuicdo, que segue 0s
parametros de qualidade determinados pela Portaria 2.914/11 do Ministério da
Saude.

O municipio de Araguaina conta hoje com 14 escolas municipais,
responsaveis pela educacgao basica, 21 estaduais, que cuidam do ensino médio
e, em alguns casos, do ensino fundamental, 3 faculdades e um Instituto
Federal, sendo 2 particulares: ITPAC - Instituto Tocantinense Professor Anténio
Carlos e FACDO - Faculdade Catolica Dom Orione e 2 publicas: UFT -
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS e IFTO - Instituto Federal do
Tocantins. Além disso, conta também com 6 escolas particulares de ensino
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fundamental e médio, que sdo as que apresentam os melhores resultados nas
avaliacdes feitas pelo Governo Federal.
O municipio de Araguaina é tido como referéncia educacional entre as

cidades do norte do Tocantins, sul do Par& e sul do Maranh&o.
6.1.2 Area de trabalho e publico alvo
A escola, na qual estudam os alunos que participaram da pesquisa, esta

localizada no centro em Araguaina/TO; foi inaugurada em 22 de Agosto de
1996 pela Lei de Criacao 862, de 22/08/1996 (Figura 7).

Fonte: Autor

Figura 7 — Area externa da escola.

Funciona nos turnos matutino e vespertino e conta com 980 alunos,
distribuidos nas trés séries do ensino médio. A escola conta com 67
colaboradores, sendo 39 professores e 28 funcionarios, distribuidos nas mais
diversas areas de atuacao (Secretario, coordenadores(as), guarda, cozinheiras,
etc.) Apesar de estar situada no centro da cidade, a escola atende alunos dos
mais variados bairros e é referéncia entre as escolas de Ensino Médio da

regido norte do estado (Figura 8).



Fonte: Autor

Figura 8 — Area interna da escola
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A escola dispde de vinte e uma salas de aula, todas equipadas com

aparelhos de ar condicionado, e tem como recursos didaticos: livros, salas de

informatica, sala de video, biblioteca e um laboratério de ciéncias com poucos

equipamentos e reagentes (Tabela 3).

Tabela 3 - Dependéncias da escola

Dependéncia Quantidade
Salas de aula 21
Secretaria 01
Biblioteca 01
Sala de video 01
Sala de informética 01
Laboratorio de ciéncias 01
Area de lazer 01
Quadra de esporte 01
Auditorio 01
Cantina 01
Banheiros 04

Fonte: Autor
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A pesquisa foi desenvolvida com os alunos de duas turmas da segunda
e duas turmas da terceira série do ensino médio, totalizando 95 alunos, com
idade entre 15 a 20 anos. O critério de selecdo das turmas levou em
consideracao as séries que os alunos estdo cursando, segunda (turmas 2304 e
2306) e terceira (turmas 3302 e 3306) séries do ensino meédio, devido a
necessidade da pesquisa requerer um grau de conhecimento um pouco

avancado e pelo interesse dos mesmos pelas aulas de campo e laboratoriais.

6.2 METODOLOGIAS DE TRABALHO

A seguir passamos a apresentar as metodologias desenvolvidas neste

trabalho.

6.2.1 Pesquisa bibliografica

Em relacdo a pesquisa bibliografica, foram pesquisados livros; revistas;
artigos cientificos; teses; disserta¢des; periddicos, tanto no ambito do ensino de
Quimica, como nas demais areas das ciéncias humanas, sociais e exatas.

Também foram considerados na pesquisa 0s aspectos historicos dessa
modalidade de educacao e ao analisar conceitos apresentados por diferentes
autores, se buscou estabelecer o que se entende por um Ensino de Quimica
dentro das escolas publicas do Tocantins que vise a formacéo critica e
cientifica dos alunos. Com isso se pretendeu apresentar alternativas de
trabalhar os conteddos de Quimica do ensino médio e, consequentemente,
melhorar de forma responsavel o rendimento escolar e interesse desse alunado

pelas aulas de Quimica.

6.2.2 Coleta de dados

Apoés a pesquisa bibliografica, um Instrumento de Coleta de Dados (ICD)
foi elaborado e aplicado aos alunos das turmas selecionadas, como sondagem
prévia, pelo método misto, em forma de uma entrevista semiestruturada (DAL-
FARRA; LOPES, 2013), com o intuito de identificar as possiveis dificuldades
encontradas pelos mesmos no aprendizado da disciplina de Quimica no ensino
médio (APENDICE A).
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6.2.2.1 Tematica desenvolvida em sala de aula

Antes da saida de campo foi ministrada uma aula expositiva (Power
point), na qual foi abordado o tema AGUA. Nesta aula discutiu-se: todo o
processo de tratamento da agua, desde a captacdo, tanto de agua dos rios
como de pocos tubulares, até a distribuicdo para os consumidores finais; o ciclo
da agua; os tipos e classes de agua; poluicdo aquatica; a importancia
qualidade e potabilidade da agua para a saude da populacéo de acordo com 0s
parametros da Resolucdo CONAMA/2005 e Portaria 2.914/2011, do Ministério
da Saude. Na oportunidade os alunos puderam rever o contetudo que trata dos
processos de separacao de misturas; tipos de misturas; substancias puras; pH;
solugcbes; densidade e concentracbes das solugcdes. Com isso pode-se
contextualizar tudo que lhes foi transmitido, identificando a aplicabilidade
desses contetdos em seus cotidianos. No final da aula foi aplicada uma lista de

exercicios sobre toda a tematica.

6.2.2.2 Metodologia de campo — Trilha Ecoldgica

Apés a aplicacdo do teste de sondagem prévia e da explicacdo da
tematica Agua em sala de aula, foi desenvolvida uma atividade pratica,
envolvendo trabalho de campo, que contou com o apoio de dois professores da
unidade escolar e com representantes da ONG NATURATIVA e da empresa
TAESA, e trabalhos em laboratorio.

Na sequéncia, foram realizadas duas saidas de campo, onde foi
percorrida uma trilha ambiental de cerca de 1500m as margens do Cérrego
Jacuba. Durante a trilha, foram realizadas coletas de amostras de agua,
seguindo as técnicas e requisitos basicos para uma amostragem destinada as
andlises para um Controle da Qualidade da Agua (PEDROSA, 2011), e plantio
de mudas, contemplando a EA, com orientacdo dos representantes da ONG
NATURATIVA e da empresa TAESA, em 10 chacaras daguela regido.

Os alunos percorreram uma trilha ecolégica, fizeram coletas de amostras

de agua in loco, plantio de mudas e aplicaram um questionario (APENDICE B)
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aos moradores das chacaras banhadas pelo cérrego Jacuba (Figura 9). Para
registrar a percepcado dos alunos durante a trilha ecoldgica, foi elaborado um
diario de campo (APENDICE D), onde foram destacados os principais

acontecimentos ocorridos durante a saida de campo.

Google earth
e

Fonte — Google Earth, 2015.
Figura 9 - Curso do cérrego Jacuba

Na primeira saida de campo, feita com os alunos da turma 3306, o
deslocamento foi realizado em um 6nibus cedido por empresa de 6nibus
coletivo local, até a chacara Bela Vista, que se prontificou a atuar como ponto
de apoio. Para dar inicio aos trabalhos, foram fornecidas as orientactes
necessarias de como os alunos deveriam proceder para fazer a coleta da agua,
tanto de poco artesiano como do corrego, e como realizar a entrevista com 0s
moradores (Figura 10). Na oportunidade, o técnico da ONG NATURATIVA, que
acompanhou os trabalhos durante toda a saida de campo, levando varias
mudas de plantas frutiferas, chamou atencao dos alunos para a importancia da
preservacdo da mata ciliar e os orientou sobre como fazer o plantio dessas

mudas.
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Fonte: o autor
Figura 10 - Orientagdo aos alunos no inicio datrilha.

“Quando nos referimos as atividades de campo no ensino de
Ciéncias, nos reportamos a ideia de uma estratégia de ensino
em que se substitui a sala de aula por outro ambiente, natural
ou nao, onde existam condi¢cfes para estudar as rela¢des entre
0s seres vivos ali presentes, incluindo a interagdo do homem
nesse espago, explorando aspectos naturais, sociais,
historicos, culturais, entre outros.” (VIVEIRO & DINIZ, 2009,
p.28).

Em seguida, os alunos foram divididos em trés grupos, para que
pudessem visitar outras chacaras daquela regido. Para isso se contou com a
colaboracéo e apoio de dois professores da escola: uma professora de Histéria
e coordenadora de projetos, e um professor de Geografia.

Antes de segquir a trilha, os professores citados, aproveitaram o momento
e falaram dos aspectos historicos e geograficos daquela regido, despertado
bastante o interesse dos alunos. A professora trabalhou com os alunos na
chacara Bela Vista, o professor acompanhou o restante do grupo na trilha.

Os alunos iniciaram os trabalhos na chacara Bela Vista, fazendo a
entrevista com a moradora e proprietaria da chacara, (uma professora
aposentada), que de maneira bastante simpatica, ministrou uma verdadeira
aula de conhecimentos gerais relatando, entre outros, percep¢des a respeito
das mudancas climéticas ocorridas naquela regido e as dificuldades
enfrentadas pelos ribeirinhos no decorrer do tempo. A professora disse, ainda,
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que naquele entorno ha uma grande variedade de animais silvestres (Figura
11).

Fonte: autor
Figura 11 — Entrevista com moradora e aula de conhecimentos gerais.

ApO0s a entrevista, 0s alunos juntamente com a professora
acompanhante, a proprietaria e o técnico da ONG, caminharam pela chacara
onde os alunos registraram tudo que acharam necessério para o trabalho e
fizeram o plantio de 18 mudas de arvores; cada aluno plantou duas mudas. Em
seguida se deslocaram até o cOrrego e coletaram a agua para analises (Figura
12).

Fonte: O autor
Figura 12 - Coleta da 4gua na chacara Bela Vista
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Apds uma trilha de aproximadamente 400 metros, o segundo grupo
chegou a chacara Barra Bonita.

Chegando a residéncia da chacara encontramos o0 morador e
proprietario o qual nos recebeu com extrema simpatia e colaborou com a
pesquisa. Nesse momento o grupo foi dividido. Enquanto alguns fizeram a
entrevista com o proprietario (Figura 13), outros fizeram o plantio de mudas de

arvores, em local indicado pelo proprietario.

Fonte: o autor
Figura 13 - Entrevista com o proprietario da chacara Barra Bonita

ApOGs a realizacdo da primeira etapa, os alunos se deslocaram até o

corrego e fizeram a coleta da agua para andlise (Figura 14).
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Fonte: o autor

Figura 14 - Coleta da 4gua na chécara Barra Bonita.

O proximo ponto de coleta, distante 300m do anterior, foi na chacara 3J.
Nesta chacara, além de servir de moradia, funciona também uma belissima
area de lazer aberta ao publico, com bar, restaurante, piscina e parque infantil.
A captacdo da agua utilizada para uso doméstico é feita através de bombas
elétricas, sendo a maior parte captada do cérrego e a outra de poco tubular
(RESOLUCAO CONAMA n° 396/2008).

Para analise, os alunos coletaram a agua tanto do corrego (Figura 15)
como do poc¢o tubular. Chegando a chacara, os alunos convidaram o
proprietario para responder o questionario socioecondmico e no final Ihe foram
oferecidas varias mudas de arvores. O proprietario aceitou as mudas, mas
resolveu planta-las em outro horario, pois segundo ele ha um momento

especifico do dia para se realizar o plantio.

Fonte: O autor
Figura 15 - Local de captacdo da agua na chacara 3J
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No mesmo dia, no periodo vespertino, foi realizada uma visita técnica a
ODEBRECHT Ambiental/SANEATINS, sendo o grupo recebido pelo instrutor
operacional que proferiu palestra sobre o uso racional da agua e sobre a
importancia de se manter a caixa d’agua residencial sempre limpa (Figura 16).
ApOs a palestra os alunos tiveram a oportunidade de tirar todas as davidas que
haviam ficado.

Fonte: O autor
Figura 16: Palestra na ODEBRECHT Ambiental/ SANEATINS.

Em seguida ocorreu o deslocamento para uma das UTS (Unidade de
Tratamento Simples) da empresa; |4 os alunos puderam conhecer todo o
processo, que vai desde a captacdo, que é feita através de pocos tubulares
com profundidade de cerca de 150 metros, até o tratamento da agua que é

distribuida para a populacéo urbana de Araguaina (Figura 17).
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Fonte: O autor
Figura 17- UTS (etapa de captacao)

Nesta etapa da visita 0os alunos se mostraram bastante envolvidos com
as explicagcbes do instrutor operacional e do quimico responsavel. Eles
puderam acompanhar como € feita a medicdo do PH, como se verifica a
turbidez e cor da agua, como identificar a presenca ou néo de cloretos e como
e quando é adicionado flor e cloro a agua. Foi aqui, também, com as
orientacdes do quimico responsavel, que foram feitas todas as andlises da
agua que os alunos coletaram nas chacaras.

Nesse percurso os alunos fizeram observacdes referentes aos possiveis,
impactos ambientais, fontes de contaminacdo da agua, como por exemplo,
presencas de animais e no final mapearam as chéacaras onde foram feitas as
coletas das amostras e apresentaram um relatorio constando, além de outras,
a determinacdo da classe de agua coletada e uma comparacdo com O0S
padrées do CONAMA e sua potabilidade, baseada na PORTARIA 2.914/11 do
Ministério da Saude, ap6s analise laboratorial.

Na segunda saida de campo, feita com os alunos da turma do terceiro
ano, contou-se novamente com a colaboracdo e participacado da professora e
coordenadora de projetos, e de professor de histéria do colégio, que é
proprietario de uma das chacaras nas quais foram feitas as coletas de agua, e
ainda de um engenheiro responsavel de uma empresa de eletrificacdo rural

TAESA (Transmissora Alianca de Energia Elétrica S.A.) que além de doar
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cerca de 300 mudas (copaiba e jatob4) para se fazer o plantio nas chacaras
visitadas. Para o deslocamento da escola até as chacaras e para visita a
ODEBRECHT Ambiental/ SANEATINS, houve o apoio da U.F.T. que cedeu
transporte para fazer esse trajeto.

Ao chegar a primeira chacara foram passadas as orientacdes
necessarias e formados os grupos de trabalho; ali ocorreram dois momentos de
conversa com o0s alunos. Uma com o engenheiro ambiental da TAESA que
mostrou aos alunos como deveriam proceder para o plantio das mudas e falou
das caracteristicas e vantagens das arvores que seriam plantadas nas
chacaras a serem visitadas (Figura 18). A outra foi com o pesquisador, onde os
alunos foram orientados para aplicacdo do questionario com os moradores das
chacaras; foi também enfatizada a importancia da Quimica em todo processo
gue estavam vivenciando, fazendo correlagcdes com outras situacdes de seus
cotidianos.

Neste momento percebe-se 0 quanto é importante e proveitosa uma aula
de campo, onde os alunos veem a aplicabilidade dos contelidos estudados em
sala de aula, tiram davidas e conseguem ver a importancia que cada disciplina

tem para a conservacao e utilizacdo dos recursos naturais.

Fonte: o autor
Figura 18 - Conversa com o Engenheiro ambiental

Concluida esta primeira etapa, foi realizada a divisdo dos grupos que

percorreriam as trilhas ecolégicas e realizariam as coletas de agua.
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A professora acompanhante, o engenheiro ambiental e mais sete alunos
percorreram cerca de 700m até chegar a chacara Nossa Senhora de Aparecida
onde encontraram o proprietario fazendo seus trabalhos diarios. O grupo de
alunos fez a entrevista com o morador que respondeu o0 questiondrio

socioecondmico (Figura 19).

Fonte: O autor
Figura 19 - Entrevista com o proprietario da chacara Nossa Sra. Aparecida

ApoOs a entrevista, 0s alunos se deslocaram até os locais indicados pelo
proprietario, e com a ajuda do mesmo fizeram o plantio de duas mudas para
cada aluno, de jatoba e copaiba.

Apbs o plantio, os alunos foram providenciar a coleta da agua para
analise. Como nesta chacara a agua que € utilizada para consumo humano
nao € a do corrego, os alunos coletaram a agua do poco tubular que é a usada

pelos moradores (Figura 20).
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Fonte: O autor
Figura 20 - Coleta da agua na chacara Nossa Sra. Aparecida

Terminado os trabalhos nesta chacara a equipe seguiu caminho da trilha
e, a aproximadamente 200m, chegou a chacara Recanto de Araguaina sendo
recebidos pela proprietaria; os alunos da equipe a convidaram para responder
0 questionario.

Depois de realizada a entrevista, a equipe ofereceu as mudas de arvores
a proprietaria e em seguida, com o consentimento da mesma, fizeram o plantio
de varias mudas em locais apropriados. Para finalizar os trabalhos nesta
chacara a equipe se deslocou até o corrego, no local onde é captada a agua
para consumo humano, e fez a coleta, sempre procurando identificar a maneira

pela qual ¢ feita essa captagdo da agua (Figura 21).
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Fonte: O autor
Figura 21 - Coleta de 4gua: Chacara Recanto de Araguaina.

A equipe percorreu mais cinco chacaras da regido, realizando as
mesmas acfes ja descritas (entrevistas com moradores, plantio de mudas e
coleta de agua). A 4gua coletada em todas as chacaras foi submetida a
analises e os resultados descritos na tabela 6.

Levando em consideracdo a dificuldade em conseguir transporte para
conducédo de todos os alunos até o corrego, levaram-se apenas as turmas dos
terceiros anos para percorrer a trilha e para realizar visita a ODEBRECHT
Ambiental/SANEATINS; os demais alunos participaram apenas das aulas

laboratoriais na U.F.T.

6.2.2.3 Andlise das amostras coletadas

A coleta de amostras da agua realizada durante o trabalho de campo foi
constituida de amostras de aguas que nao sofrem nenhum tipo de tratamento e
que sdo consumidas pela populacédo de ribeirinhos do corrego Jacuba, em
Araguaina/TO.

Também foram realizadas coletas de amostras de agua nos bairros de
Araguaina, onde se dispfe de agua tratada, para fazermos um comparativo

com a agua consumida pelos ribeirinhos do corrego Jacuba e até mesmo entre
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0s bairros em que foram realizadas as coletas. Existem 25 pocos de coleta de
agua da ODEBRECHT Ambiental/SANEATINS e 11 pontos onde séo feitos o
tratamento e distribuicdo da agua, os pontos estdo situados nos bairros:
Alasca, Maracand, setor Tocantins, Patrocinio, Sdo Jodo, setor Cimba, Nova
Araguaina, Barra da Grota, Novo Horizonte, Daiara e Pontes.

As amostras coletada foram levadas ao laboratério e feitas as seguintes
analises: pH, turbidez, cor, odor, determinacéo de cloretos e sdlidos dissolvidos
totais. As andlises foram realizadas com o propésito de verificar a qualidade da
agua consumida, baseado nos parametros da Resolucdo CONAMA N° 357, de
17 de marco de 2005 e na Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do
Ministério da Saude. Feita a analise laboratorial, resultados foram discutidos
nas aulas de Quimica e, apos, divulgados a populacao ribeirinha. A analise
dessas amostras coletadas foi realizada conforme método Fisico-quimico e
pelas normas da ABNT, conforme descrito em Pedrosa (2011).

Apos o desenvolvimento desta metodologia foi aplicado um teste para
avaliar as percepgfes dos alunos apds o desenvolvimento da metodologia,
seguindo o método misto (CRESWEL, 2010), com a intencdo de avaliar se 0s
objetivos foram alcancados. Neste pds-teste os alunos responderam questdes
referentes as suas percepcoes relacionadas a metodologia aplicada, que visao
0Ss mesmos tém agora sobre a Quimica, se conseguiram relacionar melhor ou
ndo os conteudos ministrados em sala de aula com seus cotidianos, se
mudaram de opinido a respeito da importancia da Quimica na melhoria da
qualidade de vida de uma populacdo e se houve aumento no interesse pela
disciplina de Quimica. (APENDICE C).

Os dados coletados foram tratados utilizando a estatistica descritiva
(CRESPO, 2009) e, apoés, apresentados e discutidos.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo apresenta e discute o0s resultados obtidos nos
questionarios (ICD — Instrumentos de Coleta de Dados) aplicados aos alunos
gue participaram da pesquisa e das entrevistas feitas como aos moradores da
regido ribeirinha do corrego Jacuba.

Além dos resultados, serdo apresentados relatos dos moradores das
chacaras e resultados das andlises e as percepcdes anotadas no diario de

campo.

7.1 DOS ICD DE SONDAGEM PREVIA APLICADOS AOS ALUNOS
Os alunos questionados, no pré-teste, tinham idades entre 15 a 20 anos,
com distribuicdo etéaria conforme a Tabela 4. Do total, 57 eram do sexo

feminino e 38 do sexo masculino.

Tabela 4 — Distribuicdo etaria dos alunos

N° de Idade

Série alunos (anos)
22 19 15
19 16
6 17
1 18
19
32 1 15
21 16
19 17
6 18
1 19
1 20

Total 95

Quando se questionou aos alunos se gostavam de estudar Quimica.
57,89% responderam que “sim” e deram diversas explicagdes para a sua
resposta: muitos responderam que a Quimica é muito interessante, outros que
vai ser util para prestar vestibulares e ENEM, que vai servir para sua vida
profissional, que estd presente em coisas do seu cotidiano, que o

conhecimento quimico pode ajuda-los a solucionar problemas do dia-a-dia.
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Outros 36,84%, responderam que “as vezes” e explicaram: gostavam de
alguns conteudos outros ndo, que os conteudos sdo muito complicados, que
nao entendiam as explicacdes do professor.

Os 4,21% restantes responderam “ndo”: “ndo vou precisar para minha
vida profissional”; “ndo gosto de Quimica”; “ndo entendo as aulas’.

Observa-se que mais da metade dos alunos responderam positivamente
a esse guestionamento e 36,84% responderam que em certas ocasifes,
também, gostam. Por isso, acredita-se que ja € um grande passo na busca por
uma possivel solugédo para resolver ou, pelo menos, amenizar o problema do
baixo rendimento escolar desses alunos. Dos que responderam negativamente,
4,21%, precisa-se dar-lhes uma atencéo diferenciada, na tentativa de estimular

seu interesse pela disciplina (Figura 22).

N2 de alunos
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Fonte: o autor.
Figura 22 - Respostas dos alunos sobre gostar de estudar Quimica

Carvalho (2004) destaca que uma das questdes antigas da didatica
refere-se ao conteddo que queremos ensinar, principalmente quando se
procura responder “por que ensinar o conteudo proposto?”. Neste sentido, para
gue os alunos tenham interesse e possam gostar do ensino de Ciéncias e
consequentemente terem melhores rendimentos escolares, deve-se dar sentido
aos conteudos que se ensina, contextualizando-os, mostrando-lhes que a
Quimica faz parte do seu cotidiano. Para Castro (2004), o mundo atual

depende da Ciéncia para o progresso nas areas da saude, tecnologia, para a
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paz e etc., portanto se devem, cada vez mais, procurar meios e condi¢cdes que
venham estimular os alunos ao estudo da ciéncia.

Quando questionados: “A quimica estudada na escola é importante para
0 seu cotidiano?”, 47,36% responderam “sim”, sendo que desses a maioria
foram alunos da 32 série (Figura 23); 44,21% afirmam que pouco ira contribuir
no seu dia-a-dia; 4,21% acham que n&do é importante e 4,21% afirmaram que

nao tem relacdo com seu cotidiano.

N2 de
alunos

W 22 série

M 32 série

sim Nao Pouco Naotem
relagdo

Fonte: o autor.

Figura 23 - Importancia da Quimica para o cotidiano do aluno.

Sobre esta questdo, Filho (2015) deixa clara a importancia da

intervencao do professor, salientando que:

“‘Nao ha nada no mundo fisico que nado possa ser
relacionado aos conteldos curriculares da Educacgéo
Béasica. E inesgotavel a quantidade de exemplos que
possibiltam aos alunos darem significado ao
conhecimento cientifico sobre um tema abordado em
uma aula de quimica contextualizada.” (FILHO, 2015).

Para os alunos que responderam positivamente a questdo anterior, foi
questionado: “Qual seria essa importancia?”, 84% desses alunos disseram que
a principal importancia seria para prestar vestibulares, concursos e para as
atividades propostas pelo professor em sala de aula; os outros 16% afirmaram
que a Iimportancia desse conhecimento estaria relacionada com seus
cotidianos. Sobre esta percepc¢do dos alunos, os PCN+, nas orientacdes

curriculares para o ensino médio, traz o seguinte comentario:
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A extrema complexidade do mundo atual ndo mais permite que
0 ensino médio seja apenas preparatério para um exame de
selecdo, em que o estudante é perito, porque treinado em
resolver questdes que exigem sempre a mesma resposta
padrdo. (BRASIL, 2006, p.106).

Com isso, 0 que se pode perceber é que, apesar de muitos darem
importancia ao estudo da Quimica, eles, ainda, ndo estdo relacionando os
conteudos estudados com a sua possivel aplicacdo. Parece que néao
conseguem ver que a Quimica esta relacionada com seu dia-a-dia, que esta
presente em suas vidas no que eles consigam imaginar.

Pozo (2009) afirma “que os alunos se mantém muito afastados da
tentacdo da arvore da ciéncia, e quando provam seus suculentos frutos néo
parecem desfrutar muito deles”. Para Pozo (2009), “a maioria dos alunos nao
aprendem a ciéncia que lhes é ensinada’. Parecem estarem, apenas,
adquirindo técnicas que irdo utiliza-las na resolucdo das provas do ENEM e
vestibulares. Ainda de acordo com este autor, os alunos, muitas vezes, nao
tém habilidades suficiente para desenvolver atividades a eles propostas e em
outros casos eles sabem fazer as coisas, mas ndo entendem o que estédo
fazendo e, por isso, ndo conseguem aplica-las em outras situacdes. Os alunos
nao estdo interessados pelo conhecimento cientifico, como afirma o autor:
“Essa perda de sentido do conhecimento cientifico ndo s6 limita sua utilidade
ou aplicabilidade por parte dos alunos, mas também seu interesse ou
relevancia” (POZO, 2009, p. 17).

Questionados se tinham aulas experimentais ou de campo na escola em
que estudam apenas 6,31% disseram que ja tiveram aulas experimentais, ndo
gue tenha sido naquele ano que estava sendo feito o questionamento; 75,79%
responderam que nunca tiveram aulas experimentais de Quimica e 17,90%
afirmaram que as vezes participaram de aulas que envolviam experimentos
(Figura 24).
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Figura 24 - Oferta de aulas experimentais

Sabe-se que a Quimica, assim como outras ciéncias naturais, €
disciplina muito voltada a experimentacao, a pratica, a visualizacdo e, para que
se possam compreender certos fendbmenos naturais, € necessario que o
professor tenha o cuidado de contextualizar esses conteludos, aproxima-los da
realidade dos alunos.

Viveiro e Diniz (2009) recomendam ainda as atividades de campo como
estratégia metodoldgica:

“‘Dentre as diversas estratégias a que o professor da area das
Ciéncias pode recorrer (aulas  expositivas, discussdes,
demonstracdes, aulas praticas de laboratério, entre outras), a
atividade de campo pode constituir uma excelente alternativa
metodoldgica que permite explorar mdltiplas possibilidades de

aprendizagem dos alunos, desde que bem planejada e elaborada.”
(VIVEIRO & DINIZ, 2009. Pag. 27).

Ainda com relacdo as aulas experimentais e de campo, verifica-se que
essa pequena quantidade de aulas praticas ofertadas aos alunos que
participaram desta pesquisa, pode ser um dos motivos que impossibilite os
alunos a compreenderem os conteudos de Quimica e nem relaciona-los com
seu cotidiano.

Os alunos também foram questionados sobre qual seria a importancia
das aulas de Quimica para futura vida profissional. 60% dos questionados
responderam que a disciplina de Quimica é muito importante para que

pudessem atuar profissionalmente no futuro; 35,8% revelaram que a Quimica
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tem pouca importancia naquilo que pretendem atuar e apenas 2,1% n&o veem
nenhuma importancia ou acham que a disciplina de Quimica deva ser

indiferente para sua vida profissional (Figura 25).
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Fonte: o autor.
Figura 25 - Importancia da Quimica para vida profissional

O que se pode verificar é que, apesar de muitos ndo se mostrarem
interessados nas aulas de quimica, eles tém consciéncia da importancia dessa
disciplina para sua futura vida profissional.

Mesmo aos que ndo veem muita ou nenhuma importancia da Quimica
para sua vida profissional € interessante mostrar que a Quimica faz parte de
sua vida, independente de sua escolha profissional, pois diferentemente do que
muitos estudantes pensam, a Quimica é uma ciéncia que ndo estd limitada
somente as pesquisas de laboratério e a producédo industrial. Pelo contrério, ela
estd muito presente em nosso cotidiano das mais variadas formas e é parte
importante dele.

Vannucchi (2004) aponta a forte relagcdo existente entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), no sentido de que os conteudos ensinados
pelos professores em sala de aula, partindo de uma contextualizagdo social,
além de atrair o interesse do aluno, pode contribuir em sua futura vida
profissional, como estabelecido nos PCN+.

[...] 2 Quimica pode ser um instrumento da formac¢do humana que

amplia os horizontes culturais e a autonomia no exercicio da
cidadania, se o conhecimento quimico for promovido como um dos
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meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e
linguagens préprios, e como construcdo historica, relacionada ao
desenvolvimento tecnolégico e aos muitos aspectos da vida em
sociedade. (BRASIL, 2002, p.87).

Chassot (2007) propde uma metodologia de ensino de Ciéncias, onde os
alunos possam resgatar os saberes populares, através de entrevistas com
pessoas, de preferéncia com mais de 75 anos de idade, utilizando temas como:
a) aproveitamento de terrenos escarpados para a agricultura e/ou construcdes
civis; b) producao e conservacao da agua, para fins domésticos e/ou agricolas;
Cc) ventos: protecdo ou uso como forte de energia ou previsbes meteorolégicas,
para que com isso 0s alunos possam se alfabetizar cientificamente e,
posteriormente, utilizar esses conhecimentos em sua vida profissional.

A Quimica, de alguma forma, estd presente em qualquer area de

atuacao profissional, como afirmam Silva e Bandeira (2006).

‘A quimica estd na base do desenvolvimento econbémico e

tecnolégico. Da siderurgia & indastria da informética, das artes a
construcdo civil, da agricultura & industria aeroespacial, ndo ha area
ou setor que ndo utilize em seus processos ou produtos algum
insumo que néo seja de origem quimica” (SILVA e BANDEIRA, 2006
apud SILVA, 2011).

Por outro lado, para que se possa desenvolver um trabalho que tenha
resultados satisfatérios é necessério, além de uma série de fatores, que se
tenham condicOes para aplicar aquilo que se planeja. Uma dessas condicoes,
talvez a mais importante, € o tempo minimo, necessario, para o professor
apresentar os conteudos de Quimica de maneira contextualizada, com aulas
praticas e/ou de campo, para que o aluno possa fazer parte do processo de
ensino-aprendizagem e néo ser, apenas, um mero expectador.

Pensando nisso foi questionado aos alunos: “O que acham da carga
horaria semanal das aulas de Quimica?”, 79% dos alunos consideram que a
guantidade de aulas semanais de Quimica € insuficiente para que o0s
conteudos de Quimica sejam apresentados de forma adequada, sendo que
desses alunos a maior parte é de alunos da 32 série, 0s quais s6 tém uma aula
semanal, regulamentado pela resolucdo CEE/TO n° 234/2012 (Anexo 1);
12,6% responderam que a quantidade de aula € boa, ressaltando que dos 12

alunos que responderam dessa forma, 11 sdo alunos da 22 série, que tém 2
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aulas semanais; 5,2% consideraram suficiente a quantidade de aulas
ministradas semanalmente, todos da 22 série; 3,16% disseram ser excelente

essa quantidade de aulas, todos, também, da 22 série (Figura 26).
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Figura 26 — Opinides dos alunos sobre a carga horaria semanal

Como se pode constatar a grande maioria dos alunos considera que a
carga horaria semanal das aulas de quimica é insuficiente para que 0s
professores possam desenvolver um trabalho de qualidade, que possam tralhar
com aulas experimentais, que possam relacionar os contelldos comparando-0s
com o cotidiano dos estudantes. Este, certamente, € um grande problema para
0 processo de ensino-aprendizagem, pois mesmo que todos os professores
tivessem ou venham a ter uma formacao adequada para ministrarem as aulas,
nao teriam o tempo, minimo, necessario para tal.

Em BRASIL (2006), que trata das Orientacdes Curriculares para o

“®

Ensino Médio, é feita a seguinte afirmacao: “... Sabe-se que na organizacao
curricular devera haver equilibrio na distribuicdo da carga horéaria das diferentes
disciplinas...”. Entretanto, o que se percebe nas escolas publicas do Tocantins
€ que essa distribuicdo da carga horéaria é feita de maneira desproporcional,
deixando a disciplina de Quimica com, apenas, uma aula semanal, dificultando,
ainda mais, o processo de ensino-aprendizagem.

Apesar da maioria dos alunos questionados revelarem néo ter aulas
experimentais e reclamarem da pequena carga horaria para a disciplina de

Quimica, quando se guestionou se tinham interesse pelas aulas de Quimica,
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69,47% afirmaram terem interesse por estas aulas. Os motivos apresentados
foram diversos:

"Queria entender mais sobre a onde a quimica é aplicada no meu
cotidiano”

“Para entender sobre varios processos em que se pode acontecer no
cotidiano”

“Estou gostando muito de Quimica Orgénica”

“Pois, pretendo ser médica e quimica é fundamental’.

“Porque usamos quimica para entender muitas coisas no nosso dia-a-
dia”

“Gosto da disciplina”

“Para fazer a prova do ENEM e Vestibular”

“Para obter mais conhecimento”

“Porque preciso passar de ano”

E valido ressaltar que 83% dos que responderam que se interessam
pelas aulas de Quimica, os motivos sédo pela profissdo que pretendem atuar ou
para prestarem concursos e vestibulares.

Dos demais alunos, 23,15% responderam que somente as vezes tém
interesse, pois, segundo eles, depende do conteddo que esta sendo
ministrado; 3,15% disseram nao terem nenhum interesse pelas aulas de
Quimica, acham que nao precisam e nem vao precisar daquilo que lhes é
ensinado nesta disciplina; 4,21% nao responderam (Figura 27). O que se pode
perceber neste questionamento é que os alunos, mesmo aqueles que
responderam positivamente, ndo deram motivos satisfatorios de acordo com o
objetivo da pergunta. Constata-se que néo se interessam verdadeiramente

pelas aulas de Quimica, e sim por perspectivas profissionais.
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Figura 27 — Interesse dos alunos pelas aulas de Quimica

Para SILVA (2011), o interesse do aluno pelas aulas de Quimica esta
atrelado, principalmente, a atuacao do professor, e isso depende de uma série
de fatores, entre eles: Formacédo adequada dos professores, laboratérios para
aulas experimentais e dindmicas, salario justo, etc. Para ele as aulas de
Quimica, na maioria das vezes, sdo muito tradicionais e nao relacionam o que
€ ensinado com o cotidiano desse aluno, causando um desinteresse por parte
do alunado.

Ainda falando dos motivos que podem contribuir para a falta de interesse
dos alunos pelas aulas de Quimica, Ribeiro e Ramos (2013), destacam:

“Aulas expositivas em alto grau de dificuldade, acompanhada de
“explicagdes” insuficientes apresentadas pelos educadores
aumentam o desinteresse dos alunos pelas aulas. Da mesma forma,
contelidos vinculados a calculos, classificagBes e férmulas também

tornam a aula mondétona e desmotivadora” (RIBEIRO e RAMOS,
2013).

Por outro lado, na tentativa de amenizar essa falta de interesse dos
alunos, Ribeiro e Ramos (2013), em sua pesquisa, atraves de depoimentos de
professores do ensino médio, apresentam estratégias que podem contribuir
para o aumento do interesse dos alunos pelas aulas, sao elas: valorizacao das
perguntas feitas pelos alunos; aproveitamento do conhecimento prévio dos
alunos; busca proposital da relacdo entre conteuddo e cotidiano e
contextualizacdo dos conteudos. Para Mortimer (1996), o interesse do aluno é

primordial para a eficiéncia do processo de ensino-aprendizagem, segundo ele:
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‘A aprendizagem se da através do ativo envolvimento do aprendiz na
construgao do conhecimento”.

Outro ponto que, nesta pesquisa, hao poderia deixar de ser questionado,
€ com relacdo ao rendimento escolar. Perguntou-se: “Como foi seu rendimento
escolar no ano anterior? O que atribui a esse rendimento?”.

Dos respondentes, 9,47% disseram ter tido um Otimo rendimento escolar
no ano de 2014; 11,57% afirmaram ter tido rendimento escolar muito bom;
43,15% bom e 9,47% suficiente. Somado esses percentuais, considerados
aprovativos, tem-se um total de 73,66% de alunos que afirmaram ter
conseguido notas aprovativas e, consequentemente, ter passado para seérie
seguinte.

Estes resultados parecem ndo apresentar nenhum problema, ja que a
grande maioria teve rendimento escolar satisfatorio. Por outro lado, quando
justificam o motivo pelo rendimento escolar tdo expressivo, verificou-se que
nem todos condizem com esta realidade, como mostram alguns relatos de
alunos com bons rendimentos:

“Pois nao entendia muito bem as explicagées”.

“Néo me esforcei muito na disciplina”.

"Os assuntos eram bons, mais tinha poucas aulas e o professor ndo
tinha muita paciéncia para explicar’.

“‘me dediquei o suficiente”

“ao meu esforgo”

“aos métodos de ensino que o professor lutava para alcangar”.

“Boas notas”

“‘ao professor”

“Notas”

“O conteudo era muito dificil mais tive um bom aproveitamento”.

“Aprendi algumas coisas, meu rendimento ndo foi melhor, pois trocaram
trés vezes de professor”.

“A boa explicagdo do professor, juntamente com meu interesse por essa
matéria”.

“A escola em que eu estudei”
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Pelo relato justificando o bom rendimento escolar destes alunos, nédo se
percebe o verdadeiro motivo de suas aprovacdes para série seguinte. Dar-se o
entender de ndo terem sidos aprovados por méritos e sim por um método de
avaliacdo, proposto pela Secretaria Estadual de Educacdo, que leva em
consideracdo uma série de fatores que proporcionam a aprovacdo desses

alunos, como se pode ver na tabela 5.

Tabela 5: Anotacdes de contribuicbes das falas dos alunos para a questdo do rendimento

escolar.
Pontos positivos Pontos negativos
Aluno e Dedicacéo; ¢ Na&o entendia bem os conteldos;
e  Esforco; e N&o me esforcei muito na
e Boas notas; disciplina;
e Capacidade;
Professor e Método de ensino; e Pouca paciéncia para explicar o
e Boa explicacéo; conteudo;
Escola e Poucas aulas;
e Troca de professores

Fonte: o autor.

Outros 21,05% responderam que seu rendimento escolar do ano anterior
foi insuficiente. Muitos desses relataram ter vindos de outras unidades
escolares e até mesmo de outros estados, o que segundo eles, tenha sido o
motivo de suas reprovagdes. Alguns alegaram a pequena carga horaria da
disciplina de Quimica e outros a falta de preparo do professor; 6,31% néo

responderam a esse questionamento (Figura 28).
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Figura 28 - Rendimento escolar dos alunos pesquisados (2014).

Sabe-se que, na maioria das vezes, 0 baixo rendimento escolar dos
alunos recai, principalmente, sob a responsabilidade do professor, como afirma
Silva (2012):

“Fazendo uma abordagem centralizada na disciplina de Quimica,
pode-se identificar que muitas vezes ela é apresentada para os
alunos de forma descontextualizada, trazendo apenas o foco do
conteddo, sem relagdo com a realidade do aluno, em um processo
gue acaba levando a memorizacdo dos mesmos através do modelo
tradicional de repetigao” (SILVA, 2012, pag. 04).

E nesse sentido que se procuram estratégias, possiveis, para que as
aulas de Quimica tornem-se mais atraentes para os alunos, elevando sua
autoestima e, consequentemente, seu interesse pela disciplina. Para isso &
necessario que os professores tenham condicbes de trabalho para tal,
principalmente quando se diz respeito a carga horéaria e formacgéo. Nao se pode
ter ensino de qualidade sem professores capacitados, assim como néo se pode
ter aprendizado sem alunos interessados em aprender.

Como muito se comenta das dificuldades que os alunos tém no
aprendizado dos conteudos de Quimica, perguntou-se aos alunos que
participaram desta pesquisa, qual seria sua principal dificuldade no
aprendizado dos contetdos de quimica, obtendo-se 0s seguintes resultados:
31,58% disseram que a falta de conhecimento, prévio e/ou matematico, eram
suas principais dificuldades no aprendizado da Quimica; 26,31% consideram

0s contetddos Quimicos muito complexos.
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Analisando as respostas deste grupo de alunos, verifica-se que suas
dificuldades n&o se iniciam nas séries finais do ensino médio e sim nas séries
iniciais. Para Viecheneski et al. (2012) os docentes das séries iniciais, apesar
de reconhecerem a importancia do ensino cientifico, ndo se sentem preparados
para desenvolver um trabalho eficiente com seus alunos. Chassot (2003)
afirma que essas perspectivas influenciam negativamente no que diz respeito
ao entendimento critico e ético dos alunos e no desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia.

A metodologia aplicada pelo professor foi, para outros 20%, o maior
problema na sua aprendizagem. Talvez este posicionamento esteja correto,
mas essa metodologia pode ser ocasionada por falta de laboratérios nas
escolas, carga horéria reduzida, falta de recursos financeiros para realizacao
de aulas de campo e, até mesmo, uma formacdo adequada desses
profissionais. Apesar de todos os problemas detectados no processo de
ensino-aprendizagem, 16,84% dos alunos disseram nao terem nenhuma
dificuldade no aprendizado dos conteldos de Quimica; 4,21% néo
responderam. (Figura 29).
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Fonte: o autor.
Figura 29 - Dificuldades dos alunos na aprendizagem dos contetdos de Quimica.

Bachelard (1996) afirma que no ensino de Quimica, por apresentar

7

conteudos abstratos, € comum a utilizacdo de metaforas e analogias para
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aproximar os conteudos cientificos com o cotidiano dos alunos, e isso faz com
gue os conhecimentos cientificos sejam tratados de forma simplistas, cheio de
imagens, pragmaticos, muito proximos do senso comum. Ainda de acordo com
Bachelard (1996) essa pratica comum entre os professores de Quimica,
principalmente na série final do Ensino Fundamental, pode se tornar um
obstaculo na producéo do conhecimento cientifico, dificultando a transformacéo
desses conhecimentos prévios adquiridos pelos alunos, em conhecimentos
cientificos.

Com relacdo a metodologia aplicada pelos professores, aqui
considerada, por 20% dos alunos, como um problema para sua aprendizagem,
Silva (2012), destaca que muitos professores utilizam uma metodologia
ultrapassada, o que ela chama de “profissionais bloqueados para a inovacao
educativa”, o que, segundo ela, € um problema para a aprendizagem dos
alunos. Ainda falando da metodologia dos professores, Pulaski apud Silva
(2012), diz:

“Piaget acha que muitos professores ainda estdo empregando
métodos educacionais arcaicos e que seus alunos, quando ndo estéo
ativamente alienados, sentam-se passivamente nas salas de aulas,
que consideram insignificantes e irrelevantes. A aprendizagem, longe
de ser interessante e incentivadora, significa quase sempre a
repeticdo de uma série de fatos macgantes, completamente
dissociados dos pensamentos e dos sentimentos”. (PULASKI, 1980,
p.201 apud SILVA, 2012, pag. 04).

Por outro lado llleris (2013) chama atencdo para aquisicdo dos
conteudos por parte dos estudantes. Ele afirma que esta aquisicdo pode ser
feita de maneira inadequada, por exemplo, por falta de concentragéo, falta de
conhecimento prévio dos estudantes, impossibilitando-os de entender as
explicagbes do professor. Outro fator destacado pelo autor, que pode afetar o
entendimento dos contetdos pelos estudantes é a falta de interesse desses
alunos e, também, do que ele chamou de “mobilizacdo mental” (incentivo).

“O conteudo e o incentivo dependem crucialmente do processo de
interacao entre o individuo e o ambiente social, cultural e material. Se
a interacdo na aula de quimica nao for adequada e aceitavel para os
estudantes, a aprendizagem sofrera, ou eles podem aprender algo
totalmente diferente, por exemplo, uma impressdo negativa do

professor, de outros alunos, do tema em estudo ou da situacéo
escolar em geral.” (ILLERIS, 2013, p. 21).
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Pesquisou-se também sobre a opinido deles com relagdo aos contetudos
estudados na disciplina de Quimica; 56,84% consideram o0s conteudos
estudados em Quimica muito interessante; 11,57% acham que os conteudos
sdo muito abstratos, ndo condizem com suas realidades; 17,89% dos alunos
consideram os conteddos muito simples e de facil compreensdo e 11,57%
responderam que esses conteudos sdo muito dificeis (Figura 30). Levando em
consideracdo aqueles que acham os contetudos de Quimica muito interessante
e 0S que os consideram muito simples e de facil compreensdo, somam-se
74,73% dos alunos. (Figura 30). E uma parcela relevante de alunos que
participaram da pesquisa que acham interessantes ou ndo tém dificuldades
com os conteudos de Quimica, 0 que se leva a cré que, se 0s conteudos de
Quimica forem trabalhados de maneira contextualizados, com aulas de campo
e experimentais, relacionadas com a realidade desses estudantes,
provavelmente tenhamos alunos mais comprometidos com o estudo da

Quimica.
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Figura 30 - Impresséo dos alunos com relagdo aos contetdos de Quimica

E importante salientar que até aqueles que acham esses contetdos
muito abstratos e dificeis, talvez, com a mudanc¢a na metodologia de ensino,
possam ver a Quimica com outros olhos. Esta dificuldade dos estudantes na
aprendizagem do conhecimento cientifico € uma area de estudo que preocupa

muitos pesquisadores. No estudo da Quimica, muitos contetdos necessitam de
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certo grau de abstracdo, o que faz os alunos terem dificuldades na sua
compreensao.

Além do alto grau de abstracdo, Quadros (2004) acha que o ensino de
Quimica é feito de maneira muito fragmentada, onde os contedudos sao
transmitidos sem pouca ou henhuma conexao, esperando que 0s alunos sejam
capazes de juntar todo esse conteudo e transforma-lo em conhecimento
cientifico.

Para finalizar o questionamento com os alunos, se arguiu sobre que
profissdo pretendia exercer futuramente. A Tabela 5 abaixo apresenta as

respostas.

Tabela 6 — Profisséo pretendida pelos alunos

Profissdo/area | 22 série | 32 série
Medicina 19 12
Engenharia
Direito
Arquitetura
Odontologia
Psicologia
Nutricdo
Bioquimica
Militar
Enfermagem
Turismo
Agronomia
Fisioterapia
Veterinaria
Zootecnia
Professor
N&o decidiram
Fonte: o autor.
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Segundo Oliveira (2009), pode-se constatar a preferéncia pela medicina,
como ocorre em todo o pais; esta foi a area escolhida pela maioria dos
estudantes pesquisados, seguida de engenharia e, logo depois de outras
profissdes que envolvem, também, a area da saude. A profissio PROFESSOR
(A), apesar de sua extrema importancia para a sociedade, esta entre as ultimas
na pretenséo dos futuros profissionais. O status social e a remuneracdo podem
estar entre os fatores que mais influenciaram os estudantes na escolha de sua
futura profisséo, conforme cita Oliveira (2009):

“Ha os que buscam o status social da profissdo, decidindo por

profissbes socialmente reconhecidas e valorizadas, ou 0s que buscam
profissbes que consideram estar bem-situadas em termos de mercado
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de trabalho, sem se preocupar com pratica profissional ou a satisfagao
no exercicio”. (OLIVEIRA, 2009, pag. 9306).

No entanto, um estudo de caso feito com seis universitarios com alto
grau cognitivos e muito talentosos (HERBET, 2000 apud LAMAS e BARBOSA,
2011), que optaram pela profissdo de professor de Ensino Fundamental,
mostra que 0s universitarios escolheram esta profissdo, por acreditarem em
seus talentos e com perspectivas de poderem contribuir socialmente, sem se
preocuparem com suas posi¢des sociais.

Analisando estas escolhas, levando em consideracdo as mais
escolhidas, verifica-se, que a disciplina de Quimica é essencial para que o0s
futuros profissionais possam ter uma atuagdo de sucesso, que possam ser
profissionais qualificados. Portanto, temos mais um motivo de se procurarem

meios que possibilitem uma aprendizagem significativa para estes estudantes.

7.2 DOS ICD APLICADOS AOS MORADORES DAS CHACARAS E
OBSESERVACOES REALIZADAS NA TRILHA

Foi aplicado um questionario socioeconbmico aos moradores das
chacaras banhadas pelo corrego Jacuba, onde foram feitas as coletas da agua
para andlise. O principal objetivo deste questionario foi procurar saber como
vivem estes ribeirinhos e até quanto isso poderia influenciar na qualidade de
vida e da 4gua a ser analisada.

Foram entrevistados dez moradores, cinco do sexo masculino e cinco do
sexo feminino, com idade que varia entre 18 a 65 anos, de 10 propriedades
rurais distintas. Encontraram-se ribeirinhos com menos de um ano de
residéncia naquele local, até aqueles com mais de dez anos de residéncia.
Procurou-se saber a fonte de renda desses moradores. Apenas dois relataram
que a fonte de renda familiar era proveniente de trabalhos desenvolvidos na
prépria chacara; os demais eram funcionarios publicos, trabalhadores
autdbnomos ou aposentados.

O que se constatou € que, mesmo as chacaras tendo areas que variam
de oito a quarenta hectares, com agua em abundancia e terra fértil, os

ribeirinhos pouco produzem, tendo que se deslocarem, cerca del5km, para
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trabalharem como funcionarios publicos ou autdnomos (pedreiro, auxiliar de
pedreiro, domésticas, etc.) desperdicando, com isso, tempo e dinheiro. Vale
lembrar, que mesmo os dois que disseram ter a renda familiar “retirada” da
propria chécara, isto ndo ocorre através da agricultura, pecuaria, ou algo
similar; Suas rendas s&o obtidas através da venda de comidas e bebidas,
consumidas por moradores da cidade que, nos finais de semana, utilizam as
chacaras como fonte de lazer. A renda média dos ribeirinhos entrevistados esta
entre um a dois salarios minimos.

A 4gua consumida pela maioria destes moradores nédo recebe nenhum
tipo de tratamento, sendo em geral captada do cérrego; alguns utilizam a agua
de pocos cacimbédo (cisterna), que sdo cavados manualmente com diametro
de, aproximadamente, 1 metro e revestidos de tijolos. Trés deles disseram
utilizar o hipoclorito de sédio (NaClO), para desinfetar a agua utilizada para
consumo.

Todos os moradores entrevistados criam pequenos animais (galinhas,
patos, galinhas d’angola, porcos) para consumo proprio e outros (cachorros,
gatos) de estimacao. Possivelmente, levando em consideracao os locais onde
circulam estes animais citados, estes podem contribuir com uma possivel
contaminagdo da agua do cérrego.

Logo na entrada da chacara Barra Bonita os alunos perceberam uma
grande quantidade de residuos soélidos, onde a maior parte era formada por
garrafas PET (Figura 31).

Fonte: o autor
Figura 31 — Residuos solidos, depositados irregularmente, na chécara
Barra Bonita.
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O descarte irregular de residuos solidos pode afetar ndo apenas a area
onde séo descartados a céu aberto, mas também impactar aguas contiguas.
“A problematica dos residuos solidos é extremamente complexa e
tem reflexos no ambiente e nas condi¢des sanitarias vivenciadas pela
comunidade, estando diretamente relacionada as condicbes

socioecondmicas e culturais da populagdo.” (PROCHNOW e
ROSSETTI, 2010, pag.198).

Quando questionados a respeito do seu grau de instrucao, verificou-se
que a grande maioria dos entrevistados ainda ndo concluiu o ensino
fundamental, o que leva a acreditar ser este 0 motivo da falta de informacéo da
maioria no que diz respeito a utilizacdo e aproveitamento da area que lhes

pertence (Figura 32).

N2 de
moradores
8
7
6
5
4
3
2
: ] E
0 T . ;
Ensino Ensino Ensino médio Ensino Superior
Fundamental ~ Fundamental
Incompleto completo

Fonte: o autor.
Figura 32 — Grau de instrucdo dos moradores entrevistados.

7.3. ANALISES DAS AMOSTRAS DE AGUA COLETADAS NAS CHACARAS

Os resultados das andlises das aguas coletadas nas chéacaras, nas
saidas de campo, onde foi percorrida a Trilha Ecologica, sdo apresentados na
Tabela 7.
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Tabela 7 — Resultado das analises de aguas coletadas nas chacaras da regido.

Local (chac.) Parametros
pH | Turbidez (NTU) | Cor (uC) | Cloro

Bela Vista 6,9 * 17 ND
Barra Bonita 6,1 * 17 ND
3J 6,11 * 15 ND
Imperatriz 6,4 * 15 ND
Diamante 6,2 * 17 ND
Beija flor 6,4 * 16 ND
Na Sr.2 Aparecida 6,6 * 17 ND
Recanto de Araguaina | 6,9 * 16 ND
Dois Irmé&os 6,6 * 15 ND
Nova Republica 6,4 * 17 ND

* Acima do limite de detecc¢éo
Fonte: o autor

Os valores de pH estdo dentro dos parametros estabelecidos pela
Portaria MS n° 2.914, de 12 de Dezembro de 2011, que diz que o pH da agua
propria para o consumo humano, deve estar entre 6,0 e 9,0.

As analises de turbidez da agua das chacaras citadas apresentaram
valor acima de 9,99 NTU, que é o limite de deteccdo do turbidimetro. O
parametro aceitavel para esse item analisado é entre 1,0 e 5,0. Percebe-se que
a turbidez das amostras analisadas estd muito acima do aceitavel, portanto
impropria para o consumo humano (BRASIL, 2011).

A cor aparente das amostras analisadas, também, ndo estava de acordo
com o estabelecido por lei. A cor acima de 15 uC (unidade de cor) ja supera 0s
parametros estabelecidos pelo MS.

Como as amostras foram colhidas de aguas superficiais e sem nenhum
tratamento, como ja era de se esperar, ndo foi detectada presenca de cloro
livre.

ApoOs as analises realizadas nas amostras coletadas nas chacaras acima
identificadas, foram discutidos com os alunos os resultados obtidos nas
analises, no sentido de compara-los com os parametros estabelecidos pela
Portaria MS n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011; além disso, discutiu-se a

aplicacdo dos conteudos envolvidos nas analises realizadas, como: pH,
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solugdes, misturas e substancias puras, métodos de separacdo de misturas e
concentracbes das solucdes, sempre relacionando estes conteudos com o0s
cotidianos dos alunos.

Em outro momento, com um grupo de oito alunos, voltou-se as chacaras
onde foram feitas as coletas de amostras de agua, para apresentar 0S
resultados obtidos aos ribeirinhos. Na oportunidade os alunos mostraram 0s
parametros que nao estdo de acordo com os estabelecidos por lei e chamaram
a atencdo dos moradores para a importancia e necessidade de se consumir
dgua que apresente os padrdes de potabilidade determinados pelo MS
evitando, assim, a incidéncia de doencas ligadas a contaminacdo da agua.
Com isso verifica-se que é necessaria uma intervencao imediata, por parte do
poder publico, para que possam orientar esses ribeirinhos a fazerem, pelo
menos, a filtracdo e adicdo de hipoclorito de sédio a agua utilizada para

consumo humano.

7.4 DA COLETA DE AGUA FEITA NAS RESIDENCIAS DOS ALUNOS

Para que se pudesse fazer um comparativo da dgua consumida pelos
ribeirinhos com a agua tratada e distribuida pela ODEBRECHT
Ambiental/SANEATINS, e até mesmo entre a agua distribuida em alguns
bairros da cidade, foram feitas, pelos alunos das segundas séries, coletas de
agua utilizada em suas residéncias.

Coletou-se 4gua em 11 bairros da cidade, procurando obter amostras
representativas onde a ODEBRECHT Ambiental/SANEATINS dispbe de pogos
tubulares utilizados na captacdo de agua. A agua foi coletada em dois pontos
das residéncias dos alunos: Antes e apds a passagem pelo reservatério; A
andlise foi realizada no laboratorio da ODEBRECHT Ambiental/SANEATINS
pelo quimico responsavel.

Durante a analise os alunos puderam tirar duvidas relacionadas aos
métodos utilizados e com relacdo a qualidade da agua por eles consumida. O
gue se pbde constatar € que a agua coletada antes da passagem pelo
reservatorio apresenta qualidade semelhante a que é distribuida pela UTS,

visitada pelos alunos.
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J& na que foi coletada apos passagem pelo reservatério, perceberam-se
algumas alteracdes. Das amostras coletadas nas residéncias, somente duas
apresentaram parametros um pouco acima das demais amostras analisadas,
mas dentro dos aceitaveis pelo M.S. para consumo humano. Parédmetros

analisados: pH, turbidez e cor aparente. (Tabela 8)

Tabela 8 - Resultado das analises feitas nas amostras de agua coletadas nas residéncias dos
alunos

Antes de passar pelo ApoOs passar pelo
reservatério domiciliar reservatoério
Amostras | pH turbidez Cor pH turbidez Cor
aparente aparente
1 6,5 1,2 5 7,2 15 6
2 6,6 1,2 5 7,5 1,8 6
3 6,4 1,1 5 7,2 1,7 6
4 6,6 1,2 5 6,9 1,4 6
5 6,2 11 5 6,8 1,3 6
6 6,4 11 5 8,2 2,1 6
7 6,3 11 5 7,6 1,1 6
8 6,2 14 5 7,4 1,2 6
9 6,4 1,2 5 8,8 1,9 6
10 6,3 1,3 5 7,6 1,8 6
11 6,2 11 5 7,4 1,7 6

Fonte: o autor.

Percebe-se que houve alteracdes nos resultados obtidos nas analises,
quando se comparam o0s dados antes e depois da &agua passar pelo
reservatorio. Sabe-se que esses reservatérios devem passar por uma
higienizacdo a cada seis meses. A falta dessa higienizacdo pode ter sido a
causa da alteracdo dos dados obtidos e alterar a qualidade da agua tratada;
mesmo assim, todas as amostras ainda atendem os padrdes de potabilidade.

Depois de feita as andlises, os alunos fizeram uma comparacdo com 0s
resultados obtidos na andlise feita com a agua consumida pelos ribeirinhos e
constataram que essas aguas apresentam parametros (turbidez e cor) fora dos
padrbes estabelecidos pelo M.S. e, consequentemente, imprépria para

consumo humano.
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Com a aula experimental percebeu-se uma aprendizagem significativa
dos alunos envolvidos, além de se mostrarem bastante interessados e
motivados pelas aulas de Quimica, ja que deixaram de serem expectadores e
passaram a serem pecas ativas no processo de ensino-aprendizagem.

Para Matos e Valadares (2001), uma boa aprendizagem precisa da
participacdo ativa dos alunos, que eles possam ver e manipular objetos e, s6
assim, construir seus conhecimentos. Neste sentido o papel do professor seria
de um articulador e ndo de um mero transmissor de conteudos.

Quando inserimos o experimento nas aulas de quimica, hd uma
interacdo maior entre os alunos e entre alunos e professor, tornando as aulas
mais prazerosas, cria-se um espirito cientifico e uma maior aproximacao entre
0 que é ensinado e suas realidades.

De acordo com Gaspar (2005), a utilizagdo de experimentos em sala de
aula aguca a criatividade dos alunos e abre um leque de possibilidades de
aprendizagem, despertando a participacdo e discussdo do tema que lhes é

ensinado.

7.5 DAS AVALIACOES FINAIS (POS-TESTE)

Depois de aplicada a metodologia proposta, os alunos foram submetidos
ao pos-teste para verificar se 0s objetivos da pesquisa foram alcancados.
Quando questionados de suas percepcdes com relacdo a metodologia que foi
aplicada, todos destacaram pontos positivos dessa metodologia de ensino.
Alguns questionaram a carga horéaria para realizacdo dessas aulas e se havia
recursos financeiros para tal; outros destacaram a importancia da preservacao
dos mananciais, o que também foi discutido na aula de campo; outros ainda
falaram da necessidade do tratamento da 4gua, onde disseram:

“Foi vista também a parte que é quando a agua recebe o cloro,
eliminando, assim, o0os germes e bactérias. Aprendendo-se, assim, a
importancia do tratamento da agua, pois é a forma de prevenir doencas como a
leptospirose”.

... ‘quando foi medido o pH da agua, para saber se estava acida ou

basica, aprendemos que a agua deve ter pH proximo de sete, que € o ideal
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para o consumo. E assim aprendemos algo a mais sobre a agua e o0s
processos de purificacdo”.

“Também podemos aprender mais sobre a quantidade de agua que
existe em cada 6rgdo do nosso corpo e todo o processo de tratamento da
agua, desde a coleta até a distribuicéo para as residéncias”.

‘Aprendemos, também, que o manganés que é retirado da agua, no
processo de tratamento, serve como matéria prima para outras empresas e,
ainda, evita a corrosdo dos hidrémetros”.

Percebe-se, com isso, a importancia das aulas préticas, de campo e da
contextualizacdo dos conteudos; os educandos conseguem visualizar melhor
aguilo que lhes é ensinado; veem a aplicabilidade desses conhecimentos nos
seus cotidianos e consequentemente demonstram maior curiosidade e
interesse pelos contetdos de Quimica. Para Silva (2003), contextualizar é
aproximar os contetdos de sala aula com aquilo que os educandos convivem
em seu dia-a-dia. “Ao contextualizar, o professor explicita o papel social da
Quimica, suas aplicacBes e implicacbes, além de demonstrar como o cidadao
pode aplicar o conhecimento em sua vida diaria”. (SILVA. et al, 2014, pag.
482).

Quando questionados: “Que visao tem agora sobre a Quimica?”. 62,1%
afirmaram ter mudado de alguma maneira, seu olhar para Quimica; disseram
gque muitas vezes nao viam o porqué de estar estudando determinados
conteudos; que perceberam que os conhecimentos Quimicos podem melhorar
a qualidade de vida de um povo, como exemplo, o tratamento da agua; que
gostavam e tinham interesse pelas aulas de Quimica, mas achavam o0s
contetdos muito abstratos e que ndo conseguiam ver suas aplicabilidades, ja
gue muitos ainda nédo tinham participado de aulas experimentais e de campo.
31,57% afirmaram que ja tinham uma visdo positiva em relagdo a Quimica e
com as aulas de campo e experimental, s6 aumentaram suas opinides
positivas em relacdo a essa disciplina. Nenhum educando mudou
negativamente seu olhar para a Quimica e 6,31% permaneceram vendo a
Quimica de forma negativa; disseram que, apesar de sua utilidade, muitos
produtos sintetizados pelos quimicos sdo muito nocivos aos seres Vivos e ao

meio ambiente (Figura 33).
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De acordo Trindade (2010), os contetdos de Quimica transitam entre o
macroscopico e microscopico, portanto muitas vezes abstratos. Para superar
essas dificuldades € necessario que se tenha atividades experimentais que

possam facilitar na compreensao desses contetdos abstratos da Quimica.
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Fonte: o autor
Figura 33 - Visdo dos educandos sobre a Quimica

Questionou-se aos educandos se, apos as aulas de campo e
experimental, conseguiam verem relacdo entre os conteldos estudados com
seus cotidianos? Todos demostraram saber relacionar a Quimica estudada
naquelas aulas com seu dia-a-dia e afirmaram entender, na prética, a utilidade
dos processos de separacdo de misturas, no momento que lhes foram
apresentados a separacdo do manganés da agua captada dos pocos
artesianos; entenderam, também, o conceito de pH e sua importancia no
processo de tratamento da agua; perceberam a relacdo existente entre
algumas doencas com o consumo de &agua contaminada; Entenderam da
necessidade de se conservar os mananciais, de ndo poluir e de preservarem
um dos maiores bem que ainda temos: a AGUA POTAVEL.

Como diz Lemos (2005), para que se tenha uma aprendizagem
significativa e que os alunos néo fiqguem apenas memorizando 0s conteudos
ensinados, é necessario que se leve em consideracdo o0s conhecimentos
prévios dos educandos e a partir dai possam fazer relacdo com seus cotidianos

para poderem adquirir novos conhecimentos.
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Para se verificar a opinido dos alunos com relacdo ao seu grau de
interesse pela disciplina apos a realizacdo das aulas de campo e experimental,
questionou-se: “Com relacdo ao seu interesse pela disciplina de Quimica,
houve alguma mudanga? Se afirmativo, qual o motivo dessa mudanga e como
isso pode influenciar no seu rendimento escolar?”. Todos os participantes da
pesquisa, mesmo aqueles que continuavam a ver a Quimica como nhociva,
disseram que esse tipo de aula estimula seus interesses pela disciplina; que
puderam verificar a aplicabilidade daquilo que é ensinado em sala de aula e
gue antes ndo se interessavam ou tinham pouco interesse pela disciplina de
Quimica, por que as aulas eram, praticamente, todas tedricas e que muitas
vezes estudavam apenas para responder as avaliagbes e para concursos
(vestibulares e ENEM). Que antes até conseguiam entender alguns conteudos,
mas ndo se interessavam por que a relacao que se fazia dos contetdos com a
realidade nado faz parte de seus cotidianos. Com relacdo aos seus rendimentos
escolares, disseram que certamente irdo aumentar, pois as avaliacdes que lhes
foram propostas apés as aulas de campo e experimental, estavam
relacionadas com aquilo que presenciaram e puderam manipular, portanto bem
mais facil de serem resolvidas.

Como diz Carvalho (2004), as aulas investigativas, nas quais 0s alunos
possam manusear o objeto de estudo, sdo um excelente ponto de partida para
se introduzir um conteudo. Galiazzi e Gongalves (2004), afirmam que as aulas
experimentais servem nao sO para se aprender teorias, mas que possam fazer
parte da construcdo de um conhecimento cientifico. Quadros (2004) chama
atencdo da fragmentacdo do ensino de Quimica e que, com isso, ndo héa
conexao daquilo que é ensinado com o cotidiano dos alunos.

Portanto percebe-se a grande necessidade de aulas onde haja uma
participacéo efetiva dos educandos, onde eles possam realizar experimentos e,
assim, construirem seus conhecimentos e, consequentemente, terem sucesso

em sua vida escolar e profissional.



86

. CONCLUSOES

A pretensdo deste trabalho era procurar estratégias para aumentar o
interesse dos estudantes pelo aprendizado dos conteddos ensinados na
disciplina de Quimica e, consequentemente, melhorar o rendimento escolar
desses alunos. Percebeu-se que essa falta de interesse pelos conteudos da
disciplina de Quimica, pode estar vinculada a metodologia aplicada pelos
professores, uma vez que pouco se contextualiza aquilo que é ensinado. Isto
pode se explicar pela falta de aulas experimentais e de campo.

Por outro lado, n&o se pode atribuir toda responsabilidade ao professor,
uma vez que em Araguaina/TO, onde a pesquisa foi desenvolvida, na grade
curricular estadual tem-se, apenas, uma aula de Quimica semanal, dificultando
com isso uma metodologia aplicada de forma mais contextualizada por parte
dos professores.

Além disso, percebeu-se que a possivel falha na metodologia aplicada
pelos professores de Quimica que atuam nas escolas publicas estaduais, esta
relacionada com suas formacdes académicas, pois se constatou que muitos
professores que atuam nesta rede de ensino, ndo tem a formacdo adequada
para tal; em Araguaina, por exemplo, das 39 escolas da rede estadual so
existem quatro professores com graduacdo em Quimica. Outro entrave
percebido € que a escola pesquisada ndo dispde de recursos financeiros
suficientes para promover aulas de campo e experimentais. Na unidade escolar
até existe um laboratério de ciéncias, mas faltam reagentes e algumas vidrarias
necessarias para realizacdo dos experimentos.

Percebeu-se, também, que ap6s a aula de campo, onde os alunos
fizeram coletas de amostras de agua do cOrrego Jacuba, e a aula laboratorial
(pratica/demonstrativa), correlacionando os contetdos estudados em sala de
aula com seu cotidiano e tratando de algo extremamente importante para
saude de uma populacdo, utilizando a agua como tema gerador, estes
estudantes puderam, através dos resultados das analises laboratoriais,
perceber que algumas doencas relatadas pelos ribeirinhos possam estar
relacionadas com a ingestdo de &agua imprépria para o consumo humano.

Portanto aléem das analises realizadas neste trabalho, fica a sugestdo de
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futuras pesquisas relacionadas com este tema, onde possam ser
acrescentadas outras andlises qualitativas, como a bacteriolégica, e, com isso,
sensibilizar o poder publico da necessidade de se fazer um tratamento minimo
na agua consumida por esse tipo de populacdo. Percebeu-se também que os
alunos comecaram a mudar sua concepg¢do com relacdo a Quimica;
conseguiram ver a importancia desta disciplina para o bem estar de uma
sociedade; muitos aumentaram seus interesses pelas aulas de Quimica onde,
durante as aulas, procuram relacionar o contetdo que Ihes sédo ensinados com
algo de seus cotidianos e outros comecaram a se interessar pelos conteludos
dessa disciplina, pois agora conseguem visualizar melhor a aplicabilidade e a
necessidade do estudo da Quimica.

Conclui-se, entdo, que a metodologia aplicada nesta pesquisa, onde
uma trilha ecologica foi utilizada como um laboratério natural e também as
aulas préaticas/demonstrativas, € um dos caminhos que pode contribuir para
melhoria do processo de ensino-aprendizagem, e, assim, termos aulas mais
contextualizas, mais dinamicas, tratando de assuntos sempre proximos da
realidade local. Em resposta, tém-se alunos bem mais interessados, mais
compromissados e em consequéncia um expressivo aumento em seus
rendimentos escolares.

Verificou-se, também, que esta proposta de metodologia pode facilitar
bastante o processo de ensino-aprendizagem, a qual foi observada pelas
respostas apresentadas pelos alunos no questionamento feito apés a
realizacdo da aula de campo e da aula pratica/demonstrativa; Além disso,
percebeu-se melhoria na relagdo professor-aluno e, muito mais que isso, um

aumento em sua capacidade de construir conhecimento cientifico.
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

UlBRA

ICD - ALUNGOS

Mestrando: Edmilson Soares da Silva Costa

Orientadora: Profa. Dra. Tania Renata Prochnow

Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias e Matematica para o
desenvolvimento Sustentavel

Araguaina — 2015
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Prezado (a) aluno (a) sou estudante do curso de Mestrado da
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA) e estou fazendo uma pesquisa
qualitativa, a fim de obter dados que venham contribuir com meu trabalho. O
objetivo da pesquisa € verificar o nivel de interesse dos alunos de Ensino
Médio pela disciplina de Quimica e através dos dados procurarem meios a que
venha melhorar o rendimento escolar desses alunos. Necessito de sua atencéo
para responder este questionario. Desde ja agradeco sua colaboracdo e
garanto sigilo dos dados.

Idade Sexo Série

1. Vocé gosta de estudar Quimica? Por qué?

a( )sim b( )ndo c( )asvezes

2. A guimica estudada na escola é importante para o seu cotidiano?
a( )sim b( )ndo c¢( )pouco d( )néaotem relagdo nenhuma

3. Se a resposta da questdo anterior for sim, qual é essa importancia?

4. Vocé tem aulas experimentais na sua escola? ( laboratoriais, de campo,
etc.).

a( )sim b( )ndo c( )asvezes

5. Vocé acha que as aulas de Quimica sdo importantes para sua futura vida
profissional?

a( )muito b( ) pouco c( ) nao tem importancia  d( )indiferente

6. Com relacdo a carga horaria semanal das aulas de Quimica. ( nimero de
aulas por semana)

a( )excelente b( )boa c( ) Insuficiente d( ) suficiente
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7. Vocé tem interesse pelas aulas de Quimica? Explique o motivo.

a( ) nao b( ) sim c( ) asvezes

8. Como foi seu rendimento escolar no ano de 2014 na disciplina de Quimica?
A que vocé atribui esse rendimento?

A( ) muito bom b( ) bom c( ) excelente d( ) suficiente e( )
Insuficiente

9. Qual sua principal dificuldade, caso tenha, no aprendizado dos contetdos de
Quimica?

a( ) falta de conhecimento prévio b( ) falta de conhecimento matematico
c( ) complexidade dos conteudos d( ) metodologia do professor(a)

e( ) nenhuma

10. O que vocé acha dos conteudos estudados na disciplina de Quimica?

A( ) muito interessante b( )abstrato c( ) muito simples

d( ) de facil compreensdo e( ) muito dificil

11. Que profissdo vocé pretende exercer no futuro?

Obrigado pela participacao
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APENDICE B — ICD (ENTREVISTA) Aplicado aos moradores das chacaras

Nome da Chacara

1. Qualsuaidade?
( )menorquel18anos ( )entre18e25anos ( )entre25e45anos ( )maior
que 45 anos
Sexo: Masculino( ) Feminino( )
Quanto tempo mora na Chacara?

( )menosdelano ( )entrela5anos ( )entre5al0anos ( )maisde
10anos.

4. Qual a fonte de renda da familia?
( )Autébnomo ( ) Funcionario Publico ( )Produgdo dachacara

5. Qual é arenda familiar?

() menor que 1 saldrio minimo () entre 1a 2 saldrios minimos ( )entre2a4
salarios minimos () maior que 4 salarios minimos.

6. Qual seu grau de instrucao?
() Ensino fundamental incompleto  ( ) Fundamental completo ( )ensino
médio incompleto () Ensino médio completo ( ) Ensino superior () Pds
Graduado.

7. Cultivam alguma hortali¢ca? Ou frutas? Ou legumes?

( )sim ( )ndo

Qual(is)?

8. Criam animais?
( )sim ( )ndo

Qual(is)?

9. De onde vem a agua utilizada para consumo doméstico?

( )docérrego/rio ( )do pogo ( )dacisterna ( )dadistribuidorade
agua ( SANEATINS, etc.).

10. A agua consumida pelos moradores recebe algum tratamento?
( )sim ( )ndo

Qual?
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APENDICE C - ICD Aplicado aos alunos (pOs-teste)

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

ICD - ALUNOS

Mestrando: Edmilson Soares da Silva Costa

Orientadora: Profa. Dra. Tania Renata Prochnow

Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias e Matematica para o
desenvolvimento Sustentéavel

Araguaina — 2015
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Prezado aluno (a), o objetivo dessa pesquisa é, ap0s a realizacdo de
aulas de campo e experimental, verificar possiveis mudancas no seu modo de
“olhar” a Quimica, no que diz respeito a contribuicdo dessa disciplina para a
sociedade e, também, verificar se a metodologia aplicada na pesquisa contribui
ou ndo para melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

1 — Qual sua percepcéo com relacdo a metodologia aplicada na pesquisa?

2- Que visdo tem agora sobre a Quimica?
a ( ) negativa;
b ( ) positiva;
c( )amesma, positiva;
d () a mesma, negativa.

3 — ApoOs as aulas de campo e experimental, conseguem relacionar 0s
conteudos que foram abordados na pesquisa com 0s seus cotidianos? Como?

4 — Com relacdo ao seu interesse pela disciplina de Quimica, houve alguma
mudanc¢a? Se afirmativo, qual o motivo dessa mudanca e como isso pode
influenciar no seu rendimento escolar?

Obrigado por sua participacdo e contribuicdo para, possiveis, melhorias
no processo de ensino-aprendizagem.
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APENDICE D - DIARIO DE CAMPO

Para que ficasse registrada a percepc¢ao do autor durante aula de campo
relatou-se, de forma resumida, os principais acontecimentos que percebidos
durante a saida de campo, com o0 objetivo de destacar, principalmente, o
comportamento dos alunos participantes da pesquisa e relaciona-los com
agueles ocorridos em aulas tedricas tradicionais.

Sobre o diario de campo, encontramos em Victora et al (2000):

“E chamado de diario de campo o instrumento mais basico de
registro de dados do pesquisador. Inspirados nos trabalhos dos
primeiros antropologos, que ao estudar sociedades longinquas,
carregavam consigo um caderno no qual eles escreviam todas as
observagoes, experiéncias, sentimentos, etc.” (VICTORA et al, 2000).

Seguem-se as anotacoes realizadas.

Nos dias 07 e 14 de maio de 2015, no periodo matutino, este
pesquisador, dois professores que atuam na escola pesquisada e 55 alunos
(divididos em dois grupos) que participaram da pesquisa, deslocaram-se para
as saidas de campo.

Chegando ao primeiro destino, que serviu como ponto de apoio,
percebeu-se que os alunos ja comecaram a fazer questionamentos a
proprietaria da chacara e aos seus funcionarios, referentes a fauna e a flora
local, além da aplicacdo do questionario previamente programado.

Em seguida foi realizada reunido para que fosse relembrado plano de
acdo e a funcdo de cada componente da equipe. Nesse momento ja foi
possivel perceber uma diferenca positiva no comportamento e
comprometimento dos alunos com as atividades propostas. Os participantes
foram divididos em trés grupos para realizar o percurso da trilha ecoldgica,
cada um composto por sete alunos e um professor, onde, durante esse
percurso, os alunos deveriam relatar tudo que considerassem importante,
referente a fauna, a flora, a poluicdo e, principalmente, aos aspectos fisicos dos
corregos onde foram feitas as coletas de agua para analises.

Nesse momento da aula de campo, em que os alunos se encontravam
em contato com o objeto de estudo, o que se viu foi uma forte interagao entre

todos os envolvidos na pesquisa, em especial alunos-professor, diferente do
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que ocorre nas aulas tradicionais. Outro ponto a destacar foi a quantidade de
guestionamentos feitos pelos alunos, referentes ao aspecto fisico da agua do
corrego, sempre relacionados a aula que tiveram sobre coleta e tratamento da
agua, e suas preocupacdes com a saude dos ribeirinhos, quando souberam
que 0s mesmos consomem aquela 4gua sem nenhum tipo de tratamento,
evidenciando a contextualizagcéo do tema.

No periodo vespertino, dos dias 7 e 14 de maio de 2015, este
pesquisador e o grupo de alunos que participaram da trilha ecoldgica, dirigiram-
se a empresa ODEBRECH-Ambiental/SANEATINS, responsével pela captacao
e tratamento da agua que € distribuida para o consumo dos moradores da
cidade de Araguaina/TO. Chegando a empresa, participou-se de uma palestra
ministrada pelo representante da ODEBRECH; na oportunidade o palestrante
chamou a atencdo da necessidade da preservacdo dos mananciais, da
importadncia que tem a agua para nossa sobrevivéncia e dos cuidados que
devemos ter com a racionalizacdo desse bem tdo precioso. O palestrante
alertou, também, do perigo que se corre com a possivel contaminacdo da agua
que consumimos, quando ndo se faze a limpeza dos reservatérios de agua no
periodo considerado ideal.

Apos apresentacdo do palestrante, os alunos fizeram varias perguntas
relacionadas com a qualidade da agua que a empresa distribui e dos possiveis
riscos de contaminacdo dessa agua durante o percurso até chegar as suas
residéncias, perguntas que foram prontamente respondidas pelo palestrante.
Mais uma vez, percebeu-se o grande interesse dos alunos pelo tema que se
pretendia ensina-los, deixando evidente que, somente, as aulas tedricas sao
insuficientes para motiva-los e que aulas como estas podem contribuir bastante
para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

Em seguida foi realizada a parte pratica/demonstrativa da saida de
campo: chegando a UTS o grupo foi recepcionado pelo Quimico responsavel,
onde mostrou todo o processo que € realizado naquela unidade, desde a
captacado até a distribuicdo da agua para os consumidores finais. Nessa etapa
da aula, os alunos tiveram a oportunidade de relacionar os conteudos
apresentados em sala de aula com algo pratico, algo dos seus cotidianos e

contextualizar conceitos de pH, solu¢des, mistura de solucbes, substancias
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puras, concentracdes de solugcbes e meétodos de separacdo de misturas.
Encerrando os trabalhos, pode se perceber é que as aulas de campo e
praticas/demonstrativas, realizadas através de trilhas ecoldgicas, podem
contribuir bastante para o aumento do interesse dos alunos pelas aulas de
Ciéncias, pois utilizando essa metodologia, se podem contextualizar 0s

conteldos que se pretendem ensinar, de maneira prazerosa e mais eficiente.
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