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RESUMO

No dia a dia utilizam-se os Numeros Decimais em diversas situagdes, como em medidas, temperaturas,
valores de produtos, entre outras aplicagdes, o que sinaliza a importancia da Escola desenvolver situagdes
problemas em que os estudantes possam reconhecer estes numeros no seu cotidiano. Nesta investigacdo
apresenta-se o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica Eletronica, para o 6° ano do Ensino Fundamental,
envolvendo a tematica Numeros Decimais, com atividades relacionadas ao tema Transversal Trabalho e
Consumo. A pergunta norteadora ¢: Quais as possiveis contribuicdes de uma Sequéncia Didatica Eletronica
implementada no Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA) para a potencializagdo do processo de
ensino e aprendizagem da tematica Nimeros Decimais envolvendo o tema Transversal Trabalho e Consumo para
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental? O objetivo geral dessa investigagdo € investigar as potencialidades
de uma Sequéncia Didatica Eletronica como estratégia de ensino e aprendizagem para os Numeros Decimais
integrados ao tema Transversal Trabalho e Consumo para o 6° ano do Ensino Fundamental. Para alcangar este
objetivo geral foram tragados os seguintes objetivos especificos: investigar atividades didaticas que envolvam os
conceitos de Numeros Decimais estabelecendo relagdes com o tema Transversal Trabalho e Consumo para o 6°
ano do Ensino Fundamental; construir/desenvolver uma Sequéncia Didatica Eletronica, com a tematica
investigada; implementar no sistema informatico SIENA o ambiente de investiga¢do, disponibilizando o grafo
com a tematica investigada, o banco de questdes para os testes adaptativos e as sequéncias didaticas para cada
conceito a ser desenvolvido; investigar o desempenho dos estudantes de duas turmas do 6° ano do Ensino
Fundamental encontram ao estudar uma Sequéncia Didatica Eletronica com Numeros Decimais e investigar as
potencialidades frente a Sequéncia Didatica Eletronica desenvolvida com a temdtica. A Sequéncia Didatica
Eletronica foi desenvolvida utilizando o Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA), que é um
sistema inteligente para apoio ao desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de um conteudo
qualquer. Para isso sdo necessarias as seguintes agdes: desenvolvimento de um grafo dos conceitos a serem
abordados com a tematica em estudo; Sequéncia Didatica Eletronica para cada conceito do grafo e o banco de
questdes para os testes adaptativos para cada conceito do grafo. A abordagem metodologica ¢ qualitativa. A
investigacdo foi desenvolvida em trés etapas: levantamento bibliografico dos aspectos tedricos e didaticos da
tematica Numeros Decimais, investigando atividades didaticas relacionadas com o tema Transversal Trabalho e
Consumo; implementagdo do ambiente de investigagdo no sistema SIENA e o experimento com estudantes do 6°
ano do Ensino Fundamental, de uma escola municipal de Canoas/RS. As perspectivas de analise foram: a analise
do perfil dos estudantes, analise do desempenho geral das duplas de estudantes investigados, evidenciando o
menor ¢ o maior desempenho nos conceitos estudados; analise individual do desempenho de cada dupla de
estudantes e analise da Sequéncia Didatica Eletronica desenvolvida. Os resultados da Sequéncia Didatica
Eletronica como estratégia de ensino e aprendizagem para o conteudo de Numeros Decimais apontam que o
conceito de Expressdes Numéricas com Resolucdo de Problemas foi onde os estudantes apresentaram menor
desempenho. O conceito de maior desempenho foi o de Situagdes do Dia a Dia onde os estudantes identificaram
e reconheceram os Numeros Decimais no cotidiano. A partir do desempenho geral das duplas de estudantes,
percebe-se que o estudo dos Numeros Decimais utilizando uma Sequéncia Didatica Eletronica foi positiva para a
construcdo dos conceitos, proporcionando momentos de reflexdo sobre a tematica e, uma visdo diferenciada,
frente as questdes de consumo, do valor do trabalho e da propria Matemadtica. Esta investigacdo foi desenvolvida
dentro do Observatorio de Educagdo - Edital N° 38/2010/CAPES/INEP, no Projeto Formagdo Continuada de
Professores em Ciéncias e Matematica visando o Desenvolvimento para o Exercicio Pleno da Cidadania
desenvolvido pelo Programa de Pds-Graduac¢do em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica da Universidade Luterana
do Brasil.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem. Numeros Decimais. Trabalho e Consumo. Sequéncia Didatica
Eletronica. SIENA.



ABSTRACT

Decimal numbers are used daily in several situations, such as in measurements, temperatures, and prices
of products, for example, which points to the importance of developing teaching situations that enable students
to identify these numbers in their everyday activities. This study describes the development of an Electronic
Didactic Sequence for the 5™ grade of Elementary School. The sequence addresses Decimal Numbers as main
topic based on activities associated with Work and Consumer Habits as secondary topic. The question that
directed the investigation was: What are the possible contributions of an Electronic Didactic Sequence
implemented according to the Integrated Teaching and Learning System (SIENA) to the improvement of the
teaching and learning process of Decimal Numbers as main topic and Work and Consumer Habits as secondary
topic for 5" graders? The objective was to investigate the potential of the Electronic Didactic Sequence as a
teaching strategy for the concept of Decimal Numbers as main topic and Work and Consumer Habits as
secondary topic. With that in mind, the following specific objectives were outlined: to investigate the teaching
activities that cover the concept of Decimal Numbers, establishing the relationships with the secondary topic
Work and Consumer Habits for 5™ grade students; to develop and build a Electronic Didactic Sequence covering
the theme investigated; to use the SIENA to implement the investigation environment, producing a graph of the
topic investigated, the question bank for the adaptive tests, and the didactic sequences for each concept to be
developed; to evaluate the performance of students of two 5™ grade groups and the difficulties they find when
using the Electronic Didactic Sequence with Decimal Numbers; to investigate the potential of the Electronic
Didactic Sequence designed. The Electronic Didactic Sequence was developed using the Integrated Teaching
and Learning System (SIENA), which is an intelligent system used as a supporting tool in teaching and learning
processes about any theme. The following activities were carried out for this purpose: the development of a
graph of the concepts to be covered in the topic studied, the creation of the Electronic Didactic Sequence for
each concept in the graph, and the preparation of adaptive tests for each concept. This study followed a
qualitative approach. The investigation was carried out in three stages: a literature review of theoretical and
didactic aspects of the topic Decimal Numbers based on the investigation of teaching activities about the
secondary topic Work and Consumer Habits, the implementation of the investigation environment using the
SIENA; conduction of the experiment with 5™ graders in a municipal school in the city of Canoas, RS, Brazil.
The analyses were based on the following aspects: students’ profiles, general performance of pairs of students
(with special emphasis on the highest and lowest performance), analysis of each individual performance of
students, and analysis of the Electronic Didactic Sequence developed. The results obtained with the Electronic
Didactic Sequence as a teaching and learning strategy for Decimal Numbers indicate that Numerical Expressions
with Problem Solving was the concept in which students presented the worst performance. The concept at which
the best performance was observed was Daily Situations, in which students identified and recognized Decimal
Numbers in everyday situations. The analysis of the general performance of pairs of students shows that the
study of Decimal Numbers using an Electronic Didactic Sequence helped build the concepts covered,
encouraging students to think about the topic studied and changing the students’ take on topics about consumer
behavior, importance of work, and Mathematics itself. This investigation wascarried out as partof Observatorio
da Educagio 38/2010/CAPES/INEP, in the Projeto Formag@o Continuada de Professores em Ciéncias e
Matematica, Desenvolvimento para o Exercicio Pleno da Cidadania, Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, Universidade Luterana do Brasil.

Keywords: Teaching and learning. Decimal Numbers. Work and Consumer Habits. Electronic Didactic
Sequence. SIENA
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INTRODUCAO

Esta investigacdo desenvolveu uma Sequéncia Diddtica Eletronica com o
conteido dos Numeros Decimais e o tema Transversal Trabalho e Consumo
direcionados para estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.

O interesse em aprofundar o estudo dos conceitos teodricos e praticos dos
Numeros Decimais relacionado ao tema Transversal Trabalho e Consumo, surgiu da
necessidade em desenvolver nos estudantes a consciéncia sobre o consumo responsavel
e as implicacdes que essas preocupagdes, com essa tematica, geram na economia das
familias. O estudo tem a intengdo de contribuir para que os estudantes possam tomar
decisdes, refletir, estudar e avaliar como contribuir no or¢amento familiar e futuramente
em suas vidas e na sociedade.

Como professora de Matemética do Ensino Fundamental observo' nos
estudantes o consumo exagerado, sem levar em consideracdo a relagdo direta entre esse
consumo ¢ o trabalho e, como essas associagcdes podem afetar o bem estar das familias e
de suas vidas presente e futura. Observo, também, dentro das escolas, onde atuo como
professora, que o tema Educagdo Financeira, bem como, a valorizagdo do trabalho e dos
acessos aos bens de consumo que este proporciona as pessoas, ndo ¢ desenvolvido com
a devida responsabilidade dentro dos curriculos escolares. Nesse sentido, atividades
didaticas, como pesquisa de pregos, a tomada de decisdes que poderiam ser realizadas
valorizando o trabalho desenvolvido pelos pais dos estudantes, e por eles proprios, bem
como, o dever que possuem de contribuir com o or¢amento familiar como cidadaos,
participantes de uma sociedade, ficam relegadas ao segundo plano.

Esse estudo visou desenvolver nos estudantes a tomada de decisdes, baseado na
consciéncia do valor do dinheiro e de como este ¢ importante para o bem estar das
familias e de uma sociedade menos consumista. Também, pretende-se com esta
pesquisa, ndo sd desenvolver esses valores, bem como leva-los a perceber que o
trabalho, e consequentemente o consumo, sdo Direitos Sociais de todo cidaddo

garantido na Constitui¢do Federal, no art. 6° (BRASIL, 1988).

' Optou-se por escrever este pardgrafo na primeira pessoa por se tratar de opinides relativas ao
desenvolvimento profissional como professora de Matematica do Ensino Fundamental, com mais de 20
anos de experiéncia.
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O conteido dos Numeros Decimais relacionados com o tema Transversal
Trabalho e Consumo, nesta investigagdo, buscou-se relacionar a tematica ao uso do
dinheiro (representagdo de moedas e notas do Sistema Monetario), valores de produtos e
bens de consumo, utilizagdo em medidas e temperaturas. As atividades desenvolvidas
relacionaram-se com situacdes do cotidiano dos estudantes. O desenvolvimento da
consciéncia responsavel sobre o papel do trabalho e como essa conquista social sera
importante para o futuro dos jovens ¢ um dos pontos destacados nesta investigagao.

A Matematica faz parte do dia a dia, sendo aplicada e percebida em diferentes
situagdes, como no pagamento de contas, no or¢amento familiar, na organizacdo do
tempo, nas contagens, nos calculos. Enfim, a todo o momento, estamos envolvidos com
numeros e quantidades. Para Bittar e Freitas (2005) os Numeros Decimais sdo, portanto,
muito mais naturais para os alunos do que as fragdes, apesar de serem, usualmente,
trabalhados nas escolas apds o estudo das fragdes.

De acordo com Lima (2008), o envolvimento e a contextualizagdo do contetido
dos Numeros Decimais com os temas Transversais no Ensino Fundamental,
especificamente com o tema Trabalho e Consumo, podem abrir espago para refletir
modelos tradicionais impregnados na sociedade. O autor ressalta que empreender um
conhecimento matematico comprometido com a transformagdo da realidade contribui
para uma educagdo voltada a formacdo de cidaddos criticos.

As atividades desenvolvidas no decorrer da Sequéncia Didatica Eletronica, com
Numeros Decimais, foram fundamentadas nos seguintes aspectos: na metodologia de
Resolugdo de Problemas; em tarefas de natureza investigativa e exploratéria, como em
pesquisa e andlise de precos, comparagdo de valores e a busca de proposigdes para o
consumo responsavel; na utilizagdo de recursos didaticos com tecnologias, como sites
online, o aplicativo JClic e em materiais de estudos no formato de histérias em
quadrinhos.

De acordo com Pdélya (2003), a resolugdo de problemas € muito importante
para o desenvolvimento do raciocinio matematico dos alunos, uma vez que este se
baseia numa relacdo estreita e rigorosa entre dados e resultados. O autor também
sustenta que os conhecimentos que temos sobre qualquer matéria fazem parte da
informacdo e know-how, que significa a capacidade para resolver problemas, ndo
meramente rotineiros, mas problemas que requerem algum grau de independéncia,

julgamento, originalidade e criatividade.
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A investigacdo favoreceu o dominio da leitura, da escrita e principalmente dos
saberes matemadticos sobre a temadtica, para que os estudantes compreendessem as
situagdes do cotidiano e a importancia de atuar de forma responsavel, critica e
participativa.

A Sequéncia Didatica FEletronica foi desenvolvida no Sistema Integrado de
Ensino e Aprendizagem (SIENA), disponibilizado no endereco: http://siena.ulbra.br. O
SIENA ¢ um sistema informdtico inteligente que possibilita ao professor um
planejamento de ensino de acordo com a realidade dos estudantes, onde através de
Testes Adaptativos € gerado um mapa individualizado do desempenho dos estudantes.
O sistema SIENA permite o estudo e avaliagdo de um conteido qualquer, ou a avaliagdo
e recuperacdo dos conceitos em que o estudante apresenta dificuldade.

Para o desenvolvimento do experimento, no sistema SIENA, sdo necessarias as
seguintes acdes: desenvolvimento de um grafo com os conceitos do contetido a serem
estudados; Testes Adaptativos, para cada conceito do grafo, para a avaliagdo do
desempenho do estudante; e o estudo ou recuperacdo dos conceitos do grafo, através de
sequéncias de atividades didaticas. Nesta investigagdo o SIENA foi utilizado para o
estudo do contetido de Numeros Decimais, através da Sequéncia Didatica Eletronica e
dos Testes Adaptativos utilizados para a autoavaliagdo e para o acompanhamento, pelo
professor, do desempenho dos estudantes.

A Sequéncia Didatica Eletronica foi desenvolvida utilizando Atividades Online e
aplicativos informaticos, como materiais de estudos, disponibilizados no Sistema
Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA).

Este trabalho foi organizado em seis capitulos.

No primeiro capitulo apresentam-se ideias e reflexdes sobre o processo de
ensino e aprendizagem dos Numeros Decimais, a constru¢do desse conceito, a sua
evolugdo no decorrer dos tempos. O capitulo também trata dos Numeros Decimais e o
tema Transversal Trabalho e Consumo, destacando a importancia de desenvolver dentro
do curriculo nog¢des e discussdes sobre a Educa¢do Financeira e como o conteudo dos
Numeros Decimais pode contribuir com esse processo.

O segundo capitulo apresenta as dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem, assim como alguns erros tipicos que os estudantes apresentam ao

estudarem Numeros Decimais.
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Os dois primeiros capitulos foram desenvolvidos para fundamentar teoricamente
a construgdo da Sequéncia Didatica Eletronica, que foi aplicada em duas turmas de 6°
ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal do municipio de Canoas/RS.

Os pressupostos metodologicos apresentam-se no terceiro capitulo, com o tema,
o problema da pesquisa, a justificativa, os objetivos, a metodologia adotada para o
desenvolvimento da investigacdo detalhando o ambiente de investigagdo no sistema
SIENA e, também, apresenta a escola, os sujeitos investigados e o experimento
realizado.

No quarto capitulo apresenta-se como foi composto o ambiente de investigacao
no sistema SIENA, com o conteddo dos Numeros Decimais, contendo o grafo
construido, o banco de questdes para os Testes Adaptativos e como foi desenvolvida a
Sequéncia Didatica Eletronica.

O quinto capitulo trata especificamente da composi¢cdo da Sequéncia Didatica
Eletronica com o conteudo de Numeros Decimais envolvendo o tema Transversal
Trabalho e Consumo que foi apresentada aos estudantes, com o material de estudos, as
atividades no aplicativo JClic e as atividades Online.

O sexto capitulo faz a andlise dos dados coletados no experimento realizado com
duas turmas do 6° ano do Ensino Fundamental, nas seguintes perspectivas: a analise do
perfil dos estudantes; andlise do desempenho geral das duplas de estudantes
investigados, evidenciando o menor e o maior desempenho nos conceitos estudados;
analise individual do desempenho de cada dupla de estudantes e a andlise da Sequéncia
Didatica Eletronica desenvolvida com a temdtica dos Numeros Decimais com o
demonstrativo do desempenho dos estudantes no trimestre onde foi aplicada a
investigacao.

Esta investigag¢ao foi desenvolvida dentro do Observatério de Educagao - Edital
N°38/2010/CAPES/INEP, no Projeto Formagdo Continuada de Professores em Ciéncias
e Matematica visando o Desenvolvimento para o Exercicio Pleno da Cidadania, que tem
por objetivo a formagdo continuada de professores das Séries Iniciais, de Ciéncias e
Matematica, do Ensino Fundamental de cinco escolas publicas, nas cidades de Canoas,
Sapucaia do Sul e Sao Leopoldo, integrando a qualificagdo dos professores e a pesquisa

em Ensino de Ciéncias e Matematica.
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1 O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DOS NUMEROS DECIMAIS

Neste capitulo apresentam-se ideias e reflexdes sobre o processo de ensino e
aprendizagem do conteddo de Numeros Decimais. As ideias apresentadas estdo
baseadas nas orientagdes de documentos oficiais como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997% 1998b°) destacando a importancia do ensino dos
Numeros Decimais dentro da Educagdo Matematica e de seu papel no desenvolvimento
da construgdo dos conhecimentos cientificos, e apresenta propostas, andlises e reflexdes

de pesquisadores que atuam nessa area de investigacao.

1.1 CONSTRUCAO DO CONCEITO DE NUMEROS DECIMAIS

Em geral, situagdes concretas e reais ndo envolvem apenas Numeros Naturais.
Observando as grandezas de medidas, quantidades, precos e temperaturas, quase
sempre, sdo expressos por Numeros Decimais. Os Numeros Decimais sdo utilizados em
diferentes areas e atuagdes, como na engenharia, comércio, gastronomia, astronomia,
navegagoes, estatistica, no sistema financeiro, além de sua finalidade inicial como
contar, expressar medidas e, consequentemente, para deixar esses calculos mais exatos.

Mclntosh, Reys e Reys (1992) consideram que o sentido do nimero ¢ algo
pessoal e relaciona-se com as ideias que cada um desenvolve sobre os nimeros € com o
modo como essas ideias se relacionam entre si e com outras ideias. Para estes autores a
aquisicdo do sentido do numero ¢ algo gradual, come¢cando muito antes de se iniciar a
educagdo formal. No entanto, o simples fato de se ficar mais velhos ndo significa por si
s6 que se desenvolva o sentido do nimero, por este aspecto o estudo do sistema dos
numeros devera ser um objetivo importante da educagdo de todos os cidadaos.

Segundo Vizinho:

Recentemente, na investigagdo sobre educagdo matematica, tem-se vindo,
cada vez mais, a dar importincia aos contextos sociais, ¢ ao seu papel no
desenvolvimento dos individuos e dos grupos. Passa a pdr-se em causa o
conhecimento como um elemento a priori, assim como a perspectiva de
construgdo individual do conhecimento da lugar a do conhecimento

socialmente construido e justificado (VIZINHO, 2002, p.47).

2 Os PCN (BRASIL, 1997) sio orientagdes para o 1° ¢ 2° ciclo do Ensino Fundamental.
> Os PCN (BRASIL, 1998) sdo orientagdes para o 3° e 4° ciclo do Ensino Fundamental.
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Situagdes do contexto social, como as do cotidiano, envolvidas nas questdes
matematicas contribuem para que os conceitos sejam assimilados ou construidos de
forma significativa para os estudantes. Procurou-se pensar nessas questdes, dentro da
Sequéncia Didética Eletronica, para que os estudantes pudessem compreender o
conceito dos Numeros Decimais.

Para Vygotsky (1987 aput SILVA, 2006), a aprendizagem dos conceitos tem
origem nas praticas sociais, nas quais o processo de apropriacdo do conhecimento se da
no decurso do desenvolvimento das relagdes reais e efetivas do sujeito com o mundo.
Relacionando as ideias de intera¢cdes com o mundo, os sujeitos € o conceito dos
numeros, em particular dos Numeros Decimais, os estudantes vao construindo seus
proprios conceitos. Para Vygotsky (1984) a aprendizagem formal tem um importante
papel no processo de ensino e aprendizagem, pois a apropriacdo do conhecimento
sistemdtico permite outras possibilidades do ser humano frente a realidade. Através do
estudo dos Numeros Decimais, pretende-se desenvolver nos estudantes habilidades em
calculos do cotidiano, como por exemplo, em situacdes de compra, além de possibilitar
0 avango no pensamento matematico.

Vizinho (2002) corrobora com essas ideias, onde um conceito nio se desenvolve
se o individuo ndo percebe a sua necessidade. A autora salienta que, por experiéncia, a
criagdo da necessidade de apropriagdo de um conceito (nomeadamente por simulagdo ou
na concretizagio de um projeto) é um dos papeis principais do professor. E
responsabilidade da escola promover acessos a esses conhecimentos, dando
oportunidade aos estudantes para que possam ter consciéncia das suas escolhas.

Zanella e Nuernberg (2008) nos estudos das relagdes sociais destacam que as
praticas pedagogicas adquirem relevancia nesse processo de constituicdo do sujeito e
podem se caracterizar como promotoras de cidadania na medida em que possibilitam
condi¢des para que os alunos possam atuar na realidade de forma mais consciente e
deliberada. As atividades propostas objetivaram promover aos estudantes momentos de
analise para poderem fazer escolhas adequadas no cotidiano.

De acordo com Duval (2003) os objetos matematicos, comegando pelos
numeros, ndo sdo diretamente perceptiveis ou observaveis com a ajuda de instrumentos.
O acesso aos numeros esta ligado a utilizagdo de um sistema de numeragdo que os
permite designar. O autor ressalta que a Matematica possui uma variedade de
representagdes, como o Sistema de Numeragdo, as figuras geométricas, as escritas

algébricas e formais, as representagdes graficas e a lingua natural. A construcdo do
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conceito dos Numeros Decimais deve passar por diversas representacdes, como a
representacdo decimal, a numérica e também através de desenhos.

Cada objeto matematico possui diversos registros de representagdo e para que
ocorra a conceitualizagdo (noésis), conforme Duval (2009) ¢ preciso integrar todos os
registros de representacdo. As representacdes sdo relativas a um sistema semidtico
particular de signos, como a linguagem natural, a linguagem formal, a escrita algébrica.
A linguagem natural é considerada por Duval um registro de partida e um registro de
chegada. A apropriacdo das representagdes favorece o ensino e a aprendizagem dos
Numeros Decimais.

Representam-se os Numeros Racionais através de duas formas, que sdo a
representagdo fraciondria e a representacdo decimal. Segundo os estudos de Pereira
(2011) o conceito de Numero Racional esta diretamente ligado a no¢do de medida. A
autora acrescenta que para os Pitagdricos, por exemplo, este conceito era entendido
como a razdo entre a medida de segmentos.

De acordo com Van de Walle (2009 apud PEREIRA, 2011) sobre os contetido
de Numeros Decimais pode-se destacar algumas ideias:

* os Numeros Decimais nada mais sdo do que outra forma de representar
fragcdes;

* o sistema numérico de base dez estende-se infinitamente para valores
minusculos e também para valores gigantescos;

* a virgula decimal ¢ uma convencdo desenvolvida para indicar a posi¢ao das
unidades. Em paises de lingua inglesa, adota-se o ponto ao invés da virgula;

* as porcentagens nada mais sdo que centésimos e, por isso, sdo um terceiro
modo de escrever fragdes ¢ decimais;

* a adicdo e subtragdo de Numeros Decimais estdo baseadas na adigdo e
subtragdo de nimeros inteiros;

* a multiplicacdo e divisdo de nimeros independem da posi¢do da virgula. Os
calculos podem ser realizados com niimeros inteiros, posicionando virgula decimal por
meio de estimativa.

Os décimos, centésimos e milésimos, que fazem parte da casa decimal, serdo
associados as fracdes decimais correspondentes e podem ser representados por meio de
figuras. Autores, como Mori e Onaga (2009), lezzi, Dolce e Machado (2005), Junior e
Castrucci (2009), Souza e Pataro (2012), Bianchini (2011) e Lopes (2013) apresentam

nos seus estudos a representacdo dos Numeros Decimais através do Material Dourado.
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O desenvolvimento de atividades utilizando o Material Dourado possibilita ao estudante
estabelecer relagdes entre o décimo, o centésimo, o milésimo e o inteiro. A figura 1

apresenta o Material Dourado.

Figura 1 - Material Dourado.

&
cubo placa barra cubinho
Inteiro Décimo Centésimo Milésimo
1 1=0.1 1=0.01 1=10.001
10 100 1000

Fonte: Adaptado do Portal do Professor (portaldoprofessor.mec.gov.br).

O envolvimento do Material Dourado proporcionard aos estudantes perceberem
as mesmas regras do Sistema de Numeragdo Decimal, usadas na representagdo dos
Numeros Naturais, relacionados com os numeros na forma decimal. Segundo, Toledo e

Toledo:

A fim de evitar o uso excessivo de regras, ¢ fundamental oferecer aos alunos
a oportunidade de manipular materiais variados, que permitam a construcéo
dos conceitos através de experimentagdo, da verificagdo de hipdteses
levantadas diante de situagdes-problemas convenientemente apresentadas
(TOLEDO E TOLEDO, 1997, p.167).

De acordo com os estudos de Miola (2011), ideias também sugeridas por Pérez
(1997), Bittar e Freitas (2005), e PCN (BRASIL, 1998a) o Material Dourado pode ser
usado para potencializar o ensino e a aprendizagem dos Numeros Decimais, pois
favorece a construgdo das representacdes desse conceito.

Andrini e Vasconcellos (2006), afirmam que para que o sistema de ensino torne-
se mais acelerado e eficaz, ha tendéncias pedagogicas que preconizam que ele deva ser
fundamentado no concreto. O Material Dourado tem esse objetivo, tornar o estudo dessa

tematica concreta. Duval (2009) preconiza que a significag@o € a condicdo necessaria de

objetivagdo para o sujeito, isto €, da possibilidade de tomar consciéncia.
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O envolvimento do sistema monetario, de compras, de renda salarial dentro da
sequéncia eletronica consiste em uma estratégia metodoldgica para que o estudante

possa perceber o uso dos Numeros Decimais em seu cotidiano. Como afirma Dante:

a oportunidade de usar os conceitos matematicos no seu dia a dia favorece o
desenvolvimento de uma atitude positiva do aluno em relagdo a Matematica.
Nio basta saber fazer mecanicamente as opera¢des de adicdo, subtragdo,
multiplicacdo e divisdo. E preciso saber como e quando usa-las
convenientemente na resolugdo de situagdes-problema (DANTE, 1989, p.13).

A maioria dos estudantes depara-se com situagdes onde seus conhecimentos
sobre os Numeros Naturais e dos Numeros Decimais ndo sdo suficientes para enfrentd-
los. Nesse sentido, faz-se necessario um trabalho pedagdgico mais amplo que contemple
as dimensdes de Resolugdo de Problemas envolvendo o cotidiano dos alunos.

Conforme as pesquisas de Brandt (2005 apud VECE, SILVA E CURI, 2013), na
visdo piagetiana, muito mais importante do que o Sistema de Numeragdo Decimal sdo
as relagdes entre os sujeitos € o meio. Os autores apontam que os nimeros sdo conceitos
construidos a partir do conhecimento ldégico-matematico do sujeito. Os autores indicam
que as nog¢des de ordem, inclusdo, classificagdo e de seriacdo sdo abstragdes empiricas e
reflexivas que contribuem para a formacao das primeiras no¢des de nimero da crianga.

Mas, salientam que outros dois tipos de conhecimento também sdo necessarios para a

consolidagdo desse processo, sendo eles o conhecimento fisico e o social.

[...] A estrutura do sistema de numera¢do decimal é uma convengdo de
natureza arbitraria, cuja aprendizagem exige tanto a transmissdo social de
aspectos convencionais, que é antes de tudo social, como a construc¢do pelo
proprio sujeito das operagdes inerentes a esta estrutura. (BRANDT, 2005
apud VECE, SILVA e CURI, 2013, p.59).
Fayol (1996) traz também dentro de suas contribui¢des sobre a construgdo do
significado dos numeros pelas criangas que o valor posicional estabelece implicagdes no
processo de decodificagcdo e codificacdo do nimero, que poderdo refletir na construcao

do conceito dos Numeros Decimais.

1.2 UM POUCO DA HISTORIA DOS NUMEROS DECIMAIS

O surgimento dos nimeros esta estreitamente ligado a necessidade do homem de

encontrar solugdes para os problemas do dia a dia. Segundo Santos (2005), a nogdo de
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numero estd associada, através dos tempos, a todos os tipos de atividade humana, e que
depois de muitos séculos de utilizacdo dos nimeros para contar, medir e calcular o
homem comegou a especular sobre a natureza e propriedades dos proprios nimeros.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1997) no decorrer do processo de ensino e
aprendizagem escolar os estudantes vdo percebendo a existéncia de diversas categorias
numéricas, criadas em fun¢do de diferentes problemas que a humanidade teve que
enfrentar, como, por exemplo, os Numeros Naturais, Numeros Inteiros, Numeros
Racionais (com representagdes fracionarias e decimais) e Numeros Irracionais. A
ampliacdo dos conhecimentos em relacdo ao conceito de nimero se da perante o
envolvimento de situagdes-problemas envolvendo as operagdes de adig¢do, subtragdo,

multiplicagdo, divisdo, potenciagdo e radiciagdo. Segundo Santos,

Existe um consenso entre diversos pesquisadores da historia da Matematica
como, por exemplo, Boyer (1974); Caraga (1998), entre outros, que o
surgimento da Matematica deve-se ao fato de problemas oriundos da vida
diaria, ou seja, salvo sua evolugdo e seu formalismo, a Matematica emerge de
uma apreensio sensivel do real, isto é, de uma tentativa de construir modelos
matematicos para resolver problemas reais (SANTOS, 2005, p.60).

O autor ainda ressalta que homem ao longo dos tempos foi adaptando a
Matematica as suas necessidades culturais, aos seus avangos cientificos e, assim,
evoluindo o pensamento numérico.

Como afirma Martins (1998) o estudo, por parte dos estudantes, dos fatos
histéricos da Matematica faz com que ele percebe que a constru¢do do conhecimento se
deu de forma gradativa e lenta. Segundo o autor, esta andlise possibilita ao estudante a
formacdo de um espirito critico, fazendo com que o conhecimento cientifico seja
desmistificado, percebendo que suas duvidas sdo cabiveis diante de conceitos que
levaram tempo para serem estabelecidos.

O surgimento dos Numeros Decimais esta relacionado as medidas. Segundo
Kraemer (2005) durante séculos cada vila ou regido tinha as suas préprias unidades de
medida. Por exemplo, em Amsterdd um pé eram 12 polegares, uma mao corresponde a
quatro polegares. Logo, trés maos era um pé. Essas medidas com base em partes do
corpo, com certeza, geravam confusdes e problemas para comerciantes da época.

Kraemer (2005) ainda afirma que os Egipcios optaram por medir a partir de uma divisao

1 , ~
em duas partes: -, > etc. No entanto, os calculos, embora baseados nas relagdes de

N |-
|

dobro e metade, ndo eram muito faceis naquela época.
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O autor ressalta que a ideia de criar um sistema de medidas que facilitasse os
calculos com quantidades ndo inteiras foi gradativamente ganhando forga. Kraemer
(2005) salienta que lentamente foi-se caminhando para a invengdo do sistema de
medidas em que as unidades lineares eram subdivididas em 10, 100, 1000, etc. partes
iguais. Estas divisdes deram origem aos Numeros Decimais.

As relagdes decimais (1 =10 x 0,1; 0,1 = 10 x 0,01, etc.) baseiam-se na divisdo
repetitiva de 10, originando uma unidade dez vezes menor. Acredita-se que esta escolha

de 0,1, 0,01, 0,001 em vez de:

N |-
NNy SN
@ |~

, etc. foram feita por volta 1600 (KRAEMER,

b b

2005).

Percebe-se, desta forma, que a necessidade dos seres humanos de registrarem
numeros que nao sdo inteiros ¢ muita antiga. Segundo Baroni, Teixeira e Nobre (2004)
a Historia da Matematica, como a historia das ideias, estd estritamente ligada a histéria
da humanidade (ou melhor, faz parte dela). Os autores ainda ressaltam que os
educadores, a partir dessa perspectiva, devem analisar o contexto cultural, social e
econdmico nos quais essas ideias surgiram.

De acordo com Andrini e Vasconcellos (2012), com o surgimento da agricultura,
possuir terras férteis passou a ser importante. No antigo Egito, por exemplo, as terras
proximas ao rio Nilo eram disputadas. Por isso, os farads tinham funciondrios que
mediam e demarcavam os terrenos. Os autores destacam que se usavam cordas com nos
separados sempre pela mesma distancia. Para medir um comprimento, a corda era
esticada e se verificava quantas vezes a unidade cabia nesse comprimento. A figura 2

mostra como eram realizadas as medigdes nessa época.

Figura 2 - Medig¢des no Egito Antigo.

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2012, p.184).
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Andrini e Vasconcellos (2012) destacam que muitas vezes, as unidades de
medida ndo cabiam em um numero inteiro de vezes no comprimento a ser medido, ou
seja, os Numeros Naturais ndo eram suficientes para registrar uma parte da unidade.
Percebe-se a ligagdo entre as fragdes e as medidas. Os autores corroboram com as ideias
de que uma das questdes que intrigavam os pensadores da €poca era realizar a medigdo
se o pedaco de corda entre dois nds ndo coubesse em um nimero exato de vezes no
comprimento a ser medido. Ainda ressaltam que esse fato ocorria frequentemente, e a
solucdo encontrada foi dividir a unidade em partes iguais, usando uma ou mais partes
dessa unidade. De acordo com os autores assim foram criadas as fragdes.

Segundo o francés Ifrah (1997) o surgimento do Sistema de Numeracgido Decimal
permitiu uma notacdo simples e coerente de todos os numeros, possibilitando a
realizagdo de inumeros calculos, até entdo inconcebiveis. O autor salienta que os
Numeros Decimais proporcionaram uma modificagdo profunda da existéncia do ser
humano, abrindo caminhos para o desenvolvimento da Matematica, das Ciéncias e das
técnicas.

De acordo com os estudos de Pérez (1997) o tratado de Aritmética de Al-
Kawarizmi (780-850) € considerado a primeira obra a tratar detalhadamente as
operagdes de calculo, permitindo o uso de Numero Decimal como instrumento
matematico. Segundo a autora essa obra tinha como principal objetivo ser
eminentemente pedagdgica, também trata das fragcdes, dando nomes particulares para
aquelas que tém como numerador uma unidade, por exemplo.

De acordo com a autora, o primeiro matemdtico que utilizou os Numeros
Decimais foi o drabe Al-Uglidisi, em meados do ano 900. Seus estudos tratam de
maneira natural as fragdes decimais, mostrando as vantagens do sistema decimal nas
operacgoes.

Perez (1997) relata outra obra importante no aperfeicoamento do sistema
decimal chamada de A chave da aritmética, escrito pelo astronomo e matematico Al-
kasi em 1429. O estudioso foi o primeiro a explicar a teoria das fracdes decimais e
consequentemente dos Numeros Decimais. Al-kasi apresenta conversdes de fragdes
sexagesimais em fracdes decimais e vice-versa, assim como reconhece o numero
decimal como uma grande descoberta. As fracdes sexagesimais eram baseadas em
sistema de numeragdo de base 60, criado pela antiga civilizagdo Suméria.

Imenes e Lellis (2006) ressaltam que por volta de 1500, a vida na Europa

passava por imensas transformagdes. As grandes navegacdes levaram a descoberta de
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novas terras, entre elas o Brasil, e novas rotas maritimas que ligavam a Europa ao
Oriente. Percebe-se ainda no texto dos autores que nessa época, na Europa, o comércio
aumentava e os calculos também. Muitos comerciantes e funciondrios faziam contas
usando abacos. Para facilitar os calculos com quantidades ndo inteiras, até entdo, so
feita através das fragdes, os matematicos criaram uma escrita numeérica com virgula: os
numeros na forma decimal.

Os autores relatam na sua obra que por volta de 1579, o francés Frangois Viéte,
defendeu o uso das fragdes decimais, isto ¢, com denominador 10, 100, 1000, etc.,
recomendando a todos os matematicos o uso de décimos, centésimos, etc. Em 1585 o
engenheiro holandés Simon Stevin, propés uma nova maneira de escrever as fracdes
decimais, onde a unidade monetaria deveria ser dividida em centavos para ndo ser
necessario usar fragdes. Apresenta-se, na figura 3, como era escrito os Numeros

Decimais por Stevin:

Figura 3 - Numero Decimal proposto por Simon Stevin.

Weja como era a nova escrita de Stevin. O mumero gque
representamos 27 .84 7ele escrevia dess maneira:

© =G
2 = 8§ 4 7
Os pequenos mimeros 0.1.2 e 3 indicam as casas das
unidades, décimos, centésimos e milésimos. Nao havia

confusio com o munero 27 847 porque este poderia
ser escrito assim:

©
2 7 8 a4'7

Fonte: Adaptado de Imenes e Lellis (2006, p. 182).

Segundo Imenes e Lellis (2006), somente em 1617, o matematico escocés John
Napier sugeriu um ponto ou uma virgula para separar as unidades dos décimos. Os
ingleses acabaram optando pelo ponto, franceses, alemaes e outros povos optaram pela
virgula. Os autores destacam que durante a Revoluc¢do Francesa, com a criagdo do
sistema métrico, os nimeros com virgula tiveram sua consagracao definitiva. Percebe-se
atualmente, nimeros na forma decimal em muitas situagdes, como nas medidas,
temperaturas € no sistema monetario. Observam-se, na figura 4, os Numeros Decimais

em situac¢des do cotidiano:



30

Figura 4 - Numero Decimal em Situa¢des do Dia a Dia.

D mervieba oo fart heTirg
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Fonte: Autora.

De acordo com Monteiro (2013), trabalhar o contexto histérico em sala de aula
possibilita aos estudantes entenderem a origem do conhecimento matematico, os
caminhos percorridos, permitindo-os conjecturem sobre fatos e refletirem sobre as

descobertas.

1.3 OS NUMEROS DECIMAIS E O TEMA TRANSVERSAL TRABALHO E
CONSUMO

A escola deve contribuir para o desenvolvimento de habilidades que possibilitem
ao estudante analisar e modificar situagdes de seu cotidiano, abordando questdes
sociais, relacionadas aos contetidos trabalhados principalmente na area da Matematica.

Nesse sentido, os PCN (BRASIL, 1998a) defendem que o trabalho educativo
que ocorre na escola ¢ sempre marcado por concepgdes, valores e atitudes, mesmo que
ndo explicitados e, muitas vezes, contraditdrios. Por isso, ¢ muito importante articular
no planejamento escolar questdes sociais nos diferentes contextos da aprendizagem, e
também, de como estas serdo abordadas no convivio escolar.

Segundo os PCN (BRASIL, 1998b) os Temas Transversais, que devem ser
desenvolvidos no Ensino Fundamental, sio: Etica, Orientag¢do Sexual, Meio Ambiente,
Sadde, Pluralidade Cultural e Trabalho e Consumo. Nesse trabalho vamos entrelacar os

conceitos de Numeros Decimais com o tema Trabalho e Consumo.
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A relacdo entre o tema Transversal Trabalho e Consumo com os conceitos de
Numeros Decimais envolvem questdes de produgdo, precos, valores, venda,
remuneracao, entre outros itens nao apenas ligados aos direitos trabalhistas e ao acesso
aos bens materiais, mas também aplicados nos calculos basicos.

De acordo com Dante:

as vezes, o consumo ¢ apresentado como forma e objetivo de vida,
transformando bens supérfluos em vitais, levando ao consumismo. E preciso
mostrar que o objeto de consumo — um té€nis ou uma roupa de marca, um
produto alimenticio ou um aparelho eletrénico, etc., - ¢ fruto de um tempo de
trabalho (DANTE, 2010a, p.30).

E importante que os estudantes tenham consciéncia do valor e das possibilidades
que o acesso ao trabalho pode proporcionar a vida das pessoas. O trabalho por sua vez
oportuniza a opg¢do da escolha de bens de consumo, direito de todo cidadao.

Desta maneira, a Matematica atinge outras areas do conhecimento, que vao além
da aquisi¢do de novos conceitos matemadticos, mas o desenvolvimento de atitudes e
valores capazes de ajudar nossos estudantes na resolugdo de problemas, criando hébitos
de pesquisa e de investigacdo, favorecendo de forma positiva na sua formagao integral.

O envolvimento do assunto do sistema monetario e de saldrios consiste em uma

estratégia para que o estudante possa perceber o uso dos Numeros Decimais em seu

cotidiano. Como afirma Dante:

a oportunidade de usar os conceitos matematicos no seu dia a dia favorece o
desenvolvimento de uma atitude positiva do aluno em relagdo a Matematica.
Nao basta saber fazer mecanicamente as operagdes de adigdo, subtragdo,
multiplicagdio e divisio. E preciso saber como e quando usi-las
convenientemente na resolug@o de situagdes-problema (DANTE, 1989, p.13).

Como afirma Brousseau (2001 aput SILVA, 2006), o que chama a atengdo para
essa realidade, s3o que os educadores observem a utilizagdo de niimeros representados
na forma decimal presente em vdrias situagdes da vida do estudante, especialmente do
aluno trabalhador.

Yus (1998, p.17) salienta que “[...], os temas transversais sdo um conjunto de
conteudos educativos e eixos condutores da atividade escolar que, ndo estando ligados a
nenhuma matéria em particular, pode-se considerar que sdo comuns a todas, [...]”. Para
o0 autor estes temas se referem indiretamente “a uma forma de entender o tratamento de

determinados conteudos educativos que ndo fazem parte das disciplinas ou areas
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classicas do saber e da cultura” (YUS, 1998, p.21). Conforme Lima (2008), os Temas
Transversais, dependendo da forma como sio abordados, podem contribuir para a
compreensdo da realidade e estimular a autonomia e a participagao social do sujeito.

De acordo com o PCN (BRASIL, 1998b), que trata especificamente do tema
abordado na pesquisa, ressalta a importancia da abordagem dentro do contexto

curricular:

Este tema traz para o curriculo escolar demandas sociais urgentes, de
abrangéncia nacional, passiveis de ensino e aprendizagem no ensino
fundamental e com importante papel na promocdo da participagdo social.
Seus pressupostos sdo os seguintes: em cada produto ou servi¢co consumido
existe trabalho social; este trabalho é realizado segundo determinadas
relacdes que ndo sdo naturais e sim construidas historicamente, sendo,
portanto, passiveis de critica, intervengao e transformag@o (BRASIL, 1998b,
p. 344).

Situagdes do cotidiano geralmente estdo envolvidas com Numeros Decimais, e
os conhecimentos adquiridos com os numeros naturais vdo tornando-se limitados.
Pensou-se em um ensino voltado para dimensdes que contemplem situa¢des de gastos e
de consumo.

O consumo ¢ um ato de escolha, de consulta, de pesquisa, de percep¢do de uma
necessidade. As escolhas, em relagdo ao consumo que realizamos no cotidiano, sdo
oriundas de conceitos e de valores que possuimos. O ato de consumir ndo esta
desvinculado de relagdes de trabalho, muito pelo contrdrio, o trabalho proporciona
direitos de escolhas e consequentemente a0 consumo. A pessoa que consome, ou seja, 0

consumidor deve estar atento se suas escolhas realmente satisfardo suas necessidades.

De acordo com o PCN,

Consumidor é toda pessoa que compra um produto ou paga pela realizagio de
um servigo. Consumir ndo ¢ s uma relagdo entre particulares. Ao utilizar
agua, luz e transporte coletivo, os servigos de saude ou educacdo, consome-se
um servico publico, pago por todos nos impostos diretos e indiretos.
Consumir ¢ ter acesso ndo s6 aos bens primarios de subsisténcia, mas
também usufruir dos desenvolvimentos tecnoldgicos, dos bens culturais e

simbdlicos (BRASIL, 1998b, p. 352).

Segundo Vygotsky (1991), o desenvolvimento dos conceitos cientificos estd
ligado as interagdes entre o professor e o aluno no decorrer do processo ensino-
aprendizagem. O desenvolvimento do conceito de Numeros Decimais se concretizara
nessa interacdo entre as discussdes apresentadas na sequéncia, entrelagada com o tema

Transversal Trabalho ¢ Consumo e o envolvimento dos estudantes nas atividades.
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Através desse envolvimento desenvolveremos as competéncias do consumo do
responsavel e do valor do trabalho.

De acordo com os PCN,

Em Matemadtica, a primeira aproximagdo estd em reconhecer que o
conhecimento matematico é fruto do trabalho humano e surge como resposta
a necessidades e problemas com os quais os homens se deparam. Os
conteudos matematicos fornecem o instrumental necessdrio para a
compreensdo dos dados e informacgdes colhidos em atividades sobre a
situagdo de trabalho e emprego, saldrios, estudos comparativos de precos de
produtos, verificagdo de vantagens e desvantagens das compras a crédito etc.
(BRASIL, 1998b, p. 370).

Pensou-se em uma metodologia diferenciada, utilizando uma Sequéncia Didatica
Eletronica envolvendo os Numeros Decimais relacionados ao tema Transversal
Trabalho ¢ Consumo que contribua para a formagfo da cidadania responsavel de nossos

estudantes, ressignificando o conceito desse conjunto de numeros.

1.3.1 Introducido a Educacio Financeira e a contribuicio dos Nimeros Decimais

A escola desempenha um importante papel no desenvolvimento integral de seus
educandos. Pode torna-se um espago privilegiado para discussdes de temas sociais e de
problemas apresentam-se diariamente. A Matematica pode contribuir de forma
significativa para a construcdo da identidade e da formagao dos estudantes, sendo uma
fonte de informacéo e de acesso ao conhecimento.

Segundo Zanella e Nuernberg (2008) a pratica pedagdgica adquire relevancia
nesse processo de constituicdo do sujeito e pode se caracterizar como promotora de
cidadania na medida em que possibilite condi¢cdes para que os alunos possam atuar na
realidade de forma mais consciente e deliberada. Desta forma, a discussdo de temas
como a educagdo financeira, dentro dos conceitos matematicos, possibilitara aos
estudantes momentos de reflex@o sobre essa pratica social, j4 que o consumo faz parte
da vida de todos os cidaddos.

Percebe-se na maioria dos estudantes uma preocupacdo com esse tema, ja que a
falta de condi¢des financeiras afeta negativamente na vida de todas as pessoas.
Também, nota-se que a maioria deles preocupa-se com o acesso ao trabalho, tanto deles
futuramente, ou de seus responsaveis. O trabalho, para todo cidaddo, proporciona uma

infinidade de acessos sociais, que sdo importantes para o bem estar e a tranquilidade das
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familias. J4, a falta dele, gera consequentemente dificuldades sociais, materiais e de
certa forma diminui¢@o da autoestima dos individuos.

O trabalho proporciona o poder de compra, que deve ser feita de forma
equilibrada e racional. De acordo com o PCN (BRASIL, 1998b) aprender a comparar
precos, a acompanhar a soma de uma compra na loja ou mercado, a conferir o troco, a
estar atento as vantagens e desvantagens de cada sistema, ¢ direito e um dever do
consumidor. A escola pode contribuir para a formagdo dessa consciéncia de consumo
tratando de temas como a educagio financeira.

A Educag¢do Financeira além de educar para a economia, contengdo de gastos,
pensarem no ato de poupar e de guardar dinheiro, pode propiciar discussdes sobre a
busca de uma melhor qualidade de vida. De acordo com Pinheiro (2008) a Educacdo
Financeira ¢ definida como a habilidade que os individuos apresentam de fazer escolhas
adequadas ao administrar suas finangas pessoais durante o ciclo de vida.

Nesse sentido, procurou-se no decorrer da Sequéncia Didatica Eletronica com
Numeros Decimais, envolver questdes sobre gastos, onde os estudantes terdo a

oportunidade de discutir e pensar sobre o consumo.
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2 DIFICULDADES NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DOS
NUMEROS DECIMAIS

O processo de ensino e aprendizagem dos Numeros Decimais ¢ um processo
complexo tanto para os estudantes como para os professores. Esse conceito requer por
parte dos professores um estudo e um direcionamento adequado para que a
compreensdo do conceito ndo fique relegada a segundo plano, como se tem percebido
em alguns estudos sobre os Numeros Decimais.

De acordo com Maranhao e Igliori (2010) sobre dificuldades de aprendizagem
do conceito do Numero Racional, a luz da teoria de Duval, a énfase da analise deve ser
posta no sujeito que aprende, subordinando o objeto a ser ensinado ao funcionamento
cognitivo, estreitamente ligado as questdes de representacio.

Segundo Duval (1999 apud MARANHAO E IGLIORI, 2010) a analise do
desenvolvimento cognitivo e as dificuldades encontradas na aprendizagem,
especificamente dos Numeros Racionais, confrontam-se com trés fendmenos:

1°- a existéncia de diversos registros de representagdo semiodtica, como por
exemplo, o registro simbolico-numérico (fracionario e decimal) ou algébrico: no figural
(representacdo de partes de grandezas discretas ou continuas); e o registro na lingua

natural. Exemplos desses registros apresentam-se na figura 5:

Figura 5 - Registros de representa¢do ¢ Numeros Racionais.

REGISTROS DE REPRESENTA(;JXO E NUMEROS RACIONAIS
‘ Registro Figural | ‘ Registro Simbdlico ‘ |Regist:ro na Lingua Natural =
| Continuo | | Numérico| | Algeébrico | TUm Numero racional u
I b bE O escrito na forma a‘b B
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Fracionario > com a e b inteiros e b#0 || -
. esta representado por R
Ex: 2/5
i a,b EZ uma fracao. E
‘ Discreto | Decimal
Exato G
2o !
* Ex: 0,2 S
ou
* * Decimal T
Nao-exato R
Ex 1.3 O
S

Fonte: Adaptado de Maranhao e Igliori (2010, p. 59).
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2° - diferenciag@o entre o objeto representado e seus registros de representacio

semidtica. As autoras citam o exemplo em que uma estudante ndo consegue identificar
, r ..
que os numeros 0,25 e , sdo iguais.
3° - coordenagdo entre diferentes registros de representagdo semidtica, como por
1 ~
exemplo, onde os estudantes tenham que escrever 0,25 como 2 envolve uma conversao.

De acordo com as autoras, o conhecimento de regras de correspondéncia entre

dois registros pode ndo ser suficiente para a compreensdo dos fatos. Os estudantes
e g N o . 1
podem saber que dividindo 1 por 4 obtém-se a representacdo decimal de 2> mas pode

ser que ndo reconheca 0,25 como outro representante do mesmo niimero racional.

As autoras ainda ressaltam que uma das dificuldades para coordenagdo desses
registros estd relacionada aos fendmenos de ndo congruéncia entre representagcdes de
dois sistemas semioticos. Destacam que no ensino fundamental as conversdes sio
menos usadas que os tratamentos e, quando utilizadas, prioriza-se um dos sentidos.

Destacando as andlises de Maranhdo e Igliori (2010) referente as dificuldades
dos estudantes no ensino e aprendizagem dos Numeros Racionais, podem-se tomar
como base seus exemplos para ampliar o estudo desse tema. As autoras apresentam um
exemplo de dificuldade de compreensdo dos estudantes quando a propria atividade ndo
traz informagdes complementares para que os mesmos possam fazer suas consideragoes.
A atividade apresentada na figura 6 ¢ de comparacdo ou de equivaléncia de Numeros

Racionais.

Figura 6 - Atividade de Equivaléncia.

Considerando gue cada ficuera € s unidade,
obserwe:

2 representaciao
decirmal da parte
colorida da ficura
< O =l

S representacaio =
decirmal da parte —
colorida da ficura |
< O 0, |
[

[

[ |

[ I 1 1 |

Fonte: Adaptado de Maranhdo e Igliori (2010, p. 64).
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As autoras destacam que € necessario que os estudantes facam primeiramente
uma conversio dos registros do enunciado, onde aparecem os termos unidade e cada
figura. Os estudantes podem interpretar que cada unidade seja um quadradinho ou um
retangulo visivel nas figuras. Um enunciado que contornaria essa dificuldade seria:
“Considerando que cada figura (retdngulo maior) ¢ uma unidade, observe:”.

Outra dificuldade seria de conversdo das figuras para as frases ao lado das
figuras, uma sugestdo, seria acrescentar na apresentagdo o registro fraciondrio para
enriquecimento da atividade e coordenagdo de registros. De acordo com Maranhdo e
Igliori (2010), a coordenacdo entre registros, exemplifica e identifica dificuldades no
ensino e aprendizagem dos Numeros Decimais, apresentando a teoria de Duval como
um referencial estruturado para a andlise do funcionamento cognitivo dos estudantes.

Damm (2010) faz uma analise das dificuldades no ensino e aprendizagem dos
Numeros Racionais, destacando os Numeros Decimais, tendo como base os estudos de
Duval, onde se refere aos custos de tratamento e funcionamento de cada registro dos
numeros nas operagdes matematicas. Em relagdo a economia de tratamento, a autora
destaca que Duval expde a existéncia de muitos registros, que permite a troca de
registros e essa troca tem por objetivo efetuar tratamentos de forma mais econdmica. A
economia em um tratamento estd vinculada a aproximagdo com a lingua natural, ou
seja, formas mais simples.

A autora afirma que essas escolhas podem gerar limitagdes no aprendizado, ndo
oportunizando para os estudantes outras possibilidades de compreensdo dos conceitos.
Na inten¢do de minimizar possiveis dificuldades no ensino e aprendizagem de alguns
conceitos, os professores tendem a escolher métodos, técnicas e algoritmos que fazem
com os estudantes aprendem com mais facilidade, mas essas escolhas podem geram a
falta de compreens@o e o significado real desses conceitos.

Outra dificuldade identificada pela autora ¢ quando os estudantes transferem as
propriedades do conjunto dos Numeros Naturais para os Numeros Decimais, ndo
compreendo as caracteristicas particulares de cada conjunto numérico.

Segundo Cunha (2002, p. 42) um dos “obstidculos é quando os estudantes
percebem os Numeros Decimais como uma justaposi¢do de nimeros naturais separados
por virgula, portanto constituem obstaculos epistemoldgicos na aprendizagem dos
Numeros Decimais.”

Percebe-se, a importancia de uma metodologia diferenciada, que contribua na

superacdo dessas dificuldades, possibilitando que o aluno construa e ressignifique seus
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conceitos sobre os Numeros Decimais. De acordo com Post, Behr e Lesh (1986), parece
faltar aos estudantes a no¢do quantitativa do nimero racional que inclui a percepgio de
que os numeros racionais sdo nimeros e a compreensao de que esses numeros podem
ser representados de varias formas: numerais decimais, razoes, divisoes, pontos de uma
reta numeérica, medidas, e partes de um todo.

Segundo Grando e Vieira (2006) as dificuldades apresentadas pelos alunos do
Ensino Fundamental sdo geradas por varios fatores, dos quais se destaca a necessidade
de repensar o processo de ensino aprendizagem e de elaborar uma proposta que
realmente possibilite a apropriagdo do significado do conceito de Numero Decimal. O
desenvolvimento de atividades que envolvam questdes do cotidiano, articulando
conhecimentos prévios com novos conceitos, pode contribuir para que os conceitos
matematicos tenham significado e fagam a diferen¢a na vida dos estudantes.

De acordo com Duval (2009) um trabalho de aprendizagem especifico centrado
dentro da diversidade de sistemas de representagdo, sobre a utilizagdo de suas
potencialidades proprias e suas comparagdes, colocando-os em correspondéncia sobre
suas tradugdes mutuas uma dentro da outra, parece necessario para favorecer o ensino e
aprendizagem dos conceitos.

Segundo Duval (2009) converter € transformar a representacdo de um objeto, de
uma situa¢do ou de uma informag¢do dada num registro em uma representacdo desse
mesmo objeto, dessa mesma situagdo ou da mesma informag¢do num outro registro. De
acordo, com o autor, a conversdo ¢ entdo uma transformacgdo externa em relagdo ao
registro da representacdo de partida.

A compreensdo da passagem de imagens para textos, por exemplo, ¢é
fundamental para a aprendizagem, a conversdo requer a assimilacdo e a percepcio
dessas diferencas de representagdes. Duval (2009) relata que sem a percepcio dessas
diferencas, a atividade de conversdo fica prejudicada como no calculo numérico.Para

Duval:

Por mais que eles saibam efetuar a adi¢do de dois nimeros com sua escritura
decimal e com sua escritura fracionaria, certos alunos nio se preocupam de
forma alguma em pensar em converter a escritura decimal de um numero em
sua escritura fracionaria (e reciprocamente), ou mesmo fracassam quando se
asseguram que isto ¢ necessaria no desenvolvimento de um célculo. Na
realidade, a escritura decimal, a escritura fracionaria e a escritura com
exposicao constituem trés registros diferentes de representagdo de niimeros
(DUVAL, 2009, p.59).
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O autor ressalta que ¢ preciso distinguir o significado dessas operacdes, sendo
que a significa¢do operatdria nio é a mesma para 0,25, para % e para 25.1072, porque
ndo sdo os mesmo procedimentos de tratamento, que permite efetuar as trés adigdes:

0,25+ 0,25=0,5
1 1 1
PRIV
25.1072 4+ 25.1072 =50.10"2 (DUVAL, 2009, p. 60)

Cada um desses resultados representa o mesmo numero, mas tem uma
significacdo operatdria diferente. A dificuldade da atividade ndo € tratamento, ou seja,
de como resolver célculos, mas da conversdo dos registros.

Nas pesquisas de Espinosa (2009) com estudantes de 5% e 6 séries observaram-

se dificuldades no estudo dos decimais referentes a compreensdo de nimeros com mais

de duas casas decimais. De acordo com Espinosa:

Régua escolar, alturas das pessoas e o sistema monetario sdo representagdes
de numeros decimais com até duas casas a direita da virgula que estdo no dia
a dia dos alunos. No momento em que se depara com trés casas a direita da
virgula, as dificuldades aumentam porque esses numeros sdo pouco utilizados
no cotidiano, € mesmo em muitas salas de aula. Numeros decimais com mais
de trés casas & direita da virgula ficam ainda mais dificeis de serem

contextualizadas (ESPINOSA, 2009, p. 17).

O autor destaca a conceitualiza¢do do Numero Decimal através da sua leitura,
como por exemplo, o nimero decimal 1,2. A leitura do nimero ¢ feita como “um
virgula dois”, e ndo da sua forma conceitual, onde representa uma parte inteira mais
uma parte ndo inteira, sendo um inteiro mais dois décimos. Retoma-se a abordagem que
foi feita anteriormente, no que se refere a economia de procedimentos.

Espinosa (2009) destaca que o conceito do Numero Natural também pode
interferir na constru¢@o do conceito do Numero Decimal. A utilizag@o da ideia de que a
constru¢do do conjunto dos Numeros Naturais se da pela adicdo de mais 1, pode levar
os estudantes a terem dificuldades quando precisam decidir se ha algum valor entre 2,43
e 2,44. Segundo o autor, os estudantes dizem que ndo ha nenhum niimero, pois entre 43
e 44 ndo existe nenhum numero inteiro. Deve ser realizado um trabalho intenso sobre
esse conceito, para que de fato os estudantes compreendam que entre dois Numeros
Decimais existem infinitos nimeros.

Cunha (2002) nas suas pesquisas com estudantes de 2* a 5% séries verificou que a

linguagem comum pode dificultar a compreensdo dos conceitos dos Numeros Decimais.
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Segundo a autora, na linguagem comum, costuma-se confundir a expressdo ‘“numero
racional decimal” e a “escrita com virgula”, aplicando-se ambiguamente a locucdo
“nimero decimal”, pois ndo se distingue um numero de sua representacdo. Cunha
(2002) traz como exemplo desse fato a representagdo de meio quilo, que pode ser
representada na forma decimal 0,5 Kg, mas também pode ser representado sem virgula,
como 500 gramas. A conversdo errada do Numero Decimal, interpretando-o como um
nimero inteiro, dificulta a compreensdo fundamental desse conjunto de numeros.

A autora apresenta também dificuldades de compreensdo dos estudantes em
relagdo a comparagdo dos Numeros Decimais. Entre os nimeros apresentados 1,30 e
1,3, a maioria dos estudantes afirma que o numero decimal 1,30 ¢ o maior entre eles,
porque 30 ¢ maior do que 3. Observa-se que os estudantes interpretam os numeros
dados como sendo niimeros naturais separados por virgula.

As pesquisas de Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) apresentam situacdes
semelhantes sobre as dificuldades que se apresentam no estudo dos Numeros Decimais
quando os estudantes inventam regras proprias para resolucdo de algumas situagdes.
Um exemplo apresentado € o seguinte: ¢ menor o nimero que tiver mais algarismos
depois da virgula. Sendo a regra falsa, pode funcionar bem em situagdes com em
6,05<5,5, mas € falso em 8,247<82.

Referentes as dificuldades relacionadas as operagdes envolvendo os Numeros
Decimais, pode-se citar as pesquisas de Pérez (1997). A autora destaca algumas

situagdes que se apresentam na figura 7:

Figura 7 - Erros relacionados com operagdes.

0.70 + 0,40 0.20 = 0,130

Fonte: Adaptado de Pérez (1997, p.137).

Percebe-se, que os estudantes usam os conceitos e regras do conjunto dos
Numeros Naturais, onde os Numeros Decimais s@o compreendidos como pares de
Numeros Naturais separados por virgula. Analisando a primeira operagdo, verifica-se
que os estudantes somam diretamente as partes decimais, como se fossem numeros
inteiros, sem considerar que o resultado transforma-se em um algarismo da parte inteira.

Na segunda situacdo, os estudantes multiplicam separadamente a parte inteira e logo
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depois, a parte decimal. Essas ideias sdo aplicadas também nas outras operagdes. Pérez
(1997) salienta que os estudantes afirmar que multiplicar niimeros significa aumenta-los
e que, dividir numeros significa torna-los menores.

Pérez (1997) ressalta que os erros apresentados pelos estudantes podem indicar
caminhos de reflexdo e procura por parte dos professores de metodologias adequadas

para a superagdo das dificuldades, dizendo que:

os conhecimentos insuficientes devem ser vistos como um passo necessario
para o avango do conhecimento, e que aparece ser muito util para o professor.
Isso ndo significa que devemos provocar erros, mas situagdes que poderiam
destacar a importancia desses signifcados as criangas, observando o que

dizem, escrevem ou fazem a respeito de uma idéia matematica. (PEREZ,
1997, p.141, tradugio nossa®).

Essas situagcdes, segundo a autora, podem permitir aos professores adotarem
posturas e acdes onde os estudantes possam refletir e analisar seus erros, sendo uma
estratégia para que ocorra a aprendizagem adequada do conceito. Pérez complementa
dizendo que consiste em provocar nos estudantes reflexdes e debates sobre seus
proprios erros e lacunas do conhecimento.

Pérez (1997) destaca as dificuldades apresentadas no estudo de alguns conceitos,
preferencialmente os matematicos, sdo na verdade obstaculos. A autora relata que esse
termo, obstaculo, foi introduzido por Bachelard, referindo a dificuldades maiores ao
aprendizado. De acordo com Bachelard e Brousseau (1977, 1976 apud PEREZ, 1997) o
obstaculo ¢ um conhecimento que ¢ valido em um determinado contexto, que pode
durar um longo tempo, enquanto ndo aparece um conflito. Este chega quando aparece
uma situag@o similar aquela em que o conceito estd funcionando, mas ao aplica-lo
produz um erro. A autora complementa que o conhecimento revela-se insuficiente frente
a uma nova situagdo e para resolvé-la € necessario reestruturar os conhecimentos
anteriores.

Esses obstaculos transformam-se em uma resisténcia frente as mudangas
conceituais para assimilagdo de um conceito mais amplo. Pérez (1997, p.146) destaca

que ¢ “importante para o professor saber que os conhecimentos prévios niao sdo apenas

* Los conocimientos insuficientes deben considerarse como uma etapa necesaria para el progreso del
conocimiento, y el que aparezcan es de gran utilidad para el maestro. Esto no quiere dicer que debamos
provocar los errores, pero si las situaciones que puedan poner de manifiesto la significacion que los nifios
dan a lo que dicen, escriben o hacen respecto de uma idea matematica.
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apoio para a assimilagdo de novos conhecimentos, mas sdo obstaculos a serem
superados.” (Tradugio nossa).’

Faz-se necessario ndo confundir obstaculos de dificuldades, de acordo com a
autora, para falar-se de obstaculos sdo necessdrias algumas condi¢des como: o
conhecimento anterior julgar-se pertinente, mas conduz ao erro; tornar-se resistente
frente a um novo conceito; ser um obstaculo resultante de circunstancias sociais ou
culturais.

Os obstaculos epistemologicos sdo os maiores desafios para os educadores, ter a
consciéncia desses fatores que poderdo impedir o avango de seus estudantes. A
pesquisa, leituras, troca de ideias e o estudo permitird aos professores que desenvolvam
dentro da sala de aula, situagdes de aprendizagem para superagdo desses obstaculos. A
partir dessas andlises, procurou-se desenvolver na Sequéncia Didatica Eletronica
situacdes que levassem os estudantes a superacio desses obstaculos, como atividades de

consumo, comparagio e pesquisa de precos.

° Es importante para el maestro saber que el conocimiento anterior no sera solo um apoyo a la hora de
instalar um nuevo conocimiento, sino también um obstaculo que hay que superar.
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3 PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Nesse capitulo apresentam-se o tema, a problematica de pesquisa, os objetivos, a
metodologia adotada para o desenvolvimento da pesquisa e as agdes realizadas para a

constru¢cdo do ambiente de investigacdo na plataforma SIENA.

3.1 TEMA

Esta pesquisa tem como tema o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica
Eletronica para o 6° ano do Ensino Fundamental com a tematica Nimeros Decimais e o
tema Transversal Trabalho e Consumo, implementado no sistema informatico SIENA

(Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem).

3.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Segundo a Lei n° 9.394/96 que estabelece as Diretrizes ¢ Bases da Educagdo
Nacional (BRASIL, 1996), onde no artigo 32 se refere ao Ensino Fundamental, um dos
objetivos elencados para a formacdo basica do cidaddo ¢ o desenvolvimento da
capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno dominio da leitura, da
escrita e do célculo. O desenvolvimento das habilidades de célculo e de interpretacdo de
situagdes problemas torna-se, desta forma, um dos principais objetivos do trabalho a ser
desencadeado dentro da Matematica. Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1998a) indicam como um dos objetivos do Ensino Fundamental que os alunos sejam
capazes de saber utilizar diferentes fontes de informagdo e recursos tecnoldgicos para
adquirir e construir conhecimentos. A utilizacdo de diferentes recursos na sala de aula
potencializara de forma positiva o ensino e aprendizagem dos estudantes.

A partir dessas reflexdes surge a seguinte pergunta: Quais as possiveis
contribuicdes de uma Sequéncia Didatica Eletronica implementada no sistema
informatico SIENA para a potencializacio do processo de ensino e aprendizagem
da tematica Numeros Decimais envolvendo o tema Transversal Trabalho e

Consumo para estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental?

3.3 JUSTIFICATIVA DA TEMATICA
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Segundo PCN (BRASIL, 1998a) uma das finalidades da Matematica, tendo em
vista a constru¢do da cidadania e a constituicdo do estudante como sujeito da
aprendizagem ¢ de contribuir para que os individuos possam resolver problemas do
cotidiano, ajudando-os a ter consciéncia de consumo e dos seus direitos de trabalho.
Desta forma, desenvolvendo o tema proposto, refor¢a-se e desenvolve-se o raciocinio
logico, a coeréncia e os aspectos praticos dessa area do conhecimento.

Neste sentido, os PCN/Matematica (BRASIL, 1998a) indicam objetivos gerais
para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem da Matematica, que
estdo relacionados a esse trabalho:

- identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o cardter de jogo intelectual, caracteristico
da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de
investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver problemas.

- sentir-se seguro da prdpria capacidade de construir conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseverancga na busca de solucdes;

- estabelecer conexdes entre temas matemadticos de diferentes campos e entre esses
temas e conhecimentos de outras dreas curriculares.

- interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na busca de
solugdes para problemas propostos, identificando aspectos consensuais ou ndo na
discussdo de um assunto, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com
eles.

Os Numeros Decimais sao usados em diferentes areas e atuagdes, como na
engenharia, comércio, gastronomia, astronomia, navegacdes, estatistica, no sistema
financeiro, além de sua finalidade inicial como contar, expressar medidas e
consequentemente para deixar os calculos mais exatos.

Para Vygotsky (1987 aput SILVA, 2006), a aprendizagem dos conceitos tem
origem nas praticas sociais, nas quais o processo de apropriacdo do conhecimento se da
no decurso do desenvolvimento das relagdes reais e efetivas do sujeito com o mundo.

De acordo com Coelho e Pisoni:

Vygotsky trabalha com teses dentro de suas obras nas quais s@o possiveis
descrever como: a relagdo individuo/ sociedade em que afirma que as
caracteristicas humanas nfo estdo presentes desde o nascimento, nem sio
simplesmente resultados das pressdes do meio externo. Elas sdo resultados
das relagdes homem e sociedade, pois quando o homem transforma o meio na
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busca de atender suas necessidades basicas, ele transforma-se a si mesmo
(COELHO E PISONI, 2012, p. 146).

O envolvimento de temas relevantes, como questdes de consumo, torna o ensino
dos conceitos matematicos proximos da realidade dos estudantes, onde percebem a sua
aplicabilidade e a sua importancia. Utiliza-se os Numeros Decimais em muitas outras
situagdes, envolvidos que medidas, formas geométricas € no sistema monetario. Dessa
forma, procuramos desenvolver, no decorrer da sequéncia, situagdes em que os alunos

possam reconhecer os Numeros Decimais em diferentes contextos.

3.4 OBJETIVOS
A seguir apresentam-se o objetivo geral e os objetivos especificos que norteiam

esta investigagao.

3.4.1 Objetivo Geral

O objetivo geral dessa investigagcdo ¢ de investigar as potencialidades de uma
Sequéncia Didatica Eletronica como estratégia de ensino e aprendizagem para o tema
dos Numeros Decimais integrados ao tema Transversal Trabalho ¢ Consumo para o 6°

ano do Ensino Fundamental.

3.4.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral foram tragados os seguintes objetivos especificos:
- investigar atividades didaticas que envolvam os conceitos de Numeros Decimais
estabelecendo relagcdes com o tema Transversal Trabalho e Consumo para o 6° ano do
Ensino Fundamental;
- construir/desenvolver uma Sequéncia Didatica Eletronica, com os Numeros Decimais
integrando as atividades com o tema Transversal Trabalho e Consumo;
- implementar no sistema informdtico SIENA o ambiente de investigagdo,
disponibilizando o grafo com a temadtica investigada, o banco de questdes para os Testes
Adaptativos e as sequéncias didaticas para cada conceito a ser desenvolvido;
- investigar o desempenho que estudantes de duas turmas de 6° ano do Ensino
Fundamental encontram ao estudarem uma Sequéncia Didatica Eletronica com os

conceitos de Numeros Decimais;
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- investigar as potencialidades desenvolvidas frente & Sequéncia Didética com a
tematica Numeros Decimais e o tema Transversal Trabalho e Consumo para estudantes

do 6° ano do Ensino Fundamental.

3.5 METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

Esta investigacdo foi direcionada para o desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem do conteido de Numeros Decimais, para estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental. Foi investigado como implementar (desenvolver, aplicar e avaliar)
uma Sequéncia Didatica Eletronica, no sistema informatico SIENA, envolvendo o
conteudo dos Numeros Decimais permeados com o tema Transversal Trabalho e
Consumo.

Esta investigacdo teve um enfoque metodologico qualitativo. Segundo Silva e

Menezes:

A interpretacdo dos fendmenos e a atribui¢do de significados sdo basicas no
processo de pesquisa qualitativa. Ndo requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas. O ambiente natural ¢ a fonte direta para a coleta de dados e o
pesquisador ¢ o instrumento-chave. E descritiva. Os pesquisadores tendem a
analisar seus dados indutivamente. O processo e seu significado sdo os focos
principais da abordagem (SILVA e MENEZES, 2001, p.20).

Para mapear o desenvolvimento da investigacdo foi realizado um estudo
bibliografico, que segundo Martins “trata-se de um estudo para conhecer as
contribui¢des cientificas sobre o tema, tendo como objetivo recolher, selecionar,
analisar e interpretar as contribuigdes tedricas existentes sobre o fendmeno pesquisado”
(2000, p.28). O estudo sobre os aspectos tedricos e didaticos relacionados com o
conteudo de Numeros Decimais entrelagados com o tema Transversal Trabalho e
Consumo para o desenvolvimento da sequéncia didatica com o uso de TIC objetivou
potencializar o processo de ensino e aprendizagem dos Numeros Decimais, analisar o
desempenho dos estudantes ao estudar este tema e desenvolver um espirito critico em
relacdo ao consumo.

Para a concretizacdo da investigacdo foram desenvolvidas seguintes agdes de
pesquisa:

- estudo do funcionamento do sistema informatico SIENA;
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- investigacdo de atividades diddticas com os conceitos de Numeros Decimais
integrados com o tema Transversal Trabalho e Consumo;

- constru¢do do ambiente de investigacdo, no sistema informatico SIENA. Nessa fase
foram disponibilizados na plataforma o grafo de Numeros Decimais, os materiais de
ensino e aprendizagem, em PowerPoint, atividades Online e atividades com o aplicativo
JClic, assim como o banco de questdes para os Testes Adaptativos;

- realizagdo do experimento em duas turmas de 6° ano do Ensino Fundamental da
Escola Municipal Irmdo Pedro do municipio de Canoas/RS.

- analise dos resultados coletados no experimento.

3.5.1 Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA)

O Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA) ¢ uma ferramenta
informatica que auxilia na autoaprendizagem e autoavaliagdo, a partir dos
conhecimentos prévios dos estudantes. O SIENA organizado pelo Grupo de
Tecnologias Educativas da Universidade de La Laguna (ULL) em Tenerife, Espanha,
juntamente com o Grupo de Estudos Curriculares de Educagdo Matematica (GECEM),
da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), ¢ um sistema inteligente que, conforme

Groenwald e Moreno:

ira permitir ao professor uma analise do nivel de conhecimentos prévios de
cada aluno, e possibilitara um planejamento de ensino de acordo com a
realidade dos alunos podendo proporcionar uma aprendizagem significativa.
O processo informatico permite gerar um mapa individualizado das
dificuldades dos alunos, o qual estard ligado a um hipertexto, que servira para
recuperar as dificuldades que cada aluno apresenta no conteudo
desenvolvido, auxiliando no processo de avaliagio (GROENWALD e
MORENO, 2006, p.26).

O SIENA foi desenvolvido através de uma variagdo dos tradicionais mapas
conceituais (NOVAK e GOWIN, 1998), sendo denominado de Grafo Instrucional
Conceitual Pedagdgico - PCIG que permite a planificacdo do ensino e da aprendizagem
de um tema especifico. O grafo ndo ordena os conceitos segundo relagdes arbitrarias, os
conceitos sdo colocados de acordo com a ordem ldgica em que devem ser apresentados
ao aluno. Portanto, o grafo deve ser desenvolvido segundo relagdes do tipo “o conceito

A deve ser ensinado antes do conceito B”, comeg¢ando pelos nodos (conceitos no grafo)
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dos conceitos prévios, seguindo para os conceitos fundamentais, até atingir os nodos
objetivos.

Este sistema ¢ composto por um grafo, construido no software Compendium, de
um contetido qualquer, que cria um banco de questdes e liga-o a um Teste Adaptativo
(MORENO et al, 2007), gerando uma série de perguntas seguindo a estrutura
hierarquica descrita no grafo. Das respostas obtidas de cada estudante se obtém um
mapa conceitual personalizado que descreve o que cada estudante conhece a priori do
conteudo do grafo, o que gera o mapa individualizado dos conhecimentos.

Para cada conceito do grafo ha a possibilidade de colocar-se sequéncias didaticas
para estudos e recuperagdo de conceitos. O material de estudos estd interligado aos
Testes Adaptativos, esse processo informatico permite gerar um mapa individualizado
das dificuldades dos estudantes, que servira para identificar a evolucdo e as dificuldades
que cada estudante, no caso dessa investigagdo, das duplas de trabalho, auxiliando no
processo de avaliacdo. Cada conceito do grafo estd ligado a uma sequéncia didatica e a
um Teste Adaptativo que gera o mapa individualizado das dificuldades dos estudantes,

conforme a figura 8:

Figura 8 - Esquema da plataforma SIENA.

AV ¢ " 2

i gera F
Tesla " Sequéncia Didatica
-

Sl apa indidualizado

Fonte: Groenwald e Ruiz (2006).

Segundo Costa (2009 apud LEMOS; SEIBERT; GROENWALD, 2011) um
Teste Adaptativo informatizado procura encontrar um teste 6timo para cada estudante,
para isso, a proficiéncia dos individuos € estimada interativamente durante a
administracdo do teste e, assim, sO sdo selecionados os itens que mensurem

eficientemente a proficiéncia do examinado.
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A ferramenta informadtica parte dos conceitos prévios, definidos no grafo, e
comega a avaliar os conceitos, progredindo sempre que o estudante consegue uma nota
superior ao estipulado, pelo professor, no teste.

Optou-se nessa investigagdo em deixar os conceitos abertos, ou seja, mesmo que
o estudante ndo supere um conceito o sistema prossegue, avaliando por esse sistema de
conceitos do grafo, pois se entende que os conceitos construidos nessa sequéncia
possibilitam a retomada dos conceitos sempre que houver necessidade.

O sistema mostrard para cada conceito, através do seu banco de dados, quais
foram as perguntas realizadas, quais foram respondidas corretamente e qual a estimativa
realizada por ele sobre o grau de conhecimento de cada conceito. A figura 9 apresenta

um exemplo do banco de dados do SIENA.

Figura 9 - Exemplo do banco de dados de um Teste Adaptativo de um Conceito.

Acabado: true

Hota: 0.371

Tiempo{antes
e gque se Pregunta
acabhe)

Respuesta
correcta

Dificultad ! Puntos Puntos
idivinanza @ntes después

HRespuesta

Murma competicdo de atletismo, Paula
saltou 0,70 metro de altura. Marta conseguiu

] true 130 0.370.2 0.10000 [0.28000
=altar somente a metade do que Faula
saltou. Quantos metros Marta saltou?
Fuma loja, Ana e Maura campraram um Ty
por RE 380,00, Elas iam dividir igualmente
1 true 205 FESa daspesa, mas Ana lembrou que 033/02 |0.28000|0.56574

estava devendo RE 70,00 para Maura. Para
acertarerm a divida guanto cada uma deve
pagar na laja?

LIm grupo de 12 funcionarios elaborou um
orcamento de RE 393,60 para um
churrasco. Eles conseguiram de um diretar
210 false l uma colaboragdo de RE 195,60 2 o restante 0457 0.2 0.56574 |0.42290
da despesa foi dividido igualmente entre os
componentes do grupo. Com gque guantia
cada funcionario contribuiu?

Iatabela a segquirvermos 0 consumo
mensal de agua de uma familia, durante os
| tre 15 cinco primeiros meses de 2004, Qual é o 033502 0.42290 |0.71056
consumo mensal médio de janeiro a2 maio
dessa familia, em m=?

Sou dono de uma papelaria. Compra
cadernos pagando RE 28,80 cada pacote de
(0 true 1459 rmeia dizia. Se eu quiser lucrar R 2,20 em (045702 0.710486 0. 870938
cada caderno, por quanto devo vender cada
um?

Fonte: http://siena.ulbra.br.

O sistema possui duas opgdes de uso: a primeira serve para o estudante estudar
os conteudos dos conceitos do grafo e realizar o teste, para verificar quais sdo seus
conhecimentos sobre determinados conteudos; a segunda opg¢do oportuniza, ao
estudante, realizar o teste e estudar os conceitos nos quais apresentou dificuldades,
sendo possivel uma recuperagdo individualizada dos conteudos nos quais ndo conseguiu

superar a média estipulada como necessaria para avangar no grafo.



50

A investigacdo proposta com a temdtica com Numeros Decimais envolvendo
atividades com o tema Transversal Trabalho e Consumo utilizou o sistema informatico
como potencializador do processo de ensino e aprendizagem, e optou-se em usar a
primeira op¢do do sistema. O sistema ficou com os acessos aos conceitos liberados para
que os estudantes fossem avancando nos conceitos conforme seu interesse. Mesmo que
as duplas ndo conseguissem a média adequada (0,60) poderiam seguir nos estudos
permitindo que os estudantes retomassem os conceitos sempre que considerassem
convenientes. Os materiais de estudos e as atividades propostas em cada conceito do
grafo apresentavam itens que retomavam os assuntos ja abordados.

O sistema informatico SIENA esta disponivel no enderego http://siena.ulbra.br,
sendo que o acesso aos trabalhos e banco de dados esta restringido aos usudrios
cadastrados no sistema. Esse cadastramento ¢ realizado pelos administradores da
plataforma, e fornece um login e uma senha pessoal ao usudrio. Cada dupla recebeu
uma senha de acesso, onde poderiam em qualquer lugar acessar ao material de estudo.

Segundo Chevallard, Bosch e Gascon (2001), o processo de estudo € constituido
por diferentes momentos que, em alguns instantes se sobrepdem. O autor ressalta que
em alguns casos, 0 momento do primeiro contato com um tipo de problema ocorre em
sala de aula para alguns estudantes, mas para outros, 1Sso vai ocorrer posteriormente,
quando estiver realizando o dever de casa, por exemplo. Essa ¢ uma das propostas do
SIENA, proporcionar aos estudantes a pesquisa € 0 avango nos conceitos no ritmo de

cada individuo.

3.5.2 A escola, os sujeitos investigados e o experimento

A investigacdo proposta foi desenvolvida em uma escola publica do municipio
de Canoas, participante do projeto Observatério de Educagdo (2010/2014) do
PPGECIM/ULBRA.

O experimento foi desenvolvido nas turmas da professora/pesquisadora como
uma estratégia de ensino utilizando uma Sequéncia Didatica Eletronica para o conteudo
de Numeros Decimais, integrando as atividades propostas ao tema Transversal Trabalho
e Consumo. Essa etapa da investiga¢do contou com a participagdo de duas turmas do 6°
ano, envolvendo 52 alunos, entre 11 a 15 anos.

O experimento foi realizado dentro dos quatro periodos semanais de Matematica
das turmas, respeitando o calendédrio da escola, como reunides pedagogicas ou com

responsaveis, recesso escolar, avaliagdo em rede e demais rotinas dentro do contexto
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escolar. A professora/pesquisadora utilizou o laboratorio de informatica, a sala de video
com o uso de tablets e a propria sala de aula dos estudantes.

As turmas foram divididas em duplas para uma melhor organiza¢do do trabalho,
considerando que o trabalho cooperativo contribui para o desenvolvimento da
capacidade do raciocinio, da comunicagdo e da argumentacdo, além de favorecer o

respeito com as ideias dos colegas. De acordo com Pais:

Iniciar o trabalho em equipe com os alunos desde a Educagéo Basica torna-se
cada vez mais importante, visto que esta é uma competéncia valorizada em
nossa sociedade, na qual alem de ter uma solida formagdo, o individuo é
desafiado a interagir em dindmicas de grupos com pessoas detentoras de
outras competéncias (PAIS, 2006, p.34).

Devido a esses fatores, optou-se pelo trabalho em duplas, onde os estudantes
teriam a possibilidade de discutir, explorar e expor suas ideias no decorrer da sequéncia.
Um dos pontos fortes da investigagdo além de desenvolver o conceito de Numeros
Decimais também foi trazer para dentro do contexto escolar a discussdo e exposi¢do de
ideias acerca de temas importantes do cotidiano.

A aplicagdo da Sequéncia Didatica Eletronica com a tematica de Numeros
Decimais teve a durag@o de aproximadamente dois meses € meio de investigacdo, entre

os meses de Julho e Setembro, onde todas as duplas de trabalho passaram pelos dez

conceitos que compdem a sequéncia, totalizando 40 horas de aula.

3.5.3 Instrumentos de Investigacio

Os instrumentos de coleta de dados foram:
- 0 Banco de Dados do SIENA, que serviu para analisar a evolug@o e o desempenho dos
estudantes no desenvolvimento da Sequéncia Didatica Eletronica;
- 0 questiondrio sobre o perfil e o questiondrio avaliativo no final da investigacdo
aplicada nos estudantes participantes da investigacao;
- a observagdo participante da professora/pesquisadora durante a aplicagdo da
investigagao realizada em duas turmas do 6° ano do Ensino Fundamental com o objetivo
de perceber situagdes indiretas que influenciaram no ensino e aprendizagem dos

Numeros Decimais.
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4 AMBIENTE DE INVESTIGACAO NA PLATAFORMA SIENA

Para Seibert e Groenwald (2012) o ambiente de investigacdo é, também, o
mediador entre o pesquisador e o estudante, ¢ nele que sdo hospedadas as informagdes
necessarias para o encaminhamento do experimento, com as atividades propostas para
os estudantes e ferramentas (material de estudos, jogos em aplicativos e jogos Online) a
serem utilizadas e, € nele que, também, estardo disponibilizados os dados a serem
analisados pelo pesquisador.

A constru¢do do ambiente de investigagdo, no SIENA, para o ensino e
aprendizagem dos Numeros Decimais, consistiu das seguintes agdes:

- construcgdo do grafo com os conceitos sobre Numeros Decimais integrado com o tema
Transversal Trabalho e Consumo. O grafo foi construido com o auxilio do software
Compendium® e importado para o SIENA;

- construcdo de questdes, para os Testes Adaptativos, que foram cadastradas no SIENA.
Para cada conceito do grafo foram desenvolvidas 60 questdes de multipla escola, com
cinco opgdes de resposta cada uma;

- elaboracdo de Sequéncia Didatica Eletronica, composta de apresentagcdes em
PowerPoint salvo em HTML, com o software Ispring, com atividades Online e
atividades desenvolvidas no aplicativo JClic' sobre o tema Nimeros Decimais,
entrelacados com o tema Transversal Trabalho e Consumo para o 6° ano do Ensino

Fundamental.

4.1 GRAFO INSTRUCIONAL CONCEITUAL PEDAGOGICO — PCIG

O conteudo dos Numeros Decimais esta composto por PCIG de 10 conceitos,
onde cada conceito a ser desenvolvido estd na seguinte ordem: Conceito de Numeros
Decimais; Exemplos/Situagdes do dia a dia, Comparagdo, Decomposi¢do, Adi¢do e
Subtrag@o, Multiplicagdo, Divisdo, Poténcia e Raiz Quadrada, Expressdes Numéricas e

Resolugdo de Problemas envolvendo todos os conceitos.

6 Software para a construgio de mapas conceituais. Disponivel em: http://www.compediuminstitute.org/.

7 JClic ¢ um programa para a criagdo, realizagio e avaliagio de atividades educativas multimidia,
desenvolvido na plataforma Java, estas atividades podem ser textuais ou utilizar recursos graficos,
podendo incorporar também sons, animagdes ou sequéncias de videos digitais, esse software permite criar
projetos que sdo formados por um conjunto de atividades com uma determinada sequéncia, que indica a
ordem em que irfo ser mostradas.
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O PCIG foi desenvolvido no software Compendium, que é uma ferramenta que
permite o mapeamento de ideias e argumentos, facilitando as interconexdes dos

conceitos e exportado para o sistema informatico SIENA, conforme a figura 10.

Figura 10 - Grafo com o contetido de Numeros Decimais.
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Fonte: http://siena.ulbra.br/maplmages/14.png.

Apresenta-se, na Figura 11, a lista de conceitos na pagina de acesso da

Sequéncia Didatica Eletronica na plataforma SIENA:

Figura 11 - Lista de Conceitos.

Lista de nodos de la asignatura
Nuimeros Decimais
Hombre Yer Editar Borrar
=
=5
ruttiplicacio de Mameros Decimais er Editar Borrar
Resoluzio de Problemas de Mumeros Decimais er Editar Borrar
Expresz=sdes er Editar Borrar
Poténcia e Raiz er Editar Borrar
Conceto de Mameros Decimais er Editar Borrar
Exemplos do dia a dia er Editar Borrar
Decomposigan er Editar Borrar
Comparagin er Editar Borrar
Diviz&o de Mumeros Decimais wer Ediitar Borrar
Adicio e Subtragio el Ediitar Borrar

Fonte: http://siena.ulbra.br/nodos/14.
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Para cada conceito do grafo foi elaborado materiais de ensino e aprendizagem
com apresentagdes em PowerPoint, atividades Online e atividades desenvolvidas no
aplicativo JClic sobre o tematica Numeros Decimais entrelacados com o tema
Transversal Trabalho ¢ Consumo. Posteriormente, foi desenvolvido bancos de questdes

para os Testes Adaptativos sobre o tema proposto.

4.2 TESTES ADAPTATIVOS NO SIENA®

Os Testes Adaptativos t€ém por finalidade administrar questdes de um banco de
questdes previamente calibradas, que correspondam ao nivel de capacidade do
examinando. Como cada questdo apresentada a um individuo ¢ adequado a sua
habilidade, nenhuma questdo do teste ¢ irrelevante (SANDS E WATERS, 1997). Ao
contrario dos testes de papel e caneta, cada estudante recebe um teste com questdes
diferentes e tamanhos variados, produzindo uma medi¢do mais precisa da proficiéncia e
com uma reduc¢do, do tamanho do teste, em torno de 50% (WAINER, 2000).

No SIENA o Teste Adaptativo ¢ realizado em cada conceito do grafo, devendo
ser cadastradas perguntas que irdo compor o banco de questdes dos mesmos, com o
objetivo de avaliar o grau de conhecimento que o estudante possui de cada conceito. As
perguntas sdo de multipla escolha, classificadas em faceis, médias e dificeis, sendo
necessario definir, para cada pergunta: o grau de sua relagdo com o conceito; o grau de
sua dificuldade; a resposta verdadeira; a possibilidade de responder a pergunta
considerando exclusivamente sorte ou azar; a estimativa do conhecimento prévio que o
estudante tem sobre esse conceito; o tempo de resposta (em segundos) para o estudante
responder a pergunta. O Teste Adaptativo estima o grau de conhecimento do estudante
para cada conceito, de acordo com as suas respostas.

Para isso o Teste Adaptativo vai langando perguntas aleatdrias ao estudante, com
um nivel de dificuldade de acordo com as respostas do estudante, se o estudante vai
respondendo corretamente, o sistema vai aumentando o grau de dificuldade das
perguntas, € ao contrario, se a partir de um determinado momento o estudante ndo
responde corretamente, o sistema diminui o nivel de dificuldade da pergunta seguinte.

Para as questdes de nivel facil foi estipulada a pontuacdo de 0,3, para as de nivel médio

¥ 0O texto do item 4.2 é um texto padrio do GECEM/ULBRA-Canoas-R.S. (Grupo de Estudos
Curriculares de Educag@o Matematica) relativo ao sistema SIENA.
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a pontuacdo foi de 0,33 e para as questdes de nivel considerado dificil a pontuagéo foi
de 0,45.

O Teste Adaptativo funciona langando perguntas aleatorias ao aluno, com um
nivel de dificuldade de acordo com as respostas do estudante ao teste. O sistema dispde
de um mecanismo de parada, quando ja ndo pode obter uma maior estimativa sobre ao
grau de conhecimento de um conceito, ou quando ndo existam mais perguntas. Por essa
razdo cada conceito do grafo deve ter um numero suficiente de perguntas, de diferentes
niveis de dificuldade. A aprovag@o do estudante, em cada conceito, se dd sempre que
alcancar uma nota superior ao estipulado, pelo professor, no teste. Nesta investigagdo
foi determinado 0.6, como nota média, entre 0.1 a 1.0.

Para a composi¢do dos bancos de questdes dos Testes Adaptativos, para cada
conceito do grafo, foram desenvolvidas, em média, 60 questdes com trés niveis de
dificuldades. Definem-se os niveis de dificuldades da seguinte forma: sdo consideradas
faceis as questdes de aplicagdo direta de um conceito, uma propriedade ou um
algoritmo. As questdes de dificuldade média exigem leitura mais detalhada,
interpretacdo e analise de dados, aplicando, na sua resolu¢do, um ou mais conceitos. As
questdes dificeis necessitam de leitura, interpretacdo e andlises mais detalhadas e
elaboradas, exigindo elaboragdo de hipoteses, plano de agdo e execugdo desse plano,
onde o estudante ndo conhece de imediato a resposta, necessita organizar o
conhecimento j4 adquirido e adequa-lo na resolucdo da atividade.

As questdes foram classificadas em niveis de dificuldades pela professora
pesquisadora, pela orientadora deste trabalho e por dois professores da Educacdo Basica
membros do projeto Observatorio da Educag@o.

Nesta investigagdo, o banco de questdes de cada conceito (APENDICE B) foi
desenvolvido com questdes criadas pela autora ou adaptadas de livros didaticos de
Andrini e Vasconcellos (2006 e 2012) Ribeiro (2010), Ribeiro S.(2009), Projeto Arariba
(2010), Projeto Arariba (2006), Projeto Buriti (2011), Souza e Pataro (2012), Lopes
(2013), Dante (2012a e 2012b), Dante (2010a, 2010b e 2010c), Neto (1998), Barroso
(2006), Giovanni Jr. e Castrucci (2009), Castrucci, Giovanni ¢ Giovanni Jr. (2002),
Giovanni e Giovanni Jr. (1990), Giovanni e Giovanni Jr. (2005), Munhoz, Nazareth e
Toledo (2006), Iezzi, Dolce e Machado (2005 e 2009), Sosso (2011), Centurion et al
(2003), Centurion, Jakubo e Lellis (2007), Bonjorno e Azenha (2008), Andrini e
Vasconcellos (2006), Mori e Onaga (2009), Bianchini (2011), Imenes e Lellis (2006),
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Milani, Imenes e Lellis (2008), Lopes (2000), Guelli (2001 e 2005) e Centuridn e
Jakubovic (2010).

4.2.1 Questdes dos Testes Adaptativos do grafo Numeros Decimais
As questdes que compdem os Testes Adaptativos da Sequéncia Didatica
Eletronica foram classificados em trés niveis de dificuldades. A seguir apresentam-se
exemplos de questdes, para os Testes Adaptativos do Conceito de Numeros Decimais.
Na figura 12 apresenta-se exemplo de uma questdo de nivel de dificuldade facil,

onde o estudante devera identificar uma ordem do Numero Decimal.

Figura 12 - Quest@o de Nivel Facil de Conceito de Numero Decimal.

Identifique de acordo com o nimero abaixo:
O algarismo da ordem dos décimos &:
1) 3
2) 2
3) 6 ~ 23,671 -
4y 7
5) 1

Fonte: A pesquisa.

A figura 13 apresenta exemplo de uma questdo de nivel de dificuldade médio,
onde o estudante devera identificar o numero decimal através da analise da

representacdo das pegas do Material Dourado e transformar a representacdo usando

algarismos.
Figura 13 - Questdo de Nivel Médio de Conceito de Numero Decimal.
A forma decimal da representagio abaixo é:
INEEN) 1) 0337 3130537 4) 3037 ¥ 337

Fonte: Adaptado de Milani, Imenes e Lellis (2008).

A figura 14 apresenta exemplo de uma questdo de nivel de dificuldade dificil,

onde o estudante devera identificar qual Numero Decimal correspondem as informagdes
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indicadas, fazendo relagdes das ordens que compdem a parte inteira e a parte decimal do

numero.
Figura 14 - Quest@o de Nivel Dificil de Conceito de Numero Decimal.
Leia as dicas e encontre o minmero decimal:
Cual fol o nitmero com dois algansmos na parte decimal que Canna escreveu em seu
cadema?
1) 4,19 Dhicas:
2y 194 - O algarizino dos deécimo:s € 1igual a <.
S = A parte inteira do munero € igual a 1.
;1:}!' é?i - O algarizino dos centésinws € o malor

pozzivel.

Fonte: A pesquisa.

A seguir, apresentam-se exemplos de questdes, para o Teste Adaptativo do

conceito Exemplos/Situagdes do Dia a Dia.

Na figura 15 apresenta-se exemplo de uma questdo de nivel de dificuldade facil,

onde espera-se que o estudante faga uma interpretagdo direta dos valores das moedas.

Figura 15 - Questdo de Nivel Facil de uma Situagdo do Dia a Dia.

A forma decimal da guantia abaixo &:

1) RS$1.50
2) RS 15.00 )
3) RS 15.05
4) RS1.05
5) RS0.15

Fonte: Adaptado de Guelli ( 2005).

Na figura 16 apresenta-se exemplo de uma questdo de nivel de dificuldade

médio, trata da identificacdo da quantidade de dinheiro e comparacdes de quantidades.

Figura 16 - Questdo de Nivel Médio de uma Situagdo do Dia a Dia.

A gquantia menor do que o valor representado na fi;ira abaixo e:
1)RS 41,50 > e
2VE540.50
NE43.00
oxrie ;L 90
NR341.80 :

Fonte: Adaptado de Guelli (2005).
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Na figura 17 apresenta-se exemplo de uma questdo de nivel de dificuldade

dificil, exige-se a analise da situag¢do, comparagao e calculo de valores.

Figura 17 - Questdo de Nivel Dificil de uma Situagéo do Dia a Dia .

Observe a tabela do bar da escola! Ligia comprou um salgado, uma bebida e um doce, gastando menos
de B% 5.00. Considerando essas mformagdes, pode-se afimmar que Ligia comprou:

1) Um hambirguer, 1im suco e U sorvete m
Ly
2) Um bauwm, wm suco e W sorvets My TABELA DE PRECO I
Salgados ] Bobildas Doces
3) Um misto guente, um refiigerante e um m“mm | Refrigeranto = Betandels g
5 3,00 oo o |aower-<lP|
briga deiro Humh-.'wﬁ ' #
g W | Sorvete 2
43 Um baumi, um brigadeiro e wm sorvete PEEh T -i’;‘;‘n . RS 1,580 s
RS a2 8o Crsenanrs g |

2 Um hambirguer, um suco e wm briga deiro

Fonte: Adaptado de Imenes e Lellis (2006).

Apresentam-se, a seguir, exemplos de questdes que compdem o banco de itens
do Teste Adaptativo do conceito Decomposigdo.

Na figura 18 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade facil, o estudante
devera identificar o valor posicional de um algarismo da parte decimal, relacionando as

casas decimais.

Figura 18 - Quest@o de Nivel Facil de Decomposi¢do de Numero Decimal.

O valor posicional do algarismo em destaque do nimero_21.376:

1) 0, 006 2) 60 3) 0.6 4) 0,06 5) 6

Fonte: A pesquisa.

Na figura 19 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade considerada
médio. A questdo apresenta moedas do Sistema Monetario, o estudante devera soma-las

para obter o valor total e identifica-lo através da representagdo com algarismos.

Figura 19 - Questdo de Nivel Médio de Decomposi¢do de Numero Decimal.

Tenho as moedas que aparecem na figura: Quantos reais eu tenho?

1) R$195  2) R§2.05 3)R$2.15 4) R$2.00 5) R$220

Fonte: Adaptado de Dante (2010b).
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Na figura 20 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade considerada
dificil. Na questdo apresentada o estudante devera decompor o valor do dinheiro em
moedas de R$ 0,50, contando parte por parte ou podera efetuar o algoritmo da divisdo

para obter o total de moedas.

Figura 20 - Questdo de Nivel Dificil de Decomposi¢do de Numero Decimal.

Quantas moedas de RS 0,50 sdo necessarios para compor o segunte valor: RS 8,507

D16moedss  2)20moedss  3)17moedas  4) 12 moedas 5) 22 moedas

Fonte: Adaptado de Centurion e Jakubovic (2010).

Apresentam-se, a seguir, exemplos de questdes que compdem o banco de itens
do Teste Adaptativo do conceito Comparacdo.

Na figura 21 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade facil, onde o
estudante deverd identificar o preco maior através da andlise dos algarismos que

compdem as ordens do nimero decimal.

Figura 21 - Questdo de Nivel Facil de Compara¢do de Numero Decimal.

Observe o prego dos combustiveis no posto de gasolina:
O combustivel mais caro no posto &:

POSTO RIO VERMELHOD

1) Diesel comum Diszel comum 1,379
2) Diesel aditivado Cieseladitivads 1,389
3) Alcool Alcool 1,289

' Sl O 2,189
4) Gasolina comum ST

5 . L Gas. aditivado 2,179
5) Gasolina aditivada

Fonte: Adaptado de Dante (2010a).

Na figura 22 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade considerada
médio para o conceito de comparagdo. A questdo apresenta a ideia de arredondamento,
situacdo muito utilizada no célculo de gastos didrios e para verificacdo de despesas,
também faz com o estudante perceba a localizagdo do nimero decimal, identificando
que o numero decimal ¢ uma representacdo de uma quantidade que ndo ¢ inteira,

portanto esta entre um numero € outro.
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Figura 22 - Questdo de Nivel Médio de Comparagido de Nimero Decimal.

Observe atabela com a aproximacioe a localizagdo da quantia RS 1,80 e diga qual item encontramos a
sequéncia correta da quantia RS 5,70

Quantia Entre Mais
proximo de
Ex. | R3 1.80 |1 e 2 reais 2 reais
A R$ 5,70 |5 e i 5 reais
c R$ 5,70 |6 e 3 7 reais
D R$ 5,70 | S5 e

1) A 2} B B G 4} D 5HE

Fonte: Adaptado de Guelli (2001).

Na figura 23 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade considerada
dificil para o conceito de comparagdo. O estudante devera perceber as diferentes
representagdes de uma mesma quantidade, a fragdo apresentada na questdo é uma parte
do inteiro, no caso de 1 quilograma. O estudante devera identificar que um quarto de 1

quilograma ¢ equivalente a metade da metade de 1 quilograma, ou seja, 0,250 kg.

Figura 23 - Questdo de Nivel Dificil de Comparagdo de Nimero Decimal.

A balanca indica a massa em quilogramas.
Quando colocarmos o pacote de café sobre a balanca, que nimero na forma decimal aparecera no
visor?
1)0250Kg  2)2500kg  3)0500ke  4)0025ke 5)2 ke

Fonte: Adaptado de Giovanni e Giovanni Jr. (2005).

Apresentam-se, a seguir, exemplos de questdes que compdem o banco de itens
do Teste Adaptativo do conceito Adicdo e Subtragdo.

Na figura 24 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade facil, onde o
estudante devera desenvolver o algoritmo da subtragdo dos Numeros Decimais, sendo

uma interpretagdo de dados simples.
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Figura 24 - Questdo de Nivel Facil com Subtragio.

3) Observe os anuncios:

Se wvocé der R$20 00 para pagar a compra da letra A, quanto vocé recebera de

troco?
1) R$ 12,50
2) R$ 13,50
3) R$ 11,00
4) R$ 12,00
5) R% 11,50

Fonte: A pesquisa.

Na figura 25 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade médio, com
interpretacdo de dados onde o estudante deverd, antes de desenvolver o algoritmo da

adicdo com Numeros Decimais, analisar € comparar os precos de cada loja.

Figura 25 - Quest@o de Nivel Médio de Adicdo.

Rogerio deseja comprar um boné e uma bermuda. Antes de compra-los, pesquisou o prego em trés
lojas diferentes. Observe o preco que Rogério encontrou. Quanto Rogério vai gastar se comprar a
bermuda e o boné mais barato?

LOJA A LOJAB LOJAC

—

R3 32.19

RS 24.75

1)53.64 2) 43 .46 3) 43,64 4)53.46 4) 55.60

Fonte: Adaptado de Ribeiro (2009).

Na figura 26 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade considerada
dificil. A questdo apresenta trés operagdes matematicas que deverdo ser desenvolvidas
pelos alunos, a primeira de adicdo para descobrir o valor da compra, a segunda uma
subtragdo para encontrar o valor do troco recebido e, a terceira operagdo, relacionada a

analise de valores que melhor se adaptariam para facilitar o troco.
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Figura 26 - Questdo de Nivel Dificil de Adi¢ao e Subtragdo.

Fui a0 shopping, comprel um quebra-cabega por R$15.40 ¢ um domind por RS 8.30. Se tivesse levado RS
30,00 ao shopping, quanto teria recehido de troco? E quantos centavos o caixa podenia pedir para facilitar
0 roco?

Fparadilics. -

= L o

1) R$6.30 e daria R$ 0,70 ao caixa 2)R$ 5.30 e daria RS 0,30 ao caixa
3)R8 6,30 e daria RS 0.10 a0 caixa 4)R$ 730 e daria R$ 0,70 ao caixa
5)R$ 6,70 e dana RS 0.50 ao caixa

Fonte: Adaptado de Centuridn et all (2003).

Apresentam-se, a seguir, exemplos de questdes que compdem o banco de itens
do Teste Adaptativo do conceito Multiplicagao.

Na figura 27 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade facil, onde o
estudante devera desenvolver o algoritmo da multiplicagdio dos Numeros Decimais,

percebendo que 250 g correspondem a um quarto do inteiro.

Figura 27 - Questdo de Nivel Facil de Multiplicacdo.

Paguei RS 4,10 por um pedaco de queijo branco pesando 250z Quanto custa | kg desse queijo?

1) R$164
) RS 1640
3) R$1600
4) R$1630
5 R$1460

Fonte: Adaptado de Guelli (2001).

Na figura 28 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade médio. O
estudante devera desenvolver o algoritmo da multiplicagdo dos Numeros Decimais para
encontrar o total do “peso” das caixas, relacionando a quantidade obtida com o valor

adequado a ser pago através da localizagdo e a aproximagao do nimero decimal.
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Figura 28 - Questo de Nivel Médio de Multiplicag@o.

O quadro abaixomostra parte da tabela de tarifas cobradas pelos correlos para transporte e entrega de
encomendas.
Descubra quanto Cristina vai pagar para enviar 4 pacotes de livros, pesando 2,55 cada pacote.

Tarifas do Comrelo
1)R$ 23,60 Até 8 kg R 23.60
2)R$24.70 Até 9 kg R§ 24,70
3)R$ 25,80 Até 10 kg R% 2580
4) R$ 26,90 Até 11 kg R$ 26,90
5) R$ 28,00 Até 12kg RS 28,00

http:/rwww comrelos.comy br/encomendas ‘prazo/prazo cfm

Fonte: Adaptado de Dante (2012a).

Na figura 29 apresenta-se uma questdo de nivel de dificuldade dificil para o
conceito de multiplicagdo. O estudante além de desenvolver o algoritmo da
multiplicagdo para encontrar o valor parcial da bicicleta, devera também usar a adigdo
para descobrir o valor total da mesma, logo apds devera subtrair do valor a vista para

descobrir o valor correspondente a economia da compra.

Figura 29 - Questdo de Nivel Dificil de Multiplicaggo.

Carlinhos_ ao comprar uma bicicleta cujo preco & vista era RS 1 300,00 deu R$ 400,00 de entrada e
pagou o restante em 12 prestacdes de R$ 90.00. Se fivesse comprado a bicicleta 4 wvista, teria
economizado:

T AWVISTA RS 1 300.00 =
ENTRADA RS 400,00 oL
i1 1= % ”kRS 90,00

1IR$ 120.00 2YRE 150.00 3)R$ 180,00 4} R$210.00 5)RS$ 240.00

Fonte: Adaptado de Iezzi, Dolce e Machado (2005).

Apresentam-se, a seguir, exemplos de questdes que compdem o banco de itens
do Teste Adaptativo do conceito Divisdo.
Na figura 30 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade facil.

O estudante devera encontrar o valor do produto através do algoritmo da divisao.
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Figura 30 - Questdo de Nivel Facil de Divisao.

Se o preco de wés sanduicheiras custam RS 117,75 entio uma sanduicheira custard:

DR$39.00  2)R$39,50 IR$39.35  4)R$39.25 5R$ 39,75

Fonte: A pesquisa.

Na figura 31 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade
médio. A atividade apresenta a ideia de consumo médio, que devera ser obtida através
da adicdo dos valores decimais e posteriormente da divisdo com o numero de meses

elencados.

Figura 31 - Questdo de Nivel Médio de Divisdo.

Natabela a seguir vemos o consumo mensal de dgua de uma familia, durante os cinco primeiros
meses de 2004. Qual & o consumo mensal médio de janeiro a maio dessa familia, em m*?
Meses Consumo{m?)
D11 3m* -
2 @%
3B17.5m* Janeiro 12,5
411, 7m? Fevereiro 13.8
5) 63,5m? Marco 13.7
Abnl 114
Maio 12.1

Fonte: Adaptado do Projeto Arariba (2006).

Na figura 32 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade
dificil. A atividade propde ao estudante descobrir por quanto deve-se vender um
caderno para obter-se um lucro determinado. Primeiramente deve associar a quantidade
de meia duzia para efetuar a divisdo e logo apds relacionar o conceito de lucro com

acréscimo de valores.



65

Figura 32 - Questdo de Nivel Dificil de Divisao.

Sou dono de uma papelaria. Compro cademos pagando R$ 28 80 cada pacote de meia dizia. Se eu
quiser lucrar R$ 2,20 em cada cademo, por quanto devo vender cada um?

i — ==\
I ."-
r aw ¥ \

DR$6.50 2)R$ 7,00 3)R$7.50 4)R$ 6.00 5)R$7.20

Fonte: Adaptado de Centuridn, Jakubovic e Lellis (2007).

Apresentam-se, a seguir, exemplos de questdes que compdem o banco de itens
do Teste Adaptativo do conceito Poténcia e Raiz Quadrada.

Na figura 33 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade facil.
O estudante devera encontrar o valor desconhecido do simbolo indicado relacionando-o

com os numeros quadrados.

Figura 33 - Questdo de Nivel Facil de Poténcia e Raiz Quadrada.

Qual é o valor do <> na expressio / <> =077

D14 2) 0,49 3)0.14 4)4.9 5) 0,049

Fonte: A pesquisa.

A questdo da figura 34 apresenta uma questdo considerada de nivel de
dificuldade médio. O estudante devera encontrar o resultado das operagdes efetuando
duas multiplicagcdes, a primeira relacionando o conceito de dobro e a segunda

relacionando-a com o conceito de quadrado.

Figura 34 - Questdo de Nivel Médio de Poténcia e Raiz Quadrada.

O dobro de 1,4 e o quadrado de 1,4 sio respectivamente:

1}28e156 23196196 328228 419228, 5)82¢e1.96

Fonte: Adaptado de Andrini e Vasconcellos (2006).
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A questdo da figura 35 apresenta uma questdo considerada de nivel de
dificuldade dificil. O estudante devera encontrar o resultado da expressdo numérica
efetuando trés operacdes matematicas, primeiramente resolvendo a raiz quadrada
decimal, segundo resolvendo a poténcia através da multiplicagdo, ou vice-versa, ¢ logo

apos adicionar os resultados.

Figura 35 - Questdo de Nivel Dificil de Poténcia e Raiz Quadrada.

Qual & o valor de:
0,25 +(04)*
1) 0.9 2)0.41 313 43 2.1 5) 066

Fonte: Adaptado de Mori e Onaga (2012).

Apresentam-se, a seguir, exemplos de questdes que compdem o banco de itens
do Teste Adaptativo do conceito Expressoes Numéricas.

Na figura 36 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade facil.
O estudante devera encontrar o valor total analisando os dados do grafico realizando a

adi¢do entre eles.

Figura 36 - Questdo de Nivel Facil de Expressdes Numéricas.

Observe o grafico de setores e veja o que Aline fez com o dinheiro gue ganhou de sua mée.
Quanto ela ganhou no total? :

1) R$58.75 SOEKELE Colunasl
2) R$59.50
3) R$57.75
4) R$ 60,00
5) RS$58.00

Fonte: Adaptado de Dante (2012b).

Na figura 37 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade
médio. A questdo propde ao estudante encontrar o troco solicitado realizando trés
operagdes matematicas, a primeira de adicdo para descobrir o valor da compra, uma
segunda adi¢do para encontrar o total de dinheiro para o pagamento e a terceira
operacdo de subtragdo para finalmente descobrir o troco. A situacdo favorece a
valorizagdo das moedas na circulagdo do comércio e como essas situacdes sao

frequentes nas compras do dia a dia.



Figura 37 - Questdo de Nivel Médio de Expressdes Numéricas.

Mo barda escola, Ana comprouum sanduiche por B3 3 23 ewm refrigerante por B3 2,00

g outra moeda de B350 23

1) R$525 E:!
2) R$475
3) R$5.00
4) R$575
5) R$423

No bolso da calga, ela tinha umanota de RS 10,00, duas moedas de B51,00, uma moeda de R30.30

Para facilitar o troco, ela deua nota de B% 10,00 e a moeda de B% 0,25, quanto vaireceber de troco?

Fonte: Adaptado de Guelli (2005).
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Na figura 38 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade

dificil. O estudante devera encontrar o valor gasto a mais nas compras dos produtos

esportivo sem o preco da promogao, para isso, sugere-se que efetue a adi¢do dos valores

dos precos normais e separadamente dos precos da promog¢do e logo apds encontre a

diferenca entre eles. A andlise propde uma reflexdo sobre descontos de precos e de

como essas diferencas de valores sdo significativos dentro do orcamento das familias.

Figura 38 - Questdo de Nivel Dificil de Expressdes Numéricas.

prego anterior e o prego com desconto.
Uma pessoa comprou wmma bola de wélei e uma de basguete durante a promocgio.
Cuanto ela tena gastado a mais se tivesse comprado esses produtos sem o prego do desconto?

Bola de Bola de Uniforme chuteira
Basqueéte wvalei ESpOoOTHYOo

De De De
RS 78,10 ES 42,50 RS 162,30
Por Por Por
RS 68,40 RS 36,00 RS 143,75
1y R%12.60 2)R% 16,60 3yR% 16,00 4y R%16.20 5y R:12320

Uma loja de produtos esportives esta fazendo uma promogio. Nos produtos, as etiquetas indicam o

Fonte: A pesquisa.

Apresentam-se, a seguir, exemplos de questdes que compdem o banco de itens

do Teste Adaptativo do conceito Resolu¢do de Problemas. As atividades propostas

neste conceito desenvolveram assuntos e ideias de todos os conceitos anteriores.
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Na figura 39 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade facil.
O estudante devera decompor o valor apresentado em moedas de R$ 0,10, podendo usar

o calculo da divisdo de decimais.

Figura 39 - Questdo de Nivel Facil de Resolu¢@o de Problemas.

Quantas moedas de R$ 0,10 so necessirias para compor 0 seguinte valor:

BAMCOL l-J\I'.R‘.A.'I (3 h: ] --._- —

1) 25 moedas 2} 22 moedas 3320 moedas 4y 30 moedas 3) 12 moedas

Fonte: Adaptado de Centurién e Jakubovic (2010).

Na figura 40 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade
médio. O estudante deverd encontrar uma estratégia para resolver a situacdo
apresentada, a proposta que ele realize adigdes e subtracdes dos valores para descobrir a

resposta.

Figura 40 - Questdo de Nivel Médio de Resolugédo de Problemas.

Se tivesse mais R$ 3,00, gastaria R$ 9.00 no cinema, R$ 2,00 em balas e R$ 4,50 em transporte.
Como nio tinha, fill a0 cinema e dele voltei tudo a pé. Quanto levava comigo?

1) R$ 15,50
2) R$ 16,50
3) R$15.00
4) R$12,50
5) R$ 18,50

Fonte: Adaptado de Bianchini (2011).

Na figura 41 apresenta-se uma questdo considerada de nivel de dificuldade
dificil, exige-se que os estudantes facam uma analise da situagdo para encontrar a
diferenga de valores entre precos normais € precos em promogdo, propde que o
estudante faga o algoritmo da divisdo, da adicdo e da subtragdo para encontrar o

resultado.
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Figura 41 - Questdo de Nivel Dificil de Resolugdo de Problemas.

Bianca ¢ duas colegas queriam comprar ténis. Foram juntas 3 loja. Ad observaram o cartaz da
promo¢io. Decidiram gque cada uma deveria comprar um par de ténis e, assim_ aproveitar a
promogao. Com 1550, quanto cada uma delas economizou?

I:I R—$ g,m |!‘:'=-_.Il;._-.l-_. _!;‘:'I|.-|..._
2) R$10.00 rummecas
3) RS6.0 ||
4} REﬁ,GD ‘mg Enie por
5) R$12.00 ) &

Fonte: A pesquisa.

Desta forma, estabeleceu-se como objeto de investigagdo a elaboragdo de uma
Sequéncia Didatica Eletronica com conceitos dos Numeros Decimais, integrando essas
atividades didaticas com o tema Transversal Trabalho e Consumo, através do sistema
inteligente SIENA. No APENDICE B encontram-se o banco de questdes dividido por

conceitos e niveis de dificuldades.

4.3 SEQUENCIA DIDATICA ELETRONICA

Segundo Zabala (1998, p.18) sequéncias diddticas sdo “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que tem um principio e um fim conhecido, tanto pelos professores como
pelos alunos”. Dolz e Schneuwly (2004) consideraram que essas sequéncias didaticas
sdo organizadas pelo professor com o objetivo de alcancar a aprendizagem de seus
alunos, envolvendo atividades de aprendizagem e avaliag@o.

Nessa investigacdo foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica Eletronica com a
tematica de Numeros Decimais envolvendo o tema Transversal Trabalho e Consumo na
plataforma SIENA, como estratégia de ensino, para estudantes do 6° ano do Ensino

Fundamental. Conforme Groenwald, Zoch e Homa:

A vantagem do uso de uma sequéncia didatica em uma plataforma de ensino
¢ a possibilidade da utilizagdo de diferentes recursos, com padrdo superior de
qualidade, como videos-exemplo, textos com exemplos em movimento, ou
seja, um conteudo visual com maior qualidade. Assim, nesse ambiente virtual
de aprendizagem, os alunos deixam de receber o mesmo conteudo a0 mesmo
tempo e passam a percorrer caminhos diferenciados, de acordo com o seu
perfil de estudante e com o seu desempenho (GROENWALD; ZOCH;
HOMA, 2009, p.2).
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A plataforma SIENA possibilita que os estudantes estudem um determinado
conteudo através de uma sequéncia didatica. O sistema permite que os estudantes
possam ir avangando nos conceitos de acordo com o seu tempo e o seu aprendizado. Os
conceitos estudados ndo ficam fechados, o estudante pode retornar para qualquer
conceito quando sentir necessidade. A investigagdo optou por essa sistemdtica por
entender que se os conceitos ficassem fechados, os estudantes poderiam sentir-se
desmotivados em prosseguir o estudo. Desta forma, os estudantes foram avancando nos
conceitos e logo que se sentiam aptos, retornavam ao conceito onde ainda ndo tinham
conseguido o rendimento esperado nos Testes Adaptativos. Outra razdo que motivou
esse planejamento foi que o material de ensino proporciona a cada novo conceito uma
retomada do conceito anterior.

As Sequéncias Didaticas Eletronicas, para cada conceito do grafo, foram
desenvolvidas utilizando: materiais de estudos, salvo em Atml5 no software iSpring;
atividades em JClic, jogos Online e os Testes Adaptativos no final de cada conceito.

Para desenvolver os materiais didaticos de estudos da Sequéncia Didatica
Eletronica de cada conceito do grafo, na plataforma SIENA, foram utilizados os
seguintes recursos:

- Processador de texto: utilizou-se o Microsoft Word para a construgdo das paginas
iniciais de cada conceito e nas apresentagdes das atividades Online, salvo como pagina
web;

- Editor de apresentacio: para a criagdo do material de estudo de foi utilizado o
Microsoft PowerPoint que ¢ um programa utilizado para cria¢ao/edi¢cdo e exibi¢do de
apresentacdes graficas. As apresentagdes para serem utilizadas na plataforma SIENA
sdo convertidas em formato mais compacto em Flash (.swf) através do programa
iSpring. Além dos recursos disponiveis no Microsoft PowerPoint também foram
utilizadas imagens em formato .jpg e .gif disponiveis na internet.

- Aplicativo JClic: foram desenvolvidas atividades no aplicativo JClic, que ¢ um
programa para a criacdo, realizacdo e avaliacdo de atividades educativas multimidia,
desenvolvido na plataforma Java. As atividades realizadas no aplicativo permitem ao
estudante exercitar os conceitos abordados no material de estudos, através de diversos
tipos de atividades educativas, como associacdes, exercicios com texto, palavras-
cruzadas, caga-palavras, atividades de exploracdo, quebra-cabegas entre outros. Para a

implantagdo na plataforma SIENA das atividades criadas, os projetos sdo executados
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através do aplicativo JClic Applet, deste modo as atividades se mostram como um
objeto inserido em uma pagina web;

- Atividades Online: foram pesquisadas atividades relacionadas ao tema Numeros
Decimais disponiveis na internet. Essas atividades t€ém o proposito de proporcionar, ao
estudante, contato com o contetido de forma mais interativa e ludica, Lemos, Monteiro e
Seibert (2011, p.2) “o uso da tecnologia permite modernizar o ludico, fazendo uma
releitura dos jogos e das atividades didaticas utilizadas em sala de aula.”

A pesquisa dos recursos tecnoldgicos utilizados na Sequéncia Didética
Eletronica considerou as caracteristicas e as limitagdes do laboratorio de informatica a
ser utilizado no experimento, na escola. O Laboratério de Informatica da escola faz
parte do Prolnfo do Governo Federal, que tem como caracteristicas principais o sistema
operacional Linux Educacional, ¢ o compartilhamento dos gabinetes (um gabinete
possui dois ou trés monitores de video). Nessa etapa também foi observado como salvar
para que as Sequéncias Didaticas Eletronicas funcionassem em fablets porque em

alguns momentos usar-se-ia a sala de video e a sala de aulas dos estudantes.
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5 SEQUENCIA DIDATICA ELETRONICA COM NUMEROS DECIMAIS E O
TEMA TRANSVERSAL TRABALHO E CONSUMO

No capitulo a seguir, serdo apresentadas as atividades desenvolvidas para o
estudo do conteido Numeros Decimais. As atividades incluem apresentacdes em
PowerPoint como material de estudos dos conceitos, essas apresentacdes sao no estilo
de historias em quadrinhos, utilizando cendrios criados com recursos do proprio
software e imagens de bonecos em giffs e .jpg. As historias de cada material de estudos
propdem o ensino da tematica através de situagdes do cotidiano onde os personagens
solicitam o envolvimento dos estudantes nas atividades. Como complemento ao
material de estudos, cada conceito contém exercicios desenvolvidos no aplicativo JClic
e alguns conceitos apresentam atividades Online.

Destaca-se, nesse momento, que o referencial tedrico elencado nessa
investigacdo, como o processo de ensino e aprendizagem dos Numeros Decimais, as
dificuldades percebidas na construgdo desse conceito, bem como a relacdo do estudo
dos Numeros Decimais com o tema Transversal Trabalho e Consumo, serviram como
base norteadora para a elaboragdo e a constru¢do de toda a Sequéncia Didatica
Eletronica. As sequéncias didaticas apresentadas aos estudantes encontram-se no
APENDICE A e o banco de questdes dos Testes Adaptativos encontra-se no
APENDICE B.

5.1 CONCEITO: NUMEROS DECIMAIS

O Conceito de Numeros Decimais tem como objetivo apresentar os Numeros
Decimais e introduzir as primeiras ideias sobre o tema estudado. Apresenta-se, na
Figura 42, a pagina inicial do conceito. A primeira janela possui um /ink para o material
de estudos (apresentacdo em PowerPoint), a segunda janela apresenta as atividades no
JClic e a terceira apresenta os jogos Online com uma apresentacdo em PowerPoint € um

link para o acesso ao jogo.
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Figura 42 - Pagina inicial do material de estudos do Conceito de Numeros Decimais.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

A janela “Conceito: Numeros Decimais” d4 inicio ao estudo com uma
apresentacdo em PowerPoint, demonstrando que os Numeros Decimais estdo presentes
no cotidiano, sendo usado para representar situacdes como medidas, o sistema
monetdrio e em temperaturas. Para a construcdo da apresentacdo desse conceito
utilizou-se os trabalhos de Souza e Pataro (2012), Mori e Onaga (2009) e Lopes (2013).

A apresentacdo indica que os Numeros Decimais sdo um conjunto de numeros
que surgiram hd muito tempo. Depois da apresentagdo da importancia dos Numeros
Decimais para representar situagdes ndo inteiras, o estudo ¢ direcionado para as fragdes
decimais. Desta forma, ¢ introduzida a leitura dos Numeros Decimais, composto da
parte inteira e da parte decimal, relacionando a leitura com o nimero de ordens da parte
decimal. De acordo com o quadro de ordens do Sistema Decimal, cada algarismo do
numero ocupa uma posi¢do no quadro.

No decorrer do material de estudos ¢ apresentado o Material Dourado, esse
material foi adaptado para o ensino dos Numeros Decimais contribuindo para a
consolidag@o do conceito e a leitura deste conteudo. No final do estudo apresenta-se a
moeda do Sistema Monetario, o Real como uma aplicagdo do estudo dos Numeros
Decimais, onde R$ 1,00 corresponde a 100 centavos, ou seja, um centavo de Real
equivale a 0,01 Real (0,01: um centésimo de Real). A Figura 43 apresenta-se o material

de estudos de Conceito:
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Figura 43 - Apresentacdo do Conceito de Numeros Decimais.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

No aplicativo JClic foi desenvolvido 19 atividades como exercicios para este
conceito, destacando a leitura, a escrita, a representagdo dos Numeros Decimais através
do Material Dourado e a representagdo decimal de valores em Reais. Na figura 44,

destaca-se algumas dessas atividades.

Figura 44 - Atividades no aplicativo JClic.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.
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O Conceito de Numeros Decimais contou com uma atividade Online que
explorou a ideia das ordens decimais. A atividade estava na lingua inglesa, mas o
material de apresentagdo continha informagdes de como usar Google Tradutor, se
houvesse necessidade.

Para Cunha (2002) ¢ muito importante que os estudantes tenham clareza do
reconhecimento de um Numero Decimal através de suas casas decimais, das
quantidades maiores e menores (no caso da quebra da unidade), para que possa fazer
possiveis conexdes de seus multiplos e submultiplos. Apresenta-se a seguir o /ink da
pagina da web, utilizada na apresentacdo “Atividades Online: Conceito”:

o http://www.math-play.com/football-math-decimals-place-value/football-
math-decimals-place-value.html

Na figura 45, apresenta-se o material de explicativo sobre a atividade Online
sobre o Conceito de Numeros Decimais. A apresentagdo mostra passo a passo como o0s
estudantes podem acessar o jogo, como a atividade se apresenta na pagina da web e
informagdes de melhor aproveitar a atividade, além de algumas traducdes para

responder as perguntas.

Figura 45 - Apresentag@o Atividades Online: Conceito.
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ApETEans B T o ger i o 37

Fonte: http://siena.ulbra.br.

5.2 CONCEITO: EXEMPLOS/SITUACOES DO DIA A DIA

Neste conceito apresentam-se situagdes do cotidiano onde percebe-se a
utilizagdo nos Numeros Decimais. Os Numeros Decimais sdo usados na representago
do Sistema Monetario, na indica¢do de temperaturas, em medidas, sendo um conjunto
de numeros que representam quantidades que ndo sdo inteiras. Para Llinares e Sdnchez
(1988), utilizar situacdes do cotidiano permite que os alunos reconhecam a Matematica
no mundo que o cercam, sendo a tarefa do professor auxilid-los na construgdo do
conceito matematico.

Apresenta-se, na figura 36, pagina inicial desse conceito, a primeira janela
possui um /ink para o material de estudos (apresentacdo em PowerPoint), a segunda
janela dé acesso as atividades realizadas no aplicativo JClic envolvendo situacdes do
cotidiano e a terceira janela apresenta o material explicativo para o acesso as atividades

Online.

Figura 46 - Pagina inicial do conceito Exemplos/Situagdes do Dia a Dia.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.
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A janela “Exemplos do dia a dia: Numeros Decimais” dé inicio ao estudo com
uma apresentacdo em PowerPoint, demonstrando que os Numeros Decimais estdo
presentes no cotidiano. O estudo inicia com a observagdo de situacdes onde
encontramos os Numeros Decimais como na indicagdo do tempo, do dinheiro, em
temperaturas, nos “pesos” e nas medidas de comprimentos. Posteriormente, o estudo ¢
dirigido a uma reflexdo historia do surgimento dos Numeros Decimais. Segundo

Groenwald, Kaiber ¢ Mora,

O enfoque historico ¢ uma proposta metodologica que permite ao aluno
descobrir a génese dos conceitos e métodos que aprendera em aula. Em
outras palavras este enfoque permitira ao aluno fazer relagdo das ideias
matematicas desenvolvidas em sala de aula com as suas origens. O
conhecimento da histéria da Matematica proporciona uma visdo dindmica da
evolugdo dessa disciplina, buscando as ideias originais em toda a sua esséncia
(GROENWALD; KAIBER; MORA, 2004, p.47).
O envolvimento da parte historia no estudo proporciona ao estudante uma visao
mais ampla da tematica, salientando que o surgimento dos niimeros esta relacionado a
resolucdo de problemas do cotidiano. No caso, os Numeros Decimais, surgiram como
uma forma de facilitar os célculos, principalmente, na area do comércio.
Para consolidar a ideia de que os Numeros Decimais estdo presentes no dia a dia,
o material apresenta com mais detalhes a utilizacdo desses numeros, como nas medidas
de comprimento e de massa. A apresentacio em PowerPoint, do conceito
Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, finaliza com a representagdo decimal do Sistema
Monetario que corrobora com a ideia da importancia dos Numeros Decimais no
cotidiano, apresentando vdrias situagdes de composi¢do de alguns valores em Reais,
utilizando moedas e células.
Para a construcgdo da apresentagdo “Exemplos/Situagdes do dia a dia” (figura 47)
utilizou-se os trabalhos Andrini e Vasconcellos (2012), Souza e Pataro (2012), Dante

(2010a) e Ribeiro (2010). Apresenta-se, na figura 47, o material de estudos desse

conceito:



Figura 47 — Apresentagdo Exemplos/Situa¢des do Dia a Dia.
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ATIWVIDADE COMPLEMEMNTAR:

) LIVRO
PAG 211, EXERCICIO 17, 18 E 21

Fonte: http://siena.ulbra.br.

O estudo sobre “Exemplos/Situa¢des do Dia a Dia” apresentou 19 atividades no
aplicativo JClic como exercicios para este conceito, destacando a forma decimal do
Sistema Monetario e suas diversas Unidades no decorrer dos ultimos 28 anos , o uso de
moedas em situa¢des de compra e troco, arredondamento de valores, informagdes sobre
o historico do saldrio minimo e da cesta basica nacional. Na figura 48, podem-se ver

algumas dessas atividades.

Figura 48 - Atividades no aplicativo JClic.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

As atividades Online propostas para este conceito desenvolvem as ideias de
arredondamento de Numeros Decimais para os Numeros Inteiros mais proximos. A
seguir, os links da pagina da web, utilizadas na apresentagdo “Atividades Online:
Exemplos/Situagdes do Dia a Dia” (figura 49):

e http://www.math-play.com/rounding-decimals-game-1/rounding-decimals-
game.html
e http://www.math-play.com/baseball-math-rounding-decimals/rounding-

decimals.html

Figura 49 - Apresentacdo Atividades Online: Exemplos/Situagdes do Dia a Dia.
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5.3 CONCEITO: DECOMPOSICAO DE NUMEROS DECIMAIS

Neste conceito apresenta-se a decomposicdo do Numero Decimal analisando a

sua parte inteira e sua parte decimal. Este conceito é composto por uma apresentagdo de

material de estudos, atividades no aplicativo JClic e atividades Online, na figura 50 esta

a pagina inicial do conceito.
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Figura 50 - Pagina inicial do conceito Decomposi¢do: Numeros Decimais.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

A primeira janela que da inicio ao estudo do conceito Decomposi¢do dos
Numeros Decimais destaca que esse conjunto de nimeros ¢ formado por uma parte
inteira ¢ uma parte decimal e propde um enfoque ao Material Dourado. O Material
Dourado pode ser usado na representacdo dos Numeros Decimais relacionando o cubo
de madeira com a parte inteira dos Numeros Decimais, a placa de madeira como os
décimos, os “palitos de madeira” como os centésimos e as unidades com os milésimos.

O material de estudos de Decomposicdo apresenta o inteiro do Material Dourado
decomposto em unidades menores, em dez décimos (placas), cem centésimos (palitos) e
mil milésimos (cubinhos). A decomposi¢cdo do Numero Decimal é sempre acompanhada
da leitura, retomando a parte inicial do estudo desse tema.

Segundo Mestre (2009) a utilizagdo do Sistema Monetdrio para contextualizar o
estudo dos Numeros Decimais, que apresenta duas casas decimais, em uma situagio
finita, com um numero limitado de moedas, pode dificultar a compreensdo da densidade
dos Numeros Decimais, com casas infinitas. A autora relata que contrapondo a esse
aspecto, pode ser uma importante oportunidade dos estudantes ampliarem seus
conhecimentos sobre o dinheiro. Optou-se, em apresentar no material de estudos
situacdes envolvendo precos de combustiveis, onde os valores estdo com trés casas
decimais, apesar da menor fragdo do real ser o centavo. Nesses casos, aplica-se o
arredondamento de pregos para um valor proximo. O estudo sobre Decomposi¢do de

Numeros Decimais finaliza com a ideia de estimativa de valores, técnica muito usada
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em situagdes do dia a dia, que auxilia a encontrar o valor aproximado de compras. O
arredondamento também ¢ usado para fazer estimativas.

A figura 51 apresenta-se o material de estudos do conceito “Decomposicdo’:

Figura 51 - Apresentacdo Decomposi¢do: Numeros Decimais.
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O estudo sobre “Decomposi¢do de Numeros Decimais” apresentou 16 atividades
no aplicativo JClic como exercicios para este conceito, destacando a representagdo
decimal e a representagdo através do Material Dourado do Numero Decimal. Também
retomou a leitura, a identificacdo das ordens decimais e a ideia de arredondamento de

valores. Na figura 52 podem-se ver algumas dessas atividades:

Figura 52 - Atividades no aplicativo JClic.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

A primeira atividade Online proposta para este conceito desenvolve a ideia de
encontrar o troco de compras decompondo os valores em notas e moedas, a segunda
atividade Online propde o conceito de decomposi¢cdo do Numero Decimal através das
ordens decimais. A seguir, os links da pagina da web, utilizadas na apresentagdo
“Atividades Online: Decomposi¢do”™:

e http://www.escolovar.org/mat numero_decomp.value.swf
e http://mrnussbaum.com/cashout/
A seguir, apresenta-se, na figura 53 a apresentagdo em PowerPoint sobre as

Atividades Online do conceito de Decomposig@o.

Figura 53 - Atividades Online de Decomposic@o.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

5.4 CONCEITO: COMPARACAO DE NUMEROS DECIMAIS

Neste item apresenta-se o conceito de comparagdo entre Numeros Decimais
analisando detalhadamente a parte inteira e decimal de cada um deles. Este conceito ¢
composto por uma apresentacdo de material de estudos e atividades no aplicativo JClic,

na figura 54 estd a pagina inicial do conceito.

Figura 54 - Pagina inicial do conceito Comparagdo: Numeros Decimais.
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A primeira janela que d4 inicio ao estudo do conceito Comparac¢do dos Numeros
Decimais, parte da andlise de pregos de um supermercado. Utilizando os precos dos
produtos pode-se comparar qual deles é maior ou menor. De acordo com Oliveira
(2009), a utilizacdo do dinheiro podera trazer para a sala de aula a compreensdo de

alguns conceitos matematicos. Segundo a autora:

[...], o dinheiro faze-se presente nos livros didaticos de Matematica utilizados
pelas criangas, desde as bem pequenas, com seis anos. O dinheiro, sob o
nome de sistema monetario, esta escrito nos sumadrios dos livros. Como
contexto de problemas para aprender a contar, as quatro operagdes ¢ as
medidas, ele estd misturado nas paginas dos livros. Como encarte, colorido,
esta nos anexos dos livros para ser recortado ¢ manipulado. Assim, o dinheiro
transita de varias formas nesse artefato pedagdgico tdo proximo das criangas

e das professoras (OLIVEIRA, 2009, p.42).

A utilizagdo do dinheiro no estudo da comparagdo através da observagdo de
pregos proporciona aos estudantes uma visdo mais concreta do conceito. Essa andlise
também facilita a percepcdo de ordem crescente e decrescente, pois os estudantes fazem
relagdes com pregos maiores € menores.

O material de estudos também proporciona ao estudante encontrar valores
maiores do que um valor dado ou valores entre dois valores determinados,
estabelecendo a ideia de que os Numeros Decimais devem ser comparados casa a casa,
da esquerda para a direita. O final da apresentagdo traz a ideia de equivaléncia entre
Numeros Decimais, com o uso o Material Dourado para identificar que algumas
representagdes decimais s3o a mesma quantidade ou equivalentes.

A seguir, a figura 55, apresenta o material de estudos sobre o conceito de

Comparacdo de Numeros Decimais.

Figura 55 - Apresentacdo em PowerPoint do conceito Comparag@o: Numeros Decimais.

NUMEROS
DECIM Iﬁ
ll

.|l-!|'||




107

Crtprwnis oo H W
WEEE CHE THmETE

a i P
iy IR OF PR
(R i T e

DOl F il e o
| VR O PR W
EME mE ol 8 pRoE k-
ek R R ]

Cpavaids rmd BRI (RF RAEE
ik B o v 8

'_"‘l | miscorme a1 |
O A Ceib oty ol T A
. R d oaa

LADAD DM PO RS 63

BT

iy 435 OIS RS TR
1= Rt 06 st
e L WACRRRAD RE TS
l-.'-.- LEITE RS 158
-~y AECOTE AL 1A
v i HEAGARHA RS
AP e | A e
. awrnrr

’il i. : t-umauumumhi;m
© i

T rmum.-. ey




108

D mmwr mimma 4 goen e s
PUIET TR AR

B0 & rwdw i e RE T PR

E

LR
AR 2 @ b i AR 1 BE
EECERE
T [ A0S TR
Pl v BB 2 rpsany e e R RE
LR
Rl 1 B = e i Quie AR

KT TR N3

:. fh‘ I e ST & O Mor
T | HE ==

il B Al 1 a8 nhl' ERFLM
“Hi - Wzl 1 B
u'-.q I‘ I i ZEHRrLY
iﬁ | ;#md# F‘? g i-lrlhl'dl
] i i QELE
,-I| III 'hl | F BT 0 guE P- ’l. 1_ T daciman
s . (7 A daginas ne e
[ =1 ] Him

D proces o praxios. s ORDEM CRESSENTI rwror so mvaior seess [l 09 P10 608 produtos am DRDEM! DECRESCENTE maler b mane

ERn0ed = N = ICITER = MIRGATIR = (i O S0H = R0l o pd

i Ew
R ] H

| T |
o

: Szdn M pa— SheS G )i M ATeE - i - beie - Sheods
* (AN ERRL TS, EET. RS I- e e
| I
AR D TN [ R i
RE 156 REE15 H'F“"'P “1.;“
Lol ] el
" — 'F‘

= REEEE

Purn corqERm e cana ey A

43, RS = 4 B0, prmue A1 3 O Ty O (i il 0

04 s AT porue 3 thicres = 3 diores Tt i (b il e ] 319
034l = 071 zomus | cormieres = ] crniiwres

Limanaa o rsseal oo
Cowandrmen 0007 g AT

1 ihriiare r 1 o el

Exvidl A tuaes 4 (R o phokrs @ 03T
loreos 3 ddoren s slgorm oemisirecs nilz corecieimvin
iR L 0

.ll'r'qlq_.l .l.l
i




109

Fecwwencn an aluras das criasces sm OACGM CRESCONTE
1,56 m- 1,680 m—1.64 m— 187 m

g g anag Lecia ot
125 m Proey
i M
>

afd Ep R
oL, PTER DA

b ot 0.3
i,

I F e roraikd Bl v By

7]
A
xy :J

Acrigrea ms als & o Femanda
Apsmncs main bais & w Lebic

it irni Farmunck Ludica

ERim

e R
pk e deeaa i

if: & T
A

aat . !

Couma gemsa wer L] & spuivasns o0 58,

02 = b0
s v el (TS (R
02 =020=0200_.

Pl ied AT G Wk etk Wil i
FRETRL TE T

Lere i vt LI o eyaspirie g 100
LRk ]




(=T L R Dy

1,03 'gu 1,030
Lirm inbairo & nés cenba- Lim nbairo & brinta
T LT

Tiraacha o 2R da s § 030
1,03 ou 1,038

Urn nbairo & trés cenba- Lm nbairo & tnints

SIMes I EATRRE

110

1,03

[ R 2T

ELTETRIT]

sl

S igleais! 1,03 = 1,030
Trés camiésimos equivale 3 Irinte milesimos.
Padermas lirar o Faro da casa Hos milésims.

[ B U

1,08

LIRS LI

il

3 cantésinmics = 30 milésimos
1,03 = 1,030

Alrvidades complementares;

Livra pag. 210 & 213

Alrdsirda aeka e deple. | T2 um carls e abrecaeiang

- inke
s el Daskoa
WrIEZEr prage, mIBIGE & KRR Srde & T Bl

i3 ST A SreCE o alkgurm procuime

-1 kg da m=oa

=1 hgoe Farnna o Tige
= 1 egae feddo

S L e
-k by o ssioar

-t hp de cale

Fonte: http://siena.ulbra.br.

O estudo sobre “Comparagdo de Numeros Decimais” apresentou 18 atividades

no aplicativo JClic como exercicios para este conceito. As atividades abordaram a

identificagdo do Numero Decimal maior ou menor em uma dada sequéncia, em algumas

atividades os numeros devem ser colocados em ordem crescente ou decrescente. Outras

atividades no JClic desenvolveram a ideia de intervalo entre Numeros Decimais,

destacam-se atividades que trabalham com questdes de compras onde os estudantes

devem descobrir o que podem comprar com valores determinados através da

aproximac¢do ou do arredondamento. Na figura 56, podem-se ver algumas dessas

atividades.

Figura 56 - Atividades no aplicativo JClic.

Comparacao!
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5.5 CONCEITO: ADICAO E SUBTRACAO DE NUMEROS DECIMAIS

Esse conceito contém uma apresentag@o de estudo em PowerPoint, atividades do
aplicativo JClic e duas atividade Online. O conceito desenvolve a adi¢do e subtracdo de
Numeros Decimais através de atividades que levam o estudante perceber a importancia
de observar as casas decimais nessas duas operagdes. Na figura 57 apresenta-se a pagina

inicial do conceito.

Figura 57 - Pagina inicial do conceito Adi¢do e Subtragdo: Numeros Decimais.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

A primeira janela do conceito apresenta o material de estudos de Adicdo e
Subtracdo de Numeros Decimais. O material de estudos sobre Adi¢cdo e Subtragdo de
Numeros Decimais inicia retomando onde encontramos esse conjunto de nimeros no
cotidiano, salientando a utilizagdo nas representacdes ndo inteiras.

Através de situagdes de compras, o conceito da soma do Numero Decimal ¢
desenvolvido através da decomposicdo do nuimero decimal e logo apos através do
algoritmo da adigcdo. Para contextualizagdo do conceito de Adi¢do e Subtracdo de
Numeros Decimais de casas diferentes, o material apresenta o numero decimal através
de medidas de comprimento e utilizando essa ideia a subtracdo ¢ desenvolvida. Desta
forma, o estudante percebe que as casas inteiras e casas decimais que compdem a
representacdo decimal das medidas, devem fazer uma correspondéncia, ou seja,
igualando as casas decimais.

A apresentag@o sobre Adi¢do e Subtragdo de Numeros Decimais finaliza com a
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proposta de atividades sobre compra de produtos, solicitando um troco determinado e
sugere uma pesquisa de valores em Reais de passagens municipais e intermunicipais da
cidade de Canoas, encontrando gastos e trocos de dinheiro. Explorando atividades
vinculadas a situac¢des do cotidiano, desenvolve-se o conceito de adigdo e subtragdo de
Numeros Decimais, propondo que os estudantes compreendam o processo de
resolucdes, ampliando seus conhecimentos € o significado do conjunto numérico. A
figura 58 apresenta o material de estudos do conceito “Adicdo e Subtragdo de Numeros

Decimais™:

Figura 58 - Apresentagdo em PowerPoint do conceito Adig¢do e Subtragdo: Numeros Decimais.
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A segunda janela de apresentagdo do conceito “Adi¢do e Subtracdo" apresenta as
atividades no aplicativo JClic. Essa etapa conta com 17 atividades como exercicios para
esse conceito, onde os estudantes devem fazer desde célculos simples com Numeros
Decimais e com valores em Reais, passando por atividades que solicitam estimativas de

compras. Apresenta-se, figura 59, algumas atividades no aplicativo JClic.

Figura 59 - Atividades no aplicativo JClic sobre Adigdo e Subtra¢do: Numeros Decimais.
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A terceira janela do conceito “Adicdo e Subtracdo: Numeros Decimais”
apresenta o material explicativo das atividades Online desse conceito. O material propde
atividades de adi¢do e subtragdo de Numeros Decimais com casas decimais diferentes.
A seguir, destaca-se o /ink da pagina da web, utilizada na apresentagdo “Atividades
Online: Adigao e Subtracido™:

e http://www.math-play.com/subtracting-decimals-game/subtracting-decimals-
game.html

A seguir, apresenta-se na figura 60, a apresentacdo em PowerPoint sobre a

atividade Online desse conceito.
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Figura 60 - Atividades Online de Adigdo e Subtrag@o.
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5.6 CONCEITO: MULTIPLICACAO DE NUMEROS DECIMAIS

O conceito que desenvolve a Multiplicagdo de Numeros Decimais contém uma
apresentacao de material de estudos em PowerPoint e atividades do aplicativo JClic. Na

figura 61 apresenta-se a pagina inicial do conceito.

Figura 61- Pagina inicial do conceito Multiplicagdo: Numeros Decimais.

AMBIENTE DE INVESTIGACAO NO SIENA COM NUMEROS DECIMAIS
PARA O ENSINOG FUNDAMENTAL
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A primeira janela da apresentagdo do conceito Multiplicacdo de Numeros
Decimais traz o material de ensino e aprendizagem desse conceito. O conceito de
Multiplicagdo ¢ desenvolvido principalmente através de atividades que levam os
estudantes a perceber a resolugdo através da decomposi¢do dos Numeros Decimais, e
logo apos, através do seu algoritmo. O material também apresenta a multiplicacdo de
Numeros Decimais por 10, 100 e 1000 como orientam o PCN, que relata “¢ importante
que os alunos compreendam as regularidades das multiplicagdes de nimeros racionais
na forma decimal por 10, 100, 1000,...” (BRASIL, 1998, p. 103). Na multiplicagdo de
um Numero Decimal por uma poténcia de base 10 (10, 100, 1000, etc.) desloca-se a
virgula para a direita, tantas casas decimais quantos forem os zeros. O material de
estudos finaliza com uma proposta de pesquisa de pregos de combustiveis. A figura 62

apresenta o material de estudos conceito “Multiplicacdo de Numeros Decimais™:

Figura 62 - Material de estudos do conceito Multiplicacdo de Numeros Decimais.

T [T T




123

Eredla, varme bans o ¥ - ! I o
R L N T s # i .
|: rian de paadmapa e - 1€ A i

10 litres « RS 275

Lispndo 35 cedens dos ndmerngs decimes;
10x 275

10 2 2 unidades = 20 unidades = 2 d=zenas

10 7 pecmos = T décimos = T unidedes

| kv B Gecioon ko M Ece rede o

10 1 & camtisimes = 50 oeniisima = 5 bXimos

i | b W ] ik Y

i wir puna mulipicagiof

Wish quir corm e 10-8ednhai B Sada docinhe cuaks B
1,55, quaria Galan &o Eda™

0 RE1 8BS

051 unidadn = 10 unkfades = T dazena
10 £ 8 dbimos = 90 oS = B indadesinienog
10 £ 5 centisimos = 50 centésimos = 5 ddoimis

+ dezenas = 20
+ Turidades =
Sogdcrnae 05

1 dezena = 10 o
+ Gunikindes = 9 b E:I.'l
Lgsomor= Of 05

185

POrTOiTer ML @ MARpEoale Rardy Maeral Oounas

10 fg 388

10 0 uriclade = [ unidids
102 & décimean = 301 gbcimas = B unidaden e
10 % 5 cantsimen = 50 cenliniman = 5 cicimos

0 unidade = 0 00
+ Huridades = B . an
£ dbcimos = 0,5 rr—

2.5

ﬂ.-ﬁ 2 eridmie + 0 umdaze + 5 decmoae

samn mnrrm [t 1
muiphcachen. por 1000 & pat g %, HE 5




124

/ " 10 x 3,42 \\

10 x 3 unidades = M) unidades= J dezenas
10 d décamas = 40 dcimes = d unidide
10 2 cenldaimas = J00 cenliiimos = T déanmes

*100 x 0276
100 % 2 déscimeos = 2 décimos = 2 unidadas
100 % ¥ caniémmes = 100 pamigsmos = 70 décimos = T unidades

100 = & mibigirmes = B0 mibisimnes = B0 canlisimo = £ ddames

3 dezenas = 30
+ 4unidades = 4 M pnidites = A0
Zidcimm= 0,2 ¥ Tunidedes = 7
Sdicimm = 04

00
+ 4p
| 10x342=342 7

M2

/*_“JEHJ x 867 \

1000 ® B unidefes = B 000 unidades

oA reuliipdoar wrn Himees Daoreal por 100 100 o 7 000, bavia
CENECAT B VINILLE TR LR D4 T CRSEN. MREDSCH YT (AT 3
ththli SLrurn sl Dtk SLEn NeCeacET

\inrT o uer SovATIENE

1000 ¢ & dibcinices = 8000 ddoimos = 00 unidades
1000 x Toentesimos= 1000 centésimos = 00 décimos = 70 unidades
A 000 unisades = I {00

=  Sundades = 600
Tundades = 70

\_

"lwwlulm ' -
s Fib 2 75 ik A1
R "'l'l'uﬂm'lF-'l'l

R"? i

|||I||Ih___ 1

B £ 10 e e s (S
275 s 14 37 50




125

Bequiln de peive custa RS 11,55, quanto custan

dois ouiles?
11,55
X2
. i
Faca a oonta com o SEU Dolege:

Podemas fazer
RENDOx2=2
Ry O55x2=7

“Cunrin werika i uikan de macie per N 2087

2485 i
A *
T




Frajsmom laper

RS 200x3=77
REODOEx 3 =77

200 095 5,00
x3 x3 +285
8,00 285 8,35

sSuasis o taw st de Sefoare par B 5,147

Padenza taper

REIDOx2= TF
RED 4w 2= 77

014 8O0
¥ @, #0238
028 628

agar R 6,28

- dN o aoTees niteral pOf um unEnD. Sedmel &
reckiileta [iEa S08 o MEsmo WG e i Semals 03 S o

126

Agar, vams mulighsar don nimans deran
1.3 g e wigam wicess A 385

_ duas casas decimais

uma casa decimal

Kirpicamos como s fogeam nimemns relurae
———
365
s
T30  Noresultado iremos
365" colocara VIRGULA
4380

3, 6 5 b duas casas decimais]  TRES

r_ 1 2 —sumacasa docimal CASAS
T30 CHAAIS
e

4,3 80— Irés casas decimais

Respbvemad desconsidesanda a vingula,
degais acrescentamos & virguts sg
resuftado de forma gue a quanbdads
de casas degimass seja igual a soma
do npdmers de casas decenais dos
fahores,




127

Wamos muliplices oF nimanis: S W
peom m macl =

DL B A B

2T X 3E="77

2 Jempuma casa decimai 7 duss
X 35— ump cass decimal [MCesES
TR imas

RS 2310 —» peiig
RS BAL=—+ macs
+ R3 238 =  cENDUME

RS 436 — wvagem
y A Foariving cadama,

Sorvare b ComEUnGRT & J0d B LD AOH CORApOT Dbane. WRpITEH 08 pURGG '
i WigRiAS Saiekih ol Wil preSia Eampal

RS 147 & rwm M5 550 o mwim

;= L] =L L]

A} o@
+ A4 H w1k
Ny

i s
AS T

1 | Total das conexas sard e RS 3871 |

RAE42ETm

RS M0 27 =PRI 040




128

:mmmmﬂmum Sl dn pocol Fage o clicoigl
i i — - -
18 X — L -
| b : e o "

m_nﬁmnm-m-mmmlﬁ
e Br oo 1 lafechi

D T S & ol
T it d e pigia e "
E purired de calabieia oo | |
purriindie et |i e din .
Firkn [
- L

Tearnioom 0 AD dd s &7

Adedash ki

PEampian B cEpACkiade wiat g Kron o8 oM INGes OB e LB
RO B rranca|.

Pasguing= P dis geaing: comn o negiing gual pang

Calculs quanioa rspls sank gasic zam s=cha o lancus desss miomsesd

Fonte: http://siena.ulbra.br.



129

A segunda janela da apresentagdo do conceito sobre Multiplicacdo de Numeros
Decimais inicia as atividades no aplicativo JClic. No aplicativo foram desenvolvidas 18
atividades sobre o conceito citado, envolvendo o Sistema Monetario e multiplicagdes
simples com numeros com uma casa decimal. O aplicativo apresentou ideias de
proporcionalidades entre quantidades e valores em reais, e a decomposicdo de valores
em reais em moedas do Sistema Monetario. A figura 63 apresenta as atividades do

aplicativo JClic do conceito de Multiplicagdo de Numeros Decimais:.

Figura 63 - Atividades do aplicativo JClic do conceito Multiplicagdo de Nimeros Decimais.
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5.7 CONCEITO: DIVISAO DE NUMEROS DECIMAIS

O conceito sobre Divisdo de Numeros Decimais contém uma apresentacdo de
material de estudos em PowerPoint e atividades do aplicativo JClic. Na figura 64

apresenta-se a pagina inicial do conceito.

Figura 64 - Tela inicial do conceito Divisdo: Numeros Decimais.

UMIVERSIDGDE LUTERAMNA DO BRASIL
PROGRAMA DE POS-SRADUAGAD EM EMSING DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPEECIM

Rosana Pinheiro Fiuza
Orientacio Prof® Dra. Clandia Lisete Oliveira Groenwald

AMBIENTE DE INVESTIGACAO NO SIENA COM NUMEROS DECIMAIS
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Divisao — Numeros Decimais

Clique nos itens para enirar no material de estudo:

[

Bom tra;tb alho!
Fonte: http://siena.ulbra.br.

A primeira janela da apresentacdo d4 inicio ao estudo ao conceito Divisdo de
Numeros Decimais. O material inicia o estudo retomando as situacdes onde
encontramos os Numeros Decimais, como em medidas de tempo e de massa. Logo

apds, usando o numero na representacdo decimal do tempo, retoma as partes que
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compdem o Numero Decimal, a parte inteira e a parte decimal com Material Dourado.
A partir da Resolucdo de Problemas o conceito da divisio do Numero Decimal ¢
desenvolvido, observando a composi¢do da parte decimal no quociente das divisdes.

O material de estudos proporciona ao estudante a aprendizagem da nog¢do de
porcentagem através de situagdes do cotidiano, como em descontos de mercadorias em
lojas. As apresentacdes relacionam o conceito de porcentagem com divisdes por dois
quando se referir a 50% ou a metade, divisdo por quatro quando se referir a 25% ou a
quarta parte e a divisdo por cinco quando se referir a 20% ou a quinta parte do inteiro.
Para melhor compreensao dessas ideias, o material apresenta a porcentagem através de
da representacdo de inteiros divididos em cem partes, equivalente a 100%. Segundo

Moss e Case:

O ensino das percentagens deve ser realgcado e reforcado, uma vez que estas
constituem uma forma natural de pensar acerca das proporg¢des, pois sio uma
espécie de razdo em que a segunda quantidade € sempre 100, por isso, um
excelente ponto de partida para o estudo dos racionais (MOSS E CASE 1999
apud VENTURA e OLIVEIRA, 2006, p.369).

O estudo de Divisdes de Numeros Decimais finaliza com a proposta de uma
atividade de pesquisa de pregos em jornais e revistas, onde o estudante deverd encontrar
o valor de 50% do produto. O tema do Trabalho ¢ desenvolvido através da analise do
valor do Salario Minimo, calculando quanto uma pessoa ganha por dia e por semana de
trabalho, relacionando um desses valores com produtos que podemos consumir.

A seguir, a figura 65, apresenta o material de estudos sobre o conceito de

Divisdo de Numeros Decimais.

Figura 65 - Apresentacdo em PowerPoint do conceito Divisdo: Numeros Decimais.
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Adividades complementares:

Pag. 222, exercicios 49 2 50
Pag. 224 exercicio S56

Atdividade de pesquisa TRABALHO PARAENTREGARID

Recortar de jormais, revistas e encartes de lojas precos de 5 produtos e
calcular um desconto de S0%.

a sabemos o valor do salario mimimo, entao:
calcule guanto uma pessoa ganha por dia, em um Mmés de 30 dias
Calcule quanto uma pessoa ganha por semana.

Cite dois produtos que podemos comprar com o wvalor aproximado de um
dia de trabalho.

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A segunda janela de apresentacdo do material de estudos sobre o conceito de
Divisao de Numeros Decimais dé inicio as atividades do aplicativo JClic. As atividades
sdo de aplicacdo do algoritmo da divisdo para resolugdo de situa¢des do cotidiano, como
encontrar o valor de parcelas em compras, propde a resolucdo das atividades
envolvendo porcentagem e algumas atividades através de calculo mental. Foram

desenvolvidas 18 atividades para esse conceito, a figura 66 apresenta algumas dessas

atividades.

Figura 66 - Atividades no aplicativo JClic sobre Divisdo.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.
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5.8 CONCEITO: POTENCIA E RAIZES QUADRADAS DOS NUMEROS
DECIMAIS

O conceito sobre Poténcia e Raizes Quadradas de Numeros Decimais contém
uma apresentacdo inicial onde o estudante comeg¢a no material de estudos em
PowerPoint e, logo apos, atividades do aplicativo JClic. Na figura 67 apresenta-se a

pagina inicial do conceito.

Figura 67 - Tela inicial do conceito “Poténcias e Raizes Quadradas: Nimeros Decimais”.

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
PROGRAMA DE POS-GRADUSACAD EM ENSING DE CIENCLAS E MATEMATICA - PRGECIM
Rosana Pinheiro Finza
Orientacio Prof". Dra. Claudia Lisete Oliveira Groenwald

AMBIENTE DE INVESTIGACAO NO SIENA COM NUMEROS DECIMAIS
PARA O ENSINO FUNDAMENTATL.
Poténcias e Raizes Quadradas —
Numeros Decimais

Chgue nos itens para entrar no material de estudo:

Gelic

e esac
- (=] 2
RS drad e o
. [
| E 4 e S SRS

Bram bk fELT]

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A primeira janela da apresentagdo da inicio ao estudo ao conceito Poténcias e
Raizes Quadradas de Numeros Decimais. O material inicia o estudo propondo ao
estudante descobrir a resposta de uma situagdo problema através da multiplica¢do das
quantidades. Logo, a seguir, o material apresenta o conceito de potenciagdo e a partir da
mesma atividade apresenta a representagdo, a leitura e a resolucdo das poténcias através
da multiplicagdo de fatores iguais.

A apresentacdo em PowerPoint reforga as poténcias de expoente dois e trés, que
possuem leituras especiais, como quadrado e cubo. Relaciona esses conceitos com a
figura geométrica quadrado (duas medidas iguais) e o sélido geométrico cubo (trés
medidas iguais). De acordo com Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) a Geometria
constitut um meio privilegiado de desenvolvimento da intuicdo e da visualizagdo
espacial, contribuindo para melhorar a capacidade de resolucdo de problemas e
desenvolver o raciocinio visual, pois usam-se diagramas e¢ modelos como modos de

interpretacdo e de resolucdo de problemas. Os autores ainda afirmam que o uso de
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modelos fisicos e de modelos desenhados permite aos alunos realizarem trabalhos
experimentais, manipulando os modelos, formulando conjecturas e justificagdes.

Depois de desenvolver as ideias iniciais de potenciagdo € apresentada a
resolucdo de poténcias decimais, refor¢ando a aplicacdo do conceito de multiplicagdo de
numeros decimais nessa operacao matematica.

O conceito de Raiz Quadrada ¢ introduzido a partir de uma situag@o de area de
do quadrado. No decorrer da apresentagdo ¢ desenvolvida a representacio, a leitura e a
resolucdo da Raiz Quadrada. A figura 68 apresenta o material de estudos em

PowerPoint sobre o conceito “Potenciagdo e Raiz Quadrada: Nimeros Decimais”.

Figura 68 - Apresentacdo em PowerPoint do conceito Potenciagdo e Raiz Quadrada.
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Pagna 732 enengickns 71, 72 a 73

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A segunda janela da apresentacdo do conceito “Poténcias e Raizes Quadradas”
traz as atividades no aplicativo JClic. Foram desenvolvidas oito atividades como
exercicios para ampliacdo do conceito sobre poténcias e raizes quadradas com Numeros
Decimais, como a leitura de poténcias decimais e a resolugdo de raizes quadradas e de
poténcias. A seguir, apresentam-se, na figura 69 as atividades desenvolvidas no

aplicativo JClic:



Figura 69 - Atividades no aplicativo JClic sobre Potenciacdo e Raiz Quadrada.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.
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5.9 CONCEITO: EXPRESSOES NUMERICAS DE NUMEROS DECIMAIS

Esse conceito desenvolve Expressdoes Numéricas com Numeros Decimais
através de atividades que levam o estudante perceber que a resolugdo dessas atividades
sdo propostas por um conjunto de operagdes matematicas que devem ser organizadas.

Esse conceito contém uma apresentacio como material de estudos em
PowerPoint, atividades do aplicativo JClic e duas atividade Online. Na figura 70,

apresenta-se, a pagina inicial do conceito.

Figura 70 - Pagina inicial do conceito Expressdes Numéricas: Numeros Decimais.

@

LR WE RS 1D DE LUTERA MG DO BRASIL
PROGRAMA DE POS-SRADUAGAD EM EMNSING DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPSECIM

AMBIENTE DE INVESTIGACAOQ NO SIENA COM NUMEROS DECIMAILS
PARA O ENSING FUNDAMENTAL

Expressoes Numeéricas — Numeros Decimais

Cligue mos itens para entrar no material de estudo:

Jclc Jogos online

Rarm trahalhal

Fonte: http://siena.ulbra.br.

O conceito “Expressdes Numéricas: Numeros Decimais” apresenta situacdes
problemas que devem ser pensadas pelos estudantes como um conjunto de operagdes
matematicas que solucionam as questdes solicitadas. O material também tem o
proposito de apresentar as etapas da Resolug@o de Problemas, que segundo Pdlya (1997
apud DANTE, 2010c) sdo as seguintes: compreender o problema, elaborar um
planejamento, executar o planejamento e fazer a verificagdo. O autor ainda salienta que
essas etapas ndo seguem uma sequéncia Unica e rigida, mas de modo geral, ajudam o
estudante a organizar e orientar as suas agdes na resolugdo das atividades. O material de
estudos propde questdes que exploram ideias que levam o estudante perceber que a
analise de dados ¢ um dos caminhos para resolucdo das atividades.

Nessa interacdo de ideias o material de estudos vai apresentando as Expressoes
Numéricas com Numeros Decimais como uma forma de um conjunto de atividades,

mostrando a importancia da utilizacdo dos parénteses e na observagdo das sequéncias
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matematicas que levam o estudante a encontrar a solugdo das atividades. A seguir, na

figura 71, apresenta-se o material de estudos do conceito “Expressdes Numéricas:

Numeros Decimais™:

Figura 71- Material de Estudos do conceito Expressdes Numéricas : Numeros Decimais.
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ATIWVIDADE COMPLEMENTAR: Livro;

~Pagina 215 — exercicio 30, 31 32
~Pagina 220 — exercicio 45 e 46
~Pagina 229 — exercicio 70

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A segunda janela da apresentagdo do conceito “Expressdes Numéricas: Numeros
Decimais" apresenta as atividades desenvolvidas com esse conceito no aplicativo JClic.
Foram desenvolvidas vinte e duas atividades como exercicios para que o estudante
relacione essas atividades com os conceitos estudados no material de estudos. Algumas
das atividades apresentam-se como Resolu¢do de Problemas envolvendo Numeros
Decimais. Os estudantes deveriam identificar dados e organizar operacdes matematicas
que solucionavam as questdes apresentadas. As atividades desenvolvidas no aplicativo
JClic foram de associacdo, de completar a resposta, identificar multiplas respostas e de

ordenar texto , conforme exemplo na figura 72.

Figura 72 — Atividades no Aplicativo JClic do conceito Expressdes Numéricas: Numeros Decimais.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

A tela de apresentag@o do conceito “Expressdes Numéricas: Numeros Decimais”
na sua terceira janela traz as Atividades Online. A apresentagdo em PowerPoint conta
com uma orientagdo prévia das duas atividades que os estudantes poderdo desenvolver,
a primeira, de adi¢des e subtragdes com Numeros Decimais com uma casa decimal,
propondo que o estudante faga os célculos mentais, se achar conveniente. A segunda
atividade, propde situagdes de compras em um supermercado, onde deverdo observar o
valor que € oferecido e adequa-los aos produtos oferecidos nas prateleiras. Se os
estudantes escolham os produtos inadequados, terdo um tempo habil para que fagam as
correcdes € passem para a proxima compra. A seguir os links da pagina da web,
utilizadas na apresentagdo das Atividades Online:

e http://mrnussbaum.com/hotel-play/
e http://jogos360.uol.com.br/brain_spa 2.html

Na figura 73, observam-se, as atividades desse item:
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Figura 73 - Atividades Online do conceito Expressdes Numéricas: Numeros Decimais.
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5.10 CONCEITO: RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM NUMEROS DECIMAIS

O conceito desenvolve a Resolu¢do de Problemas envolvendo os Numeros
Decimais. Propde atividades onde os estudantes devem organizar as situagdes
matematicas através dos passos da Resolucdo de Problemas segundo Poélya (1977 apud
DANTE, 2010c). As etapas sdo as seguintes: compreender o problema, elaborar um
planejamento, executar o planejamento e fazer a verificagdo. O estudo contém uma
apresentacdo como material de estudos em PowerPoint, atividades do aplicativo JClic e

duas atividade Online. Na figura 74, apresenta-se, a pagina inicial do conceito.

Figura 74 - Pagina inicial do conceito “Resolucdo de Problemas: Numeros Decimais”.

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
FROGRAWA DE POS-GRADUAGAD EM EMNSING DE CIENCIAS E MATEMATICN - PRSECI W

Rosana Pinheiro Fiuza
Orientacdo Prof®. Dra. Claudia Lisete Oliveira Groemwald

AMBIENTE DE INVESTIGACAO NC SIENA COM NUMEROS DECIMAIS
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Resolucao de Problemas— Nameros Decimais

Clique nos itens para entrar no material de estudo:

Jclic Jogos online

Eom trabalhe!
Fonte: http://siena.ulbra.br.

A primeira janela da apresentag@o inicial do conceito “Resolucdo de Problemas:
Numeros Decimais” traz o material de estudos. O foco principal desse conceito ¢
desenvolver a Resolug@o de Problemas através da andlise dos dados das atividades.

De acordo com Dante (2010c) trabalhar com a metodologia da Resolucdo de
Problema tem por objetivo equipar os estudantes com estratégias, fazé-los pensar
produtivamente, desenvolvendo o raciocinio para enfrentar situagdes utilizando e
aplicando a Matemadtica. Para Tenreiro e Vieira (2001, apud GRONWALD; KAIBER;
MORA, 2004, p. 41), “essa metodologia surge como um contexto para os estudantes
utilizem as suas capacidades de pensamento, principalmente do pensamento critico

(formulagdo de hipoteses, andlise, generalizag@o, avalia¢do, entre outras habilidades).”
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O material de estudos, desse conceito, propicia ao estudante a observacdo dos passos
para a Resolu¢do de Problemas, além de instigd-los para a possivel solugdo das
atividades.

A seguir, a figura 75, apresenta-se o material de estudos do conceito “Resolucéo

de Problemas: Numeros Decimais”:

Figura 75 - Material de Estudos do conceito “Resolugfio de Problemas: Nuimeros Decimais™.
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ATIVIDADE DO LINVRO:

~Pagina 233, exercicio 77 e 79
~Pagina 235, exercicio 85
~Pagina 240, exercicios 99« 101._

AT IVIDADE COMPLEMEMNTARS

=Analisar a conta de luz e verificar o consumo erm kKWwih.
werificar o acréscimo € o decréscimo de consumo, calcular as diferencas.

Fonte: http://siena.ulbra.br.

A segunda janela da tela de apresentagdo do conceito “Resolug@o de Problemas:
Numeros Decimais” inicia as atividades no aplicativo JClic. Foram desenvolvidas para
este conceito vinte e seis atividades propondo as etapas da Resolucdo de Problemas. As
atividades desenvolvidas foram de associagdo, jogo da memoria, completar textos e

identificacdo de valores, conforme exemplos na figura 76:

Figura 76 - Atividades no aplicativo JClic do conceito Resolu¢do de Problemas: Numeros Decimais.

Bom estudo!
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

A terceira janela da tela de apresentacdo do conceito “Resolucdo de Problemas:
Numeros Decimais” d4 acesso as Atividades Online. O material em PowerPoint inicia
com uma breve explicacdo das atividades, dando dicas de como desenvolvé-los.

O primeiro jogo apresenta operagdes diversificadas com os Numeros Decimais,
os estudantes poderdo encontrar desde adigdes e subtragdes simples com Numeros
Decimais com poucas casas decimais até multiplicacdes de Numeros Decimais com

Numeros Inteiros e também com outros Numeros Decimais. O segundo jogo ¢ uma
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situacdo de caixa operador de uma lancheria, onde o estudante deve calcular o valor
total gasto do lanche dos clientes. As atividades estio disponiveis nos sites abaixo:
e http://www.math-play.com/Decimals-Jeopardy/decimals-jeopardy.html
e http://mrnussbaum.com/lunchlady-play
A figura 77 apresenta as Atividades Online do conceito “Resolu¢do Problemas:

Numeros Decimais”.

Figura 77 - Atividades Online do conceito Resolug@o de Problemas: Numeros Decimais.

Ty W
i Atividades !
Online

Resolucdo de Problemas |
vRelaly lelads

O g ST i [ e iy
Les pogo # U manelE ieids B e =
PRI Claicaa ol Hdrmen Deomes

ks im0 oEgn osacohenn & AbmHT A

[LAEST
Clepwwm NCET @ pioor

Film prdorTm. W AR pae YR O oo
i gk
Lol e




173

Corvprrs 58 sl vic pogrdmso @ pordeaces |
NTAD P rTesiarir

& il sl FETEED RS PEERNA DR T
I-i'l'"h.'l'l'.ﬂﬂl O RN RPN s e = 5 |
ok F o e i
Fecamnioa ciaakn tore misngicd

il 0m
=10 el
[ill] Tilh]

amn I

|

FEFOR i B P phsliaoed A il RETGE hE akRidd N e DD
lmiermie O oganeen Exc-csim
E poy an gryEd £ vt il o Gl S0 TR e e o e

W'k ol 8 ke

ﬁlﬂf& Ladyss

— s

Pleage ember ysur name :

| T

W play game

A peegnan b s e nl L O pe) YR SRR
Ad ek

WEOSs 0 G e ST Clon . TR A vk do
T T T R R

B A e, i P v arkanda

TG v S b oy Gl

AdTiE, T4 FrweE

e

[ BoRrNall« Q0
o 0 ) N b
—_

-------

Fonte: http://siena.ulbra.br.

Destaca-se, a utilizagdo do livro didatico adotado pela turma no decorrer de todo
o desenvolvimento da Sequéncia Didatica Eletronica, estando presente no material de
estudos de todos os conceitos, servindo com meio importante de ensino e aprendizagem
aos estudantes sobre os Numeros Decimais.

Segundo o PNLEM (BRASIL, 2008, p.5) o livro didatico “representa um
importante instrumento no processo de ensino e aprendizagem, tanto para o professor,
quanto para o aluno, pois ¢ uma das fontes de informagao e, em algumas situagdes, ¢ a

unica fonte disponivel aos alunos.” O PNLEM ainda salienta que apesar de estarmos
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inseridos em um mundo globalizado, caracterizado pela diversidade de recursos
pedagdgicos, o livro didatico ainda se apresenta como eficaz instrumento de trabalho
para a atividade docente e para a aprendizagem dos alunos. O acesso a esse instrumento
contribui para a qualidade da educacdo basica, além de promover a inclusdo social.
(BRASIL, 2008).

Ao final de cada material de estudos dos dez conceitos, por onde os estudantes
percorreram no ensino e aprendizagem dos Numeros Decimais, sempre era solicitada a
resolucdo de atividades do livro didatico (Matemadtica Bianchini- 6° ano, autor Edwaldo
Bianchini, 7* edi¢ao/2011- Editora Moderna), além de atividades extras como pesquisas

de precos, de produtos e de servigos.
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6 ANALISE DOS DADOS

As perspectivas de analise dessa investigacdo foram as seguintes: analise do
perfil dos estudantes, andlise do desempenho geral das duplas de trabalho, evidenciando
0 maior ¢ o menor desempenho nos conceitos estudados; andlise do desempenho
individual de cada dupla de trabalho de estudantes e andlise da Sequéncia Didatica
Eletronica desenvolvida.

A andlise do perfil dos estudantes tem a finalidade de perceber suas
caracteristicas, como idades, as disciplinas que possuem dificuldade, opinides sobre o
tema Transversal Trabalho e Consumo e suas relagdes com a Matematica e o cotidiano.

A andlise do desempenho geral das duplas de trabalho tem o objetivo de fornecer
uma visdo geral de quais conceitos sobre Nimeros Decimais os estudantes apresentaram
menor desempenho e quais foram assimilados com maior facilidade, utilizando o banco
de dados do SIENA,

Na andlise individual das duplas de trabalho buscou-se evidenciar o menor
desempenho dos conceitos estudados, exemplificando com atividades que os estudantes
apresentaram dificuldades.

O ultimo aspecto analisado foi a Sequéncia Didatica Eletronica. Procurou-se
avaliar os pontos positivos e negativos, principalmente, a partir do desempenho
apresentados pelas duplas de trabalho. Evidenciou-se, também, as notas dos estudantes

no final do trimestre em que ocorreu a investigagao.

6.1 PERFIL DOS ALUNOS

Aos estudantes das duas turmas participantes da investigacdo foi solicitada uma
autorizagio assinada pelo responsavel para uso de imagem e voz, conforme APENDICE
C, e também o preenchimento de uma ficha com o seu perfil, conforme o APENDICE
D. O questionario foi respondido por 44 estudantes, oito dos estudantes que
participaram da sequéncia ndo estavam presentes no dia ou ndo retornaram com o
mesmo preenchido. Acredita-se que esses oito estudantes que ndo devolveram o
questiondrio ndo prejudicaram a analise do perfil dos estudantes, pois 44 estudantes

correspondem a aproximadamente 85% dos estudantes da investigagao.
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A seguir, apresentam-se andlises de alguns itens do questiondrio. Participaram
da andlise do perfil dos estudantes 24 meninos e 20 meninas, sendo que as suas idades

apresentam-se no grafico da figura 78:

Figura 78 — Gréfico da Idade dos alunos
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Fonte: Ficha Perfil dos estudantes.

Observa-se que a maioria dos estudantes que participaram da investigacdo
possui entre 11 a 12 anos, pode-se dizer que estdo na faixa etdria de estudantes de 6°
ano.

Outro questionamento feito aos estudantes era se ja tinham repetido em algum
ano, dos 44 estudantes 19 responderam que repetiram pelo menos uma vez e 25 nunca
repetiram o ano. O grafico da figura 79 apresenta o numero de estudantes que nunca
repetiram e a quantidade de alunos repetentes por ano, o valor total ultrapassa a
quantidade de quarenta e quatro estudantes porque alguns repetiram em mais de uma

série. Observa-se que o ano de maior repeténcia foi o 6° ano.

Figura 79 — Grafico da quantidade de alunos com ou sem repeténcia.
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Fonte: Ficha Perfil dos estudantes.




177

Foi perguntada aos estudantes qual disciplina possuem mais dificuldade, 14 dos
44 estudantes responderam que era a disciplina de Lingua Portuguesa, 10 deles
responderam que era a disciplina de Matematica, ficando em segundo lugar. A proxima
disciplina que os estudantes indicam que tem mais dificuldade € a disciplina de Inglés,
ficando em terceiro lugar (para muitos alunos é o primeiro ano que estdo cursando essa
disciplina). Em quarto lugar de dificuldade, relatam que ndo tem dificuldade em uma
disciplina especifica, em quinto lugar aparece a disciplina de Geografia, seguida da
disciplina de Ciéncias e a que indicam em ultimo a disciplina de Histdria. Percebe-se
que as disciplinas de Portugués e de Matematica sdo as 4reas onde os estudantes
apresentam maior dificuldade. Apresentam-se na figura 80 o grafico das disciplinas

onde os estudantes apresentam mais dificuldade:

Figura 80 - Grafico das Disciplinas onde os esudantes apresentaram maior dificuldade.
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Fonte: Ficha Perfil dos estudantes.

Outro item perguntado no questiondrio foi se os estudantes possuiam
computador em casa. A pergunta teve o objetivo de averiguar se os estudantes estavam
ambientados com o uso de tecnologias, também no que se refere ao acesso aos sites, na
postura diante dos computadores e dos tablets e na autonomia em usa-los. Dos
pesquisados 34 responderam que possuem computadores em casa, desta forma, 10 ndo
possuem e dos que possuem 22 usam os computadores para auxilio nos estudos. Dos 44
estudantes que responderam o questiondrio a metade deles usam as tecnologias como

forma de estudo. Considera-se um indice satisfatorio.
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Quando perguntados sobre o que sabem sobre o tema Trabalho 30 deles
responderam que eram para “se sustentar e pagar as contas”, “adquirir coisas para casa e
a familia”, que o trabalho “traz conhecimento e beneficios”, traz “independéncia e faz
ndo precisar dos outros”, o trabalho “pode ser dificil ou facil depende do nosso estudo”
e que através do trabalho “adquiri-se o que se deseja”. Percebe-se que a maioria dos
estudantes tem consciéncia da importancia do trabalho na vida das pessoas e que ele
possibilita uma série de acessos sociais. Referente a essa pergunta 14 estudantes ndo
responderam.

Outra pergunta do questionario foi sobre quem controla os gastos em casa e de
que maneira fazem essas acgoes, 40 responderam a questdo, 37 deles responderam que
sd0 “os pais que controlam os gastos em casa”, principalmente a mae. As agdes que sdo
citadas para controlar os gastos sdo “economizando luz”, “desligando a luz nos locais
que ndo estdo em casa”, “fechando a torneira na escovagio de dentes”, “ndo comprando
besteiras, somente o necessario”, “controlando o dinheiro”, “procurando bons precos e
ofertas”, “pagando as contas nos dias certos”, “ficando menos tempo no chuveiro”,
“fazendo listas de gastos”, “guardando dinheiro em um cofre em casa” e “ndo gastando
com coisas desnecessarias”. Através das respostas dos estudantes nota-se que o controle
dos gastos de casa sdo agdes presentes no cotidiano das familias, pequenas agdes que no
final do més representam uma boa parcela de economia no or¢camento familiar. Nao
responderam a essa pergunta quatro estudantes.

Foi questionado aos estudantes se sabiam o valor do Saldrio Minimo Nacional,

os valores citados estdo indicados no grafico da figura 81:

Figura 81 — Grafico do valor do Salario Minimo Nacional indicado pelos estudantes.
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Valores do Salario Minimo

Fonte: Ficha Perfil dos estudantes.
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Percebe-se, que a maioria dos estudantes, cerca de 84% tem nog¢do do valor
aproximado do Salario Minimo Nacional que ¢ de R$ 724,00, na vigéncia do ano de
2014.

Foi perguntado aos estudantes se a sua familia antes de comprar costuma fazer
algum tipo de pesquisa de pregos, 36 responderam que sim, cinco deles responderam
que a familia ndo faz pesquisa de precos e trés estudantes ndo responderam a pergunta.
Nota-se que a maioria das familias procura bons precos antes das comprar, sendo uma

boa pratica de educacio financeira.

6.2 ANALISE DO DESEMPENHO GERAL DAS DUPLAS DE TRABALHO

A andlise do desempenho geral das duplas de trabalho toma-se como base a
pontuagdo de cada dupla, em todos os conceitos, sendo que a pontuagdo de desempenho
satisfatorio € de 0,6, e que nessa investigag@o foi atingida por todas as duplas. Destaca-
se, que todas as duplas passaram por todos os conceitos, onde ficaram abertos para que
as duplas pudessem ir e voltar nos conceitos sempre que considerassem convenientes.
Desta forma, a autonomia e o ritmo dos estudantes foram respeitados na evolucido dos
Testes Adaptativos. O grafico da figura 82 tem a finalidade de apresentar as notas das

duplas de trabalho, nos dez conceitos, nos intervalos de notas destacados:

Figura 82 — Grafico da quantidade de Duplas e Notas das Duplas nos Testes Adaptativos.
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Fonte: Banco de dados do SIENA.
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O grafico da figura 82 apresenta a visdo geral das duas turmas participantes, no
total de 52 estudantes, divididos em 26 duplas de trabalho. Optou-se por ndo dividir a
analise em duas turmas porque as senhas de acesso ao SIENA foram distribuidas
aleatoriamente e também para evitar comparagdes, rotulos e preferéncias da
professora/pesquisadora sobre as caracteristicas de cada turma. Analisa-se o
desempenho das duplas, e posteriormente, como a Sequéncia Diddtica Eletronica
contribuiu no ensino e aprendizagem dos Numeros Decimais para esses estudantes.

O gréfico esta dividido em dez blocos, cada bloco representa um dos conceitos
da Sequéncia Didatica Eletronica, conforme a legenda abaixo do grafico. As cores das
barras indicam as notas das duplas nos testes adaptativos: azul para notas entre 0,6 a
0,69, vermelho para as notas entre 0,7 a 0,89 e a cor verde para as notas entre 9,0 a 1,0.
O numero acima de cada barra colorida indica a quantidade de duplas com a respectiva
nota. Foram desconsiderados nessa andlise os testes ndo concluidos pelas duplas,
considerando que em muitas aulas, em um periodo de 50 minutos, as duplas ndo tinham
tempo habil de retomar o material de estudos e fazer os testes. Desta forma, para que os
estudantes ndo ficassem desmotivados sempre foi considerada a nota de aprovagio, ou
seja, acima de 0,6. Cabe salientar, quando as duplas ndo atingiam a média, poderiam
seguir nos proximos conceitos € quando se sentiam seguros voltavam ao conceito que
apresentavam dificuldade. O ensino e aprendizagem dos Numeros Decimais ocorreram
nesse ir e vir de conceitos, interligando novos conceitos com conceitos ja apresentados
anteriormente, formando uma rede de conhecimentos.

Analisando o grafico da figura 82, no conceito 1, sobre o Conceito de Numeros
Decimais, percebe-se que o desempenho nesse conceito foi satisfatorio. Considerando
que nesse primeiro momento, o estudo foi apresentado e toda a dindmica de trabalho
também, como organizacdo das duplas, senhas de acesso, combinagdes de trabalho entre
duplas e a professora/pesquisadora, dificuldades no Laboratério de Informdtica da
escola (velocidade de acesso, computadores, acomodagdes,...). No primeiro conceito
houve um desempenho significativo, das 26 duplas de trabalho apenas seis duplas
obtiveram média entre 0,6 ¢ 0,69, as 20 duplas restantes obtiveram notas muitas boas
em relagdo a aprendizagem do assunto novo.

Na analise do conceito 2, sobre Exemplos/Situacoes do Dia a Dia dos Numeros
Decimais, superou as expectativas, foi o melhor desempenho das duplas no decorrer de
toda a Sequéncia Didatica Eletronica. Das 26 duplas, 20 duplas obtiveram notas entre

0,9 a 1,0. Percebe-se, desta forma, que os Numeros Decimais fazem parte da vida dos
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estudantes, e que esse conjunto de numeros representa um conceito relevante na
resolucgdo de situagdes do cotidiano.

Avaliando o conceito 3 no grafico, sobre Decomposicdo dos Numeros Decimais,
o desempenho das duplas também foi muito bom. Das 26 duplas, 15 delas obtiveram
média entre 0,9 a 1,0, média excelente na sequéncia. Esse conceito foi desenvolvido
permeando as ideias do primeiro conceito. No avanco do ensino e aprendizagem dos
Numeros Decimais, dentro da sequéncia, as duplas obtiveram melhor desempenho nesse
conceito do que no primeiro, percebe-se a evolugdo e um crescimento no processo de
aprendizagem.

Analisando o conceito 4, sobre Comparacdo de Numeros Decimais, 0
desempenho das duplas foi muito satisfatério. Das 26 duplas, 21 duplas obtiveram
média entre 0,7 a 1,0. Considera-se, que o envolvimento de precos na aprendizagem
desse conceito facilitou o ensino. Percebe-se que conceitos matematicos relacionados as
situagdes do cotidiano possibilitam uma aprendizagem satisfatoria. O material de
estudos, em PowerPoint, apresentou precos de produtos, andlise de pregos, pesquisa no
bairro de precos de produtos da cesta bdsica, situagdes de arredondamento e de
estimativa de precos para a aprendizagem do conceito de Comparagdo dos Numeros
Decimais.

Observando o conceito 5, sobre Adicdo e Subtragdo de Numeros Decimais, o
desempenho das duplas foi satisfatorio. Mas, comparando com os conceitos anteriores o
desempenho foi um pouco menor, das 26 duplas de trabalho, 19 obtiveram média entre
0,7 a 1,0. Considera-se, nesse momento, apesar do material de estudos introduzirem
essas operagdes com situagdes de compra de produtos e célculos de trocos, quando
aparecem Numeros Decimais com casas decimais diferentes ocorreram muitas davidas.
A interven¢do da professora/pesquisadora teve que ser mais intensa e mais cuidadosa
para que os estudantes observassem essa situacdo diferenciada nos Nimeros Decimais.
Numero de casas decimais diferentes entre os ndmeros dificultava o entendimento
dessas operagoes.

Analisando o conceito 6, sobre Multiplicagdo de Numeros Decimais, o
desempenho foi satisfatorio, considerando que essa operacdo pode apresentar-se dificil
para os estudantes porque envolve a “tabuada”. Das 26 duplas, 22 delas obtiveram
média entre 0,7 a 1,0. O material de estudos aproveitou situacdes de compras de
produtos para desenvolver a operacdo de multiplicacio de Numeros Decimais e

apresentou a decomposi¢cdo do Numero Decimal como uma alternativa para encontrar a
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multiplicagdo entre os nimeros. A professora/pesquisadora percebeu que muitas duplas
utilizavam o algoritmo da adigdo para encontrar a solugdo dos exercicios envolvendo
multiplicagdes. Nota-se, que os estudantes buscam formas diferenciadas para resolver as
atividades, essa postura intensa entre eles, de encontrar os resultados, passar nos Testes
Adaptativos foi incansavel. Todos queriam fazer os exercicios, 0s jogos e seguir para o
proximo conceito.

Avaliando o conceito 7, sobre Divisdo de Numeros Decimais o desempenho das
duplas foi satisfatorio. Das 26 duplas de trabalho, 18 duplas obtiveram média entre 0,7 a
1,0, sendo que somente trés das duplas alcangaram média entre 0,9 a 1,0. Observa-se,
que esse conceito apresenta um nivel de dificuldade elevado entre os estudantes, onde
devem identificar quantas vezes um numero cabe no outro para encontrar o resultado da
divisdo. Salienta-se, que a investigacdo focou na divisdo do Numero Decimal por um
numero inteiro, envolvendo situagdes do cotidiano, como compra de produtos, célculo
de medidas e de precos. Aproveitando essas ideias, o material de estudos introduziu o
calculo de porcentagem, situacdo onde os estudantes se deparam cotidianamente nas
lojas, mercados e nos shoppings. O célculo de percentuais de 50%, 25% e de 10% de
produtos reforcou a divisdo de Numeros Decimais por partes inteiras, calculando
metades, quartas partes e décimas partes, trazendo situacdes reais para os estudantes.

Observando as médias do conceito 8, sobre Raiz Quadrada e Poténcias de
Numeros Decimais, o desempenho das duplas foi razoavel, considerando que para os
estudantes de 6° ano sdo operacdes matemadticas novas para eles. A
professora/pesquisadora ja havia trabalho esses conceitos anteriormente porque o
conteudo de poténcias e raizes quadradas faz parte do primeiro trimestre. O material de
estudos trouxe para os estudantes possibilidades de perceber esses conceitos em entes
geométricos, principalmente em quadrados e cubos. Das 26 duplas, 19 delas obtiveram
média entre 0,7 a 1,0, médias excelentes, considerando que esses conceitos envolvem
principalmente a “tabuada” e a leitura diferenciada como nove elevado ao cubo e dois
décimos elevado ao quadrado. Nessa etapa a professora/pesquisadora, apesar de ja ter
trabalho esse conceito com os estudantes, solicitou a atencdo dos estudantes nas casas
decimais na resolucdo de poténcias e raizes quadradas com Numeros Decimais.

Analisando o desempenho das duplas no conceito 9, sobre Expressoes
Numeéricas envolvendo Numeros Decimais, as médias predominaram entre 0,6 a 0,69.
Das 26 duplas, a metade delas, ou seja, 13 duplas obtiveram médias consideradas

regulares. Toma-se como base a média da escola para aprovacdo que ¢ de 60 pontos nos
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trimestres. Analisando toda a Sequéncia Didatica Eletronica foi o conceito onde os
estudantes obtiveram menor desempenho. O conceito de Expressdes Numéricas envolve
um conjunto de operacdes matematicas, que devem ser organizadas sequencialmente
para que os estudantes encontrem as solugdes dos exercicios. O material de estudos
desse conceito desenvolve as Expressdes Numéricas atraves de situagdes problemas e as
atividades propostas podem ser solucionadas através de expressdes. Dessa forma,
optou-se, em introduzir as etapas da metodologia de Resolu¢do de Problemas. Para os
estudantes foi uma forma diferente de resolver as atividades, percebe-se em geral, que
os estudantes sdo imediatistas, logo querem resolver a situagdo apresentada, sem fazer
uma andlise detalhada dos dados e quais operacdes matematicas poderdo ser utilizadas.
Outra situagdo relevante para o baixo desempenho na aprendizagem desse conceito € o
envolvimento de varias operacdes matematicas com Numeros Decimais que podem
gerar duvidas e erros no desenvolvimento dos exercicios.

O ultimo item, o conceito 10, sobre Resolugdo de Problemas, o desempenho das
duplas foi melhor do que do conceito 9. Das 26 duplas, 20 obtiveram média entre 0,7 a
1,0, médias muito satisfatorias. Procurou-se, nesse conceito, através do material de
estudos, dar continuidade a metodologia diferenciada de Resolugdo de Problemas,
seguindo as etapas de organizagdo e andlise de dados das atividades. A introdugdo
gradativa e o envolvimento da metodologia de Resolu¢do de Problemas na etapa
anterior desse conceito propiciaram uma aprendizagem sdlida e significativa do
conceito.

A andlise da evolugdo das turmas no decorrer da Sequéncia Didatica Eletronica,
observando cada um dos conceitos, possibilitou perceber um dos objetivos especificos
da investiga¢do que era de investigar o desempenho de estudantes de duas turmas de 6°
ano do Ensino Fundamental ao estudarem os conceitos de Numeros Decimais.

Para ampliagdo dessa andlise foi feita um detalhamento do desempenho de cada
dupla em todos os conceitos, destacando quantas duplas apresentaram menor
desempenho nos conceitos estudados na Sequéncia Didatica Eletronica. O grafico da

figura 83 apresenta o numero de duplas com menor desempenho nos conceitos.
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Figura 83 - Grafico da Quantidade de Duplas com menor desempenho nos Conceitos.
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Fonte: Banco de dados do SIENA.

Observando o grafico confirma-se que o conceito 9, sobre Expressdes
Numéricas, foi onde os estudantes apresentaram menor desempenho, no total de 9
duplas. Logo apods, percebe-se o sexto conceito, sobre Multiplica¢do, onde quatro duplas

apresentaram menor média no desenvolvimento da Sequéncia Didatica Eletronica.

6.3 ANALISE INDIVIDUAL DO DESEMPENHO DAS DUPLAS DE TRABALHO

Essa etapa da andlise dos dados da investigacdo objetivou verificar as
dificuldades e as particularidades individuais das duplas de trabalho nas atividades
propostas na Sequéncia Didatica Eletronica. A andlise utilizou o banco de dados do
SIENA e as observagdes da professora/pesquisadora.

A andlise individual do desempenho das duplas de trabalho ¢ apresentada por
uma tabela com as médias nos Testes Adaptativos realizados (nesta tabela ndo foram
considerados os testes ndo concluidos pelas duplas), e logo apds, feita uma andlise dos

conceitos de menor desempenho, considerando questdes onde as duplas tiveram
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dificuldade de resolver. Optou-se em analisar o conceito de menor desempenho porque

as duplas tiveram que passar pelos dez conceitos e obter aprovagdo em todos.

6.3.1 Analise do desempenho da dupla 1

O aproveitamento geral dos estudantes da dupla 1 foi considerado muito bom,
apresentaram um 6timo desempenho em Conceito, Exemplos/Situacdes do Dia a Dia,
Decomposi¢do, Multiplicagdo, Raiz e Poténcia, Expressdes Numéricas e Resolucdo de
Problemas. Somente nos conceitos de Comparagdo, Adi¢do e Subtragdo e de Divisdo

apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 1:

Tabela 1 - Desempenho da Dupla 1 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raize Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,969 | 0,944 0,890 0,641 0,610 0,920 0,647 | 0,960 | 0,860 | 0,836

Fonte: Banco de dados do SIENA.

No rendimento do conceito de Adicdo e Subtracdo a dupla 1 apresentou
dificuldades. A figura 84 apresenta uma questdo onde a dupla apresentou dificuldades, a
questdo foi considerada como nivel dificil, porque os estudantes deveriam ter feito duas
interpretagdes. Primeiro fazer a adigdo dos dois produtos indicados e logo apods
encontrar a diferenga com o produto de maior valor da tabela. Uma das dificuldades no
estudo com Numeros Decimais é considera-lo com uma justaposicdo de dois numeros
naturais, citada pela autora Cunha (2002). A subtracdo entre os nimeros decimais foi

feita subtraindo a parte decimal separada da parte inteira e ndo como um unico ndmero.

Figura 84 - Exemplo de questdo que a Dupla 1 apresentou menor desempenho.

Observe a tabela e veja o gue Aline fez com o dinheiro que ganhou de sua mae.
Quanto a mais ela gastou com material escolar em relagdo ao gque gastou com
lanche e sorvete?
Em gue gastou Valor
Mlaterial escolar R%E34.10
Lanche R$9.90
Sorvete RE2.25
Guardou R%$13.75
0) R$19.95
1) R$ 20,95
2) R$21.95 resposta correta
3) R3$ 22,95 resposta da dupla
1) R$23.95

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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6.3.2 Analise do desempenho da dupla 2

O aproveitamento geral dos estudantes da dupla 2 foi considerado muito bom,
apresentaram um Otimo desempenho nos conceitos Decomposi¢do, Comparacio,
Adicdo e Subtragdo, Multiplicagdo, Divisdo, Expressdes Numéricas e Resolucdo de
Problemas. Somente em Conceito, Exemplos/Situagdes do Dia a Dia e Raiz/Poténcia

apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 2:

Tabela 2 - Desempenho da Dupla 2 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisdo Raiz e Expressdes | Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,647 | 0,645 0,949 0,854 | 0,801 0,968 0,863 | 0,647 | 0,746 | 0,904

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Percebe-se que no decorrer da sequéncia a dupla 2 foi evoluindo, obtendo
médias mais altas, nos conceitos 8 ¢ 9 baixou o rendimento, mas cresceu no final. No
conceito Exemplos/Situagdes do Dia a Dia apresentaram menor rendimento. A figura 85
apresenta uma questdo onde os estudantes apresentaram dificuldades. A questdo foi
considerada de nivel dificil, porque os estudantes deveriam fazer duas interpretacdes, a
primeira de adi¢do do gasto com a compra, sem esquecer-se de adicionar duas vezes um
mesmo produto, demandando atencdo da dupla e, a segunda, de encontrar o troco. Nas
situagdes de troco com numeros mais simples os estudantes eram incentivados a fazer
calculos mentais ou a técnica de completar valores, por exemplo, tenho R$ 6,00 falta R$
2,00 para chegar em R$ 8,00. Segundo os estudos de Parra (1996), os estudantes devem
buscar os procedimentos que lhes paregam tteis, discutir suas escolhas e analisar sua
pertinéncia e sua validade. A autora ressalta que essa articulagdo ¢ um grande desafio de

toda a didatica, articular o que os estudantes sabem com o que tém que aprender.

Figura 85 - Exemplo de questdo que a Dupla 2 apresentou menor desempenho.

Laurc tom RS10.00 = guer comer dois pastdis = tomar um suco. (Juanto ird receber de
troco apds o pagamento da conta?

lj RS 2.80 ] U RS 2. 20 ]

o) RS 200 resposta da dupla

1y RS 2,20 resposta corrcta
Ay | RS 2 80
33 RS 1.20

1.8

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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6.3.3 Analise do desempenho da dupla 3

O aproveitamento geral dos estudantes da dupla 3 foi considerado muito bom,
apresentaram um Otimo desempenho nos conceitos Decomposi¢do, Comparacio,
Multiplicagdo, Divisdo, Raiz e Poténcia, Expressdes Numéricas ¢ Resolugdo de
Problemas. Somente em Conceito, Exemplos/Situacdes do Dia a Dia e Adigcdo e

Subtragdo apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 3:

Tabela 3 - Desempenho da Dupla 3 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,647 | 0,611 0,956 0,928 | 0,664 0,840 | 0,982 | 0,978 | 0,808 | 0,867

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Percebe-se do mesmo modo que a dupla 2, a dupla 3 foi evoluindo ao decorrer
da sequéncia. A partir do conceito 3 foram mantendo desempenhos muito satisfatodrios,
com excec¢do do conceito 5 onde baixaram um pouco. O conceito onde o desempenho
foi menor foi o conceito 2, sobre Exemplos/Situagdes do Dia a Dia. A figura 86
apresenta uma questdo desse conceito considerada de nivel médio, onde os estudantes
deveriam encontrar o valor apresentado e descobrir o valor que falta para R$ 2,50
usando a decomposicdo em moedas de R$ 0,05. Muitos estudantes para descobrir
quantas moedas faltavam utilizam os dedos como forma de ndo perder nenhuma moeda.
Novamente foi apresentada uma situagdo onde os estudantes poderiam fazer calculos

mentais com dinheiro, situagdo muito comum no dia a dia.

Figura 86 - Exemplo de questdo que a Dupla 3 apresentou menor desempenho.

Tenho as moedas gue aparecem na figura.
Quantas moedas de RS 0,05 me faltam para completar BS 2_ 507

0) 7 moedas resposta correta
1) 5 moedas
2} 6 moedas resposta da dupla

3) 8 moedas
4} 4 moedas

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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6.3.4 Analise do desempenho da dupla 4

O desempenho geral dos estudantes da dupla 4 foi considerada muita boa, com
médias bem altas em Conceito, Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, Decomposicao,
Comparag¢do, Adicdo e Subtragdo, Divisdo, Raiz e Poténcia. Somente nos conceitos de
Multiplicagdo, Expressdes Numéricas e Resolucdo de Problemas apresentaram médias

regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 4:

Tabela 4 - Desempenho da Dupla 4 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisdo Raiz e Expressdes | Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,860 | 0,965 0,871 0,817 | 0,994 0,608 0,978 | 0,922 | 0,647 | 0,647

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito onde apresentaram maiores dificuldades foi o da Multiplicagdo. A
figura 87 apresenta uma das questdes onde tiveram duvidas. A questdo foi considerada
de nivel dificil, onde os estudantes deveriam usar o algoritmo da multiplicagdo para
descobrir a resposta parcial e logo ap0ds, descobrir quanto falta desse valor ao valor dado
na atividade. A multiplicagdo de dois Numeros Decimais ¢ um dos pontos onde os
estudantes devem estar atentos porque pode gerar um numero menor do que dos
numeros dados, situagio que para os estudantes podem estranhar. E necessério que o
professor enfoque nestas situagdes e faca o estudante perceber que € possivel encontrar
um valor menor. Segundo os estudos de Greer (1992 apud PINTO 2011, p.125) ocorrem
mal entendidos no ensino e aprendizagem da multiplicacdo, “onde se trabalha que a
multiplicacdo sempre aumenta, consequéncia de um trabalho limitado a exploragdo de
situagdes que envolvem apenas alguns significados, dado que surge quando se trabalho

com Numeros Decimais.”

Figura 87 - Exemplo de questdo que a Dupla 4 apresentou menor desempenho.

O comprimento de uma pista de corrida & de 2,45 gquildometros. O senhor
Eduardo precisa correr 10 quilémetros por dia. Hoje, deu 3.5 wvoltas nessa pista.
Quanto falta para ele atingir seu objetivo?

0y 1.425km resposta correta
1y 85375km

2y 1.5345km

3) 1.452km

4y B.735km resposta da dupla

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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6.3.5 Analise do desempenho da dupla 5

O desempenho dos estudantes da dupla 5 foi considerado muito bom, onde no
conceito 5, sobre Adicdo e Subtracdo, obtiveram a meédia maxima. Os estudantes
iniciaram bem a sequéncia com médias altas em Conceito, Exemplos/Situa¢des do Dia a
Dia, Decomposi¢do, Comparagdo, Soma e Subtra¢do, Multiplicagdo e na Resolucdo de
Problemas. Somente nos conceitos de Divisdo, Raiz/Poténcia e Expressdes Numéricas

apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 5:

Tabela 5 - Desempenho da Dupla 5 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigao Multiplicagdo Divisdo Raiz e Expressdes | Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,874 | 0,973 0,957 0,949 1,000 0,782 | 0,607 | 0,647 | 0,647 | 0,860

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito onde apresentaram menor desempenho foi o de Divisdo. A figura 88
apresenta uma das questdes onde tiveram duvidas. A questdo foi considerada de nivel
dificil, a analise detalhada dos dados € o foco da questdo. Para encontrar o resultado da
questdo primeiro os estudantes deveriam encontrar o total dos doces usando uma
multiplicagdo de numeros inteiros. A segunda operagdo a ser realizada seria a divisdo
para descobrir por quanto o dono da padaria compraria cada doce. A ultima operacgdo a
ser realizada seria uma subtracdo para descobrir a situagdo de lucro da venda. Para obter
lucro de um produto deve-se obter um valor superior ao que ¢ adquirido. Observa-se,
que a questdo envolve varias operagdes e a organiza¢do dos dados ¢ fundamental para

resolu¢do da atividade.

Figura 88 - Exemplo de questdo que a Dupla 5 apresentou menor desempenho.

O dono de urma padaria comprou 5 caixas de doce por RS 220.00_ Cada caixa tem 20
doces e ele venden cada docepor BRS53_ 50
Ouanto ele lncroun em cada doce?

1y REZ2 20 resposta da dupla
23 RE2.10
3y RS 1. 30 resposta correta

43 RS 1_80

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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6.3.6 Analise do desempenho da dupla 6

O desempenho dos estudantes foi satisfatdrio. Considera-se, que apesar de
obterem médias regulares em 6 conceitos, nos outros conceitos obtiveram um o6timo
desempenho, inclusive no ultimo de Resolu¢do de Problemas. As médias maiores foram
em Conceito, Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, Multiplicagdo e de Resolugdo de
Problemas. Nos conceitos de Decomposicdo, Comparagdo, Adi¢do e Subtracio,
Divisdo, Raiz/Poténcia e Expressdes Numéricas apresentaram médias regulares,

proximas de 0,6 conforme a tabela 6:

Tabela 6 - Desempenho da Dupla 6 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,988 | 0,991 0,647 0,647 | 0,659 0,934 | 0,670 | 0,607 | 0,647 | 0,860

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Percebe-se, que a dupla apresentou menor desempenho em seis conceitos, o de
menor média foi o de Raiz e Poténcia. A figura 89 apresenta uma questido considerada
de nivel médio, onde os estudantes devem calcular primeiro a poténcia usando a

multiplicagdo, e logo depois, adiciond-lo com o Numero Decimal apresentado.

Figura 89 - Exemplo de questdo que a Dupla 6 apresentou menor desempenho.

O walor de ( 0.1) 2+ 0,03 &:
0y 0,04 resposta correta
1y 04
2y 0,03 resposta da dupla
3) 05
4y 013

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.7 Analise do desempenho da dupla 7

O desempenho dos estudantes da dupla 7 foi considerado muito bom. Dos dez
conceitos que compdem a sequéncia, oito deles obtiveram médias bem altas, em
Conceito, Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, Comparacdo, Adi¢do e Subtracio,

Multiplicagdo, Divisdo, Raiz/Poténcia e de Resolugdo de Problemas. Somente em
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Decomposi¢do e Expressdes Numéricas apresentaram médias regulares, proximas de

0,6 conforme a tabela 7:

Tabela 7 - Desempenho da Dupla 7 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplica¢do Divisdo Raiz e Expressdes | Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,985 | 0,969 0,647 0,885 | 0,930 0,782 0,860 | 0,976 | 0,607 | 0,860

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Percebe-se, que os estudantes conseguiram manter certo equilibrio no
desempenho na resolugdo dos Testes Adaptativos, iniciaram com médias altas, no
decorrer baixou um pouco, mas terminaram a sequéncia com uma meédia alta. O
conceito com menor desempenho foi o de Expressdes Numéricas. A figura 90 apresenta
uma questdo desse conceito considerada de nivel dificil, onde os estudantes deveriam
pensar na situacdo de compra descontando o valor de entrada usando uma subtragdo e o
restante dividir em parcelas iguais. Situacdes de compras foram muito exploradas no

decorrer de toda a sequéncia.

Figura 90 - Exemplo de questdo que a Dupla 7 apresentou menor desempenho.

Seu Bastifo comprou uma telewisio a prazo e sem acréscimo por BE 900,00, Dew
uma entrada de B¥ 195 00 ¢ pagou o restante em 12 prestagdes iguais. Qual & o
walor de cada prestagio?

Entrada
BE 10500 + 12

o) R$ 195,00

1) BRE 5875 resposta correta
23 RE 57.85
3 BE JO5.00 resposta da dupla

4) B$ 70_50

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.8 Analise do desempenho da dupla 8
O desempenho geral dos estudantes da dupla 8 foi considerada muito

satisfatoria. Observa-se, que a aprendizagem foi crescendo ao longo da Sequéncia e que



192

os estudantes conseguiram manter médias muito boas. Os estudantes iniciaram com a
menor média, mas ao longo da sequéncia foram evoluindo com médias altas nos
conceitos de Exemplos/Situacdes do Dia a Dia, Decomposi¢do, Comparacdo, Adicao e
Subtragdo, Multiplicagdo, Divisdo, Raiz/Poténcia e na Resolugdo de Problemas.
Somente em Conceito e Expressdes Numéricas apresentaram médias regulares,

proximas de 0,6 conforme a tabela 8:

Tabela 8 - Desempenho da Dupla 8 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugéo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,640 | 0,957 0,932 0,969 | 0,782 0,909 | 0,769 | 0,899 | 0,647 | 0,931

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Os estudantes da dupla 8 iniciaram o estudo aos Numeros Decimais com o
menor desempenho em Conceito. Uma questdo que apresentaram dificuldades esta
representada na figura 91. A atividade propde uma situag¢do do cotidiano que relaciona a
leitura da medida em metros com a leitura usando o conceito decimal. Destaca-se, que a
leitura do Numero Decimal esta interligada com as casas decimais que a compde, onde
o numero apresentado possui duas casas decimais, portanto deve-se usar a nomenclatura

de centésimos.

Figura 91 - Exemplo de questdo que a Dupla 8§ apresentou menor desempenho.

A leitura do niimero decimal que aparece na sentenca abaixo é:
Adhemar Ferreira da Silva conquistou a medalha de ouro do salto triplo na
Olimpiada de Helsinque, na Finldndia, em 1952, saltando 16,22 metros.
0) dezessete inteiros e vinte e dois milésimos resposta da dupla
1) dezesseis inteiros e vinte e dois centésimos resposta correta
2) dezesseis centésimos e vinte e dois centésimos

3) dezesseis inteiros e vinte e dois décimos

4) dezesseis décimos e vinte e dois centésimos

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.9 Analise do desempenho da dupla 9
O desempenho geral dos estudantes da dupla 9 foi considerado muito bom. Dos

dez conceitos que compdem a sequéncia, oito deles obtiveram médias muito altas. Os
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conceitos com médias superiores sdo de Conceito, Exemplos/Situagcdes do Dia a Dia,
Decomposi¢do, Comparagido, Adi¢do e Subtragdo, Multiplicagdo, Divisdo, Raiz e
Poténcia. Somente em Expressdes Numéricas e na Resolugdo de Problemas

apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 9:

Tabela 9 - Desempenho da Dupla 9 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagido Adigdo Multiplicagdo Divisdo Raiz e Expressdes | Resolugdo
Do Diaa E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,974 | 0,939 0,975 0,947 | 0,785 0,953 0,871 | 0,860 | 0,607 | 0,647

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito com menor desempenho foi sobre Expressoes Numéricas. Apresenta-
se na figura 92 uma questdo onde os estudantes apresentaram dificuldade. A questdo ¢
considerada de nivel médio, onde os estudantes deveriam fazer uma analise de dados,
envolvendo subtracdes e adicdes de valores. Uma proposta para encontrar o valor
solicitado seria de subtrair os gastos € no final adicionar o valor devolvido pelo amigo

de Marcia.

Figura 92 - Exemplo de questdo que a Dupla 9 apresentou menor desempenho.

Madrcia saiu de casa com RS 148 00. Dessa quantia, ela gastou RS 48,00 na compra de
uma calga e RS 14 00 em um restaurante. Quando estava voltando para casa, Midrcia
encontrou um amigo que lhe pagou RS 25,00 que havia emprestado.

Apds comprar a calga. pagar o restaurante e receber o dinheiro que havia emprestado
para seu amigo, com quantos reais Marcia ficou?

Legalll

0y RS 86,00 resposta da dupla

1 RS§111.00 resposta correta
2 RE235.00

3) RS61.00

4) RS 185,00

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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6.3.10 Analise do desempenho da dupla 10

O desempenho geral dos estudantes da dupla 10 foi considerado também muito
bom. Dos dez conceitos que compdem a sequéncia, nove deles obtiveram médias muito
altas. Os conceitos com médias superiores foram os de Conceito, Exemplos/Situagoes
do Dia a Dia, Decomposi¢do, Comparagdo, Adicdo e Subtragdo, Divisdo, Raiz e
Poténcia, Expressdes Numéricas e na Resolucdo de Problemas. Somente em

Multiplicag@o apresentaram média regular, proxima de 0,6 conforme a tabela 10:

Tabela 10 - Desempenho da Dupla 10 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,980 | 0,976 0,939 0,762 | 0,875 0,647 0,860 | 0,956 | 0,833 | 0,860

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Os estudantes da dupla 10 conseguiram manter um bom aproveitamento no
decorrer de toda a sequéncia. O conceito onde tiveram menor desempenho foi o de
Multiplicag@o. A figura 93 apresenta uma questdo desse conceito, considerada de nivel
médio, onde os estudantes deveriam realizar uma multiplica¢do para encontrar a altura
total da escada. Percebeu-se que alguns estudantes usavam a adi¢des de decimais para

encontrar a resposta correta.

Figura 93 - Exemplo de questdo que a Dupla 10 apresentou menor desempenho.

Observe a altura entre dois degraus deuma escada.
Que altura atinge na escada uma pessoa que sobe 5 degraus?

0y 1.5m resposta correta
1) 1.8m

2y 22

3) 2.5m

4y 3.5m resposta da dupla

Fonte: Banco de dados SIENA.
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6.3.11 Analise do desempenho da dupla 11

O desempenho dos estudantes da dupla 11 foi considerado muito satisfatdrio.
Iniciaram a sequéncia com médias altas, no decorrer apresentaram um pouco de
dificuldade em alguns conceitos, mas foram evoluindo positivamente. De dez conceitos,
em sete obtiveram médias muito boas, que foram os de Conceito, Exemplos/Situagdes
do Dia a Dia, Decomposi¢do, Adi¢do e Subtracdo, Multiplicacdo, Divisdo e Resolugdo
de Problemas. Nos conceitos de Comparacdo, Raiz/Poténcia e Expressdes Numéricas

apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 11:

Tabela 11 - Desempenho da Dupla 11 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,972 | 0,829 0,958 0,647 | 0,961 0,920 | 0,782 | 0,647 | 0,613 | 0,956

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito de menor desempenho dos estudantes da dupla 11 foi o de
Expressdes Numéricas. Apresenta-se, a seguir, na figura 94, uma questido considerada
de dificuldade dificil, onde a dupla ndo conseguiu responder no tempo proposto pelo

SIENA.

Figura 94 - Exemplo de questdo que a Dupla 11 apresentou menor desempenho.

O senhor Carlos recebeu o extrato da sua conta bancdria e verificou gue o saldo era de
ES 320,00, Logo em seguida fer um depdsito de ES 130,00 e passou um cheque de ES
90_ 00, Dual passou a ser o saldo da conta dele no final destas operacdes?

0y ES 540,00
1y RS 430.00
23 RS 360,00 resposta correta
3) RE% 22000
4y RS 230.00
Obs_: A duplanio conseguiu responder. terminou o tempo!

Fonte:Banco de dados do SIENA.

A questdo apresentada pelo banco de questdes propde que os estudantes

encontrem o resultado usando uma adi¢do e uma subtragdo de valores. O que gerou
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muita duvida, ndo s6 com esses estudantes, foi o termo “passou um cheque”. Muitos
perguntavam o que era esse fato, a professora/pesquisadora fez esclarecimentos sobre o
que significa passar um cheque. Percebe-se, que essa situacdo ndo esta relacionada com
o cotidiano dos alunos, o uso de cheque ¢ muito restrito, j4 que a maioria das pessoas,
inclusive os de baixa renda, tem acesso a cartoes de crédito ou de débito. Essa situacdo
foi bastante intrigante porque para muitos passar um cheque ndo tinha um significado

real. Em uma situagdo de desconto supde-se subtracio de valores.

6.3.12 Analise do desempenho da dupla 12

O desempenho geral dos estudantes da dupla 12 foi considerado regular. Os
estudantes apresentaram algumas dificuldades no decorrer da sequéncia. Destaca-se que
os estudantes faltavam muito a aula e perdiam a ritmo das explicacdes. Dos dez
conceitos em quatro deles obtiveram notas altas e em seis alcangaram a média
aproximada de 0,6. Os conceitos onde tiveram bom aproveitamento foi o de
Comparagdo, Adicdo e Subtragdo, Multiplicacio e Expressdes Numéricas. Nos
conceitos de Conceito, Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, Decomposi¢do, Divisdo,
Raiz/Poténcia e Resolugdo de Problemas apresentaram médias regulares, proximas de

0,6 conforme a tabela 12:

Tabela 12 - Desempenho da Dupla 12 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigao Multiplicagdo Divisdo Raiz e Expressdes | Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,647 | 0,647 0,647 0,860 | 0,998 0,736 | 0,640 | 0,607 | 0,900 | 0,647

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito de menor desempenho da dupla 12 foi o de Poténcia e Raiz
Quadrada. A figura 95 apresenta uma atividade desse conceito onde os estudantes
apresentaram dificuldades. A atividade foi classificada em nivel dificil, onde os
estudantes deveriam fazer uma adi¢do de decimais e logo apos calcular o seu quadrado

através de uma multiplicagdo.
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Figura 95 - Exemplo de questdo que a Dupla 12 apresentou menor desempenho.

Calcule o wvalor da expressao ( 1.1 + O_6& 3 = :
Oy 2. 89 resposta correta
13 O 289
2y 289
3 3.4 resposta da dupla
A4y O34

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Outro conceito onde a dupla 12 apresentou menor desempenho foi o conceito 7,
sobre Divisdo. A atividade apresentada na figura 96 foi considerada de nivel dificil,
onde os estudantes deveriam observar os itens solicitados com o0s seus respectivos
pregos, adiciond-los e o resultado dividir pelo nimero de integrantes da situagdo. A
divisdo, nesse caso, seria de um nimero decimal representado pelo dinheiro por um

namero inteiro.

Figura 96 - Exemplo de questdo que a Dupla 12 apresentou menor desempenho.

Quatro amigos foram tomar lanche e dewvoraram 3 mistos-guentes, 3 baurus e 2 porgdes
de batatas fritas. Tomaram também 2 copos de suco de acerola e 2 de laranja Dlepois.
dividiram igunalmente as despesas. Quanto cada um pagou?

-y W e <

rAIsto- guente 2,90
| Bauru 4,10
i Armericano 32,40
I Porcio de fritas 2,70
| suco de laranja 2.50
| Suco de acerola 2. 70
| suco de morango 270
oy BRSS9 70 resposta correta
1) R3E9._50 resposta da dupla

2 RS 9. 00
3 R&% 1020
43 RS 8. TO

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.13 Analise do desempenho da dupla 13

O desempenho dos estudantes da dupla 13 foi considerado satisfatorio. No
decorrer da sequéncia tiveram algumas dificuldades, mas gradativamente foram
superando e retomando os conceitos estudados. De dez conceitos, em seis obtiveram
médias muito boas, que foram os de Conceito, Exemplos/Situagdes do Dia a Dia,
Comparagdo, Adi¢do e Subtracdo, Multiplicagdo e Raiz/Poténcia. Nos conceitos de
Decomposi¢do, Divisdo, Expressdes Numéricas e Resolugdo de Problemas

apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 13:




Tabela 13 - Desempenho da Dupla 13 nos Testes Adaptativos.
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Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de

Dia Subtragdo Problemas

0,969 | 0,998 0,647 0,956 0,755 0,860 0,691 | 0,956 | 0,607 | 0,647

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito de menor desempenho da dupla 13 foi o de Expressdes Numéricas. A

figura 97 apresenta uma questdo onde os estudantes apresentaram dificuldade, ela foi

considerada de nivel dificil, onde deveriam primeiro adicionar o valor total dos produtos

e em seguida dividi-las pela quantidade de parcelas. A divisdo apresentada na situagéo &

de um Numero Decimal por um numero natural.

Figura 97 - Exemplo de questdo que a Dupla 13 apresentou menor desempenho.

S

J \ F“_'F’r 38,00

R3 78,

BR% 177,00

RS 147,00 resposta da dupla
ES 174,00 resposta correta
RS 144,00

BE% 174,50

Marilda foi a uma loja e comprou um fogio por BS 580.00. uma batedeira por RS 78_.00
e um jogo de copos por BES 38 00. Ela vai pagar essa compra em 4 prestacdes iguais.
Qual o wvalor de cada prestagio?

[}

——

6.3.14 Analise do desempenho da dupla 14

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O desempenho geral dos estudantes da dupla 14 foi considerado muito bom. Em

um dos conceitos da sequéncia obtiveram a pontuagdo maxima. Os estudantes iniciaram

muito bem a sequéncia com médias altas em Conceito, Exemplos/Situa¢des do Dia a

Dia, Decomposi¢do, Comparacdo, Adicdo e Subtracdo, Multiplicagdo, Divisdo,

Expressdes Numéricas e Resolugdo de Problemas. Somente no conceito Raiz e

Poténcia, apresentaram média regular, préxima de 0,6 conforme a tabela 14:
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Tabela 14 - Desempenho da Dupla 14 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,921 | 0,957 0,911 0,966 1,000 0,903 0,766 | 0,647 | 0,890 | 0,956

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito onde os estudantes apresentaram menor desempenho foi o de
Poténcias e Raizes Quadradas. A figura 98 apresenta uma questdo desse conceito onde
os estudantes apresentaram dificuldade. A atividade destacada foi considerada de nivel
médio, onde deveriam encontrar primeiramente o valor da poténcia através de uma
multiplicacdo e depois, efetuar uma subtracdo. No caso da subtracdo dos Numeros
Decimais, o calculo apresentaria casas decimais diferentes, conceito relevante para que

obtivessem a resposta correta.

Figura 98 - Exemplo de questdo que a Dupla 14 apresentou menor desempenho.

Subtraia 1.9 de ( 1.5 ), vocé encontrara :
0y 04
13y 035 resposta correta
2) 34
3y 4.15 resposta da dupla
4y 3.5

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.15 Analise do desempenho da dupla 15

O desempenho dos estudantes da dupla 15 foi considerado muito bom. A dupla,
no decorrer de toda a sequéncia, conseguiu demonstrar uma Odtima evolugdo na
aprendizagem. Os conceitos de desempenho com melhores médias foram os de
Conceito, Exemplos/Situacdes do Dia a Dia, Decomposi¢do, Comparacido, Adi¢do e
Subtragdo, Raiz e Poténcia, Expressdes Numéricas e Resolugdo de Problemas. Somente
em Multiplicacdo e Divisdo, apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme

a tabela 15:

Tabela 15 - Desempenho da Dupla 15 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugéo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,934 | 0,958 0,949 0,863 | 0,782 0,607 | 0,647 | 0,833 | 0,956 | 0914

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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O conceito de menor desempenho dos estudantes da dupla 15 foi de
Multiplicagdo. Apresenta-se a, a seguir, na figura 99 uma atividade desse conceito onde
os estudantes tiveram dificuldades. A atividade apresentada foi considerada de nivel
dificil, onde os estudantes poderiam soluciona-la através de uma multiplica¢do, devendo

observar atentamente qual seria o multiplicador adequado, usando a proporc¢do de

valores.

Figura 99 - Exemplo de questdo que a Dupla 15 apresentou menor desempenho.

O banco desta figura tem 42,5 centimetros (cm)} de altura. Qual € a altura do guarda-

roupa. em centimetros?

0y 221 .5 cm resposta da dupla
1) 212 5 cm resposta correta
2y 414 cm

3) 212 cm

4y 251 2 cm

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.16 Analise do desempenho da dupla 16

O desempenho dos estudantes da dupla 16 foi considerado muito bom. A dupla,
no decorrer de toda a sequéncia, conseguiu manter médias bem elevadas em todos os

conceitos. Em nenhum conceito apresentaram médias regulares, conforme a tabela 16:

Tabela 16 - Desempenho da Dupla 16 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,776 | 0,975 0,976 0,814 0,967 0,947 0,815 | 0,960 0,851 0,770
Fonte: Banco de dados do SIENA.

Apesar da dupla, ter apresentado um 6timo desempenho, pode-se destacar que o
conceito de Resolucdo de Problemas obtiveram menor pontuacdo. A figura 100,

apresenta-se uma atividade desse conceito onde a dupla apresentou dificuldade. A
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atividade foi considerada de nivel dificil, onde os estudantes deveriam encontrar um

valor desconhecido dentro de uma sequéncia de operagdes.

Figura 100 - Exemplo de questio que a Dupla 16 apresentou menor desempenho.

Eu tinha RS 180,00 no banco. Retirei certa quantia e depositei um cheque de RS 250.00.
Agora, meu saldo ¢ RS 350.00. Quanto retirei?

0) R$65,00

1) RS 70.00 resposta da dupla

2) RS 75,00

3) RS§ 80,00 resposta correta

4) RS853,00

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.17 Analise do desempenho da dupla 17

O desempenho dos estudantes da dupla 17 foi considerado muito bom. A dupla,
no decorrer de toda a sequéncia, conseguiu demonstrar uma boa evolu¢do na
aprendizagem. Os conceitos de desempenho com melhores médias foram os de
Conceito, Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, Decomposi¢do, Comparagdo, Raiz e
Poténcia, Expressdes Numéricas e Resolucdo de Problemas. Somente nos conceitos de
Adicdo e Subtragdo, Multiplicagio e de Divisdo, apresentaram médias regulares,

préximas de 0,6 conforme a tabela 17:

Tabela 17 - Desempenho da Dupla 17 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisdo Raiz e Expressoes Resolugéo
Do Diaa E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,961 | 0,980 0,965 0,926 | 0,663 0,607 | 0,647 | 0,944 | 0,791 | 0,860

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito de menor desempenho da dupla 17 foi o de Multiplicagdo. A figura
101 apresenta uma atividade desse conceito onde os estudantes apresentaram maior
dificuldade. A atividade destacada foi considerada de nivel médio, onde os estudantes
poderiam efetuar uma multiplicagdo ou uma adi¢do dos valores indicados, e logo ap0ds,
localiza-lo nos intervalos destacados. Para localizar o ntimero dentro dos valores

deveriam observar a parte inteira e a decimal do resultado.
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Figura 101 - Exemplo de questio que a Dupla 17 apresentou menor desempenho.

O quadro baixo mostra parte da tabela de tarifas cobradas pelos correios para transporte
e entrega de encomendas. Descubra quanto Cristina wai pagar para enwviar 4 pacotes de
livros, pesando 2,55 cada pacote.

Tarifas do correio
Areé 8 kg RS 23.60
Até 9 kg RS 24_70
Aré 10 kg RS 2580
Aré 11 kg RS 26_90
Aré 12 kg RS 2E_ 00

hitp/rwrw correios.com . br/encomendas/‘prazo/prazo. cfin
o0y RS 23 .60
1y RE24.70
2y RE 2580 resposta correta
3 RS 25,90
4y RS 2E8.00 resposta da dupla

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.18 Analise do desempenho da dupla 18

O desempenho dos estudantes da dupla 18 foi considerado muito bom. Os
estudantes mantiveram no decorrer de toda a sequéncia média muito elevada. Somente
no conceito da Comparagdo, apresentaram média regular, proxima de 0,6 conforme a

tabela 18:

Tabela 18 - Desempenho da Dupla 18 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigao Multiplica¢do Divisdo Raiz e Expressdes | Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,708 | 0,918 0,956 0,643 | 0,871 0,945 0,860 | 0,921 | 0,887 | 0,860

Fonte: Banco de dados do SIENA.

De acordo, com o que foi exposto acima, o conceito de menor desempenho foi o
de Comparagdo. A figura 102 apresenta uma atividade desse conceito considerada de
nivel médio. Os estudantes deveriam usar seus conhecimentos para encontrar o total de
valores de cada situac@o, analisar item por item nas alternativas e perceber qual delas

seria a mais adequada para a resposta correta.

Figura 102 - Exemplo de questdo que a Dupla 18 apresentou menor desempenho.

Ana tem 50 moedas de cinguenta centavos e Fenato, 100 moedas de winte e cinco

centavos. Podemos dizer que:

() Ana possui maior quantidade em reais do que Eenato.

1) Eenato possui maior quantidade em reais do que Ana. F.esposta da dupla
2} Renato possui BES 5,00 a menos do que Ana.

3) Ana e Renato possui a mesma quantidade em Reais. Resposta correta
4} Amna e Renato possuem juntos B35 55,00.

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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6.3.19 Analise do desempenho da dupla 19

O desempenho dos estudantes da dupla 19 foi considerado satisfatorio. A dupla,
no decorrer da sequéncia, manteve bons rendimentos. Os conceitos de desempenho com
melhores médias foram os de Conceito, Exemplos/Situacdes do Dia a Dia,
Decomposi¢do, Comparagdo, Adigdo e Subtragdo, Multiplicagdo, Divisdo,
Raiz/Poténcia e Resolugdo de Problemas. Somente no conceito de Expressoes

Numéricas apresentou média regular, proxima de 0,6 conforme a tabela 19:

Tabela 19 - Desempenho da Dupla 19 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigao Multiplicagdo Divisdo Raiz e Expressdes | Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,769 | 0,887 0,911 0,887 | 0,743 0,747 | 0,890 | 0,730 | 0,647 | 0,878

Fonte: Banco de dados do SIENA.

De acordo com a tabela acima os estudantes da dupla 19 apresentaram média
menor no conceito 9, sobre Expressdes Numéricas. A figura 103 apresenta uma
atividade desse conceito onde a dupla apresentou dificuldade classificada em nivel
médio. Para resolugdo da atividade os estudantes poderiam efetuar primeiramente uma

multiplicagdo, e logo depois, uma subtra¢do para encontrar o valor solicitado.

Figura 103 - Exemplo de questdo que a Dupla 19 apresentou menor desempenho.

Para fazer um waral, Cida precisa de um fio que mega o triplo de 0.95m. 5e o vendedor
cortar o fio de um rolo gue tem 5m. quantos metros sobrariio nesse rolo?
= =
— B
(@ \r'
0 =
0y 280m
13 7.85m
2 1m
3) 2.85m resposta da dupla
4y 2.15m resposta correta

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.20 Analise do desempenho da dupla 20
O desempenho dos estudantes da dupla 20 foi considerado bom. A dupla iniciou

a sequéncia com um desempenho regular, no decorrer melhorou consideravelmente as
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médias, mas finalizou com rendimento regular. Os conceitos de desempenho com

melhores médias foram os de Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, Decomposicio,

Comparagdo, Adicdo e Subtracdo, Multiplicacdo, Divisdo, Raiz/Poténcia e de

Expressdes Numéricas. No Conceito e na Resolug@o de Problemas apresentaram médias

regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 20:

Tabela 20 - Desempenho da Dupla 20 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigao Multiplicagao Divisdo Raiz ¢ Expressdes | Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de

Dia Subtragdo Problemas

0,647 | 0,907 0,825 0,896 | 0,782 0,899 0,755 | 0,978 | 0,956 | 0,645

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Na realizag@o dos Testes Adaptativos, no decorrer da sequéncia, os estudantes da

dupla 20 obtiveram menor desempenho no conceito de Resolugdo de Problemas onde

envolve todos os conceitos estudados. A atividade destacada desse conceito apresenta-

se na figura 104, considerada de nivel dificil. Os estudantes poderiam efetuar uma

adicdo dos valores indicados ou resolvé-la em duas etapas, primeiramente uma

multiplicagdo e depois a adigdo.

Figura 104 - Exemplo de questéo que a Dupla 20 apresentou menor desempenho.

0) RS 11,00
1) RS 16,00
2) RS 15,00
3) RS 14,00
4) RS 21,00

resposta da dupla

resposta correta

4} Um estacionamento cobra RS 3.00 pela primeira hora. A partir da segunda, o
wvalor ¢ de RS 2.00. Quanto pagard o proprietdrio de um carro gque esteve
estacionado durante 7 horas?

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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6.3.21 Analise do desempenho da dupla 21

O desempenho dos estudantes da dupla 21 foi considerado muito bom. A dupla
iniciou a sequéncia com um desempenho bom, no decorrer foi melhorando
consideravelmente as médias, com exce¢do do rendimento do conceito 5, sobre Adigdo
e Subtragdo, onde obtiveram média regular. Os conceitos de desempenho com melhores
médias foram os de Conceito, Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, Decomposicio,
Comparagdo, Multiplicagdo, Divisdo, Raiz e Poténcia, Expressdes Numéricas e de
Resolugdo de Problemas. Somente no conceito de Adigcdo e Subtra¢do apresentaram

média regular, proxima de 0,6 conforme a tabela 21:

Tabela 21 - Desempenho da Dupla 21 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,755 | 0,968 | 0,9741 0,860 | 0,659 0,860 0,860 | 0,860 | 0,899 | 0,956

Fonte: Banco de dados do SIENA.

A atividade destacada na figura 105 foi uma das questdes onde os estudantes
apresentaram mais dificuldade. A atividade foi considerada de nivel dificil, onde os
estudantes, primeiramente, deveriam analisar quais valores poderiam efetuar uma
adicdo de valores, e depois uma subtracdo entre elas. Cabe destacar que muitas duplas
optaram por outros caminhos para resolver a situagdo, como por exemplo, primeiro

subtrair e depois adicionar.

Figura 105 - Exemplo de questio que a Dupla 21 apresentou menor desempenho.

SeRafael ganharR$ 400,00 e juntar com o que tem. poderd pagar uma divida de R$
745.00 e ainda lhe sobrardo R$ 59.00. Quanto Rafael tem?

0) R$ 400,00

1) R$ 444,00

2) R% 404,00 resposta correta
3) R$ 440,00

4) R$% 40,40 resposta da dupla

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.22 Analise do desempenho da dupla 22
O desempenho dos estudantes da dupla 22 foi considerado satisfatério. A dupla
iniciou a Sequéncia com um bom desempenho, no decorrer foi evoluindo as suas

médias, com excec¢do do rendimento do conceito 5 e 9, onde obtiveram médias menores.
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Os conceitos de desempenho com melhores médias foram os de Conceito,
Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, Decomposi¢do, Comparagdo, Multiplicagdo, Divisdo,
Raiz/Poténcia e de Resolug¢do de Problemas. Nos conceitos de Adig¢do e Subtragdo e de
Expressdes Numéricas apresentaram meédias regulares, proximas de 0,6 conforme a

tabela 22:

Tabela 22 - Desempenho da Dupla 22 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisdo Raiz e Expressoes Resolugéo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,772 | 0,956 0,875 0,938 | 0,659 0,736 0,878 | 0,948 | 0,647 | 0,862

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito de menor desempenho dos estudantes da dupla 22 foi o conceito das
Expressdes Numeéricas. A principal ideia desenvolvida nesse conceito foi a resolugdo
das atividades através de um conjunto de operagdes matematicas. A atividade destacada

desse conceito apresenta-se na figura 106:

Figura 106 - Exemplo de questdo que a Dupla 22 apresentou menor desempenho.

s pratos desta balanga estio equilibrados. Cada pega em forma de cilindro ““pesa™
127z Qual € o "peso’’ da pega em forma de cubo™

STRT PR} B
N /
%

0 S0.8 g resposta da dupla
1 38,1 g resposta correta
23 2s5.4g

3 244 =

143 36.1g

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Nessa atividade, considerada nivel facil, os estudantes poderiam encontrar a

solucdo multiplicando valores ou usando uma adigéo entre eles.

6.3.23 Analise do desempenho da dupla 23
O desempenho dos estudantes da dupla 23 foi considerado satisfatorio. Dos dez
conceitos que compdem a Sequéncia em sete deles o desempenho foi com médias

maiores. Os conceitos de melhor desempenho foram os de Exemplos/Situa¢des do Dia a
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Dia, Decomposi¢do, Comparagdo, Adi¢do e Subtragdo, Multiplicagdo, Divisdo e
Raiz/Poténcia. Nos de Conceito, Expressdes Numéricas e de Resolugdo de Problemas

apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 23:

Tabela 23 - Desempenho da Dupla 23 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigao Multiplicagao Divisdo Raiz e Expressdes Resolugao
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,647 | 0,910 0,860 0,969 | 0,840 0,782 | 0,776 | 0,860 | 0,607 | 0,647

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito de menor desempenho foi o conceito 9 de Expressdes Numéricas. A
figura 107 destaca uma atividade desse conceito onde os estudantes tiveram maior
dificuldade. Para solucdo da atividade destacada, considerada de nivel facil, os

estudantes deveriam adicionar todos os valores apresentados no gréafico.

Figura 107 - Exemplo de questio que a Dupla 23 apresentou menor desempenho.

Observe o grafico de setores e vejao gue Aline ferz com o dinheiro gue ganhou de suamie.
Quanto ela ganhou no total ?

sarvete Colunasl1l
RS 2,25

0y RSB 5EB.7S5

1y RS 5950 resposta da dupla
2y RS S5T.TS
33 R3S a0.00 resposta correta

4) RS 58.00

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.24 Analise do desempenho da dupla 24

O desempenho dos estudantes da dupla 24 foi considerado muito bom. Dos dez
conceitos que compdem a Sequéncia em nove deles o desempenho foi com médias
superiores, sendo os de Conceito, Exemplos/Situa¢des do Dia a Dia, Decomposigio,
Comparag¢do, Adicdo e Subtracdo, Multiplicag¢do, Divisdo, Raiz/Poténcia e de Resolucdo
de Problemas. Cabe destacar nessa dupla que um dos integrantes faltou bastante a aula,

mas ndo prejudicou o desempenho geral na Sequéncia. O reflexo da infrequéncia
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ocorreu na avaliagdo individual de cada estudante no final do trimestre. No conceito de
Expressdes Numéricas apresentaram média regular, proxima de 0,6 conforme a tabela

24

Tabela 24 - Desempenho da Dupla 24 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigdo Multiplicagdo Divisao Raiz e Expressoes Resolugdo
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,760 | 0,907 0,743 0,887 | 0,717 0,801 0,944 | 0,950 | 0,647 | 0,860

Fonte: Banco de dados do SIENA.

De acordo com a tabela, o conceito de menor desempenho dos estudantes da
dupla 24 foi o conceito 9, sobre Expressoes Numéricas. A atividade destacada a seguir,
na figura 108, apresenta uma das questdes em que a dupla apresentou dificuldades. A
atividade foi considerada de nivel dificil, onde os estudantes deveriam combinar
multiplicagdes e adi¢des, e no final efetuar uma subtragdo para encontrar o lucro ou o
prejuizo da situacdo. As atividades da Sequéncia possibilitaram que as duplas

encontrassem as suas proprias estratégias de resolug¢ao das questdes.

Figura 108 - Exemplo de questdo que a Dupla 24 apresentou menor desempenho.

O dono de uma loja demowveis compra mesas por BES 90 00 e cadeiras por BES5 31 _25
cada. Ele vende um conjunto demesa e seis cadeiras por B% 360.00. Ele tem lucro ou
prejuirzo? De guanto?

- Conjunto de mesas
e 6 cadeiras!

0 Eletem prejuizo de RS 270 00

13 Eletem lucro de BS 27000

2 Eletem prejuiro de RS B2 50

33 Eletem lucro de RS 82 _50 resposta correta
43} Eletem lucro deRE 145.00 resposta da dupla

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.25 Analise do desempenho da dupla 25
O desempenho dos estudantes da dupla 25 foi considerado satisfatorio. No
decorrer da sequéncia iniciaram com desempenho muito bom, mas tiveram alternancia

das médias ao longo dos Testes. Dos dez conceitos que compdem a Sequéncia em seis
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deles o desempenho foi com médias maiores, nos de Conceito, Exemplos/Situa¢des do
Dia a Dia, Comparagdo, Multiplicagdo, Divisdo e Resolu¢do de Problemas. Nos
conceitos de Decomposicdo, Adicdo e Subtragdo, Raiz/Poténcia e Expressoes

Numéricas apresentaram médias regulares, proximas de 0,6 conforme a tabela 25:

Tabela 25 - Desempenho da Dupla 25 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigao Multiplicagao Divisdo Raiz e Expressdes Resolugao
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,860 | 0,975 0,647 0,975 | 0,647 0,920 | 0,829 | 0,647 | 0,607 | 0,814

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito de menor desempenho dos estudantes foi o de Expressdes
Numéricas. A figura 109 apresenta uma questdo desse conceito onde os estudantes
apresentaram dificuldades. A atividade foi classificada de nivel dificil, onde poderiam
encontrar o resultado efetuando uma multiplicagdo e depois uma adi¢do dos valores

indicados.

Figura 109 - Exemplo de questdo que a Dupla 25 apresentou menor desempenho.

MNuma corrida de taxi, o valor fixo (bandeirada comum) vale BES 3 90 e cada guilémetro
rodadeo wvale S 1,95 Quanto pagard em reais por wma corrida de 15 km?

0y RS 33.00
1D R$33.15 resposta correta
2y RS% 2995
3) R% 2900
4y RS5 3015 resposta da dupla

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.26 Analise do desempenho da dupla 26

O desempenho dos estudantes da dupla 26 foi considerado satisfatorio. Os
estudantes iniciaram a sequéncia com média muito boa, mas foram ao longo dela
alternando médias mais altas com regulares, sendo que no final mantiveram um
excelente desempenho. Os conceitos com desempenhos superiores foram o de Conceito,

Decomposi¢do, Adi¢do e Subtragdo, Multiplicagdo, Raiz e Poténcia, Expressdes
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Numéricas e de Resolu¢do de Problemas. Nos conceitos de Exemplos/Situa¢des do Dia
a Dia, Comparagdo e¢ de Divisdo apresentaram médias regulares, proximas de 0,6

conforme a tabela 26:

Tabela 26 - Desempenho da Dupla 26 nos Testes Adaptativos.

Conceito Exemplos | Decomposi¢do | Comparagdo Adigao Multiplicagao Divisdo Raiz e Expressoes Resolugao
Do Dia a E Poténcia Numéricas de
Dia Subtragdo Problemas

0,960 | 0,647 0,958 0,647 | 0,956 0,956 | 0,622 | 0,988 | 0,775 | 0,894

Fonte: Banco de dados do SIENA.

O conceito de menor desempenho dos estudantes da dupla 26 foi no de Divisdo.
A figura 110 apresenta uma atividade desse conceito onde os estudantes apresentaram
maior dificuldade. A atividade foi classificada em nivel facil, onde os estudantes
deveriam realizar uma divisdo para descobrir a solugdo do problema, a divisdo

solicitada era de dois nimeros naturais que resultaria em um nimero decimal.

Figura 110 - Exemplo de questdo que a Dupla 26 apresentou menor desempenho.

33 Um terreno retangular tem uma drea de 341 m? o comprimento do terreno & de 22m._
Qual ¢ a medida da largura do terreno?

22m

) 15m

1) 12.5m

2 15.5m resposta correta
3) 10.5m

43} 1525 m resposta da dupla

Fonte: Banco de dados do SIENA.

6.3.27 Consideracgoes finais sobre o desempenho individual das Duplas de Trabalho

A seguir, apresenta-se, a tabela 27 com a sintese do desempenho individual dos
estudantes nas atividades propostas na Sequéncia Didatica Eletronica. Destaca-se os
conceitos de menor desempenho das duplas de trabalho em cor cinza, onde a média de
menor desempenho esta sublinhado e o conceito de maior desempenho estd destacado

em cor amarela.
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Conceitos Conceito | Exemplos | Decom- Compa- Adigdo Multi- Divisdo Raiz e Expressdes | Resolugdo
Do Dia a Paragdo Ragdo E plicagdo Poténcia Numéricas de
Dia Subtraga Problemas
Duplas o
Dupla 1 0,969 0,944 0,890 0,641 0,610 0,920 0,647 0,960 0,860 0,836
Dupla 2 0,647 0.645 0,949 0,854 0,801 0,968 0,863 0,647 0,746 0,904
Dupla 3 0,647 0,611 0,956 0,928 0,664 0,840 0,982 0,978 0,808 0,867
Dupla 4 0,860 0,965 0,871 0,817 0,994 0,608 0,978 0,922 0,647 0,647
Dupla 5 0,874 0,973 0,957 0,949 1,000 0,782 0.607 0,647 0,647 0,860
Dupla 6 0,988 0,991 0,647 0,647 0,659 0,934 0,670 0.607 0,647 0,860
Dupla 7 0,985 0,969 0,647 0,885 0,930 0,782 0,860 0,976 0.607 0,860
Dupla 8 0.640 0,957 0,932 0,969 0,782 0,909 0,769 0,899 0,647 0,931
Dupla 9 0,974 0,939 0,975 0,947 0,785 0,953 0,871 0,860 0.607 0,647
Dupla 10 0,980 0,976 0,939 0,762 0,875 0.647 0,860 0,956 0,833 0,860
Dupla 11 0,972 0,829 0,958 0,647 0,961 0,920 0,782 0,647 0.613 0,956
Dupla 12 0,647 0,647 0,647 0,860 0,998 0,736 0,640 0.607 0,900 0,647
Dupla 13 0,969 0,998 0,647 0,956 0,755 0,860 0,691 0,956 0.607 0,647
Dupla 14 0,921 0,957 0,911 0,966 1,000 0,903 0,766 0,647 0,890 0,956
Dupla 15 0,934 0,958 0,949 0,863 0,782 0.607 0,647 0,833 0,956 0,914
Dupla 16 0,776 0,975 0,976 0,814 0,967 0,947 0,815 0,960 0,851 0.770
Dupla 17 0,961 0,980 0,965 0,926 0,663 0.607 0,647 0,944 0,791 0,860
Dupla 18 0,708 0,918 0,956 0,643 0,871 0,945 0,860 0,921 0,887 0,860
Dupla 19 0,769 0,887 0,911 0,887 0,743 0,747 0,890 0,730 0.647 0,878
Dupla 20 0,647 0,907 0,825 0,896 0,782 0,899 0,755 0,978 0,956 0,645
Dupla 21 0,755 0,968 0,9741 0,860 0.659 0,860 0,860 0,860 0,899 0,956
Dupla 22 0,772 0,956 0,875 0,938 0,659 0,736 0,878 0,948 0.647 0,862
Dupla 23 0,647 0,910 0,860 0,969 0,840 0,782 0,776 0,860 0.607 0,647
Dupla 24 0,760 0,907 0,743 0,887 0,717 0,801 0,944 0,950 0.647 0,860
Dupla 25 0,860 0,975 0,647 0,975 0,647 0,920 0,829 0,647 0.607 0,814
Dupla 26 0,960 0,647 0,958 0,647 0,956 0,956 0,622 0,988 0,775 0,894
Total de duplas
com menor 1 2 0 1 2 4 2 3 9 2
desempenho
Percentual de
menor 0 0 0 [ 0 0 0
desempenho 3(,)85 7,7% 0% 3(,)85 7,7% | 15,4% | 7,7% 110,54 34.62% | 7,7%
%o %o %
Total de duplas
com mator 5 8 4 2 3 1 1 2 0 0
desempenho
Percentual de
maior 0 0 0 0 0
desempenho 190,23 3(3),77 105,4 7,7% 110,54 3,85% 3(,)85 7,7% 0% 0%
Yo Yo %o %o %o

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Observa-se, que o conceito de Expressdoes Numéricas foi onde os estudantes

apresentaram menor desempenho, perfazendo 34,62%

do total de estudantes

investigados. Neste estudo, apresentou-se a metodologia da Resolugdo de Problemas,

que para os estudantes era um conceito novo. Destaca-se, o conceito de maior
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desempenho, o de Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, onde 30,77% dos estudantes
obtiveram o maior notas da Sequéncia. Nesse conceito, o estudo foi direcionado as

situagdes do cotidiano onde pode-se perceber esse conjunto de nimeros.

6.4 ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA ELETRONICA DE NUMEROS
DECIMAIS E O TEMA TRANSVERSAL TRABALHO E CONSUMO

A Sequéncia Didatica Eletronica de Numeros Decimais e o tema Transversal
Trabalho ¢ Consumo foi desenvolvida a partir de um estudo sobre o processo teorico de
ensino e aprendizagem do conteido de Numeros Decimais. Com base nesses estudos
buscou-se envolver dentro dos conceitos a serem elencados sobre Numeros Decimais o
tema Transversal Trabalho e Consumo, trazendo para dentro desse conceito
metodologias adequadas para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem
efetiva sobre a tematica a ser estudada.

Analisando o desempenho das duplas de trabalho, entende-se que a Sequéncia
Didatica Eletronica desenvolvida alcangou os resultados almejados que eram de
investigar as potencialidades da sequéncia como estratégia de ensino para o conceito
dos Numeros Decimais integrando essas atividades com o tema Transversal Trabalho e
Consumo e de investigar o desempenho dos estudantes ao estudar esses conceitos. A
partir dos resultados satisfatorios obtidos pelas duplas de trabalho nos dez conceitos
percebe-se que a Sequéncia Didatica Eletronica auxiliou no processo de ensino e
aprendizagem sobre Numeros Decimais.

A andlise da Sequéncia Didatica Eletronica descrita nessa se¢do tem a intengio
de acrescentar ideias ou sugestdes aos conceitos, principalmente aos que os estudantes
apresentaram menores desempenhos e aos conceitos que a professora/pesquisadora
considerou relevante. Essa andlise ¢ uma das etapas do Design Instrucional fixo (DI
fixo) (FILATRO, 2008), neste modelo todos os componentes do design instrucional sdo
planejados e produzidos antecipadamente a acdo da aprendizagem. De acordo com a
autora, o DI fixo ¢ dividido em cinco fases, a divisdo é conhecida como modelo Addie
(abreviatura em inglés de analyses, design, development, implementation e evaluation -
analise, design, desenvolvimento, implementacdo ¢ avaliagdo). A andlise da Sequéncia
Didatica Eletronica servird como base para atualizagdes futuras.

De acordo com Filatro (2008) atualizagdes sdo possiveis porque a plataforma

SIENA possibilita editar, acrescentar e excluir qualquer material da sequéncia. Desta
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forma, o ensino e aprendizagem dos contetidos a partir da plataforma SIENA, estardo de
acordo com metodologias e recursos disponibilizados por novas pesquisas.

Analisando o primeiro Conceito de Numeros Decimais, apesar do desempenho
satisfatorio da maioria das duplas de trabalho, foi possivel verificar algumas
dificuldades dos estudantes com as ideias iniciais de Numeros Decimais, sobre as partes
que compdem a parte decimal. O material de estudos apresentou a composicdo do
Numero Decimal formado pela parte inteira e a parte decimal, a ordem das casas
decimais com os décimos, centésimos e milésimos, mas os estudantes apresentaram
dificuldades em fazer algumas relacdes entre eles. Os estudos de Abrantes, Serrazina e
Oliveira (1999) sugerem que o desenvolvimento de conceitos de ordem e de
equivaléncia deve ser promovido pela manipulagcdo de materiais, com o uso de modelos
figurativos e ligados a situagcdes do mundo real. Os autores ainda completam que essas
atividades devem utilizar a linguagem oral em conjunto com o uso de simbolos. Uma
das sugestdes, para esse conceito e também para a Decomposi¢do, seria dar mais
destaque e promover outras situagdes com a composi¢do de Numero Decimal,
refor¢ando a leitura, escrita e a representacdo com o recurso do Material Dourado.

Com essas ampliacdes do material de estudos favorecer-se-ia a compreensao das
ideias iniciais de Numeros Decimais, desta forma, também complementaria o material
de estudos do conceito de Decomposicdo. Quanto as atividades disponiveis no Banco de
Questdoes dos Testes Adaptativos nestes conceitos parecem estar de acordo com a
proposta dos conceitos do material de estudos, mas com a ampliacdo das ideais a serem
estudadas, havera necessidade de reformular ou buscar atividades complementares.

Na andlise do segundo conceito sobre Exemplos/Situagoes do Dia a Dia de
Numeros Decimais, onde os estudantes obtiveram melhor desempenho, sugerem-se
outros exemplos onde podemos encontrar os Numeros Decimais. Um conceito que
poderia ser ampliado ¢ do uso dos Numeros Decimais nas medidas, nas transformagdes
de unidades, principalmente de metro para centimetro, de centimetro para milimetro e
em situacdes inversas. As Atividades Online poderiam ser ampliadas com atividades
praticas sobre o uso dos Numeros Decimais.

O terceiro item, sobre Decomposi¢do de Numeros Decimais, deu continuidade as
ideias sobre Conceito de Numeros Decimais. Apresentou-se no material de estudos
relagdes entre a leitura, o nimero na forma decimal, a sua representagdo com o Material
Dourado, nog¢des basicas sobre arredondamento e estimativa. Nesse conceito o0s

estudantes obtiveram um bom desempenho, mas destaca-se que poderia ser dada mais
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énfase novamente as ordens que compdem o Numero Decimal reforgando o conceito de
relacdo das partes com o todo do nimero. O material apresenta a decomposi¢do de
inteiros em décimos, centésimos e milésimos, mas poderia trazer as relagcdes entre
décimos com centésimos e milésimos e de centésimos com milésimos. Da mesma
forma, com a reformulacdo do material de estudos as atividades do banco de questdes e
das atividades do aplicativo JClic devem ser reorganizadas para ficarem de acordo com
a apresentacdo. Sobre as Atividades Online pode-se dizer que estdo de acordo com a
proposta do estudo, salientando que os estudantes gostaram muito dos jogos.

Sugere-se, a troca de ordem dos dois primeiros conceitos, comeg¢ando a
Sequéncia com Exemplos/Situagdes do Dia a Dia, depois em segundo o Conceito e para
contribuir com a etapa inicial do estudo de Numeros Decimais o conceito de
Decomposigao.

O préximo item da sequéncia é o de Comparagdo, dos conceitos iniciais do
estudo dos Numeros Decimais que antecedem as operagdes, onde os estudantes
apresentaram o menor rendimento. Quando sdo apresentadas situagdes que envolvem o
dinheiro, moedas e compras os estudantes fazem uma relagao adequada entre os valores,
observando a parte do Real e os centavos que compdem o Numero Decimal. Para
fechamento desse conceito foi proposta uma pesquisa de precos de produtos da cesta
basica nos mercados do bairro, onde os alunos fizeram comparacdes de pregos. A figura

111 apresenta uma dupla de trabalho apresentando a sua pesquisa:

Figura 111 - Apresentagdo de trabalho de uma dupla de trabalho.

Fonte: Arquivo da Autora.

Quando a comparacdo vai além do campo do Sistema Monetério, os estudantes

apresentam dificuldades em realizar as comparagdes entre os nimeros. No que se refere
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a esse conceito, o material de estudos faz mengdo da comparagdo entre numeros com
casas decimais diferentes usando o Material Dourado, mas deixou a desejar, focando em
outras situagdes. Sugere-se, uma ampliagdo nesse item de comparagdes, usando a
decomposi¢ido do niimero no material de estudos, no banco de questdes e nas atividades
do aplicativo JClic.

Na comparacdo dos numeros usando o Real a compreensdo foi satisfatdria,
sendo o material adequado. Nao se encontrou nenhuma Atividade Online sobre esse
item, fato interessante, porque em muitos casos ndo se encontrava um material
especifico para o conceito, mas encontrava-se algum item que fizesse mengdo ou
relacdo os conceitos que eram aproveitados em outros conceitos. Talvez com uma
pesquisa mais minuciosa possa-se encontrar atividades que contribuam com essa etapa
da Sequéncia.

A partir, do quinto conceito, trata-se especificamente das operacdes com
Numeros Decimais. Procurou-se, ao longo da Sequéncia, envolver todos os conceitos
anteriores desse conjunto de nuimeros, para que os estudantes percebessem a inter-
relagdo entre eles e a importancia de um conceito completar o préximo.

O conceito de Adi¢do e Subtragdo trouxe para o estudo situagdes do cotidiano,
como consumo, compras € medidas. Procurou-se, trazer para dentro do estudo situagdes
corriqueiras de mercado, calculo de troco e andlise de quantidade de notas de dinheiro.
Destaca-se, a atividade complementar do conceito que era de pesquisa de precos dos
onibus que trafegam na cidade de Canoas, onde os alunos tiveram a oportunidade de
analisar pregos, percursos e o tempo das linhas de 6nibus da cidade. Nessas situagdes os
estudantes ndo apresentaram dificuldade, mas quanto as atividades saiam do campo de
precos e medidas, eles apresentavam dificuldades em fazer as relagdes de célculo,
igualando as casas decimais.

De acordo os estudos de Batista (1995) com Numeros Naturais, mas
relacionando-os com os Numeros Decimais, o problema nao reside na compreensao da
operacdo em si, no caso das adigdes e subtragdes, mas na realizagdo do calculo em
situacdes mais complexas, observando as ordens que compdem o Numero Decimal.
Sugere-se, que seja incluido no material de estudos e nas atividades do JClic calculos
com varias casas decimais, ja& que nas atividades do bando de questdes dos Testes
Adaptativos aparecem alguns desses célculos. As atividades dos Jogos Online estido de

acordo com essas dificuldades.
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No sexto conceito sobre Multiplicagdo o desempenho dos estudantes foi menor
do que aqueles por onde eles estudaram até o momento da Sequéncia. Percebe-se,
dificuldades dos estudantes sobre esse conceito matematico, agravado com mais um
conceito que ¢ a parte decimal. Quando o resultado era menor do que os fatores, fato
que pode acontecer na multiplicagdo dos Numeros Decimais, os estudantes ficavam em
davida, porque o conceito da multiplicagio de Numeros Naturais, que sdo 0s seus
conhecimentos prévios, resulta em um nimero maior do que os fatores. A construgdo
desses conceitos, onde na multiplicagdo de decimais pode resultar em um nimero
menor deve ser trabalhado e envolvido em outros conteudos, com situacdes praticas,
como no sistema de medidas, de capacidade e de volume. Sugere-se, atividades
envolvendo os estudos de Ribeiro M. (2009) sobre multiplicacdo de decimais usando
modelos retangulares, onde os décimos a figura ¢ dividida em dez partes, os centésimos
a figura ¢ dividida em cem partes e assim sucessivamente. A partir, dessas ideias, os
estudantes entendem o processo do algoritmo da multiplicagdo, onde conta-se as casas
decimais. Aponta-se, entdo, que o material de estudos sobre Multiplicagdo apresente
situagdes dessa natureza, situagdo praticas € do cotidiano dos estudantes. O final do
material de estudos propde uma pesquisa de precos de combustiveis e da capacidade dos
tanques de combustiveis de automdveis para fechamento do conceito da multiplicagio.

Para minimizar a dificuldade dos estudantes com o algoritmo da multiplicacdo
de Numeros Decimais, uma sugestdo, seria também desenvolver esse conceito a partir
da decomposi¢do do nimero, o material de estudos faz uma breve apresentacdo desse
conceito, mas ele poderia ser melhor explorado. Desta forma, as atividades do aplicativo
JClic devem ser reformuladas, bem como o banco de questdes dos Testes Adaptativos,
envolvendo esse conceito de multiplicagdo através da decomposi¢do do nimero. Esse
conceito ndo apresentou Atividades Online, talvez se houvesse atividades, poderia ter
contribui¢do mais para a formagdo desse conceito.

No sétimo conceito sobre Divisdo de Numeros Decimais, os estudantes
apresentaram um rendimento satisfatdrio. O material de estudos trouxe o conceito de
divisdo dentro da resolucdo de situagdes problemas e envolvendo questdes do Sistema
Monetario. Nesses casos o aprendizado foi mais tranquilo, envolvido em situa¢des do
cotidiano. O material de estudos trouxe para esse conceito a introducdo da ideia de
porcentagem, sendo muito proveitoso e interessante. Os estudantes possuem muito
nog¢ao desse calculo que envolve principalmente a divisdo e a subtragdo de valores. O

material de estudos ndo focou a divisdo entre nimeros decimais, optou-se por trabalhar
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com divisdes de decimais por nimeros inteiros em situagdes problemas que envolveram
dinheiro. Pensa-se que pela imaturidade dos estudantes a divisdo entre dois Numeros
Decimais seja trabalhada no ano seguinte, ou seja, no 7° ano. Essa combinag¢do ja foi
feita entre os professores de Matematica da escola onde foi aplicada a pesquisa para dar
continuidade a esse conceito.

Particularmente o material de estudos de divisdo ficou bem distribuido, com
muitos exemplos e indicagdes necessarios para o ensino e aprendizagem dos Numeros
Decimais. Na parte onde introduz a nog¢do de porcentagem também estd de acordo com
a proposta de ensino. O banco de questdes e as atividades no aplicativo JClic ficaram
bem organizados e de acordo com o material de estudos. Encontraram-se atividades de
divisdo dentro de outras Atividades Online entdo, optou-se por deixar o conceito sem
esse item. Sugere-se, também uma pesquisa mais detalhada em sites educacionais para
colocar na sequéncia, contribuindo mais para a constru¢io do conceito de divisdo.

O préximo conceito estudado foi o de Potenciagdo e Raiz Quadrada de
Numeros Decimais. As duplas apresentaram satisfatorio, considerando que esses
conceitos sdo para o 6° ano sdo novos. Optou-se, por organizar todo o material de
estudos desses conceitos a partir de multiplicagdes, uma operagdo que os estudantes
estdo mais envolvidos. O material de estudos retoma todo o conceito inicial dessas
operagdes para reforgar o aprendizado. A dificuldade apresentou-se no calculo do
algoritmo da multiplicagdo para resolu¢do das atividades, necessita-se da ampliagdo
desse item no material de estudos. O banco de questdes dos Testes Adaptativos e as
atividades no Aplicativo JClic, estdo de acordo com a proposta do material de estudos e
ndo apresenta-se Atividades Online para esse conceito. Propde-se, nova busca, no
intuito de colocar nesse conceito atividades interativas, que poderiam ser de nimeros
inteiros para contribuir com o conceito em questdo. Outra sugestdo seria dividir o item
em dois, fazendo um material para Potenciagdo e outro para a Raiz Quadrada para um
melhor aproveitamento dos estudantes. No momento da organizagdo da sequéncia
optou-se em deixar os dois conceitos juntos para nao deixd-la muito extensa, ja que no
momento tem dez e ficaria muito cansativo para os estudantes.

O nono conceito € sobre Expressoes Numéricas onde os estudantes durante toda
a Sequéncia apresentaram menor desempenho. O material de estudos apresenta o
conceito das Expressdoes Numeéricas dentro de atividades de resolugdo de problemas,
fazendo com que o estudante resolva as atividades utilizando os passos desse conceito.

Percebe-se uma grande dificuldade dos estudantes em interpretar dados e descobrir
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quais operacdes dao conta da situacdo apresentada. O material de estudos esta de acordo
com a proposta do conceito, mas percebe-se que muitas questdes do banco dos Testes
Adaptativos ndo estdo de acordo com a proposta do material de estudos. Sugere-se uma
reformulacdo minuciosa nas atividades do banco para que elas fiquem mais proximas do
material de estudos. Talvez com essa reorganizagdo os proximos estudantes obtenham
um melhor desempenho nas médias. Ja as atividades do aplicativo JClic estdo de acordo
com a proposta e as Atividades Online estdo diversificadas.

Um item que cabe destacar ¢ sobre a organizag¢@o da sequéncia e a implantagdo
na plataforma SIENA, o material de estudos, as atividades no aplicativo JClic e a
pesquisa dos jogos Online devem ser feitas antes da organizacdo do banco de questdes
para que estes fiquem realmente de acordo com a proposta do conceito a ser ensinado. O
caso, especificamente do conceito das Expressdes Numéricas o material de estudos foi
organizado depois das atividades do banco, pensa-se que essa organizagdo prejudicou o
desempenho dos estudantes. O envolvimento da professora/pesquisadora na organizagdo
e na pesquisa de todo o material, em alguns momentos pode-se fugir da sequenciacio,
sem perceber que esse fato ndo influenciara no aprendizado dos estudantes. Muito pelo
contrario, o professor tem que ficar aten¢do a todos os detalhes que envolvem a
aprendizagem dos seus educandos.

O ultimo conceito da Sequéncia € sobre Resolug¢do de Problemas que visou
auxiliar os estudantes a desenvolver estratégias para a resolucdo dessas atividades. O
material de estudos foi organizado nas etapas propostas por Polya (1977 apud DANTE,
2010c), desde a organizagdo dos dados do problema, verificagdo da pergunta,
identifica¢do de quais operagdes dard conta do problema e verificagdo ou validag¢do do
resultado. O material de estudos também propde que os estudantes possam interagir
com as perguntas dos problemas, incentivando-os a resolver os exercicios.
Aparentemente os conceitos estdo de acordo com a ideia principal do conceito. As
atividades no aplicativo JClic também estdo de acordo, mas as algumas atividades do
banco de questdes poderiam ser reorganizadas na forma de resolugdo de problemas,
propondo a identificacdo das etapas. A atividade Online é bem interessante e faz uma
retomada das operacdes estudadas, mas para fechamento da Sequéncia sugerem-se
outras atividades interativas.

Sobre a anélise da Sequéncia, como indicado no quinto capitulo, as questdes que
compdem os bancos dos Testes Adaptativos foram classificadas em grau de dificuldades

(facil, médio ou dificil) por um grupo de professores. Depois de analisar o desempenho
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das duplas de trabalho nos Testes Adaptativos nos conceitos, faz-se necessario rever a
classificagdo dos Testes Adaptativos. Esse fato ja havia sido percebido por Monteiro
(2013) em outra investigacdo usando o SIENA com o titulo de Estudos de Recuperagao
do conteudo de Fragdes com o uso de Tecnologias da Informag¢do e Comunicagao.
Segundo o autor, a reclassificacdo de algumas questdes auxiliaria na melhor avaliagdo
dos estudantes e na verificagdo de quais conceitos devem ser retomados para a
aprendizagem dos conceitos propostos. Esse ¢ um dos pontos fortes do uso da
plataforma SIENA que permite a reformulagdo e a reestruturacdo das partes que o

compde.

6.4.1 Desempenho dos estudantes no final do Trimestre

A Sequéncia Didatica Eletronica foi aplicada em duas turmas de 6° ano
ocorrendo durante as aulas de Matematica, nos periodos semanais das turmas, no
Laboratério de Informatica e quando ndo estava disponivel na Sala de Video e na
propria sala de aula dos estudantes com o uso de tablets. Todo o experimento teve a
monitoria da professora/pesquisadora de Matematica das turmas e optou-se em adequar
a Sequéncia como instrumento de avalia¢do trimestral das turmas. Cabe destacar nesse
momento que se analisara somente a média final dos estudantes no II Trimestre, que na
escola a média de aprovagdo ¢ de 60 pontos.

No final do II Trimestre constavam-se matriculados 32 estudantes frequentes na
primeira turma, sendo um deles avaliado por parecer descritivo, o parecer relatou que o
estudante atingiu parcialmente os objetivos propostos, considera-se média 60. Na
segunda turma, no final do II Trimestre, constavam-se matriculados 23 estudantes,
sendo dois infrequentes. Dos 55 estudantes matriculados, sendo dois infrequentes
(nunca compareceram as aulas), registra-se 37 estudantes com média superior a 60
pontos e 16 estudantes com média inferior a 60 pontos. Desconsiderando os dois
estudantes infrequentes, efetivamente no final do II Trimestre tem-se 53 estudantes que
utilizaram a Sequéncia Didatica Eletronica como material de estudos para o ensino e
aprendizagem dos Numeros Decimais. No final do II Trimestre entrou um estudante na
segunda turma por essa razdo temos, nesse momento da analise, um estudante a mais na
frequéncia das aulas que foi direcionado a uma das duplas.

Constata-se, a partir das analises das notas finais dos estudantes, a boa média dos
mesmos no II Trimestre, reflexo do ensino através da Sequéncia Didatica Eletronica,

sendo que aproximadamente 70% dos estudantes obtiveram média superior a 60 pontos.
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No I trimestre o indice de notas superior a 60 pontos foi aproximadamente de 60% nas
duas turmas, percebe-se um crescimento no rendimento dos alunos. As planilhas de
avaliagdes das turmas do II Trimestre constam no ANEXO A, da primeira turma e o

ANEXO B, da segunda turma.

6.4.2 Dificuldades e Consideracdes Gerais da Sequéncia Didatica Eletronica

A investigac¢@o proposta com a tematica Numeros Decimais envolvendo o tema
Transversal Trabalho e Consumo foi desenvolvida para potencializar o ensino e a
aprendizagem dos Numeros Decimais com a utilizagdo de uma Sequéncia Didatica
Eletronica, identificando o desempenho dos estudantes no enfrentamento ao tema e ao
mesmo tempo, desenvolvendo o espirito critico e responsavel em relagdo ao consumo.
Essa proposta de trabalho com o uso de uma Sequéncia Didatica faz parte das linhas de
pesquisas desenvolvidas pelo PPGECIM da ULBRA/Canoas, com o objetivo de
planejar, construir e disponibilizar Sequéncias Didaticas Eletronicas para o ensino e
aprendizagem de conteidos e também para o auxilio de estudantes com dificuldades de

aprendizagem. A figura 112 mostra uma das turmas no Laboratdrio de Informatica:

Figura 112 - Estudantes no Laboratério de Informatica.
e i ——

Fonte: Arquivo da Autora.

Segundo Monteiro (2013, p.208) “a constru¢do de uma Sequéncia Didatica
Eletronica faz-se necessario a ajuda de varios componentes.” Além do envolvimento do
professor, para estruturagdo da Sequéncia para o ensino a aprendizagem de um
contedo, o programa de pesquisa deveria contar com técnicos de multimidias e

Designer Instrucional. Esses colaboradores facilitariam o trabalho do professor, que na
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maioria dos casos, entende pouco ou quase nada dos recursos tecnoldgicos e de fatores
que podem dificultar o desenvolvimento da Sequéncia.

Infelizmente, esses recursos ainda estdo distantes dos ambientes escolares, e
somente com a ajuda de todos estes componentes as Sequéncias Didéticas Eletronicas
estariam mais perto e disponiveis para os estudantes da Educac¢do Basica. Mas, ndo
adiantam todos esses componentes disponiveis e a favor das construcdes das
Sequéncias, enquanto as escolas ainda contam com poucos recursos € poucos espagos
para o uso das tecnologias.

O desenvolvimento da Sequéncia teria melhor €xito se houvesse continuidade
das aulas, em muitos momentos as turmas tiveram que deixar o Laboratério de
Informatica para dar lugar a outras turmas e a outras atividades da escola. Em muitos
momentos foi usada a Sala de Video para o término das atividades, sem contar com as
infinitas vezes que a falta do sinal da internet dificultou o acesso a plataforma do
SIENA. E necessario mais investimento em computadores, redes de internet, tablets,
profissionais de informatica nas escolas de Educa¢ao Bdasica para que sequéncias desse
modelo possam auxiliar de forma efetiva o aprendizado dos estudantes.

Pode-se, destacar nesse momento, as consideracdes dos estudantes sobre a
Sequéncia. No final do estudo foi solicitado aos estudantes que preenchessem uma ficha
sobre as suas opinides, conforme APENDICE E. Uma das perguntas solicitou aos
estudantes que fizessem sugestdes sobre o que poderia ser melhorado na Sequéncia e
muitos estudantes relataram que a velocidade da internet teria que ser mais rapida, que
poderiam ser desenvolvidos outros projetos, ter mais tempo para as aulas porque para
eles estava muito divertido e outro citou que poderia ser melhorada a estrutura do site,
ou seja, melhorar a forma como se fazem os acessos, os caminhos por onde os
estudantes tém que percorrer para chegar ao material de estudos. Analisando as
respostas dos estudantes, percebe-se que todos gostaram da Sequéncia, de participar do
projeto e que para eles estudar no material de estudos, que estava no formato de
historias em quadrinhos, foi uma forma diferente de estudar Matematica. Prova-se, desta
forma, que a Matematica ¢ uma area onde € possivel aprender com diversdo. A figura
113 mostra alguns estudantes estudando na sala de video de forma bastante

improvisada:
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Figura 113 - Estudantes na Sala de Video.

Fonte: Arquivo da Autora.

Um item que se pode citar no que se refere as dificuldades da aplicagdo da
Sequéncia Didatica Eletronica foi que na implantagdo dos conceitos na plataforma do
SIENA, optou-se por deixar todos os conceitos abertos. Desta forma, as duplas de
trabalho podiam ir avancando nas aulas, nos atividades, nos jogos conforme o seu
aprendizado. Esse gerenciamento do tempo das duplas foi bastante trabalhoso para a
professora/pesquisadora, porque respeitando o tempo de cada dupla, alguns avancavam
mais rapidamente do que outras duplas. Em alguns momentos esses distanciamentos
geravam certo desequilibrio no desenvolvimento das aulas. A professora/pesquisadora
teve que ser a mediadora desses tempos entre as duplas, equacionando essas diferengas
de aprendizado, ocasionado por varios fatores, como a infrequéncia de alguns
estudantes, as dificuldades de algumas duplas em entenderem um conceito e a
professora/pesquisadora fazer as interferéncias necessarias, retomar o assunto com
algumas duplas, incentivar que outras duplas continuassem trabalhando intensamente no
estudo dos Numeros Decimais, dificuldades no acesso da plataforma devido a

2

“lentiddo” da internet e quando percebia-se o periodo de aula terminava. A figura 114
mostra um grupo de estudantes fazendo exercicios extras enquanto outras duplas

terminavam um conceito:
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Figura 114 - Estudantes fazendo atividades extras.

Fonte: Arquivo da Autora.

A maioria dos estudantes achou o trabalho desenvolvido com a Sequéncia
Didatica Eletronica interessante, gostaram muito e foi muito proveitoso para eles, mas o
que chamou a ateng¢ao foi que muitos citaram o trabalho em duplas e solicitaram que, no
proximo ano, repetisse a dupla. Através destes relatos constatou-se que para os
estudantes a troca de ideias ¢ muito importante para o aprendizado dos conceitos
aplicados em sala de aula, promovendo o crescimento pessoal, estimulando a
autoconfianga e o espirito de ajuda mutua.

Na teoria, respeitar o tempo dos estudantes referente ao ritmo do seu
aprendizado ¢ um dos pontos fortes para o sucesso da educag@o, mas na pratica da sala
de aula ¢ um dos grandes desafios onde os educadores devem administrar as

diversidades e dificuldades para um ensino eficaz e individualizado.
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CONCLUSAO

O objetivo geral dessa investigagdo foi de investigar as potencialidades de uma
Sequéncia Diddtica Eletronica como estratégia de ensino e aprendizagem para o
conceito dos Numeros Decimais visando integrar essas atividades com o tema
Transversal Trabalho e Consumo para o 6° ano do Ensino Fundamental.

Para alcancar esse objetivo, a investiga¢do foi dividida em duas etapas. A
primeira foi uma pesquisa bibliografica dos aspectos tedricos e didaticos dos conceitos
sobre os Numeros Decimais e as principais dificuldades de ensino e aprendizagem
relacionados ao tema. Dentro dessa etapa foi desenvolvida a Sequéncia Didatica
Eletronica do contetido de Numeros Decimais envolvendo o tema Transversal Trabalho
e Consumo, utilizou-se nesse momento das pesquisas, do estudo bibliografico e de
metodologias e recursos informdticos que proporcionassem um ensino efetivo e
adequado a estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. A segunda etapa iniciou-se
com a implementacio do ambiente de investigacdo na plataforma SIENA,
disponibilizando os materiais de estudos nos recursos tecnoldgicos pesquisados, como o
aplicativo JClic, assim como o Banco de Questdes para os Testes Adaptativos. Ao final
dessas duas etapas foi desenvolvido o experimento, na plataforma SIENA, com um
grupo de 52 estudantes, de duas turmas do 6° ano, de uma escola publica do municipio
de Canoas.

Uma das contribui¢des percebidas no desenvolvimento da Sequéncia Didatica
Eletronica foi em relacdo a plataforma SIENA, mostrou-se eficiente ao trabalho
desenvolvido, possibilitando um ambiente onde os estudantes puderam estudar de forma
autonoma, respeitando suas especificidades e individualidades, retomando os conceitos
sempre que houvesse necessidade. Destaca-se, a postura dos estudantes ao longo do
estudo, que foram adquirindo maior responsabilidade e autonomia com a sua
aprendizagem, onde puderam fazer escolhas, entre continuar estudando e avancando nos
conceitos ou em alguns momentos retornar para algum item e ter a possibilidade de
rever ideias. Uma das potencialidades percebidas no desenvolvimento da Sequéncia
Didatica Eletronica implementada no sistema informatico SIENA foi a sua contribui¢ao
para o crescimento da autonomia dos estudantes.

O SIENA fornece ao pesquisador um Banco de Dados que auxilia na
identificagdo das dificuldades e do desempenho individual dos estudantes, além de

possibilitar a edicdo dos materiais disponibilizados na sequéncia. A andlise, nessa
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perspectiva, ndo seria possivel sem a implementa¢do da Sequéncia Didatica Eletronica
no sistema informatico SIENA, potencialidade onde o professor pode perceber as
particularidades de aprendizagem e a sua evolugdo. Destaca-se, que o Banco de Dados
favoreceu a andlise do desempenho dos estudantes, pois continha uma variedade de
questdes, em varios niveis de dificuldades que eram langadas aos estudantes para que
pudessem aplicar seus conhecimentos. O Banco de Questdes, que faz parte do Banco de
Dados, também foi um dos pontos fortes da investigagdo que proporcionou aos
estudantes atividades equilibradas, diferenciadas e individualizadas que em uma aula
tradicional ndo seria possivel.

Entende-se, que essa investigacdo alcangou com €xito os objetivos especificos
propostos que eram de investigar atividades didaticas envolvendo a tematica,
desenvolver uma Sequéncia e de implementa-lo no sistema informatico SIENA. Pode-
se, dizer do mesmo modo, que o Banco de Questdes e o material de estudos de todos os
conceitos apresentaram-se diversificados e as ideias bem detalhadas.

O objetivo especifico de investigar o desempenho dos estudantes ao estudarem a
Sequéncia Didatica Eletronica foi alcangado. Os resultados finais foram importantes,
verificou-se que os estudantes entenderam o significado e perceberam a presenga dos
Numeros Decimais no cotidiano, como no Sistema Monetario, nas medidas e nas
operagdes propostas nos materiais de estudos.

A partir dos dados coletados no experimento foi realizada a andlise dos
resultados em quatro perspectivas: analise do perfil dos estudantes, analise geral do
maior ¢ do menor desempenho das duplas de trabalho, andlise individual do
desempenho das duplas de trabalho e andlise da Sequéncia Didética Eletronica. Com a
analise dos dados foi possivel perceber que nos conceitos de Expressdes Numéricas,
Multiplicagdo e de Potenciacdo e Raiz Quadrada os estudantes, durante toda a
Sequéncia, apresentaram menor desempenho, obtendo menores indices de aprovagdo
nos Testes Adaptativos.

No conceito de Expressdes Numéricas muitos estudantes, no decorrer de toda a
Sequéncia, apresentaram menor desempenho, pensa-se que o material de estudos desse
conceito trouxe para as atividades propostas, as etapas de Resolugcdo de Problemas.
Percebe-se, a grande dificuldade dos estudantes na interpretacdo e na organizacdo dos
dados. Considera-se, que essa metodologia diferenciada deve ser ampliada pela
professora/pesquisadora no decorrer de todas as aulas de Matematica, tornando-se uma

proposta de trabalho efetiva. No conceito de Multiplicacdo, onde os estudantes
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apresentaram também baixo desempenho, trabalhou-se a partir de situagdes problemas,
mas o calculo envolvido em situagdes com casas decimais diferentes, gerou duvidas e
dificuldades entre os estudantes. Faz-se necessdrio um ensino envolvendo as
propriedades da multiplicagdo usando, por exemplo, modelos retangulares onde os
estudantes possam perceber as aplicagdes do conceito. O item de Potenciacdo e Raiz
Quadrada que envolve os conceitos de multiplicagdo sera melhor compreendido pelos
estudantes se ocorrer a aplicagdo dessas propriedades.

Na andlise geral, percebe-se, que os estudantes apresentaram um bom
desempenho nos conceitos iniciais sobre Numeros Decimais € nos outros conceitos,
envolvendo operagdes matematicas, o rendimento foi menor, mas considerado
satisfatorio. Observa-se que atividades relacionadas ao cotidiano dos estudantes tornam
a aprendizagem significativa para estes.

Uma potencialidade, que contempla um dos objetivos propostos, foi que o
envolvimento do tema Transversal Trabalho e Consumo no desenvolvimento da
Sequéncia Didatica Eletronica possibilitaram aos estudantes uma forma diferenciada de
estudar questdes relacionadas ao seu cotidiano. Mas percebe-se, que esses estudos
devem ser ampliados em outras areas do conhecimento e em outros anos, propondo
pesquisas, leituras, aplicagdes significativas para que a educagdo possa realmente
contribuir com a formagdo cidadd de nossos estudantes. Compreende-se que os
estudantes participantes do experimento, a partir da Sequéncia e do desempenho,
principalmente nos conceitos de Situagdes/Exemplos do Dia a Dia e nos que
envolveram calculos matematicos, terdo uma nova postura frente as situagdes de vida,
em relagdo ao consumo, as questdes do or¢amento familiar e ao préprio ensino da
Matematica.

Entende-se, que os resultados obtidos foram de suma importancia para o ensino
e aprendizagem dos Numeros Decimais, onde os estudantes obtiveram desempenhos
satisfatorios em toda a Sequéncia, compreendendo que os Numeros Decimais fazem
parte de cotidiano, seja na representagdo do Sistema Monetario, mas medidas,
temperaturas ou nas operacdes matematicas estudadas. Tem-se a certeza que a busca por
novas metodologias deve ser um trabalho continuo, € ndo acontecimentos esporadicos,
aproximando a Matematica ao uso de tecnologias na pratica de sala de aula. Desta
forma, fortalece-se a utilizagdo de metodologias diferenciadas, como o SIENA, sendo

formas de ensino potencializadoras para a compreensao dos conceitos.
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A utilizagdo de materiais de ensino, de atividades Online e de atividades
desenvolvidas com o aplicativo JClic na mesma sequéncia de aulas, ou seja, todos
colocadas em um sistema informatico, possibilitou um planejamento antecipado ¢ um
ensino através de diferentes metodologias. Essa organizagdo de aula s6 foi possivel
através da plataforma de aprendizagem SIENA.

Além de a investigagcdo contribuir para o crescimento pedagdgico e individual
dos estudantes, proporcionou para a professora/pesquisadora momentos de muita
reflexdo sobre a pratica docente. Todos os movimentos feitos no decorrer da construgdo
da Sequéncia trouxeram para dentro do fazer pedagogico, a compreensdao do papel do
professor na aprendizagem de seus educandos e a importidncia da mediagdo no
desenvolvimento dos conceitos. Evidencia-se a importancia das ideias abordadas no
planejamento pedagogico, centrada na Resolug¢do de Problemas do cotidiano, e que isso
contribui para a formagao integral dos estudantes

A investigacdo, como integrante do projeto do Observatorio de
Educagao/CAPES, objetiva dar continuidade a esse trabalho, fazendo as devidas
complementacdes e correcdes, disponibilizando a Sequéncia Didatica Eletronica a
outros educadores, para que estes proporcionem a outros estudantes, o estudo dos
Numeros Decimais. Observa-se o que os estudantes relataram, “gostariam que no
préximo ano tivesse outro projeto”, com isso almeja-se que essas Sequéncias tornem-se
formas potencializadoras de ensino e aprendizagem e ndo sejam acontecimentos
eventuais e esporadicos.

Quanto as dificuldades encontradas pela professora/ pesquisadora, que ja foram
citados, elas dificultaram o trabalho, mas ndo impediram o desenvolvimento da
Sequéncia Didatica Eletronica e foram superadas quando percebia-se a alegria e o
entusiasmo dos estudantes no decorrer da investigagao.

Acredita-se que esta investigagdo contribuiu positivamente como uma proposta
do desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem do conteido de Numeros
Decimais. Salienta-se a importancia do entrelacamento com o tema Transversal
Trabalho e Consumo. Espera-se que outros professores apliquem este trabalho com

estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.
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APENDICE C - AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM E SOM

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E VOZ, SEM FINS
COMERCIAIS

Pelo presente Termo de Autorizagdo para Uso de Imagem, Sem Fins
Comereciais:

1 || ADRIAN C. DE OLIVEIRA

2 | ADRIELE CAMPOS MARTINS

3 || ANDREW PEREIRA DOS SANTOS

4 || ANDRIELE LUCIANA SILVA DOS SANTOS
5 | BRENDA VITORIA BENITES RODRIGUES
6 | BRUNA RODRIGUES DOS SANTOS

7 ||CAMILY SAMPAIO MENEZES

8 | DANIELE FOCHING

9 |[DOUGLAS DA SILVA GONCALVES

10| EMILY GROOS NOGUEIRA

11/ [EZEQUIEL RICARDO QUADROS DIAS
12| HELLEN COUTO CAMARGO

13| ISABELA DA SILVA MENDES

14/ ISADORA DUTRA DOS SANTOS

15/ JOAO CARLOS CEZAR MAGALHAES
16/ JOAO GABRIEL MACHADO CHIAPETTI
17| JULIANO OLIVEIRA DE MELLO

18| KEVIN KOMMERS

19| LEIA MACHADO BITENCOURT
20| LUIS ALBERTO D. NESSY FILHO
21/ MAIARA CARDOSO DIAS

22|MARIA EDUARDA SILVEIRA DA SILVA
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23|[MATHEUS G.DO AMARAL GONCALVES
24| MICHEL PEREIRA DE FRAGA
25|[NATHAN VILAVICENCIO DOS SANTOS
26/[NYANDER CARDOSO RIBEIRO
27|[PEDRO ARTHUR PRINZO DE ROSSO
28|/RAFAEL RAMOS GARCIA

29| SHAYANY FATIMA PIRES

30/ |STELLA MARIA MACHADO WITZEL

31 THIAGO FRANCA SILVA

32/ [WESLEY ISAAC DA SILVA GONCALVES

Os responsaveis acima AUTORIZAM, expressamente a utilizagdo da imagem e
voz, dos alunos citados, na Dissertagdo: NUMEROS DECIMAIS E O TEMA
TRANSVERSAL TRABALHO E CONSUMO: UM EXPERIMENTO
UTILIZANDO UMA SEQUENCIA DIDATICA ELETRONICA.

Prof.* ROSANA PINHEIRO FIUZA: MESTRANDA DA ULBRA — CANOAS

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E VOZ, SEM FINS
COMERCIAIS

Pelo presente Termo de Autorizacdo para Uso de Imagem, Sem Fins
Comerciais:

1 ||ADRIAN HENRIQUE M. ORTIZ

2 ||ANA GABRIELA FERREIRA DE ASSIS

3 ||ASAEL POSCHI ESPINOZA

4 || BELONI VERISSIMO DA SILVA JUNIOR

5 ||CHRISTOPHER GABRIEL DE LIMA PADILHA
6 | DANIEL DA PAZ GOMES

77 || DIENIFER GISELE VIEIRA NOGUEIRA
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8 |[FABIULA KASSIENE FERMINO

9 | GABRIEL PACHECO DOBBERT

10/ GABRIEL VARGAS RODRIGUES

11| GABRIELE AFONSO NUNES
12/|GABRIELE HELLER DA SILVA

13/ ISAAC LEHMANN GONCALVES

14/ JOHN CRISTOPHER SILVA DOS SANTOS
15/ KARINE FLORES MACHADO

16/ KETLEN BIANCA VELASQUES GONCALVES
17/ KRISTOFER R. NOGUEIRA DIAS GARCIA
18| LUIS FERNANDO DOS SANTOS PRESTES
19 NAYARA DE SOUZA LIMA

20/ [PAULO EDUARDO PEREIRA OTTO

21| PETERSON SILVA MACHADO

22| VINICIUS CASTANHO DA ROSA

23/ [PAULO HENRIQUE REIS DA SILVA
24{|CAROLINE RUIZ DE OLIVEIRA
25/|GABRIELA NATHALIA DANNER SAMPAIO
26||WESLEN SANTOS CARVALHO

27/ |CHRISTIAN G. DE OLIVEIRA DE CASTRO
28| THALES DADALT MARTINS DA SILVA

29/ BRUNO LUAN GONCALVES DA CUNHA

Os responsaveis acima AUTORIZAM, expressamente a utilizacdo da imagem e
voz, dos alunos citados, na Dissertacao: NUMEROS DECIMAIS E O TEMA
TRANSVERSAL TRABALHO E CONSUMO: UM EXPERIMENTO
UTILIZANDO UMA SEQUENCIA DIDATICA ELETRONICA.

Prof.* ROSANA PINHEIRO FIUZA: MESTRANDA DA ULBRA — CANOAS
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APENDICE D - FICHA DE PERFIL DE ALUNOS

5‘%%’-: Universidade Luterana do Brasil-ULBRA

uuuuuuu

ULBRA Prezado (a) Aluno (a)

Este questiondrio tem por objetivo a coleta de dados para a pesquisa cujo tema
¢: Numeros Decimais e o tema transversal Trabalho e Consumo.

Solicitamos a gentileza de que vocé faga-o respondendo o mais fiel possivel.

Esta pesquisa ¢ orientada e coordenada pela professora Dr* Claudia Lisete
Oliveira Groenwald do Programa de Pods-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECIM) da ULBRA.

Professora pesquisadora: Rosana Pinheiro Fiuza

1. Dados de Identificagdo
Sexo () Masculino () Feminino

1.1 Qual a sua idade?

1.2 Sua escola é:

() Publica.
Nome
C )

Particular Nome

1.3 Ja repetiu de ano?
Em que série?
Em que disciplina?
Quantas vezes foi repetente?

1.4 Qual a disciplina que vocé mais gosta?

1.5 Qual a disciplina que vocé menos gosta?

1.6 Qual a disciplina que vocé possui mais dificuldade?

1.7 Vocé costuma ter aulas de Matematica no Laboratorio de Informatica?

1.8 Vocé tem computador em casa?

1.9 Utiliza computador usualmente?

1.10  Vocé usa o computador para estudos?

1.11. Qual cidade vocé mora?

2. A Educagao
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2.1. O que voce sabe sobre o tema Trabalho?

2.2. E sobre o tema consumo, o que vocé sabe?

2.3. Voce percebe quando o tema de Trabalho ou de Consumo € trabalhado nas aulas?
Como?

2.4. Vocé acha o trabalho importante na vida das pessoas? O que o trabalho pode
proporcionar para as familias?

2.5. Para que possamos consumir produtos precisamos do qué?

2.6. Em sua opinido, o acesso ao trabalho permite que possamos consumir mais
produtos? Explique.

2.7. Vocé sabe quem faz o controle dos gastos na sua casa? De que maneira?

2.8. Vocé sabe qual € o valor do saldrio minimo nacional? Qual?

2.9. Antes das comprar, a sua familia costuma pesquisar os pre¢os dos produtos?
Como?

2.10. Como vocé ajuda na economia ou nos gastos da sua familia?
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APENDICE E — AVALIACAO DA SEQUENCIA DOS ESTUDANTES

Querido aluno (a)!

Para finalizar o nosso trabalho com a Sequéncia Diddtica com Numeros
Decimais usando as tecnologias: sala de informatica e os tablets, responda essas
perguntas que serdo importantes para verificar como foi o nosso trabalho:

a) Em sua opinido o qué vocé achou mais interessante no trabalho desenvolvido com a

Sequéncia Didatica com Numeros Decimais? Comente.

b) Em sua opinido, o qué vocé achou menos interessantes no trabalho desenvolvido com

a Sequéncia com Numeros Decimais? Comente.

¢) Em sua opinido o que poderia ser melhorado no trabalho com as tecnologias ou dé
uma sugestdo para que os proximos trabalhos desenvolvidos dentro desse sistema

(SIENA).

Obrigado pela participagdo e o grande empenho de todos (as)

Rosana



