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RESUMO

Nesta pesquisa apresenta-se a investigacdo, a producédo, o desenvolvimento, a
implementacéo e a avaliacdo de um material de aprendizagem destinado ao Ensino
de Estatistica na Educacédo Basica. Na elaboracdo desse material foram seguidas as
etapas e principios de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS,
visando a auxiliar o aluno no processo de uma Aprendizagem Significativa, por meio
dos seus conhecimentos prévios, da sua disposicdo para aprender e do auxilio de
um material potencialmente significativo. Sendo assim, no decorrer deste trabalho,
apresenta-se a Teoria da Aprendizagem Significativa, bem como as etapas e os
principios para a construgdo de uma UEPS. O material em questdo, assim como o
guestionario inicial e final foram aplicados em uma turma de 25 alunos do terceiro
ano do Ensino Médio na disciplina de Matemética no Colégio Estadual Professor
Nicolau Chiavaro Neto no Municipio de Gravatai/RS. O objetivo da pesquisa foi
investigar se a aplicacdo da UEPS pode gerar Aprendizagem Significativa em
relacdo a aprendizagem de Estatistica. Nesse sentido, 0s conteldos estatisticos
envolvidos na UEPS foram os conceitos basicos de Estatistica, distribuicdes de
frequéncias, construcéo e interpretacdo de graficos, medidas de tendéncia central e
medidas de dispersdo. Com base nos dados coletados e de sua andlise, conclui-se
gue o material, elaborado a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, serviu de
alicerce para uma aprendizagem alicercada na interacdo e na assimilacao entre os
conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes e os novos conteidos a serem
estudados, gerando, dessa forma, evidéncias de um conhecimento rico em
significados.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica. Aprendizagem Significativa. Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa — UEPS.



ABSTRACT

This research presents the study, production, development, implementation and
evaluation of a learning material for the Statistics Teaching in Basic Education. To
prepare this material were followed the steps and principles of Potentially Meaningful
Teaching Unit - PMTU, aiming to help the student in the process to construct a
significant learning through their previous knowledge, their willingness to learn and
the aid of a potentially significant material. Therefore, in this paper presents the
theory of meaningful learning, and the steps and principles for the PMTU’s
construction. This material, along with the initial and final questionnaire, was applied
in a class with 25 students in a third grade of High School during Math classes at
Colégio Estadual Professor Nicolau Chiavaro Neto in Gravatai/RS. The purpose of
the research was to investigate whether the application of the PMTU can generate a
meaningful learning in relation to the learning of Statistics. The statistical contents
involved in PMTU were the basics of statistics, frequency distributions, construction
and interpretation of graphs, central tendency measures and dispersion measures.
From the collected data and their analysis, it was possible to conclude that the
material prepared by the students' prior knowledge served as the basis for learning
through interaction and assimilation of the knowledge acquired by students, and new
issues to be studied, generating evidence of a wealth of knowledge in meanings.

Keywords: Statistics Teaching. Meaningful Learning. Potentially Meaningful Teaching
Unit - PMTU.
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INTRODUCAO

A presente dissertacdo esta fundamentada na literatura de Moreira (1999,
2006, 2010, 2011, 2013 e 2014), Masini e Moreira (2008), Masini (2011) e nas
contribuicdes de Bob Gowin e Joseph Novak, destacados por Moreira (1999 e 2013).
As pesquisas dos respectivos autores estao alicercadas na Teoria da Aprendizagem
Significativa ou Teoria da Assimilacdo, desenvolvida por David Ausubel, e, tem como
filosofia, o cognitivismo, que trata dos processos mentais do ser humano. Dessa
forma, a teoria Ausubeliana enfatiza que sdo necessarias duas condi¢des para que a
aprendizagem ocorra de forma significativa: (I) disposicdo do aluno para aprender e
(I o material didatico desenvolvido deve ser potencialmente significativo para o
aluno, além de ser construido a partir dos seus conhecimentos prévios.

Partindo-se desses pressupostos, investigou-se sobre a elaboracdo de
materiais potencialmente significativos, em que foi proposta a constru¢cdo de uma
sequéncia didatica, alicercada na Teoria da Aprendizagem Significativa,
desenvolvida por Moreira (2011), a qual ele define como uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa — UEPS. Nesse aspecto, importante referir que o
objetivo da UEPS é desenvolver unidades de ensino potencialmente facilitadoras da
Aprendizagem Significativa de topicos especificos do conhecimento.

Por conseguinte, o contetdo definido para elaboragédo e aplicacdo da UEPS
foi a Estatistica, tendo em vista que sua inclusdo nos curriculos da Educacéo Basica
ocorreu em meados da década de 90, conforme os Pardmetros Curriculares
Nacionais — PCN — (1997), em um bloco de contetddos chamado de Tratamento da
Informacao.

Pela importancia do tema e tendo como propdsito contribuir para as
pesquisas no campo educacional, elaborou-se esta dissertacdo que tem por objetivo
investigar se a aplicagdo de uma UEPS destinada aos alunos do terceiro ano do
Ensino Médio do Colégio Estadual Professor Nicolau Chiavaro, localizado no
municipio de Gravatai/RS, pode gerar uma Aprendizagem Significativa em
relacdo a aprendizagem de Estatistica.

No primeiro capitulo, apresenta-se a trajetéria pessoal da pesquisadora, a
justificativa pela escolha do tema, a problematica, a revisdo de literatura e 0s
objetivos da pesquisa. O segundo capitulo versa sobre a Teoria da Aprendizagem

Significativa ou Teoria da Assimilacdo de Ausubel e as etapas para a construcéo de
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uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) desenvolvida por
Moreira (2011).

O terceiro capitulo discute a importancia do Ensino de Estatistica, tendo como
aporte tedrico os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),
documentos oficiais que tratam da Educagdo Basica no Brasil. O quarto capitulo
refere-se a metodologia, no qual é apresentado o paradigma da pesquisa, sendo
que ele possui carater qualitativo, no entanto, em determinados momentos recebe
tratamento quantitativo. Ainda nesse capitulo, é exposta a contextualizacdo da
pesquisa, embasada nas etapas da UEPS, e de que forma os dados foram
produzidos, organizados e analisados.

O quinto capitulo trata da descricdo do desenvolvimento e aplicacdo de uma
UEPS para ensinar Estatistica no terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual
Professor Nicolau Chiavaro Neto. No sexto capitulo descreve-se a analise e
interpretacdo das atividades desenvolvidas pelos alunos. Logo no inicio desse
topico, é apresentado o perfil dos alunos, destacando-se, na sequéncia, a analise
dos questionario inicial e final e as atividades desenvolvidas e discutidas por eles
durante a aplicacdo dos quatro modulos da UEPS de Estatistica.

O presente trabalho encerra-se com as considerac¢des finais, momento em
que, a partir da andlise dos dados coletados, observou-se que o material construido,
fundamentado nos conhecimentos prévios dos alunos, constitui uma alternativa

importante e viavel no processo de construcdo do conhecimento.
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1 SITUANDO A PESQUISA

Apresenta-se nesse capitulo a trajetéria pessoal da pesquisadora, a
justificativa pela escolha do tema, o problema de pesquisa e 0s objetivos tracados,
para que seja possivel entender a escolha do referencial teérico e da metodologia
utilizada nesta pesquisa, que serdo apresentados nos capitulos seguintes.

1.1 TRAJETORIA PESSOAL

O meu percurso académico foi marcado por alteragbes de cursos de
graduacdo no Ensino Superior, contudo tinham em comum a area educacional. Em
2006 ingressei no curso de Pedagogia Empresarial, devido a exigéncias
empresariais, entretanto, nos trés semestres subsequentes, decidi mudar e realizar
meu sonho que era estudar Matemética, e por isso, optei pela Licenciatura em
Matematica, cursado na Universidade Luterana do Brasil — ULBRA — no campus de
Gravatai.

O curso de Matemaética foi concluido no comeco de 2011, e posso afirmar que
foram cinco longos anos de alegrias, tristezas, duavidas, questionamentos,
inquietacbes e muito, mas muito aprendizado. No mesmo ano ingressei na ULBRA,
no campus de Canoas, no curso de Especializacdo em Educacdo Matematica, e, no
ano de 2013, no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM) para cursar o Mestrado.

No periodo de 2011 a 2013, realizei outros cursos de extensdo e poés-
graduacdo, na modalidade a distancia, dos quais destaco as Especializacbes em
Gestdo Escolar, Supervisdo e Orientacdo Educacional, Educac¢do a Distancia e
Educacdo Especial. Todos os cursos realizados foram no ambito educacional e
motivados pelas dificuldades e inquietacbes durante a minha pratica educativa na
Educacéo Basica.

Minha experiéncia docente iniciou-se em 2008, em duas escolas municipais
de Gravatai, Rio Grande do Sul, nas quais eu trabalhava como monitora de
Matematica em um projeto denominado Turno Integral. No ano seguinte, trabalhei
como estagiaria em outra escola municipal, onde lecionava para os alunos de quinta
série e também auxiliava os alunos das séries iniciais que possuiam algum tipo de

necessidade especial.
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No ano de 2010 ingressei em trés escolas do Estado do Rio Grande do Sul
para lecionar Matematica no Ensino Fundamental e Médio. Uma dessas escolas € o
Colégio Estadual Professor Nicolau Chiavaro Neto, em que continuo lecionando até
0 presente momento, e também atuo como Supervisora Escolar. O Colégio Nicolau
€ uma escola muito importante na minha vida, pois foi nela que cursei as séries
finais do Ensino Fundamental e o Ensino Médio, e este fator influenciou no momento
de escolher o local para aplicacdo da presente pesquisa.

Durante os sete anos que estive lecionando na Educacdo Basica, consegui
perceber as lacunas e dificuldades de aprendizagem dos alunos nas aulas de
Matemética e, muitas vezes, essas dificuldades se iniciam no Ensino Fundamental e
sao estendidas até o Ensino Médio. Uma prova desse fato € que grande quantidade
dos alunos apresenta baixo nivel de conhecimento em Matematica, pois as
avaliacdes realizadas em ambito nacional expdem dados preocupantes em relacéo a
aprendizagem desta area do conhecimento.

Como exemplo dessas avaliacfes, em ambito nacional, destaco o Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB) que é realizado de dois em dois anos e
avalia o conhecimento dos alunos em relacdo as disciplinas de Portugués e
Matematica. Segundo esse sistema, apenas 16,4% dos alunos do nono ano do
Ensino Fundamental, que foram avaliados em 2013, obtiveram aprendizado
adequado em Matematica. Além disso, o indicador apresentou uma queda em
relacdo a avalicdo de 2011, que era de 16,9% de aprendizado, coerente para 0 nono
ano do Ensino Fundamental, e desta forma o Brasil ndo cumpriu nenhuma das
metas previstas para a Educacao Basica.

No Ensino Médio os alunos realizam o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), e a pontuacdo média no Brasil, na area de Matematica, sofreu queda de
7,3%, passando de 514,1 pontos em 2013, para 476,6 pontos em 2014. Essa
situacdo indica sinal de alerta, pois se o aluno quiser se inscrever no Programa
Universidade para Todos, que tem por objetivo conceder bolsas de estudos integrais
ou parciais em cursos de graduacado, devera ter obtido no minimo 450 pontos nas
quatro provas (Linguagens, Matematica, Ciéncias Humanas e da Natureza) e nao ter
zerado a redagdo. A média nacional em Matematica, no ano de 2014, ficou acima de
450 pontos, contudo para que 0s alunos consigam ingressar Nnos cursos mais

concorridos, precisam ter um desempenho bem superior ao minimo exigido.
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Os dados supra-apresentados serviram de base para sustentar a minha visao
e percepcao, enquanto professora da Educacao Béasica, em relacdo as dificuldades
gue os alunos apresentam nas aulas de Matematica. Além disso, também observei
gue os alunos, principalmente os do Ensino Médio ndo tém muito contato, na escola,
com a Estatistica que € um contetdo que integra o curriculo de Matematica. Para se
confirmar esse quadro, basta observar-se que os alunos estéo diariamente rodeados
por situacfes que evolvem a Estatistica, mas parece que falta incentivo e motivagao
para ensinar e aprender esse conteudo dentro das escolas. Quando surgiu a
proposta de trabalhar com Estatistica no mestrado, confesso que fiquei bastante
preocupada, pois sabia muito pouco sobre esse conteddo e ndo tinha visto no
Ensino Médio. No entanto, me senti desafiada e motivada para pesquisar, estudar,
aprender e ensinar o contetudo de Estatistica para os meus alunos.

Analisando todo esse contexto, entendo que muitos dos contetdos que estédo
sendo ensinados na Educacdo Béasica sdo diferentes do que os alunos veem no
cotidiano, como por exemplo, as informacdes estatisticas veiculadas nos meios de
comunicacdo, as questdes cobradas nos concursos publicos e, como ja citado
anteriormente, as proprias avaliacdes realizadas no ambito nacional.

No que concerne aos aspectos tedricos, importante referir que em Bicudo
(2011) é analisada a tese de Espoésito (1991). O meu objetivo ndo € trabalhar na
linha de pesquisa da Bicudo, mas sim, pensar sobre a resposta fornecida por um
professor da Educacdo Béasica do Estado de Sédo Paulo, quando perguntado por
Espésito, ainda no inicio dos anos noventa, sobre como ele via e sentia a escola?

Abaixo segue a resposta do professor:

Como vejo e sinto a escola hoje. Esta encastelada dentro de seus muros,
distante da transformacao social, politica e cultural que hoje se processa tdo
rapidamente. Entretanto, ela sofre dos mesmos problemas da sociedade “la
fora”; As pessoas sdo as mesmas que vivem dentro e fora da escola. Mas
isso ndo é percebido, nem pelos que trabalham na escola, nem pela
comunidade. O que se aprende na escola ndo se |é em revistas, jornais,
ndo se vé na TV, etc. O que ocorre no mundo ndo se estuda na escola. O
gue falta a escola hoje: a) Uma visao de mundo atual. b) Uma definicdo de
homem que queremos formar. ¢) Um compromisso com a educac¢do do
homem que sera o cidad&o do século XXI. (ESPOSITO, 1991, p. 41 apud
BICUDO, 2011, p. 67).

A descricéo feita pelo professor investigado tem mais de vinte anos, todavia
se encaixa perfeitamente no periodo em que estamos vivendo. Quando li essa

citacdo pela primeira vez, fiquei bastante angustiada, pois, em determinados
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momentos, estava me vendo dentro desse emaranhado de problemas, tanto como
professora quanto como aluna. A partir dessa leitura, surgiram outras inquietacoes,
pois é dificil compreender e aceitar o trecho “0 que ocorre no mundo néo se estuda
na escola”, no entanto, a passagem esta de acordo com 0 modo com que eu penso.
Mas o que fazer para mudar essa visdo de escola? A partir desses questionamentos
surgiu a ideia de construir esta dissertacdo, baseada na Teoria da Aprendizagem
Significativa, onde o aprendizado ocorre a partir do que o aluno ja sabe, ou seja, a
partir dos seus conhecimentos prévios. Assim, os alunos podem trazer situacdes do
seu cotidiano para discutir e enriqguecer os assuntos abordados na sala de aula.
Dessa forma, a construcdo da presente dissertacdo esta relacionada com minhas
vivéncias na Educacao Basica e na juncéo da Teoria da Aprendizagem Significativa

com o Ensino de Estatistica.

1.2 JUSTIFICATIVA

Os PCN sao referenciais que visam a um ensino de qualidade na Educacao
Bésica brasileira. O seu principal objetivo € orientar e garantir a coeréncia dos
investimentos no sistema educacional, socializando discussbes, pesquisas e
recomendacdes, subsidiando a participacdo de técnicos e professores brasileiros,
especialmente daqueles que possuem menor contato com a producdo pedagogica
atual. (BRASIL, 1997)

O Ensino de Estatistica foi incluido no Brasil, em 1997, por meio dos PCN e
tem como objetivo sugerir e estimular a aprendizagem desse conteido nas escolas
brasileiras. Além disso, é possivel perceber a frequente necessidade de
compreenderem-se as informacfes veiculadas pelos meios de comunicacdo, para
que seja possivel tomar decisdes coerentes e fazer previsdes que influenciem a vida
particular e social dos cidadaos brasileiros. (BRASIL, 2000).

Os PCN (BRASIL, 2000, p. 132) enfatizam que “estar alfabetizado, neste final
de século, supde saber ler e interpretar dados de maneira organizada e construir
representacdes, para formular e resolver problemas que impliqguem o recolhimento
de dados e a analise de informacdes”. O referencial destaca a importancia de saber
ler e interpretar dados, e essa caracteristica traz ao curriculo de Matematica uma

oportunidade de abordar os elementos da Estatistica desde os anos iniciais.



18

Uma das finalidades da Estatistica, no &mbito da educacao, “é fazer com que
o aluno venha a construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em seu dia a dia”. (BRASIL, 2000, p. 56) O referencial desta
pesquisa baseia-se na Teoria da Aprendizagem Significativa e desta forma entende-
se gue a Estatistica deve ser ensinada de modo que os alunos atribuam significado
ao processo de aquisicdo do conhecimento.

A opcao de investigar se a aplicagdo de uma UEPS contribui para uma
Aprendizagem Significativa do contetdo de Estatistica, justifica-se pela importancia
desse conhecimento no contexto moderno, para, desse modo, melhorar a
aprendizagem desse conteudo. Devido a contemporanea inclusao da Estatistica nos
curriculos de Matematica, as escolas brasileiras vém inserindo esse conteudo nos
planos de estudos de forma gradativa. Como exemplo, destaca-se a escola
investigada que inseriu recentemente o conteudo de Estatistica na grade curricular

da disciplina de Matematica.

1.3 PROBLEMA DE PESQUISA

O problema que norteou esta pesquisa foi: A aplicacdo de uma UEPS
destinada aos alunos do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual
Professor Nicolau Chiavaro Neto, localizado no municipio de Gravatai/RS,
pode gerar uma Aprendizagem Significativa em relacdo a aprendizagem de
Estatistica?

1.4 REVISAO DE LITERATURA

A presente revisdo de literatura tem por objetivo relatar brevemente pesquisas
cientificas, relacionadas aos temas Ensino de Estatistica e Aprendizagem
Significativa. Nesse sentido, existem diversas pesquisas que abordam cada um
desses temas, mas, nesta revisdo de literatura, € dada énfase as pesquisas
relacionadas a elaboracéo e aplicacdo de sequéncias didaticas. Uma das pesquisas
escolhidas para esta revisdo de literatura é a dissertagdo de mestrado de Lutz
(2012), intitulada “Uma sequéncia didatica para o Ensino de Estatistica a alunos do
Ensino Médio do Proeja”. A investigacdo de Lutz teve como objetivo elaborar,
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implementar e analisar uma sequéncia didatica envolvendo atividades de Estatistica.
A sequéncia didéatica foi aplicada em uma turma de 24 alunos na modalidade
PROEJA do curso Técnico em Informéatica no Campus Alegrete/RS do Instituto
Federal. A metodologia utilizada foi a Engenharia Didatica, e o referencial tedrico foi
embasado na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica. O resultado da
pesquisa aponta que o material produzido favoreceu a aprendizagem dos conteudos
de Estatistica.

Outra pesquisa realizada no ambito da Educacado Estatistica é a dissertacao
de mestrado de Pereira (2007) com o titulo “Um estudo a respeito do professor de
Matematica e a implementacdo de uma sequéncia didatica para a abordagem da
Estatistica no Ensino Médio”. A pesquisa de Pereira trata de uma investigacdo que
envolveu um professor e alunos do terceiro ano do Ensino Médio. O objetivo da
pesquisa foi verificar se o professor ensinaria seus alunos a resolver uma lista com
problemas elaborados para compreender 0s conceitos estatisticos, quanto ao
Técnico, Mobilizavel e Disponivel, recebendo uma preparacdo ou auxilio por parte
do pesquisador. A producdo dos alunos foi analisada segundo os niveis Técnico,
Mobilizavel e Disponivel. Os resultados da presente pesquisa indicam que foi
possivel fazer com que o professor investigado pudesse ampliar suas percepcdes
sobre a Estatistica, e como consequéncia, os alunos desse professor também
puderam expandir seus conceitos sobre o conteudo abordado, pois a sequéncia
didatica melhorou os conhecimentos do professor e permitiu aos alunos vivenciar as
fases necessarias para a construcdo do conhecimento.

Em relacdo as pesquisas ja realizadas sobre UEPS, destaca-se o artigo
cientifico de Borssoi e Almeida (2013) que tem como titulo “Uma aproximacao entre
Modelagem Matemética e Unidades de Ensino Potencialmente Significativas para a
Aprendizagem Significativa: o caso das equacdes de diferencas”. Nesse trabalho,
propde-se uma UEPS subsidiada por atividades de Modelagem Matematica. A
pesquisa foi desenvolvida com quatro alunos na disciplina de Modelagem
Matematica, na perspectiva da Educacdo Matematica, no 4° ano de um curso de
Licenciatura em Matematica. A analise realizada evidencia elementos que indicam
que atividades de modelagem contemplam principios conceituais e metodoldgicos
gue norteiam uma UEPS. A inclusdo de atividades de modelagem na UEPS pode
fortalecé-la no que se refere a sua capacidade de promover a Aprendizagem

Significativa dos estudantes.
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A dissertacdo de Manassi (2014), intitulada “A Calculadora HP17BII+ como
Aporte Tecnologico no Ensino de Matematica Financeira no PRONATEC: Maior
Possibilidade de Aprendizagem Significativa”, trata de investigar se o uso dessa
calculadora, nas aulas de Matematica Financeira, contribui para uma Aprendizagem
Significativa do contetdo para os alunos do curso Técnico em Vendas, oferecido
pelo Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego — PRONATEC. A
analise de dados ocorreu por meio de um experimento no qual treze alunos
matriculados na disciplina de Matematica Financeira Il, constante no curriculo do
curso, estudaram topicos de matematica financeira instrumentados pelo recurso
tecnologico. Apos a investigacao, a professora titular da disciplina e os estudantes
expressaram suas opinides acerca do evento por meio de questionarios. A analise
dos dados apresentou indicativos de uma Aprendizagem Significativa do tema.
Concluiu-se que o0 equipamento constitui-se como importante ferramenta
contextualizadora, integrando o ensino de matemética financeira com seus
elementos: a linguagem matematica, suas aplicacbes e recursos tecnoldgicos
pertinentes.

Apesar das discussfes sobre a utilizacdo de UEPS nas aulas de Matematica,
no ambito da Aprendizagem Significativa, e os trabalhos realizados na area de
Estatistica ja se mostrarem em uma quantidade relevante de pesquisas, ndo foram
encontradas, na revisao elaborada, investigacdes que entrelacassem e tratassem de
abordar, nas aulas de Matematica, uma UEPS destinada ao Ensino de Estatistica na
Educacdo Basica, principalmente no terceiro ano do Ensino Médio, alicercada na
Teoria da Aprendizagem Significativa.

1.5 OBJETIVOS DA PESQUISA

Os objetivos formam um dos pilares fundamentais da pesquisa. Eles orientam

e delimitam os procedimentos no processo.
1.5.1 Objetivo Geral
Esta pesquisa tem como objetivo geral investigar se a aplicagdo de uma

UEPS, destinada aos alunos do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual

Professor Nicolau Chiavaro, localizado no municipio de Gravatai/RS, pode gerar
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uma Aprendizagem Significativa em relagdo a aprendizagem de Estatistica, tendo
como alicerce a Teoria da Aprendizagem Significativa e o0s principios para

construcdo de uma UEPS.

1.5.2 Objetivos Especificos

a) Investigar o que os alunos do terceiro ano do Ensino Médio entendem por
Estatistica.

b) Elaborar e aplicar uma UEPS destinada ao Ensino de Estatistica no terceiro ano

do Ensino Médio, fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa.

c) Investigar se o desenvolvimento de uma UEPS com os alunos do terceiro ano do
Ensino médio do Colégio Estadual Professor Nicolau Chiavaro Neto pode gerar uma

Aprendizagem Significativa em relacéo a aprendizagem de Estatistica.
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2 CONHECENDO A TEORIA

No presente capitulo apresenta-se a Teoria da Aprendizagem Significativa
proposta por Ausubel, Novak e Hanesian (1980) e os passos para a elaboracdo de
uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) elaborada por Moreira
(2011). Nesse sentido, conforme Masini e Moreira (2008, p. 4), “aprender de maneira
significativa € aprender com significado, integrando positiva e construtivamente

pensamentos, sentimentos e agdes”.

2.1 Aprendizagem Significativa

A Teoria da Aprendizagem Significativa ou Teoria da Assimilacdo de Ausubel
€ uma teoria cognitivista e construtivista que propde explicar o processo de
aprendizagem que ocorre na mente humana, por meio da organizagcao e integracao
do material de aprendizagem na estrutura cognitiva. Essa estrutura cognitiva
evidencia uma organizacdo hierarquizada de conceitos que sao experiéncias
sensoriais, por meio dos quais o individuo adquire e utiliza o conhecimento.
(MOREIRA, 1999).

Em consonancia com Moreira (1999), Masini (2011) afirma que a
Aprendizagem Significativa “é uma teoria cognitivista e construtivista sobre o
processo de aquisicdo do conhecimento”. Nesse aspecto, ela é entendida como o
processo de compreensdao, reflexdo e atribuicdo de significados do individuo em
interagdo com o meio social, ao constituir a cultura e por ela ser constituido.

Além do mais, importante referir que, analisando-se as pesquisas de Masini
(2011, p. 18), observa-se que ele € enfatico ao defender que “a Aprendizagem
Significativa como teoria cognitivista descreve o que sucede quando o ser humano
organiza e atribui significados a realidade em que se encontra — significados em
constante transformacédo”. Nesse mesmo sentido, ainda Masini (2011, p. 18)

acrescenta que:

A Aprendizagem Significativa como teoria construtivista interpreta a
aquisicdo do conhecimento na assercao de que ver, ouvir, cheirar, apalpar,
compreender, elaborar, relacionar, transformar e lembrar sdo atos de
construcdo do sujeito; atos que dependendo das circunstancias e condi¢bes
pessoais fazem maior ou menor uso dos estimulos externos e da relagao
com o outro.
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Dessa forma, dissertar sobre Aprendizagem Significativa é, segundo Masini
(2011, p. 18), “focalizar o sujeito do conhecimento — suas caracteristicas
fundamentais nesse processo”. Ou seja, 0 sujeito do conhecimento, destacado por
Masini, € o0 aquele capaz de perceber, compreender e estar aberto para as situacdes
que o0 cercam e para as quais atribui significados, no mundo em que ele esta
inserido, permitindo, assim, o seu proprio processo de aquisicdo e construcdo do
conhecimento. Sendo importante, conforme Masini (2011, p. 18), “acompanha-lo no
uso de sua capacidade de perceber, de compreender, de refletir e decidir nas
relacdes em cada situacdo especifica que torna possivel o significar”.

Ainda, com relacdo a esse ponto, um dos conceitos mais importantes da
teoria Ausubeliana sobre o ensino e aprendizagem pode ser resumido nesta frase:
“[...] o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o
aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso os seus
ensinamentos”. (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980, p. ix).

Essa frase foi extraida da 22 edicdo do livro “Psicologia Educacional’,
traduzido para o portugués e tem como coautores Novak e Hanesian. Esse conceito
parece simples; contudo, as justificativas de como e por que essa ideia € defendida,
certamente, ndo sao simples. O que se pretende dizer com “aquilo que o aprendiz ja
conhece”? (MOREIRA, 2006).

Analisando-se a passagem “aquilo que o aprendiz ja conhece”, € possivel
verificar que ela nos remete a estrutura cognitiva, ou seja, ao contexto da
aprendizagem de um certo assunto, ao contelddo e a organizacdo de suas ideias
nessa area especifica do conhecimento. E vai muito além, a ideia de “aquilo que o
aprendiz ja conhece” ndo é apenas a ideia de “pré-requisito”. (MOREIRA, 2006).

Além disso, com relacdo a esse aspecto, Moreira (2006, p. 14) defende que:

Esta € uma ideia ampla e até certo ponto vaga como, por exemplo, ho
sentido de que Fisica | e Célculo | sdo pré-requisitos de Fisica Il, enquanto
Ausubel se refere a aspectos especificos da estrutura cognitiva que séo
relevantes para a aprendizagem de uma nova informacéo.

Nesse sentido, para que a estrutura cognitiva preexistente influencie e
promova a aprendizagem posterior, € necessario que o seu contetudo tenha sido
aprendido de forma significativa, isto é, de maneira ndo arbitraria, pois nao é
qualquer conhecimento prévio que deve interagir com 0 novo, mas Sim 0S
conhecimentos prévios relevantes e nédo literais, ou melhor, ndo ao pé da letra.

(MOREIRA, 2006).
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Esta assertiva “descubra o que ele sabe”, segundo Moreira (2006, p. 14),
significa “desvelar a estrutura cognitiva preexistente”, ou seja, ela faz uma espécie
de mapeamento da estrutura cognitiva, para verificar os conceitos, as ideias, a
organizacao, as inter-relacdes e as proposic¢des disponiveis na mente do individuo.

Sobre essa questdo, de acordo com Moreira (2006), Masini (2011, p. 19)
também enfatiza que descobrir 0 que o aluno j& sabe “implica consciéncia do
professor sobre o processo relacional no qual ele préprio esta contido como
participante do mesmo contexto cultural e social, mesmos valores, linguagem e
conceitos de seu aluno”.

E finalmente, “baseie nisso os seus ensinamentos”, conforme Moreira (2006,
p. 14), significa “basear o ensino naquilo que o aprendiz ja sabe, identificar os
conceitos organizadores basicos do que vai ser ensinado e utilizar recursos e
principios que facilitem a aprendizagem de maneira significativa”.

Nesse viés, a teoria de Ausubel tem como foco a Aprendizagem Significativa,
evidenciando um processo que envolve a interacdo e ancoragem de uma nova
informacédo, em conceitos ou proposicdes relevantes, a qual ele define como
subsuncor, preexistentes na estrutura cognitiva do individuo, ou seja, daquele que
aprende. (MOREIRA, 2006).

Em vista dos critérios supraelencados, oportuno questionar: Mas afinal, o que
€ subsuncor? Entende-se que o subsuncor € um conceito, uma ideia ou uma
proposicao ja existente na estrutura cognitiva, capaz de servir de ancoradouro a uma
nova informacéo, de tal forma que esta adquira significado para o sujeito, isto €, que
ele tenha condic¢des de atribuir significado a essa informac¢ao. (MOREIRA, 2006).

Dessa forma, a Aprendizagem Significativa ocorre quando uma nova
informacdo se ancora em subsuncores ja preexistentes na estrutura cognitiva. Por
conseguinte, 0s novos conceitos, as ideias e as proposi¢cdes podem ser aprendidos
de modo significativo e retidos, na medida em que outros subsuncores relevantes e
inclusivos estejam claros e disponiveis na estrutura cognitiva e funcionem como
ponto de ancoragem. (MOREIRA, 2006).

Em relacdo a esse aspecto, conforme Moreira (2006, p. 15), ocorre na
estrutura cognitiva um processo de “interacdo pelo qual conceitos mais relevantes e
inclusivos interagem com o0 novo material servindo de ancoradouro, incorporando-o
e assimilando-o, porém, ao mesmo tempo, modificando-se em funcdo dessa

ancoragem”.
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Em vista disso, depreende-se que a Aprendizagem Significativa, segundo
aponta Moreira (1999, p. 13), contrapfe-se a “[...] aprendizagem mecanica (ou
automatica), definindo a segunda como sendo aquela em que novas informacdes
sdo aprendidas praticamente sem interagir com conceitos relevantes existentes na
estrutura cognitiva [...]".

Dessa forma, aprender mecanicamente € simplesmente decorar,
evidenciando-se um processo em que, do ponto de vista cognitivo, as informacdes
sao internalizadas praticamente sem interacdo com o0s conhecimentos prévios. Isso
significa que a nova informacdo é armazenada de forma arbitraria e literal, sem
interagir com as informacgfes ja existentes na estrutura cognitiva do sujeito, sem
contribuir ou pouco contribuir, portanto, para sua elaboracdo e diferenciacao.
(MOREIRA, 1999, 2014).

Em Matematica e Fisica, por exemplo, a simples memorizacao de férmulas e
conceitos pode ser utilizada como amostra de Aprendizagem Mecanica. Outra
situacdo € a aprendizagem que acontece antes das avaliacbes, em que o aluno
estuda na véspera da prova, decora os conteudos e, logo apdés, esquece tudo o que
foi aprendido. Esse tipo de aprendizagem também caracteriza a Aprendizagem
Mecanica. (MOREIRA, 1999).

No entanto, de acordo com Moreira (1999, p. 14):

[...] embora a aprendizagem significativa deva ser preferida a mecanica por
facilitar a aquisicdo de significados, a retencdo e a transferéncia de
aprendizagem, pode ocorrer que em certas situacbes a aprendizagem
mecanica seja desejavel ou necessaria; por exemplo, em uma fase inicial da
aquisicdo de um novo corpo de conhecimento.

Depreende-se desse contexto que, em determinadas situacdes, a
Aprendizagem Mecanica € necessaria para que o aluno consiga chegar até a
Aprendizagem Significativa. “Na aprendizagem cognitiva, descrevemos um
continuum desde o polo da aprendizagem mecanica até a aprendizagem altamente
significativa”. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 133). Desta forma, por
exemplo, a memorizacdo de formulas estaria em um dos extremos desse continuum
(aprendizagem mecéanica), enquanto a aprendizagem de relacbes entre conceitos
estaria em outro (Aprendizagem Significativa). Ou seja, o aprendizado comeca a se
afastar da aprendizagem mecéanica e passa a aproximar-se da Aprendizagem
Significativa. (MOREIRA, 1999).
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Observe-se, portanto, que a diferenga entre Aprendizagem Significativa e
Aprendizagem Mecanica ndo deve ser confundida com a diferenca entre
aprendizagem por descoberta e por recepcdo. Naquela, o conteddo a ser aprendido
deve ser descoberto pelo aprendiz; nesta, o que deve ser aprendido é apresentado
em seu modo final ao aprendiz. Seja por descoberta ou por recepgao, a
aprendizagem sO sera significativa se 0 novo assunto incorporar-se de forma nao
arbitraria e ndo-literal a estrutura cognitiva.

Percebe-se, nesse sentido, segundo Moreira (1999, p. 17), que as
aprendizagens por descoberta e por recepg¢do ‘[...] ndo se constituem em uma
dicotomia, podendo ocorrer concomitantemente, em uma mesma tarefa de
aprendizagem, e situar-se ao longo de um continuum, como o da Aprendizagem
Significativa e Mecanica”.

A Aprendizagem Mecénica € necessaria quando o individuo adquire
informacdes em uma &area do conhecimento totalmente nova e segundo Moreira
(2014, p. 163) “[...] a aprendizagem mecanica ocorre até que alguns elementos de
conhecimento, relevantes a novas informac8es na mesma area, existam na estrutura
cognitiva e possam servir de subsuncgores, ainda que pouco elaborados”. Quando
essa aprendizagem comeca a ser significativa, os subsuncores tornam-se ainda
mais elaborados e mais capacitados para ancorar novas informacdes.

Sobre essa questao, Ausubel, Novak e Hanesian (1980) aconselham o uso de
organizadores prévios que sirvam de ancora para a nova aprendizagem e levem ao
desenvolvimento de conceitos classificadores que facilitem a aprendizagem
posterior. Também Moreira (2014, p. 163), ao abordar esse tema, destaca que
organizadores previos “sao materiais introdutérios apresentados antes do material a
ser aprendido em si”.

Nesse sentido, a principal funcao dos organizadores prévios € servir de ponte
entre 0 que o aprendiz ja sabe e 0 que ele deve saber a fim de que o material possa
ser aprendido de forma significativa. Por conseguinte, os organizadores prévios
facilitam a aprendizagem na medida em que funcionam como pontes cognitivas.
(MOREIRA, 2014).

Aléem dos aspectos supradestacados, importante observarem-se 0sS
parametros estabelecidos por Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 34) quando

abordam esse assunto:
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A esséncia do processo de aprendizagem significativa € que as ideias
expressas simbolicamente s&o relacionadas as informacdes previamente
adquiridas pelo aluno através de uma relacdo nao arbitraria e substantiva
(néo literal). Uma relac&o ndo arbitraria e substantiva significa que as ideias
sdo relacionadas a algum aspecto relevante existente na estrutura cognitiva
do aluno, como, por exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito ou
uma proposicao.

Depreende-se desse contexto, portanto, que sdo necessérias duas condi¢cdes
para a ocorréncia da Aprendizagem Significativa. A primeira refere-se ao material a
ser aprendido, pois este deve estar relacionado a estrutura cognitiva do aprendiz, de
maneira ndo arbitréria e nao literal. Entdo, um material com essa caracteristica é
denominado potencialmente significativo.

Para que o material seja potencialmente significativo, € necessario 0
envolvimento de dois fatores: natureza do material, em si, e a natureza da estrutura
cognitiva do aprendiz. Em relacdo a natureza do material, este deve ter significado
l6gico. Isto significa, segundo esclarece conforme Moreira (1999, p. 21):

[...] ser suficientemente ndo-arbitrario e ndo-aleatério, de modo que possa
ser relacionado de forma substantiva e n&o-arbitraria, a ideias
correspondentemente relevantes que situem dentro do dominio da
capacidade humana de aprender.

No que diz respeito a natureza da estrutura cognitiva, € necessario que o
aprendiz tenha disponiveis os conceitos subsuncores especificos, de modo que o
novo material de aprendizagem possa se relacionar.

A segunda condicdo, conforme Moreira (2014 p. 164), “é que o aprendiz
manifeste uma disposicao para relacionar de maneira substantiva e ndo arbitraria o
novo material, potencialmente significativo, a sua estrutura cognitiva”.

Sobre esse aspecto, cabe ressaltar que mesmo o material sendo
potencialmente significativo, ndo quer dizer que o aluno vai aprender de forma
significativa, pois se a intengéo do aprendiz for apenas memorizar, arbitrariamente e
literalmente os topicos desenvolvidos, o resultado final da aprendizagem serao
mecanicos. Da mesma forma, se o aluno estiver disposto a aprender, porém, se o
material e o processo ndo forem potencialmente significativos, o produto, a
aprendizagem, podem nao ser significativos.

Assim, para que a aprendizagem ocorra de forma significativa € necessario
disposicdo do individuo para relacionar o conhecimento, a existéncia de um

conteldo minimo em sua estrutura cognitiva, com subsuncores suficientes para
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suprir as necessidades relacionadas e 0s materiais a serem assimilados com
potencial significativo.

No que concerne a essas relacdes, Ausubel, Novak, e Hanesian (1980, p. 48)
enfatizam que, na Aprendizagem Significativa, ‘0 processo de obtencdo de
informagdes produz uma modificacdo tanto na nova informacdo como no aspecto
especificamente relevante na estrutura cognitiva com a qual a nova informacao
estabelece relacéo”.

Nesse mesmo contexto, Ausubel, Novak, e Hanesian (1980, p. 58) destacam
que:

[...] a aquisicdo de novas informacgbes depende amplamente das ideias
relevantes que ja fazem parte da estrutura cognitiva, e que a aprendizagem
significativa nos seres humanos ocorre por meio de uma interacéo entre o
novo contetdo e aquele j4 adquirido. O resultado da interacédo, que ocorre
entre 0 novo material e a estrutura cognitiva existente, é a assimilagcao dos
significados velhos e novos, dando origem a uma estrutura altamente
diferenciada.

Além disso, Moreira (2011, p. 51) ressalta que “o significado estd nas
pessoas, ndo nas coisas”. Deste modo, ndo existe livro significativo ou aula
significativa, mas, livros, aulas, materiais instrucionais de um modo geral, podem ser
potencialmente significativos. Para isso, devem ter significado légico (ter estrutura,
organizacdo, exemplos, linguagem adequada, enfim, serem aprendiveis), e o0s
sujeitos devem ter conhecimentos prévios, para dar significado aos conhecimentos
veiculados por esses materiais. (MOREIRA, 2011).

A Aprendizagem Significativa foi desenvolvida e divulgada por Ausubel na
primeira edicdo de sua obra, Education psychology: a cognitive view, de 1968. No
entanto, ao longo dos anos, Ausubel deixou de se dedicar ao desenvolvimento e a
aplicac@o de sua teoria. Desde 0s anos setenta, quem tem realizado este trabalho é
o professor Joseph D. Novak, da Universidade de Cornell, em parceria com seus
alunos e colaboradores, nos quais se inclui o professor Marco Antonio Moreira, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS. (MOREIRA, 2006).

Na segunda edicado da obra de Ausubel, a teoria esta descrita de modo mais
acessivel e tem como coautor Joseph Novak, que, segundo Moreira (2006, p. 42),
“[...] tem interpretado, refinado e utilizado a teoria de David Ausubel como referencial
para a pesquisa educacional e para a organizacdo do ensino. Novak tem sido o

grande divulgador dessa teoria”.
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Na obra de Ausubel a Aprendizagem Significativa foi focalizada por intermédio
de um ponto de vista cognitivo, j& Novak trouxe uma visdo humanista, na qual,
conforme Moreira (1999, p. 102), “...] a aprendizagem significativa subjaz a
construcdo do conhecimento humano e o faz integrando positivamente
pensamentos, sentimentos e agdes, conduzindo ao engrandecimento pessoal’.

Nessa visdo humanista trazida por Novak, qualquer evento educativo é uma
acao para trocar significados e sentimentos entre aprendiz e professor. Ja que,
segundo aduz Moreira (1999, p. 41), “o objetivo dessa troca é a aprendizagem
significativa de um novo conhecimento contextualmente aceito”.

As pesquisas de Novak séo, por conseguinte, dedicadas ao conceito (
Aprendizagem Significativa e também, a estratégias de facilitacdo des:
aprendizagem por meio de mapas conceituais, ou mapas de conceitos, Qt
usualmente “...] sdo diagramas indicando relagbes entre conceitos, ou ent
palavras que usamos para representar conceitos”. (MOREIRA, 2010, p. 11).

Os mapas conceituais, na visdo de Moreira (2010, p. 11), apresentam-se

desta forma:

Embora normalmente tenham uma organizacdo hierarquica e, muitas v¢ s
incluam setas, tais diagramas ndo devem ser confundidos com
organogramas ou diagramas de fluxo, pois ndo implicam sequéncia,
temporalidade ou direcionalidade, nem hierarquias organizacionais ou de
poder. Mapas conceituais sdo diagramas de significados, de relagbes
significativas; de hierarquias conceituais se for o caso.

Conforme observa Moreira (2013, p. 20), Novak defende que o ensino deve
ser “planejado de modo a facilitar a aprendizagem significativa e a ensejar
experiéncias afetivas positivas aos alunos. Para ele, atitudes e sentimentos positivos
em relacdo a experiéncia educativa tém suas raizes na aprendizagem significativa e,
por sua vez, a facilitam”.

Na Figura 1 apresenta-se um mapa conceitual elaborado por Moreira (2013) a

luz da teoria da Aprendizagem Significativa, na visdo humanista de Novak.
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Figura 1 - Mapa conceitual na visdo humanista de Novak.
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Fonte: Moreira (2013, p. 21).

Outro pesquisador muito conhecido, conforme Moreira (1999, p. 110), € Bob
Gowin, “[...] por ter desenvolvido um instrumento heuristico para analisar a estrutura
do processo de producdo do conhecimento ou para desempacotar conhecimentos
documentados (por exemplo, em artigos de pesquisa), o chamado “Vé de Gowin”.

Além de desenvolver o “Vé de Gowin” ou “Vé epistemoldgico”, que, assim
como 0S mapas conceituais, também é um facilitador da Aprendizagem Significativa,
Gowin visualiza uma relacdo triadica entre professor, materiais educativos e
aprendiz. Essa relagcdo Moreira (1999, p. 110) descreve como “Um episodio de
ensino-aprendizagem se caracteriza pelo compartilhar significados entre aluno e
professor, a respeito de conhecimentos veiculados por materiais educativos [...]".
Dessa forma, “a teoria de Ausubel € uma teoria de aprendizagem para ser aplicada
em sala de aula”. (MOREIRA 1999, p. 113).

E de salientar-se que a estratégia facilitadora da Aprendizagem Significativa

utilizada na presente pesquisa é o desenvolvimento de unidades de ensino. Desse



31

modo, a elaboracdo de materiais potencialmente significativos é discutida, por meio
das etapas de construcdo de uma UEPS, propostas por Moreira (2011), visando a
novas possibilidades para o desenvolvimento e Aprendizagem Significativa dos
conteudos de Matematica na Educacdo Baésica, principalmente no Ensino de

Estatistica.

2.2 Unidade de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS

Observados os fundamentos supraelencados, depreende-se que a UEPS,
proposta por Moreira (2011), € uma alternativa para a construcdo de materiais
potencialmente significativos; materiais estes que carregam em si estrutura e
desencadeamento légico (coeréncia de argumentos), e ainda, que facam sentido ao
grupo ao qual se pretende apresentar determinado conteddo. Sendo assim, esse
material deve estar em consonancia com os conhecimentos prévios dos estudantes.
Nesse sentido, percebe-se que somente dessa forma ele sera relacionavel a
estrutura cognitiva do sujeito que aprende, possibilitando, assim, a construcédo de
seus proéprios significados psicoldgicos.

Em resumo, o objetivo da UEPS ¢é a construcao de materiais que contribuam
para um aprendizado significativo, que se distancie do aprendizado mecanico. No
gue concerne a esse parametro, Moreira (2011, p. 43) afirma que “sao sequéncias
de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a Aprendizagem Significativa,
nao mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada
diretamente a sala de aula”.

As etapas para a elaboracdo de materiais potencialmente significativos serédo
discutidas, visando a ampliar as possibilidades de ocorréncia de Aprendizagem
Significativa no desenvolvimento de novos conceitos. S80 oito as etapas propostas
por Moreira (2011) para a elaboracdo de uma UEPS:

1. Situacdo inicial: Definir o assunto especifico a ser abordado. Identificar seus
aspectos declarativos e procedimentais, tais como aceitos no contexto da matéria
em estudo. Nessa perspectiva, segundo aduz Moreira (2011, p. 49), conhecimento
declarativo “é o conhecimento que pode ser verbalizado, declarado de alguma
maneira, refere-se ao conhecimento sobre objetos e eventos; € representado

mentalmente por proposicdbes e imagens mentais”. Ja o0 conhecimento
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procedimental, conforme observa Moreira (2011, p. 49), “é aquele que consiste de
habilidades cognitivas envolvidas no saber fazer algo; € o conhecimento sobre como
executar acoes; estaria representado mentalmente por meio de producdes, ou seja,

regras sobre condicfes e acdes”.

2. Situacdes-problema: Proporcionar producdes textuais, debates, discussoes,
guestionarios, mapas conceituais, mapas mentais e situagées-problema que levem o
aluno a externalizar seus conhecimentos prévios, aceitos ou ndo no contexto da
matéria de ensino, supostamente relevante para a Aprendizagem Significativa do
assunto em questdo. Nesta etapa é importante propor situagdes-problema, em nivel
inicial, considerando-se o conhecimento prévio do aluno, com o objetivo de prepara-
lo para a introducdo do conhecimento (declarativo ou procedimental) que se
pretende ensinar. As situacbes-problema podem funcionar como organizadores
prévios, dando sentido aos novos conhecimentos. No entanto, o aluno deve
percebé-las como problemas, sendo capaz de modela-las mentalmente. As
situacdes-problema podem ser propostas com simulacbes computacionais,
demonstracdes, videos, problemas do cotidiano, representacdes veiculadas pela
midia, problemas classicos da matéria de ensino, sempre de modo acessivel e
problematico, isto é, ndo devem ser abordadas apenas como exercicio de aplicacdo

rotineira de algum algoritmo.

3. Revisdo: E importante retomarem-se os topicos que foram abordados nas aulas
anteriores. Por isso, 0 professor deve iniciar a aula com uma revisdo, ou seja, uma
miniaula expositiva, abordando os temas j4 estudados até o momento, abrindo

espaco para discussdes e perguntas dos alunos.

4. Processo de ensino: Apos serem trabalhadas as situagfes-problemas iniciais,
com a retomada dos topicos abordados em aulas anteriores, deve-se apresentar o
conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em consideracdo a diferenciagéo
progressiva: comecando com aspectos mais gerais, inclusivos, dando uma visao
inicial do todo, do que €& mais importante na unidade de ensino, mas logo
exemplificando, adentrando em aspectos especificos do assunto. A estratégia de
ensino pode ser, por exemplo, uma breve exposi¢cdo oral seguida de atividade

colaborativa em pequenos grupos que, por sua vez, deve ser seguida de atividade
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de apresentacdo a ser apreciada criticamente pelo grande grupo. Esse
procedimento didatico evidencia, conforme demonstra Moreira (2011), duas
premissas que se estabelecem na teoria da Aprendizagem Significativa: a primeira
afirma que, em uma situacéo formal de ensino, deve-se tomar como ponto de partida
0 conhecimento prévio do aluno no campo conceitual em questdo; a segunda afirma
gue o sujeito que aprende vai diferenciando progressivamente e, ao mesmo tempo,
reconciliando, integrativamente, os novos conhecimentos em integracdo com

agueles ja existentes.

5. Nova situacdo problema, em nivel mais alto de complexidade: Dar continuidade
as abordagens, porém em nivel mais alto de complexidade em relacdo as primeiras
apresentacoes. Nesta etapa, as situacdes-problema devem ser propostas em niveis
crescentes de complexidade e devem-se dar novos exemplos, destacar
semelhancas e diferencas relativamente as situacdes e exemplos ja trabalhados,
isto é, promover a reconciliacdo integradora. Apds essa apresentacao, € importante
propor alguma outra atividade colaborativa que leve os alunos a interagir

socialmente, negociando significados, tendo o professor como mediador.

6. Avaliacdo da aprendizagem na UEPS: Deve ocorrer ao longo do desenvolvimento
da UEPS, registrando tudo que possa ser considerado evidéncia de Aprendizagem
Significativa do contetdo trabalhado. E importante que haja uma avaliacdo somativa
individual apdés a sexta etapa, na qual deverdo ser propostas situacdes que
impliguem compreensao e que evidenciem captacao de significados. A avaliacao do
desempenho do aluno na UEPS devera estar baseada tanto na avaliacdo formativa
(situacdes, tarefas resolvidas de forma colaborativa e registros do professor) como
na avaliagdo somativa. Em relacdo a esse aspecto, para Moreira (2011, p. 49) a
avaliacdo formativa “é continua e ocupada com os significados apresentados e em
processo de captacdo pelo aluno”. Ja a avaliagcdo somativa é aquela que busca
avaliar o alcance de determinados objetivos de aprendizagem ao final de uma fase
de aprendizagem; é usualmente baseada em provas de final de unidade, em

exames finais.

7. Encontro final integrador: Nesta etapa conclui-se a unidade de ensino, dando

continuidade ao processo de diferenciacdo progressiva, retomando as
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caracteristicas mais relevantes do conteddo em questdo, todavia de uma
perspectiva integradora, buscando a reconciliagdo integrativa. A reconciliagéo deve
ser feita por meio de uma nova apresentacao dos significados, que pode ser, outra
vez, uma breve exposicdo oral, a leitura de um texto ou o uso de um recurso
computacional, sempre com a mediacdo do docente. O importante aqui ndo é a
estratégia em si, mas o modo de trabalhar o conteddo da unidade.

8. Avaliagcéo da propria UEPS: Se a avaliagdo do desempenho dos alunos fornecer
evidéncias de Aprendizagem Significativa, como por exemplo: captacdo de
significados, compreenséo, capacidade de explicar e de aplicar o conhecimento para
resolver situacdes-problema, entdo, podemos dizer que a UEPS obteve éxito.

Aspectos transversais:

e No decorrer da UEPS, deve-se dar énfase aos questionamentos e as
atividades colaborativas, em relacdo as respostas prontas.

e A UEPS deve privilegiar as atividades coletivas, no entanto, ela pode prever
momentos de atividades individuais.

¢ Os alunos devem ser estimulados a resolver situacdes-problema referente ao
tépico abordado.

Em sintese, esséncia deste trabalho visa ao ensinamento de Estatistica na
Educacao Basica, por intermédio da elaboracdo de uma UEPS. Contudo, antes de
elaborar a UEPS, o docente deve observar e conhecer o grupo de alunos com o qual
vai trabalhar, e, além disso, deve verificar quais sdo suas apreciacbes e
conhecimentos prévios acerca do conteddo a ser abordado. Sobre essa questéo,
Manassi (2014, p. 28) observa que “uma vez verificados 0s conhecimentos prévios

dos estudantes, o docente pode, a partir deles, iniciar sua pratica educativa”.
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3 ENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCACAO BASICA

No presente capitulo sdo apresentadas as caracteristicas do Ensino Médio e

as contribuicées do Ensino de Estatistica para a Educacdo Bésica.

3.1 ENSINO MEDIO

A Educacéo Basica brasileira é composta por trés etapas: a Educacéo Infantil
(para criangas com até 5 anos), o Ensino Fundamental (para alunos de 6 a 14 anos)
e 0 Ensino Médio (para alunos de 15 a 17 anos). No entanto, o foco desta pesquisa
esta no Ensino Médio, que é a etapa final da Educacédo Basica, sendo complementar
e tdo importante quanto as etapas anteriores.

O Ensino Médio no Brasil passou por reformulagdes que foram estabelecidas
pela Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) de 1996, sendo
regulamentada em 1998 pelas Diretrizes do Conselho Nacional de Educacéo e pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997. De acordo com os PCN+
(BRASIL, 2002, p. 8), essa reformulacao:

[...] procurou atender a uma reconhecida necessidade de atualiza¢éo da
educacédo brasileira, tanto para impulsionar uma democratizagédo social e
cultural mais efetiva pela ampliacdo da parcela da juventude brasileira que
completa a educagédo basica, como para responder a desafios impostos por
processos globais, que tém excluido da vida econémica os trabalhadores
ndo-qualificados, por conta da formagdo exigida de todos os participes do
sistema de producéo e de servicos.

Os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 8) destacam ainda que “a expanséo exponencial
do Ensino Médio brasileiro € outra razdo pela qual esse nivel de escolarizacéo
demanda transformacdes de qualidade, para se adequar a promocdo humana de
seu publico atual [...]". A partir da LDBEN, o Ensino Médio passou a ser estabelecido
como etapa conclusiva da Educacdo Basica, deixando de ser apenas mais um
preparativo para outra etapa escolar ou para o exercicio profissional.

Observa-se que as adaptacdes sdo necessarias, contudo percebe-se que
toda mudanca gera inseguranca e desta forma, a comunidade educacional brasileira
foi desafiada a criar e pbr em préatica propostas e inovagdes que, conforme
estabelecem os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 8), “superem as limitagbes do antigo

Ensino Médio, organizado em duas principais tradicbes formativas, a pré-
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universitaria e a profissionalizante”. Nesse sentido, os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 8)

ressaltam ainda que:

O novo ensino médio, nos termos da lei, de sua regulamentacédo e de seu
encaminhamento, deixa de ser, portanto, simplesmente preparatério para o
ensino superior ou estritamente profissionalizante, para assumir
necessariamente a responsabilidade de completar a educagdo basica. Em
gualquer de suas modalidades, isso significa preparar para a vida, qualificar
para a cidadania e capacitar para o aprendizado permanente, em eventual
prosseguimento dos estudos ou diretamente ho mundo do trabalho.

Nessa perspectiva, de acordo com Mendonca e Lopes (2010), o Ensino Médio
no Brasil tem como meta formar cidaddos éticos, autbnomos e capazes de
compreender os fenbmenos que ocorrem no dia a dia das pessoas. Além disso,
espera-se que ao concluirem essa etapa de ensino, os alunos estejam preparados
para atuarem na sociedade. No entanto, para que tais metas sejam concretizadas, a
escola deve planejar atividades e aproveitar as situacdes do cotidiano, possibilitando
aos alunos o desenvolvimento dessas competéncias.

Sobre essa realidade, os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 9) informam que:

Num mundo como o atual, de tdo rapidas transformacdes e de tdo dificeis
contradicBes, estar formado para a vida significa mais do que reproduzir
dados, denominar classificagBes ou identificar simbolos. Significa: saber se
informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir; enfrentar
problemas de diferentes naturezas; participar socialmente, de forma pratica
e solidaria; ser capaz de elaborar criticas ou propostas; e, especialmente,
adquirir uma atitude de permanente aprendizado.

Seguindo esses pressupostos, em complementacdo aos argumentos
supraelencados, entende-se que “[...] a Matematica devera ser vista pelo aluno
como um conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de
sua capacidade expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua imaginacao”.
(BRASIL, 1997, p. 26).

A Matematica na Educacdo Bésica, por conseguinte, faz parte da vida dos
educandos, pois estes desenvolvem o pensamento matematico, a autonomia e a
capacidade de pesquisa para compreenderem os fenébmenos ao longo da vida. O
ensino de Matematica, nesse sentido, esta relacionado e possui uma interagdo com
os Temas Transversais (Etica, Orientacdo Sexual, Meio Ambiente, Salude e
Pluralidade Cultural), propostos nos PCN de Matematica.

Analisando-se esse contexto de forma acurada, percebe-se que a disciplina
de Matematica pouco tem contribuido para a formacao integral do aluno. Por esse
motivo, a alternativa proposta pelos PCN é trabalhar com o desenvolvimento de

projetos, pois os conteldos sdo organizados de forma a estabelecer significados
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concretos aos alunos. O tema Meio Ambiente, por exemplo, pode ser trabalhado de
forma interdisciplinar utilizando-se a Matematica, pois, segundo os PCN (BRASIL,
2000, p. 33):

A compreensdo dos fendmenos que ocorrem no ambiente — poluicéo,
desmatamento, limites para uso de recursos naturais, desperdicio — tera
ferramentas essenciais em conceitos (médias, areas, volumes,
proporcionalidade, etc.) e procedimentos matematicos (formulacdo de
hip6teses, realizacdo de calculos, coleta, organizacdo e interpretacdo de
dados estatisticos, pratica da argumentacéo, etc.).

Por essa razdo, a Matemética no Ensino Médio deve ser compreendida como
uma parte do conhecimento humano, fundamental para a formacéo dos jovens, que,
conforme preconizam os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 111), “...] contribui para a
construcdo de uma visdo de mundo, para ler e interpretar a realidade e para
desenvolver capacidades que deles serdo exigidas ao longo da vida social e
profissional”.

Atentos a esse fator, os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 111) afirmam ainda que:

Aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e
relacionada a outros conhecimentos traz em si o desenvolvimento de
competéncias e habilidades que séo essencialmente formadoras, a medida
que instrumentalizam e estruturam o pensamento do aluno, capacitando-o
para compreender e interpretar situacfes, para se apropriar de linguagens
especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusfes préprias, tomar
decisdes, generalizar e para muitas outras acfes necesséarias a sua
formacao.

Alem disso, importante referir o que as Orientacbes Curriculares para o
Ensino Médio, na disciplina de Matematica (BRASIL, 2006, p. 91), determinam para
essa questdo: “dar atencdo a diversidade significa vincular os conteddos
selecionados para estudo aos conhecimentos prévios dos alunos, respeitando,
também, os seus centros de interesse e suas individualidades”.

Dessa forma, a passagem “vincular os conteudos selecionados para estudo
aos conhecimentos prévios dos alunos” nos remete diretamente a Teoria da
Aprendizagem Significativa, a qual Moreira e Masini (2008) definem como sendo
uma “[...] interagdo entre conhecimentos novos e conhecimentos prévios”. Ainda
segundo esses autores (2008, p. 16), “havendo interagdo, ambos os conhecimentos
se modificam: o novo passa a ter significados para o individuo, e o prévio adquire
novos significados, fica mais diferenciado, mais elaborado”.

Como se percebe, essa questdo nao € recente, pois os PCNEM (BRASIL,

2000, p. 48) destacam que na década de setenta:
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“[...] estabeleceu-se um ndcleo conceitual teérico de diferentes correntes
denominadas construtivistas, cujo pressuposto basico é tomar a
aprendizagem como resultado da construcdo do conhecimento pelo aluno,
processo em que se respeitam as idéias prévias dos alunos ao processo de
aprendizagem”.

Aqui fica evidente que o proprio PCNEM destaca as diferentes correntes
construtivistas que vém surgindo desde a década de setenta e ainda coloca em
discussdo a relevancia dos conhecimentos prévios para o0 aprendizado da
Matemaética. E nessa corrente construtivista que esta pesquisa esta alicercada,
voltando-se sempre para a Teoria da Aprendizagem Significativa.

O conhecimento prévio dos alunos, conforme os PCNEM (BRASIL, 2000, p.
52), “é particularmente relevante para o aprendizado cientifico e matematico”. E

complementam:

Os alunos chegam a escola ja trazendo conceitos préprios para as coisas
gue observam e modelos elaborados autonomamente para explicar sua
realidade vivida, inclusive para os fatos de interesse cientifico. E importante
levar em conta tais conhecimentos, no processo pedagdgico, porque o
efetivo didlogo pedagdgico sé se verifica quando ha uma confrontacdo
verdadeira de visBes e opinides; o aprendizado da ciéncia é um processo de
transicdo da visdo intuitiva, de senso comum ou de autoelaboracéo, pela
visdo de carater cientifico construida pelo aluno, como produto do embate
de visdes.

Por fim, a avaliagcdo da aprendizagem “[...] s6 pode acontecer se forem
relacionadas com as oportunidades oferecidas, isto €, analisando a adequacéo das
situacdes didaticas propostas aos conhecimentos prévios dos alunos e aos desafios
gue estdo em condicOes de enfrentar”.

3.2 ENSINO DE ESTATISTICA

Os PCNEM sugerem o Ensino de Estatistica como um conjunto de ideias e
procedimentos que permitem a interpretacdo e compreensao de questdes do mundo
real (BRASIL, 2002, 2006). Contudo, essa abordagem € muito mais abrangente. O
que facilmente se percebe, atentando-se para o fato de que ndo apenas nos
conteudos da disciplina de Matematica, mas também de outras disciplinas como a
Biologia, a Quimica, a Fisica e a Geografia, por exemplo, essas inter-relagdo podem
ser constatadas e aplicadas. Além disso, a Estatistica esta incluida nos trabalhos
com Temas Transversais, no Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM — e no

Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica — SAEB.
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Essa relagéo, inclusive, ja é tratada de forma mais abrangente pelo préprio
PCN+ (BRASIL, 2002, p. 126):

Cabe a Estatistica, por exemplo, analisar a intencdo de voto em uma
eleicdo ou o possivel éxito do lancamento de um produto no mercado, antes
da eleicdo em si e da fabricagcdo do produto. Isso é feito através da
pesquisa estatistica, que envolve amostras, levantamento de dados e
analise das informagdes obtidas.

Segundo os PCNEM, os conceitos matematicos tém papel fundamental para
o cidaddo comum, que vive envolvido por uma grande quantidade de informacdes de
natureza estatistica ou probabilistica. Cabe ressaltar, pela importancia j& descrita,
que o Ensino de Estatistica deve fazer parte do curriculo de Matematica e ser
tratado como integrante no curriculo da Educacao Basica. Porquanto, além do mais,
o Ensino de Estatistica € referenciado nas Orientacdes Educacionais

Complementares aos PCNEM, conforme a seguinte descrigéo:

O estudo da estatistica viabiliza a aprendizagem da formulacdo de
perguntas que podem ser respondidas com uma coleta de dados,
organizagdo e representagdo. Durante o ensino médio, os alunos devem
aprimorar as habilidades adquiridas no ensino fundamental no que se refere
a coleta, a organizacdo e a representacdo de dados. Recomenda-se um
trabalho com énfase na construcdo e na representacdo de tabelas e
graficos mais elaborados, analisando sua conveniéncia e utilizando
tecnologias, quando possivel. Problemas estatisticos realisticos usualmente
comegam com uma questdo e culminam com uma apresentacdo de
resultados que se apoiam em inferéncias tomadas em uma populagéo
amostral. (BRASIL, 2006, p. 78).

Dessa forma, o Ensino de Estatistica € recomendado para o Ensino Médio, de
forma que os alunos possam ampliar seus conhecimentos e habilidades adquiridas
no Ensino Fundamental. No Ensino de Estatistica, por conseguinte, devem-se
destacar os contetudos que dao énfase a construcdo e representacao de tabelas e
graficos, sempre que possivel usando tecnologias. Além disso, € importante
salientar que os problemas envolvendo Estatistica devem estar relacionados com a
realidade dos alunos.

Adicionalmente aos aspectos supra-analisados, importante evidenciar que,
assim como nos PCNEM, o Ensino de Estatistica também esta presente no ENEM,

conforme consta na sua Matriz de Referéncia:

Competéncia de area 7 - Compreender o carater aleatério e nao
deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinacdo de amostras e calculos de
probabilidade para interpretar informagfes de varidveis apresentadas em
uma distribuicdo estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um
conjunto de dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados
agrupados (ndo em classes) ou em graficos.
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H28 - Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos de
estatistica e probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso
para a construcao de argumentacao.

H30 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando
conhecimentos de estatistica e probabilidade. (BRASIL, 2011).

Dessa forma, podemos constatar, consoante esta estabelecido na Matriz de
Referéncia do ENEM, que o Ensino de Estatistica € fundamental para que os alunos
adquiram a capacidade de planejar, coletar dados, organizar informacdes, analisar
informacdes coletadas. Nesse sentido, percebe-se que isso tudo é importante,
inclusive, para que os alunos consigam um bom desempenho no exame. Ressalta-
se, ainda, que as nocdes estatisticas ndo sdo utilizadas apenas na area de
Matematica e suas tecnologias, mas também na area de Ciéncias Humanas,
Ciéncias da Natureza, bem como em outras areas do conhecimento. As questfes do
ENEM estéo relacionadas com a realidade dos alunos e muitas delas envolvem a
interpretacdo de informacdes contidas em tabelas e graficos.

A importancia dessa disciplina também é evidente em outros autores.
Segundo Cazorla, Kataoka e Silva (2010, p. 20), “[...] a Estatistica, nas diretrizes
curriculares da Educacdo Basica no Brasil, tem um papel fundamental no
desenvolvimento da interdisciplinaridade, da transversalidade, do espirito cientifico e
na formacédo dos alunos para a cidadania”. Ou seja, ela viabiliza a leitura e a
interpretacdo de graficos, tabelas e informagbes divulgadas nos meios de
comunicacgdo, com o objetivo de tornar o aluno um cidad&o critico diante dos dados
e das informac@es que lhe forem apresentados.

Ainda, em relacdo a esse contexto, conforme Bayer e Echeveste (2003, p.
36), “A crescente importancia da utilizagdo das ferramentas da Estatistica na busca
de resultados e constatacfes em pesquisas cientificas nas mais diversas areas do
conhecimento humano fez com que esta ciéncia se configurasse como uma das
mais importantes [...]". Percebe-se, dessa maneira, que a Estatistica esta presente
nas diversas areas do conhecimento, sendo utilizada na solu¢cdo de problemas e
tomadas de decisdes na vida das pessoas.

Assim como Bayer e Echeveste, as autoras Vendramini e Brito (2010, p. 283)
também destacam que “a utilizagdo da Estatistica para descrever e interpretar dados
especificos das varias areas do conhecimento constitui-se numa poderosa
ferramenta para a solugcéo de problemas e para a fundamentacdo de decisdes”. A

Estatistica, portanto, auxilia nas pesquisas cientificas das mais variadas areas do
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conhecimento e por isso € necessario ensinar as pessoas ndo apenas a interpretar,
mas compreenderem os dados estatisticos que surgem no cotidiano.

Sobre esse fato, Lopes (2010, p. 47) ressalta que “a presenca da Estatistica
no mundo atual tornou-se uma realidade na vida dos cidadaos, levando a
necessidade de ensinar a Estatistica a um numero de pessoas cada vez maior”. A
Estatistica é fundamental em qualquer pais, para que se seja possivel tracar planos
sociais, econémicos e projetar metas para o futuro.

Também Viali (2010, p. 4), atento a sua importancia, salienta que a Estatistica
“é a ciéncia de coletar, organizar, apresentar, analisar e interpretar dados com o
objetivo de tomar melhores decisdes”. Na definicdo de Estatistica, Viali também
destaca a questdo da interpretacdo de dados no momento de definir sobre qual a
melhor decisdo a ser tomada. As nocdes Estatisticas sdo relevantes e, muitas
vezes, determinantes na tomada de decisdes.

Em andlise a esse tema, Echeveste e Avila (2002, p. 91) salientam que:

A Estatistica € o conjunto de métodos utilizados para obter, organizar, e
analisar dados, viabilizando uma descricdo clara e objetiva de diversos
fenbmenos da natureza. As ferramentas e técnicas estatisticas aplicam-se
em todas as &reas do conhecimento humano, tornando muito facil encontrar
exemplos de sua aplicacgéo.

Além disso, Echeveste e Avila (2002) também frisam que a Estatistica esta
presente nas mais diferentes areas do conhecimento. Destacam também a sua
importancia para uma melhor compreenséo dos fend6menos da natureza. Podemos,
desse modo, perceber que a Estatistica esta presente na vida das pessoas e que ela

contribui para o entendimento das situacfes e problemas que ocorrem no mundo.
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4 METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia é apresentada neste capitulo, dando énfase ao paradigma da
pesquisa, que possui carater quantitativo-qualitativo, e a contextualizacdo da

pesquisa.

4.1 PARADIGMA DA PESQUISA

Esta pesquisa foi desenvolvida tendo como base estudo quantitativo-
qualitativo, com o objetivo de compreender, interpretar e analisar de modo descritivo
a producéao dos estudantes em relacdo ao desenvolvimento de uma UEPS nas aulas
de Matemadtica, para ensinar Estatistica no Ensino Médio. O propoésito da pesquisa
qualitativa, de acordo com Santos Filho (2009, p. 43), “[...] € a compreenséao,
explanacdo, e especificagdo do fendbmeno. O pesquisador precisa tentar
compreender o significado que os outros dao as suas proéprias situacoes”.

Em consonéncia com Santos Filhos (2009), Tonzoni-Reis (2009, p. 15)
também ressalta que “a pesquisa qualitativa defende a ideia de que, na producédo de
conhecimentos sobre os fend6menos humanos e sociais, interessa muito mais
compreender e interpretar seus conteudos que descrevé-los”.

Tonzoni-Reis (2009), além disso, destaca a pesquisa qualitativa como

referencial metodolégico para a educacao e segundo ela, a pesquisa qualitativa:

[...] investiga os fenbmenos educativos escolar ou fora da escola, nos
diversos espacos de nossa sociedade. Esses fenbmenos, na abordagem
qualitativa, deverdo ser compreendidos em sua complexidade historica,
politica, social e cultural, para que possamos produzir conhecimentos
comprometidos com a educagéo critica e transformadora”. (TONZONI-REIS
2009, p. 17).

Nessa mesma perspectiva, Minayo (2005, p. 21), ao analisar essa questao,
afirma que a pesquisa qualitativa “trabalha com o universo dos significados, dos
motivos, das aspiragdes, das crengas, dos valores e dos significados”. E ainda, com

mais profundidade, Minayo (2005, p. 21) salienta que:

Esse conjunto de fendbmenos humanos é entendido aqui como parte da
realidade social, pois o ser humano se distingue ndo s6 por agir, mas por
pensar sobre o que faz e por interpretar suas acdes dentro e partir da
realidade vivida e partilhada com seus semelhantes.
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J& de acordo com Gerhardt e Silveira (2009, p. 32), “na pesquisa qualitativa, o
cientista € a0 mesmo tempo 0 sujeito e 0 objeto de suas pesquisas. E segundo

Santos Filho (2009, p. 44), nesse mesmo Vies:

Na pesquisa qualitativa, opta-se pelo método indutivo (dos dados para a
teoria), por definicdes que envolvem o processo e nele se concretizam, pela
intuicdo e criatividade durante o processo da pesquisa, por conceitos que se
explicitam via propriedades e relacdes, pela sintese holistica e analise
comparativa e por uma amostra pequena escolhida seletivamente.

Uma vez definidos os contornos desse conceito, importante analisarem-se as
suas caracteristicas. Conforme Gerhardt e Silveira (2009, p. 32), as caracteristicas
da pesquisa qualitativa séo:

[...] objetivacdo do fendmeno, hierarquizacdo das ag¢des de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relagfes entre o global e o local em
determinado fendmeno; observancia das diferengas entre 0 mundo social e
o mundo natural; respeito ao carater interativo entre os objetivos buscados
pelos investigadores, suas orientacdes tedricas e seus dados empiricos;
busca de resultados os mais fidedignos possiveis; oposicdo ao pressuposto
gue defende um Unico modelo de pesquisa para todas as ciéncias

Tendo em visia todas as perspectivas supraexpostas, importante destacar
que as producdes dos alunos foram apreciadas através da analise guantitativa-
qualitativa de dados, sendo que a organizacao dos dados foi processada com base
na estatistica descritiva. Nesse sentido, entende-se como estatistica descritiva a
etapa inicial da andlise para descrever e resumir os dados por meio de tabelas ou

gréficos.
4.2 CONTEXTUALIZAC}AO DA PESQUISA

Esta pesquisa foi realizada com 25 alunos do terceiro ano do Ensino Médio na
disciplina de Matemética, durante os meses de outubro e novembro do ano de 2013.
A investigacao foi efetivada dezoito encontros, sendo que os dois encontros iniciais
serviram para investigar os conhecimentos prévios dos alunos. Os outros dezesseis
encontros serviram para o desenvolvimento e a aplicacdo da UEPS, sendo que
foram divididos em quatro encontros semanais, com duragdo de 45 minutos cada
um. O local de realizacdo da pesquisa foi o Colégio Estadual Professor Nicolau
Chiavaro Neto, localizado na regido central do municipio de Gravatai/RS. A
autorizacdo da escola para realizar a pesquisa e divulgar o seu nome é apresentada

no Apéndice C.
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O Colégio Estadual Professor Nicolau Chiavaro Neto foi fundado em 13 de
maio de 1991 e recebeu este nome em homenagem ao Professor Nicolau Chiavaro
Neto, que nasceu em Gravatai e prestou relevantes trabalhos ao municipio,
especialmente no campo da Educacdo. O espaco fisico do Colégio pertence a
Congregacdo do Imaculado Coracdo de Maria, mantenedora do Colégio Dom
Feliciano.

A investigacao foi realizada pela pesquisadora, professora titular da turma,
com o auxilio de dois instrumentos de pesquisa, 0s quais 0s alunos foram
convidados a responder. O primeiro instrumento (denominado de questionario inicial)
objetivava conhecer o perfil dos alunos e observar os seus conhecimentos prévios
em relacdo ao conteudo de Estatistica, conforme apéndice A, para que a
pesquisadora pudesse elaborar a UEPS.

O segundo instrumento de pesquisa (chamado de questionério final), tinha
como propdésitos investigar os conhecimentos adquiridos apés a implementacdo da
UEPS e solicitar que os alunos avaliassem o desenvolvimento da unidade de ensino,
de acordo com o apéndice B. Os dois instrumentos de pesquisa foram elaborados
contendo perguntas objetivas e dissertativas a respeito do conteddo estudado, no
caso a Estatistica.

Partindo-se desses pressupostos e dos conhecimentos prévios dos alunos,
elaborou-se e aplicou-se a esse grupo de estudantes, uma UEPS voltada para o
Ensino de Estatistica na Educacdo Basica. Essa UEPS foi dividida em quatro
moédulos, sendo que o primeiro modulo abordava os conceitos bésicos de
Estatistica; o segundo, as distribuicbes de frequéncias, construcao e interpretacédo
de graficos; o terceiro estava relacionado as medidas de tendéncia central, e o
guarto e ultimo modulo destacava as medidas de disperséo, conforme apéndice D.

Para melhor visualizar-se a estrutura empregada na pesquisa, a Figura 2
apresenta um esquema de como ocorreu a organizacao da pesquisa, baseado nas

propostas de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004).
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Figura 2 - Organizac¢éo da pesquisa.

ESTATISTICA

UEPS

Fonte: Adaptado da sequéncia didatica proposta por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004).

Na sequéncia, descrevem-se, brevemente, as etapas em que a pesquisa esta

estruturada.
Etapa 1: Apresentacéo do projeto e definicdo do tema a ser abordado.

Etapa 2: Aplicacdo do questionario inicial, contendo perguntas sobre o perfil

dos alunos e o que eles ja sabiam de Estatistica.

Etapa 3: ApOs a aplicacdo do questionario inicial, a pesquisadora investigou
0s conhecimentos prévios dos alunos e elaborou uma UEPS destinada ao Ensino de
Estatistica. A UEPS era composta por quatro moédulos, sendo que cada um deles foi
desenvolvido em uma semana. Nessa etapa ocorreram 0s 0ito passos de aplicacao
da UEPS.

Etapa 4: Aplicacdo do questionario final, contendo perguntas sobre o
conteldo que os alunos aprenderam e as suas avaliagbes em relacdo ao

desenvolvimento da UEPS na turma.
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Todos os alunos receberam material impresso, que foi disponibilizado e
fornecido pela pesquisadora conforme a Figura 3, contendo os topicos fundamentais

de Estatistica, bem como situac¢des-problema do seu cotidiano.

Figura 3 - UEPS disponibilizada para os alunos.
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O envolvimento e as discussdes dos alunos no decorrer das tarefas foram
observados pela pesquisadora, focando a motivacdo, a participacédo, os trabalhos
coletivos, o desempenho, o pensamento matematico e a capacidade de resolver
situacdes-problema do cotidiano.

A metodologia de pesquisa estd fundamentada nos oito passos e principios
descritos por Moreira (2011), recomendados para o desenvolvimento de unidades de
ensino potencialmente facilitadoras da Aprendizagem Significativa. O capitulo
seguinte tem por objetivo realizar uma associacao entre as acdes e as etapas da
UEPS.
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5 DESENVOLVIMENTO DA UEPS DE ESTATISTICA

A presente pesquisa teve como objetivo elaborar, aplicar e investigar uma
UEPS destinada ao Ensino de Estatistica na Educacédo Basica, fundamentada nos
principios da Aprendizagem Significativa.

A primeira agao, realizada antes da aplicacdo da UEPS, foi discutir na reuniao
geral da escola, a qual ocorreu no més de marco de 2013, sobre o plano de estudos
de Matematica, pois, no plano de 2012, conforme a Figura 4, eram trabalhados

poucos conteudos de Estatistica no terceiro ano do Ensino Médio.

Figura 4 - Plano de estudos referente ao ano de 2012.

Curso: Ensino Médio
Componente Curricular: Matemaitica
Série: 3°ano

5 1° Trimestre
Contetados Habilidades e Competéncias
» Matematica financeira; » Utilizar através daresolucéio de
» Estatistica; problemas o calculo de porcentageme
#» Numeros complexos; juros;
» Probabilidade. » Construir graficos estatisticos, bem como
calculo de média, moda e mediana.
# Calcular a probabilidade atraves da
resolucéo de problemas.

Fonte: Plano de estudos do Colégio Estadual Professor Nicolau Chiavaro Neto.

Devido ao desenvolvimento da presente pesquisa ocorrer nessa escola,
decidiu-se que os conteudos estatisticos poderiam ser ampliados, para contribuir
com o estudo em questdo e aprimorar os conhecimentos dos alunos. A Figura 5
apresenta o plano de estudos definido para o ano de 2013.

Figura 5 - Plano de estudos referente ao ano de 2013.

COLEGIO ESTADUAL PROFESSOR NICOLAU CHIAVARONETO -2013
Curso: Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica

Série: 3° ano

1° trimestre

Conteliidos Habilidades e Competéncias
» Matemaitica Financeira: e Utilizar atraves da resolucio de
o Juro simples; problemas o cadlculo de porcentagem e
* Juro composto. juros, aplicando-os no cotidiano;
® Ler. construir e interpretar diferentes tipos
% [Estatistica: de grdaficos e tabelas estatisticas;
* Populacio e amostra; ® Aplicar os conceitos de moda, média e
o Tipos de varidveis; mediana na andlise de distribuigio de
» Frequéncia absoluta e relativa; frequéncia:
& (Grificos e tabelas estatisticos; e Compreender e aplicar o conceito de
® Medidas de tendéncia central: média, moda e desvio padrio:
mediana: ® (Calcular a variacio e o desvio padrio em
o Medidas de dispersio: desvio médio, varidncia uma distribuigio:
e desvio padrio. ® Resolver problemas que  envolvam
conceitos estatisticos.

Fonte: Plano de estudos do Colégio Estadual Professor Nicolau Chiavaro Neto.
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Uma informacdo que cabe destacar, oportunamente, € a troca de conteudos
que ocorreu ano de 2013, pois os conteudos do 1° trimestre foram trabalhados no
altimo trimestre, devido a elaboracéo e aplicacdo da UEPS.

Seguindo os passos e principios da UEPS, descrevem-se as oito etapas de

sua implementacao e investigacao:

1. Situagdo inicial: No dia 16/10/2013 ocorreu o0 primeiro encontro, onde a
pesquisadora / professora titular da turma apresentou ao grupo de estudantes,
oralmente, o0 seu projeto de pesquisa sobre o Ensino de Estatistica, sendo que este
conteldo era o proximo a ser estudado, conforme o plano de estudos da escola. Na
sequéncia, os alunos foram convidados a responder um questionario inicial,
elaborado pela pesquisadora, com o0 objetivo de investigar quais conhecimentos os

alunos ja possuiam em relac@o ao contetdo de Estatistica.

2. Situagdes-problema: O segundo encontro ocorreu no dia 17/10/2013, onde se
realizou uma discussao em pequenos grupos, orientada pela pesquisadora, sobre o
que era Estatistica. Em seguida foi solicitado que os alunos apresentassem
exemplos do uso da Estatistica em seu cotidiano. Apds as discussfes, 0s alunos
realizaram um debate coletivo, que tinha como finalidade prepara-los para

introducdo do conhecimento que se pretende ensinar, neste caso, a Estatistica.

3. Revisdo: Todas as aulas iniciaram com uma retomada de conteudos que foram
discutidos e abordados em aulas anteriores, pois dessa forma € possivel recapitular

0s tépicos ensinados e dar oportunidade para debates e perguntas dos alunos.

4. Processo de ensino: Depois de explicar a pesquisa, as tematicas a serem
trabalhadas, as situagGes-problemas iniciais e a revisdo dos topicos abordados em
aulas anteriores, foram apresentados o0s conhecimentos e conteldos a serem
ensinados e aprendidos. Os proximos quatro encontros ocorreram no periodo de
30/10/2013 a 05/11/2013, sendo que, no dia 30/10/2013, os alunos receberam o
material didatico construido e fornecido pela pesquisadora, um para cada aluno. A
UEPS foi dividida em quatro mddulos, sendo que cada modulo foi desenvolvido
durante uma semana com os estudantes. O primeiro médulo tratava das definicbes

e conceitos basicos da Estatistica. A primeira tarefa solicitada aos alunos foi que
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eles utilizassem os dicionarios da escola para encontrar o significado da palavra
Estatistica e, em seguida, discutissem com o0s colegas de classe as informacdes
coletadas.

Devido a problemas técnicos, ndo foi possivel utilizar o laboratério de
informatica para essa atividade, entdo, foi solicitada uma tarefa para ser realizada
em casa. A finalidade dessa tarefa era acessar o site do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e investigar a taxa de analfabetismo no Brasil e no
municipio de Gravatai. A turma dividiu-se em cinco grupos e um componente de
cada grupo ficou responsavel por realizar a pesquisa solicitada. Nas demais aulas
discutiram no grande grupo as tarefas realizadas em casa e também os conceitos de
populacdo, amostra, organizacdo e coleta de dados, dados brutos e varaveis
estatisticas. Ao final de cada moddulo, foi disponibilizado o item questdes de
aprendizagem, que tem por objetivo auxiliar os alunos no processo de ensino,
criando situagdes-problemas relacionados ao cotidiano dos estudantes. Neste
primeiro médulo, os alunos responderam as perguntas em dupla e, em determinados
momentos, solicitaram o auxilio da professora.

O segundo médulo da UEPS destaca as distribui¢cdes de frequéncia, a andlise
e interpretacdo de graficos e tabelas, sendo que o mesmo foi desenvolvido com os
alunos durante quatro encontros no periodo de 06/11/2013 a 12/11/13. Nesse
modulo foi possivel trabalhar com atividades préticas relacionadas com a realidade
do cotidiano dos alunos, como por exemplo: a ideia que um grupo teve de realizar
uma pesquisa na turma sobre o time de futebol para o qual eles torciam. Esse grupo
motivou os demais, e, na sequéncia, todos queriam realizar investigagdes na turma.
Por essa razao, eles se organizaram e decidiram que investigariam sobre o time de
futebol e a bebida preferida, porém, neste momento, houve a intervencdo da
professora que pediu para os alunos nao realizarem investigacdes sobre bebidas
alcoolicas, pois esse tema ndo estaria de acordo com o ambiente escolar. Na
sequéncia, os alunos realizaram os calculos, construiram graficos e por fim,
resolveram as questdes de aprendizagem no final do médulo. Neste momento, com
relacdo as perguntas, importante referir que uma boa parcela delas foi extraida do
ENEM.

No terceiro modulo da UEPS, foram expostos os conceitos e exemplos de
média, moda e mediana e 0 mesmo foi desenvolvido com os alunos no periodo de

13/11/2013 a 19/11/2013, durante quatro encontros. Nesse modulo, além de resolver
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as questdes de aprendizagem disponibilizadas, os alunos comegaram a calcular a
média de suas idades e, na sequéncia, calcularam a média anual de suas notas na
disciplina de Matematica, até o presente momento com auxilio da calculadora.

O quarto médulo da UEPS foi desenvolvido no periodo de 20/11/2013 a
26/11/2013, no qual foram trabalhados os conceitos de desvio médio, variancia e
desvio padrdo. Esse modulo foi o menor de todos, contudo, os alunos tiveram mais
dificuldades para compreender o conteudo e resolver as questdes de aprendizagem.
Dessa forma, esse médulo exigiu mais atencédo e auxilio por parte da professora,

para que os alunos tivessem um bom entendimento do tépico abordado.

5. Nova situacé@o problema, em nivel mais alto de complexidade: O primeiro modulo
apresentava questfes-problemas iniciais, para que os alunos fossem se
familiarizando com a Estatistica. No entanto, a partir do segundo modulo, as
questdes-problemas foram sendo organizadas em um nivel maior de complexidade.
Além disso, os alunos motivaram-se e perceberam que era possivel trabalhar com

Estatistica e realizar pesquisas dentro da prépria sala de aula.

6. Avaliacdo da aprendizagem na UEPS: A avaliacdo da UEPS ocorreu durante o
seu desenvolvimento de modo a valorizar os aspectos formativos, tendo como base
situacdes, questdes resolvidas de forma coletiva e registros do professor. Além
disso, nesse dia, os alunos foram convidados a responder um questionario final no
dia 26/11/2013 que continha questdes sobre o contetdo estudado. Ou seja, era uma
avaliacdo somativa que buscava investigar a aprendizagem, os conhecimentos

adquiridos.

7. Encontro final integrador: O encontro final com o grupo de estudantes aconteceu
juntamente com a avaliacdo da aprendizagem no dia 26/11/2013, momento em que
foram retomados os pontos mais importantes do conteddo abordado, através de

exposicao oral, com a mediagéo da professora.

8. Avaliacdo da propria UEPS: No proximo capitulo os dados coletados durante o
desenvolvimento da UEPS serdo analisados. Se o desempenho dos alunos fornecer

indicios de Aprendizagem Significativa, por intermédio da capacidade de resolver
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situacOes-problema, compreenséo e captacao de significados, como consequéncia,
poderemos dizer que a UEPS foi satisfatoria.

O presente capitulo teve por finalidade descrever as oito etapas essenciais
para o desenvolvimento e a aplicacdo da UEPS de Estatistica no terceiro ano do
Ensino Médio. O capitulo seguinte versa sobre a analise descritiva dos dados
coletados durante o desenvolvimento da UEPS e dos instrumentos de pesquisa

aplicados a esse grupo de estudantes.
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6 ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados ocorreu a partir das consideragbes, opinides e
pensamentos expressos pelos alunos, por meio dos relatos nos dois instrumentos de
pesquisa e nas discussdes realizadas em sala de aula. O experimento foi realizado
com um grupo de 25 alunos do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual
Professor Nicolau Chiavaro Neto.

6.1 QUESTIONARIO INICIAL

No dia 16/10/13 a pesquisadora apresentou ao grupo de estudantes o seu
projeto de pesquisa sobre Ensino de Estatistica e os convidou para responder um
guestionario inicial, composto de quinze questdes. Esse questionario tinha por
objetivo investigar o perfil dos estudantes e 0s seus conhecimentos prévios acerca
do conteudo de Estatistica.

O grupo de estudantes era constituido por quinze meninas e dez meninos, e
suas idades estavam na faixa etaria de dezessete e dezoito anos, conforme se
demonstra na Tabela 1. E importante saber a faixa etaria dos alunos, pois eles s&o
estudantes do Ensino Médio noturno e, em muitos casos, pode ocorrer discrepancia
nas idades, contudo, ndo foi o caso desse grupo de estudantes. Além disso, todos
os alunos afirmaram que nunca tiveram reprovacao na disciplina de Matematica em

séries anteriores.

Tabela 1 — Faixa etéaria dos alunos.

Idade (anos) Alunos %
17 16 64
18 9 36

Fonte: A pesquisa

Os alunos foram perguntados sobre qual matéria eles mais gostavam e a que

menos gostavam. Os resultados podem ser observados nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2 - Disciplina que o0s alunos mais gostam.

Posicionamento Frequéncia %
Educagéo Fisica 9 36
Portugués 7 28
Historia 4 16
Biologia 3 12
Matematica 2 8
Total 25 100,0

Fonte: A pesquisa
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No que concerne a essa questdo, é importante gostar da disciplina, pois isso
gera uma predisposicdo positiva para a aprendizagem do contetdo. Além do mais,
observa-se que, em geral, o aluno néo gosta de determinado contetudo pelo simples

fato de desconhecé-lo.

Tabela 3 - Disciplina que 0s alunos menos gostam

Posicionamento Frequéncia %
Matemética 12 48
Fisica 6 24
Portugués 4 16
Geografia 3 12
Total 25 100,0

Fonte: A pesquisa
Esses resultados demonstram que a maioria dos alunos tem dificuldades com
a disciplina de Matematica e isso pode ser evidenciado pela analise da resposta

dada pelo aluno A, conforme é apresentado na Figura 6.
Figura 6 - Declaracdo do aluno A.

4. Qual a maténa que vocé mengs gosta? Justifique sua resposta
LOOA0  ovaaa o oM Caloaadd
= _&JZ&Q‘M_;‘M&' OO O a0
A Q2

Fonte: A pesquisa.

Os argumentos utilizados pelo aluno A para justificar que ndo gosta de
Matematica € semelhante as respostas fornecidas pelos outros estudantes. Os
alunos argumentam que ndo se ddao bem com os célculos/area das exatas ou tém
muitas dificuldades para compreender o contetdo que lhes é ensinado.

Conforme ja ressaltado no inicio deste trabalho, dados SAEB informam que,
em muitos casos, as dificuldades de aprendizagem Matematica come¢am no Ensino
Fundamental e sdo aumentadas no Ensino Médio. Dessa forma, ao chegar ao
Ensino Médio, os alunos ficam inseguros devido as lacunas existentes na disciplina
da Matematica. Nesse sentido, pode-se afirmar que essa inseguranca gera 0 nao
gostar desta area do conhecimento.

Apenas dois alunos disseram que a matéria preferida deles € a Matematica. A

Figura 7 apresenta o relato do aluno B.
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Figura 7 - Declaracdo do aluno B.

5. Qual

a majéria que v uré mais gosta? Juslifique sua resposta
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Fonte: A pesquisa.

O aluno B destaca que sua matéria preferida € a Matematica, porque as
explicagBes sao 6timas. A resposta desse aluno é relevante para este estudo, pois,
segundo sustentam Ausubel, Novak e Hanesian (1980), uma das condi¢cbes para
gue a aprendizagem ocorra de forma significativa é a predisposicdo para
aprendizagem por parte do aluno. Se o aluno ja é interessado e gosta da disciplina,
estudar um tépico de Matematica sera mais facil. Todavia nem todos os alunos
possuem essa familiaridade com a Matematica, por isso o material elaborado deve
partir dos conhecimentos que os alunos jA possuem, de forma a incentivar a
ampliacdo do conhecimento e a aquisicao de novos significados.

Outra pergunta feita aos alunos foi a seguinte: O que vocé pensa das aulas
de Matematica?

A Tabela 4 apresenta as repostas fornecidas pelos alunos.

Tabela 4 - Declaracdo dos alunos sobre as aulas de Matematica

Posicionamento Alunos %
Muito boa 1 4
Boa 14 56
Dificil 6 24
Excesso de formulas 4 16
Total 25 100,0

Fonte: A pesquisa

Os alunos afirmaram que ndo gostam da Matemética, entretanto, ao opinarem
sobre a aula de Matemética, 60% deles consideraram essa boa ou muito boa.
A Figura 8 apresenta declaragao do aluno B:

Figura 8 - Declaracdo do aluno B.

7. O que voch pensa das aulas de Matematica?

___Ll‘ii.lni\/_ _,?Lt-__ ﬁm_ “:Lus&_\__“’—( ’Z’_&M___
7 >
1‘;:*&{ ,tAL__}.Q!Z_.L). - _76/:1.?‘.«4/’ uJ_‘.\_,_A_(__,_.L_uic.

Fonte: A pesquisa.



55

Segundo o aluno B, a professora se empenha ao maximo para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, entende-se que o papel do
professor € mediar as interacdes, conflitos, davidas e questionamentos existentes
entre os integrantes do grupo, de forma individual ou coletiva, visando um ensino de

qualidade para todos os estudantes.
Figura 9 - Declaracao do aluno A.

7. O que vocé pensa das aulas de Matematica?

?:*\_(WN_‘ )QA.Q AL \!&' m d"r“_—%l\, ™
LB 8 oGS O ((Qudon (NSO ReeQuy
2 AR AORICS Letm

Fonte: A pesquisa.

Ja o aluno A, ressalta que as aulas séo boas, mas ele possui dificuldades e
ndo se d4 bem com a disciplina de Matematica. Se as aulas sdo boas, e o0 aluno
ainda continua apresentando dificuldades, é porque esta faltando a utilizacdo de
algum recurso pedagdgico ou tecnoldgico, para motiva-lo a se dedicar e assim suprir
tais dificuldades. No entanto, a utilizacdo de recursos tecnologicos ficou limitada,
pois o laboratério de informética da escola, por problemas técnicos, ndo pode ser
utilizado no periodo de aplicacédo do projeto e investigacao.

As demais perguntas do questionario se referem ao contetdo de Estatistica.
Uma das perguntas foi a seguinte: O que vocé entende por Estatistica?

A Figura 10 apresenta a resposta do aluno C:

Figura 10 - Declaracdo do aluno C.
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Fonte: A pesquisa.
O aluno C destacou o que ele pensa da Estatistica, no entanto ndo expressou

de forma coerente o que vem a ser Estatistica. O aluno D respondeu, escrevendo:

‘ndo me lembro dessa matéria”. Dos 25 alunos pesquisados, apenas dois
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responderam a questao tentando dizer o que é Estatistica. Os demais estudantes
deixaram a questdo em branco ou responderam de forma semelhante ao aluno D.
Os alunos relataram que nido se lembraram da matéria. E possivel que isso
realmente tenha acontecido, pois a Estatistica foi inserida no curriculo de
Matematica da escola ha pouco tempo, em torno de trés anos no maximo, no
terceiro ano do Ensino Médio.

Outra pergunta foi a seguinte: O que vocé entende por moda no contexto da
Estatistica?

Apenas dois alunos tentaram responder a essa questao, sendo que o aluno B
assim declarou: “moda é uma tendéncia, ou seja; as roupas que as pessoas mais
estdo usando em uma determinada estacdo, como por exemplo, a moda praia ou
moda verdo”.

Ja o aluno A afirmou que: “moda é o que acontece nos desfiles do Sao Paulo
Fashion Week. Eu amo moda e por isso, quero ser estilista”. Os demais alunos
optaram por ndo responder a essa questdo, pois, segundo eles, nunca haviam
estudado o conceito de moda. E importante ressaltar que as duas respostas sobre
moda foram coletadas no questionério inicial, entretanto as imagens das respostas
dos alunos nao puderam ser disponibilizadas, devido a sua baixa qualidade. Por
esse motivo, optamos por transcrever as resposta dos alunos. Por conseguinte, com
base nos relatos dos estudantes, € possivel perceber que eles ndo possuem o
conceito matematico de moda. Contudo, eles tentaram responder ao
questionamento com ideias do senso comum que eles possuiam sobre o0 que era
moda. Assim, semelhante a questdo anterior, ficou dificil os alunos terem uma
resposta concreta, pois muitos deles ndo haviam estudado Estatistica. Todavia,
tinham um conhecimento prévio importante, no qual facilmente pode-se ancorar o
conceito estatistico verdadeiro.

As demais perguntas do questionario estavam relacionadas as questdes do
Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM, e envolviam analises de tabelas, graficos
e outras informacfes estatisticas. Os alunos deixaram em branco ou né&o
conseguiram responder as questdes que versavam sobre Estatistica. Exceto uma
aluna, que conseguiu acertar seis dessas situacdes-problema que foram propostas
no guestionario inicial, isso porque ela ja havia estudado o conteldo de Estatistica
em um curso de Técnico em Administragdo, no qual essa aluna ja estava em fase de

conclusao.
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Apébs a entrega do questionério, pelo menos dezesseis alunos relataram que
tiveram dificuldades para analisar as questdes que continham gréaficos. Sobre esse
fato, um dos alunos declarou que “eu ndo consegui entender aqueles graficos e
também n&o sei construir os tais graficos de pizza, ndo sei nem por onde comecar.
Vocé poderia nos relembrar e nos ensinar, ndo é mesmo professora”?

Na sequéncia, as Iinformacdes produzidas foram organizadas, e 0
questionario inicial respondido pelos alunos foi analisado. A partir dessa analise,
percebeu-se que o grupo investigado apresentou dificuldades em relacdo aos
conceitos basicos de Estatistica, pois a maioria dos estudantes ndo conseguiu
responder as questbes propostas. Um dos motivos que pode ocasionar essas
lacunas talvez seja o fato de o contetdo de Estatistica estar previsto no curriculo de
Matematica somente para o terceiro ano do Ensino Médio. Em vista disso, muitas
vezes, conceitos basicos acabam ndo sendo trabalhados em séries anteriores. A

esse fato Lopes (2010, p. 48) chama a atencéo:

[...] embora a insercdo da Estatistica e da Probabilidade seja reconhecida
nas propostas curriculares de Matemética, na maioria dos paises do mundo,
ainda ndo tem sido prioridade na escola, nem nos programas de formacéo
inicial e continua de professores que ensinam Matemética.

Da andlise desse contexto, percebe-se que a insercdo da Estatistica nos
curriculos de Matematica ainda esta sendo implantada. Por esse motivo, os alunos
chegam com pouca ou nenhuma bagagem nesta etapa e acabam tendo dificuldades
no processo de ensino e aprendizagem.

Como o questionario inicial trouxe poucas informacfes sobre o que eles ja
conheciam de Estatistica, foi realizada uma discussdo com a turma no dia 17/10/13,
com o objetivo de detectar outros possiveis conhecimentos prévios sobre o contetdo
em questdo. Primeiro eles discutiram em pequenos grupos, e, em seguida,
explanaram suas ideias ao grande grupo.

Dessa dinamica, varias informacfOes relevantes foram levantadas pelos
grupos, sendo que um grupo trouxe a seguinte questdo: “estatistica tem a ver com
porcentagem, com leitura de gréaficos e talvez com aquela tabela sobre crescimento
populacional que foi trabalhada na aula de Histdria ou Geografia, imaginamos que
tudo isso tem a ver com a Estatistica”.

As discussbes trazidas pelos grupos foram observadas e anotadas pela
pesquisadora / professora titular da turma. Os alunos discutiram, em um primeiro

momento, entre eles, sem a intervencgao da professora. Apenas no final da conversa,
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foi perguntado por que eles ndo escreveram essas informagfes no questionario que
Ihes foi entregue? Os alunos responderam que ndo tinham certeza das respostas e
muitas das questdes eles realmente ndo sabiam resolver.

Dessa forma, partindo das informacgdes coletadas por meio de questionario e
discussoes coletivas, elaborou-se e aplicou-se uma UEPS voltada para o Ensino de
Estatistica, alicercada na Teoria da Aprendizagem Significativa e nas etapas para

construcdo de um material potencialmente significativo.

6.2 QUESTOES DA UEPS

No encontro do dia 30/10/13, os alunos receberam o material didatico,
construido e aplicado pela pesquisadora. O primeiro médulo da UEPS versava sobre
conceitos basicos de Estatistica e foi trabalhado com os alunos no periodo de
30/10/13 a 05/11/13. Uma das primeiras tarefas que os alunos receberam foi a de
pesquisar, nos dicionarios da escola ou em casa com o auxilio do computador, o que
€ Estatistica. Além dessa tarefa, discutiu-se em aula sobre populagédo, amostra, tipos

de variaveis e a importancia da Estatistica na vida das pessoas.

Complementarmente a isso, explicou-se para os alunos que as aulas de
Estatistica fornecem significativas tematicas para se trabalhar, como por exemplo: as
taxas de desemprego no pais, dados sobre o aquecimento global, analises politicas,
sociais e econbmicas. Além dessas possibilidades, a midia esta constantemente
divulgando informacfes estatisticas sobre os acontecimentos que ocorrem em todo
o0 mundo.

No final de cada modulo, os alunos tinham questdes de aprendizagem para
resolver. Cabe destacar que, nessa primeira etapa, as situacées-problemas foram
organizadas de forma mais simples, questbes mais faceis, de modo que o aluno
pudesse ir se familiarizando com o conteddo e resgatando, na sua estrutura
cognitiva, possiveis informacdes adquiridas anteriormente sobre esse assunto.

Abaixo demonstra-se um exemplo de questéo resolvida pelos alunos durante
o desenvolvimento do primeiro médulo da UEPS, cuja pode ser vista na Figura 11.

Uma agéncia de turismo possui 2.500 clientes cadastrados. Para melhor
atendé-los, foi pesquisada a preferéncia em relacdo ao tempo de duragéo, ao preco,

ao numero de acompanhantes, ao nimero de passeios e a qualidade dos servicos
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prestados em uma viagem. Foram consultadas de modo imparcial, 700 pessoas
dentre os 2.500 clientes.

a) Qual o tamanho da populacéo envolvida nessa pesquisa?

b) A amostra pesquisada foi de quantas pessoas?

c¢) Quais foram as variaveis qualitativas pesquisadas?
Figura 11 - Declaracdo do aluno K.

Fonte: A pesquisa.

A Figura 11 destaca a resposta dada pelo aluno K, que respondeu
corretamente a questdo, todavia, devido a qualidade da imagem, transcreve-se a
resposta fornecida: a) 2500 b) 700 e c) Qualidade dos servicos prestados.
Importante referir que essa questédo foi resolvida por todos os alunos sem maiores
dificuldades.

O segundo moédulo, que versava sobre distribuicbes de frequéncias,
construcdo e interpretacdo de graficos, foi desenvolvido com os alunos no periodo
de 06/11/13 a 12/11/13. Antes de iniciar-se esse modulo, foi realizada uma breve
revisdo sobre os conceitos estudados na semana anterior. Com o auxilio da
professora, todos os alunos conseguiram resolver o exemplo sobre distribuicdo de
frequéncias e, em seguida, os tipos de graficos (linhas, barras, colunas e de setores)
foram trabalhados e discutidos em sala de aula.

Neste segundo médulo, os alunos trabalharam em grupos, pois ao verem as
tarefas que envolviam gréficos, principalmente os de setores, eles logo queriam
resolver os célculos e utilizar o transferidor para construi-los. Além disso, deve-se
acrescentar que as questdes desse modulo passaram a ser mais complexas em
relacdo ao modulo anterior, pois envolviam questdes do ENEM e estavam
relacionadas ndo apenas com a Matematica, mas também com outras areas do
conhecimento.

Sobre esse tépico, abaixo se transcrevem um exemplo de questdo do
segundo moédulo e a solugdo dada por parte dos alunos durante a aplicacdo da
UEPS:

A escola de Carlos promoveu uma olimpiada de Matematica entre os alunos

do ensino fundamental. Todos os 1000 alunos participaram da olimpiada que utilizou
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0s seguintes critérios de avaliagcao: 6timo, bom, regular e ruim. Veja os resultados na
Tabela 5.

Tabela 5 - Critérios de avaliacéo.

Avaliacdo Numero de alunos
Otimo 200

Bom 600
Regular 150

Ruim 50

Fonte: Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

Com base nos resultados da Tabela 5, construa um grafico de setores.
A Figura 12 apresenta os calculos que o aluno | desenvolveu para a
construcdo do grafico de setores. A professora disponibilizou réguas e transferidores

para os estudantes construirem os graficos. A questéo foi resolvida em duplas e, na
sequéncia, foi discutida com os demais colegas da classe.

Figura 12 - Exemplo de calculos desenvolvidos pelo aluno |.
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Fonte: A pesquisa.

A Figura 13 apresenta um dos graficos de setores construido pelo aluno O, a
partir dos calculos desenvolvidos, pelo aluno I. Para resolver essa questdo, foi

necessario revisar os conteudos de porcentagem e angulos, pois, os estudantes
tiveram muitas dificuldades para utilizar o transferidor.
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Figura 13 - Gréfico construido pelo aluno O.
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Fonte: A pesquisa.

No questionario inicial um dos alunos relatou que: “Eu ndo consegui entender
agueles graficos e também néo sei construir os tais graficos de pizza, ndo sei nem
por onde comecgar”. Importante observar-se que as discussbes em relacdo aos
graficos ocorreram inicialmente com um grupo de alunos e estenderam-se aos
demais estudantes. Eles sabiam o que era um grafico, no entanto ndo conseguiam
construir um gréfico de setores, por exemplo. Observando o comportamento dos
alunos investigados e as perguntas feitas, foi possivel constatar que tinham
disposicdo para aprender. ApOs as consideracbes da pesquisadora, eles
construiram o grafico e, assim, adquiriram novos conhecimentos. Ancoraram 0 novVo
conhecimento ao que ja possuiam, gerando, dessa forma, forte evidéncia de
Aprendizagem Significativa.

O terceiro médulo estava relacionado aos conceitos de média, moda e
mediana, e foi trabalhado com os alunos no periodo de 13/11/13 a 19/11/13. Apoés
terem estudado esse conteudo, com o auxilio da calculadora, os alunos calcularam
suas médias anuais na disciplina de Matematica e em outras disciplinas em que
apresentavam dificuldades. Da andlise das respostas, observou-se que os alunos
gostaram de trabalhar com este mddulo, pois, além das tarefas disponibilizadas na
secdo de questdes de aprendizagem, eles buscaram outras situacdes que estavam
relacionadas a realidade de cada um.

Abaixo apresenta-se um exemplo de questdo desenvolvida com os alunos no

terceiro médulo.
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(ENEM-MEC) O gréafico apresenta o comportamento de emprego formal
surgido, segundo o CAGED, no periodo de janeiro de 2010 a outubro de 2010. Com

base no grafico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais surgidos

no periodo é:
Figura 14 - Gréafico dos empregos formais.
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Fonte: ww.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado)

a) 212 952
b) 229 913
c) 240 621
d) 255 496
e) 298 041

Figura 15 - Exemplo de céalculo desenvolvido pelo aluno M.
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Fonte: A pesquisa.

A questdo foi resolvida individualmente, em um primeiro momento, no
entanto, apds todos buscarem alternativas para resolvé-la, discutiu-se com a turma
0S meios para sua solucdo e verificou-se que todos conseguiram encontrar a
resposta adequada. Os alunos resolveram a atividade com tranquilidade, contudo
percebeu-se que eles solicitaram com frequéncia o auxilio da professora
pesquisadora, pois ficaram com duvidas em relacdo ao grafico. Os estudantes
tinham davidas em relacdo a organizacdo dos dados, se era necessario organizar
em ordem crescente e/ou decrescente. Para calcular a mediana, € necessario
organizarem-se 0s dados fornecidos pela questdo em ordem crescente ou
decrescente. Em seguida, todos resolveram a atividade sem maiores duavidas,

conforme calculos desenvolvidos pelo aluno M, representado na Figura 15.
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No quarto e ultimo modulo, foram trabalhadas as medidas de disperséo,
sendo que este modulo foi desenvolvido com os alunos no periodo de 20/11/13 a
26/11/13. Os alunos resolveram as questdes propostas, todavia, foi possivel
perceber que eles tiveram mais dificuldades neste ultimo modulo. Com explicacdes e
esclarecimentos das duvidas, na sequéncia, eles trabalharam as questdes em
duplas, e a professora fez a corre¢do de todas as atividades com os estudantes.
Apesar das dificuldades iniciais deste ultimo médulo, ele foi concluido com boa

participacéo e elevada motivacédo dos alunos.

6.3 QUESTIONARIO FINAL

A avaliacao final, que ocorreu no dia 26/11/13, tinha por objetivo avaliar o
aprendizado dos alunos e a prépria UEPS. Nesse encontro, os alunos responderam
questdes objetivas e dissertativas a respeito do contetdo de Estatistica estudado em
sala de aula.

A questdo de numero 1 foi resolvida de forma adequada pelos alunos, com

excecdo do alunos S, que acabou multiplicando todos os valores por 2, como esta
demostrado na Figura 16.
Questdo 1: Alcebiades participou de um concurso, onde foram realizadas provas de
Portugués, Matematica, Biologia e Histéria. Essas provas tinham pesos 3, 3, 2 e 2,
respectivamente. Sabendo que Alcebiades tirou 8,0 em Portugués, 7,5 em
Matematica, 5,0 em Biologia e 4,0 em Historia, qual foi a média que ele obteve?

Figura 16 - Resposta do aluno S.

Fonte: A pesquisa.

O aluno S tentou resolver a questdo, no entanto acabou se equivocando no
momento de organizar os dados. Analisando a resposta, é possivel verificar que ele

mudou a ordem em que 0s numeros estavam dispostos na atividade, mesmo isso
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nao sendo considerado um problema, ele se confundiu e considerou o peso para
todas as avaliagbes e, por isso, Ndo conseguiu acertar a questao.

A guestdo de numero 2 perguntava qual era a moda deste conjunto de dados
{macd, banana, laranja, laranja, laranja, péssego}? Nessa atividade todos os 25
alunos conseguiram responder a questéo de forma correta.

A questdo de numero 3 envolvia o célculo de desvio padrdo e foi a que mais

apresentou erros, conforme apresentado na figura 17.
Questdo 3 - (ENEM 2010 - Adaptado) Marco e Paulo foram classificados em um
concurso. Para classificar-se no concurso, o candidato deveria obter média
aritmética na pontuacao igual ou superior a 14. Em caso de empate na média, o
desempate seria em favor da pontuacdo mais regular. No quadro a seguir sao
apresentados o0s pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e
Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o desvio padrdo dos dois candidatos.
Dados dos candidatos no concurso:

Figura 17 - Pontos obtidos nas provas.

Matematica Portugués Conhecimentos Média Mediana Desvio

Gerais Padréo
Marco 14 15 16 15 15 0,82
Paulo 8 19 18 15 18 4,97

Fonte: Adaptado do ENEM.

O candidato com pontuacdo mais regular, portanto mais bem classificado no
concurso, é:

a) Marco, pois a média e a mediana séo iguais.

b) Marco, pois obteve menor desvio padrao.

c) Paulo, pois obteve a maior pontuacao da tabela, 19 em Portugués.

d) Paulo, pois obteve maior mediana.

e) Paulo, pois obteve maior desvio padrao.
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Figura 18 - Resposta do aluno P.

Fonte: A pesquisa.

O aluno P resolveu a questao de forma incorreta, pois somou todos os valores
apresentados no quadro, calculando médias aleatoriamente. No entanto, ndo foi s
ele que encontrou dificuldades para resolver essa questdo, pois apenas 60% dos
alunos chegou ao resultado correto. Os alunos ficaram com davidas em relacédo ao
significado da palavra regular. A alternativa correta € a letra b, pois o candidato com
pontuacao mais regular é o Marco, que obteve menor desvio padréo.

Na questdo de numero 4, que solicitava para encontrar a idade mediana de
um grupo de criancas que tem 4 anos, 5 anos, 4 anos, 10 anos, 8 anos e 4 anos, 0S
alunos resolveram adequadamente o0s célculos, obtendo assim, 100% de
aproveitamento nessa questdo. A Figura 18 apresenta os calculos elaborados pelo

aluno Z.

Figura 19 - Resposta do aluno Z.

Fonte: A pesquisa.

O aluno Z, assim como 0s outros alunos, conseguiu resolver corretamente a
questao, pois ela pedia para calcular a mediana do conjunto de dados apresentados.
Todos os alunos, dessa forma, colocaram os dados em ordem crescente e, por se
tratar de um conjunto de dados com um numero de elementos pares, eles
verificaram quais eram 0s elementos centrais, somaram e dividiram por dois,

encontrando, assim, o valor correto.
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A gquestdo de numero 5 também estava relacionada ao calculo da mediana e
ja havia sido resolvida durante a aplicacdo da UEPS. O objetivo dessa questéo era o
mesmo da questdo anterior, qual seja calcular a mediana, porém os dados foram
apresentados por meio do gréafico apresentado a seguir:

Questdo 5 - (ENEM 2012) O grafico apresenta o comportamento de emprego
formal surgido, segundo o CAGED, no periodo de janeiro de 2010 a outubro de

2010.
Figura 20 - Gréafico dos empregos formais.
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Fonte: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Com base no gréfico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais
surgidos no periodo é:
a) 212 952
b) 229 913
c) 240 621
d) 255 496
e) 298 041

Nessa questdo 4 alunos acabaram errando os célculos, pois esqueceram de
colocar os dados em ordem crescente para calcular a mediana, conforme
apresentado na Figura 20.

Figura 21 - Resposta do aluno L.
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Fonte: A pesquisa.

A questdo 6 envolvia lancamento de dados e solicitava que os alunos
construissem uma tabela de frequéncias e respondessem as questdes solicitadas.
Questdo 6: Um dado foi jogado 16 vezes. Em cada jogada foram obtidos os

seguintes resultados:
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1-2-6-5-5-3-2-4-6-1-3-6-4-5-1-2

[) Elabore uma tabela com distribuicdo de frequéncias absolutas, frequéncias
absolutas acumuladas, frequéncias relativas e frequéncias relativas acumuladas.

II) Observando a tabela, responda:

a) Quantas vezes o numero 3 foi obtido no dado?

b) Quantas vezes o numero obtido no dado foi menor que 5?

c) Qual o percentual, em que o numero 6 foi obtido no dado?

d) Qual o percentual, em que 0s numeros maiores que 4 foram obtidos no dado?

Todos os alunos conseguiram responder a questao corretamente. Parte da
resposta dada pelo aluno T é apresentada na Figura 22. Pode-se dizer que foi uma
solucdo exitosa ao resolver os calculos e obter o quadro de distribuicdo de

frequéncia.
Figura 22 - Resposta do aluno T.

Fonte: A pesquisa.

A questdo de numero 7 é semelhante a uma das perguntas realizadas no
questionario inicial. A pergunta foi a seguinte: que ideia vocé tem hoje da
Estatistica?

A Figura 23 representa a resposta do aluno D:
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Figura 23 - Resposta do aluno D.
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Fonte: A pesquisa.

A declaracao do aluno D representa a sua interpretacao do que vem a ser
Estatistica, apds a aplicacdo da UEPS. Esse estudante tenta relacionar o contetdo
ensinado em sala de aula com sua realidade. Na pergunta do questionario inicial, a
qual ele respondeu: “ndo me lembro dessa matéria”, percebe-se que ele adquiriu
novos conhecimentos, todavia, ele ainda necessita ampliar os conceitos estatisticos.
Os demais alunos responderam a pergunta de forma mais coerente, possivelmente
porque conseguiram assimilar e compreender melhor o assunto abordado. Um fato
muito interessante é que pelo menos 15 alunos conseguiram vincular a estatistica
com a palavra pesquisa e mencionaram a importancia de coletar, organizar e
interpretar dados.

Na questdo 8 a pergunta foi a seguinte: com base na Estatistica, o que vocé
entende por moda?

Dos vinte e cinco alunos, vinte deles responderam de forma semelhante, que
“moda é o valor que ocorre com maior frequéncia em um conjunto de dados, isto €, o
valor mais comum”.

Dessa forma, constata-se, na pratica, a licdo de Ausubel, Novak e Hanesian,

senao vejamos:

Segundo a Teoria da Assimilagdo: a nova informacéo esta relacionada aos
aspectos relevantes, preexistentes da estrutura cognitiva e tanto a nova
informacdo como a estrutura preexistente sdo modificadas no processo.
Grande parte da aprendizagem significativa é essencialmente a assimilacao
da nova informacédo. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 57).

A partir dos conhecimentos prévios dos estudantes, foi possivel criar o
conceito de moda em estatistica, e, com isso, péde-se perceber a evolucdo desses
alunos no decorrer da UEPS. Porquanto, no questionario inicial, apenas dois deles
responderam a questdo, na qual um deles escreveu: “moda é uma tendéncia, ou
seja; as roupas que as pessoas mais estdo usando em uma determinada estacao,

como por exemplo, a moda praia ou moda verdo”. O aluno tinha o conceito de moda,
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que era a roupa mais usada. Tinha um conhecimento prévio, onde o0 conceito
estatistico de moda pode ser ancorado. Permitindo dar resposta correta apds a

UEPS. Desta forma, importante esclarecimento traz este excerto:

A aprendizagem significativa envolve a aquisicdo de novos significados e os
novos significados, por sua vez, sao produtos da aprendizagem significativa.
Ou seja, a emergéncia de novos significados no aluno reflete o
complemento de um processo de aprendizagem significativa. (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 34).

Na avaliacdo da aprendizagem e da propria UEPS, foi perguntado aos alunos
na questao 9 se o material fornecido pela professora foi valido?

O aluno D respondeu que: ‘o material foi valido, pois tive um bom
entendimento da matéria, através das ilustracdes apresentadas no livro”.

O aluno D destacou a importancia das imagens para uma melhor
compreensao da matéria, pois o material era composto por diversos graficos,
pictogramas e outras figuras que auxiliavam o processo de aprendizagem.

Na ultima questdo, os alunos responderam a esta pergunta: Vocé acha que
seus conhecimentos sobre Estatistica foram ampliados nas aulas de Matematica?
De que forma?

Todos os alunos responderam que conseguiram ampliar os conhecimentos de
Estatistica, ap6és a aplicacdo do material. A Tabela 6 apresenta as repostas

fornecidas pelos alunos analisando de que forma seus conhecimentos foram

ampliados.
Tabela 6 - Respostas dos alunos sobre a ampliacdo dos conhecimentos
Posicionamento Freguéncia %
Através do material fornecido 9 36
Através das situagdes cotidianas 8 32
Através das explicacdes 8 32
Total 25 100

Fonte: A pesquisa

Essa Tabela foi construida, tendo-se como base a categorizagcdo das
respostas fornecidas pelos alunos. Os resultados obtidos foram semelhantes em
relacdo aos trés fatores mencionados. Nesse sentido, os trés fatores que
influenciaram a ampliacdo dos conhecimentos, segundo se depreende na andlise
dos dados foram: o material didatico, as situagdes cotidianas e as explicacdes da
professora.

A Figura 23 apresenta a declaracéo do aluno H.
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Figura 24 - Declaracéo do aluno H.

10} Vocé acha que seus conhecimentos sobre Estatistica foram ampliados nas aulas de Matemética? De que forma?
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Fonte: A pesquisa

O aluno H informou que diversas situacfes do seu cotidiano puderam ser
esclarecidas depois de estudar o conteudo de Estatistica. Pois, foram trabalhadas
guestdes em sala de aula que eram do interesse dos estudantes, e o material
didatico ainda era composto por questdes retiradas das provas do ENEM. J4 o aluno
C relatou que: “Os conhecimentos foram ampliados, com o auxilio do material
fornecido pela professora”.

O material fornecido pela pesquisadora certamente auxiliou na aprendizagem
dos alunos, porguanto os novos conhecimentos sobre Estatistica foram assimilados,
relacionados e interagiram com 0S conceitos que o0s estudantes j& possuiam em
suas estruturas cognitivas. Sobre essa questdo, importante observar-se este
excerto:

A medida que o novo material aprendido é assimilado pela estrutura
cognitiva, é relacionado e interage com o conteldo relevante ja
estabelecido. A aquisicdo de novos significados é um produto dessa
interacdo. Durante o tempo de retencdo, os novos significados séo
armazenados (associados) e organizados em relacdo as suas ideias
basicas relevantes. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 97).

Por conseguinte, os instrumentos de pesquisa, as tarefas individuais ou
grupais, as discussoes, o0s debates, as explicacdes e observacdes e 0s registros da
pesquisadora forneceram suficientes subsidios para constatar-se que os alunos
aprenderam novas informacdes sobre a Estatistica e tiveram disposicdo para
aprender o conteudo proposto. Por essa razdo, observou-se que o0s alunos
mostraram evidéncias da aquisicdo de novos conceitos e significados sobre o

conteudo abordado, gerando uma Aprendizagem Significativa.
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CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagéo e investigacéo de uma UEPS voltada para o Ensino de Estatistica
na Educacdo Basica, apresentada neste trabalho, mostrou-se relevante para a
construcdo de instrumentos que busquem uma aprendizagem por meio da interacao
e assimilacdo entre os conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes e 0s novos
assuntos a serem estudados.

A participacdo de forma mais ativa dos estudantes favoreceu o processo de
ensino e aprendizagem e, por consequéncia, proporcionou a construcdo de um
conhecimento mais rico em significados. A partir da andlise dos dados produzidos,
observou-se que o material construido, fundamentado nos conhecimentos prévios
dos alunos, constitui-se uma alternativa muito rica, eficiente e viavel no processo de
construcdo do conhecimento.

Os dados analisados mostraram ainda, que mesmo o contetdo de Estatistica
sendo integrante do curriculo de Matematica, este ainda apresenta defasagem e
lacunas no processo de ensino e aprendizagem, pois 0s alunos apresentaram
dificuldades para resolver situacdes basicas que envolviam o cotidiano e
principalmente andlise de graficos.

No entanto, mesmo os estudantes apresentando dificuldades em relacdo ao
contelido, destacaram a importancia da Estatistica no Ensino Médio, uma vez que,
conforme eles proprios relataram, a Estatistica esta presente diariamente em suas
vidas, seja na escola, seja nas informacdes veiculadas pelos meios de comunicacéao.
Dessa forma, evidencia-se que a Estatistica deve ser discutida e trabalhada desde
as séries iniciais do Ensino Fundamental, em vista de sua fundamental importancia.
Além disso, 0s conceitos estatisticos devem ser ampliados no Ensino Médio, de
modo que os estudantes utilizem os conhecimentos ja aprendidos, para assimilar os
novos conhecimentos a serem estudados.

Por fim, tendo em vista as evidéncias supraelencadas, pode-se afirmar que o
material construido e trabalhado com os alunos do Ensino Médio auxiliou no
processo de ensino e aprendizagem, porque 0S novos conceitos que envolviam o
conteudo de Estatistica foram assimilados e interagiram com 0s conhecimentos
prévios que eles ja possuiam em suas estruturas cognitivas. Os alunos adquiriram

novos conceitos e significados sobre o conteddo abordado e disposicdo para
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aprender. Por isso, conclui-se que o processo de ensino e aprendizagem apresentou

evidéncias de ter gerado uma Aprendizagem Significativa.
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Apéndice A — Questionario inicial, para investigar o perfil dos alunos e identificar

quais sao o0s seus conhecimentos prévios sobre o contetdo de Estatistica.

OO DO
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA

Prezado (a) aluno (a):

Estamos realizando um estudo a respeito do Ensino de Estatistica na
Educacdo Bésica. Vocé estd sendo convidado para responder um questiondrio
inicial e participar de outras atividades, como resolver problemas matematicos e
estatisticos, analisar e interpretar graficos e tabelas, dentre outras tarefas.

Contamos com sua colaboracdo para que possamos detectar possiveis
dificuldades no Ensino de Estatistica, para que assim, seja possivel buscar

alternativas para melhorar o processo de ensino e aprendizagem.

Atenciosamente,

Camila da Silva Nunes
Mestranda do PPGECIM
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QUESTIONARIO DO ALUNO
Data: / /

1. Nome:

N

. Idade:

w

. Sexo:

—~

)Feminino () Masculino

4. Qual a matéria que vocé menos gosta? Justifique sua resposta.

(62}

. Qual a matéria que vocé mais gosta? Justifique sua resposta.

[o2]

. Vocé ja teve reprovacdes em Mateméatica?

—~

) Sim. Quantas vezes?
) Nao

—~

\l

. O que vocé pensa das aulas de Matemética?

0o

. O que vocé entende por Estatistica?

9.Escreva alguns exemplos de situagcfes do cotidiano em que a Estatistica pode ser
utilizada.

10. Encontrar a idade mediana de um grupo de criancas que tem 4 anos, 5 anos, 4

anos, 10 anos, 8 anos e 4 anos.

11. Alcebiades participou de um concurso, onde foram realizadas provas de
Portugués, Matematica, Biologia e Histéria. Essas provas tinham pesos 3, 3, 2 e 2,
respectivamente. Sabendo que Alcebiades tirou 8,0 em Portugués, 7,5 em
Matematica, 5,0 em Biologia e 4,0 em Histdria, qual foi a média que ele obteve?

12.0 que vocé entende por moda no contexto da Estatistica?
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13. Qual é a moda deste conjunto de dados {maca, banana, laranja, laranja, laranja,

péssego}?

14. (ENEM 2010 - Adaptado) Marco e Paulo foram classificados em um concurso.
Para classificar-se no concurso o candidato deveria obter média aritmética na
pontuacao igual ou superior a 14. Em caso de empate na média, o desempate seria
em favor da pontuacdo mais regular. No quadro a seguir, sdo apresentados o0s
pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais, a
média, a mediana e o desvio padréo dos dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso:

Matematica | Portugués | Conhecimentos | Média | Mediana | Desvio

Gerais Padréo
Marco 14 15 16 15 15 0,82
Paulo 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuacdo mais regular, portanto mais bem classificado no
concurso, €

a) Marco, pois a média e a mediana sdo iguais.

b) Marco, pois obteve menor desvio padréo.

c) Paulo, pois obteve a maior pontuacédo da tabela, 19 em Portugués.

d) Paulo, pois obteve maior mediana.

e) Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

15. (ENEM 2012) O grafico apresenta o comportamento de emprego formal surgido,
segundo o CAGED, no periodo de janeiro de 2010 a outubro de 2010.

400.000 | g|9
305068 208041 299.41%
300.000 e — Bt
181414 204.80%
200.000 p8ra1g——s0"5 512.952 ire

1.796

100.000
o/

JAM FEV MAR ABR MAIO JUMN JUL AGO SET OUT
2010 20710 2010 2010 2070 2010 2010 2010 2010 2010

Disponifvel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).
Com base no grafico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais
surgidos no periodo é:
a) 212.952 b) 229.913 ) 240.621 d) 255.496 e€)298.041
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Apéndice B — Questionario final, para investigar o que os alunos aprenderam sobre o

conteudo de Estatistica.

1. Alcebiades participou de um concurso, onde foram realizadas provas de
Portugués, Matematica, Biologia e Historia. Essas provas tinham peso 3, 3, 2 e 2,
respectivamente. Sabendo que Alcebiades tirou 8,0 em Portugués, 7,5 em

Matematica, 5,0 em Biologia e 4,0 em Historia, qual foi & média que ele obteve?

2. Qual é a moda deste conjunto de dados {maca, banana, laranja, laranja, laranja,

péssego}?

3. (ENEM 2010 - Adaptado) Marco e Paulo foram classificados em um concurso.
Para classificagdo no concurso o candidato deveria obter média aritmética na
pontuacdo igual ou superior a 14. Em caso de empate na média, o desempate seria
em favor da pontuacdo mais regular. No quadro a seguir sdo apresentados 0s
pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais, a
média, a mediana e o desvio padrdo dos dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso:

Matematica | Portugués | Conhecimentos | Média | Mediana | Desvio

Gerais Padrao
Marco 14 15 16 15 15 0,82
Paulo 8 19 18 15 18 4 97

O candidato com pontuacdo mais regular, portanto mais bem classificado no
concurso, €

a) Marco, pois a média e a mediana séo iguais.

b) Marco, pois obteve menor desvio padrao.

c) Paulo, pois obteve a maior pontuacao da tabela, 19 em Portugués.

d) Paulo, pois obteve maior mediana.

e) Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

4. Encontrar a idade mediana de um grupo de crian¢as que tem 4 anos, 5 anos, 4

anos, 10 anos, 8 anos e 4 anos.




82

5. (ENEM 2012) O gréfico apresenta o comportamento de emprego formal surgido,

segundo o CAGED, no periodo de janeiro de 2010 a outubro de 2010.

400.000 | gg
305068 |708.04 299.415
300.000 366.415_— 46.875
ETEWEL 204.804
200.000 i8EH9—t=c" 0 712.952] /B'1 108
100.000
ol /

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Com base no gréfico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais
surgidos no periodo é

a) 212.952

b) 229.913

c) 240.621

d) 255.496

e) 298.041

6. Um dado foi jogado 16 vezes. Em cada jogada foram obtidos os seguintes pontos:
1-2-6-5-5-3-2-4-6-1-3-6-4-5-1-2

I) Elabore um quadro com distribuicdo de frequéncias absolutas, frequéncias
absolutas acumuladas, frequéncias relativas e frequéncias relativas acumuladas.

II) Observando a tabela, responda:

a) Quantas vezes o numero 3 foi obtido no dado?

b) Quantas vezes o numero obtido no dado foi menor que 5?

c) Qual o percentual, em que o numero 6 foi obtido no dado?

d) Qual o percentual, em que 0s nimeros maiores que 4 foram obtidos no dado?

7. Que ideia vocé tem hoje da Estatistica?

8. Com base na Estatistica, o que vocé entende por moda?

9. O material fornecido pela professora foi valido? Justifique sua resposta.

10. Vocé acha que seus conhecimentos sobre Estatistica foram ampliados nas aulas

de Matemética? De que forma?



Apéndice C — Autorizacdo do Colégio para aplicacdo da Sequéncia Didatica.

Trav. Conego Pedro Wagner, S/n°, Centro, Gravatai, RS. Fone: (51) 3488-4425

AUTORIZAGAO

Autorizamos a professora de Matematica deste estabelecimento de
ensino, Camila da Silva Nunes, IDF (3248844/01), aplicar e investigar uma
sequéncia didatica envolvendo o contelido de Estatistica com os alunos do
terceiro ano do Ensino Médio do noturno no periodo de 30/10/2013 a
30/11/2013.

O desenvolvimento desta sequéncia didatica faz parte da sua
dissertagéo de mestrado, sendo orientada pelo Dr. Arno Bayer que é professor
do Programa de Poés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Luterana do Brasil, campus Canoas. A professora esta autorizada
a divulgar o nome do Colégio em sua dissertacao.

Sem mais no momento.
Gravatai, 28 de outubro de 2013.

7N
LA

RN
Assinatura e carimbo

LE & oy
Prof. NICOLAU CHIAVARO NETO
*ua: Gon Pedre Wagnmer s/a®

Gravatod - RS
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Apéndice D — Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) para o Ensino
de Estatistica na Educacao Basica.

PPGECIM

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE

CIENCIAS E MATEMATICA

ENSINO DE ESTATISTICA NA
EDUCACAO BASICA

Mestranda Camila da Silva Nunes
Professor Dr. Arno Bayer
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INTRODUCAO

Ensino Médio no Brasil tem como meta formar cidaddos éticos,

autbnomos e capazes de compreender os fendmenos que ocorrem

no dia a dia das pessoas. Além disso, espera-se que, ao concluirem
esta etapa de ensino, os alunos estejam preparados para atuarem na sociedade. No
entanto, para que essas metas sejam concretizadas, a escola deve planejar
atividades e aproveitar as situagbes do cotidiano, possibilitando aos alunos o
desenvolvimento dessas competéncias. (MENDONCA; LOPES, 2010).

Nesse contexto, o Ensino de Estatistica na Educacédo Basica é tratado como
integrante da Matematica e considerado muito importante para a formacédo dos
estudantes. Cabe destacar que os Parametros Curriculares para o Ensino Médio
(PCNEM) sugerem o Ensino de Estatistica como um conjunto de ideias e
procedimentos que permitem a interpretacdo e compreensao de questdes do mundo
real. (BRASIL, 2002, 2006). Nao apenas em conteudos da disciplina de Matematica,
mas também de outras disciplinas como a Biologia, a Quimica, a Fisica e a
Geografia, por exemplo. Além disso, a Estatistica esta incluida nos trabalhos com
Temas Transversais, no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e no Sistema de
Avaliacdo da Educacédo Basica (SAEB).

Segundo Cazorla, Kataoka e Silva (2010, p. 20), “...] a Estatistica, nas
diretrizes curriculares da Educacao Basica no Brasil, tem um papel fundamental no
desenvolvimento da interdisciplinaridade, da transversalidade, do espirito cientifico e
da formacao dos alunos para a cidadania”. Ou seja, a estatistica viabiliza a leitura e
a interpretacdo de gréficos, tabelas e informacdes divulgadas nos meios de
comunicacdo, com o objetivo de preparar o aluno para que ele seja um cidadao
critico diante dos dados e das informagfes que lhe forem apresentados.

Em vista dessas razles, este trabalho tem como objetivo apresentar os
principais conteudos de Estatistica no Ensino Médio, visando a fortalecer o ensino

desses conteudos em sala de aula.



MODULO |

1. CONCEITOS BASICOS DE ESTATISTICA

1.1 Definicéo

A palavra “Estatistica”, de origem latina, significava “ciéncia dos negécios do
Estado”. Os governantes da antiguidade precisavam saber a quantidade de bens
que possuiam e como era sua populagdo. Dessa forma, organizavam departamentos
responsaveis por realizar investigacdes, para utilizar os dados obtidos na cobranca

de impostos e também no recrutamento militar, em funcéo das constantes guerras.

Segundo Viali (2010, p. 4), “a Estatistica pode ser

definida como: a ciéncia de coletar, organizar, PESQUISA!
. . o Pesquise no dicionéario o
apresentar, analisar e interpretar dados com o objetivo significado da palavra

, . Lo Estatistica e discuta com
de tomar melhores decisGes”. Aléem disso, a Estatistica | os colegas.

pode ser entendida como um conjunto de métodos \ j

cientificos e processos quantitativos para coleta, organizacdo, resumo e
apresentacao de dados e também para a obtencdo de conclusdes e a tomada de
decisbGes em relacdo ao fenbmeno em foco.

Atualmente, a sociedade acumula uma grande quantidade de dados
numéricos relativos a eventos sociais, econémicos, cientificos, esportivos, entre
outros. Por exemplo, o indice de analfabetismo no Brasil, o indice de audiéncia de
determinado programa de televisdo, a mortalidade infantil no nordeste brasileiro, a
porcentagem de criangas vacinadas na ultima campanha de vacinacao.

Percebe-se, desse modo, que a Estatistica tem um campo bastante

diversificado, podendo ser aplicada em diversas

areas, entre as quais: Economia, Administracao, PES_QUISA!_ .
Pesquise o que significa

Agronomia, Engenharia, Fisica, Biologia, Medicina, censo demografico e
discuta com os colegas.

Agricultura, Psicologia, etc. Assim, aplica-se a

estatistica em pesquisas eleitorais, pesquisas de
mercado, auditoria, previsdes econdmicas, controle de qualidade, pesquisa

cientifica, etc.
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Em muitos casos ndo € necessario realizar uma pesquisa para obterem-se
dados sobre determinado assunto. As vezes, esses dados ja existem e estdo a
disposicédo dos interessados em 0Orgaos particulares, governamentais e pubico em
geral. Como exemplo, pode-se citar o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) que disponibiliza diversos dados sobre o Brasil e realiza o censo

demografico.

C SAIBA MAIS! h

Acesse o0 site http://www.ibge.gov.br e
pesquise a taxa de analfabetismo no
Brasil e na sua cidade. Discuta com os
colegas os dados obtidos.

N\ J

A Estatistica pode ser dividida em duas areas:

a) Estatistica Descritiva: é a parte referente a coleta, organizacéo, tabulacéo e
resumo dos dados. Seu objetivo é apresentar conjuntos de dados em formas
reduzidas, com tabelas e graficos, a fim de evidenciar informacdes relevantes que
podem ser utilizadas em analises posteriores.

b) Estatistica Indutiva ou Inferencial: € a parte referente a andlise e
interpretacdo dos dados. Consiste em inferir possiveis resultados sobre toda a

populacdo. Sua ferramenta basica é a probabilidade.

1.2 Populagédo e amostra

Populacéo

Definimos anteriormente que a Estatistica tem por objetivo o estudo dos
fendbmenos coletivos, no entanto, devemos ter bem claro que fenémeno coletivo é
aguele que se refere a um grande namero de elementos, que podem ser objetos,
animais ou pessoas, aos quais denominamos de populacdo ou universo.
Dependendo do tamanho, a populacéo pode ser classificada como:

a) Populacéo finita: € aquela cujo numero total de elementos é conhecido. Por
exemplo, se estamos analisando o aproveitamento nas aulas de Matematica de uma
turma de 30 alunos, sabemos exatamente quantos alunos estdo sendo observados.

Dessa forma, essa populacéo de alunos é finita.


http://www.ibge.gov.br/

b) Populacao Infinita: € aquela que possui um grande numero de elementos.
Na préatica consideramos infinita uma populacdo que tem mais de 100 000

individuos. Por exemplo, o0 niumero de habitantes do Rio Grande do Sul.

Resumindo: Populacdo é o conjunto dos elementos que desejamos

observar, investigar para obtermos determinada informacao.

Amostra

Quando a populacdo é muito grande, € dificil investigar determinada
caracteristica em todos os seus elementos. Por esse fato, selecionamos uma parte
menor desta populacéo, para realizarmos a observacdo e obtermos os dados que
desejamos. A esta parte da populacdo (subconjunto) denominamos amostra. Por
exemplo, se retornarmos a situacdo anterior, desejamos saber as temperaturas nos
diversos pontos do Brasil em determinado momento. Como é impossivel medir todas
as temperaturas em um determinado momento, selecionamos uma quantidade
menor, de 80 locais, e medimos suas temperaturas. Nesse exemplo, estaremos

trabalhando com uma amostra (quantidade finita) de 80 locais.

Resumindo: Amostra € um subconjunto de elementos retirados
aleatoriamente da populagédo que estamos observando, para obtermos as

informacdes.

Dados brutos
E o conjunto dos dados coletados em uma pesquisa e que foram transcritos

aleatoriamente, ou seja, fora de qualquer ordem e que ainda ndo foram organizados.

Rol

Um rol € um arranjo de dados numéricos brutos em ordem crescente ou
decrescente de grandeza. A diferenca entre o maior e o menor numero do rol
chama-se amplitude total dos dados. Por exemplo, se a maior altura dos 100
estudantes do sexo masculino é 188 cm, e a menor, 152 cm, a amplitude total sera
de 36 cm.



1.3 Variaveis

Variavel
Sao as caracteristicas que podem ser observadas (ou medidas) em cada
individuo da populacao. As variaveis podem ser:
a) Qualitativa: Se os dados coletados ndo sdo numéricos, como: raca, meio de
transporte e etc. Estas variaveis podem ser:
e Ordinais: aquelas que podemos dispor em certa ordem. Por exemplo:
escolaridade e nivel de satisfacéo.
e Nominais: aquelas que nao apresentam nenhuma ordem de disposi¢cdo. Por

exemplo: sexo e religido.

b) Quantitativa: Os dados coletados sdo numéricos, tais como: a altura, o peso, o
preco de um produto, etc. Uma caracteristica quantitativa também se chama variavel
estatistica ou simplesmente variavel. Cada valor que essa variavel pode assumir
chama-se dado estatistico. As variaveis estatisticas podem ser:

e Continuas: Quando podem assumir qualquer valor do intervalo da variacao.
Por exemplo, peso, salario e na determinagao da “altura” dos adolescentes de
uma escola, a variavel altura é continua.

e Discretas: Quando s6 podem assumir valores inteiros. Por exemplo, 0 nimero
de filhos ou na determinacdo do numero de sécios de certo clube, a variavel
“‘numero de socios” é discreta.

(D
~

1.4 Questdes de aprendizagem €
1. Assinale, entre as proposi¢cdes abaixo, aquela que define corretamente o que é
populacdo em Estatistica.
a) Populacdo € o conjunto de elementos que desejamos investigar para obter
determinada informagéo.
b) Populacdo € um subconjunto da amostra.
c) Populagéo é o conjunto de habitantes de um pais.
d) Populacéo € o conjunto de pessoas populares.
e) Populacdo € a amostra que desejamos observar para obter determinada

informac&o.



2. Marque a alternativa que define corretamente o que é amostra em Estatistica.

a) Amostra € um brinde a ser fornecido aos sujeitos da populacao.

b) Amostra € uma parte de um grafico.

c) Amostra é um conjunto de dados obtidos numa pesquisa.

d) Amostra € o resultado de uma pesquisa.

e) Amostra € o subconjunto de elementos retirados da populacdo que se esta

investigando.

3. O que é estatistica descritiva?

a) E o célculo de medidas que permite descrever, com detalhes, o fenémeno que
esta sendo analisado.

b) E a parte da estatistica referente a coleta de dados e a tabulacdo dos dados.

c) E a parte da estatistica referente as conclusdes sobre as fontes de dados.

d) E a generalizacdo das conclusdes sobre as fontes de dados.

e) E a obtencdo dos dados, seja por meio de simples observacdo ou mediante a

utilizacao de alguma ferramenta.

4. O que é estatistica inferencial?

a) E o célculo de medidas que permite descrever, com detalhes, o fenémeno que
esta sendo analisado.

b) E a parte da estatistica referente a coleta e & tabulacéo dos dados.

c) E a parte da estatistica referente as conclusdes sobre as fontes de dados.

d) E a generalizac&o das conclusdes sobre as fontes de dados.

e) E a obtencéo dos dados, seja por meio de simples observacdo, seja mediante a

utilizacao de algum elemento.

5. Escreva quais das variaveis abaixo séo discretas e quais séo continuas:
a) Populacéo: alunos de uma cidade.

Variavel: cor dos olhos

b) Populacao: estacdo meteoroldgica de uma cidade.

Variavel: precipitagdo pluviométrica, durante um ano.

c) Populagéo: Bolsa de Valores de Séao Paulo.

Variavel: Namero de a¢bes negociadas.



d) Populacdo: Funcionarios de uma empresa.
Variavel: salérios.
e) Populacéo: Pregos produzidos por uma maquina.
Variavel: comprimento.
f) Populagéo: Casais residentes em uma cidade.
Variavel: Namero de filhos.
g) Populacéo: Propriedades agricolas do Brasil.
Variavel: producéo de algodéao.
h) Populacdo: segmentos de reta.
Variavel: comprimento.
i) Populacéo: Biblioteca da cidade de Séao Paulo.
Variavel: numero de volumes.
j) Populacéo: Aparelhos produzidos em uma linha de montagem.
Variavel: numero de defeitos por unidade.
k) Populacéo: Industrias de uma cidade.
Variavel: indice de liquidez.

Figura 1 - Bebé sendo pesado.
6. Ao nascerem, os bebés sdo pesados e medidos,
para saber se estdo dentro das tabelas de peso e
altura esperados. Estas duas variaveis sao:
a) Qualitativas.

b) Ambas discretas.

c) Ambas continuas.

— Y

d) Continua e discreta, respectivamente. Fonte: http://www.canstockphoto.com.br

e) Discreta e continua, respectivamente.

7. A parcela da populagdo convenientemente escolhida para representa-la é
chamada de:

a) Variavel.

b) Rol.

c) Amostra.

d) Dados brutos.

e) Nada podemos informar, pois a informacéo é incompleta.


http://www.canstockphoto.com.br/

8. Um conjunto de 100 notas de Matematica de alunos do sexo masculino, tiradas
dos arquivos da secretaria da escola, constitui:

a) Um rol.

b) Uma relacéo de dados brutos.

c) Uma tabela

d) Uma distribuicdo de frequéncias.

9.Uma concessionaria de automoveis tem cadastrados 3500 clientes e fez uma
pesquisa sobre a preferéncia de compra em relagdo a “cor” (branco, vermelho ou
azul), “preco”, “numero de portas” (duas ou quatro) e “estado de conservagao” (novo
ou usado). Figura 2 - Carro
Foram consultados 210 clientes. Diante dessas
informagdes, responda:

a) Qual é o universo estatistico e qual é a amostra dessa
pesquisa?

b) Quais sdo as variaveis e qual € o tipo de cada uma?

c) Quais os possiveis valores da variavel “cor” nessa
Fonte: http://www.viaporto.com.br

pesquisa?

Figura 3 - Agéncia de turismo
10. Uma agéncia de turismo possui 2.500 clientes
cadastrados. Para melhor atendé-los, foi pesquisada a
preferéncia em relacéo ao tempo de duragao, ao preco, ao
namero de acompanhantes, ao nimero de passeios e a
qualidade dos servigos prestados em uma viagem. Foram

consultadas, de modo imparcial, 700 pessoas.

a) Quantas pessoas tém a populacao estatistica envolvida

nessa pesquisa?
Fonte: http://www.xdivers.com.br/viagens

b) A amostra pesquisada foi de quantas pessoas?

c) Quais foram as variaveis qualitativas pesquisadas?


http://www.xdivers.com.br/viagens
http://www.viaporto.com.br/

MODULO Il

2. DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS

2.1 Conceito

A fase inicial de um estudo estatistico consiste em recolher, contar e
classificar os dados pesquisados sobre uma populacdo estatistica ou sobre uma
amostra dessa populacéao.

Escolhida uma caracteristica dos elementos de uma populacdo, devemos
elaborar uma tabela de dados denominada distribuicdo de frequéncias.

Posteriormente, os resultados podem ser interpretados por meio de um
grafico. Diversos tipos de gréficos sdo usados em Estatistica: de barras, de linhas,
de setores, dentre outros.

A Tabela 1 é uma distribuicdo de frequéncias das idades de 100 estudantes
do sexo feminino da Universidade ABC.

Tabela 1- Idade de 100 estudantes da Universidade ABC.

Idade Numero de estudantes
25 42
30 27
33 18
35 8
38 5

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

A primeira classe, por exemplo, contém a idade das estudantes que tem 25
anos. Como ha 42 estudantes cujas idades pertencem a essa classe, a frequéncia

que Ihe corresponde é 42.
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2.2 Elaboracéo de distribuicéo de frequéncias

Inicialmente, vamos aprender a construir tabelas de distribuicdo de
frequéncias. Agora, vamos conhecer as nomenclaturas que serao utilizadas para a

elaboracao das tabelas de distribuicdo de frequéncia:

e Variavel (x;): Os dados analisados.

e Frequéncia absoluta (f): A frequéncia absoluta do valor x; € o numero de

vezes que a variavel assume o valor x;.

e Frequéncia absoluta acumulada (F;): Os valores sdo obtidos adicionando a

cada frequéncia absoluta os valores das frequéncias anteriores.

e Frequéncia relativa (f;): Chama-se frequéncia relativa do valor x; da variavel o
quociente entre a frequéncia absoluta (f) e o numero de elementos n da

amostra, ou seja:

Devemos observar que, se a frequéncia relativa (f;) € dada na forma de

porcentagem, ela vai tornar mais clara a analise dos dados.

e Frequéncia relativa acumulada (Fy): Os valores sédo obtidos adicionando-se a

cada frequéncia relativa os valores das frequéncias relativas.

Exemplo:
Considere o quadro abaixo, que mostra as notas de matematica de uma
turma de 6° ano, no Municipio de Gravatai.
N° 112/3/4|/5/6|7(8|9(10(11|12|13|14 |15
Nota|5|4|6/8(3|5|7|6/8(4 |6 |9 (7 |5 |7

Complete a tabela e responda as questdes abaixo:
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Xi fi Fi fi(%)  Fu(%)

1) Complete o que se pede:
Unidade:

Variavel:

2) Qual a porcentagem dos alunos que obtiveram média 7?

3) Qual a porcentagem dos alunos que obtiveram a média inferior a sete?

2.3 Gréficos e tabelas

Graficos de linhas

Os graficos de linhas sdo utilizados, em geral, para mostrar a variacdo de
algum fendbmeno durante certo tempo. O gréfico de linhas € também chamado de
poligonal.

Esse tipo de grafico € usado geralmente para identificar tendéncias de
aumento ou diminuicdo de valores numéricos de uma variavel: indice de audiéncia
de programas de televiséo, lucros de empresas, desempenho de atletas, etc.

Observe a situacao seguinte:
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Figura 4 - Grafico de linhas.
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Fonte: A conquista da Matemética.

Para construir o grafico, utilizamos um sistema de coordenadas cartesianas: o
eixo x (horizontal) € usado para mostrar a variacdo do tempo, e 0 eixo y
(vertical), para mostrar a variagao da populacéo.

Note que a cada intervalo entre duas datas consecutivas assinaladas no eixo
x corresponde a 10 anos, de modo semelhante, cada intervalo no eixo y
corresponde a 10 milhdes de habitantes. A escolha do intervalo entre duas
datas depende do numero de datas e do espaco que VOCE possui para
representa-las. O importante € que, para intervalos iguais de anos, sejam
usadas medidas iguais. Usamos 0 mesmo raciocinio para o eixo y (vertical).
Para construir o grafico, marcamos os pontos que correspondem a populacao
referente a cada ano. Depois, unimos esses pontos que correspondem a
populacao referente a cada ano. Em seguida, unimos esses pontos por meio
de segmentos. Assim, cada ponto do grafico esta associado a uma data (no
eixo horizontal) e a uma populacéo (no eixo vertical). E importante ressaltar

que a populacdo encontrada serd sempre um nimero aproximado.
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A partir do gréfico, podemos fazer uma série de analises acerca da populagéo do
Brasil de 1900 a 2000. Responda as questdes a seguir, com base no grafico:

1) Qual era a populacéo aproximada em 19307

2) Qual era a populacao aproximada em 19907

3) Em numero de habitantes, o Brasil apresentou maior crescimento entre 1960 e
1980 ou entre 1980 e 20007

Graficos de barras e colunas

Os graficos de barra sao utilizados, em geral, para comparar coisas da
mesma natureza. O grafico de barras verticais € também chamado de grafico de
colunas. Os dados de uma tabela podem ser representados graficamente por
retdngulos paralelos verticais ou horizontais, todos de mesma largura e
comprimentos proporcionais as frequéncias.

Esses gréficos, chamados graficos de barras, permitem uma répida
exploragdo visual e uma comparagdo entre as variaveis em estudo e suas

frequéncias. Veja o que foi publicado na imprensa, utilizando o gréafico de barras:
Figura 5 - Grafico de barras.

~

Vendas de 2008 e 2009

Ashtan,Chris

Bradley, David

Burke, Brian

Ribaute, Delphine

Zen, Jeffrey

RE0D RE50 RE100 RE150 REZ200 RE250

BN vendas AncZ009 wendas Ano 2008

-

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.
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Figura 6 - Grafico de colunas

- . Ainda nao existe consumidor tao voraz quanto 0
Consumlsmﬂ rewsu) americano, mas 0s excessos ficardo para tras

VEIiCULOS Projecdo de gastos com
aquisi¢ao de veiculos

395 em 2009
* 1 bilhdo
de dolares

130

93

27

ESTADOS ~ RUSSIA  ALEMANHA INGLATERRA  FRANCA BRASIL
UNIDOS

VESTUARIO  Projecao de vendas de vestudrio
e calgados em 2009

« 1 bilhdo de délares

340
190
127
81
ESTADOS  CHINA JAPAO AUA  INGLATERRA ~ BRASIL

UNIDOS

ELETRONICOS Projegao de vendas de eletroeletrdnicos em 2009
« 1 bilhado de dolares
13

110

5 35 33 32

ESTADOS CHINA JAPAO  INGLATERRA  FRANCA BRASIL
UNIDOS

Fonte: Eveomoniter

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

Exemplo:

A tabela a seguir mostra o desempenho em Matematica dos alunos de uma

oitava série:
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Tabela 2 - Desempenho em Matemética

Desempenho em Matematica Numero de alunos
Ruim 12
Regular 20
Bom 28
Otimo 20
Total 80

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

Vamos construir um grafico de barras com os dados da tabela, seguindo este
roteiro:
a) Utilizando o sistema de coordenadas cartesianas, marcamos no eixo horizontal
seguimentos de mesma medida (essa medida vai corresponder a largura das
barras), espacadas igualmente entre si. No eixo vertical, marcamos o numero de
alunos.
b) Para cada desempenho em matemética, determinamos a altura da barra, que vai

corresponder ao numero de alunos.

Figura 7 - Gréfico de colunas com o desempenho em Matemaética.

¢ Desempenho em Matematica
Umero de alunos

= 35%
25
25% 25%
20 :
Ruim
M Regular
15 &
15% HBom
10 +— l(f)timo
5  C——
0 . x = ,Desempenho
Ruim Regular Bom Otimo

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.
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Figura 8 - Grafico de barras com o desempenho em Matematica.

Desempenho em Matematica

Desempenho

cor. | ;5> * "

W Regular
B Bom
e [
Ruim s Numero de alunos
|
0 5 10 15 20 25 30

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

Gréfico de setores
Os graficos de setores ou circulares, também chamados popularmente de
graficos de pizza, sdo utilizados para representar as relacdes entre as partes de um
todo. Em geral, usamos as taxas percentuais para relacionar as partes (setores)
cujas medidas séo proporcionais as frequéncias relativas, como nos dois modelos a
seqguir:
Figura 9 - Grafico de setores sobre modalidades esportivas.

Preferéncia por modalidades
esportivas

5%
10%

& Futebol
40% aVaolei
15% m Basquete
O Natacdo

O Qutros

30%

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.



17

Figura 10 - Grafico de setores sobre elei¢des.

Eleicbes para prefeito - resultado final

5%

W Janete
W Paulo
Moacir
MW Fabiano
M Brancos e nulos

45% 15%

25%

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

Exemplo:
Veja, como exemplo, a area que cada regido do Brasil ocupa. A partir dai,
vamos construir um grafico circular que represente os dados da tabela a seguir:

Tabela 3 - Area que cada regifo do Brasil ocupa.

Taxa percentual

Regiao Area (em km?)  de ocupacdo
(100%)
Norte 3869 637,9 45
Nordeste 1561177,8 18
Sudeste 927 286,2 11
Sul 577 214,0 7

Centro-Oeste 1612 077,2 19
Brasil 8 547 403,5 100

Fonte: A Conquista da Matematica.

a) Trace uma circunferéncia de raio qualquer (use o transferidor).



18

b) Lembrando que o angulo central correspondente ao arco de uma volta tem 360° e
representa 100%, calculamos os angulos centrais relativos as taxas percentuais.
Regido Norte —>  45% de 360° = 162°

Regido Nordeste —>  18% de 360° = 65°

Regido Sudeste —>  11% de 360° = 40°

Regido Sul —>  7%de 360° = 25°

Regido Centro-Oeste—>  19% de 360° = 68°

c) Usando um transferidor, assinalamos os angulos correspondentes.

Figura 11 — Gréfico em graus sobre as regides do Brasil.

/ Nordeste

Sudeste
Fonte: A Conquista da Matematica.
d) Utilizando legendas, representamos o gréfico da seguinte forma:

Figura 12 - Gréfico em porcentagem sobre as regifes do Brasil.

Regides
Norte

Nordeste

Sudeste
Sul

JUUOO

Centro-Oeste

Fne A Conquista da Matematica.
Pictograma
Os graficos chamados de pictogramas exibem os dados através de simbolos
gue, geralmente, estdo relacionados com o tema apresentado, o que confere

eficiéncia e atratividade para o resultado final.
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Figura 13 — Pictograma da distribuicdo de idades por sexo.

Distribuigao das idades por sexo

fild
[iifi
lililé

14 anos
=4 rapazes

15 anos
=4 mocas

16 anos

17 anos

ENENEDED

g =S50 | =S | = | =S

Fonte: http://matimage.blogspot.com

Tabelas

As tabelas sédo de grande utilidade tanto na organizacdo de dados quanto na

apresentacao de resultados. A representacao tabular, muito comum na midia escrita,

facilita a verificacdo de informacdes e a observacdo do comportamento de variaveis,

0 que favorece a averiguacao de padrdes, regularidades ou tendéncias.

De um modo geral, uma tabela simples € constituida pelos seguintes

elementos:

Titulo: Indica o tema do qual a tabela trata;

Cabecalho: Indica o contetdo das colunas;

Corpo: Reulne os dados da tabela;

Colunas indicadoras: Esclarecem o conteudo de cada linha;

Fonte: Apresenta a entidade (pessoa fisica ou juridica) responséavel pelo
fornecimento ou pela organizacdo dos dados. Geralmente aparece no rodapé
da tabela.

Exemplo:


http://matimage.blogspot.com/
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Tabela 4 — Bolsa de valores no mundo.

Bolsa de valores no mundo em 16/09/2009

Cotacao (moeda local) Variagao (US$)

Mercado indice Pontos % Més %Ano %12m. % Més % Ano
Brasil Ibovespa 60,411 8,87 60,88 22,71 14,20 109,06
Brasil IBrX 19,129 7,32 52,56 25,91 12,57 98,24
Brasil ISE 1,717 -0,09 44,89 9,22 12,07 88,29
EUA Dow Jones 9,792 3,11 11,57 -11,46 3,11 11,57
EUA Nasdaq 2,133 6,18 35,26 -3,39 6,18 35,26
Japao Nikkel 10,271 -2,11 15,96 -11,53 0,21 15,62
China CSI 300 3,258 15,12 70,43 62,86 15,21 70,67
Alemanha DAX 30 5,700 4,31 18,50 -4,44 1,46 11,54
Franca CAC 40 3,814 4,39 18,52 -6,69 1,53 11,55

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.
e Titulo: Bolsa no mundo.
e Cabecalho: Colunas “Cotagdo (moeda local)’ e “variagao (US$)”.
e Corpo: Dados localizados no cruzamento de linhas e colunas.
e Colunas indicadoras: Mercado, indice, ponto, % més, % ano, %12m.

e Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

{//:j”'\\\‘

2.4 Questdes de aprendizagem <

1. (ENEM 2013) A cidade de Guarulhos (SP) tem o 8° PIB municipal do Brasil, além
do maior aeroporto da América do Sul. Em proporcdo, possui a economia que mais

cresce em industrias conforme mostra o grafico.

Figura 14 - Gréfico crescimento - IndUstria.

Crescimento - Industria

. =
Brasil Séo Paulo S&o Paulo
(Estado) (Capital) Guarulhos

e’ 1BGE, 2002-2008 (adaptado

Fonte: ENEM 2013.
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Analisando os dados percentuais do grafico, qual a diferenca entre o maior e o
menor centro em crescimento no polo as industrias?

a) 75,28

b) 64,09

c) 56,96

d) 45,76

e) 30,07

2. (ENEM 2010) Os dados do grafico seguinte foram gerados a partir de dados
colhidos no conjunto de seis regides metropolitanas pelo Departamento Intersindical
de Estatistica e Estudos Socioecondmicos (Dieese).

Figura 15 - Taxas de desemprego.

Taxas de desemprego nas regides
metropolitanas marco/2010

Sdo Paulo
Salvador 19,9
Recife 19,3
Porto Alegre
Belo Horizonte

Distrito Federal

0 5 10 15 20 25

Fonte: ENEM 2010.
Supondo que o total de pessoas pesquisadas na regido metropolitana de Porto
Alegre equivale a 250000, o niumero de desempregados em marco de 2010, nessa
regido, foi de:
a) 24500
b) 25000
c) 220500
d) 223000
e) 227500

3. (ENEM 2012) O dono de uma farmacia resolveu colocar a vista do publico o
grafico mostrado a seguir, que apresenta a evolucéo do total de vendas (em Reais)

de certo medicamento ao longo do ano de 2011. De acordo com o gréafico, os meses
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em que ocorreram, respectivamente, a maior e a menor venda absolutas em 2011
foram

Figura 16 - Gréfico de vendas.

vendas RS A

Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez més
Fonte: ENEM 2012.

a) marco e abril

b) marco e agosto.

c) agosto e setembro.
d) junho e setembro.

e) junho e agosto.

4. (ENEM 2012) O grafico mostra a variacdo da extensdo média de gelo maritimo,
em milhdes de quildmetros quadrados, com - parando dados dos anos 1995, 1998,
2000, 2005 e 2007. Os dados correspondem aos meses de junho a setembro. O
Artico comeca a recobrar o gelo quando termina o verdo, em meados de setembro.
O gelo do mar atua como o sistema de resfriamento da Terra, refletindo quase toda
a luz solar de volta ao espaco. Aguas de oceanos escuros, por sua vez, absorvem a
luz solar e reforcam o aquecimento do Artico, ocasionando derretimento crescente
do gelo.
Figura 17 - Gréfico de extenséo de gelo maritimo.

15677

—
T

Extenséo de gelo maritimo
T T

Junho Julho Agosto Setembro
Fonte: ENEM 2012.
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Com base no gréfico e nas informag6es do texto, € possivel inferir que houve maior
aguecimento global em:

a) 1995.

b) 1998.

c) 2000.

d) 2005.

e) 2007

5. Observe o grafico abaixo, sobre abatimento de animais e responda as questdes:
Figura 18 - Grafico de abate de animais em um frigorifico.

—
Bovinos

20% 40% 60‘% f, (%)
Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.
a) Qual é a porcentagem de animais abatidos em cada espécie?

b) Supondo que a producdo de carne bovina foi obtida de 20 mil animais, qual a

qguantidade de aves abatidas?

6. Analise o quadro a seguir, que mostra 0 peso das pessoas que praticam
atividades fisicas, em uma determinada academia de Gravatai.

Ne |1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10]11)12|13|14 |15
Peso |50 [65|70]|65]50|80|65|/70|[70|80|50|75]|60]65)80

Construa uma tabela, com a distribuicdo de frequéncias absolutas, frequéncias

absolutas acumuladas, frequéncias relativas e frequéncias relativas acumuladas.

7. Numa pesquisa de opinido publica com 800 telespectadores sobre o programa de

televisdo de sua preferéncia, obteve-se a seguinte tabela de frequéncias absolutas:
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Figura 19 - Preferéncia de programas de TV.

PROGRAMA NUMERO DE
DE TV TELESPECTADORES
Novelas | 360
Esportes 128
Filmes 80
Noticidrios 32
Shows 200

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

Construa uma tabela com distribuicdo de frequéncias absolutas acumuladas,

frequéncias relativas e frequéncias relativas acumuladas.

8.Um dado foi jogado 20 vezes. Em cada jogada foram obtidos os seguintes pontos:
Figura 20 — Figura com os pontos obtidos jogando um dado.

1,968,522 2 46 5,
2,3,3,1,6/6,5 45 4 2

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

I) Elabore uma tabela com distribuicdo de frequéncias absolutas, frequéncias
absolutas acumuladas, frequéncias relativas e frequéncias relativas acumuladas.

II) Observando a tabela, responda:

a) Quantas vezes o numero 3 foi obtido no dado?

b) Quantas vezes o numero obtido no dado foi menor que 5?

c) Qual o percentual, em que o nimero 6 foi obtido no dado?

d) Qual o percentual, em que os niumeros maiores que 4 foram obtidos no dado?

9. Baseando-se no grafico, responda as questdes a seguir:
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Figura 21 — Numero de casos da doenga.

O ndmero de contaminados pelo virus da Aids entre 1995 e 1999 no Brasil & assustador: 85254 pessoas. Apesar da
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e s cou em 1996, os nimeros ainda 3
O total de ébitos vem diminuindo ano a ano. 1R Roe. N peon o 2t Gy

14455 15029

| 14452 I '
* | 12662 5 o
10354 ‘ | BB “ B v
8336 | ‘ B 10bi
E | | bitos
ke 5976 ; 6473 6692 | 6112
1 1 l 4852
g ; ‘ ‘ 8 | 3481
. | B e e
e J . ] . | e |
: P 113 9?599 21005 20925 | 18774 | 5151 |
1996 1997 { 1998 1999 J

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

a) Qual o assunto de que ele trata?

b) Quantas pessoas contaminadas pelo virus da Aids morreram em 1995? E em
19997

c) Em que ano se deu a maior contaminacao pelo virus da Aids? Qual o numero de
pessoas contaminadas?

d) Qual a porcentagem de mulheres contaminadas pelo virus da Aids de 1995 a

1999 em relacao ao total de pessoas contaminadas?

10. (ENEM 2009) Pictograma é uma forma de representacdo que utiliza figuras na
apresentacao dos dados ou da informacdo. Tem a vantagem de ser mais atraente
gue outros graficos e de remeter o leitor diretamente ao fendmeno em questao. Além
disso, em muitos casos simplifica a linguagem proporcionando pronto entendimento
da informacdo. Abaixo, apresentamos um conjunto de pictogramas bastante
conhecidos, utilizados como elementos de sinalizacéo.

Figura 22 - Pictogramas.

e N

L

é“ ,“‘\ ‘

\ / J . /;L

Fonte: ENEM 2009.
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Nas alternativas a seguir, sugerimos frases que podem representar alguns dos
pictogramas acima. Assinale a alternativa que contém uma frase que NAO pode
corresponder a nenhum deles.

a) “Aqui combatemos a pirataria.”

b) “Espaco permitido para fumantes.”

c) “Area sem sinal para celulares.”
d

e) “Reservado para portadores de deficiéncia fisica.”

“Sanitarios masculinos e femininos.”

)
)
)
)

12. Em uma escola, o conceito de cada bimestre € representado por letras: A, B, C,
D e E. Em um determinado bimestre, os conceitos, em Ciéncias, dos alunos do 6°
ano foram os seguintes:

Figura 23 — Quadro com os conceitos de ciéncias de um 6° ano.

CIENCIAS

Nimero (12 3 4 56 7 8 9 1011121314151617 1819120

Conceito [ BIA/CCIDICIDAAICEDDCBCBCICHB
Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

Nessas condicOes, elabore uma tabela de distribuicdo de frequéncias absolutas

acumuladas.

13. A escola de Carlos promoveu uma olimpiada de Matematica entre os alunos do
ensino fundamental. Todos os 1000 alunos participaram da olimpiada que utilizou os
seguintes critérios de avaliacdo: 6timo, bom, regular e ruim. Veja os resultados no

quadro abaixo:

Avaliagcéo Numero de alunos
Otimo 200
Bom 600
Regular 150
Ruim 50

Com base nos resultados acima, construa um gréafico de setores.
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14. Uma escola realizou uma pesquisa com seus 400 alunos do Ensino Médio sobre
a preferéncia por modalidades esportivas. Os dados foram distribuidos em um

quadro, veja:
Esportes Numero de alunos
Futebol 160
Volei 120
Basquete 60
Natacao 40
Outros 20

Com base nos dados acima, construa um grafico de setores.

15. A prefeitura de uma determinada cidade abriu 100 vagas através de concurso

publico. Veja o numero de inscritos no quadro abaixo:

Vaga NUumero de inscritos

Auxiliar administrativo 65

Contador

Enfermeiro

Engenheiro ambiental

Médico clinico

Motorista de ambulancia

O O N| W| | N

Professor de matematica

Com base nos dados revelados, construa um grafico de setores.


http://www.mundoeducacao.com.br/matematica/graficos-setores.htm
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MODULO Il

3. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Depois de fazer a coleta e representacdo dos dados de uma pesquisa, €
comum analisarmos as informacdes que essa pesquisa revela. Assim, se a pesquisa
envolve muitos dados, convém sintetizarmos todas essas informagfes a um minimo
de estimadores que possam caracteriza-la. Esses estimadores podem ser de:

e Centralizacdo: média, moda e mediana.

e Disperséo: desvio médio, variancia e desvio padréo.

3.1 Média

Média aritmética
A média aritmética € o quociente da divisdo da soma dos valores da variavel
pelo nimero deles.

Exemplo:
Uma livraria vende a seguinte quantidade de livros de literatura durante certa

semana.
Figura 24 — Quadro com a venda de livros de literatura.
22 feira 32 feira 42 feira 52 feira 62 feira Sabado
28 23 22 27 25 13

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.
Qual foi a média diaria de livros vendidos nessa semana?
Para resolver esse problema, devemos fazer:
28+ 23 +22+27+ 25+ 13
G

138

O numero 23 é chamado média aritmética dos numeros 28, 23, 22, 27, 25 e

13.
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A média aritmética significa que, se huma situacdo imaginaria a venda dessa
semana fosse sempre a mesma, ou seja, 23 livros por dia, iriamos obter o mesmo
total de livros vendidos: 138.

Assim, na 42 feira e no sabado, a venda da livraria foi abaixo da média,

enguanto que na 22, 52 e 62 feira foi acima da média.

Média aritmética ponderada

E a média em que os valores envolvidos possuem importancias diferenciadas.
Esta diferenca € salientada mediante a atribuicdo de pesos. A média é obtida pelo
quociente do somatério dos produtos dos valores, pelos seus respectivos pesos e
pelo somatorio desses pesos.
Exemplo:
Alcebiades participou de um concurso, onde foram realizadas provas de Portugués,
Matematica, Biologia e Historia. Essas provas tinham pesos 3,3,2¢€ 2,
respectivamente. Sabendo que Alcebiades tirou 8,0 em Portugués, 7,5 em

Matematica, 5,0 em Biologia e 4,0 em Histdria, qual foi a média que ele obteve?
8x3 + 7,5x3 + 5x2 + 4x2

3+3+2+2
64,5

10
6,45

=
Il

=
Il

X

Portanto, a média de Alcebiades foi de 6,45.

3.2 Moda

A moda é o valor que detém o maior niumero de observacdes, ou seja, o valor
ou valores mais frequentes, ou ainda "o valor que ocorre com maior frequéncia num
conjunto de dados, isto &, o valor mais comum®”. Vamos indicar a moda por Mo.

Tipos:

e Amodal: Ndo possui moda.
e Bimodal: Possui dois valores modais.
e Multimodal: Possui mais do que dois valores modais.

Exemplos:
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a) A moda de {maca, banana, laranja, laranja, laranja, péssego} é laranja.

b) A série {1, 3, 2, 5, 8, 7, 9} ndo apresenta moda (amodal).

c) A série {1, 3, 5, 5, 6, 6} apresenta duas modas (bimodal): 5 e 6.

d) A série {1, 3,5, 5, 6, 6, 7, 7} apresenta mais do que duas modas (multimodal): 5, 6
e’.

3.3 Mediana

A Mediana de um conjunto de valores previamente ordenados, de modo
crescente ou decrescente, € o valor que divide esses conjuntos em duas partes com
0 mesmo numero de termos. Vamos indicar a mediana por Me.

e Populacdo com Niumero impar de Elementos

Quando temos um conjunto de valores em nuamero impar de dados, a
mediana é o termo central do conjunto. Nesse caso, ela pertence ao conjunto
observado.

Exemplos:

Populacao: {1, 3, 5, 7, 9}
A posicdo da mediana sera:
(n+1) B

2
(5+1)

——=
=3

&
2
Logo, a mediana é o 3° elemento que € 5.

e Populagdo com Numeros Pares de Elementos

Quando temos um grupo de valores em numero par de dados, a mediana é a
meédia aritmética dos termos centrais. Nesse caso, a mediana pode néo pertencer ao
grupo de valores observado.

Exemplos:
Populacao: {1, 2, 4, 8, 9, 10}

N&o ha um valor central, portanto a mediana € calculada extraindo-se a media
dos dois valores centrais (no caso, o 3° e 4° elementos).

Logo, o valor da mediana é:
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(4—8]_

> =
12
=5
2

Outro exemplo:
O quadro abaixo registra os valores pagos em contas de agua, no primeiro
semestre do ano, por uma pousada localizada no litoral:
Figura 25 — Quadro com os valores pagos em conta de agua.

Més Valor (em real)
Janeiro 462,33
Fevereiro 150,12
Marco 34,17
Abril 31,50
Maio 30,43
Junho 35,45

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.
Para calcular a média do valor pago no primeiro semestre, fazemos:
462,33+ 150,12 + 34,17+ 31,50+ 30,43 + 35,45
6

=
Il

= 12400

Portanto, em média, o valor da conta de agua dessa pousada é R$ 124,00.

Repare que essa medida ndo representa o conjunto, uma vez que, de seis
contas, quatro apresentavam valor muito menor que a média encontrada. 1Sso ocorre
porque, nos meses de alta temporada (correspondentes a férias escolares), o
consumo de agua na pousada € muito maior que nos meses de baixa temporada.

Em situac6es como essa, em que existem valores discrepantes, a mediana &
melhor que a média para representar o perfil da amostra. Acompanhe o calculo a
sequir.

Primeiro ordenamos os dados em ordem crescente ou decrescente:
30,43 31,50 34,17 35,45 150,12 462,33

Depois tomamos o valor que fica “no meio”. Como, nesse caso, temos um
namero par de dados, precisamos calcular a média aritmética dos dois termos

centrais:

34,17 + 35,45
Me = 5 = 34,81
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A mediana, entdo, representa os valores da conta de agua dessa pousada no
primeiro semestre do ano e parece traduzir melhor a realidade do que a média.
Note que a metade dos valores da amostra sdo menores que a mediana, e

metade maiores.

3.4 Questdes de aprendizagem ¢€
1. O salario-hora de cinco funcionarios de uma companhia é:
R$ 75,00; R$ 90,00; R$ 83,00; R$ 142,00 e R$88,00
Determine:
a) a média dos salarios-hora;

b) o salario-hora mediano.

2. As notas de um candidato, em seis provas de um concurso, foram: 8,4; 9,1; 7,2;
6,8; 8,7 e 7,2. Determine:

a) a nota média,

b) a nota mediana;

c) a nota modal.

3. Identificar a nota modal, em matematica dos alunos, em cada série de dados:
a)8,7,6,8,7,2,5,7,7,7.

b) 7, 8, 5, 4.

c)7,7,6,8,8,5.

4. Observe as figuras abaixo e determine a altura mediana das garotas.

a) Figura 26 - Altura de 5 garotas.

Fonte: A Conquista da Matematica
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b)
Figura 27 - Altura de 6 garotas.

Fonte: A Conquista da Matematica

5. (ENEM 2012) O gréfico apresenta o comportamento de emprego formal surgido,

segundo o CAGED, no periodo de janeiro de 2010 a outubro de 2010.

Figura 28: Gréfico de emprego, segundo o CAGED 2010.

400.000 | QL'
305!068  |708.041 299.415
300.000 fﬁﬂ'&f 46.875
l1o4- 440 204,804
100.000
ol 1

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Fonte: ENEM 2012.

Com base no gréfico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais
surgidos no periodo é

a) 212.952

b) 229.913

c) 240.621

d) 255.496

e) 298.041

6. (ENEM 2013) As notas de um professor que participou de um processo seletivo,
em que a banca avaliadora era composta por cinco membros, sdo apresentadas no

grafico. Sabe-se que cada membro da banca atribuiu duas notas ao professor, uma
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relativa aos conhecimentos pedagdgicos, e que a média final do professor foi dada
pela média aritmética de todas as notas atribuidas pela banca avaliadora.

Figura 29 - Gréfico das notas de um professor.

Notas (em pontos)
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Fonte: ENEM 2013.

Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora resolveu descartar a maior e a
menor nota atribuidas ao professor. A nova média, em relacdo a média anterior, &

a) 0,25 ponto maior.

b) 1,00 ponto maior.

c) 1,00 ponto menor.

d) 1,25 ponto maior.

e) 2,00 pontos menor.

7. (ENEM 2013) Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma cidade, no
qual foram anotados os valores, em reais, das didrias para um quarto padrao de
casal e a quantidade de hotéis para cada valor da diaria. Os valores das diarias
foram: A = R$ 200,00; B = R$ 300,00; C = R$ 400,00 e D = R$ 600,00. No grafico,
as areas representam as quantidades de hotéis pesquisados, em porcentagem, para

cada valor da diaria.

Figura 30 - Gréfico de diarias de hotéis de uma cidade,



35

Fonte: ENEM 2013.

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto padréo de casal nessa cidade, é
a) 300,00
b) 345,00
c) 350,00
d) 375,00
e) 400,00

8. (ENEM 2012 - Adaptado) Um aluno registrou as notas bimestrais de algumas de
suas disciplinas em um quadro. Ele observou que as entradas numéricas da tabela
formavam uma matriz 4x4, e que poderia calcular as médias anuais dessas
disciplinas usando produto de matrizes. Todas as provas possuiam 0 mesmo peso, e

a tabela que ele conseguiu é mostrada a seguir:

12 bimestre | 22 bimestre | 32 bimestre | 42 bimestre
Matematica 59 6,2 4.5 55
Portugués 6,6 7.1 6.5 8.4
Geografia 86 6,8 7.8 9.0
Historia 6,2 56 59 77

Fonte: ENEM 2012
Figura 31 - Quadro das notas de um aluno.

Para obter essas médias, ele multiplicou a matriz obtida a partir da tabela por

1
) 532 (55D

4444

=

d) e)

=

NI= N= N= N
NEE YT ST
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9. (ENEM 2010) O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol no

altimo campeonato. A coluna da esquerda mostra o nimero de gols marcados e a

coluna da direita informa em quantos jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Figura 32: Quadro do desempenho de um time de futebol.

Gols marcados

Quantidade de partidas
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Fonte: ENEM 2010.

Se X, Y e Z sao, respectivamente, a média, a mediana e a moda desta distribuicéo,

entao

a)X=Y<Z
b)Z<X=Y.
c)Y<Z<X
d)Z<X<Y.
e)Z<Y<X

10. (ENEM 2010) A tabela a seguir mostra a evolugéo da receita bruta anual nos trés

altimos anos de cinco microempresas (ME) que se encontram a venda.

Figura 33 - Quadro de evolucéo da receita bruta de 5 microempresas.

ME 2009 (em m_ffhares 20710 {fem m_i.fhares 2011 {em m_i.fhares
de reais) de reais) de reais)
Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem 2 160 210 245

Fonte: ENEM 2010.

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas no quadro. Para tal, ele

calcula a média da receita bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e

escolhe as duas empresas de maior média anual. As empresas que este investidor

escolhe comprar sado

a) Balas W e Pizzaria Y.



b) Chocolates X e Tecelagem Z.

c) Pizzaria Y e Alfinetes V.

d) Pizzaria Y e Chocolates X.

e) Tecelagem Z e Alfinetes V.
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11. (ENEM 2009) No quadro, sdo apresentados dados da cotacdo mensal do ovo

extra branco vendido no atacado, em Brasilia, em reais, por caixa de 30 duzias de

ovos, em alguns meses dos anos 2007 e 2008.

Figura 34 - Quadro da cotacdo mensal do ovo extra.

Més Cotagao Ano
Outubro RE 83,00 2007
MNovembro R3 73,10 2007
Dezembro R 81,60 2007
Janeiro R 82,00 2008
Feversiro R% 85,30 2008
Margo RS 84,00 2008
Abril RE 84,60 2008

Fonte: ENEM 2009.

De acordo com esses dados, o valor da mediana das cotacdes mensais do ovo extra

branco nesse periodo era igual a:

a) R$ 73,10.
b) R$ 81,50.
c) R$ 82,00.
d) R$ 83,00.
e) R$ 85,30.
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MODULO IV

4. MEDIDAS DE DISPERSAO

4.1 Desvio Médio

A média aritmética dos valores absolutos dos desvios para a média é uma
medida de dispersdo chamada desvio médio, que se indica por dn,.
Para estudarmos o desvio médio, vamos considerar o quadro seguinte que
nos mostra as notas de um aluno em Matemética durante um ano letivo:
Figura 35: Quadro de notas.
Bimestre | 1° | 2° | 3° | 4°
Notas 5 (8 |6 |9

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

Vamos calcular a média aritmética desse aluno:

Calculemos, agora, as diferencas entre cada uma das notas e a média. Essas
diferencas sdo chamadas de desvios para a média (x4 — X):

¥, —F=5-7=2

x,—%¥=8-7=1

- Ef=6-7=-1

X, —I=9-7=2
At L A

d,,
4
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4.2 Variancia
O valor que corresponde a média aritmética dos quadrados dos desvios em

relacdo a medida recebe o nome de variancia, valor esse que se indica por Va.

Tarefa: Determine a variancia do exemplo anterior.
4.3 Desvio Padréo

Em Probabilidade e Estatistica, o desvio padrdo é a medida mais comum da
dispersdo estatistica. Ele mostra o quanto de variacdo ou "dispersao" existe em
relacdo a média. Um baixo desvio padrdo indica que os dados tendem a estar
proximos da média; um desvio padrao alto indica que os dados estdo espalhados
por uma gama de valores, ndo previsiveis da média.

S:\.{ﬁ

Exemplo:
O quadro a seguir mostra o numero de votos por classe de dois candidatos
gue estdo concorrendo a uma vaga de representante no conselho da escola.

Figura 36 - Numero de votos por candidato.

Candidato 3°A 3°B 3°C 3°D 3°E 3°F
Classe
Vitor 12 15 12 16 14 15
Rafael 12 11 18 9 19 15

Fonte: Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

a) Calcule o desvio padréo de cada um desses candidatos.
b) Qual dos dois candidatos é o mais regular?
[(%0) )
~ . ~
4.4 Questdes de aprendizagem <
1. (ENEM 2010) Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para
classificacdo no concurso o candidato deveria obter média aritmética na pontuagéo
igual ou superior a 14. Em caso de empate na média, o desempate seria em favor da

pontuacao mais regular. No quadro a seguir sdo apresentados os pontos obtidos nas
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provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o
desvio padréo dos dois candidatos. Dados dos candidatos no concurso:

Figura 37 - Classificacdo dos candidatos no concurso.

Matematica|Portugués| Conhecimentos (Média|Mediana| Desvio
Gerais Padrao
Marco 14 15 16 15 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 4.97

Fonte: ENEM 2010.
O candidato com pontuacdo mais regular, portanto mais bem classificado no
concurso, e
a) Marco, pois a média e a mediana sé&o iguais.
b) Marco, pois obteve menor desvio padréo.
c) Paulo, pois obteve a maior pontuacédo da tabela, 19 em Portugués.
d) Paulo, pois obteve maior mediana.

e) Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

2. O quadro mostra o total de pontos obtidos por dois times de futebol no periodo de
1996 a 2000.
Figura 38 — Quadro com os pontos obtidos por dois times de futebol.

19595 1997 1958 1599 2000
TIME & 7 12 A 16 10
TME B 13 16 15 9 12

Fonte: Matematica fundamental: Uma nova abordagem.

a) Qual o desvio médio de cada um desses times?
b) Qual o time mais regular nesse periodo?

3. (ENEM 2010) Em uma corrida de regularidade, a equipe camped é aquela em que
o tempo dos participantes mais se aproxima do tempo fornecido pelos organizadores
em cada etapa. Um campeonato foi organizado em 5 etapas, e o tempo médio de
prova indicado pelos organizadores foi de 45 minutos por prova. No quadro, estdo
representados os dados estatisticos das cinco equipes mais bem classificadas
Dados estatisticos das equipes mais bem classificadas (em minutos).

Figura 39: Quadro com o resultado das equipes em um campeonato.



Equipes Media Moda Desvio-padrao
Equipe | 45 40 5
Equipe Il 45 41 4
Equipe Il 45 44 1
Equipe IV 45 44 3
Equipe V 45 47 2

Fonte: ENEM 2010.

Utilizando os dados estatisticos do quadro, a campea foi a equipe

a)l

b) I
c) Il
d) IV
e)V

41



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Educacédo. INEP: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais. Matriz de referéncia para o ENEM. 2011. Disponivel em:
<http://portal.mec.qgov.br/index.php?ltemid=310+enen.br>. Acesso em 12 de abr. de
2013.

, Orientacdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia:
Ministério da Educacao/Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica, 2006.

, Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio: Orientacdes
educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais -
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: Ministério da
Educacédo/Secretaria de Educacdo Média e Tecnhologica, 2002.

, Pardmetros Curriculares Nacionais/Ensino Médio. Parte lll — Ciéncias da
Natureza, Matemética e suas Tecnologias, 2000.

CAZORLA, Irene Mauricio; KATAOKA, Verdnica Yumi; SILVA, Claudia Borim da.
Trajetéria e perspectivas da educacao estatistica no Brasil: Um olhar a partir do
GT1.. In: Estudos e reflexbes em Educacdo Estatistica. Sdo Paulo: Mercado de
Letras, 2010.

DANTE, Luiz Roberto. Tudo é Matematica: Sao Paulo: Atica, 2004.

GIOVANNI, José Ruy; CASTRUCCI, Benedito; JUNIOR, José Ruy Giovanni. A
conquista da matemética: a + nova. Sao Paulo: FTD, 2002.

GIOVANNI, José Ruy; BONJORNO, José Roberto; JUNIOR, José Ruy Giovanni.
Matematica fundamental: uma nova abordagem: Ensino Médio — Volume unico.
Séo Paulo: FTD, 2002.

LUTZ, Mauricio Ramos. Uma sequéncia didatica para o ensino de estatistica a
alunos do Ensino Médio no PROEJA. Dissertacao de mestrado. UFRGS: 2012.

MENDONCA, Luzinete de Oliveira; LOPES, Celi Espasandin. O trabalho com
Educacéao Estatistica no Ensino Médio em um ambiente de modelagem matematica.
In: Estudos e reflexdes em Educacao Estatistica. Sdo Paulo: Mercado de Letras,
2010.



