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RESUMO

Diante da necessidade de tornar as aulas de ciéncias mais atrativas para os estudantes,
o0 professor precisa criar novas estratégias para aumentar o interesse, a atencao e o entusiasmo
do aluno em sala de aula. Pensando nisso, este trabalho teve como objetivo pesquisar, como a
construcdo e a utilizacdo de uma sequéncia didatica no Sistema Integrado de Ensino e
Aprendizagem (SIENA) contribui para auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem em
conteldos de Ecologia do 6° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Municipal de
Sapucaia do Sul. Neste trabalho apresenta-se a investigacdo, o desenvolvimento, a aplicagéo
e a avaliacdo de uma sequéncia didatica eletrénica para o 6° ano do Ensino Fundamental com
0 tema Ecologia. A sequéncia didatica foi desenvolvida utilizando o SIENA, que é um
sistema para apoio ao desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de qualquer
contetido, desenvolvido pelo convénio de pesquisa entre o Grupo de Estudos Curriculares de
Educacdao Matematica (GECEM), da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), Brasil, em
convénio com o Grupo de Tecnologias Educativas, da Universidade de La Laguna (ULL), em
Tenerife, Espanha. Para o desenvolvimento da sequéncia didatica no SIENA foram
necessarias as seguintes acfes: o desenvolvimento de um mapa conceitual com o conteldo,
criacdo de um grafo de conceitos que foram trabalhados, e para cada conceito ha uma
sequéncia didatica e um teste adaptativo com 30 perguntas. A presente pesquisa foi
desenvolvida em quatro etapas. A primeira etapa consistiu na elaboragdo do instrumento de
pesquisa na plataforma SIENA criando o grafo com os conteidos de Ecologia, 0 material de
estudo através de um levantamento bibliografico dos conceitos do conteido de Ecologia e a
sequéncia didatica eletrénica com o conteldo a ser trabalhado com os alunos e os testes
adaptativos. A segunda etapa envolveu a exposicdo dialogada da matéria de Ecologia em sala
de aula e a aplicacdo do pré-teste. Na terceira etapa ocorreu a utilizacdo da plataforma SIENA
aplicando a sequéncia didatica e os testes adaptativos e a aplicagdo do pds-teste. A quarta
etapa envolveu a analise dos contetidos adquiridos pelos alunos através dos testes adaptativos
no SIENA, que estimam o grau de conhecimento do aluno para cada conceito, de acordo com
as respostas dadas pelo estudante. Os dados obtidos foram avaliados com base nas
ferramentas da estatistica descritiva ou na anélise de contetido. As respostas foram expressas
em frequéncia. Para comparagdo entre os valores do pré e pds-teste, utilizou-se o teste t de
Student para amostras pareadas e o0 teste N&o-paramétrico de Wilcoxon. As diferencas foram
consideradas significativas quando p< 0,05. A andlise estatistica dos dados foi feita no
software SPSS versdo 10.1. Comparando as respostas entre 0s testes, observamos que a
maioria dos alunos apresentou maior numero de acertos no pos-teste, se constituindo em um
indicador de que a sequéncia didatica eletronica pode ajudar o professor a promover a
aprendizagem dos conteudos e possibilitar a aproximacdo dos alunos ao conhecimento



cientifico, demonstrando que foi possivel rever e aprender o contetdo de Ecologia de uma
maneira mais simples e divertida. Porém, também ficou evidente a dificuldade dos alunos em
conceituar Ecologia, cadeia alimentar, relacdes harmonicas e relacdes desarménicas.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica Eletrénica. Ecologia. SIENA. Ludico. TIC.



ABSTRACT

In light of the need for making science classes more interesting to students, a teacher needs to
develop new strategies to improve pupils’ interest, attention and enthusiasm in the classroom.
In this sense, the aim of the present study was to investigate how the construction and use of
electronic didactic sequence in the Teaching and Learning Integrated System platform
SIENA, and evaluate whether it improves teaching and learning processes of Ecology
contents taught in the 11th grade of an elementary municipal school in the city of Sapucaia do
Sul, Brazil. SIENA is a support system to the development of the teaching and learning
process of any content, created in a research partnership between the Group of Curricular
Studies in Mathematics Education (GECEM) of the Universidade Luterana do Brasil
(ULBRA) and the Grupo de Tecnologias Educativas, Universidad de La Laguna (ULL),
Tenerife, Spain. The didactic sequence constructed in the SIENA required the following
actions: the development of a conceptual map presenting the content taught, the creation of a
graph of concepts that were taught and which included one didactic sequence for each
concept, together with an adaptive test with 30 questions. This study was carried out in four
steps. The first consisted of the development of a research instrument in the SIENA platform
and involved the creation of a graph presenting the Ecology contents taught, the material
studied based on a literature review of Ecology concepts, the electronic didactic sequence
presenting the content to be taught to students, and adaptive tests. The second covered the
presentation of Ecology as dialogue in the classroom according to a traditional approach and
the pre-test. The third stage proceeded with the use of the SIENA platform to apply the
didactic sequence, the adaptive tests and the post-test. The fourth stage addressed the analysis
of contents acquired by pupils in the adaptive tests in SIENA, which estimate the knowledge
each pupil has of each concept based on the answers given. The data obtained were evaluated
based on descriptive statistics or on content analysis. The answers were expressed as
frequency. The comparison between values obtained in the pre-test and post-test was carried
out using the Student’s t test for paired samples and the non-parametric Wilcoxon test. The
differences were considered significant when p<0.05. The statistical analysis was conducted
in the software SPSS version 10.1. The comparison of answers of both tests shows that most
students presented higher number of correct answers in the post-test, indicating that the
electronic didactic sequence may help the teacher to promote the learning of contents and
bring the students closer to scientific knowledge, demonstrating that it is possible to review
and learn Ecology content in a simpler and more fun way. However, it also became clear that
pupils find it difficult to describe Ecology as a discipline, the food chain as well as
harmonious and unharmonious relationships.

Keywords: Electronic Didactic Sequence; Ecology; SIENA,; Ludic; TIC
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INTRODUCAO

Na sociedade contempordnea em que vivemos, necessitamos desenvolver
competéncias para lidar com as novas tecnologias que a cada dia invadem as escolas. Um
professor que € consciente e critico € capaz de compreender a influéncia da tecnologia no
mundo moderno e colocéa-la a servico da educacéo e da formagéo de seus alunos, articulando
as diversas dimensdes de sua pratica docente no papel de um agente de mudanca.

Reconhecendo as dificuldades para ministrar os conteudos de Ciéncias no Ensino
Fundamental, pensou-se em uma forma de contribuir para o ensino desta disciplina,
pesquisando como a construcado e a utilizacdo de uma sequéncia didatica no Sistema Integrado
de Ensino e Aprendizagem (SIENA) pode contribuir para auxiliar nos processos de ensino e
aprendizagem em conteudos de Ecologia do 6° ano do Ensino Fundamental. Para realizar a
pesquisa, foram elaboradas atividades de estudo na plataforma SIENA sobre o tema de
Ecologia do 6° ano do Ensino Fundamental numa Escola Municipal de Ensino Fundamental
em Sapucaia do Sul - RS. A escolha do tema Ecologia justifica-se porque é uma questdo que
vem conquistando cada vez mais espago na sociedade, e porque hd uma necessidade de que 0s
estudantes tenham consciéncia da importancia do meio ambiente.

O SIENA é um sistema inteligente que permite o estudo e a recuperacdo de contetdos
através do desenvolvimento de uma sequéncia didatica eletrénica de forma lddica,
favorecendo a integragdo do ensino com as tecnologias da informac&o e comunicagao (TIC)
no curriculo. Assim, o professor pode fazer uso efetivo de varias tecnologias, e oferecer aos
alunos as experiéncias educacionais que serdo necessarias na préxima década, preparando-os
para seu papel na sociedade contemporanea.

A elaboracgéo do instrumento de pesquisa na plataforma SIENA envolveu as seguintes
fases: a elaboracdo de um mapa conceitual do contetdo a ser desenvolvido; a construcéo de
um grafo com os conceitos de Ecologia; a criacdo de um material de estudo com jogos, videos
online e exercicios de revisdo; a ordenacdo dos contetidos na sequéncia logica em que serdo
apresentados aos alunos; para cada conceito do grafo foram criadas trinta perguntas de
multipla escolha, com cinco alternativas de resposta.

Utilizando as novas tecnologias o professor pode observar, na producgdo do aluno, o
desenvolvimento e a busca de novos conhecimentos como consequéncia de seu trabalho
docente, criando espacos de aprendizagem em que o aprendiz é desafiado a aprender e

sistematizar 0S novos conhecimentos, com autonomia e criatividade
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Para elaboragdo do material de estudo, procuramos utilizar mecanismos que
auxiliassem a promover a aprendizagem significativa, para Moreira (2006), a aprendizagem
significativa € um processo por meio do qual uma nova informacdo relaciona-se, de maneira
substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura de conhecimento
do individuo. Assim, 0os novos conhecimentos que se adquirem relacionam-se com o0
conhecimento prévio que o aluno possui. Ausubel (apud MOREIRA, 2006) define este
conhecimento prévio como “conceito subsuncor” ou simplesmente “subsungor”. Os
subsuncgores sao estruturas de conhecimento especifico que podem ser mais ou menos
abrangentes de acordo com a frequéncia com que ocorre aprendizagem significativa em
conjunto com um tipo de subsuncor.

O objetivo geral da pesquisa foi investigar as possiveis contribuicbes de uma
sequéncia didatica eletrdnica, na plataforma SIENA, nos processos de ensino e aprendizagem
dos conteudos de Ecologia. Mais especificamente, investigar e desenvolver uma sequéncia
didatica eletrbnica com os contetudos de Ecologia para auxiliar nos processos de ensino e
aprendizagem, pesquisar e construir questdes para implementar testes adaptativos para 0s
conceitos de Ecologia, proporcionar uma forma mais ludica e diferenciada de rever os
contetidos de Ecologia e observar o grau de satisfacdo dos alunos em relagdo ao instrumento
aplicado, através da aplicacdo de um questionario (pré-teste e pos-teste).

O primeiro capitulo apresenta o tema e o problema da pesquisa, 0 segundo capitulo o
objetivo geral e 0s objetivos especificos. O referencial tedrico que fundamenta esta pesquisa é
apresentado no terceiro capitulo. A metodologia, que descreve a populacdo, o delineamento
do estudo, os procedimentos e a aplicagdo do instrumento de pesquisa sdo descritos no quarto
capitulo. Os resultados dos testes adaptativos, do pré-teste, do pds-teste, assim como da
comparacdo entre o pré-teste e o pos-teste e a avaliagdo do instrumento de pesquisa, sdo
apresentados no quinto e ultimo capitulo. Como fechamento do trabalho, sdo apresentadas as

consideracdes finais.
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1 PROBLEMA DE PESQUISA

Como a construcéo e a utilizacdo de uma sequéncia didatica no sistema SIENA pode
contribuir para auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem em contetidos de Ecologia do

6° ano do Ensino Fundamental?

1.1 TEMA

Esta pesquisa teve como tema verificar os processos de ensino e aprendizagem do
contetdo de Ecologia no 6° ano do Ensino Fundamental, na plataforma SIENA.
Nesta investigacdo foram estudados os conteudos referentes a matéria de Ecologia na

plataforma SIENA, desenvolvendo, aplicando e avaliando uma sequéncia didatica.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar as possiveis contribuicdes de uma sequéncia didatica eletrénica, na

plataforma SIENA, nos processos de ensino e aprendizagem dos contetidos de Ecologia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Investigar e desenvolver uma sequéncia didatica eletrbnica com os contetdos de
Ecologia para auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem.

- Pesquisar e construir questdes para implementar testes adaptativos para os conteddos
de Ecologia.

- Proporcionar uma forma mais ludica e diferenciada de rever os contetdos de
Ecologia.

- Observar o grau de satisfacdo dos alunos em relacdo ao instrumento aplicado, através

de um questionario.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta 0 embasamento tedrico usado para fundamentar as teorias que
sustentam a pesquisa. Buscou-se apoio no referencial tedrico a seguir: Ensino de Ciéncias e
Ecologia, Aprendizagem Significativa e Mapas Conceituais, Jogos Didaticos e o Ludico,
Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo, Plataforma SIENA e Testes Adaptativos e

Sequéncia Didatica Eletronica.

3.1 ENSINO DE CIENCIAS E ECOLOGIA

Os conteudos de Ciéncias, por tratarem do estudo do ser humano, de outros seres
vivos, do ambiente e das suas interacdes, frequentemente, sdo vistos pelos alunos como
complexos e dificeis. Esta complexidade e dificuldade geralmente estdo ligadas as
metodologias com que estes temas sdo explorados em sala de aula. As metodologias
empregadas no ensino de Ciéncias sdo discutidas ha muito tempo no Brasil, desde a
fragilidade dos métodos tradicionais, até as dificuldades em operar as estratégias
contemporaneas (CAMPOQOS, 2013).

Pela disciplina de ciéncias ser repleta de conceitos, dificulta os seus processos de
ensino e aprendizagem. Segundo Zabala e Arnau (2010 p.101) os conceitos e 0s principios
sdo conteudos de aprendizagem de carater abstrato, que exigem compreensao. Ainda para 0s
autores, algumas condicGes para ajudar na aprendizagem de conceitos € criar atividades
complexas que promovam um verdadeiro processo de elaboragédo e construcdo pessoal deste
conceito, que relacionem os conceitos a serem adquiridos com o0s conhecimentos prévios, que
favorecam a compreensdo do conceito para utiliza-lo na interpretacdo, no conhecimento de
situacbes ou na construcdo de novas ideias. Para Hodson (1994), o ensino de ciéncias deve
contemplar trés caracteristicas principais: a aprendizagem da teoria e do conceitual cientifico,
a aprendizagem sobre a natureza e 0os métodos das ciéncias e a aprendizagem sobre a pratica

das ciéncias.

Segundo Queiroz e Lima (2007, p.281): “Planejar uma nova didatica para a Educagao
em Ciéncias tem sido objeto de estudo de pesquisadores ao longo das tltimas décadas”. Para
Grossi (2008) o desafio de quem educa é descobrir maneiras diferentes de ensinar a mesma

coisa, ja que os estudantes tém ritmos e histdricos variados.
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Os Parametros Curriculares Nacionais indicam como objetivos do Ensino
Fundamental que os alunos sejam capazes de perceberem-se integrantes, dependentes e
agentes transformadores do ambiente, identificando seus elementos e as interacdes entre eles,
contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente e que saibam utilizar diferentes
fontes de informacdo e recursos tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimentos
(BRASIL, 1998).

Silva e Ribeiro (2009) consideram que 0s processos de ensino e aprendizagem nao
devem ser unilaterais, ou seja, com o professor sendo a fonte soberana do conhecimento. Para
0s autores, faz-se necessario criar meios para que o aluno desempenhe um papel mais ativo
nas atividades realizadas.

Zabala caracteriza um conjunto de relacdes necessarias para facilitar a aprendizagem e

deduz uma seérie de funcdes dos professores da seguinte maneira:

a)Planejar a atuacdo docente de uma maneira suficientemente flexivel para permitir
adaptacdo as necessidades dos alunos em todo o processo de ensino/aprendizagem.
b) Contar com as contribui¢cdes e os conhecimentos dos alunos, tanto no inicio das
atividades como durante sua realizacdo. c) Ajuda-los a encontrar sentido no que
estdo fazendo para que conhecam o que tém que fazer, sintam que podem fazé-lo e
que é interessante fazé-lo. d) Estabelecer metas ao alcance dos alunos para que
possam ser superadas com o esfor¢o e a ajuda necessarios. e) Oferecer ajudas
adequadas, no processo de constru¢cdo do aluno. f) Promover atividade mental
autoestruturante que permita estabelecer o maximo de relagfes com novo contetdo,
atribuindo-lhe significado no maior grau possivel e fomentando os processos de
metacognicdo que lhe permitam assegurar o controle pessoal sobre os préprios
conhecimentos e processos durante a aprendizagem. g) Estabelecer um ambiente e
determinadas relacBes presididos pelo respeito matuo e pelo sentimento de
confianga, que promovam a autoestima e o autoconceito. h) Promover canais de
comunicacgdo que regulem os processos de negociagdo, participacdo e construgao. i)
Potencializar progressivamente a autonomia dos alunos na definicéo de objetivos, no
planejamento das acBes que os conduzirdo aos objetivos e em sua realizacdo e
controle, possibilitando que aprendam a aprender. j) Avaliar os alunos conforme
suas capacidades e seus esforcos, levando em conta o ponto pessoal de partida e o
processo através do qual adquirem conhecimentos e incentivando a autoavaliacdo

(ZABALA, 1998 p. 92-104).

Para Bianconi e Caruso (2005), “ensinar ciéncias transcende a fixagdo de
conhecimentos e termos cientificos: é a promocdo de situacbes de aprendizagem que,
relacionadas ao cotidiano, contribuem para o desenvolvimento cognitivo do aluno”. Sendo
assim, torna-se cada vez mais necessario que os professores criem situacGes novas para

proporcionar uma aprendizagem significativa nos seus alunos.

Odum (1983) explica que talvez a melhor maneira de se delimitar a Ecologia moderna
seja pensar em conceitos de diferentes niveis de organizacgdo, na qual os termos populagéo,

comunidade, organismo sdo utilizados para varios niveis bioticos principais, apresentados
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num arranjo hierarquico. Ainda para o autor, a teoria hierarquica fornece um arcabouco
conveniente para subdividir e tratar situacbes complexas, pois & medida que os subniveis
combinam-se para produzir sistemas funcionais maiores, emergem novas propriedades que
ndo estavam nos niveis inferiores.

Para Brando et al. (2011), a Ecologia como ciéncia se dedica ao estudo das inter-
relagOes e interagdes dos organismos com o ambiente e dos organismos entre si, influenciando
as diferentes formas de organizacdo dos seres vivos, tais como populagdes, comunidades,
ecossistemas e apresenta-se de modo complexo, o que impossibilita seu entendimento apenas
pelo estudo de suas partes. Para os autores, discutir aspectos epistemoldgicos da Ecologia e
buscar o entendimento dessa area do conhecimento de forma inter-relacionada e complexa é
fundamental para o ensino de Ciéncias e Biologia, uma vez que a compreensao das relacdes
entre partes do sistema pode possibilitar, inclusive, uma postura critica das acdes humanas
sobre os sistemas biolégicos do qual fazem parte e interferem.

Odum (1983) explica que embora as descobertas sobre um determinado nivel ajude no
estudo do nivel seguinte, elas nunca explicam a totalidade dos fenbmenos que ocorrem no
nivel seguinte e que precisa ser estudado. Sendo assim, o aluno precisa aprender cada nivel
separadamente, porém numa ordem hierarquica para depois conseguir ter um entendimento do

todo e ndo apenas de suas partes.

3.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E MAPAS CONCEITUAIS

A teoria da aprendizagem significativa, do psicélogo cognitivista David Joseph
Ausubel, implica em sempre tentar assimilar explicitamente os materiais de aprendizagem a
conhecimentos préevios. Sendo assim, Ausubel (apud MOREIRA, 2003, p.2) diz: “Se tivesse
que reduzir toda a psicologia educacional a um so principio, diria o seguinte: o fator isolado
mais importante que influencia a aprendizagem é aquele que o aprendiz ja sabe. Descubra isto
e ensine de acordo com isso”.

Zabala e Arnau (2010) explicam que os esquemas de conhecimento se definem como
as representagdes que uma pessoa possui em um dado momento sobre algum objeto de
conhecimento. Para o autor, os conhecimentos prévios sdo o ponto de partida para as novas
aprendizagens e qualquer nova aprendizagem devera construir-se a partir dos esquemas
existentes.

Moreira (2003) afirma que existem trés tipos de aprendizagem: cognitiva, afetiva e

psicomotora, a teoria de Ausubel focaliza principalmente na aprendizagem cognitiva. Para o
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autor a aprendizagem cognitiva € aquela que resulta no armazenamento organizado na mente
do ser que aprende, e esse complexo organizado é conhecido como estrutura cognitiva.

Explicando a teoria da aprendizagem significativa, Moreira diz que:

Para Ausubel, aprendizagem significativa é um processo por meio do qual uma nova
informacdo relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da estrutura de
conhecimento do individuo, ou seja, esse processo envolve a interacdo da nova
informacdo com uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel define
como conceito subsuncor, ou simplesmente subsuncor, existente na estrutura
cognitiva do individuo. A aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informacdo ancora-se em conceitos ou proposicdes relevantes, preexistentes na
estrutura cognitiva do aprendiz. Ausubel v& o armazenamento de informacfes no
cérebro humano como sendo organizado, formando uma hierarquia conceitual, na
qual elementos mais especificos de conhecimentos séo ligados (e assimilados) a
conceitos mais gerais, mais inclusivos. Estrutura cognitiva significa, portanto, uma
estrutura hierarquica de conceitos que sdo representaces de experiéncias sensoriais
do individuo (MOREIRA, 2006, p. 153) [grifo do autor].

Para Ausubel (apud MOREIRA, 2003, p.8) a esséncia do processo de aprendizagem
significativa é que as ideias expressadas simbolicamente sejam relacionadas de maneira
substantiva e ndo arbitraria, com o que o aprendiz ja sabe, ou seja, um subsuncor. De acordo
com Moreira (2006), a palavra subsuncor € sindbnima de um conceito, uma ideia ou uma
proposicao que ja existe na estrutura cognitiva do individuo, capaz de servir de ancora para
uma nova informacdo de modo que esta adquira significado para o individuo como: uma
imagem, um simbolo, um conceito ja significativos. O autor ainda explica que, oposta a
aprendizagem significativa, existe o que Ausubel denominou de aprendizagem mecanica, que
ocorre quando ha retencdo da informacdo sem que haja a interagdo com os subsuncores, e
assim, a nova informacdo € armazenada de forma arbitraria e literal, de maneira apenas
memoristica, igualmente como ocorre em uma aula tradicional, e assim, o aprendiz ndo
conseguira utilizar este conhecimento em um outro contexto diferente do que lhe foi
apresentado, o que demonstra um aprendizado ineficiente.

Moreira (2006), baseado na teoria de Ausubel, diz que para que a aprendizagem
mecénica ndo ocorra e sim a significativa, é necessario dar atencdo a trés aspectos
importantes, como: o material a ser apresentado ao aprendiz tem que ser potencialmente
significativo; o aluno precisa possuir em sua estrutura cognitiva os subsungores adequados;
deve manifestar uma predisposicéo para aprender. Zabala e Arnau (2010) corroborando com
Moreira, comentam também que uma das condi¢des fundamentais para que uma
aprendizagem seja significativa é que o conteldo seja significativo por si mesmo, ou seja, que

0 aluno possa lhe atribuir sentido.
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O mapeamento conceitual é uma técnica muito flexivel e por isso pode ser usado em
diversas situacOes e diferentes finalidades como instrumento de analise de curriculo, técnica
didatica, recurso de aprendizagem e meio de avaliacdo (MOREIRA e BUCHWEITZ, 1993).

Para Moreira (2010), os mapas conceituais, ou mapas de conceitos, sdo diagramas
indicando relacGes entre conceitos, ou entre palavras, que achamos para representar conceitos
e eles ndo buscam classificar conceitos, mas sim relaciona-los e hierarquiza-los. Ainda para o
autor, 0s mapas conceituais procuram promover a aprendizagem significativa, entrando em
choque com técnicas voltadas para a aprendizagem mecanica e utiliza-los em toda a sua
potencialidade implica atribuir novos significados aos conceitos de ensino, aprendizagem e

avaliagéo.

3.3JOGOS DIDATICOS E O LUDICO

Huizinga identifica uma atividade como sendo jogo, da seguinte forma:

Atividade livre, conscientemente tomada como ndo-séria e exterior & vida habitual,
mas a0 mesmo tempo capaz de absorver o jogador de maneira intensa e total. E uma
atividade desligada de todo e qualquer interesse material, com a qual ndo se pode
obter qualquer lucro, praticada dentro dos limites espaciais e temporais proprios,
seguindo uma certa ordem e certas regras (HUIZINGA, 2008, p.16).

Lara (2004) afirma que os jogos vém ganhando espaco dentro das escolas, numa
tentativa de trazer o ludico para dentro da sala de aula. Pondera, ainda, que a pretensdo da
maioria dos professores com a sua utilizacdo é a de tornar as aulas mais agradaveis e fazer
com que a aprendizagem torne-se algo mais fascinante.

Segundo os PCNs:

[...] o estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente livresca, sem interacéo
direta com os fenbmenos naturais ou tecnolégicos, deixa enorme lacuna na formacao
dos estudantes. Sonega as diferentes interacdes que podem ter com seu mundo, sob
orientacdo do professor. Ao contrério, diferentes métodos ativos, com a utilizacéo de
observacdes, experimentacdo, jogos, diferentes fontes textuais para obter e comparar
informagdes, por exemplo, despertam o interesse dos estudantes pelos contetdos e
conferem sentidos a natureza e a ciéncia que ndo sdo possiveis ao se estudar

Ciéncias Naturais apenas em um livro (BRASIL, 1998, p.27).
Existem muitas concepgbes dos jogos em relacdo ao contexto de ensino e
aprendizagem, porém, quando se pensa em desenvolver uma atividade ludica utilizando jogos,

é necessario que o professor valorize o potencial pedagogico deles, explorando os conceitos

de ciéncias, e possibilitando que os alunos criem estratégias facilitadoras da aprendizagem.
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Para Kishimoto (1998), o significado de jogo na educacdo esta relacionado a presenca
concomitante de duas fungdes: a ludica e a educativa. A funcdo lidica garante que o jogo
propicie a diversdo, o prazer. A funcdo educativa garante a aprendizagem de algo que
complete o individuo em seu saber e na sua apreensao em relacdo ao mundo, sendo que ambas

as fungdes devem estar sempre em equilibrio.

A utilizacdo de jogos é reconhecidamente uma importante estratégia ludica no
processo de ensino e aprendizagem (ZANON, GUERREIRO e OLIVEIRA, 2008). Com isso,
o0 professor pode desenvolver com os seus alunos a habilidade de resolucdo de problemas,
trabalhar em equipe e aumentar o interesse em sala de aula. Porém, Kishimoto (2011)
comenta que sempre o professor precisa se perguntar se 0 jogo estd sendo empregado com

bases tedricas que garantam um ensino com maior embasamento teorico.

Ferreira et al. (2011) dizem que deve-se destacar que a intengdo do jogo ndo ¢é “testar o
jogador”, mas sim atrai-lo a0 mundo do conhecimento. O jogo pode favorecer a desinibigéo
do estudante, criando um ambiente descontraido, no qual ele se sente mais a vontade para

errar por ndo atribuir maiores consequéncias aos Seus erros.

A aprendizagem de conceitos é facilitada quando estes tomam a forma de um jogo
didatico, pois os alunos ficam entusiasmados quando recebem a proposta de aprender de uma

forma mais dinamica.

De acordo com Fortuna (2000), a sala de aula pode ser um lugar de brincar desde que
o professor consiga conciliar os seus objetivos pedagogicos com as vontades dos alunos. Para
que isto ocorra, o professor precisa encontrar o equilibrio entre o cumprimento de suas
fungBes pedagdgicas (ensinar contetidos e habilidades, ensinar a aprender), de suas fungdes
psicolégicas (contribuir para o desenvolvimento, contribuir para o desenvolvimento da
subjetividade, para a constru¢cdo do ser humano autdbnomo e criativo), e de suas funcdes
sociais (preparar para o exercicio da cidadania e da vida coletiva, incentivar a busca da justica
social e da igualdade com respeito a diferenca).

Rizzo Pinto (1997) afirma que ndo h& aprendizagem sem atividade intelectual e sem
prazer, e que a motivacao através da ludicidade é uma boa estratégia para que a aprendizagem
ocorra de forma efetiva. Segundo o autor, situa¢fes ludicas mobilizam esquemas mentais
além de desenvolver varios aspectos da personalidade como a cognicéo, afeicdo, socializagéo,
motivag&o e criatividade.

Segundo Chaguri (2006) o ludico é caracterizado pelo prazer e esfor¢co espontaneo,

prazeroso porque devido a sua capacidade de absorver o individuo de forma intensa e total,
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cria um clima de entusiasmo e este envolvimento emocional é que transforma o ludico em
uma atividade motivadora, capaz de gerar um estado de vibragdo e euforia. Para o autor, é
preciso que o professor prepare atividades que resgatem conhecimentos prévios em relacao
aos contetidos de aprendizagem e que esses sejam significativos e que provoquem um conflito
cognitivo, fazendo o aluno estabelecer uma relacdo entre os novos conteldos e 0s
conhecimentos prévios. Por isso, o professor precisa saber e compreender, para agir de modo
eficaz, seduzindo o aluno a participar com entusiasmo.

O dicionario Aurélio define o ludico como algo “referente a, ou que tem o carater de
jogos, brinquedos e divertimentos: a atividade ludica das criangas” (FERREIRA, 1999). Para
Schaeffer (apud Matos, 2008) o ludico se define como sendo uma categoria geral na qual
estdo inseridas todas as atividades que tém caracteristicas de jogos, brinquedos e brincadeiras.

Para Freitas e Salvi (2007), o jogo ludico possui um carater educativo e possui
especificidades que o diferencia dos demais, como possibilitar ao aprendiz o
autoconhecimento, o respeito por si mesmo e pelo outro, a flexibilidade, a vivéncia integrada

entre colegas e professores, motivando-o a aprender, tudo isso associado a alegria e prazer.

Para Cabrera e Salvi (2005), os recursos ladicos influenciam naturalmente o ser
humano, que apresenta uma tendéncia a ludicidade, desde crianca até a idade adulta, e este
fator € influenciado pelo fato destas atividades envolverem as esferas motoras, cognitivas e
afetivas dos individuos e assim, o ser que brinca e joga é também um ser que age, sente,
pensa, aprende e se desenvolve intelectual e socialmente.

De acordo com Santana (2008), o objetivo de uma atividade Iudica ndo é apenas levar
o0 aluno a memorizar mais facil o assunto abordado, mas sim, induzir o raciocinio, a reflexéo,
0 pensamento e consequentemente a constru¢do do conhecimento do aluno, promovendo a
construcdo do conhecimento cognitivo, fisico, social e psicomotor, além do desenvolvimento

de habilidades necessarias as praticas educacionais da atualidade.

3.4 TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC)

Para Carvalho e lvanoff (2010) as tecnologias estdo a disposicéo de todos e os alunos
cada vez mais se apropriam delas, o que cria grandes oportunidades para os professores. Para
0s autores esse € o grande desafio dos processos educativos contemporaneos, pois as
tecnologias representam oportunidades e os professores devem saber explorar essas

oportunidades. Se as tecnologias fazem parte da vida do aluno fora da escola, elas devem
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fazer parte também de sua vida dentro da escola, pois um dos motivos para que assim seja
estd na constatagcdo de que o sucesso do aluno na escola depende da capacidade do professor
de incorporar as experiéncias e os conhecimentos dos alunos, utilizando-os como ponto de
partida e como referéncia para a sistematizacao de conteudos (SAMPAIO e LEITE, 2004).

Sampaio e Leite (2004) comentam que para cumprir 0 seu papel a escola ndo pode
ignorar as tecnologias e continuar utilizando uma linguagem distante da realidade dos jovens.
Para as autoras, a escola precisa fazer intervencdes para propiciar sistematicamente a
interpretacdo das mensagens vinculadas nos meios de comunicacdo eletrénicos e a
familiarizacdo com a estética, a linguagem e o funcionamento das tecnologias em geral, pois a
forma de a educacdo preparar os alunos para 0 mundo tecnoldgico é fazer do aluno um sujeito
reflexivo, que domina a técnica, que tem cultura geral e visao critica para utilizar a tecnologia
com sabedoria.

Belloni (1991) comenta que a integracdo da midia a escola deve ser realizada
necessariamente em dois niveis: como instrumento pedagdgico, fornecendo suporte para a
melhoria da qualidade de ensino e como objetivo de estudo, fornecendo meios para o dominio
desta nova linguagem.

Para Sampaio e Leite (2004), vivenciar as novas formas de ensinar e aprender
incorporando as tecnologias requer uma formagéo inicial e continuada do professor. Como
comenta Belloni (1991), a presenca da tecnologia na sala de aula deve representar um suporte
técnico a disposicdo da criatividade e do empenho do professor. Gadotti (1994) complementa
gue nenhuma tecnologia é tdo perfeita que possa prescindir do organizador da atividade
didatica.

Eichler e Del Pino (2006) comentam que a internet € um lugar onde é possivel
procurar e acessar informaces atuais, porém existem falhas importantes como a catalogacéo
e a exatidao das informacoes, fazendo com que muitas vezes se torne um problema encontrar
informagdes.

3.4.1 Plataforma SIENA e testes adaptativos

A ferramenta SIENA é um sistema inteligente para apoio ao desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem de um contetdo qualquer. Conforme Groenwald e Ruiz
(2006) o SIENA é capaz de comunicar informagdes sobre o conhecimento dos alunos em
determinado tema e tem como objetivo auxiliar no processo de ensino e recuperacdo de
contedos, utilizando a combinagdo de mapas conceituais e testes adaptativos. Para 0s

autores, o sistema permite ao professor uma analise do nivel de conhecimentos prévios de
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cada aluno, e possibilita um planejamento de ensino de acordo com a realidade dos mesmos.

O SIENA foi desenvolvido através de uma variacdo dos tradicionais mapas conceituais
(NOVAK e GOWIN, 1988), sendo denominado de Grafo Instrucional Conceitual Pedagogico
- PCIG (Pedagogical Concept Instructional Graph), que permite a planificacdo do ensino e da
aprendizagem de um tema especifico. No PCIG os conceitos sdo colocados de acordo com
uma ordem hierarquica que deve ser apresentada ao aluno, onde um determinado conceito
deve ser ensinado antes de outro, comecando pelos nodos dos conceitos prévios, seguindo
para os conceitos fundamentais, até atingir os nodos objetivos. Esse processo informatico
permite gerar um mapa individualizado das dificuldades dos alunos, o qual estara ligado a um
hipertexto, que servird para recuperar as dificuldades que cada aluno apresenta no contetido

desenvolvido, auxiliando no processo de avaliacao.

Este sistema é composto pelo SCOMAX e SCOMIN. O SCOMAX (Student Concept
Map Explore), possibilita ao professor importar um PCIG, utilizando o software
Compendium, de um conteddo qualquer, criar um banco de questdes e liga-lo a um teste
adaptativo (MORENO et al, 2007), gerando uma série de perguntas seguindo a estrutura
hierarquica descrita no PCIG. Das respostas obtidas de cada estudante se obtém um mapa
conceitual personalizado que descreve o que cada aluno conhece a priori do contetdo do
PCIG, o que gera 0 mapa individualizado dos conhecimentos.

O PCIG esta ligado a um teste adaptativo que gera o mapa individualizado das
dificuldades do estudante. Cada nodo do PCIG contém uma sequéncia didatica para cada

conceito avaliado no teste, conforme a figura 1.

Figura 1- Esquema do sistema SIENA
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Fonte: http://siena.ulbra.br

Todos os nodos do PCIG estdo ligados a uma sequéncia didatica que permite que o

aluno estude os contetdos e realize a recuperagdo dos nodos em que apresenta dificuldades.


http://siena.ulbra.br/
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Segundo Costa (2009) um teste adaptativo informatizado procura encontrar um teste
6timo para cada estudante, para isso, a proficiéncia do individuo é estimada interativamente
durante a administracdo do teste e, assim, sO sdo selecionados o0s itens que mensurem
eficientemente a proficiéncia do examinado. Segundo Monteiro e Groenwald (2012) o teste
adaptativo tem por finalidade administrar questdes de um banco de questdes previamente
calibradas, que correspondam ao nivel de capacidade do examinando. Como cada questéo
apresentada a um individuo é adequada a sua habilidade, nenhuma questdo do teste é
irrelevante (SANDS e WATERS, 1997). Ao contrario dos testes de papel e caneta, cada
estudante recebe um teste com questdes diferentes e tamanhos variados, produzindo uma
medicdo mais precisa da proficiéncia e com uma reducdo, do tamanho do teste, em torno de
50% (WAINER, 2000).

Conforme explicam Monteiro e Groenwald (2012), quando um conceito ndo é
superado o sistema ndo prossegue avaliando por esse ramo de conceitos do PCIG, pois se
entende que esse conceito € necessario para a compreensdo do seguinte, abrindo para o
estudante a possibilidade de realizar a sua recuperacdo. E importante dizer que o sistema
podera prosseguir por outras ramificacdes do PCIG. O desempenho do aluno é calculado a

partir da formula DxP , onde: D é a dificuldade da pergunta; L é o nivel de
DxP+(1-P)xL

adivinhacdo da pergunta; P é a nota da pergunta anterior.

O sistema mostrara para cada conceito, atraves do seu banco de dados, quais foram as
perguntas realizadas, quais foram respondidas corretamente e qual a estimativa realizada por
ele sobre o grau de conhecimento de cada conceito (GROENWALD, 2011).

Ligado a esse sistema estd 0 SCOMIN (Student Concept Map Introspection), cuja
expressao significa refletindo o mapa conceitual de um estudante, que propicia a recuperagao
individualizada de conteddos, de acordo com as informacdes geradas pelo SCOMAX. Para
cada nodo do PCIG devem ser desenvolvidas sequéncias didaticas que possibilitem ao aluno
uma revisdo desses conceitos e, apés o estudo dessa sequéncia, uma ampliacdo da
compreensdo desses conceitos (MONTEIRO e GROENWALD, 2012).

3.5 SEQUENCIA DIDATICA ELETRONICA

Groenwald, Zoch e Homa (2009) comentam que historicamente o sistema educacional

sempre foi projetado igualmente para todos os estudantes, em um contexto organizacional
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definido, ao qual o estudante deve se adaptar. Para os autores, o ensino eletronico pode ser
uma alternativa, um dos caminhos de solucéo para essa situacdo, pois ele pode ser utilizado
como um recurso didatico de sala de aula com a presenca do professor e dos alunos em um
ambiente colaborativo/cooperativo.

Segundo Zabala (1998), sequéncia didatica ¢ “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que ttm um
principio ¢ um fim conhecido, tanto pelos professores como pelos alunos”. Para Dolz e

Schneuwly (2004) ela é organizada de acordo com o0s objetivos que o professor quer alcancar

para a aprendizagem de seus alunos, e envolve atividades de aprendizagem e avaliagéo.

A vantagem do uso de uma sequéncia didatica em uma plataforma de ensino é a
possibilidade da utilizacéo de diferentes recursos, com padrdo superior de qualidade,
como video-exemplos, textos com exemplos em movimento, ou seja, um conteldo
visual com maior qualidade. Assim, nesse ambiente virtual de aprendizagem, o0s
alunos deixam de receber 0 mesmo contelido a0 mesmo tempo e passam a percorrer
caminhos diferenciados, de acordo com o seu perfil de estudante e com o seu
desempenho (GROENWALD; ZOCH; HOMA, 2009, p.2).

Para Zabala (1998) as relacdes que se estabelecem entre os professores, os alunos e 0s
conteddos de aprendizagem definem o que se constitui a chave de todo o ensino e 0s
diferentes papéis dos professores e dos alunos. A concepcao tradicional atribui ao professor o
papel de transmissor de conhecimentos e controlador dos resultados obtidos e ao aluno cabe
interiorizar o conhecimento que lhe é apresentado, onde a aprendizagem consiste na
reproducdo da informacdo. Esta maneira de entender a aprendizagem configura uma
determinada forma de relacionar-se em classe. O autor explica que em propostas de trabalho
como a sequéncia didatica, aparecem para os alunos diferentes oportunidades de aprender
diversas coisas, e para os professores, aparece uma diversidade de meios para captar os
processos de construcdo que eles edificam e de possibilidades de neles incidir e avaliar,
observando que os diferentes contetidos que os professores apresentam aos alunos exigem
esforcos de aprendizagem e ajudas especificas. Ainda para o autor, refletir sobre os processos
de ensino e aprendizagem implica apreender o que estd sendo proposto de maneira
significativa e separar o que pode ser objeto de uma unidade didatica, como conteido
prioritario, o que exige um trabalho mais continuado, podendo estabelecer propostas mais
fundamentadas, suscetiveis de ajudar mais os alunos e a ndés mesmos, pois nem tudo se

aprende da mesma forma, no mesmo tempo e com o mesmo trabalho.
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4 METODOLOGIA

4.1 POPULACAO E DELINEAMENTO DE ESTUDO

A populacdo de estudo é representada por alunos da rede municipal de Sapucaia do
Sul. O estudo consistiu em criar uma sequéncia didatica eletrébnica com atividades
relacionadas com o ensino de Ecologia, tematica estruturante da disciplina de Ciéncias, na
plataforma SIENA.

Para a elaboragdo da sequéncia didatica, foram escolhidos os seguintes conteudos: 0s
conceitos basicos de Ecologia, as relagdes ecoldgicas e a cadeia alimentar. Posteriormente,
foram feitos estudos sobre os conteddos, através de um levantamento bibliogréafico sobre o
tema, para possibilitar uma melhor fundamentacéo tedrica e escolher os tipos de perguntas
mais adequadas para abordar o tema.

4.1.1 Descricdo da amostra

A amostra envolveu uma turma de 23 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental —
séries finais de uma Escola Municipal de Ensino Fundamental em Sapucaia do Sul- RS.
4.1.2 Contexto da turma

A turma em que foi aplicado o instrumento de pesquisa € uma turma pequena, com
alunos entre 11 e 14 anos. Possuindo alunos ingénuos e imaturos com a idade certa para a sua
série, e outros um pouco mais espertos e com a idade um pouco acima da apropriada para o 6°
ano. E uma turma interessada e muito afetuosa.

4.1.3 Contexto da escola

A escola em estudo esta localizada na cidade de Sapucaia do Sul, no bairro Séo Jorge.
A escola é municipal e de pequeno porte, possuindo apenas duas modalidades de ensino: a
Educacao Infantil e o Ensino Fundamental. Funciona nos periodos manhd e tarde, com 12
turmas no total e 239 alunos. Conta com 25 professores e 19 funcionarios.

As moradias do bairro sdo, em sua maioria, casas construidas em madeira e algumas
em alvenaria. O bairro é pequeno, composto por trés ruas paralelas. A escola fica no centro do
bairro, havendo atras uma invasao de moradias precarias em area de risco (trilhos), que vem
crescendo a cada dia. Muitas ndo tém nem agua e luz. O bairro possui comercios e industrias
como: armazens, minimercado, ferragem, loja, padaria, lancheria e fabricas.

Na area da salde ndo existe nenhum posto médico, hospital, laboratério e nem

farmacia que atenda as necessidades da comunidade, mas ha representantes do projeto PSF
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(Programa Saude na Familia) que visitam as casas fornecendo orientaces de satde. Também
ndo hé creches, pracas e nem local para lazer e esporte, a ndo ser o proprio ginasio da escola.

A localidade possui um espaco alugado para a Igreja Catolica realizar encontros,
missas e aulas de catecismo para atender a comunidade. Também ha uma Casa Religiosa
“Deus ¢ Amor”, localizada na area de risco (trilhos) atras da escola.

No bairro existem empresas grandes como a Fundacdo Gerdau, AMBEV, Bebber e
depdsitos de areia.

Quanto a preservacdo ambiental, observa-se a presenca de pontos de lixos pelo bairro
(mdveis, colchdes, pneus, madeiras, etc.). Ndo ha area verde, mas, no entorno da escola passa
0 Rio dos Sinos com sua vegetacdo propria.

A maior preocupac¢do da comunidade estd na violéncia que vém aumentando a cada
dia no bairro, pois ha muitos latrocinios, pessoas armadas e pontos de drogas.

Foi distribuido pelo Servico de Orientacdo Educacional (SOE) e de Orientacdo
Pedagdgica (SOP) a todos os alunos um questionario com questdes referentes a comunidade
e a escola. De um total de 254 questionarios, 197 retornaram. A partir dai o SOE e SOP
constataram que, em sua maioria, as familias sdo constituidas entre 5 e 8 pessoas (pai, mée e
filhos). H& na comunidade escolar um maior numero de criangas na faixa etaria de 5 a 10
anos.

A maioria dos moradores residem no bairro ha mais de 8 anos. O pai e a mée
trabalham especificamente em servicos gerais e a renda familiar fica entre 1 e 2 salarios
minimos. Ndo pagam aluguel e usufruem dos servigos de agua, luz e esgoto. As residéncias,
mesmo simples, possuem cozinha, sala, quartos e banheiro. Os meios de comunica¢do mais
acessiveis a comunidade sdo televisdo e radio. Mesmo sendo uma comunidade aparentemente
carente, praticamente a metade, possui veiculo proprio.

Quanto a escolaridade, a maioria dos moradores da comunidade possui 0 Ensino
Fundamental e grande parte concluiu o Ensino Médio. Nas horas de lazer a familia assiste
televisdo, conversa, visita parentes, joga futebol e passeia no shopping.

A comunidade acredita que para melhorar o Bairro S8o Jorge faz-se necessario posto
de saude, farmacia, escola de educacgéo infantil e policiamento frequente.

Quanto aos aspectos pedagdgicos, a comunidade destaca que seu filho estuda na
escola por ser mais proxima de sua casa e por confiar no trabalho pedagdgico desenvolvido.
As criangas gostam da escola, dos professores e das atividades diferenciadas que ela oferece.
A comunidade acredita que o papel da escola é garantir um futuro melhor, contribuir para o

crescimento e desenvolvimento pessoal, bem como, ensinar habitos, atitudes e valores.
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Os bilhetes e informativos enviados pela escola s&o recebidos pelas familias e, estas,
sentem-se bem acolhidas pela instituicdo. A maioria dos pais procura a escola sempre que
convidado para algum evento e, as vezes, para saber do rendimento do filho.

Os pais consideram que os indices de repeténcia e/ou evasdo escolar decorrem devido
a falta de acompanhamento e incentivo da familia e pelo fato do aluno néo ter o habito de
estudo.

A participacdo da familia na vida escolar do filho da-se pelo auxilio nas tarefas de
casa, olhando o caderno e acompanhando as atividades realizadas. A comunidade sugere 0
oferecimento de Ensino Médio, EJA, por considerar fundamental para a formagéo dos alunos.
Grande parte dos pais considera importante a participacdo na APM (Associagdo de Pais e
Mestres) e o Conselho Escolar.

Quando o aluno ndo esta na escola, em sua maioria, fica em casa olhando televisdo ou
brincando com o pai ou a mée, ou ainda, algum familiar/vizinho maior de 18 anos.

Na pesquisa realizada, 92% dos entrevistados consideram a escola boa para 0s seus

filhos estudarem e 90% sentem-se bem atendidos quando fazem solicitacfes a escola.

4.2 PROCEDIMENTOS

A elaboracgdo do instrumento de pesquisa na plataforma SIENA envolveu as seguintes
fases: a) a elaboracdo de um mapa conceitual do conteido a ser desenvolvido; b) a construgédo
de um grafo com os conceitos de Ecologia; c) a criagdo de um material de estudo, englobando
texto com resumo da matéria, jogos, videos online e exercicios de revisdo para os alunos
estudarem o conteido de forma ludica e didatica; d) a ordenacdo dos contetidos na sequéncia
I6gica em que serdo apresentados aos alunos; €) para cada conceito do grafo foram criadas
trinta perguntas de multipla escolha, com cinco alternativas de resposta, onde para cada
pergunta foram definidos o grau de sua relagdo com cada conceito, 0 grau de sua dificuldade
(dez dificeis, dez médias e dez faceis), a resposta verdadeira, a possibilidade de responder a
pergunta considerando apenas a sorte ou azar, a estimativa do conceito prévio do aluno, o
tempo em segundos para o aluno responder a pergunta e um peso para cada questao.

4.2.1 Plataforma SIENA

Na plataforma SIENA, onde foi desenvolvida a pesquisa, foram inseridos o grafo com
0 contetido de Ecologia, 0 banco de questfes para os testes adaptativos e a sequéncia didatica
eletrébnica com o tema Ecologia, para auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem desse

conteudo.
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4.2.1.1 Grafo
O grafo, apresentado na figura 2, foi desenvolvido no software Compendium, pois

facilita as interconexdes dos nodos e foi exportado para a plataforma SIENA.

Figura 2- Grafo com o contetido de Ecologia na plataforma SIENA

Relacoes Ecologicas
Cadeia Alimentar

Conceitos Basicos de
Ecologia

Fonte: Fonte: http://siena.ulbra.br

O grafo, feito no software Compendium e importado para o SIENA, deixa a ordem dos
nodos de baixo para cima, mas coloca as flechas de cima para baixo. O grafo dos conceitos a
serem trabalhados em Ecologia, estd composto por trés nodos, habilitados na seguinte
sequéncia: Conceitos Basicos de Ecologia, Relacdes Ecoldgicas e Cadeia Alimentar. A
sequéncia didatica eletrbnica no SIENA inicia no nodo Conceitos Basicos de Ecologia e 0
nodo posterior sé € liberado apds o aluno ter feito todas as atividades do nodo anterior.
4.2.1.2 Teste Adaptativo

O teste adaptativo administra questdes de um banco, que correspondem ao nivel de
capacidade de quem realiza o teste.

Para compor o banco de questbes do teste adaptativo, foram criadas 30 perguntas para
cada conceito do grafo e cadastradas na plataforma SIENA no seu nodo especifico, com o
objetivo de avaliar o grau de conhecimento individual do aluno. Essas perguntas sdo de
multipla escolha, com 5 alternativas de respostas, numeradas de 1 a 5, sendo necessario
definir para cada questdo: o grau de sua relagdo com o conceito; a resposta verdadeira; o grau
de sua dificuldade (facil, média ou dificil); a possibilidade de responder a pergunta
considerando exclusivamente sorte ou azar; o tempo para o aluno responder a pergunta (300
segundos) e a estimativa do conhecimento prévio do aluno sobre esse conceito. Essas
defini¢bes sdo importantes, para que através do teste adaptativo, através das respostas dadas
pelos alunos, seja possivel estimar o grau de seu conhecimento previo do em relacdo ao

conceito trabalhado. Segundo Monteiro (2013), o teste adaptativo funciona langando
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perguntas aleat6rias ao aluno, com um nivel de dificuldade de acordo com as respostas do
estudante ao teste. Ainda para o autor, o sistema dispde de um mecanismo de parada, quando
ja ndo pode obter uma maior estimativa sobre o grau de conhecimento de um conceito, ou
qguando ndo existam mais perguntas. Por essa razdo cada nodo do grafo deve ter um nimero
suficiente de perguntas, de diferentes niveis de dificuldade. A progressdo do aluno se da
sempre que alcancar uma nota superior no teste ao estipulado pelo professor.

O banco de questdes de cada nodo (APENDICES C, D e E) foi desenvolvido com
questdes criadas pela autora ou adaptadas dos trabalhos de Pereira, Santana e Waldhelm
(2009), Silva Junior e Sasson (2005), Carnevalle (2012), Godoy e Ogo (2012) e Art (1998).

As questbes foram classificadas em trés niveis de dificuldades pela autora, seguindo o0s
seguintes critérios: as questdes classificadas como faceis, eram as que abordavam apenas um
conceito ou ndo necessitavam de muita interpretacdo; as consideradas médias abordavam um
conceito considerado um pouco mais complexo, podiam misturar conceitos ou exemplos,
necessitavam de um pouco de interpretacdo; e as consideradas dificeis necessitavam de
interpretacdo e geralmente vinham mescladas de conceitos e exemplos ou misturavam 0s
conceitos. Nas figuras 3, 4 e 5 apresentam-se exemplos de questdes com os trés niveis de

dificuldades do nodo Conceitos Basicos de Ecologia.

Figura 3- Exemplo de questdo de nivel facil

E o local onde uma espécie vive:

4 Min. 39 Seg. restantes

1. Casa )
Ninho )
Comunidade )

Habitat @)

$oa W

Ecossistema )

Fonte: A autora
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Figura 4- Exemplo de questdo de nivel médio

O conjunto de individuos muito semelhantes entre si e capazes de se cruzar e gerar descendentes férteis € o conceito
de:

4 Min. 35 Seg. restantes

Comunidade )
Populacdo )
Ser vivo ()

Organismo )

Lol

. Espécie ()

Enviar

Fonte: A autora

Figura 5- Exemplo de questdo de nivel dificil

Considere as frases abaixo: . O conjunto de individuos de uma mesma espécie, que vivem em uma mesma area. |l
Conjunto de populacbes diferentes gue vivem em uma mesma area. lll. O conjunto de todos os ecossistemas da
terra. |, Il & lll referem-se, respectivamente, a definices de:

4 Min. 52 Seg. restantes

1. Populacdo, comunidade e bioma. ()

2. Ecossistema, biocenose e bioma. )

3. Populacdo, ecossistema e biocenose. ()
4. Populacdo, comunidade e biosfera. ()

5. Ecossistema, populacdo e biosfera. )

Fonte: A autora

4.2.1.3 Sequéncia didatica eletronica

Nesta pesquisa, para a sequéncia didatica eletrdnica, foram desenvolvidos trés nodos
para abordar o tema Ecologia: Conceitos Basicos de Ecologia, Relagdes Ecologicas e Cadeia
Alimentar. Na figura 6, apresenta-se a lista dos nodos, que se encontra na pagina de acesso da

sequéncia didatica na plataforma SIENA.



35

Figura 6 - Lista dos nodos na plataforma SIENA

1||

Inicio

1Lista de nodos de la asighatura Ecologia

a Nombre Ver Editar Borrar
Opciones para

Teacher (carolinea)

EE Y

Perfil Usuario i
Conceitos Basicos de Ecologia Ver Editar Borrar

Lista de asignaturas B ;
Relagles Ecoldgicas ver Editar Borrar

Lista de competencias . .
Cadeia Alimentar Ver Editar Borrar

Cerrar Sesidn 1313

Aftadir un nodo a la asignatura
Atrds
Importar mapa de compendium

Fonte: http://siena.ulbra.br

4.2.1.3.1 Nodo Conceitos Basicos de Ecologia

O nodo Conceitos Basicos de Ecologia teve como propdésito introduzir os primeiros
conceitos de Ecologia, necessarios para dar uma base sobre o que é Ecologia para os alunos.
Este nodo busca também inserir atividades baseadas em situacdes do cotidiano dos alunos,
buscando assim uma aprendizagem significativa dos contetdos.

Para isso, foram desenvolvidas duas apresentaces em PowerPoint: a primeira
tratando dos Conceitos Basicos de Ecologia; a segunda revisando os conceitos trabalhados
junto com imagens representando 0s conceitos e uma atividade online. Pode-se observar na
figura 7, a pagina inicial do nodo, em que cada imagem possui um link que leva ao material

de estudo.
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Figura 7 - Pégina inicial do material de estudo do nodo Conceitos Bésicos de Ecologia

ULERA

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL o
REITORIA ADJUNTA DE POS-GRADUACAO, PESQUISA E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Caroline Medeiros Martins de Almeida
Orientador: Dr. Paulo Tadeu Campos Lopes

Conceitos Basicos de Ecologia
Clique nas imagens para entrar no material de estudo!

ECOLOGIA

.

€COLOGIA

Conceitog Fundamentais

Fonte: http://siena.ulbra.br

Para a construcdo dos PowerPoint: Conceitos Béasicos de Ecologia e Revisando 0s
Conceitos Basicos de Ecologia, utilizou-se como suporte os trabalhos de Pereira, Santana e
Waldhelm (2009), Silva Junior e Sasson (2005), Carnevalle (2012), Godoy e Ogo (2012) e
Art (1998). A apresentacdo sobre os Conceitos Basicos de Ecologia teve como objetivo
explicar, conceituar e exemplificar o contetido, buscando basear-se em situacdes cotidianas

dos alunos, como mostra a figura 8.

Figura 8- Apresentacdo “Conceitos Basicos de Ecologia”

Espécie é o conjunto de

Org: N individuos muito

individuo € cada ﬁ‘ semelhantes, capazes de
um dos seres Organismo ... cruzar entre si e gerar
vivos de um ! descendentes férteis.
ecossistema.

Organismo ou T2
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Populaco... N conjunto de

individuos da
mesma espécie que

habitam uma

mesma area.

Ecossistema é o
conjunto formado pelos
AT e seres vivos (bidticos) e
pelos fatores sem vida
(abidticos) do
ambiente.

Comunidade é o
conjunto de
populagoes

diferentes que
vivem em uma
mesma area.

Fatores abioticos
sao os fatores sem
vida do ambiente
como luz, solo,
clima.

Fatores
abidticos

E fatores bidticos s@o
os seres vivos do
ambiente como os

animais e as plantas.

Ecétono € uma
area de transicao
entre dois
ecossistemas
distintos.

Ecotono...

Lara, biosfera & 2 =
a parte do planeta (ﬁ
capaz de sustentar ’
. "
avida e que
corresponde ao conjunto de
todos os ecossistemas da
Terra.

E biosfera
Bob o que é?
Esqueci!

Eu lembrei o
que & habitat!
Habitat é o
lugar onde uma
espécie vive.

E, e nicho ecoldgico &
0 modo de vida de um
ser vivo na natureza,
ou seja, a profissao
do organismo no
ambiente.
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Seres heterotroficos
sdo aqueles que nao
sdo capazes de
produzir seu proprio
alimento.

Heterotroficos
como 0s N

animais...

Hum, =
autotréficos =

como as
plantas...

E seres autotroficos
sd0 seres que sao
capazes de produzir
0 seu proprio
alimento.

Eu sei que Ecologia
€ a ciéncia que
estuda as relagdes
dos seres vivos entre
si e com 0 meio
ambiente.

Hum legal! Entao
Ecologia tem
haver com tudo
que nés
estudamos até
agora!

Bom, os
conceitos
basicos de
Ecologia sao

Legal! Entéo até
a proxima

pessoal!
esses!

Fonte: A autora
Na apresentacdo sobre a Revisdo dos Conceitos Béasicos de Ecologia, sdo revisados
todos os conceitos de Ecologia, porém de forma mais direta e com ilustragdes maiores para

auxiliar os alunos na apreenséo dos contetidos, como mostra a figura 9.

Figura 9- Apresentacdo de Revisando os Conceitos Basicos de Ecologia

CONCEITOS BASICOS DE
ECOLOGIA

E cada um dos seres vivos do
ecossistema.
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E o conjunto de individuos muito
semelhantes, capazes de cruzar
entre si e gerar descendentes
férteis.

E o conjunto de populagdes
diferentes que vivem em uma
mesma area.

Sao os fatores sem vida do
ambiente como luz, solo, agua,
clima.

E uma area de transigao entre dois
ecossistemas distintos.

CAMPO FL A

\ / )
\.&;4/
ECO':’ONO

E o conjunto de individuos da
mesma espécie que habitam uma
mesma area.

E o conjunto formado pelos seres
vivos (biéticos) e pelos fatores
sem vida (abioticos) do
ambiente.

A)” ECOSSISTEMA N

Seres'

Sao os seres vivos do ambiente
como os animais e as plantas.

E a parte do planeta capaz de
sustentara vida e que corresponde
ao conjunto de todos os
ecossistemas da Terra.
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Sao seres que nao sao capazes
de produzir o seu proprio
alimento.

'NICHO ECOLOGICO

E o modo de vida de um ser vivo
na natureza, ou seja, a profissao
do organismo no ambiente.

Sao seres que sao capazes de
produzir o seu proéprio alimento.

>y 4

'ECOLOGIA

E a ciéncia que estuda as
relagoes dos seres vivos entre si
e com o meio ambiente.

Fonte: A autora

A atividade online sobre Ecologia € uma atividade interativa que permite que o aluno

estude e revise a matéria de forma mais ldica e interessante, como mostra a figura 10.




Figura 10- Apresentacéo da atividade online
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Ecossistemas

o o D D Y.
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Conceitas de F cologia

A Ecologia € a ciéncia que estuda as relagdes existentes entre os seres vivos (a vida) e o meio. Ocorre que a

vida na Terra esta organizada em niveis hierdrquicos de complexidade: os chamados niveis de organizacdo.
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' 00000
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=
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¢ Conceitos de Ecologa Populagao
1-Conceito
Trata-se do conjunto de organismos da mesma espécie que vivem num determinado lugar.

Gnico

POPULAGAO
conjunto de organismos da mesma espécie

e O €T 2D D
BERG

> 0000

Conceitos de [ cologia Comunidade

1- O Conceito de Comunidade

Também chamada de "biocenose"”, a comunidade é o conjunto de todos os seres vivos que
vivem em determinado lugar, ou ainda, é o conjunto de todas as populagdes.

@ voltar! ‘nz

POPULAGAO DE 7% S
HIPOPOTAMOS

POPULAGCAO DE &
FLAMINGOS ROSAS iy
\ Phoenicopterus roseus Y A
¢

POPULACAO DE
CROCODILOS DO NILO

Hipopotamus amphibius

Crocodylus niloticus POPULACAO DE

‘ : % TN ass > CAPIM COMUM
— 2 Panicum maximum
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>: 0009

Ec Conceitos de Coologa Ecossistema
1- O Conceito de Ecossistema
Trata-se do conjunto que envolve os seres vivos (comunidade ou biocenose) mais o meio fisico (lugar ou
biétopo). Em outras palavras, num ecossistemna ocorre uma interacdo (com transferéncia de matéria e energia)
entre o meio vivo (meio biético) e o meio ndo vivo (meio abidtico).
ECOSSISTEMA

A
A

MEIO interacao - i MEIO
BIOTICO f S — ABIOTICO
seres vivos fatores fisicos ou quimicos
(comunidade) (vento, chuva, dgua, relevo, rochas, pH,

salinidade, profundidade, luz, temperatura efc)

o € >r

Nicho Ecologico

Ecologia Conceitos de Ecologia
1-Conceito de Nicho Ecolégico
Toda a espécie tem um nicho ecolégico. Trata-se do modo de vida de uma espécie, isto €, suas relagoes

adaptativas com o0 meio: seu tipo de alimentagdo, o que representa como alimento para outras espécies, sua forma
de reprodugdo, seu método de caga ou de fuga, seus habitos (noturno ou diurno) etc

WICHO ECOLOGICO DA SUCUARANA (ONGA PARDA)

Felis concolor
CLIQUE EM CADA ASPECTO DE SEU NICHO

©

> 90000

Ecologic Conceitos de [ cologia Nicho Ecologico
2-Conceito de Habitat
Trata-se do ambiente fisico em que vive uma determinada espécie. Varias espécies podem compartilhar o

mesmo habitat, mas desempenhando diferentes atividades bioldgicas. Portanto, ha casos em que num mesmo
habitat coexistem diferentes espécies ocupando diferentes nichos ecolégicos.

Esconda os moradores desse lugar.

®

INSETOS ANFIBIOS

PLANTAS

N e

MOLUSCOS PEIXES

Fonte: http://www.planetabio.com/ecoconceitos.html

4.2.1.3.2 Nodo RelagGes Ecologicas
O nodo Relagbes Ecoldgicas teve como propoésito explicar o que sdo relagdes
desarmonicas e relagdes harmonicas, quais sao elas e dar exemplos dessas relagdes. Este nodo



http://www.planetabio.com/ecoconceitos.html
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também busca inserir atividades baseadas em situacBes do cotidiano dos alunos quando
explica as relagdes ecolodgicas e as exemplifica, buscando ensinar os conteudos de forma
significativa.

Para isso, foram desenvolvidas duas apresentacfes em PowerPoint: a primeira tratando
das explicagdes das relaces ecoldgicas; a segunda revisando os conceitos e explicando os
exemplos das relacBes ecoldgicas. Também foi inserido um video que fala sobre as relagbes
ecologicas e um jogo da memdria online. Pode-se observar na figura 11 a pagina inicial do

nodo, onde cada imagem possui um link que leva ao material de estudo.

Figura 11 - Pagina inicial do material de estudo do nodo Relagdes Ecoldgicas

UI:BRA UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL .
REITORIA ADJUNTA DE POS-GRADUACAO, PESQUISA E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Caroline Medeiros Martins de Almeida
Orientador: Dr.Paulo Tadeu Campos Lopes
Relacdes Ecologicas
Cllque nas imagens para entrar no material de estudo!
p - v VIDEO DAS JOGO DA MEMORIA

RELAGOES DAS RELAGOES
ECOLOGICAS ECOLOGICAS
.A‘.
=

BOM ESTUDO!

Fonte: http://siena.ulbra.br

Para a construcdo dos PowerPoint: Relacdes Ecoldgicas e Revisando as RelacGes
Ecoldgicas, utilizou-se os trabalhos de, Silva Janior e Sasson (2005), Carnevalle (2012),
Godoy e Ogo (2012) e Art (1998). A apresentacdo sobre as Relagdes Ecoldgicas teve como
objetivo explicar, conceituar e exemplificar o contedo, buscando basear-se em situacGes
cotidianas para que os alunos possam reconhecer esses conceitos no seu dia-a-dia, como

mostra a figura 12.




Figura 12- Apresentacdo de Relagdes Ecoldgicas
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RELACOES ECOLOGICAS

(RELAGOES HARMONICAS E
DESARMONICAS)

Elas podem ser
Relagtes ecoldgicas ha icas ou
sao os diferentes tipos desarmonicas e podem
de relagdes que ocorrer entre individuos
existem entre os seres \ da mesma espécie ou
vivos numa /8 entre individuos de
comunidade.

Relagao
desarmonica € uma As relagoes
rela'c;«'_io entre‘ desarmonicas s&o:
espécies que & predatismo,
prejudicial a pelo parasitismo,
menos um dos /4 amensalismo,
individuos
envolvidos.

E nés vamos
iniciar falando
sobre o conceito
de relagdes

ecologi

Ola! Hoje nos
vamos explicar
para voces as

g Uma rela'c;éo : Uma relagé@o
intraespecifica & interespecifica &

aquela que aquela que ocorre
ocorre entre / entre individuos
individuos da / > de espécies

esma espécie.

Predatismo € uma
relacdo entre
individuos de espécies
diferentes, em que
uma das espécies
(predador) mata a
outra (presa) para se
alimentar.

Parasitismo € uma
associacdo em que uma
espécie (parasita) vive
sobre ou dentro da outra
(hospedeiro),
alimentando-se dela,

Amensalismo consiste
numa relagéo em que
individuos de uma
populagao secretam
substancias que inibem ou
impedem o
desenvolvimento de
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Canibalismo & um tipo
de relagao ecologica em
que certas espécies de
animais se alimentam de

individuos da mesma

espécie.

Competicéo é
quando individuos
espécies iguais ou
diferentes disputam
por algum recurso
como: territdrio,
alimento, fémea...

Relages harmonicas
sao aquelas relagoes
entre espécies que ndao
causam prejuizo a
nenhum dos envolvidos.

A

E arelacao de
sociedade Bob,

Os tipos de relagoes
harménicas séo:
col6nia, sociedade,
mutualismo,

\ protocooperagao e
\\ comensalismo.

A sociedade é uma "
associagao entre ¥ é‘ "‘

individuos, nao ligados A
anatomicamente, que ,«,,q}i’"

! Ads
atuam em conjunto e de form:

cooperativa, que tém hierarquia e
apresentam divisao de trabalho,

como as abelhas, os cupins, as
igas © as vespas.

Protocooperagéo é uma
relagao entre dois
individuos na qual ambos
sao beneficiados, porém
sem dependéncia
obrigatoria, ou seja um

) organismo pode viver sem
\ 0 outro.

Como 0 passaro- palito

e o crocodilo ...( o

passaro se alimenta

limpando os dentes do
il

As relagoes
intraespecificas
(entre individuos da
mesma espécie) sao
colonia e sociedade.

As colbnias sao associacées

em que os individuos estao
conectados fisicamente e nao
podem sobreviver isolados.
Existem colonias com divisao de
trabalho e colénias em que cada
individuo executa as mesmas
funcgdes. =

Como os corais...

Mutualismo... Liquens,

Mutualismo
€ uma associagao
entre duas espécies
diferentes, em que
ambas se beneficiam e
dependem dessa
relagao para
sobreviver.

Comensalismo & uma
relag&o entre individuos
de espécies diferentes,

na qual um é beneficiado
e outro ndo & beneficiado
nem prejudicado com a
relagéo.

Como o ledo e a hiena ...

"W

A hiena se alimenta dos

restos de alimentos dos
\ ledes
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Fonte: Autora

Na apresentacdo sobre a Revisdo das RelacGes Ecoldgicas, sdo revisados todos os
conceitos das relacdes ecoldgicas e explicados os exemplos de cada uma das relages, porém

de forma mais direta e com ilustragdes maiores para auxiliar os alunos na apreensdo dos

conteudos, como pode-se observar na figura 13.

Figura 13- Apresentacdo de Revisdo das Relagcbes Ecolbgicas

RELAGCOES DESARMONICAS EXEMPLOS DE PREDATISMO

Relaciao entre espécies diferentes, em que uma das espécies
mata a outra para se alimentar.

JACARE COMENDO CORUJA COMENDO
UM RATO: a coruja é o

prejudicial a pelo menos um dos

individuos envolvidos. UM PEIXE:0 jacaré é o
A predador e o rato a presa.
predador e o peixe a presa.

A RELAGCAO
INTRAESPECIFICA OU
INTERESPECIFICA E:

AS RELAGOES
INTERESPECIFICAS

SAo0:
-PREDATISMO - COMPETIGAO
-PARASITISMO ARELAGAO
INTRAESPECIFICA E:
-COMENSALISMO
- CANIBALISMO
EXEMPLOS DE CANIBALISMO EXEMPLOS DE PARASITISMO
& 2 i P: iti é uma iagao entre espéci
Relagéo entre seres da P » em que se diferentes, em que uma espécie vive sobre ou dentro da
alimentam de outros da mesma espécie. outra, ali dela, g sem mata-l
LOUVA-DEUS ARANHAS CACHORRO E A PULGA LOMBRIGA NA BARRIGA
(o T0 é O pedeiro DO SER HUMANO
e a pulga o parasita) (a lombriga é o parasita e
o ser humano o
hospedeiro)

Y

s
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EXEMPLOS DE COMPETIGAO

C icao € uma relag

entre duas espécies iguais ou

diferentes que disputam por algum recurso como: territério,
alimento, fémea...

INTRAESPECIFICA

0S LEQES COMPETINDO POR
ALGUM RECURSO COMO: Alimento,
4gua, fémea ou abrigos

INTERESPECIFICA

A IENA E O URUBU COMPETINDO
POR CAUSA DE ALIMENTO : um
animal morto

AS RELAGOES
INTERESPECIFICAS
SAo0:

- COLONIA
- SOCIEDADE

AS RELAGOES
INTRAESPECIFICAS
SAO:

-MUTUALISMO
-PROTOCOOPERACAO
-COMENSALISMO
{INQUILINISMO,
EPIFITISMO)

EXEMPLOS DE SOCIEDADES

Sociedade é uma

entre

écie, nao ligad

'para divisao de trabalho.

FORMIGAS

que se agrup

ABELHAS

EXEMPLO DE PROTOCOPERAGAO

E um tipo de mutualismo, pois é uma relagio em que os dois
seb

orém nao existe nenhum grau de

P
dependéncia entre eles.

CRUSTACEO

A-DO-MAR E O

E A ANEMONA-DO-MAR
O crustaceo (Bernardo-eremita) consegue
protecao quando uma anémona se instala
sobre sua concha (emprestada), pois
nenhum predador chega perto. Ja a
anémona  beneficia-se  porque  seu
“cardapio” alimentar melhora bastante
quando estd de “carona” na concha do
crustaceo Bernardo.

A
PEIXE PALHAGO

A anémona-do-mar possui tentaculos que
liberam toxinas as quais auxiliam na captura
de peixes e crustaceos. O peixe palhaco é
imune a essa toxina por causa da camada
de muco da qual é revestido. Com isso, a
anémona se beneficia do peixe palhaco
utilizando seus restos de alimento, enquanto
esse utiliza a anémona como abrigo contra
predadores que ndo sdo imunes a toxina por
ela liberada.

EXEMPLOS DE AMENSALISMO

Relagao entre i de écies dif , onde individ! de
uma i ancias que inib ou i d o
d de i i de outras

EUCALIPTO E
OUTRAS PLANTAS

FUNGOS E BACTERIAS

O exemplo mais classico de
amensalismo s&o
os antibidticos produzidos
por fungos que impedem a
proliferagao das bactérias.

O eucalipto produz substancias
inibidoras que séo exaladas ao seu
redor com a finalidade de inibir a
germinagao de outras plantas evitando
assim que surjam plantas competidoras
nas proximidades do eucalipto (planta
inibidora).

Bactéria - Penicillium

EXEMPLOS DE COLONIAS

As colénias sao formadas por varios seres vivos da mesma

pécie que ficam ag dos for uma
estrutural, onde interagem trabalh em j
CORAIS BACTERIAS
(pod 16ni (pod uir

coloridas e formar recifes
de grandes dimensdes)

ou viver isoladas)

EXEMPLOS DE MUTUALISMO

Interagao entre duas espécies diferentes, na qual as

duas se b do um avel grau de
dependéncia entre elas.
CUPINS E
LIQUENS PROTOZOARIOS

(o cupim se alimenta de madeira,
mas nao consegue fazer a digestao
da celulose, por isso, o cupim possui
protozoarios que vivem em seu
interior e sdo capazes de degradar a
celulose e obter a energia necessaria
ao seu metabolismo).

(associagdo entre algas e fungos onde
as algas sao encarregadas de realizar
a fotossintese, enquanto os fungos
realizam o papel da absorgéo).

EXEMPLO DE COMENSALISMO

E uma relagio em que uma das espécies se beneficia sem o
prejuizo da outra.

TUBARAO E PEIXE-
REMORA

O peixe-rémora € pequeno e incapaz
de realizar a faganha do predatismo,
entdo vive associado ao grande
tubardo, preso em seu ventre
através de uma ventosa (semelhante
a um disco adesivo). Enquanto o
tubardo devora uma presa, a rémora
aguarda pacientemente, limitando-se
a comer apenas o que o tubardo nao
quis (o peixe-rémora € o comensal).
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EXEMPLO DE COMENSALISMO EXEMPLO DE COMENSALISMO

Também chamado de inquilinismo... Também chamado de epifitismo.

PEPINO-DO-MAR E PEIXE-
AGULHA ORQUIDEA E A ARVORE

A orquidea vive sobre a arvore
obtendo abrigo e iluminagdo, mas
ndo causa nenhum dano para a
arvore.

O peixe-agulha, quando
perseguido por algum inimigo
natural, procura um pepino-do-
mar e abriga-se dentro do seu
sistema digestivo.

Fonte: A autora

O filme sobre as Rela¢Ges Ecoldgicas, explica a matéria e exemplifica, com auxilio de
audio e imagem, para auxiliar na aprendizagem dos contetdos e pode ser visto acessando:
http://www.youtube.com/watch?v=4cHLVGzDolO.

O jogo da memoria sobre “Rela¢fes Ecoldgicas: vocé sabe reconhecé-las?”, aborda
que todos os organismos do planeta mantém intima relacdo com o ambiente em que vivem,
para dele obter energia, agua e nutrientes. No ambiente, eles desenvolvem diferentes relacGes

com outros seres vivos. Assim, 0 jogo testa os conhecimentos dos alunos sobre o assunto,

como pode-se observar na figura 14.

Figura 14- Jogo da memoria das Relages Ecoldgicas

0/10  ERROS REINICIAR

Relogao de Conjunto
m:iﬂnm Inquilinismo Comensalismo. d-e ecos-
espécie sistemes |
L | W—
i Relaga . ;
d“s “dsé"“ haren?gni?:a Espécies se Uma espécie
lependem ume; . beneficiem Predatismo Mutuslismo JIRECRITENE]
da outra para interes- s manta 33 ot
sobreviver pecifica a outra
- — A il . —— |
Areas onde A Uma espécie g
vivem Ums espécie 7 se beneficia tonéunto 5
determinadas | || | depende da | || NEIIEIGIET || | o) oira sem de Amensalismo
espécies outra causar mal biomas |
- - v - . il
seres vivo
e - . 4
Parasitismo il Ecossistema Bioma Biosfera it
abidtico |

Fonte:http://guiadoestudante.abril.com.br/estudar/jogos-multimidia/relacoes

ecologicas-735673.shtml

4.2.1.3.3 Nodo Cadeia Alimentar


http://guiadoestudante.abril.com.br/estudar/jogos-multimidia/relacoes%20ecologicas-735673.shtml
http://guiadoestudante.abril.com.br/estudar/jogos-multimidia/relacoes%20ecologicas-735673.shtml
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O nodo Cadeia Alimentar teve como propdsito explicar o que é uma cadeia alimentar,
quais sdo os niveis troficos, alguns conceitos importantes e exemplificar algumas cadeias
alimentares. Este nodo também busca inserir atividades baseadas em situacfes do cotidiano
dos alunos quando explica as cadeias alimentares e as exemplifica, buscando ensinar os
contetdos de forma significativa.

Para isso, foram desenvolvidas duas apresentacbes em PowerPoint: a primeira
tratando das explicagdes do conteudo da cadeia; a segunda revisando 0s conceitos e
explicando os exemplos da cadeia alimentar. Também foi inserido um video que fala sobre a
cadeia alimentar ¢ um jogo “O que sou eu?” “online” que pergunta se o animal que aparece é
herbivoro, carnivoro ou onivoro. Pode-se observar na figura 15 a pagina inicial do nodo, onde

cada imagem possui um link que leva ao material de estudo.

Figura 15- P4gina inicial do material de estudo do nodo Cadeia Alimentar

ULBRA
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
REITORIA ADJUNTA DE POS-GRADUAGAOQ, PESQUISA E INOVAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Caroline Medeiros Martins de Almeida
Orientador: Dr. Paulo Tadeu Campos Lopes

Cadeia alimentar
Clique nas imagens para entrar no material de estudo!

CADEIA ALIMENTAR

CADEIA ALIMENTAR JACAEE LT O que sou eu?

M’d‘&) ™ o
i
’
< %
1

BOM ESTUDO!

Fonte: http://siena.ulbra.br

Para a construcdo dos PowerPoint: Cadeia Alimentar e Revisando a Cadeia Alimentar,
utilizou-se os trabalhos de, Silva Janior e Sasson (2005), Carnevalle (2012), Godoy e Ogo
(2012) e Art (1998). A apresentacdo sobre a Cadeia Alimentar teve como objetivo explicar,
conceituar e exemplificar o contetdo, buscando basear-se em situagfes cotidianas para que 0s
alunos possam reconhecer esses conceitos no seu dia-a-dia, como pode-se observar na figura
16.



http://siena.ulbra.br/

Figura 16- Apresentacdo de Cadeia Alimentar
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CADEIA ALIMENTAR

Ola! Hoje nos
vamos explicar
para voces o
que é cadeia
alimentar.

E também vamos
explicar alguns
conceitos importantes
para vocés
entenderem como a
cadeia alimentar
funciona!

Cadeia alimentar € um
sistema de niveis de
alimentagao (trofico),

que representa um dos

“caminhos” do alimento
no ecossistema.

Nivel trofico &
um estagio na
cadeia
alimentar
ocupado por um
organismo.

Por exemplo: os
produtores estao no
primeiro nivel trofico,

0s consumidores
primarios no segundo
nivel tréfico e assim
< sucessivamente.

{4
Os produtores sa@o
os seres autotrofos.

Os consumidores
secundarios,
terciarios sao os
animais carnivoros
(que se alimentam
_de outros animais).

Plantas e algas sao
sempre produtores, e 0s
fungos quando sao
comestiveis também
podem fazer parte dos
produtores.

Consumidor
secundario...

Consumidor
primario...

Consumidores
primarios sao
sempre animais
herbivoros (que
se alimentam de
plantas).

—

Decompositor € um
ser que se alimenta
de matéria organica
em decomposigao.
Ex. fungos e
bactérias
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e
5 Onivoros sao
=

animais que se
alimentam de

Herbivoros séo Carnivoros sao seres carne (animais),
animais que se que se alimentam de plantas e
alimentam de plantas. ¢ < carne (outros fungos.
~ animais). B -

0 que é uma cadeia alimentar?

Retomando:

Até a proximal
Entdo é isso Tchau!
pessoal! N

Fonte: Autora

Na apresentacdo sobre a Revisdo de Cadeia Alimentar, sdo revisados todos o0s
conceitos da cadeia alimentar e explicados alguns exemplos de cadeia alimentar, porém de
forma mais direta e com ilustragdes maiores para auxiliar os alunos na apreensdo dos

contetidos, como pode-se observar na figura 17.




Figura 17- Apresentacdo de Revisando os Conceitos de Cadeia Alimentar
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REVISANDO OS CONCEITOS
DA CADEIA ALIMENTAR

NIiVEL TROFICO

E o estagio na cadeia alimentar ocupado
por um organismo.

- CONSUMIDOR QUATERNARIO
(5° Nivel tréfico)

- CONSUMIDOR TERCIARIO
(4° Nivel trofico)

- CONSUMIDOR SECUNDARIO
(3° Nivel tréfico)

- CONSUMIDOR PRIMARIO
(2° Nivel tréfico)

- PRODUTOR (1° Nivel tréfico)

PRODUTORES

Sao os seres autoétrofos (autotroficos).

As plantas e as algas sao sempre
produtoras e os fungos quando sao
comestiveis fazem parte dos produtores.

CONSUMIDORES SECUNDARIOS,
CONSUMIDORES TERCIARIOS ...
Sao os animais carnivoros (que se

alimentam de outros animais) ou os animais

onivoros (quando se alimentam de outros
animais).

CADEIA ALIMENTAR

E um sistema de niveis de alimentagio
(troficos), que representa um dos
caminhos do alimento no ecossistema.

Decompositores.
(fungos e bactérias)

4
% ‘Consumidor tercidrio
4
&mmﬂv
1t
(;,;,“_mm

f
Y -

de

A principal fonte energia dos

ecossistemas é o Sol.

As plantas recebem energia do Sol e a
utilizam para produzir
alimento.

o seu proprio

CONSUMIDORES PRIMARIOS

Sao sempre animais herbivoros (que se
alimentam de plantas).

DECOMPOSITORES

E um ser que se alimenta de matéria
organica em decomposicido, como os
fungos e as bactérias.
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CARNIVOROS

Sao seres que se alimentam de carne
(outros animais).

HERBIVOROS

Herbivoros sdao animais que se alimentam
de plantas.

ONIVOROS

Sao animais que se alimentam de produtos
tanto de origem animal quanto de origem
vegetal.

Fonte: Autora

A atividade online sobre Cadeia Alimentar, explica a matéria e exemplifica com
auxilio de audio e imagem para auxiliar na aprendizagem dos contetdos, como mostra a

figura 18.




Figura 18- Apresentacéo da atividade online sobre Cadeia Alimentar

54

| connir
Cadeias alimentares Pagina 1 de 4

@} Arraste as imagens para o respectivo local de forma a construir uma cadeia alimentar.

Todos os organismos vivos precisam de alimento para sobreviver. Ao conjunto ambiente e
grupos de seres vivos que vivem numa mesma area e dependem uns dos outros da-se o nome
de ecossistema. Alguns animais alimentam-se das plantas do ecossistema; alguns animais
alimentam-se de outros animais do ecossistema. Outros animais tanto se alimentam de plantas

1 5Commbr;
Cadeias alimentares Pagina 1 de 4

G} Arraste as imagens para o respectivo local de forma a construir uma cadeia alimentar.

de ecossistema. Alguns animais alimentam-se das plantas do ecossistema; alguns animais
alimentam-se de outros animais do ecossistema. Outros animais tanto se alimentam de plantas
como de animais. Ao conjunto de relagcdes de natureza alimentar que se estabelecem entre os
diferentes seres vivos da-se o nome de cadeia alimentar.

Cadeias alimentares Pagina 2 de 4

A principal fonte de energia dos ecossistemas é o Sol. As plantas recebem energia do Sol e a
utilizam para produzir o seu préprio alimento. Por este motivo, sdo chamadas de produtoras.
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L eounbr ‘ (™ Aprender )]

Cadeias alimentares

Pagina 3 de 4

@’ Observe novamente o diagrama da cadeia alimentar. Clique nos consumidores.

Os animais ndo conseguem produzir o seu proprio alimento e, por isso, sdo chamados de
consumidores. Os animais que se alimentam de plantas s&o chamados consumidores
primarios. Os animais que se alimentam dos consumidores primarios séo chamados
consumidores secundarios.
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@} Arraste cada uma das etiquetas (com os nomes de diversos seres vivos) localizadas & esquerda,
de forma a construir uma cadeia alimentar. Siga a diregdo dos ponteiros do relégio.

garca (ave)
[ pugao >
A partir da observagdo das cadeias alimentares, podemos verificar que todos os animais, de
uma forma direta ou de uma forma indireta, dependem das plantas para se alimentarem e

sobreviverem. Nas cadeias alimentares, existe, além de um fluxo de matéria, um fluxo continuo
de energia desde o Sol, passando pelas plantas e por todos os animais.
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Fonte:http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/15287/open/file/index.ht

ml?sequence=12

O jogo “O que sou eu?” online pergunta se o animal que aparece ¢ herbivoro,

carnivoro ou onivoro, fazendo com que o aluno aprenda do que cada animal se alimenta como

mostra a figura 19.
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Figura 19- Jogo “O que sou eu?”
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Fonte: http://www.gameseducativos.com/carnivoros-herbivoros-e-

onivoros/ciencias

4.3 APLICACAO DO INSTRUMENTO DE PESQUISA

A exposicdo dialogada da temética Ecologia, com os Conceitos Basicos de Ecologia,
Relacbes Ecologicas e Cadeia Alimentar ocorreu em sala de aula, feita pela professora titular
da turma, durante trés aulas de ciéncias no més de agosto, e apds a explicagdo do tema,
aplicou-se o pré-teste. A sequéncia didatica eletronica foi executada na sala de informatica da
escola, em quatro etapas, porque a turma precisou ser dividida em dois grupos, pois a sala de
informética ndo comportava toda a turma. A aplicacdo da sequéncia didatica com o primeiro
grupo aconteceu na Ultima semana do més de agosto em duas aulas, e com o0 segundo grupo
em duas aulas da primeira semana do més de setembro e envolveu: a) a explicagdo de como se
realiza as atividades na plataforma SIENA; b) o desenvolvimento das atividades de estudo do
contetdo de Ecologia na plataforma; c) a realizacéo dos testes adaptativos; d) se algum aluno
ndo conseguiu acertar o0 minimo de perguntas necessarias para terminar o teste, precisou
refazé-lo até acertar o minimo de perguntas estipuladas pelo programa e estar escrito
“passado” ao lado do teste; e) se o aluno demonstrasse muita dificuldade em responder os
testes, a professora o auxiliava para sanar as dificuldades.

Apo6s a aplicacdo do instrumento, foram realizados: a) a anélise dos conteudos
adquiridos pelos alunos através do teste adaptativo do SIENA que estima o grau de
conhecimento do aluno para cada conceito, de acordo com as respostas dadas pelo estudante;


http://www.gameseducativos.com/carnivoros-herbivoros-e-
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b) o grau de satisfacdo em realizar as atividades programadas atraves da aplicacdo de um

questionario.

4.4 ANALISE DOS DADOS

Os dados obtidos foram avaliados com base nas ferramentas da estatistica descritiva
ou na Andlise de Conteldo, como proposta de Bardin (2011). As respostas foram expressas
em frequéncia. Para comparacdo entre os valores do pré e pos-teste, utilizou-se o teste t de
Student para amostras pareadas e o teste Nao-paramétrico de Wilcoxon. As diferencas foram
consideradas significativas quando p< 0,05. A andlise estatistica dos dados foi feita no

software SPSS versao 10.1.



5. RESULTADOS

A eficiéncia da metodologia adotada na constru¢do do conhecimento foi avaliada
através de testes adaptativos que foram respondidos pelos alunos na plataforma SIENA e

através do pré-teste e pds-teste, com os resultados demonstrados através de tabelas e quadros.

5.1 ANALISE DO TESTE ADAPTATIVO

Para a andlise do teste adaptativo, verificou-se o nimero de vezes que o aluno precisou
fazer o teste até acertar o nUmero minimo de questfes que o programa fornece, o nimero de
perguntas que foram apresentadas para o aluno em cada nodo e o numero de acertos que o

aluno teve em cada nodo. Para esta andlise foi utilizado o banco de dados do SIENA, como

mostra a figura 20.

Figura 20- Teste Adaptativo
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Fonte:http://siena.ulbra.br

A analise do desempenho dos alunos forneceu uma visdo geral de quais eram 0s
conceitos relacionados com o conteudo de Ecologia em que os alunos apresentaram maior

dificuldade e auxiliar a fazer uma leitura dos resultados do experimento.
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Quadro 1- Resultado do teste adaptativo sobre Conceitos Basicos de Ecologia

Aluno NUmero de testes NUmero de NUmero de acertos Nota
perguntas
1 1 19 11 1.000
2 1 15 10 1.000
3 1 15 4 0,749
4 1 13 11 1.000
5 1 12 11 1.000
6 1 14 9 0,999
7 1 13 10 1.000
8 2 17 5 0.882
9 1 20 12 1.000
10 1 13 9 1.000
11 2 17 5 0,882
12 1 15 10 1.000
13 3 15 7 0.989
14 1 23 10 0.999
15 1 29 9 0.990
16 1 28 10 0.998
17 2 15 10 0.999
18 3 21 9 0.986
19 1 20 6 0.867
20 1 13 5 0.937
21 1 19 10 0.999
22 1 14 8 0.999
23 1 18 10 0.999

Fonte: A pesquisa

Analisando o quadro 1, podemos perceber que 78,3% dos alunos responderam apenas
uma vez o teste adaptativo, ndo precisando refazé-lo pois conseguiram responder as perguntas
sobre conceitos basicos de Ecologia alcangando uma média minima, superior a estipulada
pelo programa, demonstrando que o aluno conseguiu compreender o conteddo estudado e
apenas 21,7% dos alunos precisou repeti-lo mais de uma vez. Alguns alunos acertaram quase
todas as questdes, como o aluno 5 que acertou 11 perguntas das 12 que o programa apresentou
para ele, ja o aluno 3 acertou apenas 4 perguntas das 15 que o programa apresentou.

Segundo Lemos, Monteiro e Groenwald (2011) o SIENA pode se constituir em um
instrumento para auxilio ao professor na recuperacdo de contetidos, ja que possibilita que seja

realizada uma retomada dos conceitos de forma diferenciada e individualizada, de acordo com
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as necessidades de cada estudante. Assim, quando o aluno realiza somente um teste, é
indicativo que conseguiu atingir a nota minima estabelecida, ndo necessitando realizar a
recuperacdo dos conceitos trabalhados no nodo. Caso o aluno ndo consiga atingir o
desempenho satisfatorio, é encaminhado as sequéncias didaticas especificas para retomar 0s

conceitos e procedimentos relativos ao nodo.

Quadro 2- Resultado do teste adaptativo sobre Cadeia Alimentar

Aluno NUmero de testes NUmero de NUmero de acertos Nota
perguntas
1 1 20 6 0.820
2 2 17 5 1.000
3 3 19 5 0.788
4 1 23 11 1.000
5 1 17 12 1.000
6 1 20 11 1.000
7 1 14 11 1.000
8 4 23 10 0.999
9 1 25 11 0.999
10 1 20 11 1.000
11 1 11 3 0,704
12 2 21 9 0.993
13 1 28 10 0.999
14 1 12 6 0.993
15 1 24 11 0.999
16 1 18 8 0.996
17 2 16 7 0.985
18 1 13 9 1.000
19 1 25 12 1.000
20 1 29 10 0.999
21 1 22 12 1.000
22 1 18 6 0.948
23 1 16 8 0.994

Fonte: A pesquisa

Analisando o quadro 2, podemos perceber que 78,3% dos alunos responderam apenas
uma vez o teste adaptativo, pois conseguiram responder as perguntas sobre cadeia alimentar
alcangando uma média minima, superior a estipulada pelo programa, demonstrando que o

aluno conseguiu compreender o contetdo estudado e apenas 21,7% dos alunos precisou
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repeti-lo mais de uma vez. Alguns alunos acertaram quase todas as questdes, como o aluno 7
que acertou 11 perguntas das 14 que o programa apresentou para ele, ja o aluno 11 acertou
apenas 3 perguntas das 11 que o programa apresentou.

Esses resultados reforcam o que Lemos e Kaiber (2013) comentam sobre as
sequéncias didaticas especificas e os testes, que possibilitaram aos alunos uma recuperacao e
superacdo de suas dificuldades, uma vez que estes apresentaram uma evolucdo nos testes.
Estas consideracOes referem-se ndo somente as notas obtidas pelos alunos, mas sim pelo fato

que, apds os estudos, deixaram de cometer erros de procedimentos ou conceituais que vinham

apresentando.
Quadro 3- Resultado do teste adaptativo sobre Relacdes Ecoldgicas
Aluno NUmero de testes Numero de NUmero de acertos Nota
perguntas
1 3 12 5 0.968
2 1 17 5 0.788
3 1 11 3 0,630
4 1 14 10 0.820
5 1 11 10 1.000
6 1 18 11 1.000
7 1 13 10 1.000
8 4 30 8 0.941
9 1 11 10 0.997
10 1 14 9 0.999
11 3 22 13 1.000
12 2 26 8 0.995
13 2 26 8 0.983
14 1 25 8 0.942
15 2 9 3 0.630
16 3 15 5 0.842
17 2 12 7 0.996
18 1 24 11 0.995
19 1 21 10 0.996
20 1 12 3 0.630
21 1 24 12 1.000
22 1 9 3 0.709
23 1 12 5 0.937

Fonte: A pesquisa
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Analisando o quadro 3, podemos perceber que 65,2% dos alunos responderam apenas
uma vez o teste adaptativo, pois conseguiram responder as perguntas sobre cadeia alimentar
alcancando uma média minima, superior a estipulada pelo programa, demonstrando que o
aluno conseguiu compreender o contetdo estudado e apenas 21,7% dos alunos precisou
repeti-lo mais de uma vez. Alguns alunos acertaram quase todas as questfes, como o aluno 5
que acertou 10 perguntas das 11 que o programa apresentou para ele, ja o aluno 3 acertou
apenas 3 perguntas das 11 que o programa apresentou.

Neste teste se observou que os alunos tiveram mais dificuldade de responder as
questdes do que as dos testes anteriores, aumentando o numero de alunos que precisaram
refazer o teste. Os resultados obtidos reforcam o que comentam Groenward, Seibert e
Monteiro (2011), de que ndo é possivel afirmar que o aluno superou todas as suas dificuldades
nos conceitos estudados, porém, a recuperacdo dos conceitos Ihe permite revisar e ampliar
seus conhecimentos.

Com base nos resultados obtidos através das respostas dos alunos aos testes
adaptativos, podemos perceber que a maioria conseguiu corresponder as expectativas,
precisando realizar apenas uma vez os testes, mostrando que conseguiram apreender bem os
conteddos.

Indo ao encontro do que comentam Dotta et al. (2012) entende-se que apesar da
elaboracdo de um software educativo ser um processo bastante complexo, com muitas etapas
a serem seguidas para que se atinjam os objetivos a que se prop8e, quando bem projetado e
avaliado, pode-se constituir em um excelente aliado nos processos de ensino e aprendizagem

em qualquer area de atuacao.

5.2 ANALISE QUANTITATIVA DOS DADOS

Tabela 1- Idade e género dos respondentes

Pré-teste (23 alunos)

Categoria M DP Min Max
Idade 12,2 11 11 14
Categoria Subcategoria n %

Sexo M 10 43,5

F 13 56,5

M= Media, DP= Desvio padrdo, n = Nimero de ocorréncias.
Fonte: A pesquisa
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A idade maxima dos alunos foi de 14 anos e a minima de 11 anos. A idade da maioria
esta correta para o 6° ano, tendo nove alunos apresentado idade igual ou superior a 13 anos.
Considera-se como tendo idade correta para 0 6° ano alunos entre 11 e 12 anos, tendo entrado
com 6 anos no 1° ano e nunca reprovado. Com relagdo ao género, o sexo feminino predomina
em pouco mais da metade da turma. Ristoff (2006) apontou que embora os homens sejam
maioria na populacéo até os 20 anos de idade, as mulheres s&o maioria na escola ja a partir da

5% série do Ensino Fundamental.

Tabela 2 — Resultados do pré-teste

Questao Errado Meio certo Certo

n % n % n %
2- O que é Ecologia? 20 | 87 3 13 0 0
3- Conceitos de populagdo, comunidade e biosfera 14 1609 | O 0 9 |391
4- Conceitos de hébitat e nicho ecolégico 9 [391| O 0 14 | 60,9
5- Conceitue cadeia alimentar 14 1609 9 |391| O 0
6- Definic¢Oes de organismo autotréfico, animal herbivoro e 8 [348]| O 0 15 | 65,2
animal carnivoro
7- O que é uma relagdo harmodnica? 15 (652 | 4 |174| 4 | 174
8- O que é uma relacdo desarmdnica? 15 | 652 | 4 |174| 4 | 174
9- Quais sdo as relagdes harménicas? 8 [348]| O 0 15 | 65,2
10- Quais sdo as relacdes desarménicas? 8 [348]| O 0 15 | 65,2
11- Dé um exemplo de relagdo ecolégica 17 739 | O 0 6 26,1
n = NUmero de ocorréncias.
Fonte: A pesquisa

Tabela 3 — Resultados do pds-teste
Questédo Errado Meio certo Certo

n % n % n %
2- O que é Ecologia? 7 |1304| 11 [ 478 | 5 21,7
3- Conceitos de populacdo, comunidade e biosfera 5 12,70 0 18 | 78,3
4- Conceitos de habitat e nicho ecoldgico 6 |261|0 0 17 | 73,9
5- Conceitue cadeia alimentar 10 | 435| 13 |565| 0 0
6- Definicbes de organismo autotréfico, animal herbivoro e 4 (174] O 0 19 | 82,6

animal carnivoro
7- O que é uma relagéo harménica? 12 522 1 43 | 10 | 435
8- O que é uma relagdo desarmonica? 14 1609 | 5 |21,7| 4 |174

9- Quais séo as relagdes harménicas? 6 [261| O 0 |17 73,9



64

26,1
34,8

17
15

73,9

0 65,2

10- Quais sdo as relacdes desarmébnicas? 6
11- D& um exemplo de relacdo ecolégica

0‘0

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A Pesquisa

Tabela 4— Comparacao do numero total de acertos entre o pré-teste e o pds-teste

Comparacéo M DP P
Total de acertos do pré-teste 4,0 2,3 0,001
Total de acertos do pds-teste 6,0 2,3

M= Meédia de acertos, DP= Desvio padrao.

Fonte: A pesquisa

Através dos resultados do teste t de Student para amostras pareadas verificou-se que
houve diferenca significativa para o numero de acertos entre o pré-teste e pos-teste.
Observou-se um aumento significativo no nimero de acertos no periodo pds-teste (p=0,001).

Esses dados séo semelhantes aos encontrados por Castro e Costa (2011) que relataram
que o ladico sanou algumas dificuldades encontradas no ensino de ciéncias como a superacao
do modelo tradicional, pois a transmissao do conhecimento deixou de ser unidirecional, e 0s

estudantes passaram a receber e a armazenar as informacgdes de modo ativo e significativo.

Tabela 5- Comparacédo do escore de acerto entre o pré-teste e o pds-teste para cada questdo

Questado Resultado n % P
2- O que é Ecologia? Pré > Po6s 0 0,0 0,001
Pré < Pds 14 60,9
Pré = PGs 9 39,1
3- Conceitos de populagdo, comunidade e Pré > Po6s 1 4,3 0,007
biosfera Pré < Pds 10 43,5
Pré = PGs 12 52,2
4- Conceitos de hébitat e nicho ecolégico Pré > PoGs 3 13 0,317
Pré < Pos 6 26,1
Pré = PGs 14 60,9
5- Conceitue cadeia alimentar Pré > PGs 2 8,7 0,157
Pré < Pos 6 26,1
Pré = PGs 15 65,2
6- Definicbes de organismo autotrofico, Pré > PGs 3 13 0,206
animal herbivoro e animal carnivoro Pré < Pos 7 30,4
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Pré = P6s 13 56,5

7- O que é uma relagdo harménica? Pré > Pds 0 0,0 0,024
Pré < Pds 6 26,1
Pré = Pds 17 73,9

8- O que é uma relagdo desarmonica? Pré > Pés 3 13 0,748
Pré < Pds 3 13
Pré = PGs 17 73,9

9- Quais sdo as relacdes harménicas? Pré > PoGs 4 17,4 0,527
Pré < Pds 6 26,1
Pré = PGs 13 56,5

10- Quais sdo as relagdes desarmbnicas? Pré > Pds 4 17,4 0,527
Pré < Pds 6 26,1
Pré = PGs 13 56,5

11- Dé um exemplo de relagdo ecoldgica Pré > Po6s 3 13 0,020
Pré < Pés 12 52,2
Pré = Pés 8 34,8

n= NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa

Através dos resultados do teste Nao-paramétrico de Wilcoxon verificou-se que as
seguintes questdes apresentaram diferenca significativa para seus escores de acerto entre o
pré-teste e poOs-teste: pergunta 2 (o que é Ecologia), pergunta 3 (conceitos de populacao,
comunidade e biosfera), pergunta 7 (o que é uma relacdo harmonica) e pergunta 11 (dé um
exemplo de relagdo ecoldgica). Para todas essas questbes verificou-se que houve um escore de

acerto significativamente maior no pos-teste.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa € que as ideias
simbolicamente expressas sejam relacionadas de maneira substantiva (ndo-literal) e
ndo arbitraria ao que o aprendiz ja sabe, ou seja,a algum aspecto da sua estrutura
cognitiva especialmente relevante para a aprendizagem dessas ideias. Por exemplo,
uma imagem, um simbolo, um conceito, uma proposi¢do, j& significativo”
(AUSUBEL apud MOREIRA, 2006, P. 155).

A sequéncia didatica pode ser considerada um material potencialmente significativo,
pois se encaixa nas especificacbes da aprendizagem significativa de Ausubel citadas por
Moreira (2006), pois possibilitou aos alunos incorporarem de maneira ndo arbitraria e ndo
literal 0 conhecimento, ou seja, permitiu que as novas informacgdes fornecidas pelas

atividades, fossem relacionadas com os subsuncores dos aprendizes e incorporadas a estrutura
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cognitiva. Isto ficou evidente quando observamos o0 aumento no nimero de respostas corretas

nos testes apds a utilizacdo da sequéncia didética.

5.5 ANALISE QUALITATIVA DOS DADOS

A anélise qualitativa dos dados foi feita segundo a Andlise de Contetdo de Bardin
(2011).
5.5.1 Pergunta 2

Quadro 4 - O que é Ecologia

Respostas Pré-teste Pos-teste
n % n %
Em branco ou ndo lembram 8 34,8 2 7,1
E a ciéncia que estuda as relacdes 0 0 4 14,3

dos seres vivos entre si e com 0

meio ambiente.

E a ciéncia que estuda a relagéo 0 0 1 3,6

entre si e com 0 meio ambiente.

E o0 estudo das relagdes dos seres 0 0 1 3,6
Vivos.
E a ciéncia que estuda a relagéo 0 0 3 10,8
dos animais.
Estuda os animais. 2 8,7 4 14,3
As relagOes entre a natureza. 0 0 1 3,6
Estuda os seres vivos. 1 4,3 2 71
Estuda o meio ambiente. 0 0 4 14,3
Natureza 0 0 2 7,1
Estudo das plantas 0 0 2 7,1
Onde um ser vive 3 13,1 0 0
E a relagéo de espécies diferentes 2 8,7 0 0
Individuos em espécies diferentes 2 8,7 0 0
Resposta inespecifica 5 21,7 2 7,1
Total 23 100 28 100

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa
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Segundo Pereira, Santana e Waldhelm (2009), Ecologia é a ciéncia que estuda as
relagdes dos seres vivos entre si e com 0 meio ambiente.

Analisando o quadro 4, no pré-teste, podemos perceber que a turma teve muita
dificuldade de conceituar Ecologia, pois 34,8% dos alunos deixaram em branco ou disseram
que ndo sabiam; 21,7% deram uma resposta inespecifica dizendo que é uma matéria facil de
aprender, que é o estudo que estuda; 8,7% conceituaram dizendo que sdo individuos em
especies diferentes, 13,1% falou sobre o lugar onde uma espécie vive (dando o conceito de
habitat) e 8,7 responderam que é a relacdo de espécies diferentes. Enquanto que 4,3%
responderam que Ecologia é o estudo de todos os seres vivos e 8,7% disseram que é o estudo
dos animais.

Através desses resultados podemos perceber que 87% dos alunos ndo souberam
conceituar Ecologia, enquanto que apenas 13% tentaram responder, se aproximando do
conceito de Ecologia, referindo-se aos seres vivos, aos animais, porém nenhum aluno
comentou sobre 0 meio ambiente. Acredita-se que este resultado ocorreu devido a dificuldade
gue a turma tem em dar conceitos e pela dificuldade de abstrair dados. Esses resultados
reforcam o que Pery (2011) comenta em sua dissertacdo, que o grande nimero de informacgdes
e nomes a serem memorizados dificulta a abordagem do tema e este dado é que nos motiva a
pensar em estratégias e recursos a serem desenvolvidos que facilitem a abordagem por parte
do professor das nomenclaturas cientificas de forma prazerosa e dindmica.

Analisando o quadro 4 no pos-teste, podemos perceber que a turma permaneceu com
dificuldade de conceituar Ecologia, porém o nimero de alunos que deixaram em branco a
pergunta baixou de 34,8% para 7,1%, o numero de alunos que deram uma resposta
inespecifica baixou de 21,7% para 7,1%. No pré-teste nenhum aluno conseguiu responder
corretamente, enquanto que no poés-teste 14,3% dos alunos conseguiram responder
corretamente o conceito de Ecologia e o restante da turma 71,5% tentaram responder falando
sobre: é o0 estudo dos animais; estuda os seres vivos; as relacdes entre a natureza, melhorando
muito a diversidade das respostas em relacdo ao pre-teste. Esses dados se aproximam dos
obtidos por Pery (2011), quando comenta sobre as dificuldades dos alunos na abordagem das
nomenclaturas cientificas, reafirmando a necessidade de utilizar novos recursos e estratégias
desenvolvidas de forma ludica, que ao mesmo tempo possibilitem a familiarizacdo dos alunos
com as informagdes e nomenclaturas cientificas de forma prazerosa e dindmica.

5.5.2 Pergunta 3



68

Quadro 5 - Conceitos de populagdo, comunidade e biosfera

Respostas de multipla Pré-teste Pos-teste

escolha n % n %

A= Populacdo, comunidade e 7 30,4 4 17,4
bioma.

B= Ecossistema, biocenose e 3 13,1 1 3,3
bioma.

C= Populagéo, ecossistema e 4 17,4 0 0

biocenose.

D= Populacdo, comunidade e 9 39,1 18 78,3

biosfera.
Total 23 100 23 100

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa

Segundo Silva Janior e Sasson (2005) e Godoy e Ogo (2012), populagdo é o conjunto
de individuos da mesma espécie que habitam uma mesma area, comunidade é o conjunto de
populacdes diferentes que vivem numa mesma area e biosfera é o conjunto de todos 0s
ecossistemas da Terra.

Comparando as respostas dadas pelos alunos no quadro 5, percebemos que houve um
aumento significativo na apreensao dos conceitos de populacdo, comunidade e biosfera do

pré-teste para o pos-teste, subindo o nimero de acertos de 39,1% para 78,3%.

5.5.3 Pergunta 4

Quadro 6 - Conceitos de habitat e nicho ecoldgico

Respostas de multipla Pré-teste Pos-teste
escolha n % n %
A= Nicho ecologico e 4 17,4 1 4,3
ecotono.
B= Nicho ecoldgico e 2 8,7 0 0
ecossistema.
C= Habitat e ecossistema. 2 8,7 5 21,7
D= Habitat e nicho ecoldgico. 14 60,8 17 74
Rasurada 1 4.4 0 0
Total 23 100 23 100

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa
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Pereira, Santana e Waldhelm (2009), conceituam habitat como o lugar onde uma
espécie vive e nicho ecolégico como o modo de vida de um ser vivo na natureza, ou seja, a
profissdo do organismo no ambiente.

No quadro 6, comparando as respostas dos testes, podemos perceber que houve
também um aumento da apreensdo dos conceitos de hébitat e nicho ecoldgico, subindo de
60,8% para 74%.

A partir desses resultados podemos concluir que para estes conceitos a sequéncia
didatica foi significativa para os alunos.

Os dados da pergunta 3 e 4 corroboram os obtidos por Castro e Costa (2011), quando
comentam que apo6s a atividade ludica o nimero de acertos do pré-teste para o pos-teste subiu
significativamente, demonstrando que o instrumento ludico atende as condicBes para a
ocorréncia de uma aprendizagem significativa, conforme o0s pressupostos da teoria da
aprendizagem.

5.5.4 Pergunta 5

Quadro 7- Conceito de cadeia alimentar

Respostas Pré-teste Pos-teste

Exemplificou a cadeia alimentar 0 0 1 4,3

com o decompositor.

Exemplificou a cadeia alimentar 6 26,1 7 30,5

sem o decompositor.

E o conjunto de individuos 0 0 2 8,7
diferentes que se alimentam uns

dos outros para sobreviver.

Animal que necessita de outro 1 4,3 0 0

para sua sobrevivéncia

Cadeia alimentar é onde cada 0 0 1 4.3
animal tem seu nivel cada um

tem seu lugar.

Produtor até consumidor 0 0 2 8,7

quaternario.

Resposta inespecifica 5 21,8 4 17,4
O que o0s animais comem. 1 4,3 2 8,7
Em branco ou ndo sabe 3 13,1 4 17,4

E quando um animal se alimenta 3 13,1 0 0

de outro
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E um animal que se alimenta de 1 4,3 0 0
outras plantas e animais
E uma pirdmide que regula o 1 4,3 0 0
alimento
Confundiu com as relagdes 2 8,7 0 0
ecologicas
Total 23 100 23 100

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa

Para Silva Janior e Sasson (2005) e Carnevalle (2012) cadeia alimentar é um sistema
de niveis de alimentacdo, que representa um dos caminhos do alimento no ecossistema.

Analisando as respostas do quadro 7, no pré-teste, na pergunta que pedia para
conceituar a cadeia alimentar, 13,1% dos alunos disseram que ndo sabiam ou deixaram em
branco, 21,8% deram uma resposta inespecifica, como o aluno 14: “Cadeia alimentar é por
exemplo tudo o que o ledo come durante sua vida e faz bem para ele” ou o aluno 18: “Cadeia
alimentar é uma cadeia Ex. pode ter um animal e porem poder outra cadeia alimentar que é
outros animais”, 4,3% disseram que € um animal que necessita de outro para sua
sobrevivéncia, 4,3% disseram que € para saber o que 0s animais comem e 8,7% responderam
confundindo com relagcbes ecoldgicas. Enquanto que 13,1% respondeu que é quando um
animal se alimenta de outro e 27,1% procuraram explicar exemplificando, como disse o0 aluno
16: “E onde cada animal tem o seu lugar por ex. planta, abelha, aranha a planta a abelha come
e a aranha come a abelha”, ou o aluno 5: “Onde um animal come alguma planta e outro
animal que comeu a planta e assim sucessivamente”, e 4,3% disseram que “cadeia alimentar
é um animal que se alimenta de outras plantas e animais”.

Podemos perceber a dificuldade deles em conceituar a cadeia alimentar no pré-teste,
pois 52,2% ndo souberam responder a pergunta, 17,4% disseram que é quando um animal se
alimenta de outro, deixando em duvida se os alunos quiseram se referir a parte dos
consumidores secundarios, terciarios ou se eles confundiram com predatismo, 26,1% tentou
explicar exemplificando, o que é uma caracteristica dos alunos dessa turma e 4,3% se
aproximou mais do conceito de cadeia alimentar se referindo aos animais que se alimentam de
plantas e animais.

Analisando o pos-teste, 30,5% dos alunos tentou conceituar cadeia alimentar
exemplificando, mas sem os decompositores, 4,3% exemplificou a cadeia alimentar com 0s

decompositores; 8,7% dos alunos explicaram o conceito de cadeia alimentar com as suas
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palavras, dizendo que é o conjunto de individuos diferentes que se alimentam uns dos outros
para sobreviver, 8,75% falou dos produtores até os consumidores quaternarios, 17,4%
respectivamente deram uma resposta inespecifica e deixaram em branco. Esses resultados se
assemelham com os obtidos por Paz et al. (2006), pois eles acreditam que a construcéo de
uma cadeia alimentar na forma lddica possibilitou aos alunos, além da simplificacdo do
modelo, um afastamento da informacdo que se queria ensinar, possibilitando, assim que 0s
alunos estabelecessem relacfes com os fatos reais. Ainda para os autores, é necessario que
nos objetivos de ensino sejam considerados ndo apenas os modelos conceituais ensinados,
mas 0s modelos mentais construidos pelos alunos, visto que os modelos mentais ensinados
devem produzir as mesmas explicacgdes, por exemplo, sobre uma cadeia alimentar gerada pelo
modelo conceitual.

Através desses dados podemos perceber que houve um aumento significativo na
apreensdo do conceito de cadeia alimentar, mesmo que o0s alunos ndo tenham respondido com
0 conceito literal, mas com suas palavras. Esses dados vdo ao encontro com o que comenta
Alves (2011), o ensino com atividades ludicas permite ao educador criar inUmeras condicdes
para 0 educando desenvolver habilidades, pois € um método atraente e interessante que
proporciona aulas divertidas e dinamicas, além de o aluno adquirir mais iniciativa.

5.5.5 Pergunta 6

Quadro 8 - Defini¢bes de organismo autotrofico, herbivoro e carnivoro

Respostas de multipla

Pré-teste

Pés-teste

escolha

%

%

A= Produtor, consumidor
primario, consumidor

secundario.

65,2

82,6

B= Consumidor secundario,
consumidor primario,

decompositor.

26

8,7

C= Produtor, consumidor
secundario, consumidor

primario.

44

8,7

D= Consumidor primério,
consumidor secundario,

produtor

44

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa
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Na cadeia alimentar, Carnevalle (2012) e Godoy e Ogo (2012) explicam que 0s
produtores sdo organismos autotroficos, animais herbivoros sdo consumidores primarios e
animais carnivoros sdo consumidores secundarios.

Analisando o quadro 8, que pergunta sobre as definicdes de organismo autotrofico,
animal herbivoro e animal carnivoro, houve uma significativa melhora na compreensdo dos
alunos com relag&o a estes conceitos, aumentando o nimero de acertos de 65,2% para 82,6%.

Esses dados reforcam o que dizem Paz et al. (2006), ou seja, comentam 0 assunto
cadeia alimentar, conforme relato da situacdo didatica, € um assunto relativamente conhecido
pelos alunos, ou seja, as criangas tém conhecimento que na natureza 0S Seres Vivos se
relacionam em fungdo do tipo de alimento e que os organismos maiores normalmente
consomem 0S menores.

5.5.6 Pergunta 7

Quadro 9- O que é uma relacdo harmonica

Respostas Pré-teste Pos-teste

n % n %

Que néo causa prejuizo aos 5 21,8 10 43,5

individuos envolvidos.

Relacdo que ndo causa prejuizo a 2 8,7 0 0

pelo menos um dos individuos

envolvidos

Citou os tipos de relagdes 0 0 1 4,3
harmonicas.

Citou os tipos de relagdes 1 4,3 0 0

harmdnicas misturado com as

desarmonicas

Relacéo que traz beneficios 1 4,3 0 0
N&o causa brigas, competicoes. 0 0 1 4,3
E quando os animais vivem em 3 13,1 3 13,1

harmonia, ndo acontece nenhum

problema entre eles.

Deu o conceito de parasitismo 1 4,3 0 0

Animais de espécies diferentes 0 0 1 4,3

vivem sem brigar.

Animal que come o outro. 0 0 1 4,3

E quando um animal n&o come o 1 4,3 0 0

outro
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Resposta inespecifica 4 17,4 3 13,1
Em branco 5 21,8 3 13,1
Total 23 100 23 100

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa

Para Carnevalle (2012) e Godoy e Ogo (2012), relacdo harmonica € aquela relacéo
entre espécies que ndo causa prejuizo para nenhum dos individuos envolvidos.

Com relacdo a pergunta sobre o que é uma relagdo harménica, analisando o quadro 9,
no pré-teste, 21,8% dos alunos deixaram em branco ou disseram que ndo sabem, 4,3%
confundiram com o conceito de parasitismo, 4,3% citaram os tipos de relacdes ecoldgicas
misturando as harmonicas com as desarmonicas, 17,4% deram uma resposta inespecifica,
como o aluno 2: “E que os seres comem tudo junto”, 8,7% disseram que ¢ quando um animal
ndo come o outro e 4,3% disseram que é uma relacdo que traz beneficios. Enquanto que 8,7%
disseram que é uma relacdo que ndo causa prejuizo a pelo menos um dos individuos (se
confundindo quando dizem que é a relacdo que nao causa prejuizo a pelo menos um dos
individuos envolvidos, pois a relagdo harmdnica ndo causa prejuizo a nenhum dos individuos
envolvidos) e 13,1% disseram que é quando os seres se relacionam bem, vivem em harmonia,
ndo brigam, mostrando que tem uma ideia do que se trata uma relacdo harmdnica. Com base
nesses dados, podemos perceber que 21,8% dos alunos sabem o que é uma rela¢do harménica.

No pobs-teste, 0 nimero de alunos que deixaram em branco ou disseram que néao
sabiam baixou de 21,8% para 13,1%, o numero de alunos que deram uma resposta
inespecifica subiu de 8,7% para 13,1%. Ja em relacdo a resposta “€ quando 0s animais vivem
em harmonia, ndo acontece nenhum problema entre eles” permaneceu igual nos dois testes
com 13,1% e também se manteve 0os mesmos alunos que deram esta resposta, e 4,3% dos
alunos que citaram os tipos de relacdes ecoldgicas harmonicas, porém todas certas. O nimero
de alunos que responderam de forma correta que subiu de 21,8% para 43,5%.

Mesmo a turma demonstrando muita dificuldade em dar conceitos, as atividades da
sequéncia didatica eletrénica conseguiram auxilia-los melhorando a apreensdo dos conceitos e
a ideia de relagdo harmonica dos alunos.

5.5.7 Pergunta 8

Quadro 10- O que é uma relacdo desarmonica

Respostas Pré-teste Pos-teste

n % n %
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Relacdo que causa prejuizo aos 0 0 3 26,2

individuos envolvidos.

Relacdo que prejudica um 8 34,8 3 13,1
individuo
E um pouco prejudicado 1 43 0 0
E a relacdo que um é beneficiado 0 0 1 4,3

€ 0 outro nao.

Competicdo 0 0 2 8,6
Citou os tipos de relagdes 1 4,3 1 4,3
desarmdnicas
E quando um animal come o 2 8,7 1 4,3
outro.
E animais de espécies diferentes 1 4,3 1 4,3

que ficam brigando.

E quando n&o tem harmonia 2 8,7 0 0

E quando os animais se 0 0 1 43

relacionam e ocorre uma coisa

entre eles.
Resposta inespecifica 2 8,7 3 13,1
Em branco 6 26,2 4 17,5
Total 23 100 23 100

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa

Para Carnevalle (2012) e Godoy e Ogo (2012), relacdo desarménica € uma relacdo
entre espécies que é prejudicial para pelo menos um dos individuos envolvidos.

Com relacdo as respostas sobre o que € uma relacdo desarmdnica, como mostra o
quadro 10, no pré-teste, 26,1% dos alunos deixaram em branco ou disseram que ndo sabiam,
8,7% disseram que é quando ndo tem harmonia, 4,3% disseram que seres de diferentes
espeécies se cagam, ou brigam, e acaba sendo desarmonico seu convivio, 8,7% disseram que &
quando um animal come o outro, 8,7% deram uma resposta inespecifica, como o aluno 2: “E
0 que os seres ndo comem juntos”’, 4,3% dos alunos citaram os tipos de relagdes
desarmonicas, 4,3% disseram que é um pouco prejudicial e 34,8% disseram que € uma relagédo
que prejudica um individuo.

Analisando as respostas pode-se perceber que 39,1% dos alunos souberam responder
que uma relacdo desarmonica prejudica pelo menos um individuo da relagdo, ou que é um

pouco prejudicial, 4,3% disseram que € desarmonico 0 seu convivio e 4,3% citaram 0s tipos
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de relagBes ecoldgicas, dando a entender que possuem algum conhecimento sobre as relaces
desarmonicas, enquanto que 52,3% dos alunos ndo souberam responder.

No pds-teste, 4,3% dos alunos citaram os tipos de relacdes desarménicas, 13,1%
deram respostas inespecificas e 17,4% deixaram em branco ou disseram que ndo sabiam.
Porém 26,2% responderam que é uma relacdo que causa prejuizo aos individuos envolvidos,
13,1% responderam que € uma relacdo que prejudica um individuo e 4,3% responderam que é
uma relacdo em que um individuo se beneficia e o outro nao.

Através desses dados podemos perceber que o numero de alunos que entenderam o
conceito de relagcdo desarmoénica subiu de 39,1% para 43,6%. As respostas inespecificas
subiram de 8,7% para 13,1% e o0 numero de alunos que deixaram em branco as respostas
baixou de 26,1% para 17,4%.

As perguntas 8 e 9 demonstram a dificuldade dos alunos em dar conceitos, acredita-se
que isso acontece por a disciplina de ciéncias conter muitos conceitos e nomes cientificos.
Indo ao encontro de Pery (2011) quando ela comenta que os professores indicam que o grande
numero de informacgdes e nomes a serem memorizados dificultam a abordagem do tema.

5.5.8 Pergunta 9

Quadro 11- Tipos de relagbes harmonicas

Respostas de multipla Pré-teste Pos-teste
escolha n Porcentagem n Porcentagem
A= Mutualismo, 4 17,4 2 8,7

comensalismo, coldnia,

canibalismo, competicao.

B= Predatismo, 2 8,7 1 44
comensalismo, col6nia,

protocooperacdo, sociedade.

C= Sociedade, comensalismo, 2 8,7 3 13
predatismo, competicéo,

colbnia.

D= Mutualismo, 15 65,2 17 73,9
comensalismo,
protocooperacao, coldnia,

sociedade.

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa



5.5.9 Pergunta 10

Quadro 12- Tipos de relacbes desarmonicas

Respostas de multipla

escolha

Pré-teste

Pés-teste

%

%

A = Competicéo, predatismo,
parasitismo, canibalismo,

amensalismo.

15

65,2

17

73,9

B = Mutualismo, predatismo,
competicdo, col6nia,

canibalismo.

C = Sociedade, competicéo,
predatismo, parasitismo,

inquilinismo.

17,4

17,4

D = Competicédo,coldnia,
predatismo, parasitismo,

amensalismo.

13,1

8,7

Em branco

4,3

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa
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Analisando os quadros 11 e 12, com relagdo a pergunta 9 sobre quais sao as relacoes

harmonicas e a pergunta 10 sobre quais sao as relacGes desarmonicas, houve 0 mesmo namero

de acertos para as duas tanto no pré-teste, onde 65,2% dos alunos souberam marcar a resposta

certa, quanto no pos-teste, que aumentou para 73,9%.

5.5.10 Pergunta 11

Quadro 13- Dé um exemplo de relagdes ecoldgicas

Respostas Pré-teste Pos-teste
n % n %
Da exemplo de predatismo 2 8,3 11 47,9-
Da exemplo de protocooperacéo 0 0 3 13,1-
Da exemplo de comensalismo 0 0 1 4,3
Da exemplo de competicdo 1 4,2 0 0
Da exemplo de canibalismo 3 12,5 0 0
Cita predatismo e competicéo 0 0 1 4,3
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sem exemplificar

Conceituou relacdo desarménica 0 0 1 4,3

Cita comunidade confundindo 1 4,2 0 0

com uma relacédo ecoldgica

Citou como relacdo harménica o 1 4,2 0 0
predatismo
Cita certo o nome da relacdo mas 2 8,3 1 4,3

explica errado

Confundiu com cadeia alimentar 0 0 1 4,3
Resposta inespecifica 2 8,3 3 13,1-

Em branco ou ndo sabe 12 50 1 4,3
Total 24 100 23 99,9

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa

Com relag@o a pergunta “Dé um exemplo de uma relagdo ecoldgica”, observando o
quadro 13, no pré-teste 50% dos alunos deixaram em branco ou disseram que nao sabiam, 4,2
% citaram como exemplo de relacdo harmonica o predatismo, 8,3% escreveram certo 0 nome
da relacdo, mas explicaram errado, 4,2% citaram comunidade, confundindo com uma relagéo
ecologica e 8,3% dos alunos responderam sem sentido, como o aluno 3: “Meu exemplo ¢ a
relag@o ecologico ¢ um estudo facil de se aprender”. Enquanto que 8,3% dos alunos citaram
como exemplo o predatismo, 12,5% citaram como exemplo o canibalismo e 4,2% citaram
como exemplo a competicdo. Obtivemos 24 respostas porque um aluno deu dois exemplos.
Apenas 25% dos alunos souberam dar um exemplo de relacdo ecoldgica.

No pds-teste, 0 numero de alunos que deixou em branco ou disse que ndo sabia baixou
de 50% para 4,3%, uma diferenca muito significativa, ja 0 namero de alunos que deram
respostas inespecificas subiu de 8,3% para 13,1%. O namero de alunos que souberam citar
exemplos de uma relagdo ecoldgica subiu de 25% para 65,4%, pois 48% dos alunos citaram
exemplos de predatismo, 13,1% citaram exemplo de protocooperacgéo e 4,3% deram exemplos
de comensalismo.

Analisando estes dados podemos concluir que as atividades da sequéncia didatica
eletronica podem ajudar os alunos a compreender os tipos de relagdes ecoldgicas e como elas
ocorrem, indo ao encontro de Castro e Costa (2011), comentando que o fato dos alunos
aprenderem por meio do ludico, somente foi possivel porque ele ndo induzia os alunos apenas

a memorizar o conteido, a aprendizagem mecanica, mas sim a raciocinar, ja que se tratava de
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uma atividade desafiadora que apresentava um processo dinamico, onde as novas informacoes
tinham que interagir constantemente com as preexistentes, transformando a estrutura

cognitiva dos alunos e gerando, assim, a aprendizagem significativa.

5.6 AVALIACAO DO INSTRUMENTO DE PESQUISA

5.6.1 Pergunta 12 pds-teste

Quadro 14- Analise de contetdo feita a partir das respostas do pos-teste dos respondentes

sobre como eles avaliaram a atividade

Categoria Subcategoria n %
Avaliacdo da atividade Ruim 0 0
Razoavel 2 8,7
Bom 3 13,1
Muito bom 13 56,5
Otimo 5 21,7
Total | - 23 100

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa

Observando o quadro 14, os resultados da décima segunda pergunta evidenciaram a
boa receptividade da atividade (sequéncia didatica) pelos alunos, pois 78,2% dos mesmos a

consideraram muito bom ou étimo.

5.6.2 Pergunta 13 do p0s-teste

Quadro 15- Analise de contetdo feita a partir das respostas do pos-teste dos respondentes se

eles acham que estas atividades auxiliaram a aprender a matéria

Categorizacdo Subcategoria n %
As atividade auxiliam a Sim 18 78,3
aprender a matéria Mais ou menos 1 4,3
N4o disseram sim ou 4 17,4
ndo
Total | = e 23 100

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A Pesquisa
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Quadro 16- Analise de conteldo feita a partir das respostas do pos-teste dos respondentes

sobre como eles acham que estas atividades auxiliaram a aprender a matéria

Categorizacao Subcategoria n %
Como as atividades Ajudam a aprender 10 38,5
auxiliam a aprender a Ajudam a entender 3 11,7
Matéria Ajuda através de 2 7,7
desenhos
D4 entusiasmo 1 3,8
Ajuda a memorizar 1 3,8
Prestar atencédo 2 7,7
Escutar 1 3.8
Mais legal e criativo 1 3,8
Auxilia para realizar 2 7,7
prova, trabalho
Sem sentido 2 7,7
As vezes nédo entende 1 3,8
bem entendido
Total | - 26 100

n = NUmero de ocorréncias.

Fonte: A pesquisa

Como mostram os quadros 15 e 16, com relacdo a Gltima pergunta do pés-teste se o
aluno acha que a atividade auxilia a aprender a matéria, 78,3% dos alunos reponderam que
sim, que a atividade ajuda a aprender a matéria, 17,4% ndo disseram sim ou ndo, porém
subentende-se que sim, por estes responderem como a atividade ajuda a aprender melhor a
mateéria e 4,3% disseram que ajuda mais ou menos.

Da segunda parte da pergunta, “Como as atividades auxiliam a aprender melhor a
matéria?”’, emergiram nove subcategorias: ajudam a aprender, a entender, ajuda através de
desenhos, d& mais entusiasmo, ajuda a memorizar, prestar atencao, a escutar, € mais legal e
criativo, auxilia a realizar provas e trabalhos. Escreveram resposta inespecifica 7,7% dos

alunos e 3,8% responderam gue as vezes ndo entende bem entendido.

Esses dados vdo ao encontro com o exposto por Silva (2013) quando destacou que
98% dos alunos que participaram da sua pesquisa frisaram o interesse em novas aulas
utilizando o ladico como ferramenta didatica e como forma de aprimorar e compreender

melhor o conteudo de ciéncias. E corroboram com Pery (2011), que comenta que 0s alunos se
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sentiram mais motivados ao aprendizado porque além deles preferirem atividades ludicas, a

resolucéo de desafios estaria relacionada ao uso do conhecimento cientifico.

Os resultados sugerem uma evolucdo satisfatoria dos alunos na compreensdo dos
conteudos trabalhados sobre Ecologia, pois comparando as respostas entre os testes, podemos
observar que a maioria dos alunos apresentou maior nimero de acertos no pos-teste.
Constituindo em um indicador de que a sequéncia didatica eletronica pode ajudar o professor
a promover a aprendizagem dos conteddos e possibilitar a aproximacdo dos alunos ao

conhecimento.

Assim constata-se que esta atividade pode ser utilizada como mais um recurso por
facilitar a aprendizagem dos alunos, promovendo a interacdo entre 0s alunos em um processo
colaborativo, além de proporcionar uma troca de saberes, o que fez com que a aprendizagem
ocorresse de forma facilitada e significativa. Esses dados sdo semelhantes aos de Silva (2013),
que comenta que através dos dados levantados na pesquisa onde o0s objetivos foram
parcialmente atingidos e comprovados pela analise descritiva, nas turmas onde os alunos
tiveram a oportunidade de estudar os contetdos de ciéncias com o auxilio do ladico foram

registrados maiores indices de aprendizado.

5.6.3 Pergunta 14 do pos-teste

Quadro 17 - Anélise de contetdo feita a partir das respostas do p6s-teste dos respondentes se

eles teriam uma sugestdo para melhorar as atividades

Categorizacdo Subcategoria n %

Sugestdo para melhorar Néo 23 100

as atividades

Total | - 23 100

n = NUmero de ocorréncia.

Fonte: A Pesquisa

Para a ultima pergunta do pos-teste, nenhum aluno respondeu que teria alguma sugestao

para melhorar as atividades.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir da realizacdo da sequéncia didatica eletronica, observamos a sua contribuigao
para o aprendizado dos alunos. Segundo eles, “ela contribuiu para a aprendizagem, ajudou a
prestar mais atencdo, aumentou o entusiasmo, sendo mais atrativa e criativa”. Sendo assim,
a sequéncia didatica eletrénica pode se tornar uma grande aliada das aulas de ciéncias por
despertar o interesse dos alunos aos contetidos estudados. E importante ressaltar que o SIENA
foi um elemento muito importante dentro da investigacdo, uma vez que viabilizou a

Sequéncia Didética Eletronica sobre Ecologia.

Durante o experimento, observamos que essa pesquisa alcangou o0s objetivos propostos
de desenvolver uma sequéncia didatica eletrdnica com o conteddo de Ecologia para auxiliar
nos processos de ensino e aprendizagem, através do material de estudo disponibilizado.
Comprovamos a hip6tese de que a utilizacdo de novas tecnologias auxilia nos processos de
ensino e aprendizagem do aluno, aumentando seu interesse pela matéria e o seu rendimento, e
gue com o SIENA, o professor consegue analisar melhor o nivel de conhecimento prévio de
cada aluno, possibilitando um melhor planejamento de suas aulas.

Percebemos que a interacdo entre metodologias de ensino pode favorecer, de modo
pratico, 0s processos de ensino e aprendizagem, colaborando para a atuagdo do professor.
Além disso, para que a apreensdo dos conceitos cientificos pelos alunos se concretize, novas

estratégias didaticas devem ser oportunizadas por meio de atividades ludicas.

Sendo assim, entendemos que atividades l(dicas deveriam merecer um espago e um
tempo maior na pratica pedagogica cotidiana dos professores. Ressaltamos que atividades
ludicas ndo irdo substituir o método de ensino tradicional, o que se espera é que elas sejam
utilizadas como elementos de apoio para reforcar conteldos ja ensinados. Assim, sua
utilizacdo pode preencher muitas lacunas deixadas pelos processos de ensino e aprendizagem,
favorecendo aos alunos relembrarem seus conhecimentos prévios e auxilia-los na construgédo
de conhecimentos novos e mais elaborados.

Pelos resultados obtidos nesta pesquisa, com a utilizacdo de uma sequéncia didatica
eletrbnica, podemos inferir que a mesma consistiu em um instrumento facilitador na
promocéo da aprendizagem significativa, possibilitando a aproximacgéo do conteudo Ecologia

do cotidiano dos alunos e por manifestar no aluno uma predisposicéo para aprender.



82

Para estudos futuros, pretende-se aprimorar e criar outras sequéncias didaticas
eletronicas ludicas, no sentido de tornar as aulas de ciéncias mais interessantes e contribuir

para 0s processos de ensino e aprendizagem em diferentes tematicas.
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_ APENDICES
APENDICE A- PRE-TESTE
INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS — PRE-TESTE
ECOLOGIA
Prezado aluno, este estudo tem como objetivo refletir sobre praticas de ensino de Ecologia na
disciplina de Ciéncias. Solicitamos que vocé responda com atencdo. Muito obrigada!l

1- Qual o seu nome?

2- Qual a sua idade?

3- O que ¢ Ecologia?

4- Considere as frases abaixo:
l. O conjunto de individuos de uma mesma espécie, que vivem em uma mesma area.
. Varias populaces de espécies diferentes que vivem em determinada area.

I O conjunto de todos os ecossistemas da terra.

I, I e 11l referem-se, respectivamente, a defini¢des de:

a- Populacdo, comunidade e bioma

b- Ecossistema, biocenose e bioma

c- Populacéo, ecossistema e biocenose

d- Populacdo, comunidade e biosfera

5- Ao dizer onde uma espécie pode ser encontrada e o que ela faz no lugar onde vive,

estamos informando respectivamente:

a
b
c
d

6- Conceitue cadeia alimentar:

Nicho ecoldgico e ecotono

Nicho ecoldgico e ecossistema

Habitat e ecossistema

Habitat e nicho ecoldgico

7- Considere as frases abaixo:
I- Organismo autotrofico
- Herbivoro

1lI- Carnivoro
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I, 11 e 1l referem-se, respectivamente, a defini¢des de:

a
b-

o O
T 1

8-

10-

11-

12-

Produtor, consumidor primario, consumidor secundario
Consumidor secundario, consumidor primario, decompositor
Produtor, consumidor secundario, consumidor primario
Consumidor primario, consumidor secundario, produtor

O que é uma relacdo ecoldgica harmonica?

O que é uma relacéo ecoldgica desarmonica?

Séo relagdes harmdnicas:

a
b

c

Mutualismo, comensalismo, coldnia, canibalismo, competi¢éo

Predatismo, comensalismo, col6nia, protocooperacao, sociedade

Sociedade, comensalismo, predatismo, competicao, coldnia
d- Mutualismo, comensalismo, protocooperacao, coldnia, sociedade

Séo relagdes desarmonicas:

a
b

c

Competicéo, predatismo, parasitismo, canibalismo, amensalismo

Mutualismo, predatismo, competicdo, col6nia, canibalismo

Sociedade, competicdo, predatismo, parasitismo, inquilinismo
d- Competicdo, colbnia, predatismo, parasitismo, amensalismo

Dé& um exemplo de uma relagdo ecoldgica.
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APENDICE B- POS-TESTE

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS — POS-TESTE
ECOLOGIA
Prezado aluno, este estudo tem como objetivo refletir sobre praticas de ensino de Ecologia na
disciplina de Ciéncias. Solicitamos que vocé responda com atencao. Muito obrigada!

1- Qual o seu nome?

2- O que é Ecologia?

3- Considere as frases abaixo:
I- O conjunto de individuos de uma mesma espécie, que vivem em uma mesma area.
- Varias populacdes de espécies diferentes que vivem em determinada area.

I1I- O conjunto de todos os ecossistemas da terra.

I, Il e 11l referem-se, respectivamente, a definicdes de:
a
b
c

Populacao, comunidade e bioma

Ecossistema, biocenose e bioma

Populacdo, ecossistema e biocenose
d- Populacdo, comunidade e biosfera
4- Ao dizer onde uma espécie pode ser encontrada e o que ela faz no lugar onde vive,

estamos informando respectivamente:

a- Nicho ecolégico e ecotono
b- Nicho ecoldgico e ecossistema
c- Habitat e ecossistema

d- Habitat e nicho ecoldgico
5- Conceitue cadeia alimentar:

6- Considere as frases abaixo:
I- Organismo autotrofico
- Herbivoro
Il- Carnivoro

I, 11 e 1l referem-se, respectivamente, a defini¢Oes de:
a- Produtor, consumidor primario, consumidor secundario

b- Consumidor secundéario, consumidor primario, decompositor



c- Produtor, consumidor secundario, consumidor primario
d- Consumidor primério, consumidor secundario, produtor

7- O que é uma relacdo ecoldgica harmonica?
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8- O que é uma relacao ecoldgica desarmonica?

9- Sé&o relagOes harmonicas:

a
b

c

Mutualismo, comensalismo, coldnia, canibalismo, competi¢éo

Predatismo, comensalismo, col6nia, protocooperacdo, sociedade

Sociedade, comensalismo, predatismo, competicao, coldnia
d- Mutualismo, comensalismo, protocooperacao, colonia, sociedade

10- S&o relagdes desarmonicas:

a- Competicdo, predatismo, parasitismo, canibalismo, amensalismo
b- Mutualismo, predatismo, competicdo, coldnia, canibalismo

C

Sociedade, competicdo, predatismo, parasitismo, inquilinismo
d- Competicdo, coldnia, predatismo, parasitismo, amensalismo

11- Dé um exemplo de uma relagdo ecoldgica.

12- Como vocé avalia as atividades realizadas?
( )ruim ( )razodvel ( )bom ( )muitobom ( )d4timo

13- Vocé acha que estas atividades auxiliam a aprender a matéria?

Como?

14-Vocé teria uma sugestdo para melhorar as atividades?
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APENDICE C - TESTE ADAPTATIVO DO NODO CONCEITOS BASICOS DE
ECOLOGIA

CONCEITOS BASICOS DE ECOLOGIA

Faceis

1-  E olocal onde uma espécie vive:
a- Casa

b- Ninho

c- Comunidade

d- Habitat -

e- [Ecossistema

2- Nicho ecoldgico é:

a- O local onde uma espécie vive

b- O nivel tréfico de uma populacédo

c- A profissdo de um organismo no ecossistema -
d- A condigdo de um organismo no ecossistema
e- Ateiaalimentar

3- Parte do planeta capaz de sustentar a vida e que corresponde ao conjunto de todos 0s
ecossistemas da Terra é:
a- Ecossistema

b- Ecologia
c- Bioma

d- Biosfera—
e- Biotico

4- O conjunto formado pelos seres vivos (bidticos) e pelos fatores sem vida (abidticos) do
ambiente forma o:

a- [Ecossistema -

b- Biosfera

c- Bioma

d- Comunidade

e- Populacao

5- O conjunto de varios organismos da mesma espécie vivendo numa mesma area chama-se:
a- Comunidade

b- Populagéo -
c- Biosfera

d- Ecossistema
e- Bioma

6- Conjunto de populagdes que vivem em uma mesma area formam :
a- Uma populagdo

b- Uma comunidade -

c- Uma espécie

d- Um ecossistema

e- Um organismo
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7- Cada um dos seres vivos de um ecossistema é:

a- Uma populagdo

b- Uma comunidade

c- Uma espécie

d- Um animal

e- Um organismo —

8- S&o os fatores sem vida do ambiente, como luz, solo, clima:

a- Ecossistema

b- Ecologia

c- Bidticos

d- Abioticos -

e- Biosfera

9- S&o os seres vivos do ambiente:

a- Ecologia

b- Bioticos —

c- Abioticos

d- Biosfera

e- Ecossistema

10- A ciéncia que estuda as relagdes dos seres vivos entre si e com 0 meio ambiente chama-
se:

a- Educacdo ambiental

b- Meio ambiente

c- Ecossistema

d- Zoologia

e- Ecologia—

Médias

1-  Organismo que é capaz de produzir o seu proprio alimento é:

a- Saprofago

b- Heterotrofo

c- Autétrofo —

d- Procarionte

e- Eucarionte

2- O buraco de uma rocha onde vive um animal é o seu:

a- Biotopo

b- Habitat -

c- Comunidade

d- Nicho ecolégico

e- Cadeia alimentar

3- Num ecossistema:

a- Os seres vivos interagem entre si e com 0 meio ambiente.-

b- Os seres vivos interagem entre si, mas ndo com o meio ambiente.

c- Ocorre uma interacdo apenas entre os fatores abidticos.

d- Ocorre uma interacdo apenas entre os fatores bidticos.

e- Existem apenas os fatores bidticos.
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O conjunto de individuos muito semelhantes entre si e capazes de cruzar e gerar
descendentes férteis € o conceito de:

Espécie -

Comunidade

Populacéo

Ser vivo

Organismo

E uma érea de transico entre dois ecossistemas distintos:
Bidtopo

Floresta

Biosfera

Ecdtono -

Bioma

Suponha que em um terreno vivem saudvas, gafanhotos, pardais, preas e ratos-do-campo.
Nesta regido estdo presentes:
Cinco populagdes-
Seis populacbes
Duas comunidades
Seis comunidades
Dois ecossistemas

Animais e plantas séo:
Fatores abidticos
Fatores bidticos -
Seres ndo Vvivos
Bidtopos
Ecétonos

8- Organismo que ndo é capaz de produzir o seu proprio alimento é:

a-
b-
c-

Heterdtrofo -
Autotrofo
Eucarionte
Procarionte
Saprofago

Um ecossistema caracteriza-se por:
Somente fatores abidticos
Somente fatores bioticos

Fatores bioticos e abidticos -
Apenas por comunidades

Apenas por decompositores

Qual dos termos abaixo corresponde ao conjunto de andorinhas que vive em uma
determinada regiao:

Ecossistema

Comunidade

Nicho ecoldgico
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d- Populacéo-

e- Habitat

Dificeis

1- Considere as frases abaixo:

IV. O conjunto de individuos de uma mesma especie, que vivem em uma mesma area.

V. Conjunto de populacdes diferentes que vivem em determinada &rea.

VI. O conjunto de todos os ecossistemas da terra.

I, Il e 1l referem-se, respectivamente, a defini¢des de:

a- Populacdo, comunidade e bioma

b- Ecossistema, biocenose e bioma

c- Populacéo, ecossistema e biocenose

d- Populacdo, comunidade e biosfera -

e- Ecossistema, populagéo e biosfera

2- O limite de uma floresta, perto de um gramado é um:

a- Bidtopo

b- Ecotono -

c- Ecossistema

d- Fatores abioticos

e- Bioma

3- Ao dizer onde uma espécie pode ser encontrada e o que ela faz no lugar onde vive,
estamos informando respectivamente:

a- Nicho ecoldgico e ecotono

b- Nicho ecoldgico e ecossistema

c- Habitat e ecossistema

d- Habitat e bidtopo

e- Habitat e nicho ecoldgico —

4- S80 ecossistemas todos 0s exemplos abaixo, EXCETO:

a-
b-
c-
d-

Uma astronave -

Uma lagoa

Um pasto

Uma coldnia de corais

e- O solo

5- Uma planta é um ser:

a-
b-

(o]
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Heterotrofico
Procarionte
Autotrofico -
Bidtopo
Abidtico

Um conjunto de elefantes, girafas, ledes e tucanos que vivem numa floresta correspondem
a
Um biotopo
Um ecdtono
Uma populagao
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d- Uma comunidade -
e- Um nicho ecolégico

7-Um animal é:

a- Heterotrofico -
b- Autotroéfico

c- Fotossintetizante
d- Saprofago

e- Decompositor

8- Em um coqueiral vivem fungos, ratos, cobras e gavides que, em conjunto, constituem:
a- Uma comunidade com quatro populagdes

b- Uma comunidade com cinco populagdes -

c- Um ecossistema com quatro populagdes

d- Um ecossistema com cinco populacdes

e- Uma populagdo com cinco comunidades

9- Assinale a alternativa CORRETA:

a- Em Ecologia, a COMUNIDADE inclui grupos de individuos de uma mesma espécie de
organismos.

b- Em Ecologia, a POPULACAO inclui todos os individuos de uma mesma &rea,
pertencentes ou ndo a Vvarias espécies.

c- Em Ecologia, 0 ECOSSISTEMA ¢ a porcdo da terra biologicamente habitada.

d- Em Ecologia, a BIOSFERA ¢ o conjunto formado pela comunidade de individuos vivos e
0 meio ambiente inerente.

e-Em Ecologia, 0 HABITAT ¢ o lugar onde uma espécie vive.-

10-A sequéncia de niveis sucessivos de uma organizagdo de seres vivos esta correta em:
a- Biosfera — comunidades — populagdes — ecossistemas

b- PopulacGes — comunidades — ecossistemas — biosfera-

c- Comunidades — populacGes — ecossistemas - biosfera

d- Populagdes — ecossistemas — comunidades — biosfera

e- Biosfera — populagdes — comunidades — ecossistemas
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APENDICE D- TESTE ADAPTATIVO DO NODO RELACOES ECOLOGICAS

Faceis

1-

a-
b-

As interacGes entre espécies que ndo causam prejuizo a nenhum dos envolvidos
chamam-se:

Desarmonicas

Harmonicas -

Interespecificas

Intraespecifica
Intraespecifica e interespecifica

As interacOes entre espécies que sdo prejudiciais a pelo menos um dos individuos
envolvido chama-se:

Desarmonicas -

Harmonicas

Intraespecifica e interespecifica

Intraespecificas

Interespecificas

A relacdo entre individuos da mesma espécie chama-se:
Harmonica

Desarménica

Interespecifica

Intraespecifica -

Intraespecifica e interespecifica

A relacdo entre individuos de espécies diferentes chama-se:
Interespecifica -

Intraespecifica

Intraespecifica e interespecifica

Harménica

Desarménica

As formigas formam uma relacéo de:
Competicédo

Inquilinismo

Parasitismo

Colonia

Sociedade -

Dois ledes habitando uma mesma area e competindo por algum recurso da natureza,
formam uma relagéo de:

Predatismo

Parasitismo
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Competicéo -
d- Colbnia
Canibalismo
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Um piolho na cabeca de uma crianca é uma relacéo de:
Predatismo

Parasitismo —

Inquilinismo

Comensalismo

Competicédo

O O O T QD
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Um verme na barriga de um cavalo é uma relagéo de:
Predatismo

Competicéo

Parasitimo -

Comensalismo

Inquilinsmo

O O O T D
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9- Sé&o relagbes harmonicas:
Mutualismo, comensalismo, coldnia, canibalismo, competicédo
b- Mutualismo, comensalismo, protocooperacéo, col6nia, sociedade -

D
1

c- Parasitismo, comensalismo, predatismo, mutualismo, protocooperacao
d- Predatismo, comensalismo, protocooperacdo, colonia, sociedade
e- Sociedade, comensalismo, predatismo, competicdo, col6nia

10- S&o relagdes desarmdnicas:

Competicdo, predatismo, parasitismo, canibalismo, amensalismo -
Mutualismo, predatismo, competicao, colbnia, canibalismo
Sociedade, competicdo, predatismo, parasitismo, inquilinismo
Predatismo, competicéo, sociedade, canibalismo, parasitismo
Competicéo, coldnia, predatismo, parasitismo, amensalismo

O O O T QD
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Médias
1- Associaces entre individuos da mesma espécie, que estdo conectados fisicamente,
denomina-se:
Sociedade
Mutualismo
Comensalismo
Colonia -
Parasitismo

O O O T QD
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2- A associacdo entre individuos da mesma espécie que se agrupam para divisao de
trabalho, chama-se :

Comensalismo

Colonia

o
] 1
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Mutualismo
Amensalismo
Sociedade -

A associacgdo entre duas espécies diferentes, em que ambas se beneficiam e dependem
dessa relacdo para sobreviver, chama-se:

Inquilinismo

Mutualismo —

Predacéo

Colonia

Comensalismo

Relacdo em que uma das espécies mata a outra para se alimentar chama-se:
Parasitismo -

Canibalismo

Competicédo

Predacdo

Sociedade

Associacdo em que uma das espécies Vvive sobre ou dentro da outra, alimentando-se
dela, geralmente sem mata-la chama-se:

Inquilinismo

Comensalismo

Parasitismo -

Predatismo

Competicéo

A associacdo entre fungos e bactérias (liquens) constituem um caso de:
Sociedade

Mutualismo -

Comensalismo

Predatismo

Amensalismo

Num rio do Pantanal, um jacaré alimenta-se de piranhas. A relacdo ecoldgica entre o
jacaré e as piranhas é conhecida por:

Mutualismo

Canibalismo

Parasitismo

Comensalismo

Predatismo -

Associacdo em que uma das espécies se beneficia sem prejuizo da outra, chama-se:
Mutualismo
Parasitismo
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Colbnia
Comensalismo -
Predatismo

Os corais formam:
Colonias-
Sociedades
Comensalismo
Mutualismo
Amensalismo

10- Uma relacdo entre dois individuos na qual ambos sdo beneficiados, porém sem

a
b-
C
d-
€

dependéncia obrigatdria, ou seja um organismo pode viver sem o outro, chama-se:
Colobnia

Comensalismo

Sociedade

Mutualismo

Protocooperagao-

Dificeis

1-

Considere o seguinte relato: “O passaro-palito penetra na boca aberta do crocodilo
removendo os restos de alimento e parasitas encontrados nos seus dentes. Assim, 0
passaro obtém seu alimento e livra o crocodilo dos seus parasitas.” Esse ¢ um exemplo
de:

Comensalismo

Protocooperacao -

Inquilinismo

Mutualismo

Parasitismo

A rémora, fixa-se no corpo do tubardo, deslocando-se com ele e aproveitando os restos
de suas presas. Esse € um exemplo tipico de:

Predatismo

Comensalismo —

Mutualismo

Parasitismo

Competicédo

Quando duas espécies iguais ou distintas disputam por algum recurso como:
territorio, alimento ou fémea, existe uma relacdo de:

Predacéo

Competicéo -

Parasitismo

Mutualismo

Comensalismo
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Comensalismo
Amensalismo
Canibalismo-
Predatismo
Parasitismo
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5- Uma planta que inibe o crescimento de outra € um exemplo de uma relacao de:
a- Parasitismo

b- Competicao

c- Amensalismo -

d- Protocooperacéo

e- Epifitismo

6

Qual das opcdes abaixo apresenta organismos que vivem, respectivamente, em
sociedade, como parasitas e em mutualismo?

Abelhas; orquideas; anémonas

Marimbondos; pulgas; erva-de-passarinho

Formigas; bromélias; sanguessugas

Cupins; piolho; liquens-

Gafanhotos; lombrigas; bactérias

o T 2
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7- Podem organizar-se em sociedades:
a- Aranhas

b- Besouros

c- Gafanhotos

d-Tracas

e-Abelhas —

8. Uma aranha se alimentado de outra da mesma espécie é um exemplo de:
a- Predatismo

b- Canibalismo-

c- Comensalismo

d- Protocooperacdo
e- Competicdo

9-Os vaga-lumes machos e fémeas emitem sinais luminosos para se atrairem para o
acasalamento. O macho reconhece a fémea de sua espécie e, atraido por ela, vai ao seu

A relacdo em que um animal se alimenta de outro da mesma espécie chama-se:
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encontro. Porém, existe um tipo de vaga-lume, o Photuris, cuja fémea engana e atrai 0s
machos de outro tipo, o Photinus, fingindo ser desse género. Quando o macho Photinus se

aproxima da fémea Photuris, muito maior que ele, € atacado e devorado por ela.
A relacdo descrita no texto, entre a fémea do género Photuris e 0 macho do género
Photinus, € um exemplo de:

a- Comensalismo

b- Inquilinismo

c- Cooperagéo
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d- Predatismo -
e- Mutualismo

10-Dois péssaros que estdo disputando uma mesma fémea caracteriza uma relacao de:
a- competicéo -

b- inquilinismo.

C- cooperacao.

d- parasitismo

mutualismo.

@D
]



Faceis
1_

103

APENDICE E- TESTE ADAPTATIVO DO NODA CADEIA ALIMENTAR

Dos organismos abaixo, que pertencem a mesma comunidade, 0s que ocupam o nivel
tréfico mais elevado séo:

Gafanhotos

Sapos

Pardais

Ratos

Cobras -

Um ser que se alimenta de matéria organica em decomposicao €:
Herbivoro

Autotrofo

Saproéfago -

Hematdfago

Onivoro

Seres que se alimentam de carne (animais) sdo chamados de:
Carnivoro -

Herbivoros

Onivoro

Consumidores primarios

Produtores

Numa cadeia alimentar, s&o produtores:
Plantas e animais

Plantas e algas -

Fungos e bactérias

Algas e bactérias

Plantas e bactérias

Séo decompositores:
Fungos e plantas
Animais e plantas
Plantas e algas
Algas e bactérias
Fungos e bactérias —

S&o consumidores primarios:
As plantas

As algas

Os carnivoros

Os herbivoros -

Os decompositores

Seres herbivoros alimentam-se de:
Animais
Plantas -
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Ervas
Carne
Bactérias

Seres onivoros alimentam-se de:
Ovos

Plantas, ovos e fungos

Plantas, animais e fungos —
Carne

Carne e ovos

Na cadeia alimentar: grama- grilo — rato — cobra — gavido — fungos, o consumidor
secundario é:

Rato

Cobra -

Grilo

Gaviao

Grama

10- Na cadeia alimentar: alga — microcrustaceos — sardinha — tubardo — bactérias, o

a-
b-
C-
d-
e-

Médias

1-

produtor é:
Tubaréo
Sardinha
Bactérias
Microcrustaceos
Alga —

“Depois de mortos, somos todos comidos pelo bicho da terra”. Essa é uma expressao
popular que vocé ja deve ter ouvido. O termo “bicho da terra” corresponde a:
Decompositores -

Consumidores primarios

Consumidores secundarios

Consumidores terciarios

Produtores

Das sequéncias de cadeia alimentar abaixo, qual esta com a ordem correta:
Capim — sapo- grilo- cobra

Capim — grilo- sapo — cobra -

Sapo — capim- grilo — cobra

Capim- grilo — cobra — sapo

Cobra — sapo — capim — grilo

O consumidor secundario e terciario é sempre:
Produtor

Planta

Herbivoro

Carnivoro —

Onivoro



105

“E um sistema de niveis de alimentagio (trofico), que representa um dos “caminhos”
do alimento no ecossistema”, este € um conceito de:

Primeiro nivel trofico

Cadeia alimentar-

Consumidor primario

Decompositor

Produtor

Os organismos que constituem o primeiro nivel tréfico de uma cadeia alimentar
devem ser:

Decompositores

Consumidores

Microcrustaceos

Autétrofos —

Heterotrofos

O estagio na cadeia alimentar ocupado por um organismo é:
Nivel trofico —

Nivel um

Produtor

Decompositor

Consumidor

Na cadeia: cenoura — coelho — lobo existem:
Um nivel tréfico

Dois niveis tréficos

Trés niveis troficos -

Quatro niveis troficos

Nenhum nivel tréfico

Na cadeia: gramineas — gafanhoto- sapo — fungos e bactérias o consumidor secundario
é:

Gramineas

Sapo -

Gafanhoto

Fungos

Bactérias

Na cadeia alimentar: planta — inseto — sapo — cobra — fungos e bactérias, 0s
decompositores séo:

Planta

Inseto

Sapo

Cobra

Fungos e bactérias -

10- Na cadeia alimentar aquética: fitoplancton — zooplancton- sardinha — atum —

a-

bactérias, o zooplancton é:
Produtor
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Consumidor primario -
Consumidor secundario
Consumidor terciario
Decompositor

Dificeis

1-
a
b-
c-
d-
€

2-
a-
b-
C-
d-
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b-
c-
d-
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Considere a cadeia: planta — inseto — sapo — cobra — gaviéo:
O inseto € o consumidor primario -

A cobra é o consumidor secundario

A planta é heterdtrofa

O sapo e consumidor terciario

O inseto € consumidor secundario

Cobras gue se alimentam exclusivamente de roedores sdo consideradas:
Consumidores secundarios -

Consumidores terciarios

Produtores

Consumidores primarios

Decompositores

Em certos paises asiaticos, as algas ja fazem parte da dieta humana. Neste caso 0
homem comporta-se como:

Consumidor primario -

Consumidor secundario

Consumidor terciario

Produtor

Decompositor

Seres que obtém energia e as substancias necessarias a manutencao das suas atividades
vitais a partir da sua acdo sobre a matéria organica em decomposi¢do chamam-se:
Consumidores primarios

Decompositores -

Consumidores secundarios

Produtores

Consumidores terciarios

Considere a cadeia alimentar abaixo:

Capim — gafanhoto — sapo — cobra
Assinale a alternativa correta em relacdo a cadeia alimentar acima.

A cobra é consumidor terciario —

O capim é heterotrofico

O sapo é consumidor primario

O gavido é consumidor secundario

O gafanhoto é consumidor secundario

As espécies de capim que crescem nos campos da Australia podem ser diferentes das
que existem na América ou na Africa, mas todas tém a mesma funcdo: sio produtores
dos ecossistemas de campo. Nos campos da Australia vivem cangurus, nos da Africa
h& zebras e na América do Norte ha bisbes. Todos esses animais se alimentam de
plantas e exercem em seus ecossistemas a fungéo de:
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a- Parasitas

b- Decompositores

c- Consumidores primarios -
d- Consumidores secundarios
e- Consumidores terciarios

7- Leia as alternativas abaixo relativas as cadeias alimentares:

I- As cadeias alimentares podem ocorrer isoladas em um ecossistema.

- Podemos definir cadeias alimentares como sendo uma sequéncia de organismos
que dependem uns dos outros para se alimentarem.

I1I-  Nunca encontramos organismos produtores no primeiro nivel trofico de uma
cadeia alimentar.

IV-  Os decompositores sdo fungos e bactérias que também participam da cadeia
alimentar e sdo eles os responsaveis por devolverem a natureza os nutrientes que
retiram da natureza.

Estéo corretas:

a- lell

b- Ilelll

c- SomentealV
d- lelV -

e- lelll

8- Os seres vivos ndo sdo entidades isoladas. Eles interagem em seu ambiente com outros
seres vivos e com componentes fisicos e quimicos. Sao afetados pelas condi¢des desse
ambiente. Com relacdo ao ecossistema marinho, assinale a alternativa correta:

a- Os peixes representam os produtores (autétrofos) nas cadeias alimentares marinhas.

b- Os consumidores secundarios e terciarios, nos mares, sao representados
principalmente por peixes. —

c- No ambiente marinho, ndo existem decompositores.

d- As algas sdo os principais representantes dos consumidores.

e- Todos os seres heterotrofos marinhos sdo produtores.

9- Assinale a alternativa que contém as palavras que completam a seguinte frase:

Em uma cadeia alimentar, o0s se alimentam dos :
pois eles sdo seres capazes de produzir seu préprio alimento e
sempre ocupam o nivel trofico de qualquer cadeia alimentar.

a- Consumidores primarios, produtores, autotroficos, primeiro. -

b- Consumidores secundarios, consumidores primarios, heterotroficos, primeiro.
c- Consumidores primarios, decompositores, autotréficos, segundo.

d- Consumidores terciarios, saprofagos, heterotréficos, altimo.

e- Consumidores secundarios, decompositores, autotroficos, ultimo.

10- Assinale a alternativa que representa uma cadeia alimentar que comeca pelos
produtores e termina com os consumidores secundarios:

a- Rios, ariranhas e peixes.

b- Pastos, capivaras e ongas. -

c- Campos, gado e capivaras.

d- Pastos, jacarés e aves.

e- Campos, jaguatiricas e capivaras.



