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RESUMO

Esta pesquisa apresenta a elaboragéo e execugimsdexperimentos que tem como
proposta investigar como a estrutura argumentaiv@mo a interacdonline pode
auxiliar no desenvolvimento da competéncia doceteobservar com sentido” em
Licenciandos de Matematica, utilizando um contelgttearning Neste trabalho é
apresentada a nocao de competéncia, assim congiia da competéncia de “observar
com sentido”. Esta competéncia tem como objetivmmmver uma visualizacdo mais
profissional para os professores de Matematica,@artuito de facilitar a identificacédo
de aspectos relevantes de uma sala de aula de Bat@mOs experimentos foram
desenvolvidos na plataforma Moodle e se caract&orao b-learning uma vez que
possuem etapas presenciais e etapas a distanceaaRaxecucdo dos experimentos
foram construidos dois ambientes de investigacgwinoeiro propde a analise de uma
aula de método de bisseccdo, os licenciandos,cipariies deste experimento,
designado de piloto, tinham como objetivo apreseadaetapas propostas em uma aula
que utilizava a resolucdo de problemas. Para asdicenciandos deveriam participar
de um férum de discussdes, respondendo algumaantasge interagindo entre si. O
segundo experimento, chamado de experimento finapde a analise de uma aula de
conjuntos numéricos, na qual a professora dividiaraa em grupos, propunha uma
atividade, mediava a interacdo entre os alunoses apresentavam o seu trabalho para
0s demais colegas. Os licenciandos, participantesexperimento final, deveriam
identificar as etapas importantes para o desenvelvio desta aula, caracterizando a
metodologia como construtivista. Parte dos licemig entenderam que, ao iniciar a
aula revisando o contetudo dado anteriormente, fegmora utilizava a metodologia
tradicional de ensino, o que provocou alguns eaaisdniciais durante as discussoes.
Os experimentos foram analisados utilizando a tes&uargumentativa de Toulmin,
separando dados, justificativas e conclusbes, comtwto de compreender quais
licenciandos possuiam clareza em suas argumentagbesxperimento final foi
analisado, também, a partir de grafos de colaborg@ meio das quais foi possivel
perceber como a interacdo entre os licenciandosowapo desenvolvimento da
competéncia docente de “observar com sentido”. Apdssenvolvimento, execugéo e
analise de ambos os experimentos, foi possivelnadosgue os alunos apresentam
dificuldades para entender a pratica em sala de ald entanto pode-se afirmar que
ocorreu o desenvolvimento da competéncia em questéa vez que, por meio da
interacdo, do debate, da leitura e da reflexdopdssivel desenvolver uma visdo mais
profissional de uma sala de aula de Matematica.

Palavras-Chave: Educagdo Matemética; Formacéao Iniel; Observar com Sentido;
B-learning.



ABSTRACT

This study presents the development and execufidwa experiments conceived to
investigate how the argumentative structure anchenhterpretation may be helpful in
the improvement of teaching skills based on “obsemith meaning”, for Bachelor of
Mathematics certification students, using balearning context. The notions of
competency and “observe with meaning” competeneyiatroduced. “Observe with
meaning” helps Mathematics teachers to visualiz# identify relevant aspects in a
Mathematics classroom more professionally. bHearningexperiments, carried out as
presential and distance learning classes, weréeedaout in the Moodle platform. Two
investigation environments were built. The firstamdesigned to analyze a bisection
method class, in which bachelor students that @patiied in this study had to present
the stages proposed as a problem-solving claghidrsense, the students took part in
discussion forums, answering some questions, aedatting. In a second experiment,
called final experiment, a lesson of number sets avalyzed, when the teacher divided
the class in groups of students, proposed an fctand mediated the interactions
between students, while these presented the wark tiothe colleagues. The students
who took part in the final experiment had to idBnthe stages considered important to
the development of the class, characterizing théhogelogy as constructivist. Part of
the students understood that, when starting th&s dtla which previous contents were
revised, the teacher used the traditional teachmeghodology, which led to some
misunderstandings in the beginning of discussidige experiments were analyzed
based on the Toumlin Model of Argumentation andtisgrdata, justifications and
conclusion so as to make clear which students pexticlear argumentations. The final
experiment was also analyzed using collaboratiaplys, which afforded to see how the
interactions between students helped the developai¢aaching competency based on
“observe with meaning”. After the two experimentsre/ developed, carried out and
analyzed, it was possible to observe that the stsdced difficulties to understand
this practice in the classroom. However, teachiogmetency was improved, since
interaction, reading and reflection helped devedpnore professional view of a
Mathematics class.

Keywords: Mathematics Education, Initial Formation; Observe with meaning,B-
learning.
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INTRODUCAO

A competéncia docente de “observar com sentidgtaxdomo a inter-relacéo de
trés habilidades especificas (identificar, inteigore tomar decisfes de acao), torna a
observacdo de uma sala de aula mais profissiomasilplitando ao professor a
identificacdo de aspectos chaves para o desenwatimdo processo de ensino e
aprendizagem e a interpretacdo desses aspectogtimdgaum referencial tedrico
existente.

Com o objetivo de pesquisar quais os aspectosamies de uma sala de aula
sao identificados por licenciandos da disciplind&d&gio, do curso de Licenciatura em
Matematica, da Universidade Luterana do Brasiltiggpantes do experimento, e como
a interacao, entre estes licenciandos, proporaat@senvolvimento da competéncia de
“observar com sentido”, foram desenvolvidos, ngsssquisa, dois experimentos. O
primeiro, identificado como Experimento Piloto, pumha aos licenciandos a anélise de
uma aula de método de bisseccdo, onde o profepsesemtava um problema que
deveria ser debatido e solucionado. Os licenciam@ogriam observar se o professor
utilizou uma metodologia tradicional ou o métodaesolucédo de problemas.

O segundo experimento, identificado como Experiméifihal, apresentou uma
aula de conjuntos numéricos, na qual a professeidilda turma em grupos e prop6s
um trabalho, em que 0s grupos deveriam separanioenes conforme o conjunto
numérico ao qual pertence. Os licenciandos deveoiaservar se a aula apresentava a
metodologia tradicional de ensino ou a metodologisstrutivista de ensino.

Este trabalho esta organizado em quatro capitulms. primeiro capitulo
apresentam-se 0s pressupostos teoricos, fundamanfoemacao inicial de professores
de Matematica, as competéncias exigidas para unfegs@ de Matematica e
salientando-se a competéncia de “observar comdeéntque foi trabalhada nesta
pesquisa, assim como a estrutura argumentativaogtegpor Toulmin (2006), que
possibilitou a analise dos dados coletados nosiex@etos realizados.

O segundo capitulo apresenta 0s pressupostos nmds, tema, problema de
pesquisa e 0s objetivos geral e especificos, as®ino, a metodologia de pesquisa, suas
acOes metodoldgicas, a proposta do ambiente dstigaedo e como foram analisados
os dados dessa pesquisa.

No terceiro capitulo estdo apresentados os expet@sepiloto e final, sua

elaboracéo e execucdo, assim como as diferengasgbas entre os experimentos.
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O quarto capitulo contempla a analise dos expetwsema qual encontram-se
os resultados coletados na pesquisa. As consigeydginis apresentam uma visao
geral das reflexdes concluidas, analisando fatprescontribuiram para a Formacgao de
Professores e para o desenvolvimento da compet@uodante de “observar com

sentido”.



1 FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Este capitulo aborda o referencial tedrico da peagua qual apresentam
autores que trazem suas propostas para a formagéial ide professores de
Matematica, assim como as principais competén@as p exercicio da profissdo de
professor de Matematica e, em especifico, a comgiatéle observar com sentido.

A pesquisa sobre formacdo de professores, nosadltiamos, tem crescido
quantitativamente e qualitativamente no Brasilinag®omo a preocupacédo em conhecer
mais e melhor a maneira com que se desenvolve @ess0 de aprender a ensinar
(GARCIA, 1998). Apesar de se discutir a importaraaaformacao inicial de qualidade,
gue proporcione aos futuros professores saberesifisps e pedagdgicos, a analise da
situacdo atual mostra que a formacdo inicial ddepsores de Matematica deixa a
desejar (CURI, 2000).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursles Licenciatura em
Matematica propdem que a estrutura curricular dosos deve se orientar em duas
dimensbes: a da formacdo pedagogica e docente & farehacdo especifica nos
conteudos disciplinares de cada area de conhe@menfatizando, ainda, que o
professor deve ser formado para um trabalho pedagd@nto na docéncia como na
pesquisa educacional (BRASIL, 2001).

Para Ponte (2002),

Um curso de formagdo inicial de professores de Matea deve ser
necessariamente diferente de um curso de Matemgtieavisa formar
matematicos para se dedicarem prioritariamentevastigacdo (PONTE,
2002, p. 3).

Segundo o autor, “a formacdo inicial de professeisa formar profissionais
competentes para o exercicio da profissdo” (PONAIB2, p. 3). Tal situacdo esta
explicita nas Diretrizes Curriculares Nacionais apars Cursos de Matematica,

Bacharelado e Licenciatura. Conforme Brasil (2001),

Os cursos de Bacharelado em Matematica existenppaparar profissionais
para a carreira de ensino superior e pesquisa,aatmuos cursos de
Licenciatura em Mateméatica tem como objetivo ppatia formacdo de
professores para a Educacgédo Bésica (BRASIL, 20a), p

Segundo este documento, “0 educador matematico sieveapaz de tomar
decisdes, refletir sobre sua prética e ser criatee@cao pedagodgica [...], mais do que
isso, ele deve avancar para uma Vvisdo de que a pgima € geradora de
conhecimentos” (BRASIL, 2001, p. 6). O mesmo doaumedeixa claro que o0s

profissionais formados em um curso de LicenciatmnaViatematica deve ter uma visao
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abrangente do papel social do educador na sociedadapacidade de compreender,
criticar e utilizar novas ideias e tecnologias,paeticipar de programas de formagao
continuada, assim como a capacidade de comunicana®maticamente e de
compreender Matematica.

Tais caracteristicas, de um curso de LicenciatoraViatematica, visam formar
um profissional competente para o desenvolvimento plocesso de ensino e
aprendizagem da Matematica. No entanto, o que éndidb como um profissional
competente? De que conhecimentos estes profissineegssitam?

La Taille (2009) propde a seguinte questéo,

Sera [...] a ma formacgédo docente decorréncia de supasta ignorancia a
respeito dos processos de aprendizagem das criaraghdescentes? [...] ndo
acredito que a propalada ma-formacao dos professsee traduza por

limitacdes didaticas, pela auséncia de propostasagetbnais validas, nem
por falta de nocdes de Psicologia da Aprendizagatn ®esenvolvimento

(LA TAILLE, 2009, p.99).

Para o autor, os principais problemas sé&o as lacomaonhecimento, ou seja,
“[...] a dificuldade, para ndo dizer a incapacidadie os professores lidarem com uma
populacdo jovem, [...] que antigamente caractesizapenas um momento do
desenvolvimento, [e hoje] passou a ser visto cateatidade” (LA TAILLE, 2009, p.
98) e os problemas na utilizagdo de ferramentatertuais, afirmando que, “de nada
adianta ser capaz de raciocinar bem, mas nao passihecimentos que alimentem a
reflexdo” (LA TAILLE, 2009, p. 101).

O autor acredita que a ma formacdo docente sejarr@acia da falta de
conhecimento de conteldos matematicos, mas, ddacacom o Parecer 09 (BRASIL,
2002), frequentemente, o curso de formacao de gmofes apresenta foco quase que
exclusivamente nos contetdos especificos da &emndsixar claro qual a relacdo entre
0 que o aluno esta aprendendo na licenciaturawgrtcalo que ensinara quando atuar
em sala de aula.

A formacédo do professor é regida por uma légicdi¢cranal e, na prética, nos
centros educativos, a realidade se mostra em coestaudanca, complexa, difusa e
conflitante (SARASOLA; SANDEN, 2011), mas, os cwske formacao de professores

de Matematica ainda priorizam

[...] uma prética de ensino na qual se sobressagmalidade, a explicacdo, a
repeticdo de procedimentos com extensas listaxeteieios, a distribuigéo

de um conhecimento ja pronto, sistematizado e fiwato, sem que o aluno
tenha oportunidade de buscar, por si proprio, dh\@cimento, seja mediante
pesquisa ou leitura (FREITAS; FIORENTINI, 2009/p).
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Tal afirmacéo coincide com o que é apontado nocear@, onde € apontado
que “é comum que professores em formacao ndo wejeomhecimento como algo que
esta sendo construido, mas apenas como algo ttaeniBRASIL, 2002, p. 31).

Sendo assim, ao entrarem em sala de aula, muitdsspores formardo seus
alunos da mesma maneira como foram formados, c@uteptores passivos de um
conhecimento ja construido, ndo como professoresmpdiam o processo de ensino e
aprendizagem ou que promovem a reflexdo e a peseoisala de aula.

Na busca de alternativas para modificar este quadopde-se que 0s cursos de
formacdo inicial desafiem seus alunos com situapéaslema que exijam superagao e
que estes alunos experienciem situacdes didatiees quais possam refletir,
experimentar e agir, a partir dos conhecimentogpgssuem (BRASIL, 2002).

Groenwald e Ruiz (2006) acreditam que um cursocod®dcao de professores

deve promover uma

[...] solida formacdo de conteldos matematicos, tomaacdo pedagogica
dirigida a sua pratica que possibilite tanto a woi@ critica da realidade
como a experimentacdo de novas propostas que eomsich evolucao dos
estudos da Educacdo Matematica e uma formacdo geraplementar
envolvendo outros campos do conhecimento, necessan exercicio do
magistério (GROENWALD; RUIZ, 2006, p. 64).

Segundo Shulman (1987), citado pdoreira e David (2003), o conhecimento
necessario a pratica docente deve incluir os camieetos: de conteudo, curricular,
pedagogico geral, pedagoégico do conteudo, dastedsdicas cognitivas dos alunos, do
contexto educacional e dos fins educativos.

Logo, entende-se que a formacdo de professorepresaover mais do que o
desenvolvimento da Matematica formal, mas, tambdonconhecimento didatico e
metodoldgico, além das formas como o aluno aprende.

O professor de Matematica, enquanto estd na foonaw&ial, deve ter
oportunidade de desenvolver o conhecimento de @dosepedagogicos e entender as
interacbes em sala de aula, sejam elas entre poofakino ou entre aluno-aluno,
tornando-se capaz de elaborar rotinas instruciomastabelecer contratos didaticos
(CHEVALLARD; BOSH; GASCON, 2001).

Blanco (2003) propde que, no curriculo de formagho professores de
Matematica devem ser refletidas questdes como:

! Segundo Chevallard, Bosh e Gascon (2001¢pmirato didaticopode ser considerado um
conjunto de clausulas implicitas que regem as abdigs reciprocas dos alunos e do professor noeque s
refere ao projeto de estudo de ambas as partespgoevoluir a medida que o processo didatico avancg
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* 0 conhecimento de e sobre a Matematica;

* 0 conhecimento de e sobre 0 processo de gerac@mcidss matematicas;

» 0 conhecimento sobre o0 processo instrutivo quesekagnbéem,

» 0 conhecimento sobre as representacfes instrugieraconhecimento sobre

as caracteristicas da relacdo tarefa-atividade.

O Parecer 09 (BRASIL, 2002) afirma que ensinar eeqlispor e mobilizar
conhecimentos para improvisar, ou seja, agir emagites ndo previstas e fazer
julgamentos que fundamentem a acao da forma mdiegrge possivel.

Blanco (2003) identifica aspectos chave para eeterd aprendizagem dos
licenciandos em Matematica e acredita que estar@@n um processo no qual o
conhecimento se produz pela interacdo entre unogitegessoas. A aprendizagem do
professor de Matematica se produz mediante um gsocgque o faz adquirir um
conhecimento e uma forma de pensar como um esg&gia ocorre pela participagao
ativa e ndo pela assimilagédo passiva de teorias@gos gerais (BLANCO, 2003).

Para Llinares (2008), a formacao de professores dpfatizar a necessidade de
pensar a formacdo em funcdo do professor estaanadp para realizar “algo” de
maneira competente. Para o autor, o professor sveapaz de analisar a atividade na
qual se pretende que um individuo seja competeseim como identificar o
conhecimento que fundamenta esta atividade; ermdedugar, o professor necessita
levar em conta a maneira com que se constréi oecimiento necessario para ensinar
Matematica (LLINARES, 2008).

1.1 COMPETENCIAS DE UM PROFESSOR DE MATEMATICA

Perrenoud (2000), define competéncia comncofaculdade de mobilizar um
conjunto de recursos cognitivos (saberes, capaesiadformacdes) para solucionar
com eficacia uma série de situacdes. A nocao de@ncia é discutida como nuclear
na orientacdo dos cursos, definindo um amplo coojarser considerado como norte de
toda a composicao curricular e de todos os conletos a serem trabalhados nos
cursos de formagéo de professores (LUDWIG, 2007).

De acordo com Perrenoud (2000), o professor teecassidade de organizar e
dirigir situacdes de aprendizagem, conhecendo aogeg@dos a serem ensinados,
trabalhando a partir das representa¢cbes dos akimpsolvendo-os em atividades de
pesquisa. Deve, também, administrar a progress@capl@ndizagens, concebendo e
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administrando situacdes-problema ajustadas ao doghlunos, avaliando seus alunos
de acordo com uma abordagem formativa (PERRENOOOQ)R

Para o0 mesmo autor, o professor deve concebeeedaaluir os dispositivos de
diferenciacéo, assim como envolver os alunos e &oiendizagens e em seu trabalho,
administrando heterogeneamente o ambito da suajtdomecendo apoio integrado,
trabalhando com alunos com dificuldades e trabaibh@m equipe. Deve envolver-se na
administracdo da escola e informar/envolver os, peaborando um projeto para a
instituicdo, administrando os recursos da escaawelvendo os pais na contrucdo de
saberes (PERRENOUD, 2000).

Utilizar novas tecnologias (PERRENOUD, 2000) é eutator importante no
qual o professor deve ser competente, explorandpotencialidades didaticas em
relacdo aos objetivos de ensino, comunicando-sst@ndia com os alunos e utilizando
ferramentas multimidia em sala de aula. Contudprofessor necessita enfrentar os
deveres e dilemas éticos da profissdo, prevenindoléncia na escola, lutando contra
0S preconceitos, analisando a relagdo pedagégagpedade e a comunicagdo em sala
de aula (PERRENOUD, 2000).

Por fim, conforme Perrenoud (2000), o professoedmministrar a sua propria
formacao continuada, sabendo explicitar as propriaticas, negociando um projeto em
comum com o0s colegas e estabelecendo um balancondgeténcias, promovendo a
sua formacao continuada.

De acordo com Groenwald e Silva (2002), o profedsoe orientar e mediar o
ensino para a aprendizagem dos alunos, assumibexr fidar com a diversidade
existente entre o0s alunos, desenvolver praticasestigativas, utilizar novas
metodologias, estratégias e desenvolver habitosoldoracédo e trabalho em equipe.
Os professores de Mateméatica devem possuir uma &ls@ngente do papel social do
educador, a capacidade de comunicar-se matematitmmele compreender a
Matematica, de criar e adaptar métodos pedagdgieosxpressar-se com clareza, ter
precisao e objetividade.

Tais afirmacbes vado ao encontro das Diretrizes i€uares Nacionais
(BRASIL, 2001) que trazem, ainda, outras compe#&ngprofissionais como: i)
estabelecer relagbes entre a Matematica e outeas éo conhecimento; ii) conhecer
questdes contemporaneas; iii) realizar estudos @egmduacdo; iv) trabalhar na

interface da Matematica com outros campos de sabe); habilidade de identificar,
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formular e resolver problemas na sua area de gpalicautilizando rigor légico-
cientifico na analise de situacéo problema (BRA30Q1).

Segundo Llinares (2008), o professor deve planejarganizar o conteudo
matematico para ensinar os alunos, ou seja, detarpianos de acdo. Este processo se
apoia no desenvolvimento da capacidade de usarecionéntos conceituais, como a
ideia de situacOes didaticas, engenharia didatetareentos da transposicao didatica.

Para Cifali (2001, p.103-104), “O oficio do professexige, sem duvida
nenhuma, uma capacidade de programar, de prepaus deveria ser, de ordenar, de
prever as sequéncias e de esperar seus efeitos.

Para Llinares (2008), o professor necessita satadisar, diagnosticar e dotar de
significado as producbes matematicas de seus alasesn como saber comparar as
producdes dos estudantes com o que era preterodifios).

De acordo com o mesmo autor, 0 professor precitar die sentido e saber
gerenciar a comunicacao em sala de aula, formulpadyuntas que permitam vincular
conhecimentos prévios, valorizando diferentes gpec¢des, identificando e
caracterizando normas soOcio-matematicas que regerpracessos de comunicacdo
matematica em sala de aula (LLINARES, 2008).

Llinares (2008) apresenta um sistema de atividgdesarticulam o ensino da

Matematica como uma pratica (figura 1).

Figura 1 - O ensino da Matematica como uma pratica

Selecionar e
desenhar tarefas
matematicas
adequadas

O ensino de

Matematica
como uma
pratica

DN

Interpretar e analisar o
pensamento
matematico dos
estudantes

Iniciar e guiar o discurso
matematico, gerenciando as
interagdes em sala de aula.

Fonte: Adaptada de Llinares (2008)
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Para Ludwig (2007), “formar um professor ndo € apemualifica-lo ou
capacita-lo teérica e metodologicamente para engieego conteudo, mas também,
formar o académico para as situagfes futuras cuenésra na sua pratica pedagdgica
em sala de aula” (LUDWIG, 2007, p. 39) e uma coémpet considerada importante

para formar o futuro professor é a de “observar sentido”.

1.2 A COMPETENCIA DE OBSERVAR COM SENTIDO

A competéncia de observar com sentido tem sidoaltiala em diferentes
pesquisas e perspectivas (VAN ES; SHERIN, 2002;NARES, 2008; JACOBS;
LAMB; PHILIPP, 2010; FERNANDEZ; VALLS; LLINARES, 201; FERNANDEZ;
LLINARES; VALLS, 2011; ROIG; LLINARES; PENALVA, 201).

Van Es e Sherin (2002) caracterizam essa compaté&logiente considerando
trés destrezasidentificar os aspectos relevantes da situacdo de ensisar 0
conhecimento sobre o contexto para refletir solsrangeracbes na sala de aula, e
realizar conexdes entre eventos especificos da aula e ide&s geraissobre o
processo de ensino e aprendizagem.

A competéncia de “observar com sentido”, definida jacobs, Lamb e Philipp
(2010), também ¢é caracterizada como um conjuntotrde habilidades inter-
relacionadas, permitindo que o professor tome desisle acédo, conectando os eventos

especificos a teoria, conforme a figura 2.

Figura 2 - Competéncia de “observar com sentido”

identificar

bservar co
sentido

tomar
decisbes
de acdo

interpretar

Fonte: Adaptada de Jacobs, Lamb e Philipp (2010)

Sendo assim, Jacobs, Lamb e Philipp (2010), defm@wmpeténcia docente de

observar com sentido como a inter-relacdo entraldittade de identificar situagoes
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relevantes, interpretar o que foi observado apdeium referencial teérico e tomar
uma deciséo de acéo.

Mason (2002) citado por Fernandez, Llinares e V&IR11), afirma que a
competéncia de observar com sentido permite acegsof de Matematica ver as
situacOes do processo de ensino e aprendizagenamgren mais profissional, o que o
diferencia do modo de observar de alguém que péioféssor de Matematica.

A conceptualizacdo da competéncia docente de arsenm sentido como
identificar, interpretar e tomar decisbes de acéoensino tem permitido realizar
investigacdes que apoiam a hipotese de que estpeténcia pode ser aprendida. As
investigacoes realizadas anteriormente (VAN ES; BRE 2002; LLINARES, 2000,
2006, 2008, 2011; JACOBS; LAMB; PHILIPP, 2010; FEARWDEZ; VALLS;
LLINARES, 2011; FERNANDEZ; LLINARES; VALLS, 2011; QIG; LLINARES;
PENALVA, 2011), no contexto de formacéo de professoindicam que:

e as caracteristicas das tarefas apresentadas erazaatlas interacdes entre 0s
estudantes para professor determinam o foco decdamiesobre o ensino da
Matematica;

» os diferentes tdpicos em que é centrada a atemgéticconam o modo com que
o licenciando interpreta os atos (a forma pelo quatula as evidéncias e as
ideias teoricas); e

* 0 desenvolvimento de um discurso profissional seula ao papel relativo
desempenhado pela informacéo tedrica relativaatidadda Matematica.

Esta competéncia vem sendo conceitualizada enmedtfss perspectivas, mas a
ideia comum € como o0s professores processam @ret@m situacdes complexas no
contexto da sala de aula. Esta competéncia peauitgrofessor de Matematica ver o
processo de ensino e aprendizagem de um modogioois (Van Es e Sherin, 2002).

Mason (2002), citado por Roig, Llinares e Valls X2)) indica algumas
caracteristicas que podem ajudar no desenvolvimgatprocesso de observar com
sentido de uma maneira efetiva: desenvolver alsédade aprendendo a identificar o
que pode ser considerado relevante tendo em contaento objetivo que guia a
observacao; descrever os aspectos observados mamégistros do que foi observado,
separando a descricdo dos julgamentos; reconhessivpis alternativas; e validar o
observado, fazendo com que os outros reconhecara fmgdescrito ou sugerido.

Aprender a observar com sentido 0 pensamento matendos estudantes é

particularmente relevante para o0 desenvolvimento pfocesso de ensino e
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aprendizagem dessa disciplina. As investigacfesgséem indicado a relevancia que
tem o que os professores observam e também a maoeno interpretam o observado
para determinar a qualidade do ensino da Matem&f&RNANDEZ; VALLS;
LLINARES, 2011).

Nesse sentido, esta pesquisa busca formas de desgnem alunos de cursos

de Licenciatura em Matematica a competéncia doakntdservar com sentido.

1.3 ESTRUTURA ARGUMENTATIVA DE TOULMIN

Este subcapitulo apresenta a estrutura argumemtdéivioulmin (2006). Este
filosofo defende que, em uma andlise da argumemtacargumento apropriado varia
de acordo com o contexto social, histérico e dis@p. Toulmin desenvolve uma
modelo de analise que especifica os elementos apsittiem qualquer argumentacao,
propondo como estrutura argumentativa ideal aggeéaé composta por Dados (D),
Justificativas ou Garantias (J) e Concluséo (Q)farone explicitado na figura 3.

Figura 3 - Estrutura argumentativa de Toulmin (200§

[) * entdo C

ja que J
Fonte: adaptado de Toulmin (2006)

O autor entende como dado aquilo que é considamnadtato, irrefutavel. Este
dado tera o papel de fundamentar a alegacdo. Aficativas sdo entendidas como
afirmacdes gerais, que podem ser hipotéticas oeadas em materiais tedricos, mas
devem ser apropriadas para a argumentacao, tonoardimlos como ponto de partida e,
sempre, legitimas. Para finalizar, Toulmin (200&ponta a conclusdo como uma
alegacéao, a proposicéo final.

Toulmin propde, entdo, que os dados (D) sao infodes factuais, evidéncias,
as quais sdo suporte para a tese/conclusdo (@ndusao, portanto, é a assercéo final,
cujo mérito busca-se estabelecer na argumentagéqustificativa (J) é a proposicao
explicativa, que diz respeito a principios e infiegiés que possa legitimar (C).

Portanto, os dados correspondem a fatos que camdaezema conclusdo. A
conclusdo determina e estabelece as controvérgimstas nos dados e é apoiada por

uma justificativa, que, por sua vez, permite qudamos avancem para uma conclusao.
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Cabe ressaltar que, em parte dos casos, a estanjuraentativa ndo apresenta a

ordem cronoldgica da figura 3, conforme apreseataasfigura 4.

Figura 4 - Exemplo de argumentagéo

Dado Justificativa Concluséo
1 O cabelo de Harn
nao é preto.
2 | O cabelo de Harry é
vermelho.
3 O conhecimento de qu

o0 cabelo de Harry g
vermelho nos d&
direito de descarta
qualquer sugestdo d
gue seja preto, uma ve
gue “se uma coisa
vermelha, n&o ser
preta’.

Fonte: adaptado de Toulmin (2006)

O NI )

Sendo assim, utilizou-se este método de analiseaamuito de compreender

como foi dada a argumentacao dos licenciandosmato



2 PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresentam-se o tema, o problema ebfetivos geral e

especificos da pesquisa.

2.1 TEMA DE INVESTIGACAO

Essa pesquisa tem como tematica o desenvolvimantordpeténcia docente de

observar com sentido na formacéo inicial de proiessde Matematica.

2.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Com o intuito de buscar desenvolver, nos alundgdeciatura em Matematica,
um olhar profissional sobre a pratica docente, pstrjuisa buscou responder como
esses estudantes identificam e interpretam os taspeelevantes da metodologia
utilizada pelo professor, em aula de Matematicanda analisam videos em um

contextob-learnind.

2.3 OBJETIVOS

Neste subcapitulo estdo delineados o objetivo geoal objetivos especificos da

pesquisa em questao.

2.3.1 Objetivo Geral

Investigar como a estrutura argumentativa e comateracaoonline pode
auxiliar o desenvolvimento da competéncia de olaserem sentido em Licenciandos

de Matematica, em um contexidearning

2.3.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral foram tracados gsises objetivos especificos:
. pesquisar que aspectos do desenvolvimento de utaadauMatematica sao
identificados pelos Licenciandos participantes de experimento que objetiva
promover o desenvolvimento da competéncia de ohseom sentido.
. pesquisar como a interacaaline de um grupo de Licenciandos, quando estao
analisando o processo de ensino e aprendizagemmadeaula de Matematica, apoia o
desenvolvimento da competéncia de observar condsent

2 B-learning é um “sistema” de formac&o onde a maior parteateldo é estudado em um
curso a distancia, no entanto, parte do conte(gkiutlado em situacfes presenciais, dai a desigdacao
blended-learning
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2.4 METODOLOGIA DE PESQUISA

Esta pesquisa foi desenvolvida em parceria conupogde pesquisa do Prof. Dr.
Salvador Llinares Ciscar da Universidade de Aliearispanha, com a proposta de
realizar um experimento e desenvolver um ambibrarning que visa promover a
competéncia docente de observar com sentido emdiareos de Matematica. Propde-
se a utilizacdo de um ambiente de investigacaggumita a interacéo e a colaboracgéo
entre os estudantes de Licenciatura em Matematacaual esses debatam sobre que
aspectos sao relevantes no processo de ensinoeadmaigem de uma aula de

Matematica.

2.4.1 Acdes de Pesquisa

As acles de pesquisa realizadas foram:

e construcdo do ambiente de investigacdo para o dasenento dos
experimentos que propiciem o desenvolvimento dapebémcia docente de
observar com sentido;

» desenvolvimento do experimento piloto no conteltearning realizado no
periodo de 15 de setembro a 15 de outubro de 2011;

» viagem de estudos no més de Fevereiro de 2012, gstmdos e andlise do
experimento piloto. Este periodo de estudos cootou as seguintes atividades:
aulas de graduacdo do curso de Licenciatura emnhdditea ministrada pelos
professores Dr. Salvador Llinares; Dra. Julia VVallDra. Ceneida Fernandez;
aulas de mestrado e doutorado com o professor @m&h Torregrosa Gironés;
orientagdes com o professor Dr. Salvador Llinaapsesentacdo do experimento
piloto para o grupo de pesquisa composto por ofes e alunos do
departamento de Didatica da Matematica da Univaedsidle Alicante, Espanha;

» desenvolvimento do experimento de investigacaadzesd entre o periodo de 6
de maio a 18 de junho de 2012;

» andlise dos dados coletados no experimento detigaeso;

* redacgao da dissertagao.

2.4.2 Ambiente de Investigagao

Procurando desenvolver um ambiente que proporgenasiesenvolvimento da
competéncia de observar com sentido, assim coneiacoflados que pudessem ser

utilizados na andlise, foi proposto um ambienténglestigacdo seguindo as indicagdes
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de FERNANDEZ, LLINARES e VALLS (2011); FERNANDEZ, ALLS e
LLINARES (2011); FILATRO (2007); LLINARES (2000, 2®, 2008, 2011);
LLINARES e VALLS (2009).

Sobretudo, o ambiente de investigacdo pode sadtraém um de seus aspectos,
como um ambiente virtual de aprendizagem, que cdeda com Filatro (2007), é um
espaco multimidia, na internet, cujas ferramentassteatégias visam propiciar um
processo de aprendizagem baseado predominantenmenténteracdo entre o0s
participantes, incentivando o trabalho cooperafi®oATRO, 2007).

Define-se ambiente de investigagdo como

um espaco multimidia na internet com ferramentas e estratégias que
propiciem materiais para analise dos pesquisaddhgs.ambiente que da
suporte ao trabalho de investigacdo, que [...]ipiigs, aos participantes do
experimento, a interaghoom o ambiente e interagéo e colaboraefitre si,

e que, essas, sejam fontes de material para andB&&BERT,;
GROENWALD, 2012, p. 178-179)

Sendo assim, um ambiente de investigacdo apresamtecaracteristicas

abordadas na figura 5.

Figura 5 - O que € um ambiente de investigacéo

o O material para

C analise dos
interacdoe pesquisadores

aue colaboragao

proporcionem

O internet,

ferramentase
com estratégias es‘(:\%a

O espaco )
multimidia p\m‘o\eﬂ

Eum

Fonte: O autor
Com isto, em um ambiente de investigacdo, propOe-participacdo de trés
atores: pesquisadores, ambiente e estudantes.daddeator tem o seu papel, conforme

a figura 6.

® Multimidia: é a convergéncia de diversas midiatAFIRO, 2007).

* Interacéo: [é a] pluridirecionalidade no fluxo daformagcdes, pelo papel ativo proposto ao
usuario na selecéo das informagdes e por um riartecplar da comunicacéo. (FILATRO, 2007, p. 126)

® Colaborag&o: é o engajamento mutuo dos parti@pardra resolver um problema em conjunto
(DILLENBOURG, et al, 1995).
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Figura 6 - Atores de um ambiente de investigacao

o AMBIENTE
?\ prop(:;ciona
0 aprendizagem
SQU\%PO
LT

gera dados para o
Fonte: O autor

2.4.2.1 Papel do pesquisador

O pesquisador tem um papel de grande importancaagraalidacdo da proposta
de um ambiente de investigacdo. Antes de criar lmeate, o pesquisador, deve refletir
sobre as respostas das seguintes perguntas: qbgtivo pedagogico deste ambiente?
Quem pretende atingir? Onde pretende ensinar? @enfegramentas pretende ensinar?
Que formato terdo os dados? Como analisar os da@disDerguntas sdo importantes,
uma vez que 0 pesquisador deve pensar em um amlgiem uma proposta clara de
ensino, com a linguagem adequada para tal situagdaual plataforma vai hospedar
tal ambiente, qual vai ser o formato dos dadosoowm estudante tera acesso a eles.

Sendo assim, para a elaboracdo de um ambiente/eigacdo, o pesquisador
assume alguns papeéis propostos dasign instrucional, uma vez que € ele quem
identifica as necessidades de aprendizagem, a@aracéo dos alunos, o planejamento
da instrucdo e os materiais tedricos que serdoomilsiizados aos estudantes. E
responsavel, também, pela realizacdo da situacdensi@o e aprendizagem e pela
manutencao do ambiente (FILATRO, 2007).

2.4.2.2 Papel do ambiente de investigacao

Funcionando como um ambiente virtual de aprendimdge ambiente de
investigacdo deve propor algum conteddo para apagem do estudante,
proporcionando interacdo entre estudante/ambieniteteeacdo e colaboracdo entre
estudante/estudante. O ambiente de investigacdman&ém, o mediador entre o

pesquisador e o estudante, € nele que sdo hospeaaddormacdes necessarias para o

® Espagos multimidia na internet cujas ferramentestmtégias visam propiciar um processo de
aprendizagem baseado predominantemente na inteem¢do os participantes, incentivando o trabalho
cooperativo (FILATRO, 2007).
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encaminhamento do experimento, com as atividadepoptas para os alunos e
ferramentas a serem utilizadas e, é nele que, tamdgstardo disponibilizados os dados
a serem analisados pelo pesquisador.

2.4.2.3 Papel do estudante

O estudante, participante do experimento propostambiente de investigacao,
tem o papel de participar das atividades propastasmbiente, interagindo com ele e
interagindo e colaborando com seus colegas. E slasssiacdes e colaboracdes que o
pesquisador retira os dados da pesquisa, sejanemleformato de audio, video ou

escrita.

2.5 ANALISE DOS DADOS

Os alunos séo apresentados neste trabalho agesdiras iniciais. Por exemplo,
Lucas Gabriel Seibert seria chamado de LGS.

Para a andlise dos dados foi utilizada a estrutmgamentativa de Toulmin
(2006) em ambos os experimentos, piloto e finalsdBu-se caracterizar os dados,
justificativas e conclusdes presentes em cada wasapdrticipacdes dos estudantes.
Pressupunha-se que os dados fossem retirados e, @il justificativas do referencial
tedrico e a conclusédo da reflexdo, apGs analisdadeo e a leitura do referencial. Por
meio desta estrutura argumentativa, ficou posgiealeber quais alunos identificaram e
interpretaram 0os momentos importantes nos videsigsados.

O experimento final apresenta, também, uma angiligeosta a partir de grafos
de colaboracao. Estes grafos permitem analisaieeagéio ocorrida entre os estudantes
nos foruns de discusséo, podendo, assim, anatisao as interagdes influenciaram no

discurso de cada estudante.



3 AMBIENTE DE INVESTIGACAO PROPOSTO NA PESQUISA VIS ANDO O
DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA DE *“OBSERVAR COM
SENTIDO”

Este capitulo aborda as fases da elaboracéo, ddgemento e execucdo dos

experimentos propostos no ambiente de investigaiji#zado para esta pesquisa.

3.1 ELABORACAO DO EXPERIMENTO PILOTO

Visando investigar quais os aspectos do desenvehtnde uma aula de
Matematica séo identificados pelos Licenciandospfoposto um experimento piloto
com as caracteristicas de um ambiente de invedbigagescrito anteriormente. O
experimento piloto buscou as caracteristicas dmudie escrito pelos licenciandos para
observar quais etapas de uma aula de resolucaaotderpas matematicos foram
identificadas por eles.

Caracterizando o modelb-learning o experimento contou com atividades
online (http://matematica.ulbra.br/moodle) e 4 kada aula presencial. A figura 7 traz
as perguntas respondidas pelo pesquisador parabar&tdo de um ambiente de
investigacao.

Figura 7 - Perguntas respondidas pelo pesquisador

Pesquisador

Qual o objetivo “Observar com sentido” a metodologia de uma aula de
pedagogico? resolucao de problemas.

Quem quer atingir? Sete Licenciandos do Curso deéerwidica Licenciatura da
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA) que cursava
disciplina de Estagio em Matematica |.

Onde pretende Plataforma Moodlee aula presencial (contextdearning.
ensinar?

Com gque ferramentgsVideo, textos sobre o método de bissec¢cédo e meigidale
pretende ensinar? | resolucéo de problemas, féruwiki® e envio de arquivo de

texto.
Que formato terdo osDebate entre os alunos no forum e na elaboracawikia
dados? (discurso escrito).
Como analisar osUtilizando a estrutura argumentativa proposta poulfin
dados? (2006).

Fonte: adaptado de Filatro (2007)
Respondidas tais perguntas, foi elaborada a “setiéte ensino proposta no

ambiente de investigacdo. Tal sequéncia foi aptadaraos estudantes participantes do

" Moodle: Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environreli um software livre que
apoia a aprendizagem, gerando o ambiente virtuapoendizagem.

8 Uma wiki permite que um documento seja editado coletivaepenBio é necessario
conhecimento de programacao.
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experimento com o objetivo de proporcionar apreagbm, interacdo e colaboracéo,
conforme a figura 8.

Figura 8 - Sequéncia proposta aos alunos do experémio piloto

Observar o video
da aula

Ler documentos
tedricos

‘”@]

Debater no
forum e
elaborar
uma w:lu

,le,,

>

- Escrever um

documento
sintetizador

Fonte: autor

No contexto b-learning desenvolvido mesclam-se aulas presenciais,
autoaprendizagem e colaboracaanline A estrutura proposta neste ambiente de
investigacdo pretendia proporcionar a reflexdo, lismae discussdao do video,
relacionando-o com o material tedrico proposto @uelogia de resolugdo de
problemas). Os estudantes seguiram as seguinfeseta

(@) assistir ao video da aula de Mateméatica sobre métmd Bisseccao
(individual e online);

(b) ler o material tedrico, desenvolvido pelo pesqusadsobre a
metodologia de resolugéao de problemas (individuallme)(apéndice A);

(c) ler o material, desenvolvido pelos pesquisadorelteso processo de
ensino e aprendizagem do conteudo do video anal{gadividual e online);

(d)  debater, discutir e analisar o material teéricarige grupo e presencial);

(e) participar de um debate virtual (forum) para discwnalisar e refletir
sobre as etapas de uma aula que utiliza a resotlegdooblemas como metodologia de
ensino (colaboracamnline);

) escrever um informewiki), em pequenos grupos, sobre o que foi
analisado (colaboracamline);

(g) entregar um documento, sintetizando o que foi tidouno forum, para

0s pesquisadores, por envio de arquivo unico (iddal e online).
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Foram disponibilizados um video de 10 minutos quite uma aula que
utilizava resolugédo de problemas, dois textos peitara, um sobre resolucdo de
problemas e outro sobre método de Bisseccdo. Armaba®xtos deveriam ser lidos
pelos estudantes, com o objetivo de embasar ordsow férum. Os textos encontram-
se nos apéndices.

O experimento contava com cinco perguntas a seespondidas pelos alunos,
séo elas:

* Qual o modelo utilizado na aula proposta? Foi dadfase no modelo A
ou no modelo B?

» Descreva o video observado (introducdo desenvohtone fechamento
da aula);

» Como é dada a interacéo professor/aluno e alumwalu

* Qual o conteudo desenvolvido em sala de aula?

* Dé sua opinido, embasada no referencial teéridmesa aula. O que
pode ser alterado? Por qué?

Tais perguntas deveriam ser respondidas ap0s @beerv 0 video
disponibilizado. Filmado na disciplina de Matematiéplicada Il do curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade LuterdmaBrasil, o video continha a
flmagem de 4 horas aula, editados em 10 minutosstiendo a introducao,
desenvolvimento e conclusao da aula.

Apos finalizarem as postagens no forum, os estedamm duplas, deveriam
organizar umawiki, em que as duplas deveriam resumir as ideias da@nthas

postagens, como se formaram 3 duplas, foram cadag@wikis.

3.2 EXECUCAO DO EXPERIMENTO PILOTO

Este experimento contou com a participacdo deesttelantes de Licenciatura
em Matematica, que cursavam a disciplina de Estiagla Universidade Luterana do
Brasil. O experimento fez parte das atividadesisi@iina, mesmo ndo entrando para a
avaliacao final desta.

Executado em um més, o experimento piloto conton cma aula presencial e
quatro semanas de atividades na plataforma de ceridimodle. Durante a aula
presencial de quatro horas/aula, foram discutidoambiente de investigacdo, os

objetivos do experimento e os textos disponibilzadnteriormente na plataforma.
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A primeira participacao no férum ocorreu no diaeotditubro de 2011 e a dltima
no dia 19 de outubro de 2011, ou seja, apdés o mmeento das atividades. Dos sete
alunos participantes do experimento apenas sagfiz postagens no forum. Ao final
do experimento foram contabilizadas nove postageamglo duas do pesquisador.

A figura 9 apresenta o numero de edicdes em cadadaswikis.

Figura 9 - Quadro com o nimero de edi¢des nas wikik experimento piloto

Wiki 1 Wiki 2 Wiki 3

Numero de edicdes 3 6 6

Fonte: pesquisa

3.3 ELABORACAO DO EXPERIMENTO FINAL

Nessa secdo aborda-se a elaboragdo, desenvolvimengxecucdo do
experimento final.

O material tedrico disponibilizado pelo pesquisatiéndice D) abordava a
metodologia tradicional e a metodologia constratevide ensino. Apresentava 0s
aspectos chave de cada metodologia, como a intepagéessor-aluno, disposicado dos
alunos em sala de aula, possibilitando, ou néatesiacdo entre os alunos e as etapas
desenvolvidas na introducao, desenvolvimento elgséc de uma aula.

O video disponibilizado para analise continha 12utds e apresentou uma
filmagem de 2 horas. Com a edi¢cdo do video, tos®pessivel observar a introducéo,
o desenvolvimento e a conclusao da aula.

No video, a professora inicia sua aula propondo wevisdo do conteudo
estudado na aula anterior (Conjuntos Numéricos)gee) apesar de utilizar quadro e
giz, permite a participacéo/interacdo dos alunosnpvendo questdes e ouvindo o que
os alunos propunham. Em seguida, a professoraainghit trabalho que deveria ser
realizado pelos alunos. Nesse momento, os alurm®rg@anizados em grupos, sendo
que cada grupo recebe numeros distintos, devermlmorakr uma organizacdo que
permita estabelecer a qual conjunto numeérico pegtanos numeros contidos na
atividade que a professora apresentou. A profesdarante a elaboracdo do trabalho,
pelos grupos, mediou as interacdes, questionandalur®s sobre suas respostas e
promovendo a discussao entre os membros do mesipo.gr

Apds o término do tempo estipulado pela professom,alunos deveriam
apresentar o trabalho para toda a turma. Duraafgesentacdo do trabalho os alunos

apresentavam questfes, que eram respondidas méésgara ou pelos alunos que
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estavam apresentando o trabalho. Foram apontadesasse acertos cometidos pelo
grupo que estava apresentando o trabalho e, dumanspresentacdo, houve a
formalizacao do conteido em questao pela professora

3.4 EXECUCAO DO EXPERIMENTO FINAL

O experimento final contou com a participacédo dedtddantes e um total de 56
participacées no forum. Assim como no experimeiitiiq este contou com um féorum
de discussdes, andlise de um video, leitura derialatedrico e a elaboragdo de uma
wiki.

Esperava-se que os licenciandos identificassem tagase propostas pela
professora e as competéncias por ela utilizadasjwodo, assim, qual a metodologia
proposta em sala de aula, identificando as etagaslld analisada.

Diferente do experimento piloto, o experimento lfip@pds somente umaiki,
que deveria ser escrita por todos os alunos pgaatites do experimento final. A figura

10 apresenta o numero de edicOewikaproposta.

Figura 10 - Quadro apresentando o nimero de edi¢cdes wiki do experimento final

Wiki 1

Numero de edicdes 17

Fonte: pesquisa

O experimento final caracterizou-se corhdearning uma vez que prop6s
momentos presenciais e momenbodine As perguntas respondidas para a elaboracao

do ambiente de investigacao sdo apresentadasumna fid.

Figura 11 - Elaboracdo do ambiente de investigacadilizado no experimento final

Perguntas Pesquisador
Qual o objetivg “Observar com sentido” a metodologia construtivista umal
pedagogico? aula de Matematica.

Quem quer atingir? 14 Licenciandos do Curso de Matea Licenciatura da
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA) que cursava
disciplina de Estagio em Matematica |.

Onde pretendée Plataforma Moodle e aula presencial (contéxtearning.
ensinar?

Com que ferramentas=orum ewiki.
pretende ensinar?

Que formato terdo osDebate entre os alunos no forum e na elaboracawvikia
dados? (discurso escrito).

Como analisar osUtilizando a estrutura argumentativa proposta poulfin
dados? (2006).

Fonte: O autor

No experimento final os estudantes deveriam seguseguintes etapas:
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(a) assistir ao video da aula de Matematica sobre otwgunumeéricos;

(b) ler o material tedrico, desenvolvido pelo pesquisadobre as metodologias
tradicional e construtivista de ensino;

(c) debater, discutir e analisar o material tedricarige grupo e presencial);

(d) participar de um debate virtual para discutir, saale refletir sobre as etapas
de uma aula de Matematica que utiliza a metodologstrutivista de ensino
(colaboracamnline);

(e) escrever um informewiki) sobre o que foi analisado no video proposto

(colaboracamnline);

Sendo assim, € possivel observar pequenas modéisantre os experimentos
propostos aos alunos. Estas modificagbes ocorreapds o0 desenvolvimento do
experimento piloto, ao perceber o pequeno numermodtagens no férum. A principal
modificacdo foi a mediacdo do pesquisador, umajuez no experimento piloto, optou-
se por nao participar das discussoes, e, no expetiniinal, por mediar a interacao no

féorum.



4 ANALISE DOS EXPERIMENTOS

Este capitulo é dedicado a andlise dos experimeRtoseiramente, € analisado
0 experimento piloto. Utilizou-se Toulmin (2006)r@aa analise dos discursos, que
serdo divididos em dados, justificativas e conagsdTais caracteristicas estao
relacionadas entre si e devem ser concisas paraargueentacao plausivel, uma vez
que os dados devem ser apresentados, as justdicatievem ser legitimas e a
conclusao deve estar sustentada pelos dois prisngementos.

O segundo experimento, nomeado de experimentqg #nahalisado, também,
utilizando Toulmin (2006), mas permite, diferentemee do piloto, a analise das
interacbes, para investigar qual o papel da inferago desenvolvimento da
competéncia de observar com sentido. Para iss@mfoutilizados grafos que
determinam o grau de interacdo envolvido nos dsssupresentes no forum.

Os discursos, produzidos pelos estudantes seraesesgppados em forma
cronologica, seguindo as participagdes no foruene correcdo do portugués. As linhas
das tabelas séo identificadas por numeros, fauildaa identificagdo do que esta sendo
analisado, e ha a utilizacdo dos seguintes simidosando quais linhas estardo sendo
analisadas:

* numeros separados por virgulas (X, y e z) indicamag caracteristicas
descritas encontram-se nas linhas apresentadas;

* numeros separados por hifen (a-d) indicam que a&acteaisticas
descritas encontram-se da linha inicial (a) atélaalfinal (d), portanto,

estara sendo analisada a linha “a”, “b”, “c” e “d”.

4.1 EXPERIMENTO PILOTO

Neste experimento, os alunos deveriam identificaviadelo B (figura 12),
proposto por Mora (2004), durante a observacaoideovdisponibilizado. Tal modelo
foi dividido pelo pesquisador em introducao, desénmento e conclusao, conforme
figura 12, com o intuito de avaliar quais estudantentificaram e interpretaram cada

uma das etapas.
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Figura 12 - Divisdo do Modelo B

Modelo B

Inicio

Introducdo — ) )

Propor uma situag3o intra ou
_ extra Matematica

r "\

— Os alunos trabalham em
busca de solugdes

r B

Os alunos apresentam ao
grupo suas solugdes

Desenvolvimento ==

~— Discuss3o coletiva

-

Formalizac3o dos conteudos
matematicos

Conclusdo

Problemas similares,
exercitagdo e consolidagdo

Fonte: adaptado de Mora (2004)
No video observado pelos licenciandos o professopymha um problema,

estipulava um tempo para buscar as solucbes enogjroporria a apresentacao por
parte dos grupos e a discussédo e formalizacdo el matematico. O video néo
apresenta a proposta de problemas similares.

A figura 13 apresenta a postagem elaborada pelacADD, participante do

experimento piloto.

Figura 13 - Quadro apresentando o discurso do AlunBD do experimento piloto

Aluno Dado Justificativa Conclusao
DD
1 Foi utilizado o modelo B.
2 Sendo que a proposta

apresentada pelo professor
foi um problema (licitagédo
para 0 menor custo do fio.

3 A aula foi introduzida com
um problema, na sequendia
os alunos dividiram-se em
grupos para achar unja
solucéo ao problema
proposto, em seguida foram
apresentadas as solucges
encontradas, ouve a
discussdo dos grupos com| o
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professor. Para entdo {Lo

professor fazer
formalizac@o do conteudo,
4 Fazendo o fechamento da
aula.

O professor comeca a aula
com um problema,

5 para saber quais sao as idgias
que os alunos tem sobre|o
assunto a ser estudado em
aula.

6 Os alunos interagem entre|si
na hora de achar uma soluggo
para o problema, e ha |a
interacdo com o professor na
formalizacdo do conteudo.

7 Nesta aula foi estudado |o
método de Bisseccao.

8 Onde se reduz os intervalps
que contem a raiz, até |a
precisdo estipulada. E sempgre
converge, desde que a fungao
seja continua.

9 Com o0 modelo de aula
utilizado pelo professor,

10 comecando o conteddo noyo
com um problema do
cotidiano, com o0s alunos
resolvendo e achando |a
solucéo,

11 ficou clara da ideia do que
ele quis ensinar.

Fonte: a pesquisa

O Aluno DD apresentou em sua concluséao (linha ajiranacdo que, na aula
analisada, o professor utilizou o Modelo B, em gggunas linhas 2 e 3, traz um dado,
observando que a aula foi iniciada com um problemagjustificativa, apresentando os
passos estudados no material de apoio a analisdo $&ssim, pode-se perceber que o
Aluno DD apresentou com coeréncia o0 modelo utilizaelo professor.

Este aluno afirmou, também, que a aula tratavaesobmétodo de Bisseccao
(linha 7), apresentando como justificativa a leitdo material de apoio. Para o aluno
em questdo, a aula analisada trouxe com clarezmte(mlo abordado pelo professor,
uma vez que o objetivo foi alcancado.

O Aluno DD apresentou consisténcia em seu discarspje indica que, para
ele, foi possivel identificar e interpretar os &atdecorrentes do video em questéo.
Sendo assim, o aluno observou com sentido a megidoproposta em sala de aula,
apresentando dados, justificativas e conclusdédagl

A figura 14 apresenta o discurso do aluno FLB pigdinte do experimento

piloto.
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Figura 14 - Quadro apresentando discurso do alunolB do experimento piloto

Aluno Dado Justificativa Concluséo
FLB

1 A aula foi realizada com base
no modelo B,

2 modelo definido segundo

Mora. Foi uma aula que fugiu
do tradicionalismo

empregado pela maioria dos
profissionais docentes ra
area de matematica. Em que
o professor inicia um novp
conteddo estabelecendo Um
problema pratico aos sels
alunos,

3 a colocacdo de cabos (e

energia elétrica que
cruzariam um rio, de um
poste a outro até chegar|a
uma fabrica.

4 A ideia do problema era
calcular por onde estes figs
deveriam passar a fim de
diminuir os custos da
instalacao.

5 Depois de explicar 0

problema no quadro, p
professor dividiu a turma em
guatro grupos,

6 onde deveriam debate-lo |e
chegar a um consenso sobre a
resposta.

7 Depois de um periodo de

tempo, que foi previamente
estipulado,

8 0S grupos comecam a dar
suas respostas, enquanto| o
professor vai analisando cada
linha de raciocinio adotada
pelos alunos.

9 Depois desta atividade

inicial, o professor passa
entdo para a teoria do
conceito matematico que
estava por tras desfe
problema,

10 0 método de Bisseccao,

11 fazendo o fechamento da
aula.

12 A interacdo entre professol e
alunos foi um  faton
determinante para 0 sucesso
da aula,

13 que foi ministrada com

descontracao,

14 0 que proporciona um

ambiente ideal para R

aprendizagem.
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15 Os alunos eram questionados
e instigados a refletir sobre|o
assunto abordado, ao mesmo
tempo que suas ideias eram
ouvidas pelo professor e pela
classe

16 que reformulavam D
pensamento construindo em
conjunto novos conceitos.

17 O debate entre os alunos nos
grupos formados também
estimula a aprendizagem,

18 pois a interagcdo entre ps
colegas ajuda na
compreensdo do assunto, |ja
que as vezes 0 aluno tem
dificuldade em entender o
que o professor fala.
O contetdo estudado nesta
aula foi o Método de
Bisseccéo.

A aula foi bem ministrada
pelo professor,

19 com giz e quadro,

20 que soube aprofundar |o
conteddo a ser lecionado

21 tendo por base 0
conhecimento ja existente
dos alunos.
22 N&o vejo onde alterar alguma

coisa na aula em si ou no
modo como ela foi dada.

Fonte: A pesquisa

A segunda postagem no férum foi efetuada pelo Al&hd@. Este aluno
apresentou umpost em resposta a pergunta do pesquisador, ou seja, se
necessariamente relaciona-la past anterior, efetuado pelo Aluno DD. Portanto, a
proposta de FLB néo foi a de interagir com DD.

Inicialmente este aluno apresentou a conclusdoeredrsdo que o video
analisado utilizou o Modelo B, justificando utilimdo o material de apoio, mas, sem
apresentar as etapas do modelo em questdo (linba®).1A justificativa apresentada
abordou a fuga da utilizacdo de uma metodologididi@al, iniciando um novo
conteudo com um problema e apontando um dado qu#arfwenta tal justificativa
(linha 2 e 3). Com isto, FLB, identificou a intradio da aula, apresentando a segunda
etapa do modelo proposto por Mora (2004) (propofa wsnuacédo intra ou extra
Matematica).

A terceira, quarta e quinta etapa proposta por N20a4) (os alunos trabalham
em busca de solugbes; os alunos apresentam ao gugm solucdes; discussao

coletiva), também foram evidenciadas por FLB (ImH&8). FLB apresenta dados
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referentes a aula analisada (linhas 5 e 7) queafuoadtaram as suas justificativas,
apresentando referéncias ao material de apoia(lifile hipotética (linha 8).

Além disto, FLB conclui que a aula abordava o cotde de método de
Bisseccao (linha 10) e identificando o fechamer@udla (linha 11). No entanto néo €
mencionada a etapa de formalizacéo do conteudo.

Em seguida, FLB apresentou suas ideias referentggracdo em sala de aula
(linhas 12-21), apresentando justificativas hipcéét (linhas 13, 17 e 21), dados (linhas
15 e 19) e conclusdes (linhas 12, 14, 16, 18 ePPdn FLB, a interacao entre professor
e aluno é determinante para o sucesso da aularprpando um ambiente ideal para a
aprendizagem. No entanto, os dados e as justasgtipostadas por FLB, ndo sao
suficientes para embasar tal concluséo.

Ao final de seu discurso, FLB afirmou que ndo exisbtivo para alterar a aula
ou a metodologia utilizada em sala de aula.

Pode-se perceber, no discurso do aluno em quepi&oas etapas do modelo
utilizado em sala de aula sao identificadas e pné¢adas com clareza, uma vez que
FLB traz dados e justificativas que embasam as comadusdes, o0 que indica que ele
compreendeu a fundamentacdo metodologica em quéstdentanto, quando o aluno
dissertou sobre a interacdo em sala de aula, ndpog&sivel identificar dados e
justificativas que apoiaram suas conclusdes, indicajue FLB ndo possuia clareza em
sua opiniao.

ApoOs a postagem de FLB, o pesquisador sugeriugasnées perguntas para 0s
alunos:

* podemos considerar essa atividade um problemaguear
» adistribuicdo do tempo de aula foi adequada?
* sdo propostos todos os momentos que sao identfcpdr Mora no
Modelo B?
* 0 que vocé modificaria nessa aula proposta? P& qué
A figura 15 apresenta o discurso do aluno ALAFtipgante do experimento

piloto.

Figura 15 - Quadro que apresenta o discurso do alenALAF, participante do experimento piloto.

Aluno Dado Justificativa Conclusao
ALAF
1 O modelo de aula utilizado

pela definicho de MOURA
foi 0 modelo b,
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2 Onde o inicio do contetdo
ocorre com o professar
propondo uma  situacdo
problema, os alunos em
grupos trabalham montando
estratégias na busca de

solugdes. Logo ap0s
apresentam as alternativas a
classe, discutem 3

s
possibilidades com o5
colegas e o professor
formalizando os conteddgs
matematicos.

3 Todos estes passos foram
bem demarcados na
exposicdo do video.
A aula comeca com a
apresentacdo do problema| a
ser resolvido. Os alungs
deveriam comprar fios dg
energia elétrica de dois tipos
diferentes e com precas
diferentes, O critério tera que
ser o menor preco possivel
para cumprir o0 trajeto
explicado no quadro. A
resolucdo foi discutida em
grupos separadamente e apos
debatida com os demals
grupos juntamente com [0
professor. E finalizando
ocorreu a construgdo da
formalizacdo do métodp
matematico de Bisseccao.

4 Entendo que a situagéo
apresentada no video é sim
um problema, pois,

5 segundo Villella, problema ¢
uma situacao apresentada (ao
aluno, que é capaz de
resolver, mas que necessjta
um plano de acdo para a sua

solucao.
6 Quanto ao tempo, poderia ser
melhor distribuido,
7 pois houve um grupo que n@o
chegou a cumprir a tarefa,
8 pois faltou tempo.
9 Este grupo estava bem
proximo da solucéo ideal do
problema proposto.
10 Melhorar a distribuicdo dp
tempo seria uma alteracdo ha

aula dada.

Fonte: A pesquisa
ALAF iniciou o seu discurso concluindo que o modeitilizado na aula
observada foi o modelo B, proposto por Mora (linbla O aluno justificou sua

conclusdo apresentando as etapas propostas por dhuualadas no material tedrico
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proposto para leitura (linha 2) e apresentou ososladferentes a aula observada,
caracterizando as etapas utilizando passagensdasona sala de aula (linha 3).

Em resposta as novas perguntas do pesquispdstrafiterior), ALAF concluiu
que a situacdo apresentada no video € um problatha 4). Justificou sua concluséo
com base em Villella, utilizando, mais uma vez, atenal disponibilizado para estudo
(linha 5). Logo apds, o aluno concluiu que o terdpdo em sala de aula poderia ser
melhor distribuido (linha 6), observando, como daglee um grupo ndo cumpriu sua
tarefa (linha 7), concluindo que faltou tempo (&), observando que o grupo estava
proximo a solucdo ideal ao problema proposto. Awlfide seu discurso, ALAF
concluiu que a aula deveria possuir uma melhoriliis¢do de tempo (linha 10).

O discurso do aluno ALAF indica que este identifio® interpretou os fatos
ocorridos em sala de aula, vinculando suas justifias ao material teérico estudado e
apresentando dados relevantes para sua argumen@agiiino compreendeu o0 modelo
utilizado pelo professor e trouxe sua opinido sabgilizacdo do tempo em sala de
aula, indicando que compreendeu a metodologiaadi#i pelo professor em questéao.

O discurso do aluno FLB € apresentado na figura 16.

Figura 16 - Quadro apresentando o discurso de FLB

Aluno Dado Justificativa Concluséo
FLB
1 Essa atividade pode ser
considerada um problema
2 frente a professores que n@o

estdo interessados em fazer
os alunos pensarem, isso |0S
faria questionar mais Qs
contelidos e as aulas (uma
preparagao parg
posteriormente questionar ps
rumos da propria vida). Aos
professores que querem
transformar seus alunos em
cidaddos pensantes esse tjpo
de abordagem s6 vem |a
acrescer conhecimentos
preparando-os com majs
intensidade para a vida
académica e/ou profissional.

3 Como a aula foi toda
reduzida a dez minutos,

4 a nocdo de tempo fica um
pouco distorcida. Mas crei
que as demandas dadas
tiveram periodos de temp
apropriadas, inclusive
debate entre os alunos teye

(@)

Y o
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mais tempo de duragéo que o
previsto

5 (provavelmente o professar,
durante a aula, percebeu|a
necessidade de prolongar| a
duracdo das discussbes nos

grupos).

6 O modelo B tem todos Qgs
seus momentos visivels
durante a aula, desde o inigio
com a situacédo problema, |o
debate entre os alunos @m
busca de solugbes, |a
apresentacdo dos resultados
ao grande grupo, discussao
com o grupo (corrigindd
eventuais falhas nos
pensamentos), formalizacdo
do conteldo e exercicios.

7 Como indiquei no post
anterior, nao consigo
enxergar falhas na forma de
aplicacdo desta aula.

Fonte: A pesquisa

O segundopost do aluno FLB foi relacionado com as novas perguma
pesquisador. O aluno comecgou a sua postagem coedalgue a atividade proposta pelo
professor pode ser considerada um problema (linhaptbpés uma justificativa
hipotética para a concluséao (linha 2), sendo asssta, justificativa ndo esta embasada
nos materiais tedricos disponibilizados pelo pesaplor.

Em seguida, FLB apresenta um dado (linha 3), pamalgir, entdo, que a nogao
de tempo é distorcida pela edicdo do video (linha jdstificando, assim, que,
provavelmente o professor tenha percebido a neleeksde prolongar as discussfes em
grupo (linha 5). No entanto, FLB afirmou que o pssor agiu corretamente em relacao
ao tempo estipulado (linha 4).

Ao final de seu discurso, o aluno, mais uma vamnall que ndo pdde observar
0 que alterar na aula observada.

E possivel perceber, nesta postagem, que FLB n#izaujustificativas
existentes no material tedrico, sendo assim, ndmossivel afirmar que o aluno
compreendeu o0 assunto por ele abordado.

Na figura 17, € possivel observar o discurso de &&ho participante do

experimento piloto.
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Figura 17 - Discurso do aluno CP, participante doxperimento piloto

Aluno Dado Justificativa Concluséo
CP
1 O modelo utilizado foi 0 B,
2 segundo Moura.
O professor propde um
desafio para ser solucionado
em um tempo estabelecido.
3 Fugiu do tradicional, do
costume da mairia dos
profissionais de nossa area/ E
desafiador pois o problema|é
da realidade dos alunop,
sendo mais facil de encontrar
uma solucéo.
4 A proposta era a colocagdo

de cabos de energia elétri
que atravessariam um rio, (

um poste a outro até chegat

uma fabrica. Com fios pg
ague e por terra, com cust
diferenciados. A ideia d
problema era calcular pg
onde estes fios deveria
passar a fim de diminuir g
custos com a instalacao.

A turma foi dividida em
grupos, o professor estipulg
um tempo de resolugéo. Ap
teriam que apresentar

melhor proposta para

turma.

ca
le

a
r
0S
D

-

Este tipo de trabalho é mui
importante em sala de aula,

o

pois através das trocas, cg
um com suas Vivéncia
saberes diferentes,

Py

da

ocorre uma maio

aprendizagem.

@] professor ouVve
atentamente, 0s instigang
para pensar no problema, \
auxiliando para formalizaren
uma resposta.

O contetdo estudado neg
aula foi o Método de
Bisseccéo.
N&do vejo o que pode s¢
modificado na aula em s
talvez ter o modelq
desenhado no quadro e
outro tipo de material, um
maquete, por exemplo, pa

ra

uma melhor visualizacao.

Fonte: A pesquisa
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CP, no inicio do seu discurso, afirmou que, na ablkservada, foi utilizado o
modelo B (linha 1). Em seguida, o aluno justifigua concluséo citando o nome de
Mora, referente ao material teérico estudado (lighaAinda nesta linha, CP indicou
que o professor propés um desafio no inicio da, apeesentando, assim, uma das
etapas iniciais presentes no modelo B.

Em seguida, CP afirmou que a aula fugiu da metgioldradicional,
referenciando, assim, o material tedrico estudidba 3) e apresentou dados referente
ao problema proposto (linha 4). Afirmou, tambémge geste tipo de trabalho €
importante em sala de aula, uma vez que ocorrermagi@ndizagem (linha 5 e 7) e
utilizou uma justificativa hipotética para fundartertal concluséo (linha 6).

CP identificou o contetdo estudado e afirmou que aléeraria nada na aula
observada, indicando que acha necesséria a Uitizde outro recurso na apresentacao
do problema proposto (linha 9).

Referente as etapas propostas em sala de aulde@iicou apenas a primeira,
identificando o problema apresentado no inicio wla.aAo longo de sua fala, propds
justificativas hipotéticas, relacionadas com sua®ncias em sala de aula. Pode-se
concluir que CP ndo compreendeu a metodologiaatii em sala de aula.

A figura 18 apresenta o discurso de GH, particpaat experimento piloto.

Figura 18 - Discurso do aluno GH, participante do xperimento piloto

Aluno Dado Justificativa Concluséo
GH
1 Ao analisar o video, pude
observar que o professor
2 utilizou uma  situacéo-
problema,
3 onde os alunos tracam suas

estratégias e fazem as suas
descobertas, como afirma
Pérez e Ozamiz (1992).
Assim, utilizando comd
referéncia os estudos de
Villella (1998), a maneira de
como foi proposta a atividade

€ considerada um problemal.

allbd

No video, podemos ver que| 0
professor apresenta o]
problema de uma empresa
que precisa colocar cabos de
luz que passam por um rio|e
gue somente seria possiyel
colocar um poste adicional
para a sua sustentacgo.
Assim, os alunos precisa

calcular a maneira de cono
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seriam colocados 0s cabd
gerando o0 menor cust
sabendo que o0 preco do cd
que vai sobre o rio é diferen
do que o fio é usado na tert
Através da interacdo alun
aluno foi possivel a resoluc3
da questdo e a interacdo c(
o professor ocorreu n
momento de socializacdo d
solucdes.

Em seguida aconteceu
formalizacdo do conteld
por parte do professor.

D,
bo
e
a.

10

6 Assim, esta aula é orientagda
conforme os ensinamentos de
Mora (2004),
7 onde o estudantes participam
da construcdo d
conhecimento através de
reflexao e discussaq
“criando” a Matematica.
8 Assim, no conteiudo do
Método de Bisseccdo [
utilizado o modelo B
9 definido por Mora (2004). A
aula foi dinamica e en
concordancia aos estudps
realizados por algun
matematicos, desta forma,
10 atingiu seu objetivo.

Acredito que ndao ha o qye
mudar neste planejament
pois o professor utilizou um
situacéo-problema

interessante para instigar ps
alunos e utilizou 09
conhecimentos prévios delés
para a formalizagdo dp
conteudo.

SIS

Fonte: a pesquisa

O Aluno GH iniciou sua postagem justificando suacbasédo. Pode-se observar

gue este aluno identificou a questao proposta pef@ssor como sendo um problema

(linha 2 e 4), e, para justificar esta conclusditizau o material teérico disponibilizado

para estudo (linhas 1 e 2).

Este aluno apresentou, também, dados (linha 5fupdamentam a concluséo

de que esta aula é orientada seguindo as etapime(2004) (linha 6). Os dados

propostos por GH apontam para a introdugcéo da aulasenvolvimento e a concluséo,

observando etapas da aula que representam estasN@sentanto as justificativas nédo

sao condizentes com os dados propostos (linh&y.7 e



48

Ao final da postagem, GH afirma acreditar que a atingiu seus objetivos, e

gue ndo modificaria nada no planejamento da medmba(10), apresentando a

justificativa para tal afirmacéo (linha 11).

questdo como um problema e justificando tal opindmesentou, também, dados que

Nesse discurso, o Aluno GH apresentou caractex$stia aula, identificando a

caracterizam o modelo B, proposto por Mora (206¥9s n&do apresentou justificativas

para tal concluséo. Portanto, GH compreende acéitugroblema e identifica o modelo

metodoldgico utilizado em sala de aula.

O discurso do aluno TMFP é apresentado na figura 19

Figura 19 - Quadro apresentando o discurso do alundMFP, participante do experimento piloto

Aluno
TMFP

Dado

Justificativa

Conclusao

1

Ao assistir o video pode-s
perceber que

2

0 modelo utilizado na au
proposta foi 0 modelo B,

3

segundo Mora.
A aula foi introduzida de
uma maneira diferente

fugindo do tradicional.

(G200

Assim o
apresentou
problema de uma empre
gue era a colocagdo (
cabos de energia qu
atravessaria um rio. N
entanto 0s aluno
precisavam  calcular
maneira que seria colocad
0s cabos com 0 menor cus
possivel para a empresa. H
seguida foram divididos en
grupos para debater e trog
idéias sobre o assunto e
professor estava a

professo

observando e se precis

para auxiliar mas n
primeiro momento era par
0s grupos debater e acha
melhor solucéo.

uma situacdo

r

5a
le

e
0
5
a

DS
to
m
n
ar
0

O contelido desenvolvid
em aula foi o método d
bisseccéo.

Em meu ponto de vista
aula foi muito bem
planejada e pensada

® o

pois permiti que o alun
pense e troque idéias u

5e

suas experiéncias.

Fonte: A pesquisa
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O Aluno TMFP iniciou sua postagem apresentando slaglgstificativa e
conclusdes sobre 0 modelo metodoldgico utilizadosala de aula (linhas 1-5). TMFP
concluiu que o modelo utilizado em sala de aulaofohodelo B, proposto por Mora
(2004), justificando que a aula foi introduzidardaneira diferente e apresentando um
dado para tal justificativa, onde identifica asacéeristicas da introducdo desta aula
(linhas 4 e 5).

TMFP acredita que a aula foi bem planejada e n@pQer a alteracdo da mesma
(linha 6).

Este aluno observou a introducdo da aula, trouxigda justificativas para
sustentar sua opinido. No entanto, TMFP ndo sustemtrestante das caracteristicas
observadas no modelo B. Pnode-se afirmar que o allFP ndo compreende o
modelo metodoldgico estudado.

Sendo assim, € possivel afirmar que, de um modd, gemaioria dos estudantes
identificou e interpretou as etapas propostas poraM2004) no modelo B. Ou seja, €

possivel dizer que os estudantes desenvolverampeténcia de observar com sentido.

4.2 EXPERIMENTO FINAL

O experimento findbi analisado, considerando a proposta de Toul@004), e
como a interacdo apoiou o desenvolvimento da ca@npit docente de observar com
sentido.

Para esta segunda andlise, utilizou-se, tambérosgila colaboracdo que, neste
trabalho, apresentam as interagdes entre os abmoosdas no forum de discussédo. Nos

grafos, as siglas sdo os nomes dados aos partespadm experimento final.

4.3 ANALISE DO EXPERIMENTO FINAL

Neste experimento os licenciandos deveriam ideatifas etapas de uma aula
que utilizou a metodologia construtivista de ensimaracterizando 0s aspectos
relevantes desta aula.

A figura 20 apresenta o discurso do aluno TW, sla é disposta em ordem

cronoldgica.
Figura 20 - Discurso do aluno TW, participante do eperimento final
Aluno Dado Justificativa Concluséo
T™W
1 Na minha opinido, a

professora esta utilizando |o
método tradicional de ensing.

2 Digo isso, pois, de acordo
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com o texto, descrito np
modelo A,

3 as partes de Inicio, Definicap,
Proposicdo e Demonstracdo,
ja haviam sido ministradas
anteriormente, sendo esta
tarefa uma exercitacdo deste
conteddo.

4 A tarefa em si até apresenta
passos do modelo B, como:

5 propor uma situacdo intra qu
extra Matematica, Os alungs
trabalham em busca de
solucdes, Os alunos
apresentam ao grupo suas
solucdes, Discussdo coletiva
e Formalizacdo de conteldps
mateméticos.

6 A somente ndo se caracter{za
pelo modelo B, em funcédo de
que a parte referente ao inigio
esta distribuida ao longo de
todo o modelo A.

Fonte: a pesquisa

O aluno TW iniciou a sua discussédo concluindo quaradessora utilizou o
método tradicional de ensino (linha 1). Prop6s daglqustificativas que o ajudaram a
chegar a esta conclusdo (linha 2 - 5), afirmande, qgonforme o material
disponibilizado para leitura, a metodologia utilaapela professora se enquadra no
modelo A, proposto no texto. Para isso, TW apresdados que incluem as etapas
propostas pela professora (linha 3). Ao final dediscurso (linha 6), o aluno o reforca,
afirmando que a professora iniciou a sua aula centamacteristicas propostas no
modelo A e, somente por isso, a aula ndo se enguadnodelo B.

TW apresentou um discurso conciso, em que apreskatas e justificativas
para as suas conclusdes, no entanto, apesar deet@ncia, pode-se afirmar que a
professora utilizou 0 modelo B e que o aluno nampmeendeu, em um primeiro
momento, 0 que ocorria em sala de aula.

A figura 21 apresenta o discurso do aluno FLB,igpdante do experimento

final.
Figura 21 - Discurso do aluno FLB
Aluno Dado Justificativa Concluséo
FLB
1 Concordo, o modelp

predominante de ensino foi|o
A, estabelecido por Mora,
com algumas atividades de
cunho mais construtivista que
sdo vistos no modelo B.
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Porém a apresentacdo o
contetdo aos alunos foi feita
em aulas anteriores, sengdo
esta atividade podendo ser
tida como de fechamento do
conteldo estudado.

Fonte: a pesquisa

O aluno FLB, em seu discurso, apresentou somendecontlusao, concordando
com o discurso inicial de TW. FLB afirmou que aaaobservada pode ser entendida
como o fechamento de um conteldo estudado antenbene que, apesar de apresentar
etapas do modelo B, a aula seguiu uma metodolegiacional.

A figura 22 apresenta o discurso do aluno MM, pgrdéinte do experimento

final.
Figura 22 - Discurso do aluno MM, participante do &perimento final
Aluno Dado Justificativa Concluséo
MM
1 Concordo com o colega. Nao
temos como avaliar o método
que foi utilizado durante a
aula anterior,
2 mas pelo inicio do video,
3 podemos ter uma ideia de
que foi utilizado o método
tradicional. Porém a
atividade desenvolvida pode
ser considerada
construtivista,
4 pois estimula o pensamento
do aluno.

Fonte: a pesquisa

O aluno MM inicia seu discurso com uma conclus@&dé 1), onde concorda
com seu colega, afirmando que néo é possivel awafi@todo que foi utilizado na aula
anterior. Conclui, também, que em aulas anteriargsofessora deve ter utilizado o
método tradicional, mas que, no video analisadmoéessora fez uma atividade que
pode ser considerada construtivista (linha 3). Parstentar essa concluséo MM
apresentou dado e justificativa (linha 2 e 4), oimtica que a atividade pode ser
considerada construtivista uma vez que estimulkensgmento do aluno.

MM nao apresenta as etapas da aula e ndo apr@seiifteativas que embasem
a sua conclusdo. No entanto, seu discurso € deegrarportancia, pois, pela primeira
vez € afirmado que a aula seguiu a metodologiatmudivista de ensino. Neste
momento, o0 pesquisador, postou no férum, que aldgatwes ainda ndo foram

identificados.



52

A figura 23 apresenta o discurso do aluno STS,gqaaihte do experimento

final.
Figura 23 - Quadro apresentando o discurso de STS
Aluno Dado Justificativa Concluséo
STS
1 Na acdo da professora pode-

se identificar tanta
caracteristicas do ensino
tradicional como
construtivista.

Fonte: a pesquisa

Neste discurso o aluno STS conclui que, na aularedda, foram utilizadas
etapas do ensino tradicional e do ensino consistdivmas nao apresenta dados nem
justificativas que embasem tal afirmacdo. Em segusdS foi questionado pelo
pesquisador, com 0 intuito de saber em quais etdpasn identificadas tais
caracteristicas.

A figura 24 apresenta o discurso do aluno STS,gpaaihte do experimento

final.
Figura 24 - Discurso do aluno STS
Aluno Dado Justificativa Conclusao
STS

1 Observei a caracteristi¢a
tradicional quando ela revisqu
o conteldo,

2 pois me pareceu um métogo
bastante tradicional, com
perguntas e respostas

3 e de construtivista acho quie
por ela ter pedido aos alunps
para contruirem ao seu modgo
0S conjuntos NUMEricos.

4 O que pensando bem parece
muito mais tradicional do que
construtivista

Fonte: a pesquisa

STS, respondendo ao pesquisador, apresenta dfualsiffieativas (linha 1 — 3),
afirmando que foram observadas caracteristicas rfne tradicional quando a
professora revisou o conteudo utilizando pergumtasespostas e de construtivista
qguando os alunos trabalharam em grupos para consfriconjuntos numericos. Ao
final de seu discurso STS conclui que entende qaala analisada apresentou mais

caracteristicas da metodologia tradicional do queatstrutivista.



53

Sendo assim, pode-se afirmar que, com base nos dadesentados pelo aluno,
STS nao compreendeu, até o0 momento, as etapasetigdoingias de ensino, uma vez
gue, os dados apresentados ndo fundamentam arsilaséo.

A figura 25 apresenta o discurso do aluno BH, pigdinte do experimento final.

Figura 25 - Discurso do aluno BH

Aluno Dado Justificativa Concluséo
BH
1 Eu vejo sim alguns pontas
que caracterizam a

metodologia construtivista.

Q

2 Na atividade gravada
professora incentiva o “ag|r
para aprender”

3 escrito por Groenwald, 1997

4 e pelo que pude perceber,

5 valoriza o desafio comp
forma de fixar o conteldp
trabalhado.

Fonte: a pesquisa

O aluno BH afirma que viu alguns pontos que caraeten a metodologia
construtivista (linha 1), justificando esta afirrdac(linha 3 e 5) nas escritas de
Groenwald (1997), abordando o “agir para aprendaerha 2), e na valorizagcdo do
desafio como forma de fixar o conteudo trabalhado.

Este discurso indica que BH compreende o que estibobservado, apontando
autores gue justificam a sua visao.

A figura 26 apresenta o discurso do aluno RSC,qgyaahte do experimento

final.
Figura 26 - Discurso do aluno RSC, participante dexperimento final
Aluno Dado Justificativa Concluséo
RSC
1 Também concordo que |a
professora utilizou os dois
métodos de ensino.

Fonte: a pesquisa
O aluno RSC afirma concordar que a professorazotilas duas metodologias
de ensino. No entanto, o aluno nédo aponta dadostéigativas que embasem esta

concluséo.
A figura 27 apresenta o discurso do aluno FLB,igpgnte do experimento

final.
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Figura 27 - Aluno FLB, participante do experimentofinal

Aluno Dado Justificativa Concluséo

FLB

1 Creio que a professora
mesclou os dois métodos (e
ensino (tradicional e
construtivista),

2 pois partiu de um conceito

pré-estabelecido e ja visto em
aulas anteriores

3 (0 video ndo mostrou ja

construcdo do conhecimento
do conteddo). E em cima
disso, fez uma atividade em
grupos com a turma. A
atividade prop8e aos alungs
discutirem o conteddo P
exporem suas argumentagges
e ao final da aula
apresentarem seus resultados
para a turma, abrindo espago
para uma discussao coletival.

A aula comegou com
a professora retomando ©s
conceitos de  Conjuntos
Numéricos no quadro verde,
passando para a explicacdo|da
atividade com a turma. Np
decorrer da atividade ela
caminha pelos grupos
orientando os alunos e
sanando eventuais duvidgs.
Ao final do tempo estipulada,
parte-se para a apresentac¢ao
ao grande grupo das
resultados obtidos.

4 Sobre as competéncias, |no
video nédo foi notada uma
abordagem significativa para
os alunos a respeito dos
Conjuntos Numeéricos,
mostrando seu uso pratico

5 (provavelmente ela o tenha

feito na aula de explicacdo do
conteudo).

6 A professora elaborou uma
atividade diferenciada que
estimulou seus alunos |a
pensarem no conteldo
estudado e a partir dele
conseguir  diferenciar os
ndmeros dentro dos seus
conjuntos.  Outro  ponto
importante identificado foi a
proposta da professora sohre
0 erro/aprendizagem,

7 identificando o erro comp

sendo parte do processo e
aprendizagem.
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8 Tirando do aluno o medo de
falhar perante a turma |e
tornando o ambiente d
ensino mais “leve”.

D

Fonte: a pesquisa

FLB inicia o seu discurso concluindo que acrediia g professora utilizou as
duas metodologias (linha 1) e aponta justificate@aidos para tal conclusédo (linha 2 e
3). Justifica, tal concluséo, afirmando que a @®dea iniciou a aula com um conceito
pré-estabelecido em aulas anteriores e aponta, dadus, as etapas desenvolvidas pela
professora no decorrer da atividade.

Sobre as competéncias, utilizadas pela professa, conclui que ndo pode
perceber uma abordagem significativa a respeitadogintos numéricos (linhas 4 e 5).
Esta conclusdo mostra que o aluno ndo compreendpieo S0 competéncias
profissionais para o ensino da Matematica.

O ultimo ponto apresentado por FLB abordou o comapmgnto da professora ao
falar de erro, indicando que o erro € parte dogssa da aprendizagem (linha 6-8). Este
ponto, apresentado pelo aluno, € de suma impoatarecimetodologia construtivista,
mas, FLB n&o aborda este ponto em sua argumerftagho

A figura 28 apresenta o discurso do aluno LX, pgréinte do experimento final.

Figura 28 - Discurso do aluno LX, do experimento fial

Aluno Dado Justificativa Concluséo
LX
1 Concordo com vocé,
2 pois acho que a metodologia

utilizada foi bem mesclada,
pois utilizou conceitos ja
vistos pelos alunos fazendo
com esses conceitos uma
atividade em grupo.

Fonte: a pesquisa

O aluno LX concorda com o que foi dito anteriorneepbr FLB e justifica tal
opinido afirmando que a metodologia foi bem mesgladis utilizou conceitos ja vistos
pelos alunos em uma atividade em grupo. A justifieaaapresentada ndo € coerente
com sua afirmacéo, portanto, ndo € possivel comsid®mo uma justificativa que
valide a mesma.

A figura 29 apresenta o discurso do aluno TW, gigdnte do experimento

final.

Figura 29 - Discurso do aluno TW

Aluno Dado Justificativa Concluséo
T™W
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1 Destaco na sua explanacdo a
referéncia do
erro/aprendizagem como

sendo parte do processo de
construcdo do conhecimento
e ndo como modo de

repressao.
2 Isso caracteriza-se, tambény, a
Metodologia  Construtivista
de Ensino.

Fonte: a pesquisa

O aluno TW, em resposta a FLB, destacou na faleotkga a relacdo do erro
com a aprendizagem dos alunos e afirma que, takepso, faz parte da metodologia
construtivista de ensino. TW observou com clarema dos pontos importantes na
metodologia construtivista, acrescentando ao discdle seu colega. O pesquisador
ressalta que, a fala de TW, traz um ponto impcgtdatmetodologia construtivista.

A figura 30 apresenta o discurso do aluno LX, pgrdinte do experimento final.

Figura 30 - Aluno LX, participante do experimento fnal

Aluno Dado Justificativa Concluséo
LX
1 A professora utilizou ©
modelo tradicional de ensing,
2 pois ela parte de uma situagéo

ja trabalhada com os alungs.
Essa atividade proposta pdra
mim é uma aplicacao.

3 Junto com os alunos |a
professora relembram @s
conjuntos numeéricos quem
sdo seus elementos no
quadro, entdo vai orientandp-
0s para a realizac@o da tarefa.
Os alunos em parte trabalhgm
em busca de solucbes |e
apresentam a grupo sups
solugdes,

4 mas o conhecimento ndo veio
através de uma situacao infra
ou extra Matemética. O
conhecimento ja havia sido
passado pelo método
tradicionalista.

A metodologia utilizada pel
professora foi tantg
tradicional com
construtivista.

-

5 A parte construtivista foli
colocar os alunos em grupps
para a realizaco da tarefa,

6 mas no mais me parecgu
tradicional.

Fonte: a pesquisa
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A aluna LX afirma que a professora utilizou o métddadicional de ensino
justificando tal afirmativa abordando que, a mespaate de uma situacédo ja trabalhada
pela turma. Para LX, a atividade proposta pelagssafra € uma aplicagéo (linha 1 e 2).
Aponta como dados algumas etapas propostas endeatala, como a revisao do
conteudo no quadro, o trabalho em grupos e a apegs® dos grupos (linha 3).
Conclui, também, que o conhecimento nado foi prdpoedo por meio de uma situacdo
intra ou extra Matematica, pois ja havia sido tnaitido pela metodologia tradicional
de ensino. Neste momento, LX afirma que a profestmrtradicional e construtivista
(linha 4), justificando tal conclusédo afirmando oquee alunos trabalharam em grupos
para a realizacdo da tarefa (linha 5).

O discurso de LX é confuso, apresentando conclugdese contradizem (linha
1, 4 e 6). Apresenta dados e justificativas quesn&tentam suas afirmacdes. Com isso,
pode-se concluir que LX ndo compreende, até o mtmnarmetodologia utilizada pela
professora.

A figura 31 apresenta o discurso do aluno TW, gigdnte do experimento

final.
Figura 31 - Discurso do aluno TW, participante do gperimento final
Aluno Dado Justificativa Concluséo
T™wW
1 Concordo com sua opinido,
2 pois apesar da aula da

professora ser muito
interessante e instigar |a
investigacdo em grupo,

3 o embasamento anterior (da
aula é tradicional.

Fonte: a pesquisa

TW concorda com a opinido de LX, pensa que a amilanferessante e que
proporcionou a investigacdo em grupo, mas que ocasambento da aula anterior é
tradicional (linha 1-3). Neste momento o pesquisauiagou se é possivel garantir que
a aula anterior foi tradicional, uma vez que naalfgponibilizado o0 acesso a mesma.

A figura 32 apresenta o discurso do aluno STS,gqaaihte do experimento

final.
Figura 32 - Discurso do aluno STS

Aluno Dado Justificativa Concluséo

STS

1 Ndo podemos garantir nada

sobre isso,
2 pois ndo acompanhamos | o
método desenvolvido pela




58

professora para introduzir |0
contelido dado.

Fonte: a pesquisa

O aluno STS, respondendo ao pesquisador, afirmaargoossivel garantir nada
sobre a aula anterior, uma vez que nao foi posseempanhar a metodologia
desenvolvida pela professora. STS esta correto, wenajue, a aula anterior, ndo foi
disponibilizada para analise dos licenciandos.

A figura 33 apresenta o discurso do aluno MM, pgrdinte do experimento

final.
Figura 33 - Discurso do aluno MM, participante do &perimento final
Aluno Dado Justificativa Concluséo
MM
1 Ndo podemos garantir |a
metodologia utilizada na
apresentacdo do conteudo,
apenas podemos afirmar que
no video ela inicia a aulp
recordando um contetdo ja
abordado anteriormente.
2 No texto consta a seguinte
frase sobre a metodologja
tradicional: os contetdos séo
dados, dissociados de um
contexto social, de aplicacao
pratica, fazendo, em muitas
casos, que nado apreciem egsa
disciplina.
3 Isso ndo € o que parece estar
acontecendo no video.

Fonte: a pesquisa
O aluno MM afirma que néo é possivel garantir aosh@bgia utilizada pela

professora na aula anterior (linha 1). Apresentoudado onde afirma que, no texto
tedrico, consta que a metodologia tradicional agmes contetdos dissociados de um
contexto social, de aplicacdo prética e que, pter etivo muitos alunos ndo apreciam
a disciplina (linha 2). Conclui seu discurso afinda que ndo € o que parece acontecer
na aula analisada (linha 3). MM nao apresentolfipetivas para suas conclusdes.

A figura 34 apresenta o discurso do aluno STS,gqaaihte do experimento

final.
Figura 34 - Quadro apresentando o discurso do alun8TS
Aluno Dado Justificativa Concluséo
STS
1 Ordenando as acles da

professora primeiramente
conclui-se que ela iniciou
revisando o contetddo dado| e
depois  estabeleceu uma
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atividade para que os alunops
pudessem demonstrar comag a
entenderam e se entenderam.

Fonte: a pesquisa

Em seu discurso, STS, conclui que a professoraoinia aula revisando o
conteudo e estabeleceu uma atividade para verificemnhecimento dos estudantes.
Isso indica que STS, até o momento, ndo compreeasl@tapas desenvolvidas pela
professora.

A figura 35 apresenta o discurso do aluno LP, gpeite do experimento final.

Figura 35 - Quadro apresentando o discurso do alunioP

Aluno Dado Justificativa Concluséo
LP
1 Observei que a professora ho
instante inicial de sua aula,
2 utiliza o método expositivo,
3 ou seja, no quadro explica| e

informa aos alunos a
organizacdo dos numergs
dentro do diagrama.

4 No segundo momento,

5 ela faz uso de um ensino
construtivista,

6 pois, instiga a construcdo do

conhecimento do aluno pelo
préprio aluno quando pode|a
eles que distribuam as
nameros no diagrama.

7 1) Solicitou que seus alunas
trouxessem cartolina para
utilizar na aula;

2) Expos o conteudo np
quadro — aula expositiva

3) Dividiu a turma em
grupos;

4) Criou fichas com
nameros diferentes para
que cada aluno recortasse
e colasse no diagrama;

5) Solicitou que cada grupp
expusesse suas
organizacfes aos demais
colegas da turma.

8 Ela planejou e elaborou uma
sequéncia didatica diferente

9 onde, inclui, atividades para
0s alunos:

10 distribuicdo dos nuameros,
apresentacdo dos resultados
encontrados pelo grupo para
que juntos com toda a classe,
esses resultados  foram
analisados; Também  fogi
salientado pela professora,
que nao deveriam cacoar dos
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colegas que por ventura
tenham feito uma distribuical
de forma errada.

(=}

11 Fez com eles perdessem| o
medo de expor suas ideigs,
deixando-os seguros para
falarem.

Fonte: a pesquisa

O aluno LP acredita que a professora utilizou tanteétodo expositivo como a
metodologia construtivista de ensino (linha 2 ePgra sustentar tais conclusées, LP
aponta dados e justificativas (linha 1, 3, 4, ). #guida o aluno aponta para as etapas
desenvolvidas pela professora, afirmando que aegsofa elaborou uma sequéncia
didatica diferenciada (linha 7 e 8), apresentaraldoce justificativa para sustentar tal
afirmacao (linha 9 e 10). Ao final de seu discuosaluno afirma que, a atitude da
professora ao salientar que os alunos deverianegpeito com 0s colegas que estavam
apresentando, minimizou o medo dos alunos para expabalho.

LP observou algumas etapas propostas pela professoaula analisada. Tem
boa estrutura de argumentacédo, apontando dadostifecgivas que sustentam a sua
opinido, mas, os alunos persistiam com a ideia e go fazer a revisdo da aula
anterior, a professora utilizava a metodologiaitiadal de ensino.

Questionado pelo pesquisador sobre quais as agd@sotessora enquanto a
turma esta dividida em grupos e se ha alguma ajéeante que néo foi apresentada,
LP responde.

A figura 36 apresenta o discurso do aluno LP, gagnte do experimento final.

Figura 36 - Discurso do aluno LP, participante do perimento final

Aluno Dado Justificativa Conclusédo
LP
1 Sim, eles precisam distribyir

0S numeros na ordem certa de
acordo com seu entendimento
sobre conjuntos numéricos.

Fonte: a pesquisa

LP concluiu que os alunos precisaram distribuin@®eros de acordo com o seu
entendimento sobre os conjuntos numéricos. Com j&tde-se concluir que o aluno
nao compreendeu, até o0 momento, as acfes da mefessquanto a turma estava
dividida em grupos.

A figura 37 apresenta o discurso do aluno STS,qgaahte do experimento

final.

Figura 37 - Quadro apresentando o discurso do alun8TS
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Aluno Dado Justificativa Concluséo
STS

1 Nota-se que a professora Vai
passando de grupo em grupo,
parece que estd dando
orientagdes sobre o trabalho,

2 0 que ndo parece ser relevante
nesse caso.

Fonte: a pesquisa

Respondendo a pergunta do pesquisador, STS pequeba professora, ao
passar entre 0s grupos, orienta o trabalho dosoal@dimha 1), mas, o aluno, ndo
considera tal atitude importante.

A figura 38 apresenta o discurso do aluno BH, piadnte do experimento final.

Figura 38 - Discurso do aluno BH, participante do xperimento final

Aluno Dado Justificativa Concluséo
BH
1 Eu vejo sim como umpa

atitude relevante,

2 pois ao circular, além de

poder tirar as duvidas dos
alunos ela incentiva a
interacdo aluno aluno e alumo

professor,

3 0 que faz com que some mais
um ponto para o método
construtivista,

4 pois se coloca realmente po

papel de mediadora do
processo.

Fonte: a pesquisa

O aluno BH, em oposicdo a STS, afirma que vé coshevante a atitude de
transitar entre 0s grupos, uma vez que, a mesroantiva a interagdo aluno/aluno e
aluno/professor (linha 1 e 2). BH conclui, tamb&mue a professora esta utilizando a
metodologia construtivista, se colocando no papehddiadora do processo de ensino e
aprendizagem (linha 3 e 4).

BH apresenta conclusdes e justificativas coeremtegustificativas utilizadas
fazem referencia, mesmo sem citar, ao materiapd® aisponibilizado para leitura.

A figura 39 apresenta o discurso do aluno MM, pagrdinte do experimento

final.
Figura 39 - Quadro apresentando o discurso do alunglM
Aluno Dado Justificativa Concluséo
MM
1 Isso que o BH acabou de

colocar julgo ser muitq
importante dentro de uma
sala de aula.
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2 O professor normalmente

assume a postura de

autoridade,
3 ndo concordo com isso,
4 o professor deve ser

respeitado, assim como 0s
alunos, mas os alunos ngo
devem ter medo dele.

5 Essa relacdo aluno professor
acaba refletindo numa relac@o
muito mais amigavel, onde |0
aluno ndo terd vergonha de
expor suas duvidas ou me@o
de ser criticado, ocorrendo
assim diversas trocas de
conhecimentos.

Fonte: a pesquisa

O aluno MM inicia o seu discurso concordando comue foi dito por MM,
julgando ser uma atitude importante dentro de wafsade aula (linha 1). Continuando o
seu discurso, MM disserta sobre a postura de datei do professor, utilizando
justificativas hipotéticas, baseadas, possivelmesite suas vivencias de sala de aula
(linha 2 - 5).

A figura 40 apresenta o discurso do aluno RSC,qgyaahte do experimento

final.
Figura 40 - Quadro apresentando o discurso do alunBSC
Aluno Dado Justificativa Concluséo
RSC
1 Enquanto 0s alungs

desenvolviam o trabalho, |a
professora circulava entre
eles esclarecendo duvidas| e
orientando na construcao do
diagrama.

Fonte: a pesquisa

RSC, contribuindo para as conclusdes anterioresesapta um dado, onde
afirma que a professora, enquanto caminhava pé#a esclarecia as duvidas dos
alunos, orientando-os durante a atividade. Nesteaento o pesquisador apresenta 0s

seguintes questionamentos:

N&o entendo o inicio da aula como uma atividadeositjpa, mas sim, como
uma revisao do contetdo da aula anterior.

Depois, a professora, apresentou a atividade aaalizada.

LP, o que a professora fez durante a atividade ampag?

Ainda existem algumas acdes da professora quearamfcomentadas pelo LP,
ou todos concordam com ele?

A figura 41 apresenta a resposta do aluno BH aestigumnamentos do professor.
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Figura 41 - Discurso do aluno BH, participante do xperimento final

Aluno Dado Justificativa Conclusao
BH

1 Um momento que nao foi
citado anteriormente pelgs
colegas e que eu considgro
extremamente relevante na
formacdo dos alunos, foi
quando 0s grupos iniciaram
as apresentacdes e |a
professora falou que, aquele
era um momento para
aprender, e que ndo era para
ninguém debochar ou mexer
com os colegas que estavam
apresentando, todos estéo |ali
para aprender.

2 Vejo como wuma atitudg
extremamente correta, e que
se a turma compreender isso,
provavelmente muito$
perderdo o medo/receio de
apresentar trabalhos,

3 pois sabemos que adolescente
e pré-adolescentes presam
muito a aprovacdo dds
colegas.

Fonte: a pesquisa

BH cita, como em momentos anteriores, a atitudepadessora frente ao
erro/aprendizagem (linha 1). Conclui que é umaidéitimportante para evitar que 0s
alunos tenham receio de apresentar os trabalhossespando uma justificativa
hipotética para comprovar tal conclusao (linha3}.e

A figura 42 apresenta o discurso do aluno PRR,qgyaahte do experimento

final.
Figura 42 - Quadro apresentando o discurso do alunBRR
Aluno Dado Justificativa Concluséo
PRR
1 Na sala de aula a professora
adotou,
2 no meu entendimento,
3 posturas tradicional e
construtivista.
4 Observei que a turma estayva
estruturada (alunos sentados
dois a dois oy
individualmente, classe em
siléncio com postura passivg,
professor em frente ao quadro
explicando verbalmente p
contelido)
5 para recepcdo pelo método
tradicional.
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6 Ao solicitar que os alunds
sentassem em grupo |e
discutissem sobre o conteludo
ministrado

7 passou a adotar uma postura
mais construtivista.

Fonte: a pesquisa

PRR afirma que a professora adotou posturas toadice construtivista (linha 1
— 3,5 e 7), apontando dados que aportam tal cegel(inha 4 e 6).

Neste momento o pesquisador afirma entender o podp metodologia
tradicional, mas, que néo ficou claro o por qu@akstura construtivista.

A figura 43 apresenta o discurso do aluno PRR,qgyaahte do experimento

final.
Figura 43 - Discurso do aluno PRR, participante dexperimento final
Aluno Dado Justificativa Concluséo
PRR
1 Ao sentar em grupos,
2 entendo que o0s alungs
deixam de adotar uma
posicao passiva em relagaq a
professora
3 e inicia-se um processo @e
construtivismo entre eles
4 no qual serdo induzidos ao
raciocinio.
5 Observei também que |a
professora mediou e
provocou algumas
discussoes.

Fonte: a pesquisa

PRR, em resposta ao pesquisador, afirma que, aergarem em grupos, 0S
alunos deixam de adotar uma posicdo passiva corofaspora, fazendo com que se
inicie um “processo construtivista”, induzindo e@icinio (linha 1 - 4). O aluno, PRR,
nao utiliza justificativas que sustentam sua opirsidbre o construtivismo, deixando de
citar pontos importantes desta metodologia. Apés @iscussdo, PRF cita a mediacéo
da professora, mas, ndo consegue relaciona-la cqmonto citado anteriormente,
deixando um dado “solto” em sua argumentagao.

A figura 44 apresenta o discurso do aluno STS,qgaahte do experimento

final.
Figura 44 - Quadro apresentando o discurso do alun8TS
Aluno Dado Justificativa Concluséo
STS
1 No que se refere as
competéncias utilizadas pela
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professora nota-se que ela
propfe atividades que leval
os alunos a interagirem entre
si e reconstruirem o conteudo
dado.

Fonte: a pesquisa

ApoOs o discurso de STS é possivel afirmar quepatgomento, o aluno néo
compreendeu 0 que € uma competéncia profissiotahdo uma etapa da aula e as
acOes dos alunos.

A figura 45 apresenta o discurso do aluno NMPStigyaante do experimento

final.
Figura 45 - Discurso do aluno NMPS, participante dexperimento final
Aluno Dado Justificativa Concluséo
NMPS
1 A professora é tradicional |e
construtivista.
2 Tradicional  porque el

3]
explica todos os conjuntgs
diferenciando cada um. E
construtivista porque ela
pede para os alunos fazerem
um trabalho para determinar
cada numero e a qual
conjunto pertencem.

3 No momento que ela pede
isto, ela observa quem
realmente entendeu 0
conteudo proposto.

Fonte: a pesquisa

O aluno NMPS acredita que a aula apresenta cadsittas da metodologia
tradicional e da metodologia construtivista (lifhja Apontando justificativas e dados
gue nao sustentam a concluséao.

A figura 46 apresenta o discurso do aluno BH, pgdinte do experimento final.

Figura 46 - Quadro apresentando o discurso do alunBH

Aluno Dado Justificativa Conclusédo
BH
1 Inicialmente  gostaria de

ressaltar que, por essa
atividade nao temos como
avaliar a professora e sim|a
postura em uma determinaga
atividade. Quanto a esta aula,
a professora transita entre jas
duas metodologias, momento
tendo uma postura
tradicional,

2 com aula  focada np
expositivo dialogado

3 em momentos intervindo de
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forma construtivista,

4 guestionando, instigando |e
propondo desafios aos alunags.
5 Ndo vejo essa atitude de
forma ruim,
6 acredito que a mescla de

=)

metodologias  pode  sin
potencializar 0  processo
educativo.

Fonte: a pesquisa

BH acredita que a professora utilizou as duas noétgdhs de ensino, em parte

focada no expositivo e dialogado e, em outros meéosennstigando e propondo
desafios aos alunos (linha 1 — 4). O aluno BH d=mrai esta transicdo como algo
positivo, que pode potencializar o processo eduafiinha 5 e 6). BH utilizou
justificativas que nao correspondem a aula mirdsti@ela professora, uma vez que ela
ndo é focada no expositivo. Diferente de outros emios, onde BH definiu
corretamente algumas atitudes construtivistas, @isimuirso ndo condiz com a aula

observada.
A figura 47 apresenta o discurso do aluno STS,qgaahte do experimento

final.
Figura 47 - Discurso do aluno STS, participante dexperimento final
Aluno Dado Justificativa Concluséo
STS
1 Com certeza temos poucps
dados para avaliar @
professora
2 e acredito esse ndo ser 0 caso,
3 mas pelo que podemos ver
4 0s alunos parecem bastante
interessados na tarefa dada, o
gue demonstra que parecem
gostar da aula.
Fonte: a pesquisa
O aluno STS acredita que os alunos estao bastaategsados na aula.
A figura 48 apresenta o discurso do aluno DD, pigdinte do experimento final.
Figura 48 - Quadro apresentando o discurso do alunbD
Aluno Dado Justificativa Conclusédo
DD
1 A professora mesclou os dois
métodos,
2 pois a forma como explicou|a
revisdo do conteudo foi bem
tradicional
3 Ja os trabalhos que os alunos
fizeram, foi utilizado o
modelo B.

Fonte: a pesquisa
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O aluno DD acredita que a professora tenha utitizasl duas metodologias,
tradicional e construtivista, apontando como triadial a revisdo do contetdo e, como
construtivista, o trabalho em grupos (linha 1 -PR)de-se perceber que, até o momento,
grande parte dos alunos acreditam que a profetsdra utilizado as duas metodologias
de ensino, uma vez que, ao iniciar a aula, a @ofasrevisou o0 conteudo da aula

anterior.

A figura 49 apresenta o discurso do aluno STS,qgaahte do experimento

final.
Figura 49 - Quadro apresentando o discurso do alun8TS
Aluno Dado Justificativa Concluséo
STS
1 Como nao sabemos como foi

as aulas que antecederam |ao
trabalho em grupo,

2 1) acredito que ela tenha
dado uma aula expositiva
sobre conjuntos;

2) Em seguida deve ter feito
exercicios de
assimilacao;

3) Revisou 0 conteudo
fazendo com que os
alunos respondessem
perguntas basicas sobre
conjuntos dos ndmerags
naturais, inteiros e
racionais.

4) Desenvolveu trabalho em
grupo, fazendo com que
os alunos ordenassem|o
gue aprenderam;

5) Orientou os alunos
durante a realizacdo do
trabalho;

6) Fez com que os grupas
apresentassem 0 que
haviam realizado.

As competéncias
desenvolvidas pela professara
nesse trabalho forar

n
construtivistas levando Qs
alunos a se reunirem em
grupos e juntos elaborarem
um trabalho, onde todgs
poderiam participar, expar
suas ideias e demonstrar|o
que tinham aprendido sobre|o
conteddo dado. Acredito qye
seria ainda mais interessante
se a professora ao invés de
dar o material para elgs
simplesmente separarem |e
montarem, poderia ter pedido
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gue os alunos procurassent o
material para montar ds
conjuntos.

Fonte: a pesquisa
STS apresenta as etapas que considera importamteseavolvimento da aula,
citando aulas anteriores, que ndo foram observaalasperimento (linha 2, toépicos 1 e
2). Com relagéo a aula analisada, STS cita a @ds&contetdo, desenvolvimento do
trabalho em grupo, orientagcdo durante o trabalhapmesentacdo dos cartazes dos
grupos. Novamente, ao falar de competéncias, éivebssoncluir que STS néo
compreendeu o conceito.

A figura 50 apresenta o discurso do aluno BH, piadinte do experimento final.

Figura 50 - Discurso do aluno BH, participante do xperimento final

Aluno Dado Justificativa Concluséo
BH
1 Inicialmente, discordo dgs
dois primeiros pontos de ST§,
pois sdo atitudes que ndo se é
possivel afirmar.
2 No meu ponto de vista a ayla
gravada correu da seguinte
forma:
3 1- Inicialmente uma breve
historia sobre os conjuntgs

numéricos (revisando
assunto que foi abordado
na aula ou nas aulas
anteriores,
provavelmente);
2- Fala sobre o trabalho a ser
desenvolvido;
3- Revisa novamente 0
conjuntos, colocando np
guadro o diagrama, com|a
participacdo dos alunos;
4- Durante o]
desenvolvimento da
primeira etapa dg
trabalho, a professora
atende as duplas
esclarecendo as duvidag e
auxiliando na construcao,
mas sempre com uma
postura guestionadora
forcando os alunos
pensarem sobre o assunt
5- Fala sobre o fato de todos
estarem em processo de
aprendizagem e é D
momento que enfatiza
gue, “estamos aqui para
aprender”. Uma afirmacap
gque vejo ser muitg
importante;

O

)
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D

6- Especifica as “regras” d
apresentacdo da atividad
7- Faz a mediacdo d
apresentacao e estimula |os
alunos a participarem.

o @

Fonte: a pesquisa

O aluno BH discorda de STS, afirmando nédo ser pelsafirmar o que ocorreu
em aulas anteriores (linha 1). Em seguida, BH d&ssobre as etapas que julga
importante no desenvolvimento da aula observadentifccando uma revisédo de
conteudo, orientagcdo quanto a atividade propost&gdo de conteldo, interacdo com 0s
grupos, fala sobre o respeito, orientacdo quant@pmesentacdes e mediacdo das
apresentacdes, estimulando os alunos a participdra (2 e 3). O aluno BH néo
relaciona estas etapas com os modelos proposie#ura, apesar de, as etapas citadas
pelo aluno, se enquadrarem no modelo B.

A figura 51 apresenta a fala do aluno STS, paditip do experimento final.
Figura 51 - Discurso do aluno STS

Aluno Dado Justificativa Concluséo
STS
1 Acredito que é melhor ndo

tentar adivinhar como foral
as aulas anteriores e sim
analisar a partir do que esta
no video,

>

2 por isso em nenhum
momento afirmei nada, po
nada se pode afirmar sobre o
método predominante usago
pela professora,

)

3 mas da para observar que gla
iniciou a aula revisando p
conteddo e a partir disqo
pediu para se reunirem em
grupos para realizar p

trabalho.

4 Vou olhar o video novamente
para tentar captar o que ainda
nao ficou claro.

Fonte: a pesquisa

STS concorda com BH e afirma néo ter falado sobl@&saanteriores, se propde
a observar o video novamente (linha 1 — 4). Apfala de STS a professora da
disciplina apresentou a seguinte proposta:

Gostaria que voceés refletissem sobre todas as agdesa professora realizou
na aula. Todas as atitudes profissionais no plamgato e desenvolvimento da aula,
conforme solicita o segundo tdpico.

A figura 52 apresenta o discurso de BH, em resoptaposta da professora.
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Figura 52 - Quadro apresentando o discurso do alunBH

Aluno Dado Justificativa Conclusédo
BH
1 Em relacdo as competéncias

utiizadas pela professofa
ministrante da  atividade,
pude observar que a mesma
atendeu as seguintes
competéncias listadas por
Niss (2011, p.86).

2 Ser capaz de elaborar |e
implementar diferentes tipgs
de curriculos e planos com
diferentes propostas e visgr
diferentes niveis, levando em
consideragéo o quadro glohal
e 0s termos que ja existemm,
tanto nas atuais condicfes
como nas  perspectivas
futuras.

Ser capaz de, com Vvisao
global e junto com o
estudantes, pensar diferente,
planejar e conduzi
sequéncias didaticgs
concretas com diferentes
propostas e visdes. Isto
envolve criacdo de u
espectro  abundante e
situacbes de ensino |e
aprendizagem, incluindo
planejamento e organizacéo
de atividades para Qs
estudantes e grupos de
estudantes considerando suas
caracteristicas
necessidades.
Envolve, também, a
capacidade de justificar
discutir com os estudantes|o
conteudo, forma e
perspectivas do ensino, e ser
capaz de motivar e inspirar
0os estudantes para se
engajarem nas atividades
mateméticas.

A1%

D

3 Ou seja, a professora
orientou, e mediou 0
processo de ensino |e
aprendizagem desenvolvendo
uma pratica investigativa g
instigante para o aluno, bem
como diz Groenwald e Silva
(2002).

Fonte: a pesquisa
O aluno BH, ao falar sobre competéncia profissioria Niss (2011),
apontando justificativas e conclusdes relevantes paliscussdo. Pode-se afirmar que
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BH compreende o que sdo competéncias profissicapesar de ndo identificar grande
parte das competéncias utilizadas pela professora.
A figura 53 apresenta o discurso do aluno LX, pgrdinte do experimento final.

Figura 53 - Quadro apresentando o discurso do alunibX

Aluno Dado Justificativa Concluséo

LX

1 Eu acho que a aula da
professora foi totalmente
construtivista, mesmo ela
utiizando-se  de  alguns
métodos tradicionais.

2 Digo isso pois tendo par

base, o artigo em questdo, a
utiizacdo da lousa nap
caracteriza uma aulp
tradicional, mas é apenas ym
recurso utilizado para
qualificar a aula.

3 Pois, se a aula fosse
tradicional, a professora ndo
deixaria 0s alunos
argumentassem, muito menps
exporem 0S conhecimentos
adquiridos anteriormente.

Fonte: a pesquisa

O aluno LX, pela primeira vez, propde que a aulalisada tenha ocorrido
utilizando somente a metodologia construtivistaauraz que, de acordo com o texto
estudado, a utilizacdo da lousa ndo caracteriasiaacmo tradicional (linha 1 e 2).
Conclui, também, que a professora permite aos alaraygumentacéo e, que isso, nao &
observado em uma aula tradicional. LX apresentonclusbes e justificativas
consistentes, apesar de nao apresentar dadosn®ralacionou a aula, com o material
tedrico.

A figura 54 apresenta o discurso do aluno DD, pigdinte do experimento final.

Figura 54 - Discurso do aluno DD, participante doxperimento final

Aluno Dado Justificativa Conclusédo
DD
1 Primeiro a professora fez uma

revisdo do conteldo, para gm
seguida explicar a atividade
que seria realizada pelos
alunos, depois de realizada a
atividade, a professora
sempre auxiliou os alungs
enquanto trabalhavam, depais
apresentaram o trabalho para
os colegas.

Fonte: a pesquisa
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O aluno DD apresentou, apenas, uma conclusdo aegtacdu alguns pontos
qgue julgou importante em sala de aula. Por ndcsaptar dados e justificativas nao é
possivel julgar se DD compreende tais etapas.

A figura 55 apresenta uma segunda postagem do d@loparticipante do

experimento final.

Figura 55 - Quadro apresentando o discurso do alunbD

Aluno Dado Justificativa Conclusao
DD
1 As competéncias

desenvolvidas levaram as
alunos a  construir )
conhecimento, usando assim
o0 modelo construtivista.

2 A professora orientou ds
alunos durante a atividade.

Fonte: a pesquisa
O aluno DD destacou, como competéncia profissianalediacédo da atividade,
a qual levou o aluno a construir o conhecimento. B@edita ser uma aula
construtivista, mas nédo apresenta dados nem gadivias para apoiar tal afirmacéo.

A figura 56 apresenta o discurso do aluno STS,gqaaihte do experimento

final.
Figura 56 - Discurso do aluno STS
Aluno Dado Justificativa Concluséo
STS
1 Ser capaz de, com vis@o
global e junto com 0%

estudantes, pensar diferente,

planejar e conduzif
sequéncias didaticas
concretas com diferentes
propostas e visbes [..|]
envolve, também, 3]
capacidade de justificar |e
discutir com os estudantes|o
conteudo, forma -]

perspectivas do ensino, e ser
capaz de motivar e inspirar 0s
estudantes para se engajarem
nas atividades matematicas.
Acredito que nesse contexto
ja da para identificarmop
algumas das competéncias
utilizadas pela professora,

2 pois ela se mostra bastante
disposta a motivar op
estudantes para se engajarem
nas atividades,

3 mostrando um lado bastante
construtivista.

Fonte: a pesquisa
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STS identificou, em seu discurso, as competéndifigadas pela professora
(linha 1). O aluno acredita que tais competénciavaim os estudantes a se engajarem
nas atividades, afirmando ser uma aula que utdizaetodologia construtivista de
ensino (linha 2 e 3). STS compreende o0 que sdoet@mgas profissionais.

A figura 57 apresenta o discurso do aluno CBS,igigainte do experimento

final.
Figura 57 - Quadro apresentando o discurso do alunGBS
Aluno Dado Justificativa Concluséo
CBS
1 A professora primeiro fag

uma revisdo do conteudo que
ja tinha explicado numa aula
anterior, como a mesma
lembra, durante a explicacdo
questiona os alunos, com isso
comeca a atividade em
duplas, onde os alunas
devem montar o diagrama
colocando 0s ndmeros nos
lugares adequados e apos
apresentar para o0s demais
colegas, com isso ela foi
tradicional e construtivista.

Fonte: a pesquisa
CBS apresentou as etapas propostas em sala d&aalapresentou dados nem
justificativas e indicou que a aula utilizou a nuetlmgia tradicional e construtivista de
ensino.

A figura 58 apresenta o discurso do aluno NMPStigyaante do experimento

final.
Figura 58 - Quadro apresentando o discurso do alundMPS
Aluno Dado Justificativa Concluséo
NMPS
1 A professora explicou toda
matéria, fazendo um resumo
de todo o conteddo, apgs
pediu para que os alunos
fizessem um cartaz,
determinando cada nimefo
com seus respectivgs
conjuntos.
2 Ao apresentar em cartaz|o
que entenderam, eles estdo
buscando conhecimentos
apartir do que foi esplanado
3 com isso ela consegue ser
construtivista. A professorp
cai no tradicional quandp
escreve no quadro e pergunta
exemplos,
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4 ndo deixando os alungs
pensarem e colocarem suas
conclusoes.

5 Outra coisa que me chamou

atencao foi a colocacdo das
classes e cadeiras, os alunos
estdo sentados de dois a dpis
ou individual todos quietos g
ouvindo a professora.

Fonte: a pesquisa
O aluno MNPS apresentou dados e justificativosdgiendem que a professora
utilizou a metodologia construtivista de ensinal{éa 1 e 2). Em sua concluséo (linha
3), MNPS afirma que a professora “caiu” no métadditional ao escrever no quadro,
nao permitindo a interacao entre professor/alunaleno/aluno (linha 3 — 5). Os dados
levantados por MNPS indicam que o aluno ndo compe@ proposta da professora,
priorizando o trabalho em grupos e a interagao.

A figura 59 apresenta o discurso do aluno LP, gpeite do experimento final.

Figura 59 - Discurso do aluno LP

Aluno Dado Justificativa Conclusao
LP
1 Os alunos, sdo de uma forma

geral, passivos, ou seja,
esperam as questdes que o
professor ird expor|,
esperando sua vez de falar| e
ainda assim muitos ndo
falam. N6s aqui na
universidade somos assim,| 0
que sobra aos alungs
adolescentes?

Fonte: a pesquisa
O aluno LP conclui que, em sala de aula, os alwdos passivos quanto ao
conteudo, interagindo pouco e, em alguns casos,ncedo de errar. LP ndo apresenta
dados nem justificativas que sustentem sua corwlispossivel afirmar que LP n&o
compreende o que estéd ocorrendo em sala de aula.

A figura 60 apresenta o discurso do aluno FLB,igpgnte do experimento

final.
Figura 60 - Quadro apresentando o discurso do aluneLB
Aluno Dado Justificativa Concluséo
FLB
1 Sim, entendo seu ponto (e

vista e também concordo com

ele. Mas esta passividade com
relacdo as aulas e professores
esta diretamente ligada ao
desinteresse com a propria
educacéo,
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2 infelizmente 0s alunog

reprovam ou evadem por ndo
ter vontade de ir pra escolaj e
aprender.

3 Os alunos com interesse néo
vao deixar calar perante |0
professor em sala de aula,
mesmo que este seja
autoritario.

4 Na minha percepcdo dos

fatos, um aluno que se tornpa
agente vivo na sua propria
aprendizagem, capaz de
formular opinides e ser criticp
com relacdo aos
acontecimentos na sua viga
sera também capaz de nfo
concordar em alguns aspectos
com seu professor abrindo
espaco para discussoes.

Mas isso tudo n&o diminui
respeito pela “autoridade” da
figura do professor que deve
sim ser respeitada,

=]

6 embora os alunos precisgm
ter voz na sala de aula,

7 sempre haverd o momerto
certo para isso.

Fonte: a pesquisa

O aluno FLB, em resposta a LP, afirma que a paksi@ em sala de aula é
reflexo do desinteresse pela educacdo, o que capsavacao e evaséo (linha 1 e 2).
FLB apresenta justificativas hipotéticas, baseatlasuas experiéncias como aluno, ao
comentar a autoridade do professor em sala de Afitemou que o professor € uma
figura que deve ser respeitada e que sempre havaoimento certo para a participacéo
dos alunos (linha 3 - 7).

A seguir estdo apresentados 3 grafos, que permatendlise das interagdes
entre os estudantes. A figura 61 apresenta o giafocolaboracdo contendo as

discussbes 1 a?.
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Figura 61 - grafo apresentando as discussdes 1 a 7

Pesquisador

Pesquisador
;

FLB

EL

e

T™W

STS LX
I

Discussdo 5 Discussao 4

Discussao 3

STS

Pesquisador

_ Discussdo 6 -| Perguntas Iniciais|— Discuss&o 2

DiscuTséo 7 Discusséo 1
(o) (75 =)
BH Pesquisador FLB
M Pesquisador

‘

all
)_

a.

Fonte: a pesquisa

A discussao 1 inicia as participacdes no forummaindo que, a aula analisada,
utiliza tanto a metodologia tradicional de ensioomo a metodologia construtivista.
TW, em sua primeira participacao, afirma que:

[...] a professora esta utilizando o método tradil de ensino. [...] as partes
de Inicio, Definicdo, Proposicdo e Demonstracédo, haviam sido ministradas
anteriormente, sendo esta tarefa exercitacdo destgeudo. [...] A tarefa em si até
apresenta passos do modelo B [construtivista], copropor uma situagao intra ou
extra Matematica, os alunos trabalham em buscaalieg8es, apresentam ao grupo
suas solugdes, discussado coletiva e formalizacacaeeludos matematicdIW —
discusséo 1).

Estas afirmagfes guiaram toda discussdo no férentdosapoiadas por grande
parte dos licenciandos ao longo deste momento.
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A discusséo 2, em partes, apoia as afirmacdessdassido 1, corroborando com
a ideia de que, a professora, utilizou duas metgikd de ensino em sua aula. No
entanto, BH afirma convictamente que a professbliaaua metodologia construtivista
de ensino, proferindo a seguinte fala:

[...] vejo sim alguns pontos que caracterizam aadelogia construtivista. [...]

a professora incentiva o “agir para aprender” [..4 pelo que pude perceber, valoriza
o desafio como forma de fixar o contetdo trabalh@le — discussao 2).

Tal afirmacdo ndo € apoiada na terceira discussdme os alunos voltam a
afirmar que a professora utilizou a metodologiditianal e construtivista de ensino,
uma vez que:

[a professora] partiu de um conceito pré-estabealecie ja visto em aulas
anteriores [...] retomando conceito de Conjuntosrduicos no quadro verde, passando
para explicacao da atividade com a turifid.B — discusséo 3).

Para os alunos, a utilizacdo do quadro negro, aaina aula, e do giz,
caracterizam a metodologia tradicional de ensing.alnos ndo percebem que, a
professora interage com a turma, com o intuito @esituir um conceito juntos. A
professora, em momento algum, tem a intencdo dea seiona” do saber. Mas, a
utilizagdo deste material, basta para os licenosrthracterizarem o inicio da aula
como tradicional.

FLB comentou, também, sobre o erro/aprendizagemcdtrtra partida, TW, em
resposta a FLB, afirma:

Destaco na sua explanacdo a referéncia do errofagicmgem como sendo
parte do processo de constru¢cdo do conhecimentmecomo modo de represséo. I1sso
caracteriza, também, a Metodologia ConstrutivistabEthsino(TW — discusséo 3)

A discussao 6 € a primeira a abordar a propostivik&io da turma em grupos.
Debates anteriores haviam mencionado que a metpdaltilizada pela professora era
tradicional, e, neste momento, BH percebe algunsientos importantes na aula que
indicam que a professora utilizou uma metodologisstrutivista de ensino.

Observei que a professora no instante inicial da aula, utiliza o método
expositivo, ou seja, no quadro explica e informa alunos a organizacdo dos numeros
dentro do diagram4LP — discusséao 6).

Nota-se que a professora vai passando de grupo mImog parece que esta
dando orientacBes sobre o trabalho, 0 que ndo passr relevante nesse ca8&rS —

discusséo 6).
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E vejo sim como uma atitude relevante, pois aautar¢ além de poder tirar as
davidas dos alunos ela incentiva a interacédo alahoio e aluno professor, o que faz
com que some mais um ponto para o método consstatipois se coloca realmente no
papel de mediadora do proced8H — discusséo 6).

Isso que o BH acabou de colocar julgo ser muitoartgnte dentro de uma sala
de aula(MM — discusséo 6).

BH foi apoiado por MM, que, em outras participaggeEssou a defender que a
professora utilizou a metodologia construtivistaedsino.

A figura 62 apresenta o grafo de colaboracdo eevaolo as discussdes 8 a 13.

Figura 62 - grafo apresentando as discussdes 8 a 13

Pesquisador
STS

] |
Discussao 12 Discussao 11
—

BH

Pesquisador

Pesquisadora

= -

|
Discusséo 13 —|Perguntas Iniciais| — piscussso 10 _

7N\

Discussao 8 Discussao 9 STS
I I

STS MPS
Fonte: a pesquisa

Na discussao 10, BH volta a defender a ideia deaquefessora utilizou as duas
metodologias de ensino, afirmando que:

[...] a professora transita entre as duas metod@sg momento tendo uma
postura tradicional, com aula focada no expositidalogado, e em momentos
intervindo de forma construtivista, questionandustigando e propondo desafios aos
alunos(BH — discusséo 10).

A discussdo 12 aborda as etapas desenvolvidas éandea aula e as
competéncias utilizadas pela professora. STS afigma a professora revisou o
conteudo, desenvolveu uma atividade em gruposntotie os alunos durante a
realizacdo do trabalho e fez com que os grupossept@ssem o trabalho. Sobre as

competéncias, STS aponta que a professora foirctinstta.
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BH discorda com STS, e aponta as etapas que obsemacsala de aula. STS
concorda com BH, e afirma que vai observar o vids@mente.
A figura 63 apresenta um grafo de colaboracdo odotas discussdes 14 a 20.

Figura 63 - grafo apresentando as discussdes 14@& 2

1 | \

Discussdo 19 Discussao 18 Discuss&o 17

— Discussdo 20 —| Perguntas Iniciais | — Discussdo 16 —
st is o
Discussao 14 Discussao 15
| |

Fonte: a pesquisa

As discussdes apresentadas na figura 63 ndo afmeserteracoes relevantes,

portanto, ndo foram analisadas.

4.4 CONSIDERACOES FINAIS

ApoOs o desenvolvimento, execucdo e analise de ambosxperimentos, foi
possivel observar que os alunos apresentam difidaklpara entender a pratica em sala
de aula.

O experimento piloto ndo apresentou interacdegppde dos participantes. Os
licenciandos, participantes do experimento, aptas@m dificuldades para justificar
suas conclusdes. Nao € possivel afirmar se 0 expeto piloto colaborou, ou ndo, no
desenvolvimento da competéncia docente de “obseorarsentido”.

O experimento final apresentou uma maior quantidedmteracoes, parte disto
pela mudanca da postura do pesquisador, que passediar as interacées, propondo
novas questdes e instigando a participacdo dosclamedos. E possivel perceber que
existe uma grande dificuldade de compreender adukigia utilizada pela professora,
e, ha grande maioria das participagcdes, os licedom apontam para a utilizacdo da
metodologia tradicional juntamente com a metodalogonstrutivista de ensino,
demonstrando que ndo possuem clareza em relac&oétodos citados.

Esta conclusédo ocorreu uma vez que, a professocigu a aula revisando o

contetdo da aula anterior. Nesta revisao foi aiil@zquadro e giz, sendo suficiente para
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a afirmacdo da utilizacdo da metodologia tradidioDa licenciandos nao percebem que
a professora permite a participacao dos alunoeeeaqu nenhum momento, apresenta a
postura de detentora do saber (GROENWALD, 1997; M(R04).

Quanto a segunda afirmacéo, de uma aula consstatipode-se notar que os
alunos identificam e interpretam as etapas cormetéen apontando o trabalho em
grupos, a mediacdo por parte da professora, aempagsio dos grupos e a formalizagao
utilizando o conhecimento proposto pelos alunosto Calunos, dos quatorze
participantes do experimento final, apresentam sestapas, propondo como dados
trechos do video, como justificativas o materiatit® e uma conclusdo embasada nos
itens anteriores. Pode-se concluir, entdo, ques ebtenciandos identificam e
interpretam corretamente o que ocorre em sala lde rmas acreditam que a revisédo de
aulas anteriores ndo se adequa em uma posturarutmista de ensino, néo
identificando a atividade de organizar os nimegpasando-0s em conjuntos, COMo um
problema intra-matemético, mas, sim, como um egierdie fixagcao.

As interagbes do experimento final se apresentamevantes. Em certos
momentos o0s alunos apoiaram ou discordaram de agfttes dos colegas, apontando
novas perspectivas sobre a mesma etapa da aylaygiomando diferentes maneiras de
observar a sala de aula. Isto contribuiu na fataedtudantes, uma vez que, por meio de
refutacdes de falas anteriores, os participantexgerimento modificaram a opinido de
se tratar de uma atividade tradicional.

As discussdes 2, 4 e 6 apresentaram um grande audeerparticipacdes,
envolvendo diversos participantes do experimentaleoexistem a recorréncias de
licenciandos. Estas recorréncias, em determinadosiemtos, apresenta uma nova
perspectiva por parte do participante. Quer diaemteracdo com outros estudantes
modificou 0 modo de “pensar” do mesmo.

Sendo assim, pode-se dizer que, 0 experimento opillésenvolveu a
competéncia docente de “observar com sentido”, w®a que os licenciandos
modificaram a maneira de identificar, interpretdomar decisdes. Tal afirmacéo pode
ser justificada pela argumentacéo utilizada pelesmos, e, pela modificagcdo nas
afirmacdes apods a interagcdo com os colegas.

Julgou-se importante para o desenvolvimento da etdnpia docente de
“‘observar com sentido”, a interacdo entre os ppdides. Tal participacao
proporcionou uma visdo mais profunda do que fdiaitzo em sala de aula. A discussao

entre os participantes propicia o desenvolvimerdoatgumentacéo, pois, ao tentar
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provar, por meio da escrita, para outros licen@manque o seu ponto de vista esta
correto, 0 participante precisa procurar justificet e dados que apontam para a sua
concluséo.

Sendo assim, para uma boa argumentacdo, os linedosiadevem estar
convictos da teoria para procurar os dados queramsb que estdo falando e as
justificativas que provam o0 seu ponto de vista.aNs#d, durante o experimento final,
gue existem dificuldades para interpretar a tearidizada, mas que, com o0
desenvolvimento das participacdes, os licenciantmsecaram a entender o que
ocorreu no video.

A andlise de videos e a utilizacdo de um ambieat@kstigacab-learningse
mostrou eficiente para o desenvolvimento da comp&tédocente de “observar com
sentido”, uma vez que, por meio da interacdo, dmaide da leitura e da reflexao, foi

possivel desenvolver uma visdo mais profissionainde sala de aula de Matematica.



CONCLUSAO

Constatou-se, nesta pesquisa, que um ambienteveltigacad-learning pode
auxiliar no desenvolvimento da competéncia docealdge“observar com sentido”,
proporcionando que os Licenciandos de Matematmatiiiqguem os aspectos relevantes
de uma aula de Matematica. A interacdo € importpata o desenvolvimento desta
competéncia, possibilitando diferentes formas dsenlar a mesma situagao. Estas
diferentes formas de observar a mesma situacadpitgsam importantes discussoes,
uma vez que, para provar o seu ponto de vistaicesciandos deveriam embasar os
seus argumentos, com o intuito de defender a sSn&op

Uma recomendacdo importante € que o0 pesquisadtciparativamente da
discussdo no forum, instigando, assim, a interagatre os participantes do
experimento. Nesta pesquisa foi possivel perceber sem o estimulo/mediacdo do
pesquisador, os licenciandos sentem-se insegunpartieipar do férum de discussodes.

Acredita-se que a competéncia de “observar comdeérgeja importante para a
vida profissional dos professores, possibilitand@wisdo profissional da sala de aula.
Sendo assim, considera-se importante o desenvaitintke novas pesquisas sobre esse
tema.

O uso de uma metodolog®learning proporcionou para os licenciandos uma
maior liberdade para refutar algumas afirmacdespqsias anteriormente. Esta
metodologia facilitou, também, ao pesquisador aamimacdo dos dados para futura
analise, uma vez que, a plataforma Moodle, armateas as postagens, podendo
organiza-las de maneira cronoldgica ou por topisliscussao. A plataforma Moodle
permite, também, a possibilidade do aluno asslstersas vezes o mesmo video, ou de
ler o material tedrico onde quer que esteja, piairlo reflexdo e analise do
experimento.

Para o pesquisador organizar os experimentos fosudea importancia a
utilizacdo da ideia de ambiente de investigacdoa wez que permitiu apontar os
objetivos didaticos, quem pretendia atingir, o queetendia ensinar, com que
ferramentas pretendia ensinar, qual o formato @daosle como era possivel analisar
estes dados. Estas perguntas possibilitaram aipagao prévia do que foi proposto.

A competéncia de “observar com sentido”, até o mmmepropunha aos
licenciandos, participantes de pesquisas anteriokeservar como o aluno aprende, e,
neste trabalho, proporcionou a oportunidade dereésseomo o professor ensina. Esta

visdo possibilitou que os licenciandos discutisse aspectos relevantes de
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determinadas metodologias, o que pode vir a agegduturos planejamentos de aula
ou em tomadas de decisdes enquanto estiveremhaalolal com seus alunos.

Esta pesquisa continuara a ser desenvolvida conzgopuaposta de doutorado,
onde se pretende organizar um grupo com profesgorega atuam em sala de aula e
licenciandos do curso de Licenciatura em Matematrapondo, assim, a interacao
entre profissionais que ja trabalhem na area, comproposta de uma formacao
continuada, e futuros professores, propondo unmagg#o inicial.

Nesse sentido entende-se que esse trabalho cuoopniw proposto, o objetivo
geral de “investigar a estrutura argumentativaracca interacdonline pode auxiliar o
desenvolvimento, em um contexidearning da competéncia de observar com sentido

em Licenciandos de Matemética” foi atingido.
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APENDICE A — Texto sobre resolucéo de problemas.

Aulas de Matematica

Lucas Gabriel Seibert

Claudia Lisete Oliveira Groenwald

A ESTRUTURA DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Ensinar, para o professor, se refere a criacdooddigbes que produzam a
apropriacdo do conhecimento por parte dos alurayg, @ estudante, aprender significa
envolver-se em uma atividade intelectual cuja cpu&ecia seja a disponibilidade de
um conhecimento (CANTORAEt al, 2003).

Além disso, o ensino da Matemética se realiza derafites maneiras
(planejamento) e com ajuda de diversos recursaf can com suas respectivas
funcdes. AcOes que ajudam os docentes a obter wamgpenho adequado no
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizage

O planejamento de uma aula pode ser visto como

[...] una técnica mediante la cual se pretendegqutay
un futuro tomando en consideracién los medios que
permitiran alcanzarlo. Posibilita la tomada de siecies
entre cursos alternativos de accion, antecipandmewendo
cambios en funcidon del logro de los objetivos pestos
(VILLELLA, 1998, p. 153).

Ao planejar uma aula deve-se perguntar. qual otigbje O que considera
importante nessa aula? Nesse sentido, Pérez e D£48893) sugerem as seguintes

respostas:

- que el alumno manipule los objetos matematicos;

- que active su propia capacidad mental;

- que ejercite su creatividad,;

- que reflexione sobre su propio proceso de
pensamiento a fin de mejorarlo conscientemente;

-que, a ser posible, haga transferencias de estas
actividades a otros aspectos de su trabajo mental;

- que adquiera confianza en si mismo;

- que se divierta con su propia actividad mental,

- que se prepare asi para otros problemas denei@ie
y, posiblemente, de su vida cotidiana;

- que se prepare para los nuevos retos de la taginol
y de la ciencia (PEREZ e OZAMIZ, 1993, p. 111).
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Encontrado o objetivo o professor deve adequamteddo, os métodos a serem
utilizados, o tempo e 0 espago necessario. Nass alda Matemética podem ser
observadas duas estruturas predominantes (Figurae@yndo Mora (2004, p. 80):
“hemos podido constatar efectivamente que durahtéesarrollo de las clases de

matematica prevalece el modelo A sobre el modelo B”

Figura 1 - Dois modelos didaticos observados emsadié Matematica

Modelo A Modelo B

U U

Inicio Inicio

O O

. L Propor uma situacéo intfa
Definicao ou extra Matemética

U U

Proposicdo (exemplo, |Os alunos trabalham em

teorema) busca de solucbes

A% A%

~ Os alunos apresenta
DIEMBIrEEG Ee ao grupo suas solucoes
O O

Exemplificagéao

Discussao coletiva

U U
o Formalizacao dos
Exercitacao conteildos matematicos
U U
) - Problemas similares,
Aplicacdes exercitagio e consolidag]io

Fonte: (MORA, 2004, p. 81)

sugerem procedimentos ou modelos que podem seadubk, iniciando

Quando pensa-se em como iniciar a acado em saldaleP&rez e Ozamiz (1993)

[...] a travéz del intento directo de uma modelizacite la
realidad em la que el profesor sabe que han deegalas
estructuras matematicas em cuestion. [...] Puestws
nuestros estudiantes delante de las situacionédepra en
las que tuvo lugar la gestacion de las ideas cenglae
gueremos ocuparnos, deberemos tratar de estimular s
busqueda autonoma, su proprio descubrimiento paolde

estructuras matematicas sencillas, de problemasegantes

relacionados con tales situaciones que surgen ddomo
natural (PEREZ e OZAMIZ, 1993, p. 106).

Para Villella (1998) devemos oferecer problemas cemunciados que se

admitam vérias ou nenhuma solucéo, que a criatieidaja a caracteristica principal da
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estratégia de solucdo e que o que se quer encami@resteja especificamente
demarcado. O valor didatico da resolucdo de pradderastad precisamente na
possibilidade que os estudantes possuem de edeluitaneira independente buscando
ideias e estratégias adequadas para alcancar ulmgésoao problema proposto
(MORA, 2004).

Portanto, quando se estrutura um problema, deypeeg®rcionar uma situagao
gue os alunos nédo saibam a resposta, que possiitibnstrucdo de um plano de acéo,

gue apresente uma ou mais respostas e que perevitdugao do aluno.

O QUE E PROBLEMA?

Ao introduzir um problema, em sala de aula, priaragnte devemos entender o
que é o problema. Segundo Villella (1998, p.134}§ toda situacion que se presenta a
un alumno, o grupo de alumnos, con conocimientdgisates como para poder
entenderla, pero necesitan desarrollar un plan a®dra para poder resolverla”.
Portanto, um problema, segundo o autor, é a umacsio apresentada ao aluno, que ele
€ capaz de resolver, mas que necessita um plaaghdepara a sua resolucao.

Quanto a estruturacdo de um problema, Villella 89 firma que, para um
problema ser estruturado adequadamente, o enunadigde estar bem formulado,
podendo ser resolvido com a aplicacdo de algunggas®u algoritmos conhecidos. Ja
para Chevallard, Bosch e Gascon (2001, p. 278), aufeade problemas € aquela em
que

[...] o estudante tenta resolver, pela primeira, yeablemas
concretos de diversos tipos e manipula pela praneez
certas técnicas matematicas para resolvé-los. Acatun
principal da aula de problemas consiste, precistanem
permitir que o estudante entre em contato efetbra certos
tipos de problemas e com as técnicas corresporgente
(CHEVALLARD, BOSCH e GASCON, 2001, p. 278).
APRESENTAQAO DO PROBLEMA
Apresentar ou criar problemas ndo € uma tarefalsgnpartindo da atividade
matematica como trabalho de modelagem, ChevaBasich e Gascon (2001) definem
trés grandes tipos de atividades consideradas imente matematicas, as atividades
que utilizam matematica conhecida, as de apremdenginar) matematica e a que cria
uma nova matematica. A primeira é aquela que poslemesolver utilizando

conhecimentos que ja sdo conhecidos, a segundasitacga ajuda de um matematico



91

para “aprender” a utilizar novos instrumentos e&,fpo, aquela que necessita de novos
modelos ou de novas utilizagdes para modelos antigo

Essas atividades ndo s&o necessariamente resolpdatualmente ou
individualmente, problemas de modelagem podema@®iderados como um meio para
o estudo. Ao falaestudoutiliza-se a ideia de Chevallard, Bosch e Gas2001, p. 57)
afirmando que “o estudo que uma pessoa empreemtewim grupo de colegas e um
professor dentro de uma sala de aula continuaagveair da aula [...] a Unica coisa que
mudou € que o professor [...] ndo esta fisicamgrggente”. Segundo Pozo (2004),

[...] @ aprendizagem escolar tende a exigir doscalu
aquilo para o qual estdo menos dotados: repetienoduzir
as coisas com exatiddo. Aprender ndo € fazer fpiasd
mentais do mundo, nem ensinar é enviarfax@a mente do
aluno, para que esta emita uma coépia, que no dpala o
professor compara com o original enviado por el@Z®,
2004, p. 43).

INTERACAO

Ao inciar a aula, o professor, deve saber quaisigias préviaggue os alunos
possuemldeias préviassdo aquelas ideias espontaneas, que nao sdo exaiasie
cientificas e que ndo sao fruto de nenhuma insir@specifica. Para que a&ias
préviassejam esclarecidas, o professor pode, segundet@ar(1997) “podemos ver,
através de [...] didlogos do professor com os a@ndos alunos entre si”.

Apds reconhecer adeias préviasdos alunos, o professor introduz o problema.
Quando resolvido, individualmente ou em grupos, eaolucdo do problema é
apresentada pelos alunos. Neste momento trabalhakseeracdo aluno/aluno, onde
gquem apresenta a resolucdo debate com os alunoest@e observando. Quando
encerrada a discussao coletiva, o professor farmaliconteudo, utilizando o que foi
discutido pelos alunos e propdem novos problemasxetcicios. Portanto, a interacéo,
€ parte integral no processo de ensino e aprerizaganto aluno/aluno quanto
professor/aluno.

FORMALIZACAO DO CONTEUDO

De acordo com Mora (2004), “las definiciones mati#rad normalmente son
presentadas por los docentes al inicio del tratsimiede un determinado tema
matematico”. Essa filosofia de ensino da Matemaiaauito formal e contradiz os
principios de uma didatica orientada. Para Mor@42a pratica de sala de aula, deve-
se permitir que os estudantes participem na elghorda definicdo, trabalhada durante
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0 processo de investigacdo, proporcionando reflexdiscussao coletiva. Sendo assim,
o aluno envolve-se com o processo de “criar” a Matea, por meio de hipoteses e
conjecturas.

Uma vez que o aluno discute durante o processs,hgodteses e conjecturas,
deve-se valorizar sua opinidao durante a formalzal@ contetdo. Segundo Brooks e
Brooks (1997), para valorizar o ponto de vista detudantes ndo se pode apenas
reconhecé-los, mas também referir-se a eles, eshuta utilizando as opinidées dos

alunos para o processo de formalizacdo do conteudo.
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APENDICE B — Método de Bissecc¢ao

Método de Bisseccéao

Lucas Gabriel Seibert

Claudia Lisete Oliveira Groenwald

Sao varios os metodos que se pode utilizar pa@néac raizes reais de fungdes
polinomiais. Uns dos mais simples utilizados € dddé da Bisseccdo, que nao utiliza
conhecimentos como derivadas ou integrais de fngoe

A Bissecgdo sempre converge, desde que a fungi@esefinua. E baseado em
uma ideia simples, nada mais é do que reduzirepvialo que contém a raiz, até atingir
a precisao estabelecida.

O objetivo desse método é reduzir a amplitude teyvalo que contém a raiz até

atingir a precisao estipulada, utilizando sucessilraisdes ded,b] ao meio.

Exemplo: Encontre uma aproximagao pafs, com|f(x)| < 0,02.

Primeiramente estabeleca a funcao auxiliar, no, ¢égex?-5.

n
L

Nota-se, na funcéo, que a raiz encontra-se engtex=3.



n

Nomeia-se um dos pontos de outro deb.

(1.54/0.9)

94

Interacéao:
Interacao a b Xm f(xm) |f (xm)|
1 2 3 2,5 f(2,5)=1,25 1,25
2 2 2,5 2,25 f(2,250,0625| 0,0625
3 2 2,25 2,125 f(2,125F 0,488375
-0,484375
4 2,25 2,125 2,1875 -0,21484375  0,21484375
6 2,21875 2,25 2,234375 -0,00756835  0,00756835

Uma vez qudf(xm)| < 0,02, na 62 interacdo, temos g¥er2,234375 é raiz

de 5.

V5 encontrada = 2,234375

V5 real = 2,236067
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APENDICE C — Aula do Experimento Piloto

A aula do experimento piloto foi filmada em umanarde Matematica Aplicada
[, da Universidade Luterana do Brasil. Nesta aoi@$tudado o método de bissecc¢ao. O
professor iniciou a aula propondo um problemagachio de cabos de energia sobre um
rio.

Apds explicar o problema a turma foi dividida grap®s grupos deveriam
apresentar licitagbes com o menor pre¢o encontpata a travessia do rio. Apos o
tempo estipulado pelo professor, 0os grupos aprasentseus envelopes, discutindo
como foi possivel determinar estes valores. Os agugiscutiram as respostas e

formalizaram o contetdo junto com o professor.



96

APENDICE D — Material Tedrico de Metodologias de Egino

Material Teorico
Metodologia de ensino
Lucas Gabriel Seibert
Claudia Lisete Oliveira Groenwald
A ESTRUTURA DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
Ensinar, para o professor, se refere a criacamdeicoes que produzam
a apropriacdo do conhecimento por parte dos alupass o estudante, aprender
significa envolver-se em uma atividade intelectui@lja consequéncia seja a
disponibilidade de um conhecimento (CANTORALal, 2003).

Além disso, o ensino da Matemética se realiza derafites maneiras
(planejamento) e com ajuda de diversos recursada €an com suas respectivas
funcdes. Acbes que ajudam os docentes a obter wemgpenho adequado no
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizage

O planejamento de uma aula pode ser visto como

[...] una técnica mediante la cual se pretendeqmtay un futuro tomando en
consideracion los medios que permitiran alcanz&ttsibilita la tomada de
decisiones entre cursos alternativos de acciorecgando o previendo
cambios en funcion del logro de los objetivos pestos (VILLELLA, 1998,
p. 153).t

Ao planejar uma aula deve-se perguntar. qual otigbje O que considera
importante nessa aula? Nesse sentido, Pérez e DZ48893) sugerem as seguintes

respostas:

- que el alumno manipule los objetos matematicos;

- que active su propia capacidad mental,

- que ejercite su creatividad,;

- que reflexione sobre su propio proceso de pemsdmia fin de mejorarlo
conscientemente;

-que, a ser posible, haga transferencias de esti@glades a otros aspectos
de su trabajo mental;

- que adquiera confianza en si mismo;

- que se divierta con su propia actividad mental;

- que se prepare asi para otros problemas denei@ig, posiblemente, de su
vida cotidiana;

- que se prepare para los nuevos retos de la tegiaoly de la ciencia
(PEREZ e OZAMIZ, 1993, p. 111).

Encontrado o objetivo o professor deve adequamteddo, os métodos a serem

utilizados, o tempo e o0 espago necessario.
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Segundo Mora (2004), pode-se classificar as autadMdtematica em dois

modelos, onde prevalece o modelo A sobre o modelapBzsenta-se os modelos na
figura 1.

Figura 1 - Dois modelos didaticos observados em aslde Matematica

Modelo A Modelo B
[ [
Inicio Inicio
2 T
e Propor uma situacéo infra
Definicao ou extra Matemética]

O O
Proposicéo (exempla Os alunos trabalhan

teorema) em busca de solucdes
O O
~ Os alunos apresent
DEMSTEIETED ao grupo suas solucdes
U O
Exemplificagéo Discusséo coletiva
O O
Exercitac&o Formalizacdo dos

conteudos matematicos
O O

Problemas similares,
exercitacdo e consolidagao

Aplicacdes

Fonte: (MORA, 2004, p. 81)
Onde o modelo A representa uma aula tradicional rmodelo B uma aula
construtivista.
METODOLOGIA TRADICIONAL DE ENSINO

Groenwald (1997) afirma que as principais caragtieds do ensino tradicional

o professor transmissor de conhecimentos estrsrado aluno receptor-
passivo de informacgdes. A classe é quieta e coamgiertO professor exige
siléncio na hora das explicac8es e correcdo daxieiss, porque entende
gue a aprendizagem do aluno depende de sua atéscérplicacdes. Os
alunos sentam-se dois a dois ou individualmenteQBRWALD, 1997,
p.89).

O ambiente da sala de aula ndo permite que o aima-se a vontade para
exprimir sua opinido, uma vez que tem medo do @rpapel do aluno é reproduzir o
conhecimento transmitido pelo professor, atravéseaorizacao.

O professor tradicional acredita que a aprendizageonre com a transmissao

verbal de conhecimento, explica para os alunosdoios essenciais, procurando definir
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o significado correto dos mesmos e 0s argumentosaie que os justificam. Consome

uma parte importante do tempo explicando contedg@sos estudantes anotam para
depois poderem preparar-se para a avaliagdo quen@es medir sua aprendizagem

(GROENWALD, 1997).

O ensino tradicional € centrado na memoéria, onpgeeéiso decorar tudo e ficar
repetindo exaustivamente os mesmos tipos de ekercimpedindo, muitas vezes, um
salto de qualidade, um avanco no seu raciocinis,@foco estd na memorizacao.

A Matematica fica nos niveis de conhecimento eizattfo dos métodos e
procedimentos. O aluno aprende a terminologia eféamulas e treina fazendo
substituicOes para resolver problemas de rotinaQERWALD, 1997).

Na hora de ensinar, o professor coloca em ordemagpgacdes do
conhecimento, mas, ao propor a avaliagdo mistureooseitos e elabora problemas
complexos e desafiadores que os alunos nao foraspag@dos para resolver
(GROENWALD, 1997). Os conteudos sao dados, disdoside um contexto social, de
aplicacédo prética, fazendo, em muitos casos, quem@&ciem essa disciplina.

METODOLOGIA CONSTRUTIVISTA DE ENSINO

Esta metodologia consiste em ndo dar tudo prontmn cexplicacdes
formalizadas, deve fazer com que os alunos realiagwdades, partindo da acédo e
reflexdo sobre atividades didaticamente organizaeés professor. Através da acéo
sobre elas e partindo da operacéao realizada sbag&es vivenciadas, vao construindo
estruturas mentais capazes de assimilar os cosee#tematicos.

A metodologia construtivista defende a construcBmpnessiva das estruturas
operatdrias, por meio da atividade do sujeito. @iante escolar deve estar organizado
com situacdes problemas que possibilitem o deseinvehto ou aprimoramento das
estruturas da inteligéncia, acreditando que a nagéd da inteligéncia € um conjunto de
atividades dentro e fora da escola (GROENWALD, 1997

N&o parte da Matemética formal, mas sim de um proaldesafio, onde o aluno
precisa agir para aprender e sofrer a influénciagd® deste sobre si, e com sua acéo o
aluno vai construindo o conhecimento, reinventargmas e algoritmos ja inventados e
prontos, construindo, assim, 0 seu préprio conheeiom sua inteligéncia.

As discussdes de sala de aula originam-se da apmede dos procedimentos
que cada grupo utilizou na resolugéo das atividdd#icas e devem ser coordenadas
pelo professor (GROENWALD, 1997). Sédo direcionapasa sistematizar aspectos do

conceito, construir uma linguagem matematica airpdds registros dos alunos e
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registrar as relacdes percebidas pelos alunogamdo a linguagem construida pelos
grupos, na classe.

O professor apresenta a situagcdo, partindo da agdoc adequada de um
problema, que estimula o pensamento e orientagaea objetivo. O aluno questiona,
reflete, discute com o grupo e com o professorrelooatravés da reflexdo, surgindo
assim a generalizacéo, que deve ser mediada pespor (GROENWALD, 1997).

O professor construtivista deve ter a sensibilidpdea pesquisar, saber que
investigar € uma das acdes do professor, ndo goaeosnodar, repetindo anos seguidos
a mesma aula, como se essa disciplina fosse inhuidv® se ndo tivesse compromisso
com a mudanca social. Deve ser consciente de queaml € mais amplo do que
transmitir conteddos e informacgdes, seu papel aoii@p o aluno para agir na sociedade
e conseguir um bom desempenho com capacidade pampetir no mercado de
trabalho e ndo de ser excluido dele (GROENWALD,7)99

COMPETENCIAS DO PROFESSOR DE MATEMATICA

De acordo com Niss (2011, p.86) o professor deve:

. Ser capaz destudar analisar e relatar um curriculo atual, ou futuro, para o
ensino da Matematica na fase educacional relevarsey;, capaz devaliar esses planos

e dar significado para um ensino real (significa®iv

. Ser capaz delaborar eimplementardiferentes tipos de curriculos e planos com
diferentes propostas e visar diferentes niveignde em consideracdo o quadro global
e 0s termos que ja existem, tanto nas atuais ddesligomo nas perspectivas futuras.

. Ser capaz de, com visdo global e junto com os asted, pensar diferente,
planejar e conduzir sequéncias didaticas concatas diferentes propostas e visdes.
Isto envolve a criagdo de um espectro abundantesiim¢bes de ensino e
aprendizagemincluindo o planejamento e organizacédo de atdedgpara os estudantes
e grupos de estudantes considerando sa@teristicase necessidadeq...] envolve,
também, a capacidade {sstificar e discutir com os estudantes o conteudo, forma e
perspectivas do ensino, e ser capaznu#ivar e inspirar 0os estudantes para se
engajarem nas atividades matematicas.

De acordo com Groenwald e Silva (2002), o profedsoe orientar e mediar o
ensino para a aprendizagem dos alunos, assumibex fidar com a diversidade
existente entre o0s alunos, desenvolver praticasestigativas, utilizar novas
metodologias, estratégias e desenvolver habitosol#boracdo e trabalho em equipe.

Os professores de Mateméatica devem possuir uma &ls@ngente do papel social do
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educador, a capacidade de comunicar-se matematismmee compreender a
Matematica, de criar e adaptar métodos pedagogiesxpresar-se com clareza, ter
preciséo e objetividade.

Para as mesmas autoras, o curso de formacédo desgoods de Matematica

busca

[...] uma solida formacdo de conteldos matematiaosa formacao
pedagodgica dirigida a sua pratica que possibiitgat a vivéncia critica da
realidade como a experimentacdo de novas propagtasconsiderem a
evolucdo dos estudos da Educacdo Matemética e ommaaddo geral
complementar envolvendo outros campos do conhetimercessarios ao
exercicio do magistério. (GROENWALD e SILVA, 20G2,64)

Além de ser competente quanto ao conhecimento doteldos e quanto a
construcdo do conhecimento, um educador comprometich o ensino de qualidade,

segundo Groenwald e Ruiz,

[...] necessita ter competéncias como: expressacem clareza e
objetividade, avaliar livros didaticos, aplicar edifntes metodologias de
ensino, usar novas tecnologias, planejar e avalilas de Mateméatica com
qualidade, trabalhar em grupo, trabalhar em equipedtidisciplinares,

trabalhar com as diferencas. (GROENWALD e RUIZ,&08 20)

Sendo assim, o professor de Matematica tem um pagislabrangente do que a
acdo em sala de aula.
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APENDICE E — Aula do Experimento Final

O video disponibilizado no experimento final apréaea uma aula de conjuntos
numeéricos. Ao iniciar a aula a professora revis@omteudo dado na aula anterior, para
isso, foi utilizado quadro e giz. A professora liate constantemente com os alunos,
perguntando exemplos de numeros em cada conjurdesogitindo por que esses
nameros fazem parte do conjunto.

Em seguida a turma foi dividida em grupos. Cadgp@rtecebeu nameros
(diferentes em cada grupo) e uma cartolina, ongler@an montar 0 seu esquema para
representar os conjuntos numéricos. Durante adatie a professora caminhava de
grupo em grupo, perguntando se havia duvida e ignasido os estudantes sobre
determinados nameros.

Ao final da atividade os grupos apresentaram otsshalho para os demais
colegas de turma. Este momento contou com a idteragtre os estudantes e foi

utilizado para a formalizacdo do conteudo.



