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RESUMO

Esta pesquisa visa a apresentar como a constrec@ialebs com o YouTube pode contribuir para o
ensino e a aprendizagem de matemética. Tal propasti@u-se nos principios do Construcionismo,
que vé o aluno como individuo capaz de construsuas proprias estruturas intelectuais. Estruturas
estas que, segundo Papert (1994), sdo formadasiradpadesenvolvimento de produtos criados pelo
proprio aluno. Partindo disso, com base nos traisaltealizados por meio de Projetos com
Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TIC) mdaicom base nas redes de interacdo que se
criam na Internet, nesse caso, o0 préoprio YouTulmenoc espaco de interagcdo e de busca de
informag@es, propomos caracterizar com 0 apoioutireés que investigam tematicas voltadas para o
ensino e aprendizagem de matematica, bem como,0ode@sTIC na Educacdo Matematica, as
contribuicBes que o uso de tecnologias como essanpdrazer ao estudo de funcdes, por exemplo.
Dessa forma, temos como questionamento norteack@gainte perguntaicomo o processo de
construgéo de videos mateméticos com YouTube podentribuir com o ensino e aprendizagem

de matematica, em relacdo ao contetdo de funcdes® processo de investigacdo ocorreu
utilizando, por meio da metodologia de pesquisditatisa, uma investigagdo com um grupo de oito
alunos que foram acompanhados diretamente e otfir@asunos que foram acompanhados de forma
indireta; todos alunos do Centro Universitario kat® de Palmas — CEULP, que desenvolveram
produtos matematicos audiovisuais para o site dieogi citado anteriormente. Com isso, a pesquisa
possibilitou perceber que, com essa metodologippssivel obter indicativos de contribuicdo ao
ensino e a aprendizagem matematica, ao propor¢ipoaexemplo, acdes de aprendizagem vistas no
Turbilhdo de Aprendizagem (ROSA, 2004; 2008); mawerde cultura participativa (BURGESS;
GREEN, 2009); situacdes de ensino e aprendizagémpestionamento e, ainda, pela possibilidade
de oportunizar o ensino construtivo.

Palavras-chave: Projetos. Construcionismo. Turbilhdo de AprendinageFuncoes.
YouTube. Videos. Ensino e Aprendizagem de Matematic



ABSTRACT

This research aims to present how the constructionideos on YouTube can contribute to teaching
and learning of mathematics. This proposal wasdasethe principles of Constructionism, who sees
the student as an capable individual of buildingirttown intellectual structures. These structures
which, according to Papert (1994), are formed fitbm product development created by the students
themselves. Based on this, based on work done byed®s Information and Communication
Technologies (ICT) and also based on interactidwawks that are created on the Internet, in this
case, the actual Youtube, as a space for interaatid search information, we propose to charaeteriz
(with the support of authors who investigate isdaesg the teaching and learning of mathematiss, a
well as the use of ICT in Mathematics Educatioe, ¢bontributions that the use of such technologies
can bring to the study of functions for exampleu3,hwe can question the following guiding question:
"how the process of constructing mathematical wdeoYouTube can contribute to the teaching and
learning of mathematics in relation to the contehtfunctions?" The research process was used
through the qualitative research methodology, meseavith a group of eight students who were
followed directly and another 45 students who welilewed indirectly, all students of the University
Lutheran Center Palmas - CEULP, who developed maheal audiovisual products for the video
site mentioned above. Thus, the research alloweeklize that with this methodology, it is possitie
obtain indicative of contribution to teaching aedrning of mathematics, actions seen in the Legrnin
Vortex (ROSA, 2004, 2008); moments of participatamylture ( BURGESS, GREEN, 2009);
situations teaching and learning through questmprEnd also possibility to create opportunities for
constructive teaching.

Keywords: Projects. Constructionism. Learning Vortex. Fimrd. YouTube. Teaching and Learning
of Mathematics.
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INTRODUCAO

Para a apresentagdo deste trabalho, iniciaremss riexto dissertativo destacando,
primeiramente, 0s motivos que levaram a pesquisagldnvestigar sobre o presente tema, as
inquietacbes que a provocaram e a conduziram pettabde possiveis respostas, a
justificativa para a escolha do enfoque dado, @yrga que norteou e conduziu todo o
processo, bem como, 0s objetivos da pesquisa ermaafeomo serd apresentada essa

dissertagao.

1.1 Trajetoria da Pesquisadora

Desde os anos em que estigersando a graduac&o, ja possuia a consciéncjaede
profissdo que escolhi, ndo era das mais ‘estimaelase parte do alunado. Durante os
estagios supervisionados, a impresséo obtida,génce das aulas, era de que a disciplina de
Matematica parecia ser algo inalcangavel, um muiaoso para génios ou para quem tinha
um dom especial. Talvez, por essa razao, estud@mmatca, ao meu ver, dificiimente era
uma das preferéncias dos estudantes.

Com todas essas experiéncias, tinha claro quedisoiplina como a Matematica, que
ja sofria certa rejeicdo e que exigia, para suapceemsdo, certo nivel de abstracdo, ndo
poderia ser trabalhada de forma tdo mecéanica a mntepelir ou bloquear a producéo de
conhecimento por parte do aluno, obstruindo a pibside deste construir suas proprias
estruturas intelectuais. Com isso, sempre possuiepesse de promover a associacdo de
diferentes metodologias de ensino quando planeyanistrar a disciplina.

Apo6s minha formacéo, no ano de 2007, continuei carabalho administrativo que ja

desenvolvia (em uma Instituicdo de Ensino Supeaagmbém tive a oportunidade de atuar

! Utilizarei a 12 (primeira) pessoa do singular numentos em que tratarei sobre o contexto pessmah
levou a essa investigacao, para retratar vivéreimguietacfes pessoais, as quais me provocaragscalipar
sobre a tematica aqui abordada. Nas demais sagfizarei a 12 (primeira) pessoa do plural, pompoeender
que, iniciados os trabalhos da pesquisa, jA nam#&id apenas eu e as minhas inquietacfes. Sdo ¢ados
envolvidos no processo (o programa de pos-graduac@mtador, alunos, instituicdo de ensino, o aamisso
com as pesquisas que buscam colaborar com o emsiMatematica), na busca por possiveis indicadques
venham a responder os questionamentos, contribaisgln para com o ensino e aprendizagem de Matamati
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como docente, por dois anos consecutivos no EnSur@lamental, como professora do
Programa Nacional de Incluséo de Jovens - PROJO¥EMNnda, como docente no Ensino
Superior, por 8 meses. Durante esse periodo denclacéninha preocupacédo em utilizar
metodologias de ensino diversas, era constant@ €sdée que evidenciou-se logo nos
primeiros anos de minha pratica docente, haja gt sempre que possivel, desenvolvia
atividades com os alunos envolvendo, principalmentgso de Tecnologias da Informagéao e
Comunicacdo (TIC). Recursos esses que utilizavammesem possuir uma formacao
especifica na area de Computacao e/ou Comunicagiogue particularmente me agradavam
desde o periodo em que pude estudar um pouco $suforenatica, no Instituto Técnico
Federal de Palmas - IFTO. Sendo assim, as TIC f@msspor um gosto pessoal, seu espaco
na minha pratica docente, inclusive, compondo taristicas que determinavam o meu perfil
de ministrar aulas.

Nos momentos em que dispunha do uso de tais Tagasl da Informacao e
Comunicacéo (TIC) nas minhas aulas, observava qu&osn dos meus alunos do
PROJOVEM manifestavam envolvimento e participacdmngo, nas atividades, eram
utilizados equipamentos como cameras e computaddavia, reconhecia que o uso de tais
tecnologias, por si sO, ndo estabeleciam ligagées @ conhecimento, nem tdo pouco com o
contetudo tratado na aula. Desta maneira, este tatbamente, tornou-se para mim, o
elemento desencadeador de uma proposta de pesqaisa: as TIC podem auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de conteudosatisies?

Com isso, o interesse por esta investigacado fapettado. Compreender que
contribuicdes poderiam se vincular ao ensino eranglizagem de matematica com o uso de
tecnologias, tornou-se uma meta. Particularmerge]l€ vinculadas as redes sociais me
traziam interesse, uma vez que a popularidade @asnas me parecia, cada vez mais, em
uma escala ascendente. Como utilizar? O qué ullliZen que momento utilizar? Tornaram-
se perguntas frequentes.

Com essas inquietacfes, cada vez mais presentesrgra mente, iniciei as buscas
pela formacdo de uma estrutura investigativa quepsrenitisse obter respostas para as
perguntas supracitadas. Todavia, outros questiamasievieram ao tentar construir esta
estrutura investigativa: por onde comecar? Onderafgispaldo te6rico? Que metodologia
adotar? Foram as interrogagfes seguintes. Nessemmna elaboracdo de um projeto de
pesquisa, me parecia necessaria. Iniciei-o e,ta darentdo, as coisas pareciam encaminhar-

Se.
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Logo, apresento ao leitor, 0s aspectos geraiados;para a investigacao: justificativa,
questdo diretriz, objetivo geral, objetivo especifiassim como uma visdao do que nos

propusemos (orientador e orientanda) a fazer e @yowedemos.

1.2 Visdo Geral da Pesquisa

No intuito de buscar compreender como 0 uso dmtegias, em especifico, aquelas
vinculadas a redes sociais via Internet, pode ianxib processo de ensino e aprendizagem de
matematica e, ainda, na intencdo de buscar respoata as inquietacdes que nos moveram a
investigar sobre essa tematica, nos pusemos arlpassiveis indicativos que nos levassem a
compreender como ocorre 0 processo de ensino adipaigem de matematica com uso de
TIC. Para isso, nos propusemos, conforme indidtulm tdesse trabalho, a construir produtos
matematicos audiovisuais (neste caso videos) cosoado YouTube. Uma comunidade de
compartilhamento de videamline que possui algumas caracteristicas que possivedmen
contribuiriam para o que se propunha na investmagéaber: possibilidade de postagem e
visualizacdo de videos caseiros por meio de umcgegratuito, capacidade de busca por
videos vinculados ao mesmo tema, qualidade razogvekibicdo de imagens, além de um
namero consideravel de acessos, conforme se poadgatar no numero de exibicdes
disponivel em cada video do site.

Dentro de uma perspectiva construcioffista alunos participantes da pesquisa foram
convidados a elaborar e a executar projetos qu&ranno, resultassem na apresentacao de
videos matematicos desenvolvidos por eles propdiomo, particularmente, consideramos a
possibilidade dos alunos serem capazes de constrasr estruturas intelectuais, deixamos a
critério dos mesmos a op¢do de como desenvolveridesos com o YouTube e o0 que
desenvolver em cada um deles, de forma que o teimegdes’ pudesse ser estudado por meio
do uso dessas TIC. Assim, acreditamos que o egmaeoa criatividade, para a interacao,
debates e, ainda, para o crescimento intelectpessoal, estaria aberto.

Com essa proposta de estrutura investigativa, mosleobservar, dentre outros
aspectos, o processo de desenvolvimento e prodiggieideos, os métodos e as técnicas
utilizadas pelos alunos, as potencialidades e aglittades do processo e, principalmente,
algumas unidades de significagbes, por meio dassagf6s estudantes, que nos ajudaram a

responder alguns questionamentos.

2 Perspectiva que admite a construcdo de produtne oma das formas de producdo de conhecimento.
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1.3 Justificativa

Diante da estrutura investigativa esbocada, opga(odentador e orientanda) em,
primeiramente, buscar alguns autores que discemessobre Projetos e Educacao
Matematica, TIC e Projetos com TIC e, ndo obstaatdpres que tratassem sobre o
Construcionismi) para obtermos respaldo tedrico no que pretendiamo

Durante os estudos feitos, ainda no ano de 2(rficamos estudos e pesquisas ja
desenvolvidas na area da Educacdo Matematica emmdumvesses temas, dentre as quais
podemos citar, focando a nossa area de intereapertR 1988, 1994), que desenvolveu a
linguagem Logo voltada para criancas; Nogueira §12801), que dedicou-se ao estudo de
Projetos e também Projetos com TIC; Valente (20408, se interessa por linhas de pesquisa
que envolvem TIC na Educagédo; Maltempi (2000), egtedou a construcdo de paginas web
como depuracao e especificacdo de um ambienterdedipagem; Rosa (2004), que voltou-
se para jogos do tip&ole PlayingGame Eletrébnico como uma tecnologia Iidica para
aprender e ensinar matematica a alunos de ensimarfiental; Sousa Junior (2010) que
também interessou-se em investigar as contribuiddsRole Playing Games RPG na
formacéo de professores, buscando identificar asipeis contribuicbes que o processo de
construcdo de jogos do tipo RPG [...] eletrbnicacagdional poderiam trazer ao processo de
formacao continuada de professores [...] de matemdatentre outros autores.

Todavia, a partir dessas leituras e de diversasutias realizadas em sites de buscas
como o Google (2011), Google Scholar (2011), Aof2i@ll), Cadé (2011) e Altavista
(2011), por meio de consultas otimizadas feitas @smseguintes palavrasyduTube e
educacdq’ ‘YouTube e Educacdo Matemética¥ouTube e Matematita' construcdo de
videos matematichs' pesquisa com YouTubépesquisa YouTuhe' videos matematichs
‘construcdo de videos matematices artigos YouTube ndo encontramos estudos sobre o
conhecimento produzido por meio da construcdo deogi que tenham sido desenvolvidos
com o auxilio de midias interativas, pelas quaisrcedida ao estudante a possibilidade dele
desenvolver, por meio de projetos com o uso de @ K&u proprio conhecimento matematico.

Assim, acreditando no potencial educativo que diegias participativas, como o
YouTube, podem trazer para constru¢cdo do conhetiméngue nos langcamos a investigar
uma seara que nos pareceu pouco (ou ndo) explomdampo da Educacdo Matematica.
Desta forma, apostamos na possibilidade de utdizale recursos audiovisuais como uma
metodologia de ensino e aprendizagem, inclusivi¢dide se produzir conhecimento. Assim,

percebemos que, quando possivel, a associacaotecriaogias interativas (tomadas como

% Conjunto de ideias desenvolvidas por Seymour R&p@88) que, por admitir a possibilidade de camgto do
saber, produzido pelo préprio discente, com a ngédiainclusive, do computador, nos pareceu adeqaada
proposta de investigacéo.
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midia, meio, mensagem) e a producao do conhecimpatie contribuir para o crescimento
intelectual do discente, principalmente, se ester ta oportunidade de investigar, escrever,
criar, produzir e atuar (se necessario for).

Papert (1994, p. 6), nessa mesma perspectivadi@crgue “[...] a poderosa
contribuicdo das novas tecnologias no aumento ddjzagem € a criacdo de midia pessoal,
capaz de apoiar uma ampla possibilidade de esitedectuais”. Com isso, na nossa
concepcdao inicial, o processo de construcdo desidetematicos, poderia constituir-se em
uma metodologia colaborativa lidica, ao provocdwuaca pelo saber nos estudantes que
foram desafiados a escreverem seus proprios ret@rgue acabam, por muitas vezes,
tornando-se atores de seus proprios enredos.

Consideramos também, que a construcdo dos vidatsm@ticos era uma proposta
que se enquadraria perfeitamente na modalidadevestigacdo qualitativa, jA que a mesma
“[...] € importante [...] por ser util em situacbbgadas ao desenvolvimento de idéias”
(ROSA, 2004, p. 90) — um dos aspectos investigagsta pesquisa. E, ainda, por ser uma
modalidade investigativa que, no nosso entendetbden é Util para “[...] estudar questdes
dificeis de quantificar” (GOLDENBERG, 1999, p. 68pmo falas, acdes, reflexdes e
depuracdes — momentos tidos durante o processand&ucdo dos videos matematicos.

Todavia, apesar de possuirmos a convicgao de spzeievestigacdo era possivel, por
se tratar de uma area pouco (ou ndo) exploradda aios restava o ‘como’. Assim, embora a
certeza sobre o tema a ser investigado ja exisdésseesboco da estrutura investigativa
também, o ‘como’ ainda ndo havia se concretizada partir da indecisdo, obtivemos a
guestdo que norteou todo 0 processo:

“Como o processo de construcdo de videos matemasceom YouTube pode
contribuir com o0 ensino e aprendizagem de matemat¢ em relagcdo ao contetudo de
funcdes?”

Diante dessa indagacdo, estdvamos interessadgsoenenorizar 0 processo. Em
compreender como obter alguma contribuicdo, polondessa proposta investigativa, que
fosse capaz de favorecer o ensino e a aprendizdgeanteudo de funcdes, especificamente.

Ao construir essa pergunta, acreditavamos querfaodes obter varios indicadores
gue fossem positivos. No entanto, sabiamos tamhémpqgderiamos obter indicativos que
ndo responderiam a pergunta. Todavia, acreditam@s gté nos momentos em que,
aparentemente, ndo haveria significacdo, poderiamasntrar acdes, falas e, inclusive, erros
de elaboracdo do pensamento matematico, relevgaes a pesquisa, de forma que
pudéssemos analisa-los, separa-los e classificédos indicativos de resposta a nossa

pergunta.
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1.3.1 Objetivo Geral

Todo esse cuidado com pequenas acfes e manifestgg@ os alunos pudessem
apresentar e que sinalizasse contribuicbes parsiacee aprendizagem de funcgdes, visava
alcar o objetivo geral desta pesquisaestigar como o processo de construcdo de videos
matematicos com o uso do YouTube pode contribuir oo 0 ensino e aprendizagem de
matematica, em relacdo ao contetdo de fungdes.

Desta forma, tinhamos como objetivo especificentificar, durante o processo de
construcao, as narrativagerbalizadas e/ou registradas pelos alunos, osdoge as técnicas
que eles utilizaram para construir cada videoarad como eles estudaram o tema ‘fungées’.
Diante disso, esse tipo de busca nos parecia mdeminhos que poderiam nos levar a
alcancar o objetivo geral. E foi exatamente issgue fizemos durante a coleta de dados.
Observamos, anotamos, gravamos e analisamos.

Com todo o processo de investigacao articulado, @rojeto de pesquisa concebido
e a coleta de dados realizada, conseguimos daafarestrutura deste trabalho dissertativo, o

qual passamos a apresentar na se¢ao seguinte.

1.4 Organizacao da Dissertagao

Nao diferente de muitas estruturas dissertajvaxistentes, este trabalho apresenta
um capitulo destinado ao referencial teorico, odtrmetodologia, um para a descricdo e
analise de dados e por ultimo um capitulo destinasloconsideracfes finais. Todavia,
destacamos a seguir, o conteudo diferencial em waddeles, o que tornard o estudo, na sua
forma, um trabalho concebido por um olhar pessoal.

A Introducdo tem como objetivo principal informar ao leitor@)que € abordado
durante o trabalho, situando-o. Preocupamo-nos,in@i@o, em fornecer informacdes
introdutdrias que possam conceder-lhe um panoramsd da pesquisa, de forma que lhe seja
possivel, dentro das suas expectativas e interdsspssquisa, decidir quanto a continuacéo
da leitura. Tais informacdes inicialmente conceslidderem-se a: justificativa, objetivos e a
apresentacao da questao diretriz.

No Capitulo 2, versamos sobre o Referencial Tedrico, que pragaooa sustentacdo
em diversos processos no decorrer da investig@igitre essas referéncias, apresentaremos

as que forneceram subsidios para a metodologiasiecepor meio de projetos, projetos no

* Ao citarmos ‘narrativas’ estamos nos referindo diéfgos proferidos verbalmente pelos estudaiiesavia,
quando utilizarmos o termo ‘narrativas digitais’ tharrativas digitais interativas’ estaremos nofeniado
aquelas narrativas realizadas no meio eletréni@@ @s quais, nesse trabalho, assumimos comogdefini que
€ posto por Murray (1997), nas palavras de Rosarrdtivas digitais [...] sdo aquelas que possuemdtos
digitais (ndo lineares) e apresentam fronteiragfinitlas entre jogo e histéria, entre filmes e idais, entre
livros e teatro ou cinema, entre expectador e aetaire ser humano e ser virtual” (MURRAY, 1997udp
ROSA, 2010, p. 9).
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contexto da Educacdo Matematica e, no contexto, usande TIC. Nesse topico, também
discutiremos o Construcionismo (PAPERT, 1988, 19§4¢ nos serviu de apoio basilar para
o transcorrer de boa parte da investigacdo. Na mdisima de pensamento construcionista,
abordaremos ainda o Turbilhdo de Aprendizagem gtopgmor Rosa (2004, 2008), concepgao
advinda da ideia de Ciclo e Espiral de AprendizagenValente (1999, 2002). Apds essas
perspectivas tedricas, discorreremos sobre o patatas redes e comunidades virtuais e suas
contribuicbes para a producdo e propagacdo do conéeto. Nessa secdo focaremos,
principalmente, a comunidade de carregamento dmsahline,denominada YouTube. Seus
espacos de interacdo coletivos, seus expoentesfestmmentas e sua capacidade de difusao e
veiculacao de informagdo em massa, serdo algunsasadacteristicas abordadas. Por ultimo,
focaremos o estudo de func¢des por meio de TIC.

O Capitulo 3 trata da Metodologia de Pesquisa. Assim, nessétut@mpsera
apresentada a escolha metodologica adotada em néoms@m com a perspectiva
construcionista. Detalhes de todos os procedimantiedologicos (0 processo, o ambiente,
0S recursos, 0s encontros, a constru¢ao dos psodutbovisuais, 0s produtores, os produtos
e a armazenagem dos dados) serdo apresentadoscassd, a justificativa para a escolha da
modalidade da pesquisa: qualitativa.

Por sua vez, &€apitulo 4 apresenta a Descricdo e Analise de Dados. Ou rseja,
quarto capitulo os dados coletados séo descritmsaksados frente ao referencial tedrico.
Utilizamos para tal descricdo, alguns recortesatesfgravadas, dos registros escritos e dos
comentéariosonline realizados pelos alunos, que puderam ser anadisadagrupados em
unidades de significado. Tais unidades séo vistasastica do Turbilhdo de Aprendizagem,
ja que esta concepgao nos pareceu ser uma estedua coerente para analisarmos N0ssos
dados. Nessa perspectiva, alguns questionamena® foonstruidos: em que momento foi
possivel identificar, por meio da fala ou escrilguma significacdo para o que investigamos
(descricao / expressdo)? Frente aos diversos oecungliaticos que foram utilizados pelos
alunos, como o tema funcgdes foi estudado (execogagpartilhada)? Quando a construcdo
conjunta e o debate de ideias (reflex&o / discyssddribuiram (ou ndo) potencialmente para
o estudo de fun¢bes? E, como a depuracédo de elmi@®nsonancia com as demais ac¢des do
Turbilhdo formam categorias que nos auxiliaramspaader o problema aqui investigado?

Além disso, apresentamos @snsidera¢fes Finaisnas quais dialogamos sobre os
resultados propriamente ditos, sobre os objetivasfgram alcancados e acerca de pesquisas
futuras que possam ser provenientes de situacQéss @&/ou questionamentos de todo o

processo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, nos dedicaremos a relatar asérefias que utilizamos e que nos
deram sustentacdo tedrica para 0 que nos propuseanagalizar. Destacaremos,
principalmente, o trabalho comrojetos, por acreditarmos que 0 processo de construir o
conhecimento matematico por meio de TIC passa tanguné acdes de projetar, desenvolver
e avaliar. Estas etapas sdo bem descritas e definel metodologia do trabalho educacional,
através de Projetos. E, dentro dessa tematicesapegemos estudos pgmjetos com TIC e
0 envolvimento destes no contextoEtiucacdo Matematica

Em seguida, nos empenhamos em investigar os aspedot conjunto de ideias
construcionistas e alguns dos autores que discat@wmnstrucionismo e as possibilidades de
o utilizarmos como plano de fundo na constru¢doptodutos matematicos aqui propostos.
Atrelados a este conjunto de ideias, também iryasios referéncias que tratam sobre o
Turbilhdo de Aprendizagem — que expressam 0 mouondas acdes e da construcao do
conhecimento em ambientes virtuais — a fim de ilizarmos para analisarmos nossos dados.

Nesse contexto, consideramos também importamecessario, nos dedicarmos a
buscar referéncias que discorressem sobre a dimedsdmpacto das redes sociais na
contemporaneidade e o reflexo das mesmas na cg@stdo conhecimento realizada via
ciberespaco. Isso em funcdo de utilizarmos uma oatade virtual em especifico (o
YouTube), criada no século XXI, para que pudéssetoostruir os produtos matematicos
com os alunos. Por fim, nos ateremos ao estudord@®és com Tecnologias da Informacgao e

Comunicag&o como base para nosso estudo.

2.1 Projetos

Segundo Berndt e Groenwald (2006), a concepcaoatialnos com Projetos ja data
de alguns anos. Conforme as autoras “[...] umapdaseiras idéias de Projetos surgiu no
século XV na Franca, [...] quando nasceu a acadeengquitetura em Paris [...]” (BERNDT;
GROENWALD, 2006, p. 4).
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Conforme Knoll (1997, apud MALHEIROS, 2011), emsba de melhorias na
formacao, os arquitetos do século XVI, desejando pegttencer mais a classe de artesaos,
buscaram aperfeicoar o que Knoll chamou deta de ConstruirAssim, tal arte passou a ser
um objeto de estudo para tais profissionais. Afas] nos Estados Unidos a pedagogia de
projetos [vem a surgir] no inicio do século XX,aats do educador e filosofo John Dewey
[...]" (BERNDT; GROENWALD, 2006, p. 5). Esse, panasvez, ao se referir a projetos no
contexto educacional, segundo Malheiros (2011, 3p—7rifo nosso), tinha como lema a
expressao Learning by doingou seja,aprender fazendd. No Brasil, os trabalhos com
projetos chegaram por meio de Miguel Arroyo (BERNIGROENWALD, 2006).

Nesta perspectiva de projetos educacionais, témjesvarias vertentes que discorrem
sobre o0 assunto, dentre as quais podemos citamahigez e Ventura (1998); Nogueira (1998,
2001); Macedo (2006); Machado (2006), entre outros.

Neste sentido, aproveitamos para ressaltar deioindue, tanto os autores
anteriormente citados quanto nés, ndo nos referagasles projetos educacionais em que a
proposta se transformou em

[...] um repasse de tarefas (da coordenagéo ppraf@ssor e deste para 0s
alunos), uma coleténea de cartazes com diferentes de babadinhos de
papel crepom e paginas e mais paginas de cépiaslidos, todos
estampados nas paredes dos corredores da esalatityla esses trabalhos
de “Projetos” (NOGUEIRA, 2001, p. 9).

Também nado nos referimos aos projetos que sdoratidm® ou pensados de forma
isolada. Concebemos o trabalho com projetos comopronesso coletivo em que ha a
possibilidade de envolver e desenvolver diferefttenas de pensar. Logo, €

[...] impossivel aceitar a idéia de alguém trasaginho, inteiramente um
projeto num ato de gabinete, ou seja, decidir parcnta quem ira fazer,
como irdo fazer, porque irdo fazer e assim porteliaBe for um projeto
tracado sozinho, o executor das acfGes podera seammuem planejou
(NOGUEIRA, 2001, p. 92).

Dentro dessa perspectiva, vemos 0s projetos conaoopartunidade que o aluno tem
de ser participante da construcéo do seu propribezmmento, pois concordamos com Berndt
e Groenwald (2006, p. 10 — grifo nosso) quandcsesafientam que “[...] essa metodologia é
uma alternativa de modificacdo da passividade éandgaaula, [...] [podendo tornar] o aluno
um sujeito ativogcriativo e critico, capaz de construir seu préprio conhentm através da
pesquisa’.

Logo, para nés, uma das definicbes de projetosnegibor se enquadram na nossa
perspectiva de investigacdo, apesar de nao se ttatama investigagdo que objetiva o
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trabalho com projetos interdisciplinares espeaifieate, € a que é considerada por Antunes
(2003) apud Groenwald e Seibert (2011, p. 72 -o grifsso):

“[Projetos sao]propostas pedagdgicasinterdisciplinares, compostas de
atividades a serem executadas por alunos, sobentagéo do professor,
destinadas a criar situacbes de [ensino e] aptayeliz [...], pelo
guestionamento e pela reflexdo.”

Além disso, a definicdo que é apresentada e gmeaveer melhorada indica que “[...]
um projeto €, em verdade, uma pesquisa ou umatigaesdo, [...] sobre um tema ou um
topico que se acredita interessante conhecer” (ANHS, 2001 apud BERNDT;
GROENWALD 2006, p. 5), “[...] podendo ser realizgatar um, poucos ou muitos alunos”
(BERNDT; GROENWALD 2006, p. 5). Nesta perspectigancordamos que “[...] projetos
sdo verdadeiras fontes de criacdo, que passam gor] processos de pesquisas,
aprofundamento, analise, depuracéo e criacdo dasnmpoteses” (NOGUEIRA, 1998, p.
32).

Observando ainda a analise feita por Groenwaleélilge8 (2011), que faz relacdo com
a opinido de Gandin (2001), acreditamos que o ltral@m projetos, a partir de questdes da
realidade mundana, pode ajudar o estudante a Yedenvolver as capacidades de
observacég reflexdo e criacdo, pois [por muitas vezes estabelece] um clima propa
comunicacag a cooperacao, a solidariedade patticipacdo (GROENWALD; SEIBERT,
2011, p.73 — grifo nosso)”.

Considerando essas situacfes, Nogueira (20086) go8isidera que a acao de projetar
“[...] € um ato inerente ao ser humano”, todaviada segundo o proprio autor, nenhum
componente dos atuais curriculos auxilia o académiaperfeicoar essa sua habilidade de
projetar e de construir. Frente a esta lacuna nogcalos, a proposta do desenvolvimento de
projetos de trabalho, tem como funcgéo

[...] favorecer a criacd®stratégica de organizagcdo dos conhecimentos
escolares em relacdo a: 1) o tratamento da inf@mas;2) a relacdo entre os
diferentes contetdos em torno de problemas oudspétque facilitam aos
alunos a construcdo de seus conhecimentosa transformacdo da
informacédo procedente dos diferentes saberes lilisrigs em conhecimento
proprio (HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 61 — grifo ss0).

O autor, assim como ndés, considera o ato detprop@mo sendo de “[...] extrema
importancia para os alunos, pois de alguma forms smpre esperavam que disséssemos de
qual cor eles deveriam pintar o céu” (NOGUEIRA, 20f. 98). Logo, corroboramos a
proposta de projetos no sentido de que podemosjaeta mediadores do processo,
apresentar diferentes possibilidades de trabalh® @groducdo do conhecimento. Contudo,

com isso, ndo queremos dar a ideia de que tudo pedeealizado por meio de e com
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projetos, pois “[...] € importante destacar quepogjetos [...] ndo sdo e ndo serdo 0sS
salvadores dos problemas educacionais e que tu@loesdizado a partir deles” (NOGUEIRA,
2001, p. 93). Vemos e acreditamos na proposta aomprocesso que se contrapde aos “[...]
cansativos e anacrénicos trabalhos de casa e dgsiggs que se transformam, no maximo,
em “bons” exercicios de caligrafia” (NOGUEIRA, 20l 93).

Logo, para que ndo caiamos em tal ‘deslize pedegogacreditar que projetos
salvam os problemas educacionais), alguns aut@ssmendam que, no desenvolver de
trabalhos com projetos, se observe algumas fases) prefere chamar Mora (2003). Fases
estas “[...] que podem auxiliar os alunos a serdedeer em outras areas, além da simples
aquisicdo do conteudo especifico tratado no projf#@GUEIRA, 2001, p. 95). Alguns
autores, por exemplo, como o proprio Nogueira (20falam em 4 etapas (tema e/ou objeto
de pesquisa, planejamento; acompanhamento e a@@ljagutros, como Martins (2001),
defendem apenas 3 etapas (preparacdo e planejaregatucédo, andlise dos resultados) e
ainda ha aqueles que adotam passos muito detallwadns é o caso de Antunes que, por sua
vez, chega a citar dez passos a serem seguidbssivecpelos docentes, conforme apontam
Berndt e Groenwald (2006):

1. Determinar de forma clara os objetivos a serémangados; 2. Fazer
perguntas relacionadas com o0s objetivos tracados;Réacionar e
disponibilizar as fontes de informagdes para osicdu 4. Explicar quais
habilidades operatérias sdo colocadas em praticdicando se os alunos as
compreendem e sabem usé-las. [...]; 5. Fornecalwm o conhecimento
das fases do projeto [...]; 6. Fornecer algumamsdéalavras chaves, para
qgue os alunos possam pesquisar; 7. Buscar uma figgigéo do que esta
sendo trabalhado no projeto com o contexto do al@oExplicar as
linguagens a serem utilizadas na descricdo dofiadsa da investigacao; 9.
Definir um cronograma para o projeto, estipulandaias e as semanas em
gue os alunos devem realizar determinadas etappsofto; 10. Definir as
formas de avaliacdo [...]. (ANTUNES, 2001; apud, RBIDT;
GROENWALD, 2006, p. 6).

Acerca desse assunto, ndo acreditamos que podgi@osu seguir receitas de como
trabalhar com questdes educacionais. Até mesma@or@fio nos € possivel garantir que o
aluno aprenda com esse ou aquele ‘modo de prepande’s, coadunamos com o fato de que
acOes existem e gque, normalmente, a nosso vesatwdooncebidas de forma linear: primeiro
este e depois aquele passo. Sendo assim, esclasegem ndo destacamos aqui a ordem das
etapas/fases e/ou passos apresentados pelos auatot@sormente citados, por um
posicionamento pessoal de ndo acreditarmos queac®ampre 0 mesmo caminho que leve a
essa sequencialidade.

Desta forma, retendo aquilo que preferimos chateanomentos existentes em um

projeto, depuramos as agfes descritas, principalmentéladins (2001) e Nogueira (2001),
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e sumariamos alguns momentos que consideramostanpes para o desenvolvimento desse
trabalho, o qual envolve a constru¢cdo de produtegsemméticos audiovisuais, a saber:
definicdo do tema, planejamento, execucéo, depoi@edaliacdo.

Como um dos momentos existentes dentro do tralggaie@ desenvolvido por meio de
projetos, aefinicdo do temacaracteriza-seomo a espinha dorsal para tudo que se pretende
construir. Nesse momento, narrativas sado feitadlisen de diferentes perspectivas sao
realizadas e argumentos sdo trocados até queira defue executar. Segundo Hernandez e
Ventura (1998), paralelo a essa acdo de definigljmmas praticas séo realizadas pelos
estudantes em busca de informacfes que possamararoplicomplementar o tema (um
momento que leva e provoca outros movimentos, ®biiacas).

Outra agdo caracteristica do trabalho com prgjei@si0ssa concepcao, recai sobre o
ato deplanejar. Neste momento (planejamento), algumas pergun&grites ao processo
podem ser geradas (como executar? onde? quanda),cbmo ideias podem surgir,
caminhos poderé&o ser tracados, expectativas creadgstros feitos (mais movimento).

J& na acdo dexecucdptemos as maos que sdo postas na madsa(ning by doing
de John Dewey). Nesse momento, assim como Malh€@kl, p. 75), acreditamos ser
importante ressaltar aos alunos que, “[...] aogbap] estamos envolvidos em riscos, ja que
metas podem nao ser alcancadas ou resultados EmEtaiiferentes dos esperados, fato que
con gura um futuro ndo determinado”. Logo, no cadm impedimento da realizacdo de
algumas acdes planejadas, consideramos, segundoartdez e Ventura (1998), ser
interessante que o docente, como orientador doegso¢ esclareca aos académicos que o
trabalho com projetos ndo € inerte e nem tamposi&ie, podendo sofrer alteracdes, ja que
“...] se trata de um processo de inovac6ESERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 28).
Consideramos importante essa intervencdo do dqcpoig® a mesma pode contribuir ndo
apenas para evitar desapontamentos ou frustragdascorrer do processo, mas também para
a formacgéo pessoal dos estudantes, uma vez quiadanbém os apresenta situacdes, nas
guais os seus planos e metas pessoais também padder os resultados esperados.

Dentro do trabalho com projetos, destacamos asmlaacOes delepuracao e
avaliacada Diversos autores recomendam que o docente, jemtagntom os alunos, efetue a
avaliacdo do projeto em um momento em que “[.do$o[...] avaliem todas as etapas.”
(NOGUEIRA, 1998, p. 40). Neste sentido, ndo consith®s que essa acao deva acontecer,
necessariamente, somente ao término do proceseeditatnos que ela podera ser executada
ainda durante a realizacdo do projeto, de formaogai@no consiga depurar e pensar sobre a
atividade que esta desenvolvendo, lhe sendo posditer umfeedbackdaquilo que por ele

foi executado.
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Neste sentido, tendo a visdo de mediacdo no moceslumbramos um dos papéis
do professor que, a nosso ver, € importante queasssima. Ou seja, 0 posto de mediador ao
propor, questionar e sugerir (GROENWALD; SEIBERU12). Desta forma, acreditamos
gque ao assumir o papel de mediador em um trabaibd@gvolve projetos, isso pode implicar,
por parte do docente, em uma vinculacdo deste Emareao aluno ou ao grupo de alunos
gue estd acompanhando, uma vez que faz parte dbdmmediador:

“[...] dar subsidios para a turma [...] conhecerreaior profundidade o tema
central do projeto, [...] colocar a disposi¢éo disos materiais de pesquisa,
[..] estar & disposicdo dos alunos para orierga#as dificuldades
encontradas durante a execucdo do projeto, [taf eempre alerta para os
possiveis conteddos matematicos que podem serwvidgdos durante a
execucao do projeto” (GROENWALD; SEIBERT, 201171).

Assim, observando o trabalho com projetos, solia @a posicdo e postura do
professor, para nés, esta metodologia de ensirad eec um trabalho docente que perpassa
por questbes de envolvimento, acompanhamento, g&di& questionamento frente e junto
aos estudantes que, por sua vez, “[...] [devemiiqizar ativamente”(GROENWALD;
SEIBERT, 2011, p. 77) do processo, pesquisandoieensds fontes de consulta, coletando
dados, fazendo anotag¢des, comparando — se precisoeftambém, participando da escolha
do tema a ser trabalhado. Caso contrario, semt@ipacdo dos alunos, ndo teremos aquilo
gue concebemos por projetos.

A proposta de trabalho com projetos, no entendilnéa Groenwald e Seibert (2011,
p. 76), pode “[...] permitir que os alunos partéipe se envolvam no seu proprio processo de
aprendizagem e, com a discussdo com o0s colegaspadiirem e socializem os
conhecimentos”, inclusive avaliando, individualneeatem conjunto com o grupo, aquilo que
estdo realizando. Outra possibilidade de desemaehvio e aprendizagem, segundo Nogueira
(1998), durante a avaliacdo, € a propria aceitad@ocritica. Algo considerado como
construtivo, inclusive para formacao do caratespalsdo aluno que, por sua vez, podera ter a
oportunidade de conhecer posicionamentos diferelisseus, podendo refletir sobre o seu
proprio trabalho e seus possiveis erros. Sobre agsecto, € relevante ressaltar que nesse

processo

[...] 0 “erro” [podera ser] percebido pelo prépetuno, mas ndo da forma
“traumatica” existente normalmente em uma provaigida friamente com
caneta vermelha, mas sim como algo que “ndo estd do como “poderia
ter ficado melhor” (NOGUEIRA, 1998, p. 40).

E importante lembrar que a avalia¢do de projetfeye-se a uma avaliacdo que foge
dos parametros somativos e quantitativos utilizadas avaliagbes convencionais. Nesse
sentido, reconhecemos que “[...] é dificil saltar @m sistema de avaliacdo formal de
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avaliacdo quantitativa, que mensura o quanto ndoapoendido, para um sistema de
verificagbes qualitativas, naturais e voltadas a&eragizagem e ao desenvolvimento”
(NOGUEIRA, 2001, p. 165). Entretanto, acreditamas diferentes metodologias podem e
devem ser adotadas, pois, como dito anteriormensgciedade mudou e, com ela, varios
fatores que necessitam ser acompanhados, inclpsieeescola e pelos profissionais que
nelas atuam. Nesse sentido, “ndo podemos conteanearando nossos alunos como aqueles
de 10, 20, 30 anos atras” (NOGUEIRA, 2001, p. 31).

2.1.1 Projetos e Educacédo Matematica

Diversas tém sido as apostas educacionais nadérgaojetos e, com a Educacédo
Matematica, ndo tém sido diferente. O trabalho gqopjetos matematicos representa, no
contexto atual, uma oportunidade para se desenvalireidades matematicas que nao
necessitam estar, obrigatoriamente, descompasdadantetdos vistos em sala. Ele “pode
[...] ser programado e proposto juntamente comlmsoa para intensificar o processo de
[ensino e] aprendizagem” (NOGUEIRA, 1998, p. 33).

Neste sentido, Groenwald e Seibert (2011) desorewsn algumas de suas
publicacdes, projetos por elas acompanhados. Detdgse um publicado recentemente (em
2011) que traz um exemplo de projeto desenvolvidoEnsino Fundamental, chamado
Matematica Viva. Este projeto buscou integrar umadransversal — meio ambiente — ao
Componente Curricular Matematica, de forma quesfpessivel, dentre outros aspectos, “[...]
investigar a possibilidade da disciplina de Matecaaproporcionar projetos [...], sendo a
gestora, a proponente do projeto [e, ainda] ingast utilizacdo de conceitos matematicos e
estatisticos no transcorrer dos projetos deserdasvipelos alunos” (GROENWALD;
SEIBERT, 2011, p. 80). No desenvolvimento dessgefmp algumas atividades foram
planejadas e executadas, tais como: escolha do, tev@ntamento de dados junto a
comunidade, desenvolvimento da pesquisa, apresenti; produto final e avaliacdo, dentre
outras atividades.

Como uma das atividades executadas, os alundzareah o “[...] calculo da média de
papel encontrado nos lixos da escola em um mésOERNVALD; SEIBERT, 2011, p. 87),
chegando a conclusdo de que a estimativa de pagatlg fora por més era de 94 kg.
Quantidade que, se reciclada, poderia evitar @ dataproximadamente 2 arvores por meés, ja
que para produzir 50 kg de papel é necessarioraama arvore, segundo dados levantados
no decorrer do projeto.

Neste sentido, as autoras acreditam que ao negliapetos “[...] € necesséario lancar

mao das diferentes areas de conhecimento que €® utd busca da compreensao do todo”
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(GROENWALD; SEIBERT, 2011, p. 78), e aqui incluim@asto questdes provenientes de
areas ambientais, econf6micas e tecnoldgicas, ja ajueditamos na construcdo do
conhecimento que seja capaz de potencializar edagdiversas, entre diferentes campos do
saber. Nesse sentido, Hernandez e Ventura (1988)éta concordam que o trabalho com
projetos possa ser decorrente de questdes glgbaignvolvam, por exemplo, as areas acima.

Concordando com essa linha de pensamento, aoredit ser possivel “[...]
desenvolver trabalhos capazes de vincular a sakuldea realidade social na qual o aluno
vive, mostrando que o processo de aprendizageme[pirda ser] global” (BERNDT;
GROENWALD, 2006, p.25).

Outro exemplo de projetos, apresentado por Been@roenwald (2006), é uma
proposta de projeto envolvendo o tema transvetsabdlho e consumo’, que foi realizado
com alunos do Ensino Fundamental. Este projeto t®weo objetivo “[...] investigar a
metodologia de projetos de trabalho na 52 sérjerja disciplina de Matematica” (BERNDT;
GROENWALD, 2006, p. 1). E, por meio dessa metodalogiue envolveu diversas
atividades como: escolha do tema; visita a uma esapde venda de leite do estado do Parana
(um dos locais de obtencédo dos dados), trabalhogdastdes relativas a matematica e
divulgacdo dos resultados (dentre outras atividadesautoras concluiram que foi possivel
desenvolver conteddos matematicos como: as 4 d@ydgasicas; construcdo de graficos;
coleta, registro e interpretacdo de informacgfegdjisas, construcdo de tabelas, calculo de
porcentagem, em meio a outros conteudos.

Desta forma, as autoras acreditam que por meidndestigacfes, essas acoes
envolvendo “[...] trabalhos em grupo; [0] gosto gelprender; [0] relato de experiéncias
vividas; organizagao; investigacao; sintese; caddti(BERNDT; GROENWALD, 2006, p.
11), podem ser trabalhadas de forma a contribuirsednente em termos conteudistas, mas
também na formacao pessoal dos estudantes, paisrdam com Mora (2003) quando esta
afirma que “[...] o método de projetos contribuntama visao [...] humana [e] util [...] da
matematica como parte da formacéo geral basicadbs(ios) as(os) alunas(os)” (MORA,
2003, p. 20 apud BERNDT; GROENWALD, 2006, p. 5).

Continuando o trabalho com projetos voltados pafalucacdo Matematica, Seibert e
Groenwald (2007), continuam a estudar sobre a lmbdade de se trabalhar conteddos
matematicos por meio de projetos. Juntas as autseitaram um projeto interdisciplinar
que tinha como um dos objetivos especificos “jnJestigar a utilizacdo de conceitos
matematicos e estatisticos no transcorrer de psog#senvolvidos pelos alunos” (SEIBERT;
GROENWALD, 2007, p. 26) e, ao término do projetmaduem que



26

[...] a matematica pode participar de projetosaten& produtiva, inclusive,
sendo a proponente dos mesmos, jA que o projettvatalho [...] foi
desenvolvido na disciplina de Matematica, sem deaigalado os planos de
estudo da 82 sériSEIBERT; GROENWALD, 2007, p. 31 e 32

Sendo assim, apostamos em uma proposta invegtigaie abordasse a metodologia
de projetos com TIC, por acreditarmos que consiguos obter indicativos que nos
levassem a compreender as contribuicdes para adigpmgem dos alunos, que fossem
advindas do processo de construcdo de produtosmattes audiovisuais.

Nesse campo de investigacdo, que envolve a gliaireta de TIC para producéo
das midias, que no nosso estudo, em particular,tisgds como videos matematicos;
buscaremos o0 conhecimento sobre a indicacdo pasercdo destas em ambientes
educacionais, assim como, o conhecimento no qge @contetdo de fungdes.

2.1.2 TIC e Projetos com TIC

Ao nos referirmos as Tecnologias da Informagcdo en@uicacdo (TIC) fazemos,
indiretamente, mencao a propagacao e aceitacaasdastdiversas areas do saber, incluindo-
se o0 campo educacional, ja que “[...] o desenvawitm das TIC tem, cada vez mais,
modificado a sociedade em quase todas as areaSAREZDO4, p. 33), ndo sendo 0 campo
educacional uma excecao.

“Historicamente a Informatica Educacional passou\v@rios caminhos e processos”
(NOGUEIRA, 2001, p. 180) e, desta forma, em pledecukd XXI, para nés, talvez se torne
dificil pensar em um desenvolvimento educacionalgeim este se encontre desvinculado de
fatores oriundos desse processo: comunicacao, maf@o e tecnologia. Diante disso,
atrelados a tal pensamento, sugerimos a ideia @@ gesenvolvimento educacional basico e,
inclusive pessoal, provém, dentre outros fatores, idstru¢do, educacgédo, informacéo e
tecnologia.

A sociedade contemporanea, possivelmente, vivagias daquilo que entendemos
ser a revolucdo tecnoldgica. Algo produzido pelaiexstade da informacdo e que tem
produzido e promovido conhecimento. A partir dissanteressante que Papert (1988, p.57),
talvez vislumbrando situacdes que viriam a ser gm@ntes de todo esse contexto
tecnoldgico, afirmava que:

Num futuro proximo, cada vez mais os computadossfios propriedade
privada de individuos, o que devolvera a cada uaguglimente, o poder de
determinar seus proprios padrdes educacionais.

Portador de diversas funcionalidades, dentre elastexrativa, o computador €

chamado por Murray (2003, p. 264) de “[...] o mp&deroso meio de representacdo ja
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inventado”, caracterizando-o metaforicamente comu equipamento que pode ser
‘camalednico’ se visto “[...] como um telefone, af@recer a comunicagcdo pessoa-a-pessoa
em tempo real; como uma televisdo ao transmitirefd; um auditério, ao reunir grupos para
palestras e discussfes; uma biblioteca, ao ofegga@de numero de textos de referéncia’
(MURRAY, 2003, p. 41).

Atenta a contextos tecnolégicos como esse, tramsfdos e em transformacao, a
UNESCO (Organizacao das Nacdes Unidas para a EilcacCiéncia e a Cultura) tem
produzido publicacdes com a intencéo de provocmudsdes e fomentar debates sobre o uso
de TIC, inclusive, em ambientes escolares. Na ma@alintitulada Padrées de Competéncias
em TIC para Professor@dNESCO, 2008, p.1), a Organizacao cita:

Para viver, aprender e trabalhar bem em uma saldedada vez mais
complexa, rica em informacdo e baseada no conhetdmes alunos e

professores devem usar a tecnologia de forma afgitis em um ambiente
educacional qualificado, a tecnologia pode permitie 0s alunos se tornem:
usuérios qualificados das tecnologias da informap@ssoas que buscam,
analisam e avaliam a informacéo; solucionadoresrolelemas e tomadores
de decisdes; usuarios criativos e efetivos derf@ndas de produtividade,
comunicadores, colaboradores, editores e prodytordasdaos informados,

responsaveis e que oferecem contribuicdes.

Respaldados nisso e, ainda corroborando os pens@mnde Rosa (2004, p. 33),
quando este afirma que é importante “[...] utilizases novos mecanismos de informacéo e
comunicacao, que sao de interesse geral, commalam aprendizado” é que acreditamos no
uso das Tecnologias de Informagéo e Comunicac¢foaoesso educacional.

Entretanto, apesar de tantos estudos e politicacaenais abordando essa
perspectiva, a impressao que nos € deixada, é qualalguns docentes parecem nao ter
percebido ainda a infinidade de recursos existgraea se ensinar. A sensacdo € que, para
estes, continuam existindo somente o caderno pig, k& quadro e o giz. Masetto (2010, p.
139) a respeito do assunto, diz:

[...] se olharmos os alunos que estamos recebendensino superior,
imediatamente perceberemos que se trata de japensresceram com a
tecnologia fazendo parte de sua vida desde a iafa@ontrole remoto,
mouse, minidisg telefone celular com todo o conjunto de recursos
eletrénicos que ele englohRpd, iPhone MP3 etc.

N&o queremos, com as citacdes anteriores, afirmarngio se aprende ou nao se
ensina por meio de métodos cristalizados (aulassitiyas, exercicios...). Nem pretendemos
garantir que essas metodologias de ensino citadasamente, na sua esséncia, sdo boas ou

mas. Contudo, também n&o afirmamos que tal prerassame valores verdadeiros em sua
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totalidade. O que queremos é apenas esclarecedideiente de outros tempos, ensinar e
aprender matematica nos dias atuais requer, aléoordeecimento técnico tradicional, certa
capacidade de contextualizacdo dos conceitos emod, 0 que, por sua vez, evoca uma
necessidade de mudanca estrutural nos metodoside.en

Frente a tantas transformacdes tecnoldgicas queinferanciando o comportamento
social e, consequentemente, o contexto educacisma@e a necessidade de atualizagcdo dos
métodos de ensinar, “[...] j& que surgem novas dsrrde se construir o conhecimento”
(MASETTO, 2010, p. 140). Nessa perspectiva, aaadid na possibilidade de se usar
diferentes metodologias de ensino em prol da cagétr do conhecimento, Nogueira (1998,
2001), se desdobra em buscar argumentos que ®rmsidia fala de que é necessario que a
escola se aproxime, cada vez mais, da realidatieahvinlo estudante. O autor, assim, como
nos, defende que “[...] necessitamos repensar @aeda [...] e quebrar alguns paradigmas, a
fim de substituir nossas posturas, conceitos e doétonadequados para atenaemnovo
aprendiz que interage de maneira rapida” (NOGUEIRA, 200B1p- grifo nosso).

Segundo o autor, o computador consegue provocainfasnos alunos “[...]
independente de suas idades” (NOGUEIRA, 2001, fb).1Ra nossa concepcdo, isso
possivelmente ocorra pela interatividade que seussos (cores, sons, softwares, Internet,...)
podem oferecer-lhes. Interatividade esta que dmnfriinclusive, para elaboracdo de
metodologias de ensino que envolvem projetos edutas realizados com TIC.

Estes projetos, segundo o autor anteriormentda;if@odem possuir as mesmas acoes
(planejamento, execucédo, depuracao, apresentag&aliacdo,...) que um projeto que néo
utiliza TIC no seu desenvolvimento. Nesse sentdaytor esclarece que em cada um desses
momentos dos projetos com TIC, o aluno também desen atividades equivalentes as
acOes tidas nos projetos que nao utilizam TIC, pastudante,

Planeja ([...] como vai fazer, etc.)Executa (cria tela, constréi textos, e
captura imagens e sons, determina acdes, movimertog; Depura
(principalmente os textos pesquisados, pois ng&awiale um documento
Web ou num material multimidia, os textos devem setéticos — ainda
depura a qualidade gréafica e estética de seu @ilateado, preocupando-se
comdesigne layou); Apresenta e expdgno caso de um documento Web,
expde em um site para todo a comunidade de intexsia@l no caso de um
material multimidia, pode apresentar para difeeptssoas por meio de um
CD-rom ou mesmo diretamente no computadavglia (neste caso com o
auxilio dos professores e demais alunos envolvia@spcesso de avaliagdo
transcorre da mesma forma como ja mencionado antente)
(NOGUEIRA, 2001, p. 181).

Esse pensamento leva o autor a concluir que unfetpranidiatico possui, dentre
outros aspectos, “[...] caracteristicas de qualquéo projeto trabalhado fora do computador,
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pois de qualquer forma o aluno executa todas assagdposiciona-se [...]” (NOGUEIRA,
2001, p. 181).

Sendo assim, na nossa concepgao, o diferencigrdgtos com TIC em relacdo aos
projetos sem a utilizacao delas, recai sobre odatao propor projetos envolvendo TIC,
abrimos um novo espaco para o ato de projetar.efal sm ambientes virtuais, por exemplo,
podemos nos utilizar de recursos tidos no cibegegsg®mo sons, imagens, movimento,
videos e outros recursos dindmicos, passiveis gleragdo pedagodgica (NOGUEIRA, 2001)
para criar, planejar, executar e depurar projetiosacionais que poderdo produzir e veicular
conhecimento, quando articulados e apresentadosnacs diferentes ambientes, dentre os
guais, podemos citar a web (NOGUEIRA, 2001) — usraafmenta virtual que, a nosso ver,
também pode ser utilizada para fins cognitivos.

Desta forma, observando a Internet, principalmesdb o aspecto da interatividade —
fator que, por vezes, pode vir a auxiliar no preoedge desenvolvimento cognitivo —
acreditamos que recursos como e-mails, chats, §omanles sociais, dentre muitos outros,
podem servir como bons locais para se planejaeeugar projetos das mais diversas areas de
conhecimento. Sendo assim, nesse campo de inwEgiigaos utilizamos das concepcodes
construcionistas como pano de fundo para, juntaemenm os alunos, construir videos
matematicos, observando os momentos tidos noslhoEbaom projetos, em particular

projetos com TIC.

2.2 O Construcionismo

O Construcionismo proposto por Seymour Papmsesar de ser concebido pelo autor
como “[...] uma nova teoria de aprendizagem” (PAPER994, p. 34), ndo € visto por nos
como, de fato, uma teoria, antes, é concebido paranjunto de ideias ou por um conjunto
de construcdo como prefere conotar o proprio P4fpe8a4, p. 127), ao esclarecer que esse
conjunto de construcdo amplia-se, inclusive, parapos tecnoldgicos, a fim de incluir “[...]
linguagens de programacdo consideradas como ‘dosjiin Esclarecemos essa opcéo
conceptiva que adotamos, em relacdo ao Constrgoioni para ndo 0 compararmos de
imediato com teorias de aprendizagem ja consolgladamo o Construtivismo de Piaget
(1970), por exemplo.

Outro ponto de vista fornecido a respeito do Cocginismo também pode ser visto

nas palavras de Maltempi (2000), que o descreve® cona ‘estratégia para a educacao’ que:

® Matematico nascido na Africa do Sul e que deseeplum conjunto de ideias construcionistas ainda na
década de 60.
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“[...] compartilha a idéia [...] de que o desenwwmlento cognitivo € um
processo ativo de construgao e reconstrucao dasueas mentais, no qual o
conhecimento ndo pode simplesmente ser transndiiddprofessor para o
aluno. O aprendizado deve ser um processo ative @z aprendizes
“colocam a mao na massa’ no desenvolvimento decfamj em vez de
ficarem sentados atentos a fala do professor” (MAUPI, 2000, p. 11-12).

Nesse interim, “[...] ao contrario do uso pautadoabordagem instrucionista, [...],
Papert [vem propor] que o computador figue sob mtrote do aprendiz e seja considerado
como uma ferramenta para ser usada comonam de expressG@¢dMALTEMPI, 2000, p.
12).

Sendo assim, dentro do trabalho envolvendo progtgsincipalmente projetos com
TIC, nos pareceu plausivel adotar o conjunto déasdeonstrucionistas apresentado por
Papert, ja que ao fazermos mencao ao termo ‘ca@stru(in)diretamente nos reportamos a
ideias de escolha, planejamento, execucao, defueagéaliacdo, também tidas nos trabalhos
que envolvem projetos. Nesse contexto, acreditagnesas acdes darojetar e construir
podem ser vinculadas e aproximadas, pois, pard‘[ndsagir no sentido de fazer, construir,
produzir, projetar, € algo que, se pensado no caeguracional, [pode vincular-se] ao
Construcionismo, pois [tratam-se de acfes que]gmodio realizar uma tarefa, construir um
produto cujo objetivo maior é a aprendizagem” (RQ3@08, p. 123).

De forma andloga, podemos citar alguns aplicatiza$ em que os alunos ‘ensinam’
0os computadores, construindo agoes” (FORTES, 280I22), bem como podemos citar ainda
o proprio ambiente Logo criado por Papert, a exempb qual temos alguns momentos
também tidos nos trabalhos com projetos que s&neiados espontaneamente, quando ja
existe, por parte do aluno, uma apropriacdo damnfemtas e comandos disponiveis na
interface do programa; a saber: ao utilizar a kggum Logo é necessario que o aluno parta da
escolha de uma tematicao que construir? Essa sera a espinha dorsalnto pie partida.
Apoés esta decisdo, haverd& o momento em que o0 estudecessitargplanejar o(s)
comando(s) que ira fornecer a tartaruga e, em dageera preciso que hajae@ecucaode
tais comandos por meio da linguagem computaciapEdaficadepurando e avaliando o(s)
resultado(s) apresentado(s) na tela.

Sobre esse processo, Maltempi (2000) enfatiza que

O computador (ou a tartaruga) realiza a execuc&@egaéncia de comandos
em Logo, apresentando na tela um resultado na fatenaim gréfico.
Observando o grafico sendo desenhado e o resliited@btido, o aprendiz
faz uma reflexdo, comparando-os com o0 que havianejado
(MALTEMPI, 2000, p. 17).
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No caso de resultado insatisfatorio, segundo Mgdig2000, p. 17), “[...] o aprendiz
necessita depurar [...], ou seja, rever o procdsscepresentacao” e, nesse sentido, para o
autor “[...] a depuracdo €, portanto, uma atividddedamental em ambientes de ensino-
aprendizagem que pode, inclusive, ocorrer em artdgserbaseados no computador”
(MALTEMPI, 2000, p. 17).

Estudando questdes como essas, vinculadas a ¢édizéo computador na educacéo,
segundo Carvalho Janior (2008), ha algumas razélas guais o trabalho com computadores
pode contribuir no processo de ensino e de aprageiir. Uma delas estéa relacionada “[...] ao
proprio desenvolvimento da informatica e das cboigdes que esses avancos trariam para o
ensino e vice e versa” (CARVALHO JUNIOR, 2008, h).4

Bicudo e Rosa (2010, p. 55), por sua vez, frisamrskevante “[...] destacar o
computador como a principal midia nesse proceshacfgivo], pois o0 vemos como a midia
que esta diretamente envolvida na producdo do conbato, possuindo papel de grande
importancia” em atividades educacionais em que Ss#eenos, por exemplo, depurar a
sequéncia de comandos em Logo (MALTEMPI, 2000gréndo resultado visualizado.

Sendo assim, como Allevato (2005, p. 75 - grifese), também corroboramos que
“[...] a construcdo do conhecimento se faz, agooa) a forte presenca de processos como,
[...] a simulagdo, a experimentagcdo eviaualizacad. Processos esses que podem ser
oportunizados por meio de trabalhos desenvolvidost ® computador, e que foram
observados durante a coleta de dados dessa iraggiigVillarreal (1999), a respeito desses
processos (simulacédo, experimentacao e visualizaciega inclusive a citar em sua tese de
doutorado que foi possivel perceber claramentggndersuas investigacdes, que as diversas
representacées computacionais auxiliam no esalaestd de conceitos de funcdo derivada e
reta tangente, por exemplo. Allevato (2005, p. 8Bando a tese de Villarreal, esclarece que
na mesma

[...] h&4 um relato de um conflito, gerado pela isragfornecida pelo
computador, que surgiu quando a reta tangente gparabola parecia toca-
la em mais de um ponto. A primeira estratégia dasdantes foi recorrer ao
zoom a fim de obter uma melhor visualiza¢&do. Eafitet a reta e a pardbola
pareciam sempre "confundir-se" nas vizinhancasatopde tangéncia. As
alunas recorreram, entdo, a abordagem algébrica reaplver a questao:
igualaram as equagfes da reta e da parabola paranthar seu(s) ponto(s)
de intersecao.

Na experiéncia citada por Allevato (2005), percebera tecnologia computacional
como um recurso que levou ao surgimento de umadduwiatematica gréafica que, por sua
vez, pode ser verificada a partir de calculos algéb para sanar a curiosidade gerada a partir

da imagem fornecida. Nesse sentido, o relato derk&hl torna-se um dos exemplos de
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contribuicbes advindas da agregacdo do computamld@mbito educacional. Sabemos que
outras possibilidades existem e podem ser desadaslv

Entretanto, apesar de tantas potencialidades, assimo Papert (1988),
compreendemos que a maquina por si sO ndo geracoem, ndo produz conhecimento.
Acreditamos que ela interfere em processos edwsaéiin quea Nosso ver, faz-se necessaria
a figura do professor como mediador, como aqueteagienta e que conduz o processo por
meio de questionamentos.

A respeito dessa mediacado, Rosa (2004, p.56) tamdssalta que

[...] ndo adianta colocar o aluno em frente ao adgagor sem que haja
gualquer tipo de mediacdo de um professor, possadorma ndo ocorrera
um encaminhamento pedagdgico. O computador é um gues é utilizado
pelo mediador e ndo o préprio mediador, no semtededucador.

Sendo assim, nesse contexto construcionista, t@masno como um “ser” que é
capaz de construir suas proprias estruturas imbelisc a partir da existéncia de
encaminhamentos mediadores minimos; o computadmo ameio para se alcancar tais
estruturas; e o professor, o préprio mediador,emtido de que ele € o responséavel por “[...]
estimular atitudes e promover um ambiente de imesEo” (ALLEVATO, 2005, p. 93),
através de questdes por ele levantadas.

Como no Construcionismo consiste a ideia de quenbeximento pode ser produzido
pelo educando, por meio de algo construido pop®erio, na visdo de Papert (1988), o novo
espaco educacional requer contato direto da criemgaa maquina. Acdo que desemboca no
ato de utilizar, projetar e desenvolver um deteaaknproduto.

Este produto a ser criado, pode vir a ser, denite® um desenho geométrico, um
mapa, uma pagina da Internet, um software, umdlipaou um video. Todavia, apesar dos
produtos finais também serem analisados, como aflRwsa (2008, p. 127), 0S mesmos nao
sdo o foco das atencdes construcionistas. O guressa €0 processode como 0
conhecimento foi construido por meio daquilo guelésenvolvido com a maquina.

Com esta relacdo direta da crianca com a constrdezalgo no mundoe com os
elementos do mundo, Papert (1994) buscava esdalajgeea mesma poderia aprender com o
minimo de instrucdo advinda do professor. Queeaia sapaz de produzir conhecimento por
meio do seu envolvimento com construcdes virtigasia o “[...] ensinar de forma a produzir
a maior aprendizagem a partir do minimo de ens{(R®&PERT, 1994, p. 125), ja que na
concepgao do autor “[...] cada ato de ensino pavarianca de uma oportunidade de

descoberta” (PAPERT, 1994, p. 124). Posicionameste que é esclarecido, claro, ndo com

® Ver Rosa (2008, p. 125).
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um “[...] imperativo categ6rico contra ensinar, nuas lembrete paradoxalmente expressado
para manté-la sob checagem” (PAPERT, 1994, p. 124).

Nesse contexto, consideramos o ditado africandcitsor Papert (1994) como um
resumo cabivel: “[...] se um homem tem fome, vao@epdar-lhe um peixe, mas € melhor dar-
lhe uma vara e ensina-lo a pescar’. Assim, Padg94, p. 125) afirma que “[..] o
Construcionismo é gerado sobre a suposi¢do de gjueiancas fardo melhor descobrindo
(‘pescando’) por si mesmas o conhecimento espedaiicque precisam”. Algo que, N0 NOSSo
entendimento, gira em torno do ‘aprender ao fazer'.

Concordando com esse pensamento, e lancando madeidade que € possivel
aprender com o minimo de ensino, é que propomaserteabalho, uma pesquisa que vise a
investigacdo das contribuicdes, advindas da cay@ire utilizacdo de produtos audiovisuais,
para a aprendizagem matematica de um grupo de saldssim, frente ao exposto, nos
inserimos em extensdes do Construcionismo, esp&cdo aspectos dessa concepgdo que,
para nos, podem contribuir na andlise dos dados.

Tendendo a esta etapa do trabalho dissertativoalisa dos dados, destacamos ainda
o Turbilhdo de Aprendizagem, que pode ser congiderama estrutura de analise de
contribuicdo cognitiva, a qual estabelece acoestiftEveis no processo de construcdo dos
produtos criados sob a 6tica do Construcionismondiso caso, os videos com o YouTube.
2.2.1 O Turbilhdo de Aprendizagem

O Turbilhdo de Aprendizagem advém da concepcdoCddo e Espiral de
Aprendizagem de Valente (1999, 2002), que os caiiaatem uma estrutura formal, na qual
temos as acgbes de Descricdo — Execucdo — RefleXZ@puracdo de ideias, retornando a
Descricao.

Este Ciclo, apresentado por Valente (1999), énteecido, posteriormente, por Rosa
(2004; 2008), que o define como sendo “[...] untocde acdes e procedimentos inerentes ao
Construcionismo e que propicia uma visdo de compmoesso de aprendizagem se da em um
ambiente informético no qual se utiliza a progracagm Logo” (ROSA, 2004, p. 50).

A respeito dessa ideia de ciclo, temos que a mesma

[...] foi desenvolvida analisando as a¢Ges que rergliz realiza quando
programa o computador, porém ela pode ser utilipada entender o papel
de outros tipos de softwares no processo de cagasirde conhecimento
como, por exemplo, uso de processador de textplashas ou mesmo da
Internet e softwares educacionais. (VALENTE, 2002, p. 2UdaROSA,
2004, p. 51 — grifo nosso).

Todavia, apesar de Valente (2002) assumir outossilplidades de utilizacdo das

ideias do Ciclo de Aprendizagem, o préprio autesjra como Rosa (2004, 2008), reconhece
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que a concepcédo do Ciclo de Aprendizagem transarileia de repeticdo, de circulo, de que
o conhecimento sempre retorna ao marco inicial.u® do € verdade, pois conceber a
aprendizagem em Ciclo seria como ndo admitir aueda do pensamento.

Consciente disso, Valente (2002) reconhece facis e sugere a ideia de Espiral, na
qual é possivel conceber o crescimento continusatier em um formato ndo fechado. A
respeito dessa outra estrutura elaborada por \éa(@002), Rosa (2004, p. 51) ao analisa-la,
acredita que, se a ideia de Espiral for vista peiordas extensdes de trabalhos desenvolvidos
sob a oGtica de projetos, a mesma “[...] pode ajudddentificacdo dos conceitos e estratégias
que o aprendiz se apropria para realizar suasatareépresentando-as com o auxilio do
computador”. No entanto, Rosa (2004, 2008), aoimoat seus estudos a respeito da ideia de
Espiral, conclui que, embora melhorada, a novauesa de aprendizagem elaborada por
Valente (2002) ainda carecia de adaptacéo, poiesm@ ainda estava embutida em um
conhecimento obtido de forma linear, numa estrutju@ remetia uma sequencialidade das
acOes de aprendizagem. Assim, 0 mesmo autor aduoete

[...] a idéia de espiral, mesmo ampliando muitoooceito que existia no
ciclo, mantinha a idéia de ordenacéo das acdesegjaua idéia de seqiéncia
dos acontecimentos. No entanto, durante nossa ipasguercebemos que
esse processo linear ndo ocorria, mesmo consegidieddificar todas as
acles de aprendizagem de uma maneira particular.

Assim, percebemos que, em nossa concepcgdo, a deéiespiral ainda
precisava ser moldada, pois o significado de dsgimaete-nos a uma visao
de sentido Unico, o qual segue uma sequéncia umltagica (ROSA, 2004,
p. 133).

A partir disso, por meio de suas observagtesa R2304, 2008) propds o que chama
de Turbilhdo de Aprendizagem por entender que podem existir outras possiliédade
aprendizagem que néo sigam necessariamente esaadade ou sequéncia nas acgdes. O
autor chegou a essa conclusao por constatar gagdas, em ambientes que ndo se utilizam
da Linguagem Logo, podem ocorrer tanto de formeemada como ndo, podendo essas
apresentar “[...] uma ordem dentro da desordem”JR008, p. 129), sem necessariamente
ter que seguir uma sincronia ou programacao. Vdjguaa 1 que busca demonstrar como

ocorrem as acoes de aprendizagem dentro do Tusbilha
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Figura 1: Turbilhdo de Aprendizagem

Frente a isso, o conceito de Espiral ndo é redytans passa a ser expandido, ja que,
“[...] o Turbilhdo abrange e admite todos os pasknf£iclo e, em consequéncia, da Espiral
(descricdo — execucao — reflexdo — depuracado —ig@sy (ROSA, 2004, p. 133). O
diferencial entdo apresentado pelo Turbilhdo emgés ao Ciclo e a Espiral sdo as agbes de
descricao/expressado execucdo compartilhada reflexdo/discussdo e a depuracao
compartilhada de ideias além de assumir explicitamente a ndo sequenaddicha maioria
dos casos.

Essas acOes, se observadas sob o aspecto ddéadsabealizados com projetos,
principalmente os projetos com TIC, na nossa cag@epodem ser entendidas de forma que
consigamos estabelecer relacbes diversas com oemmsndos projetos (definicdo do tema,
planejamento, execucado, depuracao e avaliacd@c¢@es dedescricdo/expressacem que €
atribuida_valoracdo a expresséo oral, além da idéecescrita das ideias, envolvidas no ato

de projetar (a descricdo do produto, dos atos guerd ser tomados para a construcdo do
mesmo e etc.); a acdo drecucdo compartilhadana qual sdo apresentadas situacdes em
gue ndo se considera apenas as acOes de execugdideds efetuadas apenas pelo

computador, mas se considera também o conjuntoidegsmpresentes que contribuem no

ambiente de construgcdo do produto e, inclusivagées executadas pelo individuo; a acédo de
reflexdo/discussdoem que é admitido o construir em conjunto, promopelo_debate de
ideias, que pode provocar um processo reflexivajeené possivel considerar outras opinides
do grupo. E, por fim, a acdo depuracdo compartilhada de ideiasque possibilita o
depurar daquilo que foi realizado pelo discente @oeonjunto de midias, assim como, o

depurar em conjunto, daquilo que foi construide peitro, o que difere da depuracéo feita

somente com o computador.
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Acreditando nessa visdo, de que é possivel fammtias acdes de aprendizagem em
ambientes informatizados e ainda nos trabalhosutjliam TIC no seu desenvolvimento, é
que nos dispomos a investigar a tematica aqui iteestb a 6tica das acdes do Turbilhdo de
Aprendizagem, uma vez que, tal estrutura “[...]gpedr pensada em ambientes [...] virtuais,

que tomam o Construcionismo como proposta edutalCi(ROSA, 2008 p. 129).

2.3 Redes sociais e comunidades virtuais

Viver em comunidade e estabelecer relacdes parseegaracteristicas intrinsecas ao
ser humano, ja que desde o inicio da humanidadestestatos de que o homem convive em
pequenos grupos, estabelece relacdes e forma adeedomo as sociedades primitivas e
patriarcais, escravistas e feudais (BRASILEIRO, 9Q00Estas caracteristicas surgem,
possivelmente, porque “[...] 0 homem se constitujuanto ser social, & medida que se
comunica e se relaciona com semelhantes, formawdeurudades, redes, sociedades”
(SANTANA, 2007, p. 1). Habitos estes que sdo estaslgpor sociélogos, antropdlogos,
pesquisadores das ciéncias sociais e, inclusivenptematicos, como Leonard Euler, que se
voltou para o estudo de redes ao publicar um astidpoe 0 enigma das Pontes de Konisgberg
(RECUERO, 2005, 2009).

A respeito das redes formadas pelo homem, AgR@07, p. 5) acrescenta que acerca
delas tém sido formulados conceitos em diferermeassak, de fato, varios autores como Lévy
(1999), Recuero (2009), Palloff e Pratt (2002) téntado descrever o que seriam hoje essas
redes sociais. Ora convergindo, ora divergindogesgsoutros autores arriscaram, inclusive,
conceitud-las do ponto de vista filoséfico, soayidd e social. A propria autora - Aguiar,
(2007) -, em sua concepcéao, diz que redes sociais

[...] sdo, antes de tudo, relacdes entre pesss@gam elas interagindo em
causa prépria, em defesa de outrem ou em nome @e auganizacao,
mediadas ou ndo por sistemas informatizados; sémdogde interacado que
sempre visam a algum tipo de mudanca concretadam das pessoas, no
coletivo e/ou nas organizacdes participantes (AGRJI2007, p. 2).

J4 para Santaella e Lemos (2010, p. 32), “[..deseséo fluxos, circulacoes,

movimentos; aliancas que nada tém a ver com emtsdfidhs”. Um paradoxo que nos remete
a impressao de que o conceito de rede ainda estarestrucdo ou em expansao.

Acerca dessa tematica, o que nos parece sersa@otas transformacdes que temos
vivido pela expansdo de um conjunto de redes emcH#smw: as redes sociais mediadas por
computadores. Essas “[...] estdo modificando osgssns sociais e informacionais da nossa

sociedade” (RECUERO, 2009, p. 22). Tais redes sot@an se propagado pelo ciberespaco

" Definido por Lévy (1999) como “[...] o espaco demmnicacdo aberto pela interconexdo mundial dos
computadores e das memorias dos computadores”.
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e, atualmente, formam uma teia de comunidades g@stabelecem por diferentes razdes e
pelos mais diversos objetivos. Uma expressao qaginslo Aguiar (2007, p. 1), vem sendo
utilizada para caracteriza-las é a expressao ‘Remigais na Internet’.

Basta uma pequena busca na enciclopédia livreip@dia, e podemos obter uma lista
de sited dessas redes. Dentre as mais conhecidas, seguymipra enciclopédia, estdo: o
Facebook cujo objetivo “[...] € disponibilizar informacd@smeios de interacdo direta para
redes de relacionamentos” (SANTAELLA; LEMOS 20106); oTwitter, que “[...] € um
ambiente digital que possui uma dinamica singlBANTAELLA; LEMOS 2010, p. 55), ja
que, por meio de suas funcionalidades, é capaaz tom que “[...] uma idéia possa se
reproduzir de forma viral e instantdnea ao redorpthmeta em questdo de segundos”
(SANTAELLA; LEMOS 2010, p. 55); oOrkut, que “[...] apresenta-se como uma
comunidadeonline que conecta pessoas através de uma rede de anogfiaveis”
(AGUIAR, 2007, p. 4); d.inkedin, dedicado a agregar interessados em manter cauato
profissionais da mesma area; YouTube, que caracteriza-se por ser uma rede de
compartilhamento de videos, a qual discutiremograimo subtdpico, por ser instrumento
utilizado nesta investigacao; dentre outras redes.

Uma das caracteristicas marcantes dessas redas sp@ se propagam na Internet €,
sem duavida, conforme Recuero (2009), a capacidadeag mesmas possuem na difusdo de
informacgdes. De fato, percebemos que um conteudmfotmacdo quando “cai” na rede,
“alastra-se” de uma forma similar a uma pand&mma qual, a exemplo, podemos citar a
“chuva” de informacdes obtidas do Jap&o, minutodseger atingido pelo “tsunami”, em
marco de 2018. Eram fotos, videos, scrdpse os trending topic¥ mundiais. Uma
verdadeira cascata de informagoes.

Noticias desse cunho, por exemplo, quando pulaiggaduscam “[...] informar ou
gerar conhecimento” (RECUERO, 2009, p. 119). Ness#ido, buscaremos compreender,
dentre outros aspectos, como lancar mao de recarsesgentes, como as redes sociais da
Internet, para produzir conhecimento (principalmerdnhecimento matematico) e fomentar
discussoes junto a culturas participativas. Nestanma perspectiva, Bicudo e Rosa (2010, p.

45 — grifo nosso) acreditam que “[.a]software o grafico,a imagem o applet o texto, o

® Recuero (2009) chama a atengdo para o fato desysites néo sdo as redes sociais propriamente o,

em si, apenas sistemas” (RECUERO, 2009, p.103).

® Termo utilizado para se referir a “[...] uma epiie de doenca infecciosa que se espalha entre wagép
localizada em uma grande regido geografica como, egemplo, um continente, ou mesmo o planeta”
(WIKIPEDIA, 2011).

10 Catéastrofe natural provocada por um terremoto ceagnitude de aproximadamente 8.9 graus na escala
Richter. Um dos maiores terremotos da histériaag@d (GLOBO, 2011).

* Mensagens do Orkut.

12| ista que apresenta as palavras mais tuitadagdentdtodo mundo, em tempo real.
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videq o chat, etc, sdo maneiras e meios que materabzaacdes potenciais que ocorrem no
ciberespacgo”, ou seja, aquelas agbes que ocorrerandmentes virtuais e, inclusive, em
ambientes participativos.

Bicudo e Rosa (2010, p. 53), a respeito dessentasainda afirmam que € importante
avancarmos em pesquisas que sustentem o uso tE3sE®S, pois para 0s autores

[...] devemos investigar esses recursos e suaabpidade, buscando [...]
utilizar esses novos mecanismos de informacéo elmicacdo, que sao de
interesse geral, como aliados ao processo de emsiaprendizagem de
praticas cotidianas e, a partir de uma analiséc&ritevelar a sociedade

by

académica e a sociedade como um todo, os resulEmtgatados em
relacédo a esse uso (BICUDO; ROSA, 2010, p. 53).

Lévy (1999, p. 130) afirma que individuos se iessam em se constituirem
participantes de uma comunidade virtual para cleagamnais proximos “[...] do ideal do
coletivo inteligente” e, sendo assim, consideracolmo importante estudos a respeito dessa
tematica, nos debrucamos em investigar as contibsiacadémicas advindas de atividades
desenvolvidas com esse universo, constituido rerespaco. Como obter indicativos de que
redes sociais e comunidades virtlajgodem contribuir para ciéncias exatas, como mensi
da matematica, por exemplo? Até que ponto redeaaisateixam de ser apenas locais de
(re)encontros e passam a ser espacgos de cultureipgadiva, de hipertextualizacdo e de
inteligéncia coletiva que é “[...] distribuida ptwda parte, incessantemente valorizada,
coordenada em tempo real, que resulta em uma mextdlb efetiva (LEVY, 1996, p. 28)"?
Como pensar-com-o-ciberespaco (BICUDO; ROSA, 2d&0prma a obter resultados para o
ensino de matematica? N&o seria hora de descobgueopoderemos fazer com essas

ferramentas daqui para frente (BURGESS; GREEN, Y2009

2.3.1 YouTube: uma comunidade de videos online

Criado a menos de sete anos e conhecido como usnana@iares comunidades de
videos do mundo, o YouTulfe desde 2005, vem atingindo um alto nivel de prapag e
aceitacao, tornando-se, ao final de 2007, “[.site de entretenimento mais popular do Reino
Unido” (BURGESS; GREEN, 2009, p.18) e conseguinglestabelecer, ja no inicio de 2008,
entre os dez sites mais visitados do mundo (BURGEREEN, 2009, p.18).

13 Constituidas por “[...] afinidades de interesse cdnhecimentos, sobre projetos mituos, em um gsocge
cooperacao ou de troca, tudo isso independentemdase proximidades geograficas e das filiacdes
institucionais”(LEVY, 1999, p. 127).

14 Site criado por Jawed Karim, Chad Hurley e StekierC(ex-funcionarios da empresaline PayPal), no ano
de 2005, com o objetivo de compartilhamento deoddeline (BURGESS; GREEN, 2009)
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Figura 2 - Logomarca do YouTube.

Outra importante publicacdo, referente & populdeddo YouTube, provém da Folha
Onling a qual afirmou que a rede social era, jaA em 2008,dos sites mais acessados
diariamente pelos internautas. A comScore (uma esapde pesquisas da Internet), por sua
vez, desenvolveu uma pesquisa que aponta o site cesponsavel por 37% dos videos
assistidos nos Estados Unidos, conforme mostramuttses Burgess e Green (2009), em
uma producéo a respeito do YouTube.

Frente a tamanha popularidade do site, conformetramsos numeros citados,
Burgess e Green (2009, p.13) arriscam em dizer"@uesr vocé o ame, quer vocé o odeie, 0
YouTube agora faz parte do cenario da midia de anasé uma forca a ser levada em
consideragao no contexto da cultura popular conteamga”. Possivelmente, a colocagao dos
autores tenha sido um tanto quanto afrontosa, dontu que ha de ser levado em conta é o
fato de que tecnologias como as do YouTube jazmnfgresentes como inovagdes na nossa
realidade e necessitam ter seus potenciais explwradim de que possamos obter resultados
proveitosos para o meio académico.

Cientes de que nem tudo o que € publicado na eedeéntido ou proveito cientifico,
temos claro que selecbes de conteudo podem e gresier feitas. Como diz Levy (1999,
p.12), ndo queremos

[...] de forma alguma, dar a impressédo de que duglae € feito com as redes
digitais seja “bom”. Isso seria tdo absurdo quauofoor que todos os filmes
sejam excelentes. Peco apenas que permanecamadssalbenevolentes,

\

receptivos em relagcdo a novidade. Que tentemos reemg@é-la, pois a
verdadeira questdo ndo é ser contra ou a favor, sinasreconhecer as
mudancas qualitativas [...] que resultam da extert®s novas redes de
comunicacao para a vida social e cultural.

Com uma interface simples e bem organizada, o YbeToonsegue ser uma
comunidadeonline em que é possivel mesclar conteudo, interatividgugoularidade,
audiéncia, participacéo e dinamismo. Uma rede kpaigual, para se ter acesso ao contetudo
da mesma, ndo ha condi¢des pré-estabelecidas copmessidade de convites encaminhados
por outros membros, a exemplo do que ocorre emmelguedes. Basta acessar e assistir aos
videos disponibilizados ou cadastrar um canal gditar e publicar suas proprias midias.

Funcionando como uma midia de carater interatiue, gpssibilita ao usuario tanto o

realizar downloads quanto uploads de videos na rede, em poucos minutos, o dominio
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“youtube.com” acabou por se tornar uma forte fod&e audiéncia para divulgacdo de
trabalhos, propagandas e eventos. Isso por suafoova de transmissdo de midia, que
conseguiu se sobressair as midias de massa coretevisdo e o radio, por exemplo
(BURGESS; GREEN, 2009).

Uma rede que dispbe e hospeda videos que vao desdetos culinarios a temas
transversais voltados para a politica, economidueagdo, o YouTube se apresenta como
uma midia dinamica e instavel, na qual “[...] todsgportais de video on-line que o seguiram
transformaram de nitivamente a nossa maneira derabs conteudo” (BURGESS; GREEN
2009, p.9), principalmente quando somos o que se‘Jy&.] o fascinio da imagem atinge seu
apice quando nés somos a propria mensagem” (BURGEBEEN, 2009, p.9).

Diversas empresas, bem como, politicos, por recanem o nivel de aceitacdo da
tecnologia, lancam mao do site para divulgacdodzeda suas campanhas. Alguns, inclusive,
deixam de ser (re)eleitos por causa do site; cano taso de George Allen, que teve um
video seu, com alegacgfes supostamente racistd&goiabno meio de comunicagdo: “Se nao
fosse o video hostil e os blogs, Allen teria tigmauvitoria esmagadora. Mas, o video chegou
ao YouTube e depois nas redes de TV, acabando assimas esperancas de Allen se
reeleger”, afirmaram os meios de comunicacdo ddasdBs Unidos, conforme cita a
enciclopédianlinelivre (WIKIPEDIA, 2010).

Um recurso que é capaz de propagar informacdesnt mle formar opinido num
processo eleitoral de dirigentes de uma poténciadialj a nosso ver, também pode ser
utilizado para a formacao de opinidao académicaa @#@acao de espacos educativos virtuais,
servindo como um recurso que pode ser exploradofper produtivos. Assim, temos ciéncia
da propagacao e do potencial desses recursos iigzados em rede, 0 que nos remete a
reconhecermos que “[...] a producédo de conhecimgmeose efetua nesse mundo cibernético
identifica a estrutura de rede, que agora se amraig solicita posturas do educador que déem
primazia a compreensao desse mundo e de seustteszmedagogicos” (BICUDO; ROSA,
2010, p. 13).

Além disso, € importante mencionar que utilizamaosromo “produtivo”, pois uma das
especificidades desta rede social € a variedadecdesos que a mesma disponibiliza para a
autoproducgdo midiatica. No ambiente que, ao cdotda TV, do cinema e do radio; cada
sujeito consegue produzir, editar e publicar suéprias midias, sem limites de postagens, o
individuo é instado a deixar de ser apenas umniateéa consumidor. Caracteristica essa,
sobre a qual vislumbramos a oportunidade de esi@reb vinculo com o ensino e com a

aprendizagem de matematica.
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A possibilidade de construcédo/producéo de videadanes e publicacdo dos mesmos
de formaonline foram meios desejaveis para o que pretendiamos €aglalquer membro
poderiam desenvolver seus proprios videos matepsatieditar os respectivos textos,
podendo desenvolver assim, aquilo que Lévy (1998dmou de hipertextualizagio
Simultaneamente, ao assumirem o papel de produtstsiam desenvolvendo e se portando
como editores em potencial, promovendo e propaganblerinformacdo em um canal
especifico dentro da propria rede. Assim, disporretirsos como videos educacionais
produzidos pelos proprios alunos pode ser uma opgawais para contribuir com a
aprendizagem.

O YouTube, que em uma traducao aproximada quer tizdevisédo feita por vocé”,
pode servir ao docente, inclusive da disciplinavidgematica, como um recurso para o seu
trabalho de construcdo do conhecimento junto a séwsos. Além disso, ndo s6 aos
aprendizes desse professor, mas para milhdes seggesonectadas a rede mundial.

Imbuidos dessa visdo, defendemos que conteldosmatades podem ser
apresentados e divulgados na rede em questdo detominMais que iSso, queremos
identificar como essa apresentacao/divulgacdo podetribuir para a producdo do
conhecimento matematico propriamente dito. Nessappetiva, ndo incluimos somente
aqueles conteudos que envolvem apenas calculds&des, mas também incluimos aqueles

que envolvem a construcao de tabelas e gréaficasp oo caso do conteudo de fungdes.

2.4 Estudo de Func¢des por meio de TIC

Alves (2010, p. 29) afirma que “[..] o uso de THD processo de ensino e
aprendizagem aparece como uma metodologia auxilar’contrario disso, entendemos nao
como metodologia auxiliar e nem tampouco como gukish, pois ela ndo vira a substituir
outras metodologias de ensino e aprendizagem.cBetcario, as complementa e continuara a
complementa-las. Entretanto, compreendemos que c@udvento da informatizacéo, este
auxilio fornecido pelas TIC torna-se uma insergéeta no processo cognitivo, ja que as TIC
tém conseguido proporcionar um ambiente de apragém interativo e potencializador
(ROSA, 2008), a exemplo.

Sendo assim, entre uma das possibilidades deaenms@tematica por meio de TIC,
vislumbramos o conteudo de funcbes como sendo umewdo curricular, que pode ser
estudado por meio de tais tecnologias. Entre asdéplesse conteudo, segundo Dante (2005,
p. 34), ‘funcédo’ pode ser definida da seguinte frff..] dados dois conjuntos ndo-vazies

> Termo cuja “‘abordagem mais simples [...] € degetey em oposicéo a um texto linear, como um texto
estruturado em rede” (LEVY, 1999, p. 56).
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e B, uma funcdo de A em B € uma regra que se diz cassociar cada elemento x
pertencente a A a um Unico elemento y pertenceBte B, em outras palavras, tida como um
tipo especial de relagdo, conforme Giovanni e Bog@2005, p. 112), em qué ‘e B [sa0]
dois conjuntos nao vaziosf @ma relacdo d& emB. Essa relacdbé uma funcdo da emB
quando a cada elementodo conjuntoA esta associado um, e apenas um, elemeko
conjuntoB”.

Apesar de possuir uma definicdo clara, e de secamtetdo visto no Ensino Basico,
segundo Santos (2005, p. 9), € comum os alunouumdiném funcdo com equacao ou
expressdes numéricas, por ndo compreenderemflingho como dependéncia entre duas

variaveis”. Ainda segundo o autor,

No ingresso [dos alunos] nas Universidades, aggituainda continua sendo
complexa, pois o entendimento sobre func¢fes fioéddo a relagdo entre

dois conjuntos A e B (pelo diagrama de flechasyapéesentacdo no sistema
cartesiano de pontos lidos numa tabela, onde @alarmalmente ndo sabe
que tipo de gréfico esta construindo (SANTOS, 2@09).

Sendo assim, o autor propde, em seu trabalhorditge, uma metodologia de ensino
que dispde de recursos tecnoldgicos visuais pasena@no conteudo em questdo. O autor
utilizou o Flash como programa para constru¢do de um software gdocaor conseguir
integrar textos, imagens, sons, por meio de linksoaes de hipertextos e telas gréficas;
acreditando poder propor uma metodologia de eresayrendizagem para o tema de funcgdes,
chegando a concluir que os resultados da pesquois&le realizada mostram que houve
contribuicdo significativa dos recursos tecnolégiquara o estudo e revisdo das funcgdes
matematicas (SANTOS, 2005).

Desta forma, assim como 0s recursos utilizados gp@r atualmente dispomos de
diversos softwares que sdo capazes de plotar gsadicn uma velocidade que dista daquela
utilizada para construi-los com lapis e papel. £seftwares, na nossa compreensao,
conseguem, ainda, por meio de suas animacoes,céormeformacdes que auxiliam no
entendimento e andlise das variaveis, aléem derssrvcomo excelentes simuladores de
diversos problemas. A exemplo disso, em termos efgypsas que foram e estdo sendo
realizadas com o uso de tais programas computasjdeeos “n” teses, artigos cientificos e
trabalhos dissertativos de mestrado e doutoradbo #2003, p. 5), por exemplo, utilizou o
software Cabri-Géometri Il para introduzir “[...] @nceito de funcdo por meio de uma
compreensao de variaveis dependentes e indepestestteervando que o uso do software
possibilitou a “[...] compreenséo das variaveisoerelacionamento entre elas, bem como a

conversao entre os diferentes registros de repgeesenda funcéo”, vindo concluir que os
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resultados “[...] apresentam um desempenho que t@popara um crescimento na
compreensao do conceito de fungéo” (PELHO, 200B19) por parte dos alunos.

Outro relato importante é a pesquisa que foizadh por Alves (2010), que traz como
discusséo a possibilidade de utilizar o software@@sabra para ensinar funcdes, limites e
continuidades a um grupo de académicos de 1° perflod Curso de Matematica da
Universidade Federal de Ouro Preto. A investigde#ia pelo autor contribui, ao dar destaque
a “questdo da visualizagdo, com a possibilidadsediabalhar com mdltiplas representacdes
(algébricas, graficas, tabulares) e com possiliibdade experimentacdo e investigacdo que
[estas tecnologias] podem trazer para a sala @& @ILVES, 2010, p. 43).

Nas suas conclusdes, o autor indica que os rdesltd...] apontam para a
possibilidade de visualizagdo, [para] a abertur [gbnjecturas, [para] o dinamismo do
ambiente de aprendizagem e [para] a abordageniivatule conceitos como as principais
contribuicdes da utilizacdo de [sic. TIC] no ensmwodutorio de calculo” (ALVES, 2010, p.
V), ao propor atividades exploratérias implemergataaplicativo.

Outra investigagdo que citamos € a realizada fibo Fe Menezes (2010), que
analisaram a compreensdo do conteudo de funcdds twmo instrumento de ensino o
Winplot. Ao término desse trabalho, a pesquisa Epoque a investigacdo permitiu “[...]
maior liberdade para os alunos se concentrarem wgmasoreflexdes acerca de funcgoes, a
exemplo, o estudo do grau de inclinacdo da retairda funcdo, que € um importante
elemento para o entendimento do conceito de taxarkecao” (FILHO; MENEZES, 2010, p.
12).

Temos ainda a pesquisa desenvolvida por Forted7(3® 89) que objetivou “[...]
investigar o impacto de um ambiente de aprendizagebtico nas estratégias e
representacdes usadas por estudantes na intefarelagraficos, apresentando relacdes entre
distancia, tempo e velocidade”. Essa Ultima ingesfio que citamos, utilizou como
metodologia de pesquisa@esign Experimentsle Kelly e Lesh (2000), esclarecido pela
autora como “[...] um processo ciclico das reflexéeerca do ensinar e aprender” (FORTES,
2007, p. V). Como recursos, nesta pesquisa fordmmaaios o software Robolab 2.0 que € um
programa computacional para automacao e comandasplesitivos roboéticos (WIKIPEDIA,
2012), e materiais da “[...] LEGO Education [..gr@ programar os modelos construidos”
(FORTES, 2007, p. V), como recursos para se trabahinterpretacdo de graficos e as
relacbes entre distancia, tempo e velocidade. MguEa, segundo a autora, foi possivel
observar que “[...] as dificuldades envolvidas néerpretacdo de graficos [...] também
emergem quando os alunos interagem num ambien&icob (FORTES, 2007, p. V), ao

citar, por exemplo, que os alunos tiveram dificdelae interpretar as inclinacées das retas
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nos graficos. Mas, afirma a autora que, apesaradddiuldade, os resultados também
apontaram para outros indicativos que revelam ‘ue o trabalho com robds proporciona
oportunidade para criar conexdes entre diversaseseptacoes” (FORTES, 2007, p. V),
quando os alunos relacionam “[...] intervalos cantds com o deslocamento do rob6”
(FONTES, 2007, p. 96).

Outra tecnologia que tem contribuido com a produd@ conhecimento acerca de
fungbes, segundo Santanche e Teixeira (1999), idon em especial, 0 computador atraves
de seus varios recursos (jogos, Internet, calcwado). Aqui destacamos, principalmente, a
Internet. Diversos pdfs, comentarios, videos ecaplios tém sido publicados na rede como o
Archimy.com 4Day Graphing Calculator 1.05, Grapes 6,rispy Plotter 1.8 FooPlot,
Parabolas 1.0Qutilizados para plotagem de graficédathway Betague € um serviconline
para esbocar graficos, assim como, resolver prademie algebra e célculdpeQ
Mathematics 3.4gue pode tanto substituir a simples calculadocoano servir para calculos
integrais e estatisticos; em meio a muitos outplisativos, de forma a contribuir para aquilo
gue antes conheciamos apenas por calcular ou desdébhservando por esse aspecto,
consideramos estes e outros softwares graficositeanét e seus recursos, como meios
tecnolégicos em potencial para o ensino de funpdesneio de TIC, compreendendo que,
para que a aprendizagem ocorra, essas ferramesvasdser utilizadas de “[...] forma a
instigar o aluno a construir o seu conhecimentd’\(BS, 2010, p. 35).

Acreditamos nessas possibilidades de ensino endipeggem por percebermos que
“[...] o estudo de funcdes [...] [pode ser ligado] uso de TIC” (ALVES, 2010, p. 36), uma
vez que, conseguimos imaginar funcionalidades qderp ser utilizadas para a construgao de
videos matematicos, por exemplo.

Nessa perspectiva, convergimos para o fato deagoeestigacdo que ora propomos
diferencia-se das pesquisas citadas anteriormpatendo utilizar softwares desenvolvidos
especificamente para permitir o uso de expressékrl exploracdes matematicas (Cabri-
Geéometri Il, GeoGebra e Winplot, por exemplo).

Concordamos ainda que essa investigacdo torndfeende das propostas de se
trabalhar na linguagem Logo (PAPERT, 1988); de@ssttuir paginas web (MALTEMPI,
2000), bem como, diferente da proposta de se dekemyogos do tipo RPG (ROSA, 2004),
pois ao propor a projecdo e o desenvolvimento deog, acreditamos que poderemos
oportunizar aos académicos a possibilidade desiasean e se tornarem a propria mensagem
(BURGESS; GREEN, 2009) daquilo que foi construido.

Por conseguinte, tendo adotado uma estratégiaathalio de Projetos com TIC,

passamos a descrever a metodologia que utilizaegia pesquisa.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo dedica-se a apresentacdo da megpal@ae utilizamos para obtencao
dos dados e que nos deram indicios de como respoodga questdo diretriz. Sendo assim,
justificamos a opcdo pela modalidade qualitativadescrevemos o0s procedimentos
metodoldgicos escolhidos em consonancia com osipis construcionistas, destacando: o
processo de investigaga@a armazenagem dos dados e a construcdo dos produtos
matematicos audiovisuaiss produtorese os produtos Por fim, iniciamos no capitulo 4, a

descricéo e a analise dos fatos considerados iamtest

3.1 Justificando a modalidade de pesquisa qualitativa

Frente a questdo diretriz que nos levou a invastigmo o0 processo de construcao
de videos matematicos com YouTube pode contribuirom 0 ensino e aprendizagem de
matematica, em relagdo ao contetdo de fungdesstdvamos certos que nossos dados seriam
dados provenientes de situacdes observadas durgmecesso de desenvolvimento de tais
videos. Com isso, ficou claro que ndo buscariaradeglestatisticos e comparativos, pois tais
informacdes ndo responderiam 0 “como” que se ins@r@ossa pergunta. Nesse sentido, foi
adequado adotar a modalidade de pesquisa quaitatima vez que, nessa investigacao,
estdvamos preocupados em pesquisaro 0correo processcee Nao No que 0 mesmo resulta,
pois, assim como Demo (2001, p. 10), acreditames’‘lgu] fendbmenos qualitativos precisam
ser captados qualitativamente [...] no sentido uke lmuscamos, na realidade, informacao [...]
sobre ela”.

Cientes disso, e diante do objetivo dessa inwegig, optamos pela modalidade
qualitativa, pois nos importava “[...] compreenderque forma as pessoas, em um contexto
particular, pensam e agem” (MALHEIROS, 2004, p.;7ara depois, entdo, buscarmos
nesse ‘pensar e nesse ‘agir, indicativos de cdaloconstru¢cdo pode contribuir para a
producdo do conhecimento matematico acerca de ésngd relagdo aos alunos, bem como,

de que forma o processo evidencia elementos quieawera colaborar com a pratica do
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professor, no que se refere ao ensino desse cont€dd seja, averiguar elementos
provenientes do desenvolvimento de videos mateosattom o YouTube que possam
favorecer o processo de Educacdo Matematica nagppedagogica.

Sendo assim, consideramos que a abordagem gualitads levou a compreender
alguns aspectos nao calculaveis, bem como, nogbpibss “[...] estudar questdes dificeis de
quantificar, como [...] atitudes individuais” (GOBEDNBERG, 1999, p.63) durante todo o

processo.

3.2 Procedimentos Metodologicos

Como concordamos com o conjunto de ideias conetmnstas, que vé o aluno como
ser capaz de construir e materializar seu conhetoma partir do desenvolvimento de
produtos construidos por ele mesmo, no caso, coomputador, e, ainda, por levarmos em
consideracdo 0os momentos e as acbes que sdo demlEs/goor meio de projetos,
propusemos a um grupo de alunos que projetasseomstrgissem videos com o uso do
YouTube. Tais videos abordariam um determinadoecmit da disciplina de Matemética
(nesse caso o conteudo de fungbes, em especdifio),de que conseguissemos perceber no
processo de construcdo dos referidos videos, itiMbsaque nos ajudassem a responder o
guestionamento que nos levou a esta investigagao.

Projetar e construir videos era um aporte querpardes utilizar dentro da perspectiva
construcionista, uma vez que a nossa atencaosegtdiada para o processo de construcao do
conhecimento, o qual poderia ocorrer por meio d@sttocdo dos videos matematicos, ou
seja, 0 que ajudaria cada individuo a ser capazidesuas proprias estruturas matematicas
intelectuais, tendo recursos audiovisuais e congputais como meios de produgéo.

Sendo assim, ao adotar a modalidade de pesqguaditatjva, permitimos transparecer
gue estavamos interessados em investigar o proeessocontribuicbes do mesmo para o
ensino e a aprendizagem, no sentido de identifiemeficios e limitacdes advindos desse
mesmo processo para a forma como o conhecimentripager construido. A partir dessa
metodologia, nos seria viavel lancar mdo de obgées provenientes das ideias, dos
raciocinios que eram formados e apresentados, daslusbes que eram obtidas, por

intermédio de anotacgdes, registros e observac@esaado trabalho realizado.

3.2.1 O processo de investigacéo
A investigagdo aqui apresentada ocorreu em untiguigdo de Ensino Superior - IES
denominada Centro Universitario Luterano de Pakm@&ULP, que se localiza na capital do

Estado do Tocantins. O estudo envolveu um grup® dkeinos, da area de exatas, de forma
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diretd® e outros 45 de forma indireta, que cursam a diseipde Fundamentos
Profissionai$”.

Tendo claro o que queriamos investigar, realizarh@s encontros presenciais
extraclasse com os alunos, durante os meses aebseteoutubro, novembro e dezembro de
2010, sendo que: 15 desses encontros foram readizemin os alunos acompanhados de
forma direta, tendo a duracdo de 1h30min cada pownii® de quatro ambientes para
realizacdo das atividades: o laboratdrio de maiemat laboratorio de informatica, a sala de
aula e a sala de projecdo de midia. Os outroset@isntros foram realizados com ambos o0s
grupos de alunos (acompanhados diretamente e tadieate), com duracdo de 3h cada,
dispondo de dois ambientes: a sala de aula e umdes@rojecéo.

Dos 15 encontros realizados com o grupo que fompanhado diretamente, dois
encontros foram realizados fora do Centro Univé&nsitpara gravacdes externas e, dos dois
encontros realizados com todos os alunos, um emcdot destinado a postagem e
socializagdoonline dos videos construidos e o outro encontro foi adelti & socializagao
presencial do processo de desenvolvimento de ddda.v

Quanto a escolha da instituicdo, a mesma deu-séuegdo da disponibilidade de
diversos elementos que consideramos essenciaisrgaizacdo da pesquisa: facilidade de
acesso a ambientes de informética com acesso radhtsinalizacdo favoravel da Direcao
Geral da IES quanto ao desenvolvimento da pescassan como, apoio da Coordenagao de
Ensino e, principalmente, pela existéncia de aluntesessados a tornarem-se participantes
da investigacéo.

A pesquisa e 0s objetivos foram apresentadosrmaturo primeiro dia de aula da
disciplina, na qual a pesquisadora desempenhouéranobpapel de professora. A classe, que
era composta por 55 alunos, foi convidada a ppdicta investigacdo que ocorreria em
horarios diferentes dos das aulas.

No tocante ao processo de selecdo dos particgjgamtdo tivemos maiores
dificuldades, pois no momento em que apresentareosbjetivos da pesquisa, 10 alunos,
voluntariamente, manifestaram interesse em tornaeeos sujeitos de investigacdo. Todavia,

desses 10 alunos, dois vieram a desistir por matevéransferéncia de IES, restando como

®Esclareco que quando utilizarmos o termo ‘partigpade forma direta’, estaremos nos referindo aoma

gue participaram dos encontros extraclasse emayaenfrealizadas as gravagfes e, quando citarmesmo t
‘participacdo de forma indireta’, sera em relac@ds demais alunos da turma que também desenvolvaram
mesma atividade, porém, sem o acompanhamento dagtcofessora /pesquisadora.

" Disciplina do primeiro periodo dos cursos de Ehgeia Civil, Engenharia de Minas, Sistemas de mfuoyo,
Superior de Tecnologia em Redes de ComputadorageriSr de Tecnologia e Seguranca no Trabalho, que
engloba os conteldos de intervalos, equacdesmsistde equaces, inequacdes, relagdes, funcdesnetga
analitica.
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sujeitos acompanhados, diretamente, 8 alunos, e aeitos acompanhados de forma
indireta, os 45 estudantes que nao dispunham dgmtpara encontros extraclasse.

Nessa primeira apresentacdo do que seria fegesguisadora foi surpreendida, pois,
de imediato, dois alunos (que nao dispunham deribsrpara participar) sugeriram que 0s
demais académicos da turma também estudassem otcas$el funcbes por meio da
metodologia proposta pela pesquisa.

J& era intencdo da pesquisadora estender o coatédtenesmo porque o contetdo de
funcdes era um dos topicos que compunham a ementdisdiplina de Fundamentos
Profissionais. Todavia, a pesquisadora se entusiastom o pedido dos alunos antes que
lancasse tal proposta. Colocamos o assunto emsd&cue decidimos que toda a turma
estudaria o tema ‘fun¢des’ por meio da construg@ideos com o YouTube. Resolvemos
nao apenas construir os videos, mas também past&rlaum canal, analisa-los, comenta-los
(socializacaoonline) e realizar um seminario de apresentacdo dos nsgstestacando a
metodologia adota por cada grupo, os instrumeatéma como o tema foi estudado, dentre
outros aspectos (socializacao presencial).

Assim, 0 processo teve inicio e a primeira preacép foi em dividir as equipes de
trabalho. O grupo que foi acompanhado de formdaljéeestava definido e os demais foram
divididos de forma aleatéria. Enumeramos os nomaslista de presenca de 1 a 8
seguidamente, na qual, o grupo 1 era o compostos pgle seriam acompanhados
diretamente. Agrupamos os demais estudantes coamfamumeracéo recebida na chamada e,
com isso, conseguimos formar os 8 grupos de trabalh

Divididas as equipes, a preocupacéo seguinte rargaber exatamente o que cada
grupo desenvolveria, ou seja, qual o topico dedast que abordariam e como construiriam
os videos com o YouTube. Frente a isso, a propesteabalharmos com projetos foi lancada.
Cada grupo escolheria_o tema a ser estudado démttonteddo de funcdes e elaboraria um
planejamento das ac¢des a serem desenvolvidas @ord® um roteiro escrito a ser entregue
a professora/pesquisadora); executariam as ac@e®jaiias, as depurariam e, por fim,
avaliariamos o processo de construcdo de cada,wideoa socializacaonline (depuracao
compartilhada de ideias que ocorreu em um cared@mo site do YouTube para hospedar os
videos) e com as apresentagfes presenciais. Tedaeim@as acima descritas possuiam um

cronograma de execucgao.

18 Um dos contetidos estudados e presente na emediscidina de Fundamentos Profissionais.
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3.2.2 A armazenagem dos dados e a construcado dos produidgovisuais

Antes de iniciarmos a descricdo de como se proaessconstrucdo dos videos
matematicos, queremos apresentar, de forma fidedigrmaneira como armazenamos 0S
dados dessa investigacdo de cunho qualitativo. eftag esse esclarecimento por
considerarmos importante fornecer essa informagaderor, a fim de que o mesmo
compreenda como coletamos os dados qualitativesseguidamente analisaremos.

Conforme acreditam diversos autores, dentre etss R2008) a pesquisa qualitativa,
por ser baseada muitas vezes em observacdes, pattédwr significativamente para a
compreensao daquilo que se investiga. Diante diggamos em utilizar recursos como:

Cameras fotograficas, webcams, gravadores e oedufzra registrar momentos que, se

apenas vistos, poderiam cair no esquecimento. Gen)_gravamos todos 0s encontros,

por considerarmos que “[...] o ambiente, os sugee@s acdes percebidas compdem um
novo quadro de evidéncias, de unidades de sigddicEROSA 2008, p.146) que devem
ser cuidadosamente consideradas. Dessa formaigmdsiamos sempre duas cameras nos
ambientes em que trabalhdvamos, de forma que agissegios acompanhar as acdes por
mais de um angulo de filmagem, além das webcanestajubém ficavam ligadas para
conseguirmos capturar falas, gestos e expressdssediudantes, enquanto esses
trabalhavam.

Outra forma de registro utilizada foi_o didrio denpo, no qual anotagdes a respeito das

atividades e estratégias adotadas pelos alunos mgistradas pela pesquisadora para
posterior analise.

Um trabalho escrito por grupo foi entregue. Ness#zlhos constava a ideia inicial das

equipes, no que diz respeito ao que seria produZ\esar de ndo terem seguido
exatamente o que haviam previsto nesse trabalho fauentregue, alguns grupos
registraram algumas definicdes daquilo que entemghar funcéo, de forma que também
aproveitamos esses registros a fim de analis®@l®sascunhos feitos pelos alunos durante
a elaboracdo dos roteiros também foram consideragos possuirem conteddos
registrados pelos estudantes investigados. Ao adesses rascunhos como fonte de
dados, buscamos analisar a forma como o0s acadéregtoguravam 0O pensamento
matematico no contexto proposto. Outro registresiciarado foi o conjunto de slides que
os alunos utilizaram na socializacdo presenciaksBie slides, os alunos apresentaram
todos os recursos que utilizaram, os locais ensgueuniram, a forma como aprenderam
o conteudo de func¢des e a avaliacdo que o gruptoféabalho realizado por eles.

Um guestionario também foi aplicado e buscou infelgum fato que, por ventura, nédo

tenha sido percebido, mas que seria importanteedeetatado. Esse questionario foi
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respondido de forma escrita e procurou saber dw®alqual foi a percepcao deles acerca
do processo: as potencialidades, fragilidades dribaigbes para a aprendizagem
matematica dos mesmos; a influéncia que a utilzagdd tecnologia trouxe para o
conhecimento matematico de cada aluno; a opini&soaé dos estudantes sobre o
processo de construcao dos produtos matematicos¢tmslos e as técnicas utilizadas por
cada grupo na construcdo dos videos; a forma cotema de fungdes foi estudado e,
ainda, como eles (os alunos) descreveram o prodesgoal participaram.

Também utilizamos o préprio canal criado no YouT(para hospedagem dos videos

criados) como meio de coleta dos dados. Nesse,casmalunos avaliaram os videos
publicados pelos seus colegas e 0s seus prépdessyiinclusive. No ambiente virtual,

opinides acerca dos produtos matematicos foranstradas de forma escrita, pelos
alunos. E, a respeito desses registros, considerammportante analisa-los por

acreditarmos que “[...] gestos, falas, expressfdse[idéias, muitas vezes, [podem ser]
expressos pela escrita” (ROSA, 2008, p. 145).

Por ultimo, realizamos_entrevistas individuais @das com cada participante do grupo

dos 8 alunos, acreditando, assim como Goldenb&99(1p. 88) que, por meio de tal
procedimento, podemos “[...] observar o que dizntrexistado e como diz”, a fim de
conseguirmos obter impressdes do processo, a partbonversagdao com cada um dos

alunos.

Voltando-nos agora para o0 processo de construgio piodutos audiovisuais,
elencamos as etapas adotadas pelos desenvolvea®rgsais chamamos de: momentos de
estudos, momentos de criagdo dos roteiros, mometdss flmagens, diagramacdo e
apresentacao; e, com isso, passamos entdo a dpreserstratégias metodologicas adotadas
em cada um desses momentos:

- Momentos de estudossem saber, de inicio, o que fazer e por onde canfatg mesmo

pelo fato de varios alunos ndo se recordarem ae®darem vagamente dos assuntos
vistos dentro do conteudo de funcbes), a decisétada pelos participantes foi de
designarem alguns encontros para estudarem jumipge seriam fungdes, quais os tipos
de fungbes existentes, etc., para entdao decidirelm fgma do trabalho. Durante os
referidos encontros, os estudantes recorreramuasEc como livros, internet, graficos,
noticias e também ao préprio YouTube, como fonteatesulta e informacéo. Analisaram
0s conteudos contidos em videos que ja haviampsigiados pelos usuarios da rede e que
traziam diferentes ideias sobre fun¢bes. Conframagsses conteudos com informacdes

apresentadas em diversas bibliografias e, inclusioen as bibliografias indicadas na
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ementa da prépria disciplina: lezzi e Murakami @9®ante (1999) e Giovanni (1994),

conforme mostra a figura 2 a seguir:

Figura 2: Alunos consultando fontes de informagéo.

- Momentos de criacdo_de roteiros:na criacdo dos roteiros, os alunos se dedicaram,

planejaram e criaram @€ripts 0s cenarios, as falas e a organizacdo das cesasgdos
a serem construidos. Durante esses episédioscdasia 0 papel de produtores e atores
que foi desempenhado por cada um (ver imagem airseguo ambiente ludico
proporcionado ao se tentar produzir um video enfagse possivel revelar ao espectador,

de forma clara e simples, o contetudos de funcgdes.

Figura 3 - Alunos produz

indo cenas e audios para os vid@asti dos roteiros.

Nesse contexto de criacdo, julgamos ser importdettacar que "[...] imaginar
cenarios, personagens, acoes e situacdes a set@as Md mundo cibernético,[...] remetendo
[...] a um mundo ludico, que néo se desvinculaeddidade [...], pode [...] favorecer muito os
processos de ensino e aprendizagem” (ROSA, 2089)p.

- Momentos de filmagensesses foram marcados pela execucdo daquilo gpéafejado

por cada grupo. Ocorreram ensaios, gravacdes esnediés ambientes (laboratérios,

posto de gasolina, avenida...), conforme mostiguad a seguir:
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Figura 4 - Alguns dos ambientes de gravagao.

Durante esses momentos, ocorreram diversas texgate filmagens e recomegos. Em
cada ensaio, 0s conteudos matematicos supracitag@stir dos roteiros escritos, foram
verbalizados, ouvidos, encenados e explicados @mgo, temos os momentos
apresentados na figura 5). Nesses instantes, desta® cuidado com a producéo de cada
cena, com a atuacdo dos atores, com a entonag@zde conteudo das falas de cada
personagem. Note, por exemplo, a aluna Maiarzaititio um celular para gravar o audio
do roteiro e, apds, ouvindo como havia ficado avagao. Seguidamente, podemos
observar o cuidado de um dos alunos ao gravarechdrdo video sob diferentes angulos,

afim de conseguir mostrar a construcao gréficaMiera iria construir sobre o papel.

Figura 5 - Alguns momentos de producéo e filmagens.

Momentos _de diagramacdo ndo menos importantes, nesses o0s detalhes daenma

produzidas foram acertados. Habilidades foram destas, recursos e aplicativos
tecnologicos foram conhecidos e ainda conseguimbsergar uma aproximagao
matematica do mundo digital, quando as imagensag Simetrias foram trabalhadas (ver
um trecho, de um desses momentos, na imagem a,sggamdo os alunos utilizavam o
aplicativoPaint para construir o Diagrama de Venn, o qual reptasara funcéo por eles

trabalhada naguele momento).
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Figura 6 - Os alunos buscando uma simetria na construc@adoama de Venn.

Momentos de apresentacdodivididos em dois instantes: o primeiro, na forme

socializacdoonline, que ocorreu por meio da apresentacdo dos produtoprdprio

YouTube e, o segundo instante, na forma de soag@ presencial, ocorrida por meio de

seminérios. No momento da socializagdine a proposta era de que os académicos
pudessem publicar seus videos matematicos na oee & que pudessem lancar mao de
recursos disponiveis no proprio YouTube, para quaalisassem o0s produtos
desenvolvidos pelos demais grupos. Logo, para gseefpossivel realizar as referidas
apresentacdesnline foi necesséria a criagdo de um canal especifica @ disciplina no
site do YouTube, a fim de que conseguissemos pastgorodutos desenvolvidos e
também efetuar a adesdo dos alunos ao canal. Dessa, 0s estudantes foram
orientados sobre como proceder para que consegulssspedar seus produtos no canal

e, posteriormente, 0s mesmos realizaram as an#liggluais de cada video.

Figura 7 - Dia em que os alunos postaram e analisaram es¥iub canal

Tais andlises foram feitas pelos proprios estedangue utilizaram 0s recursos
disponiveis no YouTube para comentarem e daremudsbuicdes em cada produto,
agora publicados, utilizando o ciberespaco paraessarem, na propria rede, de forma
onlineg seus comentarios acerca dos produtos desenvelyido seus colegas. Nesse
momento, contribuicbes foram dadas, observacoeéasfei criticas direcionadas. Outro
aspecto praticado foi a hipertextualizacado por ng@igescrita, uma vez que observamos

nos multidialogos produzidos, a “[...] possibili@gadle ampliacdo de discussbes, de
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interacdo e, consequentemente, de producao doaor@rdo matematico” (ROSA, 2008,
p. 39). Isso, a nosso ver, foi possivel de seizad com o YouTube a partir da discusséo
online que foi realizada.

Ja a socializacao presencial foi o0 momento quzaros para que todos os alunos
tivessem a oportunidade de apresentar aos demlaigasp em forma de seminarios, a
metodologia que utilizaram para construir seus sl Os recursos materiais e
tecnoldgicos utilizados, os locais de gravacdaqjragiio de cada video, os participantes e
a forma como compreenderam o contetdo sobre furgdahado no video, foram alguns

dos aspectos abordados nas apresentacdes enfetioepelos grupos.

3.2.3 Os produtores

Esse foi 0 nome que atribuimos aos alunos dutadt® o processo, ja que nao era
possivel dissociar a arte de producdo dessa metpdale ensino. Como dito anteriormente,
os alunos/produtores que participaram dessa igagsto, de forma direta, foram 8 estudantes
da area de exatas, mais especificamente alunaSutsess de Engenharia Civil e Sistemas de
Informacdo. Cristiand (Engenharia Civil), Maiara (Engenharia Civil), PedHenrique
(Engenharia Civil), Lucas (Sistemas de Informacd®yfael (Sistemas de Informacao),
Thiago (Sistema de Informacé&o), Vilma (Engenhanal)Ce Edmilson (Engenharia Civil)
foram os produtores acompanhados diretamente e mueesenvolver de seus produtos
matematicos, nos forneceram a maior parte dos dgdesaqui serdo apresentados e
analisados. A outra parte dos dados, obtidos durargocializacdonline e a socializacéo
presencial, em menor quantidade, foi fornecida gelotros 45 alunos acompanhados de
forma indireta.

Tivemos ainda a participacdo de outros dois ace@&m Daniele (Sistemas de
Informacéo) e Klaussio (Engenharia Civil), porérdprconsideraremos a participacdo dos
mesmos, pois se transferiram de instituicdo, tecalda um participado de apenas trés

encontros que acompanhamos diretamente.

3.2.4 Os produtos
Como decidimos néo delimitar a quantidade de wdpee cada grupo poderia ou
deveria produzir, ao término do trabalho, tivemésvideos que foram desenvolvidos, por

9 Os nomes citados neste topico ndo sao fictici@s.08 nomes dos académicos que participaram daigasq
Esclarecemos apenas que ndo divulgaremos os saigsnpara resguardar a identidade dos participantes.
Todavia, ressaltamos que temos a autorizacdo pargacao tanto dos nomes quanto dos dados dos @sesm
desde que seja para fins académicos. O modeldsdtarizacdes encontra-se no apéndice 1.
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toda a turma no periodo de setembro a dezembroOdie. Desses 16 videos, 5 foram
produzidos pelo grupo dos 8 alunos que foram acohgmos diretamente.

No que tange aos contetudos abordados nos videossta presenca de diversos
topicos relacionados ao conteudo de funcéo, destopiais destacamos: conceito de funcéo,
dominio e imagem, funcado identidade, funcdo cotestgdnncdo do 1° e 2° grau e funcao
composta. Tais topicos foram criados e desenvadvios préprios académicos. Os videos
apresentam duracgdes que variam de 42 segundosirautbsn Na edigcdo dos mesmos, foram
utilizados recursos informaticos como Windows LMevie Maker, Tipcam 2.2, Microsoft
Power Point, o préprio YouTube, como fonte de ctinase de edicdo dos videos, dentre
outros recursos.

O conjunto de todos os videos produzidos encaatrpublicado em um canal do
YouTubé® criado exclusivamente para os mesmos. Foi nesseg em que alguns dos alunos
da disciplina iniciaram sua primeira experiéncianceideos, por eles proprios produzidos,
publicados na web. Também foi por meio desse caqmalcada estudante teve o primeiro
contato com os produtos dos demais grupos, podeaiayés desse mesmo meio de
comunicacao, avaliar e deixar registrado o comentfr suas impressfes pessoais a respeito
dos videos produzidos.

Com essa midia — o canal criado no YouTube — temfoé permitido que os alunos
avaliassem seus proprios videos ali postados, dazemclusive, consideracdes se julgassem

necessarias.

2 http://www.youtube.com/user/Fundamentosprofi/vileo
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4 DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Dedicaremos este capitulo para a descricdo esandtis dados obtidos durante o
processo de construcédo dos videos matematicos &mnTube. Destacamos que esta analise
sera realizada frente ao referencial teérico aptagde no capitulo 2, a partir de ‘recortes’ dos
momentos que, N0 Nosso entendimento, representaimbeocoes do processo de construgao
dos videos para o ensino e aprendizagem de funRéésaremos falas, gestos, expressoes e
didlogos que possam representar algum indicativeesigosta para a nossa questdo diretriz.
Assim, procederemos no intuito de buscarmos forp@rmeio de indicativos, categorias de
significacbes que nos ajudem a compreemdeno a constru¢cdo de videos matematicos
com YouTube pode contribuir com o ensino e aprendéem de matematica, em relacao
ao conteudo de funcgdes.

E importante informar que, apesar da pesquissiderrealizada com calouros, muitos
ndo se recordavam do contetdo de funcdo. Afirmassas pois identificamos este fato, por
meio de impressdes e conversas acerca do temapdogomeiro més de aula, ainda antes do
inicio da coleta de dados. Intencionalmente, imoa a pesquisa com 0s académicos sem
fornecer-lhes informacdo alguma sobre o que sefiagoes, permitindo que iniciassem 0s
trabalhos. Ao agir dessa forma, queriamos obseomio e quando os alunos conseguiriam
estabelecer relagdes, materializar ou abstrainoaito e os conteddos relativos a temética de
funcoes.

Dando continuidade, entdo, apresentaremos a tdbelam os dados de todos os
video$! produzidos, para que o leitor tenha condicdes elsitsiar no processo ao nos
referirmos a um dado video, podendo identificarosmesmo foi produzido pelos alunos

acompanhados de forma direta ou indireta.

2L A descricdo pormenorizada é apresentada no agéBdic



Tabela 1:resumo dos videos

N° do Video

Contetdo

Sinopse

Alunos

acompanhados

Integrantes do Grupo

Conceito de Funcéo

Gravado em um posto de gasalimideo apresen

a

um exemplo cotidiano de funcbes em que é mostrada

a relacdo entre quantia de combustivel comprads

valor que é pago em dinheiro por esse produto.

A1 e o0

Diretamente

Funcdo Constante

Esse video é uma tentativalaigorgar o contetd
de funcdes a um exemplo cotidiano. Para isso,
das rotinas do dia-a-dia de Cristiano (aluno
disciplina de Fundamentos Profissionais)
apresentada: o trajeto que ele percorre do tralzah
a faculdade onde estuda. Entretanto, os au
findam por confundirem relagBes com funcdes, p
no exemplo mostrado, uma grandeza ndo estav

funcéo da outra.

D

o]
ores
ois,

a em

Diretamente

Funcéo Identidade

Tendo novamente Cristiano caxemplo, umg
comparacao é feita entre a impressao digital delé
ideia do que seria uma funcédo identidade. Uma
falas do video retrata essa analogia: “[...] a @ap#io
digital dele (Cristiano) estabelece relacdo com
préprio. Logo, sua impressédo nao podera estabe

relacdo com outro individuo”.

P €

das

ele

lecer

Diretamente

Cristiano, Edmilson,
Lucas, Maiara, Pedro
Henrique, Rafael, Thiago

e Vilma.
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Conceitos Basicos

foram buscados pelos autores no YouTube. Log
video 4 traz uma mescla de falas gravadas e vi
montados que tratam sobre os conceitos basicq

funcéo.

Uma montagem ¢é apresentaddiradeavideos que Diretamente

0, O
deos

s de

Dominio, contra-
dominio, imagem,

intervalo, fungéo

crescente e decrescent

Assim como no video 4, o video 5 também aprese
uma juncéo de falas gravadas pelos alunos com
outros videos que foram escolhidos a partir dedsu
eno YouTube, porém, nesse video os topicos
abordados sao: dominio, contradominio, imagem

intervalo, funcdo crescente e decrescente.

nta Diretamente

Cristiano, Edmilson,

Lucas, Maiara, Pedro

Henrique, Rafael,

Thiago e Vilma.

Funcgédo do 1° grau

O video apresenta um sistemédajudesenvolvidg
para calcular o valor da multa recebida por
condutor de automoével, em funcdo de excedd
limite de velocidade. Os episddios sédo apresent|
pelos seus desenvolvedores, que simulam v

situacdes que sdo possiveis de se calcular a gal
x 1 ,
uma funcdo ¥ = 10 X+77) implementada n(

sistema.

Indiretamente
um
Br 0
ados
arias
i

r

D

Funcédo Composta

Por meio da montagem de umatradligional, a
funcéo é apresentada no estilo slide shoem que 3
definicdo e a aplicacdo da mesma séo trabalhad
uma forma simples, por meio de funcdes resolv

passo a passo.

Indiretamente

as de

das

Demais alunos da

turma

%2 Uma apresentacdo em slides produzida para mostantetido de determinado assunto.
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Funcédo do 1° grau

Uma ‘mini’ aula é ministrada,qual é apresenta
uma aplicacdo da funcdo do 1° grau no célculg
valor a ser pago pelo consumo de agua em

residéncia.

jla  Indiretamente
do

uma

Funcédo do 1° grau

Por meio de uma corrida de, tAai qual foi
desconsiderado o valor que o taximetro cobrg
passageiro enquanto o carro esta parado em
semaforo, por exemplo, passa-se a calcular o eq
ser pago por uma corrida de 5 km, na qual
cobrado um valor fixo pela bandeirada e outro v

fixo por km rodado.

Indiretamente
do
um
lor
sera

alor

10

Funcéo do 1° grau

Considerando variaveis obtilasum problema,
video apresenta que o valor a ser pago em uma
de telefone é calculado por meio de uma funcadg

grau.

D Indiretamente
conta
ol

11

Funcéo do 1° grau

Por meio de uma simulacdo utmmipnal feita
utilizando recursos ditast®, é mostrado o valor d
multa a ser paga por um condutor que passa po
radar, acima da velocidade permitida em uma (¢

via.

Indiretamente
a
rum

lada

12

Funcéo do 1° grau

Uma aula é ministrada por cadémico do Curs

D Indiretamente

de Engenharia Civil, que mostra como calcular o

valor do consumo de agua em uma obra, utilizg

uma funcao do 1° grau.

ndo

Demais alunos da

turma

23 «

[...] um softwareprimariamente de gréafico vetorial - apesar de gapamagensitmape videos - utilizado geralmente para a criagcdanimacdes interativas que

funcionam embutidas num navegadabe também por meio de desktops, celulares, smargshéablets e televisores.” (WIKIPEDIA, 2012)
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Funcéo do 1° grau

Um académico mascarado, camxdio de uma
funcdo do 1° grau, apresenta um calculo do cong

de energia em uma residéncia.

Indiretamente

umo

14

Funcéo do 2° grau

Por meio da ilustracdo deaawa construida em 3
e apresentada em flash, é feita a tentativa deagfet
calculo da area de uma calcada, em que, para

fim, é utilizada uma equacao do 2° grau.

D Indiretamente

esse

15

Funcéo do 2° grau

Com uma imagem de uma pis&ale, é feita um
analogia do gréfico da funcdo de 2° grau (que g
a concavidade voltada para cima). Nesse me
video, a forma geral da funcdo do 2° gray
apresentada, porém, os autores acabam p
confundirem com a forma geral da equacdo dq

grau.

A Indiretamente
sSsu

SMO

) 2°

16

Funcéo do 2° grau

Com a montagem de slides sh@onceitos de um
funcdo do 2° grau sdo apresentados, por mei
calculo de area de uma figura plana. Entretantg
autores findam a confundirem uma funcdo do 2°

com uma equacédo do 2° grau.

a Indiretamente
D do
, 0S

jrau

Demais alunos da

turma
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Apoés apresentados os produtos desenvolvidos, rpasss a analisar os dados por

meio de_cateqgorias, que foram formadas a partimdeativos, 0os quais chamaremos de

episodios de contribuicdo direta e episédios déribmmcdo indireta.

Nos episddios de contribuicdo direta, apresent@sens momentos que, a NOSSO Ver,

apresentam contribuicfes do processo de constdagivideos para o ensino e aprendizagem

de funcdes. E, nos episodios de contribuicdo itaireelataremos 0s momentos que

ocorreram durante 0 processo, que apresentaranrtibciglies para a construcdo de

conhecimentos diversos, mas que, em conjunto,iatait os alunos a chegarem a construcéo

do produto final. Sendo assim, dentro de uma mesategoria, poderemos ter um ou mais

episédios, nos quais identificamos essas contidiesic

Os episodios serdo apresentados da seguinte araneir

Em cada episddio apresentaremos o tipo de contéibui Se relacionada a

contribuicdo para o ensino e aprendizagem de fur¢amntribuicdo direta, se

relacionada a construcéo de conhecimentos diversostribuicdo indireta. Veja:

Episédio 1:contribuicéo direta.

Episddio 8:contribuigcéo indireta.

Esclarecendo a fonte de onde proveio o dado:

- Fonte:
- Fonte:
- Fonte:
- Fonte:
- Fonte:
- Fonte:
- Fonte:
- Fonte:

- Fonte:

Gravacao 1, Gravagéao 2, Gravacgao 3...

Trabalho escrito sobre funcéo.

Rascunho do aluno Fulano de Tal.

Diario de campo (00/00/000).

Slide n° 00

Video 1, Video 2, Video 3...

Comentario extraido do YouTube a respeito do vifee data.
Resposta da a pergunta de n°® XX do questionaricaaid.
Entrevista com o aluno XXXX.

Esclarecendo qual o grupo que faz parte do contexto

Grupo de alunos:acompanhados de forma direta
Grupo de alunos:acompanhados de forma indireta
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Esclarecendo a circunstancia:

- 0 que faziam os alunos, qual eram suas postupasiedes, em que pesquisavam,
como executavam, dentre outras depuragdes. A erempl

Circunstancia: “Pedro Henrique, posicionado ao lado de Rafaelizatia alguns
aplicativos computacionais instalados em seiebooke discutia com o mesmo sobre

a diagramacao de um dos videos”.

Por transcricdes literais dos discursos gravadeant os encontros e durante as

entrevistas filmadas, até mesmo para que possabsesvar expressdes verbais e
outros elementos significativos para a pesquisaaquelidade venha a trazer. Nessas
transcricdes, apresentaremos o tempo total dagfiavdo video por meio da seguinte

indicacao: (00:00:00). Assim como, também, apresentos o momento da fala de

cada aluno, indicando com (00:00:00 — 00:00:00)caias, minutos e segundos exatos.
Veja:

Duragéo da gravacgao:(00/00/0000)

Momento exato da fala:(00/00/000 — 00/00/000)

Por transcricfes literais dos registros escrit@dizados pelos académicos tanto nos

slides produzidos para a apresentacao presenoi@p mos trabalhos escritos que
foram entregues, nos rascunhos e no questionaticadp. Julgamos importante
observar também estes dados para buscarmos refemaal contribuicdo e/ou
impressdo pessoal dos alunos que o0 processo, pdurae ndo tenha permitido
perceber.

Por meio dos registros/comentarasine feitos pelos académicos no proprio canal do

YouTube, por entendermos que também séo regist®sos levam a perceber acdes
como a de execucdo compartilhada e reflexao/di&ougs data de postagem desses
registros/comentarios sera identificada em meseso8, uma vez que essa é a forma
com que o0 YouTube disponibiliza a data em que af®smo(s) foi/foram
comentados(s). Exemplo:

Comentario extraido do YouTube a respeito do videb5— 1 ano atras.

Por meio da identificacdo dos nomes académicos,fodma a elucidar as

manifestagcdes individuais no coletivo produzidos#@ber:Maiara, Rafael, Pedro
Henrique, Lucas, Thiago, Vilma, Edmilsone Cristiano.
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Com as intervencdes feitas pela pesquisadora,fidadas como a fala realizada por

essa. A exempld®esquisadordPessoal, cada um de vocés tem que criar um canal’.

Com as_observacdes e/ou impressdes tidas pelaigedona durante o processo,

sendo identificadas entre colchetes “[ ]”. Dessanf, poderemos expressar com
maiores detalhes as acbes praticadas pelos acasgémgice envolvam movimento,
expressdes faciais, entonacdes de voz ou até mesana apresentarmos
esclarecimentos necessarios; por exemyiiara [utilizando um celular para gravar
0 audio do video 2, apos finalizar essa acdo, passavir 0 que havia gravado e,
como uma sinal negativo feito com a cabeca, paré@oder gostado da sua entonacao
de voz quando pronunciou a fras&efa que o elemento 1 do dominio estabelece

relacdo com ele proprio no contra-domitjio

Dessa forma, aproveitamos para esclarecer ques tosiencontros gravados foram
transcritos e analisados, 0 que nos possibilitasear durante as idas e vindas entre os
dados, que diversas a¢cbes eram executadas petws.aRercebendo tal fato, comegcamos a
marcar as acdes e notamos que elas mesclavam-se a&gfdes de: planejamento,
descricdo/expressaol/reflexdo e discussdo de ide@msstrucdo, execucdo e depuracao
compartilhada. Observacédo esta que nos levou diregluais acdbes em momentos que, se
pensados em um conjunto maior, representavam, ssanmncepcdo, acdes de projecao,

producao e depuracao.

Agindo dessa forma (observando, marcando e agdepanhegamos as nossas trés
categorias Frojetando videos matematicos, Produzindo videos namaticos e
Depurando o produto do outro e 0 melp que formamos a partir dessa aglutinacado de
algumas acfes tidas em alguns episodios, que mispona nossa pergunta. Logo,
ressaltamos que os episédios ora apresentados &ralisados e destacados nesse trabalho,
por conseguirmos visualizar acdes de aprendizageohisive, tidas no Turbilhdo de
Aprendizagem que revelam possibilidades de con¢dloudo processo de construgdo dos
videos com o YouTube para 0 ensino e para a ag@getn do contetdo de fungdes.

4.1 Categoria 1: Projetando videos matematicos.

Um dos primeiros episodios de contribuicdo do @seo de construcdo dos videos
para o ensino de funcgbes foi percebido por ndés) log inicio da coleta de dados. Esta
primeira categoria, a qual chamamos de “Projetamitieos mateméaticos”, representa

exatamente um conjunto de_momentos de estudos reja@entos em que os alunos,
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acompanhados diretamente, iniciaram o projeto detngr os videos. Nestes momentos, 0s
alunos se dedicaram a buscar compreender e descrasanceito de funcdo por meio de
buscas em livros, na Internet e no proprio YouTabfn de conseguirem obter informacdes
a respeito do assunto, para entdao criarem algueiraade video a ser produzido por eles.
Nesses momentos, como ndo se recordavam do quarhayirendido no Ensino Médio a
respeito do conteldo, a preocupacdo dos estudasresia ser em transmitir as informagodes
acerca do assunto, de forma correta, clara e snggjaeles que iriam assistir aos videos,
depois de disponibilizados no sitio do YouTube oPupacdo essa que levou os académicos a
realizarem diversas consultas (conforme mostrguadi8), principalmente, a propria rede de
interacdo aqui estudada, jA que nenhuma definigdofudcdo foi apresentada a eles

inicialmente.

Figura 8 - Alunos pesquisando sobre funcdo em livros entenet.

Durante esses momentos, os alunos observaramivgrsas videos ja haviam sido
produzidos a respeito do assunto e publicadosde @ompararam informacodes, agregaram
algumas ideias, refutaram outras e fizeram recddgsgilo que julgaram ser proveitoso para o
que estavam projetando. Nesse interim de buscagjirden quanto ao tema, dentro do
conteudo de funcbes, a ser trabalhado pelo gregaceitos basicos de funcdo (dominio,
contra-dominio, imagem, funcéo constante e funcadentidade)

A partir dessa escolha, acoes de aprendizagempaldescricdo/expressaaas ideias
comecaram a acontecer. O grupo passou a se reuaiegtudar o conteudo de funcéo. E, tdo
logo se iniciaram os debates informais, notamoga ale expressao de ideias tida no
Turbilhdo de Aprendizagem, no episodio 1, descatseguir. Observe o que o aluno
Edmilson tenta fazer ao discorrer sobre o que hessiapreendido no que tange ao contetdo

de funcdes:
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Episodio 1: contribuicédo direta.

Fonte: gravagao 1.

Duracéo da gravacao:(00:01:48)

Momento exato da fala:(00:1:03 — 00:1:22)
Grupo de alunos:acompanhados de forma direta.
Circunstancia: O grupo encontrava-se reunido e buscando inforezagdbre o que seriam
funcdes e alguns exemplos de aplicacfes reaise Nesimento, o aluno Pedro Henrique
encontrava-se buscando informacdes em um PC cdoeatinternet, ao passo que o aliino
Edmilson estava com um livro de Ensino Médio na,nedos alunos Rafael e Lucas atentos
ao que Edimilson iria dizer.

(00:1:03 — 00:1:22)Edmilson[buscando exemplos de fungdes em um livro de emsd®, toca o
ombro de Pedro Henrique ,chamando-o a atencdo pagae ira dizefy. Olha sé. A quantidade de
tonner que é consumida pela maquina copiadora é&dmimo namero de cépias tiradas. A conta de

agua € funcdo do namero de consumo. A conta defluzcdo do consumo de energia.

Figura 9 - Alunos pesquisando sobre funcgéo.

Neste momento, percebemos a utilizacdo da expresaBpor parte do aluno que, além
de tentar compreender o conteudo, também se utiizaralidade para buscar informar aos
demais, o0 que compreendeu. Acdo essa que € vaarigentro do Turbilhdo de
Aprendizagem (ROSA, 2004), por ser, nesse conjdatmeias, considerada como um meio
de expressdo que, nesta situacado, foi valida pamaumicar conhecimento, inclusive, aos
outros integrantes do grupo.

Nesse contexto, vale ainda destacar o fato ocoabs a fala d&dmilson. Outro
aluno, chamaddrhiago, iniciou uma conjecturagdo sobre o que, no entegwlion dele,
poderia ser um exemplo de func&o. Observe o olanakrteza do aluno ao iniciar sua fala e
0 seu pensamento confuso a respeito do conteudtéa note o rebote que o aluRedro

Henrique d&, seguidamente, ao seu exemplo:
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Figura 10 - Discusséao a respeito de fungéo.

(00:01:23 — 00:01:33)hiago [ainda confuso sobre o que, de fato, seria uma fin¢&essa
do celular com o telefone fixo?E fungéo. Essa Bgag o telefone fixo é mais barato que o
celular. Da pra fazer o célculo da diferenca.

(00:01:37 — 00:01:40pedro Henrique[é o aluno de boné que, durante a discussao, dséava
um tempo pesquisando na Internet sobre funcdo. Apdsgo concluir sua fala com o
exemplo do celular e do telefone fixo, Pedro Hareigiscorda do colega, com tom de voz

gque expressava certa repreensao ao coldgajtem na Internet essa funcao ai.

Poderia ser que o aluno Pedro Henrique ainda imésse compreendido o que era
uma funcdo. Mas, pela entonacao de sua voz, nesqague, para ele, aquele exemplo dado
pelo colega, ndo seria algo que se poderia comasideanto que o grupo nao levou a frente o
exemplo dado por Thiago, continuando a busca aenrecoes sobre funcéo. Nesses atos, 0
gue notamos foi que 0 grupo parecia querer firnmaraonsenso a respeito do que seria
funcdo. Entretanto, ndo queriam se embasar ematorgs, mas em fontes que lhes dessem
subsidio.

Acdes de discussdo como essas, a nosso ver, fsopuarcionadas pela proposta do
projeto de construir videos, que serviu de propuleesse caso, para a troca de ideias
ocorrida no episodio 1. Episodio esse que nos levoencluir que projetos sao, de fato, “[...]
fontes de criacdo [...] que passam por processogedquisa, aprofundamento e analise”
conforme cita Nogueira (1998, p.32). Dessa formlativemos aqui 0 Nosso primeiro
indicativo de como a construcéo dos videos pod&ibair para o ensino e aprendizagem de

funcdes: ao fomentar momentos_de reflexdo / dificuds ideias, que podem ser acolhidas ou

refutadas.
Ainda nesse contexto de conversacao, se valeadexpressao oral, notamos, na
gravacao que sucede a gravacao 1, também umaivientiat aluno Cristiano em buscar

compreender o que viria a ser funcédo constante @atgo ocorreu entre o referido aluno e
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a pesquisadora, que teve a oportunidade de exagcélo que recomendam Groenwald e

Seibert (2011), quando se referem ao professondssipr questionador:

Episodio 2: contribuicdo direta.

Fonte: gravagao 2.

Duracéo da gravacao:(00:32:29)

Momento exato das falas(00:06:06 — 00:06:29)
Grupo de alunos:acompanhados de forma direta.
Circunstancia: Cristiano sentado com alguns livros dispostos samehama a pesquisadora
e questiona o0 que segue:

(00:06:06Cristiano: professora, uma fungéo constante?

(00:06:10Pesquisadorapelo nome vocé tira 0 que?Pelo nome, 0 que voe@ina que €
uma funcao constante?

(00:06:16Cristiano: pelo nome, eu imagino assim... que a reta sejastemte.
(00:06:23Pesquisadorao contra-dominio varia?

(00:06:29Cristiano: nao.

Ao ser questionada pelo aluno, a impresséo queur@spesquisadora foi a de que o
estudante parecia esperar por uma resposta a [eefgita por elegrofessora, uma funcao
constante®. Ao término desse questionamento, por um instalnégamos a imaginar que o
discente realmente ndo soubesse o que seria ung@ofuconstante. Entretanto, logo
percebemos que essa impressdo era equivocadan® @dgsuia uma nocao, mas parecia
lembrar-se vagamente. Ao questionaf@l0 nome, o que vocé imagina que é uma funcéo
constantey parece que suscitamos ndo a algebrizacdo, maésualixacdo gréfica da reta
(pelo nome, eu imagino assim... que a reta sejataotgs Aqui supomos que o aluno tenha
imaginado uma reta constante que estivesse paeetixo “x”. Essa acdo nos reporta ao
que Berndt e Groenwald (2006, p. 9) dizem ao daliem que “[...] o auxilio do professor,
nestes momentos, como mediador, [...] e questionado processo € de fundamental
importancia”, pois no lugar de questionar, se Beé@ss simplesmente |Ihe fornecido a
resposta, poderiamos néo té-lo feito pensar sobseuoconhecimento grafico, dizendo,
exatamente, de qual cor ele deveria pintar o cQQNEIRA, 2001).

Neste episddio, temos um pequeno processo redlérflexdo/discussdo) possivel de
ser provocado pelo docente, que desenvolve o prpjeto com os alunos, ou seja, temos um
indicativo de contribuicdo do processo para o ensinaprendizagem de funcbes ao

oportunizar a geracdo de momentos reflexivos jan® alunos, de forma que estes ultimos,

por meio do questionamento, suscitem o que ja aamhe respeito de determinado assunto.

Ainda no momento do didlogo anteriormente trahsca partir da resposta dada pelo

aluno (..que a reta seja constaifteao perguntard contra-dominio varid? buscavamos



68

investigar se o aluno compreendia que na funcastaote os elementos do dominio possuem
a mesma imagem no contra-dominio. Podendo, clrfgito a colocacdo formalmente.

No gue se refere as pesquisas que foram feitas pélnos, as notamos em alguns
instantes durante os momentos de estudos comexporplo, no trabalho escrito no qual os

alunos descreveram o que o0 grupo compreendeu poids.

Episodio 3:contribuicdo direta.

Fonte: trabalho escrito sobre funcéo.

Grupo de alunos:acompanhados de forma direta.
Circunstancia: ap0s estudarem e conjecturarem sobre o0 que séuiapdes, os alunos
apresentaram um trabalho escrito, no qual defingméio como:

fUD'—*Yemque:

D € um conjunto (chamado deminio da funcad
Y também € um conjunto (que pode ou nao ser igDalchamado deontra-dominio

da funcag
f € uma lei que associa elementos do conjunto [@amjunto Y, satisfazendo certos
axiomas

Se x é um elemento do dominio D, a fur.f,?,D = Ysempre associa a ele um
anico elemento f(x) do contra-dominio Y

Episodio 4. contribuicdo direta.

Fonte: trabalho escrito sobre funcéo.

Grupo de alunos:acompanhados de forma direta.
Circunstancia: conclusao inserida pelos académicos nas consaesdqnais do trabalhp
escrito.

“[...] as funcdes possuem diversas aplica¢cOes otd@mno, sempre relacionando grandezas,
valores, indices, variagOes entre outras situac&es.exemplo, a inflacdo € medida através
da funcdo que relaciona 0s precos atuais com os;greanteriores, dentro de um
determinado periodo, caso ocorra variagdo para makemos que houve inflacdo, e
havendo variacdo para menos, denominamos deflaga@istancia percorrida por um veiculo
depende da quantidade de combustivel presente mgudéa Ciéncias como a Fisica, a
Quimica e a Biologia utilizam em seus célculos aeppedades das func¢des para
demonstrarem a ocorréncia de determinados fenémddessa forma, é muito importante
obter o conhecimento adequado sobre as propriedadedefinicoes das fungbes
matematicas”.

No episédio 3, identificamos, por meio da escriima definicdo que os alunos
apresentaram para o conceito de funcdo, e no épighdainda por meio da escrita, a
apresentacdo de algumas aplicacdes de funcao. fampisodio 3 quanto no episddio 4, nos
foi possivel identificar que a definicdo e o exeons aplicagbes apresentadas foram obtidas
por meio de buscas na internet, tidas nas segufotdéss, respectivamente: Mundo da
Educacao (2010) e Yahoo Respostas (2010).
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Aqui temos outro indicativo de contribuicdo do @eso, tido a partir do ato de

execucao compartilhada: a utilizacdo de outrasawjaiesse caso a internet, que contribuiram

para o estudo do que seriam fungdes.

Outro dado que observamos nos levou a identifjca;, apesar de terem utilizado a
midia anteriormente citada, nenhuma das aplicatidas no episodio 4, pesquisadas na
internet, foram escolhidas pelos alunos para seqg@msentadas no video 1; assim como a
definicdo do episodio 3 também nao foi selecionaal@a ser a definicdo utilizada no video
supracitado. A definicdo de funcdo, que os alaprssentaram no video 1, é uma definicdo

advinda de uma bibliografia impressa (uma apogtl&rupo Positivo), conforme segue:

Episodio £: contribuicdo direta.

Fonte: video 1.

Duracéo da gravacao:(00:03:36)

Momento exato da fala:(00:02:51 — 00:03:05)
Grupo de alunos:acompanhados de forma direta.
Circunstancia: definicdo de func@o apresentada no video 1 e quezb@lizada por Vilma
(aluna que apresenta o conceito no respectivo kideo

(00:02:51 — 00:03:05)Vilma: Dados dois conjuntos nao vazios A e B tal quecdo ou
aplicacdo é uma relagdo entre esses dois conjultitesB, onde ha um Unico x pertencente a
A relacionado a um Unico y pertencente a B. LensietdJm Unico y.

N&o nos foi possivel identificar o motivo dessaoliga, mas conjecturamos que
pareciam se sentir mais seguros em transmitir @aquie estava escrito por alguém em um
livro. O que conseguimos afirmar, frente a escfdita, € que mais de uma fonte de consulta
foi buscada (sites da internet e livros), que @@sso, ou o peso défefez com que os alunos
buscassem “[...] cada vez mais informacdes, maedatalhamentos” (NOGUEIRA, 2001,
p. 94), lancando mé&o, mais uma vez, daquilo quex Ra&304, 2008) concebe por execucao
compartilhada.Nesse sentido, os estudantes optaram por aquiloelpse julgavam mais
coerente frente ao que iriam produzir, tendo atopatade de tornarem-se responsaveis por
suas escolhas e, ainda, responsaveis pela comsttacgeu préprio conhecimento a respeito

do assunto.

4.2 Categoria 2: Produzindo videos mateméticos.

Nessa categoria, elencaremos alguns dos episaaktosogresponderam aos momentos

de criacdo dos roteiros, das filmagens e aindaia@rainacdo, que direta ou indiretamente

24 Aqui citamos a expresséo “peso do processo” jéhgui certa responsabilidade sobre os alunosyemgue
seriam eles os que apareceriam no video e, congequente, na web.
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forneceram contribuicées tanto para o processondm@ e aprendizagem de fungdes como
para a formacao dos estudantes.

No episodio 6 temos um rascunho que a aluna Viltngara buscar esbocar o roteiro
da gravacdo, no qual, conseguimos identificar nevaen uma acdo caracteristica do
Turbilhdo de Aprendizagem: acdo de descricdo/egf@icesle ideias. Situagdo essa que nos

leva a perceber que, de fato, as acdes ndo ocamerapos a outra, de forma linear. Mesmo
no momento da elaboracéo dos roteiros — que sucedemento de estudos — continuamos a

ter acOes que descrevem ideias.

Episodio €: contribuicdo direta.

Fonte: rascunho da aluna Vilma (montagem do roteiro).
Grupo de alunos:acompanhados de forma direta.
Circunstancia: Vanessa, Rafael, Cristiano e Thiago decidem qée frabalhar com a
relacdo entre quantidade de gasolina e valor pafp ppesma. Sendo assim, optam |por
realizar uma filmagem em um posto de gasolina, Isindlo dois abastecimentos: um em
funcdo da quantidade de dinheiro a ser pago e emtrduncdo da quantidade de litros|de
gasolina a ser comprada. Escolhendo essa fornalshar, resolvem montar o roteiro |da
gravacao e definir os papéis de cada ator em wnnmhe que apresentava o seguinte texto:

Vilma: Vamos comec¢ar o video com uma entrevista no pastgasolina. O Vilarino
[sobrenome do aluno Rafaskra o entrevistador.

- filmar a frentista abastecendo e identificar a¢éo (dinheiro em funcéo de litros ou litros
em funcéo do dinheiro).

- 0 Vilarino entrevista apresentando os dois tidedungéo.

- logo eu entraria perguntando: vocé ja havia paksg@or uma situacdo como esta? Sabia
que isso & um exemplo de uma funcdo. Nesse moemra@ definicdo e conceito de funcao.
- Lucas entra com a parte técnica, com a apresé@atale diagramas de flechas. Dominio,
contradominio e imagem.

Do rascunho feito por Vilma, percebemos, quandduaa escreve... identificar a
funcdo (dinheiro em funcdo de litros ou litros eongdo do dinheird) as acgbes de
descricdo/expressao e depuracdo de ideias serndadaa simultaneamente. Ao passo que 0s

alunos buscavam sintetizar tudo o que haviam edtydambém exerciam acdes de expressao
escrita e, consequentemente, depuracdes para éwmscaingir um pensamento mais
elaborado sobre o que investigavam. Identificambsista por esse pensamento a partir do
instante em que o grupo decide colocar a ideiaapelp... (dinheiro em funcgéo de litros ou
litros em func&o do dinheiro)”; “Sabia que isso gniexemplo de uma funcad”

Desse episodio, acreditamos poder reter um dasatiMbs que podem nos auxiliar a
responder a nossa pergunta. Notamos que a ativedadbeitada foi gerada pela necessidade
de se construir um produto, de se elaborar um toraje roteiro que contemplasse um
exemplo cotidiano de funcdo, o que culminou naitasacima. Dessa forma, para nos, a acao

executada no episddio 6, trouxe resultados pra@tpara 0 meio académico ao resultar em
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uma mesclagem de conteudo e criacdo. Nesse semtidagdo de construir produtos
matematicos com o YouTube, para nds, contribui par&nsino e aprendizagem de
matematica, ao passo em que assumimos esse maondaicacdo como uma possibilidade

de ensino construtivo e criativo e na medida emagualunos necessitam assumir papéis de

roteiristas para assim criarem produtos a “[...awptataforma [...] de conteido” (BURGESS;
GREEN, 2009, p.21) em — e que desvela — potencial.

Apos consultarem as fontes citadas anteriormam€io culmina na expressao escrita
daquilo que consideraram ser um conceito aceitgaed se definir fungdes. Nesse sentido,
temos o estabelecimento de uma relacao do trakaltrdo com a constru¢do dos produtos no

momento em que rascunham o roteiro.

Episodio 7: contribuicdo indireta.

Fonte: video 3 e video 29.

Grupo de alunos:acompanhados de forma direta.

Circunstancia: Alguns momentos de construcdo dos videos (montagentendrio e
diagramacéo) - a primeira imagem da figura 11 sr& um dos momentos em que 0S
alunos Pedro Henrique e Edmilson necessitaram wigaioum cendrio para gravacao da fala
da aluna Vilma, enquanto a mesma providenciavaserd® de um grafico no quadro. Ja a
segunda imagem da figura 11, por sua vez, apresemtdos momentos em que os aluhos
estavam armazenando, em um Unico computador, tedasguivos gravados para iniciarem
a edicdo dos videos.

Outro aspecto tido durante o processo foi 0 aspéstal. Vilma, na gravacao do video
1, inicialmente gostaria de explicar o conceitaud® funcdo por meio de um grafico por ela
elaborado no quadro branco. A aluna, que serisssopeque informaria no video o conceito
de funcéo, apos decidir com alguns colegas a fdateformacado a ser utilizada (no caso a
apostila do Grupo Positivo), resolve explicar o a@to por meio de um gréafico por ela
esbocado com um transferidor, enquanto outros cdegas providenciavam o cenario da

gravacao (ver imagem a seguir).

Figura 11 - Montagem do cenario e preparacdo dos arquivos stiegramados.
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Na figura 11, além de o conteldo ter sido estudpdaebemos também o trabalho
sendo desenvolvido em grupo. Acdo esta que € yattaina metodologia de trabalho com
projetos, por proporcionar um espirito cooperagwire os envolvidos. Observando ainda a
segunda imagem da figura 11, temos novamente @ dugrbilhdo de Aprendizagem vem
conceber como_execucdo compartilhada — acbdes qoeséd realizadas apenas pelo

computador, mas por um conjunto de midias comodmaransferidor, pincel, camera
digital, pen drive celular, Paint, Power Pointem meio a outros. Esses recursos, quando
assimilados pelo estudante, segundo Rosa (20085).merecem ser destacados, “[...] pois
[permitem] amplas possibilidades de execuc¢éo [do¢gsso de construcdo”. No nosso caso,
os videos, a exemplo, ndo poderiam ter as imagenadps sem as cameras; 0s arquivos nao
poderiam ser transferidos, daquelas para o commytadm caboshluetoothou cartédo de
memoria — midias também utilizadas e manuseadas pkinos em diversos momentos.
Assim, acreditamos que ao participar de um pracdssconstru¢cédo no qual o aluno
pode dispor de midias como as citadas acima, png, em determinadas atividades que
necessitam ser executadas para se obter o prothdaf) bs discentes podem obter
experiéncias particulares e pessoais. A exempldermpos citar a experiéncia obtida por
Maiara, que teve que aprender a utilizar algunsaroios basicos do aplicatiRower Point
para montar os slides da apresentacdo presencggo (ver a seguir). Era a primeira vez
que Mairara montava uma apresentacdoRawer Point A aluna teve que apresentar, de
forma sucinta, os componentes do grupo, os recupsedoram utilizados para construir 0s

videos, a avaliagdo do trabalho por eles executdeéosre outras informagoes.

Figura 12 - Maiara aprendendo os comandos do aplicativo PBamt.
T —
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4.3 Categoria 3: Depurando o produto do outro e o meu.
Nessa terceira e Ultima categoria, serdo anaksamp dados provenientes dos

momentos avaliativos, daqueles momentos em quecnkijps construidos por cada grupo

puderam ser “[...] mostrado[s], discutido[s], exaauo[s], sondado[s] e admirado[s]’
(PAPERT, 1994, p. 127). Momentos estes que corngiggo a socializacdonline e a
socializacdo presencial. Apresentaremos algumagostes obtidas por meio dos
questionarios que aplicamos a todos os alunosag@ditarmos que, desses instrumentos,
também poderemos obter unidades de significado pmpgsam ajudar a responder Nnosso
guestionamento. Dessa forma, nessa categoria, aesperpoder observar, a partir das
narrativas e registros escritos, o que, ao fimrdegsso, houve de contribuicdo para o ensino
e aprendizagem de funcdes.

Assim, como dado a ser apresentado, temos umlides produzidos pelos alunos, no
qual, os mesmos apresentaram a forma que consegoompreender o contelldo e como

avaliaram o trabalho desenvolvido por eles préprios

Episddio 8: contribuicdo direta.

Fonte: slide n° 1.

Grupo de alunos:acompanhados de forma direta.

Circunstancia: apresentacdo feita pelo grupo de alunos que foraomp@anhado
diretamente.

U)

Avaliagdo Final

Forma de aprendizagem

* Montarumvideo com o objetivo de explicar
umcontetdo, sabendo que, varias pessoas
poderdo assistir, implicaumagrande
responsabilidade de dominar o assunto.
Considerandoisso e a preocupagdo em

= Analise de varias fontes para melhor definir ensinar, cada componente do grupo fixou

fungdo. i bem o conceitode fungdo.

= Namontagem do video tivemos que ter
dominio do tema abordado para transmiti- lo.

= Fizemos uma relagdo do nosso cotidiano com
o contetdo para melhor exemplificar.

Nestes registros escritos temos uma declaracdomgut® nos chamou a atencéo:
“Montar um video com o objetivo de explicar um aaibe sabendo que, varias pessoas
poderdo assistir, implica uma grande responsabdelale dominar o assuntd..O fato de
registrarem esse sentimento de responsabilidade, tperam ao terem que produzir
informacé&o a ser publicada em rede, nos reporiguaderndt e Groenwald (2006) relatam

sobre a possibilidade de modificacdo da passivideal® a atividade. A metodologia
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proposta, aparentemente, retirou o grupo de aldeasna “zona de conforto” e os chamou a
participacdo direta. E, de fato, ao se lancaremestodo de funcdées por meio dessa
metodologia, os académicos deixaram de ser apenasrmoidores, tornando-se produtores de
conteudo (BURGESS; GREEN, 2009).

Outro dado obtido, que passamos a analisar,s@ornentarios que foram registrados

no préprio site do YouTube, ap6s hospedados ososide canal. Vejamos o comentario

realizado pelo aluno Thiago, a respeito do videqu®,ele préprio ajudou a construir:

Episodio 9: contribuicéo direta.

Fonte: comentario extraido do YouTube a respeito do v8led ano atras.
Grupo de alunos:acompanhados de forma direta.

Circunstancia: O aluno Thiago, apds ajudar a construir, editaogtgr o video 3, faz p
seguinte comentario a respeito do grafico apredenta mesmo.

Thiago: Ao aluno quis expressar: Ah¢]s6 lembrando que o grafico da funcéo identidade é
uma reta bissetriz do primeiro e terceiro quadrarde seja, a reta passa pela origem (0,0).
O video estéa 6timo e definindo direitinho funcéeniidade, mas poderia ser melhor.

Thiago Mamede

turma: 7078
thiago 1 ano atras

Figura 14 - Comentario do aluno Thiago postado no site.

o Yol X N L
€ 9 C|© wwwyoutube.com/watch?v=2ArBERQAfeature=g-upl&context=G25d7TbeeAUAAAAAAAR T [—— 5

O Fungioidentiace- vouT. N -

FUNGAO
CRESCENTE

Fungéo identidade

(77 << ENSAIO SOBRE UMA
S0, PERFORMANCE

O grafico, o qual o aluno se refere, € o que soagiggura 15.
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Figura 15 - Grafico exibido no video 3.
Y 45

L
oW

Pela observacao realizada pelo aluno, podemosvalospie, apds construir e postar o
video, o estudante busca explicar por onde passtaada funcdo, mas ndo faz nenhuma
correcdo com relacéo a disposigcédo dos valoresxwoeie ‘y’. Subentendendo o que Thiago
quis representar, jA que se referia a uma fungéaticthde, acreditamos que o mesmo nao
tenha feito nenhuma citacédo com relacdo a dispmsigd elementos no eixo X’ e ‘y’ devido
ao fato de nao ter se atentado para essa necessrtadoutro lado, o aluno reconhece que o
video poderia ser melhor apresentado:video esta 6timo e definindo direitinho funcéo

identidade, mas poderia ser melhoEsse dado nos reporta a acao de reflexdo/d&ousta

no Turbilhdo de Aprendizagem que, nesse momentexéxutada pelo préprio “produtor” o
qual, por meio de um processo reflexivo, acrescantaformacdo da passagem da reta
bissetriz pelos quadrantes (I e Ill) e pela origem.

Episddio 10: contribuicéo direta.
Fonte: comentario extraido do YouTube a respeito do vitle®d meses atras.
Grupo de alunos:acompanhados de forma indireta.

Circunstancia: comentarios feitos por um internauta a respeitoideo 7 que encontra-se
com divulgacdo publica no YouTube.

Figura 16 - Comentario de um internauta do Ceara.

Fungéo composta

(f(x)) = x1
g(f(2x+3)) = x1
8(f(x)) = (2x+3)1

(f(x) = 2x+ 2

) vidoo 6 pablico.
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Internauta 1 bem legal mesmo, abraco de um colega da engemhaatallrgica da ufc.

estengfmufc 8 meses atras

Sobre o video 7, que est& postado de forma pUiicdéuTubé®, verificamos que um
internauta estudante de engenharia metallurgicandeetdidade Federal do Ceara — UFC, que
possivelmente estava em busca de informacgdes @iteedp fungées compostas; realizou um
comentario a respeito do video em questéo. O ca@memegistrado pelo estudante nos revela
o potencial da divulgacdo de uma informacédo putdicam comunidades virtuais, ja que,
apesar de sabermos que outros poderiam visualiddeo, ndo esperdvamos que alguém de
tdo longe também o analisasse e 0 comentasse. 88sidg percebemos que, de fato, o
YouTube como rede de interacdo pode sim se tomaraomunidade para divulgacéo e
compartilhamento de contetddo e conhecimento deaf@tornar-se uma comunidade de
cultura participativa (BURGESS; GREEN, 2009).

Episodio 11: contribuicdo indireta.

Fonte: comentario extraido do YouTube a respeito do vitle® meses atras.
Grupo de alunos:acompanhados de forma indireta.

Circunstancia: comentarios feitos por um internauta a respeitoideo 7 que encontra-se
com divulgacdo publica no YouTube.

Figura 17 - Comentario de um internauta a respeito da edigaddeo.

O P v ot - o
- o ™

€ 3 C O wewprtibeon

= e - z _(4-”. RS "0 compesta
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Exemplo:
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Internauta 2: boto a musica do yugioh *-'
kablaster 3 meses atras

No episddio 10, temos o registro feito por umrnméeita da regido nordeste do pais,
que possivelmente navegava no site em busca demafbes a respeito de funcdes
compostas. ApOs assistir ao video, o referido maigtia tece elogio ao material produzido pelo
grupo em questao. Ja no episddio 11, temos um dérnierde outro internauta, relacionado a
edicdo do mesmo video 7. Apos observa-lo, o intéando episddio 12 nota que os alunos

25 http://www.youtube.com/watch?v=L500REgcHd0
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utilizaram a trilha do Yu-Gi-Off como fundo musical e faz uma espécie de pedido ou
reclamacao @ota a musica do yugioh '-' go perceber que no transcorrer do video a mesma
nao é mais utilizada.

Dos dois episédios em questdo, € possivel obsgnain YouTube, nesse contexto,
contribui para o ensino e aprendizagem de funcesse tornar um espaco para cultura
participativa (BURGESS, GREEN, 2009), de forma qoeeditamos ser possivel concebé-lo
como uma possibilidade para a propagacéo da cibew@ie da hipertextualizacdo (LEVY,
1999), assim como um espaco para divulgacao interdd conhecimento matematico.

A exemplo da possibilidade de hipertextualizacgo amda, da discussdo do
conhecimento matematico em ambientes como o YoyTtdmos o video 15, que foi
produzido por um grupo de alunos acompanhadosiatiente, no qual, os estudantes que o
produziram buscaram fazer uma analogia entre usta gée skate e uma parabola da funcéo
do 2° grau. No video em questao alguns erros gfarea® cometidos, como a confuséo entre
0 que € uma equacdo e uma funcdo, situacdo quendsedantos (2005), normalmente
ocorre. Erros como esse, tidos no video 15, fonaomtados pelos colegas que os indicaram

ao grupo de diferentes formas.

Episédio 1z contribuicdo direta.

Fonte: comentario extraido do YouTube a respeito do videe 1 ano atras.
Grupo de alunos:acompanhados de forma indireta.

Circunstancia: comentario feito pelos alunos a respeito do videoglie encontra-se com
divulgacéo restrita no YouTube.

Figura 18 - Video 15.

Eder F. Borges:errado

Turma 7078
Fundamentosprofi 1 ano atras

%6 Uma multi-franquia japonesa que se iniciou condhiss em quadrinhos realizadas no estilo japogés,
posteriormente deu origem a outras midias, comoptaddes a Trading Card (jogos de estratégias)
(WIKIPEDIA, 2012).
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De maneira pouco delicada, o aluno Eder criticgrupo que produziu o video,
utilizando uma expressao bastante diretarddd’. Ao utilizar essa expressao, a situacdo nos
leva a crer que o académico tenha notado um das esmetidos pelo grupo, embora o aluno

ndo tenha explicado o que de errado ele notoudenyiAcdo de reflexdo/discussgssa que,

se realizada, poderia ter tornado o debate desigedlutivo.

A respeito ainda do video 15, outro aluno tambéoe ttomentarios sobre a mesma
producao (video 15), porém, apresenta uma colocdedimrma mais branda que o aluno
Eder.

Episodio 1% contribuicdo direta.

Fonte: comentario extraido do YouTube a respeito do videe 1 ano atras.
Grupo de alunos:acompanhados de forma indireta.

Circunstancia: comentario feito por Ricardo a respeito do videpdife encontra-se com
divulgacao restrita no YouTube.

Figura 19 - Video 15.

Ricardo: A explicacdo da funcdo em si esta boa, mas...E..9e o0 "A" dessa funcéo fosse
menor do que zero a<0 ... a concavidade seria [ma@iao .... "E a pista de skate?" :S

Ricardo
Engenharia Civil

Turma 7078
Fundamentosprofi 1 ano atras

Aqui nos € deixada a impressdo de ser este algosismomentos importantes do
processo. A oportunidade que se tem de observavaliar, de comentar e questionar, revela
tanto a possibilidade de discussdo como o ‘nivelcdmpreensao daquele que questiona, ja
que é um questionamento coerente, normalmenterattgor aquele que compreendeu o

objeto de estudo (nesse caso, a concavidade dzofsmcia funcao do 2° grau).

Com o produto “la fora” (PAPERT, 1994, p. 127)pastado no site do YouTube,
Ricardo faz uma consideragdo pertinente ao videoqd®, no nosso entendimento,

caracterizou-se por uma avaliacdo de *“valor cotigt'l (NOGUEIRA, 1998, p. 40).
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Ricardo, ao perguntaE‘se o0 "A" dessa funcéo fosse menor do que zero.a0oncavidade
seria para baixo .... "E a pista de skateRo fazer essas colocagbes e dessa maneira
(questionando), o aluno agiu, no nosso entendimeéertforma oportuna, mostrando ao grupo
que algo nédo esta 100% bom ou que algo no prodwterg ter ficado melhor (NOGUEIRA,
1998). Infelizmente, como tivemos apenas uma aala mue os alunos pudessem: se
cadastrar no canal do YouTube, postar os videosnentar todos eles, o grupo que produziu
0 produto em questdo ndo conseguiu parar paratidiaccolocacéo feita por Ricardo. Agao
essa gue na nossa concepcao seria proveitosa payeesso, por poder evocar a reflexdao dos
alunos sobre a concavidade do grafico da funcéorelagdo com a situacdo cotidiana
escolhida. Momento esse que poderia ter sido,sihauintermediado pela pesquisadora que
mostrou-se pouco participativa nessa situacaoma®mo pela necessidade de ter que ter
oferecido suporte aos demais grupos que realizavarmesmo momento, a mesma atividade
de cadastro, postagem e comentario dos produtoeo@tamos que, nesse contexto, a acao
da pesquisadora enquanto docente poderia ter lmoioto, pois segundo Rosa (2004), é
importante que o professor seja 0 mediador em dgal@cesso construcionista, visto que esse
pode orientar os estudantes em termos de quesionara liberdade de escolha de forma a

fundamenta-las.

Assim, ap0Os observar mais esse episodio, temos imglicativo de contribuicdo para
ajudar a responder nossa pergunta: construir videwso YouTube e depois discuti-los e
analisa-los em um ambiente de interacao virtuaémaehtribuir para o ensino e aprendizagem
de funcdes, ao partirmos do pressuposto de quettampbdemos conceber e utilizar espagos
como esse para criar “[...] situacdes de [ensin@mEndizagem pelo questionamento e
reflexdo”, (MARTINS, 2003, apud GROENWALD E SEIBERD11, p. 72).

Assim, tomamos espacos de debates como o quepérgiamado pelo YouTube,
espacos de grande relevancia para se buscar, ppdediscussdesnling uma forma de se
debater e construir conhecimento em meio cotiddd...] pessoas reais e como parte dos
variados meios de comunicacdo que todos experimest@&m nossas vidas, e ndo como
sendo um depadsito de conteudo intangivel” (BURGESSEEN, 2009, p. 26).

Outro ponto que consideramos importante ressadfi@re-se a opinido expressada
pelos alunos no questionario, quando os perguntamim® as potencialidades e fragilidades
que os mesmos identificaram no processo de co@astrdps videos. Ao responder essa

qguestao, um aluno nos revela algo que, inclusi@e,asperavamos obter como resposta:
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Episodio 14 contribuicdo indireta.

Fonte: resposta a pergunta de n° 4 do questionério aplicad
Grupo de alunos: ndo identificado, pois 0 questionario foi aplicatodos os alunos sem
que houvesse a necessidade dos mesmos se idegnificAssim, elencamos as respostas
como sendo do aluno 1, aluno 2, aluno 3 e assiessivamente.
Circunstancia: resposta escrita a pergunta de n° 4.

4 - Identifique as potencialidades e fragilidades grocesso de constru¢do do(s) video(s).
Aluno 1 - Potencialidades: é a facilidade para melhor ceaimento do assunto.
Fragilidades: o medo de nédo dar certo a gravacarapestarmos fazendo tudo novamente. A

vergonha de falar em publico.

O aluno 1 nos revela certa preocupacdo em tefagee todo o trabalho novamente.
Situagdo esta que nos leva a acreditar que o mestaphece que é trabalhoso o processo de
construcdo dos videos. O que, de fato, nos impane®ncordar com o tedrico Giannasi
(2007), quando ele diz que esse processo de reootieegroducao midiatica “[...] passa por
uma fase de esgotamento” (GIANNASI, 2007, p. 79).

N&o concordando com a totalidade de expresséoednot “esgotamento”, mas
reconhecendo que o processo de construcdo de videtesnaticos é trabalhoso, sob o
aspecto da producéo, reconhecemos, frente a emgiariébtida junto ao grupo de alunos
acompanhados diretamente, que construir videosrregam davida, dedicacdo, atencédo a
detalhes, espirito cinematogréfico, disposicao ptem paciéncia, jA que tanto os momentos
de gravacdo como os momentos de diagramacao devesnidadosamente acompanhados, a
fim de que se obtenha o que, de fato, aquilo querégetado. Recomecar, realmente, implica
em passar novamente pelas ac¢oes tidas no Turldbh@prendizagem, entretanto, na nossa
concepgao, a ocorréncia dessa necessidade naocadevesido vista pelo académico como
algo que gerasse 0 sentimento de medo.

Em meio aos trabalhos realizados, podemos aircda foquestdo do erro. Em um dos
guestionamentos feitos aos alunos, por meio dotiquésio, pedimos aos alunos que
informassem um momento do processo que tivessdmjolartante para a aprendizagem dos
mesmos. Dentre as respostas obtidas, podemosficlemtiuas que nos apontam para uma
situacdo em que um erro ocorreu, gerando a neaessik recomeco. Um recomeco que ja
foi visto como uma oportunidade de aprendizagenegpeito disso, tivemos as seguintes

afirmacdes provindas dos estudantes:
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Episodio 15: contribuicao direta.

Fonte: resposta a pergunta de n° 8 do questionério aplicad
Grupo de alunos:néo identificado.

Circunstancia: resposta escrita de dois alunos (1 e 4) a pergdataaimero 8 do
questionario.

8 — Registre neste espaco um momento importantea gra aprendizagem que vocé pode
observar durante o trabalho de desenvolvimento diaeos.

Aluno 1 — Refazer o video.

Aluno 4 — O momento importante foi quando tivemos que fazeggundo video, porque o

primeiro estava errado. Com certeza aprendemosouain esse erro.

Por meio dessas respostas, nos foi possivel mrgeie os alunos que responderam
tal questdo foram alunos acompanhados indiretam@nee os que foram acompanhados de
forma direta refizeram apenas algumas cenas, masogavideos completos. Também
percebemos que o erro, que nessa situacao foi m® cconceitual, nesse caso, gerou a
necessidade de um recomeco que, segundo os ratates, contribuiu de alguma forma para
a aprendizagem dos alunos. Logo, ndo desconsidsrameentamos encobertar o fato dos
produtores terem se equivocado em um dado momenpraducdo dos videos, até mesmo
porque é muito possivel que enganos ocorram em woe§so como esse. Antes,
reconhecemos o erro como uma possibilidade de as@dhento e crescimento (perceba que
o aluno 4 reconhece que.o primeiro estava erradof em que é disponibilizada ao aluno a
oportunidade desse melhorar 0 seu raciocinio eitesge um assunto, ou de rever a sua
concepgao inicial no que se refere a tema. Sersilmasor meio desse dado, inferimos que o
construir videos com o YouTube pode contribuir pam@prendizagem de funcao, inclusive,
qguando se é necessario recomecar todo o trabafisimAconsideramos que a proposta de
construir videos remete 0 aluno a reflexdes emoqiepurar das acdes realizadas perpassa 0s
varios momentos do processo, o que possibilitdushe, concluir se € necessario ou nao
retomar todo o processo ou parte dele. Dessa faamdném concebemos o ato de depurar o

erro como uma das potencialidades da construc@@des matematicos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesse ultimo capitulo, retomaremos nossa perguaiteli assim como os objetivos
inicialmente tracados, no intuito de apresentarseoss mesmos foram atingidos ou n&o. Se o
foram, como? Senéo, por qué? Retomaremos tambémsatgsultados tidos na anélise de
maneira mais sintetizada, para que ndo nos tornespesitivos, finalizando com uma breve
explanagdo do que visualizamos como contribuicdes pdocesso para 0 ensino e
aprendizagem de funcgdes e, dessa forma, estendemgmuco essa ideia, vislumbramos as
contribuicbes para a aprendizagem pessoal da gesigua, enquanto docente que ensina
matematica. Também apresentaremos as possiveiggesque podem ser geradas a partir
dessa investigacdo, buscando contribuir para adedaducacdo Matemética a fim de tentar
configurar novos estudos.

Assim, no que se refere as contribuicdes do psoceds construcédo dos videos com o
YouTube para o ensino e aprendizagem de funcdemnpaedo a nossa pergunta inicial
“como a construcdo de videos matematicos com YouTekpode contribuir com o ensino
e aprendizagem de matematica, em relagcdo ao conteide func¢des?’ chegamos, por
meio da analise dos dados realizada, a conclusgoeale processo de construcdo de videos
com o0 YouTube pode contribuir com o ensino e aprageém de funcdes, a medida que

proporciona:

oportunidade para geracdo de momentos reflexivate jaos alunos: consideramos essa
contribuicdo uma das potencialidades do processcodstrucdo dos videos, pois, por
meio de conversas informais como a ocorrida enfesguisadora e o aluno Cristiano

(episédio 2), por exemplo, podem-se desvelar psoseseflexivos que aproximam a

davida do discente ao auxilio mediativo do docelBtte Ultimo que, por sua vez, pode
assumir a postura de questionador, levando o auedletir sobre o que ele ja sabe, por
exemplo, sobre ‘a cor do céu’ (NOGUEIRA, 2001).
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a utilizacao de diversas midias (episddios 3, % addispor de recursos diversos para a
construcdo de produtos audiovisuais, mesmo que @ssarsos se configurem como a
oralidade (ROSA, 2004) ocorrida em diversos ep@fidcontribui para a execucao
compartilhada (ROSA, 2004) dos produtos matematicesnecessitaram ser produzidos
e diagramados. Nesse interim, destacamos princoddma contribuicdo, mesmo que
indireta, da utilizacdo de diferentes midias, digam processo para a aprendizagem
pessoal da académica Maiara, que agregou conhdosné® outra area — informatica —
durante a construcdo dos videos. Oportunizar altrabmatematico construtivo, por
meio de diversas midias, a nosso ver, torna-se [uth itnportante aspecto que pode
contribuir com a aprendizagem do aluno [em diveésass]” (ROSA, 2004), conforme

dado apresentado e analisado, por exemplo, nodepigo

descricdo/expressao de ideias; depuracao compadillessas e, ainda, a possibilidade
de ensino construtivo e criativo: conforme o epi3s6f, que nos trouxe um dos

indicativos que nos auxiliou a responder a nossgupéa, 0 ato de construir videos

matematicos, além de revelar processos de desexgiiessao de ideias, proporciona a
possibilidade de se contribuir com a aprendizagemnpeio da mescla de contetdo e
criacdo. Esse aspecto, tido no referido episédis, lavou a entender que o projetar e
construir videos matematicos com os alunos podbdammos revelar a ludicidade que ha
por tras do processo, ja que criar, ensaiar e anderam acdes constantes durante as

filmagens.

a cultura participativa (episédios 10 e 11): diatés possibilidades de propagacdo de
informacé&o tidas no YouTube, temos ainda que dastacaspecto colaborativo de
terceiros (internautas) para aquilo que foi prodozpois diferente de outros meios de
comunicacao como a TV, o radio e o cinema, 0 YoeJub contexto aqui investigado,
apresentou-se como uma forma pratica de midiaatntar na qual outros usuarios
conectados a rede também puderam manifestar s¢w g@wista a cerca das produgdes,
0 que, para nos, pode revelar outros olhares ssedrabalho.

possiveis situacdes de ensino e aprendizagem pestionamento, reflexdo/discussao de
ideias: durante os episodios 1, 9, 12 e 13, ambibgealguns dados que nos levaram a
concluir que, de fato, a aprendizagem por meio rdgips construtivos ndo ocorre de
forma unilateral, nem tdo pouco sdo concebidasipofinico individuo como um ato de

gabinete (NOGUEIRA, 2001). Ao contrario, projetacanstruir videos matematicos, de
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forma a abordar o conteudo de funcdes, reveloursgmocesso democratico, em que
discussdes ocorreram, ideias foram aceitas e/atiadss, questionamentos levantados,
pontos de vista debatidos e, assim, possivelmentapiendizagem construida

coletivamente.

Nesse interim, no que tange ao objetivo geral rdeestigacdo, que se pautou
particularmente em responder a questao diretrizseja, investigar como 0 processo de
construcdo de videos matematicos com o uso do Youwkupode contribuir com o ensino
e aprendizagem de funcdesntendemos té-lo alcancado, a medida que apresentas
pontos que, a nosso ver, respondem a perguntaziegambém a medida que apresentamos
um processo metodolégico que mostra o nosso acdrapsnto do processo, do qual
conseguimos obter dados que, ao serem analisasbgjudaram a trazer consideracdes para
responder nossa pergunta.

Com relagdo ao objetivo especifico (identificarrashte 0 processo de construcdo, as
narrativas verbalizadas e/ou registradas pelosogJuas métodos e as técnicas que eles
utilizaram para construir cada video e a forma cafes estudaram o tema ‘funcdes’),

também consideramos té-lo atingido, ao passo que:

conseguimos obter narrativas verbalizadas e radet; que foram analisadas em
alguns episodios como ocorreu no episodio 2, quanatuno Cristiano questiona:
“professora, uma funcéo constante?&rpebemos que uma das formas encontradas
pelos alunos para estudar fungdes foi a utilizalgimidia oral. Perguntar e conversar
sobre o assunto com a pesquisadora |hes pareciarseneio para se chegar a um

entendimento sobre funcgao.

conseguimos, por meio das gravacoes, dos rascentos slides produzidos para a
socializacdo presencial, identificar os métoddi&zatios para a construcao dos videos.
A exemplo, podemos citar a estratégia apresentadgpisodio 6, na qual os alunos
resolvem utilizar um posto de gasolina como locatapa gravacdo do video 1,
mostrando um exemplo concreto da relacdo que tné aa valor que se paga pelo

combustivel e a quantidade de litros que se adguiviee e versa.

conseguimos identificar a forma como eles estuda que se torna contribuicao
para o ensino e aprendizagem do tema funcoes:
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- projetando videos matematicogcategoria 1) ao denotarem uma perspectiva ampla
de ensino e aprendizagem; por compreendermos ajyoeogetar, diversas acdes de
aprendizagem podem ser provocadas, dentre elasa@slas pelo Turbilhdo de
Aprendizagem e, ainda, pela possibilidade de spodi de uma perspectiva
metodoldgica de ensino que perpasse guestdegrguequem o pensar, o discutir, 0
refletir e o depurar, como incita, inclusive, apgna proposta de Projetos aqui

abordada.

- produzindo videos matematicogcategoria 2) de forma a explicitar o que noimic
eram apenas conjeturas matematicas estabelecud&gp@eses sobre o gaepriori
eram func¢des para o grup ¢ssa do celular com o telefone fixo?. E fungéo. ssaE
ligacdo... — episddio 1); j& que ao executarem, refletirerdepurarem as acgfes
realizadas, observamos o estabelecimento de optatles que emergiam para uma
estruturacdo do pensamento matemat@abia que isso € um exemplo de uma

funcao -episodio 6).

- depurando o produto do outro e o0 seu préopriqcategoria 3) a propor¢cao em que
evoluiam em termos de raciocinio matematico, omatribmindo com o produto
elaborado pelo outro, ora depurando o seu proprique tanto as acdes de analisar o
produto do outro como o depurar do seu préprioiaxigdo aluno que produzisse
conhecimento sobre o que o mesmo analisBvse(o "A" dessa fungédo fosse menor

do que zero a<0... episodio 13).

Atrelando ainda esse processo de construcdo dess/iaos momentos vividos nos
trabalhos que envolvem projetos e projetos com Td€rcebemos que também ha a
possibilidade de convergéncia das acdes tidas drmsans processos, uma vez que passamos
por momentos de definicdo de temas, planejameré&wuedo, depuracdo e avaliacdo, tanto
linearmente como néo, conforme ja descrito nosagianteriores.

Sob essa 6tica de analise conclusiva, consideraimds de extrema importancia a
abordagem tida sob o ponto de vista do TurbilhdoAdeendizagem, ja que durante o
processo de construcdo pudemos perceber nas désgidxecutadas pelos alunos, acdes de
descricdo/expressdo de ideias (episédio 1), execug@mpartiihada (episodio 7) e
reflexdo/discusséo (episédios 9 e 12), que, a digpedo momento vivido (estudos, criagdo
dos roteiros, filmagem, diagramacéo e apresentag&ojriam nos mais diversos instantes,

sem seguir necessariamente uma ordem.
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Com isso, consideramos essas acdes com 0s mondentéssudos, em especial, como
importantes para a constru¢cao do conhecimento naditmmacerca de funcdes, pelas relacdes
estabelecidas, pelas comparacoes feitas, pelagip@sgealizadas, pelos didlogos proferidos
e, principalmente, pela identificagdo da ocorréueia acdes do Turbilhdo de Aprendizagem:
descricbes/expressdes, execugbes compartilhadéiexdes/discussdes e depuracbes de
ideias. Acbes estas que, ha nossa concepcao, fgeaadas pela proposta do projeto de
construir videos matematicos, que serviu de proputesse caso, para a troca de reflexdes e
discussbes de ideias que aconteceram, por exenupémisodio 1.

Durante o processo foi possivel compreender qustor videos trata-se de uma
metodologia de ensino que requer envolvimentoptpot parte do docente quanto por parte
do discente, uma vez que o trabalho exige dedic@gia que se alcance resultados
satisfatérios, e que também se trata de uma meitgidoém que se ensina e se aprende de
uma forma ludica (ver figura 3), ja que diferenpepéis necessitam ser assumidos a cada
momento, ora dirigindo, ora encenando, ora escteyara diagramando, ora filmando... (ver
figuras 3, 5, 6, 8 e 14).

Neste contexto, podemos observar também as psstira assumem alunos e
pesquisador (episédio 2), as contribuicdes que maoavir do erro (episédios 14 e 15), as
possibilidades de se avaliar em rede o que seroangepisodios 9, 10, 11, 12 e 13), as
possibilidades de contribuir com o que outro camst(episodios 10, 11, 12 e 13), criando
assim um ambiente participativo na construcdo dahecmento mateméatico coletivo e
individual.

Com relacédo a rede social utilizada nessa invasgdiy consideramos que como rede
social de cultura participativa, o YouTube teve gspprecisos durante o processo de
construcdo dos videos, pois serviu como fonte asuita, como meio para realizagdo de
dialogos escritos e foi instrumento para produgéblicacdo e propagacdo do conhecimento
matematico; conseguindo transformar, inclusivegrené de absorver e produzir conteido, em
um ambiente em que, segundo Burgess e Green (RQDARL), “[...] todos séo editores em
potencial”.

Dentre as participacdes do YouTube no processocatestrucdo dos videos,
destacamos ainda a capacidade que a rede tevewtear mudancgas de posicdes. O fato de
terem que publicar um video de autoria propriaitey &z com que os estudantes passassem
de meros ‘consumidores’ para ‘produtores’ de cafdelimatematico (no sentido de
informacgdes) na midia, em que o ‘peso’ de ter umetalo seu publicado na rede, parece ter
sido o responsavel pela dedicacdo apresentada pkioes. E, este fato nos chamou a

atencdo, pois em um século que, embora saibamdsoguearte da populacdo consegue ler e
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escrever, “[...] na impressdo sdo poucos os qudicpnld (BURGESS; GREEN, 2009,
p.171). Assim, percebemos mais uma importante ibomntfo do YouTube no processo: o
desenvolvimento da capacidade de criacédo e puBbode algo proprio.

Comparar, refutar, produzir, construir, ver-semagem, ensaiar, saber para si e saber
explicar ao outro, gravar, dividir conhecimentosorganizar, foram acdes constantes e
necessarias no trabalho desenvolvido pelos aluMesmo que inconscientemente, nos
gestos, nas posturas e nas narrativas, as acdesiragas estavam presentes e, sendo assim,
nos indagamos: ndo sera o YouTube util para o eAs8erve e servird apenas como mais
uma comunidade de propaganda em que poucos ganlamros muitos consomem? Ou
podemos explora-lo para propagacao de conhecinaeattémico e cientifico?

Sobre as contribuicbes do processo de construgsi@ideos com o YouTube para a
aprendizagem, enquanto docente, como descritopicotd.1, no qual relatamos brevemente
a trajetéria pessoal e profissional da pesquisadtiraaqui, o elemento desencadeador para
que desenvolvéssemos essa pesquisa foi 0 quesdntanatente ao tentar compreender
como as TIC poderiam auxiliar no processo de engnaprendizagem de conteddos
matematicos. No transcorrer dos meses em que mstivecompanhando o processo de
construcdo dos videos, assim como, no transcooernteses em que escreviamos este
trabalho, particularmente, conseguimos compreequiemao ha uma resposta pronta e Unica
para a nossa questao diretriz. Que ndo € posshest faca assim” ou “faca daquele outro
jeito que dara certo”. Logo, pedimos aos leitones gao busquem nesse trabalho receitas de
como trabalhar com TIC, tampouco com a producawvidieos, especificamente, de forma a
atingir a aprendizagem efetiva. Até mesmo porque p@ddemos garanti-la, estando essa
pretensdo longe dos nossos objetivos geral e déispechAo contrario, solicitamos que
busquem aqui contribui¢cdes obtidas a partir de expariéncia investigativa.

Durante o trabalho desenvolvido, compreendemasaagjue o processo de ensino e
aprendizagem de matematica dentro de um contex¢éo emwolve projetos com TIC, é
instavel, crescente e é um processo que demank@jppimente por parte do docente,
disponibilidade de tempo (nossa maior dificuldadeadte o trabalho), pois como foi dito no
capitulo que tratou sobre a metodologia, foram sefeos meses de dedicacdo até
conseguirmos obter tanto os dados como os prodiutass. Aprendemos o quanto é
interessante buscar entender como o aluno corsguconhecimento matematico, a fim de
ser possivel compreender a maneira pela qual cerdiscabstrai determinado assunto.
Aprendizagem esta que, certamente, contribuiu pama reformulagdo da nossa pratica

pedagogica, que agora vislumbra novas perspectivas.
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Claro que somente durante a nossa pratica doeéstiea poderemos aperfeicoar as
experiéncias obtidas nesta investigacao. Entretgté possivel afirmar que a mesma nao
sera mais a pratica cartesiana e linear de amteque a metodologia de ensino pautava-se em
repetir a teoria do livro e na aplicacédo de ligtasais listas de exercicios. De fato, como citou
Papert (1994), concluimos que é melhor ensinalub®s a “pescar”.

Sobre as possiveis pesquisas que podem ser geaafdadir dessa investigacao,
compreendemos que diversos outros aspectos podemobservados e retirados desse
trabalho, o qual ndo queremos encerrar com essari@igdo. Assumimos que, se pingados,
outros pontos de vista podem ser lancados sobeetredmlho, a depender dos objetivos que

se busca, dentre as quais podemos apontar:

a formacdo académica da pesquisadora enquantosgioofil responsével pela

conducao do processo apresentado;

contribuicdes para 0 ensino e aprendizagem de &sngiatematicas de 2 variaveis,
que advenham do processo de construcdo de vide8®eno que ndo foi produzido
durante esse trabalho, mas que ja € possivel dmalzar a partir da atualizacédo dos

recursos do YouTube, voltados para esse tipo agm®yid

as contribuicbes matematicas que outros alunosadessma disciplina podem
suscitar (por meio do estudo e da analise desdessjiproduzido em 2010), uma vez
que continuamos na regéncia dessa disciplina, mideede investigarmos o que 0s
alunos mudariam, o que sugeririam, como fundamemtajué proporiam mudancas;

utilizando o préprio canal do YouTube para fomeatdiscussao;

as contribuicbes da construcdo de um curta-metraggmenvolvesse urscript, o

qual abordasse todos os contetudos vistos na dmscigequacoes, sistemas de
equagles, racionalizagdo, conjuntos, intervalodac@es, funcbes, geometria
analitica), de forma a estuda-la, inteiramentepaligdo de recursos audiovisuais em
gue os discentes, aula por aula, tivessem a opdailm de construir os seus proprios

produtos e, consequentemente, suas proprias eagumatematicas intelectuais.

Assim, tendo por base a experiéncia investigathgaapresentada, acreditamos que

pesquisas dos cunhos citados acima, podem serdaigsea intuito de buscar compreender se
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€ possivel obter outras contribuicbes académicas sgjam geradas a partir do ato de
construir videos. Sendo assim, tendo este trab#lbacomo conclusivo, mas como ponto de
partida para outras investigacdes, deixamos o’‘lpdra continuacdo de pesquisas que
abordem a tematica aqui tratada, inclusive, em yges cinematogréaficas, nas quais,

perspectivas matematicas possam ser tracadas dneto de estudo.
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APENDICE 1 - MODELO DE AUTORIZACAO

AUTORIZACAO

Eu , apos
compreender os objetivos da pesquisa intitulale&CONSTRUCAO DE VIDEOS COM
YOUTUBE: CONTRIBUICOES PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA” , desenvolvida pela pesquisadora Diémy Sousa Bredaclaro que

autorizo a publicagdo das informacdes por mim pdast na mesma, assim como autorizo a

publicacdo dos meus dados, que possuirédo efeitmmapara fins académicos.

Por ser verdade, assino a presente autorizagao.

Académico(a) do CEULP, matriculado
na disciplina de Fundamentos Profissionais — Tuf@¥%8
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APENDICE 3 — TABELAS COM INFORMACOES DOS VIDEOS PRODUZIDOS

N° do video 1

Conteudo de fungdes Conceito de funcdo

O que foi produzido Um exemplo real da relacdo la@ieentre ao valor que se paga gelo
combustivel e a quantidade de litros que se adaqiviee e versa.

Duracéao 00:03:36

Alunos acompanhados Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTubef?  Sim N&o

Divulgacao Puablica Privada

N° do video 2

Conteldo de funcbes Funcao constante

O que foi produzido A tentativa de exemplificarueqriria a ser uma funcdo constantg.

Duracéao 00:01:07

Alunos acompanhados Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube? Sim N&o

Divulgacao Publica Privada
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N° do video

3

Conteldo de funcbes

Funcdo identidade

O que foi produzido

Uma simples analogia ao quia sena funcéo identidade

Duragéo

00:00:42

Alunos acompanhados

Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube? Sim N&ao
Divulgacao Publica Privada
N° do video 4

Conteudo de fungdes

Conceitos basicos

O que foi produzido

Uma montagem para introduzir video que um aluno encont
disponivel no YouTube e que, na concepcao do messh@tav

bem os conceitos basicos de fungao.

|

Duracéao 00:09:39

Alunos acompanhados Diretamente Indiretamente
Video postado no YouTube? Sim N&o
Divulgacao Publica Privada
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N° do video 5

Conteudo de fungdes Dominio, contra-dominio, imagertervalo, funcdo crescenteje
decrescente

O que foi produzido Uma montagem para introduzir wideo que um aluno encontrpu
disponivel no YouTube e que, na concepcdo do mesfmn,tavj

bem os contelidos acima descritos.

Duragéo 00:07:25

Alunos acompanhados Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube? Sim N&ao

Divulgacao Puablica Privada

N° do video 6

Conteldo de funcbes Funcéo do 1° grau

O que foi produzido Os alunos que produziram e$fdeoveram estudantes do Cursgjde

Sistemas de Informacdo, logo, resolveram criar wograma qug
calculasse a multa de transito a ser recebida poicandutor aq

exceder o limite de velocidade.

Duragéo 00:06:33 (12 parte)
00:04:10 (22 parte)
Alunos acompanhados Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube? Sim N&ao
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N° do video

7

Conteldo de funcbes

Funcdo composta

O que foi produzido

Uma definicdo de funcéo compastlguns exemplos algébricos

como resolvé-la.

de

Duragéo 00:04:05

Alunos acompanhados Diretamente Indiretamente
Video postado no YouTube? Sim N&o
Divulgacao Publica Privada

N° do video 8

Conteudo de fungdes

Funcéo do 1° grau

O que foi produzido

Exemplo de uma aplicacédo dedardo 1° grau.

Duracéao

00:02:05

Alunos acompanhados

Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube?

Sim Nao

Divulgacao

Publica Privada
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N° do video

9

Conteldo de funcbes

Funcéo do 1° grau

O que foi produzido

Tentativa de exemplificar urpicacéo de funcéo do 1° grau.

Duragéo

00:02:25

Alunos acompanhados

Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube? Sim N&o
Divulgacao Publica Privada
N° do video 10

Conteldo de funcbes

Funcéo do 1° grau

O que foi produzido

Exemplo de uma aplicacédo dedardo 1° grau.

Duragéo 00:00:47

Alunos acompanhados Diretamente Indiretamente
Video postado no YouTube? Sim N&o
Divulgacao Publica Privada
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N° do video

11

Conteldo de funcbes

Funcéo do 1° grau

O que foi produzido

Tentativa de exemplificar urpicacéo de funcéo do 1° grau.

Duragéo

00:03:21

Alunos acompanhados

Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube? Sim N&o
Divulgacao Publica Privada
N° do video 12

Conteudo de fungdes

Funcéo do 1° grau

O que foi produzido

Tentativa de exemplificar urpicacéo de funcéo do 1° grau.

Duragéo

00:02:57

Alunos acompanhados

Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube?

Sim Nao

Divulgacao

Publica Privada
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N° do video

13

Conteudo de fungdes

Funcéo do 1° grau

O que foi produzido

Tentativa de exemplificar urpicacéo de funcéo do 1° grau.

Duragéo

00:01:47

Alunos acompanhados

Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube? Sim N&o
Divulgacao Publica Privada
N° do video 14

Conteudo de fungdes

Funcéo do 2° grau

O que foi produzido

Tentativa de exemplificar urpicacéo de funcéo do 2° grau.

Duracéao 00:07:10

Alunos acompanhados Diretamente Indiretamente
Video postado no YouTube? Sim N&o
Divulgacao Pdblica Privada
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N° do video

15

Conteudo de fungdes

Funcéo do 2° grau

O que foi produzido

Tentativa de exemplificar urpicacéo de funcéo do 2° grau.

Duracéao 00:01:53

Alunos acompanhados Diretamente Indiretamente
Video postado no YouTube? Sim N&o
Divulgacao Pdblica Privada

N° do video 16

Conteldo de funcbes

Funcéo do 2° grau

O que foi produzido

Tentativa de exemplificar urpicacéo de funcéo do 2° grau.

Duracéao

00:02:43

Alunos acompanhados

Diretamente Indiretamente

Video postado no YouTube?

Sim Nao

Divulgacao

Publica Privada




