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Resumo

Nesse trabalho investigamos como os professores de Matematica envolvem o cotidiano
nos conteudos de Matematica no Ensino Médio nas escolas publicas de Porto Velho,
Estado de Rondbnia. Investigamos a relacao dos conteddos com o cotidiano, quais
conteudos sdo mais adequados a relacionar com o cotidiano e os conteudos em que
apresentam dificuldades de fazer essa relacdo. Investigamos qual a importancia dada
pelo professor para o uso do cotidiano no ensino da matematica. Com a finalidade de
elaborar este estudo, partiu-se da pesquisa bibliografica, fase em que se efetuou um
levantamento das referéncias que tratam do assunto para balizar as etapas
subsequentes. O estudo foi desenvolvido em dez escolas publicas do Ensino Médio de
Porto Velho, onde foi pesquisado um total de 40 professores. Assistimos 30 aulas dos
professores, onde foram feitas observacdes das aulas, do caderno dos alunos e os
planos de aula dos professores, para investigar como ¢é feita a relacdo do conteudo com
a vida diaria do aluno, com o cotidiano do aluno. A categorizacdo, tabulagdo e
apresentacao dos dados foram baseadas na estatistica. Para a interpretacdo dos
resultados, utilizou-se o método de andlise e sintese, segundo o qual, num primeiro
momento, fragmentaram-se os dados para, na sequéncia, redesenhar o todo de
maneira logica e objetiva. Nossos resultados mostraram que todos os professores
pesquisados acreditam ser importante para o ensino de Matematica mostrar o porqué
de estudar cada assunto e envolver o cotidiano no processo. Porém, ndo ha consenso
entre os professores quanto ao uso das aplicagdes matematicas no cotidiano, ou seja,
como relacionar o conteudo com a vida cotidiana do aluno. Além disso, em assuntos
como estudo dos polindbmios, trigonometria e logaritmos, grande parte dos professores
ndao sabem relacionar o conteddo com o cotidiano e mostrar para o aluno a sua
importancia. Nesta investigacao, destacamos alguns professores que trazem situacoes
da vida cotidiana do aluno para dentro da sala de aula ligando o conteudo com a
realidade.

Palavras-Chave: Aplicacdes. Matematica no cotidiano. Cotidiano. Ensino de
Matematica.



ABSTRACT

In this work we investigate how mathematics teachers involve daily life in mathematics
subjects at public schools of Porto Velho, Rondénia State. We investigate which aspects
of daily life mathematics teachers use in their lessons, which contents are better
adjusted for the use of daily life aspects. We consider activities that involve aspects of
the pupil’s life in the development of mathematics contents. We investigate positive
points of the relation of daily life events with the adequate topics for mathematics
teachers who teach using practical applications in mathematics. With the purpose of
elaborating a study, a bibliographical research was carried out, phase in which the
survey of references dealing with the subject marking out the subsequent stages. They
are: the descriptive research of the observed phenomena and the explaining research
where the understanding of the registered communicative processes is searched. The
study was developed in ten public high schools of Porto Velho. The categorization,
tabulation and data presentation were based on the statistical method. For the result
interpretation, the analysis and synthesis system was used, according to which, at a first
moment, the data was fragmented, in the sequence, to redesign all in a logical and
objective way. Our results showed that all the searched teachers believe to be important
for the mathematics teach-learning process to show the reason for studying each
subject involving aspects of the daily life. There still is a lack of teacher’'s knowledge in
relating the subject with application in reality. Moreover, subjects such as the study of
the polynomials, trigonometry and logarithms, great part of the teachers do not know
how to relate the content with the daily life or how to show the pupil its importance.

Key words: Mathematics applications to everyday life. The teaching/learning
mathematics quotidian.
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INTRODUGAO

“Aprender para nos é construir, reconstruir, constatar para mudar o
mundo, 0 que ndo se faz sem abertura ao risco e a aventura do espirito”
(FREIRE, 1985).

A falta de aplicacao no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem
da Matematica e a falta de clareza por parte dos professores com relacao as aplicagdes
dos conteudos relacionados com a vida diaria, a falta de pré requisito dos alunos que
chegam ao Ensino Médio e a falta de preparo por parte dos docentes sao problemas
presentes no ensino da Matematica em todos os niveis escolares, segundo
Dante(1996). Os problemas sdo muitos, variados e dificeis. Seria sempre arriscado e

pretensioso procurar aborda-los na sua totalidade.

Esta pesquisa investigou como os professores de Matematica do Ensino Médio,
do Municipio de Porto Velho, Estado de Rondbnia, envolvem as aplicagdes
matematicas no cotidiano no desenvolvimento dos contetdos. Assim, num momento em
que ja foram ensaiadas diversas mudancas na educacao de Matematica com vista a
melhorar a sua aprendizagem, normalmente mudancgas curriculares e programaticas, a
abordagem do problema do ensino da Matematica talvez possa ser investigado
segundo outras perspectivas. Nesse trabalho investigamos também a importancia dada

pelos professores a exemplos do cotidiano com os conteldos matematicos

Iniciamos o primeiro capitulo com a busca de uma literatura onde os autores
discutem um ensino dos conteldos de Matematica por meio de situacdes problemas,
qgue tenham significado para o aluno, vinculando-o a realidade, a vivéncia do aluno e

que o facam pensar, analisar e julgar, propiciando o desenvolvimento de uma relacéo
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da vida cotidiana com os conteiudos de Matematica da sala de aula, que para Dante

(1996), leva o aluno a construir seu préprio conhecimento.

Segundo Dante (1996), o papel a desempenhar pelo professor numa sala de
aula é posto de uma forma simples, o de tornar o caminho entre a Matematica e os
alunos o mais curto possivel. Cabe ao professor, que imaginamos encontrar-se ja
suficientemente perto de ambos, Matematica e alunos, a missdao de conduzir a
Matematica até aos alunos ou de levar os alunos até os conteudos, professores que
relacionem o conteudo estudado com aplicagdes no cotidiano, mostrando ao aluno o

porqué de estudar Matematica; isso pode melhorar essa condugao.

O trabalho aborda este tema, com o objetivo do conhecimento e da informacao
Matematica, visando melhorar a qualidade de ensino da disciplina. A pesquisa
investigou como o professor relaciona os conteidos com as aplicacbes no cotidiano,
quais assuntos sao mais faceis e quais sao mais dificeis para a aplicacao na realidade
do aluno, na visdo do professor. Assistimos também 30 aulas dos professores onde
foram feitas observacoes das aulas, do caderno dos alunos e os planos de aula dos
professores para investigar como é feita a relagcdo do conteudo com o cotidiano do
aluno. Além disso, essa relacdo do conteudo com a pratica parece ser, pelo menos
numa primeira analise, aquela que estd mais ao alcance dos alunos. Alguns desses

problemas poderédo nao ter respostas claras ou simples.

Sendo assim, € sobre o papel do professor de Matematica na sala de aula que
devemos meditar em primeiro lugar, questionando-nos sobre problemas que existem a
nossa volta e que estejam relacionados, de uma forma ou de outra, com a Matematica

€ 0 seu ensino.
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O capitulo dois tem como objetivo apresentar e justificar as opgdes
metodolégicas que foram utilizadas no desenvolvimento desta pesquisa e,
posteriormente, ajudaram a apontar e discutir os procedimentos metodoldgicos

utilizados para a coleta de dados, discussao e analise dos mesmos.

No terceiro capitulo sdo apresentados os resultados da pesquisa, referentes ao
questionario respondido pelos professores e a andlise das aulas assistidas. Essa
analise foi feita baseada na literatura utilizada para a pesquisa, buscando sempre
mostrar como os professores de Matematica do Ensino Médio relacionam os contelidos

com a realidade de seus alunos.

Na conclusdo, destaca-se a importancia de relacionar o conteldo estudado com
o cotidiano, mostrando para o aluno a finalidade de cada assunto na realidade, para

melhorar o ensino da matematica no Ensino Médio.
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1 O ENSINO DA MATEMATICA

Na literatura é possivel encontrar diversas condutas para o desenvolvimento do
processo de ensino de Matematica, voltadas para questdes praticas. Segundo Ferreira
(2001), aplicacao significa por em pratica, empregar. Cotidiano significa diario, todo dia.
Ja para Olinto (2000), aplicacédo é o ato ou efeito de aplicar, uso, adaptacao e cotidiano
0 que se sucede diariamente, que se faz todos os dias. Para os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1999) aplicacao Matematica no cotidiano € uma
pratica ligada a realidade. Para Dante (2010), aplicacdo Matematica no cotidiano é
trabalhar a Matematica por meio de situagdes-problema da vivéncia do aluno e que o
facam realmente pensar, analisar e julgar. Portanto, nesse trabalho vamos usar:
Aplicagcdo Matematica no Cotidiano como sendo a definicdo dada por Dante (2010),

referida anteriormente.

Para Malheiros (2004, p. 50), um dos argumentos para a democratizacao da
Matematica é fazer com que as pessoas entendam como fazer as aplicacbes da
matematica na realidade. O autor acredita que seja insubstituivel o poder formatador da

sociedade quando se entende as aplicacdes da Matematica no dia a dia.

Segundo lezzi (et.al. 2004, p. 9), o ensino da Matematica precisa contribuir para
a integracdo do aluno na sociedade em que vive, proporcionado-lhe conhecimentos

significativos de teoria e pratica, indispensaveis ao exercicio da cidadania.

Para Skovsmose (2001), ensinar uma Matematica mais significativa e voltada

para os interesses sociais é educar democraticamente, visando alcancar a todos, para
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que a sociedade possa participar discutir e refletir as influéncias dessa ciéncia no dia a

dia, formando um cidadé&o critico.

Para Bianchi (2002, p. 19), “o afastamento da Matematica cotidiana”, 0 medo, a
inseguranca, a defasagem entre os conteludos apresentados sao fatores que muitos
trabalhos de Educadores Matematicos atuais relacionam com o erro ou o fracasso

escolar.

Para a Sociedade Brasileira de Educagcao Matematica — SBEM (2003), no Ensino
da Matematica, o conceito de ensino tradicional é acrescido de outros aspectos proprios
das peculiaridades dessa area do conhecimento e de como tradicionalmente tem sido
ensinada. Envolve a concepgao da Matematica como uma disciplina neutra, abstrata,
desvinculada dos processos historicos e sociais, desprovida de significado para o
aprendiz, apesar de alguns esforcos despendidos por especialistas e professores
compromissados com a educacao, dando mais valor a memorizacao, e é preso a rotina
que nao corresponde as expectativas e anseios dos alunos, aplicando-a com pouca

frequéncia no cotidiano. Conforme afirma Giovani (1992, p. 6):

A matematica é geralmente considerada uma ciéncia a parte, desligada
da realidade, vivendo na penumbra de um gabinete fechado, onde nao
entram ruidos do mundo exterior, nem o sol, nem os clamores do homem.

Para Giovani (1992), a escola ndo tem levado em consideragdo a vivéncia do
aluno, causando-lhe inseguranca, provocando inibicdo, reprovacao e, muitas vezes,
traumas impostos pelo distanciamento entre a realidade do aluno e os conteudos

matematicos que a escola impde.
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O ensino da Matematica deveria ter uma ligacao direta com o cotidiano para que
o aluno possa entender o significado de aprender o assunto e ao mesmo tempo ver sua

aplicacéo em situagdes da vida real, conforme afirma Dinis (2003, p. 26).

A falta de ligacdo entre a Matematica que se aprende na escola e os
reais interesses dos alunos, que olham para a disciplina como tendo um
nivel de abstragdo exagerado e pouco compreensivel (...) faz com que a
vontade de aprender va se perdendo, & medida que o nivel de
complexidade vai aumentando

Segundo os PCN (BRASIL, 1999), é necessério que haja, nas escolas publicas,

em relacédo ao ensino da Matematica, as seguintes atitudes dos professores:

Maior preocupagédo dos mesmos em aprimorar-se em leituras reflexivas e
suas implica¢des metodoldgicas diante dos alunos.

Tornar esses alunos atores no processo de ensino e construcdo do
conhecimento intelectual apropriado e qualificado.

Para Pires (2000, p. 50), a tradicdo excessiva com o treino de habilidades e com
a mecanizacao de algoritmos, com a memorizacao de regras e esquemas de resolucao
de problemas, com a repeticdo e a imitacao, ndo dando valor ao ensino que se dé pela
compreensao de conceitos e de propriedades, pela exploracdo de situacdes problema,
dominou ou ainda domina o ensino da Matematica no Ensino Médio. O que fez com que
nas reformas dos anos 80/90 no Brasil fossem propostas mudancas que davam mais
valor a presenca do “mundo real” e a articulagao da vida cotidiana, fazendo com que a
escola fosse uma articuladora constante nesses movimentos de construcdo da
Matematica a partir de problemas encontrados na realidade.

Podemos perceber, através dos autores Malheiros (2004), Skovsmose (2001),

Bianchi (2002), Dinis (2003) e Pires (2000) que ensinar a matematica por meio de
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situacdes voltadas para o cotidiano é privilegiar o aluno e pode melhorar o ensino,

formando cidadaos cada vez mais criticos.

1.1 TENDENCIAS DA EDUCACAO MATEMATICA

Em muitos casos, 0 ensino da Matematica se resume em 0s alunos responderem
a questdes que sao repassadas do livro para o caderno, ou, em outros casos, 0
professor transcrever do seu livro para o quadro. Dada a facilidade inevitavel que essa
pratica proporciona, os alunos copiam para o caderno, e muitas vezes nao sao usadas
aplicagbes Matematicas no cotidiano, ou seja, ligar a realidade com os conteudos, 0
que pode causar no discente um distanciamento da disciplina. Podendo causar varios
transtornos na aprendizagem. O professor detém o saber e muitas vezes ndo mostra a
utilidade de cada conteddo na vida presente e futura do aluno. Sdo essas
caracteristicas que, em muitos casos, o ensino da Matematica apresenta, nao
permitindo que o aluno questione, discuta e descubra as aplicacées dos conteidos com
a realidade. Existe uma visdo erronea e distorcida em relacdo a mente dos alunos,
dando somente valor a memorizagdo. E assim, tudo se aprende de uma forma

fragmentada, sem nenhuma relagédo com a realidade.

Para D’Ambrésio (2007, p. 80), a escola deve preparar o aluno para a vida futura,
fazendo com que aquilo que ele estude tenha significado. A relagao dos conteidos com
a pratica € importante nessa relacao. A pratica deve estar presente, na acdo de cada

professor em sala de aula.

Segundo Lopes (1996, p. 11), o ensino da Matematica propde uma metodologia

centrada no aluno, na qual o professor deve questionar e provocar o aluno, com
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situacdes da vida cotidiana. O préprio aluno pode verificar a relacao do contedudo com a
pratica, através das situagdes propostas pelo docente, pois a verdade esta na propria
Matematica. Ao tentar explicar o que fez, o aluno se organiza mentalmente e trabalha
com situacoes reais, podendo fazer uma interpretacao de uma situagao de sua propria

realidade.

Segundo os PCN (BRASIL, 1999), o aluno deve perceber o gosto pela
Matematica, o prazer em resolver situagdes-problema de sua vida presente e futura,
conhecer, através de situagdes vinculadas a assuntos estudados, profissbes que ele
podera exercer no futuro. Para Malheiros (2004), isso é possivel quando o docente
percebe a importancia de relacionar o conteido com a realidade do aluno, mostrando

que uma das finalidades da Matematica é resolver problemas da vida cotidiana.

Podemos encontrar professores que trabalham da seguinte maneira: ministrando
o conteudo, fazendo perguntas cujas respostas ja sabiam, passando exercicios,
cobrando em provas; e 0s alunos passando, ou nao, de série. A escola nesse sentido é
0 espacgo por exceléncia da transmissdo de conhecimentos e valores pré-recebidos pela
acao pedagdgica de cada professor. Para Demo (2003, p. 17), a sala de aula deve ser
transformada em local de trabalho conjunto, privilegiando o aluno, como querem as
teorias modernas, fazendo com que o aluno possa se movimentar, comunicar-se e
organizar o seu trabalho. Os professores devem perceber que ndo sao os Unicos
educadores. A sociedade inteira deve participar direta ou indiretamente do processo de
aprendizagem dos individuos. A educacéao eficiente exige clareza de idéias, reflexdes

constantes sobre a pratica educativa.
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Em vérias circunstancias do cotidiano, quando surge o novo, os professores
entram em conflito, interno ou externo, quanto as hipbteses e desafios a serem
vencidos. E importante estar atento as pessoas ou grupos de professores que resistem
as mudancas, que se negam a perceber o movimento em prol de um melhor ensino. O
mundo é dinamico e a velocidade com que as alteracdes se processam, tem aceleracao

positiva e elevada.

Para Perrenoud (2002), avangos importantes vém ocorrendo nos meios de
comunicacao e na tecnologia, mas nas escolas os avangos ainda sao muito timidos e
lentos. O que se encontra na escola muitas vezes € uma atitude conformista, pois
quando nao é exigido do professor que cresca, e conheca melhor como seu aluno
aprende, o interesse pela qualificacdo é pequena. Assim, o docente muitas vezes,
acaba apenas reproduzindo a mesma pratica a que foi submetido durante a propria

educacao.

O professor, quando faz opcao por desenvolver suas aulas de Matematica
mostrando a relacdo dos conteudos com o cotidiano, ou seja, com a realidade,
mostrando a importancia de cada conteudo para a vida presente e/ou futura do aluno,
ele esta usando argumentos sociais para a democratizacdo da Matematica. Segundo

Malheiros (2004, p. 50).

Existem alguns argumentos sociais para a democratizacdo da
Matemética, entre eles estéo as aplicacdes de conteidos matematicos na
realidade, que normalmente ndo séo mencionadas em sala de aula. Ela é
considerada insubstituivel, tendo o poder “formatador da sociedade” e,
finalmente, atribuir as pessoas a capacidade de entender as aplicacdes
matematicas no dia-a-dia.
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O professor precisa, quando faz essa opg¢ao, tornar-se um pesquisador em acao
para a construcao constante de sua fundamentacao pedagégica, compreendendo que o
aluno constrdi seu proprio conhecimento, e o professor acompanha e avalia o que esta

acontecendo com ele. Segundo Mora (2003, p. 49):

A Matematica somente sera entendida, aprendida e dominada, pela
maioria das pessoas, quando sua relagdo com elas estiver baseada, em
primeiro lugar, no trabalho, ativo, participativo e significativo dos sujeitos
atores do processo educativo; em segundo lugar, como parte da estrutura
formativa geral bésica de todo o ser humano.

Salientamos mais uma vez, segundo Mora (2003), que a Mateméatica somente
sera entendida, aprendida e dominada pelas pessoas quando tiver significado, ou seja,
relacionada com aplicagdes no cotidiano, reconhecendo que, a cada momento, os
estudantes precisam de condi¢cbes favoraveis que permitam progressao e confrontacao

envolvendo situacdes que lhes tragam novos desafios.

Para Demo (2003, p. 23): “Sobretudo em matérias mais abstratas, como a
Matematica, é de suma importancia que se possam ver tais relacées no dia a dia, para

superar o absurdo de imagina-las como invencionice da escola.”

Essa situacdo pode viabilizar o processamento da aprendizagem neste
intercambio pedagdgico, envolvendo elementos do seu meio. Por considerar que o
processo de busca do conhecimento ndo se da por conteudos isolados, mas de uma
forma interdisciplinar, pois os conteludos possuem realidades comuns, oferecendo
subsidios valiosos para outras disciplinas. O Ensino da Matematica deve, sempre que
possivel, conectar-se com as demais disciplinas que também se relacionam com o
cotidiano do aluno, isto € mencionado pelos PCN (BRASIL, 1999, p. 206), que orientam

o docente para a pratica conectada com as outras disciplinas: “A valorizacdo do
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conhecimento e da criatividade demandam cidaddaos capazes de aprender

continuamente, o que exige uma formacao geral, e nao um treinamento especifico”.

E possivel a construgdo de uma pratica pedagdgica condizente com uma
mudanca de paradigmas que fazem da escola um verdadeiro ambiente de
aprendizagem, onde o aluno possa construir significados para os objetos do

conhecimento, interagindo com a cultura nas suas diversas formas de expressao.

Segundo Pais (2002), Mora (2003) e Malheiros (2004), uma das alternativas
pedagdgicas da Matematica para melhorar o ensino é desenvolver aplicacbes da
Matematica com atividades no cotidiano, relacionando o conteudo com a realidade do
aluno. O docente tem papel importante nesta caminhada. Mostrando a utilidade da
Matematica na resolugdo de problemas da vida diaria, relacionando, sempre que
possivel o conteludo estudado com situagdes reais do cotidiano, fazendo com que o

aluno tome gosto pelo estudo dessa disciplina.

1.2 O PROFESSOR E O ENSINO DA MATEMATICA

A postura do professor nesse processo deve transcender o seu tradicional papel
de transmissor do saber, para tornar-se o mediador das relagdes entre o aluno, o
conhecimento e o mundo. Professor e aluno buscam saber o que fazer com o0s
conteudos para viver melhor e terem aprendido a serem autbnomos criativos e livres
para construir e reinventar suas aspiracdes e expectativas quanto ao conhecimento

quantitativo e qualitativo do seu universo. Segundo Pais (2002, p. 28),

Uma forma de dar sentido ao plano existencial do aluno é através do
compromisso com o contexto por ele vivenciado, fazendo com que aquilo
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que ele estuda tenha um significado auténtico e por isso deve estar
proximo a sua realidade.

O compromisso que o professor pretende ter diante da qualidade do ensino
precisa de desafios constantes para vencer as tendéncias pedagdgicas que oprimem
aqueles que buscam mudancas e transformacdes na acdo pedagogica. Somente as
mudangas de métodos, técnicas e sequéncias curriculares ndo sdo suficientes. Para
Pozo (1998), é preciso tornar os alunos pessoas capazes de enfrentar situacdes e
contextos variaveis, que exijam do discente a aprendizagem de novos conhecimentos e
habilidades. Somente as mudancgas de métodos, técnicas e sequéncias curriculares nao
sao suficientes. Por isso os alunos que aprendem com exemplos do cotidiano estarao,
previsivelmente, em melhores condicbes de adaptarem-se as mudancas culturais,

tecnoldgicas e profissionais que os aguardam.

Essas praticas deveriam ser mais exploradas pelos professores, mostrando a
realidade ao aluno, mostrando que o estudo da Matematica tem sentido, tendo em vista
as dimensdes e valores que a Matematica tem diante da humanidade que usufrui dela e

se transforma para o melhor convivio da sociedade.

Segundo os PCN (BRASIL, 1999): “Os professores necessitam entender que o
Ensino Médio precisa desenvolver o saber matematico, cientifico e tecnolégico como
condicdo de cidadania, e ndao como prerrogativa de especialistas”. Por isso, 0s

estudantes devem ter a liberdade de expressdo e precisam ser autbnomos na
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construgao do seu conhecimento légico e Matematico, tendo no professor a seguranca

do companheirismo na caminhada continua pelo saber.

s

E preciso que a escola estabeleca uma relacéo diferente com o conhecimento e
com a sociedade. Nao podemos ficar indiferentes, pensando em conseguir receitas
prontas de como ensinar mecanicamente o aluno a decodificar simbolos, signos e
algoritmos. E necessario encarar que o problema real que o Ensino enfrenta é o do
desenvolvimento do significado, ou seja, mostrar para o aluno onde é usado cada

assunto estudado, seu significado em sua vida, presente ou futura.

A missao do professor cumpre um aspecto fundamental, ligando os processos de
construgcdo do conhecimento Matematico dos alunos com significados praticos,
vivenciados e comparados pelos mesmos, desenvolvendo nos estudantes a
possibilidade de elaborar respostas para os problemas colocados pelos outros, como
desafios. Nessa troca reciproca, ocorre a interagao de conhecimento e o aluno podera
tornar-se autdnomo em seus estudos e no convivio como ser social, de acordo com 0s

PCN (BRASIL, 1999, p. 207).

Com novas perspectivas pedagdgicas, muitos professores estdo em busca da
construcdo do conhecimento do aluno, assessorando-o, com objetivos claros e
consistentes com a realidade cultural e social. Os PCN (BRASIL, 1999, p. 251-252)

preconizam que:

Os numeros e a algebra como um sistema de cédigos, a geometria na
leitura e interpretacdo do espago, a estatistica e a probabilidade na
compreensdo de fenbmenos em universos finitos sado subéreas da
Matemética especialmente ligadas as aplicagoes.
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Na Matematica do Ensino Médio, o docente possui 0s numeros, a algebra, a
geometria, a estatistica, a probabilidade na compreensao de fen6menos o que pode ser
usado com aplicacdes reais dando sentido ao assunto estudado em sala de aula. As
rapidas mudancas sociais e o0 aprimoramento cada vez maior e mais rapido da
tecnologia dificultam que se faca uma previsdo exata de quais habilidades matematicas
seriam Uteis hoje para preparar um aluno para o amanha. Ensinar apenas conceitos
Matematicos que atualmente sdo relevantes parece nao ser o caminho, pois eles
poderao tornar-se indteis no amanha, quando o aluno de hoje estiver no auge de sua
vida produtiva. Assim, o caminho bastante razoavel é preparar o aluno para lidar com
situagcdes novas, quaisquer que sejam elas, conforme preconiza a LDB/9394/96 (p. 39-
57). E, para isso, € fundamental desenvolver nele iniciativa, espirito explorador,
criatividade e independéncia através da resolucao de problemas do seu contexto e lhe
dar oportunidade de usar conceitos matematicos no seu dia a dia, favorecendo o
desenvolvimento de atitude positiva em relagcdo a Matematica. Nao basta saber resolver
mecanicamente os problemas que lhes sdo submetidos. E preciso saber quando e
como usar conceitos e técnicas convenientemente na resolucdo de uma situagcao-
problema, dai, mais uma vez a importancia de relacionar o conteudo com o cotidiano,
mostrando, quando possivel, as aplicacbes Matematicas para resolver situacoes

futuras.

Para Dante (1996), a relacdo da Matematica com as outras disciplinas é algo que
pode ajudar o professor a caminhar na direcdo certa. Tal interligacdo de saberes, ou
seja, o trabalho conjunto das diferentes areas da escola deve levar o aluno a tornar-se

uma pessoa a servico da sociedade, ou seja, uma pessoa ativa e participativa, que
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tome decisbes rapidas e, tanto quanto possivel, precisas. Assim, € necessario formar
cidaddos matematicamente alfabetizados, que saibam como resolver, de modo
inteligente, problemas de comércio, economia, administracdo, engenharia, medicina,

previsdo do tempo e outros da vida diaria. Para Demo (2003,p. 45):

A preocupagéo crucial sera cultivar a proximidade entre o que se aprende
na escola, com a vida real, ndo s6 por conta da possivel utilidade
imediata, nem sempre muito visivel, mas sobretudo por conta da relagao
entre teoria e pratica, ou entre qualidade formal e politica.

Para isso, é preciso que o aluno tenha, em seu curriculo de Matematica
elementar, a resolucdo de problemas como parte substancial, para que desenvolva
desde cedo sua capacidade de enfrentar situaces-problema que exigem analise

quantitativa em seu cotidiano.

Para Pais (2002), o professor tem que dar sentido ao plano existencial do aluno,
ou seja, fazer com que os conteudos estudados estejam vinculados com aplicacées no
cotidiano, fazendo com que o aluno desenvolva o saber Matematico cientifico e
tecnologico. Segundo Mora (2003, p. 49), a Matematica somente serda entendida,
aprendida e dominada quando sua relacdo estiver baseada no trabalho ativo,
participativo e significativo dos sujeitos atores do processo educativo. Demo (2003)
afirma que a visdo do docente deve transcender o papel tradicional de transmissor do
saber. Percebemos que Pais (2002), Mora (2003) e Demo (2003) destacam um ensino
significativo, onde o docente precisa estar preparado para lidar com situagdes novas,
sejam elas quais forem. Um dos sentidos da Matematica € resolver problemas da

realidade do ser humano e assim melhorar sua vida.
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1.3 METODOLOGIAS DE ENSINO NA MATEMATICA

Para Dante (2006), é necessario fornecer experiéncias que fagcam os alunos dar
valor a Matematica, ganhar confianga nas suas capacidades Matematicas, tornarem-se
solucionadores de problemas matematicos, comunicar matematicamente. Para que
essa comunicagao realmente exista, o professor deve estabelecer estratégias. Os PCN
(BRASIL, 1999, p. 210) apontam os caminhos para o ensino da Matemdtica, que

precisa desenvolver no aluno o saber Matematico, cientifico e tecnolégico.

Podemos colocar que um dos desafios do professor é o de interessar o aluno e
incentivar o mesmo para realizacao de atividades que se relacionem com o seu
cotidiano dando o suporte necessario para que ele possa resolver com autonomia
situacdes problemas da realidade. Para Mora (2003), isso pode ser feito através de

problemas com situacdes reais que tragam o cotidiano para dentro da sala de aula.

Os programas do Ensino Médio poderiam usar também métodos ativos e fazer
apelo a intuicdo, encadear os assuntos, adaptar os métodos a idade e as
caracteristicas dos alunos, sempre dando valor a relacdo da Matematica com o

cotidiano do aluno.

O professor de Matematica precisa ser um professor que saiba aplicar o
conteudo na realidade do aluno, isto é, habituar o aluno a resolver situacées de sua
vida cotidiana, relacionando conteldos matematicos, aplicando esquemas légicos da
Matematica a problemas concretos. Para Moreira (1999, p. 109); “o desenvolvimento
cognitivo ndo ocorre independentemente do contexto social e cultural”. Esses contextos
sdao normalmente esquecidos no processo de ensino da Matematica. A iniciativa do

professor € muitas vezes impedida pela estreiteza e rigidez dos programas; o aluno,
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pelo seu lado, ndo tem geralmente iniciativa porque nao Ihe estimularam o gosto pela

Matematica. Para Demo (2003, p. 17);

Transformar a sala de aula em local de trabalho conjunto, ndo de aula, é
uma empreitada desafiadora, porque significa, desde logo, ndo privilegiar
o professor, mas o aluno, como, alias, querem as teorias modernas. Este
pode movimentar comunicar-se, organizar seu trabalho, buscar formas
diferentes de participagéao.

Os alunos do Ensino Médio aprendem varios conteddos matematicos, conteudos
estes que em grande parte podem ndo ser usados em sua vida futura, dai a
necessidade de aplicar o conteudo no cotidiano do aluno para que este verifique a
importancia deste assunto desde ja. Na verdade, o professor deve perceber a
importancia de cada conteudo e como trabalhar esse assunto em sua turma para
dedicar mais ou menos tempo ao seu ensino, conforme afirma Dante (1996). A grande
quantidade de conteudos s6 servira para confundir o entendimento dos alunos se nao
forem ministrados mostrando sua importancia na grade curricular. No ensino das
ciéncias, a escolha dos exemplos pelo docente é de fundamental importancia. Os
programas sdao muitas vezes impostos aos professores, mas o docente escolhe como
deve ser direcionada cada parte do conteludo ministrado, e como deve ser a relagao do
conteudo com aplicagbes no cotidiano quando possivel. Dai a necessidade de o

professor escolher e tomar decisdes sobre o que melhor se adapta a sua realidade.

Para D’Ambrésio (2003), o modo como ensinamos a Matematica esta
necessariamente ligado ao dos nossos conhecimentos e deve mudar quando eles se
aperfeicoam e se ampliam. A modernizacao do Ensino da Matematica tera de ser feita
nao s6 quanto aos programas, mas também quanto as metodologias. No interesse do

bom ensino, o professor precisa nao sé saber o que ensinar e como ensinar, mas



29

também o motivo e a finalidade daquilo que ensina. Segundo os PCN (BRASIL, 1999),
a Matematica é uma disciplina com caracteristicas muito especificas. Para se estudar
Matematica é necessaria uma atitude particular do educando, assim como é necessaria
uma atitude muito particular do docente, mostrando sempre que possivel aplicagdo de

conteudos na realidade do aluno.

Para Paiva (2005, p. 5), o Ensino da Matematica no Ensino Médio tem como um
de seus objetivos estabelecer conexdes entre o conhecimento matematico e as
experiéncias da vida pessoal, social e produtiva do aluno. Os contelddos matematicos
ndao se aprendem de um momento para 0 outro. S6 ao longo do tempo se vai
percebendo melhor a coeréncia interna de cada assunto ou a razdo de ser de cada
conceito. Os programas com capitulos que se relacionam entre si e a relacdo do

conteudo com aplicacdes praticas, com certeza podem facilitar a assimilacao.

Para se estudar Matematica ha uma necessidade de participacao ativa, de um
envolvimento direto por parte do aluno, tanto em cada momento de estudo como ao
longo do ano escolar. Da mesma forma, segundo os PCN (BRASIL, 1999, p. 250), os
professores precisam mostrar sempre que possivel para o aluno o motivo de se estudar

Matematica, acentuando a importancia deste conhecimento para ele.

Para Dante (1996), é importante a satisfacdo do discente e o sentimento de
prazer na aprendizagem. Dificilmente alguém podera estudar Matematica com proveito
se nado tiver algum prazer nisso. Geralmente os programas de Matematica néo

fomentam esse gosto pela Matemética, no Ensino Médio.

Para Perrenoud (2002), apesar dos esforcos ja desenvolvidos € com poucos

resultados, pressupomos que nao tem sido considerado, entre nds, com a
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profundidade, serenidade e bom senso necessario a ligacao dos conteudos com a
realidade do aluno. Possivelmente a matematica ensinada na sala de aula esteja
desvinculada do universo do aluno e distante do seu contexto. Na atualidade
precisamos, no sistema educativo, de professores que saibam elaborar situacoes-
problema reais voltadas para resolver situacoes da vida, ao invés daqueles que saibam

ministrar cursos e propor exercicios.

1.4 A IMPORTANCIA DO COTIDIANO NAS AULAS DE MATEMATICA

Para Pavanello (1989), no Brasil do inicio do século XX, existia uma tradi¢cdo que
se prolongou até bem pouco tempo. O ensino da Matematica no Ensino Médio era mais
uma etapa da escolarizacéo, o cotidiano ndo importava para as aulas de Matematica;
buscava-se sempre o dominio das operagdes e técnicas necessarias para a resolugcao
dos problemas, sem preocupacado com a relacao desses problemas com a vida diaria e
sua importancia no futuro escolar e profissional. Nos poucos cursos secundarios
existentes, a Matematica era tratada de modo puramente abstrato, sem qualquer

preocupacao com as aplicacdes praticas.

Os resultados do trabalho pedagdgico baseado nas idéias de que o Ensino
Médio era mais uma etapa de escolarizacdo enfatizou, segundo os PCN (BRASIL,
1999), a necessidade de se explorarem nocdes e conceitos a partir de problemas da
realidade do aluno, as aulas dos professores deveriam ter aplicacbes matematicas no
cotidiano; o docente teria que mostrar a importdncia de se estudar matematica,

relacionando-a com aplicagdes na vivéncia do aluno, contextualizando quando possivel.
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Os PCN (BRASIL, 1999) afirmam também que para o ensino da Matematica é
necessario ter uma acao pedagoégica que seja voltada a atividades que reproduzam o
cotidiano do aluno, onde o prazer seja construir e reinventar novas hipoteses,

desenvolvendo o raciocinio e o gosto de aprender a fazer, fazendo.

Para Brousseau (1996), € preciso que exista entre os professores a necessidade
de que os assuntos estudados nas aulas de Matematica estejam relacionados com o
cotidiano, ou seja, mostrando na realidade suas aplicacdes. Isto €, o aluno deve saber a
importancia de cada assunto estudado em sua vida futura.

No ensino brasileiro, segundo Pires (2000, p. 50), em 1985, foram detectados
problemas no ensino da Matematica, que tinha uma preocupacao excessiva com o
treino de habilidades e com a memorizagdo sem se preocupar com a relacdo do
assunto estudado com situagcbes da vida real. Autores como Garcia (1998) e Ruiz
(2001) salientam que os problemas da vida cotidiana vao muito além daqueles que
envolvem apenas a resolucédo de problemas sem sentido e nenhuma importancia para a
vida escolar desse aluno, muitos deles exigindo dos sujeitos respostas bastante
complexas.

Segundo os PCN (BRASIL, 1999) e Demo (2003), o Ensino de Matematica deve
valorizar as aplicacdes no cotidiano, ou seja, relacionar o que se aprende com a vida
concreta, contextualizando quando possivel cada assunto estudado, mostrando para o
aluno o uso deste assunto na realidade, sua aplicacdo em uma determinada profissao,
com isso, o aluno pode se interessar mais pelo assunto e comecar a decidir sua
profissdo no futuro. Para isso, o docente deve estar muito bem preparado, ou seja,

conforme afirma Perrenoud (2002), o docente precisa “aprender a aprender”, conhecer
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varias aplicacdes dos conteludos estudados e pesquisar sempre novas situagdes de

aplicagdes dos conteudos ministrados.

1.5 APLICAGOES DA MATEMATICA NO COTIDIANO DOS ALUNOS

Sempre se ensinou Matematica, apesar das dificuldades de se relacionar o
conteudo com o contexto e a realidade. A Matematica faz parte dos curriculos
escolares, desde inicio do Ensino Médio. No entanto, isso ndo fez com que a
Matematica fosse uma disciplina com um grau elevado de entendimento. Dinis (2003)
afirma que a falta de ligacdo entre o que se aprende na sala de aula e as aplicacoes
matematicas no cotidiano fazem com que, a medida que o nivel de complexidade vai

aumentando a vontade de aprender vai desaparecendo.

Para Dante (1996), a atividade Matematica proporciona, entre outras coisas, 0
"habito de analisar o significado do enunciado”, "de estabelecer demonstracdes" ou de
distinguir o essencial do acessério numa dada situacao, razdées que sdo as que se
relacionam com a importancia desde sempre atribuida a Matematica, quer para o dia a
dia das pessoas e para a sua vida profissional, quer para o desenvolvimento das outras
ciéncias, das técnicas e outros ramos da atividade humana. A "Matematica da vida
corrente”, como ele a chama, independentemente da sua real importancia, €, naquilo
que existe de comum na vida das pessoas, cada vez mais aprendida fora da escola do

mesmo modo como aprendemos outros conhecimentos que nos sao essenciais.

Além disso, o desenvolvimento da tecnologia vem nos proporcionando maquinas
e instrumentos que nos libertam da necessidade de dominar determinadas técnicas e

algoritmos matematicos antes considerados indispensaveis, mesmo para a vida



33

cotidiana. Por outro lado, ensinar a matematica necessaria a pratica profissional futura
de cada um, obrigaria, ao nivel da escolaridade basica, e a um curriculo minimo

constituido pela matematica comum as varias profissoes.

No que diz respeito a relacdo da Matematica com a realidade e, em particular,
com as outras ciéncias, do ponto de vista do seu ensino, pressupde-se, em geral, que é

preciso aprender Matematica aplicando-a no estudo dessa realidade.

Os PCN (BRASIL, 1999, p. 250) orientam o docente para esta pratica ligada a
realidade: “A compreensdo da Matematica € essencial para o cidadao agir como
consumidor prudente ou tomar decisbes em sua vida pessoal e profissional”. Um bom
exemplo é a Matematica Financeira, na qual o aluno no Ensino Médio estuda juros
simples, juros compostos e situacdes envolvendo porcentagem. Para lezzi (et al. 2004,
p.1), no ensino da Matematica Financeira, assuntos bastante ligados ao nosso dia a
dia, o docente poderia recorrer a recortes de jornais e revistas, para fazer a relagao do
conteudo com a prética. O professor pode usar nas suas aulas exemplos que mostrem

a aplicacao do logaritmo, progressao aritmética e progressdao geométrica na construgcao

dessa teoria, relacionando o assunto com sua aplicacdo no cotidiano do aluno.

Esta perspectiva traduz uma concepg¢ao segundo a qual a Matematica é vista
como uma ferramenta de que as outras ciéncias se servem no estudo a que se
dedicam. Um exemplo que destacamos € do livro de Paiva de uma situacéao envolvendo
porcentagem onde o autor tem como objetivo mostrar aplicagcbes matematicas no

cotidiano. Paiva (2009, p. 50):

Vocé sabia que a gasolina vendida nos postos de abastecimento
brasileiros ndo é pura? Na verdade, ela € uma mistura de gasolina com
alcool anidro, conforme se consta nos textos a seguir.
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[...] O élcool etilico, ou etanol, € usado no Brasil, em larga escala, como
combustivel, por meio de dois programas distintos: como alcool
hidratado, comercializado via bombas especificas nos postos de
abastecimentos, em veiculos movidos exclusivamente a élcool e em
veiculos Flex Fuel, ou como &lcool anidro em mistura obrigatéria a
gasolina. [...]

A competéncia legal para definir a porcentagem de alcool anidro na
gasolina é do Conselho Interministerial do Acucar e do Alcool (CIMA).
Atualmente vigora a mistura de 25%, segundo a resolucdo n? 37, de 27
de junho de 2007 do referido Conselho Interministerial. [...]

Segundo o texto, a mistura de alcool anidro na gasolina deve ser de 25%.
Isso significa que em cada 100 litros da mistura, 25 litros sdo de alcool
anidro e 75 litros sé&o de gasolina.

Quando os alunos aprendem Matematica na escola, fazem-no na sala de aula,
onde certas normas de conduta estdo estabelecidas. Estas normas influenciam a forma
como os alunos interagem com o professor e com 0s colegas, 0 que, por sua vez,
influencia a matematica que aprendem e como a aprendem. Quando € proposto pelo
docente questado pratica, relacionando o assunto estudado com situagcdes reais e sao
dadas aos alunos oportunidades de discutir acerca dos caminhos para a resolucéao de
um problema, podem surgir varios caminhos diferentes que chegam ao mesmo
resultado. Estes varios caminhos constituem oportunidades para aprender matematica,
ja que cada aluno pode fazer uma andlise diferente da questdo. E importante nesse
momento que o professor trabalhe a questdo mostrando quando possivel aos alunos
varias alternativas para a resolugcédo de cada situacdo. Segundo Malheiros (2004), estes
caminhos, ou seja, esses argumentos ajudam a aumentar nos alunos a capacidade de

entender as aplicacbes Matematicas no cotidiano.

Para Dante (2010), os alunos séao aprendizes notaveis. Basta pensar na enorme

quantidade de coisas que aprendem antes do ensino formal. Aprender a falar, por
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exemplo, & um processo complexo que exige muito da crianga. No entanto, o aluno nao
tem aulas para aprender a falar. Falar faz parte da vida, acontece, aprende-se de forma
natural. E espantosa a quantidade de coisas que os alunos aprendem desta formal
Mas, logo ao entrar na escola o panorama se modifica. Ha alunos que progridem, mas
muitos, talvez a maioria, tém problemas de aprendizagem. Por qué? Pressupomos que
isso se deve ao fato de que a atividade escolar referente a Matematica tem pouca

aplicacao no cotidiano desses alunos.

O livro de Dante “Matematica Contexto e Aplicacées” (2010, p. 60) traz a secao
Enem — Habilidade por habilidade onde sao fornecidas mais ferramentas para aluno e
professor resolverem problemas do dia a dia, capacitando o discente para insercéo
social na medida em que promove sua compreensao e interacdo com os fendmenos
sociais e cientificos cotidianos. Essas questdes devem ser contextualizadas e muitas
vezes de forma interdisciplinar, envolvendo competéncias e habilidades pertinentes ao
Ensino Médio, atendendo a nova Matriz de Referéncia do Enem 2009 que destaca
questbes de contextualizacdo e interdisciplinaridade e exige praticamente todo o
conteudo do Ensino Médio. Um exemplo destas questbes é a questdo do Enem de
2009, apresentada no livro do Dante para que o professor destaque a competéncia:
Construir significados para os numeros naturais, inteiros, racionais e reais. Resolvendo

situacdes-problema envolvendo conhecimentos numéricos.

(Enem 2009/Prova anulada). Pneus usados geralmente sao descartados
de forma inadequada, favorecendo a proliferacao de insetos e roedores e
provocando sérios problemas de saude publica. Estima-se que, no Brasil,
a cada ano, sejam descartados 20 milhdes de pneus usados. Como
alternativa para dar uma destinacao final a esses pneus, a Petrobras, em
sua unidade de Sdo Mateus do Sul, no Parana, desenvolveu um
processo de obtencdo de combustivel a partir da mistura dos pneus com
xisto. Esse procedimento permite, a partir de uma tonelada de pneu, um
rendimento de cerca de 530 kg de dleo.
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Considerando que uma tonelada corresponde, em média, a cerca de 200
pneus, se todos os pneus descartados anualmente fossem utilizados no
processo de obtencdo de combustivel pela mistura com xisto, seriam
entdo produzidas; (DANTE, 2010, p. 61).

Para Paiva (2005, p. 5), no Ensino Médio os alunos estdo em condicées de
utilizar e enriquecer esses conhecimentos, desenvolvendo de modo mais amplo
capacidades como abstracdo, raciocinio em todas as suas vertentes, investigacao,
analise e compreensdo de fatos matematicos e interpretacdo da prépria realidade. E
necessario que os alunos sejam capazes de desenvolver as suas estratégias para
realizar as tarefas da matematica escolar, mas, também que cada aluno construa o seu
préprio conhecimento Matematico. Isto é, o aluno precisa perceber que para a
resolucdo de uma questdo precisa de alguns conhecimentos matematicos. E importante
também que os alunos desenvolvam conceitos matematicos quando se entregam as
atividades Matematicas, incluindo a apreensao de "métodos" e explicacbes que veem
ou ouvem de outros. Este ponto de vista implica que na escola é importante que a
atividade seja adequada ao desenvolvimento de problemas matematicos relacionando

com aplicagdes quando possivel, para mostrar a real finalidade da Matematica.

Destacamos mais uma vez o livro de Paiva, onde o autor traz exemplos de
aplicagdes no cotidiano para o Ensino de Matematica no Ensino Médio, no conteudo de
fungdes. Uma dessas informacgdes é que antes da formalizacdo do conceito de funcao,
€ importante que o aluno observe situagdes envolvendo fungdes do cotidiano. Paiva

(2005, p. 29):
O comprimento do fio de cabelo em fungao do tempo;

O consumo de combustivel de um automével em funcdo da distancia
percorrida;
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O faturamento de uma empresa em fungdo do ndmero de unidades
vendidas etc.

De janeiro a junho do ano de 2003, o preco de um determinado
automével era de R$ 16.780,00, ndo sofrendo alteragdo nesse periodo;
por isso, dizemos que a funcdo que expressa o prego desse automoével
em fungéo do tempo t é constante no periodo de janeiro a junho de 2003.

Uma torneira fornece agua para uma piscina. A fungdo que expressa o
volume de agua em fung¢édo do tempo, desde a abertura da torneira até o
final do trabalho, é crescente, pois, quanto maior o tempo decorrido,
maior serd o volume de agua na piscina.

A Matematica é uma atividade humana criativa e a interagdo social na sala de
aula desempenha um papel crucial quando o aluno aprende Matematica. Segundo lezzi
(et. al. 2004, p. 13) o ensino da Matematica precisa aplicar conhecimentos e métodos
em situacoes reais, em especial em outras areas do conhecimento. Um bom exemplo é

o estudo dos logaritmos, numa situacédo de juros compostos.

Nivaldo estd depositando suas economias em uma caderneta de
poupanca especial, que rende 2% ao més. Por quantos meses ele devera
deixar o dinheiro na conta para que seu valor dobre?

Solugéo: (1,02)".C =2C

Aplicando logaritmos  log(1,02)".C =1og(2C) chegamos a o resultado
de 35 meses. (IEZZI, et. al. 2004, p. 226).

O professor exerce um papel importante ao conduzir o desenvolvimento do
conteudo. Os exemplos acima apresentados, se praticados pelo professor podem
proporcionar aos alunos uma interacéo entre o conteudo estudado e o cotidiano. O que,
para Demo (2003, p. 17), é transformar a sala de aula em local de trabalho em
conjunto, privilegiando o aluno, e mostrando que o motivo de se estudar Matemética é

também para resolver problemas da vida diaria.
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2 APESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida junto a 10 Escolas do municipio de Porto Velho,
Estado de Rondénia, envolvendo 40 professores de Matematica do Ensino Médio.
Foram observadas, também 30 aulas de Matematica de 5 professores. Antes de iniciar
propriamente a pesquisa foi feito um levantamento bibliografico para estudar o tema em

questao.

2.1 TEMA

O cotidiano no ensino de Matematica em instituicbes de Ensino Médio do

Municipio de Porto Velho, Estado de Rondénia.

2.2 PROBLEMA

Como os professores de Matematica envolvem as aplicacbes matematicas no

cotidiano nos contetdos do Ensino Médio nas escolas publicas de Porto Velho?

2.3 OBJETIVO GERAL

Investigar como os professores de Matematica utilizam situagdées do cotidiano

nos conteudos do Ensino Médio nas escolas publicas de Porto Velho.

2.3.1 Objetivos Especificos

1) Investigar que aspectos do cotidiano os professores de Matematica utilizam

em suas aulas.
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2) Investigar quais conteldos matematicos sao mais adequados para o uso de

aspectos do cotidiano para o desenvolvimento do conteddo, na opinidao do professor.

3) Investigar aulas dos professores de Matematica para verificar como envolvem

as aplicagdes matematicas no cotidiano em sala de aula.

4) Investigar a opiniao dos professores sobre a importancia do uso de aplicacoes

matematicas no cotidiano no desenvolvimento dos conteiidos no Ensino Médio.

5) Investigar a opinido do professor sobre a aprendizagem de Matematica dos

alunos nas aulas que envolvem aplicagdes matematicas no cotidiano.

2.4 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida com os professores de Matematica nas escolas

publicas do Municipio de Porto Velho no Estado de Rondénia.

A pesquisa considerou como base o critério de classificagdo proposto por
Vergara (2005, p. 46-47), “que a qualifica em relacdo a dois aspectos: quanto aos fins e

guantos aos meios.”
Quanto aos fins, a pesquisa teve cunho descritivo e explicativo.

- Descritivo, pois se concentrou em descrever percepcdes dos professores de
Matematica do Ensino Médio quanto a importancia das aplicacbes matematicas no
cotidiano em suas aulas; os aspectos do cotidiano que utilizaram em suas aulas; quais
conteudos foram mais adequados para o uso de aplicagdes no cotidiano para o
desenvolvimento do conteldo; como envolveram os conteldos com as aplicagdes no

cotidiano nas aulas; a importancia do uso do cotidiano no desenvolvimento dos
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conteudos, sobre a aprendizagem de matematica dos alunos nas aulas que envolveram

aplicacoes da matematica no cotidiano.

- Explicativo porque, com o desenvolvimento da pesquisa e analise dos dados,
foi possivel obter esclarecimentos sobre: como os professores de matematica do ensino
médio usam as aplicacbes de matematica no cotidiano em suas aulas; as dificuldades
de usar aplicagbes matematicas no cotidiano nas aulas; conteddos que sdo mais
adequados para se relacionar o cotidiano nas aulas de matematica e a importancia de
mostrar aplicacbes matematicas no cotidiano nesse processo contributivo para a

satisfacdo do aluno em sua vida escolar.

Quanto aos meios, a pesquisa foi bibliografica e de campo. A pesquisa
bibliografica foi realizada com a finalidade de fornecer apoio para elucidar os dados
coletados, possibilitando uma analise com propriedade tedrica obtida através de livros,
sites, artigos e dissertacdes. A pesquisa de campo foi realizada com a aplicacdo de um
questionario de 20 questbes (apéndice A) que foi respondido por 39 professores de 10
escolas pesquisadas e possibilitou o retrato dos elementos genuinos que identificou
professores que usam aplicacbes de matematica no cotidiano e que acreditam ser
importante para a aprendizagem do aluno o que apontou 0s rumos da apresentagao e

discussao dos resultados.

2.4.1 Universo e amostra

O universo da pesquisa foi constituido pelos professores de Matematica das 47
escolas publicas de Ensino Médio estaduais do municipio de Porto Velho, Estado de

Rondbnia, que atuam no Ensino Médio. As escolas estdao divididas por cinco pélos
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conforme tabela (anexo A). A amostra foi constituida por 40 professores de 10 escolas

da cidade de Porto Velho.

2.4.2 Selecao dos sujeitos

O critério de escolha das escolas foi por acessibilidade dentro do universo. Cada
escola da amostra tem em seu quadro de pessoal 04 professores de Matematica para o

Ensino Médio.

2.4.3 Coleta de dados

2.4.3.1 Questionario
Foi utilizado um instrumento de pesquisa, com questdes abertas e fechadas para

a coleta de dados junto aos professores do Ensino Médio. O questionario apresentou

20 questoes.

As primeiras cinco questdes sao relativas ao perfil do professor quanto a idade,

sexo, titulagao e participagdo em encontros.

As questdoes de 6 a 8 se referem a exemplos de aplicacbes matematicas no
cotidiano, recursos usados em sala de aula e aspectos usados como aplicacdes no

cotidiano em sala de aula.

A questdao nove do questionario se refere a como o docente usa aplicacoes

matematicas no cotidiano em cada contelddo nas aulas do ensino Médio.

As questdes 10 a 16 do questionario versam sobre os conteddos mais
adequados e que o professor tem mais facilidade para usar aplicacdes matematicas no

cotidiano; a opinido do docente quanto a aprendizagem, a importancia e a finalidade,
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quando é usado em suas aulas aplicacbes matematicas no cotidiano; o docente

indicaria a outro professor usar aplicacbes matematicas no cotidiano.

As questdes 17 a 20 do questionario referem-se: ao relacionamento e dialogo do
docente com outros professores, onde investigamos se tém surgido dicas para melhor
usar aplicacbes matematicas no cotidiano; projetos que o docente participou e se estes
projetos tém a preocupacdo de mostrar aplicagdbes matematicas no cotidiano.
Investigamos que tipos de periédicos (revistas, jornais, boletins, sites, etc.) relacionados
com o ensino aprendizagem os docentes leem; comentarios que eles gostariam de

fazer para melhorar o ensino aprendizagem da matematica.
2.4.3.2 Observacoes das Aulas

Nas aulas assistidas, investigamos como o docente relaciona o contetido com o
cotidiano do aluno. Verificamos também o caderno de anotacdes do professor e do
aluno, o livro usado e ainda foram feitas anotacbes sobre as aulas e fotos do quadro

com a exposicao das aulas.

2.4.4 Tratamento dos dados

Os dados foram tratados de forma quanti-qualitativa. Num primeiro momento, o
pesquisador recorreu a estatistica para quantificar e representar os dados através de
graficos e obter os percentuais e assim realizar a posterior analise. Num segundo
momento, o0 pesquisador decompds os dados coletados, o que possibilitou a
compreensdo do fenbmeno estudado. No processo de sintese, os dados ora
fragmentados foram reagrupados com apoio da sustentacdo teérica dos autores

mencionados no decorrer do trabalho.
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Cada item foi analisado de forma a obter subsidios para responder ao problema
da pesquisa e seus objetivos. Os detalhes da analise dos dados serao verificados no

capitulo seguinte que trata da analise dos dados da pesquisa.
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3 OS RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a coleta dos dados, estes foram agrupados, categorizados, tabulados €, em
seguida, apresentados em forma de gréafico, possibilitando, assim, uma leitura e

interpretacéo dos resultados de maneira direta e objetiva.

3.1 PERFIL DA AMOSTRA - PROFESSORES

As questdes de 1 a 5 do questionario sdo questbes referentes ao perfil do

professor, quanto a idade, sexo, titulagéo e participagdo em encontros.

ldade dosrofasaoigsAnligianatica

mde22a30anos ®de30ad40anos =ded40a50anos macimade 50 anos
Fonte: A pesquisa
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Estes dados possibilitam ao pesquisador verificar que a maioria dos professores
esta na faixa de 30 a 40 anos, 0 que pode representar experiéncia na qualidade das
aulas ministradas e, por consequéncia, uma melhor aplicagao do conteido no cotidiano.
Para Perrenoud (2002, p. 78), a formacdo nao envolve apenas transmissdo de
conteudos, mas a construgdo de experiéncias formativas pela aplicacao e estimulagéao
de situagdes de aprendizagem e isso vai se tornando possivel a medida que o docente

vai ganhando mais experiéncia em sua area de atuagéao.

Sexo dos Professores de Matematica
Figura 02: Sexo dos professores

® Feminino ®Masculino

Fonte: A pesquisa

Os dados nos mostram que 75% dos professores sdo do sexo masculino e 25%

do sexo feminino, 0 que representa que a maioria dos professores sao do sexo
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masculino nas 10 escolas pesquisadas do municipio de Porto Velho, Estado de
ndonia. . ‘s .
empo em que o professor leciona Matematica no Ensino
Médio

Figura 03: Tempo em que o professor leciona no Ensino Médio

mentre5e 10 anos ®entre10e15anos ®entre 15e25anos ®acima de 25 anos

Fonte: A pesquisa

Estes dados nos mostram que 62% dos professores tém mais de 10 anos no
magistério o que pode representar uma boa experiéncia como docente e pode
representar um grau de conhecimento elevado do assunto. Pode, também, representar
um bom conhecimento em aplicagdes matematicas no cotidiano, podendo melhorar o
ensino, conforme afirma Dante (1996), Mora (2003) e os PCN (BRASIL, 1999). Eles
dizem que um professor com boa experiéncia no magistério pode ter uma maior

facilidade de mostrar a importancia da matematica na vida futura do aluno.
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Maior titulacao na area de atuacao
Figura 04: Maior titulacdo na area de atuacao

® Graduacdo completa em Matematica ® Especializacdo na area

Fonte: A pesquisa

‘Estes dados nos mostram que 100% dos professores pesquisados tém
graduacao na area, o que pode representar qualidade no ensino de matematica, tendo
em vista que os professores foram preparados para lidar com situagdes de ensino e
aprendizagem em seu curso de graduacdo, além disso, 56% dos professores tém
especializacdo na area, o que pode mostrar uma preocupacdo em aprender e se
qualificar mais no complexo processo de ensino e aprendizagem. Para Perrenoud
(2002) é um desafio ter na educacao todos os professores formados em sua area de
atuacdo. As escolas publicas do Municipio de Porto Velho certamente sdo beneficiadas

com isso. Além de ser um grande beneficio para as escolas, atende também aos PCN
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(BRASIL, 1999), pois, defendem também uma qualificagdo continua por parte dos

professores.

Participacao nos ultimos dois anos em encontros, cursos,

Figura 05: Participacdo nos RRIASSIRFLAM D Pencontros, cursos, palestras e
outros

1 Encontro com Professores mPalestras = Cursos ®Congressos
Fonte: A pesquisa

Nesta questao alguns professores pesquisados deram respostas multiplas. Estes
dados nos mostram que apenas 19% dos docentes declararam participar nos ultimos
dois anos de cursos ou congressos em sua area de atuagcdo, 81% declararam ter
participado de encontros com professores ou palestras, um fator positivo porque nos
encontros com certeza sao discutidas estratégias para melhorar o ensino. Constatamos
também, através da analise deste grafico que 100% dos professores declararam
participar de encontros com professores, palestras em sua area de atuagao, cursos, ou

de congressos. O docente participar de eventos em sua area de atuagéao pode melhorar
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suas aulas e com isso pode fazer com que os alunos aumentem o gosto pela matéria e

melhore o ensino. Para Demo (2003, p. 2):

O problema principal ndo esta no aluno, mas na recuperagdo da
competéncia do professor, vitima de todas as mazelas do sistema, desde
a precariedade da formagao original, a dificuldade de capacitacdo
permanente adequada, até a desvalorizagdo profissional extrema, em
particular na educagéao bésica.

Entdo € um fator positivo estes professores buscarem encontros com
professores, palestras, cursos e congressos, para melhorar a sua qualificacao e poder

aumentar o nivel de ensino em sua area de atuacao.

3.2 DISCUSSAO DOS DADOS SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA

As questdes 6 a 8 sdo apresentadas nas figuras 6 a 13 e versam sobre exemplos
de aplicacbes matematicas, recursos usados em sala de aula e aspectos do cotidiano

do aluno que o docente trabalha em sala de aula.
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Exemplos de aplicac6es matematicas usadas com mais

Figura 06: ExempBRguiRngiaciviusasavhaaidadaniaeMedimais frequéncia

em suas aulas no Ensino Médio
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Fonte: A pesquisa

Estes dados nos mostram que os professores tém dificuldades em relacionar o
conteudo com aplicacdes, tendo em vista que os professores ndao deram exemplos de
aplicacoes, falando apenas do conteudo, o que nao foi perguntado. Como a solicitagao
era sobre aplicacdes, conclui-se que isso pode indicar falta de conhecimento das
aplicacoes do assunto estudado relacionando-o com situacdes da vida real. Conforme
afirma Demo (2003, p. 45), a preocupacao crucial estd em aproximar o que se aprende

na escola com a vida real.
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Figura 07: Frequéncia 9&&?358 9 [)?&ggsor usa o quadro branco

® Muitas Vezes 1 Sempre

Fonte: A pesquisa

Ao ser indagado sobre a freqliéncia com que utilizam como recurso o quadro
branco, os professores afirmaram (93%) que sempre utilizam, conforme se observa na
figura. Isto se justifica devido a maioria das escolas pesquisadas nao disponibilizarem
aos seus professores outro tipo de recurso. Somente o livro didatico € oferecido aos

alunos pelo programa PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico).
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Data Show

Figura 08: Frequéncia com que o professor usa o data show

B Nunca W®Poucasvezes " Muitasvezes
Fonte: A pesquisa

Estes dados nos mostram que os recursos tecnolégicos ainda estdo distante das
Escolas Publicas. Somente trés das 10 escolas pesquisadas tinha data show. E
somente duas das escolas pesquisadas tinham laboratério de informatica. Dessas duas
que tinham laboratério, nenhum dos computadores tinha programas relacionados a
disciplina de Matematica. O que pode justificar o pouco uso por parte dos professores.
Para Rocha (et. al. 2010, p. 1), a matematica continua sendo ensinada de forma
classica, precisamos usar 0s recursos tecnolégicos para melhorar o0 ensino
aprendizagem desta disciplina. O programa winplot € uma ferramenta computacional

para a construgdo de graficos com fungbes quadraticas, é um software livre que pode
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ser baixado para todos os computadores de um laboratério e pode auxiliar os

professores em situagdes de ensino dos contetudos do Ensino Médio.

Retro Projetor
Figura 09: Frequéncia com que o professor usa o retroprojetor

m Nunca & Poucas Vezes

Fonte: A pesquisa

Outro recurso didatico que as escolas possuem € o retroprojetor. A figura 09
mostra o percentual de uso desse recurso. Entre as dez escolas pesquisadas seis nao
tinham retroprojetor. O que mostra que nas escolas que possuem este recurso 0s
professores tém usado por acreditarem que podera melhorar o ensino aprendizagem

nesta disciplina.
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Videosou CD's

Figura 10: Frequéncia com que o professor usa videos ou cd’s

ENunca ®Poucasvezes

Fonte: A pesquisa

Das dez escolas pesquisadas todas tinham aparelho de dvd. Mas somente duas
tinham videos ou cd’s relacionados com a disciplina de Matematica. O que pode indicar
que o0 acesso a este tipo de material ndo seja facil, ou entdo nao usam por
desconhecimento. Para Perrenoud (2002), € um fator negativo nos professores o fato
de nao buscarem o conhecimento necessario para usar uma determinada tecnologia, o

professor precisa aprender a aprender.
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Jogos
Figura 11: Frequéncia com que o professor usa Jogos

EPoucas vezes ® Muitasvezes

Fonte: A pesquisa

Este resultado mostra 62% dos professores usam poucas vezes jogos em suas
aulas de Matematica no Ensino Médio. Isso poderia aumentar o grau de motivacéo dos
alunos em relagéao aos assuntos estudados. Dante (1996) defende que os jogos devem
ser usados pelos alunos em situagdes que se relacionem com o conteudo e é por meio
desse recurso que os alunos aprendem matematica brincando. No jogo, segundo Dante
(2008), o aluno desempenha papel ativo na construgdo de seu conhecimento,
desenvolvendo raciocinio, autonomia, além de interagir com seus colegas. Para Demo
(2003, p. 17) trabalhar com jogos é transformar a sala de aula em local de trabalho
conjunto, ou seja, em grupos, e assim privilegiar o aluno. E uma maneira de aumentar o

aprendizado porque aumenta a motivagao e a capacidade de concentracao dos alunos.
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Livro Didatico
Figura 12: Frequéncia com que os professores usam o Livro Didatico

® Poucas vezes ®Muitasvezes = Sempre
Fonte: A pesquisa

Todas as escolas pesquisadas disponibilizam livros didaticos para 100% dos
alunos pelo programa PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico). A OCEM
(Orientagoes Curriculares para o Ensino Médio)(BRASIL, 2006, p. 86) destaca o papel
importante do livro didatico em sala de aula, particularmente em fungéo da atual
conjuntura, em diferentes programas de avaliagdo e distribuigcao de livros. Os livros séo
escolhidos pelos proprios professores, para trabalharem no ano seguinte. O livro traz
para a sala de aula mais um personagem o autor, refletindo com o professor, seus
pontos de vista sobre o que é importante ser estudado e sobre a forma mais eficaz de
se trabalhar os conteudos matematicos. O que faz com que a maioria dos professores

pesquisados use sempre o livro didatico.
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Em relacdo aos recursos podemos concluir que 100% dos professores, usam
quadro branco, jogos e livro didatico, talvez pela facilidade e disponibilidade desses
recursos; Em contrapartida os recursos como data show, retroprojetor e videos ou cd’s
ainda s&o pouco utilizados pelos professores pesquisados o que pode ser verificado
com os dados coletados, um dos possiveis motivos é pela falta desses recursos na

escola.

Figura 13: Aspectos do cotidiano do seu aluno que vocé usa nos
conteudos trabalhados em sala de aula

35%

Fonte: A pesquisa

Este resultado indica que 95% dos professores declararam que usam aplicacdes
matematica no cotidiano em diversos assuntos estudados.

Aspectos do cotidiano usados pelos professores:

Aplicagéo no dia-a-dia: “Questdes relacionadas com a realidade”,
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Geometria: “Questdes relacionadas com o esporte e calculo de areas”,
Funcoes: “Calculo dos valores com o uso do taxi, da passagem de énibus,
Estatistica: “Porcentagem de Elei¢ao”,

Matematica financeira: “Pregcos no comércio aumentos e descontos”,
Trigonometria: “Calculo das despesas com reformas e construg¢ao”.

Segundo Pais (2002, p.28), € uma forma de dar sentido ao plano existencial do
aluno. O compromisso com o contexto faz com que aquilo que ele estuda tenha

significado auténtico e é o motivo de estar proximo de sua realidade.

A questdo 09 do questionario se refere a figura 14. Nela foram relacionados
alguns conteudos matematicos e os professores pesquisados identificaram aplicacoes

matematicas no cotidiano que eles usam em suas aulas no Ensino Médio.



Figura 14:

Relacao do conteudo com aspecto do cotidiano que o

professor usa em suas aulas de Matematica no Ensino Médio.

CONTEUDOS ONDE APLICA % | ONDE APLICA %
Teoria dos conjuntos Nao relspondeu 57 Folrmagao de 'G’I’l',lpOS 19
Pesquisa 12 | Leitura de periddicos 12
Nao respondeu 33 | Relagao 13
Funcao Comeércio 33 | Régua do sapateiro 7
Velocidade 7 | Altura maxima 7
. . N&o respondeu 75 | Mat. Financeira 12
Teoria dos logaritmos — -
Navegagao 6 | Engenharia 6
Nao respondeu 29 | Pesquisas 47
Estatistica Empresas 6 |PIB 6
Politica 12
N&o respondeu 50 | Reducgao de Imagens 6
Trigonometria Fisica 12 | Energia Elétrica 13
Construgao 19
Juros Simples Nao respondeu 25 | Compra 56
Bancos 19
Juros Compostos N&o respondeu 20 | Compras 53
Bancos 27
Matrizes N&o respondeu 53 | Organizacao 20
Empresas 14 | Calculadoras 13
Sistemas Lineares N,a(.) respondeu 73 | Resolugdo de problemas 13
Fisica 7 | Compras 7
Analise Combinatéria Ndo respondeu - - 67 JOQOS_ - 13
Problemas do dia-a-dia 13 | Organizagéao 7
N&o respondeu 50 |Jogos 32
Probabilidade Salde 6 |Diaadia 6
Politica 6
Geometria Espacial | Nao respondeu 53 | Engenharia 47
Estudo da reta Nao respondeu 77 | Arquitetura 8
Coordenadas 7 | Construcao 8
Nao respondeu 73 | Calculos de Areas 7
Estudo da =
Circunferéncia Construgao 7 | Espagos 6
Arquitetura 7
. Nao respondeu 80 | Marinha 7
Numeros Complexos -
Navegacéao 13
Polinémios Nao respondeu 87 | Resolugdo de problemas 13
Equagbes Polinomiais | Nao respondeu 87 | Resolucéo de problemas 13

Fonte: A pesquisa
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Podemos observar, através da figura 14 que dos 17 conteudos selecionados
para os professores pesquisados relacionarem com o cotidiano, percebemos que 11
deles, mais de 50% nao responderam. Conforme Pais (2002, p. 28), o professor que
nao respondeu por falta de conhecimento nao esta dando sentido ao plano existencial
do aluno, que é o compromisso com o contexto por ele vivenciado. Para Perrenoud
(2002), os professores tém que buscar um conhecimento maior deste assunto, ele

precisa “aprender a aprender”.

Os conteudos que os professores pesquisados mais apresentaram exemplos de
aplicacoes, foram: estatistica, funcdo, juros compostos e juros simples. Para Demo
(2003, p. 23) é de suma importancia que o aluno possa ver aplicacbes matematicas no
dia a dia, para que ele possa superar os obstaculos da disciplina. Para lezzi (2004), nos
assuntos, estatistica, jutos simples e juros compostos, os docentes poderiam usar
revistas e recortes de jornais, tornando suas aulas mais atrativas e relacionando o

conteldo com o cotidiano.

No assunto funcdo as OCEM (BRASIL, 2006, p. 72) orientam os professores a
usarem uma exploracao qualitativa da relacdo entre duas grandezas em diferentes
situagdes, exemplo: altura e idade. Essa idéia é confirmada por Dante (1996), quando
ele comenta que mostrar para o aluno a finalidade de cada assunto estudado pode

despertar no discente um maior interesse no estudo da Matematica.

Os conteudos para os quais os professores menos deram exemplos de
aplicac6es no cotidiano foram: numeros complexos, polinbmios e equagdes polinomiais.
Segundo Mora (2003, p. 49) a Matematica somente sera entendida e aprendida pelos

estudantes quando sua relacao estiver baseada no trabalho significativo, ou seja, temos
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que dar significado ao assunto estudado. Para Malheiros (2004, p. 50) um dos
argumentos sociais para a democratizacdo da matematica € mostrar para o aluno
através de aplicacoes reais que o motivo de se estudar matematica é para resolver
problemas da realidade. Conforme afirmam os PCN (BRASIL, 1999, p. 251) os
professores que nao responderam por falta de conhecimento podem fazer com que seja
mais dificil para o aluno perceber a matematica como um sistema de cédigos para
melhorar a comunicacao de idéias. Nao permitindo a interpretacdo da realidade.
Concordamos que é mais dificil que este conteudo tenha uma aplicacao no cotidiano de

um aluno do Ensino Médio.

As questdes 10 a 16 do questionario se referem as figuras 15 a 21 e versam
sobre os conteudos mais adequados para o uso de aplicacbes matematicas no
cotidiano, os conteudos com que os docentes tém mais dificuldades, a opinido do
docente quanto ao uso de aplicacbes matematicas no cotidiano em suas aulas, a
opinido sobre a aprendizagem quanto se aplica a matematica no cotidiano, a
importancia de mostrar para o aluno onde € aplicado cada assunto, as principais
finalidades quando € aplicado o conteudo ministrado e se o docente indicaria a outro

professor aplicar a matematica em problemas reais quando possivel em suas aulas.
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Conteudos mais adequados para o uso de aspectos do

Figura 15c0tidiapapatia o AeReY RSN R ALI RS8R aplicacdes
matematicas no cotidiano
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Fonte: A pesquisa

Podemos verificar através da andlise da figura acima que os assuntos nos quais
os professores pesquisados tém mais facilidade em usar aplicagcbes matematicas no
cotidiano sdo: fungcdes e matematica financeira. Talvez por estar mais proximos do
aluno, em situagdes no comércio em geral, através de compras, vendas, descontos,

juros e outras atividades do dia-a-dia.
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Conteudo com maior dificuldade para relacionar com aspectos

Figura 16: do c&iediaHdemsenavarAifiny Eademiamaglacionar com
aspectos do cotidiano em suas aulas no Ensino Médio
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Fonte: A pesquisa

A andlise dessa figura mostra que 50% dos professores pesquisados declararam
acreditar ser mais dificil usar aplicagdes no cotidiano com assuntos: numeros
complexos e polindmios. Talvez pela distancia deste assunto de situacdes ligadas a

vida real ou pela falta de conhecimento dos docentes.
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Figura 17: Opiniao do professor em relacao ao uso do cotidiano no
desenvolvimento dos conteudos de matematica nas aulas do Ensino Médio

6%

ENaorespondeu = Bom =~ Essencial

Fonte: A pesquisa

Podemos perceber através da analise da figura 17 que 94% dos professores
pesquisados declararam acreditar ser bom ou essencial usar aplicagbes matematicas
no cotidiano em suas aulas no Ensino Médio. Mas comparando essa figura com os
resultados da figura 14, da questdo 9 da pesquisa, podemos observar que dos 17
conteudos destacados 11 deles mais de 50% dos docentes ndo deram exemplos de
aplicagdo no cotidiano. Apesar dos professores acreditarem em usar aplicagdes
matematicas no cotidiano em suas aulas, grande parte ndo deu exemplos dessa

aplicacdo. Acreditam ser importante, porém nao fazem uso.
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Opiniao sobre a aprendizagem de matematica nas aulas que

Figlﬁgyg Ive%an%lh%%%gngasggraetae a%%trl&%ggmc etr%\dalgnr\‘a ica nas
aulas que envolvem a aplicacao da matematica no cotidiano

m Naorespondeu =E melhor

Fonte: A pesquisa

A figura 18 deixa muito claro, que os docentes pesquisados acreditam que nas
aulas com aplicagdes matematicas no cotidiano a aprendizagem é melhor. Comparando
essa figura com os resultados da figura 14 da questao 9 do questionario da pesquisa,
podemos notar que os docentes acreditam que a aprendizagem aumenta quando se
relaciona conteudo com aplicagbes na realidade, mas os docentes apresentaram
poucas aplicagdes, quando lhes foi perguntado. Para isso o docente deve estar muito
bem preparado, ou seja, conforme afirma Perrenoud (2002), o docente precisa
“aprender a aprender”, conhecer varias aplicagbes dos conteludos estudados e

pesquisar sempre novas situagdes de aplicagdes dos contetidos desenvolvidos.
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Opiniao sobre aimportancia de mostrar para o aluno onde
aquele assunto é aplicado no cotidiano usando exemplos
enveilwendo os opinteud Oscdesesvoividosiaanmsaladeaapdano

aluno onde aquele assEz.lgml' cotidiano usando exemplos
envolvendo os conteudos desenvolvidos em sala de aula no Ensino Médio
0%

mNao =Sim

Fonte: A pesquisa

Podemos perceber através da analise da figura acima que os professores
pesquisados declararam acreditar que € importante usar aplicagbes matematicas nos
conteudos ministrados em sala de aula. Mostrar ao aluno a importancia do estudo da
matematica em sua vida, conforme preconizam os PCN (BRASIL, 1999). Mas
comparando com a figura 18, onde pedimos a opinido sobre a aprendizagem em aulas
que envolvem aplicagdes na realidade, 13% néo responderam apesar de acreditarem
ser importante, conforme essa figura. O que pode mostrar que docentes acreditam ser
importante, mas podem ter dificuldades em mostrar situa¢des relacionadas com a

realidade.
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33% 33% 33%
—
Cumpriro programade Melhorar o ensino- Mostrarparao alunoa Despertar no aluno o gosto
conteudodo curso aprendizagem importancia da matematica pelo estudo da matematica

Fonte: A pesquisa

Podemos perceber através da figura 20, que 99% dos professores pesquisados
qguando usam aplicagdes da matematica em situacdes da realidade tém a finalidade de
melhorar o ensino e aprendizagem, ou mostrar para o aluno a importancia da
matematica, ou despertar no aluno o gosto pelo estudo da mateméatica. Segundo
Malheiros (2004, p. 50), as aplicacbes matematicas no cotidiano, que normalmente nao
sdo mencionadas em sala de aula constituem um argumento fundamental para
melhorar o ensino da Matematica no Ensino Médio e podem fazer com que mais

pessoas aprendam a matematica para usar em situagdes da vida cotidiana.
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Vocé Indicaria a outro professor relacionar quando possivel o
Figura 21: coYRfPa'ﬁG' rama?ipgrlfpdgtémeaando possivel o

cotidiano em suas aulas de matematica

1%

®Nao ®=Sim
Fonte: A pesquisa
Podemos perceber através da analise da figura 21, que 99% dos professores
pesquisados declararam valorizar o profissional que usa aplicagdes matematicas no
cotidiano, quando possivel. O que é um fator positivo, conforme preconizam os PCN
(BRASIL, 1999, p. 250), orientando o docente para esta pratica ligada a realidade: “A
compreensdao da matematica é essencial para o cidadao agir como consumidor

prudente ou tomar decisées em sua vida pessoal e profissional”.

As questdes 17 a 20 do questionario sdo apresentadas nas figuras 22 a 25. E
nelas que verificamos se no relacionamento e dialogo do docente com outros
professores tém surgido dicas para melhor relacionar o conteddo com situagbes

praticas, também verificamos os projetos dos quais o docente participou e se estes
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projetos tém a preocupacdo de mostrar aplicacdes matematicas no cotidiano. Além
disso, analisamos que tipos de periddicos (revistas, jornais, boletins, sites, etc.)
relacionados com o ensino aprendizagem os docentes léem e, por fim, os docentes
deixaram alguns comentarios que eles gostariam de fazer para melhorar o ensino

aprendizagem da matematica.

Figytai2a: Me relasiARENtR R SLIYAQ SARL tiRirofessqLas de
AR DI LA A e P e
relacionar o sianigaidodeinigitismacoes do cotidiano

57%

19%

12%

6% 6%
Nao respondeu Mostrarsempre o Observarjornais, Usarexemplosdoa Usaraplicacoesde
conteidocom telejornais e Internet dia-a-dia Raciocinio Lagico
situacoesdo
cotidiano

Fonte: A pesquisa

Podemos observar através da figura 22, que os docentes pesquisados tém
conversado sobre como usar aplicacbes matematicas no cotidiano em contetdos do
Ensino Médio, o que é um fator positivo, pois, para Perrenoud (2002) o professor deve
mostrar interesse em aprender algumas aplicagdes com as quais ele possa ter

dificuldades.
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Projetos de que vocé ja participou ou esta participando que tem a

PFRQGHPASA0 dePRl?é’!GB%fquGQ'VGé@% darkeRiee dedinLcpmmnlisaeeegue
tem a preocupacio R MeRARA e Awiido do Ensino Médio com
aplicacoes na realidade do aluno

= Nao respondeu ou nao participa H Participa de algum projeto

Fonte: A pesquisa

Podemos perceber através da analise da figura acima, que menos da metade
dos professores pesquisados declararam que participam de projetos, tais como:
gincanas, seminarios ou feiras. Os professores que nao responderam por que nao
participam, talvez por falta de vontade ou por néo ter esta possibilidade na escola em
que trabalham, constituem um fator negativo tendo em vista que nesses eventos o
aluno geralmente esta muito envolvido e € mais um meio de mostrar para o discente a
finalidade da matematica em sua vida futura. Para Dante (2010) o docente precisa
incentivar o trabalho em grupo e nas feiras, gincanas e seminarios s&o Otimas

oportunidade desse trabalho acontecer.
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Quanto aos periddicos (revistas, jornais, boletins, sites, etc.)
relacionados com o ensino-aprendizagem da Matematica que

Figura 24: Quanto aos perMQiQGslﬁ'evistas, jornais, boletins, sites, etc.)
relacionados com o ensino-aprendizagem da Matematica que vocé lé

= Nao respondeu ou naoléem E L éem algum periédico
Fonte: A pesquisa
Podemos perceber, através da figura 24, que 50% dos professores pesquisados
declararam ler algum periddico relacionado a ensino aprendizagem de matematica para
o Ensino Médio. Para Demo (2003) isto pode mostrar a preocupacao dos docentes em
aproximar o conteudo de sala de aula com a vida real, ou seja, melhorar a relagao entre

teoria e prética.
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Figura 25: Comentarios que vocé gostaria de fazer para melhorar o ensino

6%

aprendizagem da matematica

Melhorar o relacionamento Professorx
Aluno

e 13% = Trabalhar textos matematicos para

I 6%

6%
N 6%
N 6%

motivar o aluno a curiosidade

= Cumprir corretamente os planos de
estudos e os projetos.
Tentartirar o paradigma que menciona
que matematica é dificil

® Melhor capacitacao dos professores

= Mudanc¢ano conteudo programatico

Y 19% = Aumentar o namero de aulas de

Matematica no Ensino Médio

N 6% = Relacionar o cotidiano com o contetido

D 62 ® Aumento de investimento por parte dos
governantes

I 6% H Reuniéo com professores de matematica
paratrocaridéias

I 62 = A familia deve acompanhar sempre o
rendimento do aluno

I 14% = No responderam

Fonte: A pesquisa

Podemos verificar, através da figura 25, comentarios dos professores

pesquisados. Destaco aqui o comentario deixado por um docente em relagcdo ao

namero de aulas de Matematica para o Ensino Médio nas escolas publicas do

municipio de Porto Velho, Estado de Rondénia. Os alunos tém em sua grade apenas

duas aulas semanais, sendo cada uma de 60 minutos. O que pode prejudicar o

programa a ser cumprido. Fala do Professor X:

Como podemos ter um ensino de qualidade ministrando duas aulas por
semana; com essa carga horaria ndo conseguimos cumprir o programa
preestabelecido, alguns professores selecionam os assuntos mais
importantes, para trabalhar junto a seus alunos.

3.2 Observacdes das aulas dos professores
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Com o objetivo de investigar aulas de professores de Matematica para verificar
como envolvem as aplicagées Matematicas no cotidiano, foram observadas 30 aulas de
5 professores dos 40 pesquisados, escolhidos por acessibilidade entre os dias
06.06.2011 a 24.06.2011. Essas aulas foram agendadas com os professores
escolhidos. Foram assistidas 10 aulas no 12 ano, 10 aulas no 2° ano e 10 aulas no 3°
ano. Nessas aulas foram feitas fotografias durante a exposi¢cdo do assunto para os
alunos e observado situagdes de ensino onde o docente mostra a seus alunos a

relacao entre teoria e pratica.

Figura 26: Funcao do 22 Grau

Fonte: A pesquisa

No 12 ano X, turma X, com 32 alunos no dia 07.06.2011, foi assistida uma aula
do professor X, que inicia o assunto funcao do 2° grau mostrando para os alunos uma

aplicacdo da funcdo do 2° grau (figura 26) para encontrar a funcdo que determina a
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area. O professor dispds de uma folha de cartolina de medidas 30cm x 20cm e cortou
quatro pedagos em forma de quadrado dessa folha, um de cada canto. Esta é uma
aplicacado deste conteddo que este aluno podera usar em sua vida futura destaca o
professor. Os alunos interagem com o docente e perguntam por que ele tem que saber
a fungdo, qual seria a utilidade disso? O professor responde que sabendo a fungéo
podemos variar o valor x e estudar esta variagdo em funcdo da area, ou seja, quando
aumentamos o valor de x, a area diminui; por consequéncia, quando diminuirmos o
valor de x a area aumenta. Para Demo (2003) essa preocupagao em aproximar o que
se aprende na escola, com a vida real, pode aumentar a qualidade formal e politica dos

alunos.

Figura 27: Funcao do 22 Grau

Fonte: A pesquisa
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Em outra aula de Matematica do 1°¢ ano, da turma Y, com 33 alunos, no dia
09.06.2011, foi assistida uma aula do professor Y que inicia o assunto funcdo do 2°
grau apresentando aos alunos a fungao y = ax?+bx+c (figura 27), e mostrando a
importancia desse estudo em sua vida futura. O professor destaca o estudo do vértice
para aplicagbes em algumas areas do conhecimento, tais como: Engenharia,
Administragcao e outras. Ele inicia mostrando que o x do vértice é um ponto onde o valor
de y do vértice € maximo ou minimo dependendo do valor de a na fungéo. Se o valor de
(a) for positivo tem um valor minimo justifica o professor, por conseqiéncia quando o
valor de (a) € negativo tem valor maximo na fungao neste ponto. Os alunos observam o
professor comentar e mostrar através dos calculos matematicos essa situagdo. Para
Mora (2003) o docente deve sempre mostrar ao aluno alguma aplicagéao do assunto em

sua vida futura, isso pode aumentar o interesse e melhorar o processo de ensino.

Figura 28: Equacao do 12 grau

Fonte: A pesquisa
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No 12 ano Z, turma com 25 alunos, no dia 10.06.2011 foi assistida uma aula.
Podemos notar aqui em uma aula do professor W (figura 28); uma aplicagédo
matematica no cotidiano do assunto equagao do 1° grau, resolvido com regra de trés
simples, onde o docente criou a seguinte situagdo: “Trés amigos fizeram uma aposta na
Mega Sena, sendo que o amigo A entrou com R$ 20,00, o amigo B com R$ 50,00 e o
amigo C com R$ 60,00. Sabendo que eles ganharam um premio de R$ 200.000,00.
Qual foi a parte de cada um no prémio?” Os alunos mostraram dificuldades na
resolugdo desta questao apesar de saberem resolver equagdes do 1° grau, eles tiveram
dificuldades na montagem do problema, mas ficaram muito motivados com a situacao e
o professor orientou a resolugdo até chegarem a resposta. Segundo Dante (1996), é
através de situagdes do cotidiano que o aluno pode ver a importancia da matematica

em sua vida, saber matematica € uma necessidade.

Figura 29: Funcao do 12 Grau

Fonte: A pesquisa
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No dia 13.06.2011 foi assistida uma no 12 ano, na turma X, com 32 alunos.
Podemos verificar através da foto da figura 29, que o docente X criou situacdes para
mostrar para seu aluno aplicagdes de funcdo do 1° grau. Verificamos que o docente
criou uma situagdao onde um vendedor recebe como salario somente uma comissao de
2% ou seja, a cada R$ 500,00 ele ganha R$ 10,00. Os alunos perceberam que se
tratava de uma funcao do 1° grau do tipo y= a.x, ja que ele ndao tem salario fixo; o
professor fez mais comentarios, com relacdo ao salario do vendedor que varia de
acordo com as vendas, ou seja, de acordo com a fungao y = 0,02x, onde x é o total de
vendas e y o valor do salario. Os alunos demonstraram bastante interesse com a
situacao € um dos alunos perguntou se daria de fazer uma previsao de quanto teria que

vender por dia para ter um salario de R$ 1.000,00.

O professor respondeu que sim, e mostrou o calculo aos alunos. Para Malheiros
(2004), os argumentos que relacionam os conteudos com situagdes reais ajudam a
democratizacdo da matematica, ou seja, as aplicacbes matematica dos conteudos no

cotidiano.
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Figura 30: Funcao do 12 Grau

Fonte: A pesquisa

Em uma aula no 32 ano Y, turma com 35 alunos, no dia 14.06.2011, foi assistida
uma aula. Na figura 30 podemos verificar que o professor Y pediu para seus alunos
encontrarem a funcao do 1° grau, y = a.x + b, de uma situacdo em uma determinada
empresa da regido, o professor pediu para considerar a funcao linear; a situacao mostra
gue uma determinada empresa em 2 horas fabricou 8 pecas e em 4 horas fabricou 16
pecas. O docente pediu a seus alunos que encontrassem a fungdo que resulta a
quantidade produzida em funcdo do tempo. Os alunos demonstraram interesse em
resolver a situacdo. Alguns alunos destacaram os dois pontos através de suas
coordenadas e montaram um sistema de equacdes. Um dos alunos no final da sala
gritou: “Essa empresa fabrica 4 pecas por hora, e a funcao é y=4x”; o professor fez um
sinal de positivo para este aluno e comecou a fazer mais comentarios em relagéo a
resolucdo da questdo. Nesta situacdo alguns dos alunos tiveram dificuldades, em

resolver a questao através de sistema. Podemos perceber mais uma vez que quando o



79

docente mostra uma situacdo real os alunos se mostram mais interessados e
perguntam mais, explorando a capacidade do docente naquela aplicacdo. Mora (2003)
afirma que a aplicacdo matematica no cotidiano é uma necessidade no ensino para o

ensino médio.

Figura 31: Matrizes

Fonte: A pesquisa

No dia 17.06.2011 foi assistida uma aula no 22 ano W, turma com 31 alunos.
Podemos perceber, através da figura 31, que o professor W trabalhou o estudo de
matrizes através de aplicagdes de organizacdo de dados através de planilhas, onde a
temperatura do municipio de Porto Velho, Estado de Rondénia, foi o foco. Foram
tomadas medidas trés vezes ao dia, pela manh3, a tarde e a noite; durante cinco dias.
Os dados foram colocados na matriz 3 x 5 e com base na matriz, foram elaboradas
algumas questbes. O professor perguntou: Qual foi o dia em que tivemos a maior

temperatura? Em que linha da matriz se encontra? Em que coluna? Os alunos
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responderam rapidamente e observaram uma situagé@o real nesse estudo. Além dessa
aplicagédo do assunto matrizes, o docente também usou em uma das aulas cotacdo de
precos na multiplicagdo de matrizes; o professor fez uma lista com 10 itens necessarios
para alimentacdo de uma familia em uma semana e pediu para que alguns alunos
fizessem uma cotagdo de pregos em quatro supermercados da regiao para que fosse
discutido na aula do dia seguinte. Nessa situag&o o docente mostrou a multiplicacéo de
matrizes. Para Dante (1996), o docente deve sempre tentar mostrar ao aluno uma

aplicacdo matematica no cotidiano.

Figura 32: Aplicacoes com Juros Simples e Juros Compostos

Fonte: A pesquisa

No 32 ano X, turma com 32 alunos, no dia 20.06.2011, assistimos uma aula onde
pudemos perceber que o professor X, para explicar porcentagem, juros simples e Juros

compostos, usou muita criatividade (figura 32). Para iniciar a revisdo do assunto, uma
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de suas aplicacdes foi usar recortes de jornais ou revistas como da foto acima, com o
objetivo de fazer os calculos necessarios para se fazer o melhor negdcio, o que tem
despertado bastante interesse por parte dos alunos e é destacado por lezzi (et. al.
2004). Em uma das aulas, o professor x trouxe o panfleto acima e perguntou a seus
alunos: Quanto pagarei por esse veiculo se eu comprar a prazo? Qual é o total de juros
pago? Os alunos comecaram a fazer suas contas e depois de alguns minutos alguns
comecaram a responder: “Professor, pagarei pelo veiculo R$ 23.460,00”; Outro aluno
falou: “O valor dos juros é 13.460,00?”, esse aluno pensou que estava errado, pois, 0
valor do carro a vista era R$ 15.000,00. O professor comegou a explicar a questao e
informou que em alguns casos o valor dos juros reais pode ser alto. Para Mora (2003)
sao situacdes da vivéncia do aluno que fazem com que a Matematica seja entendida,
aprendida e dominada, pela maioria das pessoas, sua relacdo deve ser baseada no

trabalho ativo, participativo e significativo dos sujeitos atores do processo educativo.
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Figura 33: Estudo de Conjuntos

Fonte: A pesquisa

No dia 21.06.2011 assistimos a uma aula no 12 ano Y, turma Y, com 33 alunos,
onde acompanhamos o desenvolvimento da aula, abordando o estudo de conjuntos, o
docente trabalhou uma questao tirada do livro didatico (figura 33), Dante (2008, p. 18),
a questdo é da Fundacdo Getulio Vargas (FGV-SP), e foi usada no vestibular. A
questdo aborda uma pesquisa de mercado sobre o consumo de trés marcas A, Be C
de um determinado produto. Foram apresentados os seguintes dados para a resolucao
da questao: A, 48%; B, 45%; C, 50%; A e B, 18%; B e C, 25%; A e C, 15%; Nenhum
das trés, 5%. O professor propds as seguintes questdes: a) Qual a porcentagem dos
entrevistados que consomem as trés marcas? b) Qual a porcentagem dos entrevistados
que consomem uma e apenas uma das trés marcas? As perguntas apresentadas
causaram duvidas, tendo em vista que os alunos a principio queriam somar as

porcentagens dos produtos A, B e C, para encontrar o total, sem desconsiderar que
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tinham pessoas que gostavam de (Ae B), (Be C), (Ae C) e (A e B e C), que teriam que
ser deduzidos do total, pois do contrario, daria um resultado absurdo. O professor
acalmou os alunos e comegou sua explicacdo deduzindo os 5% do total restando
apenas 95%, que seria a unido dos conjuntos. Um dos alunos perguntou se poderiam
somar as porcentagens de A, B e C e subtrair soma das porcentagens de (A e B), (A e
C)e(BeC), pois,A+B+C=143%; (AeB)+(AeC) + (BeC)=58%; (143% - 58%)
= 85%, entdo a quantidade de pessoas que consomem as trés marcas € 10%. O
professor respondeu que sim, isto, porém, esta forma de resolver este tipo de questao,
pouco aparece nos livros didaticos, o mais comum é fazer a resolucao através de
diagrama. O professor comentou que esse tipo de pesquisa de mercado é importante
para os consumidores porque algumas empresas usam esses dados para tomar
decisbes sobre aumentos, descontos, langcamento de outros produtos, o que podera
afetar nés consumidores. Para Dante (2010) situacdes relacionadas com o cotidiano de
forma direta ou indireta que fazem com que o aluno realmente pense, analise e julgue;

sao importantes no ensino da Matematica no ensino médio.
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Figura 34: Estudo dos Polindbmios relacionado com a pratica

Fonte: A pesquisa

Numa aula no 32 ano, turma Z, com 36 alunos, no dia 22.06.2011 destacamos o
que mostra a figura 34. O professor Z mostra uma situacao, retirada do livro didatico, o
objetivo € encontrar a funcéo do consumo de dgua em relagéo ao tempo. Sabemos que
o barril tem 20 litros e é gasto 2 litros por minuto. Os alunos a principio brincaram um
pouco com a situacdo, um dos alunos gritou e falou que em 10 minutos o barril estaria
vazio, mas nao sabia falar a funcdo, o professor orientou e os alunos conseguiram
resolver a questao proposta. Para Demo (2003) €, usando situacées como essa do
préprio livro, sobretudo em matérias mais abstratas; situacées que tém relacées com o
dia a dia, ou seja, situagdes que mostram o motivo de se estudar matematica e ajudam

a superar alguns obstaculos no ensino desta disciplina.
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Figura 35: Estudo dos Polindbmios nos calculos de areas

Fonte: A pesquisa

Em outra aula do 32 ano x, turma com 32 alunos, no dia 23.06.2011, destacamos
uma situacao (figura 35) em que o docente z pede para seus alunos encontrarem a
funcdo que determina a area de um retangulo em funcao do seu lado; sabendo que um
dos seus lados é cinco unidades maior que o outro. Os alunos encontraram
rapidamente a funcao tendo em vista que ja tinham trabalhado o assunto area das
figuras planas. O docente aproveitou e explicou que essa funcdo A = p.(p+5), pode
também ser expressa como y = x? + 5%, ou ainda, f(x) = x2 + 5%, onde y corresponde a
area e x corresponde a medida de um dos lados do retangulo. Este exemplo € de uma
funcdo polinomial com uma variavel ou simplesmente funcédo polinomial que é aquela
cuja sentenca matematica é expressa por um polinémio. As funcées polinomiais de uma
variavel, segundo o professor, aparecem com frequéncia em diversos tipos de
problemas, tanto na Matematica como na Biologia, Fisica, Quimica, Economia e em

situacdes reais do dia a dia. Para Dinis (2003), trazer situacées de aplicacbes da



86

matematica no cotidiano € diminuir a falta de ligacdo entre a Matematica que se

aprende na escola e os reais interesses dos alunos.

Figura 36: Trigonometria e o calculo de medidas

Fonte: A pesquisa

No 22 ano Z, turma com 29 alunos, no dia 24.06.2011 foi assistida uma aula onde
podemos observar através da figura 36 que o docente Z trabalhou com trigonometria,
relacdes trigopnométricas e as definicbes de seno, cosseno e tangente nos triangulos
retdngulos. A figura 36 mostra uma situacdo envolvendo aplicacées de trigonometria
nos triangulos retangulos, onde para medir a altura de um prédio, um engenheiro
mediu, com um aparelho, o angulo que o topo do prédio forma com a linha horizontal,
que € de 50°, como mostra a figura. Sabendo que o aparelho tem 1,5m de altura e esta
a 20m do prédio, qual a altura aproximada desse prédio? O professor comentou que
varios dos alunos moram em prédios no municipio de Porto Velho e esse tipo de

célculo, poderia determinar a altura dos prédios que eles moravam. Essa situacao foi
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: , N h
resolvida com o célculo da tangente do angulo. tg500=%, onde tg50°= 1,19,

resultando uma altura de 23,8m. Essa é uma aplicagdo matematica no cotidiano do
assunto trigonometria, e para Malheiros (2004) sédo situacdes trazidas pelo professor

para sala de aula que ajudam a democratizacdo da matematica.

Podemos perceber através das figuras acima muitas situagdes que envolvem o
cotidiano do aluno no ensino de Matematica como preconizam os PCN (BRASIL, 1999),
Dante (2010), e outros autores citados neste trabalho. E importante que o docente
valorize esse tipo de questbes relacionadas com a vida presente ou futura do aluno,
para melhorar o ensino da Matematica e fazer com que os discentes sejam pessoas

melhores.
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CONCLUSOES

Apés a analise dos resultados da pesquisa, podemos visualizar, de maneira
ampla e detalhada, que 100% dos professores pesquisados acreditam que € importante
usar nas aulas de Matematica no Ensino Médio aplicagdes da disciplina no cotidiano,
envolvendo situagdes-problema da vivéncia do aluno e que o fagcam realmente pensar,

analisar e julgar as questées matematicas.

O resultado da pesquisa evidenciou também que 55% dos professores
pesquisados tém mais facilidade em usar aplicacbes matematicas no cotidiano com os
assuntos: funcdes, estatistica, juros simples e juros compostos. Ja assuntos como
equacobes polinomiais, polindmios, numeros complexos, estudo de logaritmos e estudo
da reta, 72% dos docentes tém dificuldades em usar aplicacbes matematicas no
cotidiano. O que pode representar uma falta de preparo por parte dos professores
nestes assuntos na relacdo com o cotidiano. E importante para o professor saber
relacionar com o cotidiano os conteudos de Matematica no Ensino Médio, com objetivo

de melhorar o ensino.

Quanto ao professor usar recursos didaticos em suas aulas, podemos perceber
através, desta pesquisa, que 100% dos professores pesquisados usam (quadro branco,
jogos e livro didatico), talvez pela facilidade e disponibilidade desses recursos. Ja os

recursos como data show, retroprojetor e videos ou cd’s ainda sao pouco usados pelos
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professores pesquisados. Um dos motivos apontados é a falta desses recursos na

escola.

Quanto a opiniao do docente sobre o uso de aplicacbes matematicas no
cotidiano no desenvolvimento dos conteddos, podemos constatar, através da pesquisa,
que 94% dos professores acreditam ser bom ou essencial 0 uso deste recurso, porque
o aluno demonstra um maior interesse quando o conteldo é estudado através de

exemplos de aplicacbes da matematica no cotidiano.

A pesquisa apontou que em relacdo a aprendizagem, quando o professor
envolve os conteudos com aplicagbes matematicas no cotidiano, 87% dos docentes
declararam acreditar ser melhor porque existe um maior interesse por parte dos alunos
0 que pode proporcionar um entendimento melhor do assunto e uma melhor

aprendizagem.

A pesquisa mostrou também que 99% dos docentes pesquisados tém como
finalidade, quando usam aplicagdes matematicas no cotidiano, melhorar o ensino,
mostrando a importancia da Matematica na vida presente e futura desse aluno e, além

disso, despertar no discente o gosto pelo estudo da matematica.

A pesquisa mostrou também, que 37% dos docentes pesquisados participam de
projetos relacionados com ensino aprendizagem de matematica. Relacionando
conteudos com aplicagdes na vida pratica do aluno para minimizar suas dificuldades

com relagdo aos conteudos.

Quanto aos periddicos (revistas, jornais, boletins, sites, etc) relacionados com o

ensino e aprendizagem de matematica, 50% dos docentes pesquisados tém o habito de
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ler. Fato que pode fazer com que esse professor ndo repita 0 mesmo tipo de aula. A
leitura certamente agrega novos conhecimentos e habilidades que o professor pode

trazer para dentro de sua sala de aula, melhorando assim o ensino da disciplina.

No cenario atual, com tantas mudancas e com a competitividade cada vez mais
acirrada, as empresas necessitam ter mao de obra qualificada, individuos com maior
conhecimento. O mercado de trabalho exige. Com isso é importante que os professores
busquem alternativas para melhorar a aprendizagem. Um ensino voltado para a
aplicacao da matematica na vida real, certamente é uma destas alternativas. Conforme
preconizam os PCN (BRASIL, 1999), Perrenoud (2002), Demo (2003), Malheiros (2004)

e Dante (2010).

A pesquisa apontou alguns comportamentos que podem levar o professor a
relacionar melhor o conteddo com o cotidiano do aluno, entre eles estdo: a troca de
idéias com seus colegas, o compartilhamento de atividades que deram certo, bem como
a discusséao das falhas. Aprender a lidar com as criticas a fim de elucidar e solucionar
0s pontos problematicos. Aprender a aprender. Nao se isolar com o0s seus problemas
ou com sucesso alcancado com uma estratégia de ensino. Compartilhar com os

colegas as suas experiéncias.

A pesquisa mostrou também, que € importante o professor participar mais de
projetos e pesquisas para a contextualizacdo, andlise de dados e aplicacdo da

matematica no cotidiano.

z

E importante também, que os professores continuem fazendo uso do estudo em
grupo com o objetivo de melhorar o ensino e aprendizagem dos alunos com maior

dificuldade e também, com isso, proporcionar uma maior interagdo com o conteudo.
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Seria importante que a Secretaria de Estado da Educacao fizesse um estudo
para verificar a possibilidade do aumento da carga horaria de Matematica, ou oferecer
aos professores condi¢gdes para a implantacdo de aulas de refor¢o, o que poderia
melhorar a aprendizagem e, consequentemente, minimizar os problemas com o ensino

desta disciplina.

O estudo revelou que os professores entendem que vincular os assuntos da
grade curricular com o cotidiano dos alunos é importante, porém esta inser¢ao nao faz
parte da pratica de grande parte dos docentes investigados. De posse desses dados as
escolas poderdao organizar acdes formativas que possam auxiliar os docentes na

construcao de situagdes didaticas significativas para os seus alunos.

Destacamos também as aulas assistidas onde os professores desenvolveram os
conteudos relacionando-os com situagdes do cotidiano do aluno, trazendo para suas
aulas situagcdes que envolvem o conteddo com aplicagdes na pratica. As aulas
mostraram-se mais motivadoras e participativas por parte dos alunos. E importante que
os professores valorizem esse tipo de abordagem dos conteudos, relacionando, sempre
que possivel, com vida presente ou futura do aluno, para melhorar o ensino da

Matematica.

Portanto, podemos concluir, através desta pesquisa, que é importante relacionar
o conteudo matematico, a ser desenvolvido em aula, com o cotidiano do aluno;
mostrando a finalidade de cada assunto estudado e suas aplicagdes reais. Pois tal

pratica certamente melhora o ensino de Matematica no Ensino Médio.
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Anexo A:Escolas do Municipio de Porto Velho divididas por Polos.

TR

FOLO N

s  EEEF NAQOES UNIDAS- EEEFM RIO Bkm |
»  EEEF SAO SEBASTIAO - *  EEEFM JOHN KENNEDY-
+ EEEFM 21 DE ABRIL-
s EEEFM MAJOR GUAPINDAIA EEEFM MURILO BRAGA-
*  EEEFM OSWALDO PIANA- »  EEEF N.SR* DAS GRACAS
= o ol : o i ‘-'._;.,_-_l
POLOV FOLOVI e
«  EEEFM JOSE OTINO DE FREITAS  HEBERT DE ALENCAR
‘s EEEFM 04 DE JANEIRO SRR o iy ey
'+ EEEFMTIRADENTES ¢ EEEFMORLANDOFRERE
. E;ﬁggﬁgwwm s EEEF NSRA DO AMPARD 3
s EEEFM BRASILIA o  EEEFMJUSCELINOKUBITSCHECK
+  EEEF CASA DE DAVI R
«  EEEF MUNDO MAGICD « EEEFM FETRON'[D BARCELOS
»  EEEF SANTA MARCELINA - PEDACINHO DE CHAO
«  EEEF ENIO PINHEIRO - SEAPEN * EEEFM ESUS B HOSANAH

»  EEEFM ARAUJO LIMA

© EEEF GENERAL OSORIO - CALAMA(BAIXO MADEIRA)

EEEFM MARIA DE NAZARE DOS SANTOS - JACI-PARANA
EEEFM DEIGMAR MORAES DE SOUZA (CUJUBIM GRANDE)
EEEFM NOSSA SENHORA DE NAZARE (MUTUM PARANA:
EXT.CARMELA DUTRA)

EEEFM 03 DE DEZEMBRO (UNIAO BANDEIRANTE:

" EXTCARMELA DUTRA)

o EEEFBOMJESUS
e POLO VIl i POLOIX
o EEEF MARIA CARMOSINA o EEEFMJORGE TEIXEIRA
s EEEFM RISOLETA NEVES
« EEEFM DANIEL NERI - R D B
o EEEFSAOLUIZ - « EEEF SAO FRANCISCO DE ASSIS
- ¢ EEEFMMARIANA o EEEFSANTACLARADEASSS
+  EEEFM FLORA CALHEIROS COTRIN e
+  EEEF JANIO QUADROS » EEEFM MARCELO CANDIA-BR .
¢ EEEFM ULISSES GUIMARAES RCO
EEEF LUIZ SOARES
DISTRITOS
EEEF ALBINO BUTTNER (TRIUNFO)




APENDICES



98

Apéndice A: Questionario para Professores de Matematica do Ensino Médio

Prezado colega, solicito a sua colaboracao para esta pesquisa. Ela envolve a relagao
da matematica e o cotidiano nas aulas de Matematica no Ensino Médio das escolas
publicas de Porto Velho/RO. Tendo em vista a importancia do ensino da matematica para
professores e alunos, se torna muito importante sua participacdo. Toda a informacao que
vocé disponibilizar serda muito bem-vinda. Nao ha necessidade de sua identificacao.
Desde ja agradego. Um abraco de seu colega.

1) Em que faixa de idade vocé se encontra?
) Abaixo de 22 anos.

Na faixa de 22 a 30 anos.

Na faixa de 30 a 40 anos.

Na faixa de 40 a 50 anos.

Acima de 50 anos.

(
(
(
(
(

~— — — ~—

2) Qual o sexo?
() Feminino () Masculino

3) Ha quanto tempo vocé leciona matematica no Ensino Médio?
() Abaixo de 5 anos.
(  )Entre5e 10 anos.
() Entre 10 e 15 anos.
() Entre 15 e 25 anos.
() Acima de 25 anos.

4) Qual é a sua maior titulagdo na area em que vocé atua?

) Nao tenho Graduacao na éarea.

) Cursando a Graduacéo.

) Graduagao completa em matematica. (Licenciatura ou Bacharelado).
) Especializacédo na area.

) Mestrado na area.

(
(
(
(
(

5) Marque com um X 0s encontros, cursos, palestras e outros, de que vocé
participou nos ultimos 2 anos, para melhorar sua qualificagao profissional.

Encontros com professores.

Palestras.
Congressos.

()
()
() Cursos.
()
()

Outros:
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6) Dé exemplos de aplicagbes matematicas usadas com mais freqiiéncia em suas
aulas no Ensino Médio?

7) Coloque um X na freqiiéncia com que vocé, como professor(a) de Matematica,
usa os recursos didaticos em suas aulas:

Quadro branco  ( )Nunca ( )Poucas vezes ( )Muitas vezes ( )Sempre.
Data show ( )Nunca ( )Poucas vezes ( )Muitas vezes ( )Sempre.
Retro projetor ( )Nunca ( )Poucas vezes ( )Muitas vezes ( )Sempre.
Video ou CDs  ( )Nunca ( )Poucas vezes ( )Muitas vezes ( )Sempre.
Jogos ( )Nunca ( )Poucas vezes ( )Muitas vezes ( )Sempre.
Livro Didatico  ( )Nunca ( )Poucas vezes ( )Muitas vezes ( )Sempre.

( )Nunca ( )Poucas vezes ( )Muitas vezes ( )Sempre.

8) Que aspectos do cotidiano do seu aluno vocé usa nos conteudos trabalhados
em sala de aula?

9) Relacione os conteudos com aplicagcbes matematicas no cotidiano como vocé
usa em suas aulas de matematica no Ensino Médio?

Assuntos: Aspecto do Cotidiano (Aplicagdes)
Teoria dos conjuntos;
Funcao;

Teoria dos logaritmos
Estatistica;
Trigonometria;
Juros Simples;
Juros Compostos;
Matrizes;
Sistemas lineares;
Analise combinatoéria;
Probabilidade;
Geometria espacial;
Estudo da reta;
Estudo da circunferéncia;
Numeros complexos;
Polin6bmios;
Equagdes polinomiais;
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10) Que conteudos sao mais adequados para o uso de aplicagdes matematicas no
cotidiano para o desenvolvimento do mesmo? Exemplifique explicando.

11) Marque com um (X) os conteudos vocé tem mais dificuldade para relacionar com
aspectos do cotidiano em suas aulas no Ensino Médio?

() Teoria dos conjuntos () Funcdo

() Teoria dos logaritmos () Estatistica

() Trigonometria () Juros Simples

() Juros Compostos () Matrizes

() Sistemas lineares () Analise combinatdria
() Probabilidade () Geometria

() Estudo da reta () Estudo da circunferéncia
() Ndmeros complexos () Polindbmios

12) Qual a sua opiniao quanto ao uso do cotidiano no desenvolvimento dos
conteudos de matematica nas aulas do Ensino Médio?

13) Qual a sua opiniao sobre a aprendizagem de matematica nas aulas que
envolvem a aplicacdo da matematica no cotidiano?

14) Na sua opinidao é importante mostrar para o aluno onde aquele assunto é
aplicado no cotidiano usando exemplos envolvendo os conteudos desenvolvidos
em sala de aula no Ensino Médio?

( )SIM ( ) NAO
Justifique:

15) Quais suas principais finalidades quando vocé relaciona o conteddo ministrado
com aplicagdes no cotidiano?
() Cumprir o programa de conteudos do curso.
() Melhorar o ensino-aprendizagem.
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() Mostrar para o aluno a importancia da matematica para sua vida futura.
() Despertar no aluno o gosto pelo estudo da matematica.

Outros:

16) Vocé indicaria a outro professor relacionar quando possivel o cotidiano em suas

aulas de matematica ?

( )sim
() Nao
Porque;

17) No relacionamento e didlogo com outros professores de Matematica, quais as
melhores “dicas” que tém surgido para melhor relacionar o conteido com
situagdes do cotidiano?

18) Comente sobre Projetos de que vocé ja participou ou esta participando que tém
a preocupacao de relacionar o conteudo do Ensino Médio com aplicagdes na
realidade do aluno:

19) Que periddicos (revistas, jornais, boletins, sites, etc.) relacionados com o ensino-
aprendizagem da Matematica vocé 1é?

20) Comentérios que vocé gostaria de fazer para melhorar o ensino aprendizagem

da matematica;




