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RESUMO

A qualidade dos ecossistemas aguaticos tem sido alterada em diferentes escalas
nas Ultimas décadas, descncadcada pela complexidade dos usos multiplos pclo
homem. Em consequéncia, ocarre uma degradagaa ambienlal signil caliva e Lrma
diminuicdo corsi”eravel na disponibilidade de agua ds quzlicade, afetada pelas
mais diversas atividades, sejam elas domeésticas, comerciais ou induJstriais,
praduszindo inumeros problemas ao seu aproveilamenlo. Cada alividade gera
poluentes caracteristicos que tém uma determinada implica¢do na degradag¢ao do
corpo receptar, O presente trabalho aborda a Educagao Ambiertal (EA), vaoltaca ao
Descnvolvimento Sustentavel (DS) ¢ aos imoactos c¢c residuos cm ambicnte
aquatico, visardo analisar uma situzg¢ao reg onal, onde acorre um grande nimero de
habilagbes mui o proximas a margens dos recursos hicricos, e propor agoes
cducativas para a disposicdo adcquaza dec residuos ali decscartados. S&o
destacadas algumas alternativas como possiveis solugdes para o panorama
regional, tas como poliicas amb entais govarnamentais. que oportunizem fazer
frente aos objetivos de mudangas posiivas no meio ambiente e. principalmente,
agdes realizadas pela propria comunidace. Dessa lorma se busca conslruir uma
consc encia ambienta na regido, onde o crescimento oopulacional, a expansao de
atividades econdmicas e o desenvolvimento ce infre-estruturas, tém levado &
modificacdo signiicativa do ecossistema aquatico e poluicao da area de umigaraps,
devido ao acumulo cesses residuos. Vsando a aplicagdo das estratégias de EN, o
Irabalho foi desenvolvido ¢om 10 alunos de 8* série do ensing furdarnenlal,
inleraginco lambém com a comunidade local, residenle nas margens do igarapé
Pricumrd na zona Sul do municipio de Boa Vista, Roraima. As estraégias Jtilizadas
na pesquisa loram de erlrevisla por ire 0 de Inslrumenlo de Colela de Dados (ICD).
aplicado pelos alunos a papulagao, coleta de agua para andlise e levantamento de
dados por meio de planilha preerchida gelos alunos. Como instrumento ce pesquisa
foi perccrrida uma trilha ccologica de aprox macdamentc 1km de cxtcnsao. Os
resultados foran~ analisacos quanti-qualitativamerte e apresentados ao publico em
feira de ciéncias realizada em Escola Estadual. A pesquisa proporcionou aos alunos
¢ comunhidade do cntorno do igarapé, rcflexoecs sobrc agoéecs ambicntais; os
resullados analitcos indicam que o igarapé se encontra comprometido pela
prasenca de coli'ormes e por apraesenlar asscreamenlc parcial em seu lailo,
relacionado ao mau gerenciamento dos residuos, que ag-iZem o ambiente aquatico
e sinalizarn a necessidade de polilicas publicas mais sluarles vo ladas a educagao
ambicntal para o descnvolvimento sustentavel de recursos Fldricos.

PALAVRAS-GHAVE: Residuo Solido. Meio Ambiente. Deseavolvimento
Sustertavel. Educacao Ambientzl. Igarapé.



ABSTRACT

The acuatic ccosystems quality have bheen alered at differert scacs in recent
decades. Iriggered oy lhe complexily of lhe mulliple mar Lses. Consequerilly, there
is a significant environmen-al degradation and a considerable decreasa in the
availability of water quality, affected by several activities, whether domestic,
cormmergial or induslrial, producing numerous oroblems 10 ils use. Each aclivily
generates pollutants that have a particular character stic implication in the receator
degrazationof. Tke present work deals with Environmental Education (EE), focused
on Sustainab c Deve opment (SD) and waste impacts in the aquatic cnvironment, r
order to analyze a regional situation, where a large number of Fouses occurs very
Glose lo lhe margins ol waler resources, and propose educalional aclivilies lor prover
disposal of wasic disposcd there. This work icentifics some alternatives as possible
solutions to the regioral outlcak, such as government envirormental policies wkrich
oportunizem cope with the goals of positive changse in the environment and.,
esoecially, actions ta<en by the community. Thus it seeks to ouild environmenia
awareriess in he region, where populalion growlh, expansior ol economic aclivilies
and decvclopment of infrastructuare, have led to significant changc and pollution of the
aquatic ecosystern due to the accumulation of such wasie. Towards the
implamentation of strategies for EE, the work was done with 10 students in 8th
grade. also interacling with the local community residing on the banks of the Pricuma
creek, r lhe soulhern of Boa Visla ciy, Roraima. |he slralegies used in lhe research
wers inlerviews lh-ough the Dzla Collec ion Instrument (DCI), applied by sludenls Lo
the population, water callection to- analysis and data collection through workseet
compleled by sludenls. The research inslrurmenl wag an eco ogical lrail wilh
approximately 1km in length. The results were analyzed quantitatively and
qualitatively and p-esented -0 the public n science fair held r State School. The
rescarch provided students and community zrounc the creck, rcflections about
environmental actions: analytical results indicate that the water is compromised by
coliforms presence and by partial silting in 1is bed, related to poo- waste
management, which harm the aquatic cnvironment and signal the need for more
active poicies aimed al envirormertal education for sustainable development of
wa er rasources.

KEYWORDS: Solid Waste. Environment. Sustainable Developmen:. Environmental
Ecucation. Creek.
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INTRODUGAO

A Educacdo Ambicntzl (EA) ¢ um instrumento para o cxercic o da cidadania, na
medida em que leva o ser humanc a refletir e agir en nome da preservagao da
qualidade de vida; orenta para 0 uso adegLado dos recursos naturais € a um
desenvolvimento politico-econémico e social. Aparece como uma estratégia capaz de
reeducar o cidadao por conter ern seus princip 0s € ementos que possibilitem a retlexao
das relagdes socioeconOmicss da sociedace, aportardo para novas formas de
Gurvivéngia social.

A EA ndo deixa de ser educacdo polilca, no senlido em que ela reivindica e
prepara o cidaddo para exicir jusica social. cidadania (nacional e (lanetaria),
autogestZo ¢ ética nas relagdes soc zis ¢ com a naturcza; cla tende a questionar o
prépr o conccito de cducagio vigente, cxigindo-a, por principio, criativa, inovadora ¢
critica.

N\ EN procura despertar. em tocos. & consciéncia de que o ser humano é parte
do meio ambiente e tenta superar a visao artropocéntrica, que fez com que o homem
se sentisse semgre o centro de tudo, esquecendo a importancia da natureza da qual
ele é parte integrante.

Muito se discute hoje sobre ecologia ou preservacao do ambiente, em varias
esteras sacidis, especia mente 1as escolas. Percebe-se entao que a questao ambiental
é um fato sacial e polltico. Trabalhar esse temz nas escolas se constitui numa questio
de prescrvagao da vida.

A eascola desla forma devera ampliar os ccnhecimenlos dos discenles,
trabalhando a consciéncia critica como meio de transformag¢ao social, pois alunos
conec entes sao cidadaos quce sc relacionardo com e naturcze de forma harmoniosa. O
cnsino sobre o meio ambicnte contribui para o cxc-cicio ¢a cidadania, cstimulando a
agao transformadora e promovendo mudanga de compor.amentos. Preservar o meio
ambiente significa preservar a vida. uma vida saudavel, digna e produtive. E Lma
preocupacao que deve passar pe a educacao em tocas as faixas eta-ias.

A EA e fundamentalmente uma pedagogia de agao. Nao vasta se tornar mais
consc ente dos problenas ambientais semn se 1onar também mais ativo, critico e
participativo.

Os Paramelros Cumiculares Nacionais (PCN), de 1997, corlibuem para o

enraizamento da tematica ambhiertal na -ede de ensino, pois consctam caonceitos
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tcéricas a recalidace cotidiana cos alunas. A ahordagem a partir dos tcmas trarsversais
podc significar um salo de qualidade -anto no prccesso de farmacao dos aluncs, que
passariam a cntcnder o significacdo do que ecstudam comao dos professores est mulados
a enfrentar o canhecimento de forma mais crialiva e dindmica.

A pariir dos PCN, a EA deve estar presente nas escclas, em todos os niveis de
ensino, como tema transversal. sem conslituir disciplina especifica, mas como ums
pratica educaiva integracz, envolvenco tocos o0s professores. Estes deveréo se-
Gavacitados pa-a incluir o tera ngs diversos assuntos tratados em sale de aula.

O amtilo escolar € baslanle propiciv para 0 lrabalho da EA, principalmerile nas
lurmas co ensino [undamenlzl, pois nasse segmenlo do ensino os aluros eslao em
processo de mudanza, de transformacdo, e nds como aducadores podermos esta”
introduzindo a quesido amoaicntal, sens biizando-os ¢ motivanco-as para conscrvagao
do meio formando cidaddos mzis conscicntes.

Faz-se gualmente necessario que a EA tamhém romrpa os muros da escola e
busque o envolvimen:o e o comprometinento da comunidade e de entidades; que
produza um conhecimento que seja realmente significativo. acequado ao ocal e que
leve em consicderagdo as necessidaces de cada envalvido. Necessita-se também
buscar LMma EA que nao seja cantrolada por interesses pessoais, mas que busque
realmente o bem estar dos sujeitos ervolv dos.

A partir deste olhar buscou-se nessa pesquisa, como “0co princival, nvestigar 0s
tipos de raslduos lanczdos no ambiente aquatico em Bea Vista, Roraima (RR) e as
diversos fatores que contribuem para a degradagao dos ccossistcmas, analisando os
iMmpaclos amhienlais que asles residuos pocem causar alravés da melodologia de
pesquisa quanti-qualitativa aplicada a Educagao oara o Desenvolvimento Sustentavel.

A arca sclccionada para cste trabhalho foi o Igarap¢ Pricuma, localizaco na zona
sul da cidade. O iga-apé tcm sdJa nascente no Bairro Asa Branca, passando pclos
bairros Buriti, Pricuna, Cinturao Verde, Joquei Clube e 13 de Setembro, desaguando
no Rio Branco.

Apresentando a visdo da Quimica coma uma ciéncia abrangente e integraca que
valoriza o meio ambiente, se visou sers bilizar alunos da 8° serie do ensino
fundarmenta. comunidade escolar em geral e a populagdo boavisiense quanto a
importancia de monitorar ce “orma correta a produgao € destino final de ~esiduos. Essa
preocupacdo pode conlribuir para hab los saudaveis visando a recuparagdo do Igarapé
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Pricuma ¢ a formagao de cidadaos conscicntes, aptos a viver cm harmonia com o meio

cm quc cstdo inscridos, através da CA.
O trabalho oropdc uma mctodologia de cstudo ¢ uma visdo dc EA c

Desenvolvimento Susientével (DS) voltada aos alunos do ensino fundamental e a

sociedade emgeral.
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2 DELINEAMENTOQ DA PESQUISA

2.1 Tema: Desenvolvimento de um projeto de Educagao Ambienta voltada ao
desenvolvimento sustentavel, direcionada aos impactos de residuos no arbiente
aquatico de Boa Vista, RR.

2.2 Problema

Aluglmenle urn dos maiores protlernas que o ambienle aqualico boavislense
vam solrendo é a producao e deposicdo indiscriminada de diversos lipos de residuos
pela populacdo urhana. O desiino fina destes residLos tem sido, em sua maioria, o
cntorno ¢ lcitos de rios ¢ igarapés. L. portarto, importantc investigar o impacto
causado, a degradagao ¢ a possivel alteragdo na qualidade de vida des-a popLlagdo.
E tamhbhém proporcionar uma melhoria 2as condicdes socioambisentais e um aumento de
co1sc entizacao a populagao do entorno do igarapé. Ressaltando ainda que a EA
aumente o nivel de conscientizagao dos aluros do ensino fundamental em relacéo ao

Meio Ambien-e.

2.3 Justificatlva

Ao longo dos dltimos anos, tem crescido hastante o rteresss pela cualidade do
mcio ambicnte. Amcagas relacionadas a muczncas climatices, a reducado de nivel de
o«6nio 1a almoslera, a consarvacdc das rec.arsos hidricos 6 os impaclos ambienlais
causados pela 2¢ao descomedida co hamem ¢anharam espagos nos veiculos de
comunicagao.

Ambicntes aquaticos vem scndo conzaminados por residuos que nZo cstdo
sendo tratados de forma correta pelos governantes e sociedade em geral. Fatores de
poluicdo como a grande quantidade de residuos que sao langados em leitos € margens
de igarapés. causam poluicédo na agua. auséncia da fauna aquatica. problemas a
saude humena, bem como, assoreamento € ainda oolugao do solo e do &,
AtLalmente, a natureza ndo tern conseguido se reconsttLi- € autodepLras na mesma
proporgao em que o hornem polui.,

Diarle dessa perspecliva, viu-s6 a necessidade de abordar o lema em esli.do,

visando proparcionar a sociedace escolar e a paopulacido boavistense em geral uma
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reficxdo sobre scus atos, informando ¢ formando pessocs, secm qualquer modo cc
discriminacdo. O objctivo ¢ dc torni-las c 2adas p-cparadas para viver de forma
harmaoniosa ¢ respeitar © meio ambiente, sob a concepgdo de quc & preocupacao com
a questao ambiental deve estar voltada para a realidade de estudantes e comunidades
de forma coleliva.

Assim, os conhecimentos técnicos cientificos sobre os processos ambientais, so
tem sentido como corteudos educativos da Educagao Ambiental se ligeados ce forma
indissociavel aos significados humanos e sociais cesses processos. Nesse sentido, o
pracessv ce humanizavao do individuo, preocupagan cerral da educacdo, € um
procasso de apropriacdo da propria humanidade, produddza pelos homens zlravés da
historia (SAVIANI, 1994).

2.4 Hipotese

Impaclos ambientais causados pelo uso indiscriminado de residuos nos
ambientes aquaticos sao decorrentes do grance numero de habitacdes muito préximas
as margens do corrego em estudo e precedida for ateros com entulhos de
construcoes e desgejo de resicuos, esgotcs e dejetos argdnicos e da caréncia de um

programa de Educacédo Ambiental.

2.5 OBJETIVOS

2.5.1 Objetivo Geral

Conhccer os tipos de residuos ¢ a contaminagao causada ao ambicntc aquatico
csoccifico do Igarap¢ Pricbma, cm Boa Vista-RR, através da mctodologia dc um
estudo de caso. com & finalidade de idenificar fatores de risco ao meio ambiente e a
sociedade e estabelecer, para alunos do ensino fundamertal e sociedade em ge-al.

co1hecimentos de Educagac Ambiental visando o Desenvolvimento Sustentavel.
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2.5.2 Objetivos Especificos

‘/4

‘/4

Identificar os tipos de residuos causadorcs de impactos ambictais na arca de
estudo.

Investigar o grau de impacto ambiental provocado pelos diferentes tipos de
residuos no Igarapé ricuma emn Boa Vista-RR.

Verificar, através ce analises, a qualidade das aguas co igarapé e sua possivel
interferéncia na salde (a populagdo.

Invesligar allemalivas cue possibililem aos alunos, denlro do conlexlo da 8°
séria do ensino lundamenlal, conhecimeanlos de Educacdo Ambienlal aplicacdos
a sua realidade sécio-amaiental.

Proporcionar a comunidacc cscolar ¢ a poaulagao boavistense em geral uma
rcflexao sobre scus atos mediante os resdftados obticos durante a pesquisa,
informando e formando pessoas, sem qualques moco de discriminagao,
objetivando torna-las cidadas preparacas para viver de forma narmoniosa e

respei:ar o meio ambiente.



3 REFERENCIAL TEQRICO

3.1 Concepcao de Desenvolvimento Sustentavel

A corcepgao de Desenvalvimento Sustentavel (DS) tem suas reizes fixadas
na Canferéncia das Nag¢oes Unidas sobre Meio Ambiente Humano realizada no ano
de 1972, em Estoco mo, capital 2a Suécia. No mesmo ano, Dennis Meadaws (2007)
e 0s pesquisadcres de "Clube de Roma" publica-am um estudo intitulado | inites ¢o
Cresc menlo. Esla publicagan, er sua conclusdo, abordou o lema gue, uma ves
manlidos os 1iveis de indusriaizagdo, poluicdo, producdo de alimenlos a
exoloragao dos recursos naturais, ¢ limite de desanvolvimanto do planeta seria
atingido, no pcrfodo maximo de 100 znos, causanco uma repentina diminuicio da
populagdo muncdial ¢ da capacidade industrial. Diante dessa conclusdo, surgiram
reacoes imedictas por parte de intelectuais do Primeiro Mundo, (ustamente para
aqueles a cuem a tese de Meadows rep-esentaria o fim do crescimento ca
sociedade industrial) e dos paises suabdesenvolvidos (uma vez que os paises
desenvolvidos "techariam a oorta™ do desenvolvimento aos paises pobres, com uma
justificatva ecologica).

Para Diaz (2002), esse estudo rompeu cefinitivarnene com & filosofia do
grescimento ilimizado, prevendo que se cheyaria ao limite do desenvolvimento
global, antes daos cem anos, se ndo mudassem as tendéncias sacia s 8 es0ndm cas
da popu 2cao mundial.

Em meacos do ano ds 1973, o canadense Maurice Slong lar¢gou o corcailo
de eco-cesenvalvimento, cujos princlp os foram formulados por Ignacy Sachs
(2008), ande deerminou quc os caminkos co cesenvelv mento fossem scis:

- satisfagao d&s ncccessidacces basicas:

- solidariedade com as geracdes fuluras;

- paricipacao da populagao envolvica;

- preservacao dos recursos naturais e ¢o meio ambiente;

- elaboragac de um sistema social que ygaranta emprego, seguranga social e

respeito a outras cultu-as;

- programzs ¢e educagao.



Esta tcoria cstava voltada princioalmente as regides subdescnvolvidas.
cnvolvendo uma crlica a socicdade industrial. Foram os dchates em tomo do eco-
descnvolvimento que abriram espago ao conceito de DS.

O corceito de DS n&o diz respeito apenas ao impacto ¢a alividade econdmica
no meio amtiente, mas também as consequéncies desta relagao na cualidade de
vida e no bem-estar da sociedade, no 2-esente e no futuro. A sustentabilicade visa &
harmédnica preservagdo € ac equilibrio social, econémico e ecalogico. No entanto,
depende-se do poder publico e da inicigtiva privacs. assim c¢omo se exige urn
Gosenso ce lodos no exercicio a cidadania pera que essa realidade seja
vivanciada.

O Bras| caminha lantamente sm direcdo a susentabilidade ja adotzda
mundialmente, principalmentc no que sc refere ao uso intclicente dos recursos
hidricas ¢ ao cantrolc ambicntal. Pois a preocupagio da sacicdadc com as jLcstocs
ambientais e com o DS zinda se encontra em fase embrioraria.

A busca de Lm modelo de DS e de sua imp antagdo ja vem ocorrendo a
algumas décadas. embasaca na dptica critice da organizacao da sociecade
humana, senco impulsionada por diversas problematicas ce ordem amoiental. Pois,
mesmo convivendo com “ormas agudas de desequilibrio ecoldg co, uma grance
parcela da populagdo na@o re acona seus problemas cotidianos a degradacao
ambiental nem se reconhecem como atores dessa questaa,

|liscoricaments, essa discussdo global do modalo sustentavel de
descnvolvimento teve inicio por volta de 1970 ¢ vem repercutindo até os nassos
dias, de lormz parlicipaliva (SACHS, 20086).

Furriela, 200°, ressalta que:

‘Entende-sc por consur o suslentavel o consuma de bens ¢ servicos

prcmovico 6omM respeiso aos recursos ambientais, que se d& de forma
que garanla c alercirmenlo das necessidades Ces presenles geragoces,
sem carmoomeer o aendimanlo das necessidades das [.aluras

geragdss. A prcmagao do ccnsumo sustentavel depende cz
consc enl Aa¢1d  cos individuo? da imporancia de .crnarem se

consumidores responséveis. Deoends a nda de urmr trabalhc vol-ado

para 2 (ormacio de um “cansumidor cidadac ”

A Comissao MunZial sobre Meio Ambiente e Deservolv mento, criada pelas
Nagoes Unidas em suas discussdes, criou um conceito para NS com base no que
Furriela ressal-a, e propds alguns objetivos como meios para harmorizzar e minimizar



problecmas ambicntais, dentre cstes cstido o descnvolvimento ccondmico ¢ a
conscrvacado amticnwal, quc originaram uma dcfinicdo dc que DS ¢ o
descnvolvimento voltado para a atual geragao capaz de suprir suas nccessidades de
forma que nao comprometa as necessidacdes das futuras geracoes.

Esse canceto de DS fornece uma estrutura para a integragado de politicas
ambientais e estratégias de desenvclvimento, procurando atender as necessidades
e aspiragdes do presente sem ccmprometer a possibilicade ce atendé-las na futuro,
lernbrando que sempre ha o risco de que o crescimeno econdmice prejud cue o
mein ambienle, uma ves que ele aumerila a pressab sobre Os recursos ambienlais.

Porlanlo. é urgenle aslabelacer-se vm deoale comr a parlicipag¢ao aliva de
toda a soc edade e, ce forma aspacial, de Isgisladores e pesquisadoras, 0s quais
precisam assumir a responsahilidaZc de dar o devido encaminhamento ao problema,
nortcaco pclos principios do DS.

Um dos instrumentos para a constru¢do c¢e um novo estio de
desenvolvimento sustentavel esta na estratégia de formacao de recursos humanas,
da qual resulte & universalizacao co acesso a educacao basica e a conscientizagao
da populagdo corn respeito aos problemas ambientais. A prioridace de qualquer
poliica na area social cevera estar voltada para a formagdo ce recursos hurnanaos,
porém, € importante intensificar a formacdo de educadores e profissionais nos
diversos ramos da ci€cia (SACHS, 2006).

Em 8 de outubro de 1996, foi realizada a Segunda Confaréncia sobre Cidades
Curopcias Sustentaveis, Plano de Accéo de Lishoa: da Carla & Acgao.

O conlendo da carla compreende essencialmenle vma avaliagao da siluacéo
atual em que se encontrava o pa’s. Inclui Lma dec are¢do em doze topicos, uma
andlisc dc cinco tcmas prioritarios (plancjamento urbano ¢ descnvalvimento
sustentavel, scguranca mobilidade, habitat, cquipamentos cotidianos, cstratégias),
uma base de dacdos informatizaca de pessoas-fonte e referéncias bibliograficas,
enfim, um catalogo de agdes positivas sob forma de 066 fichas apresentando
iniciativas, das mais diversas, levantadas po- mulheres na Europa e nos paises do
hemisterio sul (CIMA, 1991).

Em Nova lorque, na sede das Nagdes Unidas, varios objelivas “oram

tragados no decorrer de debates em Conteréncias das gquais se temn:
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’b

*» No ano dc 1997, acontcce a Terccira Confe-¢éncia das Nacocs Unidas

D)

sobrc as Altcragdes Climaticas. em Quioto, ondec sc cstahclece o
Protocolo de Quioto.

< Em 2000 é realizada a Terceira Conferéncia Europeia sobre Cidades
Sustentaveis.

4 Setembro ce 2002, em Joanesburgo, tem-se a Conferéncia Mundial
sobre o Desenvolvimento Sustentével onde se reafirmou o DS como o
elerento central da agenda internacional ¢ se deu ur 110vo mMpulso a
agaon mundial para ¢ombaler a pobrese assim ¢omo a prolegcao do
ambienla.

< Em 2004, a Sétima reunido ministesial da Conferdncia sobre
Diversidade Biolégica, que 2or sua vez gerou descontentamento entre
as pobres ¢ as nagdes gque ndo satis‘azem plenamente as ricos.

+ Em 11 de Jareiro de 2006, acontece o Sexto Programa de Acao
Ambiental para o ambiente da U1ido Europeia, que foi uma cas sete
esratégias tematicas sobre o ambiente urbano. O mesmo foi
desenvolvido com a finalidade de contribuir para uma melhor qualidade
de vida por meio de urna abordagem e inlegrada nas zonas urbanas e
proporcionar um ambiente em que os niveis da poluicdo nao tém
efeitos adversos sobre a saude humana ¢ o ambiente assim como
promover o deservalv mento urhano sustentavel.

+* No ano dc 2007, cria-s¢ a Carta dec Lcipzig guc formulavz as scgLintes
ohservagoes, com maior uvliicacdc de polilicas inlecradas ce
desenvolvimento urhano valtadas ao envolvimento dos atores sacia s e
ccondmicos loceie © da popilagdo, bascada na conciliagao dc
intcresses cntrc Estados. -cgides, cidades. cidaddaos ¢ sctores
econdmicos.

% Em Julho ce 2009, durante a Declaracdao de Gaia, € implantada o
Condominio da Terra que visava a organizagao ca vizinhanca glabal,

de forma que todos percebam o planeta como um condominio,

No processo ce DS existern tés vertentes ou ocomponentes de
suslenlahilidarde: a ambianlzl, a econdmica e a sécio-palilica. A primaira consisle na

manutencao cas fungdes e comoorentes 2o ecassistema, de modo sustertavel,



igualando-sc a capacidadc que o mcio ambicnte tecm de manter as condi¢gées de
vida para as pcssoas ¢ demais cspécics ¢ a qualidade de vide, levando cm
considcragdo a habitialidade do ambicnte ¢ sua fun¢do como fontc de cnergias
renovaveis. Dentro desse processao existern alguns objelivas principais, dos quais
podemos destacar: a integragdo dos orincipios do DS nas politcas nacionais e
reverter & perda dos recursos arbientais; reduzr de “orma significativa a perdz da
biodiversidade; reduzir pe & metade a proporgao de populagdo sern acesso a agua
potavel e sareamento bas co e alcangar. ateé 2020 uma melhor s significativa ern
pelo menos cem milhoes de pessogs que vivem abaixo da linha de pobre/ea.

A sequnca, suslenlabilidade econdm ca, deline-se como um conunlo de
madidas polfticas que visam & incorporacdo dos conceitos amhisntais @ sociais
criando assim uma interligagao cntre os varios sctores dentre cles o ccondmica, o
que faz com quec o lucrc ndo scja meZido somerte na vertenie financeira, mas
igualmente na vertenze amhiental e socizl.

E a ultima centra-se no equilibrio social, quer na vertente de cesenvalvimerto
social. como na vertenie séc o-econdmica, -ornando-se um ve'culo de humanizacao
da economia, a0 mesmo tempo desenvolvendo O socia emn suas cormponentes
humanas e cultural.

No relatorio da Comissdo Interministerial Brasileira pare a conferéncia do Rio
de Janeiro, publicado em decscmbro de 1991 com o lilwlo O desalio do
dssernvolvimento sustentavel, ragistra-se qJe o DS seria atingido psla retomada do
crescimento ¢ melhor distribuicdo de scus bencficios ¢ pela racionalizacédo do uso
de energia; o alendimenlo das nacessidades basicas das populagdes, pela
estahilizacado dos nlveis demograficos; 2 conserva¢ao da base de recursas, pela
rcoriertagcdo da tecnologia no scntico dez recucéo dec scd impacto ccaldgico ¢ a

incorporacgao dc critérios ambicntais nas decisdes ccondomicas (CIMA, 1991).

3.2 Histérico da Educacdo Amblental

A Educacadc Amb ental originou-se da preocupacao da sociedade com o
futuro e gqualidade de vida da humanicade e das geragoes presentes e futuras.
Teve seu inicio com debales e discussdes ecoldégicas que visavam a

mudanca de postura humzna em relagao ao me o ambien-e, ohjetivanda a formacao
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dc novos habitos na socicdade, ou scja, uma pratica dc conscicntizagdo cuc
voltzssc a atengao dz socicdade para os danos calsadas ao mcio ambicate pela
ma distribuicdo no accsso aos recursos naturais.

A ideia ce preservacao ambiental surgiu com o inicio das &tividades
industriais e os impactos causados por ela. Este cenario promoveu o surgimento da
necessidade de contemplacéo da natureza. € o inicio de uma consciéncia ecologica
que impulsiorou algumas discussdes de coma conservar as areas representativas
da vida rmatual no planela, comegando pela rnecessidede de um  consumo
sustentavel (DIAS, 1994).

Depois disso, a EA passou a ser obje o de discussdo de polilicas publica com
a 1? Confaréncia Internac onal sob"e 0 Meio Ambiante, realizada em Estocolmo na
Suécia no ano de 1972, que rcuniu 113 paises ¢ 250 organizagdcs nhao-
governamentais ondc s cstabelececu uma série de principios nortcadores para um
pragrama intemacional e foi planejado Lm seminario internacional sobre o tema, o
qual se realizou em Belgrado, em 1975.

Os principais documertos desses encontros foram: a Declaracao sobre o
Ambiente Hurnano, também conhecido como Declaragdo de Estocolmno e o Flano ce
Acdes para o meio ambiente. O armeiro conclamava a humanidade para a
necessidade de se aumentar o numero de trabalhos ecucativos vol:ados a educagao
ambiental € 0 segundo estabelecia as bases para o bom relacionameno do
desenvolvimento scondmico com o msio ambients.

Foi a Conferéncia 2¢ Cstocolmo, rcalizaca ecm 1372, que impulsionou a CA no
mundo. Dasde enldo, a EA, passou a ser consideracda como campo de acéo
pedagdgica, adquirindo relevidncia, sendo crado pela Organizagdo das Nacdes
Unidas (ONU) o Programa das Nag¢ocs Unidas para o Mcio Ambicnte (PNUMA). No
scminario realizado cm 1974 ecm Tammi na Finlandia, foram csiaoclecidos os
Principios de EcLcagao Ambiental e esta foi considerada como e emerto critico para
o0 combate a crise ambiental. Esse sem rario considerou que a EA permite alcancar
0s objetivos de proteszao ambiental e que rao se t-ata ce um ramo da ciéncia ou
uma materia de estudos separada, mas de uma educagao integral permanente,
Além disso, nesse encontro. ficou agendada uma conferéncia intergovernamen-al
que &aconteceria dois anos mais tarde, com o objetivo ce estabelecer as bases
conceiluais  melodoldgicas para o desenvolvimanlo da EA mundial (VIEIRA, 2007)
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Em 1976 a UNESCO - Organizagdo ¢as Nagocs Unidas para a Educagao, a
C éncia ¢ a Cultura (vinculada a ONU), juntamente com o Programa das Nacdes
Unidas para o Mcio Ambcnte (PNUMA), cm resposta a rccomendagao da
Ccnferéncia de Estocolmo. cria o Programa Interracional de Ecducagao Ambienzal
(PIEA), vol:ado a prornover, nos paises membraos, a reflexdo, a agdo € a ccoperagao
internacional nesse campo.

A Conferéncia de Estocolmo passou a ser o marco de referéncia para as
disgussdes sobre o que viria a canstituir-se nurma das questoes mais complexas e
mais cruciais da hisloria recenle da humanidade, ou seja, a GLesldo do
desenvolvimanlo sislenlave. Firmou-se al um enlendimenlo sobre as relagées
entre © ambiente & 0 desenvolvimento, surginco hassa momento o conceito de um
nova tipc dec descnvolvimento: o cco-desenvalvimento uma propaosi¢ao para novas
modalidades dc descnvolvimento, que valoriza o conhccimento produzido pclas
populagdes locais para a gest3o do seu meio, em contraposi¢ao a nomagensizacao
dos modelos até entao acotados (SACHS, 20C6).

A partir da década de 80. & EA ganrka o verdaceiro sentido enquanto
processo politico. E surgem &s principais politcas publicas para Educagao
Ambiental no Brasil:

%+ 1984 - Criacéo do Pragrarna Nacional de Ecucagado Ambienzal (PRONEA).
% 1988 - Inclusao da Educagio Ambiental como direilo de 0dos e dever do

Estado no capitulo de meio ambiante da Conslituicio.

% 1992 - Criagdo dos Nuclcos dc LCducacido Ambicntal pclo Insttuto
Brasileiro ©0 Meio Ambienlse 6 dos Recursos Nalurais Renovavais (IBAMA)
e dos Centros de Educacido Ambiental pelo Ministéio da Educacgao
(MEC).

% 1994 - Criagao do programa Nacioral de Educagdo Ambicntal (PRONEA)
pelo MEC e pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA).

% 1997 - Elaboracao dos Parametros Curriculares definidos pela Secretzria
ce Ensino Fundamentsl dc MEC. em que meio ambienie € incluidc como
tera transversal,

% 1999 - Aprovacgao da [Politica Naconal de Educagdo Ambiental pela Lei
9.795.

“ 2001 - Imp emenlagao do Programa Paramelros em Acdo: meio ambienle

ra escola, pelo MEC.
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% 2002 - Regulamrentzacgio ca Politica Nacional de Educagao Ambicntal (Leci
0.795) pc o Dccrcto 4.281.

%+ 2003 - Criagdo do Orgdo Gestor da Politica Naconal de Educagéo
Ambiental reunindo MEC e MMA.

Na cdécada de 90 surge tambén um evento ndao governamental de maior
importancia da ultima década parz o avargo da EA, o Fd-um Clobal, que ocorreu
paralelamente @ Conferencia da ONU sobre Desenvolvirnento e Me o Ambiente no
R de Janeiro, em 1992, ¢onhecida como RIO-92, cue leve como oojelivo pringipal
a husca de meios de conciliacido enlre desenvolvimenlo sdcio-aecondmico som a
conservacio e protecdo dos ecossistemas ca Terra.

Ncssa conferéncia, destacam-sc do s documcentos produzidos no Trataco dec
EA para Socicdades Sustentave s, claborzdo pclo forum da Organizagdo Nao
Governamental (ONG). Es es explicitam o compraomisso da sociedade civil para a
co1strugdo de um modelo mais Fumano e harmonico de cesenvalvimerto, em que
se reconhecem os diretos humanos da -erceira geracao, a perspectiva de género, e
a importancia das diferengas € o direito a vida, baseados na ética e no amor.

O outro documento foi a Carta Brasileira de Educacao Ambien-al. elaborzda
pela Coorcenacdo de EA no Bras | em que se estabelecem as recomendagoes para
a capacitagao de recursas humanos,

A Confardncia Rio-92 estabsleceu uma proaosta de acdo para os proximos
anos, ccnominada Agenda 21, que é um processo ¢ instrumento de plancjamento
parlicipalivo para o dasenvovimenlo suslenlavel 8 que lem como eixo cenlral a
sustentahilidaZe., compatihilizando a conservagao ambiertal, a justica sacial e o
crescimento cconbmico. O cocumerto ¢ resultado de uma vasta consulta a
populagao brasilcira, scndo construida a partir das di-crizes da Agenda 21 ¢lotal.
Trata-se, portanto, de um instrumerto fundamental para a constru¢gao da democracia
ative e da cidadania participativa ro Pais.

De acordo com os preceitos da Agenca 21, necessario se faz promover, com
a Co aboragao apropriaca das oryganizagOes nac-governamertais, inclusive as
organizagGes de mulheres e ce populagdes indigenas, todo tipc de programas de
educagao de adultos para incentivar a educagéo permanente sobre meio ambiente e
desenvolvimanlo, cenlrando-se nos problemas locais. As indlslrias devem eslim.lar
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as cscalas téenicas a incluirem o descnvolvimento sustentavel cm scus programas
de cnsino ¢ “reinemento.

Para Born (20022.11), a Agenda 21 © uamr processo voltado para a
identificacdo, implermentagao, monitoramen:o e ajuste de um p-ograma ce agoes e
transtormagdes ern diversaos campcs da sociedade, Trata-se de um processo que
resgata a raiz basica do planejamento ao apontar para cenarios dese aveis e
possiveis, cuja concretizacao passa pelo pacto ce principios, agoes e meias entre os
diversos atares sociais, para aproxirmar O desenvolvimento de uma dada localidede,
regian  ou pais, aos pressupuslos e principios da  suslenlabilidade do
desenvolvimanlo humano. Porlanlo, deve sar um procasso polilico e parlicipalivo em
que haja o envolvimento dos varios acentes sociais. Nag universidaces, o0s
programas dc¢ pds-graduag¢ao devem contcmplar cursas, cspecialmente concchidos
para capacitar os responsaveis pclas dccisées que visecm ao Zescenvolvimerto
sustentavel.

Considera-se. porlanto. que atualmente existem relagdes da sociedade civil
organizada juntamente comn instituicoes governamertais, responsaveis pela EA e
que ambas caminham juntas pa-a a construgdo de uma cidadania ambiental

sustentavel, baseada na participacao, na just¢a social e na democracia consciente.

3.3 Educacgdo Ambiental: Conceito e Legislacao

A Educacdo Ambienlzl (EA) 6 um rovo conceilo de educagdo vollada para a
sustentahilidaze do ambiente e da sociedade. Neste contexto, a escola tem sido o
principal mecio dec difusdo cc conhecimentos pera a melhor e da qualidade de vida
das pcssoas cm geral ¢ para a mudanga de habitos ¢ parad gmas.

Com relacdao & EA no Brasil, ainda sZo necessarias crientacdes sobre sua
pratica, pois a mesma deve ser voltada para a nudanca de poswura, habitos e
paradigmas. fara que a sustentabilidade se tome uma realidace. Em outras
palavras, € preciso que haja uma diretriz voltada para o exercicio da EA na fcmagao
da cidadaniz (VIEIRA, 2007)

Uma possibilidade € assumir a transformagao individual como meio para a
sociadade brasilei-a alingir, ao longo do lempo, uma condula ambientalments

responsavel (transformar-se para transformzr). Outro direcionamento, ao contrario
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do antcerio~, considera a transformacéo indivicLal como decorrente do cngajamento
do sujecito num projcto colctive para construgéo de aralicas sociais ambicntalmente
saudavcis (transformar-sc transformando) (CAVALCANTE, 1998).

A EA tem papel relevente e deve eslar inclusa de modo mais abrangente.
Hcje € preciso muda- individualmente para se mudar a colelvidade, ou seja, €
preciso agir loca mente e pensar globalmente, pois a colelividace € o principal eixo
das grandes mudangas sejam elas, sociais, intelectuais e / ou educacionais.

Neste contexto ternos:

[..] Educecac Ambiental como um processo de fomagdo e
Inrnmaqéq orle~-adc pa‘an desanvo vimento da cansclércla crftlca
sob'e as cuesztdes ambientais s de atividedss que Ilsvem a
parlidoacao das comunidudes "¢ preservagao  de  cqu librio
arraienta. (DIAS, 1691, .6
A visio da EA deveria ser uma constante, umra conscientizacio natural de
cada ser humano, que ndo necassilasse aslar lomando agdes para reparar 0os danos
causados ao mcio ambicnte, ¢ sm conscrvar o mMcio ambicnte. Pois cm sua
esséncia a EA é verdadeira. uma vez que o planeta nao € um somatorio de sujeitos
isolados por redomas e sin® uma consciéncia de principios educativos de carater
cultLral ¢ educacional (DIAS, 1994).
N\ préaria Constituicdo Federal de 1988 e a Lei de Educagao Ambiental (Lei

n° 9.795) incorporam esta evalugdo conceitual, comro se ve ng art. 1°dal €i 9.795.

“Tnlende s¢ por Mucagéo Anticrlal vs processus per meio des
quais o ircviduo e & coelividade consiroem valores sacizis,
conhesimentos, habllicaces, atit.udes e competénc az vel:adas oz-a a
coneervagao do meio ambicnte, berr cc uso comum de povo,
assencial 3 sa1ia qualidade de vida e sua 2ustertabilicace.”

No Brasil a EA assume uma perspectiva mais cbrargene, ndo restring rdo
seu olhar a protecdo e uso sustentavel de recursos naturais, mas, incorporando
fortemente a proposta de construgcao de sociedaces sustentaveis e determinadas a
fazer algo relativa as questdes ambientais.

A populagao esta cada ver mais envolvida com as novas tecriologias e com
cenario urbano perdendo, desta maneira, a relacdo natural que tinha corn a terra e

suas culturas. Os prédios e grandes construgdes passarn a ser narmais na vida dcs



jovens c os valores relacionados com a naturcza nao tém mais portos c¢c referéncia
na atua sacicdade moderna.

Vale ressaltar que qualquer scciedade sc organiza com basc na produgdo da
vida mate-ial Ze seus membros e das relacgdes dai cecorrentes. Assim, pode-se
afirmar que a escola integra o processo de produgédo sistematico do saber, cujo
objelivo € “ormar individuos, capacitando-os a participar como agentes
transformadores da sociedade, tornando passivel a educagao.

Ainda no que se refere & FA, | ayrarques (2002) cita que atualrmernte rao €
mais passivel enlender a EA no singular, gomo um unico modelo allermalive de
educacdo que simplasmenle sa 0ade & educacdo convencional, que ndo &
ambiental. I1a novas denominagdas para concsituar EA, cunhadzs a partir do final
da década dc 80 c inicio Za de 20. Cntrc cssas: Alfabcetizagéo Ccoldgica, Cducagao
para o Dcscnvolvimento Sustentavel, Educagado para & Sustentabilicade, Ecc-
pedagogia e Educacao no Processo de Educagao Ambhiental.

Cascino (1999) destaca a elaboracdo do Tratado de Educacdo Anmbiental
para Sociedades Sustentaveis e responsabilidade Global, durante a realizacdo da
ECO -92, dizendo que:

‘A ecducagio ambentzal cave iratar das questoes glcbzls crftlcas,
s.82 causes e inter-relagoes emn Lma oerspectiva sis:€mica, em sau
conlexlo secial ¢ hislerice. Aspee.os primordiais relac onados cem o
desenvolvimento e o rre 3 ambients. tzis como pcpu agZo, saude.
paz, clrelraz humz~os. demncrada, fome deg-adacic 1a “lora e da
fauna. deven ser abordados cessa mane -a.”

Ela se coloca rumz posicdo cenlraria do desenvolvimenlo acondmico, em
que os vezlores éticos, de justica sacial ndc sdo consicerados, prevalecendo o
egocanlrismo, a compelicdo e o privilégio de poucos. A EA busca um conhecimenlo
aprofundado de fiosofia educacional, tendo sLa base fundzda ra educacio e
complementada nas demais arcas: das ciéncias sociais, flsicas ¢ cccndémicas, cntre
outras, como a ciéncia de saude.

Essa visao critica por meio do conhecimento difuso nos levara a aquisicao da
EA desenvolvida a partir de bases politicas, conceituais e filosdficas, & um
planejamento para © processoa de desenvolvimento local e nacional de

sustentabilidace.



A EA ¢ uma proposta filosafica de vida que resgata valores €ticos, ostéticos,
democraticos ¢ humanistas. Scu aob ctivo ¢ asscqurar a mancira dc viver mzis
cocrente com os idecais cc uma sacicdace sustentavel ¢ democratca. Conduz &
repensar velhas formulas e a propor a¢oes concretas para transforma- a casa. arua,
0 bairro, as comunidades. Parte de um principio ce respeito a diversidace natural e
cultural, que inclui a especificidade de classe. ce etnia e de género, a educacéao
deve ser o portal para o desenvalvimento sustentavel e essa sustentabilidade é o
novo paradigma do desenvolvimeto econdomico e socisl (CAMARGO, 2002).

Porlanlo, pode-se considera- um lrabalho de EA, aquele cujo processo
arlicule de forma inlegranle, experéncias inslilucionais de varias disciplinas e
permite ao adicando participar do meio ambients nas suas dimensdes sociais,
culturais ¢ ccoldgicas, cnde o mesmo cstara cagacitado a lutar cotidianamcentc pcla
solugdo dc problecmmas ambicrtais locais, globais dc forma orgarizada, ouscando
fazer valer seus direitos de cidadZos. E 2 6 uma acido educativa permanente pela
qual as comunidades educativas tém a tomada ce consciéncia de sua realidzade
global. do tipo Ze relagdes que os homens estabelecem entre si e corn a natureza.
dos problemras dervados de ditas relagbes e suas causas proundas. Ela
desenvolve, mediante uma p-azica que vircdla o educando com a comunidade.
valores e &tiludes que promovem um cornportamento dirig ¢o a transformagao
suoeradora dessa realidade, tanto em seus aspectos naturais como sociais,
desaenvolvendo no educando as habilidades e atittdes necessarias para dta
transformacéo (RIBLIRO, 1294, p. 43).

Porlanlo, 6 um processo de raconhecimanlo de valoraes e classificacfes de
conceitas, objetivando o cesenvolvimerto das habilicades e modificanco as atitudes
cm relagdo ao meio, para cntender ¢ aprcciar as inter-rclagécs contrc os scres
humanos, suas cultures ¢ scus biofisicos. A EA também csta rclaciorada com a
pratica das tomadas de decisbes e a ética que conduzem para a melhoria ca
qualidade ce vida. A escola como espag¢o que conribui para a EA deve, portanto,
estar voltaca as influéncias da sociedace em que esta inserida para entao. tornar
possivel esse processo educacional,

No que ciz respeito a legislacdo de apoio a8 EA, a Lei Federal n®. 6.938,
sancionada em 1281, e que rata da Politica Nacional do Meio Ambiente, considerou
que a aducacdo deveria eslar presenlse em lodos 0s nivais de ensino, inclusive na



cducagdo da comunidade, objctivanco capacita-la para pzrticipar at vamente na
defesa do meio amaicnte (BRASIL, 1981).

Em scu 6° capitulo, a Conslituicdo Fedcral caracteriza a EA como d reito
social de tcdos e cever do Estado e da fam’lia, que deve ser promavica com a
colaboragdo da saciedade, visando ao pleno desenvolvimento ¢o individuo € seu
preparo para o exercicio da ci¢adania.

Em seu Art.z25 determina que todos tém direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso cornum do povo e essencial a Ctimg
qualidade de vida, impando-se ao poder publico e a colelividade v dever e delendé-
lo @ praserva-lo as presenles e luluras geragdes.

Ao tratar da capacitacdo de recursos humanos, a Poliica Nzcional de
Ccducagédo Ambicntal, Lei Federal n® 9.795/99, rcqulamecntada cm junho dc 2002,
dectermina a incorporagdo da dimensdo ambicnia na formzgdo, cspcecializagao ¢
atualizacao dos educadores e de orofissionais de todas as Zreas, em especial as do
meio ambiente. alem da prepara¢cao de profissionais orientados para as atividades
de gestao ambiental e o atendimento da demanda por diversos segmentos da
sociedade, ro que diz respeito a protlernatica ambiental.

SegLndo Pelicioni (2002), a educacao ambien-al deve casaci-ar os individuos
ao exercicio pleno da cidadania, permitindo a formacgZo de urma base conceitual
sutcientemente diversificada, 1ecrica e culturalmente, de modo a pemitir que se am
suoerados os obhstaculos z utilizacdo sustentavel do meio. A EA nos nivais formais e
ndo-formais tcm procurado descmpenhar cssc Ziflcil papel resgatarco valores
como 0 raspeilo a vica 6 a nalureza, enlra ouros, de forma a lomar a sociedade
mais justa e feliz.

A EA decve sc constituir emm um processo permrancnte ¢ continuo, com
cnfoque humanistico ¢ participativo. ¢ desenvalver habilidades necessarias para a
solugao de problemas ambientais.

AO propo- novas estratégias de acdo, voltadas para cada real cade, busca
de forma a garantir a justica socia e a cemocracia. Além disso. procura reevaliar a
pratica a partir da teoria discdtida e trabalhar a teoria & partir da pralica vivida
(FREIRE, 1998).

Assim tentaremos melhorar a qualidade de vida de ftcdos e,
consequenlements, cumpriremos o dispaslo no arl. 225 de nossa Corslilui¢ao
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Fedceral. onde diz. ecm poucas galavras, quc o mecio ambicate sadio ¢ um dircito de
todos.

Poranto, o Podcr Publico, as empresas, os cducadores, professores, aluanos
e a sociedade como um todo devern esta” conscientes da necessidade de uma
implantagédo efetiva da EA coma conhecimento no processo educacional moderno
publico e privaco e exigir dos orgaos competentes a aplicagdo ¢a nova legislacéo,
bem cama incentivar & EA ndo-formal, pois s0 assim poceremos conseguir
desenvolver uma sociedade sadia e coerernte com os principios basicos de

preservagan do reio arbienle.

3.4 O papel da escola na Educacao Ambiental

A EA sc constitui numa forma abrangente dc cducacdo, que sc propdc a
atingir todos os cidaddos, através de Lm processo pedagdgico participativo
permanente, que procura incuir no educando uma ccnsciéncia critica e socizl sobre
a probleméatica ambiental. compreendendo-se como critica a capacidade de capta-
seus canceitos e da evolugdo ce problemas ambientais.

Nesse sentido. a EA marca uma nova fungéo sacial de ecucacao tornando-
se responsavel pela transformagao da eZucag¢ao como urn todo. em busca ce Lma
sociedade sustentavel. Nesse sentido “orna-se indispensavel a participagédo do
cidacéo ro processo de organizacdo e gastao de seu amhiente & de sads ohjetivos
da vida cotidiana.

Cabe, porlanto, & EA como processo poliico & pedagodogico, preparar a
humanidade para o exercicio da cidzdania. deservalvendo conhecimento
interdisciplinar com basc na visdo de mundo. E neste momento que a cscola entra
como intcrmeciadora ¢essc processa.

N EN é subdividida em Formal, que € o processc institucionalizado que
ocarre nas unidades de ensino; e a Nao-formal caracterizada por sJa realizagao fora
da esccla. E tornou-se lei em 27 de Abril de 1999, a Lei N? 9.795 - Lei ca Educacao

Ambiental, que em seu Art. 2¢ atirma:

“A edusacdc ambiental & um ccmponents essencal € permanante
da cducucao ~adiorel, deverco es.ar oreserle, de loma arliculada,
err J0dos os ~iveis & modalidaces do p-ocesso ec.cativo, er carater
[armigl ¢ nao lormal’



A EA Formal, como foi citado no 9oaragra‘c antcrior. ¢ um 9roccsso
institucionalizaco quc ocorre nas unidades dc ersro; importa, cnido, procurar
cstabelecer as relagées cntre eZucagdo, cultura ¢ sociecade, cenrando a atengao
na perspectiva politica da pratica educativa e procurando aportar, ainda cue
brevemente, algumas caracteristicas de que se reveste a escola em 10ssa
sociedade.

No ambiente urbano, a escala, além de outros meios de comunicagao, €
responsavel pela educagdo do individuo e, consequenternernte, ca sociedade, Lrma
ves que ha 0 repasse de informagies e a disseminagao do conhecimerlo de forma
correla e alicac. Isso gera um sislema dindmiso e abrangenle a lodos e de cerla
forma amplia as quest®es da educacio e sociecads.

L preciso incentivar, na escola, o desencadcamento de reflexdes que levem o
professor a comprecnde” as questées ambicntais para além de suas dimensdcs
bioldgicas, quimicas e flsicas, e tamhém como questdes sociopoliticas. Para isso, 6
necessario que os professores estejam comprometidos e disponham de tempo e de
recursos. Por diferenciar-se da educagao fradicional, apresentando-se como um
saber transversal, a EA inova, mas também arca com as dificuldades de sua
assimilacao pela educag¢ao formal. estruturada cisciplinarmente. A ér disso, a EA no
ensino fundamental lem se daco através de projetos pontuais extracurrcu ares,
caracterizando uma dinadmica voluntarista e periterica ao sistema escolar.

A EA N3o-formal se caracter za ror sua realizacdo fora ¢ca escola, envolvendo
flexib lidade de métoZos ¢ de conteldos ¢ um publico alve muito variavel cm suas
caraclerislices (laixa elaria, nivel de escolaridade, nivel de sonhecimenlo da
problematica ambiental, etc.). Surge a partir da experiéncia vivenciada oelo individuo
no scu cotidiano. Po-tanto, & cducacdo deve vaoltar-sc a melhoria da vida do homem,
nao so dc um, mas, de todos. gLc conscquenicmente ird nfluenciar na melhoria do
meio ambienie como um todo.

A escola tem uma parcela de contribuicado no desenvolvimento da EA quanco
compartilha a educagao formal interagindc com a educacgado rao-formal, evardo
cada ser a partilhar esse conhecimento em carater popular, fazendo com que toda
comunicade escolar ou externa pa-ticipe de forma ativa ro processc ¢e conservagao
do meio ambiente, onde a formagéo do educacor deve ser ¢e um criico
ambientalisla, de lorma que possa colahcrar signilicalivamanle nesse [ rocesso.

Assim paor caucacao formal entende-se o tipo de educag¢ao organizada com uma
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dcterminada scquéncia ¢ determirada pelas cscolas caquanto que ¢ designagao
informal abrangc 1odas as possibilidades cducativas, no decurso da vida do
individuo, constituindo am processo permancntc ¢ ndo organizado. Por dltimo a
educagao ndo-fcrmal embora obedega lambémr a uma eslrulura e a uma
organizagdo (distinta, porém das escolares) e (ossa levar a uma certitcagao
(mesmo que ndo seja essa a sua finalidace), diverge ainda da educacao formal no
que respeita a nao fixagdo de ternpos € ocais € a flexibilidade na ataptagdo dos
coteudos de aprendizagem g cada grupo concreto (AFONSO, 1992).

Essa educsgdo sO lora-se possivel alraves da socoal 7agav, que € ur
procasso aducalivo que visa lornar o indviduo um membro da sociedade sendo
caoaz e reagir junto ao seu proximo 8 o meio em qua esta inserido.

A CA vem sc dissemrinando no ambichte cscolar com o passar dos anos.
Atualmrente ¢ possive termos, ecm acumas unidades cscolares, iniciativas por parte
de educadores, embora de forma frzgilizaca, mas, significativa, pois vem senco
reconhecida pela comunidade escolar como educaczo ambiental.

Perceoe-se que a EA ja € uma realidade para os ecLcadores. pois sua propria
institucionalizagédo regida pela Constitvigdo Feceral de “988, insttui como
competéncia do poder publico. a necessidace de “promcver a educacdo ambienta
em todaos os niveis de ensino”. E a propria Lei de Diretrizes e Base da Educagao
Nacional, como consequéencia da Constituigao Nacional, determina que essa
perspactiva de aeducagao seja vista como d retriz para os cantelcdos curricularas da
cducagao fundamental.

Com iss0, 0 MEC elabarou os Paramelros Curriculares Nacionais (PCN), em
que o meio amhiente 6 apresentado como tema trarsversal. O que vem cantribuir
tcoricamente como fonte cc pesquisa para os cducadores. Os cducadores tém uma
fun¢ao importantc nessc prccesso. que ¢ de levar a EA a toda a comunidade. Essa
pratica se da pela agdo direta co o-ofesso na sala de aula e em atividades
extracurriculares. Através de atividades como leiura, trabalhos escolares, pesquisas
e debates, os aunos poderao entender os problemas que afetam a comunidade
onde vivem; a refletir e crit car as agdes que desrespeitam e, muitas vezes, destroem
um patrimoénio que € ce todos.

De acaordo com Viara (2002), a EA tem amgliado cada vez mais ¢ seu esoago
nas inslluictdes da ensino, em cecomréncia da problemalica ambiental mundia e da
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divulgacao dos "cmas transversais, cm fungio da publicagdo dos PCN para o cnhsino
fundamenta , que inclucm o mecio ambicnte como um dos temas transversais.

Os cducadores sdo a pcca fundamental no processo de scnsibilizagdo da
sociedade quanto aos problemas ambientais; para isso devern procurar desenvolve~
em seus alunos habitos e atitudes sadias de conservagdo amoiental e respeito a
natureza transformando-os em cidadaos conscientes € comprometidcs com o futuro
do pais. Por valta de “980 cormegaram a se desenvolver estudos e pesqusas jue,
sern descuidar da cansideragdo dos ceterminantes estruturais, progurarn deteririnar
a influéncia da propria escola na marginalizagdo social das camadas populares e,
em decorréncia, propor a ascolaricacdo lormal da escoala pdblica derlro de vma

nerspactiva de uma nova qualidade de ensino (LIBANEO, 1898, p. 61).

3.9 Impacto Ambiental

Durarte milhares de anos o homem fez uso cos recursos naturais de forma
irresponsavel. Tinha-se a falsa ideia de que tocos os recursos incluindo a 4gua eram
renavaveis e inesgotaveis, porém a realidade atua tern mostraco ouras realidades
muitas delas ndo promissoras.

A partir da revolugdo industrial, ocarrida no final co século XVIII, houve uma
drande transformagdo 1a quantidade € na composigao dos residuos gerados pela
sociedade. E possivel lembra~ que a destruicido da natureza ou da base material da
pradugao caracteriza a crsc ccoldgica como uma crisc de civilizagao.

De acordo com Vieira & Weber (2002):

"as tcorias dc descivovimento cconon co do sceulo XX assim
como as polfiicas econdm sas dacoenles, sempre Ignoraram 3
cond conalidade ar-dienial, ccns dsrada apsanas uma exte na idade’.

Vale ressallar que os  problemas  embienlais sao. ¢e modo geral
comporlaman.ais, educacionais e cLllurais ou sislemzalizados e que, se a visdo da
sociedade fosse correta. por corisequencia natural, a visao de cada individuo
também seria em todas os niveis e classes socizie. Os problemas comportanmentais
$a0 gerados, principalmente, pcla ambig¢éo de crescimento ¢ pelo uso descontrolado

dos mcios ambicntais. o quc sc aprende cedo ¢ sc incorpora aos habitos.
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O rclacionamento da humanidade com a naturcza, que teve inicio com o
minimo dc inter‘créncia nos ccossistcmas, tecm hoje culminado numa forte pressao
cxercida sobre os recursos naturais.

Atualmente, séo comuns a contaminacdo das aguas, a poluicdo atmaosférica,
a devastagao das florestas, a caga indiscriminada € a redug&o oL mesmo destruigéo
dos hab tats e 0 agquecimento global, além de mutas outras formas de agressao ao

meio ambienile.

3.5.1 A jgua

Ao longo da historia geoldgica da Terra, as erupcdes vulcanicas, associadas
a "Tectbnica dc Placas™, lancaram na sua atmosfcra grandes quantidades de
ox ¢énio (Os), hidraggnio (H») ¢ gascs como o dioxico de carhono (COs), nitrogénio
(Ns). didxido ce enxofre (SOs) e mondxido de carhano (CO).

O oxigénio e o 1idrogénio assim langados, rapidamente combinarantse para
dar origern ao vapor ce agua da atmos‘era. No comego, as temoeraturas e pressoes
reinantes na Ter-a so possibilitaram a ocorréncia de agua na forma de vapor. O cue
mais tarce formar a a chuva (REBOUCAS, 20006).

A agua é de longe a substancia mzis abundante na Terra. cobrindo cerca de
7T% da suda superiicie. Assim, Nnosso planeta € consideraco “planeta ayua” por ser
constituido em sua maior extansdo desss fluido. Por ser um fluido vital para todos os
scres vivos, ¢ cssencial parz o consumo 1umano ¢ para o descenvovimento das
ecoss slemas.

Sequrdo Rehougas (2004)

(...), t Brasil len 1m.ia agua, (.. ). O gse clicicnle ca agua dos rios do
Brasil s gnifca a oossioil dade de suprir 2s necassidades humanas
bas cas, scr desl-. 1o ncio ambicnle, a qualidace da ague, garantir
n crascirenlo ecanémico e 3ccial cam orolecia  amhenla
(REBOUGAS, 2004, f. £2)

Para Branco apud Costa (2007). a dgua ¢ uma substincia vital prescnte na
nalursca, e conslilui parle imporlante de lodas s malér as do ambienle nalu-al ou
anlropico. Sua disponibilidade deline a eslruura e [uncbes de urn ambienle
rasponsavel pela sobrevivénca de planlas e animais assim como lodas as

substancias cr circulagao no meio cclular que constitui um scr vivo.
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E valido ressaltar que scn2o a agua uma substancia aredominante nos scres
vives, cla atua como vceiculo de ass milagao ¢ climinacédo dec mutas substincias
pclos organismos, mantchdo cstavel a temperatura corporal. Portanto cla ¢
imprescindive como recurso natdral renovavel, sendo de surna importancia para o
desenvolvimento dos ecass stemas e um fator v tal para toda & populagdo temrestre,

Ela & um constituinte inorgéanico mais abundante na matéria viva, senco que
no corpo Fumano, ela representa cerca de 60% c¢o seu peso; nas p antas, atrge
90% e ern certos animais aquaticos esse percenual pode chegar a Y8%
(REBOUCAS, 2006).

De accrdo com Junior (2005) em lermos globais, as lonles de agua sado
abundantes. Porém quase sempra sdo mal distriouldas na suoerficie tarresrs.
Mcsmo no Brasil, que gossLi a maior disponibilidade hidrica do plancta, com cerca
de 13,8% do dcf uvio médio mundial (5.744km’/ano), cssa situacio néo ¢ difererte,
visto que na Regido Norte por exemplo once hahitam cerca de 7% da populagao
concentra-se 68,5% co recursos hidrcos sendo que na Regiao Sudeste com quase
43Y% da populacao existern apenas 0%. Istc nos leva a reietir a respeito do uso
desordenado desse recurso como vern sendo atualmente, poderdo 10s levar
[uluramenla a uma crise da agqua.

Segundo Rebougas apud Cosa (2007), embora a lerra lenha sua crea
suoerficial oredominantemente acupada por agud, a maior parcela deste volume €
de agua salgada e uma minimz pare 6 de agua doze, 0 que vem chamando a
atencdo Zc cstuciosos para a possivel “crisc da agua’.

A inelicianle colele. 6 lralemenlo da aguva residual, com o consequenle
langamento ¢e esgotcs nao tratados nos corpos de agua, = inapropriada destinagao
dos residuos sdlidos, o falho sistcma de drenagem, a ¢crancce poluigao atmosférica, a
falta dc conscicnt zagZo ambicntzal da populagdo. a auséncia dec politicas publicas
ambientais bem comc o descaso cos governantes. enfin, 0s g-andes impac.os
ambientais causados pela imprudéncia da sociedade, se refletem na degradaczo
dos recursos hidricos

O ocongeito de poluigao da aygua € bem simples, porem abrangente, e se
define como a alteracao Je suas caracteristicas fisicas, qJim cas e oioldgicas.

De acordo com Ferri (1982) a poluigao pode ser acasionada pelo langamento
de subslancias deslilvidas de vida, ou psela inlroducdo de seres vivog, 10S

ecass stemas. Assim cansicera poluents todo o fator ce perturhacao das condicdes,
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nao importando sua naturcza. Padc scr vivo ou nao; pode ser um fator fisico ou
quimico; organico odJ inorcanico; cm cstado sol co, Ifquido oL gasoso.

A poluicao ambicntal ¢ um dos principais fatorcs que colaboram ccm a
degratagdo dos recursos hicricos do pais. Segundo Reis (2005) as fontes de
poluigdo das aguas pocern ser ag-upadas de civersas formas entre elas destacam-
se:

% Polul¢do natural - quando particulas orgénicas e inorganicas do solo,
de residugs de animais, de folhas e ¢calhos de arvores e vegetagdo em
decomposigao  sdo arrasladas pelas aguas das chuvas e por
caraclerislicas do solo por onde parcolam as aguas sublerraneas;

< Poluicao por esgotos urbanos - quando lancacos num corpo de agua.
tralados ou nao, irdo pravocar alterz¢écs nas caracterfsticas fsicas,
quimicas ¢ biolégicas da agua;

%+ Poluicao por efluentes industriais - desenderdo da natureza do
processo industial, seus eiuentes podem conter elevadas
concentragoes de matéria organica. sdlidos em suspensao.
microorganismos oatogénicos, substéncias teratogénicas, mutagénicas
€ cancerigenas.

Pela acao dos poluentes, a qualidade da agLa passa do conceito de boa ou
ruim para 0 ¢unceito de adequada ou iradequada para Ceterminados usos. No que
se rafere as caracterfsticas da agua, em seu aspacto flsico, podem-sa daterminar: a
tomperatura ¢ a turhidecz, os sdlidos (otais, suspcnsos ou dissolvidos), a
condulividade 6 a cor. Pela lacilidade de modilicar sua qualidade, a agua allera seu
grau de pureza con‘orme os diversos componentes que a ela sao agregados
(REBOUGCAS, 2006)

No aspccto quimico, ¢ possivel ind car as cspécic idnicas (calcio, magnésio,
sodio. ferro, manganés, cobre. rit-ato, cromo, mercurio. etc.), 0s compostos
organicos naturais (carooidratos, proteinas e lipidios, determinados pelo teste
Demandca Bioquimica de Oxigénio), os compostos organicos s rteticos, (pesticidas e
agroquimicos, solventes etc.), o pH, & alcdlinidade, a dureza e outros. Ja em seu
asoecto biologico, pode-se indicar a presenca de organismos patogénicos
(coliformes totais € co ifomes fecais) (REBOUGAS, 2000).

Denlro cesse sonlexlo com o ohjslivo da se criar inslrumenlos para avaliar a

qualidade cas aguas em relacdo as classes estahe ec ¢as no enquadramento dos



corpos d'agua, o Consclno Nacional do Mcio Ambicntc por mcio da Resolugao
CONAMA 357/2C05 disa6c dc dirctrizes de classificagao cz qualidacde da agua de
acordo com os diferentes tipos de corpos d'agua cm quatro classcs distintas
considerando as concentragdes encontradas nos 97 parametros estaoelecidos na
resolugao, de forma a facilitar a fixagao e contrcle de metas € melharia da qual dade
das aguas (MACEDO. 2007).

Outro fator que colabara com a Zegradacdo dos recursos hidricas € o
desmatamento das margers dos rios e/ou igaragés, que faz com gque o solo figue
desprolegido e sern arvores, permlindo que @ agua das chuvas escoe rapidamenle
para os rios, causando enchenlas e arraslando delrilos que podem obslruir o leilo
dos mesmos. Exisiem ainda as favelas e Ioteamantos clandestinos que crascem as
margcns dos rios ¢ represas, poluindo as reservatdrios © amecacanco a sadde de
todos (DIAS, 1994).

“Outros problemas anrbente ¢ graves cormo ¢ desnatairento, os
incéndics floesta s, a erosdo, a desertf sa¢80. & extngdo ce
cspcceics ¢ ¢ aun cifo de fevelas nag ciceccs, fambem csteo ligacos,
de aguma fornra 3 pobreza, a Ig~or3ndia e a miséna [...]. (DIAS,
1994, 0. 27)’

3.5.2 Poluicgao por Residuos Sélidos

Além cos meios de poluicio ci.ados ex slem zinda oulros Lipos da poluicio
hidrica, como por exemplo, a causada por residLos 3dlidos. também denominadaos
lixo. A produgao decstcs reslduos faz partc cdo cotidiaro do sor humano c,
atualmente, ¢ impossivel imaginar um modo dc vida que nao gere residuos solidos.

Existem aguns fatores que nfluenciam ra ge-acdo ce residuos soélidos
urbanos: a economia do pais, 0 numero de habitantes da regiao. & area relativa de
producdo, habitos e ccstumes da populagio. nivel educacional e poZer aqudisitivo.
tipo de ecuipamentos e frequéncia de coleta, segregagao na origem e a tecrologia.

Segunda Vieira (2004), a lua pela presevegao do ireio armbieile e a propria
sobravivéncia do homem esldo direlamenle relacionadas, denlkre ouras quesloes,
com o mau gerenciamento do ras’duo urhano.

Das delinigtes de residuns, a mais adequaca aa lerna desle lrabalha é a que
considera como residuos aque es produlos @ maleriais ulilizadas no 10sso dia-a-dia

que sc tornaram vclhos ou que ja ndo tecm mais uma usilizagao original. Dcssa



forma, csscs materiais sdo descartados, ou scja. jogados fora. devendao scguir LMa

cadcia gquc cnvolve colcta, transporte ¢ disposicao final.

A populacao acredita que o prob cma com os residuos acaba no momentc cm

que ¢ feita a colela em frente as suas residéncias, mas saoe-se que surge, a partir

desse processo, a oreocupacao em relagdo ao meio ambienie € o cestino final

dessas coletas.

Em seu contexto geral, residuos sdidos apresentam caracteristicas tao

diversificadas que regJerern diferentes tratarmenios especificos. Fxistern diferentes

formas de classilicarvdo e legislardo sobre o seu lralamenlo. Uma delas, sequndo

Reis (2005) das ma s imporlanles é a que classilica o lixo ce acordo com a sua lonle

ou origam:

K
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Lixo Domigiliar - formado por residuos solidos oriundos de atividades
residenciais, que contém grandc quanidade dc maté-ia organica,
plastico, metal e vidro.

Lixo comercial - formados por residLos solidos de a-eas comerciais,
composto por matéria arganica papeis. civersos tipos de plasiicos.

Lixo publico - formado por res’duas de limpeza publica.

Lixo especial - [ormados por residuos, cujo lralamenlo, manipulaGao e
transporle devem ser especiais. corno baterias, aneus, embalagem de
agrotoxicos, de combustiveis € veneno.,

Lixo industrial - tamoem classificado como lixo cspecial, deve scr
submctido a0 mesmo proccsso cos cspceciais, pois sua dispasicao
inadequada em lixdas de bseira de eslradas, asor examplo, ou em alerros
e terrenos haldios., comprometem a qualidade ambiental e da vica da
populacao.

Lixo de servigo de salde - 580 0s de origern hospitalares,
ambulatoriais e farmacéuticos gLe em contato com o meio ambiente ou
misturado ao lixo doméstica, poderao ser vetores de doengas.

Lixo tecnoléglco - materiais descartados de alla tecnologia, tais como
aparelFos eletrodornesticos ou eletroeletrdnicos e seus cemporentes de

uso dormeéstico ou incustrial, comercial e de servigas.
Lixo atdmico = s3o os toxicos ¢ vencnosos formados por sJsténcias

radioalivas, resullantes do [uncionamenlo de realcres nucleares.



+ Lixo maritimo - séo o0s ce grigem terresrre ou de embarcagies.
depasitacos has mares.

Na lcgislacao brasileira, a resporsatilicade pcla colela ¢ pelo tratamento do
residuo varia de acordo com cada Estado e. em alguns casos, corn cada municip o.

De acordo com Pereira Neto (1993) as residuos 1€m diversas conotagoes corn
as formas ce aercepgdes dos indivicuos, denire elas a visdo sociopolitica, pela qual
a caleta, o transporte, o acondicionamento, o tratamento e a eliminagao dos
residuos sOlidos sao considerados limpeza publica, gortanto, uma atr buigao cue
Gabe ao poder pablico municipal.

Anligameanle os residuos sdlidos eram composlos principalmenle por
materiais organicos, como rastos de alimentos, que sdo degradavais pela acao da
naturcza. Mzis tardec com o avanco ca tccnologia, passam a scr compastos por
diversos tipos 2¢ ecmbalagens ¢ outros detritos.

A causa fundamental do problema stua-se na existéncia de padrdes de
producao e de consumo nao sustentaveis, o que leva ao aumento, em um ritmo sem
precedentes, da quantidade e da variedade dos residuos persistentes no meio
ambiente. Essa tendéncia, segundo dados da ONU, pode triplicar ou quadrup icar a
quantidace de resicLos soélidos geracos até 2025, necessitando de uma abordagemn
preventiva centrada na transformacdo co estilo de vida e dos padrdes ce procucéo e
COIsUMO, 0 cue ofereceria maiores pcssibiidades de inverter o sentido das
tendéncias stuais (AGENDA 21, 1993).

No Bras| sao cmprcgadzes alternativas dec disoaosi¢ao ¢ cc tratamento qLe
permilem & separagao dos residuos a parlir do esludo cas prooredades das
substancias que os compde. As mais connecidas sac: reciclagem, reuslizacao.
compostagem, irc ncracgéo, aterrc sanitario ou deposito cm lixdes. Vale ressaltar gue
os lixGes ndo sao uma alternativa responsavel, cmbora scja uma das mais comuns
entre 0s municipios brasileiros.

A Compostagem - & um dos mélodos mais arligos, e consisle na
decompasi¢do natural de residuos de origem organica emn rese-vatorios geralmente
instalados nas charnadas usinas de composzagem. Ocorre ali um processao bioldgico
de decomposi¢céo da matéria de origern animal ou vegetal. que tem coma produto
final um compasto organico que pode ser aplicado ao solo para melhorar suas
caraclerislices, sem ocasionar r Scos ao meio amhienle.
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O Aterro sanitario - método projetaco por erngenheiros gue tern a finalidade
de reduzir de forma significativa o impaclo sobre o meio amb cnte. L o modo mais
avang¢ado dc dsposicdo de residuos -cduzindo-os o menor volume possive ¢
cobrindo periodicamente comn uma camada ce tera que ajuda & evilar odores € o
crescimento de vetores. O Iocal € isolado e impemeabil zado, pa-a evitar a
coltaminacado cdas aguas superficiais e sdabtemraneas por me-ais pesados e pelo
charume. Ertre as so ugdes sanitarias o aterro € consideraco a “orma mais ba-aza a
curto prazo gara solugionar o problema de residugs sOlidos domeésticos.

O Atcrro controlado - ¢ um sistema intermediério ent-c o lix3o a céu aberto ¢
o alerro sanilario. Nao possui uma eslrulura adequada de impermeabilizacZo que
tratea o chorums. Embora ndo seja a solugdo ideal para desiino cos resicuos, os
aterros controlados podem, em curto praze ¢ com rveslimento baixo, reduzir a
agressao ambiental ¢ a degradacido social geracas pclos lixées a céu abherto.
Nesses aterros, os residuos sao recobertas periodicamente, reduz rdo a praliferacao
de insetos. Vale ressaltar que o local para a inplantagcao ceve ser escolhido de
forma criteriosa, para diminuir o risco de contaminacao de mananciais de agua.

A Inclneracao - o residuo é queimado em alta temperatu-a (acima de 900°C),
O que reduz seu volume. Esse método € de alto custo devido a utilizagdo de
equipamentos especiais e necessita de manutengao e supervisdo constaites por
praduzir cinzas toxicas que necessitam ser depositadas em luyares especia s. As
centrais da incineracio devem conter filtros e oudtras “acnolocias para evitar que
gascs provenicntes da combustdo causcm problecmas como dorcs dc cabega,
nausea, daoenca de pele, irritacdo dos olhos 6 das vias respiraldries do ser humaro.
E mportante ressaltzr que a simples queima de lixo nos quintais das residéncias
libhcra gascs toxicos.

A Reciclagem - consiste em utilizar metais. vidros, plasticos e papeis que
foram utilizados e descartados como fonte de manufatura de ncvos materiais. Este
método contribui para preservacao de recursos naturais € diminuiczo de poluicao;
mas, para que este metodo seja utilizado, se faz necessario que haja a separagao
adequada de forma seletiva, conhecida como coleta seletiva e direcionada para
postas de entrega voluntaria distribuidos gela prefeitura ou por iriciatva p-ivada em
locais pré-definidos (SANTOS, 2005).

Segi.ndo Scarlalo (2000). de lodas as opodes dilas lerminais em relacdo o

tratamento dos residuos solicos urhanos, = reciclagem é considerada a mais



adcquada, por razdes ccoldgicas ¢ -ambém ccondmicas, pois cdiminui a carga
disposza na naturcza ¢ o -cciclo dos matcriais; minimiza a demanda dos rccursos
naturais ndo rcnovavcis. A recciclagem possibilta que matercis considcrados
residuos se tornem n-atéria prima secundaria € podem até mesmo ser util zados de
forma artesanal para fins educativos e artisticos, Porém € preciso que se tome
cuidado com cecisOes aproristicas, pois se deve levar em conta a analise do ciclo
de vida do produto, para que se tenha uma vsac clara das vantagens e
desvantagens eventuais da recic sgern.

O quadro abaixo moslra v lemyo de decomposigao de alguns dos malerigis
que compdem os residuos sélidos aluais:

Material | Tempo de Degradacio

Lazas dec Ago

10a0s

A amMnin 200 2 500 anas
Ceramice. Incezerminadc
Chicleles 5 anos

Cordas de nyon 30 a-os

Emkalace~s Longa V da

Até 10C anos (alumfn0)

M nbalacers P

Mgis de 100 ancs

Esponjas

Incezerminadc

Fill'os de cigarmos

5 enoy

scpor

Inceserminadc

Lo.cas

Ince.crminade

Luvas de borracha

Incezerminadc

Meclais (corporcles de cquipamentos)

Ccrca cc 450 anes

Pepel e papeléo

Cerca ce 6 mazes

P aslicos (enba agens, ceuipamen os)

AIC 4SC anoy

P-e.s

Incezerminadc

Sacns ¢ sacalas plaslicas

Mzis de 100 ancs

V dros

Incezerminadc

Quadro 1 - Terr oo de Dacomposi¢ac de Mz:erisis 70 Ambients
Fontc: Seaclaria du Mcio Ambicnle de Mslado de 8ao Pau o
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Ao scr jogado “ora, 0 caminno pos-crior 2os residJos dependera da csrutura
do municlpio cm quec foram produzidos. Cm facc ao poder publico, realidade ¢
assustadora ncs grandes ¢ pcqucnas cidades, pois cstas ndo dao conta cda
caotacao desses resicuos. pela auséncia de estruturas. Essa realidade acaba
gerando uma situagdo negativa de o-dem ambiental, ante aos percentuais das
cidaces que nao possuem sistemas proprios de tratamento de residuos, de nodo
que estes permanecem expostos naos denominados lixdes a céu aberto,
praporcionando  riscos  ambientgis nocvos &  populegdo  cormo um - tado,
principalmerle em época de nveno quando. Gom as aguas das ctuvas, s residuos
sao ar-asla”os alé o leilo dos igarapés e cursos de agua, podendo conlamrar os
langois freaticos.

Para Lima (2003), o vazadouro a céu aberta, vulgarmentc conhecido como
lixdo, & a forma mais impactante ao mcio ambicnte ¢ as populacgdes vizinhas. E um
tipo de cisposicido dos reslduos diretamente no salo, sem nenhum processo de
co1trole que permita evitar a contaminagao de lencdis freaticos e cursos de agua.,
através dos liguidos percoados. O chorume, oriundo da decomposicao anaerobica,
das fragoes organicas cantidas nos mateiais cispostos gera, alem da fragac I'quJida,
liberacdo de gases valateis ricos en enxofre (S), aménéa (NH4), gas carbdnico
(CO.), dentre outros, que sdo poluentes e alguns, coma o metano (CHy), favoraveis
a combustaa, Portanto, percebe-se perfeitarnente a dgrande contribuigao a
degratacao ambiental sam contar os inlmeros indicios de compromet mento a
saudce publica. O charume é um Ifquido dec cor preta, que causa cdor ¢ de clevado
polencial poluidor e, sem lralamenlo, poce compromeler 0s racursos hidricos, lanlo
os subterraneos como os sugerficiais.

Para Sisinno (2000), o chorume ¢ formado pcla solub lizagdo dec componcntes
do lixo na agua. cuc uma vez ¢m contato com 0 mesmo ¢, por acao ¢a gravidade,
percola através da gravidade até encontrar uma camada do solo que seja
imperreavel, formada por rochas, ou mesmo preparada para receber lixo onde se
acumu a e escoa. As agucs poluidas pelo chorume podem ceusar endemias ou
intoxicaypdes, caso haja presenya de patogenicos e substancias tCxicas em niveis
elevados, oL seja. acima do perm ssivel.

Os dejetos organicos e humanos, € a grande quantidade de residuos
acaleram a lranslormacdo do acossislema aumenlando a sua vulnerahilidacde. E a

crescente perda da quzl Zade da agua afela as condicdes de sallde da populagao.
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Para Perlatt apud Azevedo (1990), a ma Ltilizagado de residuos implica no
praccsso de degradagao ambicntal, uma vez que o potencial poluidor dos residuos
gcrados compromcete a qualidade do ar, do solo, cdas aguas supcrficiais ¢
subterraneas, bem como a qualidade ce vida.

Quando manejados de forma erronea, os residuos solidos oferecem alimento
e abrigo a diversos vetores de doengas. especialmente roedores ccmo -atos,
ralazanas, carmundongos € insetos do tlipo baratas, moscas € mosquitos,
prapiciando igualmente ambiente favoravel pa-a o desenvolvimerro ce organismos
palogen Gos.

Segi.ndo Barros (1995). poluicao significa a ocorréncia de subslancias Loxicas
em oxcasso no ambiants, fato que fica evidenta oorqua o lixa, além de atrair insetos,
pcquchas animais transmissorcs de dacngas ¢ poluir os ccossistecmes, pode causar
a mortc do ambicrtc ¢ dos sercs que o habitam inclusive 20 homem. Os ma-criais
contaminados e reslduos sélidos jogados indiscriminzdamente nas efluentes sao os
maiores resporsaveis pela poluicao. com agressoes fatais ao meio ambiente. Neles
estao inclu'dos produtos quimicos (cianuretos. pesticidas, soventes). metais
velenosos (mercurio, cddmo, ckumbo), e solvertes quim cos que ameagam 0s
ciclos naturais onde sao despejados.

Allegreti (2001), descreve cue as aguas contaminadas por aorganismos
patogéen ¢us tém se tornado urn grande veiculo de doengas a exernplo da hepatite,
cillera, amehiase, esquistossomose, febre tifdide a@ eptospirose. O lancamento de
csgolo nao trataco ou dejctos humanos nas aguas dc rios ¢ lagos arovocam a sua
colaminacdo por microbios causazores de doengas, lomando-se impréprias sara o
co1sumo.

Atuzimente, sdo comuns as contaminagdcs das aguas, cadsadas por
residuos quc sc caractcrizam pela simples descarga sobre o solo ¢ Ieito de
igarapés. sem medidas ce prote¢gdo ao meic ambiente ou a saude publica. Estima-
se que nos dias atuais a geracado de residLos sdlidos no pais varia de 500 a
1000g/hab./dia, senco que com o desenvolvimento tecnoldgico, também foram se
alterando &s caracteristicas fisico-quimicas dos residuos, 0 que represerta aumento
do potencial de poluigao e cortaminacdo de recursos hidricos, além do ar e solo
(REBOUGCAS, 2006),
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3.5.3 O crescimento populacional

Com o crescimento populac onal, fatores como a polui¢ao doméstica sc
agravam, criando concicdes amoientais inadequadas, p-opicianco o
desenvolvimento de doengas de veiculagdo Fidrica, contaminagdo das aguas
subterraneas, entre outros. Esse processo, que se agravou prncipalments a partir
do final da ZJécaca de 60, Mmostroud que o desenvolvimento urbano sem qualquer
planejamento am biental resulta em prejuizos significativos para a sociedade.

A explosao demog-alica ja é consideraca um prob ema uriversal, pois corn
maior o. menor incidéncia alela o planela em seu lodo. A humanidade e 0 meo
ambiente ja sofrem atualmenie psalo crascimento pooulacional, uma vez que a
matéria-prima vem scndo rctirada ou danificacdz, descncadcando ume  crisc
ccalogica.

Meio amaiente e desenvolvimento nao constituem cesafios seoarados: estZo
inevitavelmen-e interligados. O desenvalvimento ndo se mantém se a bzase de
recursos natdrais se dele-iora; o meio ambiente nao pode ser arotegido se o
crescimento ndo leva em conta as consequéncias da destruigao ambiental. Esses
problemas n&o podem ser fratados separadamente por instituicoes e politicas
fragmentacdas. Eles fazem parte de um sistema complexo de causa e efeito.

Por outro lado ¢ crescimento cemoyrafico atinge o meio natural fazendo com
que inUmeras espécies de arimais desaparegam, migrem de habitat ou mesmo,
figuem amcagadas dc cxtincdo. Scm plancjamento o crescimento demografico
lorna-se danoso ao meio ambiente, pois 0 homaem polui, modifica e daslrdr por onde
passa.

O crescimento urbano dec acordo com Granzicra (2001), nccessta dc
plancjamento, caso contrario podcra ocasionar graves problemas, ontrc os quais
destacam-se: a polui¢cao hid-ica, o acimulo de lixo em Iccais nao apropriados, o que
coloca emrisco & saude publica, o desmatamento e a falta de vegetacao e protecao
ambiental o que ocasionara danos a fauna.

Diarte das agOes desenfreadas cometidas pelo homem, a humanidade
caminha para uma crise ambietal.

Para Dias (2001) apud Silva (2009) reconhacemos que eslamos imersos
numa era de impravisibilidades, em meio a uma lransi¢do muilo lurbulena, e

precisamos estzr preparacos para o0 que Vvai ocarer nos proximos anos.
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Reconhecemos que cstamos diante de um sistcma cada vez mais limitado para
responder os anscios das socicdades, ¢ gLc vivenciamos as diversas criscs
humanas — ambicntais, soc ais, ccondmicas - que siao mcros sinlomas de uma crisc
ambiental mais grofunda. cuja as -aizes se enconram na perda e aquisicao de
novas valores humanos e na caréncia de ética.

Atuglmente a crise prevista para o proximo século devera ser a da agua,
principalmente pelo aumento de consurno e delerioragdo ¢os mananciais urbanos
pelo despe 0 dos efluentes domesticos e de esgotos fluviais.

Esses impaclus. que lérn produsido um armbienle degradado, lendern
aumenlar a cada dia, consequérc a das condicdes aluais da realidade brasileirs.
Esse pracesso, infalizments ndo tem sico contido, mas esta aumentando ou se
intcngifica, & medida guc os limitcs Lrbaros aumentam.

Diartc Zisso, a Lci 9.725 dc 27 dc abril de 1992, ecm scu artigo1° busca
despertar en todas & preocupacio incividaal e coletiva para a questao ambiental,
garantindo o acesso a informag¢ao em linguagem das questoes ambientais e saciais
que se desenvolve num contexto de complexidacde. procurando trabalhar nao
apenas a mudanga cultural, mas, também a transtormac&o sacial, assumindo a crise
ambiental como urna questdo ética e politica, econdmica e social.

Cresce a necessidade de agoes publicas voltadas & melhoria da qualidade de
vida da populagao € do meio ambiente par meio de tratarmento de efluentes e
reaproveitamanto de reslduos antes da descarta-los.

3.6 Legislacao Ambiental

A Lcegislacao Necional respalda a gestao ambicntal, at-avés de uma séric de
leis, entre clas:

» Lei n 5318, de 26 de junho de 1967 - Institui a Polilica Nacional de
Saneamenlg.

» Lein 6.938, de 31 de agoslc de 1981 — Trala ca Polilica Nacional ce Meio
Ambicn=c.

» Conslituicdo lNederal, promulgada cm 05 dc outubro dc 1988 - Dispoc
respeclivamente sobre aos recursos ambientzis que integram aos bens da
Unido e sobre meio amoiente (At.20 e 225).

v Lein©9.605, de 1998 - Trata sob e crimes ambicntais.
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Lein® 10.257, de 10 ce julha de 200” - Insttui¢ao da Estatuto da Cicade, trata
da regulamentacdo do deservolv mento urbano no Brasil. O Estatuo da
Cidace reguamenta e define insrrumentos propicios a implementagdo de
direlrizes snbre polilica urbana conforme Consliluigaa Federa .

Lei n® 5.857, 16 22 de marco de 2006, Polltica Estadual de Gastdo Integrada
dec Resfduos Sdlidos.

Lci n® 11.445, dc 05 dc janciro dc 2007 - Estabclece a Lei Nacional ce
Saneamento Bésico (LNSB). especialmente a elaboragdo de planos
municipais 2e saneamenzo; as Jrovidéncias necessarias oara se renova“
contratos cormn empresas estaduais, ou se conratar empresas privadas ou,
ainda, criar-se sewicos proprio de saneamento (PORTAL DO MEIO
AMBIENTE, 2011).

E a mais recerile, a nova Lei a de 1° 12.305 aprovada erm 02 de agoslo de

oulubro de 2010, lraz em seu 7° Arl. 0s objelivos da Polilica Nacional de Residuos,

denlre 0s quais eslao:

I- prolecdo da sainde piblica e da qualidade amoienlal;

Il - ndo geragao, reducdo, reulilizacao, reciclagem & lralamenlo ¢os residuos

sdlidas, bem como disposicao final ambientalmente adequaZza dos rejeitos.

IV - adog¢ao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnolagias limgas cormo

forma de minimizar impactos ambicntais.

Ném des-as leis, existem também as Resolugoes do Corselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA:

Resolugdo CONAMA, r® 001, de 23 de janeiro da 1986 — Trala da Avaliagao
de Impaclo Ambisenlal.

Resolugao CONAMA, n° 001, de 13 de janeiro de 1988 - Dispde sobre o
czdastro tecnico federal de atividzdes e instrumentos de ccfesa ambicntal.
Resolugdo CONAMA, n®> 004, de 15 de junho de 1988 - Dispde sobre o
licer c amento de obras de sarneameto.

Resolugao CONAMA, n¢ 006, dc 15 dc junho dc 1983 - Dispdc sobc o
licerc amento ambisntal de atividades industriais geradoras de residuos

perigosas.



» Resolugao CONAMA, n® 005, de 5 de agosto de 1293 - Disade ce
procecimentcs minimos para o gerenciamento cos residuos soélidos
provenientes dos se~vigos de saude, portos e aeropartos.

» Rcsolugao CONAMA, n° 006, dc 24 dc janciro dc 1986 - Dispdc sobrc a
aprovacdo de modslos para publicacio de pedidos de lizenciamrento.

v Resolugao CONAMA, n° 009, de 03 de dezembro de 1287 - Dispoe sobre a
questao de audiéncias pdblicas, exigidas para a imp antagao de aterros
sehitarios e diversas odJtras obras de saneamento basico.

» Resolugdo CONAMA, n° 009, de 31 de zgosto de 1993 - D spde sobra a
raciclagem e des.nagdc de dlacs lubriflicantaes.

» Resolugago CONAMA, n* 037. de 30 de dezembro Ze 1994 - [roibe a
importacao de esiduos perigosos classe 1, em todo o territdrio naciona . para
qualquer fim.

»  Rasolugao CONAMA, n“ 237, ce 19 de decembro de 199/ — Regulamanla os
aspeclos de lizenciamenlo ambienlal eslabelecico na Polilica Nacional de
Meio Ambhiente, revogando os artigcs 3° e 7° da resolucaoc CONAMA 001/86.

v Resolucgdo CONAMA. n°® 258. de 2C de agosto de 1999 - Trata dos
pneunaticos inservives.

» Resolucdo CONAMA, r? 275, de 25 de abril de 2001 — Trala da colsla
seleliva.

v Resolugdo CONAMA. r° 307, dec 05 Zc agosto de 2002 Trata da gestao de
residuos da construgao civil.

+ Resolugao CONAVIA, n> 308, de 2?1 de margo de 200? — Trata do
licer c amento ambiental de sistemras de disposicéo final de residuos solicos.

» Resolugido CONAMA, r° 348, de 16 6 agostc de 2004 — Inclu o amianto na
classc de reslduos perigosos.

» Resolucdo CONAMA, n’ 358. de 29 de &bril de 2005 - Dispde sobre o
tratamento e a disposigdo final dos residuos dos servigos de saude e da
outras providéncias (FORTAL DO MEIO AMBIENTE, 2011).

No Gue se rele-e a recursos hidricos no inicio de 1997. (oi insliluida a Polilica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e [oi criado o Sislema Nzcional de

Gerenciamento de Rezursos | lfdricos, através da Lei 1° 9.433, de C8 de janeiro de



1997, cssa Lci confore a agua a importaacia de um bem de dominio publico,
limitado, dc valor econémica.

Determna como objerivos (art. 2°) principais da PNRH: asscgurar a atual ¢ as
futuras geragoes a necessaria disponibilidade de aguas e prevenir € defender contra
evenlos hidroldgicos criticos de qualquer origem seja natural ou praovocado oelo
homem. E ainda em seus Art. 20° e 21° a lei imade a taxag¢do por volurnes langados
de esgatos e demais residuos licuidos € gasosas bem camo enm fungdo de suas
caracteristices fisico-quimicas, bioldgicas e de tox dade.

Considerando ns marcos hisloricos e legais de recursos hidricas lemos:

» O Codigo das Aguas (1934) - A agua como clemento cssencial a vida ¢ a
agua como insumo incispensavel ao desenvaolvimento e ainda trata dos
direitos ind viduzis e aborda no‘mas de conduta.

» O SISNAMA (1961) — lern corno um dos seus objelivos promover o diglcgo
enlra os demais 6-gaos de geslao ambiental.

» A Conslituicdo Federal (1988) - Institui o Sistemma Nacional de Gerenciamento
dos recursos hidricos ¢ dispoc sobrc a dominialidade da agua cxtinguindo os
dominios privados ¢ municipa s ¢ mantcndo o dominio federal ¢ estadual.

»  Conferencia das Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente € Desenvalvimento —
Rio 92- denlre seus objelivos esla, eslabelecer mecan smos de lrans erencia
de lecrologias ndo-poluanles aos paises suadesenvolvidos e es.abelecer um
sistema de cooperagao internaciornal para prever ameagas ambientais e
prestar socorro em casos emergenciais;

v Leide Criacdo da ANA (20C0) — dentre as suas atribuicoes esta a fiscalizacao
do usc dos recursos h'dricos e supervisiorar, controlar e avaliar as agoes e
ativicades decorrentes do cumprimento da legislagao federal pertinerte aos
recursos hidricos.

A resolugao ce n’ 357 de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional de
Meio Arnbiente classifica as aguas doces, salobras e salinas do pais e essa
classificacdo  delermina  fundamerlalmenle as usns ca agua, conforme  sua
classificacdo (REBOUCAS, 2006).

Assirn se cornclui que, vs recursuos hidricos represerlados pelvs ecossislemas
de Zgua doce sdo primordiais para a nossa sobravivérc &, que esldo disponiveis

para uti izagdo, mas quc tambem sc encontram disciplinacos juridicamente.



Além disso, sodem ¢ devem scr utilizacos de formas muliplas, mes desdce
quec sc respeiem scus limites ¢ potencialidades, ¢ ainda de formz a deservalver
uma socicdade ambicntalmente cquilibrada ncs termos co artigo 225, da
Ccnstituicdo Federal, onde preconiza que o meio ambiente sadio € ur direito de
todos.

O desenvolvimento tradicional tamtém traz consigo alguns problemas
ambientais. No Brasil, o cdesflorestamento persistente &€ considerado urm grande
problerma  ambiental. responsavel pea degradagdo do solo, delerioragao da
qualidade ca agua, risco crescernle e desaslres nalura s, lais como inundagoes e
deslicamenlos, perda ce biodiversidade e conllilos com comunidades
tradicionalmente dapendentas da floresta.

Valc ressaltar que o Cddigo Florestal Brasi ciro (CFB), com data de 1965,
ainda ¢ o principal marco lcga ambicntal para ocupagao ¢ uso, produtivo ou nao do
solo, que continua em vigor apesar de ter passado por importantes acréscimos e
modificagoes. Con a atuacdo fiscalizadora e puritva do IBAMA e de o6rgaos
estaduais passoL a chamar mas atencdo ha alguns anos, pois se preocupa com a
ocupagao de areas urbatas enquad-adas corno Areas de Preservagdo Permanerte
no CFB, como é&reas inundaveis, que 20r sua vez tcra-se passivel de sangoes
judiciais.
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4 CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

4.1 O municipio de Boa Vista

Fonte: www.machilciros.com/raraima-gLia-dec-informagocs.

Figura1: Visla aérca do mun cipio dc Boa Vis.g

Este municipio encontra se situado na fronteira com a Republica da
Venezucla, ¢ a unica capital situada no hemisfério Norte. Fundada e¢m 9 de julho de
1980, Boa Visla € uma cidaze mocerna planejaca por Oscar Niemeyer. com a mais
baixa densidade demografica do Pais senZo de 49.98 hab./km? Banhada pelo Rio
Branco possui uma forma de leque aberto. comn ruas largas, bem i Lminadas € com
as principais avenidas segu ¢as para o Centro Civico.

Seu clima ¢ quente e umido com duas estagdes vem definidas inverno
(eslavao das chuvas) e verdo (eslagao da seca). Segundo Koeppen. ¢ clima de Boa
Vigla por ser caraclerizado como perlencerle & Zona Climalica Tropical. sem que
haja eslagao exlrernarerle seca nem lemperalura media mensal inferior a 18° C,
lrala-se, pois, de um clima Lropical im do do Lipo “A*, do sublipa AW: clima Iropical

chuvoso com predomino de savanas é quenle & imida, com as.acdo chuvosa no



verdo; 0 mes mais scco aprescnta precioitacao inferior ¢ 60 mm. A precipitagao
média é dc 1.750 mm anuzis (PORTAL RR, 2011).

Boa Vista cncontra-se com 1 hcra a menos do ho-ario oficial brasileiro, cm
fun¢cdo da sua posi¢ao geograica. Sua popdlacdo segundo dados co Insttuto
Brasileiro de Geagratia e Estatistica (IBGE) ce 2010 € de 425.398 1abitantes. Esta
populacao € compaosta por diversas classes sociais sendo que a maioria € migrante
de outros Estados brasileiras, principalmente cdo Maranhdo e com pouca
escolaridade.

Ern Boa Visla, RR a colela de residuos € semanal e aconlece duas veses ra
samana e alinge em média mensalmen.e 10 mil loreladas de rasiduos comiciliar e
82 tonaladas, do tipo hospita ar. O fechamanto da lixeira 8 o infcio das atividades ¢o
aterro sanitario trouxcram a ncccssiczde Z¢ organizar famllias, para quc clas
pudcsscm sobreviver ¢a sua ativ dade, s gue de uma forma mais organizada, mais
saudavel e mais qualificada.

Assim, a orefeitura estimulou a criagdo de uma cooperativa de servicos para
erradcar a pobreza do lixdo de Boa Vista. Doou um terreno proximo ao aerro
sanitario, no bairro Nova Cidade, para a implantagdo da UNIRENDA, a Cooperativa
dos Amigos, Catadores e Recicladores de Residuos Solidos do Estado de Rora ma.
Também emprestou do s caminhdes para coleta de pape &0. papel. plasticos. vidro e
metais, construiram dois banheiros de alvenar a € iniciou a construgao de um Centro
de Geragao de Renda no local. Cada uma das 43 fam’lias, que formam a
UNIRCNDA, reccheu um financiamento ¢c mil reais para acquirir os cquipamentos
necessanos & eslruluracdo das alividades da separacdo de lixao. Nos qualro
primeiros meses de atividades ¢a UNIRENDA. a prefeitura doou a cada uma das
famllias umz ccsta basica de alimentos. Eles também sdo benceficiacdos pelo Prajcto
dc Erradicagdo da Pobrcza na Lixcira, quc promove cursos dc capacitagao
profissional e acdes educativas com a pa-ticipa¢do de outras instituicoes, como o
Servico Nacional de Aprendizagem em Caooperativisma. No¢Oes basicas de
cooperativismo, reciclagem ce papel, higienizacao € cdidado com o meio ambienie e
seguranga na trabalho foram ¢s cursos ja ministrados. O investimento em educagao
e infra-estrutura que se faz junto aos cooperaivados serve para profissional za-los
na area de residuos sdlidos e promove- a conscientizagéo arnbiental, tanto deles
como da comunicads anvolvenle (REVISTA CIDADES DO BRASIL, 2011).
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Boa Vista esta localizada nos “Campos de Raraima’, gLc sc caracteriza por
uma cobertura vegetal rasic ra, descontinLa, localmente denominada ‘“lavrade”™ ¢
pcla ocorréncia de cspeéc es arborcas, predominando o caimbé nas oarles mais
altas. Outra caracter'stica da cobertura vegetal se localiza nas galerias, ao longo ca
maior parte de igarapés, que s&o marcados por buritizais (PORTAL RR, 2011).

A vegetacao invasora. constituida principalmente pelo capim elefante e casim
colonida, espécies exdticas introcduzidas na regizo.

O capim alelanle comum (Penniselum purpureum, Schum) é uma graminea
Iriploide. de vrigem alricana que fvi inlroduszida no Brasil 1a década de 50. O capirn
ele’anle exige solos de média e alla ‘erlilidade, & sensivel ao Irio @ ao [ogo, ndo
tolera solos Cmidos (PORTAL AGRONOMIA, 2011).

O Paricum maximum Jacg CV confkecido como capim colonido é originério da
Africa. E uma planta perene, forma toucciras grandes c densas ¢ pode atingir a¢
trés metros de allura. Exige altas temperaturas e umidade para crescimento: &
pouco resistente a geadas e tem resisténcia regular a seca e nao € resistente ao
fogo (PORTAL AGRONOMIA, 20” 1).

Segundo Freitas (1996) a fauna encontrata ro ecossistema € formaza por
passaros na-ivos. farmigas e cupins. Os mais d versos amb entes da regido sao:

» Florcstas tropicais amazdnicas: cncontram-sc animais como onca (Panthcra
Onca), anta ( Tapirus Tcrrestres), caiitu (Tayassu Tajacu ), jacare ( aman s ),
galo maracaja (Loopardus wiedii, lontra (Lutra longicaudis ). veado (Cervus
elaphus), macacos (Cebus apella ) e muitas outras espécies.

» Campos gerais do rio Branco: enconlram-se lamanduas (Myrmecophage
tridactyla ), tatus (Tolypeutes tricinctus), jabutis (Geochelone carbonaria),
veados camoeiros (Ozotocerus bszoarticus), pacas (Agouti paca), cutias
(Dasyprocta azarac ), cobras (Corallus caninus ) ¢ mutze outras cspéc cs.
Sua hi¢rogralia 6 formaca pela sacia do Rio Branco que domina pral camenle

loda a area do Es ado e é o principal componenle do sislema hidrogralico de Boa
Vigla, lam o rio Cauamé, como seu principal aflluenle, pela margem dreila. O ro
Branco ¢ o afluentc mais importantc da margem csquerda do rio Negro, scu curso
segue a diregao geral nordeste sudeste, cesce sua foz até a coniuéncia cos rios
Uraricocra ¢ Tzcutu (BRASIL CHANNEL, 2011).



57

Na tzc a do rio Branco: cstdo os peixes, quc cm Roraima a varicdade ¢
grandiosa. Entre os principcis peixes estdo. pacu (Piaractus mesopotamicus),
tucunaré (Cichla monoculus), surubim (Pseudoplafysioma fasciatum), matrinxa
(Bryeen sp), pirararas (Phraclocephalus hemiolioplerus), lambaqui (Colossoma
macropomum), acara (Gsophaqus brasiliensis), mandi (Pimelodus sp ), cachorra
(Hydrolycus — scomberoides), pirannia  (Serrasalmus  nattereri), traira  (Hoplias
malabaricus), piraibas (Brachyplalhysloma filamentosum), aruara (Osleoglossum
bicirhosum) e muilas oulras espéacies. Nas praias do baixo rio Branco, é possivel
encontrar tartarugas (Caretta Caretta) e tracajas (Podccnemis unifilis), (PORTAL
SAO FRANCISCO, 2011).

Os passaros sao muitos no Estado de Roraima, desde os de grands porte
como, passardo e jaburu (Jabiru mycteria) até os de pescueno porte como jacus
(Penelope obscura), gargas (Egrefta thula). carcaras (Polyborus plancus).
passarinhos de muitas espécies e outros. Além desses animais ja relacionados,
ex stem também os domeésticos. Estes também “azem parte da fauna roraimense,
que sao: Gado bovino (Bus taurus), cavalos (Fquus caballus), carneiros (Hemitragus
Jemlahicus), builalos (Pelorovis ariliquus), cabras (Capra hircus), galinhas (Gallus
galius domesticus). patos (Anas platyrhyrichcs), perus (Alecture lathami) e até caes
(Canis lupus) e galos (Felis Calus), (PORTAL SAQ FRANCISCO, 2011).

4.2 O Igarapé

O termo Igarap¢ ¢ uiilizado na regiao Norte do Brasil para designar riacho,
Gorrego, riheirdo, sang-a, vacanle de agua, regalo ou pAqueno rio.

O igarapé P-icum3, (Figura 2) objeto do presente estudo. cu o percurso -otal é
de 5,7Km cc cxtensdo de sua foz até o Rio Brarco, foi sclecionado, dentre outros
que recortam a cidade dec Boa Vista pelo fato de aercorrer 13 bairros da cidade,
estando alualmente comprometido pela questdo das ag¢des antrdpicas

descomedidas que. & cada cdia qLe passa, contribuem cor a poluicao do mesmo.
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Fonle: A autora

Figura 2: Igarape Pricuma.

Na sua nascente ainda existem areas preservadas. com mata ciliar jue
ocarre lambérn ern nualras baiTos por ande passa n igarapé, issn signilica que
lambém ha nessaes bairos pessoas que conhecem o ICB e & impcrldncia de se
respeilar 0 reio ambienle, uma ves que essa drea do igarape € considerada uma
area de presarvacao ambienlal. Ha alguns anos alras, esle igarapé era vislo como
um referancial de lazer para a popJlacio boavistense. O igarapéd Pricuma cesagua
no maior Rio de Rorzima, o Rio Branco. (Figura 3).

A ogupagao da drea do igarape Pricuma segundo CHAGAS (2009) apud
FALCAO (2011), teve inicio com a implantagido dos bairros Asa Branca, Cinturao
Verde e Buriti a partir da décaza de 60 e, mais tarde, veio a se intensificar com as

invasdes principa mente junto as margens do igarapé.
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Fonte: Fotografla de Satéille — Google Earlh ( 2009)
Flgura 3: Mapa dc Locallzagdo do Igarapé Pricuma.

4.3 Caracterizac¢do da Instituigcio e do Publico Alvo

4.31 A Instltul¢do

Para que pudéssemos divulgar a imagem e b nome da Escola na qual
fizemos a culminaicia da pesquisa, tivemos autorizaggo (Anexc Il) do professor
Artonio de Sousa Magalh3es atual gestor da Escala Estadual Prof® Coema Souto
Maior Nogucira Tigura 4).
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Fonte: A autora
Figura 4: Imagem da Escola Estadual ProP Coema Souto Maior Nogueira

A Escola Estadual "of* Coema Scuto Maior Nogueira, inaugurada em 27 de
marco de 2002, pelo Aln: Decrelo N° 4728/E de 03 de abril de 2002, lccalizada na
Avenida Sao Sebestido, N° 92, Bairro Tancredo Neves I, tern ¢omo seu patrono a
Senhora Coema Soulo Maior Nogueira, professora que. apds iniciar sua carreira no
Magislério, loi direlo~a em varias ascolas da capilal boavislense.

A Escola foi criada paa atender a necessidade da populacdo do bzirro e
adjacéncias, ondc a maioria da sua comunidzdc ¢ composta dc pessoas quc
aprescntam aspectos de caréncia afeliva, desestruturagao familiar, alto indice de
co1sumo ce drogas ilicitas e alcoo ismo. Tudo isso tem contribuido para o canvivio
com a violéncia domés’ica, consecueniemente. com a evasao ou reprcvacao escola”
¢ distor¢ao dc idade/scric. Atende atualmente 846 alunos dc¢ 52 a 82 séric do Ensino
Fundamertal, possui 82 servidores nos C3 turnos em que furcona: matuiino,
vesperting e noturno.

Funciona com 13 salas de aJla. Para 0 desenvolvirnenlo e armpliagao da
educagao, a escola contribui cedendo seu espago tisico a comunidade nos finais e
sermara para projelcs las corno: Caralé nos bairros e parcerias ¢om  grejas
evangélicas. E desenvolvem no ambienla ascolar, projelos da prépria escola como:

Projelo Blilz educaliva em parceria com o Deparlamen.o Esladual de Tré&nsilo



(DETRAN). DST/AIDS. Projcto Inclusdo Digital; Jornal Cocma ¢ Noticias, Sala Nota
10, Projcto Drogas ¢ Viol&éncia no Ambito Cscolar ¢ anualmente pzrticipa ca sclegao
nacional das Olimpiacas cc Lingua Portugucsa.

Na tabela 1 abaixo, sdo apresentalas as dependéncias que formam os

recursos estru-urais da esco &.

Tabela 1: Dependancias escolarss- 2010

DEPENDENCIAS QUANTIDADES

Salas de aula 13
Bibliozeca 01
Sala de leitura 01
Secretaia 01
Area ce Lacer 01
Quadra de Espcrte 01
Palio coberlo 01
Cantina 01
Banheiro Qo6
Sala de Video 01
Ndmin stragao 01
Supervisdc 01
Sala de Cd. Fisica 01
Ambulatério Odontologico 01
Sala de Xcrox 01

Fonte: Escola Coema Souto Malor Noguelra

4.3.2 Publico Alvo (1 e 1)

a) Publico Alvo | — Estudantes

O publico-alvo que integrod o trabalho foram 1C adolescentes do sexo
masculing e femininp da 8* série do ensino fundarmenia . filhos de familias de baixa
renda residenles e bairrgs periléricos da cidade p-Oximos a Escola Coerna Soulo
Maior Nogueira, onde esludam, e adjacéncias. Os adolescenles parlicipanles do

projeto tdm “aixa etaria de 13 a 16 anos.



b) Publico Alvo Il - Populagé&o do entorno do igarapé Pricuma

Tambem particioaram 50 pecssoas residentes cnlre 0s dois bairros que tem
como civisao o igarapé Pricuma - o tairro Cinturdo Verde e o bairro Pricuma — e
ainda residentes do baimro Burti, sendo do sexa masculino e feminino com faixa

etaria entre 16 a4 50 anos de idade.



5 METODOLOGIA

Para quc os objctivos propostos nessc arojcto de pesquisa fosscm
alcancados, cecidiu-se pela abordagem de pesquisa quali-quantitativa de natureza
exoloraldria-descriliva no qual Marconi & Lakalos (2007, p. 8b) explicam que: “o
metodo qualitativo preocupa-se em analisar e interpretar aspectos mais profurdos,
descrevendo a complexidade do comporlamien(io humarno.”

A pesquisa qualitaziva tornou-se imgortante para a preserre pesquisa em
Garnpo, pois possibililou uma analise complexa cas informagies ovblidas. Alern disso.
a nesq.isa em q.uesldo lem caraler explo-aldric e descrilivo, pois conlorme Gil
(2007. p. 41) a: “Pesquisa cxploratdria tem como prcocupacdo central identificar os
fatores que determinam ou contribuem rara & ocorréncia dos fendomenos, ja a
descritiva se detem na descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou
fenémeno.”

Ao coletar os dados oL informagoes foi utilizada concomitantemente pesquisa
bibliografica, cocumental e de campo. A pescuisa bibliografica possibilitou adquirir
informagdes da literatura cientifica, que conftribuiram com cados recertes para a
andlise.

Foi realizada urma ampla reviséo bibliografica sobre o -ema proposto para ese
trabalho; Educagao Ambiental Voltada para o0 Desenvolvimenio Sustentavel de
Racursos | lidricos. A ap icacdo pratica da proposta foi aplicada a alunos da 8? série
da cscola Cocmra Soutc Maior Nogucira ¢ aos mcradores ¢o cntorno do igarapé
Pricuma.

A pesquisa ora realizaca teve carater quali-quantitativo (MARCONI &
LAKATOS. 2007) de ratureza exploratdria in loco, por meio de Lma trilna ecologica
dec aproximazamente 1km dc cxtensao pelas margens do igarapé Pricuma. Por meio
de ICD foram também realizadas entrevistas com os mo-adores e registros
fotogréficos do local.

Com base na dptica de que a EA € de suma importancia para a conservacao
e preservagdo <o meio ambiente, e visando &lcangar um Desenvolvimento
Sustertavel. essa pesquisa busccu identificar os danos causados pelos efluentes

urbanos e res’duas sdlidos aos recursas 1idricos, em especial, ao igarapé Pricuma,
a lim de desanvolver um programa de EA na regido.

Para realizacio ca pesgLisa foram ohedecidas as seguintes etapas:
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5.1 Selegao do Publico Alvo

5.1.1 Selegao do Piblico Alvo |

O tema Educacdo Ambiental e poluicéo de recursos hidricos surgiu em
debate cdurante uma aula com os 30 alunos da 8° série enquanto estava serdo
trabalhado o tema “estado fisicos da agua’. Surgiram varios comenta-ios a cerca (e
aguas poluidas, enldo se chegou aos recursos hidricos de Boa Visla, RR. Esse lermng
desperlou nos alunos a curos dade de invesligar a alvzal -ealidade em que se
encontram os igarapés de Boa Vista.

Considcrando o cxcesso ¢c alunas por turma ¢ ainda com a prcocupacao cc
levar in loco os alunos parz qJe pudessem coletar informag¢des acerca dos objetivos
que se pretendia alcangzr, foi possivel no esoago da sala de aula, ohservar em
alguns alunos o interesse ce irem a busca do navo. Assim. houve a necessidade de
selecionar 10 elunos da 8% série. -urma C do ensino fundamental. sendo que 06 sao
do sexa feminino e 04 do sexo masculino, havendc o cu dado de ndo gerar entre os
demais alunos qualquJer “ipo de constrangimento. Para isso houve, entre eles. uma
eleicdo para esco her 0 gupo que iria a campo e que se responsabilizaria emn
repassar o conhecimentc adqurido aos demnais, valendo-se do respeito, da
solidariedacs, repudiando qualque- tipo de injustica ou discriminacdo aos demais
colcgas dc sala.

O critério vlilizado para selecido dos alunos foi com base no “asempenho
escolar dos mesmos e em seu interesse pela EA ztravés de uma eleigao entre os
intcressados pa-a quc ndo houvesse nenhum tipo de excluséo ¢ que nenham aluno
pudessc sc scnilir menosprezzdo. Os demais alunos ndo foram a campo cevido a
dificu 2ade em conseguir transporte que os conduzisse.

Apos a selecdo. os alunos participaran- de uma palestra sobre: a imgortancia
da EA na vida escalar e social, e sobre do uso ca trilha ecoldgica cormo ferramenta
alternatva de desenvolvimento de projetos de aprend zagem para 0 ensino das
ciéncias naturais, principalmente como base de analise na verificacdo das condigdes
dos recurscs hidricos do iga-apé Pricurnd, localizado na cidede ce Boa Vista —
Reraima (Figure 5).



Fonte: a autora
Figura 5: Palestra preparatoria para o trabalho de campo.

5.1.2 Sclegao do publico alvo Il

Foram sclecionadcs dentre os maradores dos bairos Pricuma. Buriti ©

C rturdo Verde, 50 pessoas para a aplicagao do ICD. Como critério de sele¢ao foi
cosiderado o fator proximidacc das residéncias na margem do igarapé.

Durante a trilha ecoldgica os alunos aplicaram as entrevistas cos mo-adores.

Ncs bairros Cinturdo Verde e Burit, residem pessoas de pouca escolaridade, classe

pobre e que convivem em condigdes minimas ¢e vida. Os residenles ng bairo

Pricuma sao de classe media com uma rmel1or condigao de vida e de formagao.

5.2 ETAPAS DA PESQUISA

Ap0s ter sido realizaca a pesquisa bibliogra‘ica e a palestra de orientacZo aos
alunos foram rcalizadas algumas ctapas dc campo para ztender os objctivos da
preschte pesquisa.
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5.2.1 Trilha Ecologica

As trilhas ccoldgicas podemr scr consideradas laboratdrios vivos, salas dc
aula naturais; com a experimentagdo direta, despertando interesse. cdriosidade e
descoberta.

Utilizando trilhas ecolégicas como estratégia de aprendizagem com
dindmicas participativas, fode-se oferecer aos participantes, informagdes sobre o
meio, recursos Naturgis. exploragao racional, conservagao e preservacgao ambiental,
(ARAUJO:; FARIAS, 2010).

A pesquisa de campo lendo como [erramenla a Trilna Ecolbgica pode
cotribuir para avisdalizacio ¢ analisc i/n loco do objcto e csiudo.

Para iniciar o rabalho cm cempo, ¢ preciso conzextualizar a iematicz cm
cstuda. Assim, Carvzlno (2006, p. 37) ressalta:

A v gae socoarmb enlal oricnla s¢ por wma racicnalicede complexa ¢
intsrdisciplina- s pensa o meic ambenle néo comc sincnimnc ce
nalurcrg irleccada, mas como um campe de inlgragdes cnhic a
cut.ra, a socedade s a bass fisica s biclcgica dos arocessos vitzs s,
nu qual lodos vs crmos degse rdacao se modilican dinarnica ¢
miiL.amentsa.

Marosso (2001) apud Dias (2003, p. 3) enfaliza que para se deservalver
uma atividade em trilha ecologica € imporante que se realize o planejamento co
percurso, nesse planejamento deve esta- contemp ado do levantamento fisico
lopogralicn da area, lérn que ser pbservada os aspeclos do clima, relevn, vegelagan
e [alores de risco a saide da ares a ser analisada. Os obja.ivos davem aslar bem
definidos caon-emplando o publico alvo, percurso e dficuldade da trilha e se esta
aprasenla condicéas de analise e inlerprelacdo uma vez que se en‘aca o aspeclo da
¢onsc entizacdo e da educacio, indepandante do publico alvo. O planejamento da
trilha, quanio a interpretagao deve sc preocupar basicamente com as cxpcectatives
do publico alvo ndo deixando de enfocar a problematica ambiental local. A restrigao
biolégica (area estrategicamente cestinada a conservacao ambiental na escala
regional) tanbém deve ser anzlisada focalizando os aspectos da fFauna, flora, os

mananciais hidricos e co ecossistema.



