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RESUMO

A investigacdo realizada teve por objetivo verificar as percepcdes da
comunidade académica e produtores rurais sobre a utilizacdo de agrotoxicos e o
destino final das embalagens vazias no Estado de Roraima diante da sua
contribuicdo para a educacdo da comunidade e do manejo adequado. As atividades
desenvolveram-se por meio de pesquisa quantitativa com analise de instrumentos de
coletas de dados (ICD), contendo perguntas abertas, fechadas (dicotémicas) e por
guestdes fechadas complementadas por comentarios do sujeito informante, aplicado
a alunos e professores do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental de
uma instituicdo particular e também a produtores rurais. Foi verificado que 71,6% dos
alunos e 75% dos professores entrevistados ja haviam estudado e abordado o tema
agrotoxico, respectivamente, principalmente nas disciplinas de quimica ambiental e
praticas de manejo do solo e agua, através de aulas expositivas pelos professores e
trabalhos escritos pelos alunos, abordando os temas sobre questées ambientais e de
saude, como principais. Em relagdo aos produtores rurais, foi constatado que
23,08% fazem a devolucéo das embalagens vazias nos 6rgaos recolhedores, como o
INPEV e estabelecimentos comerciais e 7,69% fazem a queima das embalagens
vazias, assim como 38,46% realizam as lavagens apds a aplicacdo dos produtos
agrotoxicos para fazerem a devolucdo. Considerando que a utilizacdo correta dos
agrotoxicos favorece a produtividade e a qualidade dos alimentos, assim como, em
contrapartida, o uso indiscriminado traz prejuizos ao ser humano, a fauna e a flora, é
de extrema importancia o acesso as informacfes sobre a devida utilizacdo de
agrotoxicos e a destinacédo final das embalagens vazias. Com base na analise das
percepcbes de alunos, professores e produtores rurais, foi verificado que os
beneficios de estimular este debate nos cursos de graduacdo e na sociedade
contemporanea sao de grande importancia, uma vez que, o modo de pensar a
producdo de alimentos deve ser compatibilizado com a necessidade premente de
alcancar a sadia qualidade de vida num ambiente sustentavel e apto a proporcionar
condi¢cbes de interagdo capazes de garantir, para os presentes e futuras geracgoes, a
satisfacdo responsavel dos seus interesses.

Palavras-chave:  Agrotoxicos, Educacdo Ambiental, Educacdo em Saude,
desenvolvimento sustentavel.



ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the perceptions of the academic
community and rural producers on the use of agrochemicals and final destination of
empty packaging at Roraima State and besides to verify the possible contributions to
the education community and appropriate management. The activities were
developed through research with quantitative analysis of collected data (DCI)
containing questions open, dichotomies and closed issues complemented by
comments of subjects, involving students, teachers and farmers. The results obtained
indicated that 71,6% and 75,0% of students and teachers, respectively, had studied
and discussed the theme about pesticides, primarily in environmental chemistry
disciplines and practices of soil and water, through lectures by teachers and students,
works written by addressing issues relating to environmental and health as main. In
relation of farmers, In relation of farmers, the data show that 23,08% make the return
of empty packaging of agrochemicals organs collectors, such as INPEV, and
shopping establishments, 7,69% make the burning of empty packaging and 38,46%
hold washes after applying agrochemicals product to make return. Knowing that is
possible to conclude that the agrochemicals, when used correctly, encourage
productivity and quality of food, besides the indiscriminate back injury to human
beings, fauna and flora, it is very important the access to information on the proper
use of agrochemicals and final disposal of empty containers of pesticides. This study
allows us to glimpse the benefits to stimulate this debate in undergraduate programs
and in contemporary society, once, the way of thinking food production should be
made compatible with the pressing need to achieve a healthy quality of life in a
sustainable environment and able to provide interaction conditions capable of
ensuring, for the present and future generations, the responsible satisfaction of their
interests.

Keywords: Agrochemicals, Environmental Education, Health Education, sustainable
development.
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INTRODUCAO

O ambiente tem sido agredido em varios aspectos, principalmente em seus
mananciais de agua. Na regido amazoénica, onde a natureza é prodiga e abundante
em proporcionar a matéria prima da vida, é preciso vigilancia e conscientizacao na
manipulacdo de produtos utilizados para a otimizagdo da produtividade agricola e
pecuaria.

Os residuos e embalagens sé&o introduzidos pelo ser humano nos
verdadeiros “santuarios ecolégicos”, formados pela flora e a fauna que muitas vezes
sdo exploradas com imperfeicdo e com grandes prejuizos para o futuro de toda a
humanidade.

O INPEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias foi
criado para normatizar os procedimentos de destinacdo das embalagens de
agrotoxicos e defensivos agricolas, em todo o pais, amparados pela lei 9.974/00.
Para isso a ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), criou normas para o
manuseio, passo-a-passo, das embalagens vazias de agrotoxicos que foram
fundamentais para a criacdo de um sistema de tratamento de embalagens.

As embalagens descartadas recolhidas por unidades do INPEV séo
encaminhadas as empresas recicladoras e se transformam em varios itens de
material de construcdo. Sao passiveis de reciclagem 95% das embalagens vazias de
defensivos agricolas colocadas no mercado. Apenas 5%, consideradas nao lavaveis,
sao incineradas (INPEV, 2008).

Ha todo um sistema de geracdo de renda que se concentra nos Estados de
Sdo Paulo e Minas Gerais, Rio de Janeiro, Parand e Mato Grosso, onde estao
localizadas 8 (oito) fabricas recicladoras. As embalagens recolhidas na regido Norte
sdo encaminhadas para os Centros nesses Estados.

Roraima tem uma Unidade de Recebimento do INPEV, que foi a primeira a
ser instalada na regido, em 2002. Hoje Rondbnia e Amazonas possuem unidades

desta natureza, instaladas ano de 2006.



Nesse ambito, além da questdo econdmica ha um aspecto importante em
relagdo a saude das pessoas, diante dos riscos envolvidos na utilizagdo incorreta
das embalagens vazias, tornando este um tema de grande relevancia a ser discutido
no Estado.

Considerando que a populacdo de Roraima esta envolvida direta ou
indiretamente com a questdo dos agrotoxicos, seja por trabalhar na agricultura, seja
pelo comprometimento dos mananciais de agua e dos proprios alimentos, trabalhar
esta tematica com a populacdo se constitui em necessidade importante,
especialmente se considerarmos a escola como um local de exceléncia para a
finalidade, bem como para a difusdo de saberes na comunidade.

Entendendo a necessidade de contemplarmos a contextualizagdo no ensino
de Ciéncias, a construcdo de praticas pedagodgicas que visem compreender as
interfaces entre os diferentes temas estudados, bem como com a sua relagdo com o
ambiente, sao aspectos importantes da educagcdo na atualidade e que seréo
buscados no presente texto.

No primeiro capitulo, sdo delineados o0s objetivos, o problema e as
justificativas da pesquisa. O segundo capitulo apresenta a reviséo bibliografica sobre
o tema, situando-o no que tange a relevancia na regido e as discussfes para o
Ensino de Ciéncias.

No terceiro capitulo & apresentada a metodologia empregada, discutindo a
pertinéncia das escolhas e dos instrumentos de coleta de dados (ICD) respondidos
por académicos e professores do Curso de Tecndlogo em Gestdo Ambiental de uma
instituicdo particular do Estado de Roraima, assim como por produtores rurais do
Estado.

A analise das concepc¢fes da comunidade académica e dos produtores
rurais em relacdo a utilizagdo dos agrotoxicos e o destino final das embalagens
vazias, bem como o0s riscos a saude realizada no quarto capitulo estdo
acompanhadas das possiveis contribuicées para a educacdo da comunidade como
resultado do manejo adequado.

Por fim, no ultimo capitulo, abordaremos as consideracdes finais sobre a
utilizacdo do uso de agrotoxicos, o destino final das embalagens vazias as
percepc¢des da comunidade académica e produtores rurais no Estado de Roraima



1 NATUREZA DO OBJETO DA PESQUISA

O crescimento populacional, o desenvolvimento de diferentes culturas e a
expansado geografica nas Ultimas décadas contribuiram para a evolucdo dos
processos de producao industrial, migrando dos processos artesanais para 0S
industriais, com a incorporag&o de novos materiais e formas, aumentado o consumo
de produtos e agentes nos processos fisicos, quimicos ou bioldgicos.

Com isso, tem-se destinado ao uso nos setores de producdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na
protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também
de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de seres
vivos considerados nocivos para a producao agricola.

A Lei Federal n° 7.802 de 11/07/89, regulamentada através do Decreto
98.816, no seu Artigo 2°, Inciso |, define o termo AGROTOXICOS da seguinte forma:

"Os produtos e os componentes de processos fisicos, quimicos ou
biolégicos destinados ao uso nos setores de producdo, armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecao de
florestas nativas ou implantadas e de outros ecossistemas e também em
ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicao da flora e da fauna, a fim de preserva-la da acdo danosa de
seres vivos considerados nocivos, bem como substéncias e produtos
empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores
do crescimento" (BRASIL, 2010)

Em virtude das consequéncias danosas ao ambiente decorrente da utilizac&o
desses produtos, em que pese a sua importancia na producdo de alimentos,
algumas medidas tem sido tomadas visando a reducdo do impacto ambiental
decorrente das praticas agricolas que os utilizam.

Nesse sentido, algumas campanhas de conscientizagdo tém sido realizadas,
inclusive com veiculacdo pela midia televisiva. O INPEV lancou em 2003 a
campanha “A natureza precisa de vocé”, composta pelas etapas “lave-me” e
“devolva-me”, objetivando educar e conscientizar o agricultor. Apesar dos 6timos
resultados obtidos, ainda é necessario que a campanha tenha continuidade. Em abril
de 2006 foi lancada em parceria com o Governo Federal a campanha “Devolucédo de
embalagens vazias — A natureza agradece”, abordando as questfes relevantes no

processo de destinacdo final, como a definicho do papel do agricultor no



cumprimento de uma responsabilidade legal e a entrega de todas as embalagens no
local indicado na nota fiscal de compra do produto (INPEV, 2008).

O sistema de destinacdo final de embalagens vazias de agrotoxicos €
formado pela integracdo de diversos elos da cadeia produtiva agricola como
agricultores, canais de distribuicdo, cooperativas, industria, o poder publico, a escola
e a sociedade. O INPEV assegura a agilidade, a eficiencia e a seguranca do
processamento de embalagens vazias de defensivos agricolas desde sua retirada
até a correta destinacao final — reciclagem ou incineracao.

Considerando a relevancia da questdo, e sendo a escola um dos
responsaveis pela difusdo do conhecimento na comunidade, o cidaddo precisa
aprender a enfrentar e buscar elementos que contribuam para a solugcdo dos seus
problemas. Dessa forma, ele amplia a sua capacidade para o enfrentamento das
diversas situacOes da vida, determinando sua conduta em relacdo ao contexto em
gue vive.

A escola deve preocupar-se com a pessoa, ajudar o aluno a ser um cidadao
consciente e critico diante do seu cotidiano. Na escola, as atividades executadas
pelos alunos devem ajuda-los na busca da realizacdo como pessoa, e proporcionar
atitudes proprias diante dos fatos da vida.

Nesse sentido, as praticas pedagogicas devem ser planejadas de forma a
auxiliar o educando a desenvolver sua capacidade de criar suas proprias solucdes
no desenvolvimento das habilidades pessoais, bem como refletir sobre o que lhe é
ensinado.

Atualmente, a ciéncia e a tecnologia tém dado passos significativos na
elaboracdo de novas alternativas nos diversos campos econémicos e sociais. Os
agrotoxicos representam hoje uma alternativa na busca de maior produtividade e
gualidade dos alimentos.

Nesse sentido, torna-se essencial a compreensao social referente a ciéncia e
a tecnologia. Esse enfoque € cada vez mais pertinente na medida em que as
interacbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente se tornam
crescentemente complexas e, com frequéncia, conflitantes.

A educacdo com abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) tem o objetivo de situar o aluno no ambiente social e cultural baseado nas

inovacdes da ciéncia e tecnologia. Essa concepcéo faz com que o aluno se torne



parte integrante deste processo de evolucdo, dando a ele subsidios para uma melhor
compreensao e incentivo para novas contribuicdes no campo da ciéncia e tecnologia.

Baseado na abordagem CTSA na educacgao, o assunto “destinacao final das
embalagens de agrotoxicos” € proposto para o ensino de ciéncias no Curso de
Gestdo Ambiental, tendo em vista a necessidade de que os professores e alunos
conhecam os aspectos importantes para o uso correto dos agrotoxicos. Para tanto,
ndo basta apenas fornecer orientagcdes em nivel técnico, é preciso também oferecer
as ferramentas para uma interpretacdo consciente dos riscos associados ao nao
comprometimento com as normas.

A intencéo de levar o assunto ao Curso de Gestdo Ambiental é conscientizar
os alunos que serdo os futuros multiplicadores dessas ac¢oes, fazendo com que o0s
mesmos repassem as informacfes aos agricultores em atuacdo. Nesse sentido, a
escola exerce um papel fundamental no ambito social, cultural, tecnoldgico e
ambiental.

O ensino do tema “destinacdo final das embalagens de agrotdxicos” exigira
que o professor esteja aberto as concepcdes de ensino e de aprendizagem de
ciéncias néao tradicionais e, por sua vez, distintas daquelas que sdo culturalmente
aceitas.

Dessa maneira, a educagdo devera ser um processo de conhecimento do
mundo: inserir 0 aluno na realidade em que vive. O ensino de Ciéncias, no ensino
superior, constitui um conjunto indissociavel de elementos que fazem parte da vida
do educando, estabelecendo todo o processo de ensino e aprendizagem: o0 seu
mundo.

Portanto, o Ensino de Ciéncias, pelo seu proprio contetdo, deve ser visto
como uma continuidade da exploracdo do mundo pelo ser mediado pela cultura em
que se vive. O professor deve valorizar as colocagbes dos alunos, desafiando e
incentivando as novas descobertas e estabelecendo uma rede de relagbes entre os
conceitos construidos. Desse modo, o importante no ensino de Ciéncias é
desenvolver a autonomia de pensamento.

O aluno que argumenta, formula questbes e discute sobre os assuntos,
principalmente de sua comunidade, tem plenas condi¢cbes de aprender assuntos de
seu interesse, com a finalidade de resolver e/ou evitar problemas. Dessa forma, o
professor estara explorando as relacbes que tem a Ciéncia com o cotidiano,

considerando as implicacfes desta com a qualidade de vida dos cidadaos.



Embora as escolas ja possuam algumas definicbes gerais sobre os
conteldos a serem desenvolvidos, estes podem sofrer mudancas em funcdo de
temas da realidade ou fatos ocorridos na comunidade, no estado ou no pais.

O professor deve utilizar acontecimentos do cotidiano nos seus estudos,
abordando em primeiro plano a realidade préxima, na perspectiva de ampliar sua
compreensao, promovendo analise critica da situagdo e nunca trabalhando itens
isolados.

Na sala de aula, o professor deve concretizar as reflexdes dos alunos,
através de transformacdes dos contetudos pedagogicos em atividades significativas.
Se o professor trabalhar os contetdos de forma isolada e desarticulada, o aluno tera
uma visédo fragmentada da Ciéncia e da situacdo em que vive.

O ensino de Ciéncias voltado ao cotidiano do aluno implica na busca das
relacbes entre o conhecimento estruturado e o meio, na tentativa de uma maior
compreensao dos acontecimentos, situacdes ou problemas da vida diaria.

A Ciéncia surge da interacdo do ser humano com o0 meio, e este j4 traz
consigo um conhecimento construido. Cabe ao professor organizar e sistematizar
este conhecimento, fazendo-o evoluir.

Para uma melhor contextualizagdo, os conteudos do Ensino de Ciéncias
podem evidenciar a Educacdo Ambiental, proporcionando ao aluno mudanca de
comportamento e a busca da compreensdo e das solu¢cdes aos problemas no
contexto em que vive. A escola tem um papel a cumprir nessa perspectiva, e trazer
novas posturas diante da realidade.

Este tema “destinacdo final das embalagens de agrotdxicos” deve ser
apresentado juntamente com temas mais amplos de estudo, como: 0s vegetais, 0s
animais, o ser humano, o meio ambiente, os alimentos, a saude, a energia. E como
estratégias, podem ser utilizadas passeios de estudos ecoldgicos, exposicao oral
e/ou escrita relatando fatos vividos pelos alunos em seu meio, debate sobre
importantes acontecimentos lidos em revistas e jornais.

Cabe ao professor ser um mediador do processo, criar situacbes de
aprendizagem, explorando o mundo em sua volta. E assim que os alunos acabam
tomando contato com a Ciéncia, ndo como fim, mas como meio de compreenséo do
mundo. A escola deve valorizar a motivacdo espontanea que cada um tem para

descobrir, interpretar e compreender o mundo.



Nesse contexto, entendemos que a escola representa um local de exceléncia
para tais atividades, diante do potencial que possui para a geracdo e difusao do
conhecimento a respeito do assunto “destinagédo final das embalagens de
agrotoxicos”, uma vez que a educacao deve manter 0 Compromisso permanente com

a qualidade do ambiente e da vida no planeta.

1.1 Contextualizacéo

As embalagens vazias de agrotéxicos constituem um material de dificil
degradacdo, além de conter residuos quimicos de grande poder poluente,
representando um grande perigo para a saude das pessoas. Portanto, descarta-las
no cenario ambiental € um grande problema, reutilizar as mesmas representa um
perigo, recolhe-la corretamente e manda-la para as fabricas recicladoras pode ser
um contratempo pela distancia em que elas se encontram. O ideal, portanto, seria
recicla-las no proprio Estado.

A Organizacdo Mundial da Saude estima que ocorram no mundo cerca de
trés milhdes de intoxicagbes agudas por agrotoxicos, com 220 mil mortes por ano.
Aproximadamente 70% dessas ocorrem em paises em desenvolvimento, ocorrendo
em pessoas com contato direto ou indireto com esses produtos e sobre a populacéao
em geral, através da contaminacdo de alimentos. Estudos tém demonstrado que
exposicbes crbnicas envolvem uma mistura de varias substancias, em
concentracdes e intensidade de exposi¢cdes bastante variaveis (SILVA, 2005).

Nas Uultimas décadas, ocorreram impactos ambientais significativos em
funcdo de atividades da agricultura, resultando em desmatamentos, prejuizos a
biodiversidade e contamina¢des atmosféricas. As atividades intensivas, por sua vez,
resultaram na perda da fertilidade do solo, na eroséo e na poluicdo com agrotoxicos
e dejetos. Aléem disso, a populacdo rural exposta direta e indiretamente aos
agrotoxicos foi submetida a elevados indices de contaminacdo, ainda nao
devidamente avaliados.

A destinacdo final das embalagens vazias de agrotoxicos é um procedimento
complexo que requer a participagdo efetiva de todos os agentes envolvidos na

fabricacdo, comercializacao, utilizacdo, licenciamento, fiscalizacdo e monitoramento



das atividades relacionadas com o0 manuseio, transporte, armazenamento e
processamento dessas embalagens.

O aplicador é responsabilizado por todos os danos resultantes desta
problematica questdo. Normalmente, o uso adequado ou inadequado dos
agrotoxicos é o foco principal abordado por todos os envolvidos, desde os
fabricantes, passando pelos técnicos/instituicbes, comerciantes, até o proprio
agricultor.

As industrias como parte integrante desse processo deverao assumir suas
responsabilidades na recuperacdo e no ressarcimento de danos eventualmente
causados ao ambiente ou ao ser humano, estabelecendo metas de reducgao
gradativa da toxicidade e persisténcia dos agrotoxicos, principalmente quanto a
destinacéao final e segura de agrotoxicos e produtos vencidos.

Por outro lado, o governo como parceiro devera capacitar técnicos das
instituicbes ambientais em conformidade com a legislacdo vigente e sua cobranca
efetiva, com base na implementagédo de programas educativos para os agricultores,
realizando o monitoramento de residuos de agrotéxicos dos alimentos e ambiente,
bem como a destinacéo final das embalagens vazias de agrotoxicos.

Os agricultores que manuseiam os defensivos agricolas deverdao estar bem
informados a respeito da extrapolacdo dos limites estabelecidos quanto aos
residuos, de maneira responsavel quanto a destinacao final das embalagens vazias
de agrotoxicos (LUNA et al., 2010).

A sociedade civil ndo podera ficar fora desse processo, devendo ser
informada, através de campanhas educativas que alertem o consumidor sobre os
danos a sua saude, inclusive com orientacdo sobre as medidas coletivas ou
individuais possiveis de serem tomadas para sua protecao, assim como em relacao
ao processo de destinacao final das embalagens vazias de agrotoxicos.

Dados citados por Luna et al. (2010) indicam que o uso adequado dos
defensivos agricolas deve objetivar primordialmente os melhores resultados
agrondmicos no aumento da produtividade, na melhoria na protecédo das colheitas e,
ao mesmo tempo, evitar os possiveis problemas de intoxicacao, poluicdo ambiental e
contaminacgao dos alimentos com residuos ndo permitidos.

O Estado de Roraima possui uma area de 224.298,98 km2 distribuida entre
0s 15 municipios, com 395.725 habitantes em 2007, segundo contagem do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, o que resulta numa densidade



demografica de 1,76 hab./km2. Cerca de 65% da populacdo esta concentrada na
capital Boa Vista, por ser este um centro dinamico do Estado e ofertar uma maior
quantidade de bens e servigos publicos e privados (BRASIL, 2009).

Boa Vista é a capital e o municipio mais populoso do Estado de Roraima,
concentrando aproximadamente dois tercos dos roraimenses e situando-se na
margem direita do rio Branco. E a Gnica capital brasileira localizada totalmente ao
norte da linha do Equador.

O PIB — Produto Interno Bruto do Estado de Roraima ocupa o ultimo lugar no
ranking nacional, com o valor de R$ 3.179 milh6es em 2005, o que representa uma
participacdo de 0,15 % no PIB do Brasil e 2,98 % no total da Regido Norte.
(DEES/SEPLAN — RR, 2008).

O PIB de Roraima alcancou um crescimento real, no periodo entre 2002 a
2005, de 14,1 %. No ano de 2005, o crescimento do PIB foi de 4,4% decorrente da
expansdo do comércio de veiculos e motocicletas, pelos servigcos de informacéo,
cujo crescimento esta relacionado com a expansdo da rede de telefonia no Estado,
pelos servicos de alimentacdo e alojamento, devido ao aumento dos
estabelecimentos ligados a producdo de alimentos e pela expansdo de 20 % do
pessoal ocupado na propria atividade. (DEES/SEPLAN — RR, 2008).

O “Comércio e Servigos de Manutencdo e Reparagéo” participam com 10,9
% do total do valor adicionado do Estado. Os principais segmentos que se destacam
nessa atividade sédo o “Comércio de veiculos, motocicletas, partes e pecas” (11,2 %),
os “Hipermercados e supermercados” (13,9 %), o comércio de “Combustiveis e
lubrificantes” (10,7 %) e o de “Material de construcao” (8,2 %). (DEES/SEPLAN —
RR, 2008).

O setor Primario da economia de Roraima € composto, principalmente, pelos
“Cereais” (30,1 %) e pela “Lavoura temporaria” (43,4 %) e participa em 7,7 % do PIB
roraimense. Faz parte do setor Secundério, o0 segmento da “Construcéo” (57,6%), da
“Indastria” (26,9%), Eletricidade e Agua (14,6%) e a “Industria Extrativa Mineral”
(0,85%). (DEES/SEPLAN — RR, 2008).

Na industria de transformacéao, a fabricacdo de alimentos e bebidas participa
com 34,5%, os produtos de madeira, exclusive moéveis com 15,7%, a producdo de
moveis e produtos de industrias diversas com 14,9% e demais industrias com 35,0%.
(DEES/SEPLAN — RR, 2008).



O setor de Servicos é responsavel por 81,3% da economia roraimense,
tendo como principais segmentos a Administracdo Publica com uma participacdo de
59,6% nesse setor. O Comércio de Roraima participa com 13,4%, as Atividades
Imobiliarias com 9,9% (DEES/SEPLAN — RR, 2008).

Boa Vista concentra a maioria das escolas publicas e particulares do Estado,
além de cursinhos e faculdades.

O Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental na qual se encontra a
populacdo analisada possui duracdo de 02 anos e meio e maximo de 05 anos, com
Carga Horaria subdividida de 2100h, composta de 05 (cinco) modulos, articulados
entre si, durante os quais os académicos deverdo desenvolver competéncias e
habilidades, com énfase na construgdo permanente de conhecimentos cientificos e
tecnolégicos, voltados para o equilibrio do meio ambiente e, por conseguinte, do
homem no seu habitat.

Segundo o Catalogo dos Cursos Superiores de Tecnologia do Ministério da
Educacéo, o tecnélogo em Gestdo Ambiental:

...planeja, gerencia e executa as atividades de diagnéstico, avaliagdo de
impacto, proposicdo de medidas mitigadoras — corretivas e preventivas —,
recuperacao de areas degradadas, acompanhamento e monitoramento da
gualidade ambiental, regulacdo do uso, controle, protecdo e conservacao
do meio ambiente, avaliagdo de conformidade legal, analise de impacto
ambiental, elaboracdo de laudos e pareceres séo algumas das atribuicBes
deste profissional, podendo elaborar e implantar ainda politicas e
programas de educacdo ambiental, contribuindo assim para a melhoria da
gualidade de vida e a preservacéo da natureza (BRASIL, 2010).

O Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental tem suas
competéncias desenvolvidas e voltadas para solucdo de problemas de tecnologia,
criando alternativas viaveis para um desenvolvimento sustentavel, contemplando a
formacao do egresso com base especifica na atuacao do profissional voltado para a
gestdo de questdes ambientais, atendendo as exigéncias e qualificacdes do
mercado de trabalho.

Os novos conhecimentos e as novas tecnologias impdem rapidas
transformacdes na sociedade, no mercado de trabalho e nas condic6es do exercicio
profissional. Dessa forma, o profissional da area ambiental precisa integrar as
guestbes ambientais com as demandas sociais, focalizando as capacidades

necessarias que o profissional necessita para operacionalizar as transformacoes



ocasionadas pelo estabelecimento das empresas privadas, publicas e entidades
autarquicas tais como:

- desenvolvimento da autonomia na solucéo de problemas;

- agregacao de competéncias interdisciplinares, com analises da viabilidade
técnica e econdémica,

- atuagdo em equipes multiprofissionais;

- Preocupacao com o diagndstico dos impactos ambientais para a populagéo
passiva e ativa.

Com o desenvolvimento da tecnologia gerando alteracbes drasticas nas
relacdes laborais, o ensino também precisa capacitar os futuros profissionais de
competéncias técnicas, mas também de aspectos sociais, bom base em formacéo
humanistica.

Nesse sentido, o curso contribui para o trabalho com conhecimento a
respeito dos usos de agrotéxicos e o destino final das embalagens vazias, uma vez
que, sado realizadas atividades interdisciplinares e oficinas pedagodgicas que
envolvem o tema abordado, procurando conscientizar a comunidade agricola sobre a
importancia da devolucédo das embalagens vazias de produtos agrotoxicos no posto
de recolhimento do INPEV e/ou nas lojas que comercializam esses produtos,
divulgando os aspectos cruciais da legislagao pertinente.

Diante da problematica em questao, principalmente em relacdo a importancia
da agricultura para a regido e para o pais e as repercussdes da utilizacdo dos
agrotoxicos no ambiente, o tema abordado na presente Dissertacdo € de grande

relevancia no que tange aos aspectos educacionais envolvidos.

1.2 O Problema da Pesquisa

As percepcdes da comunidade académica e produtores rurais sobre a

utilizacdo de agrotoxicos e o destino final das embalagens vazias no Estado de

Roraima contribuem para o manejo adequado dos produtos agrotoxicos?



1.3 Justificativa

A superacédo das fronteiras do conhecimento, os avanc¢os tecnoldgicos e a
globalizacdo da economia atingiram a producdo agricola nas ultimas décadas,
gerando a producao agricola em grande escala produzindo o agronegdcio que hoje o
Brasil possui.

A velocidade na qual esse modelo foi implantado, gerando indices cada vez
maiores de producdo, aumentando a produtividade e em volume crescente a cada
ano veio acompanhada de uma elevada demanda por pesticidas e herbicidas,
utilizados no combate as pragas e doengas comuns as lavouras e, por sua vez,
criando problemas ambientais, entre eles a questdo da destinagdo inadequada das
embalagens desses produtos, muitas vezes jogados nas matas e nos mananciais
hidricos.

A regido de lavrado em Roraima tem a maior produtividade por hectare de
graos, as safras agricolas dobram a cada ano e, em conseqiéncia, consomem
agrotoxicos em maiores quantidades, gerando um lixo com as embalagens vazias,
nem sempre recolhidas totalmente por falta de interesse em manda-las para Estados
distantes, onde se encontram as industrias recicladoras.

A preocupacao com o ambiente é uma responsabilidade de todos. Na regido
amazonica € preciso ter uma atencdo especial, pois, o seu desequilibrio € um
prejuizo de grandes dimensdes para 0 ecossistema mundial, embora ndo seja
possivel, no contexto econdmico atual, fugir do desenvolvimento. Para FALEIRO
(2001), a sociedade precisa assumir sua parte de responsabilidade para implementar
uma economia socio-ambiental na regiao.

As industrias de agrotoxicos criaram um sistema em cadeia, visando recolher
as embalagens fitossanitarias vazias, através de uma instituicdo denominada de
INPEV. O INPEV estd em Roraima desde o no ano de 2003, quando a empresa
Norteagro criou uma Central de Recolhimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

A Legislacdo Federal, Lei 9.974 de junho de 2000 disciplina a destinacéo
final de embalagens vazias de agrotoxicos determinando responsabilidades para o

agricultor, o canal de distribuicdo, o fabricante e o poder publico.

O INPEV foi criado para representar a industria fabricante de agrotéxicos no

papel de conferir a destinacao final (reciclagem ou incineracdo) as embalagens



devolvidas pelos agricultores e para fomentar o desenvolvimento do sistema junto
aos demais agentes co-responsaveis. (INPEV, 2008).

Os artefatos produzidos por meio do reaproveitamento das embalagens
vazias sao: vergalhfes de aco, embalagens para Oleo lubrificante, dutos corrugados,
luvas para emenda, economizadores de concreto, barricas de papeldo, sacos
plasticos para lixo hospitalar, tampas para embalagens de defensivos agricolas,
caixa para fiacdo elétrica, entre outros. As tampas das embalagens de defensivos
agricolas representam o primeiro produto que retorna para seu uso original por meio
da reciclagem (INPEV, 2008).

Diante deste cenario, a implantagdo de programas educacionais de
capacitacdo da comunidade, tendo como um dos pontos as escolas, permite o
desenvolvimento de atividades especificas e periodicas.

Da mesma forma, ha a necessidade de realizar campanhas educativas que
considerem o nivel educacional e intelectual dos trabalhadores rurais. Certamente
isto se constituira num excelente modo para combater ao uso inadequado de

agrotoxicos e o destino final das embalagens vazias.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo Geral

Investigar as percep¢bes da comunidade académica e Produtores rurais

sobre a utilizacdo de agrotoxicos e o destino final das embalagens vazias

agrotoxicos no Estado de Roraima, diante da sua contribuicdo para a educacdo da

comunidade e do manejo adequado.

1.4.2 Objetivos Especificos

a) Analisar as impressdes da comunidade académica e produtores rurais em
relacdo a utilizacdo dos agrotoxicos e o destino final das embalagens

vazias, bem como 0s seus riscos a saude;



b) Investigar acdes que visem a educacao dos diferentes segmentos sociais,
partindo da escola, em relacdo a uso de agrotéxicos e suas influéncias na
vida da comunidade e da regiéo;

c) Investigar os caminhos metodoldgicos utilizados no curso de Tecndlogo
em Gestdo Ambiental e as interfaces entre 0os aspectos tedricos e praticos
na utilizagdo dos agrotoxicos e o destino final das embalagens vazias;

d) Verificar as acbes relacionadas aos processos da utilizacdo de

agrotoxicos e o manejo das embalagens vazias.



2 MARCO TEORICO

Historicamente, podemos caracterizar a existéncia de uma postura
hegemonica na consideracédo da Ciéncia como neutra, constituindo-se em espaco de
producdo de conhecimento superior e atrelado ao discurso predominante da
sociedade tecnoldgica. Entretanto, a partir das ultimas décadas do século XX,
observamos a ocorréncia de um crescente questionamento desta superioridade
atribuida a ciéncia como corpus organizado de producédo de conhecimento (EL-HANI
e SEPULVEDA, 2006).

Gomes e Rosenstein (2000) afirmam que os reflexos do modelo produtivista
de desenvolvimento na agricultura na revolugcdo verde, geraram acdes como
denuncias de membros da academia sobre os problemas ambientais, e também
propostas de adocdo de tecnologias voltadas para a sustentabilidade, englobando
questbes académicas e a busca de solugbes desenvolvidas pelos agricultores.
Observa-se ainda, o surgimento da denominada revolugdo duplamente verde, que
busca ndo somente o aumento da producdo, mas também o respeito a
biodiversidade sem afetar as geracgdes futuras.

A partir da metade do século XX, em escala mundial, ocorreram profundas
modifica¢cdes na agricultura moderna praticada nos paises em desenvolvimento. No
Brasil isto ocorreu no inicio na década de 80, com a mecanizacdo agricola, o uso
intensivo de produtos quimicos, a difusdo de novas variedades genéticas (mais
produtivas), a irrigacdo mecanizada, intensificagdo da degradacdo ambiental e a
producgéo de riscos.

Segundo Cantos et al. (2008), o uso de substancias quimicas para o controle
de pragas e doencas na agricultura ocorre desde aos primérdios da civilizacdo. Ha
registros de 3 mil anos apontando o uso de enxofre no combate de pragas e
doencas que ocorriam na agricultura. Ja no século XVI, os chineses usavam o
arsénico como inseticida, havendo dados indicando a utilizacdo de nicotina extraida
das folhas de tabaco, assim como ha os primeiros registros de uso de mercurio e
sulfato de cobre como fungicidas.

No século XXI foi possivel observar uma emergéncia nos ambitos ambientais
e sociais que tende a ser agravada caso seja mantida a degradacao da natureza, e

isso inclui profundas questfes de ordem cultural.



Nesse sentido, € fundamental que a educacdo contribua para a
compreensao das questdes ambientais, assim como para o comprometimento com a
problemética ambiental visando a transformag¢do da sociedade em busca de um
presente e um futuro melhores.

Portanto, é neste contexto que o conteudo a ser explorado pelo professor
deve ser construido, buscando no conhecimento da vida do aluno, o desafio de
inovacédo e da transformagé&o no processo de constru¢ao de seu mundo como fatores
determinantes.

Em vista disso, na escola o professor precisa organizar suas atividades de
ensino, adequando-as aos interesses de seus alunos, permitindo satisfazer sua
curiosidade e aceitando suas opinides diante dos fatos de seu meio. O aluno é um
ser capaz de ter o seu proprio pensar, suas idéias, suas perguntas, discutindo e
apontando alternativas de soluc¢des para as situagdes (CARRARO, 1997).

Segundo MOREIRA (1985), abordando o trabalho de BRUNER, o
desenvolvimento cognitivo esta associado com as capacidades e oportunidades de
interacdo com 0 ambiente, proporcionando uma crescente autonomia, tanto no
pensamento quanto na acao, na busca de solucdes para problemas cada vez mais
complexos. Dessa forma, segundo o autor, a educacdo deve fornecer auxilios e
didlogos no sentido de traduzir a experiéncia em aspectos mais amplos, contribuindo
para o aluno aprender a pensar e saber compreender o mundo e buscando definir
seu estilo proprio de pensamento e de acdo (MOREIRA, 1985).

Aprender representa um processo de transformacdo continua e em
permanente construcdo. “Educar-se é construir-se como pessoa. E saber conduzir-
se, enfrentar as dificuldades, refletir sobre os diversos acontecimentos do cotidiano”
(CARRARO, 1997, p. 6).

2.1 A Producao Agricola em grande escala no Brasil

No século XX, especialmente a partir da utilizacdo do organoclorado DDT
(dicloro-difenil-tricloretano) associado as monoculturas, houve um impacto decisivo
nas culturas agricolas.

Neste inicio de século XXI, com o crescimento populacional, um dos grandes
desafios para a humanidade é a producdo de alimentos. A expansdo das areas



urbanas fez com que o0 processo se tornasse ainda mais impactante ao ambiente.
Nesse contexto, visando maior produtividade, tem-se intensificado o uso de
agrotoxicos, bem como a exploracdo comercial e econémica da producéo.

O uso indiscriminado de agrotoxicos repercute diretamente no ambiente na
medida em que atinge o solo e os mananciais de agua, estendendo-se a toda uma
regido. Para Grisolia (2005), esses efeitos podem ser advindos de:

a) aplicacdes de areas com perdas por deriva que podem atingir de 10% a
70%.

b) contaminacfes de aguas superficiais e subterraneas.

¢) modificagdo de vegetacao por herbicidas, os quais ultrapassam em 50% o
total de agrotoxicos utilizados.

d) efeitos fisiologicos e hormonais que modificam o ciclo reprodutivo de
diferentes espécies de insetos e aves.

e) mortalidade de peixes, aves e mamiferos silvestres.

f) eliminacdo de insetos polinizadores e predadores de pragas.

g) alteracdo das populacdes de insetos com o0 surgimento de pragas
secundarias por eliminacao de predadores naturais.

h) desenvolvimento de espécies resistentes tendo o agrotoxico como agente
seletivo.

A revolucao verde da segunda metade do século XX alavancou a producéo
pela utilizacdo de variedades geneticamente melhoradas e do manejo do solo e na
sanidade vegetal voltado para a produgcdo em grande escala, aumentando a
produtividade, mas agravando os problemas ambientais.

Crescente utilizacdo de agrotoxicos, nos faz repensar as questoes relativas

a qualidade de vida das diferentes espécies que coabitam conosco na Terra.

2.2 A Invasao da Amazonia

A Amazobnia corresponde por um terco das florestas tropicais e a 50% da
biodiversidade do mundo, com 7,5 milhdes de kmz2, partilhada por oito paises e uma
colénia (Guiana Francesa): Guiana, Suriname, Venezuela, Coldémbia, Peru, Equador,

Bolivia e Brasil (que sozinho, detém a soberania sobre cerca de 5 milhdes de km?).



A populacdo da Amazonia passou de 5.693.545 habitantes em 1960 para
16.998.040 habitantes em 1991, sofrendo um incremento da ordem de 198,37%,
triplicando a sua densidade demografica de 1,11 hab/ km2 para 3,32 hab/ km2 e
impactando todos os estados da regido. Nesse mesmo periodo, segundo o IBGE a
populacdo rural da Amazobnia cresceu 55,34%, enquanto a do Brasil decresceu
7,76%; sua participagéo relativa duplicou, passando de 10,72% para 20,96%. Isso se
explica pela transferéncia incentivada da populacdo de outras regibes, mais que
suficiente para compensar a urbanizacdo acelerada que passou de 27,1% para
55,2% da populacéo total, em parte devido a transformacéo de assentamentos rurais
em assentamentos urbanos (BRASIL, 2010).

Segundo VIANA (2001), o processo de urbanizacdo da Amazonia ocorreu de
forma rapida, porém cadtica, gerando o fenébmeno denominado de macrocefalia das
capitais, ou seja, Boa Vista detém 61,82% de Roraima, Macapa 59,42% da
populacdo do Amapa, Manaus 49,41% da populagdo do Amazonas; e Rio Branco
45,36% da populacdo do Acre. Segundo o autor, de 1990 a 2000 o numero de
municipios passou de 529 para 792.

Devido aos avancos tecnolégicos a producdo de grdos na Amazobnia foi
alavancada, fazendo com que parte do agronegdcio brasileiro chegasse a regides
onde o modelo econémico era anteriormente baseado na producgédo familiar, indigena
e no extrativismo vegetal, como é o caso da Amazonia.

Nesse sentido, VIANA (2001) questiona a respeito dos seguintes aspectos:

- 0 dominio das florestas da Amazbnia pela populacdo local ou pelas
madeireiras;

- 0 controle da producédo agropecuaria na regiao;

- 0 impacto ambiental provocado pela producéo de gréos em escala;

- 0 controle das areas de conservagéo.

Sabemos que os olhos do mundo estao voltados para a ocupacgéo do espaco
geografico da Amazobnia, principalmente pelas ONGs, como € o0 caso da area
indigena Raposa Serra do Sol em Roraima. No entanto, a midia vem relatando
denuncias de ocupac0Oes ilegais ocorridas ao longo dos anos na Amazobnia, bem
como a devastagdo estarrecedora e desordenada na questdo da extracdo da

madeira.



2.3 Roraima: a ultima fronteira agricola

O clima quente e umido de Roraima e as chuvas que ocorrem no hemisfério
norte possibilitam entressafras em relacéo ao ciclo regular da agricultura brasileira e,
isso, atraiu agricultores vindos das regifes Centro-Oeste e Sul com experiéncia no
plantio da soja, com tecnologia e mecanizacgao.

Em Roraima, existem cerca de dois milhées de hectares de campos de
vegetacao rasteira, conhecidos como lavrado, e, metade dessa area € propicia a
implantacdo de lavouras de grdo em geral, com produtividade acima da média
(IBGE, 2010).

Segundo dados do Centro de Pesquisas Agroflorestais da EMBRAPA, cada
hectare de lavrado, em Roraima, produz em média 3 mil quilos de soja contra 2,4 mil
quilos por hectare da média nacional, tornando-se, portanto a area de maior
produtividade do pais (BRASIL, 2010). Segundo Medeiros (2008):

O Estado de Roraima possui 1,5 milhdo de hectares aptos para
a agricultura em areas de cerrado e de mata [...], constituindo-
se atualmente na mais nova fronteira agricola do Pais. Além de
alta produtividade e qualidade dos produtos produzidos no
Estado, existe a vantagem de as culturas apresentarem ciclo
curto e a colheita ocorrer no periodo da entressafra brasileira,
facilitando sua comercializacdo com o mercado nacional e

paises de fronteira, como a Venezuela e a Guiana Inglesa.
(MEDEIROS, 2008).

A producdo de grdos no Estado de Roraima vem dobrando anualmente
desde 1999 (IBGE, 2010), trazendo beneficios econdmicos para o Estado, mas
também, o risco de degradacdo do meio-ambiente, considerando a necessidade do
uso de pesticidas e defensivos em grande escala, para combater pragas e doencas
proprias dessas lavouras.

Os efeitos nocivos dos pesticidas sdo desastrosos ao meio ambiente,
guando ndo séao usados adequadamente, contribuindo com a poluicéo de terra, agua
e ar, que degradam o ecossistema, com prejuizo geral. Um modelo de
desenvolvimento que se sustente com a menor agressao possivel a natureza, € uma
preocupacao e uma grande responsabilidade de todos.

Como lembra Faleiro (2001), a implantacdo de uma proposta de
desenvolvimento em bases equilibradas significa sensibilizar o conjunto da

sociedade, e ndo apenas a populacdo da Amazonia por meio de uma alianca



estratégica com a producao familiar rural, garantindo que a economia seja a principal
modalidade de desenvolvimento na Amazoénia, sendo uma tarefa gratificante para os
gue ja estdo convencidos dos beneficios ecoldgicos, econdmicos e culturais de tal

estratégia.

2.4 Manejo de agrotoxico na perspectiva do Desenvol  vimento Sustentavel: a

importancia da Educacdo Ambiental

O ambiente vem sofrendo consequéncias drasticas em decorréncia de
atitudes humanas que trazem sérios danos aos recursos nhaturais. O
desenvolvimento de modernas tecnologias para aplicagcdo no campo, com o uso de
agrotoxicos de ultima geracdo e praticas agricolas racionais produz consideravel
volume de lixo toxico capaz de ameacar a biodiversidade.

Com o enfoque da sustentabilidade direcionado a preservagdo dos recursos
naturais, a protecdo ambiental e a saude humana, foi criado o INPEV - Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias, cuja atuacdo abrange todo o
pais, dedicado ao recolhimento dessas embalagens.

Entretanto, os processos de monitoramento precisam ser aprimorados
visando a melhoria continua. Vale ressaltar como sédo 0s meios utilizados e quais sao
as nao conformidades no processo atual das coletas de embalagens vazias,
possibilitando assim encontrar solu¢cées que possam minimizar o impacto e garantir a
sustentabilidade ambiental, com a destinagdo final das embalagens vazias de
agrotoxicos.

Segundo Gentilli (2000) a educacao da cidadania, assim como o direito a ela
foi um dos legados do século XX, conduzindo para a formacdo de uma sociedade
mais justa, assim como a garantia de que a vida no Planeta é possivel.

Deste modo, a Educacdo Ambiental deve ter propostas que levem o ser
humano a trabalhar coletivamente, considerando 0s outros como parceiros, e nao
inimigos, ja que, conforme Morin (2000) a finitude geografica da Terra impbe a
solidariedade aos seus habitantes.

Com a globalizacdo e o avanc¢o tecnoldgico dos paises, o ambiente tem
sofrido constantes agressdes, pois 0 homem busca o beneficio imediato, sem

identificar os efeitos e as conseqiéncias que o desenvolvimento trara para as



geracbes futuras, descumprindo as legislagbes ambientais, seja por
desconhecimento e/ou ignorando propositadamente.
LEFF (2001) entende a racionalidade ambiental como:

“um conjunto de interesses e de praticas sociais que articulam
ordens materiais diversas que ddo sentido e organizam
processos sociais através de certas regras, meios e fins
socialmente construidos (LEFF, 2001, p. 107).”

LEFF (2001) afirma ainda que:

“a construcao desta racionalidade ambiental implica a formacéao
de um novo saber e integracdo interdisciplinar do
conhecimento, para explicar a complexidade dos sistemas
socioambientais, “o0 saber ambiental (LEFF, 2001, p. 107).”

A Educacdo Ambiental tem a preocupacao de estabelecer uma nova relacéo
alianca entre a humanidade e o ambiente, incluindo as dimensdes socio-econdmicas,
politicas e culturais, com base em diretrizes contextualizadas de acordo com a
regido, a comunidade e as necessidades ambientais do local.

Os desequilibrios gerados pelo sistema de desenvolvimento das ultimas
décadas criaram condi¢Ges alarmantes, tornando a questdo do Desenvolvimento
Sustentavel algo imprescindivel para conciliar os desenvolvimentos econdmicos e
ambientais.

Embora o uso dos agrotoxicos seja altamente impactante sobre o meio
ambiente, tais insumos sdo importantes para que a agricultura possa assegurar uma
maior produtividade e qualidade dos alimentos. Por outro lado, a sua aplicacéo é
somente o inicio do problema, pois a questdo passa também pela contaminacéo da
agua, do solo e dos alimentos, assim como pela destinacao final das embalagens
vazias de agrotoxicos.

A importancia de destinar corretamente as embalagens vazias de
agrotoxicos esta na preservacdo do ambiente e no desenvolvimento sustentavel da
agricultura e pressupdes conscientizar as criangas € 0S jovens sobre a
responsabilidade ambiental.

Para a destinagcédo final correta de embalagens vazias de agrotéxicos é
necessario haver um engajamento de todos os elos da cadeia produtiva agricola,

principalmente aqueles diretamente envolvidos com a producéo agricola sustentavel.



O importante € buscar a conscientizacdo da sociedade como um todo,
enfatizando a importancia de preservar o0 meio ambiente e retirar do convivio diario
embalagens vazias que possam poluir nossos mananciais, bem como a destinagéo
final destes materiais.

Segundo o INPEV (2008), o Brasil figura atualmente na lideranca entre os
paises que possuem sistemas de destinacdo final de embalagens vazias de
defensivos agricolas. Do volume comercializado, foram destinados cerca de 80% do
total de embalagens vazias colocadas no mercado e 96% do total de embalagens
primarias (aquelas que entram em contato direto com o produto). A Alemanha
destina atualmente 60%; a Australia, 50%; a Franca, 45%; e os Estados Unidos,
menos de 20%.

Nesse processo, se inscrevem 0s pressupostos do desenvolvimento
sustentavel, bem como as suas implicacdes sobre o processo produtivo.

Pereira (1993) apresenta os principios da sustentabilidade aos quais a ONU
faz referéncias podem ser resumidos em:

o] manter ou restaurar a biodiversidade;
maximizar a conservacao dos recursos naturais;
minimizar a poluigdo do solo, ar e agua;
incrementar uma consciéncia sobre sustentabilidade;

criar um balanco entre desenvolvimento e conservacao;

o O O o o

maximizar as dimensdes de saude, seguridade, conforto e qualidade de
vida nos servigos prestados e agOes de desenvolvimento.

O conceito de desenvolvimento sustentavel estd assentado justamente na
sustentabilidade de um processo de desenvolvimento quando gera a satisfagdo das
necessidades, sem comprometer o as questbes do ambiente e as necessidades das
geracoes futuras (GADOTTI, 2002).

Algumas caracteristicas de Desenvolvimento Sustentavel, segundo
GADOTTI (2002) na obra acima citada, sao:

1° - promocdo da vida: € para desenvolver o sentido da existéncia, ver a
terra como um organismo Vivo.

2° - equilibrio dindmico: preservar 0s ecossistemas e desenvolver uma
sensibilidade social.

3°- congruéncia harmoénica: que desenvolve a ternura.



4°- ética integral: € um conjunto de valores - consciéncia ecoldgica.

50 - racionalidade intuitiva: que desenvolve a capacidade de atuar como um
ser humano integral. E uma racionalidade que n#o ignora a afetividade, a vida, e a
subjetividade.

6° - consciéncia planetaria: desenvolve a solidariedade planetaria - somos,
cada um de nd@s, um ser pertencente a Terra.

Morin (2000) destaca, entretanto, que o desenvolvimento pode chegar a um
ponto insustentavel, inclusive o chamado Desenvolvimento Sustentavel. Dessa
forma, torna-se necessario adotar uma nocdo mais rica e complexa do
desenvolvimento, que va além das questdes materiais e envolva 0s aspectos
intelectuais, morais e afetivos.

Existe uma necessidade de unir a as questdes referentes as contradi¢cdes
econdbmicas e sociais para lutar com as questdes ambientais, para garantir um
Desenvolvimento Sustentavel através de uma visdo mais ampla de desenvolvimento.

E dentro desta visdo que a Educagio Ambiental precisa ser desenvolvida.

2.5 Os agrotoxicos na perspectiva da Educagdo em Sa  ude

Durante as ultimas trés décadas, tem aumentado o interesse da comunidade
cientifica e das agéncias regulatorias em relacdo a deteccdo, conhecimento e
controle sobre 0s agentes ambientais responsaveis por danos a saude humana e a
sustentabilidade dos ecossistemas. Este interesse tem se intensificado em
decorréncia da elevacdo assustadora de relatos sobre os danos ambientais em
diferentes niveis, envolvendo, inclusive, as questdes globais e a insercdo cada vez
maior de produtos quimicos no ambiente natural. O crescimento da populacdo
humana e a crescente demanda de alimentos para suprir as suas necessidades,
assim como as demais atividades associadas com a industrializacdo e o comércio
contribuem de forma significativas para o impacto ambiental.

Atualmente, as areas agricultaveis estao disputando espaco com a expansao
das areas de urbanizacdo, advém a necessidade de elevar a produtividade das
areas agricultaveis, gerando sistemas de producdo via de regra dependentes da
utilizacdo de agrotéxicos. A exploracdo comercial e econémica da producdo de

qualquer alimento utiliza algum tipo de agrotoxico, exceto a agricultura organica.



As praticas agricolas extensivas sdo altamente impactantes ao meio
ambiente e diretamente relacionadas a reducédo de biodiversidade. Um dos exemplos
marcantes desse processo € o declinio global das populacbes de determinadas
espécies de animais. Na Australia, existe um ditado popular: “o choro dos sapos se
calou com a chegada dos agrotoxicos” (GRISOLIA, 2005).

A maioria das leis ambientais e de controle de poluicdo surgiu no inicio dos
anos 70 para proteger a saude e o bem estar humano. Diversos projetos de pesquisa
e extensdo vém sendo executados em no Brasil, visando contribuir para o
conhecimento dos problemas de saude apresentados pelos trabalhadores expostos
ocupacionalmente a agrotoxicos.

Segundo SILVA et al (2005):

Os efeitos sobre a saude, causados pela exposicao ambiental
ou ocupacional aos agrotoxicos, nao sdo o reflexo de uma
relacdo simples e direta entre o produto e a pessoa exposta.
Inmeros fatores e variaveis entram no jogo entre exposicao e
dano. Entre eles: caracteristicas fisico-quimicas dos produtos
(estabilidade, solubilidade, presenca de contaminantes,
formulacdo da apresentacéo); caracteristicas de toxicidade de
cada produto; caracteristicas dos individuos expostos (idade,
sexo, peso, estado nutricional); condicbes de exposicdo
(freqUiéncia, dose, formas de exposicao) (SILVA et al., 2005).

A avaliagdo das condicdes de exposicdo aos agrotoxicos em particular
representa um grande desafio aos pesquisadores do tema, incluindo a freqiiéncia e a
dose de exposicdo. Da mesma forma, em virtude de sua complexidade, os efeitos

dos produtos aplicados conjuntamente podem ser altamente prejudiciais para a vida.

2.6 As Embalagens de agrotéxicos

Com relacdo ao destino das embalagens vazias de agrotoxicos, a legislagédo
determina o recolhimento das mesmas a unidades de recebimento autorizadas pelos
orgaos ambientais, sendo de responsabilidade do usuario proceder da seguinte

forma (SILVA, 2010):

1) Preparar as embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de
recebimento.

. Embalagens rigidas lavaveis (sdo as rigidas de plastico, vidro e
metalicas): efetuar a triplice lavagem ou lavagem sob pressao.



. Embalagens rigidas nado lavaveis (embalagens rigidas de produtos
que ndo utilizam agua como veiculo de pulverizagcdo): manté-las intactas,
adequadamente tampadas e sem vazamentos.

. Embalagens flexiveis contaminadas, que séo divididas em primarias e
secundarias. As primarias sdo as que entram em contato direto com os
produtos e devem ser acondicionadas em sacos plasticos padronizados. As
embalagens flexiveis secundarias sdo caixas de papeldao, cartuchos de
cartolina e fibrolatas ndo contaminadas. Estas podem servir para
acondicionar as embalagens lavadas ao serem encaminhadas para as
unidades de recebimento.

2) Armazenar temporariamente as embalagens vazias na propriedade.
Transportar e devolver as embalagens vazias, com suas respectivas
tampas, para a unidade de recebimento mais préxima.

. Procurar orientacdo junto aos revendedores locais para devolucdo
das embalagens, no prazo de até um ano a partir da data da compra.

3) Manter em seu poder os comprovantes de entrega das embalagens e a
nota fiscal de compra do produto.

O volume de calda deve sempre ser calculado de forma adequada para
evitar grandes sobras no final de uma jornada de trabalho. Porém, no caso
especifico de sobras de calda, devem ser tomadas as seguintes medidas:

. Sobras de pequeno volume devem ser diluidas em agua e aplicadas
nas bordaduras da area tratada ou nos carreadores.

. Evitar o repasse com sobras de calda de herbicida, pois pode causar
fitotoxicidade.

. Nunca jogar sobras ou restos de produtos em rios, lagos ou demais
colecdes de agua.

A importancia do manejo correto das embalagens de agrotoxicos para o
meio-ambiente representa um tema importante na atualidade, principalmente devido
ao grande aumento na quantidade de embalagens desses pesticidas, devolvidas
para as Unidades de recebimento do INPEV, ja que elas sao retiradas do meio da
natureza e recebem um novo tratamento e outra destinacao.

Cada embalagem devolvida de acordo com as regras criadas pelo INPEV é
um ponto a menos de agressao a natureza, pois mesmo pequenas embalagens de
geram prejuizos ambientais a médio e longo prazo, com a possibilidade de
contaminacao solo e dos mananciais de agua, situacdo agravada pela ocorréncia de
seis meses de chuvas quase intermitentes e de grande volume pluviométrico na
Amazobnia a cada ano, sendo absorvida pela terra, ou vindo a desaguar nos rios e
igarapés da regido.

Os gestores do agronegoécio e da producdo em grande escala ja estao
conscientizados da importancia da preservacdo do ambiente, e o Brasil precisa
chegar, através da divulgacao direcionada e regionalizada, a esses produtores de
pequena escala que geralmente desconhecem os procedimentos de retorno das
embalagens dos produtos téxicos utilizados, mesmo em quantidades menores,

estabelecendo o grau de importancia desta pesquisa.



Ao falar no sistema de destinacdo final das embalagens vazias de
agrotoxicos é preciso pensar em todos o0s interessados nessa cadeia, como lembra o
diretor-presidente do INPEV, Jodo César Rancho na mensagem anual inserida no

relatorio da entidade, referente ao ano de 2005:

Falar do sistema de destinacédo final das embalagens vazias de
agrotoéxicos [...] falamos ndo apenas dos esforcos de um dos
envolvidos no programa, mas dos esforgcos de agricultores,
canais de distribuicdo, da indistria e do poder publico.
Entidades com diferentes propositos, mas todas alinhadas e
comprometidas com um objetivo comum: contribuir para a
preservacdo do meio ambiente para geragfes futuras e para a
producdo de uma agricultura auto-sustentavel (RANCHO,
2005).

E nesse contexto que acreditamos ser possivel a insercdo da
conscientizacdo da sociedade oriunda de agbes conjuntas com as escolas no
manejo correto dos agrotoxicos na agricultura no Estado de Roraima, bem como a
utilizacdo dos agrotoxicos e a destinacdo final das embalagens vazias desses
produtos.



3 MARCO METODOLOGICO

O presente estudo foi realizado por meio da aplicacdo de instrumentos de
coleta de dados — ICD, respondidos pelos alunos (ICD-1) e professores (ICD-2) do
Curso de Tecnologo em Gestdo Ambiental de uma instituicdo de ensino superior do
estado de Roraima, e por produtores rurais (ICD-3). Os instrumentos eram
compostos por perguntas abertas, fechadas (dicotdbmicas) e por questdes fechadas
complementadas por comentarios do sujeito informante (MARCONI e LAKATOS,
2007).

Nas questdes fechadas, os resultados foram analisados por meio das
ferramentas da Estatistica Descritiva.

Para as questbes abertas, foi utilizada a analise de conteudo, definida
conforme Berelson como uma técnica de pesquisa para a descricdo obijetiva,
sistematica e quantitativa do contetdo manifesto da comunicacdo (CUNHA, 1983),
sendo utilizada para verificar e quantificar a presenca de temas, palavras, sentencas
nos textos.

Entretanto, outros autores entendem que o enfoque, embora devesse ser
preponderantemente qualitativo, com a analise centrada na presenca ou na auséncia
de itens no texto, no aspecto quantitativo seria verificada a frequéncia destes itens
no texto (ROCHA e DEUSDARA, 2006)

Em relacdo a utilizacdo dos métodos, Flick (2009) afirma que podemos ter
uma pesquisa qualitativa que decorra de uma quantitativa, assim como dados
guantitativos podem fazer emergir questdes para serem analisadas de forma
qualitativa.

O processo constou de uma analise das respostas caracterizada por uma
“leitura flutuante”, na qual foi realizada a numeragao progressiva dos respondentes,
para entdo serem observadas as regularidades encontradas nas respostas
pertencentes a cada questdo. Com base nesta analise, foram construidas categorias
que representavam 0s aspectos mais relevantes encontrados nos dados.

As categorias neste estudo emergiram das questbes relativas ao
conhecimento da comunidade a respeito dos agrotoxicos e das questdes relativas ao
destino final das embalagens vazias. Para efeitos de compreensdo ampla do
material analisado, 0 processo investigativo constou da tabulacdo dos resultados na

forma de quantificacdo das respostas obtidas proporcionando uma analise por meio



das ferramentas da Estatistica Descritiva. Este procedimento tem como objetivo
contribuir para a discussdo dos resultados com base na observagdo das
regularidades encontradas.

Os dados foram analisados por meio da critica interna do contelldo expresso
pelos informantes nas suas respostas, visando compreender as opinides dos sujeitos
pesquisados a respeito do conhecimento dos alunos e professores do Curso de
Tecndlogo em Gestdo Ambiental e os produtores rurais sobre a o destino final das
embalagens de agrotoxicos no Municipio de Boa Vista/RR (MARCONI e LAKATOS,
2007).

Posteriormente, foi realizada uma comparagdo entre os diferentes
instrumentos para verificar as regularidades encontradas, bem como as diferencas
nos diferentes grupos pesquisados como: os alunos do Curso de Tecndlogo em
Gestao Ambiental, os professores do Curso de Tecnologo em Gestdo Ambiental e os
produtores rurais. O objetivo foi verificar o conhecimento do uso e do destino final
das embalagens de agrotdéxicos no Municipio de Boa Vista/RR, sendo os dados
coletados no ano de 2009 e 2010.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Instrumento de Coleta de Dados (ICD-1) — Aluno s

A pesquisa foi realizada utilizando-se a aplicacao de instrumentos de coleta
de dados — ICD-1 respondidos por 81 (oitenta e um) alunos, do Curso Superior de

Tecnologia em Gestdao Ambiental (Tabela 1).

Tabela 1 — Percentual de alunos por semestre

Semestre N.°de alunos %
1°Semestre 32 39,5
2°Semestre 32 39,5
3°Semestre 17 21,0
Total 81 100,0

Quando perguntados a respeito da abordagem do tema agrotéxicos no
curso, 37,5% dos alunos do primeiro semestre ja haviam estudado o assunto nas
disciplinas do curso, assim como 93,75% dos alunos do segundo semestre e 94,12%
do terceiro semestre.

Considerando o numero total de alunos envolvidos na pesquisa, é possivel
constatar que 28,4% dos entrevistados ndo haviam estudado o tema “agrotoxico”,
especialmente os alunos do primeiro semestre, no qual, 62,5% afirmavam que a
questao ainda nao havia sido abordada em suas aulas.

Entretanto, a maior parte dos respondentes (58 alunos, ou 71,6%) ja havia
tido contato com a tematica, destacando-se o fato de que 46 alunos, correspondendo
a 93,9% do total a partir do segundo semestre manifestaram-se positivamente,
sendo este, portanto, um tema de relevancia na construcao do curriculo do curso.

Entende-se que esse processo ira atingir os demais ambitos da sociedade
ao longo do tempo, j& que ainda ha uma caréncia de informacdes para o publico em
relagdo a esse aspecto.

Segundo Grisolia (2005), as sociedades e as comunidades ainda nao
tiveram a percepgéo do valor econdmico-social da biodiversidade e de que vale a
pena investir em programas de prevencao da poluicdo, em programas de uso seguro

dos agrotéxicos e em projetos alternativos para o controle de pragas agricolas.



Quanto as disciplinas que abordaram o tema agrotdxico no curso e
considerando a totalidade dos 81 alunos, a Quimica Ambiental foi citada por 32
alunos (39,51%), seguida por Préatica de Conservacdo do Solo e Agua por 20 alunos
(24,69%) e Quimica por oito alunos (9,88%).

Constata-se, portanto, que o assunto se constitui em tema transversal no
Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental, corroborado pela constatagcao
de que 25,92% dos alunos citaram disciplinas diferentes as trés supracitadas.

Mais especificamente, a Figura 1 apresenta os resultados obtidos com cada

semestre.
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Figura 1 — Disciplinas citadas que abordaram o tema “agrotoxicos”

Quanto as formas de abordagem do tema sobre agrotdéxico no curso,
segundo os alunos, predominam as aulas expositivas, com excec¢ao do primeiro
semestre, cuja abordagem de eleicao foi a realizagdo de seminarios, como pode ser
observado na Figura 2.
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Figura 2 — Abordagens utilizadas nas disciplinas

Nesse contexto, entendemos que a escola representa um local de exceléncia
para atividades que envolvam a insercdo dos agrotoxicos na vida das pessoas,
diante do potencial que possui para a geragao e difusdao do conhecimento a respeito
do assunto, uma vez que a educagédo deve manter 0 compromisso permanente com
a qualidade do ambiente e da vida no planeta.

Portanto, as praticas pedagodgicas devem ser planejadas de forma a auxiliar o
educando a desenvolver sua capacidade de criar suas proprias solugdes no
desenvolvimento das habilidades pessoais, bem como refletir sobre o que lhe é
ensinado. E neste contexto que o contetido a ser explorado pelo professor deve ser
construido, buscando, nos conhecimentos prévios dos alunos, as possibilidades de
ancoramento dos saberes relacionados com a inovacdo e com o desenvolvimento
social, no continuo processo de aprendizagem proporcionado por acdes
pedagogicas efetivas na construcdo dos saberes.

Delizoicov et al. (2002) ressaltam que € importante reconhecer o aluno como
foco da aprendizagem, e para isso, 0s professores precisam pensar sobre quem é
esse aluno. Sabendo que os conhecimentos cientificos estdo presentes no cotidiano,
a disseminacao deles ndo ocorre apenas no espaco da escola, fazendo parte de um
conjunto social mais amplo, incluindo os meios de comunicacao.

Gilda Carraro (1997) em seu trabalho, intitulado “Agrotdxico e meio ambiente:
Uma Proposta de Ensino de Ciéncias e de Quimica” realiza uma apropriada insergao



da tematica no ensino dos ultimos quatro anos do Ensino Fundamental e dos trés
anos do Ensino Médio, ressaltando os objetivos a seguir:

- Despertar formas de integrar o Ensino de Ciéncias a vida cotidiana do
aluno, enfatizando a Educag¢édo Ambiental;

- Reconhecer as relagbes do homem com o meio ambiente e com 0s outros
seres vivos;

- Proporcionar a integragcdo da comunidade nas atividades desenvolvidas na
escola;

- Estimular o aluno ao estudo voltado a realidade local, oportunizando
desenvolver a sensibilidade frente aos problemas ambientais da comunidade,;

- Criar condicdes para que o aluno desenvolva sua capacidade de
investigacao, despertando seu espirito critico;

- Desenvolver habilidade para leitura, escrita e célculo, como elementos
bésicos para a aquisi¢cdo de informacdes;

- Fornecer informagfes sobre a toxicologia dos produtos quimicos, atraves
da identificacéo e classificacdo dos defensivos agricolas;

- ldentificar e analisar o produto quimico, nos rétulos ou bula do defensivo
agricola;

- Permitir ao aluno detectar que nao existem realidades absolutas,
inquestionaveis e imutaveis;

- Levar o aluno a entender a interagcdo do homem com a natureza, as formas
de apropriacdo e as consequéncias dessas relagdes no equilibrio ecolégico;

- Desenvolver habilidades para identificar problemas e resolvé-los de
maneira cientifica, para que se possa acreditar em suas solucoes;

- Criar oportunidades para que o aluno descubra que existem alternativas ao
uso de defensivo agricola em suas plantacoes;

- Propiciar a formacdo de atitudes favoraveis a preservacdo do Meio
Ambiente e dos recursos naturais;

- Desenvolver atitudes cientificas, contribuindo para a defesa da ecologia do
seu bairro, de sua cidade, de seu Estado e do Pais;

Podemos enfatizar nos objetivos, que eles englobam tanto as questbes mais

especificas do ensino de Ciéncias e de Quimica, quanto as interfaces com o

cotidiano, ampliando o foco das atividades pedagogicas para o0 contexto da



comunidade, sem esquecer-se das tematicas mais estritamente relacionadas com as
Ciéncias.

Ressalta a autora, que o professor precisa organizar suas atividades de
ensino de forma que as mesmas sejam adequadas aos interesses dos alunos,
atendendo a curiosidade que os mesmos apresentam e acatando as suas opinides
diante dos fatos de seu meio (CARRARO, 1997). Prossegue a autora, afirmando que
“a educacgdo é vista como um processo de permanente construcdo. Educar-se é
construir-se como pessoa. E saber conduzir-se, enfrentar as dificuldades, refletir
sobre os diversos acontecimentos do cotidiano”. (CARRARO, 1997).

Observando a Figura 3, é possivel verificar quais foram as questdes mais

freqlientes associadas ao tema “agrotdxico” nas disciplinas.
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Figura 3 — Questdes mais abordadas em relacdo aos a  grotéxicos

As questbes ambientais foram as mais mencionadas com relacdo a insergao
do tema nas aulas, seguidas pelas questdes de saude, provavelmente por serem
aspectos mais urgentes e de maior impacto sobre a percepc¢éo das pessoas.

A contextualizagdo em relacdo aos aspectos culturais, sociais, econémicos e
politicos sé@o altamente relevantes, representando uma possibilidade de tratar a
tematica junto aos pressupostos do desenvolvimento sustentavel.

O estudo e a compreensao dos fatores econdmicos, sociais, politicos,
culturais, de saude e ambientais que acompanharam a historia da humanidade
possibilitam reflexdes sobre os diferentes modelos de desenvolvimento adotados e

as direcdes a serem priorizadas na atualidade.



Conforme Phillipi Jr. e Pelicione (2005) os principios de Bellagio propostos
na Itdlia em 1996 abrangem quatro aspectos do processo de avaliacdo da
sustentabilidade de um modelo de desenvolvimento adotado.

O primeiro aspecto € o entendimento pratico do que € desenvolvimento
sustentavel, como também a necessidade do estabelecimento de metas para dar
subsidios as politicas publicas e as tomadas de decisao.

O segundo aspecto refere-se a metodologia do processo de avaliagédo, que
inclui uma reavaliacdo do sistema atual, em termos de consumo, necessidades e
impactos; a visdo de conjunto; a consideracdo das questdes locais em harmonia com
as diversas instancias — Local + Regional + Global; e, finalmente, a transformacéo de
conceitos em questdes praticas.

O terceiro aspecto refere-se a questdo-chave do processo de promocao de
mudancas, como a necessidade de participacdo efetiva de todos os atores nas
diversas fases do processo; a transparéncia e acessibilidade do processo, em
termos de linguagem, simplicidade, interesse, entre outros.

E, finalmente, o quarto aspecto, que estabelece um processo continuo de
educacdo ambiental e capacitacao.

Dessa forma, o processo de educagdo ambiental deverd permear esse
conjunto de aspectos no sentido de transformar atitudes nas relacbes entre 0s
individuos, dos individuos com a propria sociedade e da sociedade com o0 seu
ambiente.

A partir da década de 1950, observou-se uma transformacdo de grande
magnitude nas préticas agricolas caracterizando a denominada “revolucéo verde”,
gerando relevantes impactos sobre o ambiente, especialmente em decorréncia da
utilizacdo de produtos quimicos em larga escala, que possibilitaram o aumento da
produtividade em fung¢do do eficaz controle das pragas que atingem as plantacdes
(MOREIRA et al., 2002).

Entretanto, observa-se que o aprimoramento das técnicas de producéo
ocorreu em descompasso com a capacitacdo de trabalhadores para atuarem nesse
processo, principalmente em paises em desenvolvimento, expondo muitas pessoas a
produtos perigosos sem que tivessem o preparo para lidar com eles (MOREIRA et
al., 2002).

Citando diversos estudos, D’amato et al. (2002) apontam que o DDT

(diclorodifeniltricloroetano) foi reconhecido como um inseticida a partir de 1939,



sendo utilizado na Segunda Guerra Mundial para prevenir o tifo, para o combate dos
piolhos e, posteriormente, para o combate de pragas na agropecuaria em diversas
partes do mundo. Mas a producdo em grande escala comegou em 1945, com larga
utilizacao da agricultura, e também no controle de doencas como a malaria.

Prosseguem os autores, citando a publicacdo de "Primavera Silenciosa” em
1962 por Rachel Carson sugerindo que o DDT poderia ser a principal causa da
reducdo populacional de diversas aves do topo de cadeia alimentar, como o falcédo
peregrino e a aguia calva, animal simbolo dos EUA, sendo esta a primeira
manifestacéo ecologica contra a utilizacdo do DDT. A partir de 1963, a producéo nos
E.U.A. comecou a diminuir. A Suécia em 1970 baniu a utilizacdo do DDT e de outros
organoclorados com base nos resultados de estudos ecoldgicos, sendo o exemplo
seguido por outros paises, exceto para a utilizacdo em programas de controle de
doencas na populagao (D’AMATO et al., 2002).

No Brasil, as restricobes ao uso comegaram em 1971, proibindo-se a
fabricagdo e a comercializacdo para o combate de ectoparasitos em animais
domeésticos pela Portaria n. 356/71, assim como a proibicdo do uso de
organoclorados no controle de pragas em pastagens, pela Portaria n. 357/71. J4 em
1985 houve a proibicdo da comercializacdo, do uso e da distribuicdo de
organoclorados na agropecuadria, restando apenas o emprego desses produtos no
combate de vetores da malaria e da leishmaniose, assim como em casos
emergenciais na agricultura, a critério do Ministério da Agricultura (D’AMATO, 2002).

SILVA et al. (2005) apontam dados da Organizacdo Mundial da Saude
estimando que ocorram no mundo cerca de trés milhdes de intoxicagbes agudas por
agrotoxicos, com 220 mil mortes por ano. Segundo os dados, aproximadamente 70%
desses casos ocorrem em paises em desenvolvimento, atingindo principalmente
trabalhadores que tém contato direto ou indireto com esses produtos, e também a
populacdo em geral, através da contaminagdo de alimentos. Com relacdo as
intoxicacdes cronicas ndo ha muitos registros, sendo dificil atribui-las a um Unico
produto. Entretanto, diversos estudos tém demonstrado que as exposices cronicas
envolvem uma mistura de varias substancias, em concentracdes e intensidades de
exposicao muito variaveis.

Segundo Grisolia (2005) os paises em desenvolvimento, com a expansao de
suas fronteiras agricolas, sdo grandes compradores. Da mesma forma, com a sua

ampla utilizacdo e com o comércio internacional, ha regides essencialmente



agricolas e distantes do processo industrial indicam problemas ambientais causados
por esses produtos no campo. Até nas regides mais distantes do planeta em que ndo
ha agricultura, como nas zonas polares, podem ser detectados residuos de
inseticidas organoclorados como dicloro-difenil-tricloroetano (DDT) e dicloro-difenil-
etilcloro (DDE) no tecido adiposo de lebes marinhos e de outros mamiferos
aguaticos.

Nesse cenario, 0 uso indiscriminado de agrotdxicos repercute diretamente no
ambiente, atingindo o solo e os mananciais de agua, afetando tanto a populacéo
rural quanto a urbana.

Para Grisolia (2005), esses efeitos podem ser advindos de:

1. Aplicacdes de areas com perdas por deriva que podem atingir de 10% a
70%.

2. Contaminacfes de aguas superficiais e subterraneas.

3. Modificagédo de vegetacao por herbicidas, os quais ultrapassam em 50% o
total de agrotoxicos utilizados.

4. Efeitos fisiolégicos e hormonais que modificam o ciclo reprodutivo de
diferentes espécies de insetos e aves.

5. Mortalidade de peixes, aves e mamiferos silvestres.

6. Eliminacéo de insetos polinizadores e predadores de pragas.

7. Alteracdo das populacdes de insetos com o surgimento de pragas
secundarias por eliminacdo de predadores naturais.

8. Desenvolvimento de espécies resistentes, tendo o agrotéxico como agente
seletivo.

A revolucao verde da segunda metade do século XX alavancou a producédo
pela utilizacdo de variedades geneticamente melhoradas e do manejo do solo e na
sanidade vegetal voltado para a produgcdo em grande escala, aumentando a
produtividade, mas agravando os problemas ambientais.

Com uma populacdo predominantemente urbana, o pais de fato precisa
possuir uma elevada producdo de alimentos para suprir as necessidades de
abastecimento, gerando um compromisso que devemos enfrentar no sentido de
realizar um crescimento ambientalmente sustentavel.

Atualmente, a ciéncia e a tecnologia tém dado passos significativos na
elaboracdo de novas alternativas nos diversos campos econdmicos e sociais. Os

agrotoxicos representam hoje um recurso altamente inserido na busca de maior



produtividade de alimentos e podem ser vistos sob o enfoque da Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS).

Vaz et al. (2009) afirmam que a importancia do enfoque CTS na educacao, e
a sua insercdo nos curriculos escolares proporciona a formacado de individuos
criticos, que conhecem seus direitos e deveres, possuem uma Visdo critica da
sociedade e contribuem para o contexto social em que vivem.

E importante discutir ainda, a abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente) que busca situar a educacéo incluindo as questdes sociais e
culturais relacionadas com as inovacbes da Ciéncia e da Tecnologia e as
implicagbes sobre o ambiente.

Abordando a CTSA na formacéo de professores de Fisica, Mion et al. (2008)
destacam alguns aspectos importantes em processo que envolvem essa proposta,
especificando que a interlocucao universidade-escolas seria 0 ponto mais relevante,
pelo estreitamento proporcionado entre os licenciandos e o0 contexto da escola,
proporcionando maior compreensdo dos académicos em relacdo as questbes da
escola.

Baseado na abordagem CTSA de educacao, o assunto “agrotéxicos” pode
ser inserido no ensino de ciéncias dentro de uma visdo sistémica, indo desde a
cadeia de producdo e comercializacdo dos produtos até a sua utilizacdo e os
impactos ambientais decorrentes, sem olvidar dos prejuizos diretos e indiretos a
saude das pessoas, estejam elas envolvidas diretamente com a agricultura, ou com
0 consumo de alimentos com residuos de agrotoxicos.

Em relacdo ao fato de ja terem trabalhado com agrotéxicos, uma pequena

parcela afirmou que sim, como pode ser observado na Figura 4.



3SEM
82,35Y

Ndo Responderam

90,63% mSim

2 SEM

H Ndio
1S5EM

75,00%

50,00%

100,00%

Figura 4 — Percentual de alunos que ja havia trabal hado com agrotdxicos

Verifica-se, portanto que uma grande parcela dos alunos n&o havia
trabalhado com agrotdxicos, ou seja, 67 alunos correspondendo a 82,7% do total,
sendo 24 no primeiro semestre, 29 no segundo e 14 no terceiro.

Por outro lado, 37,5% dos alunos indicaram ja ter trabalhado com esses
produtos, sendo 7 alunos no primeiro semestre, 3 no segundo semestre e 2 no
terceiro semestre, sendo os percentuais apresentados na Figura 6. Entre os produtos
mais utilizados, destacam-se o Folidol e o Tordan.

Com relacao ao uso de agrotéxicos, Grisolia (2005) afirma que em virtude da
expansdo das nossas areas agricolas, sdo projetados aumentos nas vendas de
agrotoxicos, principalmente herbicidas. Segundo o autor, desde 1994 os herbicidas
dominam o mercado no Brasil, ultrapassando a 50% das vendas de agrotoxicos.

O Folidol € um organofosforado extensamente utilizado na agricultura, sendo
toxicologicamente classificado como extremamente toxico. O Tordon é um herbicida
recomendado para o controle de plantas invasoras na agricultura.

Segundo Grisolia (2005), o acido 2,4-diclofenoxiacético (Tordon) € um dos
herbicidas mais utilizados no controle de plantas daninhas de folhas largas. A
combinacédo do 2,4-D + 2,5-T (triclorofenoxiacético) constitui o conhecido “agente
laranja”, utilizado durante a Guerra no Vietnd. Além disso, contem subprodutos de
sintese como as dioxinas (2, 3, 7, 8-tetraclorodioxinas), presente em muitas listas de

produtos carcinogénicos.



Quanto ao contato com os produtos agrotoxicos, foi verificado que 66,67%
fizeram aplicagcdo dos produtos, assim como 44,44%, realizaram o transporte de
material sem aplicacéo.

Argumenta Grisolia (2005) que a sociedade sabe que alguns agrotoxicos
podem causar cancer, assim como a literatura cientifica apresenta resultados de
pesquisas apontando a mutagenicidade dos agrotéxicos, assim como a influéncia
dos efeitos adversos decorrentes da quantidade e da variedade das formulacoes
utilizadas, isto é, o nivel de risco € uma funcdo da dose e da intensidade de
exposicao.

A Figura 5 apresenta os dados em relacdo a origem dos alunos, no sentido

de obter informacdes sobre o contexto dos mesmos.
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Figura 5 — Origem dos alunos respondentes

Constata-se que a maior parcela tem origem na cidade, ou seja, 38 alunos,
correspondendo a 46,9% dos 81 respondentes, assim como 21 (25,9%) no campo e
4 (4,9%) consideraram ter origem tanto no campo, quanto na cidade.

Mais especificamente, verifica-se que apenas cinco estudantes (6,2%)
conheciam casos de intoxicacdo por agrotoxicos. Os entrevistados que responderam
“sim”, identificados como alunos 06, 08, 16, 18 (1° semestre) e 67 (3° semestre)
explicaram que:

Aluno 06 — “Foi um rapaz que teve intoxicagcao com trifuralina, e que respirou
muito o produto. Teve como sintomas: labios inchados, palpebras dos olhos

inchados, ansia de vémito e dor de barriga”.



Aluno 67 — “Foi um produtor na colénia do Taiano, Municipio de Alto
Alegre/RR, ao qual aplicava o produto folidol sem os equipamentos necessarios
(roupas, luvas, botas, etc.) e aplicava em favor do vento. Nao especificou os
sintomas que o produtor teve”.

Os alunos 08, 16 e 18 afirmaram que eles mesmos ja tinham tido problemas,
com o aluno 16 especificando ter apresentado problemas alérgicos.

Segundo, Grisolia (2005), alguns autores apresentam dados apontando que
dos agrotoxicos pesquisados, 59% apresentavam capacidade de induzir mutacdes
génicas, 83% induziam lesGes cromossOémicas e 71% induziam lesGes no DNA, e
somente 10% da amostra apresentaram resultado negativo.

Ainda segundo Grisolia (2005), os estudos mais recentes de
biomonitorizacdo ndo apresentam tais resultados, uma vez que o0s agricultores,
sabedores dos efeitos adversos dos agrotoxicos, e por cientes das pressdes da
legislacdo tém adotado medidas de precaucdo necessarias para a reducdo dos
niveis de exposicao.

Tendo ciéncia de que a informacao por parte da populacdo representa um
elemento crucial para a minimizacéo dos problemas enfrentados com os agrotéxicos,
foi evidenciado que apenas cinco (6,2% do total) responderam afirmativamente em
relacdo ao conhecimento dos programas que abordem o tema por parte de
instituicées publicas ou privadas.

Os entrevistados que responderam sim, identificados como alunos 21 (1°
semestre); 35, 37, 63 (2° semestre) e 67 (3° semestre) explicaram que:

Aluno 06 e 37 — “Foi através das instituicdes que envolvem a agricultura,
como a EMBRAPA/RR".

Aluno 35 — “Através de palestras ministradas pelo SEBRAE/RR”.

Aluno 63 — “Através da televisédo, no programa Globo Rural”.

Aluno 67 — “Através da Secretaria de Estado da Agricultura/RR — setor de
Extensao Rural”.

No que tange ao conhecimento dos alunos a respeito do INPEV — Instituto
nacional de Processamento de Embalagens Vazias, apenas 6 alunos (7,4% do total)
responderam afirmativamente, sendo cinco do segundo semestre e 1 do primeiro
semestre, predominando como fonte da informacéao a televisao, citada por 4 alunos.

Para a correta destinacdo das embalagens vazias de agrotoxicos foi criado o

INPEV, visando atendimento as exigéncias da Lei Federal 9.974/00, que passou a



distribuir responsabilidades dentro da cadeia produtiva agricola, ou seja, agricultor,
fabricante e sistema de comercializagao.

Quando perguntados em relacdo a questdes que eles julgavam relevantes,
50 alunos (61,7%) deixaram seus comentarios.

Aluno 03 — “O agrotéxico € um tipo de veneno usado no campo para eliminar
pragas, como insetos. Que no caso de ser mal aplicado, pode prejudicar os humanos
no caso de intoxicacao que pode levar a morte e também de animais”.

Aluno 06 — “Pesticidas ou agrotéxicos sao produtos que causam grandes mal
a saude, através do consumo de alimentos que o0s contem, através uso das
embalagens de agrotdxicos com destinos errados ou outros fins”.

Aluno 08 — “Os agrotoxicos sao imprescindiveis na producéo agricola, visto a
demanda de alimento no mundo. Pois, hdo tem como parar de usar esses produtos,
e sim de usar de maneira adequada, seguindo as recomendac¢fes dos fabricantes,
tendo cuidado com o meio ambiente e com o0 meio antrépico, orientando 0s
produtores a usar equipamentos adequados”.

Aluno 38 — “Considerando os graves danos ao meio ambiente devido ao uso
de agrotéxicos e ao descarte das embalagens vazias inadequadas, penso que
deveria haver uma fiscalizacdo mais intensa, por parte dos érgdos competentes, nas
atividades que requerem o uso desses produtos”.

Aluno 51 - “Os agrotdxicos devem ser muito bem trabalhados, de forma
muito cautelosa, pois 0 mau uso acarreta Sérios prejuizos aos solos, agua e a saude
humana; penso que deveriamos estudar outras formas naturais de trabalhar os solos
sem prejudica-los tanto”.

Aluno 66 — “O agrotoxico, no momento, € uma preocupacdo da sociedade
como um todo devido a sua utilizacdo. Nem sempre € manipulado devidamente.
Além de ser prejudicial a saude humana, também sdo nocivos ao meio ambiente”.

Aluno 67 — “Muito importante, uma vez que o gestor ambiental administra
seu trabalho no campo (propriedades rurais) local que usa consideravelmente o
agrotoéxico no combate das pragas de lavoura, como também o controle das doencas
das plantas. Lamentavelmente os pesticidas sdo quase necessarios para que se
consiga produzir, a ndo ser que o produtor opte por uma agricultura organica”.

Aluno 78 — “O uso dos agrotoxicos tem que ser mais divulgado na nossa
regido, realizando um trabalho com os produtores de como manusear os produtos e

a destinacao final das embalagens vazias”.



Diante de tais observacfes, € de suma importancia a conscientizacao dos
alunos sobre a tematica, visando contribuir para a compreensao e a preocupacdo do
uso de agrotéxico de forma correta e responsavel, bem como o cuidado com a
destinacdo das embalagens vazias. Por outro lado, observa-se também a falta de
divulgacdo em relacéo as implicacdes da utilizacdo desses produtos, em que pese

as diferentes rotas que um agrotoxico pode tomar apds lancado no ambiente.

4.2 Instrumento de Coleta de Dados (ICD-2) — Profes sores

A pesquisa foi realizada utilizando-se a aplicacao de instrumentos de coleta
de dados — ICD-2 respondidos por 12 (doze) professores, conforme demonstrado na
Tabela a sequir.

Tabela 2 — Percentual de professores por semestre

Semestre N.°de Professores %
1°Semestre 03 25,0
2°Semestre 01 8,3
3°Semestre 01 8,3
4°Semestre 02 16,7
5°Semestre 01 8,3
6°Semestre 01 8,3
N&o Responderam 03 25,0
Total 12 100,00

Quando perguntados se ja haviam abordado o tema “agrotoxicos” nas suas
disciplinas, foi verificado que 25,0% dos entrevistados responderam negativamente.
Entretanto, constatamos que a maior parte dos respondentes, ou seja, 75,0% dos
professores ja haviam incluido o tema em suas aulas, representando ser este um
assunto de relevancia na construcéo das atividades pedagdgicas do curso.

Quanto as disciplinas que abordaram o tema agrotéxico no curso, a Figura 6
demonstra que muitas disciplinas diferentes tratam da questdo, ratificando a
importancia deste assunto para os docentes e 0s componentes curriculares em que
atuam, e ratificando o aspecto transversal de inser¢do dos agrotoxicos nos

componentes curriculares do curso.
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Figura 6 — Disciplinas que abordavam o tema “agrotd6  xicos” segundo os professores

Quanto as formas de abordagem, predominaram as aulas expositivas citadas
por 47,1% dos professores e também os trabalhos realizados pelos alunos
mencionados por 23,5% dos entrevistados (Figura 7), resultados semelhantes aos

encontrados com os alunos.
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Figura 7 — Forma de abordagem utilizada nas discipl  inas

Segundo os professores, as questdes ambientais sdo as mais tratadas
guando o assunto é agrotéxicos (36,4%), seguidas por saude (27,3%), aspectos
econdmicos (22,7%), politicos (9,1%) e culturais (4,6%), resultados que convergem

com os encontrados nos alunos.



Ao trabalhar com o tema “agrotoxicos” na sociedade, € necessario que o
professor esteja aberto as concepc¢des de ensino e de aprendizagem de ciéncias que
incluam uma grande amplitude de possibilidades de estratégias de abordagem do
tema, inserindo questbes de ordem econdmica, social, ambiental e politica e
utilizando recursos diversificados.

Os resultados demonstraram ainda, que 4 professores (33,3%) possuiam
experiéncia com a utilizagdo de agrotoxicos, incluindo herbicidas, inseticidas e
fungicidas, com parte deles (16,7%) trabalhando diretamente na aplicacdo desses
produtos

A proposito, muitos estudos tém demonstrado a associacao entre a utilizagéo
de agrotoxicos com os danos ao organismo das pessoas, embora haja dificuldades
no sentido de identificar de forma precisa as consequéncias especificas da utilizacao
de cada principio ativo no que tange aos danos de longo prazo.

Em relagdo a origem dos entrevistados, a Figura 8 demonstra haver
predominéancia de individuos da cidade, assim como é possivel verificar na Figura 9

gue uma parcela reduzida conhece casos de intoxicacdes por agrotoxicos.
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Figura 8 — Origem dos professores

Pode ser verificada a predominancia de professores com origem na cidade
(50%), assim como foi observado com os alunos (46,9%), o que pode contribuir para
o reduzido nimero de casos conhecidos de intoxicagdes, como pode ser observado
na Figura 9.
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Figura 9 — Percentual de professores que conheciac  asos de intoxicacdes por
agrotoxicos

Assim como ocorreu com 0s alunos (6,2%), o percentual de professores que
conhecia casos de intoxicagao foi reduzido, como pode ser visualizado na Figura 9.

Os entrevistados que responderam sim, identificados como professor 01 e
03, explicaram que:

Professor 1: “Minha sogra”.

Professor 3: “Plantadores de arroz que tiveram cancer decorrente de uso de
agrotoxicos sem usar equipamentos.”

Segundo Grisolia (2005), as associacdes entre pesticidas e diferentes tipos
de cancer sdo provenientes de estudo com agricultores realizados em diferentes
partes do planeta. Os grupos de maior risco sao aqueles que lidam diretamente com
esses venenos agricolas, como aplicadores, colhedores, transportadores, operarios
das fabricas, empacotadores e familiares de agricultores.

Segundo Grisolia (2005), os dados de mutagenicidade obtidos de
populacfes expostas ocupacionalmente sdo de dificil interpretagdo, pois 0s grupos
de risco, como aplicadores, colhedores, pebes das fazendas, que lidam com
equipamentos agricolas e manipulam agrotoxicos, os empregados nas indastrias de
producado e os formuladores estdo expostos a um coquetel de fungicidas, inseticidas
e herbicidas, tornando muito dificil associar as alteracdes genéticas encontradas a
um determinado agrotoéxico.

Com relacdo ao conhecimento de programas relativos aos agrotéxicos, a

Figura 10 demonstra que 50% responderam afirmativamente.
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Figura 10 — Percentual de professores que conhecia programas abordando a
tematica agrotéxicos

Os entrevistados que responderam sim, identificados como professores 03,
07, 08, 09, 10 e 11, explicaram que:

Professor 03 — “Foi através do Ministério da Agricultura e do Trabalho.”

Professor 07 — “Através do dia de campo promovido pelo INPEV e Secretaria
de Estado da Agricultura de Roraima.”

Professor 08 E 09 — “Através da CIPA — EMBRAPA.”

Professor 10 — “Através da ADERR — Agéncia de defesa Agropecuaria de
Roraima.”

Professor 11 — “Através do Programa nacional de coleta e reutilizacdo de
embalagens”.

Na Figura 11, verificamos as respostas obtidas com a questéo relacionada

com o INPEV - Instituto nacional de Processamento de Embalagens Vazias.
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mSim
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60,00%

Figura 11 — Percentual de professores que conhecia o INPEV



Segundo os depoimentos, 0os meios pelos quais os professores conheceram
o INPEV foram, principalmente, revistas, Orgdos ambientais, televisdo e por
indicacao de terceiros. A seguir estdo comentarios sobre agrotoxicos deixados por
trés professores que participaram do estudo.

Professor 01: “E um tema de suma importancia para a saude publica,
principalmente para esclarecer para a populacdo sobre a origem de certos produtos
consumidos, como por exemplo, verificacdo de frutas e verduras se estdo ou néo
contaminadas com agrotoxicos.”

Professor 02: “Muito bom e relevante, deve ser socializado com os
académicos, através de palestras e outros.”

Professor 07: “Acredito que o tema possa ser visto por dois angulos: a)
embalagens utilizadas com produtos que entram ilegalmente no pais; e b)
embalagens permitidas por lei. No segundo caso, observa-se sobre a 6tica sanitéria,
ambiental e trabalhista, € necessidade de um controle efetivo do Poder Publico sobre
a destinacdo, em virtude do elevado potencial de nocividade dos respectivos
produtos. A primeira situa¢do, no entanto, é mais grave, pois 0 que prepondera na
sua utilizacdo € o fator econdmico puro e simples, vez que sdo significativamente
mais baratos e, igualmente, mais prejudiciais. E certo concluir que a existéncia de
centros de coletas e triagem, devidamente autorizadas e licenciadas (ambiental,
posturas e sanitario, dentre outras) e com o devido apoio técnico cientifico permitira
uma melhor conducdo e, por conseguinte, destinacdo sustentavel as embalagens
vazias.”

As experiéncias de prética profissional e académica tém contribuido na
integracdo de conceitos e conhecimentos de carater interdisciplinar, capacitando os
discentes a analisar criticamente as inter-relacfes entre 0 homem, a sociedade e 0
ambiente em que vive.

A formacéo e a disponibilizacdo dessa massa critica levard a despertar para
projetos relevantes de interesse socioambiental, uma vez que, a incorporacao de
novos valores, sera criada novas visdes praticas do uso dos agrotoxicos e o destino
final das embalagens.

Segundo Grisolia (2005), a utilizagdo de cultivares transgénicos com genes
para resisténcia a herbicida, fungicida e inseticida, apresenta-nos a perspectiva da

reducdo na quantidade de alguns agrotoxicos. Espera-se que nao ocorram



processos de aquisicdo de resisténcia genética pelas pragas por pressao de selecao

natural, como no passado.
4.3 Instrumento de Coleta de Dados (ICD-3) - Produt ores Rurais

A pesquisa foi realizada utilizando-se a aplicacao de instrumentos de coleta
de dados — ICD-3 respondidos por 130 (cento e trinta) produtores rurais do Municipio
de Boa Vista/RR, sendo 30,7% do sexo feminino e 69,3% do sexo masculino. Em
relagdo a faixa etaria, 53,8% tinham entre 20 e 30 anos, 7,7% entre 31 e 40 anos,
23,1% entre 41 e 50 anos e 15,4% acima dos 50 anos.

Quando perguntados pelo grau de instrucéo, constata-se que 76,9% estao
cursando ou ja concluiram o ensino superior, assim como 7,7% possuem pos-
graduacdo, 15,4% informaram possuirem ensino fundamental e/ou médio.

Ressalta-se que os individuos que participaram da pesquisa eram
proprietarios, conforme foi observado nos dados levantados, sendo que 7,69% dos
individuos nao responderam a questéo.

Quando perguntados a respeito do tipo de cultura/lavoura que desenvolvem
em suas propriedades, foi verificada uma grande diversificacdo, embora houvesse
um predominio da cultura de gréos, seguido pela fruticultura e em menor nimero
pastagens, hortalicas, producéo de bovinos e apicultura.

Segundo Grisolia (2005), um dos grandes desafios da humanidade para este
milénio é a producdo de alimentos em grande escala, devido a expansao
populacional, aumentando a produtividade das areas ja destinadas a agricultura, na
busca de maior produtividade por hectare, o uso de agrotoxicos tem sido
preponderante.

Ainda segundo o autor, nas ultimas décadas, os cultivos extensivos de soja e
milho foram intensificados nos cerrados brasileiros. Tais culturas demandam também
o0 intensivo uso de agrotoxicos.

Entre os produtores que responderam o instrumento de pesquisa, apenas
30,77%, ja havia trabalhado com agrotéxicos, ao contrario dos 69,23% restantes. E
entre os produtos mais utilizados, foram citados os inseticidas e os fungicidas, assim
como foi verificado que entre os que trabalharam com os produtos, 50,0% atuaram
na aplicacdo dos produtos, e 50% trabalhou com o produto embora sem realizar a
aplicacao diretamente.



Quando perguntados sobre o tempo que utilizavam agrotoxicos, 0s
produtores rurais, identificados como 07, 12, 110 e 130, disseram que:

Produtor Rural 07 — “ja utilizo agrotoxicos ha 18 anos.”

Produtor Rural 12 — “j4 utilizo agrotdxicos a mais ou menos 30 anos, sendo 3
anos aqui em Roraima e 27 anos no Rio Grande do Sul.”

Produtores Rurais 110 e 113 - “ja utilizo agrotoxicos ha 2 anos,
esporadicamente.”

As formas de aplicacdo mais citadas foram a manual e a pulverizagao.

Ao serem perguntados em relacédo ao recebimento de informacgdes sobre os
produtos utilizados, foi verificado que embora 61,5% responderam afirmativamente,
7,7% indicaram que sempre eram informados a esse respeito, e 30,8% nao
responderam.

Segundo a Lei n® 9.974/00, cabe aos canais de distribuicdo, ao vender o
produto, indicar o local de entrega da embalagem na nota fiscal, disponibilizar e
gerenciar o local de recebimento, emitir o comprovante de entrega da embalagem e
orientar e conscientizar o produtor rural. E a industria deve recolher as embalagens
vazias devolvidas as unidades de recebimento, dar a correta destinacéo final.

Segundo o INPEV (2008) no recente quadro nacional ha uma maior
preocupag¢ao com 0 uso correto e racional dos produtos, incluindo a destinagao final
das embalagens vazias. O wuso indevido e errbneo dos agrotoxicos €
preponderantemente prejudicial no processo da busca pela sustentabilidade
agricola, devido ao seu alto custo, alto poder contaminante ambiental e de
intoxicag&o cronica de pessoas e animais.

Quando perguntados se fazem uso de equipamentos de protecao individual,
observa-se que os equipamentos mais citados foram: a viseira facial (15,2%), e 0
capuz (touca) junto com as luvas (15,2%), seguidos pela utilizacdo de mascara
(12,1%) e de jaleco hidro-repelente (12,1%).

O uso dos Equipamentos de Protecédo Individual (EPI) é fundamental para
reduzir o risco de absorcdo do produto toxico pelo organismo, protegendo a saude
do trabalhador.

Consistindo em tema relevante para ao presente estudo, o destino final das
embalagens vazias de agrotéxicos, foi abordado, indicando que apenas 23,1%

realizam a devolucdo nos 6rgéos recolhedores, como o INPEV e estabelecimentos



comerciais, embora um percentual elevado 69,2% nao tenha respondido a questéao.
Os 7,7% restantes realizam outros procedimentos para eliminacdo das embalagens.

Apenas 60 produtores que responderam o ICD indicaram realizar a lavagem
dos equipamentos de aplicacdo, com 50 deles (83,3%) afirmando que realizavam o
procedimento, e 0s restantes nao.

Segundo a Lei Federal n° 7.802/89, retificada pela Lei n°® 9.974/00 e
regulamentada pelo Decreto n° 4.074/02, ao agricultor, cabe efetuar a triplice
lavagem ou lavagem sob pressdo da embalagem vazia de agrotéxico, inutiliza-la a
fim de evitar o reaproveitamento, armazena-las temporariamente na propriedade em
recinto coberto, ao abrigo da chuva, ventilado, semi-aberto ou no proprio depdésito
das embalagens cheias, e devolvé-las na unidade de recebimento indicada na nota
fiscal até um ano apdés a compra, apés haver acumulado uma quantidade de
embalagens que justifique o seu transporte de uma forma economicamente viavel.

Ao serem perguntados em relagdo a terem sofrido intoxicagdo por
agrotoxicos, 46,2% respondeu negativamente, questdo que possui um reflexo direto
com a responsabilidade do uso dos equipamentos de protecao individual. Os 53,8%
restantes nao responderam a questao.

Foi verificado ainda, que 61,5% dos entrevistados responderam que né&o
conheciam o INPEV, enquanto que 23,1% responderam que sim.

Entre os meios pelos quais os produtores tomaram conhecimento sobre o
INPEV - Instituto nacional de Processamento de Embalagens Vazias foi verificado
que os 0rgdos ambientais e as revistas representastes a maioria das citacdes.

Apesar de algumas campanhas de conscientizacdo realizadas pelo INPEV,
principalmente pela midia televisiva, abordando as questbes do processo de
destinacao final das embalagens vazias de agrotéxicos, ndo tem surtido muito efeito,
uma vez que, essas campanhas nédo tém chegado com intensividade ao agricultor,
principalmente aqueles que ndo tém acesso a informagdo, e que 0s Orgaos
distribuidores, que estdo mais proximos, deveriam conscientiza-los.

Posteriormente, os produtores apresentaram 0S Seus comentarios em
relacdo ao assunto, sendo apresentados 0s mais relevantes a seguir.

Produtor Rural 5: “E importante estar informado sobre quantos estio
envolvidos diretamente e indiretamente com o0s agrotoxicos. Qual é o impacto

ambiental e social do uso dos agrotdxicos. Achei muito importante.”



Produtor Rural 60: “Usar os equipamentos necessarios para a protecdo é
importantissimo para a protecdo, para a nossa saude, e ndo jogar no meio ambiente
também é importante para nossa saude e as futuras geracdes.”

Produtor Rural 90: “E importante, pois muitas pessoas usam Sem mesmo
conhecé-las. Que fosse feito campanhas sobre o uso de agrotoxicos. Maior
conscientizacdo, o0 meio ambiente pede socorro.”

Produtor Rural 100: “E perigosa a utilizacdo de agrotdxico, mesmo com a
utilizacdo de equipamentos protetores, se o uso de agrotoxico ndo prejudica o
agricultor, prejudica o solo e o consumidor.”

Os produtores rurais estdo cada vez mais tomando consciéncia para a
preservagao dos recursos naturais, bem como para a responsabilidade do uso de
agrotoxicos. Por conseguinte, a preocupa¢ao no uso correto e seguro dos produtos
fitossanitarios e do uso dos EPI, assim como com as tecnologias de aplicacdo de
defensivos agricolas, a triplice lavagem e a devolu¢do das embalagens vazias tem
mobilizado agbes por parte dos produtores.

Algumas campanhas de conscientizacédo tém sido realizadas, inclusive com
veiculacédo pela midia televisiva. O INPEV lancou em 2003 a campanha “A natureza
precisa de vocé”, composta pelas etapas “lave-me” e “devolva-me” objetivando
educar e conscientizar o agricultor. Apesar dos 6timos resultados obtidos, ainda se
faz necessario que a campanha tenha continuidade. Em abril de 2006 foi langcada em
parceria com o Governo Federal a campanha “Devolucdo de embalagens vazias — A
natureza agradece”, abordando as questdes relevantes no processo de destinacao
final, como a definichio do papel do agricultor no cumprimento de uma
responsabilidade legal e a entrega de todas as embalagens no local indicado na nota
fiscal de compra do produto (INPEV, 2008).

O sistema de destinacdo final de embalagens vazias de agrotoxicos €
formado pela integracdo de diversos componentes da cadeia produtiva agricola,
envolvendo agricultores, canais de distribuicdo, cooperativas, industria, o poder
publico, a escola e a sociedade. Desta forma, o INPEV contribui para este importante

problema relativo ao ambiente e a saude da populacao (INPEV, 2008).



CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo, foi constatado que a maior parte dos respondentes, ou
seja, 71,6% ja havia tido contato com a tematica e em diferentes disciplinas.

As questbes ambientais foram as mais mencionadas com relacdo a insergao
do tema nas aulas, segundo os estudantes, seguidas pelas questdes de saude,
provavelmente por serem questfes mais urgentes e de maior impacto em relagédo as
pessoas.

Quanto aos professores, 75% deles ja haviam incluido o tema em suas
aulas, representando ser este um assunto de relevancia na construcdo das
atividades pedagogicas do curso, citando diferentes disciplinas nas quais haviam
abordado a tematica.

Em relacéo as formas de abordar o tema no curso, predominaram as aulas
expositivas, seguidas dos trabalhos realizados pelos alunos. Assim como ocorreu
com os alunos, as questées ambientais foram as mais mencionadas com relacéo a
insercao do tema nas aulas seguidas pelas questdes de saude.

Foi verificado no presente estudo que a faculdade tem implementado acdes
que visando a educacao dos diferentes segmentos sociais, ou seja, quando da
insercdo dos produtores no meio académico, em relacéo a uso de agrotoxicos e suas
influéncias na vida da comunidade e da regiao.

Os produtores, em sua maioria com escolaridade em nivel superior,
informaram que os inseticidas e os fungicidas eram os produtos mais utilizados,
apresentando, em geral conhecimento sobre o tema.

E embora uma parcela significativa ndo tenha respondido a questdo a

respeito da destinacdo das embalagens de produtos, os demais, em sua maioria



informaram que realizavam a devolucdo nos 6rgéos recolhedores, como o INPEV e
estabelecimentos comerciais.

Quanto as agdes relacionadas aos processos de manejo das embalagens de
agrotoxicos nas comunidades agricolas, verificamos que o indice de conscientizacao
dos produtores rurais ainda é baixo, devido a falta de orientacdo por parte dos
orgdos responsaveis e pelos comerciantes que fazem a venda dos produtos
agrotoxicos.

Embora seja possivel reconhecer que a utilizacdo adequada dos agrotéxicos
seja relevante para a produtividade, € extremamente importante que haja uma
conscientizac&o por parte da sociedade a respeito deste problema.

Considerando a relevancia da questdo e sendo a faculdade um dos
responsaveis pela difusdo do conhecimento, o cidadao precisa aprender a enfrentar
e buscar elementos que contribuam para a solu¢do dos seus problemas.

Neste sentido, as préaticas pedagodgicas devem ser planejadas de forma a
auxiliar o educando a desenvolver sua capacidade de criar suas proprias solucdes
no desenvolvimento das suas potencialidades.

Por fim, entendemos que este estudo nos permite vislumbrar os beneficios
de estimular este debate nos cursos de graduacédo e na sociedade contemporanea,
uma vez que, o0 modo de pensar a producao de alimentos deve ser compatibilizado
com a necessidade premente de alcancar a sadia qualidade de vida num ambiente
sustentavel e apto a proporcionar condi¢cdes de interacdo capazes de garantir, para

os presentes e futuras geragoes, a satisfacdo responsavel dos seus interesses.
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APENDICES



APENDICE 1
ICD 1 — ALUNOS

A UTILIZACAO DE AGROTOXICOS E O DESTINO FINAL DAS EMBALAGENS
VAZIAS: PERCEPCOES DA COMUNIDADE ACADEMICA E DE PRODUTORES
RURAIS DO ESTADO DE RORAIMA

1. Semestre do Curso:

2. Ja estudou o Tema agrotoxico no seu curso?
( )Nado () Sim
2.1. No caso de Sim. Qual a

disciplina(s):

2.2. Qual(is) foi(ram) a(s) forma(s) de abordagem?

( ) Aula expositiva pelo professor

( ) Trabalhos escritos realizados pelos alunos

( ) Palestras realizadas

( ) Seminarios

3. Que aspectos foram considerados quanto ao tema abordado em sala de aula?
(vocé pode marcar mais de uma alternativa)

( ) Questdes ambientais

( ) Questdes de saude

( ) Questdes econdmicas

( ) Questdes sociais

( ) Questdes culturais

( ) Questdes politicas

4.Vocé ja trabalhou com agrotdxicos?

()ndo ( )sim

4.1. No caso sim. Qual

Produto(s):

4.2. Qual foi o seu contato com este produto(s)?
( ) Transporte de material sem aplicacéo

( ) Trabalhou na cultura mas nao aplica



( ) Aplicacéo dos produtos
5. Vocé tem origem no campo ou ha
cidade?

6. Conhece alguém que ja teve intoxicacdo por agrotoxicos?

()ndo ()sim

Explique:

7. Vocé conhece algum programa que aborde este tema por parte de instituicoes
publicas ou privadas?
()ndo ( )sim.

Explique:

8. Vocé conhece o INPEV?

( )sim ( )néo

9. Por qual meio de comunicagao vocé tomou conhecimento do INPEV?

( )televisdo ( )jornal ( )revistas ( ) pelos 6rgdos ambientais ( ) por terceiros
( ) Outros:

10. Deixe seus comentarios sobre tema:




APENDICE 2

ICD 2 - PROFESSORES

A UTILIZACAO DE AGROTOXICOS E O DESTINO FINAL DAS EMBALAGENS
VAZIAS: PERCEPCOES DA COMUNIDADE ACADEMICA E DE PRODUTORES
RURAIS DO ESTADO DE RORAIMA

1. Semestre do curso:

2. Ja abordou o tema agrotéxicos na sua disciplina?
()ndo ( )sim

2.1. No caso de sim. Qual(is) a(s) disciplina(s)

2.2. Qual(is) foi(ram) a(s) forma(s) de abordagem?
( ) Aula expositiva pelo professor

( ) Trabalhos escritos realizados pelos alunos

( ) Palestras realizadas

( ) Seminarios.

3. Que aspectos foram considerados quanto ao tema abordado em sala de aula?
(vocé pode marcar mais de uma alternativa)

( ) Questdes ambientais

( ) Questdes de saude

( ) Questbes econdmicas

( ) Questdes sociais

( ) Questdes culturais

( ) Questdes politicas

4.Vocé ja trabalhou com agrotoxicos?

()ndo ( )sim

4.1. No caso sim, qual(is) produto(s)

4.2. Qual foi o seu contato com este produto(s)?
( ) Transporte de material sem aplicacéo

( ) Trabalhou na cultura mas nao aplica



( ) Aplicacéo dos produtos
5. Vocé tem origem no campo ou ha
cidade?

6. Conhece alguém que ja teve intoxicacdo por agrotoxicos?

()ndo ()sim

Explique:

7. Vocé conhece algum programa que aborde este tema por parte de instituicdes
publicas ou privadas?
()ndo ()sim

Explique:

8. Vocé conhece o INPEV?
( )sim ( )néo

9. Por qual meio de comunicagao vocé tomou conhecimento do INPEV?

( )televisdo ( )jornal ( )revistas ( ) pelos érgdos ambientais ( ) por terceiros
( ) faz parte do conteudo da disciplina ( ) outros:

10. Deixe seus comentarios sobre o tema:




APENDICE 3

ICD 3 - PRODUTORES RURAIS

A UTILIZACAO DE AGROTOXICOS E O DESTINO FINAL DAS EMBALAGENS
VAZIAS: PERCEPCOES DA COMUNIDADE ACADEMICA E DE PRODUTORES
RURAIS DO ESTADO DE RORAIMA

1.Sexo: ()F()M

2. ldade:

( )20a30anos ( )3lad0anos ( )41a50anos ( )acimade 50 anos.

3. Grau de Instrucdo: Analfabeto ( ) Ensino Basico () Ensino Fundamental ()
Ensino Médio () Ensino Superior () Pdés-Graduado ().

4. Proprietério ou trabalhador: proprietario () trabalhador ()

5. Ocupacao:

6. Cultura/lavoura;:

7. Tem contato com agrotoxicos?
()ndo ()sim
7.1. No caso de sim, qual(is)

produto(s):

7.2. Qual modo de contato?
( ) Carrega material.

( ) Trabalha mas nao aplica.
( ) Aplica.

8. A quanto tempo utiliza

agrotoxicos:

9. Qual o tempo de exposicao:

10. Tipo de aplicacéo:

11. Frequéncia de aplicacao:

12. Recebe orientacédo de uso de agrotoxicos?



( )sim ( )ndo ( )asvezes ( )sempre

13. Faz uso de equipamentos de protecéo individual?

boné () viseira facial () mascara () capuz (touca) luvas () jaleco hidro-repelente ()
calca hidro-repelente ( ) botas impermeaveis ( ) avental resistente a solvente

organico (') Outros:

14. Qual o destino final das embalagens vazias?

15. Realiza lavagens dos equipamentos de aplicacdo?
( )ndo ( )sim

16. Alguma vez ja sofreu intoxicacdo?

( )ndo ( )sim

16.1. No caso de sim, qual(is)

produto(s):

17. Vocé conhece o INPEV?

( )sim ( )néo

18. Por qual meio de comunicagao vocé tomou conhecimento do INPEV?

( ) televisdo ( )jornal ( )revistas ( ) pelos érgdos ambientais ( ) por terceiros

( ) outros:

19. Deixe o0 seu comentario sobre o

tema:




